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INTRODUCCION

Se define conceptualmente el “Proyecto Integral Multipropésito Campo Los Andes”,
ubicado en Tunuyan, Mendoza, a partir de criterios de Desarrollo Territorial Sostenible
atendiendo a la normativa vigente.

Con el objeto de mejorar y diversificar la matriz productiva, se plantea una propuesta
integrada por 4 proyectos, con sus respectivos subproyectos, que contemplan
actividades complementarias y sinérgicas, cuyo fin es generar un polo productivo y
turistico que propicie el desarrollo sostenible del Valle de Uco, garantizando el uso
eficiente de los recursos naturales, el cuidado del ambiente.

Si bien este proyecto puede realizarse en etapas, se destaca que resulta viable en su
conjunto, abordando de forma sistemética los aspectos desarrollados en este trabajo:

-  PROPUESTA DE INFRAESTRUCTURA Y ACCESIBILIDAD, que contempla
obras viales, eléctricas y de agua potable, ademas del planteo general de
posibles obras de riego y el aprovechamiento hidroeléctrico Arroyo
Remonta.

-  PROPUESTA AGROINDUSTRIAL, gque atiende el potencial productivo de
Campo Los Andes y zonas contiguas, elabora propuestas para nuevos
desarrollos agricolas y realiza un planteo general de los sistemas de riego
necesarios.

-  PROPUESTA DE TURISMO RURAL SOSTENIBLE Y COOPERATIVO, que
explicita acciones para desarrollar el turismo enoldgico, el comercial y
residencial rural y el interno.

- PROPUESTA DE FORTALECIMIENTO SOCIO COMUNITARIO, que busca
garantizar el acceso a organizaciones cooperativas agroindustriales y
turisticas promoviendo la convivencia de pequefios, medianos y grandes

productores.

Y como organismo gestor y articulador, se propone la conformaciéon de una Unidad de
Gestion (UdG) que seréa responsable de la formulacion, ejecucién, comercializacion y

administraciéon del proyecto hasta su consolidacion.

La totalidad del proyecto resulta rentable a nivel de perfil, realizable dentro de los
marcos normativos y legales de la provincia y genera un desarrollo significativo para la
zona del Valle del Uco y la provincia de Mendoza, asentado en el trabajo conjunto y
coordinado de las partes involucradas (Gobierno Nacional, Provincial, Municipal e

iniciativas privadas).



PROYECTO INTEGRAL MULTIPROPOSITO CAMPO LOS ANDES
1 FINALIDAD

El presente tiene como finalidad dotar a la provincia de informacion a nivel conceptual
que permita definir instrumentos de politica publica para la ejecucion de inversiones,
mejorando la eficiencia en el manejo de los recursos hidricos y la productividad local,

beneficiando a las economias regionales.
2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Definir conceptualmente el “Proyecto Integral Multipropdsito Campo Los Andes” a partir
de criterios de Desarrollo Territorial Sostenible atendiendo a la normativa internacional,

nacional, provincial y local vigente.

El proposito es mejorar y diversificar la matriz productiva, fortaleciendo a la comunidad
local a partir de la generacion de actividades complementarias y convocantes en base
al desarrollo agroindustrial, turismo rural y la ejecucién de la infraestructura necesaria,
garantizando el uso eficiente de los recursos naturales, el cuidado del ambiente y el

habitat adecuado.

2.2 Objetivos especificos

Incorporar nuevos territorios para potenciar el desarrollo rural local a partir del acceso
a infraestructuras basicas, movilidad sostenible, optimizacion del sistema de riego y

sustentabilidad energética.

Potenciar el uso de tierras productivas en integracibn con nuevas actividades
compatibles y complementarias, que favorezcan el desarrollo local bajo las premisas

del cuidado del medio natural y el respeto del paisaje cultural.

Promover el turismo rural sostenible y cooperativo de manera sinérgica e integrada a

otros proyectos turisticos del Valle de Uco.
Articular los intereses de la comunidad, el sector publico y el sector privado con
objetivos de desarrollo compartidos a corto, mediano y largo plazo.

3 LOCALIZACION

El Proyecto Multiproposito Campo Los Andes se encuentra localizado en el
departamento de Tunuyan, provincia de Mendoza. Este departamento, junto con los

departamentos de San Carlos y Tupungato, conforma el denominado Valle de Uco,
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conocido internacionalmente por sus vifiedos, calidad de sus vinos y bodegas de gran

valor arquitecténico y paisajistico.

El departamento de Tunuyan tiene una poblacibn de 60.171 habitantes (Censo
Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2022. Resultados definitivos), se localiza a
82 kilometros de la Ciudad de Mendoza, en el centro oeste de la provincia; al norte
limita con el departamento Tupungato, al sur el Rio Tunuyéan oficia de limite natural con
el departamento de San Carlos y al oeste la Cordillera de Los Andes lo separa de la
Republica de Chile. Cuenta con una superficie de 3.317km? que abarca desde los 875
y 1500 metros sobre el nivel del mar, comprendidos dentro de la cuenca del rio
Tunuyan Superior.

Figura 1. Localizacion relativa
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3.1 Identificacién del sistema de nodos de pertenencia

El area de implantacion del proyecto se encuentra en el Municipio de Tunuyan, dentro
del distrito homonimo, Campo Los Andes. Este Distrito cuenta con una superficie de
1.251km?; limita al oeste con la Republica de Chile, al sur con el Departamento San
Carlos, al Este con el Rio Tunuyan y al Norte con los Distritos Los Chacayes y Vista
Flores.



Figura 2. Localizacién en relacion a los Distritos de Tunuyéan
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Campo Los Andes es una localidad rural de aproximadamente 2675 habitantes
(CNPHyV, 2010), netamente militar y algunos pobladores que realizan actividades
agricolas productivas en tierras del Gobierno Nacional a través de la locacion de las

mismas.

Se encuentra en el eje de la RP N°92 cuya traza que viene de norte a sur presenta un
marcado quiebre hacia el este en el poblado. De este modo se configura como un
posible nodo de vinculacion equidistante entre Vista Flores, Tunuyan al noreste (a

aprox. 5km) y La Consulta, San Carlos al Sureste (a aprox. 6km).

Las parcelas del proyecto se ubican a una distancia aproximada de: 2,5km. del
asentamiento rural Campo Los Andes; a 5km. del Centro de Servicios Rural “Vista
Flores”; a 6km del nodo menor “La Consulta” y a 20km del nodo intermedio “Ciudad

Cabecera de Tunuyan”.

La ciudad de Tunuyan y Vista Flores son muy importantes dentro de las rutas turisticas
de Mendoza, especialmente en la denominada “Caminos del Vino”, la que a través de
la RP N°92 y RP N°94 vincula importantes establecimientos vitivinicolas de Tunuyan y
San Carlos.
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Figura 3. Localizacion en relacion al Sistema de Localidades de Pertenencia
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3.2 Areas naturales protegidas del entorno

El &rea de implantacion del proyecto se encuentra a aproximadamente 20km. del Area
Natural Protegida (ANP) Manzano - Portillo de Piuquenes.

Por su alto valor paisajistico, natural, histérico y cultural, el Manzano Histérico fue
declarado reserva natural en 1994 con una superficie de 1.100has. Recién en el 2012
se ampli6 por Ley N°8400 hacia todo el oeste del departamento de Tunuyan, San

Carlos y Tupungato, denominandose desde entonces “Manzano Portillo de Piuquenes”.

Cuenta con una superficie aproximada de 314.000 hectareas y con un area de
amortiguacion de 2.500 metros por fuera de sus limites, que se extiende sobre sectores
de la Cordillera Principal y la Cordillera Frontal de los departamentos antes
mencionados. Presenta una altitud de entre 1.700msnm hasta 6.550msnm y pertenece

a las ecorregiones del Monte y Altoandino.

Esta area protegida toma la categoria de Reserva de Uso Mdltiple y Reserva
Recreativa Natural, entre cuyos valores de conservacion se encuentran: el paso
cordillerano atravesado por San Martin al regresar de la campafa Libertadora en el afio
1823y, posteriormente, por Charles Darwin en 1835, asi como importantes fuentes de
recursos hidricos para el Valle de Uco.

3.3 Zonade frontera

El distrito Campo Los Andes se localizada en Zona de Seguridad de Frontera.
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El Instituto Geografico Nacional ha definido el Mapa Nacional de Zonas de Seguridad
de Fronteras y de éareas de Desarrollo de Fronteras. Dicha cartografia ha sido
aprobada por Decreto 253/2018. El propésito de su definicion es asegurar la presencia
efectiva del Estado Nacional en los mas de 9600km. de extension de fronteras de la

Republica Argentina.

Figura 4. Localizacion en relacion al ANP Portillo — Piuquenes y Zona de Frontera
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4 CARACTERIZACION GENERAL DEL AREA

4.1 Piedemontey valle

Las dos parcelas en anadlisis se encuentran: la que esta hacia el oeste, en la
denominada Unidad de Integracién Territorial (UIT) “Piedemonte del Valle de Uco”; y la
gue se localiza hacia el este en la UIT “Oasis del Valle de Uco”, segun lo define el Plan

Provincial de Ordenamiento Territorial (PPOT) aprobado por Ley Prov. 8.999.

Segun el Diagndstico Territorial del PPOT, el Piedemonte del Valle de Uco presenta una
densidad poblacional baja y su ocupacion es puntual, distribuyéndose en
asentamientos aislados, o puestos. Esta zona se ha convertido en la zona mas
importante para las inversiones del sector vitivinicola, orientadas al mercado externo,
valorizando factores naturales como el suelo y el relieve, la altitud, la amplitud térmica,
la calidad y la disponibilidad del recurso hidrico.

Presenta procesos de degradacién con empobrecimiento de la cubierta vegetal por
grandes extensiones desmontadas, lo cual, ante las precipitaciones, genera problemas
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aluvionales aguas abajo. El avance de la agricultura hacia el oeste desplaza a la

ganaderia a zonas mas altas, afectando valles y vegas.

En cuanto al Oasis del Valle de Uco, se encuentra en la cuenca del Rio Tunuyan
Superior y presenta una elevada intensidad de uso de los recursos hidricos. La
poblacion se concentra principalmente en las tres cabeceras departamentales
(Tupungato, Tunuyan y San Carlos). Este tramo no cuenta con embalses reguladores,
pero tiene diques derivadores para riego: Valle de Uco, Aguanda, Yaucha y Las Tunas.
De los diques derivadores se desprende una red de canales primarios y secundarios,
de los cuales sélo el 9% esta impermeabilizado. El sistema superficial se encuentra
relacionado con el sistema subterrdneo constituido por el embalse subterraneo del

Valle de Uco.

Entre las principales amenazas que caracterizan a esta unidad, se destaca el peligro
sismico, el peligro aluvional, el viento zonda, granizo y heladas. Estas Ultimas son de
gran intensidad, provocando inconvenientes sobre todo en las economias agricolas

locales.

El dualismo productivo es muy evidente: coexisten grandes emprendimientos con
capitales extranjeros y elevado grado de modernizacién, con pequefios y medianos
productores dedicados a la agricultura tradicional y a la produccién de frutales
resistentes a las bajas temperaturas. Constituyen dos estructuras productivas que no

logran integrarse.
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Figura 5. Localizacion en relacion a las Unidades de Integracion Territorial, PPOT
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4.2 Aptitud de uso de suelo agricola

El oasis de Valle de Uco es la segunda zona de Mendoza en superficie cultivada y es la
que mas ha crecido en los Ultimos afios. Se extiende al oeste sobre un sector de los

Andes Centrales entre las denominadas cordillera principal y cordillera frontal.

En las zonas altas, de marcada pendiente, los suelos son pedregosos y de escasa
fertilidad, los cantos rodados aparecen mezclados con arena gruesa y algo de limo. A
causa de su composicion fisica y mecanica son suelos en general muy permeables, sin

problemas de drenaje ni salinidad.

En cuanto a la produccion del Valle, segun el Informe Final del Proyecto GEF PNUD
19/ARG/G24 (2023, pag. 1445, 1446); en la zona alta del Valle, especialmente en
Tupungato y Tunuyan se han establecido importantes emprendimientos vitivinicolas;
muchos de ellos con capitales internacionales que avanzaron sobre el piedemonte
extendiendo la frontera irrigada. La escasez de nueces y su alto precio promovieron
nuevas radicaciones de plantaciones de nogales, hoy muchos de estos estan en plena
produccion. El sector medio y bajo del Valle, especialmente en Tunuyan dedicado a la
fruticultura de pepita y al tomate con destino a envasado ha sufrido un proceso de
regresion. En los dltimos afios esta creciendo en todo el Valle y, principalmente, en la
zona baja lindera a la Ruta 40, el cultivo de ajo y con menor importancia zapallo y
papa, reemplazando al manzano y tomate.
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Este informe detalla que, en la actualidad, el area bajo regadio del Valle de Uco
comprende una superficie cultivada aproximada de 66.500has, es decir el 25% de la
superficie cultivada de la provincia de Mendoza, segin Censo Nacional Agropecuario
2018. Es importante tener en cuenta que la superficie con derecho para riego agricola
(riego superficial) para el Rio Tunuyan Superior, en sus diferentes categorias, es de
51.147has, siendo inferior a la superficie cultivada, por lo que se deduce que hay

superficie bajo riego, que es abastecida con agua subterranea.

Aproximadamente el 44% del &rea implantada esta dedicada a vifiedos, principalmente
variedades finas, siendo este rubro productivo el responsable de la expansion del Valle
hacia el piedemonte. Un 25% son frutales (durazneros y ciruelos de variedades para
consumo en fresco o industria, perales, manzanos y nogales). Un 20% son cultivos
horticolas (papa, ajo, zapallo y tomate). Un 4% son forestaciones de alamo y el resto
corresponde a forrajeras de corte o0 pastoreo, cereales y plantas aroméaticas.

Figura 6. Caracterizacion topogréfica
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Fuente: IDR en Documento de PMOT, Anexo |, pag. 25

Las clases de aptitud de suelo definidas segun la metodologia de clasificacion
econOmica de aptitud de uso de suelo agricola - sistema del USBR, determina en el
area de estudio dos clases, las que reflejan la capacidad de la tierra para soportar
adecuadamente una explotacion familiar y pagar los costes del agua.
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Clase 2 — ARABLE: Comprende las tierras de moderada aptitud para la agricultura de
riego. Se adaptan a un grupo de cultivos mas reducidos y la preparacion para riego, asi
como su explotacidén agricola, son mas costosas que en la C1. Tienen una capacidad

de pago intermedia.

Clase 3 — ARABLE: Menos aptas para la agricultura de riego que las de la C2, porque
presentan deficiencias mas marcadas en suelo, topografia o drenaje. La explotacion
agricola de estas tierras puede encerrar mas riesgos, pero se puede predecir que, bajo
buenas practicas de manejo, tendran adecuada capacidad de pago

Figura 7. Aptitud de uso de suelo agricola
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Fuente: EEA INTA en Documento de PMOT, péag. 37

La cobertura de suelos se presenta en el area de estudio principalmente con cultivos

de bajo riego y/o pastizales.
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Figura 8. Cobertura de suelos
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca, FAO, 2011 en Documento de PMOT, pag. 51

Figura 9. Bodegas del entorno
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Fuente: Elaboracion Creactis sobre base https://lasrutasdelvino.com.ar/, Atlas Social 2022
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4.3 Climatologia

El indice bioclimatico Winkler es una herramienta fundamental en la viticultura, que
clasifica las zonas vinicolas segun su clima para determinar las mejores opciones para
la produccion de uva y vino. Este sistema se basa en la suma de los grados dia,
considerando una temperatura base de 10°C, por debajo de la cual la vid no se
desarrolla. Este indice se calcula durante los 190 dias que generalmente transcurren
desde la brotacion hasta la vendimia, teniendo en cuenta también la insolacién. Las
regiones geogréficas se dividen en cinco zonas climéticas segun este indice, y cada

zona es adecuada para diferentes varietales de uva.

Las parcelas en estudio se encuentran en la Region Ill: 1,668 - 1,944 grados
centigrados —dia, posee las caracteristicas de clima calido que favorece la maduracién
completa de uvas robustas, produciendo vinos con mayor grado alcohdlico y rica

intensidad de sabores.

Figura 10. indice bioclimatico Winkler
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viar.hub.arcgis.com/pages/caracterizacion-pais...

Fuente: Elaboracion Creactis sobre base https://apps-caracterizacion-fisico-ambiental-coviar.hub.arcgis.com/

En cuanto a la informacién agrometeorolégica publicada por la COVIAR actualizada a
diciembre de 2024, correspondiente a la estacion de medicion de Vista Flores, surgen
los siguientes resultados:
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Figura 11. Informacién agrometeorolégica
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Fuente: Elaboracion Creactis sobre base https://apps-caracterizacion-fisico-ambiental-coviar.hub.arcgis.com/

4.4 Esquema hidrolégico de la Cuenca del Rio Tunuyan Superior

La cuenca hidrogeoldgica del Valle de Uco es una de las grandes cuencas de agua
subterrdanea de Mendoza, formando parte del sistema hidrico del rio Tunuyan. El rio
Tunuyan posee caudales permanentes al ingresar a la cuenca sedimentaria

manteniendo un flujo superficial continuo en todo su recorrido (Herndndez et al. 2002).

La cuenca de agua subterranea esta considerada como una cubeta en forma de
abanico, con la parte mas angosta en la zona de descarga y la mas ancha recostada

en el sector oeste, cercano a las altas cumbres.

De acuerdo al desarrollo estratigrafico vertical, la cuenca puede subdividirse en dos
grandes sectores, un area de acuifero libre al oeste, y un area de acuifero libre-
confinado al este. A partir de estudios realizados se definen para la Cuenca de Valle de
Uco, cuatro zonas homogéneas que conducen a la sectorizacion de la misma segun
sus caracteristicas hidrogeoldgicas y de explotacion; y que son de aplicacion directa en
la gestion actual del recurso hidrico subterrdneo permitiendo diferenciar sectores que
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requieren mayor proteccién de aquellos menos vulnerables: zona norte, zona centro,

zona sur y zona libre-confinado.

Las parcelas en estudio se encuentran en zona de recarga y transito (parte Centro,
Zona 2) acuifero libre, con almacenamiento alto, rendimiento alto y buena calidad. La
zona centro, cuenta como fuentes principales el Rio Tunuyan y el Arroyo Grande entre
otros, que dominan la variacién del almacenamiento con las recargas ocasionadas en
sus lechos. Es la zona més sensitiva a cambios en el volumen almacenado, que se
reflejaria en las fluctuaciones con tendencia negativa en los niveles estéticos, se
encuentra en las areas de recarga ubicadas en el piedemonte proximal (por ejemplo,
en la zona ocupada por los abanicos aluviales de los Rios Grande y Tunuyéan). En la
zona de recarga domina el acuifero de tipo libre, por lo tanto, es una zona vulnerable a
la contaminacién y donde su excesiva explotacién puede reducir el volumen de agua
subterranea entrante que alimenta a los acuiferos ubicados aguas abajo del mismo. Es
ademas la zona mas sensitiva respecto a las oscilaciones de su nivel freatico dado por
causas naturales o antrépicas. La zona se encuentra bajo restriccion al desarrollo de
nuevas perforaciones, de acuerdo a la Resolucién 1541/17 del DGI. (DGI, 2022)

Figura 12. Zona Hidrogeoldgica Centro
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Fuente: Elaboracion Creactis sobre base DGI, 2022
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5 SITUACION EXISTENTE

5.1 Infraestructura existente
5.1.1 Red vial

Figura 13. Red vial
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Fuente: Elaboracién Creactis sobre base IDE MZA y relevamientos propios
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En la actualidad la accesibilidad al sector se encuentra restringida, sélo se puede
acceder a través de caminos rurales consolidados. Sobre el lado norte, el ingreso se da
por calle Clodomiro Silva, mientras que por el este, la accesibilidad al sector se

encuentra dada mediante la RP°92.

5.1.2 Energia eléctrica

Figura 14. Energia eléctrica
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Fuente: Elaboracién Creactis sobre base IDE MZA y relevamientos propios
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En la actualidad el sector cuenta con una red de distribucién eléctrica de media tension
(LMT) en sus limites, norte y sur. En la zona norte el estado de la linea se encuentra en
mejores condiciones de mantenimiento que el sur. Todo el tendido se encuentra unido a

la red de distribucion provincial.
5.1.3 Agua potable

Figura 15. Agua potable
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Fuente: Elaboracién Creactis sobre base IDE MZA y relevamientos propios

La zona no cuenta con servicio de red cloacal.

El sector cuenta con planta potabilizadora de agua de potable y red de distribucion,
operadas por Aguas Mendocinas. La planta se encuentra en la zona oeste del sector,
en las margenes de la calle rural que une el Establecimiento Campo Los Andes con el
Haras General Las Heras. La toma de agua se realiza del Arroyo Remonta y luego de
ser tratada baja entubada por dicha calle hasta los establecimientos militares de
Campo Los Andes.
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Figura 16. Planta potabilizadora de agua potable y red de distribucién

Fuente: Elaboracion Creactis, 2024

Figura 17. Zonas con provision de agua potable
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Fuente: Elaboracién Creactis, 2024

5.2 Areas cultivadas del entorno

Actualmente, gran parte del sector a intervenir cuenta con cultivos existentes, sobre el
poligono 2 existen mayormente cultivos de ajo (Figura 18), mientras que la zona del
sur oeste hay sembradas pasturas para animales (Figura 19). En las zonas aledafias

al sector se encuentra mayoritariamente plantaciones de vid.

En el entorno inmediato hacia el norte se emplaza Clos de los 7, compuesto por las
bodegas: Monteviejo, Cuvelier de Los Andes, Diamandes y Rolland caracterizadas por
la calidad de sus vinos de alta gama.
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Figura 18. Plantaciones de ajo
e

Fuente: Elaboracion Creactis, 2024

Figura 19. Zona de pasturas de animales

Figura 20. Zonas cultivadas

Fuente: COVIAR, péagina web
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Figura 21. Bodegas de alta gama
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Fuente: Clos de los 7, pagina web

6 ENCUADRE LEGAL GENERAL

Para la elaboracion de la propuesta en su etapa conceptual, se tuvieron en cuenta los
criterios, lineamientos, programas e instrumentos del Plan Provincial de Ordenamiento
Territorial (PPOT - Ley Prov. N° 8999) y del Plan Municipal de Ordenamiento Territorial
de Tunuyan que se encuentra en proceso de revision por parte del HCD contando ya

con audiencia publica.

Se incorpora un cuadro sintesis gue muestra los objetivos, programas y proyectos del
PPOT en los que se encuadra la propuesta, cumpliendo con los criterios en ellos
fijados. Ademés, rescata los principales instrumentos aplicables para la efectiva

implementacion de la propuesta a desarrollar.

Respecto al Plan Municipal de Ordenamiento Territorial (PMOT), se ha considerado el
modelo territorial deseado definido por el Municipio, el cual obra en su Documento
PMOT (pag. 274) en el que se explicita para Campo Los Andes: el fortalecimiento de
vias de acceso a escala regional, ampliar la zona de desarrollo vitivinicola hacia el
oeste contemplando servicios ecosistémicos y corredores bioldgicos; vy, lograr la
tecnificacion productiva y el desarrollo turistico.

Asimismo, respecto al PMOT se consideraron los Objetivos, Programas y Proyectos
estructurantes definidos a fin de poder acercarse al modelo territorial deseado. Se

rescatan aquellos que cuentan con una propuesta en el marco del presente proyecto.

26



Tabla 1: Encuadre de la propuesta en el PPOT - Ley 8999

PROGRAMAS

OBJ2/ P2: FORTALECIMIENTO DE NODOS Y CREACION DE POLOS PARA EL
EQUILIBRIO TERRITORIAL
SubP2 A: Priorizacion de Proyectos Ejecutivos por Nodo- SubP2 B: Desarrollo de
Polos para la Dinamizacion de Areas Deprimidas - SubP2B - PY2: Promocién del
arraigo y colonizacion en dreas pioneras y emergentes.

OBJ3/P3: GESTION INTEGRADA DEL HABITAT
SubP3 B.: Areas Prioritarias de Intervencion Socio- Territorial - PY3: Consolidacién de
centros de servicios y asentamientos rurales.

OBJ6/P6: DESARROLLO ECONOMICO Y ENERGETICO SEGUN LA VOCACION DEL
TERRITORIO
SubP6 A: Desarrollo e Innovacion productiva

OBJ7/P7 : GESTION INTEGRADA DEL RECURSO HIiDRICO Y EL TERRITORIO
SUB 7 A: Agua Subterrdanea - SubP7 B. Agua Superficial

INSTRUMENTOS

DE PLANIFICACION - CLASIFICACION DEL TERRITORIO - PLAN MUNICIPAL DE OT
Oasis: Prevenir el avance urbano no planificado sobre suelo rural productivo.
Piedemontes: Considerar al piedemonte como una Unidad de Integracion Territorial
en la que se deben regular las actividades para preservar su funcion ambiental

DE CONTROL - EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL Y TERRITORIAL PARA
PROYECTOS
Segun Ley 5961y decr. reglamentarios - Ley 8051 Art. 33, 34 - Ley 8999 Punto 5.4.4.

ECONOMICOS
Unidad Econdmica Minima Sustentable - Participacion en la Valoracion de Activos -
Promocion - Compensacion por Servicios Ambientales

Fuente: Elaboracién Creactis sobre base Plan Provincial de Ordenamiento Territorial - Ley 8999

27



Figura 22. Modelo territorial deseado de Tunuyén
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Tabla 2: Encuadre de la propuesta en el PMOT de Tunuyan

OBIJETIVOS - PROGRAMAS - PROYECTOS

OBJ2: PROGRAMA DE INNOVACION PRESUPUESTARIA CON BASE EN LA
PLANIFICACION TERRITORIAL EN EL MUNICIPIO DE TUNUYAN
P2: Desarrollo y/o creacion de nodos poblacionales y nicleos de servicios en los
distrito, promover el arraigo poblacional, disminuir los desequilibrios territoriales y
las inequidades sociales

OBJ4: PROGRAMA DE ACCESO A SERVICIOS PUBLICOS
P1: Ampliacion de las redes de servicios publicos en el departamento

OBJ4: PROGRAMA DE PLANIFICACION Y ADAPTACION DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
P1: Ampliacion y mantenimiento de la red vial
P2: Ampliacion y potenciacion de la red de ciclovias, integrando todo el territorio.

OBJ6: PROGRAMA DE DISENO DE PAISAJES PARA LA PROMOCION DE
SERVICIOS AMBIENTALES PARA LA COMUNIDAD
P2: Identificacion de potencialidades del territorio natural para usos agropecuarios y
urbanos (residenciales y turisticos).
P3: Regulacion de los disenos de nuevos emprendimientos agricolas para promover
la regulacion hidricay conservar biodiversidad.

OBJ7: PROGRAMA DE DIVERSIFICACION DE LA ECONOMIA REGIONAL
Subprograma de acompanamiento para la instalacion de un modelo agroecoldgico
en el territorio departamental con proyeccion regional.

OBJ7: PROGRAMA DE DESARROLLO INTEGRAL DEL TURISMO DEPARTAMENTAL
CON PROYECCION REGIONAL
P1: Gestion y planificacion integral Valle de Uco a traves de la promocion del turismo
departamental y regional, diversificacion de las dreas turisticas y creacion de dreas de
servicio.

INSTRUMENTOS

DERIVADOS DEL USO DE LA TIERRA
TASAS POR SERVICIOS MUNICIPALES
tasa municipal por zonificacion de usos del suelo.

DERIVADOS DE LA PROTECCION DE USOS DEL SUELO
PROMOCION
promover usos del suelo establecidos en la zonificacion municipal.
COMPENSACION POR SERVICIOS AMBIENTALES
tributo que se abona por una externalidad positiva generada.

Fuente: Elaboracién Creactis sobre base Plan Municipal de Ordenamiento Territorial en linea, diciembre de 2024

7 PREMISAS DE LA PROPUESTA

e Mejorar y diversificar la matriz productiva. Evitar el monocultivo.

e Contemplar los servicios ecosistémicos y restauracion de vegetacion nativa

como base del funcionamiento de los ecosistemas.

e Asegurar la conectividad natural. Corredores de flora y fauna nativa.
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Agrobiodiversidad. Mantener coberturas vegetales en los espacios interfilares de

vifiedos y frutales.

Maximizar la eficiencia en el uso de agua. Localizar las actividades en funcion del
acceso al recurso agua (escaso) y proponer sistemas y acciones que eficienticen su

uso.
Respeto de cauces naturales. No alterar su curso.

Integrar la gestién de &reas de campo natural (de pastoreo para mulas) como

parte de la propuesta.

Desarrollar el turismo en base al concepto de Turismo Sostenible y

Cooperativo.

Definir pautas de manejo. Considerar usos del suelo propuestos en operacion y

ante su eventual abandono.

Generar protocolos. Reglamento de copropiedad y administracion conjunta para
todos los que adquieran unidades productivas o se vinculen con alguna otra

modalidad al proyecto.

Proveer de infraestructura y realizar obras necesarias segun lo requiera el

organismo competente. Promover acciones publico - privadas.

Lograr la sustentabilidad hidrolégica de cada proyecto, dada por la verificacién
del caudal de excedencia entre la situacién con proyecto y la condicion previa a la

intervencion, el cual debe ser igual o inferior.

Respetar curvas de nivel y topografia. Optar por propuestas de intervencion que

minimicen la variacion de pendientes y movimientos de suelo.

Preservar el paisaje natural y cultural. Los proyectos propuestos deberan
contemplar variables relacionadas con la preservaciéon del paisaje natural y cultural

en la definicién proyectual.

Definir mecanismos de comunicacién e informacién con los diferentes actores
sociales, que incluyan pautas ambientales para el desarrollo de las actividades y el

uso de los espacios.

Potenciar el empleo local y el fortalecimiento de los nodos cercanos
(asentamientos humanos del sistema de pertenencia). Incorporar en la etapa de

ejecucion y funcionamiento de toda actividad o proyecto a trabajadores locales.
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8 PROPUESTA GENERAL

La propuesta general contempla la situacidon existente tanto en el entorno de las
parcelas como la de las parcelas a utilizar. Asimismo, se consideran las directrices,
lineamientos y criterios de la normativa territorial y ambiental vigentes a nivel provincial
y local. Estos criterios responden a los avances técnicos y conceptuales a nivel
internacional tales como: el desarrollo territorial sostenible, el turismo sostenible y
cooperativo, las urbanizaciones adaptadas, la agrobiodiversidad, los servicios
ecosistémicos, la participacion de la comunidad en todo el proceso de desarrollo, la
asociacion publico - privada, entre otros.

8.1 Estructura de la propuesta

Se plantea una propuesta integrada por cuatro proyectos, con sus respectivos
subproyectos, que contemplan actividades complementarias y sinérgicas, cuyo fin es
generar un polo productivo y turistico que propicie el desarrollo sostenible del Valle de
Uco vy, especificamente, de Tunuyan, garantizando el uso eficiente de los recursos
naturales, el cuidado del ambiente y el habitat adecuado.

Tabla 3: Estructura de la propuesta

PROPUESTA GENERAL
INFRAESTRUCTURAS y AGROINDUSTRIAL TURISMO RURAL SOSTENIBLE y FORTALECIMIENTO SOCIO
ACCESIBILIDAD COOPERATIVO COMUNITARIO
Incorporar nuevos territorios Potenciar el uso de tierras
para potenciar el desarrollo rural| productivas en integracion con
8 local a partir del acceso a nuevas actividades compatibles | Promover el turismo rural sostenible | Articular los intereses de la comunidad,
E infraestructuras basicas, y complementarias, que y cooperativo de manera sinérgica e | el sector publico y el sector privado con
ﬁ movilidad sostenible, favorezcan el desarrollo local |integrada a otros proyectos turisticos | objetivos de desarrollo compartidos a
[« 1l optimizacion del sistema de riego | bajo las premisas del cuidado del del Valle de Uco. corto, mediano y largo plazo.
y sustentabilidad energética. medio natural y el respeto del
paisaje cultural.

Fuente: Elaboracién Creactis
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Figura 23. Propuesta general
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Fuente: Elaboracion Creactis

9 PROPUESTA DE LOCALIZACION DE ACTIVIDADES

La propuesta de abordaje del territorio a incorporar a las tierras productivas del Valle de
Uco, se basa en la optimizacion de su uso a partir de las potencialidades que
incrementard el proyecto de riego a desarrollar. Se prioriza ademéas la
complementacion de dicho uso con la actividad turistica, residencial rural, gastronémica
y comercial; integrando a la nueva oferta de actividades comerciales y productivas la
oportunidad de acceso a grupos cooperativos.

La materializacion formal destaca la preservacion de los corredores biol6gicos que se
imponen a través de cauces aluvionales que lo atraviesan de oeste a este en toda su

extension.

La propuesta general de uso incorpora el concepto de espacio publico como centro
generador de actividades y conector con vias de circulacion que atraviesan los predios
de uso privado, garantizando la integracion del espacio con los usos publicos y el libre
acceso a corredores turisticos, patrimoniales y productivos. Los conectores se
configuran como espacios de circulacion que incorporan criterios de movilidad
sustentable y se desarrollan en las margenes de los cauces aluvionales o de riego,
completando la red de circulacion vial.

A continuacion, la propuesta de localizacion de las diferentes actividades mencionadas:
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Figura 24. Propuesta de locacion de actividades

17 parcelas para cultivo vitivinicola
de entre 50 y 80Ha.

16 parcelas para pluricultivo de entre
30y 80Ha.

Parcelas para uso comercial turistico
20Ha.

Parcelas rurales con fines turisticos

residenciales 138Ha.

Area para futuro desarrollo 194Ha.
Corredor ecologico publico para uso
de ecoturismo y parque rural para la
restitucion de la flora autéctona.

3 Reservorios de agua de riego de
140.000m3 cada uno.

Fuente: Elaboracién Creactis

10 PROPUESTA DE INFRAESTRUCTURA Y ACCESIBILIDAD

10.1 Accesibilidad
Atendiendo la situacion inicial del area bajo estudio, se proponen cuatro tipos de

caminos:

Caminos rurales pavimentados propuestos tipo A: 3,7km con servicios de
agua potable, riego y red eléctrica, circulacién vehicular, peatonal y bicisenda.
Caminos rurales pavimentados propuestos tipo B: 1,5km con servicios de
agua potable, riego y red eléctrica y circulacion vehicular y bicisenda.

Caminos rurales mejorados propuestos tipo A: 4,2km con servicios de agua
potable, riego y red eléctrica, circulacion vehicular, peatonal y bicisenda.
Caminos rurales mejorados propuestos tipo B: 9.2km con servicios de agua
potable, riego y red eléctrica y circulacion vehicular.

Con la siguiente distribucion en el area de Campo Los Andes:
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Figura 25. Propuesta de accesibilidad

+ Caminos rurales pavimentados
propuestos tipo A

e Caminos rurales pavimentados
propuestos tipo B

* Caminos rurales mejorados

propuestos tipo A

+ Caminos existentes

Fuente: Elaboracién Creactis

Para los “caminos rurales pavimentados tipo A”, se ilustra un corte transversal en el
que se observan los servicios, la circulacidon vehicular, bicisenda y peatonal y la

conservacion del canal aluvional.

Figura 26. Camino rural pavimentado tipo A
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Fuente: Elaboracién Creactis en base a archdaily.mx

10.2 Planteo general de posibles obras de riego

Dada la necesidad de generar un polo productivo en el Valle de Uco y especificamente
en el Departamento de Tunuyan se plantea optimizar el uso del agua del arroyo y del
Canal Manzano para multiples fines: agroindustriales, agua potable y generacion

hidroeléctrica.

Para ambas zonas de desarrollo se plantea que el riego en parcelas sea tecnificado,
principalmente sistemas presurizados por goteo, microaspersion o aspersion.

A continuacién, se plantea un croquis de las posibles obras.
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Figura 27. Esquema de obras de riego en ambas zonas de desarrollo — afio 2024
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Fuente: Elaboracién Creactis

Para la zona de desarrollo del Arroyo Remonta (Area N°1) se plantea preliminarmente
un sistema de riego nuevo que consiste fundamentalmente en la construccion de: una
obra de toma en la zona alta (33°42'35.76"S - 69°20'20.50"0), desarenadores, una
tuberia principal de unos 7km, una tuberia secundaria, un reservorio y una red

presurizada para entrega de agua a cada una de las parcelas nuevas.

Este sistema de riego nuevo permitiria irrigar las nuevas parcelas con riego
presurizado, cuya presion esta generada por desnivel, lo que trae aparejados
beneficios al momento de realizar emprendimientos de este tipo ya que no solo no se

construyen perforaciones, sino que no se consume la energia para bombeo.

Es importante mencionar que en el recorrido de la tuberia principal se habilitaria un
Pequefio Aprovechamiento Hidroeléctrico (PAH) y el aumento de las dotaciones de
agua potable de la planta de AySAM SA que se encuentra en las cercanias. También
gueda la posibilidad de que el Ejército Argentino irrigue 80ha en las cercanias del
Haras Gral. Las Heras.

En resumen, se plantea irrigar como maximo unas 880ha, de estas, 800ha en manos
de privados en lo que se denomina Area N°1, y otras 80ha quedarian para el Ejército
en las cercanias del Haras Gral. Las Heras. Es importante mencionar que también se
considera el riego del arbolado existente en las cercanias del Haras. Toda esta
superficie seria regada con sistemas presurizados aprovechando el alto desnivel

topogréfico, sin gasto de energia eléctrica.

En las 800ha a irrigar por parte de privados se plantean parcelas de entre 50ha y 80ha
considerando principalmente cultivos de vifiedos, que son los que se adecuan a los

requerimientos hidricos que aporta el Arroyo Remonta.
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En la otra zona de desarrollo (Area N°2), que se irrigara con aguas del Canal Manzano,
se plantea una situacion similar a la anterior para poder irrigar unas estimadas 620ha.
Aqui también se propone la construccion de un reservorio, el cual se abastecera con
aguas del Canal Manzano, de ahi nacerd una tuberia principal que abastecera a la

zona de riego. Luego a cada parcela llegara una tuberia menor que permitird irrigarlas.

En esta zona el desnivel es menor por lo que es posible que se deba presurizar
minimamente con gasto de energia, asi el sistema serd presurizado en parte por el

desnivel y en parte por un bombeo menor.

Figura 28. Ubicacion de reservorio
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Fuente: Elaboraciéon Creactis

En resumen, de las 1.420ha potenciales a irrigar se entiende que mayoritariamente
sean cultivos perennes, estimando que el 60% sean vifiedos y el resto sean cultivos
como nogales, frutales varios u hortalizas que generen alta rentabilidad. Las principales
causas para la seleccién de estos cultivos, radica en el tipo de suelo, clima, rentabilidad
y disponibilidad de agua de la zona bajo estudio.

10.3 Aqua potabley electricidad

En lo que respecta a la red de agua potable y de electricidad, se extiende la red
existente, se amplia la planta potabilizadora y agregan cafierias, resultando:
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Figura 29. Agua potable y electricidad
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Fuente: Elaboracién Creactis

10.4 Aprovechamiento Hidroeléctrico Arroyo Remonta

10.4.1 Objetivo del Aprovechamiento Hidroeléctrico

Este apartado tiene por objetivo la revision de los antecedentes disponibles del
Proyecto Pequefio Aprovechamiento Hidroeléctrico Arroyo La Remonta, la actualizacién
de los datos hidrolégicos recopilados por el Departamento General de Irrigacion en los
tltimos afios, la validacion de la potencia y energia calculada oportunamente, la
elaboracion de recomendaciones en caso de avanzar con el proyecto hidroeléctrico y

las oportunidades de venta de la energia generada.
10.4.2 Ubicacién del Aprovechamiento Hidroeléctrico

El proyecto se encuentra ubicado en la cuenca del Rio Tunuyan. Esta cuenca abarca
una superficie de 18.954km? y se localiza en la zona centro norte y centro de la
provincia de Mendoza. Comprende los departamentos de Tunuyan, San Carlos,
Tupungato, Lujan de Cuyo, Rivadavia, Junin, San Martin, Santa Rosa y La Paz. Los
primeros departamentos corresponden a la subcuenca del Tunuyan Superior en el Valle
de Uco y el resto a la subcuenca del rio Tunuyan Inferior en la region este de Mendoza.

10.4.3 Antecedentes

Los antecedentes estudiados surgen de la documentacién elaborada en el marco del
convenio firmado entre AABE y DGI, en el afio 2019. El mencionado convenio tenia por
objeto llevar adelante acciones de asistencia técnica al DGI para la elaboraciéon de un
Proyecto a nivel de factibilidad de eficientizacion del uso del agua para riego en el
denominado CAMPO LOS ANDES (CLA), predio del Estado Nacional en jurisdiccion
del Ministerio de Defensa — Ejército Argentino.
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Los documentos de analisis fueron provistos por DGI:

¢ INFORME DE PREFACTIBILIDAD ARROYO LA REMONTA_200330
e RESUMEN ARROYO LA REMONTA_2020

e ANEXO 1 MEMORIA DESCRIPTIVA

e ANEXO 2 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

e ANEXO 3 MEMORIA DE CALCULO

e ANEXO 4 COMPUTO Y PRESUPUESTO

e ANEXO 5 PLANOS

e ANEXO 6 ANALISIS AGRONOMICO

e ANEXO 7 ANALISIS SIG

e ANEXO 8 ANALISIS AMBIENTAL Y SOCIAL

10.4.4 Disefio PAH - prefactibilidad

Del andlisis de los antecedentes disponibles se desprende que, en el marco del
convenio celebrado entre la AABE y la DGI en 2019, se evaluaron diversas alternativas
de proyecto. Entre ellas, la DGI seleccion6 como la mas conveniente la Alternativa 1a,
la cual fue desarrollada a nivel de prefactibilidad.

Resumen del Proyecto:

Tabla 4. Resumen Pequefio Aprovechamiento Hidroeléctrico La Remonta

Tipo Parrilla sobre Arroyo de hormigoén

Obra Toma ! )
armado, seccion transversal Tipo Creager

Q disefio: 0,88m3/s - ancho/altura =0,5m/1m -

Canal de Aduccién — Tramo 1 long:20m hormigén armado

Q: 201m3/s - ancho/altura =1,1m/1m -
Réapida y Cuenco Amortiguador longitud:3m hormigén

Q disefio: 0,88m3/s - ancho/altura =1,1m/1,1m
Canal de Aduccion — Tramo 2 - longitud:10m hormigén

ancho/altura =1,1m/1,1m ancho final 0,90m -
Vertedero Lateral longitud:8m hormigén

Q disefio: 0,88m3/s - ancho/altura=,90m/1,1m

Tramo de Descarga - long:7m H°
Aforador Q disefio: 0,90m3/s - longitud:5m hormigoén
Bifurcador longitud: 8,40m pendiente: 0,002

Q disefio: 0,88m3/s - longitud:30m ancho:2m -

Desarenador con dos Celdas Gemelas . S
Altura: 1m hormigon
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Céamara de Carga Q disefio: 0,88m3/s

Q disefio: 0,88m3/s - ancho/altura:

Canales de Fuga 0,80m/0,90m hormigén
Conduccién Tuberia a Presion PRFV 65cm
Long. tuberia 7km

Fuente: Elaboracién Creactis

Es importante destacar que, segun la documentacion de referencia, los caudales de
disefio se determinaron en base a criterios profesionales, ya que al momento de
elaborar el informe no se disponia de suficientes datos hidroldgicos. Sin embargo, en la
actualidad se cuenta con un mayor volumen de informacion hidrologica, obtenida a
partir de las mediciones realizadas en los ultimos afios por la DGI en el aforador
ubicado en el Arroyo Remonta, aproximadamente 3km aguas abajo de la obra de toma
propuesta. Los datos proporcionados por el organismo abarcan un periodo que va
desde el 3/10/2018 hasta el 29/09/2024, lo que representa 6 afios hidrolégicos. Aunque
la serie no estd completa, ha sido posible utilizarla para actualizar los calculos de
potencia y energia.

Si bien sera necesario profundizar el analisis durante la etapa de ingenieria de disefio,
teniendo en cuenta las premisas mencionadas, se procedid a procesar la informacion

hidrol6gica proporcionada por la DGI, manteniendo las hipétesis de calculo originales:

Tabla 5. Hipétesis de calculo originales

Cota Camara de Carga msnm 1672
Cota CL msnm 1285
Hbruto m 387
DH Totales m 35.1
Hneto m 351.9
Eficiencia Turbina 0.890
Eficiencia Generador 0.97
Eficiencia Transformador 0.99
Eficiencia Global 0.855

Fuente: DGI
Sin considerar la derivacién de agua en la borna intermedia de la tuberia forzada la

Potencia y Energia obtenidas son de:

Potencia: 2,588 MW
Energia: 16.190,86 MWh/afio
Factor de planta: 71%
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Figura 30. Curva de caudales clasificados 2018-2024
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Fuente: DGI
A continuacién, se acompafa un esquema de las obras que componen el proyecto
hidroeléctrico:

Figura 31. Esquema de obras del proyecto hidroeléctrico

Fuente: Elaboracién Creactis
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10.4.5 Presupuesto de obras

En cuanto a la valoracibn econdmica de las obras se procedié a actualizar los

presupuestos elaborados mediante la actualizacion del délar y se adicioné un costo

estimado de linea eléctrica, resultando:

Tabla 6. Presupuesto de obras

PROYECTO ARROYO LA REMONTA

Actualizacién octubre 2024

(Px. en doélares estadounidenses a octubre de 2024
1USD= 991,5 ARS)

ITEMS Unidad P.U. Monto Inc.
GENERALES
Proyecto Ejecutivo Gl. USD  245.060,00 UsD 245.060,00 4.72%
Limpieza y Preparacién del Terreno Gl. USD  245.060,00 USD 245.060,00 4,72%
OBRA DE TOMA
Excavacion Lecho Rio Montafia m3 usbD 8,13 usD 16.721,14 0,32%
Hormigon de Limpieza m3 usD 90,00 UsD 3.749,04 0,07%
Hormigén H25 m3 usD 100,00 usD 76.661,80 1,48%
Acero para H°A° (~80 kg/m3) t USD 1.974,09 | USD 121.069,69 2,33%
Gaviones c/Malla Metalica m3 usD 53,04 UsD 15.382,55 0,30%
Rejilla Parrilla (30kg/m2) kg usD 4,90 usb 2.668,70 0,05%
SISTEMA DE CAPTACION
CANAL DE ADUCCION TRAMO 1
Excavacion m3 usD 8,13 USD 252,69 0,00%
Hormigén de Limpieza m3 usD 90,00 usbD 90,90 0,00%
Hormigén H25 m?3 UsbD 100,00 USD 818,00 0,02%
Acero para H°A° (~80 kg/m3) t UsbD 1.974,09 USD 1.291,84 0,02%
Comp. Manual 1 Tornillo (a=0,50m x
h=1,00m) un. uUsD 1.152,12 USD 1.152,12 0,02%
RAPIDA
Excavacion m3 usD 8,13 usDb 49,88 0,00%
Hormigdn de Limpieza m3 usD 90,00 usD 22,95 0,00%
Hormigén H25 m?3 UsD 100,00 USD 336,00 0,01%
Acero para H°A° (~80 kg/m3) t UsD 1.974,09 USD 530,63 0,01%

41




CUENCO AMORTIGUADOR
Excavacion
Hormigén de Limpieza
Hormigén H25
Acero para H°A® (~80 kg/m3)

Comp. Manual 1 Tornillo (a=0,40m x
h=0,40m)

CANAL DE ADUCCION TRAMO 2
Excavacion
Hormigén de Limpieza
Hormigén H25
Acero para H°A° (~80 kg/m3)
VERTEDERO LATERAL
Excavacion
Hormigdn de Limpieza
Hormigén H25
Acero para H°A° (~80 kg/m3)
TRAMO DE DESCARGA
Excavacion
Hormigdn de Limpieza
Hormigdén H25
Acero para H°A° (~80 kg/m3)

Comp. Manual 1 Tornillo (a=0,80m x
h=1,10m)

AFORADOR
Excavacion
Hormigén de Limpieza
Hormigén H25
Acero para H°A° (~80 kg/m3)

Medicion de Caudal y Telemetria

m3

m3

m3

un.

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

un.

m3

m3

m?3

t

Gl.

usD

usD

usD

usD

usD

usD

usD

usD

usD

usD

usD

usD

usD

usD

usb

usD

usD

usD

usD

usb

usb

usb

usD

usD

TRAMO DE BIFURCACION A CELDAS DE DESARENADOR

8,13
90,00
100,00

1.974,09

857,71

8,13
90,00
100,00

1.974,09

8,13
90,00
100,00

1.974,09

8,13
90,00
100,00

1.974,09

1.971,44

8,13
90,00
100,00
1.974,09

18.379,50

usD

usD

usb

usb

usb

usD

usD

usD

usD

usD

usD

usD

usD

usb

usD

usD

usD

usD

usb

usb

usb

usD

usD

141,59
40,50
976,50

1.542,16

857,71

139,51
67,50
834,40

1.317,74

81,95
54,00
592,00

934,93

201,47
132,30
1.271,80

2.008,52

1.971,44

46,72
29,25
377,30
595,86

18.379,50
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Excavacion m3 usbD 8,13 usb 188,44 0,00%
Hormigén de Limpieza m3 uUsD 90,00 uUsbD 114,62 0,00%
Hormigén H25 m3 uUsD 100,00 uUsbD 1.041,80 0,02%
Acero para H°A° (~80 kg/m3) t UsD 1.974,09 USD 1.645,28 0,03%
Comp. Manual 1 Tornillo (a=1,00m x
h=1,10m) un. UsD 1.971,44 USsD 3.942,88 0,08%
DESARENADOR Y ELEMENTOS
COMPONENTES
Excavacion m3 usbD 8,13 usb 3.212,56 0,06%
Hormigén de Limpieza m3 uUsD 90,00 uUsbD 691,38 0,01%
Hormigén H25 m3 usD 100,00 usD 9.783,00 0,19%
Acero para H°A° (~80 kg/m3) t usD 1.974,09 usD 15.450,00 0,30%
Comp. Manual 1 Tornillo (a=0,40m x
h=0,40m) un. UsD 857,71 USD 1.715,42 0,03%
Comp. Manual 1 Tornillo (a=1,00m x
h=1,10m) un. usb 1.971,44 uUsb 1.971,44 0,04%
Rejilla Parrilla (30kg/m2) kg uUsD 4,90 usD 632,25 0,01%
Medicion de Caudal y Telemetria Gl. UsD 18.379,50 UsD 18.379,50 0,35%
Cafio PVC D=160mm m usD 18,06 usD 54,19 0,00%
CANALES DE FUGA
Excavacion m3 usD 8,13 usb 2.682,75 0,05%
Hormigén de Limpieza m?3 uUsD 90,00 USD 1.349,41 0,03%
Hormigén H25 m3 uUsD 100,00 usD 12.494,50 0,24%
Acero para H°A° (~80 kg/m3) t usD 1.974,09 usD 19.732,19 0,38%
Gaviones c/Malla Metalica m3 usD 53,04 usbD 212,17 0,00%
TUBERIA FORZADA
OBRAS CIVILES TUBERIA
Excavacion Generales m3 usbD 8,13 usD 271.832,75 5,23%
Rellenos Generales m3 usD 15,09 usD 40.414,71 0,78%
Excavaciones para Tuberia m3 usD 9,66 usD 309.093,57 5,95%
Rellenos de Tuberia m3 usD 14,82 usD 434.762,18 8,37%
Hormigén H25 m?3 UsD 100,00 USD 6.000,00 0,12%
Acero para H°A° t UsD 1.974,09 USD 5.922,26 0,11%

43




TUBERIA PRFV
Tuberia PN6 D=0,65m m usD 295,97 usD 269.333,81 5,19%
Tuberia PN10 D=0,65m m usD 308,49 usD 189.106,69 3,64%
Tuberia PN16 D=0,65m m UsD 326,09 USD 325.111,01 6,26%
Tuberia PN20 D=0,65m m UsD 348,27 USsD 229.860,80 4,43%
Tuberia PN25 D=0,65m m UsD 366,23 USsD 336.930,45 6,49%
Tuberia PN32 D=0,65m m UsSD 428,95 USsD 576.944,23 11,11%
Tuberia PN40 D=0,65m m uUsb 491,68 usb 729.654,44 14,05%
EQUIPAMIENTO
Borna E.A. PN20 D=0.25m un usb 25.118,65 uUsb 25.118,65 0,48%
Bifurcador un usD 13.233,24 usD 13.233,24 0,25%
Vélvula Guardia Mariposa D=0.35
PN40 un usD 8.433,64 usD 8.433,64 0,16%
Vélvula Disipadora H-B D=0.30 PN40  un usD 30.632,50 usD 30.632,50 0,59%
Automatismos y Control gl usb 61.265,00 usb 61.265,00 1,18%
Tuberia de Acero t usD 6.371,56 UsD 9.047,62 0,17%
OBRAS CIVILES BIFURCADOR
Hormig6n H25 m3 usD 100,00 usD 3.620,00 0,07%
Acero para H°A° t UsD 1.974,09 USD 3.573,10 0,07%
OBRAS CIVILES VALVULAS
Hormigén H25 m3 usD 100,00 usD 3.072,00 0,06%
Acero para H°A° t usD 1.974,09 usD 6.064,40 0,12%
Revestimiento Acero t usD 6.371,56 usb 70.583,63 1,36%
Casilla de Valvulas m2 usD 490,12 usD 9.802,40 0,19%
CAMINOS DE SERVICIO ESTIMADO
Caminos de Acceso gl usD 171.542,00 usbD 171.542,00 3,30%
LINEA DE BAJA TENSION y SSET
ESTIMADO
1,5kmde LBTy SET al USD  193.518,00 UsD 193.518,00 3,73%
Total USD 5.193.279,44 +IVA

Fuente: Elaboracién Creactis
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10.4.6 Energia generaday mercado

En lo que respecta a la energia generada por el proyecto la misma podria ser volcada a
la red mediante un Sistema de Generacion Distribuida o a través del Sistema
Interconectado Nacional. Para ello se debera evaluar la demanda a corto y largo plazo
de la totalidad de las obras a ejecutar incluidas en el Master Plan y solicitar ante los
organismos correspondiente los estudios de factibilidad eléctrica y ambientales segun

corresponda.
Generacion distribuida

A nivel nacional rige la Ley N°27.424 “Régimen De Fomento A La Generacion
Distribuida De Energia Renovable Integrada A La Red Eléctrica Publica”; y a nivel
provincial la Ley N°9.084 “Adhesion a la ley 27.424. Generacion Distribuida y sus
Recursos” y la Res. N°19/2015 “Reglamento de las Condiciones Técnicas de
Operacion, Mantenimiento, Medicién y Facturacion para el Vuelco de Excedentes de
Energia a la Red Eléctrica de Distribucion” del Ente Provincial Regulador Eléctrico

(EPRE) y sus agregados y/o modificatorias.

La Generacion Distribuida (GD) como tal, hace referencia a la generacion de energia
eléctrica de fuentes renovables, destinada al autoconsumo con eventual inyecciéon de

excedentes a la red.

La ley provincial, ademas de la adherir a la ley nacional, planteé nuevos Agentes del
Régimen tales como el Usuario/Generador Colectivo, el Comercializador, Almacenador

Energético, entre otros.

El Pequefio Aprovechamiento Hidroeléctrico (PAH) se concibié, dentro del marco de
Generacion Distribuida como un punto de solo inyeccion. El duefio del PAH busca
abastecer diferentes usuarios eléctricos asociados a su nombre, a partir de la central
de generacion. A partir de esto, su propésito es inyectar toda la energia producida a la
red de distribucién, para luego hacer un balance neto de facturacion en funcién de su

demanda en los distintos puntos de abastecimiento.

La ventaja de trabajar desde la GD radica en la experiencia y la agilidad en cuanto a
tramitacion de estudios técnicos y permisos de conexion; en la versatilidad y
conocimiento de las distribuidoras locales y en el apoyo que existe desde el Ente

Provincial para llevar a cabo este tipo de instalaciones.

Aspectos comerciales:
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Los clientes potenciales del presente proyecto son usuarios minoristas conectados a la
red local, sin ser esto excluyente, ya que la normativa vigente prevé la facturacion inter-
empresas distribuidoras, por lo que los usuarios serian cualquiera conectado a

cualquier red de distribucion de la provincia de Mendoza.

Tal como lo prevé la Resolucion EPRE 01/2022 la energia producida se inyectara a la
red siendo denominada la misma “Punto de Sélo Inyeccion (PSI)”, en dicho punto la
empresa distribuidora debera conectar un medidor que registrara la energia inyectada
para cada tramo (pico, valle, resto) tarifario.

La citada Resolucién prevé ademas que al dar de alta el PSI se deben definir los NIC
(numero suministro) a los cuales les sera acreditada la energia generada por el “Punto
de Sélo Inyeccidon”. De esta manera al momento de generar la facturacién, los NIC
listados como “beneficiarios o usuarios” de la energia generada por el PSI contaran con
un crédito medido en KWh el cual les serd descontado de su factura al precio

correspondiente a su encuadre tarifario y para el tramo de generacion correspondiente.

El circulo comercial se cierra celebrando un contrato de abastecimiento de energia
entre uno o mas suministros (NIC) y el “Punto de Sélo Inyeccion” a través del cual el
titular del suministro NIC paga al PSI la energia que le ha sido descontada de su

factura a una tarifa pre acordada.
Generacion al Sistema Argentino de Interconexiéon (SADI)

La conexion de una central hidroeléctrica al SADI es un proceso estratégico que
combina aspectos técnicos, regulatorios y comerciales. Desde el punto de vista técnico,
la conexién de una central hidroeléctrica al SADI requiere una evaluacion exhaustiva
de la capacidad de generacion de la planta, su compatibilidad con la red existente,
estudios ambientales y sociales. Esto incluye estudios de flujo de carga, estabilidad del
sistema y analisis de cortocircuitos para asegurar que la inyeccion de energia no afecte
negativamente la estabilidad de la red. Ademas, es necesario construir o adaptar
infraestructura de transmisién, como lineas de alta tension y subestaciones, para

transportar la energia desde la central hasta los puntos de conexion con el SADI.

El Ente Nacional Regulador de la Electricidad (ENRE) y Compafiia Administradora del
Mercado Mayorista Eléctrico (CAMMESA) son los organismos encargados de
supervisar y regular este proceso. Las centrales deben cumplir con normativas
especificas en cuanto a calidad de energia, seguridad y proteccion ambiental.
Asimismo, es necesario obtener permisos y licencias para la construccion y operacion
de la infraestructura asociada, lo que implica un proceso de evaluacion ambiental y

social.

46



Aspectos Comerciales:

En el ambito comercial, el SADI permite a los generadores de energia participar en el
Mercado Eléctrico Mayorista (MEM), donde se negocia la compra y venta de energia.
Para ello, es necesario suscribir contratos con CAMMESA, la entidad responsable de la
administracién y despacho de energia en el SADI. Estos contratos establecen las
condiciones técnicas y comerciales para la inyeccion de energia, incluyendo tarifas,

horarios de despacho y responsabilidades en caso de fallas.

La tarificacion de la energia hidroeléctrica en el MEM depende de varios factores, como
la ubicacion de la central, su capacidad de generacién y los costos asociados a la
transmision. En Argentina, las centrales hidroeléctricas suelen recibir incentivos por ser
una fuente renovable, lo que las hace mas competitivas frente a otras tecnologias de
generacién. Ademas, los proyectos de energia renovable pueden acceder a
financiamiento preferencial y beneficios fiscales a través de programas especiales
como lo fue “RenovAr”, impulsado por el gobierno nacional para fomentar la transicién

energética. Esto puede atraer inversiones privadas para este proyecto en particular.

Otro aspecto comercial relevante es la posibilidad de firmar contratos bilaterales con
grandes consumidores o distribuidoras de energia. Estos acuerdos permiten a los
generadores asegurar un flujo de ingresos estable, reduciendo la incertidumbre
asociada a las fluctuaciones del mercado. Sin embargo, también implican compromisos

a largo plazo y la necesidad de garantizar un suministro constante y confiable.

De cualquier forma, que se desarrolle esta conexién, la misma traera beneficios
econémicos al generador, y también contribuir4 a la estabilidad del sistema eléctrico
nacional y al cumplimiento de los objetivos de sostenibilidad energética del pais. En un
contexto global de transicibn hacia energias mas limpias, la hidroelectricidad se

posiciona como una pieza clave en el futuro energético de Argentina.
10.4.7 Recomendaciones

Se recomienda avanzar con la realizacion de los siguientes estudios a fin de elaborar

el proyecto ejecutivo y el desarrollo de la ingenieria bésica:

- Hidrologia de caudales medios mensuales y medios diarios, en el punto de

captacion.

- Campafa de topografia terrestre del perfil longitudinal total del proyecto a fin
de garantizar el salto disponible y el funcionamiento previsto de las obras

planteadas.
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- Estudios geoldgicos y geotécnicos en la zona de obra de toma para conocer

las caracteristicas del subsuelo de emplazamiento.

- Estudio geotécnico en la zona de reservorio para conocer las caracteristicas
del subsuelo de emplazamiento y dimensionar ajustadamente los terraplenes

que lo conforman.

- Estudios quimicos y fisicos de la nueva area a irrigar, para conocer la
potencialidad de la misma a los distintos cultivos.

- Otro punto a evaluar es la limitacién de caudal pasante por el arroyo que no
puede ser derivado al sistema de generacion, ya sea por tomas intermedias
oficializadas por el DGI en el tramo que comprende la tuberia, por razones de
recarga de acuifero, para lo cual, se recomienda realizar los estudios
correspondientes y también por razones ambientales como la exigencia de un

caudal ecoldgico.

11 PROPUESTA AGROINDUSTRIAL

11.1 Desarrollo agricola del Distrito Campo Los Andes

11.1.1 Descripcién de la situacién que da origen al proyecto agricola productivo

Actualmente el Distrito de Campo Los Andes (CLA) presenta un enorme potencial
productivo que no se ha desarrollado por causas diversas, desde las restricciones al
acceso de la tierra por parte de privados hasta la gran ineficiencia en el uso del agua

para producir.

Como veremos mas adelante en detalle, tanto las aguas del Arroyo Remonta como las
aportadas por el Canal Manzano estan muy mal aprovechadas, y no se cuenta en el
predio de Campo Los Andes con sistemas eficientes de riego que permitan un mejor

uso del recurso hidrico.

En la zona del Arroyo Remonta, algunos campos que pertenecen al Ejército Argentino
con el devenir del tiempo se han ido abandonando, actualmente solo unos pocos

potreros se utilizan para pastoreo directo, los cuales estdn en muy mal estado.

En la zona del CLA irrigada por Canales Manzano, Melocoton y Vista Flores la
situacion es diferente, el aprovechamiento de las aguas es mayor, aunque igualmente
es ineficiente, con sistemas de riego precario que, entre otras causas mas, no permite

un mayor desarrollo del area.

En este contexto, y dado la necesidad de generar un polo productivo en el Valle de Uco

y especificamente en el Departamento de Tunuyan se plantea optimizar el uso del agua
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del arroyo y del Canal Manzano para multiples fines: agroindustriales, agua potable y

generacion hidroeléctrica.

11.1.2 Situacién actual y problematica detectada para generacion del proyecto de

desarrollo

Para poder lograr un polo productivo, con mas hectareas bajo riego y con posibilidad
de otros usos del recurso hidrico se han detectado ciertas problematicas, las cuales se

detallan:

e Imposibilidad de acceder a las tierras del Ejército Argentino (EA) para generar

nuevos emprendimientos privados agroproductivos.

Histéricamente estas tierras han sido del EA y no se puede acceder a las mismas para

generar nuevos polos de desarrollo agroproductivos.

Los pocos arrendatarios de tierras producen hortalizas o viveros de forma limitada con

un uso muy ineficiente del agua de riego.
e Restricciones o probleméticas vinculada con la infraestructura.

Actualmente la infraestructura es muy precaria para la distribucion del agua de riego,
hay grandes pérdidas por infiltracion en canales de tierra. Son escasas las obras para
la gestion del agua de riego, y las que estan presentan un fuerte estado de abandono.

El sistema tal cual estd no permite la expansién de la superficie irrigada y ningun tipo

de desarrollo agricola sustentable.
¢ Problematica vinculada a la gestion de la red de riego actual.

Estas aguas han sido histéricamente gestionadas por el Ejército Argentino para regar
potreros y campos contiguos al arroyo. La gestion actualmente es muy limitada, casi
nula, generando un mal uso de este recurso hidrico. Es importante mencionar que
respecto a las aguas del arroyo Remonta no estan empadronadas, por lo que en caso
de poder utilizarlas para un futuro proyecto serd necesario empadronar nuevas
hectareas del Arroyo Remonta, lo cual iniciar4 un proceso administrativo por parte del
DGI.

Respecto a las aguas del Canal Manzano, podemos decir algo similar a lo anterior, las
hijuelas que derivan del Canal Manzano hacia los terrenos del ejercito presentan una
gestion muy precaria, sumando esto a la obsoleta red de riego, las eficiencias del

sistema son muy altas.

e Aspectos relacionados a la venta de tierra del Ejército Argentino (EA).
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Para generar un aprovechamiento multiproposito y nuevo polo productivo es necesario
enajenar unas 2.000ha que hoy son del Ejército Argentino. Esto puede producir tension

social por desconocimiento del proyecto y sus alcances.

Para el caso de las hectareas empadronadas por el Canal Manzano, solo habra que

cambiar de titularidad en el caso que esas tierras se desprendan del Ejército Argentino.
11.1.3 Objetivos del desarrollo agricola

¢ Fin del nuevo desarrollo agricola.

Contribuir al desarrollo agroindustrial y turistico sustentable del Departamento de
Tunuyéan, y a la mejora de las condiciones de vida en la zona de proyecto,
especificamente las localidades de Vista Flores, La Consulta y Campo Los Andes.

e Proposito del proyecto de desarrollo agricola.

Producciéon agricola aumentada en el area de riego del Arroyo Remonta y del Canal
Manzano, para lograrlo se propone construir un nuevo sistema de riego para permitir la
dotacion de agua adecuada en tiempo y forma para los actuales y futuros sistemas

productivos.

Generar un marco general para potenciar en un futuro el desarrollo agroindustrial y

turistico e implementar un Pequefio Aprovechamiento Hidroeléctrico.

¢ Objetivos especificos.

Implementar un componente de infraestructura que contemple mejorar sustancialmente
la gestion de las redes de riego actual, con la posibilidad de aumentar la superficie
irrigada. Para esto se propone modernizar el sistema de riego del Arroyo Remonta y del
Canal Manzano de tal manera de generar sistemas presurizados de alta eficiencia y

cuya presurizacion sea por desnivel topografico sin gasto de energia.

11.2 Potencial productivo de Campo Los Andes

La zona de Campo Los Andes tiene un vasto potencial productivo agricola y
agroindustrial, aunque hoy en dia esta deprimido y solo cuenta con un leve desarrollo
agricola en manos del EA. Actualmente posee entre 1.800ha a 2.000ha realmente
irrigadas que son cultivadas por el Ejército Argentino o por productores arrendatarios a
los cuales el Ejército le alquila las tierras para producir. Es importante mencionar que
las hectareas empadronadas con derechos de riego duplican la superficie cultivada
actual, lo cual habla del enorme potencial que posee la zona si el sistema de riego se

eficientiza.
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Figura 32. Ejemplo de hijuelas en el Campo Los Andes (CLA)

Fuente: Elaboracion Creactis

Dentro del Campo Los Andes los sistemas de riego son precarios e ineficientes. La
trama de canales en el interior es mayoritariamente en tierra, a excepcion de algun
tramo menor impermeabilizado, lo cual genera importantes pérdidas. El riego en
parcelas tampoco se vislumbra como eficiente, contando en su totalidad con sistemas

de riego gravitacional de baja eficiencia.

A fin de describir el potencial agricola de las parcelas del futuro proyecto se describe a
continuacion la caracterizacion productiva de Campo Los Andes y de las zonas
contiguas a fin de plantear los futuros esquemas productivos.
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11.2.1 Caracterizaciéon productiva actual de Campo Los Andes (CLA)

La zona agricola dentro de Campo Los Andes se ubica principalmente en las zonas de
influencia del Canal Manzano (parcial), la totalidad del Canal Melocotén y una pequefia
porcién del Canal Vista Flores. En menor medida, existen pequefios potreros irrigados

por el Arroyo Remonta, en la parte superior del campo.

Como se menciond, las actividades agricolas productivas se realizan por una parte por

el mismo Ejercito, y otra a través de la locacién de las tierras a productores privados.

Los cultivos predominantes son hortalizas y pasturas con unos pequefios pafios de
vifiedos, frutales y forestales. Encontramos aqui, en manos de arrendatarios privados,

relevantes viveros productores de plantines de frutilla y de plantas de frutales y vid.

Se menciona a continuacion un andlisis de superficies cultivadas que se realizd con
imégenes satelitales en el afio 2019. Para este analisis se tomaron dos afios, el 2006 y
2018, a fin de observar como habia evolucionado la superficie. Este andlisis general
nos orienta en el potencial a irrigar que tiene la zona, donde en general no se superan

las 2.200ha cultivadas.

Figura 34. Analisis de superficies cultivadas y en descanso en los afios 2006 y 2018
(area de los Canales Manzano, Melocotén y Vista Flores dentro de CLA)
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Figura 35. Anédlisis de superficies cultivadas y en descanso en los afios 2006 y 2018
(area del Arroyo Remonta dentro de CLA)
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11.2.2 Caracterizacién productiva de zonas contiguas a la zona de proyecto en

Campo Los Andes

Las areas de proyecto se encuentran contiguas a las areas irrigadas de los distritos de

Vista Flores, Chacayes, y en el mismo Campo Los Andes.

La zona proxima de Vista Flores esta irrigada por aguas del Canal Manzano y del
Canal homonimo, Vista Flores. Este distrito pertenece al Departamento de Tunuyén, y
es el corazon productivo del Valle de Uco. Es uno de los tres lugares donde se pueden
encontrar las vifias mas antiguas, algunas con mas de 80 afios, aunque también

existen nuevos emprendimientos vitivinicolas de importantes dimensiones.

Como es de entender, el cultivo predominante en esta zona es principalmente la vid,
aunque también existen, en importante porcentaje, cultivos de frutales como ciruelo,
durazno para industria, nogales y también un espectro amplio de hortalizas. Estas
dltimas van disminuyendo su porcentaje a medida que nos movemos hacia el oeste y

aparece casi con exclusividad el cultivo de vifiedos.

Los cultivos de esta zona presentan un importante nivel de tecnificacion en general, en

particular los vifiedos de alta calidad enoldgica.

En la zona de la localidad de Chacayes, contigua a la zona de proyecto, ya
encontramos casi con exclusividad cultivo de vifiedos de alta gama, asociado a
importantes emprendimientos industriales enoldgicos y turisticos. Los cultivos de la
zona, principalmente vifiedos, se han moldeado en funcion de los suelos y la altura. La
zona presenta suelos profundos, con mucho canto rodado formado por un abanico
aluvial, desarrollando vifiedos entre los 1.100msnm a 1.300msnm.
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Es importante mencionar que en las zonas inmediatamente contiguas a Campo Los
Andes existen aproximadamente 15 bodegas las cuales desarrollan actividades
turisticas, de alojamiento y gastrondmicas siendo uno de los principales polos turisticos

de Valle de Uco y de la Provincia.

Figura 36. Zonas de futuro desarrollo agricola - En color anaranjado limites de Campo
Los Andes.
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11.2.3 Caracteristicas productivas actuales de las areas propuestas para nuevos

desarrollos (Zona de proyecto)

La zona de proyecto se encuentra en el Campo Los Andes, en lo que se denomina
abanico aluvial de La Remonta. La zona futura por irrigar con aguas del Arroyo
Remonta contigua al emprendimiento de Clos de los 7 se encuentra en la zona mas
alta de este cono aluvial (1.050msnm a 1.200msnm), mientras que la otra zona de
desarrollo, contigua al Canal Manzano hacia el este, se encuentra en la zona ya

terminal del mencionado abanico (entre 1.000msnm y 1050msnm).
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Figura 37. Limites del cono aluvial Remonta, donde se observa también curvas de nivel
cada 100m
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Fuente: Elaboracion Creactis

Como mencionamos anteriormente la zona de desarrollo presenta excepcionales
condiciones edéficas y climéaticas para el desarrollo de vifiedos y otros cultivos, no
obstante, el abanico de La Remonta es uno de los sectores menos explotados a nivel

vitivinicola en todo el Valle de Uco.

La zona por desarrollar con aguas del Arroyo Remonta actualmente esta totalmente
inculta (Zona N°1), aunque si s una zona que se encuentra con un importante grado
de antropizacion producto del pastoreo intensivo. Se plantea aqui que el desarrollo
agricola sea principalmente con vifiedos, atendiendo las caracteristicas edéficas, de
altura y también por la disponibilidad hidrica de la fuente, el Arroyo Remonta. En un
poligono aproximado de 1.000ha se plantea el desarrollo de vifiedos y agroindustria
asociada, la superficie neta a irrigar esta calculada en aproximadamente 800ha, el
resto de la superficie se destinara a caminos, zonas de servicio y principalmente a

respetar cauces aluvionales.
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Figura 38. Futura area de desarrollo agricola del Arroyo Remonta
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La otra zona de desarrollo, contigua a la anterior y ubicada entre los 1.000msnm y
1.050msnm, presenta otras caracteristicas edéficas y productivas. Aqui existe un area
de coalescencia donde la pendiente disminuye abruptamente dando paso al sector de
planicies del valle. Ese cambio de pendiente permite que los perfiles granulométricos
difieran respecto a la zona mas alta, dando origen a suelos algo diferentes, y que
permiten el desarrollo de otros cultivos, como horticolas.

Esta segunda zona de futuro desarrollo es un poligono tentativo de unas 1.000ha, en
las cuales se estima desarrollar entre 620ha y 700ha de cultivos, al igual que en el
caso anterior, el resto de la superficie se estima se disponga para caminos, areas no
irrigadas de las parcelas y cauces aluvionales. Actualmente esta zona de futuro
desarrollo es irrigada en pequefias porciones con aguas del Canal Manzano (Aguas
provenientes del Rio Tunuyan). Los cultivos que desarrolla el Ejército Argentino son
principalmente pasturas y algunas hortalizas, aunque gran parte de la superficie a

desarrollar no esta cultivada.
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Figura 39. Futura area de desarrollo agricola con aguas del Canal Manzano dentro de
CLA
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Fuente: Elaboracion Creactis
En resumen, podemos decir que la zona de proyecto cuenta con la posibilidad de irrigar
1.350ha y 1.550ha de -cultivos varios, principalmente vifiedos, y de desarrollar
industrias asociadas a estos cultivos como bodegas u otras. También se contempla la

posibilidad de desarrollo turistico asociado al agro al igual que en las zonas contiguas.

11.3 Planteo general de los sistemas de riego para el nuevo desarrollo agricola
11.3.1 Disponibilidad de agua para riego

Agua Superficial
a) Zona N°1: Area Arroyo Remonta

La Zona o Area N°1 sera irrigada con aguas del Arroyo Remonta. En funcién de los
datos relevados preliminares la oferta hidrica inicial sugiere que pueden desarrollarse
unas 800ha sin alterar fuertemente la escorrentia y la recarga del acuifero. No
obstante, esto debe ser estudiado en la factibilidad de proyecto.

e Oferta hidrica
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Se adjunta la hidrologia Arroyo Remonta, los datos son aportados por el Departamento
General de Irrigacion de Mendoza. La serie corresponde de octubre de 2018 a

setiembre 2024, es una serie incompleta rellenada por correlacién con el Arroyo
Grande (en el Manzano Histérico).
Figura 40. Hidrologia Arroyo Remonta — afio 2024
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Fuente: DGI

¢ Demandas generales estimadas en la zona
Con los datos medios hidroldgicos, y estimando una demanda hidrica para 800ha de
vifledos y 80ha de pasturas, ademas del agua para alimentar dos plantas de agua
potable que existen en las cercanias del Haras Gral. Las Heras, una del Ejército
Argentino y otra de AYSAM, el arroyo satisface estas demandas, dejando pasantes de
caudal solo de diciembre a abril para regar el arbolado publico. El resto de los meses el

sistema planteado de consumos tomaria casi la totalidad del agua del arroyo.

Tabla 7. Insatisfaccion de la demanda — Derechos al 100%— Afio medio (hm3)

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic |Anua|
I/s cuadal arroyo
1620 1560 1180 910 760 530 470 450 425 570 800 1400
1/s demanda planta agua potable ( Plantas de Ejercito y AYSAM)

*

80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 *
1/s demanda hidrica para 800ha de vid

616 500 287 133 50 38 54 132 213 386 538 574 *
1/s demanda hidrica 80ha de pasturas

90 79 48 18 6 6 11 32 48 66 79 84 *

DEMANDA TOTAL DEL SISTEMA |/s
786 659 416 231 135 124 145 244 341 532 696 738 *

Fuente: DGI

58



Tabla 8. Demanda vid del area de afectacién del Arroyo Remonta

Necesidades de Agua

Datos Unidades| Ene Feb Mar Abr | May | Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic | Anual
Eto datos Est. Vista Flores mm/dia 7,12| 6,36 4,43 2,70, 1,50, 1,05 1,48 3,000 3,78/ 5,15 6,17 6,58
Eto mm/m 220,7| 178,1| 137,3| 81,0 46,55 31,5 459| 93,0/ 113,4| 159,7| 185,1| 204,0| 1.496,1
Precipitacion datos proyecto villegas mm/m 53,8/ 61,1 59,4 508 39,5 33,5 22,7 22,8 27,1 33,3 383 415 4838
Precipitacion Efectiva 15% mm/m 8,1 9,2 89 7,6 59 3,4 4,1 5,0 57 6,2' 64,1
Déficit Hidrico mm/m 212,7| 168,9| 128,4| 73,4 406 315 459 89,6 109,3] 154,7| 179,4] 197,8] 1.432,0
Coeficiente de cultivo (Kc) PROY. PRES. RAMA DUM/ Unidades| Ene Feb Mar Abr | May | Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Vid s/u 0,75 | 0,70 | 0,60 | 0,50 | 0,40 | 0,30 | 0,30 | 0,40 | 0,50 | 0,65 | 0,75 | 0,75
Dias mes considerados [ pas [ 31 [ 28 [ 31 [ 30 [ 31 [ 30 [ 30 [ 31 [ 30 | 31 [ 30 | 31 [ 365 |
Area:
NEC. NETAS DE LA CELULA - 100,0 por ciento
Cultivos % |Unidades| Ene Feb Mar Abr | May | Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic | Anual

Vid 100,0 | mm/d 53 a5 271 14 06 03 04 12/ 19 33 46 49

m3/ha |1.655,4|1.246,6| 824,0| 4050 186,0 94,5/ 137,6| 372,0| 567,0/1.037,7|1.388,3|1.529,9| 9.443,9
Necs. Netas Riego mm/d 53 4,5 2,7 1,4 06 03 0,4 1,2 1,9 33| 46| 49

m3/ha | 1655,4| 1246,6| 824,0| 405,0| 186,01 94,5 137,6| 372,0| 567,0|1037,7| 1388,3| 1529,9| 9443,9
Necs. Netas Riego 1/s-ha 0,6 0,5 0,3 0,2 0,1 0,0 0,1 0,1 0,2 0,4 0,5 0,6
Precipitacion efectiva mm/d 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2
Requerimiento neto de riego mm/d 51 4,1 2,4] 1,1 0,4 0,3 0,4 1,1 1,8 3,2 4,4 4,7
Requerimiento neto de riego I/s-ha 0,59 0,48 0,27 0,13 0,05 0,04 0,05 0,13 0,20 0,37 0,51 0,55
Requerimiento neto de riego hm3 1,26/ 0,92/ 0,59 0,26/ 0,10, 0,08/ 0,11 0,27 0,42 0,79 1,06 1,17 7,04
Requerimiento neto de riego m3/ha 1575| 1155 735 329 127 95 138 338 526 988| 1331 1468| 8802,6
Efic. Aplicacion (0,9*0,9) 0,81 187,39| 137,44 87,46 39,12| 15,08 11,25| 16,38| 40,20| 62,63| 117,54| 158,36| 174,65
Necs. Brutas Riego*1 mm/d 6,0 4,9 2,8 1,3 0,5 0,4 0,5 1,3 2,1 3,8 53 5,6
Necs. Brutas Riego*1 |/s-ha 0,70, 0,57| 0,33/ 0,15 006 0,04 006 0,15 024 044 061 0,65
Requerimiento de lavado (% extra) 10 1/s-ha 0,77, 0,62 036/ 0,17 0,06/ 0,05 0,07 0,17 0,27 048 0,67 0,72
Hectareas a irrigar 800
Requerimiento bruto de riego sin lavado hm3 1,50 1,10 o0,70| 0,31 0,12 0,09/ 0,13| 0,32 0,50 0,94 1,27 1,40 8,38
Requerimiento bruto de riego sin lavado m3/ha 1874| 1374 875 391 151 112 164 402 626| 1175 1584| 1746|10475,1
Requerimiento bruto de riego con lavado hm3 165 1,21 077 034 0,13 o0 o014 035 055 1,03 1,39 1,54 9,22
Requerimiento bruto de riego con lavado m3/ha 2061] 1512 962 430 166 124 180 442 689 1293| 1742| 1921|11522,6
Volumen anual demandado en area 10.475 m3/ha/aiio

Fuente: DGI
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Tabla 9. Demanda pastura del area de afectacién del Arroyo Remonta

Necesidades de Agua

e Balance hidrico

En forma preliminar

Datos Unidade{ Ene Feb Mar | Abr | May | Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Eto datos Est.VistaFlores mm/dia 7,12| 6,36| 4,43 2,70, 1,50, 1,05 1,48 3,00 3,78 5,15 6,17 6,58
Eto mm/m 220,7| 178,1| 137,3| 81,00 46,5 31,5 459 93,0 113,4| 159,7| 1851 204,0 1.496,1
Precipitacion datos proyecto villegas mm/m 53,8/ 61,1 59,4 508 39,5 33,5 22,7 22,8 27,1 33,3 38,3 41,5 483,8
Precipitacion Efectiva 15% mm/m 8,1 9,2 8,9 7,6 59 3,4 4,1 5,0 5,7 6,2' 64,1
Déficit Hidrico mm/m 212,7| 168,9| 128,4] 73,4| 40,6/ 315 459] 89,6 109,3| 1547 1794 197,8| 1.432,0
Coeficiente de cultivo (Kc) Unidade{ Ene Feb Mar | Abr | May | Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
pasturas s/u 095 | 095 | 0,85 | 0,58 | 0,40 | 0,40 | 0,54 | 0,81 | 0,95 0,95 0,95 0,95
Dias mes considerados [ pias [ 31 [ 28 [ 31 [ 30 [ 31 [ 30 [ 31 [ 3] 30 [ 3 [ 3 [ 31 365
Area:
NEC. NETAS DE LA CELULA - 100,0 por ciento
Cultivos % Unidadey Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual

pastura 100,0 | mm/d 6,8 6,0 3,8 16 0,6 0,4 0,8 2,4 3,6 4,9 59 6,3

m3/ha | 2.096,81.691,8|1.167,3| 469,8| 186,0| 126,0| 247,8| 753,3| 1.077,3| 1.516,7| 1.758,5| 1.937,8| 13.029,0
Necs. Netas Riego mm/d 6,8 6,0 3,8 1,6 0,6 0,4 0,8 2,4 3,6 4,9 59 6,3

m3/ha | 2096,8| 1691,8| 1167,3| 469,8| 186,0/ 126,0| 247,8| 753,3| 1077,3| 1516,7| 1758,5 1937,8| 13029,0
Necs. Netas Riego I/s-ha 0,8 0,7 04 0,2 0,1 0,0 0,1 0,3 0,4 0,6 0,7 0,7
Precipitacion efectiva mm/d 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2
Requerimiento neto de riego mm/d 6,5 5,7 3,5 1,3 0,4 0,4 0,8 2,3 3,5 4,7 5,7 6,1
Requerimiento neto de riego |/s-ha 0,75 0,66 0,40 0,15 0,05 0,05 0,09 0,27 0,40 0,55 0,66 0,70
Requerimiento neto de riego hm3 0,16/ 0,13 0,09 0,03 0,01 0,01 0,02 0,06 0,08 0,12 0,14 0,15 0,99
Requerimiento neto de riego m3/ha 2016| 1600/ 1078 394 127 126 248 719 1037 1467 1701 1876| 12387,7
Efic. Aplicacién (0,8*0,8 0,64
Necs. Brutas Riego*1 mm/d 8,8 7,8 4,7 1,8 0,6 0,6 1,1 3,2 4,7 6,4 7,7 8,2
Necs. Brutas Riego*1 |/s-ha 1,02| 0,90 0,55 0,21 0,06/ 0,07 0,13 0,37 0,54 0,74 0,89 0,95
Requerimiento de lavado (% extra) 10 | I/s-ha 1,13| 0,99 0,60, 0,23| 0,07 0,07 0,14 0,40 0,60 0,82 0,98 1,05
Hectareas a irrigar 80
Requerimiento bruto de riego sin lavado hm3 0,22 0,17 0,12 0,04/ 0,01 0,01 0,03 0,08 0,11 0,16 0,19 0,20 1,35
Requerimiento bruto de riego sin lavado m3/ha 2742| 2176| 1466 535 172 171 337 978 1410 1995 2313 2551 16847,2
Requerimiento bruto de riego con lavado hm3 0,24 0,19 0,13 0,05 0,02 0,02 0,03 0,09 0,12 0,18 0,20 0,22 1,48

querimi bruto de riego con lavado m3/ha 3016] 2394| 1613| 589 190| 188| 371 1076] 1551| 2194| 2545 2806 18532,0
Vol anual demandado en drea 16.847 m3/ha/afio
Fuente: DGI

los datos muestran que si es posible satisfacer la demanda

agricola y de agua potable, no obstante, los valores de demanda deben ajustarse en el

caso de efectuar un proyecto a nivel de factibilidad.

b) Zona N°2: Area Canal Manzano

La Zona N°2 esta irrigada por aguas del Canal Manzano. Dentro de esta area bruta de

1.000ha hay unas 700ha empadronadas con derecho definitivo. Se considera que de

estas se podrian regar el casi 100% de las mismas utilizando sistemas de riego

eficientes por goteo o microaspersion.

Se ha simulado una célula de cultivo de 50% vifiedos y 50% nogales y se ha planteado

una demanda a nivel de perfil para 650ha.
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Tabla 10. Demanda pastura del area de afectacion de la Zona de proyecto del Canal

Manzano
de Agua
Datos Unidades| Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
Eto datos proyecto villegas mm/dia 7,12 6,36 4,43 2,70 1,50 1,05 1,48 3,00 3,78 5,15 6,17 6,58
Eto mm/m 220,7 178,1 137,3 81,0 46,5 31,5 45,9 93,0 113,4| 159,7 185,1 204,0| 1.496,1
Precipitacion datos proyecto villegas mm/m 53,8 61,1 59,4 50,8 39,5 33,5 22,7 22,8 27,1 33,3 38,3 41,5 483,8
Precipitacién Efectiva 15% mm/m 8,1 9,2 8,9 7,6 5,9 3,4 4,1 5,0 5,7 6,2 64,1
Déficit Hidrico mm/m 212,7 168,9 1284 73,4 40,6 31,5 45,9] 89,6 109,3| 154,7 179,4 197,8] 1.432,0
Coeficiente de cultivo (Kc) PROY. PRES. RAMA DUMAS (Y|Unidades| Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Vid s/u 0,75 0,70 0,60 0,50 0,40 0,30 | 0,30 0,40 0,50 0,65 0,75 0,75
Nogal s/u 0,95 0,90 0,75 0,70 0,60 0,00 | 0,00 0,50 0,55 0,70 0,75 0,90
Dias mes considerados [ bias | 31 28 31 | 30 | 31 | 30 | 31 | 31 | 30 | 31 | 30 31 | 365 |
Area:
NEC. NETAS DE LA CELULA - 100,0 por ciento
Cultivos % |Unidades| Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual

Vid 50,0 mm/d 53 4,5 2,7 1,4 0,6 0,3 0,4 1,2 19 3,3 4,6 4,9

m3/ha 1.655,4| 1.246,6| 824,0/ 405,0 186,0 94,5| 137,6| 372,0 567,0| 1.037,7| 1.388,3| 1.529,9| 9.443,9
Nogal 50,0 | mm/d 6,8 5,7| 33 1,9 0,9 0,0] 0,0] 1,5 2,1 3,6 4,6 59

m3/ha 2.096,8| 1.602,7| 1.030,0 567,0 279,0 0,0 0,0[ 465,0] 623,7| 1.117,6| 1.388,3| 1.835,8/11.005,9
Necs. Netas Riego mm/d 6,1 51 3,0 1,6 0,8 0,2 0,2] 1,4 2,0 3,5 4,6 5,4

m3/ha 1876,1| 1424,6] 927,0) 486,0 232,5 47,3| 68,8 4185 595,4| 1077,6| 1388,3| 1682,8| 10224,9
Necs. Netas Riego I/s-ha 0,7 0,6 0,3 0,2, 0,1 0,0 0,0] 0,2 0,2 0,4 0,5 0,6
Precipitacion efectiva mm/d 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,0 0,0] 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2
Requerimiento neto de riego mm/d 5,8 4,8 2,7 1,4 0,6 0,2 0,2 1,2 1,8 3,3 4,4 5,2
Requerimiento neto de riego I/s-ha 0,67 0,55 0,31 0,16 0,06 0,02 0,03 0,14 0,21 0,38 0,51 0,61
Requerimiento neto de riego hm3 1,17 0,87 0,54 0,27 0,11 0,03 0,04 0,25 0,36 0,67 0,87 1,05 6,23
Requerimiento neto de riego m3/ha 1795 1333 838 410 173 47 69 384 555 1028 1331 1621| 9583,6
Efic. Aplicacién (0,9*0,9) 0,81 213,66| 158,63 99,72 48,76 20,62 5,62 8,19 45,74 66,01| 122,29| 158,36 192,85
Necs. Brutas Riego*1 mm/d 6,9 5,7] 3,2 1,6 0,7] 0,2 0,3 1,5 2,2 3,9 53 6,2
Necs. Brutas Riego*1 I/s-ha 0,80 0,66 0,37 0,19 0,08 0,02 0,03 0,17 0,25 0,46 0,61 0,72
Requerimiento de lavado (% extra) 10 I/s-ha 0,88 0,72] 0,41 0,21 0,08 0,02| 0,03 0,19 0,28 0,50 0,67 0,79
Hectareas a irrigar 650
Requerimiento bruto de riego sin lavado hm3 1,39 1,03 0,65 0,32 0,13 0,04/ 0,05 0,30 0,43 0,79 1,03 1,25 7,41
Requerimiento bruto de riego sin lavado m3/ha 2137 1586 997 488 206 56 82 457 660 1223 1584 1929| 11404,4
Requerimiento bruto de riego con lavado hm3 [ 153 113 o071 o035 o015 o004 o006 033 o047 o087 113 1,38 815
Requerimiento bruto de riego con lavado m3/ha 2350 1745 1097 536 227 62 90| 503 726 1345 1742 2121| 12544,9
Volumen anual di dado en drea 11.404 m3/ha/afio

Fuente: DGI

Segun el balance hidrico del Rio Tunuyan del 2021 y si se analizan las garantias de las
Unidades de Manejo en general, se observa que para la totalidad de derechos se
presenta una cobertura anual global en afios medios del 100%, con una cobertura por
suma de fallos de 82%. Sin embargo, en los meses de enero y febrero, las coberturas
mensuales caen por debajo del 70%. Pero estos valores de garantias consideran
eficiencias de aplicacién del 55%, y en el proyecto se evalla eficiencias del 95%, por lo
gue se entiende que al menos el 90% de los derechos considerados en esta area

podrian ser satisfechos adecuadamente.

En la tabla siguiente se muestran los datos de insatisfaccion de la demanda en algunas
Unidades de Manejo, incluidas el Canal Manzano, donde se observa el déficit
comentado con las eficiencias consideradas en el estudio, que son bajas. Si las
mismas mejoran, el escenario cambiaria en forma relevante, pudiendo satisfacer

adecuadamente los derechos de la zona de proyecto.

Este andlisis preliminar proviene de datos aportados por el DGI Mendoza:
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Tabla 11. Insatisfaccién de la demanda en algunas Unidades de Manejo

UAM Sup Emp. | Ago Sep | Oct Mow Dic Ene Feb har | Abr | May | Jun Jul Suma

Canal Capacho 639 | o0 | 000 | 000 | -050( -116| -130( -0.98 | 000 | 0.00 | Q00| 000 |-0.06 -4.01
Canal Manzano 1752 000 | 000 | Q00| -@10| -051( -118| -048 | 000 | 0.00 | 0.00| 000 |-0.04 -2.51
Canal matriz Valle De Uco 8167 | 000 | 000 | 000 | -131( -565| -749( -590| 000 | 0.00 | Q.OO| 000 |-0.27 | -20.43
Canal Rincén 486 | 000 | 000| OO0 | Qo0 -003| -023( -0.20( 000| 0.00( QOO| 000 |-002 049
Canal Vista Flores 1954 ( 000 | 000 | Q.00 | -G48 | -105| -173| -109 | 000 | 0.00 | .00 | 000 |-0.07 442
Sub Tatal Rio Tunuyan WU 12999 | 000 | 000 | QOO | -240| -R40(-1192| -885| 000 0.00| 000| 000 [-047 | -3204
Cuenca Completa 43776 | -1.64 | -3.93 | -9.74 | -17.00 | -30.08 | -31.03 | -20.3% | -3.15 | -2.22 | -Q.05 | -0.01 | -0.68 | -119.92

Fuente: DGI

Agua Subterranea

Actualmente existe una restriccion para realizar perforaciones para uso agricola en la
zona, por lo que no se permite la realizacion de estas y esta fuente de agua no esta

considerada en el proyecto para irrigacion.

No obstante, en principio no se observa un universo sensible de pozos en la zona que
pudieran ser afectados por la construccion de un nimero menor de perforaciones a
realizar, por ejemplo 2 o0 3. Sin embargo, este es un detalle que debe estudiarse y que

excede el alcance del presente proyecto.

En el futuro se considera que se debe evaluar en particular la incidencia de la

construccién de nuevas perforaciones.
11.3.2 Planteo productivo sustentable

Se mencionan los principales lineamientos que deberan tener los futuros cultivos en la

zona.
Conceptos productivos de la nueva zonairrigada:

e Concepto de agricultura sostenible debe ser considerado para todos los cultivos
gue se implanten. La produccién de vifiedos, frutales y horticolas se realizara
bajo la concepcién de minima labranza y sustentabilidad apuntando a cultivos
organicos.

¢ En los cultivos permanentes deben contemplarse coberturas interfilares.

¢ Respeto de cauces aluvionales como corredores bioldgicos.

i. Area 1 (Arroyo Remonta)

- Cultivo propuesto: vid.

- Superficie posible a irrigar: 800ha

- Tamafio de parcelas: entre 50ha y 80ha (netas de cultivo 45ha a 73ha)
- Sistema de riego: por goteo

- Potencial para otras actividades: posibilidad de instalar Bodegas y

emprendimientos turisticos
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ii. Area2 (Canal Manzano)

- Cultivo propuesto: vid, nogal, frutal, horticola

- Superficie posible a irrigar: 600ha a 700ha

- Tamafio de parcelas: entre 35ha a 60ha (netas de cultivo 32 a 56ha)

- Sistema de riego: por goteo/microaspersion

- Potencial para otras actividades: posibilidad de instalar Bodegas, galpones

de empaque y emprendimientos turisticos asociados

Eleccion de cultivos

Como se menciona anteriormente se proponen cultivos relevantes que se desarrollan
en la zona. Particularmente en la Zona N°1 la eleccién del cultivo de vid tiene no solo
connotaciones agrondémicas, sino que es el cultivo que mejor se adapta a la oferta
hidrica del Arroyo Remonta permitiendo que no se utilice la totalidad del agua del

mismo.

En el Area N°2 se propone cultivos més diversos como horticolas, fruticolas y vid, los

cuales se plantean en superficies menores.
Tamafio de parcelas agricolas y cantidad de predios productivos

Las parcelas agricolas estan pensadas en funcion de los modelos productivos posibles
y los desarrollos que puedan logarse en esas superficies a fin de que sean rentables y

gue por dimensiones pueda, en algun caso, implementarse agroindustria asociada.

Es importante mencionar que varias parcelas deberan ceder su superficie productiva
para poder mantener sin alterar algunos cauces aluvionales, los cuales no sélo sirven

de desagiie pluvial sino como corredores bioldgicos.

Como se menciond las parcelas oscilan entre 50ha a 80ha, conformando en la Zona
N°1 unas 16 parcelas y en la Zona N°2 unas 15 parcelas (tamafio de 35ha a 60ha).
Este nimero de parcelas podra modificarse levemente una vez formulado el proyecto a

nivel de factibilidad.

Si bien no se ha realizado en esta etapa inicial un analisis econémico y una evaluacién
de modelos productivos en profundidad, se puede decir que, en funcion de datos
generales, se ha estimado que, para modelos viticolas la superficie minima es de 45ha,
la de nogal 30ha y de hortalizas cercana a las 30ha. De esta manera se garantiza que
las producciones agricolas tengan una escala productiva que sirva para el desarrollo de

la zona bajo estudio.
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11.4 Resumen del planteo agricola productivo

Se plantea desarrollar unas 1.420ha irrigadas en la zona de Campo Los Andes,
principalmente de vifiedos, aunque también se podran desarrollar, frutales y hortalizas.

El planteo agrondmico propone cultivos mas integrados con el ambiente,
implementando técnicas de labranza minima y orientado a cultivos organicos,
especialmente en vifiedos. El desarrollo de estas areas también contempla el respeto
de cauces aluvionales existentes, manteniendo en los mismos la vegetacion natural

generando beneficios multiples como el de conservarlos como corredores biolégicos.

El sistema de riego a implementar sera de alta eficiencia, tanto en el uso del agua

como en el consumo de energia, el cual es minimo, casi nulo.
12 PROPUESTA DE TURISMO RURAL SOSTENIBLE Y COOPERATIVO

La propuesta de turismo rural sostenible y cooperativo se concibe sobre la base de

crear un nuevo polo de atraccion turistica.

A tal fin se genera lo que se denomina el “Camino del Agua”, mismo que consiste en
generar un recorrido por el canal de riego El Manzano hasta llegar a su origen en el
Dique Valle de Uco. En este recorrido aparecen tres reservorios de agua los cuales se
trabajan paisajisticamente para poder ser disfrutados por los viajeros.

El circuito se complementa con la puesta en valor de elementos patrimoniales del

sector como son el Arco de la Remonta y el Haras Gral. Las Heras.

En cuanto a las actividades propuestas, toman en consideracion la posibilidad de
generar sinergia con las ya previstas en el Valle de Uco, por ejemplo: Senderos de

Gran recorrido de los Andes y Rutas de artesanos y emprendedores mendocinos.

La propuesta comprende la generacién de cuatro modalidades turisticas las cuales son
articuladas entre si a través del denominado Camino del Agua. La propuesta de turismo
rural se articula sobre tres ejes: Turismo enol6gico, Turismo comercial y residencial y

Turismo interno.
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Figura 41. Plano con propuesta de turismo rural
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Fuente: Elaboracion Creactis

Figura 42. Caracteristicas de la propuesta de turismo rural

B Turismo comercial:
- Restaurantes o bares
- Mercados

I Enoturismo:
-Experiencias vitivinicolas
-Hoteleria de alto nivel

-Espacios  para cultura y - Hoteles, complejos de cabanas,
educacion bed and breakfast, etc.
-Restaurantes

Caracteristicas generales Caracteristicas generales

T. minimo lote 50ha T. minimo lote 2.000m>
fg:‘;‘;ﬁ:: ¢ Obligatoria Egg‘;fs‘;’: e Obligatoria
D E i Howad o
Indicadores Urbanos Indicadores Urbanos

FOS 0.05 FOS 0.3
Alt. Max. 15m Alt. Max. 10m
Ret. Lateral 30m Ret. Lateral 6m
Ret. Frontal 30m Ret. Frontal 6m
Ret. Posterior 100m Ret. Posterior 15m
F. Naturalidad Solo en causes F. Naturalidad 0.4

[ Turismo Interno:

- Espacios de descanso y relajacion
- Senderos de trekking y
contemplacion sobre los corredores
biologicos

12.1 Turismo enoldégico

[0 Turismo residencial:
- Restaurantes o bares

- Mercados

- Viviendas de uso turistico

Caracteristicas generales

T.minimo lote  5.000m’
5;:;‘;;‘;‘2: & Obligatoria

P. N. Eti

de Vivie?xlé:tsado 2ok
Indicadores Urbanos

FOS 0.3
Alt. Max. 10m
Ret. Lateral 6m
Ret. Frontal 6m
Ret. Posterior 15m
F. Naturalidad 04

M Turismo patrimonial:
- Puesta en valor del Haras
General Las Heras
- Puesta en valor del Arco de la
Remonta

Fuente: Elaboracion Creactis

El turismo enolbgico se da en los terrenos rurales colindantes al Canal Manzano, en

ellos se prevé la instalacion de hospedajes tematicos, restaurantes de alta gama,
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espacios para cultura y educacién, y todas aquellas actividades que se encuentren
vinculadas a dicho tipo de turismo. El tamafio minimo de lotes para el sector es de
50ha, sera obligatoria la incorporacion de sistemas de reutilizacion de aguas grises.
Los indicadores de uso propuestos para el sector establecen que el factor de
ocupacion del suelo construido no podra ser mayor al 0,05, la altura maxima de las
edificaciones es de 15 metros, deberan contemplar retiros laterales y frontales
obligatorios de 30 metros y el retiro posterior de 100 metros. Los cauces aluvionales
seran respetados y en ellos s6lo se podra replantar vegetacion autéctona.

12.2 Turismo comercial y residencial rural

Los sectores destinados al turismo comercial y residencial se encuentran en los
extremos del circuito, los mismo se ordenan alrededor de los reservorios de agua. En
una primera linea de terrenos se establece la inclusién de actividades comerciales con
fines turisticos, como almacenes, restaurantes, bares, cabafas, agencias de turismo, y
todas aquellas actividades que fomenten y/o abastezcan al turismo en el sector. El
tamafio minimo de lotes es de 2.000m?, todas las obras deberan incluir reutilizacién de
aguas grises. Los emprendimientos habitacionales colectivos como cabafias deberan
alcanzar un nivel A o B de eficiencia energética segun el Programa Nacional de
Etiquetado de Viviendas (PRONEV). Los indicadores urbanos para el sector
determinan que las parcelas poseen un factor ocupacion del suelo (FOS) de 0,3, la
altura maxima es de 10 metros, los retiros laterales y frontales son de 6 metros
mientras que el posterior es de 15 metros. Se estable un factor de naturalidad del 0,4,

el mismo tiene por fin mantener y fomentar la flora autéctona.

En una segunda linea se desarrolla un parcelario destinado a viviendas individuales,
las mismas podran ser de uso privado o de alquiler temporario. Para este sector se
establece un terreno minimo de 5.000m?. Como en los casos anteriores sera
obligatoria la inclusion de sistemas de tratamiento de aguas grises, todas las viviendas
deberan certificar en las categorias A o B del PROMEV. Los indicadores urbanos
establecidos para sector determinan un FOS maximo de 0,1; altura maxima de 8
metros, retiros laterales y frontales de 6 metros, retiro posterior de 15 metros; factor de
naturalidad de 0,7.

12.3 Turismo interno

A nivel de turismo interno se plantea la realizacion de distintas actividades, por un lado,
la creacion circuitos de trekking que circunden los cauces naturales y los vifiedos
permitiendo generar recorridos donde se vislumbren los diversos paisajes mendocinos.
Por otro lado, se plantea la realizacion de sectores de descanso con mesas o0 sectores

de esparcimiento a la vera del Canal Manzano, y por ultimo se plantea la revalorizacion
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patrimonial y de elementos existentes en el sector como son el Arco de la Remonta y el

Haras General Las Heras.

Figura 43. Haras General Las Heras y Arco de la Remonta

Fuente: Elaboracion Creactis

13 PROPUESTA DE FORTALECIMIENTO SOCIO COMUNITARIO

A partir de la propuesta a realizarse en el territorio se busca garantizar el acceso a un
porcentaje de la tierra a organizaciones cooperativas agroindustriales y turisticas
promoviendo la convivencia de pequefios, medianos y grandes productores. Se
propone destinar espacios de intercambio en busca de la visibilizacién en el mercado

local y regional para el sector productivo, turistico y gastronémico.

Se propone ubicar a las cooperativas agricolas y sus mercados en un sector
estratégico del proyecto, optimizando la conectividad con los nodos existentes y su
integracion a la propuesta turistica planteada en el terreno a intervenir, fomentando el
consumo de los productos locales de los pequefios productores dentro del polo turistico

planteado.
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Figura 44. Propuesta de fortalecimiento socio comunitario

Polo de intercambio entre
cooperativas agricolas,
comercioy turismo.

Fortalecimiento de nodos a
partir del intercambio y
fomento de empleo local.

Integracion de cooperativas
turisticas a proyectos en
vinculo con el entorno.

i
Iy g’ )

Fuente: Elaboracié Creactis

14 IDENTIFICACION PRELIMINAR DE ACTORES

Se sugiere, en etapas posteriores del proyecto, definir estrategias y planes de accion

con cada uno de los actores identificados.

Tabla 12. Actores en el marco del proyecto Campo Los Andes

PUBLICOS

SECTOR CyT

COMUNIDAD

PRIVADOS

PROPUESTAS
INFRAESTRUCTURAS y USTRIA TURISMO RURALSOSTENIBLEy FORTALECIMI ENTO SO0
ACCESIBIUDAD LA e COMUNITARA COMUNITARIO
DGl DGl
MGIyDT MGIvDT f 1P MGIyDT f Dir Desarrollo Comunitario
MEY & MEYA
Municipio Municipio Municipio
Ministerio de Produccidn
EMETUR
Ejército Argertino
I M
Universidades Uriversidades Universidades Universidades
IDR IDR
INTA,
CRICIT
Pobladores locales Pobladores locales Pobladores locales Pobladores locales
0sC 0sC 0sC
Trabajadores rurales Trabg adores rurales Trabajadores rurales
Pobladores entorno mediato Pobladores entorno mediato |Pobladores entorno mediato Pobladores entorno mediato
Prestadoras de Servicios Prestadoras de Servicios Prestadoras de Servicios Prestadoras de Servicios
Inversores / Desarrolladores Inversores / Desarrolladores |Inversores / Desaroladores Irwversores / Desarrolladores
Productores Productores
Prestadores Turisticos Prestadores Turisticos
COVIAR COVIAR

Fuente: Elaboracion Creactis
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15 BENEFICIOS

En lo que respecta a los posibles beneficios de la propuesta desarrollada en el

presente, se enumeran tanto los directos como los indirectos.

151

15.2

Beneficios directos

Incorporacion de nuevas tierras productivas para el desarrollo rural local.
Acceso a la tierra productiva para grandes, pequefios y medianos productores.

Acceso a la tierra con potencialidad comercial y turistica para grandes, pequefios

y medianos inversores.
Disponibilidad de nuevas infraestructuras basicas para el desarrollo.

Reserva de tierras para el uso publico de esparcimiento, movilidad sostenible y

articulacién con circuitos deportivos y patrimoniales.
Desarrollo productivo con generacién genuina de recursos para el Ejército.

Oferta de espacios comunitarios para el mercado de productos locales sin

intermediarios.
Recuperacion de flora nativa.

Desarrollo de un espacio de sinergia publico-privado para el comercio, la

gastronomia, el turismo y la produccion.

Beneficios indirectos

Articulacion de los intereses de la comunidad, el sector publico y el sector privado

con objetivos de desarrollo a corto, mediano y largo plazo.
Generacion de empleo local y fortalecimiento de nodos municipales.

Aportes al desarrollo del corredor productivo Vista Flores- Campo Los Andes- La

Consulta.

Integracion de sitios de valor patrimonial (Haras General Las Heras, Arco La

Remonta) al nuevo polo agro-turistico.

16 CONSIDERACIONES

Si bien el presente trabajo tiene como alcance la formulacién a nivel conceptual del

Proyecto Integral Multipropésito Campo Los Andes, contempla una serie de

consideraciones a profundizar en instancias posteriores, que resultan indispensables

para la viabilidad sostenible del proyecto y la transformacién profunda de la zona bajo
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analisis y del corredor productivo que articula Vista Flores, Campo Los Andes y la

Consulta. Asi, resulta necesario:

o Definir la metodologia que contemple la creacién de la Unidad de Gestién del

proyecto para su etapa de ejecucion.

e Disefiar las acciones de comunicacion y participacion de los diferentes actores
sociales para la generacion de consensos.

e Atrticular los intereses de la comunidad, el sector publico y el sector privado con
objetivos de desarrollo compartidos a corto, mediano y largo plazo.

e Definir pautas de manejo y generar protocolos para la preservacion del medio

natural y paisaje cultural; y la maximizacion de la eficiencia del uso del agua.

o Crear las herramientas normativas para establecer criterios de urbanizacion
adaptadas a los proyectos de desarrollo de conjuntos inmobiliarios de caracter

rural y/o agroturisticos.

o Disefar los instrumentos normativos para los usos del suelo propuestos en

operacion y ante su eventual abandono.

e Crear herramientas de politicas publicas para el fortalecimiento de los nodos
rurales (asentamientos humanos del sistema de pertenencia) y el desarrollo del
corredor productivo Vista Flores- Campo Los Andes- La Consulta.

e Gestionar y articular herramientas para la promocién del turismo rural sostenible
y cooperativo de manera sinérgica e integrada a otros proyectos turisticos del
Valle de Uco.

16.1 Unidad de Gestién (UdG)
Para la gestion del proyecto Plan Maestro de Campo Los Andes se propone la creacién

de una Unidad (UdG) conformada por los gobiernos municipal y provincial, bajo la
forma juridica del fideicomiso, mismo que requiere la cesion de las tierras propiedad del

Estado Nacional - Ejército Argentino, a través de la AABE, al gobierno provincial.

A modo de analogia se puede citar el ejemplo de desarrollo mas relevante en la historia
reciente de nuestro pais como lo fue la “Corporacion Antiguo Puerto Madero”, formada
en partes iguales por Estado Nacional, (el cual aportaba los terrenos para el desarrollo
del Plan Maestro) y la Municipalidad de Buenos Aires (luego Ciudad Auténoma de

Buenos Aires), resultando un caso de éxito de “modelo de gestion urbana”.

La mencionada UdG ser& responsable de la formulacién, ejecucion, comercializacion y

administracion del proyecto hasta su consolidacion. Sus tareas seran:
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Formular un Plan Maestro para toda el area teniendo como base la normativa
ambiental y de ordenamiento territorial vigente, especificamente el Plan
Provincial de Ordenamiento Territorial (Ley 8999) y Plan Municipal de
Ordenamiento Territorial de Tunuyan. Asimismo, se tomara de base lo definido en

la etapa conceptual del proyecto segun el presente documento.
Como minimo debe contener:
e Los usos permitidos del suelo en cada sector.

e Las pautas e indicadores de ocupacion del territorio para el desarrollo de las
distintas actividades comerciales propuestas.

e Los instrumentos econdémicos que viabilicen el desarrollo sustentable y

sostenible del area.

Realizar un diagnéstico territorial participativo especifico del area que permita
definir la macro-zonificacion, los instrumentos y los proyectos ejecutivos que

viabilicen la ejecucion del plan.

Como minimo debe contener:

e Subsistema fisico ambiental: estudios especificos de las principales amenazas
naturales y antropicas, red de cauces aluvionales y riego, capacidad
productiva segun tipos de suelos.

e Subsistema socio-econdmico: andlisis de la infraestructura existente; servicios
sociales bésicos del area de influencia directa; poblacion que reside y/o
desarrolla sus actividades en el area del proyecto y poblacién del area de
influencia directa e indirecta afectada y/o beneficiada por el proyecto;
actividades productivas existentes en el area de proyecto.

e Subsistema politico-institucional: andlisis de actores publicos, privados y
Organizaciones de la Sociedad Civil (OSC) involucradas; normativa vigente

con injerencia.

Confeccionar el proyecto ejecutivo y articular para la construccién y mantencion
de las nuevas infraestructuras necesarias para abastecer al area y consolidar los

usos.

Promocionar las inversiones privadas mediante la elaboracion y gestion del plan

de comercializacién de las macro-parcelas.
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e Construir las infraestructuras basicas troncales que permitan la consolidacion de
los usos propuestos para cada macro-parcela. Los fondos para la construccion
de la infraestructura provendran de la comercializacion de las macro-parcelas.

e Llevar a cabo el mantenimiento de las infraestructuras basicas vial, eléctrica,
sanitaria y de riego hasta la consolidacion del desarrollo.

e Establecer los instrumentos juridicos que garanticen la consolidacién del Plan
Maestro evitando la compra de la tierra con fines especulativos. Por ejemplo,
subastar las macro-parcelas solicitando “propuestas de proyecto y precio” por
parte de los oferentes y establecer “obligaciones de hacer” por parte de la unidad

de gestion (infraestructura troncal) y de los oferentes (proyectos de explotacion).

e Garantizar la administracién y gobernanza general del Plan Maestro hasta su

consolidacién y entrega a las jurisdicciones de origen (provincial y municipal).

Figura 45. Unidad de Gestion (UdG)

cede
Estado Nacional —_— Tierras liscales

a - Ocupa Ejercito Argentino <
- Administra AABE

- Formula el plan maestro
- Integra Unidadde Gestion

16N comunitario

Inversores

- Gestion, comercializacion
y administracion

)
& — |
g hasia |
v Ingresos para Consolidacion Ingresos para
@ Plan Maestro
5 Formadopor |}
3 1
CE Espacios Espacios
de uso de uso
publico privado
Municipio Inversores Estado
Tunuyan privados provincial

Fuente: Elaboracion Creactis
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Sera un factor clave para el desarrollo del proyecto que la “Unidad de Gestion”, en la

forma juridica que este adopte, obtenga la cesién y propiedad de la tierra, de modo que

pueda desarrollar el proyecto en forma integral y sin interrupciones, atendiendo a los

intereses de la sociedad y administrando la aplicacion de los beneficios econémicos y

sociales del proyecto.

17 EVALUACION ECONOMICA

17.1 Evaluacién econdmica del proyecto Campo Los Andes

En lo que respecta al andlisis econdémico, la siguiente tabla comprende los ingresos y

egresos generales asociados con la venta de lotes y la inversion en infraestructura,

arrojando un resultado positivo significativo (se consideran precios en dolares
estadounidenses a octubre de 2024. 1USD= 991,5 ARS).

Tabla 13. Cuadro de ingresos y egresos proyecto Campo Los Andes

CUADRO INGRESOS Y EGRESOS

AREA

. . Area 1
Parcela agroindustrial
VENTA DE LOTES Area 2
Parcelas comerciales
Lotes con fines turisticos
TOTAL INGRESO POR VENTAS
OBRA
Reservorios de agua
Red de caminos asfaltados
Red de caminos mejorados
INVERSION Obras de infraestructura vial
INFRAESTRUCTURA  Red eléctrica
Red de riego v obras complementarias
Tuberia forzada
Red de agua potable
TOTAL INVERSION

Has

1.064
798
20
138

Unidades
3
5.2km
21,3km
10.7km
25km

22km

22km

Precio promedio
venta

TU$S 18.000
U$S 18.000
TU$S 100.000
T$S 50.000

Costo promedio
U$S 2.736.000
U$S 300.357
U$S 59.875
U$S 295.500
USS 181.854
US$S 202.364

U$S 125.802

RETRIBUCION A ORGANISMOS (EJERCITO ARGENTINO - MUNICIPALIDAD DE TUNUYAN)

Se destacan los siguientes aspectos relevantes:

RESULTADO

TOTAL
U$S 19.152.000
US$S 14.364.000
U$S 2.000.000
T$S 6.900.000

US$S 42.416.000

TOTAL
U$S 8.208.000
U$S 1.561.856
U$S 1.275.338
U$S 3.161.850
US$S 4.546.350
U$S 4.452.000
U$S 5.309.083
U$S 2.767.636

USS 31.282.113

U$S11.133.887

Fuente: Elaboracion Creactis

1. Ingresos por venta de lotes destinados a parcelas agroindustriales, se

estima un monto total aproximado de USD 42.416.000.-, conforme la siguiente

distribucion:

e Area 1: se estima un ingreso total de USD 19.152.000.-

e Area 2: se proyectan ingresos de USD 14.364.000.-

e Parcelas comerciales: se estiman ingresos por USD 2.000.000.-

e Lotes con fines turisticos: se espera un ingreso de USD 6.900.000.-
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2. Inversion en infraestructura, tal y como se ha indicado anteriormente, la zona

necesita de gran impulso de infraestructura para hacer posible el desarrollo

agroindustrial. A tales fines se han previsto las siguientes inversiones:

Reservorios de agua: costo total de USD 8.208.000.-

Red de caminos asfaltados y mejorados: Costos de USD 1.561.856.- y USD
1.275.338.- respectivamente.

Obras de infraestructura vial: costo de USD 3.161.850.-

Red eléctrica: costo de USD 4.546.350.-

Red de riego y obras complementarias: costo de USD 4.452.000.-

Tuberia forzada: costo de USD 5.309.083.-

Red de agua potable: costo de USD 2.767.636.-

Total de inversion en infraestructura: sumando todos los sectores, la
inversion total asciende a USD 31.282.113.-

3. Retribucién a organismos: surge un resultado de aproximadamente USD

11.133.887.- al Ejército Argentino y a la Municipalidad de Tunuyan.

El proyecto parece ser financieramente significativo con ingresos considerables por la

venta de lotes y una inversion sustancial en infraestructura.

Sin embargo, para una evaluacion completa, seria necesario conocer el resultado

neto y considerar otros factores como plazos, tasas de descuento, y posibles

riesgos o costos adicionales.

17.2 Evaluacién econdmica Central Hidroeléctrica

El andlisis del proyecto de la central hidroeléctrica presentado en la tabla, proporciona

una evaluaciéon econdmica basica.

Tabla 14. Cuadro de ingresos y egresos central hidroeléctrica

DATOS PRECIO PROMEDIO VTA TOTAL
Ingresos anuales por venta de energia 16,191kw/h U$S 70/kw U$S 13.600.440
Costo mantenimiento anual U$S 1.940.296
Plazo proyectado 20 anos
‘Tasa descuento 8.00%
INVERSION INFRAESTRUCTURA
Central hidroeléctrica -U$S5.389.712
Obra de toma -U$S 403.500
Sistema de captacion -U$S 302.590 -U$S 6.095.802

RESULTADOS

Ingresos netos 20 afios
VAN
TIR

U$S13.337.770
U$S 3.444.282
14,96%

Fuente: Elaboracion Creactis
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A continuacién, algunos puntos clave a destacar:

1. Ingresos anuales por venta de energia: se estima que los ingresos anuales por
la venta de energia seran de USD 971.679.-, basados en un precio promedio de
USD 70 por KW. EIl analisis realizado supone la venta de Energia al Sistema
Interconectado Nacional a través de CAMMESA

(https://cammesaweb.cammesa.com/). Esta es la peor condicion para la

evaluacibn econdémica. El proyecto podria considerar vender energia en el
formato Generacion Distribuida donde el cuadro tarifario resulta més favorable.

2. Costos de mantenimiento anual: los costos de mantenimiento anual se estiman
en USD 161.691.-, lo que reduce los ingresos netos.

3. Inversion en infraestructura: la inversion total en infraestructura es de USD
6.095.802.-, que incluye la central hidroeléctrica, la obra de toma y el sistema de
captacion.

4. Plazo proyectado y tasa de descuento: El proyecto tiene un plazo proyectado
de 20 afios con una tasa de descuento del 8.00%.

5. Resultados econémicos:

e Ingresos netos en 20 afios: se proyectan ingresos netos de USD
13.337.770.-

e Valor actual neto (VAN): asciende a USD 3.444.282.-, lo que indica que el
proyecto es financieramente viable ya que el VAN es positivo.

e Tasa interna de retorno (TIR): La TIR es del 14.96%, lo que sugiere que el
proyecto ofrece un retorno atractivo en comparacion con la tasa de descuento
del 8.00%.

El andlisis indica que el proyecto de la central hidroeléctrica es econémicamente viable
y rentable, con un VAN positivo y una TIR que supera la tasa de descuento. Sin
embargo, es importante considerar otros factores como riesgos ambientales,
fluctuaciones en los precios de la energia y posibles costos adicionales no

contemplados en este analisis inicial.
18 ETAPABILIDAD DE LICITACION

Si bien el proyecto puede realizarse en etapas, como se detalla en el presente
apartado, se destaca que el mismo resulta viable en su conjunto, abordando de forma

sistematica los aspectos desarrollados en este trabajo:
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- PROPUESTA DE INFRAESTRUCTURA Y ACCESIBILIDAD, que contempla
obras viales, eléctricas y de agua potable, ademas del planteo general de
posibles obras de riego y el aprovechamiento hidroeléctrico Arroyo Remonta.

- PROPUESTA AGROINDUSTRIAL, que atiende el potencial productivo de
Campo Los Andes y zonas contiguas, elabora propuestas para nuevos
desarrollos agricolas y realiza un planteo general de los sistemas de riego
necesarios.

- PROPUESTA DE TURISMO RURAL SOSTENIBLE Y COOPERATIVO, que
explicita acciones para desarrollar el turismo enolégico, el turismo comercial y
residencial rural y el turismo interno.

- PROPUESTA DE FORTALECIMIENTO SOCIO COMUNITARIO, para lo cual
se busca garantizar el acceso a organizaciones cooperativas agroindustriales
y turisticas promoviendo la convivencia de pequefios, medianos y grandes

productores.

Y como organismo gestor y articulador, se propone la conformacion de una Unidad de
Gestion (UdG) que sera responsable de la formulacion, ejecucién, comercializacion y

administracién del proyecto hasta su consolidacion.

La totalidad del proyecto resulta rentable a nivel de perfil, realizable dentro de los
marcos normativos y legales de la provincia y genera un desarrollo significativo para la
zona del Valle del Uco y para la provincia de Mendoza, asentado en el trabajo conjunto
y coordinado de las partes involucradas (Gobierno Nacional, Provincial, Municipal e

iniciativas privadas).

Como se mencionara inicialmente, se considera factible, avanzar el proyecto en etapas

conforme el siguiente detalle:

Tabla 15. Etapabilidad de licitacion

ANO1 ANO 2 ANO 3 ANO 4
Etapa PROYECTO 1TRIM l2 TRIM | 3 TRIM | 4 TRIM | 5 TRIM J 6 TRIM |7 'l‘klMIs‘rkm 9TRIM |l[l']'RIM|ll ‘I'RIHIIZ TRIM m'rkmlu 'nlells ']'RIMI[G TRIM

Sistema de riego canal Manzano . . ”

de reg ¥ IFormulacion| Ejecucion de obra
reservorio numero 2
Obra de linea eléctrica y caminos zona 2 |[Formulacion| Ejecucion de obra

2 Sector comercial y turistico norte IFormulacion| Ejecucién de obra
Elaboracion de normativas y reglamentos o5 el 3 - -
Elaboracién Aplicacion, seguimiento y control de cumplimiento

de uso

Plan de comercializacién y marketing Elaboracion Subasta (zona 1, 2, comercial y turistica)

Obra de toma de riego hasta reservorio

A [Formulacion| Ejecucion
namero 1

Obra hidroeléctrica Formulacion| Ejecucion

Sistema de riego Remonta Formulacion| Ejecucion de obra

Obras agua potable, eléctrica y caminos

Formulacion| Ejecucion de obra
restantes

4 Sector comercial turistico sur Formulacion| Ejecucion de obra

5 Obras anexas de infraestructura turistica IFormulacion| Ejecucion de obra

TRIM: Trimestre
Fuente: Elaboracion Creactis
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ANEXO |: ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

1 Introduccién

El proyecto productivo se basa en la captacion de las aguas del Arroyo La Remonta,
para su uso mayormente productivo y se prevé también un uso no consuntivo para la
generacion de hidroelectricidad. En este marco el proyecto debera evaluar si su
desarrollo implica algun tipo de afectacién a los usuarios de aguas subterraneas en la

parte inferior de la cuenca, en el sentido del flujo.

A continuacién, se describen las caracteristicas principales del sistema vy
posteriormente se mencionan los estudios complementarios hidrogeolégicos que
deberian realizarse a los fines de determinar la significancia o influencia del proyecto

respecto de la dinAmica del acuifero.

Figura 46. Valle de Uco y ubicacion relativa del area de influencia del proyecto

%

Fuente: Elaboracién Creactis

2 Descripcion general de la cuenca

La cuenca hidrogeolégica del Valle de Uco también denominada como Mendoza
Centro, ubicada en la regién centro-oeste de la Provincia de Mendoza, abarca
fracciones de los departamentos de San Carlos, Tunuyan y Tupungato. Dicha cuenca
ocupa una superficie geografica de 3.180 km2 y presenta una forma alargada en
sentido norte-sur adosada al borde oriental de la cordillera de Los Andes por unos 140
km.
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La cuenca es una de las grandes cuencas de agua subterranea de Mendoza,
formando parte del sistema hidrico del rio Tunuyan. Este Ultimo, conduce aguas y
sedimentos recolectados, principalmente en la Cordillera Principal a diferencia de otros
rios de la cuenca que se abastecen de la Cordillera Frontal. El rio Tunuyan posee

caudales permanentes al ingresar a la cuenca sedimentaria manteniendo un flujo

superficial continuo en todo su recorrido (Hernandez et al. 2002).

La cuenca de agua subterranea esta considerada como una cubeta en forma de
abanico, con la parte mas angosta en la zona de descarga y la mas ancha recostada

en el sector oeste, cercano a las altas cumbres.

La zona cuenta con numerosos estudios técnicos hidrogeolégicos. Entre los mas
importantes se destaca el Informe Técnico N°15 del Instituto Nacional del Agua (IT-15
INA) y los estudios realizados por la Universidad Nacional de San Juan (UNSJ) en
2013. El IT- 15 recopila estudios de varios afios anteriores al 2002, mientras que la
UNSJ realizo una actualizaciéon de la informacién de la cuenca 10 afios después. En
marzo de 2017 se termina un estudio de actualizacion hidrogeoldgica en la zona norte
del Valle (Tupungato), el cual fue desarrollado por la Universidad Nacional de San Luis
(UNSL). Este estudio desarroll6 un Modelo Conceptual Hidrogeolégico en el cual se

confirma que esta zona presenta un fuerte condicionamiento estructural a escala local.

Teniendo estos antecedentes como referencia se desarrolla un modelo conceptual de
la cuenca hidrogeoldgica, se establece un valor de Reservas Subterraneas y se
estiman consumos Yy variaciones de almacenamiento, informacién de relevancia para

la gestion del recurso.

Luego del analisis de los antecedentes y sobre todo a partir de la Gltima actualizaciéon
realizada por la UNSJ se ha establecido un modelo hidrogeoldgico conceptual para la

cuenca de Valle de Uco.

Los acuiferos se desarrollan en distintas unidades geoldgicas, cada una de ellas le
confiere al acuifero caracteristicas hidraulicas independientes. Es asi que tenemos
acuiferos Cuaternarios, Terciarios en la Formacion Mogotes y Terciarios en la

Formacién Rio de los Pozos.

La base hidrogeolégica de la cuenca esta dada por dos situaciones, en algunos casos
la base hidrogeolégica la constituyen los sedimentos finos de la Formacion Rio de los
Pozos (Basamento Conductivo) y en otros casos las rocas cristalinas del Proterozoico

y Paleozoico que constituyen la Cordillera Frontal (Basamento Resistivo).
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Existe una zona donde los acuiferos confinados presentan presiones hidrostaticas

elevadas que ocasionan surgencias importantes, esto sucede preferentemente en el

Este de la cuenca.

La zona de recarga, es decir, el sitio donde el agua se infiltra y comienza a formar
parte del sistema acuifero, se localiza al Oeste del Valle. El proceso de infiltracion se
produce principalmente por 3 procesos: infiltracién por rios y arroyos, infiltracion en las

parcelas regadas e infiltracion en los canales de riego.

¢ Infiltracion por rios y arroyos: esta infiltracibn constituye la principal via de
recarga, manifestandose con significativa trascendencia. Los arroyos al salir de
ambito de montafia e ingresar al piedemonte infiltran gran parte de sus aguas

que puede alcanzar valores de hasta un 60 % segun el caso.

¢ Infiltracion en las parcelas regadas (también llamado flujo de retorno, o retorno
de riego): constituye el segundo proceso en importancia para la recarga,
estimandose en un 45 % del total aplicado para riego (incluyendo la lluvia
efectiva en area de riego). Este indice fluctta en funcion de una serie de factores
entre los que se destacan: permeabilidad del suelo, altura y permanencia de la
lamina de agua aplicada, capacidad de retencion de la vegetacion, pérdidas por

evaporacion y métodos de aplicacion.

¢ |Infiltracion en los canales de riego (principales, secundarios) carentes de
revestimiento: conforma la tercera via en importancia respecto a la recarga, con

alrededor del 17 % del agua circulante.

El flujo subterrdneo presenta direccion noroeste/sureste y suroeste/noreste,

desarrollando una caracteristica forma de embudo.

La descarga del acuifero se produce, en primer lugar, de manera natural, a través del
rio Tunuyan en su extremo oriental, asi como también a partir de arroyos efluentes
(que incluso aportan sus aguas de origen subterraneo a los canales de riego); y en
segundo lugar, por explotacion a través de bombeos y a partir de las surgencia en

pozos que explotan el segundo nivel.

La profundidad del nivel freatico y el gradiente hidraulico son muy variables
dependiendo de la ubicacion en la cuenca. La primera puede superar los 100 m en el
Oeste y disminuye considerablemente hacia el Este. El gradiente hidraulico es

pronunciado en los bordes occidentales y disminuye hacia la zona oriental.

e La zona de Tupungato al Norte (zona norte) con una recarga principal de los rios

Las Tunas y Anchayuyo
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e La zona de influencia del rio Tunuyan y Grande en el sector central, donde se
ubica el Arroyo La Remonta (zona centro)

e La zona de influencia de los Arroyos Yaucha y Aguanda sobre el departamento

de San Carlos (zona sur).

De acuerdo al desarrollo estratigrafico vertical, la cuenca puede subdividirse en dos
grandes sectores, un area de acuifero libre al Oeste, y un area de acuifero libre-
confinado al Este.

Basados en la aplicacién del modelo conceptual del acuifero se definieron para la
Cuenca de Valle de Uco , 4 Zonas Homogéneas que conducen a la sectorizaciéon de la
misma segun sus caracteristicas hidrogeolégicas y de explotacién; y que son de
aplicacion directa en la gestion actual del recurso hidrico subterraneo permitiendo
diferenciar sectores que requieren mayor proteccién de aquellos menos vulnerables:

zona norte, zona centro, zona sur y zona libre-confinado.

Analizando el resultado del Volumen de Agua Disponible que resulta de la suma del
volumen de agua disponible en acuifero libre y confinado, las Reservas Probadas
alcanzan aproximadamente los 11270 hm3. Si a este valor se le suma los
aproximadamente 16900 hm3, correspondientes a las Reservas Probables, se alcanza
un total de reservas probadas y probables de agua subterranea del Valle de Uco en el
orden de los 28200 hm3. Este valor es muy inferior (un tercio) de los 95.000 hm?3 de

volumen de agua total almacenada estimados por el INA (2000).

Estas diferencias de reservas volumétricas estimadas se producen porque en el
estudio elaborado por la UNSJ, en 2013, se calculé un volumen de agua para cada
formacion considerando su coeficiente de almacenamiento, en cambio el INA (2000)
englobd el total de las formaciones en un solo paquete denominado Acuifero

Cuaternario y adopt6 un alto valor de porosidad.

En la figura siguiente se presenta un grafico donde se definen en general las

direcciones del flujo en la cuenca hidrogeolégica general.
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Fuente: Elaboracién Creactis

3 Caracterizacion hidrogeoldgica

Para ajustar las zonas, unidades o ambientes hidrogeolégicos de los sistemas
acuiferos de la Provincia de Mendoza, se procede a realizar una clasificacion de
acuerdo a 3 propiedades caracteristicas del ciclo hidrogeoldgico, a saber:
v La ubicacion espacial dentro del sistema acuifero (Area de Recarga, Transito y
Descarga), ver iError! No se encuentra el origen de la referencia.
v' El medio sobre el cual se desarrollan (acuifero de medios sedimentarios o
fracturados)

v Zonas de acuiferos libres, semiconfinados y confinados (con niveles surgentes)
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Para homogenizar las zonas identificadas en el apartado anterior, se utilizaron tres de
los pardmetros mas representativos y conocidos regionalmente y que permiten

caracterizar a las reservas hidrogeolégicas, en funcién de su disponibilidad. Estos tres

factores son:

v’ la capacidad de almacenamiento

v’ el rendimiento, o caudal especifico, que tienen las perforaciones que explotan

Sus aguas

v’ la calidad del agua que contiene, fundamental parametro para identificar el

posible uso del recurso

Figura 48. Zonas Hidrogeoldgicas en el Valle de Uco
Zona 1: Zona Norte recarga y transito; Zona 2: Zona Centro recarga y transito; Zona 3:

Zona Sur recarga y transito; Zona 4: transito, descarga y surgencia.

| ZONAS DE DE RECARGA, TRANSITO Y DESCARGA EN EL VALLE DE UCO £ : e ' ;
ZONA

Escribe una descripeion para tu mapa
X » X

Fuente: DGI

Zona de Recarga y transito (parte Centro, Zona 2)

Acuifero libre, con almacenamiento alto, rendimiento alto y buena calidad. La zona
Centro, cuenta como fuentes principales el rio El rio Tunuyan y el arroyo Grande entre
otros, que dominan la variacion del almacenamiento con las recargas ocasionadas en
sus lechos. Es la zona méas sensitiva a cambios en el volumen almacenado, que se
reflejaria en las fluctuaciones con tendencia negativa en los niveles estaticos, se
encuentra en las areas de recarga ubicadas en el piedemonte proximal (por ejemplo,
en la zona ocupada por los abanicos aluviales de los rios Grande y Tunuyan).
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En la zona de recarga domina el acuifero de tipo libre, por lo tanto es una zona
vulnerable a la contaminaciéon y donde su excesiva explotacion puede reducir el
volumen de agua subterranea entrante que alimenta a los acuiferos ubicados aguas

abajo del mismo. Es ademas la zona mas sensitiva respecto a las oscilaciones de su

nivel fredtico dado por causas naturales o antrépicas.

La zona se encuentra bajo restriccion al desarrollo de nuevas perforaciones, de

acuerdo a la resolucion 1541/17 del DGI.

Figura 49. Zona Hidrogeoldgica Centro. Se incluyen los sitios preliminares de ubicacion
de toma, tuberia y reservorio

ZONA HIDROGEOLOGICA CENTRO SRR 7! Leyenda

' obra de toma remonta

# ZONA2- Recargay transito parte Centro

Fuente: DGI

Zona de Transito — Descarga y Surgencia (Zona 4)

Acuifero libre y confinado, con almacenamiento pobre, rendimiento medio y buena

calidad.

La configuracién hidrogeolégica esta dada por una zona de recarga occidental que
aporta al acuifero libre, ademas de una recarga local vertical que mantiene un nivel

freatico préximo a la superficie de la depresion.

La regidn en general posee dos formas de descarga, una en forma mecanica por
medio de las perforaciones que explotan este nivel, y otro producto de la relacién
aguas subterraneas-aguas superficiales que se expresa por la presencia de vertientes
0 manantiales que hacen posible el afloramiento de aguas subterraneas
pertenecientes al acuifero libre. Su origen esta relacionado a cambios de pendiente y
erosion retrocedente que posibilita la interseccion entre la superficie topografica y la
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superficie freatica, esto acontece al Este de la Depresion del Tunuydn en la zona

préxima a la confluencia de los arroyos con el rio Tunuyan.

En relacién a las mencionadas zonas de recarga y descarga de este nivel de acuifero
libre, podemos inferir que la extraccion total de agua subterranea esta por debajo de

los niveles de la recarga.

La concesion de nuevas perforaciones en este nivel fredtico superior no modificaria
esta relacion, y en caso de hacerlo tendria multiples indicadores que darian un margen
considerable de intervencion como son la disminucién permanente y critica de las
zonas de acuiferos libres al oeste, o la disminucién de la presién hidrostatica de los

niveles confinados.

No obstante, se deberia evitar la intensificacion de la explotacion en areas reducidas y
proximas a los manantiales, para evitar descensos en la freatica en la zona de

intercepcion de aguas subterranea y superficial.

Actualmente, no existen signos de sobreexplotaciéon de acuiferos en la zona de
confinamiento y surgencia. En caso de que la extraccion total de agua subterranea
llegase a superar la recarga, la zona de confinamiento y surgencia seria la ultima en
ser afectada hidrogeolégicamente, ya que los flujos subterraneos convergen en ella 'y

constantemente mantendrian su volumen.

4 Consideraciones generales con relacion al proyecto

En la imagen siguiente puede observarse la ubicacién de la zona de obras de

captacion y reservorio y el conjunto de pozos de aguas subterraneas en la zona.

Si bien en principio no se observa un universo sensible de pozos en la zona
contemplando las potenciales direcciones de flujo (figura 1), se considera que se debe
evaluar en particular la incidencia sobre la recarga y las posibles zonas de potencial

afectacion.

Se deben considerar no solo los usos consuntivos en el periodo de riego sino también,

la incidencia de la tuberia vinculada a usos no consultivos.
Como aspectos principales a evaluar se debe considerar en el estudio hidrogeoldgico;

v/ Balance de recarga en situacion con y sin proyecto
v' Analisis de alternativas de instrumentacion de recargas en épocas sin riego
v Definicion de sistemas de indicadores para el seguimiento ambiental del sistema

hidrogeoldgico a los fines de garantizar su sostenibilidad

86



é- +® Area de Recursos Naturales y Ambiente

B [

"""D N4 EX-2024-00074065- -CFI-GES#DC
v Evaluacion del potencial impacto ante el desarrollo de pozos de extraccion en

acuifero libre.

Figura 50. Zona Hidrogeoldgica Centro y Pozos Registrados

ZONA HIDROGEOLOGICA CENTRO Y POZOS REGISTRADOS ~¥his R < .K  Levenda
W - 3D Polyine [11F545].0

obra de toma remonta

2+ Polline [11FBEA]D

&» retorno al retamito

@ ZONA2 - Recarga y transito parte Centro

Fuente: DGI
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