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Informe de resultados

En el marco del Convenio de Cooperacién Técnica “Elaboracidn de indicadores y sistemas de
informacidn para el disefio de politicas publicas” entre el Gobierno de la Provincia de Catamarca de la
Republica Argentina, el Consejo Federal de Inversiones (CFl) y la Comisién Econdmica para América
Latina y el Caribe (CEPAL) de las Naciones Unidas, se realizaron actividades de asistencia técnica en los
tres productos comprometidos: Produccion de un Indicador Sintético de Actividad Econdmica (ISAE) de
la Provincia de Catamarca (Anexo |); la creacion de un Sistema de informacién socioecondémica de la
Provincia de Catamarca (Anexo Il); y de un Sistema de Monitoreo de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) para la gestion de politica (Anexo Ill). A continuacidn, se presentan los principales

resultados obtenidos.



CEPAL Informe de resultados 2: Convenio entre el Gobierno de la Provincia de Catamarca, el CFly la CEPAL

I- Indicador Sintético de Actividad Econédmica (ISAE) de Catamarca

El ISAE es un indicador econédmico de coyuntura (semejante al EMAE a nivel nacional) elaborado
sobre la base de datos de un conjunto minimo de variables que determinan el estado y el rumbo de la
economia provincial que sirve de complemento a una buena estimacién de PGB. El indicador puede tener
frecuencia mensual o trimestral, es de rapida disponibilidad (se estima con un rezago de solo dos meses)
y al igual que el EMAE a nivel nacional en relacién con el PIB, una vez sistematizado permite proyectar la
evolucidén del PGB con anterioridad a su publicacién oficial. El indicador es de utilidad para el analisis de
la coyuntura, la simplicidad en la estimacién y la rédpida disponibilidad; es decir, se produce con

anterioridad al dato del Producto Bruto Geografico (PBG), aunque cabe destacar que no lo reemplaza.

El ISAE Catamarca se basa en la metodologia propuesta por Stock y Watson, que postula un
modelo probabilistico de espacio de estados que se utiliza para predecir un proceso latente y estimar asi
un indicador agregado coincidente de la actividad econdmica. Se fundamenta en la hipétesis de que los
movimientos observados en las series indicadoras son capturados por una Unica variable no observable,

Iu

comun a todas ellas, denominada el “estado de la economia”. La estimacion de los parametros del

modelo se realiza mediante el filtro de Kalman.

A continuacion, se detalla la metodologia seleccionada para la estimacion del indicador y a

continuacidn la aplicacion realizada en la provincia de Catamarca.

I.1- Metodologia

El modelo de Stock y Watson

El modelo bdsico que se presenta en este trabajo para la estimacién de un indicador agregado
coincidente de la provincia de Catamarca, se sustenta en la metodologia de un modelo desarrollado y
aplicado por Stock y Watson (1988, 1989) a nivel nacional en los Estados Unidos y que también ha sido
utilizado para la estimacién de indices coincidentes en diferentes estados de ese pais (Clayton-Matthews,
Kodrzycki, Swaine 1999; Clayton-Matthews, Stock 1999; Crone 2004; Crone, Clayton-Matthews 2005;
Orr, Rich, Rosen 1999), en varios paises europeos (Dias 1993; Garrat, Hall 1996; Hall, Zonzilos 2003), en
Japén (Fukuda, Onodera 2001) y en algunos paises latinoamericanos (Melo Velandia, Nieto, Posada,

Betancourt, Bardn, 2001; Nieto, Melo Velandia 2001).

Para la construccion del modelo se parte de la existencia de un conjunto de variables econdmicas

observadas a lo largo del tiempo, que se supone estdn relacionadas contempordneamente con las
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condiciones generales de la economia. A partir de ellas se define el vector X = (X",K,th)' 1 de
dimensién G x 1. En el modelo de Stock y Watson se supone que las variables del vector:
Xt = (X1t,...,th)' tienen dos componentes estocdsticos: un componente latente que es comun a las G

series econdmicas observadas: Ct, denominado el “estado de la economia”, y otro componente que
conforman el vector V¢, de dimensién G x 1, que representa la porcién idiosincratica de cada serie

coincidente observada. Ambos componentes son modelados con estructuras estocasticas lineales.

Las ecuaciones que describen el modelo propuesto son las siguientes:

x; = B+y(Ls +vi, (1.1)
ﬁ(L)Vt =&¢, (1.2)
J(L)Ct =0+ ne, (1.3)

paratodot =1, 2, .., T, siendo T la cantidad de observaciones disponibles. El simbolo L es el
operador de rezago, esto es: kat = X;_i- El vector V;consiste en G procesos autorregresivos
mutuamente no correlacionados, estacionarios y con media cero. El vector &, de dimensién Gx 1, y el
escalar 7; se suponen no correlacionados con media cero y matriz de variancias y covariancias 2 de
rango (G + 1) x (G + 1). La matriz es diagonal, de rango G x G, de manera que los elementos de V;en las

diferentes ecuaciones de (1.2) son contemporaneos y no estan correlacionados.

Los parametros del modelo pueden ser expresados de la siguiente forma:

v(L)=[L)y2 L) reL)] (1.4a)
donde yg(L)=7go +7grl +7g2l’ +... ,g=1,.., G (1.4b)
B(L) = diagld, (L), d,(L)....ds (L), (1.5a)
donde dy(L)=1-dgL-dgpl?-..., g=1,..,G (1.5b)
FL)=1-FL-F,L2% ..., (1.6)
2= cov(ls;, ntj)'z diag[af, o-f,...,aé, 0'5 (1.7)

1 Usualmente en la practica xt es el vector de los logaritmos de las series econdmicas observadas.

4
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La ecuacidn (1.1) describe el hecho de que una variable coincidente observable Xt es una
transformacion lineal de una tendencia estocdstica comun a todas las series, C¢, perturbada

aleatoriamente por un ruido intrinseco a ella Vjt. Esto implica que las variables Xy¢,...,Xgt son

cointegradas de orden (G-1) (Engle, Granger 1987). Sin embargo, en la aplicacién practica podria ocurrir
que si bien las series contienen individualmente una tendencia estocdstica, es decir son integradas de
orden uno (Dickey, Fuller 1979), no se verifica la cointegracion entre las mismas. Entonces el sistema de

ecuaciones (1.1)-(1.3), se reformula en términos de cambios (mas precisamente, tasas de crecimiento)

de las variables. Se supone que ﬁ(L) y J(L) se pueden descomponer en factores de manera que
D(L)=D(L) Ay §(L)=¢(L)A, donde A=1— L .Entonces AXy = X¢ - X4 y Mt = AV¢ yel modelo

(1.1)-(1.3) queda reexpresado como:

Ax; = B +y(L)Acs + g (1.8)
Ax; = B +y(L)Acs + g (1.9)
HL)Acy =5 +n . (1.10)

Estas ecuaciones (1.8)-(1.10) conforman un modelo dindmico, donde el crecimiento del estado

de la economia no observado, ACt, representa el comovimiento comun en el crecimiento de las

variables coincidentes,AXt; y los residuos autorregresivos Mt constituyen la porcién idiosincratica de

cada serie coincidente observada.

También el modelo (1.8)-(1.10) puede interpretarse como una version del modelo de analisis
factorial dinamico para series de tiempo, donde la diferencia de orden uno del estado no observado ACt
, representa el factor comun Unico no observable entre las variables AX . Los componentes y de las
series observadas comprenden los componentes propios de cada serie, es decir captan todos los
movimientos de AX{que no estan asociados con AC¢. Si las variables econdmicas Xi se mueven

juntamente con la economia, entonces su componente comun se puede interpretar como el estado
actual de la economia, y puede plantearse como un indicador agregado coincidente de la actividad

econdmica.

La dinamica del modelo se expresa por la ecuacién (1.10), denominada “ecuacién de estado” o

“ecuacién de transicién”, ella modela el crecimiento del estado de la economia como un proceso
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autorregresivo estacionario. La estacionariedad estd asegurada porque las series que componen AXt
son estacionarias por construcciéon. Se supone que el estado de la economia evoluciona por la
acumulacién de shocks, Nt . Cada uno de los shocks afecta el crecimiento de la economia en el periodo
actual y el crecimiento futuro a través del proceso autorregresivo. La estructura autorregresiva permite

que las tasas de crecimiento o decrecimiento persistan durante un tiempo, generando asi los ciclos

econdmicos.

El crecimiento en el estado de la economia se describe en este modelo por la evolucién de las
variables observables, a través de la ecuacién (1.8), también conocida como la “ecuacién de medida".

Las series de las variables coincidentes pueden evolucionar contemporaneamente con el estado de la
economia, o adelantarse o retrasarse, dependiendo de los pardmetros V(L), conocidos como factor

loadings, en la ecuacion (1.8).

Los factores propios de cada variable o componentes idiosincraticos, B¢, en la ecuaciéon de
medida son estacionarios, con media igual a cero, y siguen un proceso autorregresivo, que se expresa en
la ecuacién (1.9). Como Axt y ACt son estacionarias, la estacionariedad queda asegurada. Se supone

que estos factores estdn mutuamente no correlacionados, siendo ésta otra forma de estipular que hay
un Unico factor comun entre los indicadores. Mediante un contraste de especificacidn se verifica este

supuesto del modelo.

En el modelo de Stock y Watson, las variables observadas se expresan como desviaciones
respecto de sus valores medios, al igual que en el modelo de analisis factorial; es decir, que primero se
calcula la diferencia de orden uno de cada una de las variables coincidentes (se debe tener en cuenta
que se trabaja con el logaritmo de las series) y luego se estandarizan las variables restando su diferencia
promedio y dividiendo por la desviacién estandar de sus diferencias 2. Esta restriccion elimina la
necesidad de incluir constantes en las ecuaciones (1.8) y (1.10) vy, asi, el procedimiento ofrece una

estimacion de la diferencia estandarizada del logaritmo del factor dindmico latente.

El indicador agregado coincidente se obtiene fijando la variable estado estimada igual a 100,

para un cierto periodo de tiempo que se toma como de referencia para el indicador compuesto. Los

2 Sea X una de las series econémicas observadas, j = 1, ..., G. La diferencia de orden uno del logaritmo de la serie es definida como:

ijt = th - Xj(t—1) = In(th )— In(Xj(t_” ) El promedio y la desviacién estandar de las diferencias del logaritmo de la serie

Ax ;
. - jt
en todo el periodo muestral se calculan de la siguiente manera: uj =3

t T /
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cambios mensuales del indicador agregado quedan determinados al estimarACt y su tendencia es una

media ponderada de las tendencias de las variables observadas, con ponderaciones proporcionales a las
contribuciones de los indicadores coincidentes en el filtro o suavizado de Kalman. Esto significa que la
importancia relativa de los indicadores en el indicador agregado esta basada en la contribucion de cada

uno de ellos al cambio mensual en el estado de la economia.

Ademas, en este punto es interesante comentar ciertas modificaciones introducidas por diversos
autores a la implementacién del modelo original propuesto por Stock y Watson. Clayton-Matthews y
Stock (1999) aplican este modelo para obtener un estimador de la actividad econdmica del estado de
Massachusetts y luego realizan una calibracién del indicador agregado mediante un procedimiento que
transforma los dos primeros momentos del crecimiento —la tasa de crecimiento promedio y la desviacidn
promedio de la tendencia— del indicador agregado estimado, en los dos primeros momentos de otra
serie econdmica de interés. Generalmente se elige una serie que sea una medida representativa de la
actividad econdmica, y la misma puede estar disponible con frecuencia mensual, trimestral o anual. Por
su parte, Crone y Clayton-Matthews (2005) adoptan una mezcla de los dos enfoques (el de Stock y
Watson y el de Clayton-Matthews y Stock), y obtienen como resultado un indicador agregado con una
tendencia de la tasa de crecimiento igual a la del producto bruto regional en todo el periodo de
estimacion y una variacion alrededor de esa tendencia que es un promedio ponderado de las variancias
de los indicadores observados, con ponderaciones proporcionales a las contribuciones de las variables al

estado comun.

Estimacion del modelo

Una vez que se plantea el modelo (1.8)-(1.10), lineal con componentes no observables, se
presenta en primer término el problema estadistico de encontrar los estimadores maximos verosimiles
de los parametros del modelo, que se pueden obtener mediante la aplicacién del filtro de Kalman (véase
el acapite iv) y luego, a partir de ellos, estimar el componente comun de las series econdmicas, esto es,

el indicador agregado coincidente.

Para su estimacion se sigue un procedimiento similar al que describen Stock y Watson (1988,
1989). Se comienza calculando la diferencia de orden uno de cada una de las series coincidentes
(teniendo en cuenta que se trabaja con el logaritmo de las series) y luego se estandarizan estas variables,
restandoles su diferencia promedio y dividiéndolas por la desviacién estandar de sus diferencias. Esto

identifica 8 =0y 6 =0 para la estimacion. La escala de los coeficientes Y(L) se fija suponiendo que la

variancia de n es igual a uno. La estimacidn maximo verosimil de los pardmetros del sistema de
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ecuaciones (1.8)-(1.10) se logra representando este sistema en la forma de un modelo de espacio de

estados y aplicando el filtro de Kalman para dicha estimacion.

La representacién del sistema de ecuaciones en la forma de un modelo de espacio de estados
no es Unica. Hay dos maneras equivalentes de reformular el modelo que conducen a los mismos
estimadores y funciéon de verosimilitud, pero difieren en el tiempo de céalculo computacional. Una forma

es tratar la ecuacion (1.8) como la ecuacién de medida, y las ecuaciones (1.9) y (1.10) como la ecuacién

de estado, con los componentes Ut y ACt como parte del vector de estados. La segunda forma consiste

en eliminar la ecuacion (1.9) del sistema multiplicando ambos lados de la ecuacién (1.8) por D(L). Esto

puede reducir la dimensién del vector de estados, disminuyendo el tiempo de calculo significativamente.
La transformacidn del sistema de ecuaciones (1.8)-(1.10) en la forma de un modelo de espacio de estados
se describe detalladamente en Stock y Watson (1991) y se presenta a continuacion. Cabe destacar, que
la estimacion del modelo de espacio de estados por maxima verosimilitud se desarrolla en varias fuentes

bibliograficas, por ejemplo Harvey (1989) y Hamilton (1994).

El procedimiento de estimacion que se utiliza para la obtencién de los pardmetros del modelo

permite obtener tres diferentes resultados del vector de estados a partir del filtro y suavizado de Kalman:

i) Acgg_q, ii) Acyy vy iii) Acy . Cada uno de estos resultados es una estimacion del estado

condicionado a diferentes conjuntos de observaciones, y se los puede denominar estimaciones
"predictiva", "filtrada" y "suavizada" respectivamente. En el primer resultado i), el estado en cada
periodo se estima con informacion disponible hasta el periodo previo a t; en el segundo ii), con
informacidn disponible hasta el periodo t; y en el tercero iii), con el conjunto entero de informacién. El

primer resultado se utiliza para calcular los errores de prondstico un paso hacia adelante,
8¢/t_1 = AXy — AXy/¢_1 , usados en el contraste de especificacién. Estos errores de pronéstico son los
residuos ajustados del sistema de ecuaciones de medida (1.8) y (1.9), donde las estimaciones Acy;_1
se usan en lugar de la variable latente Act. Con el tercer resultado, que es el mejor en el sentido que
considera la mayor cantidad de observaciones, se construye el indicador agregado coincidente.

Los filtros correspondientes a cada uno de estos tres resultados también se denominan filtros
de Kalman "predictivo", "filtrado" y "suavizado", respectivamente. Los dos ultimos cominmente se
mencionan en la literatura como “filtro de Kalman” y “suavizado de Kalman”. Los dos primeros son
unilaterales y el tercero, el suavizado de Kalman, es bilateral. Los filtros tienen la misma longitud que las

series econdmicas observadas y las ponderaciones o pesos se acercan rapidamente a cero a medida que

se alejan del periodo actual, y luego de esta manera en la practica éstos se utilizan para calcular
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directamente las estimaciones del vector de estados a partir de las variables observadas

(estandarizadas).

Representacion como modelo de espacio de estados

Como se menciond, el primer paso para estimar el modelo (1.8)-(1.10) es representarlo como
un modelo de espacio de estados de manera que el filtro de Kalman pueda ser utilizado para evaluar la

funcién de verosimilitud. Esta representacién tiene dos partes, la ecuacidn de estados y la ecuacién de
medida. La ecuacion de estados describe la evolucidn del vector de estados no observado, Act y Mty
sus rezagos. La ecuacién de medida relaciona las variables observadas con los elementos del vector de
estados.

La ecuacién de transicion o de estados se obtiene combinando las ecuaciones (1.9) y (1.10). Dado
gue uno de los objetivos es estimar el nivel de ¢; usando informacion hasta el momento t, es conveniente
considerar la igualdad: ¢;_s = Ac;_1 + C¢_o, e incorporarla en la formulacién de esta ecuacién. Por lo

tanto, la ecuacion de transicién queda expresada como 3:

* *

c; ® 0 0||lciq| |2, O

pi |=|0 D o||p|+[0  Z, [”t}, (3.1)
4

Ct1| |Zc 0 Ojjcto| |0 O t

donde:

c; = [ACt,ACt_1,....ACt_p+7], ’

™ =lH;,M;—1:---,M;—k+1J':

*_ 1 ~~¢p—1 ¢p

® :
Iy O

* D1...Dk_1 Dk

’

lo(k-1)  Ock-1)xc

Zs=[1 04 p1)).

3 Para facilitar la representacion como un modelo de espacio de estados se supone que los 6rdenes autorregresivos de las matrices ¢(L)

y D(L) son py k, respectivamente.
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Z,=llg 0g.G(k-1)).
con matrizidentidad GxG, Oka una matriz de ceros de dimensién Gxk,y D; = (d1,- e dgi )

k .
,condg(L)=1- 21 dgil'.
|=

La ecuacion de medida se obtiene escribiendo la ecuacion (1.8) como una combinacion lineal del

vector de estados:

*

Ct

Axi=B+ly(L)Z, Z, o] p; (3.2)
Ct—1

Ambas ecuaciones (2.1) y (2.2) pueden ser reescritas como el siguiente sistema *:

o = Tt“t-1 + R(t , (3.3)
Axt =B+ Zat + &4, (3.4)
donde:

o =(Ct s Mt :Ct—1) )

¢t Z(ﬂt,ftl)' ,

y las matrices Tt: Ry Z denotan la matriz de transicion en (3.1) y la matriz de seleccidon en (3.2),
respectivamente. La matriz de variancias y covariancias de (t es 2 . Por generalidad, se agrega un
término de error ft (no correlacionado con (t ) ala ecuacion de medida (3.4), y se permite que la matriz

de transiciénTt varie en el tiempo. En el trabajo empirico, sin embargo, el error de la ecuacién de

medida se fija igual a cero y la matriz de transicién en (3.1) es invariante en el tiempo °.

4 Se puede observar que el sistema de ecuaciones (3.3)-(3.4) representa al modelo de Stock y Watson en la forma de un modelo de
espacio de estados, de forma similar al presentado en Harvey 1989, p. 101.
5La representacion como modelo de espacio de estados de ecuaciones (3.1) y (3.2) no es Unica. En la practica, puede resultar més eficiente

computacionalmente trabajar con un vector de espacio de estados de menor dimension. Esto se logra al multiplicar AXt,

Y(L)ACt y M; por D(L) y considerar a St como el error de medicion.

10
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El filtro de Kalman

Este filtro es un procedimiento recursivo para calcular el estimador éptimo del vector de estados

en el tiempo t utilizando la informacion disponible hasta ese momento (Harvey, 1989).

La aplicacién del algoritmo de Kalman permite que la estimacién del vector de espacio de

estados sea actualizada continuamente a medida que se dispone de nuevas observaciones.

Ademas, cuando los disturbios y el vector de estados inicial estdn normalmente distribuidos, el
filtro hace que la funcidon de verosimilitud sea calculada a través de lo que se conoce como la
descomposiciéon del error de prediccidn. Esto abre el camino para la estimacion de cualquier parametro
desconocido del modelo. También provee las bases para la realizacion de contrastes de hipdtesis y para

analizar la especificacion del modelo.

La obtencidn del filtro de Kalman se basa en el supuesto que los disturbios y el vector de estados

inicial estan distribuidos normalmente. Este supuesto se usa para calcular recursivamente la distribucién
dea; condicionada a la informacion establecida en el tiempo t, para todo t desde 1 hasta T. Estas

distribuciones condicionales son a su vez normales y por lo tanto estdn completamente especificadas

por sus medias y matrices de variancias y covariancias, cantidades que computa el filtro de Kalman.

El filtro construye recursivamente estimaciones éptimas del vector de estados no observado, en
el sentido que minimizan el error cuadratico medio (MECM). El filtro consiste en dos conjuntos de

ecuaciones, las ecuaciones de prediccién y actualizacion.

Si se define @}/ como el estimador de O basado en las diferencias de las observaciones de las
variables (AX1,AX2,...,AXT), E(ftfl:)= H, donde E((t(l: )z 2, y también la matriz de varianzas y

covarianzas de los errores de estimacién P;,, = El_(ozt/T —-Qay Xat/‘c - at) J ; las ecuaciones de

prediccidn del filtro de Kalman se expresan como:
at/t1=Te@t 1/t-1, (4.1)
Pi/t1=TPt 1/t 4Tt +REZR . (4.2)

El prondstico de AXt en el periodo t-1 esAxy; 1 =B+ Zayy_1, y el error de prondstico es

vy =Ax; - (ﬁ + Zat/t—1)- Las ecuaciones de actualizacion del filtro son:

g
air/t=0t/t-1+Pjr1Z F o, (4.3)

11
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—
P t=Pst1-Pst1Z F ZPst 4, (4.4)
donde
Fi=Eloyv))=2P 12 +H . (45)

Las ecuaciones del filtro de Kalman (4.1)-(4.5) permiten calcular recursivamente el vector de

estados predicho, @ /¢_1 , y la matriz de variancias y covariancias estimada, Pj/_1 , dados los
parametros en T;, R, £, Hy Z, y los valores iniciales para @/t y P;/¢. Para la estimacién méximo

verosimil exacta, estos valores iniciales se toman como la esperanza no condicionada de d;y su matriz

de variancias y covariancias, El_(at - E(at)) (at - E(at))J estoes, ag/oy Ppjo = Z Tj ZTJ
j=0

. Alternativamente, se podria fijar igual a una matriz de constantes arbitrarias.

El logaritmo de la funcién de verosimilitud, entonces, se calcula como:
T

log(L) = ——log (27)- % th v - 13 log(|F|) (4.6)
t=1

La estimaciéon maximo verosimil de los parametros se obtiene maximizando la expresién del

logaritmo de la verosimilitud condicional anterior (4.6).

Cuando no se cumple el supuesto de normalidad, no hay ninguna garantia de que el filtro de
Kalman produzca la media condicional del vector de estados. Pero de cualquier manera se trata de un
estimador éptimo en el sentido que minimiza el error cuadratico medio dentro de la clase de todos los

estimadores lineales.

Construccion del indicador agregado coincidente

El indicador agregado coincidente que se obtiene del modelo de Stock y Watson es el estimador
con error cuadratico medio minimo de C¢, y se construye usando la informacién disponible de las
variables coincidentes hasta el tiempo t. Este estimador se denota por C¢ /¢ . El filtro de Kalman produce

el estimador MECM del vector de estados @/t dado (AX1,AX2,...,AXt). Teniendo en cuenta la
notacion utilizada en la ecuacion (2.1), se obtiene que el indicador agregado coincidente es

Ct/t = (ZC 01)at/t. Las ponderaciones implicitas usadas por el filtro de Kalman para estimar C¢ /¢ a
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partir de las variables coincidentes pueden ser calculadas computando la respuesta de C¢ /¢ a impulsos
unitarios en cada una de las variables coincidentes observadas. La variancia de Ci/¢ es

(2:01) P/t (2¢01)

Es importante sefalar que este enfoque permite calcular también estimaciones retrospectivas
del estado de la economia, Ct /T, y mas general @¢/7 . La estimacion del vector no observable &,

considerando la informacion de toda la muestra, se calcula usando el suavizado de Kalman.

Las ponderaciones asignadas a cada variable observada, en la metodologia de Stock y Watson,

se obtienen directamente a partir de las matrices del filtro de Kalman. Dado que Ac; /+ = €7 @ /4, donde

e = (1 0... 0), el problema de encontrar las ponderaciones implicitas usadas para construir Ac; /¢ es
un caso especial del problema de encontrar los pesos para @/ . El estimador @} /¢ calculado usando el
filtro de Kalman es una funcién lineal de las observaciones presentes y pasadas de AX; . Si se reemplaza

la relacién vy = AXy — (ﬁ + Zat/t—1) en (4.3) y se utiliza (4.1), se obtiene:
att =(1-GZ)Ty at_1711 + GeAx; —G(B (5.1)

donde G = P; /4_4 Z’F[‘I es la ganancia de Kalman (Kalman gain). Cuando los datos estdn

expresados como desviaciones de sus medias, 8 = 0. Ademas, cuando Tt es invariante en el tiempo (esto

es Ty = T, Gt converge a la ganancia de Kalman steady state (Harvey 1989, p. 119), G". Bajo estas

condiciones, se puede escribir (5.1) de la siguiente forma:
(I—KL)at/t =G*Axt ’ (5-2)
donde K = (I - G*Z)T*.

Las ponderaciones para el indicador agregado se obtienen invirtiendo la matriz (I - KL) en

(5.2), dando el resultado:

, 00 .
Act/t =€y ZKJ G* AXt_j . (53)
j=0

Esta ecuacion (5.3) pone de manifiesto que las ponderaciones asignadas a cada variable
observada, en la metodologia de Stock y Watson, se obtienen a partir del filtro de Kalman y ademas es

importante destacar que en dicha estimacidn se considera no sélo informacién contemporanea de las

13
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series observadas sino también informacion histérica. El filtro transforma las observaciones de varias

series econdmicas en un Unico factor: el indicador agregado coincidente.

1.2- Aplicacién a la provincia

Formacion técnica y seleccion de variables

En primer lugar, se llevd adelante una formacidén técnica en desestacionalizacién a los
funcionarios de la Subsecretaria de Estadistica y Censos de la provincia de Catamarca. En el Anexo Al se

detalla los principales contenidos.

Paralelamente, se realizé una recopilacion de series estadisticas relacionadas con la economia
de la provincia de Catamarca significé un enorme esfuerzo debido a dos motivos excluyentes: por un
lado, las series debian tener una cobertura en el tiempo por un lapso minimo no menor a los diez afios
y, por otro lado, una periodicidad mensual. Finalmente, se incorporaron veintiln series al andlisis, como

se puede apreciar en el cuadro 1.

Para la seleccion de la muestra se mantuvo un criterio Unico de recoleccion, es decir, se
confecciond una base de datos lo mas amplia posible con una doble intencién: que sirviera de input para
la confeccién del modelo que muestra el desempefio de la actividad de coyuntura econdmica de la
provincia, y que mejorara las estadisticas que dispone la Subsecretaria de Estadisticas y Censos de la
provincia. Cabe destacar que no se elaboraron series nuevas, sino que sélo se utilizaron las vigentes al

momento de la estimacion del indicador sintético de actividad econdmica de la provincia.

Cuadro 1. Series econémicas de la provincia de Catamarca

Serie Fuente

Ministerio de Capital Humano / Trabajo, Empleo y Seguridad
Empleo registrado del sector privado Social

Compafiia Administradora del Mercado Mayorista Eléctrico
Demanda de energia eléctrica S.A.

Venta de supermercados*
Gas entregado total
Exportaciones Mineras
Exportaciones Totales
Combustibles (naftas + gasoil)
Naftas

Gasoil

Permisos de edificacién
Recaudacién total*

Ingresos brutos*

Impuesto al valor agregado*

Instituto Nacional de Estadistica y Censos

Ente Nacional Regulador del Gas

Instituto Nacional de Estadistica y Censos
Instituto Nacional de Estadistica y Censos
Ministerio de Economia / Energia / Hidrocarburos
Ministerio de Economia / Energia / Hidrocarburos
Ministerio de Economia / Energia / Hidrocarburos
Instituto Nacional de Estadistica y Censos
Contaduria General de la Provincia de Catamarca
Contaduria General de la Provincia de Catamarca
Contaduria General de la Provincia de Catamarca
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Regalias* Contaduria General de la Provincia de Catamarca
Coparticipacion* Contaduria General de la Provincia de Catamarca
Recursos de Origen Nacional* Contaduria General de la Provincia de Catamarca
Patentamientos Registros de la Propiedad Automotor
Transferencias Registros de la Propiedad Automotor

Demanda de cemento Asociacion de Fabricantes de Cemento Portland
Gasto total* Contaduria General de la Provincia de Catamarca
Gasto corriente* Contaduria General de la Provincia de Catamarca

*Series nominales deflactadas con un indice de precios elaborado a partir de datos del INDEC y Direcciones Provinciales

de Estadistica.

Como se menciond anteriormente, el modelo de Stock y Watson no considera la inclusion de
componentes estacionales de las variables observables dentro de la especificacién de la relacién entre
Axt y Act, supone que los datos estan ajustados por estacionalidad, y por este motivo es necesario

desestacionalizar las series antes de realizar la estimacién del modelo.

Para la desestacionalizacion de las series econdmicas consideradas en la estimacién del
indicador agregado coincidente se utiliza el programa X13-ARIMA versiéon winx13ascii_v3.2 de U.S
Census Bureau. Al realizar esta elecciéon se tiene en cuenta la disponibilidad, las actualizaciones
periddicas, su relativamente facil acceso, abundante bibliografia y manuales existentes y la creciente

utilizacion de este.

Se analizaron las 21 series estadisticas para la obtencidn del modelo final. La eleccién y
clasificacion de las variables observadas para la correlacién cruzada se realiza de acuerdo al
cumplimiento de diferentes criterios econdmicos y estadisticos: i) maxima longitud o cobertura temporal
de las series; ii) representatividad econdmica; iii) calidad estadistica o estabilidad coherente en sus
mediciones; iv) comportamiento suave o bajo predominio del componente irregular; v) prontitud en la
disponibilidad de actualizacion de los datos; vi) periodicidad preferente mensual; y vii) calidad del ajuste

estacional.

El analisis de la totalidad de las series econdmicas representativas de la provincia resulté en una
preseleccidn de 148 series que cumplimentaron los criterios de seleccidon descriptos anteriormente. Dada
su escasa variabilidad durante todo el periodo, la serie de demanda de energia total se constituyé en la
serie de referencia. El cuadro 2 muestra el andlisis de correlacion cruzada entre la serie lider, energia, y

las series preseleccionadas.

6 Las series descartadas para el modelo fueron las que presentaron movimientos abruptos en el tiempo o fuertes cambios de composicidn
en periodos breves.
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La correlacidn cruzada entre dos series de tiempo permite saber si una serie es COINCIDENTE
respecto a la serie lider (energia). Un coeficiente de correlacion positivo y cercano a 1 indica que las
fluctuaciones de la variable en cuestidén son coherentes con las de la serie lider. Por esta razén, cuando
esto ocurre decimos que la serie es prociclica. Un coeficiente de correlacidon negativo y cercano a -1
indica que ocurre lo contrario y en este caso decimos que la serie es anticiclica. Por ultimo, un coeficiente
de correlacién cercano a cero indica que las fluctuaciones de la serie son esencialmente independientes

de la serie de referencia, y entonces decimos que la serie es aciclica.

Se asigna la temporalidad de cada serie respecto al indice de referencia segun el adelanto o rezago
en el cual se presenta la mayor correlacion entre la serie en cuestidn y la serie de energia. En este sentido,
una serie es clasificada como adelantada si el mayor coeficiente de correlacidn entre dicha variable y el
indice de referencia se da con un adelanto de este ultimo superior al mes, mientras que se la considera
como rezagada si el maximo coeficiente de correlacion se produce entre la serie y un rezago del producto
mayor al mes. Por ultimo, si el maximo valor de correlacion se produce en su versidon contemporanea o

solamente con un mes de adelanto o rezago, se considera a dicha variable como coincidente.

Cuadro 2. Correlacion cruzada entre energia y las series preseleccionadas

Serie (x) Correlacion y maximo valor de la correlacion Tipo de serie

Empleo corr(x,; e;) = 0.8408 Prociclica
corr(x,; e;) = 0.8408 Coincidente

Combustibles corr(x; e;) = 0.5937 Prociclica
corr(Xys; e;) = 0.5966 Adelantada

Venta de nafta corr(x;; e;) = 0.9277 Prociclica
corr(xg; e;) = 0.9277 Coincidente

Venta de gasoil corr(x;; e;) = 0.2002 Aciclica
corr(Xeo; €;) = 0.2319 Adelantada

Autos corr(x,; e;) = 0.7564 Prociclica
corr(x;; e;) = 0.7564 Coincidente

Patentamiento corr(x;; e;) = 0.6077 Prociclica
corr(x;; e;) = 0.6077 Adelantada

Transferencias corr(x;; e;) = 0.8318 Prociclica
corr(xq.s3; e) = 0.8356 Coincidente

Cemento corr(x; e) = 0.7782 Prociclica
corr(Xyq; €)= 0.7799 Coincidente

Coparticipacion corr(xg; e;) = 0.9005 Prociclica
corr(x;; e;) = 0.9005 Coincidente

Recursos de Origen Nacional corr(x,; e) = 0.9100 Prociclica
corr(x,; e;) = 0.9100 Coincidente

Gastos totales corr(x;; e;) = 0.8458 Prociclica
corr(x,; e;) = 0.8458 Coincidente

Gastos corrientes corr(x,; e;) = 0.8885 Prociclica
corr(xg; e;) = 0.8885 Coincidente

Ingresos brutos corr(x;; e;) = 0.8913 Prociclica
corr(x;; e;) = 0.8913 Coincidente
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Posteriormente, se realizaron pruebas de raiz unitaria (ver Anexo A2) para determinar el orden
de integracion de las series descriptas en el cuadro 2, ya que un supuesto del modelo de Stock y Watson
es que el logaritmo de las series debe ser integrado de orden uno. Los resultados del contraste de Dickey-

Fuller indican que las series seleccionadas son todas integradas de orden uno.

Ademas, se examina la propiedad de cointegracion de las series mediante la aplicacién de la
prueba de Johansen. De los resultados de este contraste, presentados en el Anexo A3, se concluye que
se rechaza la hipdtesis nula de que no existe cointegracidén entre las series econdmicas seleccionadas.
Por lo tanto, el modelo de Stock y Watson a estimar es el establecido en las ecuaciones (1.8) — (1.10)
presentadas en el Primer Informe de Resultados, donde Ax; es igual a la diferencia de orden uno del

logaritmo de cada serie coincidente.

Eleccion del modelo

A partir de la determinacién precedente de las series coincidentes, se procedid al analisis de
componentes principales (véase el cuadro 3). Del mismo se desprende que, con la acumulacion de los

primeros dos componentes principales, se alcanza casi el 90% de la varianza explicada.

Cuadro 3. Analisis de componentes principales de las series coincidentes

Principal components/correlation Number of obs = 300
Number of comp. = 4
Trace = 11
Rotation: (unrotated = principal) Rho = 0.9500
Component | Eigenvalue Difference Proportion Cumulative
Compl| 9.29388 8.70172 0.8449  0.8449
Comp2 | .592159 .280098 0.0538 0.8987
Comp3 | .31206 .0601176 0.0284 0.9271
Comp4 | .251943 .0664348 0.0229  0.9500
Comp5| .185508 .0439623 0.0169  0.9669
Comp6 | .141546 .037566 0.0129 0.9797
Comp7 | .10398 .0499198 0.0095 0.9892
Comp8 | .0540601 .0167543 0.0049 0.9941
Comp9 | .0373058 .0209152 0.0034  0.9975
Compl0| .0163906 .00522582 0.0015  0.9990
Compll| .0111648 . 0.0010 1.0000
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Component 2
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A partir de lo procesado estadisticamente, luego de un exhaustivo analisis de distintos modelos,

se decidid como mejor aproximacion para explicar el desempefio de la coyuntura econdmica local un

modelo con las siguientes series: empleo privado registrado, demanda total de energia eléctrica, gastos

corrientes del sector publico provincial, recaudacién de ingresos brutos y recursos de origen nacional

transferidos a la provincia (véase el cuadro 4).

Cuadro 4. Series componentes del modelo final

Nombre de la serie

Unidad de medida

Fuente de informacién

Empleo privado registrado

Cantidad de personas

https://www.argentina.gob.ar/trabajo/estadisticas

Demanda de energia eléctrica

GW/h

https://cammesaweb.cammesa.com/estadistica-

informe-sintesis-mem/

Gastos corrientes*

Millones de pesos a precios de 2004

https://cgp-catamarca.gob.ar/datos abiertos

Ingresos brutos*

Millones de pesos a precios de 2004

https://cgp-catamarca.gob.ar/datos_abiertos

RON*

Millones de pesos a precios de 2004

https://www.economia.gob.ar/dnap/recursos.html

* Series deflactadas a partir de un indice de Precios al Consumidor (IPC) elaborado a partir de informacion del INDEC y de las

Direcciones Provinciales de estadistica de la Ciudad de Buenos Aires y de San Luis.

Estimacion del modelo de Stock y Watson

En el cuadro 5 se presenta la especificacidn final y los pardmetros estimados de un primer

modelo de Stock y Watson estimado para los datos de las cinco series econdmicas seleccionadas de la

provincia de Catamarca. El periodo de estimacién corresponde a enero de 2000 hasta junio de 2025.

Debido a que no se conoce el orden autorregresivo (k) del proceso vectorial de Hy, se utiliza k igual a 4
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como valor preliminar, denominando a esta estimacién Modelo 1. La busqueda de la especificacién del
orden autorregresivo de los componentes idiosincraticos ( M) de las series econédmicas en la ecuacién
(1.9) se realiza con la ayuda del contraste de especificacion y distintos criterios de seleccion de modelos,

probando modelos mas parsimoniosos a partir de la especificacién de cuarto orden.

Cuadro 5. Estimacién del Modelo 1 de Stock y Watson’

Series econdmicas coincidentes

Parametro
Empleo Energia Gtos ctes 1IBB RON
0.21 0.01 0.07 0.02 0.08
Yo ¥ (006) ¥ (0020 ¥ (003 ¥ (0.01) T (0.03)
J -0.22 -0.48 -0.67 -0.86 -0.49
' F (008 ¥ (0os) T (007) T (0.06) ¥ (0.06)
J -0.02 -0.36 -0.41 -0.65 -0.38
2 ¥ 008 ¥ (0os) ¥ (008) ¥ (0.07) T (0.07)
J 0.02 -0.28 -0.17 -0.32 -0.25
® ¥ 008 ¥ (0o6) ¥ (008 ¥ (007) T (0.07)
J -0.01 -0.14 -0.07 -0.20 -0.10
* ¥ 007 T (0os) ¥ (006) ¥ (0.06) T (0.06)
5 0.90 0.89 0.82 0.74 0.87
¥ (004) ¥ (005) ¥ (0.04) ¥ (004) T (0.04)
0.83
LI 6 (0.08)
Logaritmo de la verosimilitud -1915.7
AlC 38934
BIC 4008.3

La variable subyacente estado de la economia se incorpora contempordaneamente en las
ecuaciones de medida de todas las series econdmicas consideradas para la estimacién. Esta
especificacién no es impuesta a priori, sino que se elige a partir de la comparacién de modelos con

diferentes especificaciones.

Posteriormente se realiza el anélisis de las pruebas de Wald?, en donde se concluye que algunos
de los coeficientes de los procesos autorregresivos de los componentes idiosincraticos conducen al no
rechazo de la hipdtesis de que los coeficientes son iguales a cero. Esta situacidn se presenta en la serie

de empleo. Planteada esta situacion es conveniente estimar un modelo mas parsimonioso (denominado

7 La estimacién del modelo se realiza utilizando el programa de computacién DSFM version January 21, 2005 (Dynamic Single-Factor Index
Models) desarrollado por Clayton-Matthews (2005) para la estimacién del modelo de Stock y Watson, University of Massachusetts,
Boston, MA, USA. El mismo estd disponible en: http://users.rcn.com/alancm/dsfm/index.html.

8 Se puede utilizar para probar la hipétesis nula de que alguno de los parametros del modelo es igual a cero. El estadistico de contraste

6-0 . . )
es de la forma: Z = S?(g), donde @ es el estimador del pardmetro & y SE( o ) es el error estandar estimado de 0. Luego el

estadistico de contraste z se compara con los valores criticos de la distribucidn normal estandarizada.
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Modelo 2), excluyendo del Modelo 1 aquellos pardmetros cuyos estadisticos de contraste z (nota pie de

pagina 3) son inferiores a 1. Los resultados de dicha estimacion se ilustran en el cuadro 6.

Cuadro 6. Estimacion del Modelo 2 de Stock y Watson

Series econdmicas coincidentes

Parametro
Empleo Energia Gtos ctes IIBB RON
0.21 0.01 0.07 0.02 0.09
Yoo ¥ 006) 7 (002) 7 (003) 7 (001) 7 (0.03)
d -0.21 -0.48 -0.67 -0.86 -0.49
¥ (008 ¥ (006) ¥ (006) ¥ (006) T (0.06)
d, . -0.36 . -0.41 , -0.65 . -0.38
(0.06) (0.08) (0.07) (0.07)
d -0.28 -0.17 -0.32 -0.26
3 ¥ (0o6) T (008 ¥ (007) ¥ (0.07)
J -0.14 -0.07 -0.20 -0.10
4 ¥ (0o6) T (0o6) ¥ (0.06) ¥ (0.06)
5 0.91 0.89 0.82 0.74 0.87
¥ (004 ¥ (004) ¥ (004 T (0.03) 7 (0.04)
0.83
¢ ¥ (0.08)
Logaritmo de la verosimilitud -1915.9
AIC 3887.7
BIC 3991.5

El hecho de que el Modelo 2 estd anidado en el Modelo 1, permite aplicar la prueba de cociente
de verosimilitudes para probar si los pardmetros excluidos del Modelo 1 son iguales a cero. El estadistico
de contraste resulta igual a 0.32, valor menor que el valor critico de una distribucién x2 con 3 grados de
libertad (p=0,9562), por lo tanto, no se rechaza la hipdtesis nula de que los parametros excluidos del
Modelo 1 son iguales a cero. Resulta entonces mas adecuado adoptar el modelo mas parsimonioso. Esta
eleccién también queda avalada por la aplicacidn de los criterios de Akaike® y Schwartz!®, que pueden
visualizarse en los cuadros 4 y 5, en donde el Modelo 2 presenta valores de AIC y BIC menores que el

Modelo 1.

Las ecuaciones (1.1)-(1.3) corresponden al modelo elegido para la estimacion del indicador de la

actividad econdmica de la provincia de Catamarca (Modelo 2).

9 En el criterio de Akaike (AIC: Akaike’s information criterion) la penalizacion consiste en restar el nimero de parametros estimados por
cada modelo. Entonces, si se supone que se ha estimado un modelo de k parametros, el AIC es definido como:

AIC(k) = -2 x (logaritmo de la verosimilitud - k). Se elige el modelo que presenta el menor valor de AIC.

10 En el criterio de Schwartz (BIC: Schwartz’s bayesian information criterion) la penalizacion consiste en incluir el nUmero de pardmetros
estimados ajustado por el nimero de observaciones. El criterio BIC se define como:

BIC(k) = -2 x logaritmo de la verosimilitud + k In(T). Ddonde T es el nimero efectivo de observaciones utilizado para estimar el modelo.
Se prefiere el modelo con el menor valor de BIC.
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Aln(empleo,) Yio Hip
Aln(energia;) Y20 Ho¢
Aln(gastos corrientes;) | = | Yz |AC, = | Ha¢ 11
Aln(ingresos brutos;) Yao Hat
Aln(RON,) Y50 Hst
Wi di1 Mae-1) + €
Upp A1 Woe—1) + daz Hae-2) + das Woe—3) + das Mae—a) + Eot
Hae | = | d31 W3e—1) + d32 Mage—2) + a3 W3e—3) + d3a M3e—a) + €3¢ 1.2
Hat A1 Mage—1) + dag Wae—2) + daz Mage—3) + daa Hae—a) + €4t
Hse ds1 Wse—1) + ds2 Mse-2) + ds3 Us(t—3) + dsa Mse—a) T Es¢
AC, = 9, AC,_; + 1), 13

Como se puede ver en las ecuaciones 1.1, en el Modelo 2 se incorpora la variable subyacente
estado de la economia relacionada de manera contempordnea con todas las series econdmicas
consideradas en la estimacién. El orden autorregresivo de los componentes idiosincrdsicos, ecuaciones
1.2, difieren para cada una de las series econdmicas seleccionadas, siendo estadisticamente significativos
en varios casos, los procesos autorregresivos de orden 4. En cambio, la ecuacién de estado 1.3 se
encuentra especificada como un proceso autorregresivo de orden uno (si bien se han probado
estructuras autorregresivas mas complejas, los coeficientes correspondientes a érdenes superiores a

uno son estadisticamente no significativos).

En el cuadro 7 se muestra el impacto en la estimacion del estado de la economia producido por
un cambio de una unidad en cada una de las series econdmicas observadas para el Modelo 1y el Modelo

2. Las dos especificaciones del modelo de Stock y Watson estiman valores similares.

Cuadro 7. Ponderaciones de las series segtin modelos

Serie econémica coincidente Ponderaion
Modelo 1 Modelo 2
Empleo privado registrado 25.0 24.2
Demanda de energia electrica 4.4 4.4
Gastos corrientes 28.3 28.7
Ingresos brutos 16.4 16.5
Recursos de Origen Nacional 25.9 26.3
TOTAL 100.0 100.0
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ISAE-Catamarca: resultados

Habiendo descripto el modelo y presentado las ponderaciones, en este apartado se expondrdn
los resultados del modelo, los gréficos de las series y la comparacién con el Producto Bruto Geografico

de Catamarca.

Como se mencionod en el Primer Informe de Resultados, las desestacionalizaciones se llevaron a
cabo con el software X13-ARIMA. A continuacidn, se muestran los resultados de las
desestacionalizaciones de las series econdmicas coincidentes que conforman el ISAE-Catamarca (Cuadro

8).

Cuadro 8. Caracteristicas del ajuste por estacionalidad de las series del ISAE-Catamarca

. o - . s Modelo Efecto  Estacionalidad
Serie econémica coincidente  Método Descomposicion R . . . Q
Arima calendario identificable
Empleo privado registrado Directo A (110)(011) Si Si 0.51
Demanda de energia electrica Directo M (111)(011) Si Si 0.44
Gastos corrientes Directo M (011)(011) Si Si 0.43
Ingresos brutos Directo M (211)(101) Si No 1.47
Recursos de Origen Nacional Directo A (011)(011) Si Si 0.41

A continuacidn, se describen las principales caracteristicas del ajuste por estacionalidad de las

series coincidentes del ISAE-Catamarca:

e método de ajuste (directo o indirecto);

e tipo de ajuste multiplicativo (M): significa que el componente estacional es proporcional a la
tendencia de la serie; aditivo (A): el componente estacional y la tendencia son independientes;

¢ el modelo ARIMA identificado;

e significatividad e inclusion del efecto del calendario;

e resultado del test de estacionalidad identificable;

e estadistico Q que resume la calidad de la desestacionalizaciéon (se considera que la

desestacionalizacidén no es confiable si su medida supera la unidad).

El gréfico 2 presenta las tendencias de cada una de las series integrantes del ISAE resultado de

las desestacionalizaciones desde enero de 2000 hasta junio de 2025.

Grafico 2. Tendencia de las series del ISAE-Catamarca
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Una vez que se estima el modelo de Stock y Watson, se aplica el procedimiento propuesto por

Clayton-Matthews y Stock!! para calibrar el indicador agregado coincidente con los dos primeros

momentos del crecimiento de la serie del PBG de Catamarca'?. Dado que no pudo incluirse en el

indicador ninguna serie estadistica referente de la mineria, se tomo la serie del PBG de Catamarca sin el

sector minero. De esta manera, la calibracion del indicador agregado con el PBG puede ayudar a cubrir

una brecha temporal importante para los usuarios de la informacion regional, hasta el momento de

disponer de los datos del PBG anual de la provincia (actualmente el PBG de la provincia tiene informacién

al 2023). El indicador agregado se fija igual a 100 para el afio 2004.

El grafico 3 muestra el resultado de la calibracién y compara el Producto Bruto Geografico de

Catamarca (sin mineria) con el ISAE-Catamarca (modelo reducido final 2). Puede apreciarse que el ISAE

tiene un perfil y puntos de giro muy similares al PBG sin mineria.

11 Clayton-Matthews, A.; Stock, J. H. (1999), “An Application of the Stock/Watson Index Methodology to the Massachusetts Economy”,
Journal of Economic and Social Measurement, 25 (1998/99), 183-233.
12 Equipo de trabajo de la CEPAL y el Ministerio de Economia de la Argentina, “Desagregacion provincial del valor agregado bruto de la
Argentina, base 2004”, Documentos de Proyectos (LC/TS.2022/196; LC/BUE/TS.2022/9), Santiago, Comisién Econdémica para América

Latina y el Caribe (CEPAL), 2022.
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Grafico 3. Evolucion del PBG sin mineria y el ISAE-Catamarca
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Por ultimo, el cuadro 9 muestra las variaciones mensuales e interanuales desde enero de 2024
hasta junio de 2025. También puede apreciarse el acumulado a diciembre de 2024, que arrojo una caida

en el nivel de actividad del 6,6%.

Cuadro 9. Variacion del ISAE-Catamarca

X Variacion ISAE_Catamarca
Periodo
Mensual | Interanual | Acumulado

202401 -1.4% -4.2% -4.2%
202402 -0.9% -5.9% -5.1%
202403 -0.4% -7.2% -5.8%
202404 -0.1% -8.0% -6.4%
202405 0.1% -8.6% -6.8%
202406 -0.1% -9.0% -7.2%
202407 0.0% -9.0% -7.4%
202408 0.1% -8.4% -7.6%
202409 0.2% -7.3% -7.5%
202410 0.2% -5.7% -7.4%
202411 0.3% -3.7% -7.0%
202412 0.5% -1.6% -6.6%
202501 0.5% 0.3% 0.3%
202502 -0.2% 1.0% 0.7%
202503 -0.6% 0.8% 0.7%
202504 -0.7% 0.3% 0.6%
202505 -0.6% -0.4% 0.4%
202506 -0.6% -0.9% 0.2%

Fuente: Elaboracién propia con la base de informacién de fuentes oficiales
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IlI- Sistema de informacion socioecondomica de la Provincia de Catamarca

El desarrollo sostenible de las provincias requiere fortalecer las capacidades para desarrollar
diagndsticos que pongan en el centro la dimensién territorial y permitan disefiar politicas publicas
que integren la complejidad de las brechas regionales y su evolucion. Para ello, es util contar con un
sistema de informacidn integrado que provea estadisticas capaces de reflejar, de forma completay
consistente la dindamica econdmica de la provincia y sus efectos en las condiciones de vida de la
poblacién. Asimismo, es importante identificar el perfil productivo de la provincia, los principales
impulsores del crecimiento y las capacidades institucionales y productivas que habilitan un
desarrollo integral y sostenible del territorio.

En el marco de la asistencia técnica para al disefio de sistema de informacidn basados en registros
administrativos que provean informacién socioecondmica para latoma de decisiones y la evaluacién
de politicas publicas provinciales de Catamarca, se elaboraron los objetivos y el alcance del sistema,
y, a partir de los marcos conceptuales del desarrollo (CEPAL) y de la medicién del bienestar (Cepal-
OCDE- INDEC) se seleccionaron las tematicas e indicadores del sistema de indicadores. Se presenta
a continuaciéon el Esquema conceptual adoptado y a continuacion los principales resultados
alcanzados en la provincia.

II.1- Esquema conceptual

Siguiendo los marcos conceptuales de desarrollo productivo en territorios subnacionales que dan cuenta
de las dinamicas de centro periferia en Argentina (Abeles, Villafafie, 2022), el sistema de informacion se
articulard en dos grandes pilares (Diagrama 1). Por un lado, un grupo de indicadores que den cuenta del
desarrollo productivo, a partir de la especializacién productiva provincial, de la dindmica econémica
(actividad, produccion, exportaciones, entre otras), las cuentas provinciales (recursos fiscales y gastos) y
el sistema financiero de la provincia. El segundo pilar, y tomando la conceptualizaciéon del marco de
bienestar del SIES (INDEC), estard enfocado al monitoreo del bienestar de la poblacién, integrando
indicadores de Condiciones materiales, Calidad de vida y Sostenibilidad.

Diagrama 1
SISeCat: Esquema conceptual

Desarrollo productivo Bienestar

Estructura productiva Condiciones materiales

Nivel de actividad

Calidad de vida

Espacio fiscal

Sistema fianciero Sostenibilidad
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Desarrollo productivo, espacio fiscal y en estados subnacionales

La especializacién productiva y su grado de desarrollo econédmico son factores determinantes de las
condiciones de vida y del acceso a los derechos econdmicos, sociales y culturales de la poblacién en las
distintas provincias. Generalmente, las regiones donde se desarrollan actividades de mayor
productividad relativa evidencian niveles mas altos de bienestar, lo cual se refleja en una menor
incidencia de la pobreza, el analfabetismo, la malnutricién y la mortalidad infantil. Esto se debe a que la
productividad y la diversificaciéon productiva provincial impactan directamente en la dinamica de los
mercados de trabajo y en los niveles salariales, que son la fuente principal de ingreso de la poblacidn.
Ademas, el tipo de actividades predominantes y su grado de desarrollo delimitan significativamente el
espacio fiscal de los gobiernos provinciales, incidiendo en su capacidad para financiar servicios publicos
esenciales como la salud y la educacién (Abeles, Villafaie, 2022).

La especializacion en actividades agrarias a menudo se correlaciona con una elevada proporcién de
establecimientos de baja productividad, autoempleo de subsistencia y situaciones de alta vulnerabilidad
laboral. Por el contrario, la diversificacion y complejidad productiva, que abarca manufacturas y servicios
de alto valor agregado, ofrece generalmente mayores oportunidades de insercién laboral y se manifiesta
en una mayor tasa de empleo.

Es por esto por lo que las politicas de desarrollo se orientan estratégicamente a transformar la matriz
productiva; en Catamarca, por ejemplo, se busca capitalizar el impulso de la mineria de litio para avanzar
en el desarrollo y agregacién de valor de los sectores agropecuario, industrial y de servicios. Esta
estrategia de diversificacion no relacionada (como el litio, las energias renovables o la economia del
conocimiento) puede generar un cambio sustantivo y encadenamientos que, de gestionarse
adecuadamente con desarrollo de proveedores y formacién de recursos humanos, pueden generar
mejores oportunidades laborales, reducir las asimetrias territoriales y mejorar las condiciones de vida y
del acceso a los derechos econdmicos, sociales y culturales de la poblacion (Equipo de trabajo de la
CEPAL, la Secretaria de Industria y Desarrollo Productivo de la Argentina y el Ministerio de Industria,
Comercio y Empleo de la provincia de Catamarca, 2023).

Los desafios que enfrentan la provincia de Catamarca son complejos e interrelacionados, requiriendo un
enfoque coordinado que incluya la mejora en la agregacion de valor, la inversién en infraestructura, la
ampliacion de capacidades y politicas que aborden la generacidon de empleo. Para avanzar hacia un
desarrollo sostenible que implique mejores condiciones de vida de la poblacion, es necesario poder
identificar las dinamicas sectoriales de crecimiento y las brechas existentes en términos de condiciones
de vida de toda la provincia.

Es en este marco que resulta central el disefio de un sistema de informacidn que permita el seguimiento
y monitoreo de la dindmica econdmica, las finanzas provinciales (recursos fiscales y gastos) y las
condiciones de vida de la poblacién, en un analisis situado, que considere las especificidades de
Catamarca, entendidas como el desarrollo productivo, la cultura, las diferentes dotaciones de factores,
asi como el espacio fiscal de la provincia.
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Bienestar

Del conjunto de desafios para la calidad de vida que implica el crecimiento sostenible de la provincia de
Catamarca, surge una serie de dimensiones que deben ser consideradas a la hora de disefar el segundo
pilar del sistema de indicadores socioecondmicos.

Un aspecto importante de los sistemas de informacidn es que se articulen en un marco légico que
permitan interpretar sus dindmicas. En este sentido, y a partir de los marcos conceptuales de bienestar
existentes, el INDEC disefié el marco logico del Sistema Integrado de Estadisticas sociales (SIES) que
contiene un conjunto de indicadores para medir de manera mas precisa el bienestar en la Argentina
(INDEC, 2020). A continuacion, se presentan los antecedentes internacionales que sirven de base al SIES
(INDEC) vy las adaptaciones que fueron realizadas para adaptar los marcos de bienestar existentes a la
realidad de la provincia.

Antecedentes internacionales

Los marcos de bienestar ofrecen un enfoque reconocido para seleccionar métricas multidimensionales y
relevantes para la elaboracién de politicas, que estén alineados con el marco de los ODS y pueden
adaptarse Utilmente para el sistema de indicadores de la provincia de Catamarca.

Desde el enfoque de Sen, donde se plantea el bienestar como el conjunto de capacidades humanas de
hacer y de ser. Se plantea alli enfocarse en un proceso integral de aspectos econdmicos, sociopoliticos y
culturales en pos de lograr la igualdad en términos de “capacidades”, en educacion, salud, alimentacion,
atencion a las personas con discapacidad, asi como eliminar la discriminacion de las mujeres, de las etnias
y razas, entre otros (Sen, 1998, citado en Llovet y Scarponetti, 2019%3).

Desde este aporte emergid, por ejemplo, la medicién del indice de Desarrollo Humano, realizada por el
PNUD desde 1990. También la OCDE, desde la presentacion de su Iniciativa para una Vida Mejor en 2011,
viene trabajando para fomentar la medicidn del bienestar e incorporar este concepto en la elaboracidn
de politicas. Este marco de bienestar fue desarrollado en colaboracién con expertos y representantes de
gobiernos nacionales, y se construyd sobre las recomendaciones del informe Stiglitz-Sen-Fitoussi
(2009)** y, mas adelante, Kanbur, Patel, Stiglitz (2018)'°. Como se recoge en CEPAL-OCDE (2018), el
enfoque se sustenta en algunos principios rectores clave:

En primer lugar, considera dimensiones del bienestar actual de las personas (desde los ingresos
y la vivienda, a la salud y la educacién, y desde las relaciones sociales y la seguridad al bienestar
subjetivo), ademas de los recursos naturales, humanos, econdmicos y sociales necesarios para la
sostenibilidad del bienestar. Los indicadores del bienestar actual se centran en las personas y las familias,
en lugar de en el sistema econdmico, en tanto que los indicadores de sostenibilidad se centran en los

13 Estudios sobre condiciones de vida en la Argentina contemporanea / Ignacio Llovet ... [et al.] ; coordinacién general de Ignacio Llovet;
Patricia Elizabeth Scarponetti. - 1a ed. - Ciudad Auténoma de Buenos Aires: CLACSO; Ciudad Auténoma de Buenos Aires: PISAC - Programa
de Investigacion sobre la Sociedad Argentina Contemporanea, 2019. Disponible en:
https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/estudios sobre condiciones de_vida.pdf.

14 Stiglitz, J.E., A. Sen y J.-P. Fitoussi (2009), Report by the Commission on the Measurement of Economic

Performance and Social Progress, www.insee.fr/en/information/2662494.

15 https://www.oecd-ilibrary.org/economics/for-good-measure_9789264307278-en
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recursos compartidos que conforman la vida de las personas en la actualidad, en el futuro y también
para las generaciones futuras.

En segundo lugar, se destaca la necesidad de medir la distribucion de los resultados en todas las
dimensiones del bienestar, destacando las desigualdades dentro de cada grupo y entre distintos grupos
de poblacién. Para ello incorpora: (i) las desigualdades verticales, es decir la dispersidon de todas las
personas que conforman una sociedad respecto a un conjunto de variables; (ii) las desigualdades
horizontales, es decir diferencias entre grupos que comparten ciertos rasgos definitorios (p. ej., por edad,
sexo, territorio, etc.); y (iii) los indicadores de privacién material, que se centran en la parte inferior de
la distribucidn (p. ej., la tasa de pobreza).

Por otro lado, incorpora indicadores subjetivos como objetivos, ya que los sentimientos y las
evaluaciones de las personas sobre sus propias vidas son consideradas tan importantes para determinar su
bienestar como sus condiciones objetivas de vida. Asimismo, se centra en los resultados en lugar de en los
recursos y los productos, reconociendo asi que diferentes combinaciones de recursos y productos pueden
ser igualmente efectivas para producir el mismo resultado.

El Marco de Bienestar de la OCDE?®, estd compuesto por 11 dimensiones, relacionadas con las
condiciones materiales que dan forma a las opciones econdmicas de las personas (Ingresos y Riqueza,
Vivienda, Trabajo y Calidad del Empleo) y factores de calidad de vida que abarcan qué tan bien estan las
personas (y como se sienten), lo que saben y pueden hacer, y qué tan saludables y seguros son sus
lugares de residencia (Salud, Conocimiento y Habilidades, Calidad Ambiental, Bienestar Subjetivo,
Seguridad). La calidad de vida también abarca cuan conectadas y comprometidas estan las personas, y
como y con quiénes pasan su tiempo (Equilibrio Trabajo-Vida, Conexiones Sociales, Participacion Civica).

Los recursos sistémicos que sustentan el bienestar futuro a lo largo del tiempo se expresan en
términos de cuatro tipos de capital, es decir, activos que perduran con el tiempo pero que también se
ven afectados por las decisiones tomadas (o no tomadas) hoy. El Capital Econdmico incluye tanto activos
artificiales como financieros; el Capital Natural abarca activos naturales (por ejemplo, reservas de
recursos naturales, cobertura terrestre, biodiversidad de especies) asi como ecosistemas y sus servicios
(por ejemplo, océanos, bosques, suelo y atmdsfera); el Capital Humano se refiere a las habilidades y la
salud futura de las personas; y el Capital Social se refiere a las normas sociales, valores compartidos y
disposiciones institucionales que fomentan la cooperacién. Muchos de estos activos y flujos de capital
se extienden mucho mas alld de los "poseidos" por agentes privados y son, efectivamente, bienes
publicos: por ejemplo, las creencias de un individuo sobre cuanto se puede confiar en los demas
contribuyen al ambiente general de confianza interpersonal en un pais o comunidad, mientras que las
emisiones de gases de efecto invernadero en un pais influyen en el clima global. Ademas, el enfoque
incluye ciertos factores clave de riesgo y resistencia que podrian afectar el valor del bienestar de esos
activos y flujos en el futuro. Por ejemplo, la deuda familiar plantea riesgos para las perspectivas
econdmicas futuras, mientras que la inclusividad en la toma de decisiones politicas puede ser un factor
protector para el bienestar.

16 https://www.oecd-ilibrary.org/economics/how-s-life/volume-/issue-_9870c393-en
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El Diagrama 2 resume de manera esquematica estas 11 dimensiones y también los tipos de
indicadores utilizados para su mediciéon?’.

Diagrama 2

Marco de la OCDE para la medicion del bienestar

Bienestar actual

Dimensiones clave Como las medimos

Condiciones materiales

Ingresos y riqueza 9 Vivienda

@ Calidad del trabajo y el empleo
: . Promedios Desigualdad
Calidad de vida harizontal
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o Salud o Bienestar subjetivo
o Calidad ambiental 9 Seguridad personal
Balance vida-trabajo Relaciones sociales Desigualkadvertical Frivaclones
(entre los extremos
e oty o 9 Conocimiento tlonim gt o)
Compromiso civico .
y competencias

Recursos para el bienestar futuro

Dimensiones clave Como las medimos

@ Capital natural @ Capital humano -
Capital econémico @ Capital social A Factores Factores de
Y de riesgo resiliencia

g P

Existencias d Flujos

Fuente: Tomado del Sistema integrado de estadisticas sociales- SIES (Indec)

Desde 2019, la Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL) y la OCDE desarrollaron una
iniciativa conjunta para producir estadisticas mejores y mas compatibles sobre el bienestar y el desarrollo
sostenible en Latinoamérica. El marco de bienestar de la OCDE y los Objetivos de Desarrollo Sostenible
de las Naciones Unidas'® tienen mucho en comun en su contenido y propdsito, ya que ambos muestran
un objetivo compartido por mejorar la vida de las personas en una serie de ambitos sociales,
medioambientales y econdmicos clave. De hecho, todos los ODS, con la excepcidn del Objetivo 17, estan
representados en el marco de bienestar.

En el afio 2022, ambas instituciones avanzaron con la adaptacién de la tabla de indicadores que integran
la mediciéon de bienestar de la OECD a la realidad latinoamericana (véase https://www.oecd-

17 Desde entonces, el trabajo de la OCDE en el bienestar ha evolucionado significativamente, con varias mejoras que siguieron a una
revision exhaustiva del marco y los indicadores de bienestar en 2019 (Exton y Fleischer, 2020[5]). Estas mejoras se reflejan en ¢Cémo va
la Vida? 2020 e incluyen una distincion mas clara entre el bienestar actual y los recursos necesarios para sostenerlo en el futuro (es decir,
eliminando la superposicién de indicadores que existia previamente entre estas dos categorias); el cambio de marca de algunas
dimensiones del bienestar actual; y la ampliacién del Panel de Control del Bienestar a mas de 80 indicadores, que incluyen nuevos datos
sobre el medio ambiente, la salud mental, el uso del tiempo, el trabajo no remunerado y la satisfaccion con las relaciones personales y
con cdmo se emplea el tiempo. https://www.oecd-ilibrary.org/economics/how-s-life/volume-/issue-_9870c393-en

18 Los ODS son 17 objetivos y 169 metas, establecidos por los paises miembros de la ONU en 2015, orientados a lograr un desarrollo
sostenible con una vision de bienestar intergeneracional.
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ilibrary.org/social-issues-migration-health/como-va-la-vida-en-america-latina_7f6a948f-es). Asi se
incluyeron cuestiones como la forma en que lo paises miden la pobreza (que es absoluta en lugar de
relativa); la inseguridad alimentaria; los indicadores asociados a mercados laborales de alta informalidad
y bajo cumplimiento de la normativa laboral (i.e. existencia de trabajo infantil); condiciones muy
precarias de vivienda e infraestructura, etc.

A partir de este esquema diagramado por la OCDE y CEPAL, el INDEC realizé una revisién del marco
conceptual, metodoldgico y analitico de los indicadores sociales. Esta revisidon permitié identificaron
faltantes de informacién en el pais, asi como la necesidad de incorporar tematicas relevantes para la
realidad del pais y de la regién de América Latina que no son consideradas en el abordaje propuesto. En
funcién de adecuar el enfoque a la realidad del pais, se seleccionaron nuevas tematicas que consideran
las particularidades nacionales y regionales e identifican fendmenos relevantes que refieren al bienestar.
Entre ellas se considerd incluir informacion sobre trabajo infantil, informalidad laboral, trabajo no
remunerado y seguridad social. En funcidn de ello se realizé una seleccidn de indicadores de bienestar
para la Argentina centrados en el enfoque de las capacidades. El esquema se ordena segun los tres ejes
conceptuales propuestos (condiciones materiales, calidad de vida y sostenibilidad) (Diagrama 3).

Diagrama 3
Esquema del SIES — INDEC para la medicidon del bienestar

- Calidad de vida Sostenibilidad

Vivienda Educacion / Salud Capital Humano

Ingreso Habilidades Capital Econémico

Empleo Equilibrio vida-trabajo Natural
Seguridad social Social

Seguridad personal

Compromiso civico

Fuente: Elaboracién propia.

I1.2 - Disefio del Sistema de Indicadores Socioecondmicos de la provincia de Catamarca
(SISeCat)

De la revisidn conceptual sobre el desarrollo productivo y las condiciones de vida y la articulacién con el
marco de interpretacién del SIES (INDEC) se planted como objetivo principal del sistema de indicadores
socioeconomicos de la provincia de Catamarca (SISeCat) poner a disposicidon informacién
sociodemografica y econdmica para diagnosticar las condiciones de vida de la poblacién y efectuar
analisis Utiles para el disefo, la planificacidn y la evaluacion de estrategias de intervencion social en la
provincia. El sistema busca consolidar y articular fuentes de informacién existentes, fortalecer el uso de
registros administrativos y desarrollar un conjunto de indicadores que contribuyan al analisis, monitoreo
y evaluacidn de las dindmicas econdmicas, sociales y productivas de la provincia.

Se realizaron acciones orientadas a sentar las bases conceptuales y operativas del sistema:
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] Capacitacion técnica: se desarrollé el Curso de Registros Administrativos para la Generacién de
Estadisticas Oficiales (abril-mayo 2025), que culmind con la caracterizacion de cinco registros
administrativos con potencial para la produccion estadistica. Ver detalles y contenidos en el Anexo A4.

J Relevamiento institucional: se realizaron reuniones presenciales con autoridades y equipos
técnicos de siete ministerios, en las que se identificaron las necesidades de informacidn para la gestion
y los registros administrativos existentes con potencial de aprovechamiento estadistico.

. Revisidn de fuentes estadisticas: se analiz6 la disponibilidad de indicadores provinciales en
diversas tematicas (econdmicas, sociales, laborales, ambientales, entre otras), tanto los elaborados a
nivel provincial como a nivel nacional, y que son comparables con otras jurisdicciones.

Uno de los aspectos que se analizé fue el grado de madurez y desarrollo de los sistemas de informacion
basados en registro administrativos que gestiona la administracidon publica provincial. En este sentido, el
avance es dispar, con algunas experiencias muy auspiciosas como las del Ministerio de Trabajo (Mapa
Productivo Provincial con datos de empleo registrado de actualizacion mensual, el portal de proyectos
por ODS, y el Campus de entrenamiento laboral), el Ministerio de Educacion (Relevamiento Anual;
SINIDE: Bases nominalizadas, informacién en tiempo real sobre asistencia, evaluaciones, matricula, por
establecimiento) y el Ministerio de Salud (SISA, Historia clinica Unica y digitalizada, Sistema de registro
de accidentes viales, entre otros). A su vez, estas tres areas ya generan indicadores estandarizadas a nivel
nacional a partir de sus sistemas de informacidn, lo que permitira la incorporacion directa al Sistema de
Indicadores Socioecondmicos de Catamarca (SISeCat).

Otras instituciones que se encuentran en un punto medio de desarrollo de estadisticas en base a los
registros administrativos son ARCAT (entro otros desarrollos para inteligencia tributaria cuentan con el
tablero de control impositivo) y el Ministerio de Modernizacién (la aplicacion centralizada de tramites
“Mi Catamarca” que gestiona mas de 70 tramites entre ellos los del Registro Civil, Créditos CAPRESCA).
En el caso de ARCAT cuentan con un completo sistema de informacién en los que se registran las
operaciones tributarias de la provincia al dia (pago de ingresos brutos, sellos, canon minero y reciben
cortes de informacién peridédica de ARCA nacional) el sistema de informacion esta enfocado en la
inteligencia fiscal y no han desarrollado aun vinculos con otras instituciones provinciales para disefiar
tableros de estadisticas con fines de seguimiento de politica publica. En el caso de Modernizacién, la
estrategia del portal Mi Catamarca tiene el enfoque de generar informacion para la gestion publica y se
estd trabajando con ese objetivo, pero aun se encuentran en una fase de prueba y consolidacién de las
bases de datos, dado que este tipo de sistema requieren ir ampliando progresivamente el alcance de los
usuarios de los diferentes tramites que gestionan.

Estas experiencias ponen de relieve las potencialidades de articular las diferentes bases de datos a nivel
de personas / empresas que gestiona el gobierno provincial a través de sus ministerios, en un sistema
que permita vincular el transito por el sistema educativo (SINIDE - Ministerio de Educacion), el mercado
de trabajo formal (Mapa Productivo Provincial- Ministerio de Trabajo), la insercidn laboral por tipo de
empresa (ARCAT) y su vinculo con las politicas publicas (Mi Catamarca- Modernizacién). Ejemplos de esta
articulaciéon de informacion de registros para la gestion de la politica publica con una mirada integradora
ya se estan desarrollando en otras provincias, lo que puede ser de utilidad para pensar una segunda
etapa del proyecto del Sistema de Informacidn Socioeconémico de Catamarca (SISeCat).
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El desarrollo de estadisticas basadas en estos registros administrativos requiere una articulacién amplia
entre instituciones que, por su complejidad, pueden ser objeto de una segunda etapa del SISeCat.

Sobre la base de ese trabajo, se avanzé en la definicidn de los objetivos especificos, el alcance tematico
y una propuesta de indicadores que integraran el sistema. A partir se trabajé con las instituciones
rectoras en las tematicas, en su revision, validacion e incorporacion de otros indicadores de interés para
la provincia.

Se acordd con los funcionarios de la provincia avanza en una primera fase de implementacidn del SISeCat,
en torno a un nucleo inicial de indicadores que ya estan disponibles en los ministerios y organismos
provinciales que cuentan con capacidad de produccién estadistica propia. Entre ellos se destacan:

. Ministerio de Educacidn,
. Ministerio de Salud,

. Ministerio de Trabajo,

o ARCAT

A su vez se incorporaron indicadores de varias tematicas que son relevadas a nivel nacional y que
permiten darles continuidad y comparabilidad a las fuentes de informacion.

Estos indicadores constituyen el primer médulo operativo del sistema, orientado a generar un tablero
de seguimiento socioecondmico provincial. Se buscé disefiar un esquema modular que permita, en la
medida que se amplien las necesidades de la demanda y las capacidades de los equipos, incorporar
tematicas, indicadores y visualizaciones que mejoren el alcance del sistema a lo largo del tiempo. La
provincia avanzara en la definicion de estructuras de informacion para otros ministerios que aun no
producen indicadores sistematicos, promoviendo la consolidacién y estandarizacién de sus registros
administrativos.

El sistema se articula en dos pilares: el Desarrollo productivo y el Bienestar de la poblacion (Diagrama 4).
En el Anexo A5 (Excel) se incluye el listado de indicadores por bloque y tematica.
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Diagrama 4
Sistema de Indicadores Socioeconémicos Catamarca (SISeCat): Pilares y tematicas
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Desarrollo productivo

El pilar de Desarrollo productivo busca describir, a partir de la estructura productiva provincial, cual es
la evolucién de la actividad econdmica, su incidencia en las finanzas provinciales y el rol del sistema
financiero.

1. Estructura Productiva

Este bloque de indicadores incluye aquellos que dan cuenta del peso de cada sector de actividad en la
estructura productiva provincial, su dinamica, asi como su vinculo con los mercados externos. Por el tipo
de fuente de informacion con la que se cuenta, la mayor parte son de frecuencia anual y solo algunos de
frecuencia semestral o mensual:

e VAP por sector de actividad

e  Produccién minera,

e  Produccién primaria (agro ganadera, vitivinicola),

e Construccion (empleo, empresas, remuneraciones),

e Turismo receptivo (Demanda hotelera, pasajeros avion).
e Exportaciones de bienes

Las fuentes de datos de este bloque tematico son la secretaria de mineria de la nacién, CEPAL, SENASA,
el Instituto Nacional de Vitivinicultura, el Instituto de Estadistica y Registro de la Industria de la
Construccion (IERIC), el INDEC, y la ANAC.
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2. Indicador Sintético de Actividad Economica (ISAE)

El bloque del Indicador Sintético de Actividad Econdmica (ISAE) incluye un set de indicadores de
frecuencia mensual que son considerados para la elaboracion del indicador sintético de la provincia. Si
bien no todos se ponderan dentro de la estimacién final del ISAE, se les da seguimiento por su
importancia para la dinamica econdmica de la provincia.

e Empleo registrado del sector privado

e Demanda de energia

e Gas total entregado

e Venta de combustibles y gasoil

e Consumo de cemento portland

e Patentamiento y transferencia de autos

Las fuentes de datos de este bloque tematico son el Ministerio de Capital Humano nacional, Compafiia
Administradora del Mercado Mayorista Eléctrico S.A. (CAMMESA), Ministerio de Economia, Ente
Nacional Regulador del Gas (ENARGAS), Asociacidn Fabricantes de Cemento Portland (AFCP), Registros
de la Propiedad Automotor (DNRPA).

3. Finanzas provinciales

El bloque con datos de ingresos y gastos provinciales permite analizar la capacidad de financiar y cubrir
las obligaciones corrientes de la administracién publica provincial, asi como identificar el espacio fiscal
con que cuenta la provincia para hacer politica publica. A su vez, estos indicadores son de actualizacion
mensual, por lo que permiten un seguimiento periddico de su dinamica.

e Coparticipacidn Federal de Impuestos

e Recursos de Origen Nacional (RON)

e Recaudacion de Ingresos Brutos

e  Gastos corrientes del Sector Publico Provincial
e Gastos totales del Sector Publico Provincial

Las fuentes principales son la Contaduria General de la Provincia de Catamarca y la Direccién Nacional
de Asuntos Provinciales (DNAP).

4. Sistema financiero

El set de informacién sobre el acceso y uso de los productos del sistema financiero en la provincia permite
monitorear el flujo de ingresos, ahorro y préstamos del sector privado que canaliza el sistema financiero
ampliado con datos de actualizacién trimestral.

e Préstamos y depdsitos sector no financiero
e Relacién préstamos sobre depdsitos
e Relacién depésitos en dolares sobre total

La fuente de estos indicadores es el Banco Central de la Republica Argentina.
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Bienestar de la poblacion

Por su parte el pilar de Bienestar de la poblacién del SISeCat incluye una serie de bloques tematicos, que
en su mayoria estan dentro del marco conceptual del SIES. En el diagrama 5 se identifica cada tematica
del SISeCat segun el eje conceptual del SIES (INDEC).

1. La primera de las ocho tematicas que se decidié incluir es la Demografica, que no esta cubierta
por el SIES. Los indicadores de fecundidad y natalidad, junto con los de mortalidad permiten
evaluar el crecimiento poblacional de la regién e identificar cdmo crece o decrece la provincia
con un alto grado de granularidad territorial. Estos indicadores, junto con los de migracion,
permiten hacer un seguimiento de los cambios demograficos (poblacidn por estructura etaria,
indice de dependencia, entre otras) y estimar las necesidades de infraestructura (vias de
comunicacidn, servicios de saneamiento y provision eléctrica, provision de servicios de cuidado,
de salud y de educacion) de la provincia. Estos indicadores son de caracter estructural y se
actualizan decenalmente dado que provienen de los Censos Poblacionales.

2. Lasegunda tematica incluida es la de Condiciones de vida (en Condiciones materiales del SIES),
los principales aspectos que se evallan son el acceso y la calidad de los servicios de saneamiento
y agua de los hogares, la calidad y tipo de las viviendas en que habitan los hogaresy la proporcion
de estos en condicion de indigencia y pobreza, entre otros. También se incluyen indicadores de
acceso y consumo de servicios publicos (energia eléctrica, agua y cloacas), que pueden ser
abiertos a nivel departamento. Algunos de estos indicadores se relevan a través de los Censos
Poblacionales, otros se actualizan con las encuestas permanentes de hogares (EPH- total urbano)
y otros de las empresas proveedoras de servicios publicos. Por lo tanto, son de actualizacion
decenal, anual o trimestral segun el caso.

3. Luego se incluye indicadores sobre Ocupacidn e Ingresos (en Condiciones materiales del SIES)
con indicadores que permiten evaluar la situacion ocupacional de las personas de la provincia
en términos de su condicién, tipo de empleo, calidad, ingresos totales y horarios, asi como los
sectores de actividad, nivel educativo, ademds de género y grupo etario, entre otros. También
se incluyen indicadores de brechas de género en mercado de trabajo e informacion sobre la
cobertura del sistema proteccién social. La mayor parte de estos indicadores son de fuente EPH,
y por el nivel de desagregacién de algunos de los indicadores es recomendable utilizar la de total
urbano, que es la de los terceros trimestres de cada ano. Un punto que no ha podido ser incluido
en el sistema de indicadores es la cantidad y distribucién del trabajo no remunerado que realizan
las personas, dado que las fuentes de informacidn existentes no permiten la estimacion de los
datos provinciales.

4. Los indicadores de Salud (en Calidad de vida del SIES) incluyen tanto los recursos publicos
disponibles en el territorio (establecimientos de salud, cantidad de camas por tipo de servicio) y
la cobertura de los subsistemas de salud, como la situacién epidemioldgica (enfermedades de
notificacidn obligatoria) y la prevalencia de diferentes factores de riesgo en la poblacion. Esta
informacidn suele ser de fuente Ministerio de Salud de la Nacidn (SISA) y es de actualizacién
anual.

5. Respecto alosindicadores de Educacion (en Calidad de vida del SIES) buscan reflejar los recursos
del sistema en todos sus niveles (inicial, primaria, secundaria y superior no universitario y de
educacién especial), el nivel de ensefianza alcanzando por la poblaciéon, la evolucién de la
matricula y el nivel de egreso, asi como indicadores de sobreedad, repitencia y retencion y
desgranamiento de los distintos departamentos de la provincia. La fuente de estos indicadores
es el Ministerio de Educacién de la Nacién (SINIDE) y es de actualizacién anual.
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6. La cobertura de Seguridad Social incluye indicadores que dan cuenta de las Jubilaciones y
pensiones, por tipo de régimen, que se perciben en la provincia, y en muchos de los casos, la
informacidn puede abrirse por nivel de departamento. También incluye los beneficiarios de
seguro por desempleo y las Asignaciones familiares que se cobran en la provincia. Estos
indicadores son producidos por el area de Seguridad Social del Ministerio de Capital Humano de
la Nacion y son de publicacidn trimestral.

7. Los indicadores de Seguridad Personal que se incluiran son los Hechos Delictuosos por tipo de
delito y departamento, los homicidios y suicidios con apertura departamental, los accidentes de
transito por departamento y cantidad de heridos y fallecidos por accidentes. Asi como el
personal policial por departamento.

8. Los indicadores de medio ambiente que se incluirdn en la primera etapa son los referidos al
acceso y la gestion de agua potable, generacién y uso de energias limpias o/y renovables,
emision de gases de efecto invernadero y datos sobre bosques nativos.

Diagrama 5
Tematicas del sistema de indicadores del SISeCAT segun ejes del SIES (Indec)

. Ejes SIES
Tematicas

incluidas en el .
SlSeCat - Calu?:d de Sostenibildad No incluido
vida

1. Demografia

]
[e]
]

OO MRS

2. Condiciones de vida .
3. Ocupacién e Ingresos .
4. Salud

5. Educacién

HeH

6. Seguridad Social

7. Seguridad Personal

[T i

5 8. Medio Ambiente

Fuente: Elaboracion propia en base al SIES (Indec)

A fin de caracterizar la situaciéon de bienestar actual de los habitantes de la provincia se presentan
indicadores de promedios, desigualdades y privaciones. Los primeros, a través de un dato resumen,
expresan como se distribuye un fenédmeno en toda la poblacidn, los segundos dan cuenta de la situacion
relativa de distintos grupos poblacionales, incluidas las disparidades relacionadas con la edad, el género,
la educacidn y los ingresos (Indec, 2020). Finalmente, las privaciones expresan qué proporcion de la
poblacidn se encuentra por debajo de un umbral minimo de bienestar (OCDE, 2017). A su vez, para cada
una de las temadticas, y dependiendo la disponibilidad y comparabilidad metodoldgica, se incluiran
indicadores histéricos que permiten evaluar la dindmica de las Ultimas décadas.
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Las fuentes de datos y sus caracteristicas

Segun la bibliografia consultada (Kanuri, C., Aromar, R., Espey, J., & Kuhle, H, 2017) existen tres objetivos
generales en la creacion de sistemas de regionales: (i) conocer el desempefio de la regidn o provincia, (ii)
poder compararlo con el de afios anteriores, y (iii) poder hacer previsiones para los afios siguientes.
Adicionalmente, los datos locales necesarios para alcanzar el desarrollo sostenible deben ser
pormenorizados y faciles de desglosar. Deberian tener un formato legible y uniforme para analizarlos y
sintetizarlos de manera sencilla, y deberian ser accesibles para todos. Los datos locales para monitorear
los avances en el cumplimiento de los objetivos del sistema incluirdn una combinacién de indices
desglosados, con el fin de proporcionar una vision del progreso en el desarrollo provincial y a nivel de
departamentos o menor agregacion territorial.

Los datos son la piedra angular de los sistemas de informacion, puesto que son la materia prima que se
recoge y procesa para monitorear los avances y evaluar el éxito de los programas de desarrollo. Los
adelantos en las tecnologias digitales han simplificado los métodos de recopilacién y procesamiento de
datos, reduciendo el tiempo y los recursos necesarios para crear sistemas de datos urbanos. En muchos
casos, las ciudades de paises desarrollados utilizan una gran variedad de tecnologias geoespaciales y
moviles, asi como también datos de fuentes colectivas (crowd-sourced data) para el acopio de diferentes
datos sobre desarrollo. Las encuestas y censos, asi como los métodos de recopilacién de datos
cualitativos, también pueden ser digitalizados para una mayor precisién y eficiencia.

Los datos abiertos son un componente esencial de los sistemas de datos urbanos, que ayudan a fomentar
la rendicion de cuentas y la transparencia de la gobernanza local. Se afirma que pueden mejorar la
rendicién de cuentas y, por ende, la gestion de la gobernanza local, a través de la comunicaciéon publica
de los diversos servicios y actividades de los gobiernos locales, tales como presupuestos, gastos,
catastros publicos, zonas de planificacién y mapas distritales, licitaciones, contratos, permisos para
actividades comerciales y horarios del transporte publico. A su vez, que tienen el potencial de hacer que
los servicios publicos esenciales— como salud, educacion y gestion medioambiental — sean mas
efectivos e inclusivos, lo que a su vez contribuye a combatir la pobreza y a reducir la desigualdad. Sin
embargo, en los ultimos afios se ha puesto en cuestidn el enfoque centrado Unicamente en la creacion
de portales de datos abiertos dado que en muchas ocasiones los conjuntos de datos mas completos y
actualizados se encuentran en los sitios web de otro ministerio u otras agencias del gobierno y no en los
portales oficiales de datos abiertos. Y que en muchos casos los portales de datos abiertos no tienen los
datos que las personas realmente necesitan o son dificiles de usar porque no tienen ni metadatos ni
ninguna otra documentacidn de referencia disponible.

Estos hallazgos ponen en evidencia la importancia del disefio conceptual de los sistemas de informacidn,
ya sea en la elaboracién de encuestas, censos o, mds especificamente en la apertura de datos basados
en registros administrativos gestionados por las instituciones publicas. Es central el trabajo de convertir
los registros administrativos en informacidn estadistica dado que, si no se hace, se corre el riesgo de
generar conjuntos de datos que sean dificiles de interpretar, que muestren dinamicas espurias, asi como
estén centradas en poblaciones reducidas con poca representatividad.
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Por lo tanto, los principales conceptos que guian el disefio del sistema de indicadores socioeconédmicos
se centran en la necesidad de medir y evaluar la complejidad de las condiciones de vida y el bienestar de
la poblacidn. A continuacidn, se presentan los conceptos clave:

1. Datos actualizados y relevantes: El sistema debe contener datos socioeconédmicos actualizados
periddicamente de fuentes confiables, que sean relevantes para monitorear la situacion actual y apoyar
la toma de decisiones. Algunos ejemplos son datos de empleo, pobreza, mercado de trabajo, educacidn,
salud, etc. al mayor nivel de desagregacion geografica posible, y que permitan su georreferenciacion.

2. Integracion de multiples fuentes: Recopilar y consolidar datos de diferentes fuentes
gubernamentales, académicas y del sector privado, para ofrecer una visidn integral de la situaciéon
socioecondmica. Esto incluye datos cuantitativos y cualitativos, asi como la utilizacién de metodologias
mixtas que permitan una comprension mas profunda de los fendmenos sociales y econdmicos.

3. Metadata: Contar con fichas técnicas para cada indicador que compilen la informacién metodoldgica
para su construccién, la fuente del dato y links a la fuente primaria, asi como toda informacién que
permita la interpretacion y reproduccién del indicador

4. Contexto e interpretacion: Proporcionar informacién de contexto, explicaciones y recomendaciones
que ayuden a los usuarios a interpretar correctamente los datos y sus implicaciones para la toma de
decisiones.

5. Visualizacion de datos efectiva: Utilizar graficos, tablas y dashboards interactivos que permitan a los
usuarios explorar y analizar facilmente los datos. Esto facilita la identificacidén de tendencias, patrones y
relaciones clave.

Esto permite que los indicadores se actualicen y evolucionen con el tiempo, asegurando su relevancia y
utilidad para la toma de decisiones.

A su vez, la seleccién de indicadores se encuentra sujeta a ciertos factores que restringen el abanico de
posibilidades. Estos factores se refieren a la disponibilidad de informacion de calidad, a que dicha
informacidn debe respetar la periodicidad buscada para el sistema y a que debe ser representativa de la
provincia y, en la medida de lo posible, de las jurisdicciones de menor nivel que la componen. Por lo
tanto, la informacién debe cumplir con tres condiciones para que pueda servir a los fines del sistema:
disponibilidad, periodicidad y, en la medida de lo posible, que tengan apertura sub provincial.

1y 2. Datos actualizados, relevantes y de multiples fuentes

En este sentido se decidid incluir, para las tematicas propuestas, indicadores de fuentes oficiales, que
provengan de censos, encuestas o registros administrativos gestionados por instituciones publicas.
También se incluyen algunas fuentes de cdmaras o empresas de provision de servicios publicos que
generan indicadores de calidad ya probados a lo largo del tempo. Esto garantiza la rigurosidad
metodoldgica que los indicadores deben tener, la periodicidad de su actualizacién, asi como los niveles
de cobertura geografica que necesita la provincia.
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3 y 4. Metadata y contexto e interpretacién

Se definid una ficha técnica para cada uno de los indicadores incluidos por tematica que cuenta con los
siguientes campos:

Pilar del SISeCat

Area Temética

Subtema

Nombre de indicador
Definicion conceptual
Método de calculo
Unidad de medida
Cobertura temporal
Frecuencia prevista de actualizacién
Desagregacion territorial
Fuente
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lll - Sistema de Monitoreo de los Objetivos de Desarrollo Sostenible

(ODS) para la gestion de politica

La provincia de Catamarca busca desarrollar un sistema de seguimiento y analisis del grado de avance
de las metas de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) a nivel provincial como insumo para el
monitoreo de sus politicas publicas. La Agenda 2030 para el desarrollo sostenible propone un conjunto
de objetivos y metas al 2030 que propician el bienestar de la poblacién bajo un crecimiento econémico
sostenido sin descuidar el mantenimiento y preservacion de los ecosistemas existentes (CEPAL, 2023).
Los marcos de indicadores para el monitoreo y seguimiento estadistico de los ODS mundiales,
nacionales y locales han sido disefiados para facilitar la tarea de revision, ajuste e implementacion de
politicas publicas que ayuden al cumplimiento de los compromisos asumidos.

En 2019 la provincia de Catamarca firmé el Convenio de Cooperacién con el Consejo Nacional de
Coordinacion de Politicas Sociales (CNCPS), para iniciar los procesos de implementacién, adaptacién
y seguimiento de los ODS de la Agenda 2030. Los avances en la adopcidn de los ODS se detallan en
el Informe provincial voluntario de 2021 (Catamarca, 2022) y en una plataforma que publica todos
los planes, proyectos, y programas que se ejecutan en la provincia que estan vinculados a los ODS,
también con datos hasta 2021. En la actualidad, se busca dinamizar la generacién de sistemas de
informacién que permitan ir monitoreando las politicas publicas que se realizan en las distintas
dimensiones del desarrollo.

La CEPAL desarrolld y aplica a nivel regional y de los paises una metodologia para visualizar el grado
de avance y cumplimiento de los ODS. La oficina de la Argentina de la CEPAL utiliza esta metodologia
a nivel nacional, regional y provincial. Para esto se basa en los trabajos de CEPAL (2023) a nivel
regional y de paisesy de la Comisién Econdmica y Social de las Naciones Unidas para Asia y el Pacifico
(ESCAP, siglas en inglés) en su regién (Bidarbakhtnia, 2017a y 2017b).

La evaluacién sobre si se logrardn en 2030 las metas previstas puede hacerse con base en diferentes
metodologias: algunas que miran hacia atrds los avances realizados y determinan el recorrido
hecho; y otras que miran también hacia adelante y mediante un ejercicio prospectivo estiman si, de
mantenerse el ritmo de avances recientes, se van a poder alcanzar las metas establecidas para 2030.
Las metodologias descriptivas y prospectivas de ESCAP utilizadas para este informe se detallan en
el Anexo 6.

El resultado de la metodologia prospectiva es la elaboracion de un “semaforo” que indica con base en la
tendencia de los afos recientes: qué metas ya alcanzaron o estdn por alcanzar las metas numéricas
fijadas para el 2030; cudles van en el sentido correcto, pero demasiado lento para alcanzarlos; y qué
tendencias muestran un estancamiento o un retroceso.

En este informe se sintetizan las actividades y resultados alcanzados en el marco de la asistencia
técnica para el desarrollo del Sistema de Monitoreo de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
para la gestion de politica en la Provincia de Catamarca.
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1. Elaboracidn de un sistema de informacion sobre indicadores ODS a nivel provincial

La primera tarea supuso identificar antecedentes a nivel nacional y provincial. La linea de trabajo
previa en la oficina de la CEPAL en la Argentina habia sistematizado informacién relevante a nivel
pais. La Argentina definid distintas metas prioritarias por cada uno de los 17 ODS, estas tareas eran
coordinadas y difundidas por el Consejo Nacional de Coordinacidn de Politicas Sociales a través de
publicaciones periddicas, la mas reciente de 2021: “Objetivos de Desarrollo Sostenible, Metas

priorizadas e Indicadores de seguimiento”. La definicién nacional de prioridades es acompafiada por

la definicion de datos para medirlasy la determinacién de una meta numérica para alcanzar en 2030.
En este trabajo se parte de las metas y series estadisticas presentadas en el Informe de pais 2023

que provee de manera oficial: series con datos anuales; un afio y un valor de linea de base; y una
meta a alcanzar en 2030. El detalle sobre la construccidn estadistica de las series se publica aparte
en documentos de metadata, el mas reciente de 2022: Metadata de los indicadores de seguimiento

de los progresos hacia las metas de los 17 ODS.

Durante 2024 y 2025 el pais no produjo mas informacidn publica sobre la medicién de los objetivos,
metas e indicadores de la Agenda 2030. Sin embargo, si se continud produccion y difusién de la
informacidn estadistica y de registros administrativos que se necesita para estimar la mayoria de los
indicadores. Al contar con los criterios de estimacidn publicados en los informes de metadata de
2019 y 2022 se pudo reproducir la estimacion de los indicadores y, en la gran parte de los casos,
actualizarlos a los datos anuales mds recientes.

Como se menciond, parte de los avances de la provincia de Catamarca con relacién a los ODS se
plasmaron en un informe y una plataforma: https://ods.catamarca.gob.ar/. En esta plataforma se

detallan (con actualizacién hasta 2021) todos los planes, proyectos, y programas que se ejecutan en
la provincia que estan vinculados a los ODS, permitiendo medir el avance en la ejecucion de cada
uno de ellos. Se obtenian, ademas, métricas por organismo, departamento, proyectos y ODS. En el
apartado de informes esta publicado el informe voluntario de 2021, un informe sobre vinculacién
de ODS con los Planes de Gobierno (cuyo contenido también esta en el informe de 2021) y algunos
informes por cada ODS que muestran los avances realizados en la provincia. Pero ademas por cada
ODS hay una seleccién de metas e indicadores de seguimiento, es decir una priorizacion provincial
que fue realizada en 2021. Ademas, para unos pocos indicadores, se publicaron en un tablero (que
actualmente no funciona) series de datos anuales.

Durante la realizacion de esta tarea fue necesario realizar una primera recopilacidn y sistematizacion
de indicadores propuestos a nivel nacional y provincial. El marco nacional presentado por el CNCPS
para monitorear los ODS es un insumo fundamental para desarrollar estos sistemas de seguimiento
locales. De este marco se especificd cudles de los indicadores usados a nivel nacional que pueden
desagregarse a nivel provincial y la disponibilidad de datos. La disponibilidad de series estadisticas
para el seguimiento de las metas de los ODS presenta desafios conocidos. En este caso al querer
observar a nivel provincial los indicadores nacionales se suman complejidades adicionales. Por un
lado algunos indicadores nacionales no pueden medirse a nivel jurisdiccional (o no tiene sentido
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hacerlo), por el otro la posibilidad de desagregar territorialmente datos nacionales es heterogénea
y la publicidad y accesibilidad de series de datos también.

A estos indicadores se lo contrastd con la sistematizacion de los indicadores priorizados
previamente por la provincia de Catamarca. Esta comparacién esta en el Excel “Anexo A7.
Indicadores disponibles para Catamarca con base en IP 2023 e IV 2022 y datos prov.”. Ahi se observa
que casi la totalidad de los indicadores propuestos por la provincia se basan en los del marco
nacional, casi todos coinciden con los usados en el periodo 2022-3 (plasmados en los informes
Nacional Voluntario de 2022 y de Pais 2023) y algunos pocos corresponden a informes previos (INV
de 2019). De igual manera que con el marco nacional, algunos de estos indicadores propuestos por
la provincia adolecen de las mismas dificultades de disponibilidad de dato a nivel provincial.

Los datos utilizados provienen de una diversidad de fuentes y agencias estatales: de procesamientos
de bases de la Encuesta Permanente de Hogares (EPH) y la Encuesta Permanente de Hogares Urbana
(EPHU) y bases y publicaciones de los CENSOS 2010 y 2022 del INDEC; de bases de datos, anuarios
estadisticos, publicaciones especiales y portales de datos de la secretaria de educacion, de la
secretaria de trabajo (incluidas la ANSES y Superintendencia de Riesgos de Trabajo -SRT), del
Ministerio de Salud, Banco Central (BCRA), exMinisterio de Medio Ambiente, exMinisterio de las
Mujeres, Oficina de la Mujer de la Corte Suprema de Justicia de la Nacién; y de estimaciones de la
CEPAL Argentina.

Hasta la realizacién de este informe se utiliza la informacién de los indicadores propuestos a nivel
nacional que pueden estimarse a nivel provincial, la mayoria de los cuales estan en la priorizacion
de 2021 de la provincia. En la version final se incorporardn los nuevos indicadores propuestos por
la provincia tal como se describe en las tareas 5 y 6. Las series recabadas se presentan en un Excel
como Anexo A8 “BD ODS Catamarca”.

2. Metadata de las bases de datos utilizadas y la metodologia de actualizacion y otros detalles
técnicos que permitan su posterior actualizacion.

Las series presentes en la BD del Anexo A8 corresponden, como se menciond, a las propuestas del
marco nacional. Con base en los informes de metadata publicados por el CNCPS e informacién de
los informes voluntarios y de pais se elabord una metadata propia con informacién detallada sobre
cadaindicador con, entre otras, definicién, forma de calculo, fuente, afios en la serie, meta numérica
al a 2030. En el punto 5.4 se brinda mas informacidn sobre la informacion y los archivos que se
generaron para permitir la transferencia del sistema de informacion.

3. Programacion y aplicacidn de las proyecciones al 2030

En la base de datos del “Anexo 8. BD ODS Catamarca y pais” se proveen las series para los
indicadores seleccionados para Catamarca y Argentina. En la columna W, semaforo, se provee el
valor de la proyeccidn ponderada a 2030. El semaforo indica con base en la tendencia de los afios
recientes: qué metas ya alcanzaron o estan por alcanzar las metas cuantitativas fijadas para 2030;
cuales van en el sentido correcto, pero demasiado lento para alcanzarlos; y qué tendencias
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muestran un estancamiento o un retroceso -como se detalla en Anexo 6-. Esos valores permiten
elaborar el siguiente semaforo para Catamarca:

Grafico 4. Metas e indicadores de los ODS seguin su probabilidad de alcanzar la meta establecida para 2030
en Catamarca de acuerdo al marco nacional. Version preliminar

1. Fin de la pobreza
2. Hambre Cero

- LT

4. Educacion de Calidad =
5. Igualdad de género =
6. Agua limpia y saneamiento =

7. Energia asequible y no contaminante

8. Trabajo decente y crecimiento econémico ==
9. Industria, innovacién e infraestructura H
10. Reduccién de las desigualdades

13. Accidn por el clima

a

15. Vida de ecosistemas terrestres

17. Alianzas para lograr los objetivos

H |3 tendencia se aleja de la meta

La tendencia es Ia correcta, pero el avance es demasido lento para alcanzar la meta
I L2 meta se alcanzo 0 es probable que se alcance con la tendencia actual

Sin datos suficientes

Fuente: Esta es una version preliminar, con datos a agosto de 2025, de acuerdo al marco nacional publicado en Informe
de Pais 2023 (CNCPS, 2023)
Fuente: CEPAL sobre la base de informacion oficial

También se provee la estimacidn sin ponderar y los valores de la estimacién descriptiva.
Actualmente estas proyecciones estan realizadas en Excel, pero pueden programarse en otros
programas estadisticos, como R. Se esta trabajando con los equipos provinciales para definir el
lenguaje mas apropiado para su continuidad.

4. Sistema de visualizacion del sistema de informacion en lenguaje R

El sistema de informacidn tiene, actualmente, dos formas de acceso, una online y la otra local. Fue
desarrollado en R y Shiny y lo que se visualiza es un tablero generado en Shiny.

Forma on line: https://semaforoods-cepal-arg.shinyapps.io/ods - catamarca/
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La forma local requiere que se instale el Ry el R Studio en una PC y correr un sistema de archivos
(se extraen archivos de un zip que pesa menos de 1Mb: App ODS Catamarca.zip y se corre el script
“territorializacion ODS”).

rsconnect Carpeta de archivos
|1 Rhistory Archivo RHISTORY 3KB

CompletoODS Archivo RDATA 242 KB
indicador list Hoja de céalculo de Micros... 29 KB
£ ods RStudia Project File 1KB
0DS Base destino y metadata vag..  Hoja de calculo de Micros... 574 KB
ods list Hoja de calculo de Micros... TKB
@ territorializacion ods R HTML File 4KB

En el R Studio se corre el script (instalando los packages que requiere)

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
O - R - i £ Go to file/function - Addins -

@_, territerializacion ods.Rmd

Run on Save v \ ‘P Run Document " @ Y

View the current document with Shiny (Ctrl+Shift+K)

Source | Visual
1+ F—
2 title: "Territorializacion ODS Argentina"
output: flexdashboard::flex_dashboard
runtime: shiny

# Librerias
Tibrary(tidyverse)
10 Tibrary(openxlsx)
11 Tibrary(lubridate)
12 Tlibrary(plotly)
13 Tlibrary(janitor)
14 Tibrary(ggthemes)
15 Tibrary(ggrepel)
16 #library(hrbrthemes)
17 Tlibrary(RColorBrewer)
18 Tlibrary(paletteer)
19 Tibrary(gridextra)
20 Tlibrary(data.table)
21 1ibrary(gt)
22 #library(htmltools)

4
5
(5}
7- " "{r global, include=FALSE}
8
9

23 options(scipen = 999, OQutDec = ",")
24
1:1 Territorializacién ODS Argentina &

Environment History Connections Tutorial

’
@ ¥ Imnnrt Natacat = 1CT MR ~ | &

El sistema actual cuenta con 74 indicadores con sus respectivas series estadisticas y graficos de los
indices de estado actual y de progreso anticipado (semaforo) y una metadata. La siguiente es la
visualizacion del semaforo:
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@ rstudio
File Edit Code View Plots | @ - o X
O - oyl =] % Openin Browser “% Republish ~
] territorializacion ods.Rmd Territorializacién ODS Argentina Seméaforo ~ Series  Descriptivo Regiones  Metadatos
Run on Sal
5"““; Visual Lugar: SemaforodeODS  Semaforocircular  Proporciones por ODS
2 title: "Territ Catamarca e

3 output: flexda:
4 runtime: shiny

5 1. fin de la pobreza
6e -
8- " "{r global, 2. Hambre Cero

12 Tibrary(lubrid R
13 Tibrary(plotly 4. Educacion de Calidad
14 Tibrary(janitol
15 Tibrary(ggthem
16 Tibrary(ggrepe
17 #library(hrbrtl
18 Tlibrary(RCoTlor!l 6. Agua limpia y saneamiento
19 Tibrary(palett
20 Tibrary(gridex
21 Tibrary(data.t:
22 Tibrary(gt)

1 Tibrarclane oo AR
11 Tibrary(openx1

5. Igualdad de género

7. Energia asequible y no contaminante

23 #1ibrary(htmlt| 8. Trabajo decente y crecimiento econémico ctor
24 options(scipen rted
L] EmB & 9. Industria, innovacion e infraestructura ffcé
Environment  History ~ Con ctor
2 [ | 72 Import Dataset = 10. Reduccion de las desigualdades ;;E‘:
R+ | 1Tk Global Environment d. s

13. Accién por el dima

15. Vida de ecosistemas terrestres

17. Alianzas para lograr los objetivos

CRAN Task Views orum

Ademads, a continuacién, se presentan las capturas de los otros dos contenidos del sistema de
visualizacidn: las series y el indice de estado actual:

1. Fin de la pobreza v Serie y meta del indicador

Meta:

1.2 v

Indicador:

1.2.1. Porcentaje de la

poblacién que vive por

debajo del umbral nacional™

dela pobreza.

40

Lugares:
Total pais
NOA
O NEA
O Cuyo 30
O Pampeana sin PBA
O PBA+CABA
O Patagonia

(J Buenos Aires

O caBA 20

Catamarca —
O Chaco
O Chubut
O cérdoba

2016 2020 2024 2028
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Territorializacién ODS Argentina Semaforo Series Descriptivo Regiones  Metadatos

0Ds: Progreso en los ODS

1. Fin de la pobreza -

Lugar:

Catamarca -
1.2.1. Porcentaje de la poblacién que vi
ve por debajo del umbral nacional de la ...

1.2.1. Porcentaje de |2 poblacion que v
ive por debajo del umbral nacional de in...

1.3.1." Porcentaje de los nifios y nifias
y adolescentes hasta 18 afios cubiertos p...

1.3.1.2 Porcentaje de adultos mayores c
Ubiertos por sistemas de proteccién sodi...

-10 0 10

5. Presentacion a actores provinciales para sensibilizar en la importancia del establecimiento de
metas e indicadores ODS, que incluya un ejercicio de jerarquizacion y priorizacion provincial.

Los intercambios con las contrapartes del gobierno de Catamarca tuvieron distintas etapas en el
proceso de adopcion de la propuesta del sistema ODS por parte del Ministerio de Trabajo,
Planificacién y Recursos Humanos (MTPRH) de la provincia:

Luego de las presentaciones e intercambios iniciales con el equipo de la Unidad de Asuntos
Estratégicos y Reforma del Estado y con su acompanamiento durante la visita realizada por los
consultores a la provincia en mayo de 2025 se tuvo una reunién de presentacién de la propuesta
con Tania Schdnhals, Secretaria de Planificacion e Inversidn Publica del MTPRH, Maria Mercedes
Apud, Directora Provincial de Inversion Publica y Gestion de Financiamiento, Felipe Leiva y Mariana
Quiroga, personal técnico de la Subsecretaria de Estadistica y Censos, dependiente de la Secretaria
de Planificacién e Inversién Publica.

Ademas, se tuvieron las primeras reuniones con distintas dreas ministeriales y sus responsables de
estadisticas, entre las que se puede destacar las educativas y de salud y los responsables de los
sistemas informaticos de la provincia: Sonia Aibar Nieva, Secretaria de Planeamiento Educativo,
Ministerio de Educacidn; Silvia Bustos, Secretaria de Medicina Preventiva y Promocién de Salud,
Secretaria de Salud; y Jonathan Rodriguez, Secretario de Modernizacién, Ministerio de Hacienda y
Obra Publica.
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Se elaboré una propuesta de Hoja de Ruta con un escenario de participacion maxima de las areas
responsables tematicamente de los objetivos e indicadores de ODS para su revisidn y priorizacion.
Se elaboraron las siguientes guias y pautas de trabajo en los siguientes documentos:

@'| Hoja de Ruta para el desarrollo de un Sistema de informacion ODS Catamarca

[

1| Indicadores disponibles para Catamarca con base en IP 2023 e |V 2022 y datos prov Junia

&

31| Monitoreo priorizacién indicadores ODS Catamarca 2025 v1
1| ODS Metadata catamarca

[

=

Priorizacion indicadores Anexo 1 ODS1

@

=

Priorizacion indicadores Anexo 2 ODS2

I

[

Priorizacion indicadores Anexo 3 ODS3

-

[

| Priorizacién indicadores Anexo 4 ODS4

-

Priorizacion indicadores Anexo 5 ODS5

@

Priorizacion indicadores Anexo 6 ODS6

.

Priorizacion indicadores Anexa 7 ODS7

-

Priorizacion indicadores Anexo 8 ODS8

-

Priorizacion indicadores Anexo 9 ODS9

@

Priorizacion indicadores Anexo 10 ODS10

@

Priorizacién indicadores Anexo 11 ODS11

I

Priorizacion indicadores Anexo 12 ODS12

-

Priorizacion indicadores Anexo 13 ODS13

-

Priorizacion indicadores Anexo 15 ODS15

@

(=) =) (5] [Sa) ) =) ) () (5] 5 =

Priorizacion indicadores Anexo 16 ODS16

.

Priorizacion indicadares Anexo 17 ODS17

,
[

Esto se encuentra en la carpeta compartida:

https://drive.google.com/drive/folders/12B91Kb1yZFuoYFQwWKYOOfX2r N7SKQup?usp=drive link

En la evaluacidn conjunta de la Unidad de Asuntos Estratégicos y Reforma del Estado y del MTPRH
esta hoja de ruta que preveia la participacion de numerosas dependencias, por la demanda de
tiempo y dedicacidén que suponia fue descartada. En consecuencia, se optd por un esquema de
consultas mas acotado a: la Subsecretaria de Estadistica y Censos, la Secretaria de Planeamiento
Educativo y la Secretaria de Medicina Preventiva y Promocion de Salud.

En paralelo, el MTPRH designd a la Direccion de Planificacion, dependiente de la Secretaria de
Planificacidén e Inversidon Publica, como responsable del proceso de implementacién dentro del
ministerio. El 26 de agosto de 2025 se sostuvo una reunidn de presentacion con la directora del
area, Fernanda Carrizo, en la que se le compartié los resultados de las fases de conceptualizacién,
disefo y construccién de la propuesta del sistema de informacion elaborada por CEPAL con sus
consiguientes archivos:

* Indicadores seleccionados sistematizados

¢ Metadata para su estimacion

*  Manual de uso

* Manual de modificacidn y actualizacidn: recoleccidn y procesamiento

Como la propuesta también realizé la implementacién de este disefio con las actividades en las fases
de recoleccién, procesamiento, analisis y difusidon se compartié el sistema en R.
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Entre los archivos compartido se puede destacar el de "Manuales provisorios del Sistema de
informacién de ODS provincial " que presenta los distintos manuales que estan en elaboracion para
el uso y gestion del sistema de informacion, en los que se detalla cdmo usar las fichas de extraccién
y la metadata.

Manual de modificacion y actualizacion ¢Se puede modificar o v o SISTEMAODS 2025
actualizar el sistema? @ 00_Documentacion general
~ e 01 Fuentes originales
e 011_Documentos
El sistema actual de indicadores ODS puede modificarse generando altas, bajas y o 012_Planillas de calculo
medificaciones de: @ 013 Microdatos

- Agregando alguno de los 4 ODS sin informacién o quitando alguno ~ @ 02,005 e indicadores desagregados

de los 13 ODS que tienen actualmente informacién e 01.005.1
- Agregando o quintando alguno de los 74 indicadores @ 02.0D5.4
- Actualizando los datos de alguno de los indicadores @ 02.0DS8

. . . @1 03_Base_de_datos
Se detallan los procedimientos para actualizar los indicadores existentes, en caso

) . » . X @2 App ODS
de agregar nuevos indicadores ser debera también crear o actualizar la infermacion
de los distintos archivos que se nombran a continuacién. En cada etapa se usan Dentro de cada una de las carpetas se coloca la siguiente informacion
distintos archivos de trabajo: o En00_documentaci6n estén todos los manuales, fichas de

extraccion y metadatos

En 01_fuentes estan todos los documentos bajados con formato
Metadata pdf, excelo gsv.

En 02_ODS_e_indicadores estan los archivos de procesamiento
para generar cada indicador organizados por ODS y con arvhivos,
especificos por indicador

Recoleccidn

o

o

Tabla de fuentes

Fichas de extraccion

o En03_Base de datos esta la version final de cada ODS en un Excel
desde la que se genera la la base de datos integrada
Procesamiento o En App ODS esta base integrada est4 para ser leida por el sistema de
Metadata @ visualizacion en R.

Archivos de procesamiento intermedio de cada indicador en Excel

El archivo “Fichas_Extraccion_Datos_ODS” detalla las fuentes que hay que recolectar, que son
fuentes nacionales que producen informacion desagregada por jurisdiccion.

Recorte de tabla de identificacion y clasificacién fuentes

#de URL o ubicacién de descarga Indicadores ODS
ficha Organismo ultafioen Préxima Formato del
Fuente de datos responsable serie_actualizacién _archivo__ Nombre del archivo més reciente __ General Del archivo Carpeta local Indl _Ind2__Ind3 _Ind4
EPH INDEC 2024 abr-26|.sav usu_individual_T424 https://www.indec.gob.ar/indec/web/! /013_Microdatos/ 121 1212 441| 4412
! nstitucional-Indec-BasesDeDatos-1
Canastas de consumo regionales | Direccion Nacional 2024 mar-26xls eph_pobreza_03_252282AE14D2. pdf https b. nd b. /012_Planillas de 121 1212
) de Estadisticas de cuadros_informe_pobreza_03_25.xls|iveld-Tema-4-46-152 P sociedad |calculo/
Precios - INDEC cuadros_informe_pobre
za_03 25.xls
Médulo de Accesoy Usode |INDEC 2024 may-26xis cuadros_tic_05_25 hitps indec.gob. indec.gob. | /012 Planillas de 51| 1781
[ Tecnologias de la Informacion y iveld-Tema-4-26-71 ar,
3 {la Comunicacién (MAUTIC), [cuadros _tic_05_25.xis
Encuesta Permanente de
Hogares (EPH),
PBG CEPAL Argentina 2023 dic-25]xs _S2sectores_intern |https; pal. ion pa| /012_Planillas de 811 812 8515)
o s/a7: ial-valor-|. calculo/
4 agregado-bruto-la-argentina-base-2004 [streams/42cdb69b-33be]
439¢-8bfd-
tent
PBI INDEC 2023(ya disponible |xls sh_oferta_demanda_06_25 hitps indec.gob.ar/ind indec.gob. | /012_Planillas de 11| 812 8515 921
s iveld-Tema-3-9-47 ica
a/sh_oferta_demanda
06 25.4s
CNPHyY INDEC 2022 extrapolacion |xis €2022_tp_est_c1 bar/index php/datos bar/wo| /012_Planilias de =1 52| e e
R (son varios archivos y 2023/1|célculo/
procesamientos en REDATAM) 1/c2022 tp est cl.xlsx
AAFF ANSES Direccién de. 2025 may-26|xls boletin_provincias_aaff_05-2025 | https: argentina.gob.ar/trabajo/ |https: argentina /012_Planillas de 131
, Programacién bess gob, ile |calculo/
Econdmica sobre s/boletin_provincias_aa
Ia base de datos de ff_05-2025.xlsx
Prohuerta Datos.gob.ar // 2018[sd s huertas-familiares-por-provincia magyp.gob. magyp 7012 Planilasde | 2322
s Subsecretaria de icultura-familiar-h por-p b calculo/
Agricuitura Familiar] 8532-4174-977¢-
Desarrollo 78120d6c34
Registro Nacional de Femicidios | Oficina de la 2024 may-26|pdf Informe anual nacional RNFIA 2024 | https in in.gobar/c| /011 Documentos/|  521| 5212
o [delausticia Argentina (RNFIA). |Mujer dela Corte n
Suprema de I2idAnio=2024 ult
Justicia de la erD: D
Paridad en legislaturas Subsecretaria de 2021[sd pdf relevamiento_paridad_o.pdf hitps argentina.gob.ar/interior csin.gob.ar/c| /011 | 51| 5512
Asuntos Politicos- obse informes-de- ItaT.
10 Ministerio del onsult
Interior territoriales-de verDocumentoByld?idD
ocumento=333
Inventario Nacional de GEI Subsecretaria de 2022 may-26xis desagregacion- hitps argentina, gob ar/ambient am| /012 Planillas de %41 1322
(INGEI) Ambiente provincial_hasta_2022 e/Desarrollo-Sostenible-y- biente.gob. calculo/
1 Gesti%C3%B3n- gregacion-
Clim®%C3%Altica/inventario-nacional-  [provincial_hasta_2022.x
de-gases-de-efecto-i Isx
Areas protegidas Subsecretaria de 2023 may-26|pdf Informe del estado del ambiente- | https mbiente.gob.ar, https://i ambient| /011 112
. Ambiente 1EA2023 e.cob. 20del
%20estado%20del%20a
mbiente-1EA2023.pdf
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Recorte de Ficha de Extraccion 1- EPH y Ficha de extraccidn 2- Canastas de consumo

Nombre del archivo mas
reciente

URL o ubicacién de descarga

usu_individual_T424

Numero de ficha 1 2

Fuente de datos EPH Canastas de

Organismo responsable INDEC Direccion Nacional de Estadisticas de Precios - INDEC
Formato del archivo .sav xls

eph_pobreza_03_252282AE14D2.pdf
cuadros_informe_pobreza_03_25.xls
https:, i i

'www.indec.gob.ar/indec/web/Nivel4-Tem:

Fecha de d

ble de =

26/4/2025
Cepal BA

19/5/2025
Cepal BA

Frecuencia de actualizacion

1) se actualizé 2024 completo con base IV trim 2024 publicada 25 de abril de

2025;
2) para 2025 completo: abril de 2026
3)Lo nacional estd actualizado con ler semestre 2024

1) Se publica semestralmente el informe de pobreza con el dato de

las canastas correspondientes a cada region. Se actualizé 2024 con
la publicacién en marzo de 2025.
2) para 2025 completo: marzo de 2026.

Tipo de dato

Unidad de anlisis

Nivel afi

Método de extraccion

microdato

Personas

Total Pais - Region - Provincias

Varias

1- Descargar las bases de EPH trimestrales ; apilar en base anual

agregado

regiones

Total Pais - Regi6n - Provincias

Canasta basica alimentaria y canasta basica total

Bajar los datos de canasta bésica correspondientes (las canastas se
publican mensualmente y estan disponibles tres meses antes que
las bases).

1-En los informes semestrales de pobreza se publican las canastas
por region utilizadas. Es un pdf se pueden copiar las tablas, son
dos:

Serie canasta basica alimentaria. Linea de indigencia

Serie canasta basica total. Linea de pobreza

Pero al final del informe hay un enlace al excel con las canastas (es
mas practico):

2-En el Excel es la dltima hoja "Series canastas anexo"

La canasta de GBA se publica en:
https://www.indec.gob.ar/indec/web/Nivel4-Tema-4-43-149
Archivo: serie_cba_cbt.xls

Carpeta local

/013_Microdatos/

/012_Planillas de calculo/

Transformaciones aplicadas

1- Creaci6n de bases anuales (apilando 4 trimestres)
2-Creacién de provincias y regiones con base en aglomerados

Script utilizado (nombre/ruta)

STATA:
region_ods.do

SPSS:
1- EPH 2024 Abrir XLS y pasar a sav.sps
2- Provincias y regiones ODS EPH.sps

Observaciones / Supuestos

El resto de las transformaciones se detallan en metadata de cada indicador

1-En la hoja de excel "Series canastas anexo" estimar el valor
trimestral de cada canasta regional en base a los datos mensuales
2-Esos valores se usaran en el procesamiento de LP y LI
actualizado

El pdf del informe permite acceder a través de un enlace al Excel
con las tablas

En el archivo “ODS Metadata catamarca” por cada indicador de cada ODS se define el paso a paso

de su procesamiento y estimacion.

12

Porcentaje de la poblacion que vive por debajo del umbral nacional de pobreza.

1- Aplicar ficha de extraccion de la fuentes: EPH y Canastas de Consumo

pctualizacion

3- Correr la.
L.

4- El dato nacional puede tomarse de ia.
5-La salida de SPS5/STATA se copia en el Excel 1.2.1 Pobreza, revisar si datos oky

: primero crear

ial )

6- Copiar [os dates a "0DS1 proyeccion por provincia y region”™

2- En la ruting de pobreza se tiene que actualizar los datos de CBA y CBT (copiar datos trimestrales creados
\para cada region en los excels de los informes de pobreza bajados ver FE2)
d aduite, luege canastas, finalmente LPy

icha extraccién  [F3¥ae]

FE 2 Canastas consumo

-arpeta fuente

A\SISTEMA ODS 2025101 Fuentes oridinales\0

13 Microdatos

\SISTE

-arpetafuente

MA ODS 2025\01 Fuentes originales\0

12 Planillas de célculo

Procesamiento

En [as bases correr [as siguientes rutinas:

Stata: canasta desde 2003.do; pobreza.do; UAE_04.do
SPSS: 3-0DS EPH pobreza.sps

ef. adicional

A e =i M 1) se actualize 2024 completo con base IV trim 2024 publicada 25 de abril de 2025;
2) para 2025 completo: abril de 2026

3)Lo nacional estd actualizado con ler semestre 2024

25-3br-26

La estimacion gue se realiza por STATAo SPSSno
diferencias de algunas deécimas en general

igual a la publicad:
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Se recibieron las priorizaciones realizadas por la Subsecretaria de Estadistica y Censos y Secretaria
de Planeamiento Educativo.

En el primer caso, la revisién abarca todos los ODS y en el segundo, el ODS 4. El intercambio con la
Subsecretaria de Estadistica continda, en funcidon de terminar de definir algunos indicadores
propuestos que cuentan con fuente de datos provincial. En el caso de educacién, se acordé el
contenido del ODS4 con la incorporacion de cuatro nuevos indicadores a cuyas fuentes de datos,
nacionales, ya se accedid.
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ANEXO Al

Se realizd un curso al equipo que serd el responsable de la elaboracién del ISAE a nivel provincial.

El curso estuvo integrado por los siguientes contenidos:

1) Curso de Series temporales y ajuste estacional con X13-ARIMA

e Clase 1: Introduccién a los componentes de las series temporales y desestacionalizacidn con

el método directo.

o

o

e (lase 2:

o
o

e C(Clase3:
o)

o

Definicién y tipos de series de tiempo

Componentes de wuna serie de tiempo: tendencia, ciclo, estacional,
irregular/residual

Causas y caracteristicas de la fluctuacidn estacional: Dias de actividad (Trading Day),
Pascuas (Easter), Outliers, cambios de comportamiento y pesos previos.

Etapas en el proceso de desestacionalizacion.

Instalacidn del software X-13 ARIMA

Introduccion al X13: comandos basicos (SERIES), sintaxis, interfaz, carga de datos.
Archivos necesarios para la ejecucion: .dat, .spc

Interpretacion de las planillas de salida del software: logfile, output file, screen
output.

Ajuste previo y eleccion del modelo de descomposicion segln criterios de
informacion: aditivo o multiplicativo (TRANSFORM)

Eleccidn del modelo ARIMA para la regresién y algoritmo x11.

Procedimientos automaticos de modelado (ARIMA, AUTOMDL, PICKMDL)

Paso a paso del algoritmo X-11: etapas B, Cy D

Identificacion, estimacidn y limpieza de valores atipicos (OUTLIER): ao, tc, Is, rp
Comando REGRESSION. Identificacién de regresores: td, easter, lom, tdstock
Ajuste estacional X-11 utilizando el software X-13-ARIMA

Ejercicios

Evaluacién de la calidad global del ajuste estacional.

Etapas E y F. Calidad del ajuste estacional.

Estadisticos o medidas para evaluar la calidad del ajuste: M1, M2, M3, M4, M5, M6,
M7, M8, M9, M10, M11, Q1Y Q2. Ejercicios

Obtener la serie desestacionalizada compuesta como resultado de la suma de las
series componentes previamente ajustadas por estacionalidad (COMPTYPE,

COMPOSITE).
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o Ejemplosy ejercicios

e Clase 4: Desestacionalizacién de serie estadisticas de Catamarca.
o Ejemplosy ejercicios
o Evaluacién de las salidas

o Repasoy tips para la desestacionalizacién por el método directo
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ANEXO A2. Resultados de las pruebas de raices unitarias de las series econémicas

coincidentes

Cuadro A2.1. Resultados de la prueba ADF para la serie de empleo privado registrado
Augmented Dickey-Fuller test for unit root Number of obs = 295
---------- Interpolated Dickey-Fuller ---------

Test 1% Critical 5% Critical  10% Critical
Statistic Value Value Value

Z(t) -1.578 -3.456 -2.878 -2.570

MacKinnon approximate p-value for Z(t) = 0.4947

D.In_empleo | Coef. Std.Err. t P>|t] [95% Conf. Interval]

4.
1

In_empleo |
L1. | -.0078304 .0049625 -1.58 0.116 -.0175976 .0019368
LD. | -.049258 .0581609 -0.85 0.398 -.1637307 .0652147
L2D. | .1348149 .057859 2.33 0.020 .0209364 .2486934
L3D. | .1224261 .0573157 2.14 0.034 .009617 .2352351
L4D. | .0565851 .0574088 0.99 0.325 -.0564074 .1695776
|
_cons | .0817837 .050843 1.61 0.109 -.0182858 .1818532

Augmented Dickey-Fuller test for unit root Number of obs = 294

---------- Interpolated Dickey-Fuller ---------
Test 1% Critical 5% Critical ~ 10% Critical
Statistic Value Value Value

Z(t) -6.027 -3.456 -2.878 -2.570

MacKinnon approximate p-value for Z(t) = 0.0000

D.dIn_empleo | Coef. Std.Err. t P>|t] [95% Conf. Interval]

4.
1

din_empleo |
L1.| -.6914409 .11472 -6.03 0.000 -.9172368 -.4656449
LD. | -.3582776 .1070528 -3.35 0.001 -.5689828 -.1475724
L2D. | -.2307612 .098331 -2.35 0.020 -.4242998 -.0372226
L3D. | -.1181356 .0838945 -1.41 0.160 -.2832596 .0469885
L4D. | -.0653507 .0576053 -1.13 0.258 -.1787315 .0480301
|
_cons | .0014358 .0010102 1.42 0.156 -.0005524 .0034241

Cuadro A2.2. Resultados de la prueba ADF para la serie de demanda total de energia eléctrica

Augmented Dickey-Fuller test for unit root Number of obs = 295
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Test 1% Critical 5% Critical  10% Critical
Statistic Value Value Value

Z(t) -2.282 -3.456 -2.878 -2.570

MacKinnon approximate p-value for Z(t) = 0.1779

D.In_energia | Coef. Std.Err. t P>|t] [95% Conf. Interval]

4
1

In_energia |
L1.| -.0183481 .0080406 -2.28 0.023 -.0341737 -.0025225
LD. | -.4851905 .0578954 -8.38 0.000 -.5991405 -.3712404
L2D. | -.343309 .0624685 -5.50 0.000 -.4662598 -.2203582
L3D. | -.2784299 .0625165 -4.45 0.000 -.4014753 -.1553845
L4D. | -.1255256 .0578963 -2.17 0.031 -.2394775 -.0115738

|
_cons | .2133684 .0892898 2.39 0.018 .0376276 .3891091

Augmented Dickey-Fuller test for unit root Number of obs = 294

---------- Interpolated Dickey-Fuller ---------
Test 1% Critical 5% Critical ~ 10% Critical
Statistic Value Value Value

Z(t) -10.872 -3.456 -2.878 -2.570

MacKinnon approximate p-value for Z(t) = 0.0000

D. |
din_energia | Coef. Std.Err. t P>|t|] [95% Conf. Interval]

4.
1

din_energia |
L1. | -2.363076 .2173496 -10.87 0.000 -2.790871 -1.935281
LD. | .8685462 .1881403 4.62 0.000 .4982418 1.238851
L2D. | .5098413 .1484057 3.44 0.001 .217744 .8019387
L3D.| .2162518 .1050715 2.06 0.040 .0094464 .4230571
L4D. | .0657402 .0586979 1.12 0.264 -.049791 .1812715

I
_cons | .010285 .003128 3.29 0.001 .0041283 .0164418

Cuadro A2.3. Resultados de la prueba ADF para la serie de recursos de origen nacional transferidos a
la provincia
Augmented Dickey-Fuller test for unit root Number of obs = 295

---------- Interpolated Dickey-Fuller ---------
Test 1% Critical 5% Critical ~ 10% Critical
Statistic Value Value Value

Z(t) -1.650 -3.456 -2.878 -2.570

MacKinnon approximate p-value for Z(t) = 0.4568

D.n_ron| Coef. Std.Err. t P>|t] [95% Conf. Interval]

4.
1

In_ron |
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L1. | -.0227871 .0138068 -1.65 0.100 -.0499618 .0043875
LD. | -.409438 .0577645 -7.09 0.000 -.5231304 -.2957455
L2D. | -.2815015 .0614204 -4.58 0.000 -.4023895 -.1606134
L3D. | -.1850829 .0612137 -3.02 0.003 -.3055641 -.0646016
L4D. | -.0318754 .0573286 -0.56 0.579 -.1447101 .0809592

|
_cons | .2179534 .1288301 1.69 0.092 -.0356109 .4715176

Augmented Dickey-Fuller test for unit root Number of obs = 294

---------- Interpolated Dickey-Fuller ---------
Test 1% Critical 5% Critical ~ 10% Critical
Statistic Value Value Value

Z(t) -9.584 -3.456 -2.878 -2.570

MacKinnon approximate p-value for Z(t) = 0.0000

D.din_ron| Coef. Std.Err. t P>|t] [95% Conf. Interval]

4.
y

din_ron |
L1.| -1.937569 .2021636 -9.58 0.000 -2.335475 -1.539664
LD.| .5252513 .1756852 2.99 0.003 .1794615 .871041
L2D. | .2352818 .1400833 1.68 0.094 -.0404449 .5110084
L3D.| .0452098 .1003389 0.45 0.653 -.1522807 .2427003
L4D.| .007012 .0575974 0.12 0.903 -.1063532 .1203771

I
_cons | .0051748 .0048487 1.07 0.287 -.0043686 .0147182

Cuadro A2.4. Resultados de la prueba ADF para la serie de gastos corrientes del sector publico
provincial

Augmented Dickey-Fuller test for unit root Number of obs = 295
---------- Interpolated Dickey-Fuller ---------

Test 1% Critical 5% Critical ~ 10% Critical
Statistic Value Value Value

Z(t) -1.416 -3.456 -2.878 -2.570

MacKinnon approximate p-value for Z(t) = 0.5747

D. |
In_gtoscorrientes |  Coef. Std.Err. t P>|t] [95% Conf. Interval]

+.
t

In_gtoscorrientes |
L1.| -.0169569 .0119773 -1.42 0.158 -.0405306 .0066168
LD. | -.5718085 .0589832 -9.69 0.000 -.6878997 -.4557173
L2D. | -.2979249 .0677737 -4.40 0.000 -.4313175 -.1645323
L3D. | -.0641815 .0676696 -0.95 0.344 -.1973693 .0690063
L4D. | -.0115592 .0585207 -0.20 0.844 -.1267401 .1036217

|
_cons | .1665703 .1142261 1.46 0.146 -.0582503 .3913908
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Augmented Dickey-Fuller test for unit root Number of obs = 294
---------- Interpolated Dickey-Fuller ---------
Test 1% Critical 5% Critical ~ 10% Critical
Statistic Value Value Value

Z(t) -8.718 -3.456 -2.878 -2.570

MacKinnon approximate p-value for Z(t) = 0.0000

D. |
din_gtoscorrientes |  Coef. Std.Err. t P>|t] [95% Conf. Interval]

4+
1

din_gtoscorrientes |
L1.| -1.894084 .2172686 -8.72 0.000 -2.321719 -1.466448
LD. | .3142252 .1924945 1.63 0.104 -.0646494 .6930997
L2D. | .0132976 .1561215 0.09 0.932 -.2939863 .3205815
L3D. | -.0417014 .1100538 -0.38 0.705 -.2583132 .1749105
L4D. | -.0350683 .0587582 -0.60 0.551 -.1507182 .0805816
|
_cons | .004919 .0042476 1.16 0.248 -.0034413 .0132792

Cuadro A2.5. Resultados de la prueba ADF para la serie de ingresos brutos

Augmented Dickey-Fuller test for unit root Number of obs = 295
---------- Interpolated Dickey-Fuller ---------
Test 1% Critical 5% Critical ~ 10% Critical
Statistic Value Value Value

Z(t) -1.460 -3.456 -2.878 -2.570

MacKinnon approximate p-value for Z(t) = 0.5532

D.In_iibb | Coef. Std.Err. t P>|t| [95% Conf. Interval]

In_iibb |
L1. | -.0329491 .0225684 -1.46 0.145 -.0773683 .0114702
LD. | -.7987991 .0601656 -13.28 0.000 -.9172173 -.6803808
L2D. | -.6067428 .0739759 -8.20 0.000 -.7523425 -.461143
L3D. | -.2925076 .073239 -3.99 0.000 -.4366571 -.1483581
L4D. | -.1668092 .0576307 -2.89 0.004 -.2802383 -.0533801
|
_cons | .2438449 .1569481 1.55 0.121 -.0650614 .5527511

Augmented Dickey-Fuller test for unit root Number of obs = 294
---------- Interpolated Dickey-Fuller ---------
Test 1% Critical 5% Critical ~ 10% Critical
Statistic Value Value Value

Z(t) -12.725 -3.456 -2.878 -2.570

MacKinnon approximate p-value for Z(t) = 0.0000
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D.dIn_iibb |  Coef. Std.Err. 't P>|t] [95% Conf. Interval]

+.
t

din_iibb |
L1. | -3.405414 .2676078 -12.73 0.000 -3.932129 -2.878699
LD. | 1.553006 .2350449 6.61 0.000 1.090382 2.015629
L2D. | .8791485 .1837639 4.78 0.000 .5174579 1.240839
L3D. | .4732536 .1199553 3.95 0.000 .2371533 .7093539
L4D. | .1653644 .0578739 2.86 0.005 .0514549 .279274
[

_cons | .0174647 .0112579 1.55 0.122 -.0046934 .0396228
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ANEXO A3. Resultados del contraste de cointegracion de Johansen

Johansen tests for cointegration

Trend: constant Number of obs = 298
Sample: 2000m3 - 2024m12 Lags = 2
5%
maximum trace critical
rank parms LL  eigenvalue statistic value
0 30 1955.7241 . 195.1699 68.52
1 39 2014.7779 0.32722 77.0622 47.21
2 46 2039.3418 0.15199 27.9344* 29.68
3 51 2049.2493 0.06433 8.1195 1541
4 54 2052.5594 0.02197 1.4992 3.76
5 55 2053.309 0.00502

5%

maximum max  critical

rank parms LL  eigenvalue statistic value
0 30 1955.7241 . 118.1077 33.46
1 39 2014.7779 0.32722 49.1278 27.07
2 46 2039.3418 0.15199 19.8149 20.97
3 51 2049.2493 0.06433 6.6203 14.07
4 54 2052.5594 0.02197 1.4992 3.76
5 55 2053.309 0.00502

59



CEPAL Informe de resultados 2: Convenio entre el Gobierno de la Provincia de Catamarca, el CFly la CEPAL

ANEXO A4

Se realizé una actividad de formacion técnica sobre “Registros administrativos para el andlisis estadistico
con software R” para la sensibilizacion de los actores relevantes de diversos ministerios provinciales que
podrian proveer informacion de registros administrativos al sistema. El curso se realizé de manera virtual
con un cierre presencial donde cada participante expuso sobre los registros administrativos con los que

trabaja.

Participaron un total de 27 personas de los siguientes ministerios/dependencias: Ministerio de Ciencia e
Innovaciéon Tecnoldgica; Camara de Senadores; Secretaria de Estado de Gabinete; Ministerio de
Industria, Comercio y Empleo; Asesoria General de Gobierno; Ministerio de Economia; Ministerio de
Seguridad; Ministerio de Desarrollo Social; Ministerio de Inclusién Digital y Sistemas Productivos;
Ministerio de Educacién; Ministerio de Salud; Ministerio de Gobierno, Justicia y Derecho Humanos ;

Ministerio de Infraestructura y Obras Civiles.

A continuacion, se detalla el programa.

Curso de Registros Administrativos para el analisis estadistico con software R
Fechas: desde el 7 de abril, 8 encuentros los lunes y jueves y un evento de cierre presencial el 7 de mayo

Objetivos del Curso

El objetivo fue fortalecer los conocimientos, capacidades y habilidades de los funcionarios provinciales
para la produccidn, el analisis y la utilizacion de registros administrativos en la generacién de estadisticas

en clave de la planificacidn, la implementacion, seguimiento y evaluacion de las politicas publicas.
Sus contenidos se estructuraron en:

1. Primer mddulo en formato tedrico: se presentaran los antecedentes internacionales vy
regionales que muestran la relevancia estratégica del uso de datos de registros administrativos
disponibles en la administracidn publica. Luego, se describira el proceso para la transformacién
de los registros administrativos en fuentes de informacién y los criterios de calidad que deben
considerarse para que sus resultados guarden comparabilidad y coherencia con los resultados
obtenidos a partir de otras fuentes de informacién como censos o encuestas.

2. Segundo modulo conceptual y empirico: se introducird a las personas participantes en las
principales funciones del software R para transformar datos, generar indicadores y realizar

analisis a partir de estadisticas basados en registros administrativos. La modalidad de trabajo
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estard enfocada en la implementacién del coédigo de programacién con una base de datos

generada a partir de un registro administrativo.
Duracién y metodologia

El curso tuvo una duracidn de 9 encuentros, con una carga horaria estimada de 6 horas semanales (clases
de 3hs). Se abordd el marco conceptual y metodoldgico para el uso de los registros administrativos en la
generacion de estadisticas y se presentaron las herramientas del software R para la generacidn y andlisis
de estadisticas en base a registros administrativos. En el dltimo encuentro lo/as participantes

presentaron sus trabajos finales.

La evaluacién grupal consistiéd en la identificacién de un registro administrativo con potencial de
generacion de estadisticas, la elaboracién de una descripcidn de los principales aspectos técnicos del

registro administrativo y los indicadores estadisticos que se podrian generar.

Estuvo dirigido a funcionarios con experiencia en el manejo de informacién estadisticas y datos

gubernamentales.
Contenidos tematicos y cronograma

Moddulo 1: Sistema de informacion en base a registros administrativos

Desde un enfoque conceptual y metodoldgico se abordan los antecedentes y experiencias en el
uso de RRAA para la generacion de estadisticas y las oportunidades y obstaculos que presentan
frente a otras fuentes de informacién estadistica.

e Se presenta el conjunto de lineamientos y recomendaciones que permiten el aprovechamiento
de los registros administrativos para generar estadisticas novedosas. Con especial énfasis en las
etapas del proceso de generacidn de estadisticas y la evaluacién de calidad.

e Proceso de transformacion de registros administrativos en registros estadisticos, controles de
consistencia de los datos, variables del sistema, categorias de variables, unién de registros, la
gestidn por procesos en la produccién de estadisticas a partir de registros administrativos

e Se presentan diferentes ejemplos de trabajos con registros administrativos para el analisis,

seguimiento y evaluacion de politicas publicas, a diferentes niveles de gobierno.
Mddulo 2: Uso del software R para la transformacidn y analisis de estadisticas basadas en RRAA.

e Se presenta la base de datos que utilizada en las clases empiricas. Luego las funciones bdsicas
para transformar datos en R, como cargar archivos en el programa, filtrar observaciones,

seleccionar variables, agrupar datos, modificar su estructura y guardar objetos en un directorio.
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e Se repasan las funciones basicas vistas en la clase previa y se introducen comandos mas
avanzados para identificar y modificar registros faltantes; transformar multiples variables;

cargar varios archivos, homogeneizarlos y unirlos.

e Seintroducen los principales conceptos vy librerias para construir graficos en Ry para mejorar la

presentacién de cuadros.

e A partir de preguntas de investigacion que surjan del contenido de la base de datos, se realiza

un analisis de estadistica descriptiva con R, se construyen indicadores, tablas y visualizaciones.

ANEXO A5

Archivo EXCEL: Anexo 5 Indicadores SISeCat
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ANEXO A6
Metodologia

Como se sefiald, en este ejercicio se prioriza el uso de las propuestas de la Comisidn Econdmica y
Social de las Naciones Unidas para Asia y el Pacifico (ESCAP, siglas en inglés) (Bidarbakhtnia, 2017a
y 2017b y ESCAP 2025). En los dos casos, el método descriptivo y el método prospectivo, no hay
requerimiento de datos adicionales, salvo el tiempo, es decir se realizan las estimaciones
individualmente para cada indicador. Estas estimaciones pueden realizarse en hojas de calculo o en
programas de procesamiento estadistico. En cualquiera de los casos, la actualizacidn de las series
de datos, por ejemplo, por la incorporacién de un dato nuevo anual hace que se actualicen las
estimaciones. Es decir, las estimaciones se modifican segun el Ultimo afio disponible, por lo que los
semaforos son dindmicos y los valores que se proyecta alcanzar a 2030 pueden cambiar afio a afio.

Meétodo descriptivo: indice de Estado Actual

Este método descriptivo, denominado indice de estado actual o Baseline status index approach,
pone el foco en la distancia recorrida desde la linea de base hasta el valor que se espera alcanzar.
No predice un valor esperado a 2030 y requiere tomar tres valores: linea de base, un valor
intermedio -el mas reciente- y la meta cuantitativa a 2030. Se analiza la distancia que se recorrié (se
pinta verde) y la que queda por recorrer. Esto se normaliza con un valor 10 (o 100). En el caso en el
que el valor actual haya retrocedido respecto a la linea de base se lo sefiala en rojo. Se debe intentar
que todos los indicadores tengan igual afio de origen e intermedio.

LB — ultimo valor
LB — Meta

*10 =1

Esto se representa graficamente de la siguiente manera, normalizado entre -10 y 10, en rojo se
marcan los retrocesos desde el afio base al afio actual, en verde, por el contario si hubo avances
hacia el valor fijado en 2030, representado por el valor 10. Y puede sumarse en azul la flecha del
recorrido que falta hacer para llegar la meta de 2030.

" o= = w5 wm= = owm= =) 8915 Coeficiente de Gini del gasto turistico.
== = === = == [ 8916 Tasa de informalidad del empleo asalariado en la industria turistica.
= == - 8.10.2.7* Cantidad de tarjetahabientes -de crédito- (por cada 100.000 adultos).

-10 -5 0 5 10

mRetroceso mProgreso hecho

Método prospectivo: Indice de Progreso Anticipado

Este enfoque, siguiendo a la CEPAL (2023), se resume en tres pasos: 1. Calculo de las proyecciones
al 2030 de las series estadisticas con datos disponibles y suficientes para la aplicacidon de la
metodologia propuesta; 2. Identificacién de las brechas que resultan de la comparacién de las
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proyecciones con las metas cuantitativas fijadas a dicho hito temporal; y 3. Seleccién del formato
de visualizacion y presentacion de los resultados para facilitar su lectura y analisis.

1) Siguiendo el Anticipated progress approach, se predice la tendencia hasta 2030 y se
compara la distancia entre valor predicho y la meta cuantitativa. En este caso se utilizaron
los resultados de una Extrapolacién geométrica ponderada (weighted geometric growth).
Para la estimacion ponderada se toman todos los afios disponibles de la serie y se le da
mayor peso para la estimacidn del valor proyectado a 2030 a los afios mas actuales.

La ponderacién temporal para una iésima observacion es la siguiente:

(theg —t
: :’”“—1) (i=12,..n)
(tn+a - ti)
donde t, y t; son el Ultimo y el primer afio de la serie, respectivamente, para los
gue hay datos del indicador I; a es el valor que corresponde restar a 2030 el aio t,

Con este factor de ponderacion la estimacion del valor del indicador para el afio 2030t 1+
se realiza asi.

a
n L wy W
& 4
e ([T
2 i—1

i=

Donde I, e In son los valores del indicador para el primer y Ultimo afio de la serie y
W = lzf Wl’:'

Esta ecuacion implica que se toma en cuenta la mejora (o retroceso) entre cada par de afios
de la serie y que se le asigna un peso mayor a lo mas actual, es decir una mejora entre 2015
y 2016 va a pesar menos que un retroceso entre 2022 y 2023. Estas variaciones anuales
ponderadas se multiplican entre si y luego se elevan a la cantidad de afios que faltan para
2030 sobre la sumatoria de todas las ponderaciones. Finalmente, este valor multiplica al
ultimo valor de la serie.

Esta opcidn requiere que la serie no tenga interrupciones, de tenerlas para un mejor
aprovechamiento tienen que interpolarse los afnos faltantes (eso se hace, por ejemplo, con
los datos censales, para completar los afios entre decenios).

La otra alternativa que se estimo es la Extrapolacion geométrica sin ponderar (Geometric
growth). Se detallan los pasos si bien no se presentan en este reporte los datos (si estan en
la base del Anexo 8). Esta extrapolacion simple solo toma el valor base y el dltimo disponible
para realizar la prediccién a 2030.
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I a
. T
Ion = I ¥ (i)
I
T=t,—t1donde t,y t1 son el Ultimo y el primer afio de la serie, respectivamente, para los que
hay datos del indicador I.
a es la distancia entre el afio del ultimo dato y 2030: a= 2030-n
Y donde |; e I, son los valores del indicador para el primer y ultimo afo de la serie,
respectivamente y el valor del indicador para el afio 2030.

2) Luego de realizar las proyecciones se compara el resultado estimado con la meta
cuantitativa fijada y asi puede estimar una brecha de progreso como el porcentaje de
progreso que se requiere hacer para alcanzar la meta fijada. CEPAL (2023) retoma en este
paso la propuesta de ESCAP, y la brecha se estima asi:

Brecha= |[Meta —Proyeccion,|
|[Meta —~Base ]|
Esta brecha solo debe calcularse para indicadores en los que el valor predicho
Proyeccidny no iguala o supera la meta fijada Meta.
Para el afio base Base, se tomo el afio definido oficialmente (lo mds frecuente es
2015 0 2016).
3) Finalmente, con la finalidad de facilitar la lectura de los resultados respecto del logro de las

metas propuestas, se construyd un semaforo de tres colores (verde, amarillo y rojo) el cual
compara la brecha entre el valor estimado a 2030 y el valor objetivo, con respecto a la
brecha que existia en un afio base y el valor objetivo (Bidarbakhtnia, 2017b).

De acuerdo con el valor obtenido en la férmula anterior se asignaron los siguientes colores:

Verde: Brecha<0,1
Amarillo: 0,1 <Brecha<1
Rojo: Brecha>1
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El color verde, indica que ya se alcanzd la meta cuantitativa de 2030 o que alcanzara con la
trayectoria actual; amarillo, indica que se si bien la tendencia es la correcta, el ritmo de avance
no es el suficiente para lograr alcanzar la meta fijada y por lo tanto se necesitara de un esfuerzo
adicional; rojo, indica que la tendencia es contraria a la esperada y por lo tanto no se alcanzara el
objetivo

ANEXO A7

Archivo EXCEL: Anexo 7. Indicadores disponibles para Catamarca con base en IP 2023 e IV 2022 y datos
prov

ANEXO A8

Archivo EXCEL: Anexo 8. BD ODS Catamarca



