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OBRA: PUENTE CALLE AZCUENAGA —-RiO QUEMQUEMTREU
LOCALIDAD: EL BOLSON

LICITACION PUBLICA: N° ......

FECHA APERTURA OFERTAS: ..cvviiiiiiiiinnnns alas ..... horas.

VALOR DEL PLIEGO: $ vvvvveruenene ( )

SELLADO DE LA OFERTA: Afianzamiento de la oferta igual al 1% del monto del Presupuesto
Oficial.

PLAZO DE MANTENIMIENTO DE OFERTA: 30 (treinta) dias corridos, contados
a partir de la fecha de apertura de las propuestas.

REPRESENTANTE TECNICO OFERENTE
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La presente contratacién tiene por finalidad la construccién de un puente
en la calle Azcuénaga sobre el rio Quemguemtreu en la localidad de El Bolson,
Provincia de Rio Negro.

CARACTERISTICAS

La obra que se licita consiste en la construccion de un nuevo puente, con
sus accesos y demas obras complementarias, en la calle Azcuénaga, paralelo
y pegado al existente (de una sola trocha) en ese lugar, el cual posee una carga
de transito considerable dado que vincula la zona céntrica con los barrios Usina,
....... y la Loma del Medio.

El proyecto introduce mejoras en las condiciones de transitabilidad actual
al agregarse otra trocha, evitando demoras en las cabeceras del puente y
facilitando el movimiento vehicular en uno y otro sentido

El presente proyecto incluye la construccion del puente, sus accesos y
de todas aquellas obras complementarias como el sefialamiento vertical,
colocacion de barandas, pavimentacion de acceso desde el Este (zona centro)

El puente proyectado es de un carril de categoria A-30 segun la
clasificacion de D.N.V. Posee una longitud de 50.00m distribuidos en cinco luces
iguales de 10.00m, con un ancho de calzada de 4,50m y una vereda peatonal
de 1,30 m de ancho, ubicada del lado aguas arriba.

La superestructura se compone con cuatro vigas principales de hormigon
armado sobre las que se ubica la losa de tablero de 17cm de espesor. Sobre la
losa se proyecta una carpeta de rodamiento de H° de 5 cm de espesor..
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La infraestructura se compone de dos estribos cerrados con alas a 90° y
cuatro pilas intermedias conformadas por pantallas. Tanto los estribos como las
pilas apoyan sobre cajones de fundacion prefabricados, excavados y rellenados
con hormigon simple.

Con respecto a los accesos, la estructura del pavimento a construir es
una recomposicion, re compactacion y nivelacion de la estructura granular
existente de 0.40m de espesor con eventual reposicion, construccion de una
base drenante y un base anticongelante de 0,20m de espesor cada una,
asentadas sobre una subrasante compactada; luego una calzada de hormigon
de 0,15 m de espesor, en un ancho de calzada de 4,50 m,

Ademas se realizaran los siguientes trabajos:

- Atado de armadura con la puesta y colocacién definitiva.
- Realizacion de encofrados.

- Elaboracion y colocacion de hormigén.

- Colocacion de barandas en el puente.

- Prueba de recepcion del puente (este item contempla la
realizacion de la prueba de carga, con todos los equipos de peso y de control
necesarios para medir las deformaciones).

- Preparacion de la Subrasante.

- Ejecucion de terraplenes y desmontes.

- Construccién de losas de aproximacion.

- Colocacion de defensas metalicas en accesos.

- Construccion de cordones de hormigon para proteccion de borde
de pavimento.

- Acceso lateral habilitados con pavimento.
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DISENO ESTRUCTURAL

El puente de categoria A-30 tiene las siguientes caracteristicas:

. Capa de rodamiento: Concreto asfaltico de 0.05m de espesor en
7,60 m de ancho.

. Dos veredas peatonales de Hormigén en 0.85m de ancho cada
una.

Para la construccion de los accesos se ha previsto la ejecucion de un
paquete estructural de las siguientes caracteristicas:

. Base anticongelante y banquinas de 0,20 m de espesor y ancho
entre taludes.

. Base drenante de 0,20 m de espesor y de ancho entre taludes.

. Banquina en 3,00 m de ancho y pavimentadas con tratamiento
bituminoso de sellado en 2,00m de ancho cada una.

MATERIALES PRINCIPALES

Para la construccion de las obras del puente urbano, se debera tener en
cuenta la provision a cargo del Comitente de toda la armadura ( barras de
acero para el hormigén armado, perfiles metélicos para las juntas de
dilatacion).

Para la ejecucion de los terraplenes se podra utilizar el producto de las
excavaciones siempre que cumpla con las caracteristicas exigidas en el pliego.
El material faltante para la ejecucién de los terraplenes, banquinas, capa de
estructura del camino y pavimento, seran gestionados por el Contratista.

Para la explotacion de yacimientos deben ser consideradas las
disposiciones y leyes vigentes en la provincia y las especificaciones técnicas
correspondientes
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PLAZO DE OBRA:

Para la terminacién de las obras, se ha fijado un plazo de 365
(trescientos sesentay cinco) dias corridos a contar a partir de la
fecha del primer replanteo, “excluyendo el periodo de veda”.

PLAZO DE GARANTIA:

Serd de 365 (trescientos sesenta y cinco) dias corridos, estando
durante el mismo la conservacion de las obras, a cargo exclusivo del Contratista.

SISTEMA DE CONTRATACION:

La presente obra se contratara por el sistema de LICITACION DE
PRECIOS POR UNIDAD DE MEDIDA, procediéndose a la ejecucion de la
totalidad de los items con un solo contratista.

FORMA DE PAGO:

Mediante certificaciones mensuales y dentro de los 30 (treinta) dias
corridos de emitido el certificado.

PRESUPUESTO OFICIAL:

El Presupuesto Oficial para la ejecucion de los trabajos asciende a
la suma de PESOS SETECIENTOS TRES MILLONES VEINTISEIS MIL
CIENTO CUARENTA Y SEIS CON OCHENTA Y DOS CTVOS.

($703.026.146,82) IVA incluido.
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CAPITULO |
PLIEGO DE BASES Y CONDICIONES GENERALES

TITULO I: GENERALIDADES

Articulo 1: Objeto de la Documentacion

Los derechos y obligaciones que deriven de la presenta licitacion, se
regirdn por las presentes Bases Generales, que se integran con los elementos
enumerados en la carétula.

Articulo 2: Terminologia y Abreviaturas

A los efectos de la aplicacion de este Pliego de Condiciones y todo otro
documento que pase a integrar el acto licitatorio y/o contrato de obra, se
emplearan las siguientes denominaciones y/o abreviaturas: “Estado” por Estado
Provincial de Rio Negro; “Municipalidad” por la Municipalidad de El Bolson;
“Subsecretaria” por la Subsecretaria Unidad Ejecutora de Obras Municipales,
“Inspeccion” por el/los funcionario/s del contralor y vigilancia de las obras;
“Oferente” y/o “Contratista” por persona fisica o ideal, comercial con que se
contrate la ejecucion de la obra; “Pliego” por toda la documentacion que integra
el contrato entre las partes, “Ley” por Ley de Obras Publicas J N° 286 y su
Reglamentacion.

Articulo 3: Leyes Provinciales

Las obras que se licitan por la Ley J N° 286 Ley de Obras Publicas y su
Decreto Reglamentario J N° 686/1962, Ley Provincial N° 5252 y Ley J N° 2904,
como asi también de la Ley H N° 3186 de Administracion Financiera y demas
disposiciones concordantes, por tanto las partes deberan ajustarse a sus
requisitos y a las Clausulas Especiales, complementarias y particulares.
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Leyes aplicables, la presente Licitacion Puablica se llevara a cabo
conforme orden de prelacion en la normativa a aplicar:

1- Pliego (Documentos Contractuales).

2- Ley de Obras Publicas N° 286 y su Decreto Reglamentario J N°
686/1962.

3- Reglamentario de la Ley N° 3186.

4- Ley N° 3475.

5- Uso supletorio del anexo Il del Decreto N° 1737/98.

6- Ley N° 2.938 de Procedimientos Administrativos de Rio Negro.
7- Decreto Provincial N° 1.313/14 sobre Redeterminacion de Precios.
8- Ley N° 4798 y su Decreto Reglamentario N° 605/13.

9-  Ley N° 3550.

10- Ley N° 3228.

11- Ley N°5099.

12-  Ley N° 3550.

13- Ley N°5252.

Respecto a la funcién del Representante Técnico, regiran las Leyes G N°
442 y N° 3198 (Consejo Profesional de Ingenieria, Agrimensura y Técnicos de
R. N.)

Articulo 4: Cumplimiento de las leyes del Estado

El Contratista y su personal deberan cumplir en todos los aspectos las
Leyes, Decretos y Reglamentos Nacionales, Provinciales y/o Municipales en
vigencia en la Republica Argentina, durante el tiempo de duracion del Contrato,
incluyendo todas las reglamentaciones y ordenanzas de cualquier autoridad local
o de otra legalmente constituida, que puedan ser aplicables a la ejecucion del
Contrato, (todas las cuales a efectos de facilitar su referencia en forma conjunta
se denominan en el presente "Leyes del Estado”).
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Debera efectuar las notificaciones y pagar todos los derechos y tasas que
legalmente correspondan manteniendo a la Municipalidad de El Bolsén a
cubierto de todas las penalidades y responsabilidades de cualquier indole por
incumplimiento de cualquiera de ellas.

Articulo 5: Consultay Venta de Pliegos

Los mismos podran adquirirse y consultarse hasta CINCO (5) dias
corridos antes de la fecha de apertura, en la Municipalidad de El Bolson, sita en
calle Roca y 25 de mayo- El Bolsén (Rio Negro), o al teléfono (02944) 455445
de 7:00 hs. a 13:00 hs. y sélo para su consulta en la Casa de Rio Negro, sita en
Tucuman N° 1916 de la Capital Federal.

El valor del Pliego es de PESOS SETECIENTOS MIL ( $ 700.000,00) y
para la adquisicion se debe depositar en Cuenta Corriente N° 900001227 de la
Municipalidad de El Bolsén CBU 0340263600900001227003 (Banco Patagonia
sucursal El Bolsén) y N° CUIT 30-67294266-3 Municipalidad de EI Bolson.

Para adquisicién de los Pliegos debera presentarse la boleta de depdsito
en la cuenta Provincial que se disponga, por el valor que se establezca en cada
caso, actuada por el Banco habilitado, de acuerdo a lo dispuesto por el Articulo
98° del Cédigo Fiscal, Ley | N° 2686.

Articulo 6: Aclaraciones

Las aclaraciones de caracter técnico-administrativo, que deseen formular
los interesados deberan ser presentadas por escrito, en todos los casos, a la
Subsecretaria Unidad Ejecutora de Obras Municipales, hasta el plazo
establecido en el Pliego de Condiciones Particulares. Las mismas y sus
respuestas, asi como aquellas que la Direccidén creyese oportuno, se llevaran a
conocimiento de todos los que retiren Pliegos, antes de la fecha de apertura y
pasaran a integrar el Pliego de Condiciones.

COPDI-2025-00027167-CFI-PI#DP
16

Pégina 18 de 425



OBRA: PUENTE CALLE AZCUENAGA )
, AN
RIO QUEMQUEMTREU

CONSEJO FEDERAL ] EL BOLSON
DE INVERSIONES LOCAL'DAD EL BOLSON MUNICIPIO ACTIVO

Innovacion para el desarrolio

TITULO II: PROPONENTES

Articulo 7: Capacidad De Los Oferentes

Los oferentes deberan ajustarse en un todo a las disposiciones del
Articulo 15° de la Ley J N° 286 y su Reglamentacion.

La Capacidad Técnico Financiera y Especialidad del Oferente, sera la
establecida en el Pliego de Condiciones Particulares.

Son capaces para contratar con la Municipalidad de El Bolsén las
personas de existencia fisica o juridica con capacidad juridica para obligarse que
no se encuentren comprendidas en ninguna disposicion que se lo impida
expresamente y en particular en los siguientes casos:

a) Haber sido condenado en sede penal, cualquiera sea la pena, y
encontrandose firme la condena, por cualquier delito doloso contra
la propiedad, defraudacion o estafa.

b) Estar procesado por los mismos delitos. Tanto en este supuesto
como en el inciso anterior, cesard la incapacidad al momento de la
absolucion o sobreseimiento definitivo.

c) Estar suspendido o eliminado del Registro de Proveedores de la
Provincia y/o del Registro de Licitadores de la Pcia. de Rio Negro.

d) Estar privado, cualquiera sea la causa, de la libre disposiciéon de
sus bienes.

e) Ser integrante de las oficinas sectoriales de suministros y de las
comisiones de preadjudicacién del organismo convocante u oficina
de compras, asi como todo agente o funcionario de acuerdo a las
incompatibilidades dispuestas en la Ley de Etica e Idoneidad de la
Funcion Puablica L N° 3550.

f) Haber sido declarado con responsabilidad patrimonial en los
términos de la Ley Provincial K N° 2747.

g) Las causales especiales establecidas por ley.

h) Haber sido declarado en quiebra o encontrarse bajo procedimiento
de apremio como deudor fiscal o previsional de la hacienda publica,
de acuerdo a lo que establezca la reglamentacion.
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Sin perjuicio del péarrafo precedente, podran contratar las empresas
concursadas y aquellas declaradas en quiebra con continuidad empresaria, de
acuerdo a lo establecido en la legislacion de fondo, siempre que retnan las
condiciones exigidas por la Municipalidad para el tipo de contratacién de que se
trate y se obtenga autorizacién expresa del Juez de la quiebra o concurso
respectivo.

En cada supuesto en particular, la Municipalidad se reserva la facultad de
establecer en el Pliego del llamado las condiciones, expresas y objetivas que
deberan figurar entre las bases respectivas para contratar con estas empresas.

A titulo enunciativo se consideran circunstancias objetivamente
verificables: Que se acredite fehacientemente la capacidad factica para llevar
adelante la actividad contratada; que en el caso se satisfaga el interés publico
comprometido; que sea conveniente para el desenvolvimiento econdmico,
productivo y crediticio; que se presenten efectivas garantias o avales suficientes
gue respalden las obligaciones que asuman a su cargo durante toda la ejecucion
del contrato; y/o todo otro requisito o condicion contractual que la Municipalidad
le imponga.

Articulo 8: Conocimiento de la Documentacion y del Trabajo

La presentacion de la propuesta significara que quién la hace conoce el
lugar en que se ejecutaran los trabajos, la condiciones, caracteristicas propias y
objeto de la obra y su desarrollo; que se ha compenetrado del exacto alcance de
las disposiciones contenidas en el presente Pliego y acepta de conformidad; que
ha estudiado los planos y demas documentacion del proyecto; y que se ha
basado en ello para hacer su oferta.

Ampliando este concepto, se establece que si una vez descubierto el
terreno de fundacion el mismo no estuviera de acuerdo a las condiciones del
proyecto, el Contratista deberd someter a la aprobacion de la Inspeccion de
Obras las modificaciones necesarias en el proyecto para que la obra pueda
realizarse.

En caso de que las condiciones representen una variacién en los montos
de obra, esa diferencia sera reconocida a favor de la parte que corresponda.
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TITULO Ill: PROPUESTAS

Articulo 9: Redaccidn, Sellado v Presentacion

Las propuestas seran presentadas en la forma establecida el Articulo 17°
de la Ley J N° 286 y su Reglamentacion, conforme al modelo que forma parte
del presente Pliego como Anexo Il

Articulo 10: Ofertas Complementarias

Ademéas de la propuesta bésica los concurrentes podran proponer
simultaneamente y por separado variantes que modifiquen las Bases y
Condiciones de la licitacion en forma ventajosa para la Municipalidad de El
Bolson, conforme a lo establecido en el Articulo 19° de la Ley.

Articulo 11: Lugar de Recepcidn

Las propuestas seran recibidas en el domicilio que indiquen los avisos,
hasta el dia y hora fijados para la apertura de las mismas.

Articulo 12: Mantenimiento de Oferta

Las ofertas deberdn ser mantenidas por un plazo de treinta (30) dias
corridos establecido en el Pliego de Condiciones Particulares de la obra. El
Contrato debera sellarse conforme a la Ley de Sellos de la Provincia de Rio
Negro, estando su pago a cargo total del Contratista.
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Articulo 13: Afianzamiento de la Oferta.

El afianzamiento de la oferta sera el equivalente al UNO POR CIENTO (
1%) del monto del Presupuesto Oficial segun Ley J N° 286.

La fianza de oferta establecida en el articulo 16° de la Ley podra
efectuarse en efectivo, titulos provinciales a sus valores nominales, fianza
bancaria o fianza por poéliza de seguro. Para el caso a que se refiere el Apartado
2, inciso e) del Articulo 21° de la Reglamentacién de la Ley J N° 286, podra
efectuarse asimismo mediante pagare.

La misma podra ser efectuada mediante FIANZA BANCARIA o FIANZA
POR POLIZA DE SEGURO, ambas deberan CONSTITUIR AL FIADOR EN
LISO, LLANO Y PRINCIPAL PAGADOR, SER EXTENDIDA POR TERMINO
DE MANTENIMIENTO DE LA

PROPUESTA Y POR LA TOTALIDAD DEL MONTO; sin restricciones ni
salvedades, debiendo designar a la Municipalidad de EI Bolson como
beneficiaria de la misma.

La fianza bancaria de licitacion respaldara la oferta hasta la firma del
Contrato, oportunidad en que debera ser reemplaza por la exigida para dicho
acto.

El depdsito de garantia a que se refiere este Articulo, se efectuara a la
Cta. Cte. N° 900001227-Banco Patagonia de la Municipalidad de EIl Bolsén y
hasta el dia habil anterior a la apertura de la propuesta; si ésta se garantizase
con fianza bancaria o fianza por poéliza de seguro, debera constituir al fiador en
liso, llano y principal pagador, ser extendida por todo el término del
mantenimiento de la propuesta y por la totalidad del monto, sin restricciones ni
salvedades; todo ello bajo pena de rechazo de la propuesta de acuerdo con lo
dispuesto en el Articulo 17° de la Ley.

Articulo 14: Sellados

La documentacion perteneciente a la oferta se debera acompafiar con el
sellado de las Leyes Fiscales correspondientes.

El cien por ciento (100%) del valor de los sellados del Contrato estara a
cargo del adjudicatario, todos los sellados deberan efectuarse conforme lo
indique la Agencia de Recaudacion Tributaria de la Provincia de Rio Negro.
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Articulo 15: Causas de Rechazo de la Oferta

Las causas de rechazo de las ofertas se basaran en lo dispuesto en el Art.
N° 17 de la Ley J N° 286, y su reglamentacion.

La omision de los requisitos exigidos por el Art. N° 17 Incisos a) y b),
Apartados 1) y 2) sera causa del rechazo de la propuesta en el mismo acto de la
apertura por parte del funcionario que preside. Si la propuesta fuera rechazada
por omision de los requisitos exigidos en el Art. N° 17, Incisos a) y b), Apartados
1) y 2) se devolveréa integramente la documentacion al proponente en el mismo
acto, dejando constancia en el acta de las causas del rechazo

Articulo 16: Andlisis detallado de los Precios Unitarios Cotizados por los
Proponentes.

En el acto de la licitacién, los proponentes deberdn acompafiar sus
propuestas con los andlisis de precios detallados de cada uno de los items.

La eventual inadecuacion de los datos contenidos en los analisis de
precios, elaborados segun lo que se establece a continuacion, con respecto a
las cantidades o proporciones de mano de obra, materiales, equipos, etc., que
demanda la ejecucién de los trabajos conforme a las especificaciones del
proyecto, no justificaran modificacion alguna en los precios unitarios del contrato.

El incumplimiento de todo lo establecido en el presente articulo faculta a
la Municipalidad para disponer el rechazo de la propuesta con pérdida de la
garantia. Se sugiere que los analisis de precios sean confeccionados de acuerdo
al modelo que se indica a continuacion:

1) Encabezamiento donde se detalle: Titulo y tipo de obra,
jornales basicos, mejoras sociales, etc.

2) Analisis correspondientes a cada uno de los trabajos y
materiales que componen la obra.

NOTA: El calculo de los valores de los items, se realizar4 con dos (2)
decimales.

Los valores "ADOPTADOS" seran iguales a los valores del obtenido en el
calculo de los mismos.
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A) MATERIALES
COMERCIALES:

Tipode material ...................
Costo s/camidn en: (origen)

Transporte:

Gastos Generales ......... % S/IX

Beneficios ....... %S/X ...........

ADOPTADO

B) MATERIALES LOCALES:

22

LOCALIDAD: EL BOLSON

RTINS

EL BOLSON

MUNICIPIO ACTIVO

$u.

$/u.
$/u.

$u.
$u.

$/u.

$u.
$u.

$u.
$u.

$u.

$u.
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Tipo de material ...................

Precedencia ..............coouueen.

Distancia Media de Transporte (D.M.T.) .......

Equipo (extraccion, procesamiento, carga, etc.)
.......................................... HP $
.......................................... HP $

.L.\mgpo Yoo, $

Rendimiento: ...........ccccceenee u/d.

Amortizacion e intereses:

o Y L $x 8h/d. Lo8x QL 8x8h/d. L

........... $/d.
10.000 h 2 x 2.000 h/a
Reparaciones y repuestos:
.... % de amortizacion .... X ...... $d. . $/d.
Combustibles:
Gas-oil: Q ... L/HP.. h. x ZHP x 8h./d. x
$/L. $/d.
Nafta ... LA X oo
$/L. $/d.
Lubricantes:
.... % de combustibles .... Q ... x
..................... $/d.

Mano de obra:

Oficiales: ........... Xerrrrrerrneeenns $d - $/d.
Peones: ............. ) CTRTTRTR $d $/d.
Vigilancia: .......... Xeceooooenhl 9/ $/d.

Costo Diario:  .......... $/d.
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CoSto POr U.......cveveneene, $/d.
............. $/d.
Transporte de obra:
....... kmx ........ $/km. ...... $/u.
X
Gastos Generales ......... %SIX . $/u.
Beneficios ....... WSIX ooiiiiis $/u.
......... P...... $.
Gastos Financieros ......... %SIP . $/u.
......... Q...... 9%
VA oo %S/IQ e $/u.
............... $/u.
ADOPTADO
...................... $/u.

C) DESARROLLO DEL ITEM TIPO:

1) Materiales:

Para obtener sus precios en obra procedera de acuerdo a lo indicado
en A) o B) segln sea comercial o

local.

Dicho precio debera afectarse de los precios que correspondan para
expresarlo en la unidad de medida del item.

............... $/u.
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2) Ejecucion:
Equipo:

Para obtener su costo diario se sigue el mismo procedimiento que
el indicado en B).

Rendimiento:..........cccoeeeeee . u/d
COStO PO U..evvevveiereieciiecieene, u/d
................... wd...... X .....%u
Gastos Generales ......... %SIX $/u.
Beneficios ....... WOSIX o $/u.
......... P...... $.
Gastos Financieros ......... %SIP . $/u.
......... Q...... %M.
IV oo %S/Q oo $iu.
............... $/u.
Costo del item:
19 +29 ... Shu.+...... $lu. $/u.
ADOPTADO
...................... $/u.

D) ITEM TIPO DE TRANSPORTEDE SUELOS
PARA TERRAPLENES
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Volumen de suelos medidos en posicion: .............
Se prevé que un .. % se ejecutara con motopala y un .. % con camion

1) Con motopala ( ... %)
Equipo: motopala de: ... m3 ... Z |
.HP... $/u.

Rendimiento
\/N A lem/hinrnmedin de ida rarnada v vmielta
vacia).

Suelo que transporta: ..... m3 ...
hmma/h

Amortizacion e intereses:

Y...$ Y..$/x...Q /a

““““““““ L $/h.

10.000 h 2 x 2.000 h/a
Reparaciones y repuestos:
.... % de amortizaciéon .... X ...... $h. $/h.
Combustibles:
Gas-oil: Q ... L/HP.. h. x ZHP x 8h./d. x $/L.
........... $/h.
Lubricantes:
.... % de combustibles .... Q ... x ......
$h. $/h.

Mano de obra:

Oficial: ............... ) SO $h. $/h.

Vigilancia: .......... ) ST $h. $/h.
Costo ... $/h.
Horario:

Costo por hmm3.......cccoovveevicennns $/h.
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Gastos Generales ......... % SIX $/hmm
3
......... P...... $/hmm
3
Gastos Financieros ......... WSIP ..o $/hmm3
......... Q......  $/hmm3
RV N %S/Q o) $/hmm?
............... $/hmm3

2) Con camion (...

%)

Equipo: camién de.......... toneladas  .......... Y... $u.
Rendimiento
V.NA. ......... km/h(promedio de ida cargado y vuelta
vacio).
Suelo que transporta: ..... m? (volumen
atil)

........ hm/hx .....m3..... hmm3

Y...$ Y..$/x...Q /a
---------------- b
10.000 h 2 X 2.000 h/a
Reparaciones y repuestos:
... % de amortizacion .... X ...... $h. $/h.
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Cémaras y repuestos:

6X........ D hmh. $/h.
450.000 hm

Seguros y patente:

LY LU Sx Ll $/h.

2.000 h/a.

Combustibles:

Gas-0il: Q... L/hm .. h./x ...... $IL. $/h.

Lubricantes:

.... % de combustibles .... Q ... x ......

$n. $/h.

Mano de obra:

Oficial: ............... Xeoeeeeeeeeenns $h. $/h.
Vigilancia: .......... Xeeooooeeenl 8 $/h.
Costo Horario:  .......... $/h
Costo por hmme........ccoevvviveinennnne $/h
................... hmm?...... X ..... $/h
Gastos Generales ......... %SIX . $hmm3
$/hmm3
Beneficios ....... QSIX s 3
......... P......  $/hmm3
Gastos Financieros ......... WSIP .o $/hmms3
......... Q......  $/hmm?
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VA %SIQ . $/hmm3
............... $/hmm3

Costo del item:
1) Con motopala:
.......... $/hmm3*xQ .......... $/hmms3

2) Con camion:

.......... $/hmm3*xQ .......... $/hmms3
..................................... $/hmms3
ADOPTADO

..................................... $/hmms3

C) DESARROLLO DEL ITEM TIPO CUANDO LOS MATERIALES SE
PAGAN POR ITEM SEPARADOS

Ejecucion:

- Equipo: Para obtener su costo diario se sigue el mismo procedimiento
gue el indicado en B-1.

- Rendimiento U/d

Costo por U: .................. $/d = e X $/U
............. u/d

- Gastos Generales y otros Gastos Indirectos % s/X =......... $/u
...... Y...%/U
- Beneficios %sIY =..... $/U
..... P.....5/U

- [.V.A. %s/P ......... $/U
ADOPTADO .......... SO $/U
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E)

1°) Mano de Obra:

OBRA: PUENTE CALLE AZCUENAGA
RIO QUEMQUEMTREU
LOCALIDAD: EL BOLSON

Elaboracion, hormigonado, etc.:

Oficial: ......... h/m3 x

....... $/h= $/m3

“ = $/m3

Encofrado, desencofrado, etc.:

Oficial: ......... h/m3 x

Pedn: ............ ¢
$/m3

Vigilancia: ........... %

....... $/h= $/m3

“ = $/m3

$/m3

Incidencia por equipo, combustible y herramientas menores

2°) Materiales:

—n &:/(\V(\\Wi‘\

EL BOLSON

MUNICIPIO ACTIVO

ITEM TIPO DE HORMIGONES PARA ALCANTARILLAS Y PUENTES

$/m3

El precio de los materiales sera analizado por separado con el titulo “Materiales para
hormigones” de acuerdo lo indicado en A) 6 B).

COPDI-2025-00027167-CFI-PI#DP

Cemento: ............ t/m3 X ........ $it = $/m3

Agregado fino: ...... m3/m3 X ...... $/m3 = ... $/m3

Agregado grueso: ......... m3/m3 X ....... $/m3 = ... $/m3

Agua: .......... m3/m3 ) QI $m3 =

Madera: ....... m3/m3 Xevennnn $m3 = ... $/m3

Clav. y alambre: ...... kg/m3 x ....... $kg =... $/m3

OtroS: ...oovvveeeveeiieiieeee = 2.

COSTO DEL iTEM

D+2)= e SIM3+ e, $/m3 = . X $/m 3
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- Gastos Generales y otros Gastos
Indirectos

- Beneficios % s/X

% slY =

= . $/U

$/m3

$/m3

ADOPTADO: $/m3

31
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TITULO IV: LICITACION Y ADJUDICACION

Articulo 17: Acto Licitatorio

En el lugar y hora fijados para la apertura de las propuestas y con la
presencia del/los funcionario/s competente/s de la Municipalidad de El Bolsoén,
se procedera en acto publico a abrir las propuestas recibidas y a dar lectura de
las mismas, conforme a lo establecido por el Articulo 18° de la Ley. De cada
oferta se abrira en primer término el sobre que contiene la “Documentacion
General” y se verificara el cumplimiento de lo indicado en el Articulo 17° de la
Ley, luego el sobre que contiene la “Propuesta Basica” dandose lectura a la
misma, y por ultimo el sobre de “Ofertas Complementarias” si las hubiere.

De todo lo actuado se labrara Acta que suscribird/n el/los funcionario/s,
optativamente los interesados presentes y en la misma se dejara constancia de
las eventuales objeciones manifestadas por los interesados presentes en cuyo
caso, éstos tendran obligacion de firmar el documento.

Articulo 18: Documentacidn de la Propuesta

La documentacion de la propuesta se presentara conforme a la Ley J N°
286 y su Reglamentacion.

La preadjudicacién recaera siempre en la propuesta mas conveniente a
los intereses publicos, entendiéndose por tal a estos efectos aquella cuyas
cotizaciones sean por Obra Completa, a igual calidad, la de méas bajo precio.

A igualdad de calidad, precio y condiciones, se dara preferencia a las
cotizaciones correspondientes a los proveedores radicados en la Provincia.

COPDI-2025-00027167-CFI-PI#DP
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Articulo 19: Notificacidon

La Municipalidad de El Bolson notificara fehacientemente a la Empresa
que resulte adjudicataria, de tal decision dentro de los cinco (5) dias de
producida. Esta debera presentarse para la firma del contrato respectivo dentro
del término de quince (15) dias corridos desde la notificacién, cumpliendo todos
los requisitos exigidos.

Articulo 20: Rechazo de Propuestas

Las causales de rechazo seran las previstas en el Articulo 96° de estas
Bases y Condiciones Legales.

TITULO V: CONTRATO

Articulo 21: Firma Del Contrato

Aceptada la propuesta por la autoridad correspondiente, la Municipalidad
de EIl Bolsoén, notificara de ello a la firma adjudicataria en el domicilio declarado,
para que en los términos y formas establecidas en los Articulos 26° y 27° de la
Ley y su Reglamentacién, concurra a firmar el contrato, de acuerdo al modelo
gue forma parte de este Pliego.

En este acto el Contratista exhibira los comprobantes de pago de los
sellados que establece el Cadigo Fiscal y entregara la constancia de haber dado
cumplimiento al requisito previo que establece el Articulo 27° de la Ley, referente
a la Garantia de Contrato.

Nota: La Empresa cuya cotizacion resulte como la oferta mas
conveniente, deberd presentar Analisis de Precios de todos los rubros del
Computo y Presupuesto, Plan de Trabajo y Curva de Inversiones, a la firma del
Contrato y/o si la Comision de Preadjudicacion asi lo requiriese.

COPDI-2025-00027167-CFI-PI#DP
33

Pégina 35 de 425



OBRA: PUENTE CALLE AZCUENAGA )
, AN
RIO QUEMQUEMTREU

CONSEJO FEDERAL ] EL BOLSON
DE INVERSIONES LOCAL'DAD EL BOLSON MUNICIPIO ACTIVO

Innovacion para el desarrolio

Articulo 22: Gastos de Contrato

Los gastos que deriven de la confeccion del contrato respectivo, sera por
cuenta exclusiva del Contratista.

Articulo 23: Documentos Contractuales

Seran considerados documentos del Contrato, formaran parte del mismo
0 se irén incorporando en cada oportunidad:

a) El contrato firmado por las partes.

b) El presente Pliego de Condiciones con todos los elementos
enumerados en la carétula.

C) Las aclaraciones, normas o instrucciones complementarias de los
documentos de licitacién que la Municipalidad de El Bolsdn hubiere
hecho conocer por escrito a los interesados, antes de la fecha de
apertura, sea a requerimiento de los mismos o0 por espontdnea
decision.

d) La oferta aprobada.

e) El Acta de Iniciacién de los trabajos.

f) El plan y diagramas de ejecucion de la obra, aprobados por la
Inspeccion de Obras.

g) Las Ordenes de Servicio que por escrito imparta la Inspeccion.

h) Los planos de detalles que la Inspeccion de Obras entrega al
Contratista durante la ejecucion de la obra.

i) Cualquier otro documento que legalmente corresponda agregar a
la documentacion contractual.

A los efectos de deslindar la responsabilidad para la interpretacion de los
planos y especificaciones de la obra, se tendra en cuenta el orden de prioridades
establecido en el Articulo 32° de la Reglamentacién de la Ley.

COPDI-2025-00027167-CFI-PI#DP
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Articulo 24: Incumplimiento del Plazo Contractual por Factores Climaticos

Por tratarse de trabajos que dependen de factores climaticos, el
Contratista solicitara a la Inspeccion, justificacion por dia no trabajado, si a juicio
de la misma, asi correspondiere por razones climaticas: lluvias, heladas, nieve,
vientos fuertes, cenizas, etc.

Cada dia justificado como “no trabajado por razones climaticas”, no se
computara como dia habil del Plazo de Obra estipulado, sin que ello dé derecho
a la modificacion de los precios contractuales originales, ni tampoco a bajar la
calidad del producto terminado.

Articulo 25: Garantia del Contrato.

La firma adjudicataria deberd garantizar el contrato por un monto no
inferior al 5 % (cinco por ciento) del monto, de acuerdo a lo previsto en articulo
27° de la Ley J N° 286.

La devolucion de garantias se realizara en los plazos que a continuacién
se indican: Oferta: Luego que se dicte el Acto Administrativo de adjudicacion.

De Contrato y de Fondo de Reparo: Luego de la aprobaciéon del acta de
Recepcion Definitiva

Articulo 26: Demandas Promovidas contra la Municipalidad de El Bolsén
por dependientes del Contratista

El Contratista mantendra indemne a la Municipalidad de El Bolson frente
a cualquier tipo de reclamo extrajudicial o judicial, incluidos los de caracter
laboral que pudiesen interponer terceros o personas vinculadas al Contratista,
dependiesen o no de él. Si la Municipalidad de El Bolson fuese demandada por
terceros o personas vinculadas con el Contratista, éste se compromete a asumir
la responsabilidad por el reclamo, tanto en la contestacion de la demanda como
en el seguimiento del proceso que se instaure.

COPDI-2025-00027167-CFI-PI#DP
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TITULO VI: INICIACION DE LA OBRA

Articulo 27: Plan de Trabajos

En cumplimiento al Articulo 28° del Decreto Reglamentario J N° 686/1962,
el Contratista debera presentar el Plan gréafico de trabajos, segun el modelo
adjunto a ésta documentacion, dentro de un plazo de diez (10) dias corridos de
firmado el Contrato. EI no cumplimiento de estos requisitos hara pasible al
Contratista de una multa del DOS POR CIENTO (2 % ) del deposito de garantia
por cada dia de demora.

Articulo 28: Orden de Iniciacién

Celebrado el Contrato entre la Municipalidad de El Bolson y la firma
Contratista, la Subsecretaria Ejecutora de Obras Municipales de la
Municipalidad. impartird la orden de comienzo de los trabajos de acuerdo a lo
establecido en el Pliego de Condiciones Particulares.

Articulo 29: Entrega del Terreno

En el momento oportuno y a solicitud del Contratista se facilitara en “uso
precario” el lugar donde habra de llevarse a cabo la obra, labrandose el Acta
correspondiente.

Articulo 30: Replanteo de La Obra

La Subsecretaria comunicara al Contratista, con una anticipacion minima
de quince (15) dias corridos, la fecha de iniciacion del replanteo, que debera
realizarse dentro del plazo de treinta (30) dias corridos computados a partir de la
fecha de la firma del contrato.

En la fecha indicada el Inspector iniciara el replanteo con asistencia del
Representante Técnico del Contratista, estableciendo sefiales o puntos fijos de
referencia, que el Contratista queda obligado a conservar por su cuenta.

COPDI-2025-00027167-CFI-PI#DP
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Si en el terreno ya estuviesen colocadas las sefiales necesarias para la
ubicacion de la obra, el replanteo consistira en el reconocimiento y entrega de
estos testigos al Contratista.

Los puntos fijos de referencia determinaran el eje longitudinal de la obra,
progresivas y niveles. Basandose en dichos puntos fijos, el Contratista
complementara, a medida que el estado de las obras lo exija, el replanteo de
detalle de acuerdo con los planos generales y detalles del proyecto y conforme
con las modificaciones que la Inspeccién introduzca durante el curso de las
obras.

Los gastos en concepto de jornales de peones, movilidad, utiles y
materiales que ocasione el replanteo, asi como las de revision del replanteo de
detalles que la Municipalidad considere conveniente realizar, son por cuenta
exclusiva del Contratista.

En general el replanteo comprenderd la entrega al Contratista de los
terrenos necesarios para las obras a ejecutar y se efectuara integramente.

Si el contrato previera que la Municipalidad de El Bolson debe entregar
yacimientos para la explotaciéon de materiales o terrenos para la formacion de
préstamos, el replanteo y entrega de los mismos se efectuara simultaneamente
con el replanteo de la obra.

Terminado el replanteo se extenderd por duplicado un Acta en la que
conste haberlo efectuado con arreglo al proyecto, que sera firmado por el
Inspector y el Contratista 0 su Representante Técnico.

Cualquier observacion que deseare formular el Contratista, relacionada
con el replanteo y que pudiera dar lugar al reclamo, debera constar al pie del
Acta en forma de reserva, sin cuyo requisito no se considera valido ningun
reclamo.

Todo reclamo relacionado con las reservas efectuadas en el Acta de
replanteo, debera ser presentado circunstancialmente dentro de los treinta (30)
dias posteriores a la firma de dicha Acta. Vencido dicho plazo, el Contratista
perdera los derechos respectivos y se tendra por no efectuada la reserva.

El plazo contractual se contard a partir de la fecha del primer replanteo. Si
el Contratista no concurriese al replanteo inicial, se fijara una nueva fecha con
diez (10) dias corridos de anticipacion.

Si tampoco concurriese a esta segunda citacion, sin que existan a

exclusivo juicio de la Inspeccion de Obra causas justificadas que le hayan
COPDI-2025-00027167-CFI-PI#DP
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impedido asistir, 0 si habiendo concurrido, se negase a firmar el Acta que se
labrara con tal motivo, con la certificacion de testigos o autoridad competente, se
considerara que el Contratista hace abandono de la obra contratada pudiendo
en este caso la Municipalidad de El Bolsén declarar rescindido el Contrato con
las penalidades que correspondan.

Articulo 31: Acta De Iniciacion

En oportunidad de iniciarse la ejecucion de los trabajos de replanteo, se
labrara el Acta correspondiente desde cuya fecha comenzara a regir el plazo de
ejecucion establecido para la realizacién de la obra.

Articulo 32: Retraso en la Iniciacion De Los Trabajos

Si transcurridos los quince (15) dias de la notificacion de orden de inicio
de los trabajos, el Contratista no lo hiciere, se har4 pasible de una multa
establecida en el presente Pliego de Bases y Condiciones Legales Generales.

Articulo 33: Suspension de los Trabajos

El Contratista no podr4 en ningun caso suspender los trabajos sin
autorizacion de la Inspeccion. El no cumplimiento de la presente clausula hara
pasible al Contratista de una multa establecida en el presente Pliego de Basesy
Condiciones Legales Generales.

TITULO VII: OBRADOR, MATERIALES Y EJECUCION DE OBRA

Articulo 34: Dafos a Personas o Propiedades

El Contratista tomara a su cargo la contratacién de los correspondientes
seguros para evitar dafios como consecuencia de las obras que ejecuta a
personas y/o bienes de la Municipalidad, o de terceros, asi pudieran provenir
esos dafnos producto o consecuencia de las tareas a ejecutar, de las personas

COPDI-2025-00027167-CFI-PI#DP
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y/o cosas de que se sirve o tiene bajo su guarda, por el caracter de las obras, de
la accion de los elementos o por cualquier causa, cuando los dafios fueren
evitables y/o previsibles.

Asimismo debera contratar la totalidad de los seguros que este Pliego
establece en el Art. 7.13. El resarcimiento de los perjuicios que no obstante se
produjeran, correrdn por cuenta exclusiva del Contratista. Estas
responsabilidades subsistiran hasta la recepcion definitiva de la obra.

Articulo 35: Construccién Provisional para Oficinas, Materiales y Enseres

La Contratista tendra en la obra las construcciones provisionales que se
requieren para la realizacion de los trabajos y locales especiales para la
Inspecciéon. En el Pliego de Condiciones Particulares se determinara
detalladamente el tipo de construccion a efectuar.

Articulo 36: Higiene y Alumbrado

Todas las construcciones provisionales seran conservadas en perfecto
estado de higiene por el Contratista, estando también a su cargo el alumbrado,
la prevision y distribucién del agua y desagtie correspondiente.

Articulo 37: Instrumental y Mobiliario

Salvo indicacion en contrario, es obligacion del Contratista el facilitar a la
Inspeccién durante todo el periodo que duren las obras y en buenas condiciones
de uso los instrumentos indispensables para el control de las operaciones de
relevamiento, replanteo, medicién de los trabajos contratados, mobiliario y PCs
de oficina necesarios e indispensables para el funcionamiento de las oficinas de
la Inspeccion dentro del obrador, en un todo de acuerdo a las exigencias
establecidas en el Pliego de Condiciones Particulares.

COPDI-2025-00027167-CFI-PI#DP
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Articulo 38: Responsabilidad por Infracciones Administrativas

El contratista y su personal deberan cumplir estrictamente las
disposiciones, ordenanzas y reglamentos provinciales y/o municipales, vigentes
en el lugar de la ejecucion de las obras. Sera por cuenta del Contratista el pago
de las multas y resarcimiento de los perjuicios o intereses si cometiera cualquier
infraccion a dichas disposiciones, ordenanzas o reglamentos.

Articulo 39: Materiales a emplear en las Obras

Todos los materiales a emplear en la obra deberan ser aprobados
previamente por la Inspeccion. Esta aprobacion requerira la intervencion de los
laboratorios centrales o de los que expresamente se autoricen a tal efecto para
todos aquellos materiales cuyo analisis no puede ser efectuado en la obra.

Para esta clase de materiales, el Contratista presentard muestras de
acuerdo con lo que establezca el Pliego de Especificaciones y como lo indique
la Inspeccién en los casos no previstos por aquél.

Los gastos de provision, extraccion y transporte de las muestras hasta
donde deban realizarse los ensayos, son por cuenta exclusiva del Contratista.
La Inspeccion comunicara la aceptacion o rechazo dentro del plazo que fijan las
Especificaciones.

Parte de las muestras del material aceptado serd conservada en la obra
como testigo.

Cuando las Especificaciones no establezcan plazos para la comunicacion
de la aceptacion o rechazo, éste sera de ocho (8) dias para los materiales a
inspeccionar en la obra y de treinta (30) dias, mas lo necesarios para el envio de
las muestras en el caso de materiales que deban ser estudiados en los
laboratorios centrales.

Independientemente de la aprobacion inicial del tipo de material a
emplear, la Inspeccion extraera periddicamente muestras en las obras, y cuando
alguna, del material acopiado no reuniera las condiciones del material previsto
en el Pliego de Especificaciones, procedera a su inmediato rechazo.

COPDI-2025-00027167-CFI-PI#DP
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Sin perjuicio de ello, déjase establecido que la Inspeccion, por via de
excepcion, podra disponer la aceptacion de un material ain cuando el mismo no
cumpliera estrictamente las condiciones previstas en las especificaciones y
siempre que el conjunto de ensayos a que fueren sometidos, permita formar
opinién favorable de dicho material y que su precio no sea sensiblemente inferior
al del especificado. En este Ultimo caso, podra disponerse la aceptacidén siempre
que se efectle un ajuste de precios. Si se estimase que no es del caso la
aplicacion de este procedimiento de excepcion, el rechazo del material sera
inapelable. Las demoras motivadas por rechazo de materiales presentados son
imputables al Contratista.

El Contratista, es responsable de cualquier reclamo o demanda que
pudiera originar la provisién o el uso indebido de materiales patentados.

Articulo 40: Materiales Rechazados

Los materiales rechazados seran retirados de la obra por el Contratista
dentro del plazo de cinco (5) dias. Cuando el Contratista no cumpliese esta
orden, la Inspeccion, previa notificacién con indicacion del lugar de depdésito,
podrd retirar los materiales rechazados y seran por cuenta del Contratista los
gastos que se originen.

La Inspeccion no se responsabiliza por pérdidas, sustracciones u otros
perjuicios que esta medida pudiere causar al Contratista. A pedido del mismo la
Inspeccién podra autorizar la correccion del material rechazado, si a su juicio, la
naturaleza del mismo lo hiciera practicable.

Articulo 41: Ensayos y Pruebas

La Inspeccion de Obra podra hacer todos los ensayos y pruebas que
considere convenientes para comprobar si los materiales o estructuras son los
gue se determinan en el Pliego de Condiciones Particulares. . El personal y los
elementos necesarios para este objeto seran facilitados y costeados por el
Contratista. Este ademas, pagara cualquier ensayo o andlisis fisico, quimico o
mecanico que deba encomendarse a efectos de verificar la naturaleza de algun
material, incluso los gastos de transporte, recepcion, manipuleo y despacho.
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Articulo 42: Vicios en los Materiales y Obras

Cuando fuesen sospechados vicios en trabajos no visibles, la Inspeccion
podra ordenar las demoliciones, desarmes o desmontajes y las reconstrucciones
necesarias para cerciorarse del fundamento de sus sospechas, y si los defectos
fueran comprobados, todos los gastos originados por tal motivo estaran a cargo
del Contratista.

Si los vicios se manifestaran en el transcurso del plazo de garantia el
Contratista deber& reparar o cambiar las obras defectuosas en el plazo que
establezca la Inspeccion, a contar desde la fecha de su notificacion practicada
por medio fehaciente; transcurrido ese plazo dichos trabajos podran ser
ejecutados por la Municipalidad a costa de aquél. La recepcion final de los
trabajos no libera al Contratista de las responsabilidades que determinan los
Articulos 1273 a 1277 del Cadigo Civil y Comercial de la Nacion.

Articulo 43: Errores de Obras por Trabajos Defectuosos

El Contratista en ningln momento podr4 alegar descargos de
responsabilidad por la mala ejecucion de los trabajos o por transgresiones a la
documentacion contractual, fundandose en incumplimiento por parte del
Subcontratista, personal, proveedores o excusandose en el retardo por parte de
la Inspeccion en entregar los detalles y planos o en comprobacion de errores o
faltas. Todo trabajo que resultare defectuoso debido al empleo de malos
materiales o de calidad inferior a la establecida en la documentacion contractual
o de la mano de obra deficiente o por descuido o por imprevision o por falta de
conocimiento técnico del Contratista o por sus empleados, sera deshecho y
reconstruido por el Contratista a su exclusiva cuenta a la primera intimacion que
en ese sentido le haga la Inspeccion en el plazo que esta le fije.

El hecho de que no se hayan formulado en su oportunidad, por la
Inspeccidn, las observaciones pertinentes por los trabajos defectuosos o empleo
de materiales de calidad inferior, no implicara la aceptacion de los mismos y la
Inspeccion en cualquier momento en que ese hecho se evidencie y hasta la
recepcion definitiva, podra ordenar al Contratista su correccion, demolicion o
reemplazo, siendo los gastos que se originen por cuenta de este.
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En todos los casos, si el Contratista se negara a la correccion, demolicién
o reemplazo de los trabajos rechazados, la Municipalidad podra hacerlos por si
o por cuenta del Contratista y sin intervencion judicial.

Si a juicio exclusivo de la Inspeccion de Obra no resultare conveniente en
los trabajos de terminacion la reconstruccion de los trabajos, siendo resorte de
dicha Inspeccion, la estimacion de la disminucion, con caracter punitivo, del
elemento o estructura observados. Estos porcentajes se fijaran en las clausulas
complementarias y particulares.

A los efectos de entender en toda cuestion de esta naturaleza podra
designarse una comision de la que forma parte el Representante Técnico del
Contratista.

Todo trabajo defectuoso, ya sea por causa del material o de la mano de
obra, sera segun lo disponga la Inspeccion, corregido o demolido y reconstruido,
por el Contratista a su costa, dentro del plazo que se le fije. En caso de que no
lo hiciera, la Municipalidad de El Bolsén podra realizarlo por cuenta de aqueél.

Articulo 44: Aqua de Construccion

El agua de construccion, salvo indicacion en contrario, seréd costeada por
el Contratista, a cuyo cargo estara el pago de los derechos que correspondieran
por esos conceptos y a su transporte y almacenaje.

Articulo 45: Ejecucion de la Obra con arreqglo a su fin

Los trabajos y materiales indispensables para que las obras que figuran
en la documentacion contractual resulten enteras y adecuadas a su fin, son
obligatorios para el Contratista.
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Articulo 46: Sequros de Obra

46.1 Seguros De Obra: Condiciones De Seguridad, Responsabilidad,
Accidentes De Trabajo Condiciones De Seguridad E Higiene, Legislacion y
Horario De Trabajo.

a) El Adjudicatario debera dar estricto cumplimiento a la legislacion
vigente en materia laboral (sea esta Nacional, Provincial o
Municipal), como asi también a los Convenios Colectivos de
Trabajo oficialmente homologados que resulten de aplicacion a la
presente contratacion y a las normas dictadas por los Organismos
de Seguridad Social. Asimismo debera dar estricto cumplimiento a
las disposiciones legales respectivas a la Seguridad e Higiene en
la Construccién, en todas las etapas de la obra (Resolucion N°
911/96 Seguridad Industrial).

b) Asimismo, debera estar inscripto ante los organismos que
legalmente corresponda y efectuar los aportes pertinentes a las
respectivas Cajas de Prevision Social.

c) En todos los casos el adjudicatario sera responsable del
cumplimiento de las obligaciones contraidas con sus trabajadores
y con los Organismos de Seguridad Social, durante el plazo de
duracion del contrato o al tiempo de su extincion y mientras sean
aplicables, cualquiera sea el acto o estipulacion que al efecto haya
concertado.

d) En tal sentido, la Municipalidad de El Bolson se reserva el derecho
de exigir, cuando lo considere necesario, la presentacion de
documentacion que acredite la liquidacion de sueldos y jornales,
recibos de pago y comprobantes de aportes y contribuciones
laborales, etc. en un todo de acuerdo con las leyes vigentes en
cada materia.

e) La Inspeccion de Obra podra generar Ordenes de Servicio que
sean de obligado cumplimiento para el Adjudicatario, sin que
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puedan devengar en mayores costos, en aquellos casos que
juzgue que las instalaciones, maquinarias, equipos, herramientas y
las medidas preventivas en general puedan incidir
desfavorablemente sobre la salud y la seguridad de los
trabajadores (Ley 19577, Decreto 351), aplicAndose las multas
respectivas al comprobarse el incumplimiento de lo que se trate.

46.2 - Responsabilidad, Seguros, Subcontratacion
a) Responsabilidad Civil:

El Contratista sera ilimitadamente responsable por todo dafio o
perjuicio a la Municipalidad de EIl Bolsén y/o a las personas y/o
bienes de terceros, causados por cualquier hecho cometido por él
mismo, o por sus dependientes o subcontratistas, o por las cosas
de que se sirvan y/o que tengan bajo su cuidado.

b) Responsabilidad por accidentes de trabajo

El Contratista es responsable por todo accidente de trabajo o
enfermedad profesional de su personal en relacion de dependencia
(cualquiera sea la modalidad de la contratacién y la indole de las
tareas desarrolladas por el trabajador), en los términos de las leyes
vigentes. El Contratista sera igualmente responsable por los
accidentes “in itinere”, y por la asistencia médica y farmacéutica de
su personal en relacion de dependencia.

En los casos de subcontratacibn de toda o parte de la obra,
autorizada por la Municipalidad de El Bolson, el Contratista sera
responsable en los términos antedichos.

Sin perjuicio de lo establecido, en todos los casos la Municipalidad
de El Bolson podra hacer uso de la facultad establecida en el
presente Pliego (“Condiciones de Seguridad e Higiene. Legislacion
y Horario de Trabajo”).

c) Seguros. Contratacion de Seguros

El Contratista / Subcontratista tomara a su cargo los siguientes
seguros:

e Seguro de Riesgos del trabajo (segun Ley 24557). No se admitira

el régimen de autoseguro.
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e Seguro de Responsabilidad Civil Automotores para sus vehiculos
y/o maquinarias con licencia permanente o temporaria de transito
por la via publica.

e Seguro de Responsabilidad Civil por dafios y/o lesiones hacia
terceros, ya sea cosas y/o personas, general que otorgue cobertura
para la totalidad de las operaciones involucradas y durante toda la
vigencia del Contrato.

e Seguro de Vida Obligatorio (Decreto 1567/94) de todo el personal.

e A tales efectos las pdlizas deberdn leer como Asegurado:
Contratista y/o Subcontratista y/o la Municipalidad de El Bolson.

d) Condiciones Generales Sobre Seguros
Accidn por omision del Contratista de Asegurar

Si el Contratista dejase de contratar a su costo y mantener en
vigencia los seguros solicitados o cualquier otro que pudiese ser
elegido de acuerdo a los términos del Contrato, la Municipalidad de
El Bolson en tales casos contratard y mantendra en vigencia dichos
seguros y pagard las primas necesarias para estos fines,
deduciendo oportunamente los montos pagados de las sumas
devengadas a favor del Contratista o bien recuperar los mismos
como deuda al Contratista.

Ser4 pasible asimismo de las multas previstas conforme el articulo
N° 89 (Aplicacion de Multas).

e) Notificaciones del Contratista a los Aseguradores

Sera obligacion del Contratista notificar a los Aseguradores
cualquier cuestion o suceso para el cual fuese necesario dicha
denuncia de acuerdo con las clausulas de las pélizas
correspondientes. El Contratista sera responsable por todas las
pérdidas, reclamos, demandas, actuaciones judiciales o
administrativas asi como las costas, costos y gastos de cualquier
indole originadas o resultantes de cualquier incumplimiento por
parte de los requerimientos aqui indicados, ya sea como resultado
de la anulacion de cualquiera de dichos seguros o por cualquier
otro motivo.

f) Empresas aseguradoras
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Todos los seguros serdn contratados con empresas Companfias
Aseguradoras legalmente habilitadas para operar en la Republica
Argentina, a satisfaccion de la Municipalidad de EIl Bolson, quien
podra solicitar cuando lo considere conveniente documentacién
referente a este rubro.

46.3 Condiciones Especiales por Accidentes o Lesiones del Personal del
Contratista.

La Municipalidad de El Bolsbn no adquirira obligacion alguna con
respecto a dafios y perjuicios o compensacion que deba pagarse por o como
consecuencia de accidentes o lesiones de trabajadores u otras personas que
estén contratadas por el Contratista o por sus Subcontratistas.

El Contratista debera indemnizar y mantener cubierta a la Municipalidad
por todo el dafio y compensacion de esta indole y por todos los reclamos,
demandas, actuaciones judiciales, costas, gastos y costos de la indole que sean,
que al mismo corresponda.

El Contratista tomara un seguro que cubra las obligaciones emergentes
de la Ley 24557 (Riesgos de Trabajo), presentando una copia autenticada del
contrato de afiliacion a una ART o Comparfia de Seguros aceptada por la
Municipalidad

Los contratos con la ART/Cia. De Seguros deberan incluir la siguiente
clausula:

“‘La ART/CIA. DE SEGUROS y el empleador renuncian en forma expresa
a iniciar toda accién de repeticion contra la Municipalidad de El Bolsén, sus
funcionarios, empleados u obreros, bien sea con fundamento en el Art. 39.5 de
la Ley 24557 o cualquier otra norma juridica, con motivo de las prestaciones en
especie o dinerarias que se vea obligada a otorgar o abonar al personal
dependiente o ex dependiente de (Nombre de la firma Contratista) alcanzados
por la cobertura de la presente poliza, por Accidentes del Trabajo o
Enfermedades Profesionales, sufridos o contraidos por el hecho o en ocasion
del trabajo o in itinere”.

El Contratista debera exigir a sus Subcontratistas el cumplimiento de lo
antes mencionado en las mismas condiciones y términos.

46.4 - Condiciones Especiales de Cobertura de Responsabilidad Civil
Automotor y Seguro Técnico.

a) Riesgos cubiertos
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El Contratista contratara un Seguro cubriendo el riesgo de
Responsabilidad Civil por dafos personales y/o materiales hacia terceras
personas y/o cosas, que pudiesen ocasionar vehiculos o maquinarias de su
propiedad por circular por la via publica.

46.5 -Condiciones Especiales de Cobertura de Responsabilidad Civil
a) Riesgos Cubiertos

El Asegurador subrogara al Contratista en todas las
indemnizaciones que el mismo tuviera que pagar a terceros como
consecuencia de hechos o circunstancias derivadas de sus
actividades y/u operaciones desarrolladas con motivo de la obra
emprendida, realizadas por éste y/o por sus Subcontratistas y/o por
guienes resultaren civilmente responsables.

b) Suma asegurada
Las sumas aseguradas para este tipo de pdlizas sera de:
e EIl 10% del monto total del monto de contrato, o

e USD 50.000.- de monto minimo sea cual fuere el monto del
monto de contrato.

De ambos valores arriba informados, el que fuera mayor.

46.6 - Clausulas Obligatorias a introducir en cada Pdéliza contratada por
el Contratista.

a) Clausula de Subrogacion.

En razén de los trabajos realizados por el Asegurado Principal - nombre
del Contratista - para la Municipalidad de El Bols6n en base al Contrato firmado
en el expediente N°fechado el --/--/ los  derechos indemnizatorios
otorgados por la presente podliza se transfieren en favor de la Municipalidad de
El Bolsén en la medida en que ésta se vea afectada por cualquier reclamo
relacionado directa o indirectamente con los trabajos encomendados. En tal
sentido la Municipalidad de EI Bolsén sera considerada como Asegurado
adicional y por ende se la mantendra indemne ante por cualquier reclamo
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administrativo o judicial en que se vea involucrada y que sea objeto de cobertura
por este contrato.

El cumplimiento de las obligaciones y carga emergente del Contrato
(denuncias, informaciones, cumplimiento de plazos, pagos, etc.) continuaran en
cabeza del Asegurado Principal.

b) Solicitud de Aprobacién

Dejase constancia que la presente pdliza no podra ser cancelada o
modificada sin aprobacion escrita de la Municipalidad de El Bolson .

46.7 — Subcontratacion

En ningun caso el Contratista podréa subcontratar toda o partes de la obra
sin el consentimiento expreso y por escrito otorgado por la Municipalidad de El
Bolson .

Sin perjuicio de la autorizacion que pudiera otorgar la Municipalidad, el
Contratista mantendra su responsabilidad por los trabajos ejecutados por el
Subcontratista y por los hechos ilicitos causados por éste o sus dependientes, 0
por las cosas de que se sirve o que tiene bajo su cuidado.

El subcontratista a presentar debera estar inscripto en el Registro de
Licitadores de la Provincia de Rio Negro para la magnitud del trabajo a
desarrollar.

El subcontratista no podra tener trato directo con la Municipalidad de El
Bolson ni con la Inspeccién de Obra, por lo que siempre debera haber en obra
autoridades del Contratista que seran responsables del trato verbal y escrito con
el Comitente. La ausencia de personal responsable del Contratista autorizara a
estos organismos a suspender los trabajos sin generar derechos a mayores
plazos ni otros reclamos.

46.8 - Medidas De Seguridad.

El contratista debera designar por libro de Notas de Pedido el responsable
de Seguridad e Higiene de la obra, que debera ser un profesional matriculado
segun las exigencias de la Ley 19587 Decreto 351/79..

Su presencia en obra podrd no ser permanente pero debera estar
disponible ante cualquier requerimiento del Contratista o de la Inspeccién de
Obra.
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En caso de no tener presencia permanente en la zona, debera dejar
designado un asistente dentro del plantel permanente de la obra, quien podra no
ser matriculado pero debera ser idoneo en el tema. Esta persona sera el
responsable de coordinar todas las acciones de seguridad diarias de la obra e
implementar los planes de seguridad presentados por el responsable
matriculado.

El Contratista adoptara todas las medidas conducentes a lograr las
maximas condiciones de seguridad en el desarrollo de los trabajos, debiendo dar
cumplimiento a todas las normas o regulaciones dispuestas a ese efecto, en el
orden nacional, provincial y/o municipal y las indicaciones que imparta la
Inspeccién en tal sentido.

46.9 - Seguridad e Higiene.

La Municipalidad controlara, previo al inicio de los trabajos, toda la
documentacion exigida por:

- Ley Nacional N° 19587 de Higiene y Seguridad en los trabajos,
Decreto 351/79.

- Ley Nacional N° 24557 de Riesgos de Trabajo.

- Resolucién 911/96 del Ministerio de Trabajo, y modificatorias, que
reglamenta especificamente las actividades de la Industria de la Construccién y
sus resoluciones complementarias 231/96, 051/97, 035/99 que determinan las
condiciones de seguridad y los requerimientos documentales que se deben
cumplir con relaciébn a la Seguridad e Higiene en las actividades de la
construccion.

Ademas supervisara las condiciones de Higiene y Seguridad durante la
ejecucion de los trabajos, notificando a la Inspeccién de la Obra todo
incumplimiento observado.

- Leyes Provinciales de Incumbencia y Ordenanzas Municipales para
trabajos en via publica.

- Debera, ademas, contar con un servicio de higiene y
seguridad en el trabajo segun lo establecido en el Cap. 4 de la Legislacion
Laboral en la materia, Dicho servicio confeccionara un plan de seguridad,
programa de acciones preventivas a desarrollar y organizacion del servicio de
medicina e higiene y seguridad en el trabajo, el cual debera ser aprobado por la
Municipalidad de El Bolson
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- Debera mantener actualizada la siguiente documentacion: 1)
Legajo Técnico de la obra. 2) Denuncia de accidentes de trabajo y enfermedades
profesionales. 3) Registro de entrega de elementos de proteccion. 4) Altas del
personal en la ART, se deberan remitir copias de la documental en forma
bimestral.

- La Municipalidad podra generar notas que sean de obligatorio
cumplimiento para el adjudicatario, sin que puedan devengar en mayores costos,
en aquellos casos que juzgue que las instalaciones, maquinas, equipos,
herramientas y/o medidas preventivas en general puedan incidir
desfavorablemente sobre la seguridad y/o la salud de los trabajadores o publico
en general.

- La Municipalidad de EIl Bolson aprobara el plan de prevencion y
exigira su cumplimiento. La sefalizacion y proteccion propuestas en el plan
alcanzaran a los riesgos de los trabajadores y publico en general.

- Se considerard& como compromiso prioritario mantener una
adecuada imagen publica de la obra y respeto por el usuario. Para ello se
extremaran medidas en la limpieza de la obra, prolijidad y estética en carteles y
leyendas alusivas a los riesgos a prevenir, balizamiento nocturno,
encajonamiento de sobrantes, etc.

Articulo 47: Uso de Yacimientos y Pago de Aranceles.

El Contratista, debera buscar, estudiar y utilizar los yacimientos que
cumplan con las exigencias indicadas en este Pliego, siendo su obtencién y el
cumplimiento de las exigencias de trabajo, de exclusiva responsabilidad del
Contratista.

El Contratista debera respetar durante la ejecucion de la obra, el
cumplimiento cabal a las previsiones normativas de las Leyes Provinciales “M”
N° 2342 (Impacto ambiental) y “M” N° 2669 (Areas Naturales Protegidas) y sus
respectivos Decretos reglamentarios.

El pago de aranceles por uso del material de los yacimientos, en
cumplimiento de la Ley Provincial vigente “Q” N° 2871 referente al transporte de
aridos, estara exclusivamente a cargo del Contratista, quién debera abonar las
sumas correspondientes directamente a la Direccién de Mineria de la Provincia
de Rio Negro, no percibiendo por este concepto, pago directo alguno.
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Articulo 48: Mantenimiento del Transito - Medidas de Sequridad

En la zona de construccion el Contratista debera impedir que el publico
pueda transitar por sectores que presenten cortes, obstaculos peligrosos o
etapas constructivas que puedan ser motivo de accidentes, a cuyo efecto
colocara letreros de advertencia y barreras u otros medios eficaces.

Queda establecido que el Contratista no tendra derecho a reclamacion ni
indemnizacién alguna de parte de la Municipalidad de El Bolsén en concepto de
dafios y perjuicios por el transito publico en la obra, debiendo aquél tomar todos
los recaudos necesarios a tales fines.

Ademas el Contratista sera el Unico responsable de los accidentes que
resulten atribuibles al estado del desvio o a deficiencias, sustraccién o roturas
de sefialamientos o de medidas de proteccién.

Todos los trabajos descriptos en este articulo, seran por cuenta exclusiva
del Contratista y en consecuencia no recibira pago alguno, sin perjuicio de los
cuales deberan satisfacer todos los requisitos de seguridad precedentemente
sefalados.

Articulo 49: Pruebas de Obras y Ensayos de Materiales

Antes de proceder a la recepcidn provisional de las obras, la Inspeccién
efectuara las pruebas que establezcan las especificaciones.

El Contratista suministrara por su exclusiva cuenta, salvo expresa
condicion contraria en el Pliego, el personal y elementos necesarios para
efectuar pruebas.

Si después de cinco (5) dias de dada la orden respectiva el Contratista no
hubiese provisto dichos elementos, la Inspeccidén podra efectuar las pruebas por
cuenta del mismo sin que éste, tenga derecho a reclamo. El importe de los
gastos, asi ocasionados, le sera deducido de cualquier suma que tenga a cobrar.

Sera también por cuenta exclusiva del Contratista el personal obrero,
elementos de transporte y locales previstos en las especificaciones para la
realizacion de los ensayos de materiales.
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Articulo 50: Instalaciones Afectadas por las Obras

El Contratista, gestionara de las empresas u organismos
correspondientes, la remocion de aquellas instalaciones que imposibiliten u
obstaculicen el trabajo y solicitard la remocion de las mismas con una
anticipaciéon no menor de treinta (30) dias.

En ningun caso el Contratista podra remover o trasladar instalacion alguna
sin la autorizacién de la Inspeccion.

Cuando tales instalaciones puedan permanecer en sitio, el Contratista
tomara todas las precauciones necesarias para no dafarlas durante la ejecucion
de los trabajos.

El Contratista sera responsable de todo desperfecto que le causara,
debiendo entenderse directamente con el perjudicado para justipreciar y abonar
el importe del dafio causado. No se abonara suplemento alguno sobre los precios
unitarios del contrato, a causa de las precauciones, o de los trabajos
provisionales a que obligue la presencia de tales impedimentos.

Solamente tendra derecho a indemnizacion el Contratista cuando dichos
obstaculos no figuren en los planos y otros documentos del contrato y que
ademas por su naturaleza escapen a una inspeccion visual del terreno.

Ademas queda establecido que la Empresa Contratista debera gestionar
ante quien corresponda, la adecuacion de las instalaciones existentes de
Servicios Publicos (red distribuidora y conexiones de agua corriente, cloacas,
energia eléctrica, teléfonos, gas etc.), de manera que queden adecuadas a la
obra que se licita. Previamente a toda gestién, deberdn cursar las
comunicaciones del caso a la Municipalidad de El Bolson.

La remocion de los arboles u otros obstaculos naturales y/o artificiales
visibles o no, que impidan la normal ejecucion de las tareas, quedara a exclusiva
cuenta de la Contratista, quien no podra exigir pago alguno por esos conceptos,
dado que queda establecido que los oferentes, por el sélo hecho de su
presentacion al acto licitatorio, han recorrido la zona, considerando y evaluando
dentro de su propuesta, todos los factores que puedan incidir en el precio de la
obra.
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Articulo 51: Materiales y Objetos Provenientes de Excavacidon, Demolicidn
y Desbosque.

El Contratista y su Representante Técnico haran entrega inmediata a la
Inspeccién de todo objeto de valor material cientifico, artistico o arqueoldgico
gue hallare al ejecutar las obras, sin perjuicio de lo dispuesto en el Cadigo Civil.

Cuando el pago de las demoliciones esta previsto en el Contrato y salvo
disposicion expresa de las Especificaciones, los materiales producto de
demoliciones, deberan ser apilados en un punto de facil acceso para camiones
y vigilados hasta que la Inspeccion disponga su retiro.

Los gastos de vigilancia producidos después de un plazo de cuatro (4)
semanas, seran abonados al Contratista previa demostracion de su importe.

El Contratista no podra emplear materiales provenientes de yacimientos
existentes en el sector, sin autorizacion previa de la Inspeccion.

Cuando en virtud de una autorizacion de esa indole el Contratista extraiga
materiales de la zona de obra, efectuando desmontes no previstos en el
Contrato, debera rellenar las excavaciones con tierra u otro material apropiado,
a juicio de la Inspeccién.

En lo referente a los arboles existentes en la zona de obra, si por cualquier
motivo tuvieran que extraerse, debera contarse con autorizacion previa de la
Inspeccion, la que a su vez indicara el lugar donde se deberé replantar, a cuenta
del Contratista.

Articulo 52: Terrenos Ocupados por el Contratista.

Sera por cuenta exclusiva del Contratista el pago de los derechos de
arrendamiento que corresponda satisfacer cuando el mismo ocupe terrenos
destinados a la instalacion de depdsitos para elementos de su trabajo,
alojamiento de personal obrero u otros fines correspondientes a la obra.
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Articulo 53: Mantenimiento de Amojonamiento y Marcaciones.

Cuando para la ejecucion de las obras se requiera la remocion de algun
punto fijo de amojonamiento o marcaciones oficiales, el Contratista debera
comunicarlo, con la antelacion debida a la Inspeccion, a efectos de que el mismo
tome las providencias correspondientes. Estara también a cargo del Contratista,
el mantenimiento de esas marcas o mojones y debera tomar las precauciones
necesarias para que las mismas no sufran alteracion alguna durante la
construccion de las obras.

Articulo 54: Conocimiento del Lugar de las Obras.

En los planos que forman el presente Pliego de Especificaciones Técnicas
se indica claramente la ubicacion de la obra a realizar.

La presentacion de la propuesta implica por parte del Contratista el
conocimiento del lugar de ejecucion de las obras, todas las informaciones
necesarias para presupuestar los trabajos, condiciones climaticas,
caracteristicas del terreno, medios de comunicacion y transporte, precio y
facilidad para obtener materiales y mano de obra.

Por lo tanto su presentacién compromete el perfecto conocimiento de las
obligaciones que vaya a contraer y la renuncia previa a cualquier reclamo
posterior a dicha presentacion, basado en el desconocimiento del lugar de la
construccion de las obras.

TITULO VIl DIRECCION E INSPECCION DE OBRA

Articulo 55: Inspeccidn

La Subsecretaria Unidad Ejecutora de Obras Municipales de la
Municipalidad de El Bolson ejercera la Direccion e Inspeccion de los trabajos, asi
como el estricto cumplimiento del presente Pliego por intermedio de su cuerpo
Técnico y de un servicio destacado en el obrador con caracter de inspeccion.
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Articulo 56: Solicitud de Inspeccidn

Previo al inicio, la Contratista dara aviso a la mencionada Subsecretaria,
solicitando Inspeccion de Obra.

Articulo 57: Cumplimiento de Instrucciones de los Agentes de la
Subsecretaria

El Contratista y su personal cumpliran las instrucciones y Ordenes
impartidas por la Subsecretaria y/o la Inspeccion. La inobservancia de esta
obligacion a los actos de cualquier indole que perturben la marcha de la obra,
haré pasible al culpable de su inmediata expulsion del recinto del obrador.

El Contratista no podra censurar al personal que la Subsecretaria afecte
a la atencion de la obra, pero si tuviere causas justificadas respecto de alguno
de ellos las expondra por escrito, para que las autoridades resuelvan, sin que
esto sea motivo para que se suspendan los trabajos.

Articulo 58: Personal Técnico del Contratista

El personal técnico o administrativo que actle en la obra y perjudique por
su conducta la buena marcha de los trabajos 0 no tenga la debida competencia
0 no sea todo lo diligente que corresponda, deberd ser retirado de la obra si asi
lo resolviera la Inspeccion. El Contratista, si no estuviera de acuerdo con lo
dispuesto, tendra derecho a apelacion y podra solicitar a la Subsecretaria Unidad
Ejecutora de Obras Municipales la reconsideracion de la medida.

Articulo 59: Representante Técnico

La representacion técnica sera ejercida por un profesional de la ingenieria
(Ingeniero Civil, en Construcciones o en Vias de Comunicacion) , cuyas
funciones se ceiliran a lo indicado por la Ley J N° 286 y su Reglamentacion.

El Representante Técnico debera poseer titulo habilitante para la obra que
se trata y hallarse matriculado en el Consejo Profesional de Ingenieros, Técnicos
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de la Arquitectura e Ingenieria ( CPIT) de la Provincia de Rio Negro, y sera
responsable de las tramitaciones que imponga la Ley de matriculacion
profesional en la Provincia.

El Representante Técnico se entendera con la Inspeccién, ejercera las
atribuciones y respondera por los deberes del Contratista, no pudiendo éste
altimo discutir la eficacia o validez de los actos que hubiese ejecutado el
Representante Técnico, sin perjuicio de las acciones personales que contra éste
pudiera ejercitar.

El Representante Técnico debera estar presente en la obra toda vez que
las necesidades del servicio lo requieran, para asegurar, a juicio de la Inspeccion,
la marcha normal de la construccion contratada.

Toda justificaciéon de inasistencia del Representante Técnico se hara por
escrito ante la Inspeccién y el Comitente podra aceptar o rechazar las causales
aducidas por aquél debiéndose dejar constancia de lo dispuesto mediante Orden
de Servicio o su correspondiente asiento en el libro diario de la obra.

En su ausencia quedara siempre en la obra un Técnico capacitado para
reemplazarlo en las funciones que le competen de forma que no se resienta la
marcha de la obra.

En ningln caso, dicho sustituto podra observar planos y 6érdenes
impartidas por la Inspeccion, todo lo cual sera exclusivo del Contratista o de su
Representante Técnico.

El Representante Técnico debera actuar en las mediciones mensuales y
finales y firmar los certificados de obra correspondientes. Toda modificacion de
obra, andlisis de precios y en general toda presentacion de caracter Técnico
debera ser estudiada con la Inspeccién y firmada por el Representante Técnico
ademas del Contratista.

Toda ausencia del Contratista o de su Representante Técnico que no
obedezca a razones justificadas, a juicio de la Inspeccion, dara motivo a la
aplicacion de las penalidades establecidas en éstas Bases Legales.

El importe de estas multas, se retendra mensualmente de cada
certificado. Toda notificacién hecha al sustituto, en ausencia de aquél, tendra el
mismo valor que si se hubiera formulado al Contratista. Tanto el Representante
Técnico, como su sustituto, deberan satisfacer las condiciones de competencia
y moralidad que merezcan respecto de sus subordinados. La Inspeccion podra
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ordenar al Contratista, el reemplazo de aquellos, por causas justificadas a juicio
de la misma.

Se define la funcion del Representante Técnico, a aquella realizada por el
profesional que asume la responsabilidad técnico-profesional en lo concerniente
a la oferta de la licitacién, cumplimiento del contrato, proceso de elaboracion y/o
produccion, instalacion y/o provision de equipos, maquinas o materiales para la
construccion en nombre de la Empresa Contratista.

Articulo 60: Libro de Ordenes de Servicio

En lo que respecta a las instrucciones que la Subsecretaria y/o Inspeccion
debe impartir al Contratista, se dara cumplimiento en un todo de acuerdo al
Articulo 32°, apartado 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y subsiguientes de la Reglamentacién
de la Ley.

Se confeccionara por triplicado utilizando papel carbénico, entregando el
original a la Subsecretaria, una copia al Contratista y la tercera queda en su
poder. En la misma debe contar:

. Descripcion de obra.

. Lugar y Fecha de emision.

. Descripcion de la comunicacion al Contratista.
o Firma y sello del Inspector de obra.

. Firma y aclaracion del que recibe.

. Fecha de recepcidn.

Esta implementacién esta orientada para que el Inspector deje asentadas
aguellas ordenes que considere importantes e incidentes en el desarrollo,
seguridad y calidad en la ejecucién de la obra como por ejemplo: solicitar se
subsanen accidentes ocasionados durante la realizacion de un item que no se
haya reparado en un tiempo prudencial, provisidbn de materiales y/o elementos
por parte del Contratista para que no se resienta el avance de obra, entrega de
obra terminada para deslindar la responsabilidad de seguridad y acotar el
mantenimiento, etc.
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Articulo 61: Libro de Comunicaciones

Ademas del libro de Ordenes de Servicio exigido por el apartado 1) del
Articulo 32° del Decreto Reglamentario de la Ley, el Contratista debera presentar
otro libro de las mismas caracteristicas que se denominard LIBRO DE
COMUNICACIONES. En dicho libro la Empresa comunicara las observaciones
y sugerencias que estime convenientes, las que deben ser contestadas por la
Inspeccion en un plazo no mayor de quince (15) dias, en dicho libro de Ordenes
de Servicio.

Articulo 62: Permanencia de la Documentacién en Obra

La documentacién especificada en el presente Pliego debera estar
permanentemente en obra y a disposicion de la Inspeccion.

Articulo 63: Controles al Contratista

La Inspeccion de la Obra, estard a cargo del Personal Profesional de
categoria e incumbencias similares a las exigidas para el Representante Técnico
del Contratista y Técnicos que designe la Municipalidad de El Bolsén y efectuara
las mediciones y certificaciones de los trabajos aprobados, a los efectos de
efectuar su pago, y paralelamente exigird la liqguidacion de jornales bajo las
normas legales vigentes, y las constancias de los pagos de las pdlizas de seguro
obrero. La Inspeccion controlara en todos los casos los anchos, espesores,
materiales y demas exigencias indicadas en el Pliego.

Las recepciones de la obra seran realizadas por el personal profesional
técnico indicado en el primer parrafo de este articulo, debiéndose efectuar las
Actas de Recepcion Provisoria y Definitiva.
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Articulo 64: Interpretacion de los Documentos del Contrato

Cuando los planos o especificaciones de contrato presenten duda para el
Contratista, éste debera solicitar aclaracion por intermedio del libro de
Comunicaciones y con una anticipacion no menor de quince (15) dias a la de la
ejecucion de los trabajos afectados por dicha duda. Las demoras que se
produjeran en la marcha de las obras seran consideradas de cumplimentarse lo
anterior.

Articulo 65: Inspecciones que originen Gastos Extraordinarios

Las inspecciones que realice la Subsecretaria se limitaran a las
indispensables para controlar la marcha de los trabajos y certificar los montos de
obra ejecutados, de acuerdo a lo que indiquen las Clausulas Particulares al
respecto.

Cuando fuera necesario inspeccionar acopios fuera de la obra, o deban
repetirse inspecciones o recepciones por culpa del Contratista, segun constancia
que figure debidamente documentada en el libro de Ordenes de Servicio, los
gastos emergentes de la Comision seran con cargo al Contratista.

En tal sentido debera elevar la Nota de Pedido de nueva inspeccion
adjuntando boleta de depdsito por la suma y en la cuenta que la Inspeccion de
Obras le indique. Posteriormente se ejecutara el ajuste y descontaran cualquier
diferencia del proximo certificado de obra.

Estas disposiciones se refieren a aquellas obras que carezcan de
Inspeccién permanente, excepto en lo que se refiere a inspecciones fuera de
obra.

Articulo 66: Periodo de Veda

Se fija el periodo de veda para la ejecucion de hormigones, a partir del 1°
de junio y hasta el 30 de Agosto.

La Inspeccion de la obra podra cambiar las fechas de inicio y finalizacién
de veda, si a su criterio corresponde por variaciones de las condiciones

climéaticas en la zona.
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Articulo 67: Ejecucion de los Trabajos. Ordenes de la Inspeccion

Este Pliego de Bases y Condiciones Legales Generales, los planos
generales y de detalle y en general todos los documentos que constituyen las
bases de la licitacion, integran el Contrato formando una unidad indivisible. Por
ello, todo trabajo o material citado en un documento y que no figure en otro, debe
ser ejecutado o provisto por el Contratista como si hubiese sido incluido en
ambos.

El Contratista ejecutard los trabajos de tal suerte que resulten enteros,
completos y adecuados a su fin, en la forma que se infiere en los planos, las
especificaciones y los demas documentos del Contrato, aunque en los planos no
figuren o las estipulaciones no mencionen todos los detalles necesarios al efecto.

La Inspeccion, por via de excepcion, podra aceptar modificaciones en la
forma de ejecucion de los trabajos, cuando medien razones especiales que asi
lo justifiquen, y siempre que el resultado que se obtenga sea probadamente
satisfactorio y que su costo de ejecucion no sea sensiblemente inferior al
contractual, en cuyo caso la aceptacion de la modificacién importara un reajuste
de precios.

Todos los trabajos seran ejecutados segun las reglas del buen arte y con
materiales aprobados por la Inspeccién. Cuando el Contratista necesite planos
de detalles y diagramas, los debera solicitar con una anticipacion minima de
treinta (30) dias con respecto a la fecha de su utilizacion en la obra. El Contratista
no podr4, sin orden escrita de la Inspeccién, introducir ninguna modificacion.

Cuando existiese contradiccion entre algunas piezas del contrato, el orden
de prioridad, salvo flagrante error material seré el siguiente: Pliego de Bases y
Condiciones Legales Generales, Pliego de Condiciones Particulares; Memoria
Descriptiva, Planos de Detalle y Especificaciones Complementarias, Planos de
Conjunto, Computo y Presupuesto Oficial.

Si los planos tuviesen indicaciones y observaciones relativas a los
materiales a utilizar, forma de ejecutar los trabajos, etc., dichas indicaciones u
observaciones deberan considerarse, a los efectos mencionados en el parrafo
precedente, como especificaciones complementarias. Cuando existiera
discordancia en los planos, entre las dimensiones a escala y las expresadas o
consignadas en cifras, se dara preferencias a estas ultimas.
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En caso de diferencia entre los planos tipo, los de detalle y los generales,
privardn en este orden, por ultimo, las notas y observaciones en los planos y
planillas, privan sobre las demas indicaciones en los mismos.

TITULO IX: PERSONAL OBRERO

Articulo 68: Jornales Minimos

El Contratista mantendra durante la ejecucion de la obra los jornales
establecidos por la Delegacién Zonal de Trabajo, debiendo actualizarlos en caso
gue éstos sufrieran modificaciones durante el lapso que duren los trabajos. El
Contratista estard obligado, cuando se lo requiera, a mostrar todos los
documentos necesarios a fin de verificar que el salario a los obreros no es inferior
a lo establecido por la citada Delegacion.

Articulo 69: Pago del Personal

El Contratista debera mantener al dia el pago del personal empleado en
la obra, abonar integramente los salarios estipulados y dar cumplimiento estricto
a las disposiciones que determinen la jornada legal de trabajo. Esta clausula
regird también para los casos de trabajo a destajo.

El cumplimiento de lo que se deja establecido serd comprobado por la
Inspeccién al conformar el correspondiente certificado de obra, y dejara
constancia pertinente en caso de incumplimiento. La falta continuada por
dos veces y por tres en forma discontinua del cumplimiento de lo establecido en
éste articulo, sera motivo de comunicacion a los Registros provinciales
pertinentes a sus efectos.

El libro de jornales oficializados debera permanecer en obra hasta que la
Inspeccién pueda controlarlo en las planillas de jornales y asiento dando
conformidad al pié de las mismas. En caso de documentarse la existencia de
alguna deuda de la Contratista con personal obrero, se adoptaran las
providencias para retomar en la certificacion los montos adecuados, los que
quedaran en custodia hasta la solucion del problema.
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Articulo 70: Sequro del Personal de Obra

Todo personal obrero perteneciente a la Empresa Contratista debera estar
asegurado de acuerdo a lo establecido en el presente Pliego. Bajo ningun
concepto se admitird el auto-seguro.

Articulo 71: Trabajo Nocturno o en Dias Feriados

Cuando mediaren causas de urgencia justificadas, a pedido del
Contratista, la Inspeccion de Obra podra autorizar el trabajo fuera de la jornada
normal. Esta autorizacién se gestionara de acuerdo a las siguientes normas:

1) El pedido del Contratista, debidamente fundamentado, sera
acompafado de un detalle del programa de tareas a ejecutar
incluyendo el lapso para el cual se solicita la autorizacion

2) Debera presentar consentimiento de las autoridades laborales.

La falta de un adecuado aprovechamiento del horario extra ordinario por
parte del Contratista, a juicio de la Inspeccion de Obra, dara lugar a la caducidad
de la autorizacion pertinente.

Una vez finalizado el lapso dentro del cual se extienda el horario
extraordinario, en caso de persistir sus causales, debera, mediante un nuevo
tramite, gestionar otra autorizacion.

Seran por cuenta del Contratista las retribuciones que por horas extras le
correspondan al personal de Inspecciéon, como consecuencia del trabajo
solicitado por aquél fuera de la jornada normal. Se consideran horas extras las
siguientes:

De lunes a viernes: las que excedan de 8 (ocho) horas diarias. Sabado,
domingo y feriado: la totalidad.

La retribucioén por hora extra, sera la que fije la Municipalidad de El Bolsén
de acuerdo a las reglamentaciones vigentes.
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TITULO X: MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES

Articulo 72: Trabajos No Contratados

Serén obligatorias para el Contratista las modificaciones del proyecto que
produzcan aumentos o reducciones de items contratados o creacion de nuevos
items, que no excedan en conjunto el

veinte por ciento (20%) del monto total contratado, en un todo de acuerdo
a lo estipulado por el Articulo 35° y concordantes de la Ley J N° 286.

Todo trabajo ejecutado sin orden de la Inspeccion de Obra, aunque sea
necesario y no previsto en el Contrato, no sera pagado al Contratista.

Toda Orden de Servicio que implique modificacion de contrato, sera
ratificada por Resolucién de la Municipalidad de El Bolson.

Articulo 73: Precios de Trabajos Adicionales y Ampliaciones de obra

Todas las modificaciones del proyecto que produzcan aumento o
reducciones de items contratados o creacion de nuevos items, que no excedan
en conjunto el veinte por ciento (20%) del monto total contratado, conforme lo
estipulado en la clausula anterior, seran consideradas en la forma prescripta por
el Articulo 36° y concordantes de la Ley J N° 286.

TITULO XI: CERTIFICACIONES DE PAGO

Articulo 74: Medicidon de las Obras

Las obras ejecutadas de conformidad y los materiales acopiados que
reciban pago y que cumplan los requisitos de las especificaciones se mediran
mensualmente, salvo pedido expreso del Contratista, formulado por escrito, para
postergar las mediciones cuando los trabajos se hayan ejecutado tan lentamente
gue no existan cantidades apreciables de obra nueva.

El Contratista o en su defecto, el Representante Técnico, esta obligado a
asistir a todas las mediciones para el pago de las obras ejecutadas asi como
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para la recepcion final de las mismas. En las actas y coOmputos de estas
mediciones, debe constar la conformidad del Contratista y de su Representante
Técnico.

En caso de que el Contratista no estuviese conforme con las
clasificaciones o mediciones de obra, deberd manifestarlo en el acto o en las
fojas de medicion. La reserva debera ser clara y precisa.

Dentro del término de treinta (30) dias ratificara su disconformidad
detallando las razones que le asisten sin cuyo requisito sus observaciones
guedaran sin efecto, perdiendo todo derecho a reclamacion ulterior. Las
observaciones o falta de conformidad que se refieren a la medicion o clasificacion
de obras cubiertas o trabajos cuyas medidas, caracteristicas, etc., puedan
alterarse en el transcurso del tiempo, por el uso o por otra causa que resulte
dificultoso o imposible verificar posteriormente, deberan ser formuladas en la
primera oportunidad que tales obras se clasifiquen o midan.

No tendrd ningun derecho el Contratista a reclamacion de ninguna
especie, si las observaciones no fuesen formuladas en la oportunidad que
menciona el parrafo precedente.

Cuando hubiere trabajos en condiciones de ser medidos correspondientes
a obras susceptibles de modificacion por accion del tiempo o del uso, y las
mismas no fuesen incluidas en la primera medicion ordinaria, el Contratista
debera reclamar su inclusion en la foja de medicion.

Su silencio en esa oportunidad, significara su conformidad con la medicion
gue en ese momento practique la Inspeccion.

En las mediciones parciales o finales, provisorias o definitivas, si el
Contratista se negase a presenciarlas o no concurriese a la citacion que por
escrito se le formulase al efecto, se le tendra por conforme con el resultado de la
operacion practicada por la Inspeccion.

Los gastos en conceptos de jornales de peones, Utiles, instrumentos, etc.,
gue sea necesario invertir o emplear en las mediciones, ya sean éstas parciales
o definitivas o en las verificaciones de las mismas, que la Inspeccion, consideren
necesario realizar, seran por cuenta exclusiva del Contratista.
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Articulo 75: Obras Cubiertas y Trabajos de Medicion Ulterior Imposible

El Contratista gestionara con la Inspeccion de Obra, en tiempo oportuno
y como condicion “SINE QUA NON?”, la autorizacion para ejecutar trabajos que
cubran obras, cuya cantidad y calidad no se podria comprobar una vez cubiertas
o trabajos de medicién ulterior imposible.

Antes de proseguir los trabajos que cubran este tipo de obras, se labrara
un acta, en la que se dejara constancia del estado y medidas de las mismas y
de toda otra circunstancia que se considere conveniente.

Si el Contratista asi no lo hiciere, ser4 pasible de una multa diaria
equivalente al 0,5% del monto de contrato, y debera a juicio de la Inspeccidn,
desmantelar y/o demoler los trabajos ya realizados y que motivan la aplicacion
de la multa antes mencionada.

Articulo 76: Certificaciones

Las certificaciones seran mensuales y en un todo de acuerdo a lo
estipulado en el Articulo 42° y siguientes de la Ley J N° 286.

La Inspeccion y/o Direccion efectuara la medicion de los trabajos
realizados, dentro de los quince (15) primeros dias del mes siguiente, debiendo
intervenir el Representante Técnico del Contratista.

La Certificacion abarcara los siguientes aspectos:
a) Acta de medicion.

b) Certificacion de obra.

Articulo 77: Confeccion de Certificados

Los certificados seran confeccionados por la Subsecretaria Unidad
Ejecutora de Obras Municipales, conformados por el Contratista y su
Representante Técnico, en original y seis (6) copias, para lo cual se aplicaran a
las cantidades medidas y consignadas en acta respectiva, los precios unitarios
correspondientes al Presupuesto adjudicado, afectados del porcentaje de

aumento o disminucion estipulado y calculado por unidades de medida.
COPDI-2025-00027167-CFI-PI#DP
66

Pégina 68 de 425



OBRA: PUENTE CALLE AZCUENAGA )
, AN
RIO QUEMQUEMTREU

CONSEJO FEDERAL ] EL BOLSON
) ?E INVERSIONES LOCAL'DAD EL BOLSON MUNICIPIO ACTIVO

novacion pard el desarrolio

Se considerara como fecha de cada certificado la de su conformacion por
la Subsecretaria Unidad Ejecutora de Obras Municipales. Los certificados
constituiran en todos los casos documentos provisionales sujetos a posteriores
rectificaciones, hasta tanto se produzca la Recepcion Definitiva de la obra.

El pago sera a cargo de la Municipalidad de EIl Bolsén, por certificacion
mensual tal cual lo expresa el Capitulo VII “DE LA MEDICION Y PAGO” de la
Ley J N° 286 de Obras Publicas, Del importe de cada certificado se descontara
el 5% (CINCO POR CIENTO) para constituir el fondo de reparo, de acuerdo a lo
previsto en art. 44 de la Ley J N° 286 de Obras Publicas. Se permitira sustituir el
fondo de reparo por su equivalente en titulos provinciales, por fianza bancaria o
poliza de seguro. Conjuntamente con la entrega de la factura, el Contratista
debera presentar:

. Constancia de Inscripcion y libre deuda emitido por la Agencia de
Recaudacion Tributaria de la Provincia de Rio Negro.

. Constancia de Inscripcion de “Impuesto, Concepto
registrado y fecha de Alta”, en la Administracion Federal de Ingresos Publicos
(AFIP).

. Constancia segun corresponda para “Exclusion del régimen” o
“Concepto no sujeto a retencién”, caso contrario se procedera al Régimen de
Retencién de la Seguridad Social.

. Constancia de presentacién y recibo de pago de DD.JJ. al Sistema
Unico de la Seguridad Social ante la Administracion federal de Ingresos Publicos
(F.931).

. Constancia de libre deuda en el Registro de Deudores Alimentarios,
conforme lo estipula la Ley N° 3475, art. 7°.

Articulo 78: Pago de los Certificados

Se hara de acuerdo a los plazos establecidos en el Articulo 47° de la Ley
J N° 286 y su decreto reglamentario.
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Articulo 79: Gastos Generales

Todos los gastos que demande el cumplimiento de las obligaciones
impuestas por el Pliego y a las cuales no se hubiera establecido item en el
Presupuesto Oficial, incluso los correspondientes a todos los tramites que se
refieren a la aprobacion de planos, inspecciones, obtencion de permisos,
certificados, asi como también instalaciones de conexiones, medidores, etc. se
consideraran incluidos en los gastos generales prorrateados entre los precios
del Presupuesto de la oferta adjudicada.

Articulo 80: Impuesto Al Valor Agregado

Los precios cotizados deberan incluir 1.V.A. a consumidor final.

TITULO XlI: RECEPCION DE LAS OBRAS

Cuando el Contratista considere haber dado término a los trabajos
contratados, solicitardA a la Subsecretaria Unidad Ejecutora de Obras
Municipales la recepcion de la obra, la que se realizara en un todo de acuerdo a
lo estipulado en el Capitulo VIII (de la recepcién y conservacion) de la Ley.

Articulo 81: Recepcidn Provisoria De La Obra.

Al considerarse terminada satisfactoriamente el trabajo, a consideracion
de la Inspeccién de Obra, se labrara el correspondiente Acta, a partir del cual
comenzara a regir el plazo de garantia.

Articulo 82: Recepcidn Definitiva De La Obra.

Habiéndose recepcionado la obra sin observaciones por parte de la
Inspeccién, la Municipalidad de El Bolsén, procedera a la devolucién de las
garantias y/o retenciones segun lo establece la Ley J N° 286. En caso contrario,
en su oportunidad efectuara los reclamos a fin de que sean subsanados.
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Articulo 83: Conservacion de la Obra dentro del Plazo de Garantia.

Los trabajos de conservacion seran de exclusiva cuenta del Contratista,
quedando incluido en los mismos principalmente los siguientes:

Reconstruccion y reacondicionamiento de las deficiencias derivadas de
un incorrecto proceso constructivo, falla de los materiales incorporados a la obra
o de la mezcla de los mismos, aparicion de fisuras o irregularidades en la
calzada. Cuando la sefalizacion vertical forme parte del Contrato se deberan
mantener y reponer las sefiales en caso de rotura o robo.

El precedente listado de tareas de conservacion no exime al Contratista
de la obligatoriedad de realizar lo que establece la restante documentacién
contractual o las que oportunamente ordene el Inspector de Obra por Orden de
Servicio y que tengan por finalidad la inmediata reparacion de cualquier
deficiencia o eliminacion de todo factor que atenta contra la seguridad de los
usuarios. El incumplimiento de las Ordenes de Servicio dara lugar a la aplicacion
de las multas establecidas en la documentacion del legajo de obra, sin perjuicio
de hacer efectivas, las demés sanciones que correspondieren, pudiendo ademas
el Comitente efectuar las reparaciones necesarias directamente o por intermedio
de terceros, a costa del Contratista.

Si a juicio de la Inspeccién, los trabajos de conservacion no se realizan
satisfactoriamente, se labrara un acta, en la cual se dejara constancia de los
motivos, quedando automaticamente prorrogado el plazo de conservacion, en un
periodo equivalente al transcurrido desde la fecha del acta mencionada, hasta la
fecha de aceptacién de los trabajos observados.

Articulo 84: Responsabilidad ulterior del Contratista

La recepcion definitiva de las obras y la devolucion de las sumas retenidas
al Contratista, no lo liberan de las responsabilidades que establecen los Articulos
1273 a 1277 del Caodigo Civil y Comercial de la Nacion.
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TITULO XllI: DISPOSICIONES VARIAS

Articulo 85: Plazo de Ejecucién

Ante demoras en la iniciacion, ejecucion y/o terminacion de los trabajos,
la reparticion aplicard las multas o sanciones estipuladas en el presente Pliego
de Bases y Condiciones, salvo que el Contratista pruebe que se debieron a caso
fortuito, fuerza mayor o culpa del Estado.

Corresponde al Contratista denunciar en tiempo y forma, como asi
también acreditar las causales invocadas de conformidad a lo establecido en el
art. 39 del Decreto Reglamentario de la Ley J N° 286.

El Contratista quedara constituido en mora automatica con el solo
vencimiento del o los plazos estipulados en el contrato y sin necesidad de
requerimiento o interpelacion alguna por parte de la Municipalidad.

La eventual aplicacion de multas y/o sanciones sera dispuesta por la
Municipalidad de El Bolson de acuerdo a lo prescripto por el Articulo 39° y
concordantes de la Ley J N° 286.

Articulo 86: De la Rescision

El Contrato podra ser rescindido por alguna de las partes cuando se
configuren las causas establecidas en el Capitulo X de la Ley.

Articulo 87: Aplicacion de Multas

Las multas establecidas por infraccion a las disposiciones contractuales,
seran aplicadas por la Subsecretaria Unidad Ejecutora de Obras Municipales a
pedido de la Inspeccion y su importe serd deducido en el primer certificado que
el Contratista deba extender después de su notificacion y en dltimo término
afectando la fianza rendida, quedando el Contratista obligado a completar ese
fondo de la garantia si fueran afectados.
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La multa que correspondiera aplicar al Contratista por incumplimiento del
plazo de ejecucion se hara efectiva en la forma que lo indica el Articulo 39° de la
Ley J N° 286 y de la Reglamentacion de la Ley.

El incumplimiento por parte del Contratista de concurrir a la firma del
Contrato facultara a la Municipalidad de ElI Bolson a dejar sin efecto la
adjudicacion quedando facultada para adjudicar a la segunda oferta mas
conveniente, que se ajuste a las Bases y Condiciones Legales Generales de la
Licitacion.

87.1- MULTAS POR INCUMPLIMIENTO DE LOS PLAZOS
CONTRACTUALES:

Si el Contratista no concluyera correctamente los trabajos dentro del plazo
establecido, se le aplicara una multa equivalente al 0,1% (cero coma uno por
ciento) del Monto del Contrato de Obra por dia de incumplimiento de lo requerido.

87.2- MULTAS POR MORA EN EL INICIO DE LOS TRABAJOS:

Si el Contratista no iniciare los trabajos dentro del plazo establecido, se le
aplicard una multa equivalente al 0,05% (cero coma cero cinco por ciento) del
Monto del Contrato de Obra por dia de incumplimiento de lo requerido.

87.3- MULTAS POR SUSPENSION DE LOS TRABAJOS SIN CAUSA
JUSTIFICADA:

Si el Contratista suspendiera los trabajos sin causa justificada, se le
aplicard una multa equivalente al 0,08% (cero coma cero ocho por ciento) del
Monto del Contrato de obra, por cada dia de paralizacién de la obra.

87.4- MULTAS POR FALTAS O INCUMPLIMIENTO DE ORDENES
DE SERVICIO:

Si el Contratista cometiera faltas o infracciones a lo dispuesto
contractualmente, o incumpliera las Ordenes de Servicio emanadas de la
Inspeccién de Obra, se hara pasible de la aplicacién de una multa equivalente al
0,05% (cero coma cero cinco por ciento) del Monto del Contrato de obra. Estas
multas podran ser reiteradas diariamente hasta el cese de la infraccion o
incumplimiento.

87.5 - MULTAS POR NO COMPARENCIA DEL REPRESENTANTE
TECNICO A SUSCRIBIR EL ACTO DE REPLANTEO:
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Si el Representante Técnico del Contratista no se presentara al acto de
replanteo, para iniciar los trabajos dentro del plazo establecido, se le aplicara
una multa equivalente al 0,05% (cero coma cero cinco por ciento) del Monto del
Contrato de Obra por dia de incumplimiento de lo requerido.

87.6 -MULTAS POR NO CUMPLIMENTAR LA DOCUMENTACION
REFERENTE A SEGURIDAD E HIGIENE REQUERIDA Y/O LA
CONTRATACION DE LOS SEGUROS PREVISTOS EN EL PRESENTE
PLIEGO:

Si el Contratista no presentara la carpeta de seguridad e higiene de obra,
y las constancias de las poélizas de seguro y ART exigidas en el presente pliego,
se le aplicard una multa equivalente al 0,05% (cero coma cero cinco por ciento)
del Monto del Contrato de obra por dia de incumplimiento de lo requerido.

87.7 - MULTAS POR NO CUMPLIMENTAR LOS ESPESORES
ESTRUCTURALES DE LAS ESTRUCTURAS DE LA OBRA

Si el contratista construyera las obras sin cumplir con los espesores de
disefio de cada parte estructural del puente u obras complementarias, indicadas
en los documentos técnicos y planos del presente pliego, se le exigira la
demolicién y reconstruccién del mismo con cargo del contratista y se le aplicara
una multa equivalente al 0,05% (cero coma cero cinco por ciento) del Monto del
Contrato de obra por dia de incumplimiento de lo requerido.

En todos estos supuestos sera de aplicacion lo reglado por el Art. 39 de
la Ley “J” N° 286.

El Inspector de Obra, como Representante del Organismo en la
construccion y control de esta obra, sera quien realizara el proceso administrativo
de elevacién de las Multas, con la documentacion adjunta que acredite los
incumplimientos a los que se refiera cada sancion a aplicar.

Cuando a criterio del Contratista, existieran justificativos atenuantes, el
mismo debera presentar dentro de los cinco (5) dias subsiguientes a las causales
de la multa, un pedido de anulacién o disminucién de la sancién impuesta,
alegando y probando las justificaciones correspondientes.

La Subsecretaria Unidad Ejecutora de Obras Municipales previo analisis
de las mismas, determinara a través del Inspector y dentro de los cinco (5) dias
subsiguientes, las medidas a adoptar.
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Articulo 88: Impacto Ambiental.

Para la ejecucion de las obras el/los adjudicatario/s, deberan sujetarse a
la normativa ambiental vigente en la materia conforme lo dispuesto en la Ley N°
25675 (Ley General del Ambiente), la Ley M N° 3266 (Evaluacion de Impacto
Ambiental), Decreto Provincial M N° 656/04; Resolucion N° 028/04 del Ex
Consejo de Medio Ambiente (CODEMA), Decreto Provincial N°1224/02; Ley M
N° 3250 (Residuos Especiales); Ley M N° 2669 (Sistema Provincial de Areas
Protegidas).

La Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable se reserva las
facultades, como Autoridad de Aplicacion de la Ley M N° 3266, de efectuar el
control y verificacion de las obras, asi como de realizar las correcciones o
solicitar las modificaciones que estime pertinentes, en funcion de la conveniencia
ambiental y a efectos de mitigar los impactos que puedan surgir en el transcurso
de las tareas a ejecutar.

Articulo 89: Cartel De Obra

Los detalles constructivos y los isologos del cartel responden a lo
especificado en el Anexo IV

En el cartel de obra deben figurar los siguientes datos:

a) Reparticién a que corresponda la obra.

b) Localidad en que se ejecute la obra.

c) Denominacion de la obra.

d) Fecha de la resolucion autorizante, numero afio de expediente.
e) Empresa constructora.

f) Fecha de iniciacion y plazo de entrega de la obra.

g) Organo o reparticion que financia la obra.

h) Monto total del contrato
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Capitulo Il

PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

Articulo 90: Objeto de la contratacion

El presente llamado tiene por objeto la contratacion de la ejecucion con
provision de materiales, mano de obra, equipos y herramientas necesarias, de
los trabajos con destino a la siguiente obra:

PUENTE CALLE AZCUENAGA s/ RiO QUEMQUEMTREU — EL BOLSON
— PROVINCIA DE RiO NEGRO

La Municipalidad de El Bolsén tendra a su cargo el llamado a licitacion y
la firma del contrato de obra, y mediante la Subsecretaria Unidad Ejecutora de
Obras Municipales efectuara el control de cumplimiento de lo exigido en el
presente pliego y por la normativa aplicable.

La Subsecretaria Unidad Ejecutora de Obras Municipales efectuara las
mediciones y el control de avance de obra, designard al inspector de obra,
confeccionard los certificados de avance de obra, tramitara en forma directa el
pago de los certificados, redeterminacion de precios, aplicando el Decreto
Provincial N° 1.313/14, a la empresa contratista y efectuara el control de calidad
de la obra y suscribird la recepcion provisoria y definitiva de la misma.

La Empresa Contratista, debera ejecutar en tiempo y forma el objeto de la
presente licitacion, cumpliendo para ello con las indicaciones y Ordenes de
servicio que le sean comunicadas por la Inspeccion de Obra.

Articulo 91: Presupuesto Oficial.

Se fija para la ejecucién de los trabajos, de acuerdo a los costos estimados
en cada item del Cémputo y Presupuesto Oficial obrante en este Pliego en la
suma de

SETECIENTOS TRES MILLONES VEINTISEIS MIL CIENTO
CUARENTA Y SEIS CON OCHENTA Y DOS CTVOS ($ 703.026.146,82) —IVA
incluido- Mes base: Febrero 2025
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Articulo 92: Apertura de las propuestas

Las ofertas seran presentadas en la Mesa de Entradas de la Municipalidad
de El Bolson, sita en calle Roca y 25 de mayo de El Bolson —Pcia. de Rio Ngro,
y seran recibidas hasta una hora antes del horario establecido para la apertura
de las mismas. Las propuestas que sean presentadas con posterioridad a dicho
horario no seran tenidas en cuenta para participar en la presente licitacion,
manteniéndose cerrados los sobres respectivos.

La apertura de las propuestas, se efectuara el dia ..... delmesde ...... del
afo 20...., alas 11,00 horas, en la Municipalidad de El Bolson, sita en calle Roca
y 25 de mayo —El Bolsén (Rio Negro), debiendo presentarse la documentacion
pertinente en un todo de acuerdo a lo establecido en este Pliego.

Articulo 93: Presentacion de las propuestas

Las propuestas deberan ser presentadas en un sobre cerrado y lacrado,
con la individualizacion de la Licitacion, indicando fecha y hora de apertura SIN
IDENTIFICACION DEL PROPONENTE, en cuyo interior deberan incluirse dos
(2) sobres, debiéndose dar cumplimiento a los siguientes requisitos:

FORMA DE COTIZAR: No se consideraran modificaciones al monto de la
oferta formulada, que importe un aumento o disminucién de los precios unitarios
resultantes de los andlisis de precios presentados.

REQUISITOS: Las propuestas se redactaran en idioma nacional y en
moneda de uso legal dentro del territorio Nacional, en los formularios que se
entregan con este pliego, o similar.

El proponente escribira en nameros y letras, los precios unitarios a que
se propone ejecutar cada item, consignando a la vez, los importes parciales de
los mismos y el total correspondiente a su propuesta, el que servira de base de
comparacion con las otras ofertas presentadas en la Licitacion.

En caso de comprobarse error de operacion en cualquiera de los importes
parciales, se reajustara el importe total de la propuesta, dando validez al precio
unitario cotizado aplicado a la cantidad correspondiente a cada item.

Cuando exista discordancia en la consignacion de un mismo precio
unitario siempre se dara prioridad al precio escrito en letras.
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La presentacion de la propuesta implica que el proponente ha examinado
los documentos que integran el legajo para la Licitacién y que ha recogido en el
terreno o donde corresponda las informaciones sobre la naturaleza del suelo y
subsuelo, precio y disposicion de materiales, mano de obra y todo otro dato o
circunstancias que puedan influir en el costo de las obras.

LAS OFERTAS DEBERAN SER PRESENTADAS:

a) FIRMADAS EN TODAS SUS FOJAS POR EL OFERENTE
O SU REPRESENTANTE LEGAL Y EL REPRESENTANTE TECNICO

b) ESCRITAS EN TINTA INDELEBLE.

C) EN CASO QUE TENGAN RASPADURAS O ENMIENDAS
EN PARTES FUNDAMENTALES, DEBERAN SER SALVADAS.

A) SOBRE N° 1 - ANTECEDENTES

Con la individualizacién de la Licitacién, indicando fecha y hora de
apertura con nombre de la Empresa Oferente, firmado al dorso, conteniendo LA
DOCUMENTACION que seguidamente se detalla:

al) AFIANZAMIENTO DE LA OFERTA, segun lo dispuesto en el articulo
3.5.- AFIANZAMIENTO DE LA OFERTA del Pliego de Bases y Condiciones
Legales Generales.

a2) PLIEGOS de Bases y Condiciones Legales Generales y Pliego de
Condiciones Particulares, en todas sus fojas firmadas con aclaracion por el
Oferente, que debera acreditar personeria y del representante técnico.

a3) DECLARACION, de que para cualquier cuestiéon judicial que se
suscite, se aceptara la jurisdiccién de la justicia ordinaria de la Provincia de Rio
Negro y constitucion de domicilio legal, a sus efectos en la ciudad de El Bolsoén,
indicando calle y niumero.

a4) CONSTANCIA DE ACEPTACION DE LA FORMA DE PAGO, en las
condiciones establecidas en el articulo “FORMA DE PAGQ?”, del presente pliego
de Condiciones Particulares.

ab) Constancia de Inscripcién en la A.F.I.P., donde figure fecha de “Inicio
de Actividades”.

a6) CERTIFICADO DE CAPACIDAD TECNICO-FINANCIERA, expedido
por el Registro de Licitadores de la Provincia de Rio Negro (seccion Obras) para
la especialidad solicitada.
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a7) RECIBO DE COMPRA DEL PLIEGO.

a8) CERTIFICADO FISCAL vigente para contrataciones emitido por la
A.F.I.P.

a9) CONSTANCIA de Inscripcidon en Agencia de Recaudacion Tributaria
o Convenio Municipal.

al0) Listado de obras similares a la que se solicita en el presente Pliego
y antecedentes de obras en general.

all) Listado de Personal de Conduccion que tendra residencia
permanente en la obra.

al2) Contrato social y modificatorias debidamente inscripto. Las
sociedades proponentes deberan tener una duracion de por lo menos igual al
tiempo fijado para el plazo de garantia de las obras.

al3) Designacién de Representante Técnico.

ald) Todo otra exigencia a presentar por el Oferente, de acuerdo a lo
solicitado en los pliegos de Bases y Condiciones Legales Generales y de
Condiciones Patrticulares.

al5) Constancia de libre deuda en el Registro de Deudores Alimentarios,
conforme lo estipula la Ley N° 3475, art. 7°.

al6) Sellados de ley, conforme a lo establecido por Ley Provincial N°
5099.

al7) Inscripcidon en el Registro de Proveedores de la Provincia o de la
Municipalidad de El Bolson.

al8) CONSTANCIA de Inscripcion en el IERIC (Instituto de Estadistica y
Registro de la Industria de la Construccion) de conformidad a la Ley N° 22.250.

al9) Constancia de la Visita a Obra: a los efectos de que el oferente tome
debida dimension de cada uno de los trabajos a ejecutar, debera visitar y recorrer
el lugar de emplazamiento de la misma. A tal efecto se entregara una Constancia
Firmada por la autoridad de la Subsecretaria Unidad Ejecutora de Obras
Municipales, con la fecha de realizacion, la que sera de presentacion obligatoria
en la Propuesta.
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B) SOBRE N° 2 - OFERTA

Debera ser presentado cerrado, con la individualizacion de la obra a la
cual se propone, dia y hora de apertura y con el nombre del Oferente, firmando
al dorso, conteniendo la oferta que sera formulada en planilla similar a la que
entregue la Municipalidad de El Bolson (Formulario de PROPUESTA). También
se incluiran los Analisis de Precios confeccionados de acuerdo al Pliego y el Plan
de Trabajos segun lo indicado en el Articulo 8°, PLAN DE TRABAJOS -
PENALIDADES POR MORA del presente Pliego de Condiciones Particulares.
La oferta, los Analisis de Precios y el Plan de Trabajos deben presentarse por
triplicado.

Este sobre se abrira Unicamente a las Empresas que hayan superado
exitosamente la apertura del sobre uno. El sobre correspondiente a las Empresas
gue no superen esa instancia, sera devuelto sin abrir.

Toda la documentacion que no sea original debera ser autenticada por autoridad
competente.

La omision de los requisitos establecidos en los incisos al), a6) y al7) y
del sobre OFERTA ser& causa de rechazo de la propuesta en el mismo acto de
apertura por parte del funcionario que presida el acto. La omision de cualquiera
de los demas requisitos establecidos en los incisos precedentes, asi como
aguellos defectos de forma o imperfecciones que no impidan la exacta
comparacion de las ofertas presentadas; y en general los defectos no esenciales,
podran ser saneados dentro de las setenta y dos (72) horas hébiles de haber
sido notificados los  proponentes para que subsanen los vicios, bajo
apercibimiento de desistimiento de la oferta.

La Municipalidad de El Bolsén, dentro de los tres dias de realizado el acto
de apertura de ofertas, fijara la fecha para que los oferentes puedan tomar vista
y presentar las impugnaciones que consideren pertinentes.

Articulo 94: Mantenimiento de la oferta:

Se fija el plazo de Mantenimiento de la Oferta en 30 (treinta) dias corridos,
contados a partir de la fecha de apertura de la propuesta, conforme a lo
prescripto en el Art. N° 22 de la Ley J N° 286 y su reglamentacion.

El Contrato debera sellarse conforme a la Ley de Sellos de la Provincia de
Rio Negro, estando su pago a cargo total del Contratista.
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Articulo 95: Sistema de contratacion para la ejecuciéon de la obra

La presente obra se contratara por el sistema de CONTRATACION POR
UNIDAD DE MEDIDA, procediéndose a la ejecucion de la totalidad de los items.

Articulo 96: Plazo de ejecucion de la obra

El plazo de ejecucidon de las presentes obras sera de 365 (trescientos
sesenta y cinco) dias corridos a contar a partir de la fecha del primer replanteo,
"excluyendo el periodo de veda".

Articulo 97: Plazo de garantia de la Obra

El plazo de Garantia de la Obra sera de 365 (trescientos sesenta y cinco)
dias corridos contados a partir de la recepcion provisoria de los trabajos.

Articulo 98: Retenciones por garantia

Las retenciones en concepto de garantia por fondos de reparo sobre cada
uno de los certificados seran del 5%. Los montos correspondientes seran
reintegrados al Contratista, al momento de labrar el Acta de Recepcion Definitiva.
El monto de referencia no generara intereses, actualizaciones ni ningun tipo de
acto que modifique el valor histérico retenido.

El mismo podra ser sustituido conforme las modalidades citadas en el
articulo 3.5 del Pliego de Bases y Condiciones Legales Generales.

Articulo 99: Capacidad Técnico Financiera

El Certificado de capacidad Técnico Financiera Libre Anual expedido por
el Consejo de Obras Publicas de la Provincia de Rio Negro, necesario para la
presentacion de las ofertas, no podra ser inferior a la suma de: Pesos
SETECIENTOS TRES MILLONES VEINTISEIS MIL CIENTO CUARENTA Y
SEIS CON OCHENTA Y DOS CTVOS ($ 703.026.146,82)
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Con relacion a la Capacidad Técnica de Contratacion Individual, de dicho
certificado debera resultar que la empresa proponente se encuentre habilitada
en las siguientes especialidades:

VI-  PAVIMENTOS RIGIDOS y X-OBRAS DE ARTE MAYOR.

Articulo 100: Redeterminacién de Precios

Sera de aplicacion el Decreto Provincial N° 1.313/14, rigiendo como mes
base, el que corresponda a la fecha de apertura de la licitacidon. Debera
considerarse la férmula correspondiente al agrupamiento vial: Obra Tipo IlI
(Repavimentacién y mantenimiento).

Articulo 101: Forma de Pago

Se efectuara un anticipo al Contratista de hasta el 20% (veinte por ciento)
del Monto Contractual, el que serd abonado dentro del plazo de 15 (quince) dias
a partir de la firma del contrato y contra la presentacion de una Garantia por el
Total del Monto Anticipado, segun las condiciones establecidas en el Pliego
(articulo 13) y las normas que en materia de garantia se estipulan.

De acuerdo a esta forma de pago, el proponente debera acompafar en
Su propuesta, un detalle de la forma de inversidn de ese anticipo, reflejAndolo
también en el plan de trabajos.

Al pagarse anticipo de Fondos al Contratista, segun el articulo 50° de la
Ley “J” N° 286, de cada certificado se amortizara el 20% (veinte por ciento) de
su Monto Nominal, con valores bases del Monto Contractual. Dichos certificados,
se pagaran dentro del plazo especificado en el articulo 47° de la Ley “J” N° 286.

Cuando la Administracion incurriere en Mora, se abonaran Intereses al
momento de procederse al pago del Certificado correspondiente, con un Interés
igual al que cobre la entidad financiera de la Provincia, para el descuento de
certificados de Obras Publicas, segun articulo N° 48 del Decreto Reglamentario
de la Ley “J” N° 286.
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Articulo 104: Certificado Libre Deuda Expedido Por La Agencia De
Recaudaciéon Tributaria De La Provincia De Rio Negro Ley N° 4798.

El mismo ser& solicitado a la Empresa que haya sido beneficiada en la
presente Licitacion Publica, al momento de efectuarse la correspondiente Orden
de Pago.

El oferente debera manifestar su conformidad para que la provincia pueda
compensar los créditos, que se originen en la contratacion con las deudas
tributarias impagas; hasta el momento del pago de dicha contratacion.

“Por la presente el oferente presta conformidad al descuento voluntario
por parte de la tesoreria, encargada de realizar el pago de las sumas necesarias
para atender la cancelacion de los tributos provinciales, para que se devengan
durante la respectiva contratacion adeudadas al dia de la fecha de pago”.

Articulo 105: Provisidn de elementos varios

El Contratista debe proveer a la Municipalidad de El Bolsén, en un plazo
no mayor de 30 (treinta) dias del acto de replanteo de la obra, los elementos que
se detallan y que pasaran a ser propiedad de la Municipalidad. a partir del
momento de su recepcion, debiendo el oferente en su propuesta respetar las
Marcas, Modelos y Caracteristicas Técnicas de los equipos.

1 un. NOTEBOOK LENOVO THINKPAD P16V 2DA GEN (INTEL)

Procesador: Procesador Intel® Core™ Ultra 9 185H vPro® (nucleos E de
hasta 3,80 GHz nucleos P de hasta 5,10 GHz)

Sistema operativo: Windows 11 Home 64

Tarjeta grafica: GPU para equipo portatil NVIDIA RTX™ 3000 Generacién
Ada 8GB GDDR6

Memoria total: 64 GB DDR5-5600MHz (SODIMM) - (2 x 32 GB)

Unidad de disco primaria: 1 TB SSD M.2 2280 de rendimiento PCle Gen4
TLC Opal

Tipo de pantalla: 16" WUXGA (1920 x 1200), IPS, antirreflectante, sin
capacidad tactil, 100 % sRGB, 400 nits, 60 Hz, luz azul baja
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Céamara: 5 MP RGB+IR con micréfono doble
Second Storage: 1 TB SSD M.2 2280 de rendimiento PCle Gen4 TLC Opal
Bateria: Polimero de litio de 4 celdas, 90 Wh

Fuente de alimentacion: Adaptador de CA delgado 30 % PCC de 170 Wy
3 patillas - Argentina

Caracteristicas de seguridad: Lector de huellas dactilares

Teclado: Luz posterior, negro con teclado numérico: espafiol de
Latinoamérica

WIFI: Intel® Wi-Fi 6E AX211 2x2 AX vPro® y Bluetooth® 5.1 (Windows
10) o Bluetooth® 5.3 (Windows 11)

Garantia: 3 afos in situ
Color: Black
10 un. MOLDES CILINDRICOS DE ACERO - ASTM C-39, C-192

Molde construido en chapa de acero de 3,2mm. de espesor, para moldear
probetas de hormigon. Con base desmontable y manija de transporte. Medidas:
15x30cm

1 un. EQUIPO PARA ENSAYO DE ASENTAMIENTO (cono de Abrams)
- ASTM C-143 C-192

Tronco de cono de 10 cm de diametro superior, 20 cm de diametro inferior
y 30 cm de altura. Construido en chapa con asas y con proteccion antioxidante.
La provision debe incluir una varilla de compactacion de 16 mm de didmetro con
un extremo redondeado y una chapa de apoyo con asas.

1 un. COMPRESOMETRO PARA MODULO DE ELASTICIDAD - ASTM
C469.

Instrumento utilizado para determinar la elongaciéon y deformacién en
probetas de hormigdon de 15x30cm. Debe incluir un dial extensométrico de 10
mm de carrera.

1 un. PAR DE ALMOHADILLAS DE NEOPRENE PARA ENCABEZADO
- ASTM C-1231
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Sistema de almohadillas (pads) para encabezado de probetas de
hormigon que sustituye el método tradicional de encabezado en base a azufre.
Diametro de 15 cm.

1 un.TERMOMETRO BIMETAL PARA HORMIGON -10°+90°C
1 un. TERMOMETRO INFRARROJO

Termometro infrarrojo 981C de HOLDPEAK es una herramienta de alta
precision disefiada para medir temperaturas sin contacto en un rango de -50 a
550 °C (-58 a 1022 °F), con precision £1,5% o +1,5 °C y emisividad ajustable de
0,1a1l,0.
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ANEXO |

DECLARACION JURADA

Por la presente se declara conocer el lugar de las obras motivo de la presente
licitacion y conocer el estado en que se recibira la misma como asi también la
integridad de la documentacion de la obra y datos del proyecto, aceptando las
condiciones y requisitos de la licitacion, reglamentaciones y normas estipuladas
en dicho legajo sobre contratacion y ejecucion de obras, manifestando también
no poseer litigios judiciales pendientes con la Provincia de Rio Negro ni con sus
Mmunicipios.

DECLARO bajo juramento que para cualquier cuestion judicial que se suscite
con motivo de la Presente Licitacién Publica, acepto la jurisdiccion del Tribunal
de Familia, Civil, Comercial, Mineria y Sucesiones N° 11 de la Provincia de Rio
Negro con asiento en la Ciudad de El Bolsén, con exclusion de toda otra que
pudiera corresponder, constituyendo domicilio legal en calle .................... de
El Bolsén, Rio Negro; domicilio en el cual se tendran por validas todas las
notificaciones.

Asimismo acepto y me obligo a disponer de una oficina técnica con personal de
la empresa en el lugar en donde se desarrolle la obra en la ciudad El Bolsén”.

Representante Técnico Oferente
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ANEXO Il
MODELO DE CONTRATO OBRA PUBLICA

ENTRE LA MUNICIPALIDAD DE EL BOLSON Y LA EMPRESA
LICITACION PUBLICAN® ........

Entre la Municipalidad de EI Bolsén, representada en este acto por el Sr.
Intendente Municipal Sr.....................l , con domicilio en calle Winter N°
70 de la ciudad de Viedma, en adelante denominado como “VIALIDAD” por una
parte, y por la otra la firma , representada por

D.N.I. N° | en adelante “LA EMPRESA”, con domicilio en calle N° de
la ciudad de , provincia de , convienen en celebrar el presente
CONTRATO DE OBRA PUBLICA, el que se regira por los siguientes articulos:

CONSIDERANDO:

. Que en consonancia con las politicas publicas emanadas del
Gobierno de la Provincia de Rio Negro, mediante expediente N° /2018, la
Direccién de Vialidad Rionegrina efectud la Licitacion Publica N° 03/2018.

. Que el objeto de dicha licitacion es la ejecucién de la obra
“PAVIMENTACION RURAL - EMP. RUTA NAC. N° 250 — CHOELE CHOEL
(Paso Piedras) — ACCESO ESCUELA N°77”.

. Que mediante Resolucion N° /18 D.V.R. es adjudicada esta
obra a la firma

, quien presenta la oferta mas conveniente a los intereses de la
Provincia.

. Que habiéndose concluido los tramites administrativos de seleccion
de contratante, corresponde suscribir el presente contrato de obra publica,
destinado a la ejecucion de la obra antes mencionada, la cual debera
encuadrarse en lo reglado por el presente contrato y por el Pliego de Bases y
Condiciones que regula la presente contratacion.

PRIMERA: (Objeto) El presente Contrato tiene por objeto la ejecucion de la obra
“PAVIMENTACION RURAL - EMP. RUTA NAC. N° 250 —CHOELE CHOEL
(Paso Piedras) — ACCESO ESCUELA N°77”. SECCION: Escuela

Primaria N°77. Las caracteristicas técnicas de la obra contratada son las
establecidas en el Pliego de Bases y Condiciones que regula la presente
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Licitacion Publica, al cual debera adaptarse en su totalidad el accionar de las
partes suscribientes.

SEGUNDA: VIALIDAD, en su calidad de organismo licitante, tendra a su cargo
el control de cumplimiento de las exigencias del Pliego, asi como La Inspeccion
las mediciones y el control de avance de obra y sus correspondientes pagos, tal
cual lo dispuesto por los articulos 76°, 77°, 78°, 79°, 80°, 81°, 82° y concordantes
del Pliego de Bases y Condiciones Legales.

TERCERA: LA EMPRESA, asume el compromiso de la ejecucién de las obras
comprometidas en la presente Licitacion, las cuales se ajustaran en tiempo y
forma alo dispuesto por el Pliego de Bases y Condiciones. A tal fin LA EMPRESA
se compromete a ejecutar esta obra de manera diligente, poniendo a disposicion
de la misma su experiencia, conocimientos y recursos humanos y técnicos, a fin
de cumplir con el objeto del presente dentro del plazo establecido en el Plan de
Trabajos y a satisfaccion de la Inspeccién Técnica de la obra.

CUARTA: EI costo total de los trabajos contemplados en el presente contrato
asciende a la suma de PESOS

los que seran abonados de acuerdo al Plan de Trabajo aprobado y
a medida que se aprueben los correspondientes Certificados de Obra. El plazo
para abonar cada certificado no podré superar los TREINTA (30) DIAS HABILES
contados a partir de su aprobacién por parte de las autoridades de VIALIDAD.
Para el supuesto de atraso en el pago, se aplicaran las disposiciones que, a
estos efectos, contempla la ley 286.

EL CONTRATISTA acepta que el pago del anticipo financiero y de los
certificados de obra que se emitan, sera efectuado a través del Banco Patagonia
S.A., en su caracter de agente fiduciario contratado por LA PROVINCIA para
administrar el fondo fiduciario de desarrollo rionegrino Plan Gobernador Castello,
de conformidad con lo establecido en la Ley N° 5.201.

QUINTA: El plazo de ejecucion establecido para la totalidad de la obra objeto de
este contrato es de 365 (trescientos sesenta y cinco) DIAS CORRIDOS a
contarse a partir del acta de inicio de obra. A tal fin no se computara el periodo
de veda climatica formalmente declarada por autoridad competente.
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SEXTA: LA EMPRESA declara a las demas partes firmantes, que posee las
aptitudes profesionales requeridas y que cuenta con el personal y los recursos
técnicos necesarios, conviniendo en ejecutar las obras en los términos y
condiciones estipulados en este Contrato; asimismo se obliga a tomar todas las
medidas necesarias a efectos de que la inspeccién que designe VIALIDAD
pueda inspeccionar las obras durante su ejecucion. La EMPRESA tendra una
Gnica relacion contractual con VIALIDAD, renunciando en forma expresa a
cualquier pretension de imputar responsabilidad contractual a La Provincia de
Rio Negro.

SEPTIMA: La EMPRESA debera afianzar el cumplimiento de las obligaciones
emergentes del presente, dentro de un plazo no superior a los DIEZ (10) DIAS a
contar a partir de la firma de este contrato. La garantia se efectuara mediante las
condiciones establecidas en el articulo 27 de la ley N° 286 que regula la obra
publica en la Provincia de Rio Negro.

OCTAVA: Se deja expresa constancia que VIALIDAD, deslinda toda
responsabilidad civil, penal, comercial y laboral referida al accionar de "LA
EMPRESA", y especialmente es de exclusiva responsabilidad de "LA
EMPRESA" los accidentes por lesiones y/o muerte de los obreros que ocupe, 0
de terceros, por actos o hechos relacionados, directa o indirectamente a la obra
de referencia. Particularmente debera extremar las medidas de seguridad vial en
el &rea de obra, ello en atencion a la ubicacion geografica de la misma y la
permanente y constante circulacion de transito que presenta.

También sera su responsabilidad la contratacion de los correspondientes
seguros, como asimismo lo referido a las obligaciones en el pago de los haberes
y en general toda otra cuestion que las leyes laborales vigentes contemplen en
la relacién empleador/empleado u obrero.

NOVENA: Una vez efectuada la recepcion provisoria de la obra, comenzara a
correr el plazo de garantia de obra el cual constara de trescientos sesenta y cinco
(365) DIAS CORRIDOS contados a partir de la recepcion de los trabajos. Se
realizara la Recepciéon Definitiva sin perjuicio de las responsabilidades propias
del constructor por vicios ocultos.

DECIMA: Para cualquier cuestion que amerite una resolucion judicial, las partes,
de comun acuerdo, deciden aceptar la jurisdiccion de los tribunales ordinarios de
la ciudad de Viedma renunciando expresamente a cualquier otra jurisdiccion que
pudiera corresponder. A tales efectos seran validos los domicilios denunciados
ut supra.
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En prueba de conformidad, se firman TRES (3) ejemplares de un mismo tenor y
a un solo efecto, en la ciudad de Viedma, capital de la Provincia de Rio Negro, a
los ----- del mes de de 2018.

ANEXO IlI
MODELO DE PROPUESTA

PLAN CASTELLO
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OBRA: PAVIMENTACION RURAL
TRAMO:EMP. RUTA NAC. N° 250-CHOELE CHOEL (Paso

Piedras)
SECCION: ACCESO ESCUELA PRIMARIA N°77
LEY N°5201 PROPUESTA

ITEM DESIGNACION DE LAS OBRAS UNIDAD DE MEDIDA
CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
TOTAL: $

La presente Propuesta asciende a pesos:

ANEXO IV
MODELO DE CARTEL DE OBRA ( LEYENDAS E ISOLOGOS)

Importante: El Contratista presentara a la Inspeccion de Obra, la verificacion
del cartel a los efectos y acciones de cargas que reciba el mismo, segun su
lugar de emplazamiento (vuelco, viento, fundaciones, parantes, etc.).

Asimismo, luego de emplazado debera efectuarse el mantenimiento del mismo
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y/o reparaciones necesarias para que se mantenga permanentemente legible y
sin signos de vandalismo durante el periodo de ejecucion de la obra.

Medidas cartel: 4 m. x 4 m. Altura respecto al piso: 1,50 m.

Estructura: Perfileria metalica, chapa N° 18, fundaciones de hormigén armado
segun célculo.
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CAPITULO II. INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE SUELOS

Objeto.

El presente documento tiene por objeto informar sobre las caracteristicas de los
suelos encontrados en la tarea de exploracion llevada a cabo en el trabajo de Estudio de
Suelos realizado en el terreno en que se emplazara la Obra: Puente sobre el Rio
Quemguentreu. Calle Azcuénaga. Ciudad de EIl Bolsén. Provincia de Rio Negro.

La obra por materializar se emplazara en forma paralela al puente existente,
proveyendo una calzada adicional para mejorar las condiciones de circulacion del
transito que se moviliza en el lugar, desde y hacia el centro de la ciudad de El Bolsén.

El emplazamiento sera aguas arriba del puente actual, a una distancia minima del
mismo necesaria para el desarrollo del proyecto de accesos tanto en margen derecha
como izquierda del curso de agua. En esta definicion intervendran factores relacionados
con la ubicacion de los servicios existentes (electricidad, gas, etc.), tanto en el tablero
del puente actual, como en los accesos al mismo.

El objeto de este Informe es analizar los suelos que integran el perfil del terreno,
inferir su capacidad portante y sugerir una metodologia de fundacién para el proyecto,
aplicando en este trabajo las observaciones del area de implantacion, las caracteristicas
de flujo del rio Quemquentreu, la topografia del sector y la infraestructura de servicios
existentes.

Esta tarea es realizada a solicitud del Consejo Federal de Inversiones y de la
Municipalidad de El Bolson.

UBICACION DE LOS LUGARES DE EXPLORACION.

Descripcion de la ubicacion.

La zona en que se emplaza el actual puente sobre el Rio Quemquentreu, sitio de
ubicacion del futuro proyecto objeto de este estudio, es en proximidad al centro comercial
de la ciudad de El Bolson.

La localizacion es sobre calle Azcuénaga, a unos 500 m en direccion Oeste, desde
la Avenida San Martin que coincide con la traza de la Ruta Nacional N° 40.

La Figura N° 3 describe este emplazamiento dentro de la planta de la ciudad de

El Bolson.
COPDI-2025-00027167-CFI-PI#DP
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Figura No. 1 Ubicacion relativa en la planta urbana de El Bolson.

Este lugar se identifica como una zona urbana con alto movimiento vehicular de
unidades livianas (automaviles, camionetas, transporte de pasajeros y camiones de dos
ejes) y con circulacién de peatones desde la zona céntrica de la localidad hacia los
asentamientos barriales ubicados en la margen derecha del rio Quemquentreu.

La Figura N° 4 muestra la localizacion del actual puente de calle Azcuénaga sobre

el Rio Quemquentreu.

o Y

M2 USin g

v
L 4

Figura No. 2 Ubicacién del puente actual sobre calle Azcuénaga.
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Detalles de la obra existente.

El puente actual consiste en una via de circulacion en una calzada de una sola
trocha, con un ancho del orden de 4,00 m, y una vereda peatonal estrecha ubicada a la
izquierda del tablero en el sentido de circulacion margen izquierdo — margen derecho.

De acuerdo con informacion recabada, este puente fue construido en el siglo
pasado, tentativamente en la década de 1940.

Se trata de un puente isostéatico de cinco vanos de 10,00 m de largo cada uno con
dos estribos ciegos y cuatro pilas.

Las pilas dejan ver la presencia de cabios de madera cortados. Una interpretacion
personal indica que éstos conformaban cartelas que reducian la luz de servicio en un
primitivo puente con tablero de madera. Tanto los estribos como las pilas primitivas
fueron aprovechados para conformar la obra actual con tablero de hormigon.

Las pilas tienen una altura del orden de los 4,00 m. Estan integradas por un cuerpo
de hormigdn con un ancho del orden de 1,10 m el cual es visible por debajo del tablero
en 1,80 m.

La parte inferior de las mismas se encuentran revestidas con piedra de gran
tamafio en un tramo de unos 2,00 m, el cual muestra integridad en su conformacion
actual.

La pila asi descripta descansa sobre un fuste ensanchado en unos 0,35 m a cada
lado de ésta, definiendo una dimensién extendida del orden de 1,80 m.

Este fuste ensanchado se introduce en el terreno de fundacion, el cual, segun el
alcance de la exploracion realizada, se extiende en por lo menos 2,00 m por debajo de
la cota de pelo de agua existente al momento de realizar estos trabajos de exploracion.

Las determinaciones realizadas en el lugar indican que el nivel superior del fuste
ensanchado de apoyo de todas las pilas, se encuentran en un mismo nivel y a unos 0,65
m por encima del agua libre en el curso de agua, plano que se identifica con el de
ubicacion del nivel freético al momento de realizar la exploracion.

La infraestructura de la obra muestra buenas condiciones en lo referido al estado
de las pilas de apoyo y de los estribos, como asi también a las fundaciones de las pilas.
Se destaca la robustez de la infraestructura de apoyo y su aceptable estado de
conservacion.

Imagenes del puente y en particular de las pilas de apoyo, se observan en la
Figura 5, a continuacion.
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Figura No. 3 Detalle de las pilas del Puente sobre calle Azcuénaga.

Caracteristica de los accesos al puente actual.

El puente actual sobre el rio Quemquentreu en calle Azcuénaga muestra una
caracteristica que se destaca al hacer una recorrida de sus accesos.

El plano de ubicacion del tablero del puente presenta un notable desnivel respecto
del terreno natural en ambas margenes del curso de agua.

Se aprecia una diferencia de altura muy marcada entre el terreno natural y la
calzada del puente en el acceso en su margen izquierda con una magnitud que sin haber
sido medida puede inferirse en un valor no menor a los 2,00 m.

Esta diferencia de altura es menos notable en su margen derecha. En este lado
del puente este desnivel entre calzada y terreno natural puede aproximarse a 1,00 m.

Se interpreta que esta diferencia notable entre accesos y calzada obedece a la
preexistencia a este puente de defensas costeras del curso de agua, las que, a modo de
albardones, se conformaron naturalmente por arrastre de las corrientes o por
intervenciéon del hombre para proteger las areas urbanas préximas al rio de las
recurrentes crecidas del mismo.

El crecimiento de la planta urbana de la ciudad y la necesidad de trasponer la
barrera del curso llevo a la construccidén de este puente cuya geometria se ajusto a las
defensas costeras, verdaderas elevaciones sobre el terreno préximo al cauce,
advirtiéndose hoy en dia esta morfologia que se describe.
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Observaciones realizadas en las margenes del cauce.

Las tareas de exploracidon requirieron un trabajo de conformacién de accesos al
cauce del rio.

Estos accesos se materializaron en el espacio de terreno ubicado entre estribo y
primera pila en ambas margenes.

A este lugar se pudo llegar debido a un intenso trabajo de desmalezamiento y
adecuacion del terreno, el que esta conformado esencialmente por acumulacion de
sedimentos y arrastres del cauce.

Precisamente esta tarea permitié observar el estado de acumulacion de arrastres
en la seccién del curso de agua, los que disminuyen el area de escurrimiento del cauce.

Estos depoésitos de diversos tamafios, regularmente cubiertos por suelos finos
acompafiados de materia organica, hacen posible el arraigo y crecimiento de especies
que con carencia de mantenimiento se transforman en arboles que quitan superficie al
flujo regular de agua, en especial en proximidad al puente. Pueden verse imagenes del
cauce y su estado en la siguiente Figura 6.

Figura No. 4 Estado de margenes del cauce del Rio Quemquentreu. lzquierda, Margen
derecha. Derecha, Margen izquierda.

Esta descripcion se realiza a modo de informacién para las autoridades a cargo
de esta problematica para prevenir cuestiones tales como: desbordes del rio en crecidas
extraordinarias y sobrecarga (elevacion del tirante de escurrimiento) en alguno de los
vanos.

Evidentemente, la tarea de mantenimiento debe hacerse presente en el cauce, en
ambas margenes en una longitud aguas arriba de la ubicacién del puente, no menor a
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TRABAJOS DE CAMPO REALIZADOS

Se asume que la edafologia en el sector de estudio podria ser un ambito de
localizacion de arrastres del rio Quemquentreu, depdsito tales como boleos (> 36 mm),
grava gruesa, intermedia y fina (5 mm a 36 mm), acompafiados de fracciones de arena
gruesa e intermedia (0,074 mm a 2 mm) segun gradacion de tamaros indicada en la
bibliografia (1), (2), (3), formacion tipica en cauces de rios de montafia con caudales de
variable intensidad en el afo.

Las tareas previstas a ejecutar consistian en cuatro exploraciones en el cauce del
rio, aproximadamente a 4,00 m por debajo del borde inferior de las vigas del tablero,
buscando alcanzar una profundidad de exploracion de 4,00 m en cada una de ellas.
Estas se ubicarian en orden correlativo desde margen derecha del cauce

Las actividades previstas se vieron limitadas en cantidad y en profundidad debido
al marcado flujo de agua existente en el cauce del rio Quemquentreu en esta época del
afio y en especial al momento de las tareas.

Lluvias acaecidas en la cuenca del Quemquentreu dias antes de nuestra
actividad, terminaron de producir los deshielos del periodo y sumaron escurrimientos en
el cauce. Esta situacion determind la presencia de un tirante de agua en el cauce, en el
sector mas profundo, del orden de 0,80 m, algo inusual y extraordinario. Imagenes de la
condicion de escurrimiento pueden verse en la Figura 7 a continuacion.

Figura No. 5 Condicion de escurrimiento del rio Quemquentreu al 20 de noviembre de
2024.
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A partir de esta situacion, la actividad de campo que estaba prevista realizar quedo
limitada a dos exploraciones en el cauce (Exploraciones 1 y 4) del programa
originalmente trazado. En efecto, se realizaron la Exploracion 1 sobre el cauce y en su
margen derecha y la Exploracion 4 en el mismo nivel en la margen izquierda.

La ubicacién de estas localizaciones puede verse en la imagen de la Figura 8 que
se presenta como sigue.

Figura No. 6 Ubicacidn de las Exploraciones realizadas.

En ambas pudo hacerse pie en terreno natural, en proximidades a las pilas
existentes, apenas por encima del nivel de agua libre en el cauce.

La llegada a la localizacion en cada caso demandd, como ya se expreso, una tarea
de preparacion del terreno y un trabajo de desmalezamiento para alcanzar el sitio de
trabajo. Imagenes de esta tarea pueden verse en la Figura 9 que se muestra en este
texto.

Figura No. 7 Tareas de limpiezay desmalezado. Arriba, margen derecha. Abajo,
margen izquierdo.
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El proceso de exploracion consistio en la excavacion controlada del terreno, con
la utilizacion de equipo mecanico retroexcavadora con un balde de 0,3 m3 de capacidad.

La tarea avanz6 tomando muestras en cada metro de profundidad, procurando
evitar el desmoronamiento, tratando de desarrollar la actividad con un profuso caudal de
agua aportado por el cauce del rio.

Con los cuidados pertinentes, la actividad se extendié hasta una profundidad
aproximada de 3,00 m en la Exploracion 1 (Margen derecha) y de 4,00 m en la
Exploracién 4 (Margen izquierda).

Se encontro el nivel freatico a 0,25 m por debajo de la cota de terreno natural. Una
referencia inamovible y aceptable es el plano en que comienza el fuste ensanchado de
la pila que se ha descripto en el quinto parrafo del titulo 2.2. Este se encuentra en una
misma cota aproximada, en todas las pilas.

Respecto de este nivel, el freatico se encontré a 0,85 m y se estabilizé a 0,65 m
en la fecha que se realizo la exploracion, 20 de noviembre de 2024.

Trabajo de Laboratorio.

Se determinaron las propiedades fisicas de las muestras extraidas en las
exploraciones. Los ensayos de campafia y de laboratorio para el analisis de muestras de
suelos se ejecutaron en un todo de acuerdo con las normas IRAM y/o ASTM y/o DNV.
Los analisis de muestras de agua se realizaron de acuerdo con normas especificas para
este propdsito.

Las determinaciones realizadas son las siguientes:

a) Humedad natural ¥

b)  Granulometria por via himeda .

c) Fraccion limo mas arcilla por lavado sobre tamiz N° 200 ©.

d) Determinacion del Limite Liquido, Limite Plastico e indice de
Plasticidad ®.

e) Clasificacion utilizando el SISTEMA UNIFICADO DE
CLASIFICACION DE SUELOS (S.U.C.S.) ®.

f)  Gravedad Especifica de los sdlidos ¥y,

g) Contenido de sulfato de sodio ®, cloruro de sodio "y pH ®),
en muestras de aguas del cauce tomadas en ambas margenes del rio.
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En las Planillas de las paginas 17 a 26 de este Informe se presentan
los resultados de los ensayos realizados sobre las muestras
analizadas.

En particular, en las paginas 17 y 20 se aprecia la clasificacion de los suelos que
integran el perfil en cada caso.

En la pagina 24 se exponen imagenes de las muestras extraidas y analizadas, en
las que se puede notar el tamafio méximo de particulas y su gradacion.

En las paginas 25y 26 de este informe se presentan los resultados de analisis de
aguas extraidas del cauce.

Los valores encontrados muestran niveles de Sulfato de Sodio (8 mg/l) por debajo
de los niveles correspondientes a Grado de Ataque Moderado (150 a 1500 mg/l) segun
la Tabla 2.3 Valores Limites de sustancias agresivas en aguas de contacto. Reglamento
CIRSOC 201 (9).

De igual manera, en la misma Tabla se indican valores de pH entre 6,5y 5,5 para
el mismo Grado de Ataque. Para tal caso, la determinacion arroja un valor entre 6,3y 6,2

(9).

Para el caso de contenido de Cloruro de Sodio, el mismo Reglamento en su
version 1982 (10) indica un nivel de 1000 mg/l, en tanto la magnitud presente en el cauce
del rio es de 4 mg/l.

Descripcion del perfil geotécnico explorado

Se realiza en este titulo una descripcion del perfil geotécnico encontrado en cada
una de las exploraciones realizadas.

Exploracién 1 (Margen derecha- Primer pila desde estribo derecho)

La tarea de exploracion ha permitido observar un perfil uniforme y homogéneo a
medida que se avanza en profundidad.

A lo largo de la exploracion se ha encontrado material granular (béleos, grava y
arena) con carencia de suelos finos.

Como se adelantd, se trata de arrastres producidos por la corriente del rio que se
depositan erraticamente.
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En todos los casos, este suelo se identifica como Grava Bien Graduada o Grava
Pobremente Graduada en el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (S.U.C.S.).

En la pagina 24 de este informe, a la izquierda se puede apreciar una imagen con
los tamafos de las particulas y su gradacion para cada una de las profundidades
exploradas.

Exploraciéon 4 (Margen izquierda - Cuarta pila desde estribo derecho)

Como en la anterior exploracion, se observa un perfil homogéneo integrado por
material granular (béleos, grava y arena) sin presencia de suelos de grano fino (limos 'y
arcillas).

Todas las muestras analizadas identifican como Grava Bien Graduada o Grava
Pobremente Graduada en el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (S.U.C.S.).

Como en el caso anterior, en la pagina 24 de este informe, a la derecha se
presentan imagenes con los tamafios de las particulas y su distribucion en cada una de
las profundidades exploradas.

Sistema de fundacion.

Las tareas de campo realizadas, el reconocimiento del predio, como asi también
las caracteristicas de los suelos que conforman el perfil edafolégico segun identificacion
de los materiales en el laboratorio, conducen a sugerir un sistema de fundacion mediante
cajon (11).

Este sistema se interpretara a partir de la serie de recomendaciones para la
aplicacion de la técnica de fundacion, cuya descripcion se expone a continuacion en los
siguientes titulos del presente Informe.

Descripcidon general

Dada la configuracion estratigrafica del terreno, la exposicion de la estructura de
fundacién a eventuales efectos erosivos, el peso propio, la carga de servicio a que estara
sometida la superestructura y la capacidad portante del suelo, es que se recomienda un
sistema de fundacion subsuperficial constituido por pilas o cajones de fundacién.
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Una pila o cajon de fundacion es un sistema de transferencia de carga de la
superestructura al suelo de apoyo que consiste en una unidad de gran volumen,
monolitica y resistente a potenciales efectos erosivos producidos por el agua, aun en
situaciones de crecidas importantes.

Se trata de un tipo de fundacidén que se puede interpretar como intermedio entre
una superficial (zapata, platea o viga de fundacion) con gran area de contacto con el
suelo, pero vulnerable a la accion erosiva, y una profunda (pilote) de reducida superficie de
contacto con el suelo, pero de descarga profunda, que puede resultar indemne a la erosién.

El sistema de fundacion que se propone es capaz de proveer gran superficie de
apoyo con el suelo, a reducida profundidad y de tal manera, una tension de trabajo del
suelo adecuada a las caracteristicas del proyecto.

Posee gran volumen y peso, y es capaz de otorgar la inercia necesaria para
soportar la probable accion erosiva de una escorrentia extrema.

Por otro lado, este gran volumen, que confiere solidez e inercia, es un elemento
de proteccion para las pilas del puente existente, asumiendo que estos sistemas de
fundacion se ubicaran aguas arriba y en coincidencia con las pilas de la obra existente.

Cota de fundacion y tension admisible de trabajo.

Las exploraciones realizadas permiten concluir en la existencia de uniformidad del
perfil geotécnico en ambos sitios explorados,

El macizo de suelo de apoyo puede describirse como una masa homogénea de
suelo granular identificado como Grava Bien Graduada (5).

Estos materiales se encuentran en estado de compacidad media (densidad
intermedia) y se asume que este grado de acomodamiento se incrementa en
profundidad. En esta situacién puede asignarseles un angulo de friccion interna
comprendido entre 28 y 32 °(12).

Se admite que estos granulares carecen de cohesion dada la ausencia de fraccion
fina plastica pasante tamiz N° 200, capaz de proveerla, en cuyo caso se acepta que el
valor de la cohesion de estos materiales es ¢ = 0 kg/cm2.

Con estas condiciones, para este tipo de material, puede aplicarse la expresion
de calculo general propuesta por Terzaghi (13), en su version simplificada para suelos
carentes de cohesidn, que se expone a continuacion;
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qu = QNq-l-EYBNy (1)
, donde:

qu, capacidad de carga Ultima (falla) [t/m?]

g, sobrecarga geostatica, producto de la densidad [J del suelo en
su estado natural [t/m?] y la profundidad de fundacién h [m], 1,1 t/m3 X
3,60 m = 3,96 t/m?

Nq, factor de capacidad de carga de Terzaghi; 18,40 para 30°.

7, densidad del suelo por debajo de la cota de fundacion [t/m3], 1,1
t/m3 en estado sumergido.

B, ancho de la fundacion [m], 1,80 m.
N,, factor de capacidad de carga de Terzaghi; 22,40 para 30°.

Utilizando un coeficiente de seguridad de 3 sobre la capacidad de carga ultima,
se tiene la capacidad de carga admisible.

Qadm = 31,7 t/m? = 3,2 kg/cm?

La tensién admisible de trabajo a adoptar sera de 3,2 kg/cm2, asumiendo una cota
de desplante o fundacién de 3,60 m por debajo de la cota de terreno natural.

Recomendaciones para la ejecucion del Sistema de Fundacion

El sistema de fundacién mediante cajones es una metodologia antigua utilizada
en diversas partes del mundo (India, Espafia, Estados Unidos con antecedente también
en Argentina y en la Patagonia).

El método posee diferentes variantes de acuerdo con las caracteristicas del suelo
y el estado natural que el mismo tenga al momento de los trabajos de campo.

En este documento se propone la hinca en terreno ajustada a la variante, con
agua y sin agotamiento (11).

El sistema de fundacion consiste en armar elementos en terreno y luego
disponerlos en forma secuencial y apilada en su localizacion correcta en el cauce.

Se conforman anillos de hormigén armado que se prefabrican en terreno firme. Su
forma y dimensiones se ajustaran de manera que circunscriban y contengan a la pila de
apoyo.
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Su seccidon estara constituida por un tabique perimetral reforzado mediante
tabigues intermedios. En su forma y configuracién intervendran las caracteristicas de los
equipos de excavacion disponibles y la altura regular de estas piezas premoldeadas esta
en el orden de 1,00 m.

Estos elementos premoldeados se izan y ubican en el punto correspondiente a la
ubicacion de la pila en el cauce del rio. A continuacion, se procede a la excavacion
cuidadosa del suelo en el interior del anillo, para lograr que el mismo descienda dentro
del cauce en forma controlada.

A medida que este procedimiento avanza, se coloca encima del anillo instalado
uno nuevo cuyo peso ayudara al descenso del primer anillo colocado a medida que la
excavacion sigue avanzando.

La tarea debe continuar hasta lograr la cota de fundacion sugerida de 3,60 a 4,00
m por debajo del terreno natural adyacente. Una vez dispuestos el conjunto de elementos
descriptos queda constituido el llamado cajon de fundacion.

Logrado este propdsito, se procedera al relleno de las cavidades del cajon con
hormigon que se podra elaborar con el mismo suelo extraido en la excavacién utilizando
cantidad de cemento necesaria para otorgar calidad de hormigon ciclépeo, alcanzando
de esta manera el plano ubicado a 0,60 m por debajo del borde superior del tltimo anillo
colocado.

Finalmente, los dltimos 0,60 m de la cavidad del cajén seran conformados por
hormigon armado convencional tipificado H-21.

Recomendaciones sobre las caracteristicas del hormigon a emplear.

Para la conformacion del hormigbn que servira para la construccion de las
fundaciones (anillos del cajon y tapa superior) se sugiere el empleo de cemento con
reducido contenido de Aluminato Tricalcico (AC3), menor al 4 %. Comercialmente
cementos puzolanicos, con elevada resistencia a los sulfatos, tipificacion CPP — 40 -
ARS. Se recomienda el uso de un contenido de cemento no menor de 360 Kg/m3 y
recubrimientos de armadura no menores a 5 cm en los anillos y en la tapa superior del
anillo.

Atentamente.

Trelew, 2 de diciembre de 2024.
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Tabla 1: Clasificacion SUCS — Exploracion 1.

OBRA:

COMITENTE :

CLASIFICACION SUCS

EL BOLSON

MUNICIPIO ACTIVO

Ampliacién Puente s/Rio Quemquentreu.
Calle Azcuénga. El Bolson. Rio Negro.
CFI. Consejo Federal de Inversiones.
Municipalidad de EI Bolsén.

Mtra.N® Mtra.N® Mtra.N® Mtra.N® Mtra.N° Mtra.N® Mtra.N° Mtra.N® Mtra.N® Mtra.N° Mtra.N° Mtra.N°
Prof.: 1,0 mts1 Prof.: 2,0 m!sl Prof.: 3,0 rm.i _
GRANULOMETRIA
Tamiz | %PASA | Tamiz | %PASA | Tamiz | %PASA | Tamiz | %PASA | Tamiz | %PASA | Tamiz | %PASA | Tamiz | %PASA | Tamiz | %PASA | Tamiz| %PASA | Tamiz | %PASA | Tamiz %PASA || Tamiz % PASA
212 92 212 98 21/2 98 212 21/2 212 212 212 212 21/2 212 212
2 80 2 92 2 96 2 2 2 2 2 2 2 2 2
112 66 112 73 112 90 112 112 112 112 112 112 112 112 112
1 54 1 56 1 73 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3/4 45 3/4 46 3/4 64 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4
12 37 12 38 12 51 12 12 12 12 12 12 12 12 12
3/8 33 3/18 33 3/18 45 3/18 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/18 3/8
4 23 4 23 4 34 4 4 4 4 4 4 4 4 4
10 19 10 18 10 26 10 10 10 10 10 10 10 10 10
40 10 40 7 40 10 40 40 40 40 40 40 40 40 40
100 3 100 1 100 2 100 100 100 100 100 100 100 100 100
200 2,0 200 0,5 200 15 200 200 200 200 200 200 200 200 200
CONSTANTES FISICAS
L.L. N L.L. = L.L. N L.L. L.L. L.L. L.L. L.L. L.L. L.L. L.L. L.L.
L.P. - L.P. - L.P. - L.P. L.P. L.P. L.P. L.P. L.P. L.P. L.P. L.P.
LP - ILP - L.LP - L.P LP LP ILP LP LP LP L.P LP
CLASIFICACION SUCS
ce | e | ow | !I l| II l| l| l| Il I
[ 0 ORGAMco] [ O ORGAmcd [D ORGAmcd [D ORGAmco} [ O ORGAmcd [ | ORGAN1C4 [ O omimcd [D ORGAMCd [D ORGANICC} [ O ORGAN1C¢ [D ORGANIdo [D 10RGAN1¢0

Observaciones:

SUCS HRB
Lugar y Fecha: Rawson, 28 de Noviembre de 2024.
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Tabla 2: Constantes Fisicas — Exploracion 1.

CONSTANTES FISICAS

NORMAS VN-E2 Y VN-E3

=R T R GE
AARECAN

EL BOLSON

MUNICIPIO ACTIVO

OBRA: Ampliaciéon Puente s/Rio Quemquentreu.
Calle Azcuénga. El Bols6n. Rio Negro.
COMITENTE: CFI. Consejo Federal de Inversiones.
Municipalidad de El Bolson.

Muestra N°
Exploracion 1 Exploracion 1 Exploracion 1
Material Prof.: 1,00 m Prof.: 2,00 m Prof.: 3,00 m
Hnat: 4,6 % Hnat: 4,2 % Hnat: 3,6 %
Ensayo LL LP LL LP LL LP LL LP LL LP LL LP LL LP LL LP LL LP
Pesafiltro N° 23 24 25 26 27 28
Pf + Suelo Himedo
Pf + Suelo Seco
Tara del Pesafiltro 25,94 | 25,46 | 26,32 | 28,12 | 26,29 | 26,84
Peso de Agua
Peso del Suelo Seco
Humedad (%)
N° de Golpes - Factor
Constantes Fisicas | | |
Indice Plastico No pléastico | No plastico | No plastico

Lugar y Fecha : Rawson, 28 de Noviembre de 2024.
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Tabla 3: Granulometria— Exploracion 1.

GRANULOMETRIA

NORMAS VN-E1 Y VN-E7

OBRA: Ampliacion Puente s/Rio Quemquentreu.
Calle Azcuénga. El Bols6n. Rio Negro.
COMITENTE: CFIl. Consejo Federal de Inversiones.
Municipalidad de El Bolson.

Muestra N° Muestra N° Muestra N° Muestra N° Muestra N° Muestra N°
Exploracion 1 Exploracion 1 Exploracion 1
Prof: 1,0 mts. Prof: 2,0 mts. Prof: 3,0 mts.
Hnat.: 4,6 % Hnat.: 4,2 % Hnat.: 3,6 %
Peso ' 8819,8 Peso '9468,5 Peso ' 71439 Peso Peso Peso
Tamiz| Retiene| Pasa % |[Tamiz|Retiene| Pasa % |[Tamiz|Retiene| Pasa % |[Tamiz|Retiene| Pasa % [Tamiz|Retiene| Pasa| % [Tamiz|Retiene| Pasa| %
3 0,0] 8819,8[ 100 3 0,0/ 9468,5[ 100 3 0,0] 7143,9] 100 3 3 3
21/2 855,6] 7964,2 90f 2 1/2| 203,2] 9265,3 98f21/2| 118,9] 7025,0 98 2 1/2 21/2 21/2
2 938,6] 7025,6 80| 2 534,6 8730,7 92f 2 201,9] 6823,1 96| 2 2 2
11/2| 1201,3] 5824,3 66[ 11/2| 1809,1] 6921,6 73[|11/2| 367,5] 6455,6 90f 1 1/2 11/2 11/2
1 1097,8[ 4726,5 54f 1 1636,5[ 5285,1 56 1 1257,8[ 5197,8 73 1 1 1
3/4 801,6] 3924,9 45 3/4 897,8( 4387,3 46| 3/4 658,9] 4538,9 64| 3/4 3/4 3/4
1/2 676,7| 3248,2 371 1/2 798,9[ 3588,4 38| 1/2 879,8] 3659,1 51f 172 1/2 1/2
3/8 332,6] 2915,6 33| 3/8 435,9( 3152,5 33| 3/8 455,7] 3203,4 45 3/8 3/8 3/8
4 861,3| 2054,3 23] 4 1006,9( 2145,6 23] 4 767,8| 2435,6 34| 4 4 4
Peso  500,0 Peso 500,0 Peso 500,0 Peso Peso Peso
Tamiz| Retiene| Pasa % |[Tamiz|Retiene| Pasa % |[Tamiz|Retiene| Pasa % |[Tamiz| Retiene| Pasa % [Tamiz|Retiene| Pasa| % [Tamiz|Retiene| Pasa| %
10 98,1 401,9 19 10 104,6] 395,4 18] 10 113,6] 386,4 26[ 10 10 10
40 187,6] 214,3 10| 40 236,8] 158,6 71 40 243,5] 142,9 10| 40 40 40
100 139,9 74,4 3| 100 129,1 29,5 1f 100 109,1 33,8 2| 100 100 100
200 31,1 43,3 2,0ff 200 18,7 10,8 0,5| 200 11,7 22,1 1,5/ 200 200 200

Lugar y Fecha : Rawson, 28 de Noviembre de 2024.
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Tabla 4: Clasificacion SUCS- Exploracion 4.

OBRA: Ampliacién Puente s/Rio Quemquentreu.
Calle Azcuénga. El Bolsén. Rio Negro.
COMITENTE : CFI. Consejo Federal de Inversiones.

LAY A A AN S
vlﬁ‘ ) Qﬁ(\""ﬁ&[\
———

EL BOLSON

MUNICIPIO ACTIVO

Municipalidad de EI Bolsén.
CLASIFICACION SuCs
Mira.N® Mtra.N°® Mira.N° Mira.N° Mira.N® Mtra.N® Mira.N° Mtra.N°® Mtra.N°® Mtra.N® Mtra.N° Mira.N®
ion 4 6n 4 6n 4 4
Prof.: 1,0 mts Prof.: 2,0 mts Prof.: 3,0 mts Prof.: 4,0 mts
GRANULOMETRIA
Tamiz | %PASA | Tamiz | %PASA [ Tamiz | %PASA | Tamiz | %PASA |[Tamiz | %PASA || Tamiz | %PASA [ Tamiz | %PASA | Tamiz | %PASA | Tamiz | %PASA || Tamiz | %PASA | Tamiz | %PASA | Tamiz %PASA
21/2 90 212 100 212 100 212 98 21/2 212 212 212 212 212 212 212
2 82 2 94 2 95 2 95 2 2 2 2 2 2 2 2
112 69 112 75 1172 91 1172 90 1172 112 112 112 112 112 112 1172
1 55 1 57 1 72 1 75 1 1 1 1 1 1 1 1
3/4 45 3/4 47 3/4 63 3/4 65 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4
12 37 12 38 12 50 12 52 12 12 12 12 12 12 12 12
3/8 33 3/8 33 3/8 44 3/18 46 3/8 3/8 3/18 3/18 3/8 3/8 3/8 3/8
4 25 4 22 4 32 4 33 4 4 4 4 4 4 4 4
10 20 10 17 10 23 10 27 10 10 10 10 10 10 10 10
40 11 40 6 40 9 40 14 40 40 40 40 40 40 40 40
100 3 100 1 100 2 100 5 100 100 100 100 100 100 100 100
200 16 200 05 200 0,6 200 35 200 200 200 200 200 200 200 200
CONSTANTES FISICAS
L.L. L.L. LL. L.L. LL. L.L. L.L. L.L. L.L. L.L. L.L. L.L.
L.P. L.P. L.P. L.P. L.P. L.P. L.P. L.P. L.P. L.P. L.P. L.P.
LP LP LP ILP LP LP ILP P 1P LP LP LP
CLASIFICACION SUCS
e | o | ow | ow | !I I l| H H
[ O orehnicd] [0 orainicd [0 oreinicq [ orainicd [0 oreinicd [ orenicd [ O orenicd [ orenicd [ orenicd [ orsinich [0 oreanido [O 1oreindo
Observaciones:
ﬂ HRB

Lugary Fecha : Rawson, 28 de Noviembre e 2024.
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Tabla 5: Constantes Fisicas— Exploracion 4.
OBRA: Ampliacion Puente s/Rio Quemaquentreu.
Calle Azcuénga. El Bolson. Rio Negro.
COMITENTE: CFI. Consejo Federal de Inversiones.
Municipalidad de El Bolson.
CONSTANTES FISICAS
NORMAS VN-E2 Y VN-E3
Muestra N°
Exploracién 4 Exploracién 4 Exploracion 4 Exploracién 4
Material Prof.: 1,00 m Prof.: 2,00 m Prof.: 3,00 m Prof.: 4,00 m

Hnat: 4,9 % Hnat: 3,2 % Hnat: 4,6 % Hnat: 4,9 %
Ensayo LL LP LL LP LL LP LL LP LL LP LL LP LL LP LL LP LL LP
Pesafiltro N° 17 18 19 20 21 22 3 4
Pf + Suelo Himedo
Pf + Suelo Seco
Tara del Pesafiltro 26,26 | 25,85 | 24,68 | 26,92 | 26,04 | 27,80 | 31,73 | 40,33
Peso de Agua
Peso del Suelo Seco
Humedad (%)
N° de Golpes - Factor
Constantes Fisicas | | | |
Indice Plastico No plastico | No plastico | No plastico | No plastico

Lugar y Fecha : Rawson, 28 de Noviembre de 2024.
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Tabla 6: Granulometria— Exploracion 4.

GRANULOMETRIA

NORMAS VN-E1 Y VN-E7

'~f“i’}t&f~‘(“’€§§§\l§&;';
EL BOLSON

MUNICIPIO ACTIVO

OBRA: Ampliaciéon Puente s/Rio Quemquentreu.

Calle Azcuénga. El Bolson. Rio Negro.

COMITENTE: CFI. Consejo Federal de Inversiones.

Municipalidad de EIl Bolsoén.

Muestra N° Muestra N° Muestra N° Muestra N° Muestra N° Muestra N°
Exploracién 4 Exploracién 4 Exploracion 4 Exploracién 4
Prof: 1,0 mts. Prof: 2,0 mts. Prof: 3,0 mts. Prof: 4,0 mts.
Hnat.: 4,9 % Hnat.: 3,2 % Hnat.: 4,6 % Hnat.: 4,9 %
Peso ' 8119,4 Peso '9218,5 Peso ' 6726,3 Peso ' 6314,7 Peso Peso
Tamiz| Retiene| Pasa % |[Tamiz|Retiene| Pasa % [Tamiz|Retiene| Pasa % |[Tamiz|Retiene| Pasa % [Tamiz|Retiene| Pasa| % [Tamiz|Retiene| Pasa| %
3 780,6] 7338,8 90 3 0,0{9218,5[ 100f 3 0,0] 6726,3] 100f 3 0,0] 6314,7] 100 3 3
21/2 0,0| 7338,8 90f 2 1/2 0,0 9218,5[ 100( 2 1/2 0,0f 6726,3] 100f21/2| 117,3] 6197,4 98| 2 1/2 212
2 700,8] 6638,0 82 2 575,3] 8643,2 M 2 321,2| 6405,1 95 2 195,6] 6001,8 95 2 2
11/2 | 1075,7[ 5562,3 69[| 1 1/2| 1754,7| 6888,5 75]11/2] 308,1f 6097,0 91]11/2| 299,7[ 5702,1 90f 1 1/2 11/2
1 1128,8] 4433,5 55| 1 1672,4[ 5216,1 571 1 1246,8] 4850,2 72 1 987,6] 4714,5 75| 1 1
3/4 752,9] 3680,6 45| 3/4 928,3[4287,8 47 3/4 633,5] 4216,7 63[ 3/4 613,9[ 4100,6 65( 3/4 3/4
1/2 682,4] 2998,2 37| 172 817,9[3469,9 38| 1/2 843,8] 3372,9 50 1/2 786,5[ 3314,1 52 1/2 1/2
3/8 324,9] 2673,3 33| 3/8 445,4[ 3024,5 33| 3/8 415,7[ 2957,2 44] 3/8 397,8] 2916,3 46] 3/8 3/8
4 620,2| 2053,1 25 4 978,8 2045,7 22| 4 835,6/ 2121,6 32| 4 817,6/ 2098,7 33| 4 4
Peso 500,0 Peso 500,0 Peso 500,0 Peso 500,0 Peso Peso
Tamiz| Retiene| Pasa % |[Tamiz|Retiene| Pasa % [Tamiz|[Retiene| Pasa % |[[Tamiz|Retiene| Pasa % [Tamiz|Retiene| Pasa| % [Tamiz|Retiene| Pasa| %
10 97,3[ 402,7 20| 10 124,2] 375,8 17( 10 133,3] 366,7 23| 10 95,2 404,8 27| 10 10
40 193,2] 209,5 11 40 231,7] 144,1 6] 40 231,7[ 1350 9 40 187,9] 216,9 14| 40 40
100 149,2 60,3 3| 100 118,3 25,8 1| 100 109,9 25,1 2| 100 141,3 75,6 5| 100 100
200 28,9 31,4 1,6 200 15,3 10,5 0,5| 200 15,1 10,0] 0,6 200 23,6 52,0 3,5| 200 200

Lugar y Fecha : Rawson, 28 de Noviembre de 2024.

Archivo :
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Tabla 7: Pesos Especificos.

OBRA: Ampliacién Puente s/Rio Quemquentreu.
Calle Azcuénga. El Bolsén. Rio Negro.
COMITENTE: CFI. Consejo Federal de Inversiones.
Municipalidad de El Bolsén.

PESOS ESPECIFICOS
Norma IRAM 1533

MUESTRA N°

Pozo

Exploracion 1

Profundidad de Extraccién

1,00 m

Fecha de ejecucidn

20/11/2024

Descripcion

Material granular de

cauce de rio.
DETERMINACION 1 2
PESO SUMERGIDO 789,1 789,9

PESO SATURADO A SUP. SECA

1229,2 | 1230,0

PESO SECO 1227,7 | 1228,0
PESS 2,793 2,795
PEAS 2,790 2,790
PEA 2,799 2,803
PESO ESPECIFICO SATURADO (PESS) 2,794
PESO ESPECIFICO SECO (PEAS) 2,790
PESO ESPECIFICO APARENTE (PEA) 2,801
HUMEDAD DE ABSORCION (%) 0,12 0,16
/ABSORCION PROMEDIO (%) 0,14

Lugar y fecha: Rawson, 28 de Noviembre de 2024.-
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Figura No. 8 Exploraciones muestras.
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Exploracion 1. Profundidad 1,00 m Exploracion 4. Profundidad 1,00 m

Exploracién 1. Profundidad 3,00 m
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Innovanade pona o desorrolio
bt g Informe de Ensayos
3 Departamento Provincial Laboratorio
Direccion Provincial de Salud Ambiental
Secretaria de Salud
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Verificacion Hidraulica
1 Objetivos

El objetivo de este informe es presentar los fundamentos y resultados de
una serie de modelaciones hidrodindmicas realizadas para verificar
hidraulicamente el puente proyectado para la calle Azcuénaga. Se verificara la
revancha para la crecida de recurrencia de 100 afios y los niveles hidrométricos
para la crecida de recurrencia de 200 afos.

2 Antecedentes
Se consulto la siguiente documentacion:

a) Relevamiento topografico. En la segunda quincena de enero de 2025 se
realizd el relevamiento topografico de un tramo de 1000 m del Rio
Quemquemtreu. El relevamiento esta referenciado altimétricamente al
sistema de puntos fijos del IFTA y se ha utilizado la proyeccién plana
Gauss-Krlger, Faja 1, Posgar 2007. El relevamiento incluye 17 perfiles
transversales ubicados en las siguientes progresivas: +0.00, +25.0, +50.0,
+75.0, +100.0, +200.0, +300.0, +400.0, +500.0, -25.00j, -75.0, -100.0, -
200.0, -300.0, -400.0, y -500.0; en donde la progresiva 0 se ubica en la
seccién definida por el extremo de aguas abajo de las pilas del Puente
Azcuénaga (actual). El sentido positivo es hacia aguas arriba. El
relevamiento incluye el cauce y planicie adyacente extendiéndose cada
perfil hasta las calles costaneras; también se incluye el trazado vial de los
accesos al puente y el punto Fijo Nro. 16 (red IFTA).

b) Proyecto del puente nuevo. Se dispone de los planos del nuevo puente
proyectado: plano general, viga, losas, estribo, pilas, y cajon de fundacién
de pilas. De la documentacién se desprende que la cota de fondo de viga
(CFV) es de 317.67 m, para la viga mas baja ubicada en el extremo de
aguas arriba; la cota de fundacion de la pila es 310.75 m. El puente se
compone de 5 vanos con 10 m de luz cada una. El ancho efectivo de flujo
entre pilas es de 9.2 m. Las pilas tienen una geometria rectangular con
ancho de 0.50 m y 5.50 m de longitud (6.00 m de longitud total). Los
extremos de las pilas estan terminados con una seccion triangular de 0.25
m (ver figura 1).
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c) Seguridad hidraulica de puentes. Al respecto se han consultado diversos
documentos tanto de organismos oficiales como publicaciones. Castelli, E
(2004) Método para la determinacion de la revancha hidraulica en
puentes. Revista Carreteras, Afio LXIX, nro. 252, pag. 106-127. En este
estudio se presenta una resefia de los distintos criterios utilizados para
determinar la revancha. VN (2023) Criterios de disefio hidrolégico e
hidraulico para obras de la Direccion Nacional de Vialidad. Division
Hidrologia e Hidraulica. Version A — (30/1/2023). Se presenta un criterio
general sobre revancha de 1m para crecidas de recurrencia centenaria. En
el Anexo “Términos de Referencia para estudios hidrologicos e hidraulicos
de proyectos viales” se presenta una ampliacién con distintas categorias
de andlisis para la determinacién de la revancha.
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Figura No. 1. Vista lateral y corte segun la pila del puente proyectado.
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3 Materiales y métodos

3.1 Modelo Hidrodindmico IBER

Iber es un modelo matematico bidimensional para la simulacion del flujo en
rios y estuarios desarrollado a partir de la colaboracién del Grupo de Ingenieria
del Agua y del Medio Ambiente, GEAMA (Universidade da Corufia), del Grupo de
Ingenieria Matematica (Universidade de Santiago de Compostela), del Instituto
Flumen (Universitat Politécnica de Catalunya y Centre Internacional de Métodes
Numeérics en Enginyeria) y promovido por el Centro de Estudios Hidrograficos del
CEDEX (Blade et al.,, 2014). EI modelo ha sido ampliamente validado en
escenarios diferentes (Cea et al., 2020).

3.1.1 Modelo hidrodindmico — Ecuaciones del flujo

Mediante el modelo hidrodinamico se busca determinar las caracteristicas
del escurrimiento que vienen parametrizadas con la profundidad del flujo h y las
componentes del vector de velocidad U y V. Se asume valida la distribucién
hidrostatica de presion a lo largo de la vertical y un flujo de profundidad somera
donde no son relevantes los efectos tridimensionales (corrientes secundarias,
estratificacion vertical, etc.). Las ecuaciones que describen el escurrimiento son:

ah+v (hU) =0
ot N

6hU+6 WU + h? +a(hUV)— hazb Tb’x_l_a( h6U>+6( h6U>
ot | ox 97" 9y Iy T Mo\ ax) T oy \Vt Gy

(’)hV_I_ 0 (hUV) + 0 W+ h?\ hazb Toy 0 ( h6V) N 5, ( hOV)
Jat  Ox dy 95 )=79 dy p  Ox vt dx/ dy Ve ay
En donde g es la aceleracion de la gravedad, p es la densidad del agua, Z,,
es la elevacion del fondo, 1, es el esfuerzo de corte producido por la interacciéon
entre el escurrimiento y el fondo, y v, es la viscosidad cinematica de remolino.

La primera expresion es la ecuacion de continuidad y las restantes
corresponden a las ecuaciones de la cantidad de movimiento para los ejes X, Y,
respectivamente. La estructura de las ecuaciones responde a la forma general de
la ecuacién de transporte. En el miembro de la izquierda se ubican: la variacién
local de la cantidad y luego los términos de transporte convectivo. En el miembro
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de la derecha, se ubican los términos de fuentes, sumideros y difusion. Para la
ecuacion de continuidad, estos ultimos términos son nulos. En las ecuaciones de
cantidad de movimiento se tiene la fuerza debida a la gravedad, la friccion debida
al rozamiento con el fondo (z;) y el efecto difusivo efecto de la turbulencia.

3.1.2 Resistencia al flujo

Para cuantificar la interaccion entre el flujo y el fondo se emplea la formula
de Manning, ampliamente utlizada en aplicaciones de la ingenieria. Las
expresiones del esfuerzo de corte en el fondo basado en la férmula de Manning
son:

Ty n?U|Ul
p =9 h4/3

T n?v||u
b,y:gh 4‘|| |
p h*/3

3.1.3 Modelo de turbulencia

Se eligid el modelo parabdlico (Cea et al.,, 2020) que determina la
viscosidad de remolino media a partir de asumir una distribucién parabdlica en la
vertical de la viscosidad de remolino:

v, = 0.068 u*h

En donde la velocidad de corte, u*, viene calculada a partir de la tension
tangencial del fondo:

Al utilizar la féormula de Manning para determinar el rozamiento del fondo,
la viscosidad tiene la siguiente expresion:

ve = 0.068 ,/gl|U||R>/

3.1.4 Condiciones de borde

Las condiciones de borde se aplican tanto a contornos cerrados, tipo pared,
como a contornos abiertos en los que existen flujos. Para los contornos cerrados
se impuso una ley de resistencia al flujo dada por la formula de Manning. Los
contornos abiertos requieren de la definicion del caudal total (extremo de aguas

arriba) y la cota de la superficie libre (extremo de aguas abajo).
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3.2 Recomendaciones sobre seguridad hidraulica de puentes

Se consideran distintos criterios para la evaluacion de la seguridad
hidraulica del puente. VN (2023) indica que “con respecto al disefio de puentes, el
tiempo de retorno de disefio sera de 100 afios, para el cual la revancha genera
por el fondo de viga y la cota de maxima creciente sera de 1.00 m y el de
verificacion serd de 200 afos, comprobando siempre que el puente trabaje a
superficie libre”.

Castelli (2024) propone una revancha minima asociada a las
consecuencias de falla del puente y adicionales considerando las caracteristicas
de la cuenca, del cauce y del puente. Se presenta un resumen en la tabla 1. El
valor minimo minimorum del criterio es de 0.70 m y el maximo maximorum es de
2.60m

Tabla 1. Criterios para la determinacién de la revancha propuestos por Castelli (2024). Nota:
DAP, didmetro del fuste del arbol medido a la altura del pecho.

Consecuencias de la
falla del puente
baja Media alta

Revancha minima (m) 0.7 0.8 0.9
Incrementos por (n metros):
Caracteristicas de la cuenca
Sin cambios previsibles / con bajo proceso de 0.00 0.00 0.00
desarrollo
En marcado proceso de desarrollo (urbano, 0.25 0.30 0.35
infraestructura, agro)
Cuenca sin vegetacion arborea relevante 0.00 0.00 0.00
Cuenca con regiones de vegetacién arborea con  0.15 0.17 0.20
DAP <0.30 m
Cuenca con regiones de vegetacion arborea con  0.20 0.25 0.30
DAP > 0.30 m
Marcada presencia de bosques en galeria sobre  0.10 0.12 0.15
las margenes

Cuenca con frecuentes incendios forestales 0.05 0.10 0.15
Caracteristicas del cauce
Producto de velocidad y tirante < 10.0 m?/s 0.00 0.00 0.00

Producto de velocidad y tirante entre 10.0 y 30 0.20 0.25 0.30
m?/s

Producto de velocidad y tirante > 30.0 m?/s 0.30 0.35 0.40
Caracteristicas del puente

Existencia de al menos una alternativa de cruce  0.00 0.00 0.00
en 20 km

Inexistencia de alternativa de cruce cercana 0.25 0.30 0.35
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3.3 Construccion de la geometria del modelo

3.3.1 Topografia del terreno.
Se seleccionaron los puntos del relevamiento topografico que

corresponden al terreno natural y fondo de cauce (excluyéndose los puntos de
artefactos, tales como columnas, alambrados, etc.). La nube de puntos fue
procesada con ArcGIS generandose en primer término una superficie de
elementos triangulares (TIN). Seguidamente se generd un raster con un tamafio
de pixel de 1.00 m.

3.3.2 Geometria de las estructuras.

Se definié una poligonal como limite del modelo topografico a utilizar en el
modelo hidrodinamico. Dicha poligonal sigue los niveles mas altos definidos por
las calles costaneras o terraplenes. En la seccion de los puentes (actual y
proyectado) la poligonal sigue el trazado de los estribos, asumiéndose que no
existird flujo sobre el puente. Las pilas (actuales y proyectadas) fueron
digitalizadas en funcion del relevamiento topografico y de los planos. Se
generaron poligonales y se agregaron a las anteriores formando un Unico archivo
vectorial (formato shp).

3.3.3 Zonificaciéon del modelo.
Seguidamente a la delimitacién de los bordes del modelo, se procedi6 a la

definicion de distintas regiones internas. Para ello se trazaron poligonales que
delimitan el fondo del cauce del rio y las planicies de inundacion adyacentes.
Ademas se dividi6 el tramo en 5 secciones que corresponderan a distintos criterios
de mallado. Se define un tramo de cauce con grillado grueso (ver tabla 2), otro
tramo de aproximacion o transicion con grillado intermedio, y un tramo bajo los
puentes y zonas aledafias con grillado denso. A fin de contar con una mejor
calidad de informacion en torno a las pilas se delimitaron regiones que las
envuelven (puente nuevo y viejo) aplicando un offset de 2 m respecto a las
paredes de las pilas nuevas. En dichas regiones se impuso un tamaiio de grilla de
0.15m.

3.4 Parametrizacion de la resistencia al flujo

La resistencia al flujo generada por el material del lecho y vegetacion de las
margenes es parametrizada por el coeficiente de Manning (n). Para el caso del
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lecho, ya fue reportado en un apartado anterior y se utilizo el valor de n = 0.035,
con un valor maximo de n = 0.038.

Para el caso de la planicie de inundacion con presencia de vegetacion se
consultaron las tablas con valores sugeridos por Chow (1994). Alternativamente
se evaluo el coeficiente de Manning aplicando la metodologia de Armanini (2005).

El coeficiente equivalente para la planicie vegetada es:

1 h*/3D
neq = no 1 + CD

2gnd A
En donde:
Neq, €S el coeficiente de Manning equivalente para la planicie con vegetacion,
n,, €s el coeficiente de Manning para el suelo desnudo,
Cp, es el coeficiente de arrastre hidrodindmico del fuste,
h, es el calado del flujo en la planicie (m),

D, es el diametro del fuste (m)

A, es la densidad de la cobertura vegetal (m?)

3.5 Andlisis de convergencia de grilla

El error en la soluciébn numérica se estima mediante el indice de
Convergencia de Grilla (GCI) propuesto por Roache (1997). El estimador
aproxima el error en la solucion de una grilla fina, f;, comparando la solucién con
aquella de una grilla méas gruesa, f5:

Efina — E12
1 1—1rP

Mientras que el estimador del error para la solucion de la grilla gruesa, £,
resulta de comparar con la solucion de la grilla mas fina:

14
Egrueso _ r E12
2 1—1rP

En donde, E;, es la diferencia entre las dos soluciones, f; es la solucion
numeérica de la grilla gruesa con tamafio h4, f, es la soluciébn numérica de la grilla
fina con tamafio de grilla h,; r es el factor de refinamiento entre las grillas gruesa
y fina (r = h,/h;) y p es el orden formal de precision del algoritmo. Para el caso

de estudio se aplicé un esquema numérico de segundo orden, p = 2 (IBER, 2014).
COPDI-2025-00027167-CFl-PI ﬂDP
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El GCI se define como el producto de un factor de seguridad (FS) y la
estimacion del error E:

GCI = FS - E,

Para el factor de seguridad se adoptd un valor de 1.25 siguiendo a Wilcox (2006).

3.6 Analisis de condiciones de borde

Se analizé la influencia en la imposicion de condiciones de borde en el
extremo de aguas abajo del tramo de estudio. Se construyeron varias curvas
altura-caudal asumiendo distintas hipétesis. Para el caso de flujo uniforme se
asume que la superficie libre es horizontal y el caudal total surge de la suma de
los flujos por el cauce y planicies (de margen derecha MD, e izquierda MI):

Q = Qcauce + Qplanicie.MD + Qplanicie.MI

Cada caudal es evaluado con la ecuacién de Manning:
1 23,0172
=—R;’"AS
Q n h f

En donde Rh y A (radio hidraulico y area de flujo) son evaluados en base a
la informacion del relevamiento topografico (perfil progresiva — 500.00). La
pendiente de energia (Sf) es igual a la pendiente media del tramo. A fin de evaluar
posibles cambios en la pendiente y/o el coeficiente de Manning, se consider6 que
la relacion:

1
—Sf1/2~cte
n
Es constante en la ecuacion de Manning, de modo tal que un incremento
en “n” seria equivalente a una reduccion en S;. Se construyeron curvas utilizando

los coeficientes de Manning tipicos para cauce y planicie; y luego aumentando en
un 20% el valor de la planicie y asumiendo el valor maximo estimado para el
cauce.

Un criterio de minima para la curva altura-caudal surge de imponer flujo

critico. Se construy6 una curva asumiendo nimero de Froude unitario:

gA3

°=1F

En donde B es el ancho superficial de la regién de escurrimiento.
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3.7 Planificacion de simulaciones

3.7.1 Preparacion del modelo hidrodinamico
La primera etapa de simulacién tiene por finalidad optimizar distintos

parametros relativos a la discretizacion espacial y extension temporal a fin de
lograr soluciones dentro de tolerancias y tiempos de calculos no muy extensos. La
primera corrida (QQO1 en tabla 2) se emplea para definir el tiempo de simulaciéon
necesario para alcanzar el régimen permanente. En las siguientes cuatro corridas
(QQO02 a QQO5) se reduce sistematicamente el tamario de la grilla a fin de evaluar
el GCl y seleccionar la grilla mas adecuada. Seguidamente se procede a evaluar
la sensibilidad del modelo ante cambios en la condicién de borde de aguas abajo
(corrida QQO06) y en la resistencia al flujo en todo el tramo (corrida QQO07).

3.7.2 Explotacién del modelo hidrodindmico
Se evaluaron distintos escenarios:

Corrida QQO04. Crecida centenaria, planicie de inundacion con vegetacion
(estado actual). Se utilizan estos resultados para evaluar la revancha del puente.

Corrida QQO08. Crecida con recurrencia de 200 afios, planicie de inundacién
con vegetacion (estado actual). Se utilizan estos resultados para la verificacion
del puente (condicién de flujo a superficie libre).

Corrida QQO09. Crecida con recurrencia de 50 afios. Se agrega este
escenario para el analisis de eventos mas recurrentes.

Corrida QQ10. Crecida centenaria con planicie de inundacién
completamente desprovistas de vegetacion.

COPDI-2025-00027167-CFI-PI ﬂDP

Pégina 132 de 425



. . T O
CFI - Consejo Federal de Inversiones TR

ousoro.  MUNICIPALIDAD DE EL BOLSON ~ EL BOLSON

DE INVERSIONES MUNICIPIO ACTIVO

Innovacién para el desarrollo

Tabla 2. Detalle del disefio de corridas para la preparacion y explotacién del modelo
hidrodindmico. Se presenta el tamafio de los elementos de la grilla para tres sectores del cauce;
el coeficiente de Manning, las condiciones e borde, el Tiempo de Simulacién, caudal de régimen

parmente y la cantidad de elementos de la grilla.

CORRI TAMARNO DE N de Cond. T Caud Nro.

DA GRILLA Manning Borde sim. al
Extrem Apro Puen Cauc Planic (m3/s Elem.

0S X. te e ie A.Abajo  (segQ) )

Corridas de preparacion

3580
QQO01 500 250 1.00 0.035 0.100 Critico 1200 240 9
3580
QQ02 500 250 1.00 0.035 0.100 Ciritico 660 240 9
4638
QQO03 350 1.75 0.70 0.035 0.100 Ciritico 660 240 7
6601
QQ04 250 1.25 0.50 0.035 0.100 Critico 660 240 4
1089
QQO05 1.75 0.87 0.35 0.035 0.100 Critico 660 240 80
R.UNIF.2 4638
QQO06 350 1.75 0.70 0.035 0.100 0% 660 240 7
4638

QQO07 350 1.75 0.70 0.038 0.120 Critico 660 240 7
Corridas de explotaciéon

4638
QQO08 350 1.75 0.70 0.035 0.100 Critico 1200 289 7
4638
QQO09 350 1.75 0.70 0.035 0.100 Critico 660 195 7
4638

QQ10 350 1.75 0.70 0.035 0.035 Critico 660 240 7

4 Resultados

4.1 Resistencia al flujo en las planicies de inundacién

Segun Ven Te Chow, el coeficiente de Manning para la planicie de
inundacién varia en el siguiente rango:

min med max
Matorrales medios a densos en
invierno 0.045 0.070 0.110
Matorrales medios a densos en
verano 0.070 0.100 0.160
Sauces densos rectos verano 0.110 0.150 0.200
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Aplicando la metodologia propuesta por Armanini, se consideraron tres
hipétesis de combinacién de tamafios del fuste y densidad de la vegetacion.
Ademas se vario el calado del flujo entre 0.50 my 1.00 m. En la tabla 3 se presenta
un detalle del calculo. En base a los resultados anteriores se adopté un valor de

0.100 para el coeficiente de Manning en la planicie de inundacion.

Tabla 3. Calculo del coeficiente equivalente para la planicie de inundacion segun la metodologia

propuesta por Armanini (2005).

HIP1 HIP2 HIP 3

Coeficiente de Manning del

suelo 0.025 0.025 0.025
Coeficiente de arrastre
hidrodindmico 1.250 1.250 1.250
diametro de los fustes (m) 0.06 0.03 0.1
Densidad de la vegetacion
(m2) 0.25 0.0625 1.0
Coeficiente de Manning
Calados (m) equivalente:
0.50 0.082 0.113 0.056
0.75 0.105 0.147 0.070
1.00 0.126 0.177 0.084

EL BOLSON

MUNICIPIO ACTIVO

COPDI-2025-00027167-CFI-PI ff!ISDP

Pégina 134 de 425



. : RN
CFl - Consejo Federal de Inversiones RTINS

owcoros MUNICIPALIDAD DE EL BOLSON ~ EL BOLSON

DE INVERSIONES MUNICIPIO ACTIVO

Innovacién para el desarrollo

Figura No. 2. Etapas de la construccion del modelo en IBER: a) definicién de regiones, b)
resistencia al flujo en cauce y planicies, c) tamafio de grilla, d) grillado y e) elevaciéon del terreno.

4.2 Andlisis de performance del modelo

4.2.1 Etapas de la construccion del modelo

La construccion del modelo del Rio Quemquemtreu y puentes siguio una
serie de etapas que se enumeran a continuacion: a) definicion de poligonales y
superficies; b) asignacion de tamarfo de grilla a cada superficie; ¢) asignacion del
coeficiente de Manning a cada region; d) asignacion de condiciones de borde
aguas arriba y abajo; d) generacion de grilla; e) asignacion de elevacion del
terreno a cada nodo de la grilla. En la figura 2 se muestran las distintas etapas
segun el software IBER.

En la figura 3 se muestra un croquis con un detalle de la geometria de los

puentes. A los efectos de la simulacién se ha considerado el nivel actual del lecho
COPDI-2025-00027167-CFl-PI fGDP
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y el obstaculo a la corriente viene definido por la geometria de la pila (y no del
cajon de fundacion si el lecho estuviese mas bajo). Ademas se incluye un detalle
de la discretizacion que fue densificada alrededor de las pilas a fin de contar con

una mejor resolucion del campo de velocidad y del calado. Se fij6 un tamafio de
0.15 m para los elementos de la grilla.

/\,

tablero puente viejo i———2_{}5—-— tablero puente
1

nuevo

(G

N %

A ‘ A

5.02 6.70
717 6.00
8.00 7.50

Figura No. 3. Detalle de la geometria de los puentes. Arriba: detalle de las pilas del puente
nuevo y viejo. Abajo: detalle de la zonificacién del grilla en la zona de puentes.

4.2.2 Tiempo de simulacion

En base a estimaciones preliminares se obtuvo una velocidad de flujo de
4.0 m/s para la crecida centenaria, con lo cual el tiempo de transito seria de 300
s, para el tramo modelado. Por lo tanto se establecié un tiempo de simulacién de
1200 s para la corrida QQOL. En la figura 4 se muestra la evolucién temporal del
caudal en la seccion final y en la seccion del puente. En la seccion del puente, el
error relativo en el caudal es igual o inferior al 1% luego de 240 s de simulacién.
Por otro lado, en la seccion de salida, el error relativo en el caudal es igual o

COPDI-2025-00027167-CFl-PI f;DP

Pégina 136 de 425



. . T O
CFI - Consejo Federal de Inversiones TR

ousoro.  MUNICIPALIDAD DE EL BOLSON ~ EL BOLSON

DE INVERSIONES MUNICIPIO ACTIVO

Innovacién para el desarrollo

inferior al 1% al cabo de 613 s de simulacion. Por lo tanto, se definié que las
siguientes corridas tuvieran un tiempo de simulacién de 660 s.

1

—0—Seccién Salida

—8—Seccion Puente

0.1

Error relativo en Q

0.01

0.001
0 500 1000

Tiempo de simulacion

Figura No. 4. Evolucién del error relativo en el caudal en la seccién del puente y de salida.

4.2.3 Convergencia de grilla
En las corridas 2 a 5 se procedié a disminuir el tamafio de la grilla con un

factor de reduccién r = 0.71. En la tabla 4 se exponen los resultados obtenidos.
Se observa que la corrida QQO04 tiene un error promedio en la elevacion de la
superficie libre de 0.9 cm, siendo el menor error alcanzado en las de las 4 corridas.
Sin embargo, la corrida QQO03 presenta un error similar, de 1.0 cm, cuya diferencia
no es significativa con la corrida anterior. Considerando que la cantidad de nodos
en la corrida QQ04 es un 42% superior al de la QQ03 se opta por conservar la
grilla de esta ultima. Finalmente, el calado promedio es de 2.09 m, para el cual el
error absoluto de 1.0 cm representa un error relativo inferior al 1%.

Tabla 4. indice de convergencia de grilla calculado para la elevacion de la superficie libre en bajo
el puente.

indice de Convergencia de Grilla (m)

Corrida: QQ02 QQ03 QQ04 QQ05
Media 0.023 0.010 0.009 0.017
Desvio

Estandar 0.024 0.011 0.010 0.029
Minimo 0.004 0.000 0.000 0.000
Maximo 0.114 0.062 0.043 0.086
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4.3 Sensibilidad a las condiciones de borde y resistencia al flujo

Se construyeron cuatro curvas altura-caudal para la condicion de borde de
aguas abajo. En la figura 5 se muestran las curvas altura-caudal, tres de ellas para
flujos subcriticos y la cuarta para flujo critico. En el caso del flujo subcritico se
consideraron los siguientes escenarios: a) valor medio para el n de Manning, b)
aumento del n de Manning en un 20% para la planicie y valor maximo estimado
para el cauce; ¢) mismo valor de n en cauce y planicie. El flujo critico corresponde
a una envolvente de minima, produciéndose el tirante mas bajo para un mismo
caudal. En cambio, la condicion de n de Manning mayorado se constituye en la
envolvente de maxima. En la figura 5 también se incluye un ejemplo de ingreso
de datos en el software IBER.

Las condiciones de borde producen curvas de remansos que se extienden
hasta una distancia de 100 m de la seccion de salida (o hasta 400 m aguas abajo
del puente — ver figura 6a). Por lo tanto, el flujo en el puente es independiente de
la imposicién de una condicion de borde en particular. Para las corridas de
explotacion se asumira flujo critico.

En la figura 6b se muestra la comparacion entre las corridas QQ04 y QQO07,
la primera utilizando los valores de n de Manning de 0.035 para el cauce y 0.100
para las planicies. En la corrida QQO07, se utilizé el valor maximo de n de Manning
de 0.038, segun surge del andlisis granulométrico, y se aumenté en 20% el
coeficiente para la planicie. Naturalmente la nueva superficie libre se eleva entre
0.04 my 0.20 m, con un valor medio de 0.11m.

En la figura 5¢c se expone el efecto de aumentar el caudal, comparandose
las crecidas centenaria y bicentenaria. El caudal pasa de 240 m3/s a 289 m3/s,
mientras que el tirante se eleva un promedio de 0.24 m (con minimo de 0.11 my
maximo de 0.30 m).
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309.5 o
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309.0 o o
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o 3085 -/
) 77
308.0 1%
d / e Reg Uniforme Var 0%
/ o Reg Unif. + 20%
307 v
—a—Reg.Critico
Planicie limpia
307.0 -
0 50 100 150 200 250

Caudal total (m3/s)

Figura No. 5. Condicién de borde de la seccién de salida: a) curvas altura-caudal para distintas
hip6tesis de rugosidad y tipos de flujos; b) ejemplo de carga de datos en IBER.
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Figura No. 6. Perfil longitudinal de la superficie libre aguas abajo del puente (progresiva 0
corresponde al puente y 500 m a la seccion de salida): a) comparacion entre condicion de flujo
critico y flujo uniforme mayorando los coeficientes de Manning; b) efecto de aumentar el n de
Manning en el tramo de estudio; ¢c) comparacién de las superficies libres para las crecidas
centenaria y bicentenaria.
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4.4 Caracteristicas del flujo

Se describe a continuacion el flujo para la crecida centenaria (corrida
QQO04). En el Anexo se documentan salidas graficas elaboradas para distintas
variables: elevacion de la superficie libre, médulo del campo de velocidad del flujo,
numero de Froude y esfuerzo de corte. También se incluyen salidas de las corridas

QQ08 'y QQ10.

El flujo estd marcadamente dividido con la mayor parte del caudal fluyendo
a alta velocidad por el cauce principal y en menor proporcion en las planicies
adyacentes. En el cauce la velocidad varia entre 4 y 5 m/s, con un valor promedio
de 4.70 m/s (ver figura 7). El tirante en el cauce varia entre 2 m y 3 m,
detectandose un sector muy somero en el tramo de aguas abajo (tirante de 1.14
m). La combinacion de tirante y velocidad produce un nimero de Froude que se
encuentra proximo a 1 (flujo critico), variando entre 0.70 y 1.34 (subcritico y
supercritico, respectivamente).

Las planicies de inundacion adyacentes presentan velocidad mas acotadas
debido a la resistencia al flujo ocasionada por la vegetacion. La velocidad varia
entre 0.50 m/s (o nula) en proximidad de los taludes de los terraplenes de defensa,
a 1.50 — 2.00 m/s cerca del cauce. Por este motivo, el nimero de Froude se
mantiene por debajo de 0.40 indicando condiciones de flujo subcritico.

El esfuerzo de corte varia en relaciébn de dependencia con el tirante y el
cuadrado de la velocidad. El valor medio a lo largo del tramo es de 207 Pa,
observandose sectores con valores proximos a 250 Pa seguidos por minimos de
150 Pa (figura 7).

El area de influencia del puente requiere de un tratamiento separado (ver
imagenes ubicadas en el anexo). Las pilas producen una perturbacion en el flujo
que se detecta en las siguientes variables: calado, velocidad y nimero de Froude.
La perturbacién es notoria en tanto el flujo en general es de tipo critico. A 200 m
aguas arriba del puente, el flujo comienza a acelerarse aumentando el nimero de
Froude desde 0.86 hasta un maximo de 1.32 a unos 12 m aguas arriba. Las pilas
generan una resistencia hidrodinamica extra en el escurrimiento aumentandose
bruscamente la superficie libre. EI nimero de Froude desciende a 0.70, aprox.,
generandose una zona de inestabilidad denominada resalto hidraulico. En la nariz
de las pilas se generan puntos de estancamiento elevandose notoriamente la
superficie libre producto de la transformacion de energia cinética en potencial. El
cambio abrupto en la direccidén del flujo que interacciona con las pilas provoca
ondas cruzadas que se extienden hacia aguas abajo, situacion tipica en flujos
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supercriticos. Por lo tanto, a la zona con sector subcritico le sigue otra con sector
supercritico a los costados de las pilas centrales. Las pilas del puente viejo
generan otra serie de perturbaciones con ondas cruzadas y similares cambios en
el régimen. Aguas abajo del puente el flujo volveria a ser subcritico con pasaje
abrupto mediante un resalto hidraulico.

En la corrida QQ04 el flujo se aproxima a las pilas con un angulo de 11°.
Esta situacion modifica la disposicion de las ondas de choque que no se disponen
simétricamente sino que se desarrollan preferentemente en la cara de margen
derecha de las pilas centrales.

En el anexo también se han incluido salidas gréficas correspondientes a la
corrida QQ10 en donde se simula la situacion de las planicies desprovistas de
vegetacion. En tanto se reduce la resistencia al flujo, el caudal tiende a distribuirse
mas uniforme en la seccion transversal y se modifica la aproximacion del mismo
a los puentes. En efecto, se observa que el flujo ocupa mayoritariamente tres de
los 5 vanos (los 3 vanos centrales) y hay sectores con velocidades de 2.5 m/s en
los vanos laterales proximos a los estribos. Aguas arriba se produce un resalto
con cambio abrupto de régimen que ocupa un area mas extendida que en la
simulacién QQO04. Bajo los tableros se repite el patron de ondas de choque aunque
con mayor simetria, y mayor desarrollo en el segundo vano (desde la izquierda).
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Figura No. 7.Perfil longitudinal segin el eje del cauce para el tirante, velocidad, nimero de
Froude y esfuerzo de corte (corrida QQ4).
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4.5 Verificacion hidraulica para distintos caudales

Se calculo la revancha utilizando el método propuesto por Castelli (2024) y
ademas se incluye en el analisis los requerimientos de Vialidad Nacional.

Consideraciones segun Castelli:

Consecuencia de la falla del puente: baja
Revancha minima: 0.70 m
Desarrollo urbano marcado: 0.25m

Cuenca con regiones de vegetacion arborea: 0.20 m
Cuenca con frecuentes incendios forestales: 0.05m
Producto de velocidad y tirante (de 10 m?/s): 0.10 m

Revancha minimay adicionales, total: 1.30 m

Por lo tanto el criterio de Castelli (2024) es mas conservador que las
indicaciones de VN. En la figura 8 se muestra el perfil transversal de la superficie
libre para cuatro situaciones: a) la crecida con recurrencia cincuentenaria, corrida
QQO09; b) la crecida centenaria considerando resistencias al flujo diferenciales
entre cauce y planicie, corrida QQO04; b) la misma crecida pero asumiendo que las
planicies estan libres de vegetacion, corrida QQ10; y d) la crecida bicentenaria,
corrida QQO08. Los niveles hidrométricos maximos se alcanzan en las dos pilas
centrales, mientras que el pelo de agua tiene una elevacién menor en los vanos
adyacentes a los estribos. En la tabla 5 se muestran los valores caracteristicos de
la seccidn transversal. Para la crecida centenaria, el nivel minimo es de 314.93 m
y el nivel maximo se ubica a 0.72 m por encima. Considerando que la CFV es de
317.67 m, se sigue que la revancha minima es de 2.02 m, verificandose tanto el
criterio de VN como el propuesto por Castelli (2024). En general, todos los
escenarios presentan revanchas superiores a las exigidas. Se destaca ademas
que, en el caso de la crecida bicentenaria el flujo es a superficie libre, tal lo requiere
VN.
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Tabla 5.Resultados principales de las modelaciones hidrodindmicas para distintos caudales y
calculo de la revancha.

CORRIDA QQ09 QQ04 QOQ10 QQO08
Caudal (m3/s) 195 240 240 289
Recurrencia (afios 50 100 100 200
Niveles hidrométricos de la seccién

transversal
Maximo (m) 315.30 315.65 315.38 315.99
Promedio (m) 314.93 315.21 315.14 315.50
Minimo (m) 314.65 31493 314.61 315.22
Revancha minima
(m) 2.37 2.02 2.29 1.68
316.20
== corrida QQ08
316.00
315 80 corrida QQ10
— 31560 corrida QQD4
£
E 315.40 —a&—corrida QQ09
5 315.20
S 31500
314.80
314.60
314.40
0.0 5.0 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Progresiva (m)

Figura No. 8.Niveles hidrométricos para distintos caudales, a lo largo de la seccién transversal
ubicada a 1.00 m aguas arriba de las narices de las pilas.
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ANEXO

Salidas de modelaciones hidrodinamicas

indice de figuras:

ID Descripcién
0Q04_PA Elevacion de la superficie libre para la crecida de recurrencia
- centenaria

QQ04 U Médulo de velocidad para la crecida de recurrencia centenaria
QQO04_Fr | Numero de Froude para la crecida de recurrencia centenaria

QQO04 Tau | Esfuerzo de corte para la crecida de recurrencia centenaria

0010 _PA Elevacic’)n de la sgperficie Iiprg para la creci_o!a de recurrencia
- centenaria, asumiendo planicie sin vegetacion

QQ10 U Mddulo de velocidad para la crecida de recurrencia centenaria,

asumiendo planicie sin vegetacion

QQ10_Fr | Numero de Froude para la crecida de recurrencia centenaria,

asumiendo planicie sin vegetacion

Elevacion de la superficie libre para la crecida de recurrencia

bicentenaria

QQO08_PA
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PROYECTO AMPLIACION DEL PUENTE AZCUENAGA
EL BOLSON (PCIA.RIO NEGRO)

SIMULACION HIDRODINAMICA: QQ04 PA
Corrida = QQ04 Caudal = 240m3/s Tsim = 660 seg -
N Manning (cauce) = 0.035 N Manning (planicie) = 0.100

;‘ / e
. / Referencias
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/ (m)
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/ I 3120-3142
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PROYECTO AMPLIACION DEL PUENTE AZCUENAGA
EL BOLSON (PCIA.RIO NEGRO)

SIMULACION HIDRODINAMICA: QQ04 U
Corrida = QQ4 Caudal =240m3/s Tsim = 660 seg e

N Manning (cauce) = 0.035 N Manning (planicie) = 0.100
VARIABLE : Médulo de la velocidad media en la vertical

. |

I |

I |
|

Referencias
/ ——— ESTRUCTURAS
/ — - — BORDES_MODELO

/' Velocidad QQ4

' (m/s)
‘ / / o i 6
" / - Low : 0

i

uu L | Meters
0255 10 15 20
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PROYECTO AMPLIACION DEL PUENTE AZCUENAGA
EL BOLSON (PCIA.RIO NEGRO)

SIMULACION HIDRODINAMICA: QQO04 Fr

Corrida = QQ4 Caudal =240m3/s Tsim = 660 seg

N Manning (cauce) = 0.035 N Manning (planicie) = 0.100
VARIABLE : Nro de Froude

Referencias

/ —— ESTRUCTURAS
/ — - — BORDES_MODELO
/' Nro Froude QQ4
; Value
/ o High - 1.4
— Low : 0.6

o L | Meters
0255 10 15 20
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PROYECTO AMPLIACION DEL PUENTE AZCUENAGA
EL BOLSON (PCIA.RIO NEGRO)

SIMULACION HIDRODINAMICA: QQ04 Tau

Corrida = QQ4 Caudal =240m3/s Tsim = 660 seg
N Manning (cauce) = 0.035 N Manning (planicie) = 0.100
VARIABLE : Esfuerzo de corte en el fondo

/

/
/

/Referencias

ESTRUCTURAS
— - — BORDES_MODELO
Esf. Corte

(Pa)

B - 50

Bl s0-75

[ 75-100

[ ]100-125
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[ 150-200
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M | IMeters
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PROYECTO AMPLIACION DEL PUENTE AZCUENAGA
EL BOLSON (PCIA.RIO NEGRO)

SIMULACION HIDRODINAMICA: QQ1 O_PA

Corrida = QQ10 Caudal = 240m3/s Tsim = 660 seg
N Manning (cauce) = 0.035 N Manning (planicie) = 0.035
VARIABLE : Superficie libre

!\\r\‘rf:://_”
1 | |

C

/- .
Referencias
——— ESTRUCTURAS

’/— - — BORDES_MODELO
/ COTAP.A.QQ10
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PROYECTO AMPLIACION DEL PUENTE AZCUENAGA
EL BOLSON (PCIA.RIO NEGRO)

SIMULACION HIDRODINAMICA: QQ01 O_U

Corrida = QQ10 Caudal =240m3/s Tsim = 660 seg
N Manning (cauce) = 0.035 N Manning (planicie) = 0.035
VARIABLE : Mé6dulo de la velocidad media en la vertical
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PROYECTO AMPLIACION DEL PUENTE AZCUENAGA
EL BOLSON (PCIA.RIO NEGRO)

SIMULACION HIDRODINAMICA: QQ10 Fr
Corrida = QQ10 Caudal =240m3/s Tsim = 660 seg -

N Manning (cauce) = 0.035 N Manning (planicie) = 0.035
VARIABLE : Nro de Froude
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Andlisis de la erosion en el Puente Azcuénaga

1 Objetivos

El objetivo general de este estudio es el de estimar la profundidad de
erosion en las pilas del puente nuevo a fin de garantizar las condiciones de servicio
durante toda su vida util. Como objetivos particulares se propone determinar la
erosion segun distintos procesos que operan a escala de tramo, unidades
morfologicas, micro-escala y localmente alrededor de las pilas. Se incluye una
modelacién hidrodinamica-sedimentologica para evaluar la distribucion de
sedimentos bajo el puente para el hidrograma de la crecida centenaria.

2 Antecedentes

Se consulto la siguiente documentacion:

a) Relevamiento topografico. En la segunda quincena de enero de 2025 se
realizd el relevamiento topografico de un tramo de 1000 m del Rio
Quemquemtreu. El relevamiento esta referenciado altimétricamente al
sistema de puntos fijos del IFTA y se ha utilizado la proyeccion plana
Gauss-Kruger, Faja 1, Posgar 2007. El relevamiento incluye 17 perfiles
transversales ubicados en las siguientes progresivas: +0.00, +25.0, +50.0,
+75.0, +100.0, +200.0, +300.0, +400.0, +500.0, -25.00j, -75.0, -100.0, -
200.0, -300.0, -400.0, y -500.0; en donde la progresiva 0 se ubica en la
seccién definida por el extremo de aguas abajo de las pilas del Puente
Azcuénaga (actual). El sentido positivo es hacia aguas arriba. El
relevamiento incluye el cauce y planicie adyacente extendiéndose cada
perfil hasta las calles costaneras; también se incluye el trazado vial de los
accesos al puente y el punto Fijo Nro. 16 (red IFTA). Se incluye, ademas,
un perfil transversal en la seccion del puente Francisco de Asis, ubicado a
925 m aguas arriba del Puente Azcuénaga.

b) Proyecto del puente nuevo. Se dispone de los planos del nuevo puente
proyectado: plano general, viga, losas, estribo, pilas, y cajon de fundacién
de pilas. De la documentacién se desprende que la cota de fondo de viga
(CFV) es de 317.67 m, para la viga mas baja ubicada en el extremo de
aguas arriba; la cota de fundacion de la pila es 310.75 m. El puente se
compone de 5 vanos con 10 m de luz cada una. El ancho efectivo de flujo
entre pilas es de 9.2 m. Las pilas tienen una geometria rectangular con
ancho de 0.50 m y 5.50 m de longitud (6.00 m de longitud total). Los
extremos de las pilas estan terminados con una seccion triangular de 0.25
m.

c) Modelacion Matematica del Rio Quemqguemtreu. Estudio hidrodinamico
del Rio Quemquemtreu realizado por la Autoridad Interjurisdiccional de las
Cuencas de los rios Limay, Neuquén y Negro (AIC) y el Departamento
Provincial de Agua de la Provincia de Rio Negro (DPA). Se dispone de 7
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perfiles transversales (del nro. 10 a 16) que abarcan un tramo de 1853 m
de longitud (incluye al Puente Azcuénaga con el perfil nro. 12). Los perfiles
se encuentra referenciados altimétricamente al sistema del IFTA. El
relevamiento fue realizado en el afio 1998. Informacion provista por el DPA.

d) Perfil transversal del Rio Quemquemtreu en la seccion del puente
Azcuénaga, realizado en el afilo 2019. Se desconoce la referencia
altimétrica. Informacion provista por el DPA.

e) Sistematizacion del Rio Quemquemtreu. Se recopilaron distintos
antecedentes para contextualizar el proceso de erosion en la zona de
estudio. Reverter et al. (2005) presentan un resumen de medidas
estructurales a implementar en el tramo urbano del Rio Quemquemtreu a
fin de mitigar el riesgo de inundaciones y erosion de margenes. Mas
recientemente Martin Nini realizé una tesis sobre el riesgo hidrico tomando
como caso de estudio a la localidad de EIl Bolson. Nini (2016) presenta el
estado de las intervenciones antrépicas realizadas hasta el afio 2016.
También se consultdé a Alberto Dotti, que estuvo a cargo de la Delegacion
del DPA en EIl Bolson, a fin de contar con una vision local de los procesos
fluviales a lo largo de 30 afios y del funcionamiento de las obras ejecutadas.

f) Proyecto del puente Calle Francisco de Asis (Vial Rionegrina
Sociedad del Estado). Se consultd el Plano General del proyecto que
contiene las vistas del puente, planta, informacién sobre cotas de fundacion
y perfil transversal. La fecha del perfil se desconoce, y se presume préximo
al aflo 2004. Documentacion suministrada por la Municipalidad de El
Bolson.

g) Imagenes aéreas. Fotogramas de un vuelo realizado en el afio 1995 que
cubre los valles de los rio Quemquemtreu y Azul hasta el Lago Puelo,
incluyendo los cascos urbanos de las localidades de El Bolsén (Prov. de
Rio Negro) y Lago Puelo (Prov. del Chubut).

3 Contexto urbano del Rio Quemquemtreu

La localidad de El Bolson tiene su inicio institucional en el afio 1926 con la
conformacion de la Comision de Fomento, sin embargo la ocupacion del valle data
de principios del siglo XX (Nini, 2016). El crecimiento urbano se ha desarrollado
exponencialmente, registrandose una poblacién de sélo 2687 habitantes en 1970
gue paso a 24.276 habitantes en la actualidad (Censo 2022). Tal desarrollo ha
generado presion sobre el territorio, particularmente con la ocupacion de los
sectores proximos al Rio Quemquemtreu. La ocupacién de zonas bajas dio origen
a situaciones de riesgo por desbordes durante las crecidas invernales. En
particular se destacan el evento del afio 2002.

La documentacion fotografica de mediados del siglo pasado muestra un
paisaje rural, con baja densidad poblacional y ocupacion del fondo del valle (ver
figuras 1). El Rio Qeumquemtreu se destaca como pseudomeandriforme con
formacion de barras, baja relaciéon ancho/calado y desprovisto de vegetacion a lo
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largo de las méargenes (ver figuras 2 y 3). Esta conformacion morfolégica es tipica
de rios de montafia con material grueso en el lecho y margenes geotécnicamente
débiles, susceptibles a la erosidon. La vegetacion riparia es de tipo arbustiva y se
resalta la ausencia de sauces, tan usual en la actualidad en la mayoria de los rios
cordilleranos. En la figura 2 se muestra el antiguo puente de madera que
comunicaba con el barrio La Usina, emplazado en el mismo lugar que el actual
puente Azcuénaga. Se evidencia en esta foto el ancho del cauce del Rio
Quemqguemtreu.

Figura No. 1. Vista del valle del Rio Quemquemtreu (visible al pie de la foto) Fuente: Cheberi
circa 1939.

=’:—_'=“= =08

gLBolson ’
puemie Sab¥e 2L Rio
Quem quemrree

Figura No. 2. Vista del puente viejo puente sobre el Rio Quemquemtreu, en la ubicacion
del actual puente Azcuénaga. Foto Chebeir, circa 1950.
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Figura No. 3. Imagen aérea de un tramo del Rio Quemquemtreu en el afio 1982, ubicado en el
Paraje Entre Rios (Prov. Del Chubut) a 6.5 km aguas abajo del Puente Azcuénaga. Se observa
un curso con multiples cauces, escasa vegetacion riparia o de tipo arbustiva. El ancho del rio era
de 150 a 200 m (Kaless y Greco, 2005)

Conforme aumenté la presiéon antropica fue necesario definir las lineas de
ribera y un tramo urbanizado desde el puente de la Ruta Nacional Nro. 40 y el
Paralelo 42 ° (Nini, 2016). ElI Departamento Provincial de Aguas de Rio Negro
(DPA), proyectd hacia el 2004, una serie de intervenciones estructurales con el
objetivo de a) detener el proceso de erosion de margenes, b) estabilizar los taludes
de los terraplenes de defensa, c) controlar la erosion de fondo. Para lograr dichos
objetivos se buscé la ampliacion de la seccion del cauce y reducir la pendiente del
rio.

Entre los afios 2005 y 2007 se ejecutaron varias obras. En particular, en
2006 se concluyé la obra de un tramo de 1800 m aguas arriba del Puente
Francisco de Asis, con la ampliacion de la seccion de pertinencia fluvial y la
concrecion de un proyecto de costanera. Dicho proyecto contemplo la intervencion
en un tramo de 350 m de longitud con instalacién de sistema de riego, manejo
forestal de la vegetacion riberefia, veredas, iluminacion y consolidacion de calle
(Nini, 2016). El proyecto y construccion de un nuevo puente, sobre la calle
Francisco de Asis, completé el conjunto de intervenciones estructurales. Segun la
documentacion del proyecto, la estructura se apoyaba sobre cabezales de
fundacién, con cota de fundacion en 320.65 m, y cilindros de fundacién, con cota
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de fundacién en 318.65 m. Sin embargo, la ejecucion de la obra fue distinta y se
fundé a 2 m por encima de dichas cotas (Dotti, 2025). Se sigue que el cabezal
quedo fundado a 322.65 m. El lecho del Rio Quemqguemtreu se ubicaba en el afio
2004 (aprox.) a una elevacion media de 323.18 m. En la actualidad se observa los
cabezales indicando un proceso de descenso del lecho en dicho sector (ver figura
4).

Con respecto al puente Azcuénaga, la situacion es similar. Actualmente los
cabezales de fundacion se encuentran expuestos, teniendo cota superior de
313.60 m, aproximadamente (figura 5). De acuerdo a Dotti (2025) dichos
cabezales estaban originalmente enterrados. Efectivamente, el relevamiento
realizado en el afio 1998 situa el fondo a cota media de 314.36 m.

Figura No. 4. Vista del cabezal de fundacién y el cilindro de fundacién de una de las pilas del
puente Francisco de Asis (enero de 2025).

Figura No. 5. Vista del cabezal de fundacion del puente Azcuénaga. En el afio 1998 el lecho se
ubicaba a 70 cm por encima de la cota superior del cabezal de fundacion.
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Cabe destacar, para los fines del analisis de la dinamica fluvial objeto de
este estudio, que el DPA tercerizo trabajos de remocion del material del lecho que
constituian bancos centrales y laterales a fin de mantener una seccion hidraulica
(ver figura 6). En particular, Nini (2016) sefiala que "En los ultimos afos esta
practica se ha mejorado pues se logré consensuar la necesidad de extraccion de
bancos de ripio en el tramo urbano del rio Quemqguemtreu (que se depositan en
el tramo urbano de menor pendiente, proveniente de la cuenca media y alta) con
la gran demanda que este material presenta en la zona, ya sea para la
construccion o para el relleno de calles o terrenos. Por lo tanto, estas tareas de
mantenimiento sisteméatico ya no generan costos para la Provincia”. Ademas, el
DPA tramité ante la Secretaria de Mineria la concesion de la cantera en este tramo
del rio, sin embargo la cantera no funcioné como tal (Nini, 2025).
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Figura No. 6. Extraccion de bancos en el cauce del Rio Quemquemtreu (Fuente: Reverter et al.,
2005).

Figura No. 7. Construccidn de espigén en la margen del Rio Quemquemtreu con la finalidad de
concentrar el flujo por el sector central (Fuente: Reverter et al., 2005)

COPDI-2025-00027167-CFI-P fg) P

Pégina 165 de 425



RTINS

CFIl - Consejo Federal de Inversiones

awsoroe. MUNICIPALIDAD DE EL BOLSON ~ EL BOLSON

DE INVERSIONES MUNICIPIO ACTIVO

Innovacion para el desarrollo

Adicionalmente a las tareas de extraccion de aridos se realizaron
numerosos espigones sobre el perfil costero (Reverter et al., 2005). El eje de los
espigones formaba un angulo de 70° respecto a la direccion del flujo, con direccion
hacia aguas abajo (ver figura 7). El extremo del espigon era de sacrificio y se
esperaba que la estructura alejara la corriente de la costa, evitando la formacion
de bancos y la correspondiente erosion lateral y del terraplén de defensa (Dotti,
2025). Las estructuras se colocaban enfrentadas sobre ambas margenes, dejando
la parte central del cauce libre, con una escotadura de ancho variable (ver figura
8). Finalmente, cabe destacar que la revegetacion de las margenes formo parte
del plan de obras. Reverter et al. (2005) sefialan que el sector entre espigones
debia rellenarse con material producto de la limpieza de bancos y se colocarian
estacas de sauce-mimbre, ya que tienen gran adaptabilidad al medio y rapido
crecimiento. A modo de ejemplo, en la figura 9 se muestra el estado de las
margenes del rio aguas arriba del Puente Azcuénaga en el afio 2016. Casi diez
afos después, los sauces se han convertido en arboles que cubren
completamente los terraplenes de defensa (figura 10).

Figura No. 8. Vista hacia aguas abajo del cauce del Rio Quemqguemtreu desde el puente
Francisco de Asis. Se observan los espigones enfrentados.
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Figura No. 9. Vista del Rio Quemquemtreu desde el puente Azcuénaga hacia aguas arriba (Foto
Miryam Harrison, afio 2016).

S — _ = i = - =

Figura No. 10. Vista actual (enero 2025) del tramo mostrado en la figura 8. Obsérvese el
crecimiento de la vegetacion en menos de 10 afios.

4 Materiales y métodos

4.1 Marco conceptual general

El riesgo geo-hidrologico surge de la superposicion de espacios de
pertinencia fluvial (peligrosidad que se despliega en un territorio sede del
desarrollo de los procesos fluviales) y la expansion urbana (elementos vulnerables
expuestos al proceso fisico). En los rios de montafia el riesgo esta asociado a la
movilizacion y sedimentacion de los sedimentos transportados por una corriente.
A fin de abordar el problema de estabilidad y durabilidad de la obra de
infraestructura objeto del presente estudio, se ha considerado pertinente adoptar
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el enfoque conceptual propuesto por Weichert et al. (2009) desarrollado
inicialmente para dar respuesta a problemas de riesgo en Suiza que involucran
cursos de montafia con elevada pendiente. Este marco conceptual viene
presentado en modo sucinto a continuacion realizando modificaciones para su
adecuacion a cursos fluviales de menor pendiente.

Weichert et al. (2009) proponen que la peligrosidad de la dindmica fluvial
debe estudiarse en cuatro escalas espaciales que obedecen a diferentes modos
de respuesta del sistema fluvial, a saber: escala de tramo (reach-scale), macro
escala, meso escala y micro escala. En todas las escalas el sistema fluvial
responde por medio de la erosion de sedimentos (ver figura 11).

La micro escala tiene una escala espacial de 10-3 B, comparable con el
tamafo de los sedimentos que componen el lecho (siendo B el ancho del cauce).
La capacidad de estabilizacién del lecho en esta escala esta relacionada con la
clasificacion vertical del material (vertical sorting) mediante el desarrollo de una
coraza superficial. En la medida que aumenta el caudal (a igualdad de aporte de
sedimentos desde aguas arriba) se desarrolla la coraza mediante el transporte
selectivo de particulas mas finas. Este proceso tiende a estabilizar el lecho
siempre que no se supere un umbral maximo.

La escala siguiente de autoestabilizacion, la meso-escala, abarca una
extension de 10-3 a 10-2 B. En el caso de torrentes de montafia corresponde a la
organizaciéon de las particulas para formar secuencias tipo step-pool que
aumentan la rugosidad del lecho, la resistencia al flujo y mejoran su estabilidad.
En el caso de rios la estructuracion del lecho se evidencia mediante
configuraciones tipo imbricacién, clusters o redes (ver Kaless 2013, pag. 74) que
tienden a mejorar la estabilidad del lecho al aumentar el esfuerzo de corte critico
de inicio de movimiento.

Superada la capacidad de respuesta del lecho en la meso-escala el curso
erosiona/sedimenta a una escala superior, la macro-escala, que se extiende a una
extension de 100 a 101 B. Para el caso de rios, el curso erosiona las margenes,
re-deposita el material en el lecho conformando barras alternadas con secuencias
de fondo tipo riffle-pool.

La escala mas grande abarca un tramo de rio con longitud > 102 B. A esta
escala la posibilidad de respuesta del sistema es a través de la reduccion de la
pendiente de fondo, pivoteando el perfil alrededor de un punto estable ubicado
aguas abajo.
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Figura No. 11. Mecanismos de auto-estabilizacion en diferentes escalas geomorfolégicas
(Weichert et al. 2009).

En un estudio de aplicacién de simulacién hidrodinamica-sedimentolégica,
Kaless (2013) analiz¢ la estabilidad de rios de gravas. En dicho estudio se muestra
como las distintas escalas espaciales propuestas por Weichert et al. (2009) estan
asociadas a distintas escalas temporales. Es decir, la velocidad de respuesta del
rio se desarrolla con distintos periodos, siendo la respuesta mas inmediata en la
micro-escala desarrolldndose rapidamente la coraza superficial. La macro-escala
requiere del pasaje de varias crecidas para que el curso logre erosionar las
margenes y redistribuir el material en el lecho para conformar nuevas formas de
fondo. Finalmente, la reduccién de la pendiente, en tanto comporta el mayor
volumen a ser transportado, puede durar varias decenas de afios. En la figura 12
y se muestran un ejemplo para la simulacién realizada con datos del Rio Azul.
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Figura No. 12. Evolucién temporal de valores medios de tramo de distintos parametros
morfolégicos: ancho, profundidad media, pendiente, tamafio mediano de los sedimentos de la
corazay desvio estandar de la profundidad (Kaless, 2013).
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En base a este marco conceptual se propone cuantificar la erosion maxima
probable en la seccion del Puente Azcuénaga de acuerdo a los distintos modos
de respuesta del sistema fluvial:

Az = AZtramo + AZmacro + AZmicro + AZlocal

La erosion total en las pilas (Az) depende de la erosion a largo plazo a
escala de tramo (Az;amo), |2 €rosion debida a la unidades morfologicas del lecho
en la macro-escala (Az,4¢r0), de la conformacion de la coraza superficial (Az,icro)
y de la socavacion producida por la perturbacion local que produce la pila en el
escurrimiento (Az;ycqr)-

Los tres primeros modos de erosion seran evaluados mediante analisis de
campo Yy recopilacién de antecedentes. Para el caso de la erosion localizada se
aplicaran formulas ampliamente probadas con informacion de campo y laboratorio
y ademas se aplicard el modelo IBER para un analisis particular del proceso.

4.2 Estudio retrospectivo a escala de tramo
Comprende una descripcidon actual del estado de las pilas de los puentes

Azcuénaga y Francisco de Asis, contextualizandolo con testimonios locales.
Seguidamente se aborda un analisis cuantitativo comparando perfiles
transversales actuales y pasados disponibles en el DPA y Municipalidad de El
Bolson. También se compara el perfil longitudinal y se estima la erosiébn media
ocurrida a escala de la seccién del Puente Azcuénaga.

4.3 Proceso de erosion en la macro-escala
Se analiza el perfil longitudinal actual del fondo del Rio Quemquemtreu. Se

ajusta un modelo lineal mediante técnicas usuales de regresion. El modelo
describe la tendencia promedio del lecho y se lo utiliza para eliminarla del perfil
longitudinal. Como resultado se obtiene el patrén morfolégico asociada a la
unidades morfologicas del fondo (riffle - pool). Se termina una envolvente minima
para evaluar la erosion potencial en la seccion del puente.

4.4 Proceso de erosion en la micro-escala
Se asume como hipotesis de maxima un escenario de remocion de la

coraza superficial (por accion de limpieza en el cauce, extraccion de banco, etc.)
y situacion de aguas claras (cero aporte de sedimentos desde aguas arriba). La
conformacion de la coraza se evalua para crecidas ordinarias (caudal bankfull).
Julien (2002, pag. 209) propone la siguiente expresion para determinar la
profundidad de erosion:

1
AZpicro = 2d; (E - 1)
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En donde d, es el diametro de sedimentos movilizado por la crecida, y AF
es la fraccion de material con tamafo superior a d., que se obtiene de la curva
granulométrica del material actual de subalveo.

4.5 Erosion localizada en pilas de puentes

Se utiliza la ecuacion de la Universidad Estatal de Colorado (CSU). Se
presenta un resumen de la metodologia, segun lo desarrollado con sumo detalle
por Basile (2018, pag. 377).

0.65

= 2K, K,K;3K, (h—) F[043
1

AZlocal
hy

En donde: Az, €s la variacion altimétrica del lecho debida a la erosion
local, b es el ancho de la pila, F; es el nimero de Froude que se evalla con la
velocidad U, y el tirante h; para el flujo no perturbado inmediatamente aguas arriba
de la pila. K; es un factor que tiene en cuenta la forma de la nariz de la pila
expuesta al flujo; K, es el factor de correccidn por angulo de ataque del flujo en la
pila; K5 considera la condicion del lecho y K, reduce la profundidad de erosion
debido a efectos de acorazamiento estéatico del lecho.

4.6 Modelo Hidrodinamico IBER

Iber es un modelo matematico bidimensional para la simulacion del flujo en
rios y estuarios desarrollado a partir de la colaboracion del Grupo de Ingenieria
del Agua y del Medio Ambiente, GEAMA (Universidade da Corufia), del Grupo de
Ingenieria Matematica (Universidade de Santiago de Compostela), del Instituto
Flumen (Universitat Politécnica de Catalunya y Centre Internacional de Métodes
Numeérics en Enginyeria) y promovido por el Centro de Estudios Hidrograficos del
CEDEX (Blade et al.,, 2014). EI modelo ha sido ampliamente validado en
escenarios diferentes (Cea et al., 2020). En el apartado de verificacion hidraulica
se han detallado la formulacion matematica y fisica del modelo hidrodinamico. A
continuacion se presentard un resumen de las ecuaciones que gobiernan el flujo
de los sedimentos (para mas detalles consultar el manual publicado por Sanz-
Ramos et al., 2022).

Se asume que los cambios morfologicos en un rio con lecho de gravas
corresponden al transporte de sedimento de fondo. La ecuacion de Exner
representa la continuidad del caudal sélido de fondo en un rio:

aZb aqs,x + aqs,y —

ot Tox 7oy 0

(1-p)
En donde p es la porosidad del material del lecho, z, es la cota de la
superficie del lecho, g, es el vector de transporte de sedimentos. Se asume una
condicion de equilibrio para la cual el transporte de sedimentos es funcion de las
COPDI-2025-00027167-CFl-PI f(IaDP
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caracteristicas locales del flujo. A fin de simplificar el calculo, se consider6é un
modelo volumétrico estimandose el volumen de sedimentos transportado a partir
del tamafio medio del material (no se consideran N clases granulométricas). Se
utilizé la ecuacion de transporte propuestas por Wong y Parker (2006):

qs
Y= ———=397(t" — 1))
1 JRgDD ¢
Con
, T
Y T YRD
72 = 0.0495

En donde R es el peso especifico relativo sumergido del sedimento, D es
el tamafo medio de la mezcla del material de la coraza, t es el esfuerzo de corte
de la corriente sobre el lecho.

En el software IBER (2012) se implementan procesos fisicos para
considerar el efecto de la topografia en la intensidad y direccion del transporte de
sedimentos. Ademas se incluye un modelo de avalancha que produce un
deslizamiento superficial cuando se supera el angulo de friccién interna del
sedimento.

5 Resultados

5.1 Movilidad de sedimentos y erosién en la micro-escala
Se expone a continuacion el andlisis de la erosion por formacion del

acorazamiento luego de su remocion (para las excavaciones de obra). Los
parametros geométricos e hidraulicos surgen de los modelos de regresion que se
exponen mas adelante. La informacion sedimentolégica se ha presentado en otro
apartado.

Pendiente media del fondo: 0.0108 m/m
Profundidad bankfull: 0.64 m
Esfuerzo de corte en el fondo: 68 Pa

Esfuerzo de corte de inicio del movimiento:  0.05
Densidad relativa sumergida de los solidos:  1.79
Diametro critico: 77.2 mm
Porcentaje de material de tamafio igual o superior: 23%

Espesor de la coraza: 154.5 mm
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Profundidad de erosién por formacion de la coraza: 0.51 m

5.2 Erosién por migracion morfolégica: macro-escala
Se analizaron, en primer término, las unidades morfologicas. En el afio

1995 se evidenciaba una secuencia clara de riffle-pools con barras alternadas (ver
figura 13). El rio tenia un ancho medio de 46 m en un tramo de 2 km aguas abajo
del Puente Francisco de Asis. El espaciamiento medio de la secuencia riffle-pool
(longitud de onda) era de 89 m con lo cual la relacién espaciamiento/ancho (L/B)
era de 1.9. En las im4genes de los afios siguientes (2016 y 2023) el curso se
presenta mas angosto, con un ancho promedio de 34 m para el final del periodo.
La relacion espaciamiento/ancho es de 2.7. En ambos casos, el espaciamiento se
presenta marcadamente por debajo respecto a los rios patagonicos estudiados
por Kaless (2013), que presentan un valor medio de 6.7 (con minimo de 3.8 y
maximo de 10.5).

Con respecto al trazado altimétrico, en la figura 14a se muestra un perfil
longitudinal en donde se ha incluido el fondo con cota minima, un valor medio del
fondo, y el nivel bankfull identificado en los perfiles transversales (cauce lleno).

El modelo lineal ajustado a los niveles medios del fondo es:
z=312.73 +0.0108 x

Se removio esta tendencia del perfil del fondo y se obtuvo la variaciéon
altimétrica asociada a las macroformas (figura 14b). Se evidencia una secuencia
ritmica de zonas altas (asociadas al desarrollo de barras) y zonas bajas
(asociadas a pools). La secuencia varia altimétricamente entre un minimo de -
0.45 m y un maximo de 0.56m, con una altura caracterizada con el desvio
estandar: 2 x 0.24 m = 0.48 m. Ademas, la pendiente fue calculada y se muestra
en la figura 14c. De acuerdo al modelo de regresion, la pendiente media del tramo
(de 1km de longitud) es de 0.0108 m, sin embargo se observan variaciones entre
0.000 m/m y 0.032 m/m, siendo el valor maximo encontrado en la seccién del
puente Azcuénaga.

Se utilizaron los valores minimos y se ajustd un modelo lineal para
determinar la envolvente de minima de las macroformas:

z =312.07 + 0.0109 x

Con lo cual, la cota minima del fondo en la seccion del puente Azcuénaga
asociada al desarrollo de macroformas es de 312.08 m, por lo que, la profundidad
de erosion respecto del nivel medio actual es de 0.64 m.
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Figura No. 13. Comparacién de un tramo del Rio Quemquemtreu desde el Puente Francisco de
Asis utilizando imagen aérea de 1995 e imagenes satelitales de los afios 2016 y 2023 (Google
Earth). Se aprecia la secuencia de barras alternadas en la imagen del afio 1995y el
atrofiamiento del cauce ocurrido en casi 30 afios.
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Figura No. 14. Analisis de unidades morfolégicas en la macro-escala: a) perfil longitudinal con el
puente Azcuénaga en la progresiva +0.00 m, b) macroformas determinadas a partir del modelo
de regresion del lecho y c) variacion de la pendiente en el tramo.

5.3 Erosién generalizada: escala de tramo
El relevamiento realizado en el afio 1998 abarca el tramo del Rio

Quemqguemtreu desde el cruce de la Ruta Nacional Nro. 40 hasta el paralelo 42°.
Del total de 37 perfiles se utilizaron solamente 7, que corresponde al perfil 10 a
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16. La longitud total es de 1853 m ubicandose el perfil 10 a 726 m aguas abajo del
puente Azcuénaga y el perfil 16 a 202 m aguas arriba del puente Francisco de
Asis. De este modo se logra cubrir el tramo de interés para este estudio. Se
ajustaron modelos lineales para los niveles medios del fondo (ver figura 15a):

Perfil longitudinal del fondo afio 1998:

z =313.83 + 0.0105 x
Perfil longitudinal del fondo afio 2025:

z =312.72+0.0107 x

El andlisis ANOVA arroj6 como resultado que ambos modelos son
significativamente diferentes (p-value < 0.001) pero paralelos (p-value = 0.749).
Por lo tanto, en términos geomorfolégicos no se detecta un pivoteo del perfil sino
un descenso uniforme y generalizado. Se aplicé un modelo de regresion lineal
multiple utilizando los datos de ambos relevamientos:

z =312.73 + 0.0106 x + 1.08 y

En donde y es una variable auxiliar que adopta el valor O para los datos del
afno 2025 y 1 para los datos del afio 1998. El factor de esta variable corresponde
al desplazamiento vertical entre las dos lineas de regresion que se asumen
paralelas. Se sigue entonces que la erosion media a escala de tramo, en el periodo
de tiempo de 26 afios, es de 1.08 m.

Ademas se compararon los perfiles en las secciones del puente Azcuénaga
(ver figura 15b y 15c). En este caso, a los perfiles de los afios 1998 y 2025 se
adiciono otro del afio 2019. Al no existir referencia altimétrica del perfil del afio
2019 se ajustd la elevacion utilizando como referencia la cota del tablero del
puente. En cambio, la informacion de los afios 1998 y 2025 se encuentra
referenciada el sistema local del IFTA. Se observa claramente el descenso del
lecho ocurrido en 26 afos. Si se considera el fondo comprendido por los tres vanos
centrales (progresivas 22 m a 54 m) el descenso medio es:

Diferencia de elevacion entre 1998 y 2019 : 1.40 m
Diferencia de elevacion entre 1998 y 2025 : 1.46 m

Los dos perfiles mas recientes presentan niveles de fondo muy similares,
tal cual se deduce de los valores medios de erosion. Sin embargo, el cauce en el
afio 2019 se presentaba mas confinado, ocupando el vano central, mientras que
para el afio 2025 se ha producido erosion lateral y ensanchamiento.

En la figura 15c se muestra la diferencia de elevaciones del sector del cauce

tomando como referencia el perfil del afio 1998. Se observa mas notoriamente la
COPDI-2025-00027167-CFl-PI JZ#PP
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incision en el centro del cauce hacia el afio 2019 con su expansion lateral hacia el
2025. Cabe destacar que esta secuencia ilustra un proceso tipico en lechos
aluviales donde la incisidn tiende a concentrarse en un sector del cauce para luego
utilizar a las margenes como fuentes de sedimentos.

a) 330.00
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320.00
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Figura No. 15. Analisis a escala de tramo de la evolucién del Rio Quemquemtreu: a)
comparacion de perfiles longitudinales para los afios 1998 y 2025; b) comparacién del perfil
trasversal en la seccién del Puente Azcuénaga; c) diferencias de elevacion del lecho en la
seccion del Puente Azcuénaga.
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5.4 Erosidn localizada en las pilas
Aplicacion de la formula del CSU considerando lecho acorazado con la
granulometria actual:

L Longitud total de la pila 6.00 m
b Ancho de la pila 0.50 m
0 Angulo de ataque del flujo 11.28°

Peso Esp. Sum. del sedimento 1.79
Ur  Velocidad de inicio de erosion 6.9 m/s
Ul Velocidad aguas arriba de la pila 4.9 m/s
Frl  Nro de Froude 1.2
H1  Profundidad aguasa arriba de la pila 1.8m
K1  Factor de forma de la nariz de la pila 0.90
K2  Factor de correcion por angulo de ataque 2.18
K3  Condiciones del lecho 1.10

K4  Factor de correccion por acorazamiento0.53

Az;,.q; Profundidad de erosion local 0.96 m

5.5 Andlisis hidrodindmico-sedimentoldgico de detalle en el puente
Se disefié una corrida con las siguientes caracteristicas:

e Tamafo de grilla general de 5.00 m; debajo del puente, 2.5 m y en los
sectores aledafios a las pilas se impuso un tamafio de 0.50 m. Cantidad de
elementos finitos: 14.402.

e Coeficiente de rugosidad de 0.035 para el cauce y 0.10 para las planicies.

e Condicion de borde hidrodinamico de tipo critico-supercritico para el
extremo de aguas abajo.

e Hidrograma escalonado para el extremo de aguas arriba, con 5 dias de
duracion, secuencia de caudales: 117 m3/s; 218 m3/s; 240 m3/s; 227 m3/s;
113 m3/s;

e Tiempo total de simulacion: 432.000 seg (5 dias) con salidas parciales cada
10.800 seg (3 horas).

e Tamafio del sedimento: 82 mm, porosidad de 0.24, angulo de friccion
interna de 37°.

e Condicion de borde sedimentoldgica aguas arriba: capacidad de transporte
de la corriente.
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e Estrato no erosionable aguas abajo y en las planicies. El lecho es
erosionable en el sector del cauce desde aguas arriba hasta pasar el
puente (ver figura 16).

Se impuso una condicion interna en el dominio de calculo que consiste en
la definicion de un estrato de roca no erosionable para las planicies de inundacion
y el cauce ubicado en el tramo de aguas abajo. Esta condicion jerarquiza la
erosion del cauce por sobre las margenes que se encuentran protegidas por la
vegetacion (figura 16). Ademas el tramo de aguas arriba funciona como tramo de
transicion y adaptacion sedimentoldgica (Kaless et al, 2015), proveyendo a la
corriente de sedimentos si existe un déficit provocado por la imposicion en la
condicion de borde (Parker et al. 2008). En la figura 17 se muestra el perfil
longitudinal del centro del cauce evidenciandose el proceso de erosion general
gue se detiene hacia el final del pico de la crecida. Esto genera un descenso de
aproximadamente 0.90 m a 40 m aguas arriba del puente. Por lo tanto, se
considera que las profundidades de erosion calculadas para la seccion del puente
estan “mayoradas”. En la misma figura se incluye la evolucién temporal del fondo
en el centro de cada vano. Se observa una tendencia a la erosion en el vano
central que alcanza su valor maximo en la fase recesiva del hidrograma (t = 4.6
dias), e inicio de sedimentacién hacia el final del tltimo dia.

En el anexo se han ubicado numerosos graficos con detalle de la evolucion
del nivel del fondo (figuras QQse_1d a 5d) y de distintas variables hidraulicas que
se discutira a continuacion. En primer lugar se observa que el proceso de
erosién/sedimentacion no es uniforme a lo largo de la seccién transversal. Se
inicia la simulacion con un caudal de 117 m3/s que origina un esfuerzo de corte
de 150 Pa en el vano 3 y 135 Pa aguas arriba. Esta intensidad duplica el umbral
de inicio de movimiento y moviliza los sedimentos en el cauce. Se produce un
reacomodamiento de material propiciandose sedimentacion en los vanos 2y 4y
erosion en el vano 3 (ver figura QQSED_1d). Conforme avanza el tiempo y
aumenta el caudal, la erosion se extiende a los vanos centrales (3 y 4) siendo la
pila nro. 3 la mas expuesta al proceso de erosion. Al cabo del tercer dia (final del
dia con caudal maximo), el fondo en el vano central se ubica entre las cotas 311.10
m y 311.50 m. Sin embargo la erosion continla aun disminuyendo el caudal
durante el cuarto dia, llegando el fondo a la cota minima de 310.80 m. Por otro
lado, en los vanos 2 y 5 se produce una profusa sedimentacion de material que
finalmente obstruye el flujo por dichos sectores. Este proceso se desarrolla
mayormente en la fase creciente de la crecida.

Debido a los cambios morfolégicos generados por el transporte de
sedimentos, se producen modificaciones en las variables hidraulicas. Se
analizaran los cambios para el momento del pico de la crecida (t = 3 dias, ver
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laminas ubicadas en el anexo). La profundizacion del cauce aguas arriba ha
eliminado la transicion brusca, siendo el flujo mayormente subcritico, con nimero
de Froude de 0.80, aprox. Consecuentemente se han eliminado las ondas de
choque ocurridas por la interaccion del flujo con las pilas (ver laminas QQsed_Fr,
QQsed Uy QQsed_PA). El esfuerzo de corte en el fondo es muy elevado en los
vanos 3y 4, con valores de 170 Pa (ver figura QQsed_tau), lo cual tiene intensidad
suficiente para movilizar todas las particulas del lecho (se ha estimado un esfuerzo
de corte critico de 113 Pa para las particulas de mayor tamafio encontradas en el
lecho, D = 304 mm).

Finalmente, se considera la posible afectacion de la erosion en los niveles
hidrométricos. Se trazé el perfil transversal a 1 m aguas arriba de las pilas (ver
figura en el anexo). El nivel maximo se produce en la pila nro. 2, con valor de
315.36 m; mientras que el nivel medio del vano central es de 315.19 m. Estos
valores son similares a los encontrados en la simulacién de fondo fijo, a saber:
valor maximo de 315.65 m y medio de 315.21 m.

| M oo |

Figura No. 16. Se definieron regiones del dominio no erosionables (en rojo) y susceptibles de
erosion (en blanco).

COPDI-2025-00027167-CFI-PI JZ#EISDP

Pégina 180 de 425



. g TR
CFIl - Consejo Federal de Inversiones RN

owcoros MUNICIPALIDAD DE EL BOLSON ~ EL BOLSON

DE INVERSIONES

Innovacién para el desarrollo

316.50

315.50

MUNICIPIO ACTIVO

800

700

314.50 . é - 600

313.50

312.50

Elevacion (m)

311.50

500

400 Q= \/ano Nro. 1

Caudal (m3/s)

300 Vana Nro. 2

310.50 O—I—B—G—I—Q 200  ——@—Vano Nro.3
309.50 100 Vano Nro. 4

308.50
0.00 1.00 2.00 3.00
Tiempoi (dias)

1.00
0.50
0.00
-0.50
-1.00
-1.50

-2.00

Diferencia de elevacion {m)

-2.50
-3.00

-3.50

-500 -400 -300 -200 -100 0
Distancia (m)

0 e« Vano Nro.5

5.00
—0— Caudal

—_—t=1d

- = =1f=2d
—e—t = 3d
—0—t=4d
t=4.6d

f =5d

— -+ Referencia

100 200 300 400

Figura No. 17. Arriba: evolucién temporal del fondo del lecho en puntos ubicados en el centro de
cada vano. Abajo: perfil longitudinal del centro del cauce al cabo de cada dia de simulacién
(nota: el puente se encuentra en la progresiva + 0.00 m).

6 Discusion

6.1 Combinacién de profundidades de erosion

En los apartados anteriores se realizd el analisis a distintas escalas
espaciales. Resulta conveniente formular distintas hipotesis para la combinacion
de escalas espaciales y temporales. Se agrega en el analisis el concepto de riesgo
hidrologico que se define como la probabilidad de la ocurrencia de un evento con
intensidad igual o superior al evento de recurrencia T, durante el periodo de tiempo

de N afios (Chow et al., 1994):
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En la tabla siguiente se expone un resumen de las profundidades de
erosion calculadas para cada escala espacial y distintos escenarios. Se asumio
una ventana de tiempo de 30 afios para la cual se produciria una erosion a largo
plazo igual a la ocurrida hasta el presente. Esta suposicion se basa en el analisis
de movilidad de sedimentos que muestra que la mayor parte del lecho viene
movilizado con crecidas ordinarias. En tanto no existe evidencia de la
conformacion de un lecho acorazado estable, se asume que el proceso de incision
persistira en los proximos afnos.

En el primer escenario ocurre la crecida centenaria, al menos una vez,
durante los proximo 30 afios, con lo cual su probabilidad de ocurrencia es del 26%.
El valor maximo de erosion es de 3.19 m, que surge simplemente de sumar todos
los valores parciales (escenario 1.1), y constituye una valor maximo (al que
corresponde una cota minima minimorum del lecho de 309.71). Sin embargo, Si
se asume gque existe movilidad del lecho y migracion de las macro-formas, la
formacion del pool en la seccion del puente incluiria el desarrollo de la coraza
(escenario 1.2) y la erosion se estima en 2.68 m (cota del lecho de 310.22 m).
Para el escenario 1.3, se considera un valor medio del lecho y la existencia de
aporte de sedimentos con lo cual el desarrollo de la coraza es méas acotado. Este
seria un caso de minima para la erosién, con valor de 2.04 m.

Se han explorado otras situaciones. En el escenario 2.1 se estabiliza el
lecho con obras transversales (traviesas o umbrales de fondo), sin embargo puede
haber migracién de las macroformas. En la situacion 2.2, se emplazaria una
estructura de estabilizacion inmediatamente aguas abajo del puente. En este
contexto, la erosién estaria comprendida entre 0.96 m y 1.60 m.

Finalmente, se analiz6 la situacion menos probable de ocurrencia de la
crecida proxima a la finalizacién de la obra (1 a 5 afios, con probabilidad de 1%y
5%, respectivamente). En este caso, se considerd el proceso de erosion en las
escalas espaciales mas chicas, con un valor maximo préximo a 1.50 m.

Se adopta el escenario 1.2, para el cual se resume:

e Cota de nivel medio del fondo : 312.90 m

e Cotade erosion maxima:310.20 m

e Cota de fondo de cilindros de fundacion : 308.95 m
e Revancha de fundacion: 1.27 m
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Tabla 1. Combinacion de erosiones de las distintas escalas espaciales de acuerdo a distintos
escenarios de intervencion y horizonte temporal. Se indican los factores que multiplican a cada
profundidad de erosioén y el valor final que resulta de la combinacién para cada escenario. En la

Gltima columna se indica la cota del fondo.

Escala espacial

Escenario tramo macro micro local Periodo Rec. Riesgo Erosién Cota
ID Erosiones segun escalas (m): 1.08 0.64 0.51 0.96 tiempo (afos) (m) (m)
Ocurrencia de la crecida
1.1 centenaria al menos una vez en 1 1 1 1 30 100 26% 3.19 309.71
30 afios
1.2 1 1 0 1 30 100 26% 2.68 310.22
1.3 1 0 0 1 30 100 26% 2.04 310.86

Ocurrencia de crecida
centenaria a largo plazo con

2.1 e . 0 1 0 1 30 100 26% 1.60 311.30
obras de estabilizacién del
fondo
2.2 situada aguas debajodela 0 0 0 1 30 100 26% 096 311.94
estructura
Ocurrencia de la crecida
3.1 centenaria luego de construido 0 0 1 1 1 100 1% 1.47 311.43
el nuevo puente
3.2 0 0 1 1 5 100 5% 1.47 31143
Ocurrencia de la crecida
33 centenaria luego de construido 0 0 0 1 1 100 1% 096 311.94

el nuevo puente + manto
protector

6.2 Factores antrépicos y estabilidad del puente Azcuénaga
El nuevo puente sobre la calle Azcuénaga se emplazara sobre un tramo del

Rio Quemqguemtreu que se encuentra antropizado, esto significa, que la dinamica
del rio esta perturbada por la accién del hombre. Cémo se ha sefialado en el
apartado 3, las preocupaciones en torno al rio no sélo se refieren a los caudales
de crecidas que producen desbordes e inundaciones sino también al arrastre de
sedimentos, formacion de barras y erosion de margenes.

Se expone un modelo conceptual simplificado a fin de ilustrar el contexto
de implantacion de la nueva estructura (figura 18). La estabilidad actual del Rio
Quemquemtreu esta alterada existiendo un proceso general de incision. Este
proceso surge de un desbalance entre la cantidad de sedimentos que recibe el
tramo y la capacidad de transporte de la corriente, siendo la segundo mayor que
la primera. Las causas estan relacionadas con distintas intervenciones realizadas
en el pasado reciente. Por un lado, el aporte de sedimentos tiene dos fuentes, a
saber: los sedimentos que provienen desde aguas arriba transportados por la
corriente, y el aporte lateral por erosion de margenes. Con respecto al primero,
actividades de reforestacion en la cuenca, estabilizacion de margenes en el tramo
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aguas arriba del puente de la Ruta Nacional Nro. 40 generan una merma en el
aporte de sedimentos al tramo en estudio. Por otro lado, dentro de dicho tramo,
en la medida que se estabilizan las margenes con obras de espigones y plantacion
de sauce-mimbre, se reduce la erosion lateral y aporte de sedimentos al cauce.

Desde el punto de vista de la capacidad de transporte de sedimentos, se
resaltan dos variables: el tamafio del sedimento en la coraza superficial y la
intensidad de la corriente, utilizando para esto ultimo el esfuerzo de corte en el
fondo. Las actividades de extraccion de sedimentos no solo reducen el aporte de
sedimentos hacia aguas abajo, sino que también dejan expuesto el material fino
al remover la corza superficial. Esto produce como consecuencia un aumento en
la capacidad de transporte en el tramo. Por otro lado, los terraplenes de defensa
confinan el flujo en un sector acotado evitando el desborde e inundacion lateral.
De este modo, se tiende a generar niveles hidrométricos mas altos que los
naturales y aumenta el esfuerzo de corte. Como resultado se incrementa la
capacidad de transporte de sedimentos.

De este modo, se comprende cémo las medidas estructurales ejecutadas
para reducir el riesgo de inundaciones han producido como efecto secundario la
reduccion en el aporte de sedimento y el aumento en la capacidad de transporte,
resultando en un déficit local de sedimentos e incision del lecho.

Finalmente se distinguen dos mecanismos de retroalimentacion negativa,
a saber: la reduccion en la pendiente y el acorazamiento. EI proceso de incision
es mas pronunciado en el extremo de aguas arriba y en la medida que desciende
el lecho, el mismo suministra sedimentos hacia aguas abajo. Quedaria por
verificar este comportamiento comparando perfiles transversales préximos al
paralelo 42° donde se espera gque exista un proceso de superavit de sedimentos
con alzamiento del lecho (en la medida que en el sector chubutense no se han
realizado trabajos de limpieza en el cauce y margenes). La paulatina reduccién en
la pendiente produciria la reduccion en el esfuerzo de corte y reduccion en la
capacidad de transporte. Pero también, propiciaria la desestabilizacién de las
margenes por aumento de la pendiente local y generaria un aumento en el aporte
lateral de sedimentos. Con respecto al acorazamiento, en la medida que la
corriente sea menos competente se reduciria la movilidad de las particulas de
mayor tamafio conformandose una capa estable. Esto redundaria en una
reduccion en la capacidad de transporte.
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Figura No. 18. Modelo conceptual que relaciona intervenciones antropicas realizadas en el
espacio fluvial y efectos morfolégicos observados en la actualidad.

6.3 Necesidad de estudios ulteriores y obras de estabilizacion del fondo

Se ha presentado un analisis conceptual del contexto singular de emplazamiento de la

nueva estructura.

La escala del

analisis excede al tramo adyacente a

la estructura

(aproximadamente de 1 km analizado en el presente estudio con fines mayormente hidraulicos).
En funcidn de lo expuesto se considera oportuno realizar las siguientes recomendaciones:

Realizar un estudio de dinamica fluvial para el tramo urbano comprendido entre la Ruta
Nacional Nro. 40 y el Paralelo 42° con el objetivo de evaluar la tendencia evolutiva a largo
plazo (minimo 50 afios).

Relevar las cotas de fundacién de los puentes existentes a fin de verificar su estabilidad a

largo plazo.

Implementar obras de estabilizacién del fondo (proyecto del DPA) o/y disefiar nuevas
obras de estabilizacién en base al estudio de dindmica fluvial, incorporando la tendencia
evolutiva detectada para el periodo 1998 - 2025.
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ANEXO

SALIDAS GRAFICAS DE LA MODELACION HIDRAULICA-
SEDIMENTOLOGICA

indice de figuras:

ID Descripcion

Niveles maximos de la superficie libre — Seccion aguas arriba de las narices de las pilas

Variacion del fondo en la fase creciente del hidrograma — Seccidn en el eje del puente

Variacion del fondo en la fase recesiva del hidrograma — Seccidn en el eje del puente

QQSED_1d Diferencia de elevacion del terreno luego de 1d

QQSED_2d Diferencia de elevacion del terreno luego de 2d

QQSED_3d Diferencia de elevacion del terreno luego de 3d

QQSED_4d Diferencia de elevacidon del terreno luego de 4d

QQSED_46d | Diferencia de elevacion del terreno luego de 4.6d

QQSED_5d Diferencia de elevacion del terreno luego de 5d

QQSED_Fr NuUmro de Froude para el instante t = 3 dias (pico de la crecida)

QQSED_Tau | Esfuerzo de corte en el fondo para el instante t = 3 dias (pico de la crecida)

QQSED_U Maddulo de la velocidad para el instante t = 3 dias (pico de la crecida)

QQSED_PA | Elevacion de la superficie libre en el instante t = 3 dias (pico de la crecida)

COPDI-2025-00027167-CFI-PI :ﬂDP

Pégina 188 de 425



H - ’/'NT‘N RN S
CFIl - Consejo Federal de Inversiones R AR

awsoroe. MUNICIPALIDAD DE EL BOLSON ~ EL BOLSON

DE INVERSIONES MUNICIPIO ACTIVO

Innovacion para el desarrollo

—1t=4d

—e—t=4.6d

=

[ah]
I}

—

—e—1 =1d
—0o0—t=2d

30.00 35.00 40.00 45.00 50.00

25.00
Distancia (m)

Variacion de la superficie libre
15.00  20.00

10.00

5.00

0.00

316.000
315.500
315.000
314.500
314.000
313.500
313.000
312.500

(w) ugroeaa|y

COPDI-2025-00027167-CFI-P .ﬂ:) P

Pégina 189 de 425



. . R R e <
CFIl - Consejo Federal de Inversiones B AN AN

awsoroe. MUNICIPALIDAD DE EL BOLSON ~ EL BOLSON

DE INVERSIONES MUNICIPIO ACTIVO

Innovacion para el desarrollo

PA_1d
- =PA_2d
PA_3d
= = =7 inicial
Z_1d
. =7 2d
Z_3d

50.00

45.00

40.00

35.00

30.00

25.00
Distancia (m)

Variacion del fondo - Fase creciente del hidrograma
15.00 20.00

10.00

5.00

0.00

316.00
315.50
315.00
314.50
314.00
313.50
313.00
312.50
312.00
311.50
311.00
310.50

(w) ugoenal3

COPDI-2025-00027167-CFI-PI #EPP

Pégina 190 de 425



. . R R e <
CFIl - Consejo Federal de Inversiones B AN AN

awsoroe. MUNICIPALIDAD DE EL BOLSON ~ EL BOLSON

DE INVERSIONES MUNICIPIO ACTIVO

Innovacion para el desarrollo

PA_5d
- PA_4.6d
PA_4d
= = =7 inicial
Z_4d
- =7 46d
Z_5d

50.00

-
30.00 35.00 40.00 45.00

25.00
Distancia (m)

Variacion del fondo - Fase recesiva del hidrograma
15.00 20.00

10.00

5.00

0.00

312.00
311.00
310.00

o
<
o
—l
aa!

316.00
315.00
314.00

(w) ugoenal3

COPDI-2025-00027167-CFI-PI E7;#6IZ)P

Pégina 191 de 425



CFIl - Consejo Federal de Inversiones

MUNICIPALIDAD DE EL BOLSON

CONSEJO FEDERAL
DE INVERSIONES

Innovacion para el desarrollo

B A KRR A
ey ‘ﬁ(x\ NGNS
2

EL BOLSON

MUNICIPIO ACTIVO

PROYECTO AMPLIACION DEL PUENTE AZCUENAGA
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SIMULACION HIDRODINAMICA-SEDIMENTOLOGICA
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PROYECTO AMPLIACION DEL PUENTE AZCUENAGA
EL BOLSON (PCIA.RIO NEGRO)

SIMULACION HIDRODINAMICA-SEDIMENTOLOGICA:
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PROYECTO AMPLIACION DEL PUENTE AZCUENAGA
EL BOLSON (PCIA.RIO NEGRO)

SIMULACION HIDRODINAMICA - SEDIMENTOLOGICA:
Corrida = QQsed Hidrograma escalonado Tsim =5 dias
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SIMULACION HIDRODINAMICA-SEDIMENTOLOGICA:
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Caracterizacion granulométricay movilidad de los sedimentos aluviales del
Rio Quemqguemtreu

1 Objetivos

El objetivo de esta actividad es caracterizar el material aluvial superficial del
Rio Quemquemtreu en el tramo proximo al Puente Azcuénaga. Se determinaran
los tamafos correspondientes a distintos percentiles que son necesarios para la
evaluacion de la rugosidad hidraulica. También se determinara una curva
granulométrica promedio a ser utilizada en los célculos de erosion. Finalmente se
evaluara la movilidad del material del lecho.

2 Antecedentes

Se consulto la siguiente documentacion:

Kaless (2013) Stability analysis of gravel-bed rivers: comparison between
natural rivers and disturbed rivers due to human activities. Universita degli Studi di
Padova. En dicho documento se presenta la investigacion de la estabilidad de
varios rios en ambientes de montafia tanto en Argentina (Patagonia) como en
Italia. En el caso de los rios patagdnicos se estudiaron 10 tramos de rios ubicados
en la cordillera de las provincias de Chubut y Rio Negro, que se caracterizan por
su estado pristino. Se presenta informacion relativa a los sedimentos de superficie
y subalveo, caracteristicas morfolégicas y analisis hidrologico con definicidon de la
crecida bankfull. Se utilizard esta informacidbn para contextualizar las
caracteristicas el Rio Quemquemtreu en su tramo urbano.

3 Materiales y métodos

3.1 Relevamiento del material superficial
Se realiz6 un recorrido por el tramo de estudio a fin de reconocer patrones

morfologicos tipicos de rios de montafia, tales como riffles, pools, cascades (Lenzi
et al., 2000; Montgomery y Buffington, 1997). En general, el Rio Quemquemtreu
presenta una morfologia mayormente uniforme con escasa formacién de riffles y
pools. Se seleccionaron tres secciones transversales ubicadas aguas arriba del
Puente Azcuénaga (figura 1).

Las secciones presentan las siguientes caracteristicas:

e Seccion 1. Ubicada a 100 m aguas arriba del puente. Se trata de un tramo
tipo corredera (“riffle”) que se caracteriza por bajo calado y fuerte velocidad
de flujo.

e Seccion 2. Ubicada a 150 m aguas arriba del puente. Se la clasifica como
seccion tipo pozo (“pool”) con mayor profundidad, asimetria en la seccion
transversal y menor velocidad del flujo.
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e Seccion 3. Ubicada a 250 m aguas arriba del puente. Presenta la formacion
incipiente de una barra central con dos canales laterales de flujo, donde se
desarrolla un escurrimiento tipo corredera (bajo calado y alta velocidad).

Para cada sector se realiz6 un muestreo de acuerdo a la metodologia
denominada random-walk o “muestreo aleatorio” (Wolman, 1954). Se recorri6 la
seccion transversal en toda su extension y aleatoriamente se recolectaron
particulas del lecho. Se midi6 el didmetro utilizando un gravelometro (figura 2) que
clasifica los agregados segun la escala de Wentworth (Bunte y Abt, 2001). El
tamafo de cada muestra no fue inferior a 100 agregados, a fin de contar con una
buena cantidad de particulas en cada clase granulométrica.

Figura No. 1. Ubicacion de los sitios de muestreos, dispuestos aguas arriba del puente
Azcuénaga

Posteriormente, en gabinete, se determinaron las frecuencias asociadas a
cada clase granulométrica como el cociente entre la cantidad de particulas de una
clase y el tamafio de la muestra. Finalmente, por medio de interpolacion, se
determiné el tamafio de la particula asociado a distintos percentiles.
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Figura No. 2. Graveldmetro utilizado para la medicién in-situ del tamafio del material del alveo
(Fuente: Bunte y Abt, 2001).

3.2 Caracterizacion del material subsuperficial
El material que subyace a la coraza superficial fue caracterizado utilizando

las exploraciones realizadas en las pilas 1 y 4 (Informe 1) y agregando materiales
gruesos removidos del muestreo. Se utilizaron como base los resultados
documentados para la profundidad de 1.0 m que es el material mas préximo a la
superficie y que participa en el proceso de transporte de sedimentos.

Se construy6 una curva granulométrica promedio y se determinaron los
pesos de cada clase granulométrica segun el reporte de “Granulometrias” del Ing.
Oscar Moreno. Se determiné el peso total de la muestra extraida en la calicata
considerando que la fraccion llevada al laboratorio resulta del cuarteo realizado
en campo. Finalmente, se incluyé el peso y tamafio de los bélidos observados en
campo (figura 3) utilizandose la expresion propuesta por Bunte y Abt (2001, pag.
36):

m = 0.00307D?98

En donde m es el peso del clasto (en gramos) y D es el diametro retenido
(en mm). En campo se observaron clastos con tamafios caracterizados por un
volumen de 1 a 2 Its, que tienen un peso de 2.8 a 5.6 kg, segun el analisis de peso
especifico realizado por el Ing. Oscar Moreno (peso especifico seco de 2.79
kg/dm3). Se determiné el didmetro D para estos pesos. Los clastos eliminados
durante la campafa fueron incluidos en el muestreo y se procedié a recalcular la
frecuencia parcial y acumulada.
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Figura No. 3. Material extraido de la exploracion del subalveo donde se observa la presencia de
clastos de gran tamafio (referencia de escala: el balde tiene un ancho de 0.45 m).

3.3 Rugosidad del lecho y coeficiente de Manning
La rugosidad del lecho es un parametro hidrodindmico asociado con el

fendmeno de generacion de turbulencia, mayormente producido por los clastos de
mayor tamafio que protruyen sobre la superficie media del lecho. La rugosidad del
lecho se define como:

ks = aDy,

En donde ks es la rugosidad (m), Dy, es el tamafio del material para el cual
el 90% de la muestra es igual o de tamafio menor, y a es un factor determinado
en modo empirico. Numerosos estudios de laboratorio (Kamphuis, 1974; Diplas,
1990, Wong y Parker, 2006) indican para o un valor de 2.0 en condiciones de
lecho plano. Para el caso de rios cordilleranos, en el contexto de Patagonia,
Kaless (2017) encontré el mismo valor medio, y un rango de variacion entre 1.3y
2.7.

Muchos softwares que resuelven modelos hidrodinamicos incorporan la
férmula de Manning para calcular la tasa de disipacién de energia en el flujo
turbulento, asociada a la interaccién del flujo con el material del fondo. Se combiné
la ecuacion de Keulegan (1938), que utiliza la rugosidad, con la ecuacién de
Manning, para obtener el coeficiente n (Kaless y Bastida, 2018):

Ecuacion de Keulegan:

u 1 Ry,
— =—In (11.2 —)
u* kK kg
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Férmula de Manning:

u RY/®

u* n. g

Velocidad de corte:

u* =,/gRyS

Coeficiente de Manning:

1/6
KRh

g*/21In (11.2 %)

n =

En donde « es el coeficiente de Karman Prandtl (x = 0.41), R, es el radio
hidraulico, g es la aceleracion de la gravedad, U es la velocidad media del flujo, y
S es la pendiente de energia.

3.4 Grado de acorazamiento
El grado de acorazamiento del lecho da cuenta de la movilidad del material

gue conforma la coraza superficial. Se define el grado de acorazamiento absoluto
como el cociente entre el tamafio del material de la superficie y el tamafo del
material de subalveo. Los tamafios caracteristicos empleados corresponden a la
media geométrica y también a la mediana:

q — DSSO
50 DssSO
gy = 2

g Dssg

En donde el subindice “s” indica que se trata del material superficial y “ss”

el subsuperficial; “50”"indica que es la mediana y “g” la media geométrica.

Alternativamente se analizO el grado de acorazamiento utilizando la
propuesta de Dietrich et al. (1989), con las modificaciones propuestas por Kaless
(2013) en su estudio de los rios cordilleranos patagonicos. El grado de
acorazamiento se mide en términos del volumen de transporte de sedimentos
evaluado con la situacion actual (con coraza) dividido por la tasa de transporte si
no existiera dicha coraza (es decir, considerando la granulometria del subalveo):

. q(F,1)
TG
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En donde g es el transporte de sedimento evaluado con el modelo de
Wilcock y Crowe (2003) que incluye el efecto de la arena en la movilidad de los
clastos de mayor tamafo; t es el esfuerzo de corte para la crecida de cauce lleno.
En este caso se utilizo la crecida evaluada para la seccién de aforo nro. 1811 por
Kaless (2013) y estimada para el puente Azcuénaga en base al estudio de
hidrologia regional. En la expresion, “F” indica que se considera el material
superficial en la evaluacion del transporte de sedimentos y “f’, el material de
subalveo.

3.5 Movilidad del alveo
La movilidad del alveo esta relacionada con la capacidad de la corriente

para poner en movimiento el material del lecho y mantener asé un equilibrio
sedimentologico a lo largo del curso fluvial. La movilidad de las particulas depende
de factores extrinsecos, como la intensidad del flujo, e intrinsecos como su tamafio
y el grado de ocultamiento. Es decir, particulas mas pequefias serian mas
facilmente transportables por el flujo pero dicha facilidad viene condicionada por
el factor protector que realizan las particulas mas grandes. Se evalué la movilidad
(inicio del movimiento) utilizando la expresion propuesta por Ashida y Michieu
(1972) en base a la expresion de Egiazarof:

Cuando ¢; > 0.4

T l log(19) l
)

Tg log(19¢;

Cuando ¢; < 0.4

T,

— =0.843(¢p,) !
Teg

Con:

D;
q). = —
l Dg

En donde t;; es el esfuerzo de corte critico (adimensional) de la i-sima
fraccion granulométrica, con diametro caracteristico D;, 7., es el esfuerzo de corte
critico de referencia (adimensional) para el tamafo medio geométrico (D,) que se
adopta en 0.045.
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Para cada fraccion granulométrica se determinoé el esfuerzo de corte critico:
Tei = TeiRD;

En donde R es el peso especifico sumergido de los solidos.

4 Resultados

Los resultados se exponen en la tabla 1, para las tres secciones relevadas
en superficie y la curva granulométrica promedio, incluyéndose ademas la curva
del material de subalveo. En la figura 4 se muestran las curvas granulométricas.
Se observa que el material superficial es muy similar en las tres secciones
seleccionadas, por lo que se infiere que existe una buena uniformidad del material
alo largo del tramo y es representativo para el estudio localizado en la seccion del
puente. El tamafo mediano promedio es de 82 mm, con lo que corresponde a un
material grueso con clastos (cobbles, en la escala de Wentworth). El tamafio
minimo muestreado es de 11 mm y el maximo es de 256 mm.

El material subsuperficial tiene un tamafio mediano de 24.8 mm (gravas
gruesas en la escala de Wentworth), siendo una mezcla de arena y gravas. El
porcentaje de arena es de 17%.

El material que caracteriza la rugosidad del lecho (Dy,) tiene un tamafio del
176 mm, para el cual la rugosidad ks es de 352 mm, variando entre 229 mmy 475
mm. En la figura 5 se muestra la variacion del coeficiente de Manning para
distintos calados de flujo. Para niveles altos (2 m aproximadamente) el coeficiente
es de 0.035 variando entre 0.032 y 0.038, es decir, una variacion del 10% en torno
al valor medio. Este valor es caracteristico en rios de fuerte pendiente y lechos de
gravas (Barnes, 1967; Kaless, 2017).

El acorazamiento absoluto es de 3.3 cuando se utiliza el tamafio mediano
del material. El acorazamiento absoluto resulta ser superior a los valores
encontrados en rios cordilleranos de Patagonia, estudiados por Kaless (2013), y
gue se encuentran en un estado pristino. Dichos cursos presentan un grado de
acorazamiento medio de 1.9 (variando entre 1.1 y 3.0). La diferencia entre el valor
de acorazamiento del Rio Quemguemtreu (tramo urbanizado) y la media de los
rios en estado pristino es significativa con p-value = 0.02.

Cuando se analiza el grado de acorazamiento en términos de la media
geométrica se obtienen resultados similares. Para el tramo de estudio el
acorazamiento es de 6.3, siendo notablemente mayor a la media de los rios

cordillerano, evaluada en 2.9 (variando entre un minimo de 1.9 y un maximo de
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5.3). La diferencia entre el valor de acorazamiento del Rio Quemquemtreu (tramo
urbanizado) y la media de los rios en estado pristino es significativa con p-value =
0.005.

También se comparo la distribucion granulométrica del Rio Quemqguemtreu
en dos locaciones, a saber: en el tramo urbanizado y en el tramo pristino ubicado
aguas arriba de la Escuela Nro. 139. Para el tramo de referencia (estado pristino)
el acorazamiento es muy bajo, con valor de 1.14. En la figura 4 (derecha) se
comparan las curvas granulométricas de los tramos del puente y de referencia. Se
observa que en el tramo urbanizado el material superficial es mas grueso y que
hay una separacién mayor entre las curvas granulométricas de la superficie y del
subalveo. En cambio, para el tramo de referencia el material superficial es mas
fino y hay menor separacion entre las curvas granulométricas de la superficie y
del subalveo. En general se espera que el tamafio del material del lecho disminuya
en el sentido de la corriente debido al efecto de abrasién entre las particulas (a
modo de ejemplo local, se sugiere consultar el Rio Epuyén estudiado por Kaless
y Matamala, 2009).

Se analiz6 el grado de acorazamiento relativo evaluado en base a
ecuaciones de transporte de sedimentos para la crecida de cauce lleno. En la
figura 5 se muestra la comparacion entre el tramo urbanizado del Rio
Quemqguemtreu y los restantes rios patagonicos. Por un lado se observa una clara
tendencia entre los grados de acorazamientos cuando se consideran los cursos
en estado pristino:

qy = 1.5489 — 0.3911In(q")

Con r? = 0.9082. El tramo urbanizado del Rio Quemquemtreu se aparta de
la tendencia y se ha resaltado en la figura 5. Este apartamiento se explica por las
caracteristicas del material de subalveo. Al ser el mismo mucho més fino que el
superficial, el diametro geométrico es bajo y por lo tanto se produce un
acorazamiento elevado.
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Tabla 1. Resultados del analisis granulométrico del material superficial en tres
secciones transversales y del material de subalveo.

Material
Material superficial subsuperficial
Sec-
Tamafio Promedio Sec-1 Sec-2 3 Tamafio
(mm) Tramo Frec Frec Frec (mm) Frec
512.0 100% 100% 100% 100%
362.0 100% 100% 100% 100%
256.0 99% 98% 100% 99%
181.0 91% 88% 94% 92% 127.0 100.0%
128.0 74% 72% 73% 76% 101.6 92.0%
90.5 55% 51% 55% 58%  76.2 95.0%
64.0 38% 31% 41% 41%  63.5 90.0%
45.3 19% 18% 17% 21%  50.8 81.0%
32.0 9% 7% 11% 9% 38.1 67.5%
22.6 4% 2% 4% 4% 25.4 54.5%
16.0 1% 0% 2% 0% 19.1 45.0%
11.3 0% 0% 0% 0% 12.7 37.0%
8.0 0% 0% 0% 0% 9.5 33.0%
5.7 0% 0% 0% 0% 4.8 24.0%
4.0 0% 0% 0% 0% 2.0 19.5%
2.0 0% 0% 0% 0% 0.4 10.5%
0.149 3.0%
0.074 1.8%
Diametros caracteristicos: percentiles y media geométrica
16% 41.3 425 439 391 1.2
50% 82.1 88.6 79.7 76.8 24.8
84% 156.5 166.2 153.5 151.6 87.9
90% 176.0 1945 169.2 172.3 98.0
Dg (mm) 79.2 849 77.1 75.9 12.7
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Figura No. 4. Izquierda: Curvas granulométricas del material superficial y subsuperficial en el
tramo de estudio del Puente Azcuénaga; se muestran las curvas de cada seccion relevada que
se superponen notablemente. Derecha: comparacion del material del lecho entre la seccion del

Puente Azcuénaga y el tramo de referencia de la seccién de aforo Nro. 1811.
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Figura No. 5. Izquierda: variacién del coeficiente de Manning para distintas profundidades de
flujo y valores de la rugosidad del lecho. Derecha: comparacién de la movilidad del lecho
(determinada con los parametros de acorazamiento) entre rios cordilleranos en estado pristino y
el tramo de estudio (indicado como A). El tramo del Rio Quemquemtreu en estado pristino se
indica con la letra B.

Finalmente se analizo el grado de movilidad de las particulas del lecho del
Rio Quemqguemtreu. Se asumieron los siguientes parametros y variables
hidraulicas (mayor detalle en el capitulo titulado “Analisis de Erosion den el Puente
Azcuénaga”:

Coeficiente de Manning, n = 0.035
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Pendiente media del fondo, S = 0.0108 m/m
Tirante de cauce lleno, h=0.64 m
Esfuerzo de corte, Tt = 67.8 Pa.

En la figura 6 se exponen los resultados. Se observa que la crecida de
cauce lleno tiene la suficiente intensidad para movilizar el 69% del material del
lecho, con tamafio de 117 mm (condicion de transporte selectivo con permanencia
de las particulas de mayor tamafio). Cabe mencionar que dicha crecida tiene un
caracter ordinario (intensidad estimada en 35 m3/s) y con un tiempo de retorno de
1.5 afos, aprox. De este modo, se espera que la crecida centenaria a utilizar para
la verificacion de erosién, moviliza completamente el lecho.

La elevada movilidad mostrada por el Rio Quemqguemtreu también ocurre
en otros cursos cordilleranos. Se realiz6 una comparacion con rios en estado
pristino utilizando el porcentaje de movilidad y el grado de acorazamiento (ver
figura 6, derecha). Cuatro de los 10 rios estudiados presentan una elevada
movilidad (> 80%), tal es el caso de los rios Alto Chubut, Quemquemtreu, Epuyén
y el Arroyo Coihues). Sin embargo el grado de acorazamiento en estos rios esta
comprendido entre 2.5 y 3.0. En cambio, el tramo urbano del Rio Quemquemtreu
se destaca apartdndose debido a su alto grado de acorazamiento. Para los rios
en estado pristino se observa una tendencia a la reduccién de la movilidad
conforme aumenta el acorazamiento.

100% 100% -
*
90% 90%
80% 80% ¢ /
P
70% & —— — — — g 7o% .
5
BT
o 60% | £ 60% -
g | 3
T 5o | g 50%
- oo
E o : 8 5 40%
% I e
, = g 30% .
30% | & & A
13 20%
20% Ik
| 2 10%
10% 2
! § 0% * -
0% ¢ 0.00 2.00 4.00 6.00 8.00

40.0 60.0 80.0 100.0 1200

Esfuerao de corte (Pa)

Acorazamiento : Dgs/Dgss

Figura No. 6. Movilidad del lecho del material del lecho del Rio Quemquemtreu. Izquierda:
porcentaje del material del lecho que es movilizado para distintos esfuerzos de corte. Para la
crecida bankfull se estimé un esfuerzo de corte de 64 Pa que moviliza el 69% del material.
Derecha: contextualizacién del tramo urbano del Rio Quemquemtreu (sefialado con una flecha)
con otros cursos patagénicos que estan en estado pristino.
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5 Conclusiones

Se ha caracterizado tanto el material superficial como subsuperficial
proveyéndose de las distribuciones de tamafios de los agregados, para ser
utilizada en las futuras modelaciones de erosion. El tamafio mediano superficial
es de 82 mm muy superior al tamafio mediano del material subyacente, de 25 mm.
El tamafio medio geométrico del material superficial es de 79 mm y el del subalveo
es de 13 mm. El lecho se encuentra fuertemente acorazado, siendo el indice de
acorazamiento igual a 3.3 (utilizando el diametro mediano) y 6.3 (utilizando el
diametro medio geométrico), diferenciandose de las tendencias observadas en
otros rios cordilleranos. Respecto de la movilidad, la crecida bankfull (T.R. = 1.5
anos) tiene la capacidad de movilizar el 69% del material del lecho (transporte
selectivo) y se espera que lo que la crecida centenaria produzca una condicion de
transporte total del material.

Se ha determinado el coeficiente de Manning a partir de la rugosidad del
lecho. Se determiné un valor medio de n = 0.035 variando entre 0.032 y 0.038.

14 COPDI-2025-00027167-CFI-PI#DP

Pégina 215 de 425



. . TR SN
CFI - Consejo Federal de Inversiones RN

owcoros MUNICIPALIDAD DE EL BOLSON ~ EL BOLSON

DE INVERSIONES MUNICIPIO ACTIVO

Innovacién para el desarrollo

6 Referencias bibliogréficas

Barnes, H. (1967) Roughness characteristics of natural channels. Geological
Survey Water-Supply paper 1849. EE.UU.

Bunte, K. y Abt S. (2001) Sampling surface and subsurface particle-size
distributions in wadable gavel-and cobble-bed streams for analyses in sediment
transport, hydraulics, and streambed monitoring. Gen. Tech. Rep. RMRS-GTS-74.
Fort Collins. U.S. Department of Agriculture, Forest Service, Rocky Mountain
Research Station. 428 p.

Dietrich, W.E., J. W. Kirchner, H. Ikeda y F. Iseya (1989) Sediment supply and the
development of the coarse surface layer in gravel-bedded rivers, Nature, 340,
215-217.

Diplas, P. (1990) Characteristics of self-formed straight channels, Journal of
Hydraulic Engineering, 116(5), 707-728.

Kaless G. (2013) Stability Analysis of gravel-bed rivers: comparison between
natural rivers and disturbed rivers due to human activities. PH. Thesis. Universita
degli Studi di Padova. Italia.

Kaless G. (2017) Rugosidad equivalente en rios con lechos de gravas en
condiciones de flujo de cauce lleno, Casos de rios en Patagonia. VIl Simposio
Regional sobre Hidraulica de Rios. Cordoba, Argentina.

Kamphuis, J. W. (1974), Determination of sand roughness for fixed beds. Journal
of Hydraulic Research, 12(2), 193—-203.

Keulegan, G. H. (1938), Laws of turbulent flow in open channels, National Bureau
of Standards Research Paper RP 1151, Washington, D.C.

Kaless G. y Bastida, R. (2017) Estimacion del caudal maximo de crecidas
extraordinarias en arroyos efimeros. Casos de los arroyos Salado y Verde
(Patagonia Norte). Cuadernos de Ingenieria Civil Hidraulica. Vol. 3, Nro. 1.

Kaless G. y Matamala F. (2009) Estudio de la dindmica fluvial del Rio Epuyén:
sedimentologia. Congreso argentino del agua, Trelew, Chubut.

Lenzi M. A., D’Agostino V., y Sonda D. (2000) Ricostruzione morfologica e
recupero ambientale dei torrenti. Ed. BIOS, Cosenza, Italia.

Montgomery, D. R. y Buffington J. M. (1997) Channel-reach morphology in
mountain drainage basins, Geol. Soc. Am. Bull., 109, 596611, doi:10.1130/0016-
7606(1997)109<0596:CRMIMD>2.3.CO;2.

Wilcock, P. R. y Crowe J. C. (2003) Surface-based transport model for mixed-size
sediment, Journal of Hydraulic Engineering, 129(2), 120-128.

I COPDI-2025-00027167-CFI-PI#DP

Pégina 216 de 425



. . TRV e
CFIl - Consejo Federal de Inversiones RN

ousoro.  MUNICIPALIDAD DE EL BOLSON ~ EL BOLSON

DE INVERSIONES MUNICIPIO ACTIVO

Innovacién para el desarrollo

Wolman, M. G. (1954) A method of sampling coarse bed material. American
Geophysical Union, Transactions, 35, 951-956.

Wong M. y Parker G. (2003) Reanalysis and correction of bed-load relation of
Meyer-Peter and Miller using their own database. Journal of Hydraulic
Engineering, 132(11). Doi: 10.1061/(ASCE)0733-9429(2006)132:11(1159).

Gabriel Kaless
Dr. Hidronomia Ambiental

16 COPDI-2025-00027167-CFI-PI#DP

Pégina 217 de 425



)

\\_/' CFl — Consejo Federal de INVErsiones ———mmm—s

CONSEIO FEDERAL MUNICIPALIDAD DE EL BoLson ~ EL BOLSON
DE INVERSIONES MUNICIPIO ACTIVO

Innevaodes pora of desarrolio

CAPITULO VI. INFORME TECNICO DE CALCULO ESTRUCTURAL

PROYECTO EJECUTIVO
AMPLIACION PUENTE AZCUENAGA, EL BOLSON
ciudad de El Bolsén

Provincia de Rio Negro
MARZO, 2025

AUTOR:
ING. Federico Espil

COPDI-2025-00027167-CFI-PI#DP

Pégina 218 de 425



. N A R TR O
CFl - Consejo Federal de Inversiones RN

awsors. MUNICIPALIDAD DE EL BOLSON ~ EL BOLSON

; DE INVERSESNESU MUNICIPIO ACTIVO
INDICE
L. MATERIALES ... e e e e e e e e e eaas 4
2. CARACTERISTICAS ..o e 5
3. DIMENSIONES. ... .o 5
4, VIGAS PRINCIPALES ... oot 6
4.1, GEOMETRIA. ....oiiiiie ettt sttt 6
4.2. SECCION CENTRAL ..ottt ettt 6
4.3, SECCION APOYO ....ociiiiieiiiiiieie sttt 8
5. CARGAS SOBRE EL TABLERO ......coiie e 9
5.1. CARGAS PERMANENTES ... 9
5.2. CARGA DE APLANADORA ...t 10
5.3, CARGA MULTITUD ..uiiiiiiiiii et ean e 10
B. FLEXION ..ooiiiititiiicieictee ettt sttt es et nens 11
7. FLEXION - ESFUERZOS EN L1 VIGA ....ooiiiiiieee e 13
8. CORTE - ESFUERZOS GLOBALES ... 16
9. DEFORMACIONES ... oot e e e e eaas 20
10. REACCIONES DE APOYO EN VIGAS - aplanadora en centro del tramo 21
11. REACCIONES DE APOYO EN PILAR - aplanadora en apoyo................ 22
12. CARGAS HORIZONTALES. ... oo 23
12.1. FRENADO APLANADORA ... 23
12.2. FRENADO MULTITUD ...ttt 23
12.3.  VIENTO i e e s 23
12.4. PRESION DEL FLUJO DE AGUA (ART 3.7.3.1 CIRSOC 801) ......... 24

12.5. SOCAVACION LOCAL EN PILAS, SEGUN METODO DE LAURSEN-
TORCH?24

12.6. CARGAS INDUCIDAS POR DEFORMACIONES IMPUESTAS ........ 24

12.7. CARGAS EN PILAS POR TEMPERATURA, RETRACCION Y

e L 1 N [ 26

12.8. CARGAS EN ESTRIBOS POR TEMPERATURA, RETRACCION Y

e L 1 N [ 27
13. Apoyos de Neoprene - CIRSOC 804 - Cap 14.7.6 - Método A................. 27
14. LOSADE TABLERO Y PRELOSAS. ... 30

14.1. LOSADE TABLERO.......cciiiiiitiiiiee ettt 30

COPDI-2025-00027167-CFI-PI#DP

Pégina 219 de 425



- . PR RN AR BN
CFI - Consejo Federal de Inversiones RN

owsorom. MUNICIPALIDAD DE EL BOLSON ~ EL BOLSON

DE INVERSIONES MUNICIPIO ACTIVO
mnﬁpg.mmTuRlLoelc .......................................................................................... 31
14.3.  ARMADURA INFERIOR ......coccviiiiieieeeeeee e 31
14.4.  ARMADURA SUPERIOR — VIGAS EXTERNAS.......cccoveiviririrennns 31
14.5.  ARMADURA SUPERIOR — VIGAS INTERNAS........cccoveiiiririrennns 32
14.6.  VERIFICACIONES. .......ciiiecieeeecee ettt 32
15. CARGAS SOBRE ESTRIBO .....ccviiiieieeeeeeeeeeeee e 34
16. CARGA SOBRE PILAS ......oooiiiieeeeeeeeee ettt 36

COPDI-2025-00027167-CFI-PI#DP

Pégina 220 de 425



CFI - Consejo Federal de Inversiones

MUNICIPALIDAD DE EL BOLSON

CONSEJO FEDERAL
DE INVERSIONES

Innovacién para el desarrollo

1. MATERIALES
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HORMIGON

Tipo o 'bk BR E G Y
Estribos H-30 |30 MPa |23 MPa |27000 MPa |11250 MPa iﬁl/(r)nB
Prelosa H-30 |30 MPa |23 MPa |27000 MPa |11250 MPa iﬁl/(r)nB
Tablero H-30 |30 MPa |23 MPa |27000 MPa |11250 MPa iﬁl/(r)nB
Viga H-30 |30 MPa |23 MPa |27000 MPa |11250 MPa | 240
Transversal kN/m3
viga H-30 |30 MPa |23 MPa |27000 MPa |11250 MPa | 240
Principal kKN/m3
Viga 24.0
Principal, H-30 |[30MPa |23 MPa |27000 MPa |11250 MPa '
kN/m3
tesado
Viga 24.0
Principal, H-30 |30MPa (23 MPa |27000 MPa |11250 MPa kN’/m3
servicio
CARPETA |HORMIGON 22,0
kN/m3
Baranda . 0,16
peatonal Metalica b h KN/m
Baranda . . | New 5,18
vehicular Hormigon Jersey 0,27 0,8 24,0 KN/m3 KN/
Tipo i
Pretensado:
Se admite .Cable NO
Engrasado:
ACERO Tipo BS E Y
Pasivo ADN420 |420 MPa 205000 MPa | 78,5 kN/m3
Malla electrosoldada | ADM500 |500 MPa 205000 MPa | 78,5 kN/m3
Activo BR270 1.700 MPa |205000 MPa | 78,5 KN/m3 | fptk
RELACIONES DE MODULOS

ns 7,59 Relacion de modulos A°p/Hviga

nsi 7,59 Relacion de médulos A°p/Hinicialviga

nh 1,00 Relacion de moédulos Hlosa/Hviga

ns 7,59 Relacion de médulos A°/Hviga
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2. CARACTERISTICAS
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Categoria Puente: A-30

Carriles 2

Cantidad de vanos: 5

Vano 1 2 3 4

j?J'rfttaag‘c'a elejes de 10,00m | 10,00m | 10,00m | 10,00 m | 10,00 m

Longitud viga 9,97 m 9,97 m 9,97 m 9,97 m 9,97 m

Luz de célculo: 9,55 m 9,55m 9,55m 9,55m 9,55m

as:s‘”c'a enreejesde ;a5 | 1,30m | 1.30m | 1,30m | 1,30m

D_istz_:mcia eje de apoyo a extremo de 0210 m

viga:

3. DIMENSIONES
Vano Tablero Cantidad | Longitud | Ancho | Esp/Vol | Volumen Peso Eﬁzgl ',
m m m m?3 kN kN/m

LOSA 1 10,00 | 699 | 047m | 11,88 | 28519 | 2852 | 2*0
kN/m3

CARPETA 1 10,00 4,50 0,05m 2,25 49,50 4,95 22,0
kN/m3

VEREDA 24,0

IZOUIERDA 1 10,00 0,00 | 0,00 m 0,00 0,00 0,00 KN/Mm3

VEREDA 24,0

DERECHA 1 10,00 1,20 0,02 m 0,24 5,76 0,58 KN/m3

CORDON 24,0

IZQUIERDO 0 10,00 0,45 | 0,20 m 0,00 0,00 0,00 KN/Mm3

CORDON 24,0

DERECHO 1 10,00 0,30 0,12 m 0,36 8,64 0,86 KN/m3

BARANDA 2400

VEHICULAR 1 10,00 0,27 0,80 m 2,16 51,84 5,18 '
kN/m

DER.

BARANDA 2400

VEHICULAR 1 10,00 0,27 0,80 m 2,16 51,84 5,18 '

1ZQ kN/m

BARANDA 0.16

PEATONAL 1 10,00 0,00 0,00 m - 1,60 0,16 ’
kN/m

1ZQ.

BARANDA 0.16

PEATONAL 1 10,00 0,00 | 0,00 m - 1,60 0,16 '
kN/m

DER.

VIGAS 0,1800 24,0

PRINCIPALES 4 9.97 m2 7,18 172,28 | 17,23 kN/m3

VIGAS 24,0

TRANSY. 9 1,38 0,25 | 0,50 m 1,553 37,26 3,73 KN/Mm3

665,51 | 66,55
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4. VIGAS PRINCIPALES

4.1. GEOMETRIA

Longitud viga: 9,97 m
Distancia apoyo a borde: 0,21 m
Luz de calculo: 9,55m
Vigas por vano: 4
Sep. e/ vigas: 1,30 m
Ancho de calzada: 4,50 m
Ancho de vereda izqQ: 0,00 m
Ancho de vereda der: 10,00 m
Espesor prelosa: 0,05m
Espesor tablero: 0,12 m
Espesor vereda izquierda: 0,20 m
Espesor vereda derecha: 0,20 m
Espesor carpeta: 0,05m
Rec: 0,045 m

4.2. SECCION CENTRAL

Parametros Geométricos

h 0,600 m I bef :
hi 0150 m | | - |

h2 0,100 m A A P ,I‘G
h3 0,150 m A L

h4 0,100 m bs” 887 bS]+

h5 0,100 m AN o

h6 0,170 m

bl 0,300 m P,

b2 0,300 m

b3 0,300 m )

b4 0,000 m s

b5 0,000 m : —

bef 1,300 m |

btr 1,300 m | ]

fvaina 0,0750 m B

b2
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, Area 2
Cantidad 0 vainas: 0,00000 m
Cota cable: yps: 0,1150 m 0,1850 m
Cable Asp: 24x7 0,00000 m2 | 0,00 cm? 0 mm2
Armadura pasiva N ) ) )
inferior viga Asvi: 5 X ® 25 | 0,00245 m2 | 24,54 cm2 | 2.454 mm
Armadu_ra pasiva Asvs: 4 x ® 12 |0,00045 m2| 4,52 cm? | 452 mm?2
superior viga
Armadura pasiva N ) ) )
inferior losa Asli: 6 X ®8 [0,00030 m2| 3,02 cm 302 mm
Armadura pasiva. | g 6 X ®8 [0,00030 m2| 3,02cm? | 302 mm2
superior losa
Pendiente talon
inferior (HAv): | 90990
SECCION:| SIMPLE |[COMPUESTA
h=10,60 m 0,77 m Altura
Fb=| %8999 1040100 m | Secci6n bruta
Fbneto 0,19916 042016 m?2 Sepmon neta (Seccion H° + A° homog. -
m?2 Vaina)
Fbhomog 0,20358 042458 m2 Seccidon homogenizada (Seccion Neta + Asp
m2 homog.)
ds=(0,315m Distancia baricentro-borde superior area neta
di=10,285m Distancia baricentro-borde inferior area neta
dshomog. =| 0,318 m 0.273m Elstan0|a baricentro-borde superior area
omog.
dihomog. = |0,282 m 0,497 m l[1)|stanC|a baricentro-borde inferior area
omog.
Jx-xn= 0,006?;3 Momento de Inercia seccion neta
JIx-xh= 0’00623 0,02372 m*| Momento de Inercia seccién homog.
Wsn = ?ng 2021 Maodulo resistente superior seccion neta
Win= %82241 Modulo resistente inferior seccion neta
Wsh = %22076 0,08694 m?3 | MAdulo resistente superior seccion homog.
Wih = %?2342 0,04771 m3 | Modulo resistente inferior seccion homog.
en=]0,170m Excentricidad cable, area neta
eh=10,167 m 0,382 m Excentricidad cable, area homogenizada
Perimetro =| 1,800 m 4,100 m Perimetro de viga
q=[4,32 KN/m
Silosa=|0,0415 m3 Momento estatico de la losa
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4.3. SECCION APOYO

SECCION: SIMPLE COMPUESTA
Altura = 0,60 m 0,770 m
Fb = 0,180 m2 0,401 m2

Parametros Geomeétricos

h: 0,60 m

hl: 0,15m

h2: 0,000 m

h3: 0,45m

hé: 0,17 m

b: 0,30 m

bl: 0,30m 1 .

b3: 0,000 m d d

bef: 1,30m

btr: 1,30m

fvaina:0,08 m

Distancia desde borde inferior:  0,1045 m

Cantidad: O

dil: 0,80m Longitud seccién extremo

d2: 0,80m Longitud transicion

d3: 6,77m Longitud seccion central

dil: 2,40m Longitud media seccion apoyo

d3: 7,57m Longitud media seccion central
Seccion media: 0,180 m2 1 viga 0,720 m2
Volumen : 1,795 m3 7,178 m3
Peso VIGA : 43,1 kN= 4,39 Tn 172,3 kN
Peso lineal 4,3 KN/m 17,3 KN/m

Esfuerzo vertical en cada eslinga en extremo durante izaje
kNANngulo cable izaje: 45,0 ° respecto de la vertical
Esfuerzo en la eslinga: 30,5 kN

21,5 kN 30,5 kN
OO

EL BOLSON

MUNICIPIO ACTIVO

h3
b3

h1

b1

4 vigas
4 vigas

4 vigas

: Pviga/221,5
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5. CARGAS SOBRE EL TABLERO

Luz Tramo, Lt=10,00 m gD=1
Longitud viga, Lv=9,97m gL=1
Luz Calculo, Lc=9,55m Coefi Imp = 1,400

Tiras de vigas =4

EL BOLSON

MUNICIPIO ACTIVO

5.1. CARGAS PERMANENTES
Permanentes PESO REACCION DE APOYO CORTE EN APOYO MOMENTO EN EL CENTRO DE LUZ
q D (kN)[R=Dr2(kN) Vorosa =G . Lc/2(kN) | VygakN) | Mgrogar = g - Lc?/ 8 (kN.m) My g, (kN.m)

Tablero 28,52 kNim 28,5192kN/m . 10m/2 = 285,2 142,6 28,5192kN/m . 9,55m /2 = 136,2 34,0 | 285192kN/im. 9,552/ 8 = 325,1 81,3
Carpeta 4,95 kN/m 4,95kN/m . 10m/2 = 49,5 24.8 4,95kN/m . 9,55m /2 = 23,6 59 4,95kN/m . 9,552 /8 = 56,4 14,1
Cordones 0,86 kN/m 0,864kN/m . 10m/2 = 8,6 43 0,864kN/m . 9,55m/ 2 = 4,1 1,0 0,864kN/m . 9,552 /8 = 9,8 25
Veredas 0,58 kN/m 0,576kN/m. 10m/2 = 5,8 2,9 0,576kN/m . 9,55m/ 2 = 2,8 0,7 0,576kN/m . 9,552 /8 = 6,6 1,6
Vigas 17,23 kNim 7.22816kN/im’. 9,97m /2 = 171,8 85,9 17,22816kN/m . 9,55m /2 = 82,3 20,6 [17,22816kN/m. 9,552/ 8 = 196,4 49,1
Barandas 10,69 kN/m 10,688kN/m . 10m/2 = 106,9 53,4 10,688kN/m . 9,55m/ 2 = 51,035 12,8 | 10,688kN/m.9,55%/8= 121,8 30,5
Arrostramiento 2,70 kN/m 2,7kNim . 10m/2 = 27,0 13,5 2,7kN/m . 9,55m/ 2 = 12,9 3.2 2,7kNIm . 9,552/ 8 = 30,8 7.7
Total 65,53 kN/m T = 654,74 327,4 65,52536kN/m . 9,55m /2 = 312,9 78,2  [65,52536kN/m. 9,55%/8 = T47,0 186,8
Mayorado 65,52536 kN/m 5.yD = 654,7 327,4 65,52536kN/m . 9,55m / 2 = 312,9 78,2  |65,52536kN/m . 9,552/ 8 = T47,0 186,8

(1) Se considera que Lc = Lt
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5.2. CARGA DE APLANADORA

Cantidad 1 sin imp. con imp.
Rodillo delantero 130,0 kN 130,0 kN 182,0 kN
rodillo trasero 170,0 kN 170,0 kN 238,0 kN
Distancia entre ejes3,00 m 300,0 kN 420,0 kN

Reaccion apoyo izq. Ri = 150,0 kN 210,0 kN

Reaccioén apoyo der. Rd = 150,0 kN 210,0 Kn

X17TN 4,78 m

X13TN 7,78 m

MOMENTO EN EL CENTRO DE LUZ (kN.m)

Mapl = Imp. Ri. X17Tn = 1,4 * 150Kn * 4,775m = 1002,8 kN*m (MGLOBAL)
= 290,8 kN*m (MVIGA)
5.3. CARGA MULTITUD
q Qeq
Ancho Carga (kN/m) Q (kN) R (kN) V (kN) plflecha | Meq piflecha
@)=\ A= | O= (6) =
(1) (2) .2 | B).Lt | BD/2 | (3).Lt/2
1,20m |  *0
Vereda | ™ KN/m? 4,8 48 24 22,92
4,50 m 6.0
Calzada| " KN/m2z | 27,0 270 18 ]205,2056
Calzada 200m 6,0
Apl ' kKN/mz | 120 -108 -54
510,0
kKN Q. total
Momento debido multitud en calzada ocupano
430,9 toda la superficie
Momento a descontar de multitud en sector de
-307,0 aplanadoras

Mmul.calz 123,9 Momento debido multitud en calzada

Map+Mwmuit.calz. 1126,7  326,7 Con Impacto

Mwmut.ver 54,7 13,7 Momento debido multitud en vereda
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6. FLEXION

Solicitaciones de flexién para esfuerzos con impacto = 1,4

La tabla indica la magnitud de los momentos flectores para los distintos estados de carga y para la sumatoria de ellos, en doce
puntos de la viga (Secciones 0 a 12).

Los puntos de la viga donde se indican las solicitaciones se extienden entre el apoyo (x = 0,21 m) y el centro de luz (x = 4,985
m). La distancia entre secciones es de 0,398 m.

La columna (1) indica la magnitud del momento flector debido a la accién del peso propio (D) de la superestructura

Las columnas (2) indican la magnitud del momento flector debido a la accién de la Aplanadora y la Multitud en Calzada
(Apl+Mu.calz) para distintas posiciones de la aplanadora

La columna (3) indica la magnitud del momento flector debido a la accién de la Multitud en Vereda (Mu. Ver.)

La columna (4) indica el valor maximo del momento flector en cada seccién, debido a Apl+Mu.calz.

La columna (5) indica la envolvente del momento flector en la superestructura debido a la totalidad de las cargas MD+L

1) 2 3 @ (5)
Posicion rodillos 17Tn (el rodillo de 13Tn se ubica 3m por delante). M (kNm)
MOMENTOS D (kN.m) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12(Mu. Ver.  Ap+Mucalz | Mps
Seccion Ordenada 021m 061m 1,01 m 1,40 m 180m 220m  2,60m 3,00m 3,39m 379m  419m  459m  499m
0 0,21 m 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 47 0,0 3,0
1 0,61m 117,7 91,4 177.4 168,9 160,5 1554 150,0 145,1 140,2 135,3 130,5 125,6 120,7 115,8 13,0 1774 308,1
2 1,01 m 226,6 180,1 257,5 335,2 3184 308,5 2928 284,2 2744 264,7 254,9 2452 235,4 225,7 20,6 335,2 582,4
3 1,40 m 325,2 266,2 334,9 404,1 473,6 458,9 435,0 4145 402,7 388,0 3734 358,8 344,2 329,5 274 473,6 826,2
4 1,80 m 413,3 349,6 409,7 470,3 5315 606,6 574,6 545,8 520,4 505,4 485,9 466,4 446,9 4274 335 606,6 1053,5
5 2,20 m 4912 430,3 481,7 533,9 586,7 657,0 7115 674,5 640,9 610,6 5924 568,1 543,7 519,3 38,8 71,5 12414
6 2,60 m 558,6 508,4 551,2 594,8 639,2 704,7 751,0 800,5 758,7 720,3 685,1 663,7 634,5 605,2 43,3 800,5 1402,5
7 3,00m 615,7 583,8 617,9 653,0 689,1 749,8 787,8 829,2 873,9 827,2 783,9 743,8 719,3 685,1 471 873,9 1536,7
8 3,39m 662,3 623,2 682,0 708,6 736,3 792,2 822,0 855,2 891,7 931,5 880,0 831,7 786,8 759,1 50,1 931,5 1644,0
9 3,79m 698,7 620,9 710,1 761,6 780,9 831,9 853,6 878,6 906,8 938,5 973,4 917,0 863,9 814,1 52,4 9734 1724,5
10 419 m 7246 615,9 696,5 778,5 822,8 869,0 882,5 899,2 919,3 942,7 969,5 999,6 938,3 880,3 53,9 999,6 1778,1
1 4,59 m 740,2 608,0 680,2 753,7 828,6 9034 908,7 917,3 929,1 944.4 962,9 984,8 1010,0 943,8 54,6 1010,0 1804,8
12 4,99 m 7454 593,8 661,0 726,2 792,8 901,8 932,2 932,6 936,3 943,3 953,7 967,3 984,3 1004,7 54,6 1004,7 1804,6
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7. FLEXION - ESFUERZOS EN 1 VIGA

——fu(7:&\"'?‘“&5?\\{'%?‘1‘\

EL BOLSON

MUNICIPIO ACTIVO

Cargas
Ppviga+VT PP tablero permanentes
Tiras de vigas 4 4 4
Coeficiente de reparticion transversal
de cargas uniforme 0,25 0,25 0,25
Fraccion extra que toma la viga mas
cargada 16,0% 16,0% 16,0%
Coeficiente de reparticién transversal
de cargas MVIGA/MTOTAL 0,290 0,290 0,290
% Total 30,4% 69,6%
Apl + MC MV Sobrecargas
4 4 4
0,25 0,25 0,25
21,0% 21,0% 21,0%
0,303 0,303 0,303
90,6% 9,4%
Solicitaciones de flexion para esfuerzos con impacto = 1.4
MOMENTOS Esfuerzos Globales Esfuerzos en 1 viga (kNm)
Seccion Ordenada Mp | M, Mp M, Mps
of 021m A7 47 1,7x029= -0,5 47x0303= 14 0,9
1| ogtml 1177 1905 117,7x0,29 = 34,1 190,5x 0,303 = 57,7 91,8
2| 101m[ 2266 3558 226,6%0,29= 657 355,8x0,303= 107,8 173,5
3| 140m| 3252  501,1 325,2x0,29= 94,3 501,1x0,303= 151,8 246,1
4l 180m| 4133 640,1 4133x0,29= 119,9 640,1x0,303= 194,0 313,8
5| 220m| 4912 7503 491,2x0,29= 142,4 750,3x 0,303 = 227,3 369,8
6| 260m| 5586 8439 558,6 x 0,29 = 162,0 843,9x 0,303 = 255,7 47,7
71 300m| 6157  921,0 615,7x0,29= 1785 921x0,303 = 279,1 457,6
8 339m| 6623 9817 662,3x0,29= 1921 981,7x0,303= 297 4 489,5
of 379m| 6987 10258 698,7x 0,29 = 202,6 1025,8 x 0,303 = 310,8 513,4
10| 419m[ 7246 10535 724,6x0,29= 210,1 1053,5% 0,303 = 319,2 529,3
11| 459m| 7402 10646 740,2x0,29= 2146 1064,6 x 0,303 = 322,6 537,2
12| 499m| 7454 10593 7454%0,29= 216, 1059,3 x 0,303 = 321,0 537,1

M (kNm) = 537,2
h=0,770 m
d=0,688 m
b=1,30m

MD (kNm) = 773

Altura total
Altura util

fy (MPa) =420
Coef=1,75
oe (MPa) =240

Kh=h(cm)/ Vv (M(Tn.m) /b (m)), Kh = 10,69

ke =0,442
As=34,5cm?

COPDI-2025-00027167-CFl- I:1’I3#D P
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Cant. Diam. As

7 X ®25 34,36 cm? _, Mr=As.d.ke =34,36cm?. 0,6875m /0,442 * 10 = 534
6 x ®25 2945cm? _, Mr = As.d.ke =29,45cm?.0,6875m /0,442 * 10 = 458
SX ®25 2454cm? _, Mr=As.d.ke =24,54cm?.0,6875m /0,442 * 10 = 382
4 x ®25 19,63cm? _, Mr=As.d.ke = 19,63cm?.0,6875m /0,442 * 10 = 305
3 X ®25 14,73cm? _, Mr=As.d.ke = 14,73cm?. 0,6875m / 0,442 * 10 = 229
2x ®25 9.82cm? _, Mr=As.dke=9,82cm?.0,6875m/0,442*10= 153
1x ®25 491cm? _, Mr=As.d.ke=4,91cm?.0,6875m/0,442*10= 76

COPDI-2025-00027167-CFl-PI#DP
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8. CORTE - ESFUERZOS GLOBALES

ESFUERZOS CON IMPACTO

TR R
\&\ ; Gﬁ(‘\‘%A\T

EL BOLSON

MUNICIPIO ACTIVO

ESFUERZOS GLOBALES V (kN) ESFUERZOS EN 1 VIGA V (kN)
Seccién |Ordenada |Vp, cloeat ~ Mu. Ver. ApHMu.calz|Vi, cLoeal | VeLoeaL Vp Vi Vs
(1) (2) 3) (4)=(2)+(@) | (6)=(1)+(4)

ol 0210m 313,6 23,0 4458 468,8 782,4 4458 x 0,29 = 90,9 468,8 x 0,303 = 142,0 233,0
1|  0,608m 287,55 21,1 4240 4451 732,7 424 x 0,29 = 834 4451 x 0,303 = 134,9 218,3
2| 1,006m 261,5 19,2 4026 421,8 683,3 402,6 x 0,29 = 75,8 421,8x 0,303 = 127,8 203,6
3| 1404m 235,4 17,3 381,6 398,9 634,2 381,6 x 0,29 = 68,3 398,9x 0,303 = 120,9 189,1
4|  1,802m 209,3 15,4 3594 3748 584,1 359,4x 0,29 = 60,7 374,8x 0,303 = 113,6 174,3
5/ 2200m 183,2 134 332,2 3456 528,8 332,2x 0,29 = 53,1 345,6 x 0,303 = 104,7 157,9
6| 2598m 157,2 11,5 304,9 316,4 473,6 304,9x0,29= 45,6 316,4x 0,303 = 95,9 141,4
71 2995m 131,1 9,6 2776 2872 418,3 277,6 x 0,29 = 38,0 287,2x 0,303 = 87,0 125,0
8| 3393m 105,0 7.7 250,3 258,0 363,0 250,3x 0,29 = 30,5 258 x 0,303 = 78,2 108,6
9| 3791m 78,9 5.8 223,0 2288 307,7 223x0,29= 229 228,8 x 0,303 = 69,3 92,2
10/  4,189m 52,9 39 1957 199,6 252,5 195,7x 0,29 = 15,3 199,6 x 0,303 = 60,5 75,8
11|  4,587m 26,8 2,0 168,4 170,4 197,2 168,4x 0,29= 7.8 170,4 x 0,303 = 51,6 59,4
12|  4,985m 0,7 0,1 1411 1412 141,9 141,1x0,29= 0,2 141,2x 0,303 = 42,8 43,0
di 1,000 m 261,8 19,2 402,6 4218 683,7 402,6 x 0,29 = 75,9 421,8 x 0,303 = 127,8 203,7
d2 1,800 m 209,4 15,4 360,6 376,0 585,4 360,6 x 0,29 = 60,7 376 x 0,303 = 1139 174,7
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ENVOLVENTE DE CORTE GLOBAL

900,0

——\VD
782
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~— —+-VD+L
2000 \ 683
634
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CIRSOC 201-82 CONEXION TABLERO - VIGA
H-30 t012 1 dl: 1,00m J: 0,024 m4 2372122 Momento de Inercia de la seccion compuesta
t02 2,4 d2: 0,80m S: 0,0415m3 41515 Momento estatico de la losa
t03 4 Desarrollo: 2,00 m bapoyo: 0,30 m b: 0,300 m 30,0 Ancho sup viga
bs 420 MPa Transicion: Gradual b0:  0,30m bpr: 0,050 m 5,0 Ancho apoyo cada prelosa
sadm 240 MPa b2 0,200 m 20,0 Ancho de contacto viga/losa
d:  0,77m Altura total fy: 420 MPa
t0 Vi(bo . 2) h:  0,70m  Altura util " (2)
z.  0,630m Brazo elastico " 1) Estribos t (kN/m2) H (kN) | As (cm2/m) Conectores
Secciéon |Ordenada b0 t0 Zona tcalc  Avis (m) Adop VL(S/bJ)| tb.1m H.1.75/fy Adop
0 0,210 m 0,30m| 1,23 MPa Zona2| 0,63MPa| 7,9cm?m 2ramas @10c/20 7,9 cm¥m 12429 248,6( 10,4 cm¥m 2ramas @12¢/20 11,3 cm¥m
1 0,608 m 0,30 m| 1,15 MPa Zona2| 0,56 MPa| 6,9cm?m 2ramas @10c/20 7,9 cm¥m 1180,2 236,0( 9,8 cm¥m 2ramas @12¢/20 11,3 cm¥m
2 1,006 m 0,30 m| 1,08 MPa Zona2| 0,48 MPa| 6,0cm?m 2ramas @10c/20 7,9 cm¥m 1118,4 223,71 9,3cm¥m 2ramas @12c¢/20 11,3 cm¥m
3 1,404 m 0,30 m| 1,00 MPa Zona2| 0,42MPa| 5,2cm?m 2ramas @8c¢/20 5,0 cm¥m 1057,5 211,5( 8,8cm¥m 2ramas @12¢/20 11,3 cm¥m
4 1,802 m 0,30 m| 0,92 MPa Zona 1 0,37 MPa| 4,6 cm¥m 2ramas @8¢/20 5,0 cm¥m 993,8 198,8| 8,3cm?im 2ramas @12¢/20 11,3 cm¥m
5 2,200 m 0,30 m| 0,84 MPa Zona1| 0,33MPa| 4,2cm?m 2ramas @8c¢/20 5,0 cm¥m 916,3 183,3| 7,6 cmi¥m 2ramas @10c/20 7,9 cm?¥m
6 2,598 m 0,30 m| 0,75 MPa Zona 1 0,30 MPa| 3,7 cm¥m 2ramas @8c¢/20 5,0 cm¥m 838,9 167,8| 7,0cm?¥m 2ramas @10c/20 7,9 cm¥m
7 2,995 m 0,30 m| 0,66 MPa Zona1| 0,26 MPa| 3,3cm¥m 2ramas @8c/20 5,0 cm¥m 761,5 152,3| 6,3cm?m 2ramas @10c/20 7,9 cm¥m
8 3,393 m 0,30 m| 0,57 MPa Zona1| 0,23MPal 2,9cm?m 2ramas @8c¢/20 5,0 cm¥m 684,1 136,8| 5,7 cm?m 2ramas @10c/20 7,9 cm¥m
9 3,791 m 0,30 m| 0,49 MPa Zona1| 0,20 MPa| 2,4 cm?m 2ramas @8c¢/20 5,0 cm¥m 606,6 121,3| 5,1 cmim 2ramas @10c/20 7,9 cm¥m
10 4,189 m 0,30 m| 0,40 MPa Zona1| 0,96MPa| 2,0cm?m 2ramas @8c/20 5,0 cm¥m 529,2 105,8| 4,4cmim 2ramas @10c/20 7,9 cm¥m
11 4,587 m 0,30 m| 0,31 MPa Zona1| 0,43MPa| 1,6 cm?m 2ramas @8c¢/20 5,0 cm¥m 451,8 90,4| 3,8cmim 2ramas @10c/20 7,9 cm¥m
12 4,985 m 0,30 m| 0,23 MPa Zona1| 0,09MPal 1,1cm?m 2ramas @8c/20 5,0 cm¥m 374,4 749| 3,1cmim 2ramas @10c/20 7,9 cm¥m
di 1,000 m 0,30m| 1,08 MPa Zona2| 0,48MPal 6,1cmim
d2 1,800 m 0,30 m| 0,92 MPa Zona1| 0,37 MPa| 4,6 cm?m
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To (MPa)
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\’\’\123
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B -

0,00
0,00 m
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9. DEFORMACIONES

Momento de inercia de las 4 vigas hormigén

MUNICIPALIDAD DE EL BOLSON

Momento de inercia de las seccién compuesta en t=0, JComp
Momento de inercia de las seccién compuesta en t==, JComp = Jcomp/3

Longitud tramo H° 1ra etapa

Longitud cada tramo H° 2ra etapa
Longitud tramo aplanadora, a
Longitud cada tramo sin aplanadora, b

Flecha para vigas sin apuntamiento durante el hormigonado

Vigas+ VT+prelosas gD |
losa e=12cm + calzada :5cm Etapa | qD Il / Q
losa e=12cm + calzada :5cm Etapa ll gD Il / Q

veredas + barandas gD IV

Rodillos traseros aplanadora, ¢/Imp. Papl Tras
Rodillos delanteros aplanadora, c/Imp Papl Del
Multitud en vereda gMVer
Multitud en calzada, ¢/Imp qMcalz
Multitd en calzada en aplanadora, c/Imp gMcalzApl

kNm
28,3 kNm
25,1 kNm
25,1 kNm
11,3 kNm
238,0 kN
182,0 kN
4,8 kNm
37,8 kNm
16,8 kNm

TN

EL BOLSON

MUNICIPIO ACTIVO

Tiras de vigas: 4 MPa kN/cm2
,JS 2641204 cm4 EVIGA= 27000 2700
9488486 cm4 TABLERO= 27000 2700
3162829 cm4
m
Luz Tramo 10,00 m 1.000 cm
Luz de célculo 9,55 m 955 cm
10,00 m 1.000 cm
0,00 m Ocm
6,00 m 600 cm
2,00m 200 cm
kNcm J (cm4) f(cm)
0,2831616 2.641.204 0,43 cm
250,8 2.641.204 0,46 cm )
0,0000000 3.162.829 0,00 cm FDlem): 1,03 cm
0,1126400 3.162.829 0,14 cm
9.488.486 0,17 cm
9.488.486 0,13¢cm
0,048 9.488.486 0,02cm fL(cm): 0,42 cm
151,2 9.488.486 0,03cm
100,8 9.488.486 0,07 cm
Flecha Total, fD+L(cm): 1,45 cm < 2,00cm =

1,75¢cm

< 1,00 cm =

fADM, D + L :500

fADM, L = L/ 1000

VERIFICA
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10.REACCIONES DE APOYO EN VIGAS - aplanadora en centro del tramo

TR R
\&K 4 g‘(‘\‘%A\?

EL BOLSON

MUNICIPIO ACTIVO

e Lacolumna (1) indica la magnitud de la reaccién sobre la fila de apoyos en un extremo del tablero. Las columnas (2)
indican como se distribuye la reaccion total de la columna (1) en cada uno de los apoyos de la fila.

e Los valores de los coeficientes de reparticion de carga para apoyo varian para cada estado de carga.

e Lareaccion para la accion combinada de Aplanadora + Multitud en Calzada corresponde a los ejes traseros de 17Tn de

la aplanadora sobre el apoyo ( X = 0,21m ) y el rodillo delantero de 13Tn a 3m ( X =3,21m).

de 5 - CARGAS SOBRE EL TABLERO, peso propio tablero—

Reaccion por multitud en vereda = 4kN/m?. 1,2m . 10m /2 —

Reaccion por Aplanadora + multitud en calzada, SIN impacto —
Reaccion por Aplanadora + multitud en calzada + multitud vereda, SIN impacto —

teaccion por Aplanadora + multitud en calzada + multitud vereda,CON impacto —

Reaccion de apoyo minima sin impacto

Reaccion de apoyo maxima sin impacto, para cargas permanentes
Reaccion de apoyo maxima sin impacto, para sobrecargas
Reaccion de apoyo maxima con impacto, para sobrecargas
Reaccion de apoyo méaxima sin impacto

Reaccion de apoyo méaxima con impacto

RMver:

RApI+McaIZ:

Rop i
Rp max:
R max:
R max:

Ruax:

Ruax:

@

|

3274 kN

24,0 kN

336,4 kN
360,4 kN

495,0 kN

80,2 kN
83,5kN
112,1 kN
157,0 kN
195,6 kN
240,5kN

)

VIGA N°
1 2 3 4
245%  245%  255%  255%
80,2kN  80,2kN 835kN  835kN OK
0,0% 0,0% 00%  100,0%
0,0 kN 0,0 kN 00kN  24,0kN OK
333%  333%  333%  0,0%
1121kN  1121kN 1121kN  0,0kN OK
1121kN  1121kN  1121kN  24,0kN
157,0kN 157,0kN 157,0kN 24,0 kN
31,7%  3L,7%  317%  4,.8%
1923kN  1923KN  1956kN  1075KN
2B72kN  2372kN  2405kN  107,5KN
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11.REACCIONES DE APOYO EN PILAR - aplanadora en apoyo

e La columna (1) indica la magnitud de la reaccion sobre la fila de apoyos en un extremo del tablero. Las columnas (2)
indican como se distribuye la reaccion total de la columna (1) en cada uno de los apoyos de la fila.

e Los valores de los coeficientes de reparticion de carga para apoyo varia para cada estado de carga.

e Lareaccion para la accidbn combinada de Aplanadora + Multitud en Calzada corresponde a los ejes traseros de 17Tn de
la aplanadora sobre el apoyo ( X = m ) y el rodillo delantero de 13Tn a 3m ( X =m).

°
LONGITUD TRAMO 1, Ly: 10,00 m Rt 147,9 kN
LONGITUD TRAMO 2, Lp: 10,00 m Rd 107,9 kN
LONGITUD TRAMO DE APORTE SOBRE PILAR, Ly +L,/2: 10,00 m MC 162,0 kN
(1) (2)
APOYO N°
1 2 3 4
TOTAL PESO PROPIO TRAMO L= 10m — 654,7 kN 24,5% 24,5% 25,5% 25,5%
TOTAL PESO PROPIO TRAMO DE APORTE SOBRE EL PILARL=10m — 654,7kN 1604 kN 160,4kN 167,0kN 167,0 kN
50,0% 0,0% 0,0% 50,0%
Reaccion por multitud en vereda = 4kN/m?. 1,2m . 10m — Rwer: 48,0kN 24,0 kN 0,0kN 0,0kN 24,0 kN OK
28,0% 28,0% 28,0% 16,0%
Reaccion por Aplanadora + multitud en calzada, sin impacto —  Rapismcaz: 417,8 kKN 117,0kN  117,0kN 117,0kN 66,8 kN OK
Reaccion por Aplanadora + multitud en calzada + multitud vereda, sin impacto — 4658 kN 141,0kN 117,0kN 117,0kN 90,8 kN
Reaccion por Aplanadora + multitud en calzada + multitud vereda,con impacto — 632,0kN 187,8kN 163,8kN 163,8kN 117,6 kN OK

29,7% 25,9% 25,9% 18,6%
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Reaccion por peso propio superestructura, D=—  160,4 kN 160,4 kN 167,0kN 167,0kN 654,7 kN
Reaccion por sobrecargas sin impacto, L= —  141,0 kN 117,0 kN 117,0 kN 90,8 kN 465,8 kN
Total, D+L=—" 301,4kN 277,4kN 2839kN 257,8kN 1.120,5kN

12.CARGAS HORIZONTALES

12.1. FRENADO APLANADORA

Carga Aplanadora: 300 kN
Coeficiente de friccion y: 0,15
Fajas de circulacion: 1
Carga Frenado: 45 Kn

12.2. FRENADO MULTITUD
Multitud/25: 6,5 kN
Carga determinante: 45,0 kN

12.3. VIENTO

Puente Vacio

Longitud Vacio 10 m
Altura Superestructura 157 m
Sup. Expuesta puente vacio 15,7 m2
Presion 2,5 kN/m2
Fuerza total 39,25 kN

Puente Cargado
Altura Superestructura + transito 3,57 m

Sup. Expuesta puente vacio 35,7 m2
Presion 1,5 KkN/m2
Fuerza total 53,55 kN

Fuerza determinante 53,55 kN
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RESION DEL FLUJO DE AGUA (ART 3.7.3.1 CIRSOC 801)

p=Cd*v2/2Cd=0,8 Tabla3.7.3.1-1
p = 3,6 kN/m2 v= 3 m/s
12.4. SOCAVACION LOCAL EN PILAS, SEGUN METODO DE LAURSEN-

TORCH
SLT= k1*K2*B
h( prof)= 58 m
b= 0,50 m
h/b = 11,6
K1 = 2,50
K2 = 0,78
SLT= 0,975 m

12.5. CARGAS INDUCIDAS POR DEFORMACIONES IMPUESTAS

Temperatura

Coeficiente de dilatacion térmica lineal H°, a (°C1): 0,00001=1x10"
Variacion anual de temperatura: 50°C
Deformacién especifica: 0,5 mm/m

Deformacion por contraccién por secado

Coeficiente de retraccion por secado del hormigén: 0,243 mm/m

Fluencia Lenta

Area de losa de tablero:  1,7703 m2

Area de vigas: 0,72 m2

Area total: 2,4903 m2

Fuerza promedio de tesado a tiempo infinito: 0 kN
Tension de compresion: 0 kN/m2
Deformacion axil instantanea: 0 mm/m
Coeficiente de fluencia lenta final: 2,4
Deformacion axil final: 0 mm/m
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Deformacion por retraccion y fluencia a tiempo infinito

0,6215 mm/m

Deformacion impuesta en pilas por temperatura, retraccion y fluencia

Pilas1y4
Longitud de aplicacion de la deformacion: 50 m
Deformacién especifica total: 0,62 mm/m
Deformacién impuesta en pilas centrales 1y 2: 3,1 mm
Pilas2y 3
Longitud de aplicacion de la deformacion: 150 m
Deformacion especifica total: 0,62 mm/m
Deformacién impuesta en pilas 2 y 5: 93 mm
Estribos E1y E2
Longitud de aplicacién de la deformacion: 250 m
Deformacién especifica total: 0,62 mm/m
Deformacién impuesta en estribos: 15,5 mm
Esquema de deformacion impuesto por el tablero
15,5mm 9,3 mm 3,1 mm 3,1mm 9,3 mm 15,5 mm

. E2
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12.6. CARGAS EN PILAS POR TEMPERATURA, RETRACCION Y

FLUENCIA

Apoyos de neoprene

G: 670 kN/m2

Longitud: 0,15 m

Ancho: 0,22 m

Altura: 0,028 m

Apoyos por fila 4

Rigidez de la fila, Ka 3159 kN/m

Tabiques

Altura sin erosion 6,3 m

Erosion 0,975 m

Altura con erosidn 7,275 m

E: 27000000 kN/m?2

Tabiques por apoyo 1

Ancho Tabique 0,5 m

Longitud Tabique 6,3 m

Momento de inercia de una pila 0,065625 m2

Rigidez sin erosion, Kps/e 21259 kN/m

Rigidez con erosion, Kpc/e 13806 kN/m

Rigidez conjunto pilas + apoyo

Sin erosion: 1/Ks/e = 1/Kps/e + 1/(2Ka) 4870 kN/m

Con erosion: 1/Kc/e = 1/Kpc/e + 1/(2Ka) 4334 kN/m

Pila

Carga horizontal en pila (kN) ly4 2y3
Sin erosién P=Kce . U 15,1 45,4
Con erosion P=Ksfe . U 13,5 40,4
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12.7. CARGAS EN ESTRIBOS POR TEMPERATURA, RETRACCION Y

FLUENCIA

Apoyos de neoprene
G:

Longitud:

Ancho:

Altura:

Apoyos por fila
Rigidez de la fila, Ka

Estribos

Altura sin erosion

Erosién

Altura con erosion

E:

Pilas por apoyo

Ancho

Longitud

Momento de inercia estribo
Rigidez sin erosidn, Kps/e
Rigidez con erosion, Kpc/e

Rigidez conjunto pilas + apoyo
Sin erosiéon: 1/Ks/e = 1/Kps/e + 1/Ka
Con erosion: 1/Kc/e = 1/Kpc/e + 1/Ka

Carga horizontal en estribo
Sin erosién: P=Kc/e . U
Con erosion: P=Ks/e . U

670
0,15
0,22
0,028

3159

6,3

0,975
7,275

kN/m2
m

m

m

m
kN/m

m
m
m

27000000 kN/m2

5
0,65
7,32

m

0,16752125 m2
271333 kN/m
176208 kN/m

3122,225837 kN/m
3102,950326 kN/m

48,5
48,2

kN
kN

13.Apoyos de Neoprene - CIRSOC 804 - Cap 14.7.6 - Método A

Cargas verticales (en 1 apoyo)

RDmMin=80,2 kN

Reaccion de apoyo minima, para cargas permanentes

RDmax=83,5 kN  Reaccion de apoyo maxima, para cargas permanentes

RL=112,1 kN

Rmax=195,6 kN RDmax + RL

Reaccion de apoyo maxima, para sobrecargas, sin impacto
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Cargas horizontales (en 1 linea de apoyos)

Frenado  BR|45,0 kN 364
Viento transversal ~ Wr: 63,6 kN Superestr. + Subestr. + Vehic. 3.8.1.2+43
Viento Longitudinal ~ Wi:47,9kN  Superestr. + Subestr. + Vehic. 3.8.1.243
Dureza Shore 60 Gil0,90 MPa |Mddulo de corte Instantaneo 14.7.6.2-1 pag. 14-62
Mddulo de corte diferido Gl 0,67 MPa
Coeficiente de fluencia a,10,35 Tabla 14.7.6.2-1 pag 14-62
Tension de fluencia del acero Fy 345,0 MPa
Espesor de capa de neopreno h: 0,8 cm
Espesor de capa externa de neopreno hs: 10,2 cm debe ser = 0,15¢cm
Espesor de planchas de acero hs: 0,2 cm espesor planchas de acero, = 1.5mm Verifica 14.7.5.3.5
ni3 nro de capas de neopreno
n*3 nro de capas para el calculo de la rotacion
hew 3,6cm  Espesor total apoyo
hi 2,8 cm Espesor neto neoprene
Ny 4 Apoyos por pila
Longitud de apoyo L 15,0 cm a> 11,82 cm, (predimensionado)
Ancho de apoyo W 22,0 cm
Area del apoyo A 330,0 cm? = 0,0330 m?
Coeficiente de forma capas internas ~ Scapa: 5,57 L.W/2.hri.(L+W)
Coef. de forma capas de recubrimiento ~ Srec: 22,30
S’ 10,36 < 2 Verifica 14.76.1
Rigidez Insantanea Ki= (Gi.L.W)/h;= 10,6 kN/cm de 1 apoyo
Rigidez Diferida Ki= (GI.LW)/h= 7,9 kN/cm de 1 apoyo
Rigidez Subestructura Ks = 100.000.000 kN/cm  Estribo cerrado, se considera rigidez infinita
Ke=1/(1/ngp.Ki + 1/Ks) = 42,4 kN/cm Rigidez Linea de apoyos
Tensién de Compresion
Compresion por cargas permanentes Op25MPa  Rpma/A:
Compresion por sobrecargas GL34MPa R/A:
Tension de compresion maxima  OSpa 5,9 MPa  Opt Oy < Oum —> Verifica
. L - 63MPa =125.Gs.S 14.7.6.3.2-7 - pag 14-64
Tensién de compresion max. admisible G4,
8,6 MPa 14.7.6.3.2-8 - pag 14-64

Tension de compresion minima  OSpi, 2,43 MPa > G.m ——> Verifica
Tension de compresion minima admisible  Cagm 2,00 MPa
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Deformacion por Compresion

Por sobrecarga instantanea 8. 0,6 mm 2€, - hi= 2.€ ec-hrec + N.ELLN 14.7.5.3.6-1
Def. unitaria capa de neoprene € = 0,0253 G /48 G.§? C14.7.5.3.6-1
Def. unitaria capa de neoprene de rec. €= 0,0016 G /48 .G.Srec2 C14.7.5.3.6-1
Def. capa de neoprene 8, 0,2 mm < 0,7 mm :0.09. h Verifica 14.7.6.3.3
Por cargas permanentes 34 05mm  X€y. hy= 2.8 ecNrec + N.ELN 14.7.5.3.6-2
Def. unitaria capa de neoprene € = 0,0188 op/4,8 6.8’ C14.7.5.3.6-1
Def. unitaria capa de neoprene de rec. €= 0,0012 op/4,8 .G.Srec2 C14.7.5.3.6-1
Def. capa de neoprene 8, 0,2 mm < 0,7 mm :0.09. h Verifica 14.7.6.3.3
8 06mm 8yt axd 14.75.3.6-3
Deformaciones Impuestas
Longitud de aplicacién de las deformaciones 10,0 m m
Giro longitudinal max 6sx | 0,00338 | rad —> de célculo de losa de continuidad
Giro longitudinal min
Deformacién unitaria por temperatura 0,5 mm/m —> Ugemp= 0,5¢m
Deformacién unitaria por contraccion 0,24 mm/m —> Ueone= 0,2 Cm
Deformacién unitaria por fluencia 0 mm/m —> u;=  0,0cm

utemp * Ueontr + Ug = 0,7 cm

Deformaciones por fuerzas Longitudinales 0,21 cm  (W,/2,/ Kc, se asume que cada linea de apoyos absorve la mitad de

los esfuerzos en el tramo

As= 095cm  Def. Total=0,74cm +0,21cm—> 2.As=190cm
hy>2.As —> 28cm>19cm  Verifica 14.7.5.3.2-1
Rotacion 14.76.3.5
Estabilidad hrt <min (L/3, W3) —> 2,8cm < 5cm Verifica 14.7.6.3.6
Refuerzo hs>3.hri.cs/Fy—> 3.hri.os/Fy=3.0,8cm.59MPa/345Mpa 14.7.5.3.5-1
hs>3.hri.os/Fy —> 080cm > 0,041cm  Verifica
hs>2.hri.c /AFy—=> 2.hri. o /AFy: 2.0,8cm . 3,4MPa/ 165Mpa 14.7.5.3.5-1

hs>2.hri.o /AFy —>
AF 165,0 MPa

>

0,80 cm 0,049cm  Verifica

Tabla 6.6.1.2.5-3
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L=15cm
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Eje de linea de apoyos

W= 22cm
Alturas de dados de apoyo
VIGA
Vi V2 V3 V4
13,0 cm 10,0 cm 7,0 cm 4,0 cm

14.LOSA DE TABLERO Y PRELOSAS

14.1. LOSA DE TABLERO

Espesor = 0,17 m

Espesor prelosas = 0,05m 5.0cm

Espesor in situ= 0,12m 120cm 7o
Ancho prelosas = 2,000 m 500m '
Trilogic/losa = 5

Separacion entre trilogics= 0,40000 m

Solicitaciones en losa de tablero

M(-)= -19,7 kNm Aplanadora sobre viga
M(-)= -19,7 kNm En viga extremo

M(+)= 23,4 kNm Aplanadora en tramo central
M(+)= 23,4 kNm Aplanadora en tramo lateral

Asnec(-)= 6,3 cm2/m; 12,6 cm2/prelosa
Asnec(-)= 6,3 cm2/m; 12,6 cm2/prelosa
Asnec(+)= 7,5 cm2/m; 15 cm2/prelosa
Asnec(+)= 7,5 cm2/m; 15 cm2/prelosa
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14.2. TRILOGIC

Assup=1x¢ 10 =0,79 cm2 Assup= 1,96 cm2/m; Assup= 3,93 cm2
Assup= 1,96 cm2/m; Assup= 3,93 cm2

Asinf=2 x ¢ 10 = 1,57 cm2 Asinf=3,93 cm2/m ; Asinf=7,85 cm2
Asinf=3,93 cm2/m ; Asinf=7,85 cm2

Malla

Asinf=¢ 6 ¢/15 cm Asinf=1,88 cm2/m Asinf=3,77 cm2/prelosa
Asinf=1,88 cm2/m Asinf=3,77 cm2/prelosa

14.3. ARMADURA INFERIOR

Armadura necesaria segun calculo = 75 cm2/m

Armadura inferior Trilogic = 3,93 cm2/m

Armadura inferior Malla= 1,88 cm2/m

Armadura inferior a cubrir mediante barras = 3,38 cm2/prelosa = 1,69 cm2/m
Seadopta=5x¢@ 10 mm  Asinf= 3,93 cm2/prelosa = 1,96 cm2/m

Sep =40 cm

14.4. ARMADURA SUPERIOR - VIGAS EXTERNAS

Armadura superior trilogic

Assup=1x ¢ 10 mm Assup= 0,79 cm2 Assup= 1,96 cm2/m

Armadura superior a cubrir mediante barras = 6,3 -1,96 = 4,34 cm2/m

Se adopta=¢ 12c¢/20cm Assup=5,65 cm2/m
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4.5. ARMADURA SUPERIOR - VIGAS INTERNAS

ASnec('): 6,3 cm?/m

Se adopta = @12 ¢ 20 cm Assup= 5,65 cm?/m
@10 ¢ 40 cm Assup= 1,96 cm?/m

ASsup= 7,62 cm2/m

14.6. VERIFICACIONES

Desmolde

Peso Propio e = 0,05m gD = 1,2 kN/cm2
Adherencia Molde gL= 1 kN/cm2

M =1,1 kNm/m

Mu = 1,52 kNm/m Asnec =3,8cm2/m Verifica

Durante Hormigonado del voladizo

Distancia voladizo = 0,84 m

Peso Propio e = 0,17 m gD= 4,08 kN/cm2
Peso Personal = 2 KN

M= -3,12 kNm/m

Mu = -4,42 kNm/m Asnec = 1,4 cm2/m
Refuerzo necesario en apoyo= 0,00 m2/m

Se adopta = ¢ 0c/20 cm Assup= 0,00 cm2/m

Durante hormigonado del tramo

Distancia entre vigas = 1,68 m

Peso Propioe =0,17 m gD= 4,08 kN/cm2
Peso Personal = 1 KN

M = 2,28 kKNm/m

Mu = 3,07 kNm/m Asnec= 0,9 cm2/m
Refuerzo necesario en tramo = 0,00cm2/m

Se adopta=¢@ 0c/n20cm  Asinf= 0,00 cm2/m

Verifica
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Verificacién barra superior Trilogic a compresion

20 cm

M = 2,28 kNm/m 98kN —» <+ 98kN
Mu= 3,07 kNm/m /\ /\ I 12,5 cm
o V4 .

Assup: ® 10 =0,79 cm2

Dado que hay 2,5 Trilogic por metro el esfuerzo en cada Trilocgic resulta:

N=C /25=9,83 kN

A=a*L/i=56

Radio de giro: i =D/4 = 2,5 mm

L: 0,2m

a. 0,7

w= 1,36 o0 =17,02 kN/cm2 = 170,2 MPa

Corte

Se analiza para el rodillo delantero, ubicado a 10cm del borde de viga

I: 1,680 m separacién entre vigas
S: 0,050 m espesor carpeta
dvi 0,300 m Ancho viga
do: 0,100 m distancia aplanadora a borde de viga
b 0,950 m ancho colaborante en borde (Puentes DNV 1954, ap. IV-c)
b: 1,320 m ancho colaborante (Puentes DNV 1954, ap. IV-c)
fy 500 MPa
N=1.4x13Tn=18,2 Tn =178,36 kN
P1=P2=P3=P4= 4,55 Tn
Pi P2 P3 PpPs
P dl d b Q Rd:178,4kN
KN| m| m m [kN/m : l l l l :
P1|44,6| 0,4/0,25 1,32| 25,7 |_L | _:_
P2|44,6| 0,7/0,55 1,32| 19,7 T
P3(44,6 1/0,85 1,32| 13,7 h l
P4|446| 1,3|1,15 1,32 7,6 F S
QTOTAL:| 66,8 | 1,68 m !
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Se calcula la tension de corte en la interfase prelosa/losa.

t=Q.S/b.J=489,16 kPa = 0,49 Mpa = 4,89 Kg/cm2
S=A.d=0,003m3 = 3000 cm3

A = 0,05 m Area Prelosa 12 H° IN SITU 6.0
d = 0,060 m Dist. Prelosa-losa 5.0 I ’
Qr: 1 x Sep. e/ Trilogics x Dist e/diag.= 39,1 kN esfuerzo en cada nudo de
Trilogic

Asnec: Qr. 1.75/ (fy . 4 ramas) = 0,34 cm2

Esta seccidn de armadura corresponde a la proyeccion horizontal de la seccion.
Se debe determinar la seccion de la armadura en la direccion de la diagonal del
estribo.

Altura Trilogic: 0,125 m «—20
Sep. Entre diagonales: 0,2 m 05 M
a: 0,9 rad ’ [0
a: 51,3 °
Desproyectando sobre la inclinacion diagonal
Asnec: Asnec . cos a = 0,21 cm2
As estribo: ® 6 = 0,28 cm2 VERIFICA
15.CARGAS SOBRE ESTRIBO
0,20 m
e
Cargas en pantalla
Espesor pantalla: 0,20 m 0,54 m
Ancho pantalla; 7,32 m 045
6,94 m s —
6,40 m
< >
0,65m
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Cargas horizontales

Q g RTABIQUE | MTABIQUE | RESTRIBO | MESTRIBO
45,0 6,1 427
Frenado kN kN/m 3,3 kNm/m kNm/m
Empuje | 4819 | 65,8 528,5
de suelo KN KN/m 1,4 kN/m | 0,2 kNm/m | 228,5 kN/m KNm/m
44.8
q kN/m?2
Dist. Bar.
Alas a estr.
198,6 -491
Alas kN 247 m kNm/m
80,6
TOTAL 3,6 kNm/m KNm/m

Cargas Verticales

Peso Losa de aproximacion| 88,7 kN 12,1 KN/m
Peso Muro Estribo| 729,2 kN 99,6 KN/m

111,7 kN/m
12,1 KN/m
gra— s
6,1 kN/m
R14kNm == l _
5,1 kN/m?

65,8 kN/m? —)

Calculo A°

Cuantia minima por flexion, (b*h*0.01) = 20,0 cm?
Cuantia minima por fisuracion, (b*h*0.0018) = 3,6 cm?

Se adopta: | Cant. | Diam. As
® 16 | ¢/15 | 13,40 cm?¥m
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16.CARGA SOBRE PILAS

Categoria Puente: A-30

Carriles: 1 Multitud en calzada: 6,0 kN/m?
Ancho de calzada: 4,50 m Multitud en vereda: 4,0 kN/m?
Ancho de veredas: 1,20 m Rodillo delantero: 130,0 kN
Distancia apoyo a eje de pila: 0,225 m Rodillos traseros: 170,0 kN

Cargas Verticales

Tramo 1l | Tramo 2
Luz : 10,00 m | 10,00 m

PeSO | 554,9kN | 554,9 kN
Superestructura:
Superficie calzada: | 45,0m2 | 45,0 m?
Superficie c_alzrflda 300m2 | 30,0 m?
con multitud:
Superficie veredas: | 12,0 m2 12,0 m?

TRAMO 1 TRAMO 2

Peso de la Pila (incluida la base): ~ 528,5 kN
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Estado 1 - los dos tramos con sobrecarga, aplanadora centrada sobre la
pila

TRAMO1 TRAMO 2

Superficie calzada con multitud: 30,0 m2 30,0 m?
Peso Superestructura: 554,9 kN 554,9 kN
Multitud en calzada: 222,0 kN 228,0 kN
Multitud en vereda: 48,0 kN 48,0 kN
Rodillo Delantero: 130,0 kN 170,0 kN
Peso Superestructura: 277,5 kN 277,5 kN
Multitud en calzada (1): 111,0 kN 114,0 kN
Multitud en vereda: 24,0 kN 24,0 kN
Rodillo Delantero: 107,9 kN 141,1 kN

Cargas Permanentes = 277,45kN + 528,5kN + 277,45kN = 1.083,4 kN
Excentricidad: 0,000 m
M= 0,0 kNm

Sobrecarga = 522,0 kN
Excentricidad: 0,016 m
M= 8,1 kNm

(1)Para simplificar los calculos, se considera que la carga de la multitud sobre la
pila es la mitad de la carga de multitud total sobre el tablero.

Estado 2 - solo tramo 1 con sobrecarga, excentridad méaxima en tramo 1

TRAMO 1 TRAMO 2
Luz Tramo 1. 10,00 m 10,00 m Luz Tramo 2
Superficie calzada con multitud: 30,0 m2 0,0 m2
Peso Superestructura: 554,9 kN 554,9 kN Peso
Superestructura
Multitud en calzada: 180,0 kN
Multitud en vereda: 48,0 kN
Rodillo Delantero: 130,0 kN
Rodillo Trasero: 170,0 kN
Peso Superestructura: 277,5 kN 277,5 kN Peso
Superestructura
Multitud en calzada: 90,0 kN
Multitud en vereda: 24,0 kN
Rodillo Delantero: 130,0 kN
Rodillo Trasero: 119,0 kN
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Peso de la Pila: 528,5 kN

Cargas permanentes, idem Caso 1 = 1.083,4 kN
Excentricidad: 0,000 m
M = 0,0 kNm

Sobrecarga: 363,0 kN
Excentricidad: 0,225 m en tramo 1
M =-81,7 kNm

Estado 3 - solo tramo 2 con sobrecarga, excentridad méxima en tramo 2

TRAMO1 TRAMO 2

Luz Tramo 1. 10,00 m 10,00 m Luz Tramo 2

Peso Superestructura: 554,9 kN 554,9 kN Peso Superestructura
180,0 kN Multitud en calzada
48,0 kN Multitud en vereda
130,0 kN Rodillo delantero
170,0 kN Rodillo Trasero

Peso Superestructura: 277,5 kN 277,5 kN Peso Superestructura
90,0 kN Multitud en calzada
24,0 kN Multitud en vereda
130,0 kN Rodillo delantero
119,0 kN Rodillo Trasero

Peso de la Pila: 450,0 kN

Cargas permanentes, idem Caso 1 = 1.083,4 Kn
Excentricidad: 0,000 m
M = 0,0 kNm

Sobrecarga: 363,0 kN
Excentricidad: 0,225 m en tramo 2
M= 81,7 kNm

Esfuerzos en la fundacion

Ancho de base, b =2,00 m
Longitud de base, L = 6,50 m
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Cargas Permanentes

BRSO

EL BOLSON

MUNICIPIO ACTIVO

E1l E2 E3
Carga vertical, P =| 1.083,4 kN| 1.083,40| 1.083,4 kN
excentricidad, e = 0,000 m| 0,000 m 0,000 m
Tensiones en la base:
83,3 |0,83 83,3 0,83 83,3 0,83
Uniforme = P/b =|kKN/m2|kg/cm2 |kKN/m2 |kg/cm? |kN/m2 |kg/cm?
83,3 |0,83 83,3 0,83 83,3 0,83
Max = P/b + 6Pe/b? = | kN/m2 | kg/cm2 |kN/m2? |kg/cm2 |kN/m2 |kg/cm?2
83,3 |0,83 83,3 0,83 83,3 0,83
Min = P/b - 6Pe/b? =| kN/m2| kg/cm? |kN/m2 |kg/cm? |kN/m2 |kg/cm?
Estado 1 Estado 2 Estado 3
L] L | L]
83,3 kN/m? 833kN/m? 83,3 kN/m? 833kN/m? 0,0 kN/m? 0,0 kN/m?
0,83 kg/lcm? 0,83 kg/cm? 0,83 kg/cm? 0,83 kg/lcm?
Cargas permanentes + sobrecarga
Carga vertical, P = 1.605,4 kN 1.446,40 1.446,40
M= 8,1 kNm -81,675 81,675
excentricidad, e = 0,005 m -0,056 m 0,056 m
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Tensiones en la base:

123,5|1,23 111,3 |1,11 111,3 (1,11
Uniforme = P/b = | kKN/m2|kg/cm? |kN/m2 |kg/cm? |kN/m2 |kg/cm?
125,4 11,25 92,4 0,92 130,12 (1,30
Max = P/b + 6Pe/b? =|kN/m2| kg/cm?2 |kN/m2 |kg/cm2? |kN/m2 |kg/cm?
121,6 | 1,22 130,1 |1,30 92,4 0,92
Min = P/b - 6Pe/b? = |kN/m2| kg/cm2 |kN/m2 |kg/cm2? |kN/m2 |kg/cm?

Estado 1 Estado 2 Estado 3

L | L L]

1,25 kglcm? 1,22 kglcm? 0,92 kg/cm’““““” ” 1,30 kg/cm? 1,30 kg/lcm? ““ m“““ 0,92 kg/cm?
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Datos del Proponente

Municipalidad de el Bolsén
Domicilio Legal: Gral. Roca 689, R8430FDM EI Bolso6n, Rio Negro

Teléfono +549 2944 92204

Responsable del EIA

Representante Técnico Ambiental: Lic. en Ciencias Ambientales, Mariana Lépez
Rey

Domicilio Legal: 28 de febrero S/N Gobernador Costa - Chubut
Domicilio Real: 9 de Julio 1541 Esquel - Chubut
Teléfono: +549 2945 525684

Correo: marianalopezrey@gmail.com

COPDI-2025-00027167-CFI-PI#DP

Pégina 265 de 425


mailto:marianalopezrey@gmail.com

@ CFI - Consejo Federal de Inversiones PETRINgS
—— "
sworman  MUNICIPALIDAD DE EL BOLSON ~ EL BOLSON

DE INVERSIONES MUNICIPIO ACTIVO

RESUMEN EJECUTIVO

Introduccion

El presente Estudio de Impacto Ambiental (EIA) evaltia los impactos ambientales,
sociales y econémicos derivados del proyecto de construcciéon del puente sobre el
rio Quemquemtreu, ubicado en la localidad de El Bolsén, provincia de Rio Negro.
El proyecto tiene como objetivo mejorar la conectividad vial y la infraestructura
de la regidn, garantizando la integracion social y el desarrollo econémico local.

Descripcion del Proyecto

El proyecto contempla la construccién de un puente vial con una estructura mixta
de hormigén armado, destinado a ampliar el puente preexistente, que presenta
condiciones de deterioro que afectan la seguridad y la eficiencia del transito. La
obra incluye la adecuacién del cauce del rio, la instalacion de la nueva estructura
y la adecuacién paisajistica del entorno intervenido.

Identificacion de Impactos
El analisis ambiental identifico los siguientes impactos principales:

o Impactos sobre la Hidrologia: Alteraciones en la dindmica del rio
Quemquemtreu por el manejo del cauce, con riesgos asociados a la erosion,
sedimentacidon y cambios en la calidad del agua.

o Impactos Geotécnicos: Remocidon y compactacion de suelos, con pérdida
de porosidad, riesgo de erosion y afectacion de la estabilidad del terreno.

o Impactos sobre la Flora y Fauna: Pérdida de cobertura vegetal,
desplazamiento de especies y alteracion de habitats terrestres y acuaticos.

o (Calidad del Aire y Ruido: Emision de polvo, gases y ruido durante la fase
de construccion, con afectacién a la poblacién y la fauna local.

e Conectividad Ecolodgica: Fragmentacion de corredores ecolégicos que
afectan la movilidad de especies.

o Impactos Socioeconémicos: Generacion de empleo temporal y mejora de
la infraestructura vial, favoreciendo la integracién social y econémica.

9
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Evaluacion de Impactos

Los impactos se valoraron segin su intensidad, duracién, reversibilidad y
magnitud, concluyendo que los impactos negativos mas significativos se
concentran en la fase constructiva, especialmente sobre la calidad del agua, el
suelo, la flora, la fauna y el entorno social. La mayoria de los impactos se clasifican
como moderados o moderadamente significativos, con posibilidad de mitigacién
a través de medidas ambientales adecuadas.

Medidas de Mitigacion
El Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) establece las siguientes medidas:
e Monitoreo ambiental permanente de la calidad del agua, aire y suelo.

e Proteccion de margenes y cauce mediante obras de contencién y
revegetacion.

e Gestion adecuada de residuos sélidos y peligrosos.

e Revegetacion con especies nativas para restaurar la conectividad
ecologica.

e Implementacién de barreras de control de sedimentos.

e Plan de comunicacién y participacién comunitaria.

o (Capacitacion en seguridad y salud ocupacional para el personal de obra.
Conclusiones

El estudio concluye que el proyecto es ambientalmente viable, siempre que se
apliquen las medidas de mitigaciéon y compensacion propuestas. Los impactos
negativos identificados son temporales, reversibles y pueden minimizarse
mediante la correcta implementacion del PGAS. El proyecto representa una
oportunidad para el desarrollo socioeconémico de la regiéon, mejorando la
conectividad y la calidad de vida de la poblacién local.

Recomendaciones

10
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e Implementacion estricta del PGAS durante todas las etapas del proyecto.
o Fortalecimiento de los canales de comunicacién con la comunidad.

e Monitoreo ambiental post-construccion para evaluar la efectividad de las
medidas de mitigacion.

e Promocién de la participacion comunitaria en las actividades de
revegetacion y adecuacion paisajistica.

El presente estudio brinda un marco técnico y ambiental para la ejecucion del

proyecto, asegurando que se realice de manera sostenible y con los minimos
impactos negativos para el entorno natural y social.

11
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INTRODUCCION

Objetivo del Estudio

El objetivo general del presente Estudio de Impacto Ambiental y Social (EsIAS) es
poner a consideracién de la autoridad de aplicacién ambiental y de todas las
partes interesadas y afectadas de un documento técnico que contenga la
descripcion y evaluacién ambiental y social del proyecto “Ampliacién cruce
Puente Azcuénaga” para la localidad de El Bolson, Provincia de Rio Negro.

El objetivo especifico del EsIAS es predecir los efectos potenciales que generaria
la implementacidn de proyecto sobre el ambiente y la comunidad, con el fin de
determinar las medidas de prevencién, mitigacién y compensacidon necesarias
para una adecuada gestion socio-ambiental.

Metodologia

Para el desarrollo del presente estudio cuyo objeto es evaluar los impactos
ambientales y sociales de la “Ampliacién del puente Azcuénaga” sobre el rio
Quemquemtreu en El Bolson, provincia de Rio Negro, se desarrolld la siguiente
metodologia:

1. Recopilacion y procesamiento de la informacion existente. Inicialmente se
analizé la informacién del proyecto, se efectud la preparaciéon de la
informacion grafica y de las instalaciones para el relevamiento de campo.
Se analizaron los estudios de suelos y estudio hidrolégico realizados, las
caracteristicas especificas del entorno vinculado a aspectos criticos como
la geologia regional, la geomorfologia y la hidrologia. Se realizo el analisis
morfométrico de la subcuenca del rio Quemquemtreu, analisis de caudales
y procesos hidrogemorficos, el indice hidrogeomorfolégico (IHG) con sus
3 grandes grupos de indicadores para establecer los parametros de la linea
de base y la sensibilidad ambiental. También se analiz6 la flora y la fauna
del area de estudio, las condiciones climaticas y los aspectos
socioecondmicos.

2. Marco Normativo. Se realiz6 una recopilacion de la legislacion aplicable y
con injerencia en el proyecto.

12
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3. Programacién y desarrollo del monitoreo de campo. Se efectud el
relevamiento de campo caracterizando los parametros del medio fisico,
natural, asi como las instalaciones aledafias y accesos a la zona de estudio.
Se determinaron factores criticos, asi como instalaciones criticas por
condiciones del medio y/o antrépicas.

4. Caracterizacién y Cuantificacién de Impactos Ambientales y Sociales. Una
vez efectuada la caracterizacion del proyecto y del entorno fisico, natural
y socio cultural-econémico, lo que permitié contar con los elementos
suficientes para desarrollar la evaluacion ambiental y social, se
identificaron y evaluaron los impactos. Esta evaluacién e identificacion
permitié conocer los impactos ambientales y sociales esperados para cada
etapa del proyecto, teniendo en cuenta los potenciales riesgos
ambientales. Se analizaron los impactos a fin de determinad criticidad,
sinergia, efectos acumulativos, etc.

5. Plan de Gestion Ambiental y Social. En virtud de los impactos
determinados se desarrollaron las medidas de prevencién y mitigacion en
las distintas etapas de ejecucion del proyecto con el fin de proteger los
componentes humanos y ambientales de manera tal que cauce el menor
impacto.

13
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MARCO DE REFERENCIA LEGAL

Nivel Nacional

La Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) es un instrumento de control
ambiental que incorpora tanto la Nacidn, como provincias en los sistemas
federales, en su plexo normativo.

Si bien no hay un término univoco en la legislacién de la Republica Argentina, ni
en el resto de la legislacion internacional para denominarla, en todas las
definiciones sobre términos como Impacto Ambiental, Evaluaciéon de Impacto
Ambiental o Estudio de Impacto Ambiental, el bien tutelado es el ambiente en su
concepcion mas amplia.

La Argentina regula genéricamente la EIA a través de la Ley General del Ambiente
N° 25.675.

Constituciéon Nacional

La Constitucion Nacional en su articulo 41 no hace referencia expresa a la
Evaluacion de Impacto Ambiental, pero consagra el derecho de los habitantes de
un ambiente sano, equilibrado y apto para el desarrollo humano y para que las
actividades productivas satisfagan las necesidades presentes sin comprometer a
las generaciones futuras y establece la obligaciéon de la autoridad de proveer
informacion ambiental. Para hacer efectivos esos derechos y obligaciones se debe
realizar una Evaluacién de Impacto Ambiental previa al emprendimiento de
cualquier actividad u obra que pueda dafiar el ambiente.

También en el mismo articulo establece que “corresponde a la Nacién dictar
normas que contengan los presupuestos minimos de proteccion”, lo cual
facultaria al congreso para dictar una ley que establezca cuales son los contenidos
minimos que deberan exigirse en toda la Nacion y hasta la fecha solo lo ha hecho
atraves de laley N° 25.675.

14
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Leyes de Presupuestos Minimos

A partir de los lineamientos establecidos en la Constituciéon Nacional y en los
tratados internacionales ratificados sobre la protecciéon del medio ambiente, el
Congreso de la Nacidon ha dictado las siguientes leyes en materia de presupuestos
minimos:

e Ley 25.675 denominada “Ley General del Ambiente” que establece los

presupuestos minimos para el logro de una gestiéon sustentable y
adecuada del ambiente, la preservacion y proteccion de la diversidad
biologica y la implementacion del desarrollo sustentable. La politica
ambiental argentina estd sujeta al cumplimiento de los siguientes
principios: de congruencia, de prevencion, precautorio, de equidad
intergeneracional, de progresividad, de responsabilidad, de
subsidiariedad, de sustentabilidad, de solidaridad y de cooperacién. El
articulo 11 de la norma que establece los Presupuestos Minimos que
deberian ser contemplados en todo el pais extiende a toda obra o actividad
susceptible de degradar el ambiente, alguno de sus componentes o afectar
la calidad de vida de la poblacién en forma significativa la carga de ejecutar
una evaluacion de impacto ambiental previa.
El proceso se debe iniciar con la presentacion de una declaracién jurada
en la que se manifieste si las obras o actividades proyectadas afectaran el
ambiente, sigue con la decisidn de la autoridad de si exige o no un estudio
de impacto ambiental y concluye con la evaluacion de ese impacto y la
declaraciéon mediante la cual la autoridad aprueba o no los estudios
presentados (Articulos 12y 13).

e Ley N° 25.612 que regula la gestion integral de residuos de origen
industrial y de actividades de servicio, que sean generados en todo el
territorio nacional, y sean derivados de procesos industriales o de
actividades de servicios.

e Ley N° 25.688 que establece el “Régimen de Gestion Ambiental de
Aguas” consagra los presupuestos minimos ambientales para la
preservacion de las aguas, su aprovechamiento y uso racional. Para las
cuencas interjurisdiccionales se crean los comités de cuencas hidricas.

e Ley N° 25.831 sobre “Régimen de libre acceso a la Informacion
Publica Ambiental” que garantiza el derecho de acceso a la informacion
ambiental que se encontrare en poder del Estado, tanto en el dmbito
nacional como provincial, municipal y de la Ciudad Auténoma de Buenos
Aires, como asi también de entes autarquicos y empresas prestadoras de
servicios publicos, sean publicas, privadas o mixtas.

15
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e LeyN°25.916 que regula la gestion de residuos domiciliarios.
e Ley N° 26.331 de Presupuestos Minimos de Proteccion Ambiental de
los Bosques Nativos.

Otras leves de Proteccién del Ambiente

Ley N° 20.284. Preservacion del Recurso Aire
Ley N° 21.386. Aéreas Naturales Protegidas

Ley N° 22.421, Decreto Reglamentario 666/97. Proteccion y Conservacion de la
Fauna Silvestre.

Ley N° 22.428, Decreto Reglamentario 681/81. Preservacion del Recurso Suelo.

Nivel Provincial

e LeyN° 1550 Contaminacion Sonora, prohibe producir, causar, estimular
o provocar ruidos, cualquiera sea origen. Establece un limite de 65
decibeles de 6 a 22 hs y de 35 decibeles de 22 a 6 hs.

e Ley 1556 Suelos. Fomento de la conservacién de suelos adhesién a la Ley
Nacional N° 22.428

e LeyN°2342 Pautas para prevenir efectos degradativos del ambiente.

e Ley 2391. Recursos Hidricos. Control de calidad y proteccién de los
recursos hidricos provinciales. Decreto Reglamentario 1894 /91.

e Ley N° 2472 Desechos peligrosos en el Territorio de Rio Negro y su
mar jurisdiccional. Prohibiciones, establece medidas para la proteccién
del medio ambiente y la salud publica en relaciéon con los residuos
peligrosos.

e Ley N° 2631 Declara de interés social y econémico los principios del
Desarrollo Sustentable.

e Ley N° 2517 Carta Ambiental de la Provincia de Rio Negro, esta ley
sienta las bases para la politica ambiental provincial, enfatizando la
importancia del desarrollo sostenible y la proteccién de los recursos
naturales. Establece principios rectores para la gestion ambiental y la
participacién ciudadana en la toma de decisiones relacionadas con el
medio ambiente.

e Ley 2599. Residuos patoléogicos o contaminantes. Decreto
Reglamentario 971/06

e Ley N° 2951 Utilizaciéon, proteccion y aprovechamiento de la zona
costera de la Provincia.

16
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e LeyN° 2952 Cdodigo de Aguas, Decreto Reglamentario 218/97. Regula
la tutela, administracién y uso de las aguas publicas en la provincia,
abarcando aspectos como la construccién y mantenimiento de obras
hidraulicas, la proteccion contra efectos nocivos del agua y la planificacién
hidrologica. Ademas, la ley define los objetivos de las politicas hidricas y
de la planificacion hidrolégica, estableciendo principios generales para su
gestion. Es importante destacar que la Ley N° 2952 ha sido
complementada y modificada por otras normativas, como la Ley N° 3183,
que establece el marco regulatorio para la prestacion de los servicios de
agua potable, y la Ley N° 3184, que crea Aguas Rionegrinas Sociedad del
Estado (ARSE).

e Ley N° 3041 Proteccion del patrimonio arqueoldgico vy
paleontolégico de la Provincia, que regula la proteccion del patrimonio
arqueologico y paleontoldgico, tiene una relacién directa con las obras de
construccion en la provincia, debido a la necesidad de proteger los restos
y objetos de valor histérico que puedan encontrarse durante los trabajos
de excavacion y movimiento de tierras. Esta ley establece medidas de
prevencidn, control y actuacion en caso de que se descubran elementos de
valor patrimonial.

e Ley 3250/98. Regulacion de todas las etapas de gestion de los
residuos especiales.

e Ley M N°3266 Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental
(Modificada por ley 3335/99). Decretos Reglamentarios 1224/02 y
656/04.Instituye la Evaluaciéon de Impacto Ambiental (EIA) como un
instrumento obligatorio para la conservacion del ambiente en todo el
territorio provincial. Establece que cualquier proyecto susceptible de
generar efectos negativos significativos sobre el medio ambiente debe
someterse a una EIA antes de su ejecucidon. El proceso incluye la
presentacion de un estudio detallado y la obtencién de una declaracién de
impacto ambiental aprobatoria.

e Ley N° 3333 Recursos naturales en tierras de dominio publico o
privado. Prohibiciones.

e Ley N° 3660 Uso de PCB’s regula el uso de bifenilos ploriclorados
(PCB’s)en la provincia, estableciendo normativas para su manejo seguro y
disposicion final, debido a su caracter altamente contaminante y peligroso
para la salud y el ambiente. Aunque no se espera la utilizacion de PCB's en
la construccion del puente, es importante estar al tanto de esta regulaciéon
en caso de manejar equipos o materiales que los contengan.

e Ley 4552. Conservacion y aprovechamiento sustentable de los bosques
nativos. Reglamentacion de la Ley Nacional 26331.
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e Ley N° 4736 Preservacion de glaciares y ambiente peri glaciar.
Adhesion a la Ley Nacional 26639.

e Ley N° 4741 Autoridad Ambiental Provincial que establece a la
Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable como la maxima
autoridad ambiental en la provincia, con la responsabilidad de planificar,
formular, ejecutar y fiscalizar la politica ambiental, asi como de preservar
los recursos naturales. La Secretaria ejerce el poder de policia ambiental y
es la encargada de evaluar y autorizar proyectos que puedan tener
impacto en el medio ambiente.

e Ley N°5491 Gestion Integral de Residuos Solidos Urbanos define los
objetivos y procedimientos de proteccion ambiental aplicables a la gestion
integral de residuos sélidos urbanos en la provincia. Aunque se enfoca
principalmente en residuos urbanos, es relevante para proyectos de
construccion en cuanto a la generaciéon y manejo de desechos durante la
obra. Establece la responsabilidad de los generadores de residuos y
promueve practicas de reduccion, reutilizacion y reciclaje.

¢ Resolucion N° 1333, establece criterios para la delimitacién de lalinea de
ribera en el Rio Quemquemtreu, considerando un periodo de retorno de
25 afos. Se aplica a la zona urbana de El Bolsén, comprendida entre el
puente de la Ruta Nacional N° 42 y el paralelo 42° (limite con Chubut). Su
objetivo es proporcionar un criterio técnico para la planificacion
territorial, la prevenciéon de riesgos hidricos y la regulaciéon de obras de
cercanias al cauce.

e Resolucion N° 888, establece criterios para la gestion del riesgo hidrico
en la cuenca del Rio Quemquemtreu, definiendo limites para la
planificacion urbana y obras de infraestructura. Define la linea de
inundacién para crecidas de 100 afios de recurrencia, vinculandola a un
caudal de 243 m3/S. Se apoya en el estudio “Determinacidn de las lineas de
riesgo hidrico del Rio Quemquemtreu”, el cual evalué eventos histéricos y
model6 escenarios de crecida. Sirve como referencia para proyectos de
infraestructura y planificacion territorial, restringiendo ciertas
intervenciones de alto riesgo de inundacidn.

e Resolucion SRNyAH 243. Normas para vertidos de establecimientos
industriales alcanzados por el Decreto Nacional 674/89 que contengan
sustancias peligrosas de naturaleza ecotoxicas.

Nivel Municipal

e (Carta Organica Municipal de El Bols6n 261/2005
e Ordenanza N2112/77 Cédigo de Planeamiento
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e Ordenanza N2261/2003 Cédigo Ambiental de El Bolson

e Ordenanza 059/95y 092/10: Ordenanzas sobre arbolado urbano.

e (Cddigo ambiental Municipal 261/2005: Administrativo para
presentacion de EsIAS

o Codigo de Edificacion Municipal

e Ordenanza No 121/09. Mantiene la aplicabilidad del C6digo Ambiental
en cuanto a las Reservas Naturales, siendo que su art. 7 dice lo siguiente:
"Derogase el Titulo III del C6digo Ambiental

e Ordenanza n° 261/03 correspondiente a la zonificacidon del territorio,
excepto el Capitulo IV de Area Naturales Protegidas, “reemplazandose por
la establecida en la Carta Organica Municipal y la presente norma".

UBICACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

Ubicacion
La Provincia de Rio Negro es una de las seis provincias que integran la Patagonia
Argentina. Sus fronteras naturales son al norte con el rio Colorado; al este, con el

mar Argentino; al oeste, la cordillera de los Andes y el rio Limay; sur el paralelo
42° Sur.

Limita al norte con la provincia de La Pampa; al este con la provincia de Buenos
Aires y el Mar Argentino; al sur con la provincia del Chubut; y al oeste con la
provincia del Neuquén y la Republica de Chile, cordillera mediante.

El proyecto se encuentra ubicado en la localidad de El Bolson, provincia de Rio
Negro, geograficamente ubicado en las coordenadas 41°57'39"S 71°32'25"W (Fig.
1), en el Departamento Bariloche.
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41°56'30"S

41°57'30"S

Figura 1: Localizacion de El Bolsén. Fuente: Google Earth elaboracién propia

El rio Quemquemtreu nace en la cordillera de los Andes y atraviesa la localidad
de El Bolson, en la provincia de Rio Negro. Se forma por la confluencia de los
arroyos Ternero y Los Repollos, tras un recorrido de aproximadamente 20 km, y
desemboca en el rio Azul, que fluye hacia el lago Puelo y continta su curso hasta
el océano Pacifico a través del rio Puelo.

Actualmente, la conexion entre los sectores este y oeste de El Bolson es a través
del rio Quemquemtreu (Fig. 2) y se realiza mediante dos puentes:

Puente de la calle Azcuénaga: cuenta con una sola trocha y una vereda peatonal
en uno de sus laterales.

Puente de la calle San Francisco de Asis: dispone de dos trochas y veredas
peatonales en ambos lados.
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Figura 2: Rio Quemquemtreu, El Bolson. Fuente: Google Earth elaboracion propia.

El puente de la calle Azcuénaga (Fig. 3 y Fig. 4) presenta serias dificultades debido
al crecimiento poblacional y al aumento de la afluencia turistica, lo que genera
congestion vehicular y problemas para los peatones. Para solucionar esta
problematica, la Municipalidad de El Bolsén ha planteado la necesidad de ampliar
la capacidad del cruce mediante la construccion de un nuevo puente, con
caracteristicas similares y una vereda peatonal correspondiente. La obra se
ejecutara en paralelo al puente existente, proporcionando una calzada adicional
para optimizar la circulacidn vehicular. Su emplazamiento se ubicara aguas arriba
del puente actual, a la menor distancia posible que permita el desarrollo adecuado
de los accesos en ambas margenes del curso de agua.
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Figura 3: Ubicacién actual puente sobre calle Azcuénaga. Fuente: Google Earth
elaboracién propia

[41°56'30°S

|F41°57'0"S

71°3230"0

Figura 4: Ubicacion actual puente sobre calle Azcuénag. Fuente: Google Earth
elaboracién propia

Descripcion del Proyecto

Superestructura, estribos y pilares

El puente proyectado sera de hormigén armado (H® A°), de categoria A-30, y se
ubicara en la calle Azcuénaga, a unos 500 m en direccidon Oeste desde la Avenida

22
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San Martin que coincide con la traza de la Ruta Nacional N° 40. Tendra una
longitud total de 50 metros, conformada por cinco luces parciales de 10 metros
cada una. El tablero contara con un ancho total de 6.72 metros, incluyendo una
calzada de una sola mano de 4.50 metros de ancho y una vereda peatonal de 1.32
metros de ancho.

La calzada estara delimitada por barandas de hormigén armado tipo "New
Jersey", mientras que la baranda peatonal sera metalica.

Las vigas principales se dispondran en 4 tiras paralelas, con vigas transversales
ubicadas en los extremos y en el centro de cada tramo.

Los apoyos intermedios estaran conformados por pilas tipo pantalla con bordes
de ataque en cufia a 90°, mientras que los estribos seran cerrados con alas a 90°.

Las fundaciones se proyectaron con cajones de fundacién, con una cota de
arranque 3.0 m por debajo de la cota del lecho del rio, garantizando la estabilidad
y resistencia estructural.

La totalidad de la estructura sera de hormigén armado tipo H-30, con acero tipo
ADN-420.
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Cargas consideradas en el cdlculo estructural

e Aplanadora 30Tn

e Multitud en calzada: 0.6Tn/m?2
e Multitud en vereda: 0.4Tn/m?2
e (oeficiente de Impacto: 1.40

Normativas aplicadas
El disefio cumple con las siguientes normativas técnicas:
e Bases para el Calculo de Puentes de Hormigon Armado — DNV (Tren de
cargas y disefio general)
e (CIRSOC 201-82 (Hormigén Armado)

e CIRSOC 804 (Apoyos de Neoprene)
e DIN 4114 (Verificacion Trilogics)

Conclusiones del Estudio de Suelos

(ING. Gerardo Ernesto Filippini, ING. Luis Federico Espil, ING. Oscar Moreno)

A partir del analisis geotécnico realizado en el area de proyecto por los Ingenieros
responsables, se extraen las siguientes conclusiones:

1. Caracteristicas del Suelo

24

COPDI-2025-00027167-CFI-PI#DP

Lic. Mariana Lépez Rey Pagina 281 de 425



@ CFI - Consejo Federal de Inversiones TR

wsooroms MUNICIPALIDAD DE EL BOLSON ~ EL BOLSON

DE INVERSIONES MUNICIPIO ACTIVO

e i o drarahe

o El perfil geotécnico es uniforme y homogéneo en las areas
exploradas.

o Se identific6 un suelo de naturaleza granular compuesto por
gravas, arenas y boleos, sin presencia de suelos finos (limos y
arcillas).

o La clasificacién segin el Sistema Unificado de Clasificacion de
Suelos (S.U.C.S.) corresponde a Grava Bien Graduada o Grava
Pobremente Graduada.

o Setrata de depositos erraticos de arrastre fluvial, con baja cohesién
y predominancia de friccion interna como mecanismo de
resistencia.

2. Capacidad de Soporte y Fundaciones

o La capacidad portante del suelo se estima en 3,2 kg/cm? con una
cota de fundaciéon de 3,60 m por debajo del nivel del terreno
natural.

o Se recomienda un sistema de fundacién subsuperficial mediante
cajones de fundacion, disefiado para resistir la accién erosiva del
rio y garantizar la estabilidad estructural.

o Este sistema proporciona una gran superficie de contacto con el
suelo a reducida profundidad, asegurando una adecuada
distribucién de cargas.

3. Condiciones de Estabilidad y Riesgos Ambientales

o Debido a la ausencia de suelos finos, el suelo presenta una alta
permeabilidad, lo que minimiza riesgos de acumulaciéon de agua y
asentamientos diferenciales.

o La estructura de fundacién debe considerar la posible erosion
causada por el flujo del rio, especialmente en eventos de crecida.

o Laexcavacion para la instalacién de los cajones de fundacion debe

realizarse con un método controlado que minimice el impacto
sobre la estabilidad del cauce.
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En conclusidn, el estudio de suelos confirma la viabilidad geotécnica del proyecto,
siempre que se sigan las recomendaciones técnicas de cimentacién y medidas de
mitigacion para minimizar los impactos ambientales y garantizar la seguridad
estructural del puente.

Conclusiones del Estudio Hidrologico
(Dr. Gabriel Kales)

El andlisis hidrolégico permitié caracterizar el comportamiento del Rio
Quemquemtreu en la secciéon del Puente Azcuénaga y estimar los caudales de
disefio considerando eventos extremos de recurrencia centenaria y bicentenaria.

Se realiz6 un anadlisis de frecuencia de caudales maximos en la Estacion de Aforo
Nro. 1811, que representa el 77% del drenaje de la cuenca aguas arriba de la
seccion del Puente Azcuénaga. Se utiliz6 una serie extensa de datos (1957-2023)
y se ajustaron distintos modelos teéricos de distribucién de probabilidad.

Se adopté el modelo Log-Pearson tipo III, obteniéndose los siguientes valores de
caudales de disefio:

o Crecida centenaria (TR = 100 afios): 240 m3/s
« Crecida bicentenaria (TR = 200 afios): 289 m?/s

El andlisis de hidrogramas permitié definir un hidrograma unitario
representativo, destacando que:

e La crecida tiene una rapida fase ascendente (1 a 3 dias hasta alcanzar el
pico maximo).

e El caudal pico dura aproximadamente un dia.

o Lafase de descenso es también rapida, con una inflexién notable a los dos
dias del evento.

Se determiné que el hidrograma adoptado es conservador, prolongando la
duracion de caudales altos. Esta caracteristica permite prever un mayor tiempo
de accién de los procesos erosivos y la socavacion en la infraestructura del
puente.
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Los resultados obtenidos presentan una buena coincidencia con los valores
historicos y con los datos del Departamento Provincial de Aguas de Rio
Negro (DPA), validando la metodologia empleada en el estudio.

Estos valores constituyen insumos fundamentales para el disefio hidraulico del
puente y la evaluacion de impactos asociados a eventos hidrolégicos extremos en
la zona de El Bolsén.

Comparacion del Estudio Hidrolégico y el Estudio de Suelos: Evaluacion del
Impacto de la Estructura Seleccionada

Tras analizar ambos informes, se presentan las principales conclusiones
comparativas entre el estudio hidrolégico y el estudio de suelos en relacion con la
estructura seleccionada para la ampliacién del Puente Azcuénaga en El Bolsén.

1. Compatibilidad del Disefio Estructural con la Dinamica Hidrolégica

El estudio hidrologico establece que el caudal de crecida centenaria es de 240
m?3/s y el de crecida bicentenaria es de 289 m?3/s. Estos valores indican que el
puente debe permitir un escurrimiento adecuado sin generar represamientos que
puedan modificar el curso del rio.

o Posible Impacto: Si el disefio estructural no es compatible con estos
valores, podria aumentar la velocidad del flujo en la seccion del puente,
elevando el riesgo de socavacion y erosion de margenes.

Evaluacion estructural:

e La estructura propuesta incluye pilas tipo pantalla con bordes en cufia a
90° y fundaciones con cajones de hormigon ubicados a una cota de 3.0 m
por debajo del lecho del rio.

e Impacto ambiental positivo: Este disefio minimiza la interferencia con el
cauce del rio y reduce el riesgo de desestabilizacion del lecho fluvial.

2. Evaluacion de la Capacidad Portante del Suelo y Riesgo de Socavacion

El estudio de suelos determiné que el area de fundacidon estd compuesta
por gravas bien graduadas y arenas gruesas, con un nivel freatico a 0.25 m por
debajo del terreno natural.

27
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e Posible Impacto: La presencia de materiales granulares sugiere que la
erosion puede ser un problema si la estructura no estd adecuadamente
protegida.

Evaluacion estructural:

e Se ha propuesto un sistema de fundacion con cajones de hormigon, lo cual
es adecuado para suelos con alto riesgo de erosion.

e Se considera que este sistema proporciona estabilidad estructural y
resistencia a eventos de crecida, reduciendo la posibilidad de colapsos por
socavacion.

e Recomendacion ambiental: Incorporar medidas de proteccién contra
socavacion, como enrocados o espigones, para evitar desplazamientos del
lecho.

3. Alteracion de Margenes y Ecosistemas Ribereiios

El informe de suelos advierte que el puente actual y la sedimentacién en las
margenes han reducido la seccién de escurrimiento, lo que podria agravar el
riesgo de desbordes en crecidas.

o Posible Impacto: La construcciéon de un nuevo puente podria modificar
aun mas la morfologia del cauce y afectar la vegetacidn riparia.

Evaluacion estructural:

e El nuevo puente se ubicara aguas arriba del existente, en una posicion
paralela.

e Se prevé un mantenimiento del cauce en un tramo de al menos 200 m
aguas arriba, lo cual es positivo para evitar la acumulacién de sedimentos
y minimizar el impacto en el ecosistema fluvial.

e Recomendacion ambiental: Implementar un plan de revegetacion de las
margenes tras la construccion para mitigar la alteracion del habitat.

4. Consideraciones Finales sobre el Impacto de la Estructura Seleccionada
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1. La estructura propuesta es compatible con los caudales de disefio,
permitiendo un escurrimiento eficiente y reduciendo el riesgo de
represamiento.

2. El sistema de fundacion con cajones de hormigon es adecuado para la
capacidad portante del suelo y minimiza el riesgo de socavacidn.

3. Laconstruccion aguas arriba puede afectar las margenes y los ecosistemas
riberefios, por lo que se recomienda un plan de mitigacién ambiental.

4. Es fundamental realizar un monitoreo post-construccion para evaluar el
impacto sobre la estabilidad del cauce y la vegetacion circundante.

Conclusioén:

La estructura seleccionada representa una solucién técnicamente viable y de bajo
impacto ambiental, siempre que se implementen medidas de mitigaciéon
adecuadas para la erosion y la restauracion ecoldgica de las margenes.

Etapas del Proyecto

El proyecto tiene un plazo de 12 meses de ejecucion. La secuencia constructiva se
puede describir de acuerdo con la siguiente concatenacion de tareas:

ETAPA MESES ACTIVIDADES PRINCIPALES
1- Preparacién y Estudios 1-2 - Revision de estudios geotécnicos y
previos estructurales, Evaluaciéon de Impacto Ambiental
y Social.

- Gestion de permisos y licencias.
- Organizacidn del obrador y accesos.

2- Movimiento de Suelos y 3-4 - Limpieza y nivelacién del area de construccion.
Fundacién -Ejecucion de fundaciones con cajones de
hormigén armado.
- Monitoreo del cauce del rio Quemquemtreu.

3 - Construccién de la 5-6 - Levantamiento de estribos y pilas de apoyo.
Subestructura - Colocacion de apoyos de neopreno.
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4- Construccion de la 7-9 -Montaje de vigas principales.
Superestructura -Ejecucion del tablero del puente.
- Colocacion de barandas de seguridad y
veredas peatonales.

5- Obras Complementarias 10-11 | - Conformacién de accesos viales y obras de
drenaje.
- Instalacién de sefalizacién y medidas de
seguridad.
- Revegetacion y recuperacion ambiental.

6- - Pruebas y Habilitacion 12 - Ensayos de carga y verificacién estructural.
-Ajustes finales y revision de detalles.
- Entrega de la obra y apertura al transito.

Tabla 1: Etapas de Ejecucion del Proyecto. Fuente: Elaboracion propia

Actividades previas

- Infraestructura temporal: Obrador (bafios, almacenamiento de materiales,
plantas hormigoneras. El constructor debera proveer temporalmente de
las edificaciones destinadas a campamentos, laboratorios, patio de
equipos, plantas hormigoneras y demas espacios que sea requeridos para
la correcta administracion y ejecucion de la obra. Los bafios instalados en
los obradores seran bafios quimicos.

- Cerramiento de obra: Se generara un cerramiento perimetral segin
normativa vigente en el momento de la ejecucidon. En todos los casos seran
estructuras transitorias facilmente removibles.

- Manejo del cauce: La construccion de los pilares del puente se ejecutara
sobre el cauce principal del rio Quemquemtreu. Para facilitar las tareas de
pilotaje y el montaje de las vigas, se prevé la conformacién de un terraplén
de avance que brinde soporte al equipo de construccion y al utillaje
necesario. La intervencion sobre el rio se realizara con la minima intrusion
posible, con el objetivo de evitar un aumento abrupto en la velocidad de la
corriente. Finalizadas las actividades para las cuales se generd el terraplén,
este sera completamente removido para restituir las condiciones
originales del cauce. Este procedimiento se replicara para cada uno de los
pilares planificados. Por su parte, los estribos se ejecutaran fuera del cauce
principal actual del rio.
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Actividades de construccion

- Desmonte, limpieza y movimiento de suelos: Consiste en el desmonte y
limpieza del terreno natural en las dreas que ocuparan las obras, y las
zonas o fajas laterales del derecho de via, que se encuentran cubiertas de
vegetacion, incluyendo la remocién de tocones, raices, escombros y
basura, de modo que el terreno quede limpio y libre de toda vegetacion y
su superficie resulte apta para iniciar los demas trabajos. El trabajo incluye
también la disposicion final de los residuos.

- Rellenos, terraplenes y banquinas: Este trabajo consiste en la excavacion
de mat3rial y la construccién de terraplenes. Esto incluye el suministro,
acarreo, acopio, colocacidn, desecho, formacidén de taludes, conformacion,
compactaciéon y acabado de material de tierra y rocoso.

- Vigas: Consiste en la construccion de las vigas, cuya ejecuciéon se podra
realizar al pie de obra o en taller. Tanto la geometria, como las armaduras
activas y pasivas se indican en el plano del proyecto correspondiente a este
elemento.

- Fundaciones. Pilotes: Consiste en la construccién de pilotes de hormigdn,
cuya ejecucion se efectiia excavando previamente el terreno y rellenando
la excavacion con hormigén fresco y las correspondientes armaduras, con
los didmetros, longitudes y profundidades indicados en los planos del
proyecto.

- Transporte y almacenamiento de materiales: Esta actividad consiste en el
transporte de los materiales a utilizar en la construccion del puente, sean
aridos, cementicios o agua para el amasado del hormigoén fresco.

- Transporte de materiales escombros: Esta actividad consiste en el
transporte de los materiales y residuos provenientes de la excavacion de
la explanacién, canales y préstamos, y otros y el transporte de los
materiales provenientes de derrumbes.

- Manejo de transito vehicular durante la construccion del puente: Durante
la construccién de la estructura, se prevé que el puente existente cumpla
su funcion con total independencia de las obras que se ejecutaran proximo
al mismo.

- Obras complementarias: Se refiere al paquete estructural para el acceso de
la calle con el puente.

Actividades de cierrey finalizacion de proyecto

- Desmantelamiento de obradores: Una vez cumplida su mision, el
constructor debera desarmar el obrados, con su correspondiente traslado,
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dejando el sitio en un estado de limpieza satisfactorio y respetando las
condiciones originales del area.
- Recuperacion de areas intervenidas: Adecuacién paisajistica de las areas

intervenidas, tales como: fuente de materiales utilizadas, sitios de
disposicion de escombros, taludes, servidumbres, etc.

- Limpieza final del sitio de trabajo: A la terminacién de cada obra, se debera
retirar del sitio de trabajo todo el equipo de construccion, los materiales
sobrantes, escombros y obras temporales de toda clase, dejando la
totalidad de la obra y el sitio de los trabajos en un estado de limpieza
satisfactorio.

Vehiculos y Maquinarias

CANTIDAD

EQUIPO

Excavadora sobre oruga

Pala Cargadora

Motoniveladora

Retroexcavadora

Grua capacidad minima 30 tn

Camiones Volcadores

Planta de Hormigén

Camiones Moto Hormigoneros

Camionetas

Regla Vibradora

Aserradora de Juntas

Vibradores de Inmersion

Lic. Mariana Lopez Rey
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Tabla 2: Vehiculos y maquinarias a utilizar. Fuente: Elaboracién propia

Mano de obra a utilizar

CANTIDAD MANO DE OBRA
1 Jefe de Obra (Ing. Civil en Construcciones
o Vial)
1 Técnico Vial o Maestro Mayor de Obra
1 Capataz
1 Retroexcavadora
3 Maquinistas (oficiales especializados)
4 Oficiales (armadores y carpinteros)
6 Ayudantes
TOTAL 17

Tabla 3: Mano de obra. Fuente: Elaboracion propia

Inversion y vida util

La inversion total del proyecto asciende a $ 595.000.000

Vida util: 50 anos
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AREA DE INFLUENCIA DE LA OBRA

Determinacién de Area Operativa

El Area Operativa de la Obra (AO) es el espacio geografico donde se desarrollaran
las actividades principales del proyecto. Abarca la zona de intervencion directa,
es decir el sitio donde se construira el nuevo puente paralelo al existente sobre el
rio Quemquemtreu, las calle aledafas afectadas por la obra, Calle Azcuénaga y
conexiones con la Ruta Nacional N° 40 y las areas auxiliares que comprenden los
sitios de acopio de materiales, maquinaria y obradores.

Segun las delimitaciones realizadas el drea operativa comprende un area de 2.777
m?2 aproximadamente como se muestra en la Figura 5.
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Figura 5: Delimitacién del Area Operativa (AO) de la obra. Fuente: Google Earth
elaboracion propia

Determinacion del Area de Influencia Directa

El Area de Influencia Directa (AID) comprende al AO y corresponde a la maxima
area envolvente del proyecto y sus instalaciones asociadas dentro de la cual se
pueden predecir los impactos ambientales directos. Es la zona donde se percibira
los impactos mas significativos durante la construccién y operacion. Es decir, es
el area que recibira las afectaciones ambientales inmediatas como emisiones de
polvo, ruidos y vibraciones; alteraciones en el transito como reduccidén de carriles,
congestion en accesos; riesgos para el ecosistema como flora y fauna del rio; e
impacto en residentes cercanos como barrios Los Hornos y Loma del Medio.
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Se ha delimitado un AID representa una superficie aproximada de 791.500 m?
(Fig. 6).

3

Figura 6: Delimitacién del Area de Influencia Directa (AID) de la obra. Fuente:
Google Earth elaboracion propia

Determinacion de Area de Influencia Indirecta (AII)

El All es el area dentro de la cual se prevén los impactos indirectos vinculados a
impactos directos del proyecto, y cuyos efectos se podrian superponer o acumular
con efectos ambientales de otros proyectos pasados, presentes o futuros.

El All del proyecto abarca principalmente casi todo el ejido urbano de la localidad
de El Bolson, lo que representa una superficie aproximada de 17, 07 km? y
comprende al AO y al AID (Fig. 7). Se considera a toda el area afectada por el
proyecto, actividades econdémicas, circulacion, recreacion, etc. de El Bolson.
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Figura 7: Delimitacién del Area de Influencia Indirecta (All) de la obra. Fuente:
Google Earth elaboracion propia
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Figura 8: Superposicion de las 3 dreas seleccionadas para el proyecto, AO,AID y AlL
Fuente: Google Earth elaboracion propia
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL Y SOCIAL DEL AREA DE INFLUENCIA

En este apartado de presenta una descripcion general del estado de situacion y
condiciones del ambiente fisico, bidtico y socioeconémico del area de influencia
del proyecto, en sus aspectos relevantes, incluyendo sus dinamicas e
interacciones, problemas ambientales y sociales.

Ambiente Fisico

Geologia regional

La Provincia de Rio Negro es una de las seis provincias que integran la Patagonia
Argentina. Sus fronteras naturales son al norte con el rio Colorado; al este, con el
mar Argentino; al oeste, la cordillera de los Andes y el rio Limay; sur el paralelo
42° Sur.

Limita al norte con la provincia de La Pampa; al este con la provincia de Buenos
Aires y el Mar Argentino; al sur con la provincia del Chubut; y al oeste con la
provincia del Neuquén y la Republica de Chile, cordillera mediante.

El territorio posee wuna superficie de 203.013 km2 que se dividen
administrativamente en 13 departamentos: Adolfo Alsina (Viedma), Avellaneda
(Choele Choel), Bariloche (San Carlos de Bariloche), Conesa (General Conesa), El
Cuy (El Cuy), General Roca (General Roca), Nueve de Julio (Sierra Colorada),
Norquinco (Norquinco), Pichi Mahuida (Rio Colorado), Pilcaniyeu (Pilcaniyeu),
San Antonio (San Antonio Oeste), Valcheta (Valcheta) y 25 de Mayo
(Maquinchao).

El proyecto se encuentra ubicado en la localidad de El Bolson, provincia de Rio
Negro, geograficamente ubicado en las coordenadas 41°57'39"S 71°32'25"W.

El area de estudio comprende mayormente el SO de la Hoja Geoldgica 4172-1V San
Carlos de Bariloche provincia de Rio Negro (Giacosa y Heredia, 2001) y parte del
NO de la Hoja Geologica 4372provincia de Rio Negro (Giacosa y Heredia, 2001) y
parte del de la Hoja Geoldgica 4372 - III Esquel, provincia del Chubut (Lizuain,
2010).

La estratigrafia del area se resume en las figuras 5 y 6, basado en los antecedentes
de la region, utilizando la nomenclatura mas actualizada.
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Figura 9: Mapa Geoldgico estructural regional del drea de estudio en el SO de la
provincia de Rio Negro. Fuente: Fredes, Caselli, Nini 2020.
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Figura 10: Columna estratigrdfica del mapa geolégico del drea de estudio. Fuente:
Fredes, Caselli, Nini 2020.

La geologia del area de estudio se caracteriza por la presencia de un basamento
igneo-metamorfico de alto grado metamorfico, identificado como el Complejo
Colohuincul en la cordillera (Dalla Salda et al, 1991) y como Formacion
Cushamen en la precordillera (Volkheimer, 1964). Inicialmente asignado al
Paleozoico Inferior, estudios recientes lo sitian en el Paleozoico Superior (Bechis
etal.,, 2014). En el area de interés, aflora en el Corddn Serrucho, en la serrania al
este del rio El Ternero y en el flanco oriental del Cordén Piltriquitrén (Giacosa
y Heredia, 2001).

En el sector preandino, suprayaciendo al basamento en contacto tecténico, se
encuentran depdsitos volcano-sedimentarios del Complejo Volcanico-
Sedimentario, junto con intrusivos tonaliticos y granodioriticos pertenecientes
al Batolito Patagonico Subcordillerano, ambos con una edad jurasica inferior
(Giacosa y Heredia, 2001; Bechis et al., 2014). En las cumbres del sector andino,
afloran granitoides correspondientes al Batolito Patagénico Cordillerano, cuya
edad fue originalmente asignada al Cretacico Superior (Rapela et al., 1987;
Lizuain, 2010), aunque estudios mas recientes lo reubican en el Jurasico Medio
(Bechis et al., 2014).
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Las unidades cenozoicas incluyen sedimentitas asignadas a la Formacion Mallin
Ahogado (Diez y Zubia, 1979), con una seccion inferior fosilifera de origen
marino y una superior de transiciéon a ambiente continental (Diez y Zubia, 1981),
datadas entre el Eoceno y Oligoceno. Estudios recientes sugieren su equivalencia
con las formaciones Rio Foyely Troncoso, pertenecientes al Grupo
Foyel (Bechis et al., 2014), caracterizadas por litologias de lutitas negras,
areniscas, carbonatos, tobas y conglomerados con abundante fauna marina. Este
conjunto de sedimentitas conforma parte del relleno de la Cuenca del Nirihuau,
con una edad miocena (Tobal et al., 2012).

En contacto con estas sedimentitas, se encuentran depoésitos volcano-
sedimentarios de la Formacion Ventana, base del Grupo Nahuel Huapi,
definida por Gonzalez Bonorino (1973). Sus facies volcanicas incluyen lavas y
piroclastitas de composicion andesitica, riolitica y basaltica, con cuerpos
subvolcanicos asociados. Las facies sedimentarias estan representadas por
arcilitas, areniscas y conglomerados marinos y continentales (Giacosa y Heredia,
2001). Inicialmente asignada al Oligoceno, estudios recientes la reubican en el
Mioceno (Bechis et al, 2014), sugiriendo una depositaciéon sincrénica con el
Grupo Foyel en distintos depocentros de la Cuenca del Nirihuau.

Depdsitos de origen glaciar, glacifluvial y glacilacustre afloran en el valle de El
Bols6n y han sido asignados al Plioceno Superior-Pleistoceno Superior (Giacosay
Heredia, 2001). Su origen se asocia a glaciares que avanzaron desde el norte hasta
el Lago Puelo, acumulando sedimentos estratificados de planicies fluvioglaciales,
con espesores entre 100 y 200 m (Gonzalez Bonorino, 1944). Estos depdsitos
incluyen bloques, gravas, arenas y lentes de arcilla en bancos estratificados (Diez
y Zubia, 1981), ademas de morenas en arco compuestas por arenas y limos con
clastos de hasta 2 m de diametro de granitos y gneises (Giacosa y Heredia, 2001).

Desde el Holoceno hasta la actualidad, la acumulaciéon de materiales aluviales
compuestos por gravas, arenas y limos se registra en la planicie de inundacién y
niveles de terrazas antiguas de los rios del sector preandino y andino (Giacosa y
Heredia, 2001).

Desde el punto de vista estructural, el area de estudio se encuentra dentro de
la Faja Plegada y Corrida de los Andes Patagonicos (Giacosa y Heredia, 1999,
2000), caracterizada por sistemas de corrimientos con vergencia hacia el este y
retrocorrimientos opuestos. En el valle de El Bolsén, los principales rasgos
estructurales incluyen el corrimiento Bolson-Tronador, que superpone
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granitoides del Batolito Patagénico sobre las sedimentitas del Grupo Foyel, y
el retrocorrimiento Piltriquitron (Giacosa y Heredia, 2001).

Estos eventos tectonicos han generado un sinclinal que controla la red de drenaje
regional, induciendo un desplazamiento hacia el oeste (Fig. 4). El marco
estructural divide el area en dos regiones bien diferenciadas: cordillerana y
subcordillerana(Giacosa y Heredia, 2001), lo que condiciona los procesos
geomorfolégicos y la dindmica hidrogeoldgica local.

Geomorifologia regional

Los sectores cordillerano y precordillerano del area de estudio fueron modelados
por eventos glaciarios durante el Cuaternario y posteriormente modificados por
la actual red de drenaje y procesos de remocién en masa. El mapa de la figura 7
muestra los rasgos geomorfoogicos regionales que involucran el area de estudio.

En este mapa puede observarse las siguientes formas:

e C(ircos glaciarios: son las grandes depresiones semicirculares de forma
céncava, que pueden observarse en las cumbres de las montafias (Elorza,
2008). Estos han sido ocupados o pueden en las cumbres de las montanas
(Elorza, 2008). Estos han sido ocupados o pueden estarlo por hielo, y en
estarlo por hielo, y en varios casos se encuentran lagunas en su interior.
En el area descripta, en los cerros Piltriquitron, Serrucho, Alicia, Hielo
Azul, entre otros, su tamafio varia entre 1 y 2 kilometros de diametro, y
esto depende, al igual que su forma, del tipo de roca en el cual se formaron
(Elorza, 2008).
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Figura 11: Mapa geomorfoldfico regional de los valles de los rios Azul y
Quemquemtreu. Fuente: Fredes, Caselli, Nini 2020.

Valle glaciar principal: son formados por grandes masas de hielo que, al
avanzar sobre el terreno, excavan grandes artesas de cientos de metros y
que al retirarse dejan un valle con perfil transversal en forma de “U”
(Elorza, 2008). En el area puede reconocerse un gran valle glaciar que
actualmente corresponde a las planicies fluviales de diversos rios, entre
ellos los rios Azul, Quemquemtreu, Del Medio y Los Repollos. El perfil
longitudinal de un valle glaciar se caracteriza por presentar
irregularidades como cuencas y umbrales (Elorza, 2008). Las cuencas al
retirarse el hielo pueden convertirse en lagos, como el Lago Puelo,
alimentado entre tantos, por los rios mencionados anteriormente.

Valles colgantes: en este caso, son valles glaciares donde la excavacidn es
menor que en el valle principal, por lo que una vez que se retira el hielo,
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quedan expuestos como valles colgantes o secundarios, que alimentan al
valle principal (Elorza, 2008). En el area de estudio pudo observarse que
por todos los valles colgantes actualmente fluyen diversos rios y arroyos.

e Morenas: Depositos de till de granulometria heterogénea, formados por
la accion del hielo glaciar. Se reconocen diferentes tipos de morenas:
terminales, laterales y centrales, indicativas de las variaciones en la
posicién de los glaciares. También se identifican morenas basales o de
fondo, asociadas a procesos subglaciares. En el area de estudio, se observa
un complejo morénico al norte de Mallin Ahogado, que constituye una
divisoria de aguas entre las cuencas de los rios Foyel y Azul (Elorza, 2008;
Ruiz, 2013).

¢ Geoformas de erosion glaciaria: se observan rasgos, como en el caso de
la Loma del Medio, que han sido sometidos a la erosién glaciaria. El pliegue
conocido como Loma del Medio es anterior a la glaciaciéon y ha sido
clasificado por Ruiz (2013) como una zona de abrasion glaciaria.

e Terrazas Sandur: formadas por sedimentos fluvioglaciales, generalmente
gravas y arenas, provenientes de la fusion de los glaciares. Estos forman
extensas llanuras conocidas como sandur u outwash (Elorza, 2008).

e Movimientos gravitacionales: Se han identificado depésitos originados
por procesos de remocién en masa, incluyendo conos de detritos y
deslizamientos rotacionales. Muchos de estos depdsitos se encuentran
cubiertos por vegetacion, dificultando su caracterizacién precisa.

La morfologia en "U" de los valles es evidencia del modelado glaciar del paisaje.
Actualmente, aiin pueden encontrarse pequefios glaciares en las nacientes de
diversos rios cordilleranos. Segiin Ruiz (2013), la evolucién geomorfologica de la
region se desarroll6 en siete etapas principales, desde el Ultimo Maximo Glacial
(27-22 ka) hasta la actualidad, evidenciando un progresivo retroceso glaciar
posiblemente vinculado al aumento de las temperaturas globales.

Esta configuracion geomorfoldgica influye en los procesos de escorrentia,
estabilidad de los suelos y dindmica sedimentaria, aspectos clave en la evaluacién
ambiental del area de estudio.

Para la region de estudio que abarca el valle de El Bolson, Ruiz (2013) describe
cinco sistemas de paisaje, caracterizados por procesos glaciarios y fluviales que
han modelado el relieve actual. A continuacion, se describen las principales
unidades geomorfolégicas presentes en el area:
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1. Sistema Subglaciar del Manto de Hielo Patagonico (A)
Corresponde a sectores que han experimentado abrasion glaciaria debido
al movimiento del hielo. Sus principales geoformas incluyen lineamientos
de flujo y morenas basales, las cuales reflejan la dindmica del
desplazamiento glacial.

2. Sistema de Glaciares de Descarga del Manto de Hielo Patagonico (B)
Se compone de una combinacién de geoformas generadas por procesos
supraglaciarios y proglaciarios. Mediante el andlisis de imagenes
satelitales, se han identificado complejos morénicos con crestas morénicas
bien definidas y terrazas sandur, formadas por la deposicion de
sedimentos fluvioglaciales tras la fusion del hielo.

3. Sistema de Lagos Proglaciarios Endicados por Morenas (C)
Este sistema estd compuesto por geoformas originadas a partir de
procesos asociados a lagos proglaciarios que estuvieron contenidos por
morenas terminales pertenecientes al sistema de glaciares de descarga.
Entre las principales geoformas identificadas a través de imagenes
satelitales se destacan terrazas sandur y evidencias de movimientos en
masa, como deslizamientos y acumulaciones detriticas.

4. Sistema de Lagos Proglaciarios Endicados por Glaciares (D)
A diferencia del sistema anterior, los lagos proglaciarios en este caso
estuvieron retenidos por glaciares de valle que ocupaban estas
depresiones. Como resultado, se ha identificado un nivel de base mas
elevado, condicionado por la presencia y dinamica de los cuerpos de hielo.
En este sistema también se han reconocido terrazas sandur, indicadores
de la interaccion entre procesos glaciarios y fluvioglaciales.

5. Sistemas Fluviales. Este sistema representa las geoformas generadas por
procesos fluviales pasados y actuales. Entre los elementos morfolégicos
observados en el area de estudio se destacan la planicie de inundacidn,
formada por la deposicion de sedimentos en épocas de crecida, y conos de
talud, que reflejan la dinamica del transporte de materiales en sectores de
mayor pendiente.

La geomorfologia del valle de El Bolsdn presenta una fuerte influencia de procesos
glaciarios y fluviales, cuya interaccion ha modelado el paisaje actual. El
reconocimiento de estas unidades permite comprender la evolucion del territorio
y evaluar su estabilidad geodindmica.
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Hidrologia: Caracterizacion y Dindmica del Rio Quemquemtreu.

Los rios son elementos esenciales en el drenaje de grandes superficies terrestres,
y sus diferentes morfologias reflejan la variedad de los entornos donde se
desarrollan. En el contexto de este estudio, se consideran factores como el relieve,
la geologia, el clima y el tiempo, los cuales, segin Schumm (1977), influyen
directamente en la dinamica y morfologia de los cauces fluviales. A partir de estos
factores, se generan variables secundarias, como la vegetacion, la hidrologia y las
morfologias de la red de drenaje, la cuenca, el valle, el canal y el sistema
depositacional, que deben ser evaluadas al considerar el impacto potencial de
proyectos en el entorno.

Un rio funciona como un sistema natural que, en condiciones normales, alcanza
un equilibrio entre sus factores medioambientales. Sin embargo, cualquier
alteraciéon en uno de estos parametros puede generar cambios en la dindmica y
morfologia del cauce fluvial, tal como lo sefiala Garzén (1987). En consecuencia,
es fundamental evaluar como las modificaciones del sistema pueden afectar el
comportamiento y las caracteristicas hidrolégicas del area.

Para que se forme un sistema fluvial, es necesario que se genere una
concentracion de agua superficial en el terreno, lo que da inicio a la formaciéon de
la cuenca hidrografica. Esta cuenca se adapta para recibir y distribuir el agua, y a
medida que se configura la red de drenaje, se van estableciendo patrones de
escurrimiento que pueden modificarse por intervenciones humanas (Garzén,
1987).

Segun Charlton (2008), el sistema fluvial debe ser considerado como un sistema
abierto y activo, en constante intercambio de energia y materiales con el ambiente
circundante. Este sistema puede dividirse en tres sectores: las cabeceras de
produccion, la zona media de transferencia y la zona de deposicion. Los cambios
en cualquiera de estos sectores pueden alterar el equilibrio del sistema fluvial,
afectando tanto la dindmica del flujo como los procesos erosivos y
depositacionales.

Existen distintos tipos de sistemas fluviales, como los sistemas morfolégicos, los
sistemas en cascada y los sistemas de proceso-respuesta. Los sistemas
morfologicos estdn relacionados con los accidentes geograficos (como los
canales), donde la relacién entre los componentes de la forma y el entorno es
clave para entender el comportamiento del cauce. Las modificaciones en la
geometria del terreno pueden influir directamente en el comportamiento del
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flujo. Por ejemplo, las laderas pronunciadas entre corrientes de cabecera pueden
inducir mayores velocidades de flujo y tasas de erosion, lo cual puede afectar la
estabilidad de las areas circundantes.

En cuanto al sistema en cascada, se refiere al flujo de agua y sedimentos que
atraviesa el sistema morfoldgico, lo que tiene implicaciones tanto para la erosion
como para la deposicion en diferentes puntos de la cuenca. Los sistemas
morfoldgicos y en cascada interactian de manera que cualquier cambio en uno
de estos sectores puede afectar al otro, configurando un proceso dindmico y de
retroalimentacidon. Por ejemplo, en tramos de canales con pendiente pronunciada,
el aumento de la velocidad del flujo puede intensificar la erosién, lo que
eventualmente puede reducir la pendiente y disminuir las tasas de erosion,
afectando asi el comportamiento hidrolégico del rio a lo largo del tiempo
(Charlton, 2008).

El drea de estudio se halla dentro de la cuenca del rio Azul (Fig. 8) que ocupa el
sudoeste de la provincia de Rio Negro y noroeste de la provincia del Chubut, con
una superficie de 3.227 Km?, que vierte sus aguas al Océano Pacifico.

Dos de los escurrimientos mas importantes al norte de dicha cuenca son los rios
Quemquemtreu y Azul que tributan al Lago Puelo. Estos causes, que actualmente
tienen régimen fluvial, sirvieron como canales de desagiie del agua de deshielo y
han trabajado el material glaciofluvial original.

El rio Quemquemtreu se forma en la unién de los rios El Ternero y Los Repollos
conformando la subcuenca del rio Quemquemtreu (una de las subcuencas del rio
Azul), con una superficie de 273 km2. Posee unos 20 km de longitud desde su
naciente hasta su desembocadura en el rio Azul y atraviesa el ejido municipal de
El Bolson en sentido Norte - Sur. Presenta un régimen pluvio - nival con una gran
torrencialidad, dos picos de caudal estacionales relacionados con las
precipitaciones invernales y debido al deshielo en primavera, y una diferencia
muy marcada entre sus caudales medios y sus caudales extremos (Adrade Mufioz
et al, 2003) (Fig. 12).
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Figura 12: Cuenca del Rio Azul. Fuente: SIPH. Fuente: Fredes, Caselli, Nini 2020.
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R? Quemquemtreu: Caudales Minimos, Maximos y Promedios
Serie 1956-2021
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Figura 13: Caudales minimos, medios y mdximos (1956 - 2021). Estacion
Quemquemtreu - Escuela N° 139. Fuente: Secretaria de Infraestructura y Politicas
Hidricas

Lalinea de ribera se define como el limite entre la propiedad privada y el
dominio publico hidrico. Representa la zona correspondiente a la planicie de
inundaciéon del rio y su delimitaciéon esta establecida por el Departamento
Provincial de Aguas a través de las Resoluciones 1333/05 y 888/13. Para
determinar esta linea, es necesario analizar las caracteristicas morfologicas del
medio fisico, calcular las crecidas de disefio y proyectar los perfiles hidricos
correspondientes sobre el terreno (Nini, 2016).

En el caso del rio Quemquemtreu, la linea de ribera se establece en funcién de
una crecida con un caudal de 151 m3/s y un periodo de recurrencia de 25 afios,
lo que define la "crecida media ordinaria" (Res. 1333/05).

En la localidad de El Bolsdn, se han registrado antecedentes de inundaciones
asociadas al Rio Quemquemtreu en los afios 1961, 1969, 1977, 1993, 1997,
1999, 2002 y 2004. En la mayoria de estos eventos, los caudales superaron
los 80 m3/s, destacandose la crecida de 1997, que obligé a la evacuacién de
aproximadamente 5.000 personas.
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Es importante seflalar que, en ambos margenes del rio, existen sectores
de ocupacion irregular dentro del dominio publico hidrico (Nini, 2016). Estas
areas presentan construcciones informales que, debido a su ubicacién y
caracteristicas, tienen un alto nivel de vulnerabilidad frente a eventos de
crecida.

Cabe destacar que los caudales pico observados superiores a 80 m3/s atn se
encuentran dentro del rango establecido para la linea de ribera (151 m3/s), lo
que refuerza la importancia de considerar estos valores en la planificacién
territorial y en la gestidn del riesgo hidrico.
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Figura 14: Hidrograma medio diario - periodo 1056 - 2015 del rio Quemquemtreu
(Estacion Puente Los aplausos). Fuente: Nini, 2016

El analisis morfométrico de la subcuenca del rio Quemquemtreu ayuda a
comprender la dinamica del rio. La pequefa subcuenca del rio Quemquemtreu
fue caracterizada (Muniz Fredes, Caselli y Nini 2020) por una serie de factores y
parametros tanto de superficie como de relieve, permitiendo conocer su
funcionamiento:

e Subcuenca muy alargada (Kf 015), lo que la hace menos susceptible a
inundaciones.
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Entre ovalada y rectangular (Kc 1.60), lo que genera que no concentre
grandes volumenes de agua para escurrimiento.

La curva hipsométrica, uno de los parametros asociados al relieve,
muestra que la subcuenca se encuentra en una fase de madurez avanzada,
lo que significa que ésta ya ha pasado su potencial erosivo y esta en
equilibrio. En relaciéon a esto la elevacién media es de 1.443.41 m.s.n.m,
que segun lo propuesto por Fuentes (2004) es de elevacidon baja.

La pendiente media es de 27.84% que esta entre moderada y fuerte y se
relaciona con el tiempo de concentracion (tc9 de 4,68 horas que segun la
clasificacion de Fuentes (2004) es rapido. Este a su vez estd influenciado
por la longitud del cauce principal que es de 48.83 %.
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Figura 15: Rio Quemquemtreu. Fuente: Direccién Nacional de Plitica Hidrica y
Coordinacion Federal. Diciembre 2020.
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El andlisis morfométrico de la subcuenca del rio Quemquemtreu indica que
presenta caracteristicas que reducen su susceptibilidad a inundaciones y
favorecen un escurrimiento controlado. Su morfologia alargada y su coeficiente
de compacidad sugieren que el agua no se concentra rapidamente en grandes
volimenes, minimizando riesgos de crecidas subitas. Ademas, la curva
hipsométrica refleja una fase de madurez avanzada, lo que implica un equilibrio
erosivo y estabilidad en su dinamica fluvial.

Si bien la pendiente media es moderada a fuerte (27,84 %), lo que genera un
tiempo de concentracidon relativamente rapido (4,68 horas), la baja elevacion
media y la longitud del cauce principal contribuyen a un comportamiento
hidrolégico predecible. Estos factores deben considerarse en la planificacion de
la obra para asegurar que la construccion del puente no altere significativamente
el régimen hidrico ni incremente riesgos asociados a la erosion o a cambios en la
dindmica de escurrimiento.
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Figura 16: Subcuenca del Rio Quemquemtreu. Fuente: Muiiiz Fredes, Caselli y Nini
2020

El andlisis morfolégico del rio Quemquemtreu (Mufiiz Fredes, Caselli y Nini 2020)
muestra una variabilidad en su forma y dindmica fluvial a lo largo de sus tres
alcances, con una transicién de patrdon sinuoso en los tramos 1 y 3 a un tramo
recto en el sector intermedio (tramo 2) (Fig. 16), coincidiendo este ultimo con la
zona de mayor urbanizacion. La presencia de barras, islas y variaciones en el
thalweg evidencian la influencia de procesos de sedimentacion y erosion, aunque
actualmente se observa una estabilidad general con pocos procesos erosivos
activos.
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La granulometria del lecho del rio es heterogénea, con predominio de rocas
graniticas y un rango de tamafios que varia desde arenas hasta grandes bloques.
Esta diversidad de sedimentos, junto con la presencia de secuencias
rapidos/pozosy escalones/pozos, caracteriza un sistema fluvial con dinamicas de
flujo variadas. La mayor cantidad de barras e islas se encuentra en los tramos
sinuosos y muchas de ellas estan estabilizadas por vegetacion riberefia, lo que
reduce la movilidad del sedimento y limita los procesos hidrogeomorficos
naturales.

El analisis de los caudales histdricos indica que el rio ha mantenido un
comportamiento relativamente estable en las tltimas décadas, con pocos cambios
significativos en su régimen hidrolégico. Estos factores deben ser considerados
en el disefio del puente para minimizar el impacto sobre la dinamica del rio,
asegurando que la obra no altere la capacidad de escurrimiento, la estabilidad de
las margenes ni la vegetacion riberefia, elementos clave en la regulacion natural
del sistema fluvial.

CONFLUENCIA RIO AZUL

»Mallin Ahogado

®'Golondrinas
NACIMIENTO RIO
QUEMQUEMTREU. UNION DE
Google Earth RIOS EL TERNERO Y LOS
REPOLLOS

Figura 17: Division del Rio Quemquemtreu - Tramo 1 rojo, tramo 2 amarillo, tramo 3
violeta. Fuente: Muiiiz Fredes, Caselli y Nini 2020.

Mantener la dinamica fluvial es esencial tanto en el funcionamiento del sistema
como en su valor ecoldgico, paisajistico y ambiental. Una pequefia mejora en la
dinamica fluvial respondera a corto plazo, incrementando la biodiversidad y
calidad de los ecosistemas; del mismo modo, una pequefia alteraciéon también
tendra un efecto rapido (Ballarin et al. 2010).
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Solo los sistemas que mantienen la dindmica hidrogeomorfolégica pueden llevar
a cabo todas sus funciones. Un rio sin impactos antrépicos ya sea en su cuenca o
en su cauce, tendrd una dindmica natural activa, respondiendo a las
caracteristicas de la cuenca de manera natural (Ollero, 2009).

Para estimar si un rio funciona de manera natural, el Departamento de Geografia
y Ordenacion del Territorio de la Universidad de Zaragoza, Espafa desarrollo el
Indice Hidrogeomorfoldégico (IHG) (Tabla 1), que consta de tres grandes grupos
de indicadores, que a su vez se dividen en tres componentes cada uno:

Calidad funcional del sistema:

e Naturalidad del régimen de caudales: Tiene en cuenta tanto el régimen
como el volumen de caudales en relacion a un estado natural sin
alteraciones, es decir, si se mantienen las fluctuaciones de caudal.

e Disponibilidad y movilidad de sedimentos: similar a la anterior, pero en
este caso afecta a los sedimentos arrastrados por los cursos fluviales.

e Funcionalidad de la llanura de inundacidn: se refiere a las modificaciones
y restricciones sobre la llanura de inundacion. Las impermeabilizaciones,
urbanizaciones, canalizaciones y defensas son los impactos mas
relevantes.

Calidad del cauce:

e Naturalidad del trazado y morfologia en planta: el estilo fluvial es el
resultado de todos los elementos y procesos geomorfologicos que se dan
en la cuenca, por lo que constituye un indicador basico de naturalidad de
todo el sistema fluvial. Algunos de los cambios en esa forma y trazado del
cauce pueden responder a causas antrdpicas, tanto directas como
indirectas.

e Continuidad y naturalidad de los procesos longitudinales y verticales: aqui
se evalua el perfil del rio, la continuidad del cauce como forma de relieve y
la naturalidad de su fondo o lecho. Ambos parametros controlan las
dinamicas longitudinales y vertical del sistema fluvial. La presencia de
barreras en el cauce, como puentes, son los impactos a tener en cuenta.

e Naturalidad de las margenes y la movilidad natural: hay que observar si el
cauce se encuentra defendido, ya sea por alteraciones menores de los
margenes como por presencia de muros o gaviones.

Calidad de las riberas
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e Continuidad longitudinal: tiene en cuenta los impactos que hacen que la
rivera sea menor de lo que se espera por las caracteristicas del cauce y el
valle. Las alteraciones incluyen canalizaciones, cultivos, urbanizaciones,
etc.

e Anchuradel corredor riberefio: se analiza teniendo como valor maximo un
corredor riberefio natural, en el que no hubiese impactos

e Estructura, naturalidad y conectividad lateral: analiza la presencia o
ausencia de un buen desarrollo de las riberas, asi como la presencia de
vegetacion aldctona que no deberia aparecer.

El indice IHG se basa en el hecho de que todos los impactos humanos sobre el
sistema fluvial sean directos sobre el cauce o indirectos sobre cuencas y
vertientes o diferidos en el tiempo, cuentan con una respuesta en el
funcionamiento hidrolégico y geomorfologico del sistema y en sus propias
morfologias de cauce y riberas. El hecho de que el indice IHG se base en un trabajo
de busqueda o identificacion de impactos o presiones puede hacerlo también muy
util en la planificacién y en la restauracion fluvial (Ollero et al. 2007).

A continuacion, se exponen los resultados del analisis hidrogeomorfoléfico
realizado por Muiiiz Fredes, Caselli y Nini (2020) del rio Quemquemtreu (Tabla 2),
para conocer como responde a su dindmica natural, es decir sin presiones
antropicas, como linea de base para este estudio. Se dividi6 el rio en dos tramos,
pero aqui solo analizaremos el tramo que abarca el area de estudio que va desde
el puente de la ruta 40 hasta el punto del rio Quemquemtreu, coordenadas
41°59'38"S 71°33'00"W (Paralelo 42° aproximadamente) (Fig. 17).

CLASIFICACION HIDROGEOMORFOLOGICA

PARA CADA PARAMETRO VALORACION TOTAL

25 a 30 puntos: Muy buena 75 a 90 puntos: Muy buena

20 a 24 puntos: Buena 60 a 74 puntos: Buena

14 a 19 puntos: Moderada 42 a 59 puntos: Moderada

7 a 13 puntos: Deficiente 21 a 41 puntos: Deficiente
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0 a 6 puntos: Muy mala 0 a 20 puntos: Muy mala

Tabla 4: Tabla de valoraciéon para el IHG

CampingiRio:Azul. _—

&

3 Camping
’ﬂ_}'mirando al;Piltri®

Reserva Forestal Loma
“_“del Medio - Rio Azul

Cabeza del Indio. (@)

Cerrado temporalmente ™8

Figura 18: Tramo seleccionado para el andlisis hidrogeomorfolégico (Mufiiz
Fredes, Caselli y Nini, 2020). El tramo total comprende hasta la confluencia con el
Rio Azul pero se ha realizado un extracto para el andlisis del drea puntual de
estudio. Fuente: Elaboracion propia.

58

COPDI-2025-00027167-CFI-PI#DP

Lic. Mariana Lépez Rey Pagina 315 de 425



@ CFI - Consejo Federal de Inversiones TR

wsooroms MUNICIPALIDAD DE EL BOLSON ~ EL BOLSON

DE INVERSIONES MUNICIPIO ACTIVO

59

COPDI-2025-00027167-CFI-PI#DP

Lic. Mariana Lépez Rey Pagina 316 de 425



P
(@} CFl - Consejo Federal de Inversiones TN
-/ i

wosworman  MUNICIPALIDAD DE EL BOLSON ~ EL BOLSON

DE INVERSIONES MUNICIPIO ACTIVO

ANALISIS HIDROGEOMORFOLOGICO DEL TRAMO 1 DEL RIO QUEMQUEMTREU
PARAMETRO EXPLICACION PUNTOS
Debido a que no se observan alteraciones
como represas, embalses o derivaciones
que puedan alterar de manera
Naturalidad del régimen de caudal significativa el régimen natural del rio, se 10
establece que el caudal circundante
responde a la dindmica natural

En el sector ha habido extracciones de
dridos en el pasado para la construccién
de puentes y extraccion de aridos de las
barras naturales del rio evitar que el
cauce tenga movilidad lateral (-2). En
Disponibilidad y movilidad de sedimentos sectores hay crecimiento de ciertas 7
especies vegetales como musgos, que
producen una especie de acorazamiento
sobre los sedimentos, debido a
alteraciones antrépicas (-1)

Presenta obstéculos transversales como
defensas y urbanizacion que perjudican
los procesos de desbordamiento (-2).
Funcionalidad de la llanura de inundacién Ademis ESFOS l:J’SOS del suelo, sobre todo 5
para urbanizacién, lo que genera la
impermeabilizacidn del suelo reduce su

funcionalidad (-3)

En sectores puntuales se observé la
desviacion de un brazo del cauce para uso
antrépico, pero el rio ha renaturalizado
este sector

En el sector hay puentes y espigones que
alteran los procesos longitudinales (-2).
Continuidad y naturalidad del lecho También se han registrado extraccién de 7
dridos en sectores puntuales (-1)

Naturalidad del trazado y morfologia en planta

Se observan defensas y estructuras en
mas del 75% del sector (-6), y escombros
sobre ambos margenes en sectores
puntuales (-1)

Naturalidad de las mdrgenes

Hay mucha urbanizacién sobre las riberas

ue produce una discontinuidad
Continuidad longitudinal q P 1
importante y permanente

En este sector la urbanizacion ocupa toda
la llanura de inundacién, reduciendo la

Anchura del corredor riberefio anchura potecial de la ribera (-8). Como la 0
continuidad longitudinal resulté 1 (-2)

Hay presiones antrdpicas sobre las riberas

pero una gran parte de la vegetacion se

mantiene densa y madura (-2). Muchas

) L. calles corren paralelas a las riberas,

Estructura, naturalidad y conectividad transversal . 3
cortando la conectividad transversal (-3).

Como la continuidad longitudinal resulto

1(-2)

VALOR FINAL DE LA CALIDAD HIDROGEORMOFOLGOGICA DEL TRAMO 1 DEL RIO QUEMQUEMTREU: MODERADA = 44 PUNTOS
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Tabla 5: Resultados del analisis del rio Quemquemtreu en el area de estudio. Fuente:
Muiiiz Fredes, Caselli y Nini, 2020.

El andlisis hidrogeomorfoléfico (Muiiiz Fredes, Caselli y Nini, 2020) a través del
Indice Hidrogeomorfolégico (IHG) mostré que el tramo del rio Quemquemtreu
que comprende el drea de estudio de la construccién del nuevo puente, presenta
una calidad hidrogeomorfolégica moderada. Esto se debe principalmente a la
concentracion del nucleo poblacional, ocupando toda la planicie de inundacién e
incluso ambas riberas, lo que genera mayor presién antropica.

El principal impacto en esta zona es la urbanizacién y de ella se derivan
situaciones como impermeabilizacion del suelo, defensas fluviales, derivaciones
del cauce, construcciéon de calles e infraestructura, extraccién de aridos para
construccion, etc. Es légico que cuando se produce un asentamiento de una
poblacién en cercanias al rio se priorice su seguridad, por lo que una de las
acciones mas comunes en los rios es el de detener la dindmica del mismo, sobre
todo su movilidad lateral. En el rio Quemquemtreu, para evitar este tipo de
situaciones, se construyeron espigones cuyas principales funciones son la
reduccién de velocidad de flujo sobre las orillas, evitar la erosién de las margenes,
mantener un ancho fijo del rio, entre otras.

Aguas Subterraneas

En el departamento de Bariloche, los acuiferos predominantes son
los pedemontanos y subalveolares. Estos se desarrollan en los valles de los rios,
aunque presentan una extension limitada debido a la geografia encajonada de los
macizos rocosos de la Cordillera de los Andes.

Ambos tipos de acuiferos contienen agua dulce, con una concentracion de sales
totales inferior a 1.500 ppm. Sus niveles piezométricos varian seguin la estacion
del afio, encontrandose mas cerca de la superficie en los periodos humedos, con
profundidades menores a 10 metros.

e Losacuiferos pedemontanos se desarrollan en zonas de topografia
irregular, como montafias, serranias y cerros. En estos ambientes,
el gradiente hidraulicoy lavelocidad de escurrimiento del agua son
relativamente altos.

e Los acuiferos subalveolares se encuentran en la franja comprendida entre
las terrazas mas elevadas y el lecho del valle activo. En este caso, tanto el
gradiente hidraulico como la velocidad de escurrimiento son intermedios.

61

COPDI-2025-00027167-CFI-PI#DP

Lic. Mariana Lépez Rey Pagina 318 de 425



@ CFI - Consejo Federal de Inversiones TR
—— .
Grins  MUNICIPALIDAD DE EL BOLSON EL BOLSON
Estos acuiferos pueden actuar como efluentes o influentes en relacién con los rios
cercanos, dependiendo de la época del afio y de las caracteristicas del cauce
(Colegio de Profesionales en Turismo Rio Negro, 2013).

Clima: Temperatura, precipitaciones y vientos

Debido a su ubicacion geografica y a su extension este-oeste, Rio Negro es una de
las provincias argentinas con mayor diversidad geografica. La mayor parte del
territorio presenta clima frio seco. En la cordillera tiene precipitaciones de 2000
a 3500 mm anuales y en el resto de 600 a 660 mm. El invierno es riguroso, y el
verano presenta altas temperaturas, las cuales pueden variar de -25°C
(Maquinchao) hasta poco mas de 45°C (Choele Choel). Predominan los vientos
secos del oeste y sudoeste.

En la provincia de Rio Negro se hallan representados dos grandes ambientes
diferenciales de la aridez: el arido en la mayor parte de su territorio y el semiarido
en el sector NE. En la zona ante cordillerana, por otro lado, se desarrolla una
angosta faja de transicion al clima humedo de la cordillera (FAO,2014).

Se listan a continuacion los climas que presenta la provincia de Rio Negro (Fig.
18) describiendo solo el que predomina en el area bajo estudio, localidad de El
Bolson:

e Semiarido templado pampeano de transicion, Arido templado de las
planicies con monte, Frio arido de las mesetas esteparias, Semiarido
frio antecordillerano.

e Frio humedo de la cordillera: comprende una angosta faja en el sector
suroeste de Rio Negro, abarcando casi todo el departamento Bariloche,
dentro del cual se encuentra la localidad de El Bolson entre otras; sufre la
influencia de la latitud, del gradiente de altura sobre el nivel del mar y de
la accibn moderadora de los espejos lacustres y grandes masas de aire
humedo del océano Pacifico. Sus temperaturas medias anuales inferiores
a 10°C, lo incluyen en un régimen frio moderado, con veranos frescos e
inviernos poco confortables. La elevada humedad atmosférica media (mas
del 70%) atenua las temperaturas y determina amplitudes térmicas
medias iguales o inferiores a las localidades del litoral atlantico (13,5°C).
La ocurrencia de heladas se efectua todo el afio y en invierno son
frecuentes las nevadas. La prevalencia de los vientos del oeste,
caracterizados por su persistencia y velocidad (20 a 30 km/h) durante los
meses estivales, es otra de las particularidades de este clima. Los vientos

62

COPDI-2025-00027167-CFI-PI#DP

Lic. Mariana Lépez Rey Pagina 319 de 425



CFI - Consejo Federal de Inversiones < 10W% -
wsworoun  MUNICIPALIDAD DE EL BOLSON  EL BOLSON

DE INVERSIONES MUNICIPIO ACTIVO

v o] e b

transportan las masas de aire tibio y himedo que provienen del anticiclén
del Pacifico sur; al atravesar la cordillera se elevan y enfrian; la humedad
penetra por los valles transversales a través de los Andes Patagonicos y
aparecen los cordones montanosos cubiertos por una frondosa
vegetacion. En 60 km se han registrado desde mas de 3.500 mm cercano
al limite internacional hasta cerca de 500 mm al este de Bariloche, pasando
rapidamente a las caracteristicas semiaridas y aridas. Se concentran
principalmente en el periodo invernal. Si bien en el balance hidrico se
manifiesta un pequefio periodo de deficiencia de agua en verano, porque
las proporcionadas por las precipitaciones y la acumulada en el suelo no
alcanza a cubrir sus necesidades, por sus indices hidricos esta involucrada
en los climas humedos del pais, con una media anual de aproximadamente
923 mm.

MAPA DE CLIMAS DE LA PROVINCIA DE RIO NEGRO
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Figura 19: Mapa de Climas de la provincia de Rio Negro. Fuente: Mapoteca-Educ.ar
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Los datos obtenidos de la Estacion Meteoroldgica El Bolsén Aero, del Servicio
Meteorologico Nacional (SMN), ubicada en 41.95407 Lat. S; 71.53394 Long. W se
presentan a continuacion:

El Bolsén Aero

Valores climatolégicos medios 1990-2010
30°C 210 mm

25°C 180 mm

20°C 150 mm

o
o
o

120 mm

=)
o
o

90 mm

Temperatura
sauopeudnald

60 mm

30 mm

o o \,‘9 > £ <°° ® o &0 ‘o& §G v& ,oge
© & & & &

@ Precipitaciones -8~ Temperatura maxima -+ Temperatura minima

Figura 20: Precipitacion media y temperaturas (madx. y min.). Fuente: SMN (periodo
1990-2010). Estacién EI Bolsén Aero.

En la siguiente tabla se incluye la informacion climatolégica para el periodo
1998/2022 correspondiente a la Estacion Meteorologica El Bolsén (IREB),
ubicada en coordenadas 41, 942 Lat. S y 71, 552 Long W publicados por el
Departamento Provincial de Aguas — DPA - de Rio Negro.
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ESTACION METEOROLOGICA DPA EL BOLSON

PrecipiTACION MeDIA MENSUAL (MM) - PERIODO 1998-2022

Mesesl Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
Media] 371 308 346 692 1185 181.1 1396 107.0 598 496 430 412 9114
PReciPITACION MAXIMA ABs. (M) - PERIODO 1998-2022

Mesesl Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Abs. |166.1 90 1204 204.1 314.3 3464 317.1 1904 151.7 1336 143.8 1585
PRreciPITACION MiNIMA ABs. (MMm) - PERIODO 1998-2022
IMesesI Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Abs. | © 0 36 106 122 161 96 36 95 18 06 2
TemPERATURA MEDIA MeENsUAL (°C) - PErioDO 1998-2022

Mesosl Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
Medial 1772 170 134 92 61 37 33 48 72 100 130 154 98
TemPERATURA MAXIMA MENSUAL (°C) - PERIODO 1998-2022

Meses| Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
Media| 258 258 216 161 113 79 78 103 139 172 207 233 166
Abs. | 374 386 349 241 214 186 167 206 240 297 339 369 -
TeMPERATURA MiNiIMA MENSUAL (°C) - PErRiODO 1998-2022

Illeses Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
Medial] 90 91 67 40 22 05 02 08 18 36 58 75 4.1
Abs. | 14 09 -18 36 63 93 -105 -84 -72 -32 -13 -21 g

Tabla 6: Datos de precipitacion y temperatura. Fuente: DPA (periodo 1998-2022).
Estacion meteorolégica El Bolson (IREB)

Durante los ultimos afios existe una tendencia al aumento de temperatura entre

0,5y 1°C en el centro de la region, y de 0,4°C en promedio para toda la Patagonia
(CIMA, 2015). En el afio 2021, una de las anomalias de temperatura mas
significativas sucedié en El Bolsén, con +1.7°C respecto a la media, +2.5°C

Lic. Mariana Lopez Rey
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respecto a la temperatura maxima media y 3.7°C respecto a la temperatura
minima media. Asimismo, durante el periodo del 1 al 11 de febrero se registr6 una
ola de calor, con récords de temperatura de 38.5°C para el dia 4 del evento. En los
ultimos afos, se registran para la localidad récords histéricos de temperatura en
distintos meses del afio.

INDICE DIARIO DE
CALOR EXTREMO

/ J)
—,

K |

2575

30%51

40°S

a5,

04-02-2023

55°S

75%0 7000 g 60*0 5640

(om0 [rwesor I

Trmy Tmax <p80 Tmind Toge > 80 Yermn y Trnem > pf0

Figura 21: Indice de calor diario extremo. Fuente: SMN, 2023

En la zona cordillerana se registran nevadas intensas (afio 2019 y 2022) y
también un marcado descenso térmico que conduce, como por ejemplo en el afio
2021 y 2022, a las olas de frio intensas. Es asi que en el invierno de 2022 se
registraron 6 dias consecutivos de temperaturas minimas entre los -7,5y -4,5 °C
en El Bolson. Segun el Plan nacional para la reducciéon del riesgo de desastres
2018-2023, la exposicion a olas de frio y nevadas es muy alta para la region
Patagonia.
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ola de frio

¥ 3dias
V¥ 4dias

Figura 22: Dias de ola de frio. Fuente: SMN, 2022

Precipitaciones y tormentas severas

Este fendmeno involucra condiciones climaticas extremas y potencialmente
peligrosas que suelen estar asociadas a una combinacién de varios fen6menos
atmosféricos como fuertes vientos, granizo, lluvias intensas, etc. Segin el Plan
nacional para la reduccion del riesgo de desastres 2018-2023, la exposicion
(interaccion o contacto potencial entre personas, bienes, medio ambiente u otros
elementos con un peligro o evento peligroso) es muy alta parala regién Patagonia.

Durante los ultimos afios, en la localidad de El Bolsén se registraron eventos
destacados, en los cuales se han registrado para el afio 2020 y 2022 frecuencia de
dias con lluvia superior a 60 dias; 106 dias en el afio 2022 y 116 dias en el 2020.
Se destaca también para el afio 2021 una anomalia negativa de precipitaciéon con
respecto a valores medios, de -435.9 mm para la localidad.

Vientos

La velocidad media del viento es de 5,8 km/h debido a la influencia de los valles
de la regidon que protegen a la ciudad de los fuertes vientos. Por la particular
posicion del valle, los vientos predominantes con mayor frecuencia corresponden
ala direccion Norte y Sur. La frecuencia de tiempo con calma es la predominante.
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Frecuencia (%.) y velocidad promedio (km/h) por direccion
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual Direccidn
Frecuencia 101 126 110 110 154 161 173 190 143 143 162 152 145 N
Velocidad promedio 28 27 28 25 25 27 25 25 25 28 29 26 26
Frecuencia 0 0 0 0 0 '] 0 0 0 0 0 0 0 NE
Vvelocidad promedio 5/D 5/D s/D 5/D 5/D s/D 5/D 5/D /D 5/D /D 5/D 5/D
Frecuencia 3 1 0 0 Q 0 0 1 1 2 0 2 1 E
Velocidad 15 20 S/D 5/D S/D S/D 5/D 12 7 12 S/D 21 15
Frecuencia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 SE
Velocidad promedio 5/D 5/D S/D 5/D S/D s/D 5/D 5/D 5/D 5/D S/D 13 5/D
Frecuencia 226 163 124 65 40 29 33 58 134 201 239 230 126 s
Velocidad promedio 13 12 12 11 10 10 11 10 13 13 13 13 13
Frecuencia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 sw
Velocidad promedio 5/D s/D S/D S/D S/D S/D 5/D S/D 5/D S/D S/D /D s/D
Frecuencia 13 7 3 2 1 1 2 3 2 7 8 10 5 w
Velocidad promedio 28 25 20 16 25 23 10 15 17 24 22 22 23
Frecuencia 10 B8 16 11 4 14 10 12 17 33 18 18 14 NW
Velocidad promedio 25 24 30 22 5 24 24 27 25 30 29 28 27
Frecuencia 648 594 746 810 800 795 782 737 704 614 572 588 709 Calma
Tabla 7: Frecuencia y velocidad promedio segiin direccion. Fuente: SMN periodo 2011
- 2020. Estacion El Bols6n
Velocidad del Viento (km/h)
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
Promedio 59 5.8 45 3.9 49 5.8 5.0 6.1 5.6 7.6 7.7 7.1 5.8
[Mdximo valor promedio 8.7 9.6 8.1 5.7 8.9 89 9.1 9.6 8.7 10.6 10.2 9.1 6.7
Afio de ocurrencia 2017 2014 2018 2018 2013 2020 2015 2013 2018 2017 2019 2016 2017
i valor p d 3.5 3.9 1.5 1.7 0.4 15 20 3.9 2.6 5.4 5.7 52 45
|Afio de ocurrencio 2013 2013 2012 2020 2016 2016 2018 2014 2016 2011 2012 2011 2016
de afos derads 10 10 9 10 10 10 10 10 10 10 10 10 9
Tabla 8: Velocidad del viento. Fuente: SMN periodo 2011 - 2020. Estacién El Bols6n
Nieve y Heladas
El Bolson se caracteriza por tener otofios e inviernos con temperaturas bajas y
una alta ocurrencia de heladas. La precipitacién nivea es escasa y de corta
duracion; el mes de julio presenta el mayor valor, con aproximadamente 10 cm
como valor medio. La frecuencia de dias con nieve es de 2.9.
Frecuencia de dias con Nieve
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
Promedio 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 0.7 0.7 0.1 0.1 0.0 0.0 29
Mdximo valor promedio 0 0 0 0 0 - 2 3 1 1 0 0 7
Afio de ocurrencia 2011 2011 2011 2011 2011 2018 2012 2011 2018 2020 2011 2011 2020
Minimo valor promedio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Afo de ocurrencia 2011 2011 2011 2011 2011 2012 2011 2012 2011 2011 2011 2011 2016
Ndmero de afios considerados 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Tabla 9: Frecuencia de dias con nieve. Fuente:

Lic. Mariana Lopez Rey
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Ambiente Biodtico

Caracterizacion de la Flora en el drea del proyecto

Desde el punto de vista fitogeografico, la vegetaciéon de la zona pertenece al
dominio subantartico dentro de la region austral, mas precisamente a
los bosques andino-patagonicos en su sector septentrional o
valdiviano (Dimitri, 1972).

La composicion floristica y la distribucidn de las especies nativas varian a lo largo
de una franja angosta de norte a sur, influenciadas por un gradiente de
precipitacion que disminuye significativamente de oeste a este (3.000 mm a
400 mm anuales) y por un gradiente altitudinal determinado por la topografia
del terreno (2.000 m s.n.m. a 250 m s.n.m.).

Estos factores generan una sucesion de ambientes que van desde bosques
humedos hasta la estepa, incluyendo zonas de transicién intermedia. En
consecuencia, se encuentran diversos ecosistemas como bosque lluvioso,
bosque caducifolio, bosque xerofilo, matorrales, estepas arbustivas y
mallines.

En el noroeste patagodnico (40° - 42° latitud sur), predominan bosques
naturales en distintos estados de conservacion, algunos con escasa alteraciéon y
otros con impacto antrépico significativo. En los pisos superiores de las cadenas
montafiosas, los bosques estan dominados por lenga (Nothofagus pumilio). A
menor altitud, en cafiladones humedos cercanos a los 1.000 m s.n.m., se
desarrolla el coihue (Nothofagus dombeyi) (Lanciotti y Cremona, 1999).

En las inmediaciones de El Bolsdn, en la zona mésica, predominan los bosques
de ciprés de la cordillera (Austrocedrus chilensis), caracteristicos de las zonas
bajas de la Cordillera de los Andes entre 362 30" S (Neuquén) y 432 35" S
(Chubut) (Goya et al, 2005). Estos bosques colonizan relieves rocosos
modelados por la accion glaciaria, y entre los 900 y 300 m s.n.m., las
poblaciones de ciprés o iiire (Nothofagus antarctica) suelen presentar bajo
porte o achaparramiento.

Dentro de este ecosistema, se identifican especies nativas como radal (Lomatia
hirsuta), maitén (Maytenus boaria), espino negro (Discaria chacaye), caiia
colihue (Chusquea culeou) y palo piche (Podocarpus parlatorei). Asimismo,
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se han registrado especies exdticas del género Pinus, resultado de
implantaciones forestales en la region (Lanciotti y Cremona, 1999).

En sectores especificos, como Loma del Medio, al oeste de El Bolsén, el bosque
de ciprés de la cordillera se encuentra acompafiado por especies como el coihue,
formando en algunos puntos bosques mixtos con fiire, radal y, en menor
proporcion, maitén (Goya et al., 1995).

En la zona riparia del rio Quemquemtreu y del arroyo Negro, la vegetacion
estd dominada por la especie exdtica caducifolia Salix fragilis (sauce). Este
fenémeno es caracteristico de los paisajes riberefios de la Patagonia, donde los
sauces, al ser especies altamente competitivas, logran colonizar rapidamente
areas disturbadas (Andrade Muiioz et al., 2023).

En la ribera del rio Quemquemtreu, se observa ademas del Sauce, la presencia de
Cytisus scoparia (Retama), un arbusto exético.

El area operativa del proyecto se encuentra dentro del sector urbano de El
Bolsén, en sobre la calle Azcuénaga, en la ribera del rio Quemquemtreu. Segin
un estudio de Andrade Mufioz et al. (2023), la vegetacion en esta area
presenta diferencias significativas a lo largo del cauce, una mayor proporciéon
de especies nativas en las zonas mas cercanas a la confluencia con el rio Azul, y
especies exoticas con una mayor riqueza especifica en la composicion floristica,
predominan en el tramo cercano al area operativa del proyecto

Caracterizacion de la Fauna en el drea del proyecto

La fauna presente en el area de influencia del proyecto corresponde al dominio
austral cordillerano, dentro de la subregion araucana (Ringuelet, 1961). En
los bosques humedos de la regidn, la avifauna se caracteriza por un alto grado de
endemismo. Entre las especies mas representativas se encuentra el churrin
grande (Eugralla paradoxa), cuya distribucion geografica alcanza su limite
oriental en esta zona.

Las aves rapaces también estan bien representadas, con la presencia de especies
como lalechuza bataraz austral (Strix rufipes) y diversas especies
de aguiluchos (Buteo albigula, Buteo polyosoma, Buteo ventralis), estos ultimos
catalogados con distintos grados de preocupacion segun la Lista Roja de 1a UICN.
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En particular, el aguilucho cola rojiza (Buteo ventralis) se encuentra en
estado vulnerable.

Churrin Lechuza Bataraz Aguilucho (Buteo
Grande (Eugralla austral (Strix rufipes) albigula) Rojiza (Buteo
paradoxa) ventralis)

Figura 23: Avifauna de la region Patagénica. Fuente: Elaboracién propia.

Entre los mamiferos de la zona se destacan el puma (Puma concolor), el zorro
colorado (Lycalopex culpaeus), y especies de alto valor de conservacién como
el pudu (Pudu puda), clasificado como casi amenazado por laUICN, y
el huemul (Hippocamelus  bisulcus),  especie  nativa  en peligro de
extincion segiin la Resolucion SAyDS N° 1030/04, ademdas de estar
categorizado comoen peligropor l[aUICNy como especie de valor
especial segtin la Resoluciéon APN N° 180/94.

El area especifica del proyecto presenta distintos niveles de alteracion por
causas antropicas, lo que ha modificado la composicién de la fauna original.
Mientras que algunas especies han visto reducidas sus poblaciones debido a la
fragmentacion del habitat, otras, como ciertos roedores, han logrado adaptarse
y expandirse.

A pesar de la intervencion humana, la region sigue albergando una importante
diversidad de avifauna, caracteristica de las zonas de transicion. En las areas
menos alteradas, se observa la presencia de paseriformes que se alimentan de
frutos de arbustos y plantas herbaceas, asi como especies deno
paseriformes que anidan en el suelo en sectores abiertos. Asimismo, se
encuentran rapaces que depredan sobre huevos y pequefios roedores.

El 4rea de El Bolsén se encuentra dentro de un Area Importante para la
Conservacion de Aves (AICA), ubicada al este y sur del Parque Nacional
Nahuel Huapi, con una extension aproximada de 130 km en sentido noreste-
suroeste. Este sector es de gran relevancia parala proteccion de diversas especies,
por lo que cualquier alteracién en el ecosistema puede generar impactos
significativos en la biodiversidad local (Aves Argentinas, 2007).
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Puma (Puma concolor) huemul (Hippocamelus
Colorado (Lycalopex bisulcus)
culpaeus),

Figura 24: Mamiferos de la region Patagénica. Fuente: Elaboracién propia.

Ictiofauna del Rio Quemquemtreu

El rio Quemquemtreu alberga tanto especies nativas como exdticas. Entre las
especies presentes se identifican:

Trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss): Especie exdtica invasora, segun
la Resolucion MAyDS N° 109/2021 y listada en el Apéndice I de CITES.

Trucha marron (Salmo trutta): También considerada especie exética.

Bagre de los torrentes (Hatcheria macraei): Especie nativa, categorizada como
de preocupacion menor por la UICN.

Un estudio reciente de Andrade Muiioz et al. (2023) analizd la distribucién y
abundancia de peces en distintos puntos del rio Quemquemtreu, tanto aguas
arriba como aguas abajo de la descarga de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR). Se observaron diferencias significativas en el tamafo y
peso de los ejemplares de trucha marrdén, con individuos de mayor tamafio en los
sectores aguas abajo de la PTAR.

Asimismo, se registré una variacion en la abundancia total de peces, con una
disminucién marcada a 1 km aguas abajo de la descarga y un incremento en el
punto mas alejado, a3 km aguas abajo, aunque sin alcanzar los valores
registrados en los sitios ubicados aguas arriba de la planta.
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Trucha Trucha marroén (Salmo Bagre de los

arcoiris (Oncorhynchus trutta) torrentes (Hatcheria
mykiss) macraei)

Figura 25: Ictiofauna del rio Quemquemtreu. Fuente: Elaboracion propia.

Conclusion

La fauna del &rea de influencia del proyecto presenta un alto valor ecoldgico, con
la presencia de especies endémicas, vulnerables y en peligro de extincién. La
implementacion del puente sobre el rio Quemquemtreu debera considerar
medidas de mitigaciéon para minimizar el impacto sobre estas poblaciones,
especialmente en lo que respecta a la fragmentacion del habitat, 1a alteracion
del ecosistema ribereifio y la potencial afectacion a la ictiofauna.

Areas Protegidas

El ejido urbano de la ciudad de El Bolsén y sus areas circundantes se encuentran
ubicados dentro de la Reserva de la Bidsfera Norandino Patagonica, declarada por
la UNESCO en 2007. Esta reserva abarca una superficie de 2.321.786 hectareas y
protege diversos ecosistemas, incluyendo los bosques templados-frios. Las
Reservas de Biosfera constituyen espacios destinados a la comprension y gestion
de los cambios e interacciones entre los sistemas sociales y ecoldgicos,
promoviendo la prevencion de conflictos, la gestion de la biodiversidad y el
desarrollo econdmico sostenible en el ambito sociocultural y ambiental (MAyDS

s/f).
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Figura 26: Listado de Areas Protegidas y Area de la Reserva de Biésfera Norandino
Patagonica. Fuente: Parques Nacionales.
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En el area correspondiente a la localidad de El Bolson, se encuentran cuatro areas
protegidas relevantes, las cuales se detallan a continuacién:

e Reserva Cerro Amigo: Esta reserva municipal, con una superficie de
53,22 hectareas, tiene como objetivo la proteccién del bosque de cipreses,
entre otras especies.

« Area Natural Protegida Rio Azul - Lago Escondido: Se trata de un area
protegida provincial de 65.000 hectareas, creada con el propésito de
conservar su biodiversidad y garantizar el uso sostenible de sus recursos
naturales.

e Reserva Forestal Loma del Medio: Con una extension de 2.400
hectareas, esta reserva, que pertenece al Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria (INTA), fue establecida por la Expediente N° 75.468/1948
para la conservacion y produccion forestal.

o Refugio Laguna de los Juncos: Este refugio de vida silvestre abarca unas
3 hectareas y tiene como fin la proteccion de los valores naturales
presentes, con especial énfasis en la avifauna. Ademas, busca conservar el
paisaje y fomentar actividades recreativas y educativas controladas.

Ordenamiento de Bosques

De acuerdo con el Ordenamiento Territorial de Bosque Nativo (OTBN),
establecido por la Ley Nacional N° 26.331, que regula los presupuestos minimos
para la protecciéon ambiental de los bosques nativos, y la Ley Provincial N° 4552,
que establece los criterios para la conservacion, ordenamiento y
aprovechamiento sustentable de los bosques nativos en la provincia, se ha
desarrollado un ordenamiento territorial especifico para la zona de El Bolsén y
sus alrededores.

En las inmediaciones del ejido urbano de El Bols6n, se encuentran bosques
clasificados en diferentes categorias de valor de conservacion, segtin el OTBN:

e Categoria III (verde): Se corresponden con sectores de bajo valor de
conservacién. Estos bosques pueden ser transformados parcial o
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totalmente, de acuerdo con los criterios establecidos para el manejo
sostenible de los recursos naturales en la regidn.

e Categoria II (amarillo): Son areas de mediano valor de conservacion.
Entre ellas se incluyen sectores relevantes como los correspondientes a las
areas de Loma del Medio y Rio Azul-Lago Escondido, que son vitales para
la biodiversidad local y requieren un manejo adecuado para garantizar su
preservacion y uso sustentable.

o Categoria I (rojo): Estas areas tienen un valor de conservaciéon muy alto,
lo que implica una proteccién mas estricta. Un ejemplo destacado es la
zona que se extiende hacia el Cerro Piltriquitrén, donde se encuentran
ecosistemas de gran relevancia ecoldgica y cultural, que requieren una
proteccién intensiva para preservar sus caracteristicas naturales.

Figura 27: OTBN zona ejido urbano El Bolson y alrededores. Fuente: Sistema
Nacional de Monitoreo de Bosques (SNMB)
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Ambiente Socioeconomico

Poblacion

Lalocalidad de El Bolson ha experimentado un crecimiento poblacional sostenido
durante mas de tres décadas, lo que ha generado una expansion progresiva de su
area urbana. Este crecimiento se enmarca en una tendencia demografica mas
amplia observada en el Departamento Bariloche, al cual pertenece, donde el
incremento poblacional intercensal ha sido superior al registrado tanto a nivel
provincial como nacional.

1. Crecimiento Poblacional en Rio Negro y el Departamento Bariloche

o La poblacién de la provincia de Rio Negro pasé de 638.645
habitantes en 2010 a 750.768 en 2022, representando un
incremento del 17,56%.

o En el departamento de Bariloche, la poblacién alcanzé los 162.088
habitantes en 2022, con un crecimiento del 21,4% respecto a 2010.

o En términos de distribucion por género, el 51,65% de la poblacién
es femenina y el 48,35% masculina.

2. Viviendas y Distribucion de la Poblacion

o En toda la provincia se contabilizaron 308.005 viviendas
particulares y 275 colectivas en 2022.

o En el departamento de Bariloche, se registraron 69.444 viviendas
particulares y 90 en conjunto con otras modalidades
habitacionales.

o Ladistribucion de la poblacion por tipo de vivienda muestra que la
gran mayoria reside en viviendas particulares (747.697 personas),
mientras que 2.997 se encuentran en viviendas colectivas y 74 en
refugios o paradores.

3. Distribucion de la Poblacion por Departamento
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o San Carlos de Bariloche es la ciudad mas poblada del departamento
(81,9 % de la poblacién del Departamento), seguida por El Bolsén,
que representa aproximadamente el 12,8% de la poblacién
departamental.

o La variacién poblacional es dispar entre departamentos, con
algunos registrando crecimientos significativos (General Roca
18,6%, Bariloche 21,4%) y otras disminuciones (Valcheta -39,2%,
Norquincé -16,4%).

4. Si bien el Censo Nacional de 2022 ya ha sido realizado, los datos
desagregados a nivel de localidad ain no han sido publicados. Sin
embargo, estimaciones preliminares y la tendencia de crecimiento
observada en los ultimos afios sugieren que la poblacién de El Bolsén ha
seguido incrementandose, impulsada tanto por la migracién interna como
por el atractivo turistico y ambiental de la regién. Este crecimiento
demografico plantea desafios en términos de planificacién territorial,
infraestructura y prestacion de servicios, aspectos clave a considerar en el
marco del presente Estudio de Impacto Ambiental

Departamento Taotal Varlacién porcemtual 2022,/2010 e

Mujer / Femening Vardn [ Masculing
Taital 750.768 17,6% 383.911 366.857
Adalfo Alsina B4.482 11,8% 33.026 31456
Avellaneda 41.352 17,1% 20.881 20471
Bariloche 162088 214% 83198 78890
Conesa 7429 51% 3.690 3739
El Cury B.960 31,8% 3.259 3701
General Roca 380525 18,65 195.540 184985
9 de Julio 3719 7.0% 1.799 1920
Rorguinco 1.452 -16,4% 638 814
Pichi Mahuida 16.551 17 3% 8.448 2103
Pilcaniyeu 9373 26,2% 4.660 4713
San Antonio 35800 223% 18221 17579
Valcheta 4.319 -539,2% 2151 2168
15 de Mayo 16.718 6,2% 8.400 8318

Tabla 10: Provincia de Rio Negro. Poblacion en viviendas particulares por sexo, segin
departamento. Aiio 2022. Fuente: INDEC, Censo Nacional de Poblacion, Hogares y
Viviendas 2022. Resultados definitivos.
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Total de viviendas  Total de viviendas
Departamento colectivas Total de poblaciin

Total 308.005 75 T50.768
Adolfo Alsina 26988 20 &4.482
Avellaneda 16599 18 41352
Bariloche 44 90 162,088
Conesa 3144 5 1429
El Cury 3149 - 65960
General Roca 148 0 50 380525
S de Julio 2350 4 E ¥l
Rarguinco 8232 - 14582
Pichi Mahuida T262 & 16551
Pilkcaniyeu 4019 4 9373
Sam Antonio 17Aa58 58 35800
alcheta 1848 5 4319
25 de Mayo H.A08 15 16.718

PTG
EL BOLSON

MUNICIPIO ACTIVO

Poblacién en viviendas ~ Poblacién en viviendas Poblaciin en
particulares colectivas ™! refugios/paradores
T47.697 2.997 74
&3845 837 -
41160 192 -
161443 &13 32
F358 il -
6560 -
AT e2T B 4
3582 a7 -
1452 - -
18493 -4 -
9305 EL 28
35473 317 10
4300 19 -
16555 163 -

Tabla 11: Provincia de Rio Negro. Viviendas particulares, viviendas colectivas,
poblacién en viviendas particulares y poblacion en viviendas colectivas por
departamento. Afio 2022.

. il

» Mujeres/femenino

¥

+14,4%*

Poblacion censada
45.892 285

~

51,65%

\ * Respecto al Censo 2020
L,.

Varones/masculino

4835%

Totales
17.794.949

Particulares
17.783029

Colectivas
11920

Departamentos de Rio Negro

17,56 %
Todas A Var. % Poblacién total
Rio Negro - poblacion censada por departamento 15,81 %
Afio  Poblacion total lldujeres/Femenino Varones/masculino Var. % varones/masculino
2010 638.645 321.871 316.774
2022 750.768 383911 366.857 19.27 %
Var. % mujeres/femenino
Viviendas particulares por Departamento y Afo T
Afo ©2010 ®2022
25 de Mayo l
9 de Jutio ||
Adolfo Alsina Bl
Avellaneda -
o  Barioche
E Conesa I
E ecwy [
=
& GeneralRoca
= Rorquinco |
Pichi Mahuida | [l
pitcaniyeu [
San Antonio -
valcheta ||

Viviendas particulares

Figura 28: Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas Provincia de Rio
Negro por Departamentos. Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos -

Lic. Mariana Lopez Rey

INDEC.
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Infraestructura y Servicios
Agua potable

Segun el Censo de Poblacién, Hogares y Vivienda de 2010, EI Bolsén cuenta con
una cobertura de servicio de agua potable del 89,9% de los hogares. De estos, el
78,2% tiene acceso al agua por cafierias dentro de la vivienda, el 8,4% fuera de la
vivienda, pero dentro del terreno, y un 6,6% obtiene el agua de fuentes
alternativas como agua de lluvia, rios, canales, arroyos o acequias.

Desglose de la Cobertura de Agua en El Bolson (2010)

Por Cafos Dentro Fuera de la Vivienda (Pero Fuera del

Procedencia del Agua de la Vivienda Dentro del Terreno) Terreno Total
Red Publica 78,2% 8,4% 3,3% 89,9%
Perforacion con Bomba 2,3% 0,3% 0,1% 2,6%
(a motor)

Perforacion con Bomba 0,1% 0,0% 0,0% 0,1%
(manual)

Pozo por cisterna 0,2% 0,1% 0,1% 0,5%
Agua de lluvia, rio, 0,1% 0,0% 1,4% 6,6%

canal, arroyo, acequia

Tabla 12: Desglose de la cobertura de agua en El Bols6n. Fuente: Elaboracion propia a
partir del Censo de Poblacién, Hogares y Vivienda 2010.

Desagiies Cloacales

En relacion a los servicios cloacales, también de acuerdo a los datos del Censo
2010, la red cloacal alcanzaba una cobertura del 44,1%, de los cuales 43,8%
tenian inodoro con limpieza a través de boton, cadena o mochila. La proporcion
de hogares sin estos dispositivos se incrementaba en aquellos que no disponian
de red cloacal. El 33,8% de los hogares realizaba la eliminacion de excretas a
camara séptica o pozo ciego, 16,1% solo a pozo ciego y 6% otros.

Actualmente, aproximadamente el 45% de las viviendas del ejido urbano estan
conectadas a la red publica de agua potable, mientras que un 35% de ellas
también estan enlazadas a la planta de tratamiento de liquidos cloacales
existente. Con base en los datos suministrados por ARSA (Aguas Rionegrinas),
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que indican que 3.759 usuarios estan conectados al sistema cloacal (sin contar las
conexiones en terrenos baldios) y considerando que el promedio de habitantes
por vivienda es de 3,03, la poblacién actualmente atendida se estima en 11.390
personas. Este nimero resulta considerablemente inferior a la demanda real del
servicio, como se indicé previamente.

Entre los problemas identificados se encuentran el ascenso de napas freaticas y
la contaminacién provocada por pozos o cdmaras sépticas, la saturaciéon de los
pozos en particular en los barrios de la zona sur, asi como la contaminacion del
rio Quemquemtreu y los arroyos que atraviesan la localidad debido a conexiones
directas y el vertido de liquidos cloacales crudos. Ademads, se destaca la
incapacidad de la planta de tratamiento para procesar el caudal actual, lo que
genera olores desagradables, especialmente durante la temporada de verano,
cuando coincide con el pico de ocupacion turistica. Estas deficiencias se
evidencian, en distintos grados, en la mayoria de los barrios de la ciudad.

Residuos Solidos Urbanos

La gestion integral de residuos sélidos urbanos (GIRSU) en El Bolsén, Rio Negro,
se lleva a cabo a través de la Planta de Residuos Sélidos Urbanos, ubicada en el
Complejo Ambiental Los Repollos, la cual cuenta con un relleno sanitario. Esta
planta se encuentra aproximadamente a unos 22 km del ejido urbanos.

La planta de RSU gestiona un volumen de residuos en el orden de las 20 toneladas
por mes, pero, en temporada alta, la cantidad de residuos es mayor, llegando a las
50/60 toneladas. En la planta se realiza también la separacion manual de residuos
reciclables tales como cartoén, vidrio y metales.

La zona donde se ubica el relleno sanitario es tipicamente rural, sin viviendas ni
comercios en las inmediaciones del predio. Desde El Bols6n se accede por la Ruta
Nacional 40 y luego, debe transitarse por un camino de tierra, de 2 Km
aproximadamente. En la misma zona, y a unos metros de la Planta de RSU

Actividades Economicas
Regiones

La provincia puede dividirse en diferentes regiones considerando distintas zonas
de articulacion socioeconomicas tales como, los espacios de la ganaderia, de la
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fruticultura, del turismo, de las economias de enclaves extractivos (petrdleo,
mineria, etc.) o los espacios industriales (Figura 20):

e Region Norte: Los recursos naturales mas importantes son el petroéleo y
el gas. La actividad econdmica se basa en la explotacion de ambos. Ademas,
esta es una zona agricola-ganadera. La ciudad mas importante es Catriel.

e Alto Valle de Rio Negro: Su actividad principal estd basada en la
agricultura intensiva bajo riego. La produccion mas importante
corresponde a frutas de pepita (manzana y pera). A éstas le siguen la vid y
el cultivo de otras frutas y hortalizas. Junto a la produccién primaria se ha
desarrollado una importante produccion agroindustrial. A lo largo de los
aproximadamente 100 Km de valle irrigado, se encuentra la mayor
concentracion de poblacidn de la Provincia. Sus ciudades mas importantes
son: General Roca, Cipolletti, Villa Regina, Belisle, Darwin, Allen y Cinco
Saltos.

e Valle Medio de Rio Negro: La principal actividad econdémica es la
frutihorticola, que se alterna con forrajes y vifiedos. La ganaderia y la
apicultura también son actividades importantes. Las principales ciudades
son: Choele Choel, Chimpay, Luis Beltran, Pomona y Lamarque.

e Valle Inferior de Rio Negro o Region Noreste: La actividad econdmica
del Valle Inferior del Rio Negro se basa fundamentalmente en la
agricultura bajo riego y la produccién ganadera, en especial la vacuna. En
esta subregion se encuentra localizada Viedma que es la sede del gobierno
provincial, por lo cual la administraciéon publica es la principal actividad
econdmica en este Valle.

e Region Sur: Esta meseta de una altura media de 200 a 300 metros sobre
el nivel del mar, ocupa aproximadamente el 56 % de la superficie total
provincial. Posee clima muy arido y con fuertes vientos, algunas cuencas
sin desaglies y pequefios arroyos. Las actividades predominantes son la
cria extensiva de ganado ovino y caprino y la mineria. La poblacién es
escasa y dispersa, y hay pocos centros poblados. Las principales ciudades
son: Los Menucos, Maquinchao e Ingeniero Jacobacci.

e Region Andina: La explotacién de los recursos paisajisticos y en menor
medida los forestales, son sus principales actividades. En la localidad de El
Bolson adquiere importancia el cultivo del ldpulo y de las frutas finas. Las
principales ciudades son: San Carlos de Bariloche y El Bolson.

e Region Atlantica: Sobre la costa del océano Atlantico se explota la mineria
y la pesca. Reviste una particular importancia la actividad portuaria con
epicentro en San Antonio Este. Las principales ciudades son: San Antonio
Oeste, Sierra Grande y Valcheta.
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Las principales actividades econ6micas de la comarca son la agricultura y
ganaderia, por lo que pueden observarse las parcelas rectangulares en distintas
tonalidades de verde que corresponden a dareas de cultivo y huertas de
produccion organica. Entre los cultivos mas destacados se encuentran el ltpulo,
las frutas finas y las plantas aromaticas, y a partir de los mismos se elaboran
dulces y cervezas artesanales. Cada febrero se celebra en El Bolsén la Fiesta
Nacional Del Lapulo durante su cosecha. Ademas, la produccién de artesanias, la
piscicultura, la explotacidon forestal y el turismo aventura son actividades de gran
desarrollo en la zona.

f,‘:.!' ,; v., _, ..;
=l

Figura 29: Regiones de la Provincia de Rio Negro. Fuente: ARGENTINA, MINISTERIO
DE ECONOMIA, SECRETARIA DE AGRICULTURA, GANADERIA, INSTITUTO NACIONAL
DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (INTA), Estacién experimental agropecuaria.
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IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES Y SOCIALES

1. Metodologia de valoracion del impacto ambiental y social

1.1 Procedimiento

La identificacién de los impactos ambientales que el proyecto producira se realiza
a partir de las acciones del proyecto y de un recorrido del sitio donde se
identificaron y evaluaron las interacciones entre esas acciones y el medio
receptor, se identifican asi los factores ambientales mas representativos y las
acciones que podrian generar impactos positivos y/o negativos.

La matriz de identificacion y de evaluaciéon de impactos se ha dividido en las filas
donde se detallan las acciones del proyecto siguiendo la secuencia de la
Descripcion del Proyecto y en las columnas donde se detalla el medio receptor
dividido en Ambiente Fisico, Ambiente Bi6tico y Ambiente Socioecondmico,
siguiendo la secuencia de la linea de base. A continuacidn, se muestra la forma
genérica de identificacién de potenciales impactos a través de una matriz de este
tipo.

Factores ambientales y sociales
Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factor 4 Factorn...
o L
g Accion 1
T [
S |Accién 2
£ |Accién 3
w
®
_§ Accion 4
[£]
o
< [Acciénn...
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Tabla 13: Ejemplo de matriz de potenciales impactos ambientales y sociales

Nota: Este cruce representa un potencial impacto que podria generar la acciéon 2 del proyecto
sobre el factor ambiental /social 3.

Una vez efectuada la identificacion de los potenciales impactos ambientales
y/sociales, se procede a su valoracidn, se realiza una nueva matriz cromatica de
simbolos graficos con puntuacion.

Posteriormente se describen los impactos mas significativos, de acuerdo con
la/las accién/es que lo generan, posibles efectos asociados y por ultimo se
detallan las medidas de mitigaciéon o potenciacién que corresponde aplicar en
cada caso (Leopold, 1971).

1.2 Valoracion de los Impactos Ambientales y Sociales

Los impactos seran calificados segin su importancia (I), a tal efecto se sigue la
metodologia propuesta por Vicente Conesa Fernandez - Vitora (Conesa, 1993)
que se resume a continuacion:

Ecuacién Empirica de acuerdo a metodologia

[=+[3i+2EX+ MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + M(C]

Donde:

[: Importancia del Impacto

+: Signo

i: Intensidad o grado probable de destruccién

EX: Extension o area de influencia del impacto

MO: Momento o tiempo entre la accién y la apariciéon del impacto
PE: Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto
RV: Reversibilidad

SI: Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples

AC: Acumulacion o efecto de incremento progresivo
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EF: Efecto
PR: Periodicidad
MC: Recuperabilidad o grado posible de reconstruccién por medios humanos.

A continuacion, se representa una breve descripcién de los calificadores y los
rangos a emplear para determinar la importancia de cada impacto:

o Signo: El signo del impacto alude al caracter beneficioso (expresado como
+) o perjudicial (expresado como -) de cada una de las acciones que van a
actuar sobre los distintos factores considerados.

De esta manera tenemos dos tipos de caracter de potenciales impactos:
- Beneficioso (+): impacto positivo, mejora la calidad del ambiente
analizado.
- Perjudicial (-): impacto negativo, alteracién o pérdida de calidad
del ambiente analizado.

La descripcion de los calificadores de evaluacion se presenta en la Tabla 14.

CALIFICADORES DESCRIPCION VALOR NUMERICO
Intensidad Baja: Se adjudica a una afeccién | 1
minima.
Media 2
Grado de incidencia de la accién sobre el
factor, en el ambito especifico en el que | Alta 4
actua.
Muy Alta 8

Total: Destruccion total del factor | 12
en el area que se produce el efecto.

Extension Es la componente geogréfica, establece el Puntual: Efecto muy localizado 1

porcentaje del area de proyecto que sera

afectada por el impacto. Parcial 2
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Extenso 4
Total: Efecto de influencia | 8
generalizada en todo el entorno de
proyecto
Critica 12
Momento Largo plazo: El efecto se manifiesta | 1
luego de 5 o méas afos.
Mediano Plazo: El efecto se | 2
Tiempo transcurrido entre la aparicion | Manifiesta en un periodo de entre 1
de la accién y el comienzo del efecto y 5 afios.
sobre el factor del medio considerado.
Inmediato: El efecto se manifiesta | 4
dentro del primer afio.
Critico 8
Persistencia Fugaz: <a 1 afo. 1
Tiempo de permanencia del efecto desde
su aparicion hasta su desaparicion por
p . b . P Temporal: entre 1y 10 afios 2
accion de medios naturales o mediante
medidas correctivas.
Permanente: >10 afios. 4
Reversibilidad Corto Plazo: <a 1 ailo. 1
Posibilidad de reconstruccién del factor
afectado por el proyecto, por medios Medio Plazo: entre 1y 10 afios. 2
naturales, una vez que la accién deja de
actuar sobre el medio. . 5 . .
Irreversible: >10 afios, o imposible | 4
de revertir.
Sinergia Sin sinergia 1
Reforzamiento de dos o mas efectos
simples. La componente total de la .
. . . Sinérgico 2
manifestacién de los efectos simples, de
acciones simultaneas es superior a la que
cabria esperar cuando las acciones Muy sinérgico 4
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actian de manera independiente no
simultanea.
Acumulacion Simple: No produce efectos | 1
Incremento progresivo de la acumulativos.
manifestacidn del efecto, cuando persiste
de forma continuada o reiterada la accién
que lo genera. Acumulativo:  Produce efectos | 4
acumulativos.
Recuperabilidad Total del Factor en forma Inmediata: | 1
<a 1 ano.
Total del Factor a Medio Plazo: entre | 2
1y 10 afios.
Posibilidad de reconstruccion, total o
arcial, del factor afectado, es decir, la .
P . . Parcial del Factor en forma | 4
posibilidad de retornar a las condiciones . N
. . ., i Inmediata: <a 1 afio.
iniciales previas a la actuaciéon por medio
de la intervencién humana (aplicacién de
medidas correctoras). Parcial del Factor a Mediano Plazo: < | 8
a 1 afo.
Irrecuperable: Accién imposible de | 10
reparar, tanto por acciéon natural
como humana, > a 10 afios.
Indirecto: Cuando la repercusion de
Efecto . L. 1
la accién no es consecuencia directa
Relacién causa-efecto, o sea la forma de | de ésta.
manifestacion del efe.cto sobre un.factor, Directo: Cuando la repercusion de la | 4
como consecuencia de una accion. acciéon es consecuencia directa de
ésta.
Periodicidad Irregular o discontinuo 1
Regularidad de manifestacion del efecto, g
bien sea de manera ciclica o recurrente
(efecto periddico), de forma impredecible | Periodico 2
en el tiempo (efecto irregular) o
constante en el tiempo (efecto continuo). )
Continuo 4

Tabla 14: Calificadores de evaluacién de impacto ambiental. Fuente: Elaboracion

propia.
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En funciéon de este modelo los valores extremos de la Importancia (I) pueden
variar entre 13 y 100. Segun esta variacion se clasifican los impactos ambientales
y sociales de acuerdo al siguiente criterio:

LEVE: de 13 - 25

MODERADO: de 26 - 40

MODERADO SIGNIFICATIVO: de 41 - 60
SIGNIFICATIVO: de 61 - 80

ALTO:de 81a100

© O O O O

Como criterio general se entiende a Leve con repercusiones poco apreciables,
Moderado con repercusiones apreciables y Significativo con repercusiones
notables.

Por ultimo, se realiza la matriz cromatica, en la cual el signo de los impactos
ambientales y sociales estd identificado con colores, graduados segun su
Importancia como se muestra a continuacion:

Impacto beneficioso Importancia Impacto perjudicial

Leve (irrelevantes o compatiles) 13-26
27-40 Moderado 27-40
41-60 Moderado significativo 41-60

Significativo

Alto

Tabla 15: Codificacién cromatica y numérica en base a la importancia perjudicial.

Las evaluaciones realizadas consideraron la situacion base (“sin el proyecto”) del
medio analizado y la prevision de los cambios que puedan ocurrir a estos a partir
del proyecto.

Una vez cuantificados los potenciales impactos, se procede a la descripcion de los
impactos negativos a través de Fichas de descripcion conjuntamente con el Plan
de Manejo que corresponde en cada caso.
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2. Factores ambientales impactados

2.1 Ambiente Fisico
Geologia y Geomorfologia

- Estabilidad geostructural: considera el equilibrio dindmico de la geologia
estructural del area, es decir, de las rocas y la posicién en la que aparecen
en la superficie (Martinez, 2002). Se enfoca en las propiedades fisicas y
mecanicas del suelo y las rocas que conforman la base donde se asentara
el puente. Se evaluara el tipo de suelo y roca, la capacidad portante, el nivel
freatico, la presencia de fallas o fracturas y la composicién quimica.

- Procesos de erosion: Arrastre de particulas constituyentes del suelo. La
accion antrépica acelera la erosion geoldgica mediante acciones que el
hombre realiza y determinan un aumento en la degradacién y erosién del
suelo.

Suelos

- Estructura del suelo: Se define por la forma en que se agrupan las
particulas individuales de arena, limo y arcilla.

- Calidad del suelo: capacidad del suelo para funcionar, dentro de los limites
del ecosistema para una productividad biolégica sostenible, manteniendo
la calidad ambiental y promoviendo la salud de las plantas y animales
(Andrés & Garcia, 2006).

Recursos hidricos

- Sistema hidrico superficial (escorrentia): hace referencia a la
transformacion de la red de drenaje hidrica (escurrimiento superficial).

- Calidad del agua superficial: corresponde a las caracteristicas fisico -
quimicas y bioldgicas del agua que garantizan los procesos ecologicos y
humanos de acuerdo con los diferentes usos del agua.

Atmdsfera

- Calidad del aire: es el conjunto de concentraciones de componentes
presentes en el aire en un momento en estudio, que satisfacen la salud, el
bienestar de la poblacién, el equilibrio ecoldgico, y los materiales con
valores econdmicos (OPS-OMS, s.f.).
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- Nivel de presiéon sonora: magnitud de presion sonora (intensidad del
sonido).

- Vibraciones: movimiento de oscilacién respecto de una posicién de
equilibrio de referencia. Las vibraciones hay que contemplarlas en el
entorno proximo a la fuente de emision, debido a que puede producir
alteraciones en materiales y humanos (Comunidad de Madrid - UE, 2012).

Paisaje

- Calidad escénica y del paisaje: corresponde al valor intrinseco de un
paisaje desde el punto de vista visual, considera la fragilidad del paisaje
como el riesgo de deterioro del mismo a consecuencia de la implantacion
de actividades humanas. Centeno, J citado en (Ferrando & de Luca, 2011).

2.2 Ambiente Bioético
Flora y Fauna

- Cobertura vegetal: proporcién de terreno ocupado por la proyeccion
perpendicular de las partes aéreas de los individuos de las especies
consideradas. Adicionalmente, corresponde a la medida de la abundancia
de los atributos de las comunidades (Matteucci & Colma, 1982).

- Fauna: este factor ambiental corresponde a las especies de fauna
presentes en el area de estudio a nivel local y regional.

- Conectividad ecolégica: medida en la que el paisaje impide o facilita los
flujos de materia, energia e informaciéon (esencialmente movimiento de
especies vegetales y animales) entre los elementos o manchas que lo
componen (Herrera & Diaz, 2013).

2.3 Ambiente Socioeconomico
Socioeconomico

- Demanda de mano de obra: corresponde al requerimiento de personal
durante las etapas de construccion.

- Integracidn social y econémica: comprende la inclusion de la poblacion en
el area de influencia con las actividades y beneficios del proyecto en el
ambito social y econémico. Dentro de este factor se tienen en cuenta
aspectos como: interaccion de la comunidad vecina con el proyecto,
calidad de vida de la poblacion, el trafico local y la calidad de vida que se
define como la percepcion individual de la propia posiciéon en la vida
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dentro del contexto del sistema cultural y de valores en que se vive y en
relacidn con sus objetivos, esperanzas, normas y preocupaciones. Se trata
de un concepto que esta influido por la salud fisica del sujeto, su estado
psicoldgico, su nivel de independencia, sus relaciones sociales, asi como su
relacion con el entorno (OMS,2002) citado por (Cardona A. & Byron
Agudelo, 2005)

3. Principales actividades impactantes del proyecto

Las principales actividades asociadas a la etapa de construccién del proyecto se
identifican a partir de la descripcién detalla en el apartado Descripcion del
Proyecto. Para su analisis, dichas actividades se han agrupado de la siguiente
manera:

Montaje/ Funcionamiento de infraestructura temporal

Cerramiento de obra

., Desmonte y limpieza del terreno
Preparacion del terreno

Movimiento de suelos (rellenos, terraplenes,
banquinas)

Movimiento de maquinaria, equipos pesados y partes de obra

Acopio de materiales

Manejo del cauce (terraplén)
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Manejo de escombros (transporte y disposicion)

Adecuacién final (desmantelamiento, limpieza, acondicionamiento)

Tabla 16: Actividades impactantes. Fuente: Elaboracion propia

4. Identificacion de impactos ambientales

4.1 Etapa de construccion

La siguiente matriz (Tabla 17) presenta la identificacion de los impactos
ambientales resultantes de la interaccién entre las acciones previstas durante la
etapa constructiva del proyecto y los distintos factores ambientales involucrados.

Los componentes ambientales inicialmente reconocidos como mas afectados son
la atmdsfera, el paisaje, la cobertura vegetal, lafauna, laconectividad
ecoldgicay el empleo. Las actividades con mayor incidencia corresponden a
los movimientos de suelos, el manejo del cauce, el montaje de la estructura.
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Geomorfologia Recursos Hidricos|  Atmdsfera Flora y Fauna

Sisistemna hidraulico original
Integracion socialy economica

(escorrentia)
Wivel sonoro yvibraciones

Conectividad ecoldgica

I
= | g
=1 =
5 | B
& )
g8 | B
& =
B | &
o ()

Estructura del suelo
calidad del suelo
Calidad del aire

Construceion

Montaje / Funcienamiento de infraestructura ternporal

Cerramiento de obra
Preparacion del terreno Desmaonte y Limpieza de terreno
Movimiento de suelos (rellenos, terraplenes, banguinas)

Movimiento de maquinaria, equipos pesados, partes de obra

Acopioc de materiales

Menejo del cauce (Terraplén)

Montaje de estructura del puente (Fundaciones, pilotale, paguete estructural)

Obras compelementarias (accesos)

Manejo de escombros (Transporte y disposicion)

Adecuacion final (desmantelamiento, limpieza, acondicionamienta)

Tabla 17: Identificacion de impactos etapas de construccion. Fuente: Elaboracién propia
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5. Valoracion y descripcion de impactos ambientales

Tal como se detalla en la metodologia, cada accién fue evaluada segtin distintos
calificadores. En los siguientes apartados se presenta la calificacion final de la
evaluaciéon ambiental para cada componente ambiental analizado, acompafiada
de la correspondiente valoracion cromatica que indica su nivel de importancia
(ver Tabla 14).

5.1 Ambiente Fisico
5.1.1 Geologia y Geomorfologia

Los impactos ambientales asociados al componente geomorfoldgico estan
vinculados a las alteraciones en el relieve y las formas topograficas caracteristicas
del area de estudio, originadas por las actividades de movimiento de tierras,
desmontes, terraplenes y otros trabajos relacionados. La evaluacién de los
impactos sobre este componente se basa principalmente en dos factores:

o Estabilidad geoestructural
e Procesos de erosion

Durante la etapa constructiva o preparatoria del proyecto, las acciones vinculadas
a la preparacién del terreno, la construccion del desvio temporal (puente
temporal, si se prevé), el manejo del cauce mediante terraplenes, el montaje de la
estructura del puente y las obras complementarias (accesos, paquete estructural,
cunetas, defensas vehiculares, losas de acceso, carpeta de desgaste y juntas de
dilatacion), generan impactos negativos sobre la geomorfologia, tal como se
detalla en la Tabla 18.

De acuerdo con la matriz de identificacion y calificacidn, los movimientos de
suelos, el montaje de la estructura del puente y las obras complementarias
representan impactos negativos con una importancia moderado-significativa o
de alta intensidad, mientras que el manejo del cauce (terraplén) se asocia a una
intensidad media, con potenciales efectos sobre la estabilidad del terreno.

Las actividades de remocion de material, transporte, excavaciones para
fundaciones, escarificacidon, nivelacion y compactacién del suelo alteran la
morfologia y la estabilidad estructural del &area, generando riesgos de
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inestabilidad geoldgica. La pendiente de taludes, la conformacion de terraplenes
y la combinaciéon con otras acciones pueden potenciar estos efectos. Toda
excavacion implica un desequilibrio del terreno, que puede provocar
hundimientos o deslizamientos. Ademas, las modificaciones topograficas afectan
de manera sinérgica otros elementos ambientales, como la estructura y calidad
del suelo, los cuales seran analizados en secciones posteriores.

Construccién

Geologia y geomorfologia

Estabilidad Geoestructural

Calificadores
RV | 81 | AC

=
=
=
=]
P
3
=
]

Montaje / Funcionamiento de infraestructura temporal

Cerramiento de obra

Preparacion | Desmonte y Limpieza de terreno

Movimiento de suelos (rellenos, terraplenes, banguinas)

Movimiento de maguinaria, equipos pesados, partes de obra

Acopio de materiales

Menejo del cauce (Terraplen)

Montaje de estructura del puente [Fundaciones, pilotale, paguete estructural)

Obras compelementarias (accesos)

Manejo de escombros (Transporte y disposicion)

o|h b s b e e s e e |e
NN N ERER RN =R ERE
oo | |e (el |le(v | |e |
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[=J =T - - (- = =T [P -y = = I
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[=J =T % T - (S = = = T = R = i =
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cle B |G |Blale|8|lele]|s

Adecuacion final (desmantelamiento, limpieza, acondicionamiento)

Tabla 18: Valoraciéon de impactos. Estabilidad geoestructural. Fuente: Elaboracién
propia.

En la valoracion de impacto ambiental, el movimiento de suelos, como parte de
las actividades preliminares para la ejecucién de las obras, se considera un
impacto negativo significativo debido a su alta incidencia. Esta actividad genera
modificaciones en la estructura del suelo, especialmente por acciones mecanicas
que afectan la estabilidad del terreno al provocar el desprendimiento de
particulas. El desmonte y la limpieza del terreno, junto con el manejo del cauce
mediante terraplenes, presentan un impacto negativo moderadamente
significativo sobre el componente geomorfolégico.

Estas acciones pueden activar o intensificar procesos erosivos, asi como alterar la
topografia por la remocién de la cobertura vegetal, dejando expuestos los
horizontes superficiales del suelo y modificando su estructura por el movimiento
y la compactacion del material.

La construccion de terraplenes como medida provisoria para desviar el cauce del
rio durante la ejecucion del proyecto genera cambios en la estructura del suelo
circundante y puede ser vulnerable a la erosion y el socavamiento.
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El montaje de la infraestructura temporal, la estructura del puente y las obras
complementarias se valoran con un impacto moderado sobre la generacion de
procesos erosivos, debido a la menor intensidad de estas actividades en
comparaciéon con el movimiento de suelos. No obstante, el manejo de materiales,

el uso de maquinaria, el arrastre de sedimentos en el cauce y la pérdida parcial de
la cobertura vegetal pueden contribuir a estos procesos.

Construccion

Geologia y geomorfologia
Procesos de erosidn
Calificadores
Sig.| i |EX|MO|PE|RV| S |AC|EF|PR|MC| I
Montaje / Funcienamiento de infraestructura temporal -1 2 2 4 2 2 2 1 1 4 4| -30
Cerramiento de obra 0 0 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] [
Preparacion|pesmonte y Limpieza de terrenc -1 8| 2| 4] 2| 2| 4 4] 4] 1| 4|-53
Movimiento de suelos (rellenos, terraplenes, banguinas) -1 ] 2 8 2 4 4 4 4 1 8 -
Movimiento de maguinaria, equipos pesados, partes de obra 0 0 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0] @
Acopio de materiales 4] 0 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0] 0
Menejo del cauce (Terraplén) -1 B 2 4 2] 4 4 4 1 1 8| -56
Montaje de estructura del puente (Fundaciones, pilotale, pagquete estructural) -1 4 1 20 21 2| 4 4 1 1 4| -34
Obras compelementarias (accesos) -1 4 2 4 1 2] 2 2 1 1 4] -33
Manejo de escombros (Transporte y disposicion) -1 0 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0 0
Adecuacion final (desmantelamiento, limpieza, acondicionamiento) 0 0 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0] 0

Tabla 19: Valoracion de impactos. Proceso de erosion. Fuente: Elaboracion propia.

5.1.2 Suelos

Para el componente edafolégico se evaluaron la estructuray la calidad del
suelo. Las actividades de construccion del proyecto que generan mayor impacto
negativo sobre la estructura del suelo son los movimientos de suelos, debido a
la alteracion mecanica de los agregados naturales del suelo, siendo esta
valoracion significativa negativa.

Las actividades de desmonte y limpieza del terreno, el manejo del cauce,
el montaje de la estructura del puente y las obras
complementarias presentan un impacto moderadamente significativo, ya que
modifican la configuracion natural del suelo, afectando su estructura.

La degradacion fisica del suelo esta estrechamente relacionada con la reduccion

de su porosidad, lo que repercute en el equilibrio aire-agua, deteriorando su
calidad. Ademas, otras actividades como el montaje y operacion de
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infraestructuras temporales, asi como el transito de maquinaria y equipos
pesados, pueden provocar alteraciones moderadas en este componente, como se
refleja en la Tabla 20.

Construccién

Suelos
Estructura del suelo
Calificadores
Sig.| i |EX|MO|PE|RV| Sl |AC|EF|PR|MC| I
Montaje / Funcionamiento de infraestructura temporal -1 4 2 4 1 1 2 4 1 4 2| =35
Cerramiento de obra 0 0 0 0 Q Q Q 0 0 0 0 0
Preparacion | pesmonte y Limpieza de terrenc 1) 8| 2| 4| 4| 4| 2| 4| 1| 4| 2[-5
Movimiento de suelos (rellenos, terraplenes, banguinas) -1 B 2 8 4 4 4 4 4 4 4 -
Movimiento de maguinaria, equipos pesados, partes de obra -1 2 2 2] 2 2| 2 4 4 2 2| -30
Acopio de materiales 0 0 0 [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] 0] 0
Menejo del cauce (Terraplén) =1 ] 2 L] 2] 4 4 1 4 1 4| -56
Montaje de estructura del puente (Fundaciones, pilotale, paguete estructural) -1 4 2 8 4 4 2 1 1 1 4| -41
Obras compelementarias (accesos) -1 4 2 8 4 4 2 1 1 1 4| -42
Manejo de escombros [Transporte y disposicion) 0 1] 1] [i] 1] 1] 1] [i] [i] [i] 0] 0
Adecuacion final (desmantelamiento, limpieza, acondicionamiento) 0 0 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0] 0

Tabla 20: Valoracion de impactos. Estructura del suelo. Fuente: Elaboracion propia.

Los efectos derivados de la ejecuciéon del proyecto se manifiestan en la
compactacién del suelo, la disminucién de su capacidad de infiltracién, la
reduccién de la porosidad y la pérdida del horizonte superficial. Estos cambios
estan estrechamente vinculados con los procesos erosivos y la pérdida de
nutrientes. Las principales caracteristicas del suelo que podrian verse
comprometidas incluyen su estructura, porosidad, densidad aparente y
permeabilidad.

La compactaciéon del suelo conlleva una reducciéon del espacio poral, lo que
disminuye la permeabilidad, especialmente en los primeros centimetros,
afectando directamente la infiltracion de agua. No obstante, este impacto puede
minimizarse mediante la implementacidon de medidas de mitigacion adecuadas.

Durante la etapa de construccion, los cambios en la calidad del suelo generan un
impacto negativo de importancia moderada a moderada significativa, como se
detalla en la Tabla 21. Este impacto se relaciona con la modificacion de la calidad
del suelo o la generacion de procesos de contaminacion por efluentes, derrames
o disolucién de sustancias, principalmente por posibles pérdidas de fluidos de
maquinarias, equipos o materiales de construccion. Ademas, la contaminacion del
suelo puede darse por la incorporacién de residuos, productos peligrosos u otros
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materiales extrafios, lo que puede provocar desequilibrios fisicos, quimicos y
biol6gicos que afectan negativamente a la flora, fauna y salud humana.

Otro impacto asociado a los movimientos de suelo es el aumento de los procesos
erosivos, vinculados a la pérdida de cobertura vegetal, el movimiento de tierras y
los desmontes. Los efectos directos del proyecto sobre el suelo suelen ser
irreversibles, ya que implican la remocion de la capa superficial y la instalacion
de estructuras sobre ella. En ciertos casos, la afectaciéon puede alcanzar el
subsuelo debido a la profundidad de los cortes o a la filtracién de sustancias
contaminantes.

Por estas razones, resulta fundamental aplicar medidas ambientales para
minimizar los efectos negativos, propiciando la recuperaciéon del recurso
afectado. Las medidas deben estar orientadas a controlar la pérdida de suelo,
facilitar su regeneracion, favorecer el crecimiento de la vegetacién y prevenir la
erosion generada por las actividades de construccion.

Construccién

Suelos
Calidad del suelo
Calificadores
Sig.| i |EX|MO|PE|RV| Sl |AC|EF|PR|MC| I
Montaje / Funcionamiento de infraestructura temporal -1 4 1 4 21 2| 2 1 1 1 2] -29
Cerramiento de obra i) '] '] Q Q Q Q Q Q Q [
Preparacion|pesmonte y Limpieza de terreno 1| 4| 2| 4 2| 2| 4 4| 4 1| af-m
Movimiento de suelos (rellenos, terraplenes, banguinas) -1 4 2 L] 21 2| 4 4 4 1 4| -d5
Movimiento de maguinaria, equipos pesados, partes de obra -1 2 2 21 2| 2| 2 4 [i] 1 4| =27
Acopio de materiales 0 0 0 Q Q Q Q Q Q Q 0] @
Menejo del cauce (Terraplén) =1 Bl 4 4 21 2| 4 il 4 il 2| -52
Montaje de estructura del puente (Fundaciones, pilotale, paguete estructural) -1 4 2 4 21 2| 2 1 1 1 4] -33
Obras compelementarias (accesos) -1 4 2 4 2] 2| 2 1 1 1 4] -33
Manejo de escombros (Transporte y disposicion) -1 4 2 4 2 2 2 1 1 1 2| -31
Adecuacion final (desmantelamiento, limpieza, acondicionamiento) 0 0 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0] @

Tabla 21: Valoracién de impactos. Calidad del suelo. Fuente: Elaboracion propia.

5.1.3 Recursos hidricos
La afectacion sobre los recursos hidricos fue evaluada para:

- Sistema hidrico superficial (original)
- Calidad del agua
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Las actividades que podrian afectar el sistema hidrico superficial estan
relacionadas con el manejo del cauce, especificamente por la construccion del
terraplén para el desvio del flujo durante la etapa de obra. Este efecto directo, de
alta intensidad, provocara un aumento en la velocidad del flujo al reducirse la
seccion transversal del cauce, lo que puede intensificar la erosién fluvial en el
lecho del rio, especialmente al combinarse con la remocién de particulas por los
movimientos de suelo. Este impacto directo ha sido valorado como
moderadamente significativo.

Las tareas vinculadas al montaje y funcionamiento de infraestructura temporal,
lainstalacion de la estructura del puente y la ejecucion de obras complementarias
se estiman con un impacto negativo moderado sobre el sistema hidrico. Estas
actividades pueden alterar el relieve natural, afectando las areas habituales de
escurrimiento e infiltracién de agua en el suelo.

Por otro lado, la gestion de escombros se considera con un impacto negativo leve
sobre los escurrimientos hidricos. Estos efectos son totalmente mitigables
mediante la aplicaciéon de medidas de manejo ambiental, incluyendo acciones
preventivas que minimicen los posibles efectos adversos sobre el entorno.

Construccion

Recursos Hidricos
Sistema hidrico superficial (escorrentia)
Calificadores
Sig.| i |EX|MO|PE|RV| S |AC |EF|PR|MC| I
Montaje / Funcionamiento de infraestructura temporal =1 2 2 L] 21 2| 2 1 1 1 2| -29
Cerramiento de obra '] 0 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] [
Preparacion|pesmente y Limpieza de terrenc ol o/ of of aof of o/ of o o o o
Movimiento de suelos (rellenos, terraplenes, banguinas) -1 4 2 8 4 4 4 4 4 1 4| -49
Movimiento de maguinaria, equipos pesados, partes de obra 0 0 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0] 0
Acopio de materiales 0 0 0 [i] [i] [i] [i] [i] [i] [i] 0] 0
Menejo delcauce (Terraplén) -1 ] 4 8 2 2 4 1 4 1 4| -58
Montaje de estructura del puente (Fundaciones, pilotale, pagquete estructural) =1 2 2 2] 4 21 2 il il 4 4| -30
Obras compelementarias (accesos) -1 4 2 2] 4 2] 2 1 1 4 4| -38
Manejo de escombros [Transporte y disposicion) -1 2 2 2 1 2] 2 1 1 2 2] -23
Adecuacion final (desmantelamiento, limpieza, acondicionamiento) 0 0 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0 0

Tabla 22: Valoracién de impactos. Sistema hidrico superficial. Fuente: Elaboracion
propia.

En la evaluacion de los impactos sobre la calidad del agua asociados a la
construccion del puente Azcuénaga, se identificé que la actividad de manejo del
cauce representa la accién de mayor relevancia, con potencial para generar
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procesos de contaminacidn hidrica. La incorporacion de sedimentos aumentara
la carga sélida en el rio Quemquemtreu, modificando la dindmica ecosistémica
aguas abajo. Sin embargo, este impacto se considera reversible a mediano plazo,
dado el caracter temporal de la actividad.

Asimismo, la preparacién del terreno, el montaje de la infraestructura y la
ejecucion de obras complementarias podrian afectar moderadamente la calidad
del agua, principalmente por la incorporacion de sedimentos al cauce. Esto podria
alterar las propiedades fisicoquimicas del agua, como la conductividad eléctrica,
el pH y la alcalinidad, lo que puede repercutir en la fauna acuatica. No obstante,
dado que estas actividades no seran continuas, sus efectos se consideran
reversibles en el mediano plazo.

Por otro lado, las areas destinadas a la construccién podrian ser susceptibles a la
contaminacion por sustancias externas, como combustibles y aceites, que podrian
alcanzar el cuerpo de agua. Estos posibles eventos serdn contemplados mediante
la adopcién de medidas de manejo ambiental preventivas para minimizar los
riesgos de contaminacion.

Construccién

Recursos Hidricos
Calidad de agua superficial
Calificadores
Sig.| i |EX|MO|PE|RV| Sl |AC|EF|PR|MC| I
Montaje / Funcionamiento de infraestructura temporal -1 2 2 4 2] 2| 2 1 1 1 2| -25
Cerramiento de obra 0 0 0 0 Q Q Q 0 0 0 0] 0
Preparacion | pesmonte y Limpieza de terrenc 1| 4| 2| 4| 2| 2| 4| 4| 1| 1| 2[-38
Movimiento de suelos (rellenos, terraplenes, banguinas) -1 4] 4 4 21 2| 4 4 1 1 2| -40
Movimiento de maguinaria, equipos pesados, partes de obra -1 2 2 4 2] 2| 2 1 1 1 2| -25
Acopio de materiales =1 2 2 4 21 2 2 1 1 1 2| -25
Menejo del cauce (Terraplén) =1 Bl 4 L] 21 2| 4 4 4 1 2| -59
Montaje de estructura del puente (Fundaciones, pilotale, paguete estructural) 1] 4] 4 4 4 2] 2 4 1 1 2| -40
Obras compelementarias (accesos) -1 4 2 4 4 2] 2 4 2] 2 2| =36
Manejo de escombros [Transporte y disposicion) 0 1] 1] [i] 1] 1] 1] [i] [i] [i] 0] 0
Adecuacion final (desmantelamiento, limpieza, acondicionamiento) 0 0 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0] 0

Tabla 23: Valoracion de impactos. Calidad del agua. Fuente: Elaboracion propia.

5.1.4 Atmoésfera

Para la evaluacion del componente atmosférico se evaluaron los siguientes
elementos en las etapas de construccion:
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- Calidad del aire
- Nivel sonoro y vibraciones

Durante la etapa constructiva del proyecto, pueden generarse diversos efectos
negativos sobre la calidad del aire, principalmente por la emisién de polvo y gases
derivados del movimiento de tierras, asi como por el transito de vehiculos sobre
caminos y accesos al area del proyecto y sus zonas aledafias. Ademas, el ruido y
las vibraciones producidas por la actividad constructiva y el uso de maquinaria
asociada también pueden afectar el ambiente sonoro.

Si bien la afectacion temporal del aire es, en muchos casos, inevitable, es posible
implementar medidas ambientales que permitan prevenir impactos altamente
significativos y minimizar los efectos generados, garantizando el cumplimiento de
las normativas de proteccion vigentes.

La valoracidén de los impactos sobre la calidad del aire, presentada en la Tabla 24,
indica que las actividades constructivas generan un impacto ambiental negativo
de intensidad moderada en la mayoria de los casos, mientras que el transporte y
disposicion de escombros pueden provocar impactos de intensidad moderada a
significativa. Estos impactos estan relacionados con el aumento de material
particulado y gases contaminantes.

Las principales fuentes de emision de material particulado y gases (CO, SO2, NO2
y particulas en suspensién) incluyen la preparacién del terreno, el movimiento de
suelos, el acopio de materiales y el transito de maquinaria, materiales y equipos
dentro del area de obra.

Construccién

Atmdsfera
Calidad del Aire

Calificadores
RV | SI | AC

®
=
=
(=]
7
3
=
(%]

Montaje / Funcionamiento de infraestructura temporal

Cerramiento de obra

Preparacion | pesmonte y Limpieza de terrenc

Movimiento de suelos (rellenos, terraplenes, banguinas)

Movimiento de maguinaria, equipos pesados, partes de obra

Acopio de materiales

Menejo del cauce (Terraplén)

Montaje de estructura del puente (Fundaciones, pilotale, paguete estructural)

Obras compelementarias (accesos) =27

Manejo de escombros (Transporte y disposicion)

e T e
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Adecuacion final (desmantelamiento, limpieza, acondicionamiento)

Tabla 24: Valoracién de impactos. Calidad del Aire. Fuente: Elaboracién propia.
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Debido a la naturaleza del proyecto, practicamente todas las actividades de la
etapa constructiva generaran ruido. Este se originara por el movimiento de
materiales, la remocién de vegetacién y el funcionamiento de maquinaria y
equipos pesados. El ruido derivado de estas actividades impactara el nivel sonoro
del area de influencia directa, pudiendo causar molestias tanto a la comunidad
vecina como a los trabajadores del proyecto. Cabe destacar que el sonido se define
como cualquier variacion de presiéon en un medio capaz de ser percibida por el
ser humano (Conesa, 2000).

En cuanto a la contaminacién por vibraciones, estas se producen por las
vibraciones mecanicas generadas por maquinaria y equipos durante las distintas
fases del proyecto. Estas vibraciones se originan cuando una fuente genera
desplazamientos periddicos (oscilaciones) que afectan al sistema mecanico y al
medio material circundante, incluyendo el suelo y las estructuras. Los efectos de
este fendmeno pueden variar desde simples molestias hasta la degradacion de la
calidad de vida y dafios materiales en edificaciones cercanas, dependiendo de la
intensidad y duracion de las vibraciones.

Las vibraciones han sido consideradas en todas las etapas del proyecto,
vinculadas al uso de maquinaria y equipos de construccién. Tanto el ruido como
las vibraciones han sido valoradas con una importancia moderada a moderada

significativa, segun lo detallado en la Tabla 25. Es fundamental adoptar medidas
adecuadas para cumplir con los niveles permitidos por la normativa vigente y
minimizar los efectos negativos sobre la comunidad vecina y los trabajadores
dentro del area de influencia del proyecto.

Construccion

Atmadsfera
Nivel sonoro yvibraciones
Calificadores
Sig.| i |EX|MO|PE|RV| S |AC |EF|PR|MC| I
Montaje / Funcienamiento de infraestructura temporal -1 2 2 8 1 1 2 1 1 1 4| -29
Cerramientode obra -1 1 2 & 1 1 2 1 1 1 4| -28
Preparacion | pesmonte y Limpieza de terrenc -1 4| 2| & 1] 1] 2] 1] 1| 1| af-29
Movimiento de suelos (rellenos, terraplenes, banguinas) -1 4 2 8 1 1 2 1 1 1 4] -35
Movimiento de maguinaria, equipos pesados, partes de obra =1 8 2 8 1 1 2 il 4 il 4| -50
Acopio de materiales -1 2 2 L] 1 1 2 1 1 1 4| -29
Menejo del cauce (Terraplén) -1 2 2 8 1 1 2 1 1 1 4| -29
Montaje de estructura del puente (Fundaciones, pilotale, paguete estructural) -1 ] 2 8 1 1 2 1 4 1 4| -50
Obras compelementarias (accesos) =1 2 2 L] 1 1 2 1 1 1 4| =29
Manejo de escombros [Transporte y disposicion) -1 2 2 8 1 1 2 1 1 1 4] -29
Adecuacidn final (desmantelamiento, limpieza, acondicionamiento) 0 0 0 Q Q Q Q Q Q Q 0] @
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Tabla 25: Vélsraéién de impactos. Nivel sonoro y vibraciones. Fuente: Elaboracién
propia.

5.1.5 Paisaje

El impacto visual ocasionado por las actividades de construccion sobre la calidad
escénica y del paisaje, estan relacionados con las modificaciones morfoldgicas del
relieve, cambios calidad visual por la intervencién antrépica que afecta el valor
escénico del area de estudio, provocados principalmente por el montaje de
infraestructura temporal, movimiento de suelos e implantacién del nuevo puente.

El desarrollo de las actividades constructivas genera un impacto en el paisaje. Las
acciones mas impactantes sobre este componente corresponden al montaje de
estructura del puente (fundaciones, pilotaje, paquete estructural), afectando
elementos del paisaje, como la conformacion de la cobertura vegetal, la topografia
del terreno y los valores estéticos propios de este lugar. Las actividades de
montaje/ funcionamiento de infraestructura temporal, preparacion del terreno,
manejo del cauce y manejo de escombros implican un impacto moderado-
significativo.

De acuerdo con el origen y fuentes de generacion, los impactos visuales pueden
originarse por el obrador; escombreras; instalaciones fijas; maquinaria y equipos,
la modificacion temporal del cauce y procesos de contaminacion del suelo, agua 'y
aire (por alguna contingencia que llegara a presentarse).

Paulatinamente conforme la obra avanza, el impacto en el paisaje se va
reduciendo, hasta que, con la finalizacion de la construccién, dependiendo de las
obras, puede implicar un mejoramiento de la condicién del paisaje general. Como
impacto positivo se obtuvo la adecuaciéon final (desmantelamiento, limpieza,
acondicionamiento) del terreno, que tiene como fin realizar la adecuacién de las
areas intervenidas, dejando la totalidad de la obra y el sitio de trabajo en un
estado de limpieza satisfactorio.
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Construccion

Paisaje
Calificadores
Sig.| i |EX|MO|PE|RV| S |AC |EF|PR|MC| I

Montaje / Funcionamiento de infraestructura temporal -1 4 2 L] 2] 4 2 1 4 4 1| -d2

Cerramiento de obra -1l 4 2 8 2] 4 2 1 4 4 1] -42
Preparacion|pesmente y Limpieza de terrenc -1 8| 2| 8 2] 2] 2| 1| 4| 4| 2|-s3

Movimiento de suelos (rellenos, terraplenes, banguinas) =1 8 2 8 2] 4 2 1 4 4 4| =57
Movimiento de maguinaria, equipos pesados, partes de obra -1 4 2 L] 2] 4 2 1 4 4 2| =37
Acopio de materiales -1 4 2 8 2] 4 2 1 1 4 2| -40
Menejo delcauce (Terraplén) -1 ] 2 8 2 2 2 1 4 4 2| -50
Montaje de estructura del puente (Fundaciones, pilotale, pagquete estructural) =1 8 2 8 2] 4 2 il 4 4 4
Obras compelementarias (accesos) -1 2 2 8 2] 4 2 1 4 4 4| -39
Manejo de escombros [Transporte y disposicion) -1 4 2 8 2] 2| 2 1 4 2 4| -41
Adecuacion final (desmantelamiento, limpieza, acondicionamiento) 1 4 2 8 2 4 2 1 4 1 8| 46

Tabla 26: Valoracién de impactos. Paisaje. Fuente: Elaboracion propia.

5.2 Ambiente Bidtico

Una de las primeras tareas que se llevan a cabo en la fase inicial de construccién
es la remocion o eliminacién de la cubierta vegetal, con el fin de habilitar el area
destinada al obrador y preparar el terreno para las actividades constructivas,
tanto temporales como permanentes.

Durante esta etapa, los impactos negativos sobre la flora se asocian
principalmente al desmonte, la limpieza del terreno, el movimiento de suelos y el
manejo del cauce. Las dos primeras actividades generan impactos significativos,
mientras que el manejo del cauce ocasiona impactos moderadamente
significativos. Otras actividades constructivas relacionadas con este componente,
como el acopio de materiales y el montaje de estructuras, producen impactos de
intensidad moderada o leve.

La alteracion del perfil del suelo y la remocion de la vegetacion pueden
desencadenar la erosidn del suelo, generar un impacto visual negativo y afectar el
habitat de la fauna local. Asimismo, la descarga de sedimentos y restos vegetales
en el rio Quemquemtreu podria alterar los habitats acudaticos si no se
implementan medidas de manejo adecuadas.

Ademas, el transito de camiones y maquinaria pesada puede ocasionar dafios
frecuentes al arbolado, como la compactacion del suelo que asfixia las raices, la
rotura de raices y ramas, asi como la descompensacion de la copa, lo que podria
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afectar la estabilidad y salud de los ejemplares presentes en el area de influencia
del proyecto.

Como impacto positivo directo, se tiene la recuperacion de areas intervenidas. Ver
Tabla 27.

Construccion

Flora y Fauna
Cobertura Vegetal
Calificadores
Sig.| i |EX|MO|PE|RV| S |AC|EF|PR|MC| I
Montaje / Funcienamiento de infraestructura temporal -1 2 1 4 2 2 2 1 1 1 2| -23
Cerramiento de obra 0 0 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] [
Preparacion | pesmonte y Limpieza de terrenc -1 12) 2| a] 4] 2] 4] 1] 4] 1 4.
Movimiento de suelos (rellenos, terraplenes, banguinas) -1 12 2 8 4 4 4 1 4 1 4
Movimiento de maguinaria, equipos pesados, partes de obra =1 2 2 4 1 2] 2 1 1 2 2| -25
Acopio de materiales =1 2 2 4 21 2| 2 1 1 1 4| =27
Menejo del cauce (Terraplén) -1 B 2 8 2] 2| 4 1 4 1 4| -54
Montaje de estructura del puente (Fundaciones, pilotale, pagquete estructural) -1 4 2 4 4 2] 2 1 4 1 4| -38
Obras compelementarias (accesos) -1 4 2 4 21 2| 2 il il il 4] -33
Manejo de escombros [Transporte y disposicion) -1 2 2 4 21 2| 2 1 4 1 4] -30
Adecuacion final (desmantelamiento, limpieza, acondicionamiento) 1 2 2 21 2| 2| 2 1 4 1 4| 28

Tabla 27: Valoracién de impactos. Cobertura vegetal: Elaboracion propia.

Los impactos sobre la fauna se generaran a lo largo de la mayoria de las
actividades constructivas, principalmente por la alteracién o transformacion del
habitat natural debido al manejo del cauce, desmonte, movimientos de suelos y
montaje de la estructura del puente. Estas actividades pueden provocar el
desplazamiento de especies presentes en la zonay la alteracidn de la vida acuatica
por los trabajos sobre el rio Quemquemtreu.

El manejo del cauce ha sido valorado con un impacto significativo sobre la fauna,
mientras que el movimiento de suelos y el montaje de la estructura del puente se
calificaron con un impacto moderadamente significativo. Las demas actividades
constructivas se valoraron con impactos moderados y leves, como se detalla en la
Tabla 28.

Entre los efectos ecolégicos mas relevantes se destaca la disminucién de especies
por la pérdida de vegetacion, la emision de material particulado, el ruido y la
contaminacion del agua y del suelo. La descarga de sedimentos en el cuerpo de
agua puede afectar los habitats acuaticos, mientras que el transito de maquinaria
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y equipos podria provocar el atropellamiento de fauna presente en el area de
influencia.

El ruido generado por el transito vehicular representa uno de los mayores
impactos sobre la fauna, ya que puede inducir el desplazamiento de especies, la
reduccién de areas de actividad y la disminucién del éxito reproductivo. Estos
efectos estan asociados a la pérdida auditiva, el aumento de hormonas del estrés,
alteraciones en el comportamiento e interferencias en la comunicacién durante la
época reproductiva (Forman y Alexander, 1998).

En caso de requerirse iluminacién para las actividades constructivas, se espera
un impacto moderado, dado que su uso sera ocasional. La iluminacién artificial
puede inducir el abandono de habitats por parte de la fauna silvestre, afectar el
comportamiento de mamiferos, reptiles y anfibios, y provocar desequilibrios
ecoldgicos, especialmente en insectos.

Como impacto positivo, se destaca la recuperacion de las areas intervenidas
mediante la adecuacion final del terreno, contribuyendo a la restauracion del
habitat. La valoracion de los impactos sobre la fauna se detalla en la Tabla 28.

Construccion

Flora y Fauna

Fauna

Calificadores
sl

"
2
z
[=]
o
2
B
3
z
[»]

Montaje / Funcionamiento de infraestructura temporal

Cerramiento de obra

Preparacion|pesmonte y Limpieza de terrenc

Movimiento de suelos (rellenos, terraplenes, banguinas)

Movimiento de maguinaria, equipos pesados, partes de obra

Acopio de materiales

Menejo del cauce (Terraplén)

Montaje de estructura del puente (Fundaciones, pilotale, paguete estructural)

Obras compelementarias (accesos)

Manejo de escombros [Transporte y disposicidn)

| ds R & |00 RS |00 |00 | & |8 |8
slale s Blslalalalsls -

s s S s S S s s s s
RN RN RN R R EN AL
CEEE RN N R e e
B e e e e (s (s e e
P2 (h2 IR (& P2 [P RS (R (R |PD | PD
P3[R R R [ ds (RO S |8 (8 P2 R
e e e (s (e | |8 [l e e
i S T I I e S - S i
B (r e | e ke (s s
R R R | [ Es (RO (S (B S (RO RS

Adecuacion final (desmantelamiento, limpieza, acondicionamiento)

Tabla 28: Valoracion de impactos. Fauna local: Elaboracion propia.

Otro componente que podria verse afectado por el proyecto es la conectividad
ecologica de las especies vegetales y animales presentes en el area de estudio. Las
obras de construccion, como el cercamiento perimetral, la pérdida de cobertura
vegetal por las actividades de preparacion del terreno, el movimiento de suelos y
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el manejo del cauce, pueden interrumpir la continuidad del rio y la vegetacion,
afectando el desplazamiento de especies y reduciendo la conectividad ecolégica.

Los rios y sus riberas desempefan un papel fundamental en el funcionamiento
del paisaje, no solo como habitat para especies acudticas, sino también como
corredores para animales que se alimentan o refugian en estos ecosistemas.

Las actividades que generan el mayor impacto negativo sobre este componente
son el manejo del cauce, seguido por el movimiento de suelos y el montaje de la
estructura del nuevo puente, con una valoracién moderadamente significativa. El
resto de las actividades constructivas se califican con impactos moderados y
leves.

Por otro lado, la adecuacién final del terreno, destinada a la recuperacion
paisajistica de las areas intervenidas, como las fuentes de materiales utilizadas,
sitios de disposicién de escombros y taludes, generardn un impacto positivo sobre
la conectividad ecoldgica. La valoracidn de estos impactos se presenta en la Tabla
29.

Construccién

Conectividad ecoldgica
Calificadores
Sig.| i |EX|MO|PE|RV| S |AC|EF|PR|MC| I
Montaje / Funcionamiento de infraestructura temporal -1 2 2 4 2 1 2 1 1 2 2| -25
Cerramiento de obra -1 g 4 4 2 1 2 1 4 4 2| -52
Preparacion | pesmonte y Limpieza de terrenc Al 4| 4] 4| 4] 2| 4] 1| 1| 1| 4|-4
Movimiento de suelos (rellenos, terraplenes, banguinas) -1 B 1 4 4 2] 4 1 1 1 4| -47
Movimiento de maquinaria, equipos pesados, partes de obra -1 4 2 4 1 1 2 1 1 2 1| -29
Acopio de materiales =1 2 2 4 1 1 2 1 1 1 1| -22
Menejo del cauce (Terraplén) -1 2 B 4 1 2] 4 1 4 1 4] -43
Montaje de estructura del puente (Fundaciones, pilotale, paguete estructural) -1 4 B 2] 4 2] 4 1 4 4 4| -53
Obras compelementarias (accesos) -1 4 4 4 4 2 2 1 4 4 4| -45
Manejo de escombros [Transporte y disposicion) =1 2 2 2 1 1 2 1 1 2 2| =23
Adecuacion final (desmantelamiento, limpieza, acondicionamiento) 1] 4] 4 4 4 1 2 1 1 1 4| 38

Tabla 29: Valoracion de impactos. Conectividad ecoldgica: Elaboracion propia.

5.3 Ambiente Socioeconémico

De acuerdo con la evaluacién ambiental para el aspecto socioeconémico del
proyecto, para la etapa de construccién del proyecto se evaluaron los
componentes relacionados con empleo y la integracidn social y econémica.
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En general, las actividades de construccidon del proyecto se traduciran en una
fuente temporal de empleo (durante la etapa de construccién) siendo un impacto
directo positivo que tendra un grado de incidencia de medio a alto. Es de
esperarse también la generacién de empleo indirecto el cual puede que incluya
personal de empresas que brindan bienes y servicios al contratista (Ver Tabla 30).

Construccidn

Generacion de empelo

Calificadores
RV | Sl | AC

=
=2
z
(=]
A
3
z
0

Montaje / Funcionamiento de infragstructura tempaoral

Cerramiento de obra

Preparacion | pesmonte y Limpieza de terrenc

Movimiento de suelos (rellenos, terraplenes, banguinas)

Movimiento de maguinaria, equipos pesados, partes de obra

Acopio de materiales

Menejo del cauce (Terraplén)

Montaje de estructura del puente (Fundaciones, pilotale, paquete estructural)

Obras compelementarias (accesos)

e L L L L L L L L

N
s s [ |2 o

Manejo de escombros [Transporte y disposicion)

G s
R EN R R R
M| r (B (R R B (MM M R M2
B B (B (B |8 |8 |8 B B (S (8
=l (e (s e (e e e e e e
N L e e e e e e
P2 P2 R M2 RS R R (RS |RS R[RD
e e
BB (B (& & = |8 BB (& (&
e e e

Adecuacion final (desmantelamiento, limpieza, acondicionamiento)

Tabla 30. Valoraciéon de impactos. Generaciéon de empleo: Elaboracion propia.

Ademas de la responsabilidad social que tiene el proyecto con la sociedad en el
tema laboral, existen otros aspectos que deben ser considerados desde el punto
de vista de la interaccion y relacién del proyecto de construccion, en particular la
comunidad vecina a su area de desarrollo.

Para la poblacion que reside en las cercanias del area de influencia, el proyecto
debe integrarse de manera adecuada con la comunidad, ya que la falta de
comunicacién y consulta con los vecinos puede derivar en oposicidn al proyecto,
retrasos en la ejecucién de las obras, entre otros inconvenientes.

Las actividades constructivas que involucran el uso de maquinaria y equipos
pesados, asi como el montaje de la estructura del nuevo puente, generan un
impacto negativo moderado sobre el componente social. Otras actividades, como
la preparacion del terreno y el transporte de materiales, generan impactos
negativos leves, como se detalla en la Tabla 31. Estas acciones pueden provocar
un aumento del ruido, la emisiéon de polvo y contaminantes atmosféricos, asi
como alteraciones en el paisaje, la vegetacion y la morfologia del terreno, lo que
podria afectar la calidad de vida de la poblaciéon cercana al area de estudio.
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Por otro lado, la etapa de construccion representa una oportunidad para la
generacion de empleo temporal, lo que contribuira a la mejora de la calidad de
vida de los trabajadores involucrados al asegurarles un ingreso econdémico
durante dicho periodo.

Asimismo, con la adecuacién del terreno tras la finalizacién de las obras, se espera
un impacto positivo en el ambito social y econémico. La nueva infraestructura vial
mejorara las condiciones de conectividad, reduciendo los tiempos de viaje, los
costos de operacion de los vehiculos y facilitando el transporte de bienes y
servicios, lo que promovera la integracion social y econémica de la poblacion
local. Ademas, la adecuacion paisajistica prevista contribuira a la mejora del
entorno visual.

Para minimizar posibles conflictos, se recomienda implementar una adecuada
gestion social que garantice la participacién de la comunidad, evitando la
generacién de falsas expectativas, conflictos de intereses y otros impactos
negativos derivados de una comunicacién inadecuada.

La Tabla 31 presenta la valoracién de los impactos asociados al componente de

integracion social y econdmica.

Construccion

Integracidn socialy econdmica
Calificadores
Sig.| i |EX|MO|PE|RV| S |AC|EF|PR|MC| I

Montaje / Funcionamiento de infragstructura tempaoral -1 1 2 4 2 1 2 1 1 1 4] -23

Cerramiento de obra -1 1 2 4 2 1 2 1 1 1 4| -23
Preparacion | pesmonte y Limpieza de terrenc ol o/ of o o o o o o o o o

Movimiento de suelos (rellenos, terraplenes, banguinas) 0 0 0 [i] [i] [i] [i] [i] [i] [i] 0] 0
Movimiento de maquinaria, equipos pesados, partes de obra -1 4 2 4 2 2 1 1 4 2 1(-33
Acopio de materiales 0 0 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0] 0
Menejo del cauce (Terraplén) 4] 0 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0] 0
Montaje de estructura del puente (Fundaciones, pilotale, pagquete estructural) -1 4 2 4 2] 2| 2 1 4 2 2| =35
Obras compelementarias (accesos) 0 1] 1] [i] 1] 1] 1] [i] [i] [i] 0] 0
Manejo de escombros [Transporte y disposicion) -1 1 2 4 2] 2 1 1 4 2 1| -24
Adecuacion final (desmantelamiento, limpieza, acondicionamiento) 1 2 2 21 2| 2| 2 1 1 4 4 -

Tabla 31. Valoraciéon de impactos. Integracion social y econémica: Elaboracién
propia.

110

COPDI-2025-00027167-CFI-PI#DP

Lic. Mariana Lopez Rey Pégina 367 de 425



@ CFI - Consejo Federal de Inversiones PCTRIIN

wsooroms MUNICIPALIDAD DE EL BOLSON  EL BOLSON

DE INVERSIONES MUNICIPIO ACTIVO
e AU e o e

111

COPDI-2025-00027167-CFI-PI#DP

Lic. Mariana Lopez Rey Pégina 368 de 425



@ CFI - Consejo Federal de Inversiones TR

@sooroms MUNICIPALIDAD DE EL BOLSON  EL BOLSON

DE INVERSIONES MUNICIPIO ACTIVO

A e ¢ e

6. Calificacion de impactos

A continuacidn, se define la valoracién de impacto ambiental por cada uno de los componentes:

Construccidn

Geologia y Geomorfologia Recursos Hidricos Floray Fauna
m
— ]
rl E
® g - 5
E =] k=] o ]
: e g _ ¥ g
g s Sle| 3 3| o | 2 E g =
s g |s|3| 25| % s |3 $ 2 8
2 3 |:z|s| s | % |¢& s g 5
8 A 2 = g [ = o ] @ 5 B 2 o
: s |S[E|z2g S| |:|8|§ |3 |E|2|¢
& I il » = 3| 8 z | & o £ | o & e
Montaje / Funcionamiento de infraestructura temporal L] -30| -35| -29 =29 -25 -27 -29| -42
Cerramiento de obra 0 0 o] 0 0 0 26| -42
Preparacidn del terreno Desmonte y Limpieza de terrena o -53| -53] -41| O -36 -36| -?8] .53
Movimiento de suelos (rellenos, terraplenes, banguinas) =50 -45 -49 =40 -36 =38| -57
Movimiento de maguinaria, equipos pesados, partes de obra 0 0 olo 0 -25 -37 s0| -a7
Acopio de materiales o o o o 0 .35 .33 -2g| -40
Menejo del cauce (Terraplén) -40 -56| -56| -bZ -B8 -59 -7 =29
Montaje de estructura del puente [Fundaciones, pilotale, paguete estructural) -45 -34| -41| -33 -30 =40 -37 50
Obras compelementarias (accesos) 45 -33| -41| -33 -36 -36 =27 =29
Manejo de escombros [Transporte y disposician) o 0 0| -3 23| 0 -48|  -29
Adecuacion final (desmantelamiento, limpieza, acondicionamiento) o 0 0 0 0 0 <36 0
Tabla 32. Clasificacion de Impactos por elemento: Elaboracion propia.
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A continuacidn, se define la valoracién de impacto ambiental por cada uno de los componentes:

Construccién

Geologiay Geomorfologia Recursos Hidricos Paisaje Flora y Fauna
i 3 3 = L] 2 L]
] = =
z s |[E| s | & s | 2] & |B| ¢ |E| g |G :
= S = S = S = S = S = S = £
S 2 S ] S 2 S 8 S 2 & 8 2 2
g = g s g = £ = g = £ = g <
s 2 s i s a s a s a s a s 2
E =1 = = = © = © £ © = © £ <
Moderad
-15 Leve .32 | Moderado | -27 | Moderado | -28 | Moderado | -2 | | oo | g Leve 2 |insignificante
Maontaje / Funci i de infraestructura temporal Significativo
Moderad
Cerramiento de obra 0 Nulo ) Nulo ) Nulo .13 Leve .4 | rederado e Leve 2 |insignificante
Significativo
Moderado
Componente D te y Limpieza de t -26,5 Lev -47 -26,5 Lev -32,5 | Moderad -53 =49
pol esmonte y Limpieza de terreno 8 ] Signiicativo 8 e 32, el Significativo Significativo
Movimiento de suelos (rellenos, terraplenes, banguinas) -56,5 tu.derad.u -54,5 Erlu.deraqu -45 ET;:?:'::::“ -35,5 | Moderado =57 Significative -58 Significative
Movimiento inaria, equipos rtes de obra 0 Nulo 0 Nulo 18 |isignificante | -435 | M990 | g7 28 5 | Insignificante
ia, equipo: pa en = | significativo B
o Mulo 4] Mulo -13 Insignificante| -31 -40 -24 Leve 10 Insignificante
Acopic de materiales
48 r‘lu.derad.u 54 r‘lu.derm?u 53 r‘lu.denld_u 28 Moderado | -50 S ! 53 il !
Menejo del cauce (Terraplén) Er Sigr Significativo Significativo Significativo
Moderad
-39, .37 .35 | Moderado | -38,5 | Moderado 45 | oderado o, Ggnificante
Montaje de estructura del puente (F i pilotale, estructural) Significativo
. -39 -37 -36 Moderado -28 -39 =36
Obras arias [
- Moderado .
o MNulo -165,5 Leve -12 Insignificante| -38,5 | Moderado =41 o _ -28 Moderado 1 Insignificante
Manejo d s (Transporte y di icion) Significativo
Moderad
0 Nulo 0 Nulo 0 Nulo -18 Leve a6 | 000 | g5 | Moderado | 27 | Moderado
sn final Significativo

Tabla 33. Clasificacion de Impactos por componente: Elaboracion propia.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El analisis realizado permitié identificar que los impactos ambientales y sociales
derivados del proyecto tienen una magnitud variable. La mayoria de los impactos
que se pueden generar por el desarrollo de las actividades constructivas del
proyecto fueron valorados con un nivel de importancia “moderado” y “moderado
significativo” para los componentes evaluados. Los componentes que obtuvieron
impactos “moderados-significativos” y “significativos” corresponden al geologico
y geomorfologico, suelos, paisaje, flora y fauna.

Sobre estos componentes los impactos estan asociados principalmente por el
desmonte y limpieza del terreno, el movimiento de suelos, el manejo del cauce
(terraplén) y el montaje de estructura del puente. El impacto mas “significativo”
corresponde al montaje de estructura del puente sobre el Paisaje. Las actividades
del proyecto sobre este ultimo componente tienen mayor incidencia dado que
presenta mayormente impactos moderados- significativos frente al resto de los
componentes.

Los impactos sobre la hidrologia se ocasionan principalmente por la modificacién
del cauce para la construccion de la infraestructura, la cual genera una alteracion
directa en la dindmica hidrica del rio Quemquemtreu, con potenciales efectos
sobre la velocidad del flujo, la erosion fluvial y la calidad del agua. La evaluacién
concluyd que este impacto es moderadamente significativo, aunque reversible a
mediano plazo con la implementacion de medidas de mitigacion.

En lo que respecta al medio edafico, la alteracion se produce por las actividades
de desmonte, nivelacién y movimiento de suelos, que generan impactos directos
sobre el suelo, principalmente la compactacion, pérdida de porosidad y aumento
del riesgo erosivo. Estos impactos tienen una importancia moderada a
significativa, dependiendo del area intervenida y la implementacion de medidas
de manejo.

Sobre la Flora y Fauna, la remocion de cobertura vegetal afecta directamente la
disponibilidad de hdabitats para la fauna local, incrementando el riesgo de
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desplazamiento de especies y disminucion de la biodiversidad. El manejo
adecuado de los residuos y la revegetacion posterior son medidas fundamentales
para minimizar la pérdida de cobertura vegetal y restaurar los habitats naturales.

Se prevén emisiones de material particulado, gases (CO, SO2 y NO2) y ruidos
durante la fase de construccion, especialmente por el uso de maquinaria pesada
y el transporte de materiales. Estos impactos se califican como moderados, con
afectacion temporal sobre la poblacion y la fauna circundante, siendo controlables con
medidas de mitigacion adecuadas.

En cuanto a la viabilidad técnica y ambiental, los estudios geotécnicos e
hidrolégicos confirmaron la viabilidad técnica del proyecto, siempre que se
implementen las recomendaciones de disefio y las medidas de mitigacion
necesarias para minimizar la socavacidn, la erosion y los riesgos asociados a
eventos hidroldgicos extremos.

El analisis hidrolégico del rio Quemquemtreu concluy6 que su régimen es de tipo
pluvio-nival, caracterizado por picos de caudal asociados a la temporada de
deshielo y precipitaciones invernales, lo que impone desafios especificos para la
ejecucion del proyecto. Las crecidas centenarias y bicentenarias, estimadas en
240 m3/s y 289 m3/s respectivamente, establecen parametros fundamentales
para el disefio hidraulico del puente, asegurando que la estructura tenga la
capacidad adecuada para el escurrimiento del caudal sin generar represamientos
ni afectar las margenes del cauce. La rapida fase ascendente y descendente del
hidrograma adoptado implica que se deban aplicar medidas de proteccién contra
la socavacion y la sedimentacion, especialmente durante eventos hidrolégicos
extremos. La correcta implementacion de estas medidas minimizara los impactos
negativos sobre la estabilidad del cauce, evitando la degradacidn de las margenes
y la alteracion del habitat acuatico. Ademas, la disposicion de barreras de control
de sedimentos y la revegetacion de taludes contribuiran a reducir la erosién
secundaria y a mantener la calidad del agua, mitigando asi los efectos negativos
de la obra sobre el sistema hidrico local.

El estudio geoldgico y geotécnico realizado determind que el suelo de la zona se
compone principalmente por gravas bien graduadas con alta permeabilidad, lo
que representa una condicién favorable para la estabilidad del terreno, aunque
aumenta el riesgo de erosidn fluvial. La capacidad portante del suelo, estimada en
3,2 kg/cmz, es adecuada para la cimentacion con cajones de hormigon, siempre
que se respete la cota de fundaciéon recomendada de 3,60 m por debajo del nivel
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del terreno natural. Esta profundidad permite garantizar la estabilidad de la
estructura frente a fendémenos de socavacion y movimientos de suelo,
especialmente durante crecidas extraordinarias. Sin embargo, la alta
permeabilidad del suelo demanda la aplicacién de protecciones adicionales
contra la socavacion, como la colocaciéon de mantos de enrocado y geotextiles,
para evitar la remocion de sedimentos y asegurar la integridad estructural a largo
plazo. La combinaciéon de estas medidas con un adecuado manejo del cauce
permitira minimizar los impactos geotécnicos sobre el entorno natural,
garantizando la sostenibilidad de la infraestructura proyectada.

Como impactos positivos relevantes se presenta la demanda de mano de obray la
integracion social, que involucra el aspecto de calidad de vida de los trabajadores
y comunidad vecina. El proyecto generard empleo temporal para la comunidad
local, lo que constituye un impacto positivo directo para la economia de la regidn.

La mejora de la infraestructura vial facilitara el acceso a servicios, reducira los
tiempos de viaje y mejorara las condiciones de transporte, favoreciendo la
integracion social y econdmica de la poblacidn.

De acuerdo a la evaluacion de impacto ambiental la actividad propuesta por el
proyecto es compatible con el area en el cual se plantea desarrollar con la
aplicacion de las medidas ambientales que prevengan y minimicen los efectos
negativos durante la construccion del proyecto.

Realizando las medidas de manejo ambiental adecuadas se espera prevenir y
mitigar los efectos negativos sobre los mismos. Conforme la obra avance, el
impacto en el sobre el area de influencia directa del proyecto se va reduciendo,
hasta que, con la finalizacién de la etapa de construccion, con las obras de
adecuacién final, recuperacion de los terrenos y del entorno ambiental afectados,
haya un mejoramiento del area de intervencidn para su uso post desarrollo de
obra.

Es importante aclarar que dentro de las actividades descritas en la evaluacion de
impacto ambiental se buscara prevenir los riesgos a la salud de los trabajadores
por el desarrollo de labores en condiciones peligrosas o molestas; y procurar que
el ambiente de trabajo sea satisfactorio y se tomen en cuenta medidas adecuadas
de seguridad y salud ocupacional. Para tal fin se ha elaborado la ficha de manejo
ambiental relacionada con este tema.
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PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL (PGAS)

A fin de realizar el monitoreo y control necesario para la ejecucion de las tareas,
mediante el PGAS, como instrumento de gestién socioambiental, se estructuran
los programas especificos con el objetivo de prevenir, corregir, mitigar o
compensar aquellos impactos y efectos ambientales negativos que pudieren
ocasionarse, como asi también potenciar los impactos positivos.

El presente Plan de Gestion incluird las propuestas de accién y programas para
incorporar las medidas alternativas de prevencion, acorde a lo establecido en la
normativa ambiental vigente. Su alcance comprende las actividades relacionadas
con la etapa de construccidn, involucrando ademas la totalidad de las actividades
de los contratistas.

En este marco, el objetivo principal del PGAS incluye:

- Resguardar la calidad ambiental del area de influencia del proyecto,
minimizando los efectos negativos de las acciones del proyecto y
potenciando aquellos positivos.

- Garantizar el desarrollo social y ambientalmente responsable de las
tareas.

- Prevery ejecutar acciones especificas para prevenir, corregir o minimizar
los impactos socioambientales detectados

- Programar, registrar y gestionar todos los datos socioambientales en
relacidn con las actuaciones del proyecto en todas sus etapas.

- Prevenir conflictos con la comunidad, manteniendo una comunicacién
fluida sobre el desarrollo de las obras y atender correctamente sus
reclamos en caso de que los hubiere.
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Las medidas a implementar seran detalladas en las Fichas de Manejo. Se listan a
continuacidn las fichas presentes en el presente PGAS:

Numero de Componente
Ficha

Ficha N° 1 Paisaje: Manejo del paisaje
Ficha N° 2 Suelo: Conservacién del recurso suelo
Ficha N° 3 Recurso Hidrico: Manejo de agua superficial
Ficha N° 4 Recurso Hidrico: Manejo de efluentes liquidos
Ficha N° 5 Atmosfera: Manejo del recurso aire
Ficha N° 6 Bidtico: Manejo de flora
Ficha N° 7 Recurso Hidrico-Suelo-Atmodsfera: Manejo de residuos
Ficha N° 8 Socioecondmico: Salud y Seguridad
Ficha N° 9 Manejo de Contingencias: Derrames y fugas
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Componente: Paisaje FICHAN° 1

Ficha: Manejo del Paisaje

Objetivo

Objetivos especificos

en el paisaje por

Mitigar el impacto generado | - Reducir la interferencia visual generada por las

actividades de construccion

las | activades de construccion.

del proyecto. - Reacondicionamiento de las areas intervenidas.
Meta
Cumplir con el 100 % de las actividades propuestas
Etapa del proyecto
Planeacién Construccion X | Operacién
Actividades Impactos a manejar Calificacion
ambiental
Todas las actividades de | Alteracién de la calidad escénica
construccion y del paisaje (Interferencia
visual)
Negativo
Erosidn del suelo
Moderado

Alteracién de cobertura vegetal

Lic. Mariana Lopez Rey
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Afectacion de los habitats Moderado Significativo

faunisticos

Desplazamiento temporal de
individuos

Tipo de medida Lugar de aplicacion

Prevencion y Mitigacion Localizacion del obrador. Area de intervencion puente
existente y localizacién del nuevo puente Calle Azcuénaga.

Descripcion

1. Planificacién instalacion del obrador, se deben tener en cuenta las siguientes
pautas:
- Cercania a vias de acceso y a los sitios de obra
- Consideracidn del escurrimiento superficial y direccidn del viento
- Nivelacién del terreno

2. Se recomienda que la infraestructura temporal y permanente sean de colores
opacos que no produzcan un contraste visual con el fondo escénico.

3. Se evitard la remocion de suelo innecesaria, esto partira de la adecuada
planificacion de las tareas de obra por parte del contratista adjudicatario de la
construccion del proyecto.

4. Considerando el impacto visual de la maquinaria necesaria para el movimiento
de tierra, en las actividades que asi lo permita, se optara por su ejecucion de
forma manual.

5. Realizar el adecuado acopio de materiales de construcciéon, se deberan
almacenar temporalmente los materiales en los lugares en donde se genere la
menor interferencia visual y garantizando la menor dispersion posible.

6. Manejo de materiales de construccién:
- Organizar suministros de materiales
- Acopio de materiales de construccion en pilas con cobertura que eviten
la dispersion de particulas a la atmosfera.
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v ol e e

- Limpieza y retiro de materiales y residuos generados.

- Limpieza de las areas operativas y administrativas.

- Acopio de residuos en los lugares destinados para tal fin, minimizando
el tiempo de almacenamiento en el predio.

7. Reconstitucion de los lugares intervenidos

Personal requerido Responsable

Jefe de obra Supervisor/coordinador de obra

Personal técnico - obreros

Componente: Suelo FICHA N° 2

Ficha: Conservacion del Recurso Suelo

Objetivo Objetivos especificos
Mitigar el impacto negativo - Contrarrestar la compactacién del suelo
generado en el recurso suelo - Reducir la degradacién quimica y

biolédgica del suelo.
- Favorecer la infiltracion del agua en el
suelo.

Meta

Cumplir con el 100 % de las actividades propuestas

Etapa del proyecto

Planeacién Construccion X | Operacién
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Actividades Impactos a manejar Calificacién
ambiental
Montaje/funcionamiento | Alteracién de las
infraestructura propiedades fisicas  del
temporal. suelo: Compactacion
Preparacion del terreno | (porosidad y densidad)
Movimiento de Negativo
maquinaria, equipos .,
pesados, partes de obra Eff;?j;:ézrsl qu?nelicas la; Moderado
Manejo del cauce bilogicas del suelo
Montaje de estructura Moderado
del puente Significativo
Obras complementarias | Erosion del suelo
Disminuciéon de infiltracion
de agua por
impermeabilizacion de
superficies.

Tipo de medida

Lugar de aplicacién

Prevencion y Mitigacion

Areas donde se realice movimiento de suelo,
excavaciones, establecimiento de estructura del

puente.

Descripcion

En las areas en donde previo o posterior a la ejecucion de obra se identifique

compactacion del suelo (perdida de la estructura) se realizara la escarificacion
del suelo, entendiéndose como la “aireacion y rotulacién del terreno, esto
consiste en “el arado o remocién de los horizontes superficiales, dejando el suelo
mineral expuesto” (Resco de Dios & Yoshida, 2005).

Se evitarda la remocién del suelo innecesaria, esto partird de la adecuada
planificacidn de las tareas de obra por parte del contratista adjudicatario de la

construccién del proyecto.
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3. Se debe garantizar que no haya movimiento de maquinaria y/o vehiculos sobre
suelo almacenado.

4. Lamaquinaria, vehiculos y equipos que requieran insumo combustible, deberan
ser abastecidos en areas que estén totalmente impermeabilizadas, evitando el
contacto con el terreno.

5. Adecuada disposiciéon de los combustibles, lubricantes para asi disminuir la
probabilidad de contaminacién del suelo.

6. Manejo adecuado de la vegetacidon (ver Ficha 1: Manejo del paisaje, Ficha6:
Manejo de Flora) para reducir la erosion.

7. Acumular y conservar los suelos organicos removidos, para utilizarlos
posteriormente en la recomposicién de la cobertura vegetal en los sitios donde
corresponda.

8. Reducir las actividades en condiciones climaticas adversas, especialmente dias
de lluvia, con el fin de reducir la compactacion del suelo.

Personal requerido Responsable

Jefe de obra Supervisor/coordinador de obra

Personal técnico - obreros

Componente: Recurso Hidrico FICHAN° 3

Ficha: Manejo de agua superficial

Objetivo Objetivos especificos
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Evitar la degradacion de las - Minimizar la cantidad de sedimentos que
caracteristicas fisicoquimicas y puedan modificar la calidad del agua
bioldgicas del agua superficial superficial del rio Quemquemtreu (en el

area de proyecto).

- Reducir los factores de riesgo de
contaminacién del agua superficial.

- Favorecer la infiltracién del agua.

Meta

Cumplir con el 100 % de las actividades propuestas

Etapa del proyecto
Planeacién Construccion X | Operacién
Actividades Impactos a manejar Calificaciéon
ambiental
- Montaje/funcionamiento | Modificacion del sistema
de la infraestructura | hidraulico
temporal
- Prepa.ra(cilcin delterreno. | poquccién de la capacidad Neativo
- Mane](_) €l cauce de drenaje superficial.
- Montaje de estructura
del puente Leve
- Obras complementarias Pérdida de calidad del agua
- Manejo de escombros superficial. Moderado
Tipo de medida Lugar de aplicacion
Prevencion y Mitigacion Areas donde exista escurrimiento superficial
susceptible a contaminacidn.

Descripcion
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1. No se realizaran captaciones de agua desde el rio Quemquemtreu, ni ningtin
vertimiento directo generado por las actividades del proyecto.

2. Tener en cuenta en la instalacion del obrador el escurrimiento superficial, y asi
minimizar el riesgo de contaminacion y por ende la pérdida de calidad del agua.

3. Mantenimiento de la red de alcantarillas y obras de control en las cercanias del
puente preexistente y localizaciéon del nuevo puente sobre la Calle Azcuénaga
libre de residuos urbanos y/u otros materiales que puedan disminuir el
rendimiento hidraulico de las canalizaciones de las areas circundantes a las
areas de intervencion en el arroyo.

4. Aplicar el adecuado tratamiento a los efluentes cloacales generados por las
actividades, para ello se emplearan bafos quimicos, cuyos residuos seran
tratados por un tercero para su adecuada disposicion.

5. Serealizard el cerramiento y contencion en los sitios de intervencién donde se
realicen movimientos de suelo con el fin de evitar la dispersion de particulas y
consecuente aporte de sedimentos al arroyo.

6. El mantenimiento de maquinarias, vehiculos y equipos empleados en el
proyecto se realizara en sitios habilitados para tal fin, con el propésito de evitar
escurrimientos hacia el arroyo.

Personal requerido Responsable

Jefe de obra Supervisor/coordinador de obra

Personal técnico - obreros

Componente: Recurso Hidrico FICHA N° 4

Ficha: Manejo de efluentes liquidos
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Objetivo Objetivos especificos

Prevenir y mitigar el impacto | - Disponer adecuadamente los residuos cloacales
generado por los efluentes | generados.
liquidos.

Meta

Cumplir con el 100 % de las actividades propuestas

Etapa del proyecto

Planeacion Construccion X | Operacién

Actividades Impactos a manejar Calificaciéon
ambiental

Actividades de | Alteracion de las propiedades Negativo
construcciéon fisicoquimicas y bilogicas del
agua. Leve

Moderado
Contaminacion del suelo

Tipo de medida Lugar de aplicacion

Mitigacién Obrador

Descripcion

1. Durante la etapa de construccién, para el almacenamiento temporal de los efluentes
liquidos de tipo doméstico, se instalardn como minimo dos unidades de
saneamiento portatiles (bafios quimicos), este servicio sera tercerizado; se realizara
lalimpieza y adecuada disposicién final del residuo liquido en los lugares aptos para
tal fin ya sea relleno sanitario y/o planta de tratamiento de aguas residuales.
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Personal requerido

Responsable

Jefe de obra

Personal técnico - obreros

Supervisor/coordinador de obra

Componente: Atmosfera FICHA N° 5

Ficha: Manejo del recurso aire

Objetivo Objetivos especificos
Mitigar el impacto generado por las - Reducir las emisiones de material
actividades de construccion del particulado
proyecto sobre el recurso aire. - Minimizar las emisiones atmosféricas de
contaminantes
- Control de las fuentes generadoras de
ruido
Meta

Cumplir con el 100 % de las actividades propuestas

Etapa del proyecto

Planeacion

Construccion X | Operacién

Lic. Mariana Lopez Rey
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Actividades Impactos a manejar Calificacién
ambiental

- Montaje/funcionamiento | Disminucién de la calidad

temporal del aire
- Preparacion del terreno
- Movimiento de

o ) Incremento de los niveles de N :
maquinaria, equipos ., egativo
presion sonora

pesados, partes de obra

- Acopio de materiales

- Manejo del cauce

- Montaje de estructura
del puente Afectacién en la faunay flora

- Obras complementarias

- Instalaciones auxiliares

- Manejo de escombros

- Adecuacion final

Leve

Generacion de vibraciones
Moderado

Contaminacion luminica

Tipo de medida Lugar de aplicacion

Prevencion y Mitigacion Proyecto en general

Descripcion

1. En los lugares de disposiciéon de materiales finos se deberd contar con una
cobertura para evitar su dispersion por accion del viento.

2. Se debera contar con personal que realice labores de limpieza sobre las vias
pavimentadas por donde se realiza el ingreso y salida de materiales.

3. Cerramiento de la obra que reduzca la dispersion de material particulado, no
debera significar un riesgo a terceros y sera conservado en buen estado e
higiene.

4. Se ejecutaran tareas de limpieza de las areas de trabajo (en construccion).

5. Implementacién de medidas de manejo de residuos.
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6. Verificacion técnica del estado de los equipos y los vehiculos para reducir los
gases de combustion y, por otra consiguiente, la reduccion de los niveles de
ruido. Los vehiculos empleados deberdn contar con la correspondiente
Verificacién Técnica Vehicular.

7. Eltransporte de materiales se realizara en vehiculos aptos para tal actividad y
se debera cumplir con:
- Transitar con las lonas de cobertura del material
- Transitar a baja velocidad
- Cumplimiento de la sefializacién de seguridad

8. Se debera evitar el uso de maquinaria que produzca altos niveles de ruido. El
uso de maquinaria y equipos estara restringido a horarios diurnos segtiin
normativa local.

9. Los empelados deberan seguir los lineamientos de salud y seguridad en el
trabajo (ver Ficha N° 8) para evitar los riesgos generados por material
particulado, emision de gases, ruido y vibraciones.

10. Reducir la contaminacién luminica, dado que tiene un efecto (1) directo, (2) por
dispersion y (3) por reflexion sobre la superficie en la fauna local. Para evitar
este impacto de deberan adoptar luminarias tales que, una vez instaladas, no
emitan luz sobre el plano horizontal que pasa por el centro de lalampara interna
ala misma (Herranz, 2002). En las siguientes figuras se esquematiza la correcta
instalacion de iluminacion (para la etapa de construccion).

INCORRECTO ACEPTABLE CORRECTO

. fﬂi;\]

Personal requerido Responsable
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Jefe de obra Supervisor/coordinador de obra

Personal técnico - obreros

Componente: Bidtico FICHAN® 6

Ficha: Manejo de la flora

Objetivo Objetivos especificos
Minimizar el efecto negativo - Reducir la afectacién que se puede presentar
sobre la vegetacion sobre la vegetacion presente en el area de
influencia del proyecto.

Meta

Cumplir con el 75 %- 96 % de las actividades propuestas

Etapa del proyecto
Planeacién Construccion X | Operacién
Actividades Impactos a manejar Calificacion
ambiental

Actividades de | Remocion de la cubierta vegetal
construccién

Compactacion del suelo

Negativo
Pérdida de habitats para fauna
asociada Leve
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Disminucién de la diversidad
floristica

Descargas de sedimentos sobre
cuerpos de agua

Tipo de medida Lugar de aplicacion

Prevencion, Mitigaciony | Area de influencia directa del proyecto, especialmente en
Compensacion zonas de desmonte y margenes el rio Quemquemtreu.

Descripcion

1. Delimitar y sefializar las areas de intervencion para evitar la afectacion
innecesaria de la vegetacion natural circundante.

2. Implementar un plan de rescate y reubicacién de especies de valor ecologico o
protegidas que se encuentren dentro de las areas de intervencion.

3. Proteger las especies arboéreas aisladas que no interfieran con las obras,
instalando barreras de proteccion fisica.

4. Evitar la remocion innecesaria de la vegetacion y establecer corredores
ecoldgicos para conservar la conectividad entre habitats.

5. Realizar la revegetacion de areas intervenidas utilizando especies nativas
propias del ecosistema local, priorizando aquellas que favorezcan la
recuperacion de habitats.

6. Aplicar técnicas de bioingenieria para la estabilizacion de taludes y la reducciéon
de la erosion.

7. Capacitar al personal en la identificacion de especies protegidas y en las buenas
practicas para la conservacion de la vegetacion.

Personal requerido Responsable
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Jefe de obra Supervisor/coordinador de obra

Personal técnico - obreros

Componente: Recurso Hidrico-Suelo-Atmadsfera FICHA N° 7

Ficha: Manejo de residuos

Objetivo Objetivos especificos
Implementar la  gesti6n - Realizar la identificacion y clasificacion de los
integral de residuos. residuos generados.
- Disponer adecuadamente los  residuos
generados.
Meta

Cumplir con el 100 % de las actividades propuestas

Etapa del proyecto
Planeacién Construccion X | Operacién
Actividades Impactos a manejar Calificacién
ambiental

Actividades de | Reduccién de la calidad del agua
construcciéon superficial y subterranea

Generacion de residuos solidos .

) Negativo
(incluyendo escombros)
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Contaminacion del suelo
Contaminacién atmosférica
Afectacién a flora y fauna
Tipo de medida Lugar de aplicacion
Prevencion y Mitigacion Proyecto en general

Descripcion

8. Realizar la adecuada disposicion de residuos de construccion:
- Los residuos de limpieza deben ser retirados inmediatamente una vez
que sean generados.
- En caso de ser necesario disponer de un sitio para el almacenamiento
temporal de los residuos, para su posterior disposicién final en los
lugares donde la autoridad de aplicacién municipal designe para tal fin.

9. Realizar las tareas de carga de combustible y mantenimiento de equipos mdviles
con manejo de lubricantes y otros compuestos quimicos en las areas designadas
para tal fin, se buscard que sean areas impermeabilizadas para evitar
contaminacion del suelo. Las condiciones del sitio seran las que determine la
normativa local y/o provincial.

10. Proveer de equipo de contencidn de derrames, contenedores para el acopio de
residuos peligrosos.

11. Se dispondran de manuales de gestion de derrames y entrenamiento del
personal para su correcto uso.

12. Implementar un plan integral de gestion de residuos sélidos, quedando
totalmente prohibido quemar cualquier tipo de desecho. Durante la etapa de
construccion se instalaran los contenedores necesarios para el almacenamiento
temporal de residuos.
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13. Se tendra en cuenta la normativa vigente en gestion de residuos para la
identificacion de colores para los contenedores a ser utilizados para la
disposicidén selectiva de residuos.

Personal requerido

Responsable

Jefe de obra

Personal técnico - obreros

Supervisor/coordinador de obra

Componente: Socioeconémico

Ficha: Salud y Seguridad

FICHAN° 8

Objetivo Objetivos especificos
Garantizar un ambiente seguro - Identificar los riesgos a los que pueden estar
de trabajo. expuestos los trabajadores.
- Minimizar los peligros a los cuales pueden estar
expuestos los trabajadores.
Meta
Cumplir con el 100 % de las actividades propuestas
Etapa del proyecto
Planeacién Construccion X | Operacién
Actividades Impactos a manejar Calificacién ambiental

Actividades de construccion | Deterioro de la salud

Lic. Mariana Lopez Rey
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Accidentes de trabajo

Negativo
Tipo de medida Lugar de aplicacién
Prevencion Proyecto en general
Descripcion

1. Garantizar la presencia permanente de un supervisor en Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente en todas las actividades.

2. Se realizaran los correspondientes examenes pre-ocupacionales, de tal modo que se
garantice la seguridad y salud de los trabajadores, por otra parte se debera garantizar la
idoneidad de cada trabajador para las tareas que se le asignen.

3. Serealizaran jornadas de capacitacion del personal, en donde se informe de los riesgos de
las actividades a realizar y las correspondientes medidas de prevencion del deterioro de la
integridad fisica y posibles accidentes laborales.

4. Lamaquinaria y equipos empleados deberan estar en condiciones éptimas y de este modo
reducir posibles accidentes laborales.

5. Se garantizara el suministro de los elementos de proteccién personal, dentro de los que se
incluyen (uso obligatorio), estos deberan estar certificados de acuerdo con las directrices
de la Superintendencia de riesgos del trabajo:

- Casco

- Calzado de seguridad

- Guantes (de diferentes tipos de acuerdo con la actividad a realizar)
- Proteccion ocular

- Proteccion auditiva

- Ropade trabajo

6. Colocar avisos de seguridad en lugares visibles del area de trabajo que indiquen los riesgos
existentes. Se deberan seguir los estandares establecidos por la norma IRAM 10005.
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Senales de prohibicion

R

(X

Prohibido fumar y encender | Entrada prohibida a personas Prohibido apagar
fuego no autorizadas con agua
Prohibido pasar a los No tocar Agua no potable

peatones

Sefiales de advertencia

Materiales inflamables

Riesgo eléctrico

Riesgo de tropezar

Sefiales de obligatoriedad

Proteccion obligatoria de la
vista

Proteccion obligatoria de la

Proteccidn obligatoria del

O

Proteccion obligatoria de las
vias respiratorias

cabeza

Proteccion obligatoria de los
pies

oido

Proteccidn obligatoria de las
manos

Proteccion obligatoria del
cuerpo

Via obligatoria para peatones

Obligacion general
(puede ir acompafiada con
otra indicacidn)

Lic. Mariana Lopez Rey
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Sefiales informativas

-

Primeros auxilios Via / Salida de socorro

Direccidén que debe seguirse.
Evacuacion

7. Proveer al personal de los elementos de proteccidn personal.

8. Disponer de equipo de primeros auxilios en las areas de trabajo y establecer las rutas de
evacuacion y puntos de encuentro en caso de emergencia.

9. Capacitar a todo el Personal involucrado en el proyecto sobre el PGAS.

10. Suspension de las actividades durante periodos de mal tiempo (precipitaciones pluviales,

nevadas, etc.), durante la etapa de construccion.

Personal requerido Responsable

Jefe de obra Supervisor/coordinador de obra

Personal técnico - obreros

Componente: Manejo de Contingencias FICHAN° 9

Ficha: Derrames y Fugas

Objetivo

Prevenir y minimizar el impacto por eventos contingentes de derrames y fugas en la
etapa de construccion.

Escenarios
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Derrames de sustancias peligrosas (combustibles o lubricantes, aceites, entre otros) por
deficiencias en los sistemas de almacenamiento, fugas, manipulacion, transporte
(vehiculos) que contaminen el suelo o el agua.

Etapa del proyecto

Planeacién Construccion X | Operacién

Lugar

Areas de intervencién del proyecto

Fuentes

- Maquinaria pesada y vehiculos (fugas, accidentes operacionales)
- Inadecuado manejo de sustancias peligrosas (areas de almacenamiento)
- Mantenimiento de maquinaria y equipos (fugas, accidentes operacionales)

Descripcion

Fugas o Derrames: Es la liberacion o pérdida de contenciéon de cualquier sustancia
liquida, gaseosa o s6lida, del recipiente que la contiene.

Procedimiento para Manejo de Emergencias en Caso de Derrames y Fugas

Acciones y procedimientos de caracter general

Deben minimizarse los derrames de materiales inflamables o peligrosos.

Los derrames se pueden presentar en dos escenarios claramente identificados: Derrames
en tierra y en cursos de agua. Cuando se tenga informaciéon sobre un derrame, el
responsable en obra evaluara la situacion y determinara los posibles dafios que se
puedan causar sobre los recursos suelo y agua.

Antes

- Capacitar continuamente al personal vinculado al Proyecto en las normas de
higiene y seguridad industrial.
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- Suministrar la dotacién de seguridad de trabajadores, guantes, botas con puntera
de acero, overoles de tela gruesa, casco.

- Capacitar a la totalidad de los trabajadores durante la etapa de construccién en
técnicas de primeros auxilios.

- Todos los equipos y maquinaria pesada deberan ser inspeccionados para

verificar que no existan goteos de combustible o lubricantes. En caso de que estas
anomalias se presenten, los equipos y maquinaria deberan ser retirados y
reemplazados o llevados a mantenimiento antes de retomarse los trabajos.

- El mantenimiento de los vehiculos equipos y maquinaria, solamente se realizara
en los lugares designados y preparados para tal actividad.

- Para evitar la contaminacién de los suelos por goteo se utilizaran vasijas o
recipientes que deben colocarse bajo tambores o envases.

- Todos los materiales utilizados para la limpieza de derrames pequefios deberan
estar disponibles de manera apropiada en sitios de facil acceso y siempre visibles,
todo el personal debe tener conocimiento de la ubicacién y manejo.

Se dispondran de los siguientes implementos para controlar derrames, estando el
personal debidamente capacitado para su uso:

- Contenedor con materiales absorbentes (arena, aserrin) de facil manipulacidn, o
kit de contencién de derrame, contenedor vacio, debidamente rotulado para
almacenar los desechos del manejo del Derrame.

- Elementos de proteccion personal de acuerdo con el producto derramado: ropa
impermeable y resistente al producto, guantes adecuados por categoria de
residuos, botas, lentes de seguridad para la protecciéon del personal encargado de
la manipulacion (se debe verificar en hoja de seguridad).

- Barreras y elementos de sefializacidn para el aislamiento del area afectada.

Asimismo, el personal debe tener a su disposicion:

- Instrucciones o procedimiento sobre el modo de contener el derrame de forma
eficaz y segura.

- Hojas de seguridad donde se indican los riesgos, elementos de proteccion y
aspectos basicos del control de derrames para cada material en particular.

Para proceder frente a un derrame o fuga se deben considerar los siguientes pasos:
Durante

- La primera persona que observe el derrame debera dar la voz de alarma

- Mientras persista el derrame, eliminar las fuentes de ignicion en el area. Asi:

o No permitir fumar en el area.
o No permitir el actuar sobre instalaciones eléctricas
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o No permitir la desconexion de las tomas de corriente.
Hacer que la electricidad sea cortada en el area.
Interrumpir el flujo de vehiculos en el drea. No permitir encender los
motores de los vehiculos localizados en el drea bajo control.

- Evaluar el drea y localizar el derrame o fuga.

- Determinar hasta donde ha llegado el producto (liquido o vapor), tanto en
superficie como de forma subterranea: Se necesita como minimo un indicador de
gas combustible para esto.

- Mantener el personal no autorizado fuera del area.

- Colocar los extintores de polvo quimico seco alrededor del area del derrame. No
se debe aplicar agua sobre el producto derramado.

- Tratar que el producto derramado quede confinado dentro del area en la que se
presentd el derrame.

- Identificar el producto quimico o combustible para determinar composicion y
riesgos.

- Recurra a las hojas de seguridad e identifique los posibles riesgos en el curso de
derrame frente a materiales, equipos y trabajadores.

- Intente detener el derrame o fuga al nivel de su origen, s6lo si lo puede hacer en
forma segura y estd autorizado, con materiales absorbentes. Si lo va a hacer en
esta etapa, utilice elementos de proteccion personal.

- Evite el contacto directo con los productos quimicos.

- Alerte a sus compafieros sobre el derrame. De ser necesario, evite que se
acerquen.

- Ventilar el &rea si se requiere.

- Acordonar con barreras, rodeando la zona (area contaminada).

- Rodear con materiales absorbentes.

- Apague toda fuente de ignicién.

- Disponga de un extintor para prevenir una posible inflamacién.

- Antes de comenzar con el control o contencidn del derrame, debe colocarse los
elementos de proteccion personal necesarios: Ropa adecuada impermeable y
resistente a los productos quimicos; guantes protectores; lentes de seguridad;
proteccion respiratoria.

- Localice el origen del derrame y controle el problema a este nivel.

- Intentar recuperar el producto si es posible.

- Absorber o neutralizar. Para el caso de acidos o bases, procede la neutralizacion.

- Lavar la zona contaminada con agua, en caso de que no exista contraindicacion.
Si parte del suelo se contaminé extraer el mismo y llevar a contenedores
adecuados.

- Rotular adecuadamente todos los contenedores donde se van depositando los
residuos.

- Todos los productos recogidos, deben tratarse como residuos peligrosos.
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- El procedimiento a seguir estara definido de acuerdo a la hoja de seguridad de la
sustancia peligrosa.

- En caso de grandes voliumenes de derrames, recoger el producto derramado con
baldes de aluminio o plastico o material absorbente. Se deben usar guantes de
Nitrilo- Latex.

- Si el volumen derramado es pequeiio, se debe secar el combustible restante con
arena, trapos, aserrin, esponjas o absorbentes sintéticos.

- En el caso de derrames de hidrocarburos en la tierra, las dreas con vegetacién
deberan airearse y acondicionarse haciendo huecos pequefios y afiadiendo

nutrientes para acelerar el proceso de biodegradacién.

- Encaso de ser necesario, se debera llamar a entidades externas para el control de
la emergencia, caso en el cual se debera informar a las comunidades asentadas
alrededor del proyecto.

- So6lo se debera reanudar la operaciéon normal en la obra, cuando el area esté libre
de vapores combustibles. Los olores de gasolina son muy notorios atin por debajo
de la concentracion inflamable (en la cual pueden explotar o incendiarse si es
encendida). Unas cuantas partes por milléon pueden ser detectadas a través del
olor por la mayoria de las personas; cualquier olor es una sefial de peligro.

- Descontaminar los equipos y al personal (Disponer de una zona de
descontaminacion; Lavar equipos y ropa utilizada; Las personas que
intervinieron en la descontaminacién deben bafiarse).

Después

- Mantener la calma y cerciorarse que se haya controlado o confinado
convenientemente el derrame.

- Acordonar o restringir el acceso de personas no autorizadas a las zonas donde se
ha producido y confinado del derrame.

- Verificar que se detuvo el derrame. Y verificar la cantidad de producto
derramado.

- Evaluar los dafios ocasionados al entorno, tierra, cursos de agua y vecindad.

- Remover con palas el material contaminado y colocarlo en cilindro.

- Disponer el residuo contaminado en un acopio transitorio.

- Ladisposicion final de materiales contaminados o impregnados de combustibles
debera ser realizada a través de empresas autorizadas para dicho fin.

- Informar a otras autoridades locales o centrales segun corresponda.

- Verificar que todos los residuos, incluidos los materiales utilizados para
contencion de derrames sean almacenados dentro de la bodega de residuos
peligrosos.

- Elencargado debe asegurarse de coordinar el retiro del producto derramado con
una empresa autorizada.
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Contar con equipos de proteccién contra incendios y verificar el correcto funcionamiento
de los mismos. Se debe contar con la sefializacion adecuada para la identificacién de los
equipos contra incendio (segiin norma IRAM 10005).

Sefializacién

/) .

Indicacion de matafuego Restriccion

Manguera

PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL

El plan de monitoreo se disefia con el propdsito de supervisar y verificar el
cumplimiento efectivo de las medidas de prevencion, mitigacion y correccion
establecidas en el Plan de Gestion Ambiental. Estas medidas tienen como objetivo
minimizar los impactos ambientales potenciales derivados de las distintas
actividades que se desarrollan durante la ejecucion del proyecto. La
implementacion del plan permite evaluar la eficacia de las acciones adoptadas,
identificar desviaciones y establecer medidas correctivas oportunas. Para ello, se
han definido fichas especificas de monitoreo que detallan los pardmetros a
controlar, la frecuencia de seguimiento, los métodos de mediciéon y los
responsables de su ejecucion.
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Se busca verificar y realizar un seguimiento de la calidad del suelo

Indicadores

Los pardmetros indicadores de la calidad del suelo seran:

HTP; pH; Conductividad; Nitratos; Nitritos; Nitrégeno; Amoniaco; sulfatos, cloruros,
carbonato, bicarbonato; sodio; potasio; calcio; magnesio.

Descripcion

Inicialmente se realizard el monitoreo de calidad del suelo teniendo en cuenta los
parametros anteriores, de acuerdo a los resultados se determinaran aquellos a los cuales
sera necesario realizar un seguimiento con una mayor frecuencia.

En la toma de muestras para las mediciones de laboratorio se respetara la siguiente
metodologia:

1. Identificacién de las muestras. Los envases deberan rotulados con el nimero
correspondiente a cada punto de monitoreo.
2. Conservacion de las muestras: Las muestras se conservaran refrigeradas en
oscuridad durante su traslado al laboratorio.
3. Toma de muestras:
- Muestras para andlisis: Para la toma de muestras de suelo destinadas a su
andlisis en el laboratorio se utilizan bolsas plasticas.
- Procedimiento: Se utiliza una pala que permite extraer porciones de suelo
de varios centimetros de profundidad, en este caso a 20-30 cm. Luego se
introduce parte de la muestra en el envase correspondiente.

Cronograma

Se determinara a partir del monitoreo base la frecuencia de monitoreo. Los parametros
que se encuentren con valores fuera del rango “normal” deberan ser monitoreados
mensualmente, de ser necesario se aplicaran las medidas de manejo. Los resultados
encontrados serdn tomados como linea base para garantizar que el proyecto no genere
alteraciones a las condiciones actuales de la calidad del suelo.
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Meta

Cumplimiento de los valores estandar de calidad del suelo.

Informes o reporte

Se realizara un informe en donde se relacionen los resultados de los parametros
analizados con los correspondientes protocolos de laboratorio.

Se busca monitorear las caracteristicas fisicoquimicas aguas arriba y aguas debajo de
las areas intervenidas sobre el rio Quemquemtreu.

Indicadores

Los parametros a monitorear son:
Muestro de Agua In situ:

— pH

- Conductividad

- Temperatura

- Oxigeno disuelto

- Transparencia, método de Secchi

Andlisis en Laboratorio:

- DBO

- DQO

- Solidos sedimentables

- Solidos en suspension

- Escherichia coli

- Coliformes Totales

- Pseudomonas aeruginosa

Lic. Mariana Lopez Rey
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- Recuento Aerobios Mesofilos

Descripcion

Toma de muestras

Procedimiento:

1. Identificacion de las muestras. Los envases deben rotularse con el nimero
correspondiente a cada punto de monitoreo y tipo de analisis a realizar
(Fisicoquimico, Bacteriologico, etc.).

2. Conservacion de las muestras: Las muestras se conservaran refrigeradas en
oscuridad durante su traslado al laboratorio.

3. Toma de muestras

Muestras para analisis Fisicoquimicos

Para la toma de muestras de agua destinadas a su andlisis en el laboratorio se utilizan
envases plasticos (PVC) opacos de 1000 cm3 con tapa a rosca. Los mismos son
acondicionados en laboratorio mediante su lavado con una solucion al 10% de acido
muriatico y luego enjuagados con agua destilada.

Procedimiento:

- Sumergir la botella tapada en el agua, aproximadamente 30 cm.

- Destapar la botella y dejar que se llene.

- Enjuagar 3 veces.

- Tapar debajo del agua cuidando de no dejar burbujas.

- Refrigerar a 4¢°C.

- Los resultados se registran en las planillas de muestreo. Completando todos los
datos de informacion requeridos. Firmando al pie el responsable técnico del
monitoreo.

Muestras para andlisis Bacteriologico

Se dispone de un envase estéril de 250 ml de capacidad para cada punto de muestreo. Los
mismos poseen un envoltorio protector que solo debe ser retirado al momento de la toma
de muestras.

- Rotular el cuerpo del envase con la nomenclatura adecuada.
- Acercar el frasco a la superficie del agua.

- Destapar, invertir el frasco de tal forma que quede con la boca hacia el agua.
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- Sumergir e invertir rdpidamente para dejar entrar el agua.
- Tapar debajo del agua.
- Refrigerara4 °C.

La muestra no debe tomarse durante lluvias o en el transcurso de los dos dias siguientes
alalluvia. En este sentido, el personal técnico encargado de muestrear estara atento a los
cambios de las condiciones climaticas, para evitar alteraciones en las muestras.

Cronograma

El monitoreo de calidad de agua se realizara mensualmente.

Meta

Cumplimiento de los niveles guia establecidos

Informes o reporte

Mensualmente se diligenciard un informe en donde se registraran y evaluaran los
resultados, de acuerdo con la normativa aplicable. Como evidencia se presentaran
fotografias, y los correspondientes protocolos de laboratorio.

Los residuos, de construccién, domiciliarios y peligrosos deberan ser entregados para
su disposicion final.

Indicadores

Porcentaje de residuos dispuestos adecuadamente:

(Cantidad de residuos dispuesta / Cantidad de residuos generados) *100

Descripcion
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Los residuos generados seran entregados a un tercero para su adecuacion final.

Cronograma

El retiro de los residuos domiciliarios se realiza segun el cronograma establecido por la
autoridad de aplicacién local.

El retiro de los residuos peligrosos se realizara a demanda por el servicio especializado y
registrado para tal fin con la correspondiente entrega de los manifiestos.

Meta

100 % de los residuos dispuestos adecuadamente

Informes o reporte

Se registrarad la entrega de residuos con el fin de llevar un adecuado control de la
disposicién final de residuos.

Se busca determinar los niveles de concentracion de material particulado y emision de
gases y de esta forma verificar el cumplimiento de la normativa.

Indicadores

Los parametros que seran evaluados y sus parametros guia son:

- Material particulado PM10
- Oxidos de nitrégeno
- Diodxido de azufre

- Mono6xido de carbono
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- Ruidos molestos al vecindario

Descripcion

a. Emisiones gaseosas

Se monitoreard mensualmente las concentraciones de emisiones para garantizar los
niveles de calidad de aire, como minimo en dos puntos en el drea de proyecto, para ello
se procedera de la siguiente manera:

- Inicialmente, se registran las condiciones meteorolégicas. Para realizar las
mediciones de temperatura e intensidad del viento, se utiliza un termo-
anemdmetro junto a un GPS en su funcién brijula, para determinar la direccién
del viento. Se opta por el procedimiento de corto plazo, durante lapsos de 15
minutos corridos, con diferentes soluciones de acuerdo con el parametro a medir
y un flujo de 1 litro por minuto.

b. Ruido molesto al vecindario

El método de muestreo para la mediciéon de ruidos molestos corresponde a los
establecido en la Norma Argentina IRAM 4062 para ruidos molestos al vecindario, los
procedimientos a seguir son:

- Las mediciones se realizaran con un medidor de nivel sonoro, debe estar
correctamente calibrado, posteriormente se dispondrda el instrumento de
mediciéon en cada uno de los puntos de muestreo, evitando la ocurrencia de
sonido esporadicos, el relevamiento de datos se realiza cada 10 segundos durante
un tiempo de muestreo de 5’ 00” en horarios diurno, diurno descanso y nocturno.

- La norma IRAM 4062, en donde se compara el nivel de evaluacién total “Le”
(NSCE 1:dBA+ correcciones) con el nivel calculado (Lc), este ultimo se obtiene a
partir de un nivel basico y los factores de correccion por tipo de zona, ubicacién
y horario, de este modo se determina si el ruido es molesto o no (mas informacién
ver norma [RAM 4062).

Correcciones nivel de evaluacion total Le
KT:= 5 dB(A). Correccion por caracter tonal: si el ruido considerado tiene por lo

menos un tono individual que sobresale como claramente audible en el ruido a
ser evaluado KI=5 dB(A). Correccién por caracter impulsivo o de impacto: si el

1 Nivel Sonoro Continuo Equivalente
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ruido a ser evaluado tiene significativamente irregularidades impulsivas o de
impacto.

Para los sitios de muestreo las correcciones de caracter tonal e impulsivo se considerara
nula, por lo tanto, el nivel de evaluacién total corresponde al NSCE.

- Nivel calculado Lc

Lc=Lb+ kz+ ku+ kh

Donde:

Lb: Nivel basico en dB(A). Segtin IRAM 4062: 40 bB(A)
Kz: Correccidn por tipo de zona en dB(A)

Ku: Correccidén por ubicacién dB(A)

Kh: Correccién por horario dB(A).

- Clasificacion:

SiLe - Lc <8 dB(A) No molesto
Le - Lc 2 8 dB(A) molesto

Cronograma

El monitoreo de calidad de aire se realizara mensualmente

Meta

Cumplimiento de la norma de calidad de aire, Ley 20284 anexo II, para emisiones
gaseosas; y cumplimiento de la Norma IRAM 4062 para ruido molestos al vecindario

Informes o reporte

Mensualmente se diligenciard una planilla en donde se ingresaran los resultados
obtenidos en la medicién de calidad del aire, y se verificard el cumplimiento de la
normativa; en caso de presentarse valores fuera del rango establecido se identificara la
causa y se tomaran las medidas correspondientes. Adicionalmente se contara con los
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informes de monitoreo, en el cual se debe anexar los correspondientes protocolos de
monitoreo.
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1. COMPUTO

1.1. HORMIGON H-30

ELEMENTO Longitud Ancho Altura/Esp. Seccion Vol unit. Cantidad Vol
m m m m2 m3 m3
VIGAS PRINCIPALES 9,97 0,3 0,6 0,1800 1,79 20 35,89
VIGAS TRANSVERSALES 1,38 0,25 0,5 0,125 0,17 45 7,76
LOSA DE TABLERO 10,00 6,72 0,17 1,1424 11,42 5 57,12
CALZADA 10,00 45 0,05 0,225 2,25 5 11,25
CORDON DERECHO 10,00 0,3 0,12 0,036 0,36 5 1,80
DEFENSA VEHICULAR 10,00 0,27 08 0,216 2,16 5 10,80
VEREDAS 10,00 1,3 0,02 0,0260 0,26 5 1,30
VIGA CABEZAL PILAS 5,89 08 0,45 0,36 2,12 4 8,48
TRANSICION PILAR 5,76 0,65 0,35 0,2275 1,31 4 5,24
PILAR 5,64 572 0,35 2,002 11,29 4 4517
PLATEA PILARES 6,59 2 0,55 11 7,25 4 29,00
TOPES ANTISISMICOS DE PILARES 08 0,35 0,3 0,16 0,05 8 0,38
MURETE ESTRIBO 6,82 0,2 0,54 0,108 0,74 2 1,47
MURO ESTRIBO 7,32 6,39 0,63 4,0257 29,47 2 58,94
TOPES ANTISISMICOS DE ESTRIBOS 0,45 0,66 0,6 - 0,18 4 0,71
BASES MURO ESTRIBO 8,27 1,45 0,55 - 6,60 2 13,19
BASES ALAS ESTRIBOS 3,50 1,2 0,55 - 2,31 4 9,24
BASE OCHAVA 1,34 0,6675 0,55 - 0,49 4 1,96
ALAS SECTOR 1 7,23 36 0,25 - 6,51 4 26,03
ALAS SECTOR 2 3,50 2 0,25 - 1,75 4 7,00
NERVIO RIGIDIZADOR 6,29 0,75 0,5 - 2,36 4 9,44
CAJON DE FUNDACION PILAS 9,24 0,14 18 1,2936 2,33 8 18,63
CAJON DE FUNDACION ESTRIBOS 9,32 0,14 18 1,3048 2,35 8 18,79
LOSA DE APROXIMACION 5,00 6,72 0,22 2,1 7,39 2 14,78
DIENTE LOSA DE APROXIMACION 5,00 6,72 0,22 2,1 7,39 2 14,78
409,15
1.2. HORMIGON H-13
H° NIVELACION PILAS 5,60 2,1 0,1 - 1,18 4 4,70
H® NIVELACION ESTRIBOS 0,1 22,16 2,22 2 443
RELLENO CAJON DE FUND. PILAS 2,52 1,82 18 - 8,26 8 66,04
RELLENO CAJON DE FUND. ESTRIBOS 347 0,92 18 - 5,75 4 22,99
89,03
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| SUPERESTRUCTURA | INFRAESTRUCTURA
Peso se incrementa un 60%
kg/barra LOSAS VIGAS VT ESTRIBOS PILAS MURO CONT. CAJON DE FUND. LOSAS DE APROX. Diam.
2,64 132 barras 0 barras 0 barras 37 barras 12 barras 116 barras 13 barras 0 barras o6 310 barras 818 kg 496 barras 1.309 kg
4,68 401 barras 425 barras 72 barras 110 barras 40 barras 73 barras 19 barras 30 barras 28 1.140 barras 5.335 kg 1.824 barras 8.536 kg
7,44 336 barras 78 barras 0 barras 181 barras 70 barras 32 barras 22 barras 0 barras 210 719 barras 5.349 kg 1.150 barras 8.556 kg
10,68 264 barras 30 barras 0 barras 68 barras 48 barras 39 barras 81 barras 60 barras 712 530 barras 5.660 kg 848 barras 9.057 kg
18,96 0 barras 42 barras 18 barras 0 barras 0 barras 0 barras 0 barras 61 barras 716 60 barras 1.138 kg 96 barras 1.820 kg
29,64 0 barras 22 barras 18 barras 0 barras 0 barras 0 barras 0 barras 0 barras 220 40 barras 1.186 kg 64 barras 1.897 kg
75,72 0 barras 104 barras 0 barras 0 barras 0 barras 0 barras 0 barras 0 barras @32 104 barras 7.875kg 166 barras 12.570 kg
7.545 kg 12.213 kg 1.212 kg 2.685 kg 1.252 kg 1.302 kg 1.152 kg 1.938 kg 27.361 kg 43.745 kg
Ancho Paso Armadura 210
VIGA Altura Base Largo Diagonal Inferior Diagonal Superior Cantidad ®
cm cm m cm mm mm mm - Peso
T 11,6 10 34 20 10 6 10 336 1.252 kg
T2 116 10 39 20 10 6 10 84 3.834 kg @10 @10
5.086 kg
Didmetro Barras Separacion Salientes
PANEL Longitudinal ~ Transversal | Longitudinal ~ Transversal |Ancho Largo A1=A2 A3=A4 Cantidad Peso
mm mm cm cm m m cm cm Kg/panel Total
M1 6 6 15 15 1,95 1,95 75 75 63 11,2 703 kg
M2 6 6 15 15 1,2 1,95 75 75 42 6,9 288 kg
991 kg
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2. PRESUPUESTO

MUNICIPALIDAD DE EL BOLSON
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EL BOLSON

MUNICIPIO ACTIVO

2.1. PLANILLA DE COTIZACION
Mes base: febrero 2025
N° de Designacion de las Obras Unidad Cantidad PRECIO Precio unitario cotizado ($/u) TOTAL
Item UNITARIO ($/u) en letras

Sesenta mil doscientos veinticuatro con

1 EXCAVACION PARA FUNDACIONES m3 118,00 $ 60.224,66 |sesenya y seis ctvos.- $ 7.106.509,66
Quinientos setenta y dos mil trescientos
treinta y nueve con cuarenta y nueve

2 HORMIGON H -30. CAJONES DE FUNDACION m3 37,42 $ 572.339,49 |ctvos.- $ 21.416.943,63
Doscientos cuarenta y nueve mil cuatro

3 HORMIGON DE PIEDRA H - 13 COLOCADO, en CAJONES DE FUNDACION m3 98,20 $ 249.004,22 Jcon veintidos ctvos.- $ 24.452.214,77

HORMIGON DE PIEDRA H- 30 colocado, para INFRAESTRUCTURA treinta y nueve con cuarenta y nueve

4 (estribos,pilares ) y losas de aproximacion m3 245,80 $ 572.339,49 |ctvos.- $ 140.681.046,05
Seiscientos cuarenta y cuatro mil

5 HORMIGON DE PIEDRA H-30 colocado, para SUPERESTRUCTURA m3 115,90 $ 644.518,11 |quinientos dieciocho con once ctvos.- $ 74.699.649,13
Seis mil ochenta y dos con cincuenta y

6 ACERO ESPECIAL EN BARRAS ADN 420,COLOCADAS kg 50387,00 | $ 6.082,52 |dos ctvos.- $ 306.480.169,94

7 JUNTA DE DILATACION kg 780,00 $ 7.037,20 |Siete mil treinta y siete con veinte ctvos.{ $ 5.489.015,51
Ciento veintidos mil seiscientos

8 BARANDA METALICA DEFENSA PUENTE Y LOSA APROXIMACION m 50,00 $ 122.629,08 Jveintinueve con ocho ctvos.- $ 6.131.454,11
Ochenta y un mil seiscientos cincuenta

9 TERRAPLENES DE ACCESO m3 595,00 $ 81.656,11 |y seis con once ctvos. $ 48.585.382,53
Setenta y nueve mil setecientos

10 PAVIMENTO HORMIGON H -30 (ACCESOS ) m3 746,00 $ 79.717,63 |diecisiete con sesenta y tres ctvos. $ 59.469.355,61
Setecientos veintidos mil setecientos

11 PRUEBA RECEPCION PUENTE GL 1,00 $ 722.785,06 Jochenta y cinco con seis Ctvos.- $ 722.785,06
SUBTOTAL $ 695.234.526,00
Siete millones setecientos noventa y un
mil seiscientos veinte con ochenta 'y

12 MOVILIZACION DE OBRA GL 1,00 $ 7.791.620,82|dos centavos. $ 7.791.620,82

SON PESOS: SEISCIENTOS TRES MILLONES VEINTISEIS MIL CIENTO CUARENTA Y SEIS CON OCHENTA Y DOS CTVOS. (IVA incluido)

COPDI-2025-

$ 703.026.146,82

Pagina 415 de 425

00027167-CFI-PI#DP
5



4‘?(73(1\"“:“’&‘%‘5“{% %
EL BOLSON

MUNICIPIO ACTIVO

CFI - Consejo Federal de Inversiones

MUNICIPALIDAD DE EL BOLSON

CONSEJO FEDERAL
DE INVERSIONES

Innovacién para el desarrollo

2.2. PLAN DE TRABAJO

ITEM L DESIGNACION MONTO * ?_‘gg; t MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 12
1 EXCAVACION PARA FUNDACIONES $ 7.106.509,66 1,06%| 0,53% 0,53%
2 HORMIGON H -30. CAJONES DE FUNDACION $ 21.416.943,63 3,19%] 3,19%
HORMIGON DE PIEDRA H - 13 COLOCADO, en
3 CAJONES DE FUNDACION $ 24.452.214,77 3,64%) 1.82% 1,82%
HORMIGON DE PIEDRA H- 30 colocado, para
INFRAESTRUCTURA (estribos,pilares ) y losas de
4 aproximacion $ 140.681.046,05 20,95%| 4,19% 4,19% 4,19% 4,19% 4,19%
HORMIGON DE PIEDRA H-30 colocado, para
5 SUPERESTRUCTURA $ 74.699.649,13 11,13%) 2,78% 2,78% 2,78% 2,78%
[ACERO ESPECIAL EN BARRAS ADN
6 420,COLOCADAS $ 306.480.169,94 45,65%| 571% 571% 571% 571% 571% 571% 571% 571%
7 JUNTA DE DILATACION 5.489.015,51 0,82%) 0,82%
|BARANDA METALICA DEFENSA PUENTE Y LOSA
8 [APROXIMACION $ 6.131.454,11 0,54%) 0.54%
9 [TERRAPLENES DE ACCESO $ 48.585.382,53 7,24%| 7.24%
10 PAVIMENTO HORMIGON H -30 (ACCESOS ) $ 59.469.355,61 4,53%] 453%
11 PRUEBA RECEPCION PUENTE $ 722.785,06 0,11%) 0.11%
12 MOVILIZACION DE OBRA $ 7.791.620,82 1,16%| 0,99% 0,17%
$ 703.026.146,82 100%
AVANCE FISICO DE OBRA
AVANCE MENSUAL (%) 0,00] 0,99% 5.54% 12,25% 9,90% 9,90% 12,68% 12.68% 8,49% 8,49% 6.52% 11.77% 0,82%
AVANCE ACUMULADO (%) 0,00) 0,99% 6.53% 18,77% 28,67% 38.57% 51,24% 63.92% 72.41% 80,89% 87.42% 99.18% 100,00%
INVERSION MENSUAL S  693455195[ %  38.946.773,11|$ 86.095.149,20 [ $ 69.573.206,34 | $ 69.573.206,34 | $  89.126.964,57 | $ 89.126.964,57 | $ 59.666.658,46 | $ 59.666.658,46 | $  45.860.230,16 | $  82.712.093,12 [ $ 5.743.690,56
INVERSION ACUMULADA S 693455195 | $__ 45.881.32505 | $_131.976.474,26 | $ 201.549.680,60 | $ 271.122.886,93 | $__ 360.249.85L50 | $_449.376.816,07 | $_509.043.474,52 | $ 568.710.132,98 | $_614.570.363,14 | $__697.282.456,26 | $ 703.026.146,82

2.3.
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—1®

7,33

MURO DE ESTRIBO
ENCOFRADO

25, 0,66

5,50

0,66 25

0,30

y| -
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2

7,23

31—

d,55
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>
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©1®10
\
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Tl
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@en cada cara

C @12 c/15

a8 C/15.

C 320
X

MURO DE ESTRIBO
ARMADURAS
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@16 c/15
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C )5@16
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DETALLE:
TOPE ANTISISMICO

CORTE A-A
. . ARMADURA ENCOFRADO
L::::103: :::::::::j: ° o § | st ) ittt i BO2 = - 'LE-E-E-E-E-EJ'_'_';_:‘_'_'I-E-E-E-E-E_g-..'ﬂ .......................
—;_E .(38 C/9; N il 29 012 575 \|\ £ 0,80 ﬂ.}sw,eo
............ LoD L_ 2 I
aryran" 5 5 \ 4012 508) l s
Go6a) 2212 T 5
\\S\ @10 C/20 T
T 9 i &9 0,15 4—F
CORTE B-B T T
ARMADURA ENCOFRADO ° .

VER DETALLE

TOPE SISMICO 1;0,40 ¥ 5,49 y 0,40ﬁr
— T~

g

1I_ i E ) '—| 2016 G120 553 1 f
N . . T oL _ P
‘:lo’ [ B )
k—+-015 ’ 212 C/20.
- . @D
| Ll
- - - . :
—-
-
0,75 1'1—0,50% 0,75 'i'fﬂi
* = 8 3 —13
= —e] . ] —
1 20D 4 2,00 A
—-
2@160/20 CONSEJO FEDERAL
SRR AN T N MUNICIPALIDAD DE
T @120/20. é
MUNICIPIO ACTIVO SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS
S — H (. 1;v PROYECTO EJECUTIVO

AMPLIACION PUENTE AZCUENAGA, EL BOLSON

016 CI20 757y 210 €120 553) 016 CI20 757y _—,.I' 750 qlfv P I LA PLANE])
4-
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CORTE 1-1

ENCOFRADO
40,23 1,68 1,68 1,68 0,234
X A
AN 7 AN I_
c[ E H o= E H H = | H
= E g < B e B E‘T H
JFB-L_ £‘ I':" 2 1) 3( q: IB
2 £ = s ?% O£ , é_l £
j g 5 hais =i 1B 5 2 | 5
L F—o40—F ° _
A—0,40 5,50 A 0,40—x
6,30
ARMADURA
. 2310 C/20 %
qm,gggngr G2z
CORTE 2-2 ENCOFRADO
J0,255k 5,50 A ,"’10,207’
I
ifﬂ__ |B§§
N
6,00 A
ARMADURA
(203)2210C120 2016 G120 5033 %
. @12 C/20
CORTE 3-3 ENCOFRADO
1,00 2 5,50 2 1,00

X

1,00

Bl

1>

1,00

1B

2,00

>

7,50
ARMADURA

e

@10 C/20 .

@@16 C/20

@16 C/20 .

Pos Diagrama %) Cant Longitud (m)
(mm) | 1 pila 4 pilas | 1 pieza Tofal Peso (kg)
A° INFERIOR BASE
201 1 @16 ¢/ 20cm 716 52 208 240m | 499,20m | 789 kg
127
A°® INFERIOR BASE Variable:
a 151 cm @16 2 8 1,51m | 12,08 m 19 kg
201a Variable b 112 cm @16 2 8 112m | 896m 14 kg
c 72 cm @16 2 8 0,72m 576 m 9 kg
@16 ¢/ 20cm d 32 cm @16 2 8 0,32 m 2,56 m 4 kg
A° LONGITUDINAL INFERIOR BASE Variable:
a 554 cm @10 2 8 554m | 44,32m 27 kg
202 Variable b 594 cm @10 2 8 594m | 47,52m 29 kg
c 63cm @10 2 8 6,34m | 50,72 m 31kg
@10 ¢/ 20cm d 674 cm @10 2 8 6,74m | 53,92m 33kg
e 714 cm @10 6 24 714m | 171,36 m | 106 kg
A° VERTICAL PILA
203a @16 ¢/ 20cm 716 60 240 548 m |1.31520 m| 2.078 kg
548
A°® VERTICAL MURO
203 ” Sy 63 @10 ¢/ 20cm @10 60 240 2,00m | 480,00m | 298 kg
B <>
A°HORIZONTAL MURO
204 29 8([) 330 @12 ¢/ 20cm @12 112 448 3,75m |1.680,00 m| 1.495 kg
16 <>
GANCHOS
9
205 D @6 c/60cmhor. c/60cm vert. 76 81 324 0,75m | 243,00m | 53kg
42
C 9
A° HORIZONTAL CABEZAL
206 51 s@ 332 4712 @12 8 32 4,75m | 152,00m | 135kg
D>
A° HORIZONTAL TRANSICION
206a 40 Q(I) 332 2712 @12 4 16 387,00 m (6.192,00 m| 5.511 kg
B>
207 |Sin A° asignada
A° VERTICAL TOPES
208 6 @12 @12 12 48 0,70m | 33,60m 30kg
70
A° ESTRIBOS TOPES
43 43
209 A $5 @8 c/9cm @8 16 32 1,60m | 51,20 m 20 kg
61
A°SUPERIOR BASE @12 ¢/ 20cm Variable:
210 a 574 cm @12 2 8 574m | 4592m 41kg
Variable b 594 cm @12 2 8 594m | 47,52m 42kg
|10.767 kg |
CONSEJO FEDERAL
CONSEJO FEDERAL
ONSEJO FEDERA DE INVERSIONES
Innovacion para el desarrollo
RN AN N
RN MUNICIPALIDAD DE
EL BOLSON EL BOLSON
MUNICIPIO ACTIVO SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS
PROYECTO EJECUTIVO
AMPLIACION PUENTE AZCUENAGA, EL BOLSON
P I L n PLANO
ESCALA: 1:25 FECHA: 05/12/2024
PROYECTO Y CALCULO:
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VIGA PRINCIPAL

Armadura
f Conectores, sectg;oegtremo-POSWZ f Conectores, sect5<;?07entral-POS1O3 f Conectores, sectgF(()e?(tremo-POSWZ { Corte 1-1 Corte 2-2
,‘ @910 c/20 312 c/20 102 |1_ .@8 c/20 210 c/20. 2 ;spiral de refuerzo IZAJE 119
Conectore: Conectore II_ 10 312 ¢/20 — 210 6120 —
Conectores Conectores
7 =5 ~ - il 2016 757) L1 2016 o
ﬂ (:) ‘ (j) (o0)210 20 : > 408755 (fo7)28 <20 : 1 ; 408755
; e e s s { S { { { S — e e s e S el e s {1 S S (e e s e S (e S e e @3 225 i g @3 @25 2o g
L - @ D
ibos, sector1é:>3(8emo - POS 100 i Estribos, sectoYr’ggntraI -POS 101 Estribos, sector1é:>3(8emo -POS 100 kil
Encofrado
, 025 ,,
1,04 v . 1,04— I
0,60 &9—»[ 0,50 Té) 0,60
0,30 0,30 l
| J
4,78 4,78 0,30
9,97
Detalle: Apoyo de viga principal sobre Pila
1,68 1,68 1,68
“>_ 0,30 1 1 In
0,22 0,22 2‘ 0:37 2 S S
| 0’77 ! o o o o
Detalle: Apoyo de viga principal sobre Estribo
| 1,68 , 1,68 , 1,68 ,
JF'E S — — T
0,22 0,30
932 9.‘ 0,37 < S S
VIGA TRANSVERSAL CONSE IO FEDERAL
e DE INVERSIONES
Armadura Corte 1-1  Armadura de Vinculacion entre vigas principales y vigas transversales MUNICIPALIDAD DE
g B V4
2@20 3@20. 3 @20@ EL BOLSON EL BOLSON
l I R R SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS
08 0/16, 775 [ —— — —— MUNICIPIO ACTIVO
.@sms L ]
UJ_. —son(@® AMPLIACION PUENTE AZCUENAGA, EL BOLSON
VIGAS
Encofrado 8
0,30 © 1,38 0,30 1,38 0,30 1,38 0,30
3 3 g g ESCALA: 1:25 FECHA: 05/12/2024
1,38 0.2% - PROYECTO Y CALCULO:
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SEMIVISTA ARMADURA INFERIOR SEMIVISTA ARMADURA SUPERIOR
Esc1:50  Esc 1:50

@10 C/25 '
| e (D) 010 CI25 733
|

” ' ” 216 C/25 732 ” 216 C125 /733
— —

08 G5 310 C/40
/A”Su er|or< :)
/ A° Inferior. ?
I 3,00 L L 3,00 L

En losa de continuidad En losa de continuidad

Losa de Aproximacion Rrior 2D Losa de Aproximacion

\ \
” En todo el largo ”
Enlosa de continuidad: 1,60m

| \ |
“\En losa de continuidad: 1,60m

En todo el ancho del tablerp incluidas las veredas: 6,7pm

@12 C/20
/A" Superior .

En todo el largo

En todo el ancho del tablero
incluidas las veredas: 6,70m

En tpdo ¢l ancho del tablero ingluidgs las veredas: 6,70m

-
g
-

Corte en tablero Detalle: Junta de dilatacion entre losa de calzada y losa de aproximacion
Esc 1:10 Armadura en Prelosa
210 C/ZS@ 210 C/40 733 212 C/40 35 . Planchuela soldada de 4 % x 3" (9,02 kg/m) L=670 cm,
A” Superior A" Superior 0\85 Carpeta de I ESC 1 . 25 . N Cant.= 1>§2=2 g;%ﬂ?co Siamhoein sodada do 1"_x1%" (_1‘90 i) =670
Z - + Armadura en Losa de Aproximacion S
w - - o A = o = F = A = o /\ = o = W 042 Losa de HeA® ESC 1 25
, ﬂ’lé \§b - . )25/ /\% ﬂ;/ /\& 2 AV g;l A&V . \)%/ m:/// \)\& - ﬂ% n \)\& 0J55 - Prelosa P1 - Prelosa P1a Prelosa P2 - Prelosa P2a Prelosa P1 - Prelosa P1a : 4 o~ | ——)
Malla Q188 Trilogic () / e A8 D / e A8 D [?
( ( i i ] 1

—_—

@16 ¢/30 401 g g
r'e

. Malla Q188 k o X A o o X o o : : : : . . (

06 c/15 c/15 U2 L
B N
2,00 _ 216 ¢/30 @16c/15© 2@16 7~ @106,15 5
: : Perimetral erfiles "L 32 X7 (10,7kg/m) -
) 1@8. L= 670 cm Chnt.= 2x2=4 —
] ® 2 c/24 cm
8
- ) L=40 cm.
| Tr||oglc® ITA:

NG Cant.: 27 x 2 x 2= 108
MATERIAL EN DETALLE DE JUNTA:
Er todos~tas productos: acero ASTM A—36. 5

Dy o

—

—_—

11 |1

En|los @, el cordon 1 es dobles

Corte en losa de continuidad i *\ : : REFERENCIAS: O

: Perimetral : Perimetral . .y . . .y 1 Corddn de soldadura continuo
Esc 1:10 S e Detalle: Vinculacién Estribo - Losa de Aproximacion

016 CI25733) @10 C/25 755 Apsl?pgé? 31 A°gS1uZpgr/|‘:r)9 130 0,74 1,48 7| 1,48 . 1,48 y 0,74 ESC 125 O %§®

/ 0‘\85 Carpeta de H°
AY]
/ pa
% OJEZ Losa de H°A® 5.00
// /—Y /Y \ N /Y 4&,&/
- AV = %/ X - = 2 - LS = - ﬁé&x/\g 2 N AV - 0,\|85 Prelosa Corte P relosa 1 = 1 \|\ _ . B Nota: La superficie superior
S Ver detalle Ver detalle Ver detalle 0,17 Losa de Aproximacion del murete del estribo se

210 CIZS@ T . apoyo sobre viga P . Orificio de desague Corta-Gota k Sk O\I'l\5 O’EO alisara con enlucido de
Malla Q188 Trilogic T”|09'C® / T”|09|0® / / 0;,13 2 J cemento y se le aplicaran

T AN - NN o — 4.40 N 0.40 N dos manos de pintura
7 7 N N N\ / asféltica antes de la

, , el @z A | || meene e
o )Malla Q188 T )Malla Q188 \U ST\ Malla Q188 : \\ \b \\ // 216 /25 J\
Q Q @6 c/15 c/15 @6 c/15 c/15 — @6 c/15 ¢c/15 —— — ) CONSEJO FEDERAL

Murete de estribo ] CONSEJO FEDERAL D E I NVE RS I O N ES

DE INVERSIONES

Innovacién para el desarrollo

RER MUNICIPALIDAD DE
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MUNICIPIO ACTIVO SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS

Detalle: Apoyo sobre viga
PROYECTO EJECUTIVO
AMPLIACION PUENTE AZCUENAGA, EL BOLSON

Corte en union losa de aproximacion - losa de tablero o o Detalle: Orificio de desague en prelosa: Detalle: Corta-Gota en prelosa

@10 C/25 210 C/40 @12 C/40
216 c/30 @ A” Superior 131 A” Superior 130 0'\[05 N AR~ A
C N A Y B U VN N e Y \\ ******** ™~
401 0,05 Carpeta de H° %M’ sy 005 \\\ . \\\ N
Al
< o N N LOSA DE TABLERO
O O O O O [¢] U O O O N \\ N N PLANO
A A 0,|1\2 Losa de H°A® 1, 0,51 N \ﬂy . ’[J/ 0,40 N \’[V \\\/%r
— i /\&r — /- — s —; % \L ’ BN AN ’ BN AN O
) ) AN N N\
o e T : ; o LOSA DE APROXIMACION ;
Malla Q188 Trilogic @ / : o —
@10 C/25 ) 0,45 j 0,13 |

ESCALAS: 1:25 - 1:40 FECHA: 05/12/2024
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AutoCAD SHX Text
  38" c/24 cm  L=40 cm. Cant.: 27 x 2 x 2= 108

AutoCAD SHX Text
Mastic  asfáltico

AutoCAD SHX Text
NOTA: MATERIAL EN DETALLE DE JUNTA: En todos los productos: acero ASTM A-36. En los  , el cordón  1  es doble: va a ambos lados del  . REFERENCIAS: 1  Cordón de soldadura contínuo
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