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Introduccion

Este informe técnico corresponde al tercer hito del proyecto de Incorporacion de
herramientas de Inteligencia Artificial Generativa para la mejora de los procesos de
asesoria juridica en la Provincia de Buenos Aires, desarrollado por el Centro
Interinstitucional en Ciencia de Datos (UBATEC), con el objetivo de desarrollar
herramientas inteligentes que permitan una optimizacién de los recursos, brindar un
mejor servicio juridico a la Administracion Publica provincial y obtener una mayor
transparencia para la ciudadania.

Durante este periodo se consolidaron las bases técnicas establecidas en los
informes anteriores, avanzando significativamente en todas las verticales
fundamentales del desarrollo: optimizacion del hardware donde corre la aplicacién
de manera local, el desarrollo de la arquitectura de agentes, la construccién de las
bases de datos de normativa legal, el desarrollo del backend de la aplicacion vy el
refinamiento de la interfaz de usuario en el frontend de la misma. Los avances
logrados demuestran un paso sustancial en el despliegue de la solucion en el
entorno de produccion.

Este informe da cuenta del trabajo realizado y los detalles técnicos de la solucion
desarrollada e implementada en la infraestructura del organismo.



Centrq Inter_institucional
en Ciencia de Datos

1. Funcionalidades del Asistente Legal

Un asistente legal moderno que ayuda a los abogados a redactar y revisar textos
legales utilizando un sistema de agentes inteligentes para el procesamiento de
documentos legales, implementado con LangGraph y Server-Sent Events (SSE)
para respuestas en tiempo real.

Se describe a continuacion la estructura de flujo de informacién del sistema,
estableciendo claramente como los datos atraviesan los diferentes componentes de
la solucién. Esta definicidon incluye la estructura de datos del estado del asistente,
permitiendo un seguimiento preciso del procesamiento de cada consulta.

LEYENDA:
[] Proceso
[] Agente

["] Herramienta

Buscar Dictamen
Similar

Clasificar
Documentos

Agente de Hechos Agente de Normativa
y Antecedentes Aplicable
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del Caso

OCR documento

l

Fusionar y Agregar
Referencias

Verificar
Referencias

Figura 1. Esquema de funcionamiento del agente
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El sistema permite cargar expedientes en PDF en una interfaz de usuario
desarrollada en React con TypeScript y Tailwind CSS.

1.1 Carga de expedientes
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Cargar expedientes
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1.2 Etiquetado automatico de documentos y OCR
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El primer paso critico del flujo de procesamiento es el etiquetado automatico de
documentos que componen los expedientes legales. Esta funcionalidad permite al
sistema identificar automaticamente el tipo de documento y aplicar el tratamiento
correspondiente de procesamiento y analisis. Los expedientes contienen una
caratula, varios documentos sobre las personas involucradas, boletas de pago,
pases administrativos, entre otros.

Por ejemplo, el sistema clasifica a los documentos en las siguientes categorias:

caratula inicial del expediente

acta de nacimiento

constatacion de parto

acta de matrimonio

acta de defuncién

documento nacional de identidad (DNI)
cédula de identidad extranjera
requerimiento renaper

informe renaper

declaracién jurada de domicilio electronico
pase administrativo

citacion ciudadana

requerimiento

nota olégrafa

boleta de pago

pase a dictamen

pase a subdireccion técnica

Entre otros tags
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File Edit View Insert Format

Expedientes

Cargar expedientes € > B I VY =
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Se definié una estrategia integral para el procesamiento, extraccion y transcripcion
de informacion contenida en formularios escaneados (mediante el uso de sistemas
de OCR), un desafio técnico significativo dado el volumen de documentos
digitalizados en el sistema juridico provincial.

El sistema procesa los documentos adjuntados y realiza una extraccion de datos
estructurados a partir de texto e imagenes (por ejemplo, si es una cédula de
identidad, extrae el nombre, apellido, fecha de nacimiento, direccion, etc. Si es un
acta de nacimiento o defuncion, extrae el nombre, apellido, fecha de nacimiento o
defuncién, lugar, etc.

1.3 Clasificacion del tipo de caso prototipico

En segunda instancia, el sistema clasifica el tipo de caso legal que representa la
caratula del expediente proporcionado. Los tipos de casos incluyen adicion de
apellido a un adolescente, adicion de apellido a un menor, adicion de apellido a un
adulto, cambio de género a un menor, cambio de género a un adulto, rectificacion de
acta de defuncion, rectificacion de acta de defuncidén con cambio de licencia,
rectificacion de acta de nacimiento, reinscripcién de acta de nacimiento, rectificacion
de varias actas (por ejemplo, de defuncion y de nacimiento), rectificaciéon de acta de
matrimonio y rectificacion de acta de unién convivencial.

En base al caso legal identificado por el sistema, el agente recupera el modelo
estdndar de dictamen prototipico que formara la base para la generacion del
dictamen juridico. Este modelo esta compuesto por las partes indicadas para la
conformacién de un dictamen: objeto, hechos y antecedentes relevantes , normativa
aplicable, analisis del caso y conclusién.
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1.4 Hechos y Antecedentes

Se implementé la funcionalidad para generar automaticamente la seccién "Hechos y
Antecedentes" de los dictamenes, una de las partes mas criticas y que consume
mayor tiempo en la elaboracidon manual. Esta implementacion utiliza técnicas de
OCR y “Structured outputs” para extraer y estructurar informacion relevante de los
expedientes.

El agente especializado en hechos y precedentes se focaliza en la redaccién de la
primera seccion de un dictamen, el cual es un resumen de los hechos y
antecedentes relevantes del caso, construido a partir de los documentos en el
expediente (los cuales poseen un numero de orden, una etiqueta y un contenido). El
agente sigue la estructura y formato de los ejemplos de dictamenes reales que le
son adjuntados como ejemplos.

Expedientes

Cargar expedientes
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en orden 4. A tal efecto, se adjuntan en carécter de prueba documental, copia del DNI
(v. orden 6), certificacién de datos de RENAPER (orden 6), cédula de identidad de
Bolivia (érdenes 7y 15), y certificacién de matricula del Consulado General del Estado
Plurinacional de Bolivia en Buenos Aires de Iver Deymar OLIVERA GUTIERREZ. L.b.- La
Subdireccién Técnica toma intervencién en orden 18. I.c.- El Area Técnica toma
intervencion a orden 20.

0003 - ACTA-2025-
11583481-GDEBA-
DL2339)AGGP.pdf
0004 - ACTA-2025-
11585171-GDEBA-
DL2339)AGGP.pdf
0005 - ACTA-2025-
11586763-GDEBA-
DL2339)AGGP.pdf
0006 - ACTA-2025-
11587932-GDEBA-
DL2339)AGGP.pdf
0007 - ACTA-2025-
11588819-GDEBA-
DL2339)AGGP.pdf

0008 - ACTA-2025-

11589485-GDEBA-

NI I2R0IACED ndf
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1.5 Normativa aplicable

En base a la seccion previa del dictamen que contiene un resumen de los hechos y
antecedentes relevantes del caso, el agente de normativa aplicable identifica la
normativa pertinente. Esta segunda seccién del dictamen es un listado citando los
articulos aplicables al caso.

Como se ha indicado con mayor detalle en el 2° Informe de Avance, previamente el
sistema ha procesado y construido una base de datos vectorial (Weaviate) para
alojar normativa legal proveniente de multiples fuentes:
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Normativa nacional: scraping de Infoleg

Normativa PBA: scraping de normativa provincial especifica
Manuales de procedimientos: Documentacion procedimental interna
Dictamenes anteriores: Base de conocimiento histérica

Esta estructura permite una indexacién eficiente y busqueda semantica avanzada
en todas las fuentes normativas relevantes.

Basandose en los hechos y antecedentes relevantes, el agente en primer lugar
busca y recupera el texto de las normas relevantes en las colecciones previamente
ingestadas de regulaciones, procedimientos y articulos de leyes mediante busqueda
semantica a partir de embeddings. Con estas normativas relacionadas al caso
encontradas en los articulos de las leyes (titulo, numero de articulo y texto) y en
base al ejemplo prototipico proporcionado, el agente escribe la seccién de normativa
aplicable del dictamen.

1.6 Analisis del caso

En base a las secciones previas del dictamen acumulado que contienen los
documentos del expediente, un resumen de los hechos y antecedentes y las
normativas aplicables, el agente formula un andlisis de caso siguiendo el formato del
ejemplo proporcionado para el expediente actual y luego genera las conclusiones
del dictamen.
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2. Backend de la Aplicacion

2.1 Estructura

Este directorio contiene el backend del Asistente Legal Copilot, implementado con
FastAPl y LangGraph.

backend/

— agent/

— agent.py
main.py

utils/
— config.py
— models.py

I nodes.py
L— state.py

README . md
README_SSE.md

I

— main.py
— pyproject.toml

— tests/

— test_sse.py
L— test_noapi.py

L README.md

2.2 Componentes principales

Agente LangGraph (agent/)

requirements.txt

# Agente LangGraph principal
Configuracidn del grafo LangGraph
Servidor FastAPI con SSE
Utilidades del agente
Configuracion del agente
Modelos de datos
Nodos del grafo LangGraph
Estados del grafo
Dependencias del agente
Documentacidn del agente
Documentacion SSE
Servidor backend principal
Configuracidn del proyecto
Tests del backend

# Tests SSE

# Tests sin API
# Este archivo

# OH W OH W O H O H W W W WK W

El componente principal del backend es el agente LangGraph que procesa
documentos legales y genera respuestas inteligentes.

Caracteristicas:

Procesamiento de documentos PDF
Extraccion de texto e imagenes
Etiquetado automatico de documentos
Streaming en tiempo real con SSE
Soporte para multiples servidores
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Archivos clave:

e agent.py - Configuracién del grafo LangGraph
e main.py - Servidor FastAPI con endpoints SSE
e utils/ - Utilidades y modelos del agente

Servidor Backend Principal
Servidor FastAPI principal que maneja las operaciones generales del sistema.
Endpoints:

e /health - Health check
e /api/convert-pdf - Conversion de PDFs

2.3 Stack tecnologico

Python 3.12+ - Lenguaje principal

FastAPI - Framework web

LangGraph - Framework de agentes

uv - Gestor de paquetes

Pydantic - Validacion de datos

Uvicorn - Servidor ASGI

Server-Sent Events - Streaming en tiempo real
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3. Frontend de la Aplicacion

3.1 Estructura
Interfaz principal del asistente legal con Ul para:

e Chat con el agente
e (Carga de documentos
e Visualizaciéon de respuestas en tiempo real

El Frontend del Asistente Legal Copilot esta construido con Next.js 15, TypeScript y
Tailwind CSS y se distribuye en el siguiente directorio:

Dependencias
Este archivo

— package.json
L— README.md

frontend/
— app/ # Aplicacion Next.js (App Router)
| | apiy # API routes
| | |— convert-pdf/ # Endpoint para conversién de PDFs
| | L— copilotkit/ # Endpoint para CopilotKit
| F— copilotkit/ # Pagina principal con CopilotKit
| | test/ # Pagina de testing
| |— globals.css # Estilos globales
| }|— layout.tsx # Layout principal
| L — page.tsx # Pagina principal
}—— components/ # Componentes React
| |— agent-state.tsx # Estado del agente
| | interrupt.tsx # Componente de interrupcién
| |— sse-client.tsx # Cliente SSE
| | tool-call.tsx # Llamadas a herramientas
| L— uiy # Componentes UI
| L— tooltip.tsx # Tooltip personalizado
— 1ib/ # Utilidades
| L— utils.ts # Funciones utilitarias
— public/ # Archivos estaticos
#
7

Caracteristicas:

Interfaz moderna: Diseno limpio y profesional con Tailwind CSS

Streaming en tiempo real: Integracién con Server-Sent Events (SSE) para
respuestas en tiempo real

Procesamiento de PDFs: Carga y conversion de documentos PDF
Componentes reutilizables: Biblioteca de componentes Ul personalizados
TypeScript: Tipado estatico para mejor desarrollo

Responsive: Disefio adaptativo para diferentes dispositivos
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3.2 Componentes principales

SSE Client (components/sse-client.tsx)

Componente principal para manejar la comunicacién SSE con el backend:

Manejo de conexiones SSE

Procesamiento de eventos en tiempo real
Manejo de errores y reconexion

Interfaz de usuario para mostrar respuestas

Agent State (components/agent-state.tsx)
Componente para mostrar el estado del agente:

e Estado actual del procesamiento
e Progreso de las operaciones
e Mensajes de estado

Tool Call (components/tool-call.tsx)
Componente para mostrar llamadas a herramientas:

e Visualizacion de herramientas utilizadas
e Resultados de las herramientas
e Estado de ejecucion

3.3 Stack tecnoldgico

Next.js 15 - Framework React con App Router
React 19 - Biblioteca Ul

TypeScript - Tipado estatico

Tailwind CSS - Framework CSS

Radix Ul - Componentes de Ul accesibles
Lucide React - Iconos

Server-Sent Events - Streaming en tiempo real
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Conclusiones

Los avances logrados durante este periodo demuestran el progreso sustancial en
todas las verticales del proyecto, manteniendo el cronograma establecido y
cumpliendo con los objetivos técnicos planteados.

Logros destacados:

e Desarrollo de una arquitectura de agentes inteligentes que cubren la gestidn
de todo el proceso de generacion automatica de dictdmenes.
Desarrollo de una aplicacién escalable.
Construccién de una base de datos de normativa legal robusta.

e Desarrollo de wuna interffaz de usuario integrada con estandares
gubernamentales.
Pruebas de integracion con los sistemas existentes.

e Pruebas piloto con usuarios finales del organismo.

La implementacion exitosa del sistema en servidores locales con optimizaciones de
inferencia para mejorar la eficiencia de procesamiento, las pruebas de rendimiento y
la implementacion de componentes clave del sistema confirman la factibilidad de la
solucion para la generacién de documentos legales de alta complejidad técnica
como lo son los dictamenes juridicos.

La solucién desarrollada es un sistema integral basado en una arquitectura modular
eficiente y que utiliza herramientas inteligentes de construccién y orquestacion de
agentes de IA. La combinacién de técnicas avanzadas de busqueda y recuperacion
semantica de informacion, el procesamiento multimodal de documentos legales, la
generacion de dictdmenes asistida y una interfaz intuitiva de uso garantiza una
solucién funcional, adaptable y alineada con las necesidades del entorno juridico.

Diego Fernandez Slezak

Director del Proyecto
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