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La Secretaria de Estado de Energia de la provincia de Rio
Negro lleva adelante acciones alineadas con los Objetivos
de Desarrollo Sustentables y los compromisos asumidos
por Argentina en el marco de la Cumbre sobre el Cambio
Climatico de Paris.

En particular lleva adelante proyectos y programas
relacionados con el uso racional y eficiente de los recursos
energeéticos a fin de garantizar el suministro de energia
asequible y segura, impulsar el crecimiento econdmico
sostenible, proteger el ambiente y mejorar la calidad de vida
de los habitantes del territorio provincial.

En ese marco, el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial
ha acompanado técnicamente a la Secretaria de Estado de
Energia para llevar adelante diferentes acciones, entre las que
se encuentra la realizacion de diagnosticos energéticos en
establecimientos de organizaciones publicas y privadas.

Estas experiencias son la base de preparacion de la presente
guia, cuyo objetivo es ofrecer una guia de consulta al personal
técnico que precise llevar adelante la gestion racional vy
eficiente de los recursos energéticos de un establecimiento
dentro del territorio provincial.
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La importancia del uso racional de los recursos

En un mundo donde los recursos naturales son limitados y el cambio
climatico nos desafia cada vez mas, es crucial que nos comprometamos
a consumir energia de manera eficiente. La eficiencia energética se
ha convertido en una herramienta esencial para abordar los desafios
ambientalesyeconomicos a los que nos enfrentamos. Consumir energia
eficientemente no solo nos permite ahorrar recursos valiosos, sino que
también tiene un impacto significativo en nuestro entorno.

Al utilizar tecnologias y practicas que reducen nuestro consumo de
energia, estamos contribuyendo a la disminucion de las emisiones de
gases de efecto invernadero, responsables del cambio climatico. Cada
pequeno esfuerzo en eficiencia energética ya sea en nuestros hogares
o lugares de trabajo, suma para la proteccion de nuestro planeta vy la
preservacion de un futuro sostenible. Pero la importancia de consumir
energia eficientemente no se limita solo al aspecto ambiental. Tambien
tieneunimpactodirectoennuestraeconomiaycalidad devida.Alreducir
nuestro consumo de energia, estamos reduciendo nuestras facturas de
servicios publicos y liberando recursos que podemos destinar a otros
aspectos de nuestras vidas. Ademas, la eficiencia energética impulsa la
innovaciony la creacion de empleo en sectores relacionados, generando
oportunidades econdmicas y contribuyendo al desarrollo sostenible.

Por lo tanto, consumir energia eficientemente se convierte en una
responsabilidad de todos nosotros. Desde apagar las luces cuando
no las necesitamos hasta utilizar electrodomeésticos de alta eficiencia
energética y optimizar nuestros sistemas de climatizacion, cada accion
cuenta. La eficiencia energética no solo se trata de reducir nuestro
consumo, sino de tomar decisiones inteligentes y conscientes para
maximizar el rendimiento de nuestros sistemas energéticos. En ultima
instancia, la eficiencia energética es un camino hacia un futuro mas
sostenibleyresiliente. Nosinvita a repensar la forma en que consumimos
energia y nos desafia a adoptar practicas mas responsables. Al hacerlo,
estamos construyendo un mundo mejor para nosotrosy las generaciones
futuras. {Consumir energia eficientemente es una eleccion poderosa
que todos podemos hacer!
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LA RELACION DEL HOMBRE CON LA ENERGIA

La energia es el propulsor fundamental de la mayoria de los procesos significativos. Desde la energia que

recibe la Tierra desde el sol, hasta el desarrollo de la vida a nuestro alrededor, el uso de las formas modernas

de energia hace que las sociedades de hoy en dia se distingan de las antiguas.
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Figura 1 - Consumo de energia por fuente en EE.UU entre 1800 - 2014

En las etapas mds tempranas de la historia
humana, el vinculo de las personas con la energia
era mediante fuerza humanay animal para realizar
los trabajos agricolas, de transporte y construccion.
En la antigtiedad con el desarrollo de las técnicas de
agricultura, la madera y otros materiales orgdnicos
eran las formas principales de energia que las

personas utilizaban.

Ya en la de edad media, y en otras civilizaciones mds
antiguas, se desarrollaron artefactos para poder
aprovechar los recursos energéticos del medio
ambiente como lo son el viento y el agua. Desde los
tiempos de los romanos, se utilizaron molinos de
agua para moler granos y otros fines productivos,
y molinos de viento comenzaron a aparecer en

lugares donde el viento es un recurso de calidad.

Uno de los hitos mds importantes en la historia de
la vinculacion de las personas con la energia, fue

la revolucion industrial que se desarrollé a finales

del siglo XVIII. La invencidon de las mdquinas a vapor
promon desarrollo acelerado de la industria, donde
la transformacion de las distintas formas de energia
y el aprovechamiento de estas se pone en el foco
de los investigadores. Es en estos tiempos donde
comienza la transicion del uso de la bioenergia,
como la madera, como fuente de energia para la
produccion, al carbdn, es entonces que la mineria
del carbon comienza a ser un factor clave para la

produccion a nivel industrial.

El uso del petréoleo aumento casi a la misma vez
que el de carbdn, pero mucho mads lentamente.
Inicialmente fue usado para alumbrar y como
lubricante. Peroterminosuplantandoalcombustible
de grasas animales y aceite de ballena, ya que se
volvieron escasos y costosos. Ademdas, el petrdleo
poseia mejores prestaciones y caracteristicas.

los motores de

La innovaciéon que trajeron

combustion de los automoviles transformo a la



sociedad a principios de los afios 1900, convirtiendo
al petroleo en el combustible dominante hasta hoy

en dia.

A mediados del siglo XX, en la posguerra, la energia
nuclear se convirtid en una fuente importante
de energia, aunque también planteé desafios
y preocupaciones significativas debido a los
subproductos generados luego del proceso de
generacion eléctrica en las plantas nucleares y la
proliferacion de armas nucleares.

A medida que las preocupaciones sobre el
agotamiento de los combustibles fosiles y el cambio
climdtico aumentaron, hubo un renovado interés
en las energias renovables, como la solar, la edlica,
la hidroeléctrica y la geotérmica. Estas fuentes de
energia son mds sostenibles y respetuosas con el
medioambiente. En la actualidad, la tecnologia
digital y la eficiencia energética desempefian un

papel crucial en la gestion y el uso de la energia.

En estos términos, la Asamblea General de las
Naciones Unidas en septiembre de 2015, como
parte de la agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible, adopté una serie de Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS). Estos objetivos estdn
disenados para abordar una serie de desafios
globales interconectados y para mejorar la validad
de vida de las personas y el estado del planeta.
De estos 17 objetivos adoptados, hay uno que estd
vinculado con el contexto energético, “Objetivo 7:

Energia asequible y no contaminante”.

El Objetivo 7 se centra en garantizar el acceso
universal a una energia asequible, confiable,
sostenible y moderna, al tiempo que se promueven
soluciones energéticas limpias y la eficiencia
energética. Este objetivo se vincula con el contexto

energético actual en varios aspectos:

1. Acceso a la Energia: Aproximadamente 1.300
millones de personas en el mundo todavia

carecen de acceso a la electricidad, y muchos mas

dependen de fuentes de energia tradicionales y
contaminantes, como la quema de biomasa. El ODS
7 busca garantizar que todas las personas tengan

acceso a servicios de energia moderna y confiable.

2. Energia Limpia y Renovable: E/ ODS 7 promueve
el aumento de la participacion de las fuentes de
energia renovable (como la solar, la edlica y la
hidroeléctrica) en la matriz energética global. Esto
es fundamental para reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero y abordar el cambio

climdtico.

3. Eficiencia energética: La eficiencia energética es
un componente importante del ODS 7. Mejorar la
eficiencia en la produccion y el uso de la energia es
esencial para reducir el desperdicio de recursos y

mitigar el impacto ambiental de la energia.

4, Desarrollo Sostenible: E/ acceso a una energia
asequible y sostenible es esencial para lograr
otros objetivos de desarrollo sostenible, como la
erradicacion de la pobreza, la salud y el bienestar,
la educacion de calidad y la accidon por el clima
(Objetivo 13). La energia es un habilitador clave para

el desarrollo econémico y social.

5. Innovaciéon Tecnolégica: E/ ODS 7 también

impulsa Ila investigacion y el desarrollo de
tecnologias limpias y sostenible en el sector
energético. Esto incluye la inversion en tecnologias

de almacenamiento de energia, redes inteligentes y

soluciones descentralizadas.




{QUE ES LA ENERGIA?

La energia es una propiedad fisica que se define como la capacidad de un sistema, un objeto o una

sustancia para realizar trabajo, para producir un cambio o efecto en otro sistema. Se puede manifestar

en diferentes formas, como la energia cinética, potencial, térmica, eléctrica, quimica, nuclear, entre otras.

Asi como la energia es la capacidad para hacer el trabajo, el trabajo se define como ejercer fuerza a lo

largo de una distancia. La principal unidad en la que se la mide la fuerza es el Newton [N], que es la fuerza

necesaria para acelerar una masa de 1 kg a 1 m/s?, luego, el trabajo medido en Joule [J] es la cantidad de

energia requerida para aplicar una fuerza de 1N a lo largo de T m

Se podria imaginar la energia como una especie de
‘combustible” que permite que las cosas sucedan.
Es lo que nos posibilita mover, calentar, iluminar
y realizar todo tipo de actividades. Por ejemplo,
cuando se enciende una luz, la energia eléctrica se
convierte en energia luminosa. Cuando funciona un
automovil, la energia quimica del combustible se
convierte en energia mecdnica que pone al vehiculo

en movimiento.

Primeray segunda Ley de la
Termodinamica

La “Primera Ley de la Termodinamica”, conocida
también como el principio de conservacion de la
energia, brinda una base solida para estudiar las
relacionesentrelasdiversasformasdeinteraccionde
energia. A partir de observaciones experimentales,
la primera ley de la termodindmica establece que
la energia no se puede crear ni destruir durante un

proceso; solo puede cambiar de forma.

Una consecuenciaimportante de la primera ley es la
existencia y definicion de la propiedad energia total
E. Se sabe que una roca a una altura determinada
posee cierta energia potencial, y que parte de ésta
se convierte en cinética cuando cae la roca, la
disminucion de energia potencial es exactamente
igual al incremento en energia cinética. Si se
considera una habitacion perfectamente aislada,
es decir que no pierde calor, y esta es calentada
mediante un calentador eléctrico, como resultado

del trabajo eléctrico realizado se incrementard la
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Figura 2 - Definicion de Trabajo
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Figura 3 - Conservacion de la energia
energia del sistema ‘habitacion”, el principio de
conservacion dicta que el trabajo eléctrico debe ser

igual al incremento de energia del sistema.

El llamado primer principio mencionado, fue
resultado de los experimentos llevados a cabo por
James Prescott Joule (1845), en los cuales demostro

que el calor y el trabajo son distintas formas



de energia y condujo a formular el Principio de
Conservacion. Afos antes, en 1824, el joven fisico Sadi
Carnot disefaria la maquina tedrica denominada
como “Ciclo de Carnot”. Sus experiencias lo llevaron
a definir un proceso reversible como aquel que
es una idealizacion mediante la cual sistema y
medio con el que interactua pueden ser devueltos
a sus estados iniciales sin dejar alteraciones en el

universo, por lo que todos los procesos reales son

irreversibles.
(Adiabatico)
Wentrada = 5kJ
AE = 5kJ
- +
Bateria
Figura 4 - Trabajo eléctrico hecho sobre un sistema adiabatico

Enelcamino del estudio del estudio de las maquinas
térmicas, se pudo definir de igual manera que “El
calor no puede transferirse espontdneamente de
un cuerpo, a otro mds caliente”, siendo considerado
el calor como energia en transito, esta transferencia
no puede ocurrir a menos que exista un trabajo o
energia aplicado a un sistema para que ocurra esta

transferencia.

Los postulados obtenidos de los estudios de
Carnot llevaron a formular arios después lo que
hoy se conoce como el “‘Segundo principio de la
Termodinamica”, el cual determina la direccion de
los procesos espontdneos y la calidad de la energiaq,
refiriendo a la calidad de la energia a su capacidad
para producir trabajo. Cuando un cuerpo caliente
se enfria, disminuye la calidad del calor que
entrega, de modo que el 2° Principio establece que

la energia se degrada. Se puede decir entonces:
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“La energia se conserva (1'Principio de Ila
termodinamica) y se degrada (2°Principio principio

de la termodinamica)”

El primer principio cuantifica la energia y sus
transformaciones, mientras que el segundo principio
determina la direccién de los procesos espontdneos
vy la calidad de la energia, permitiendo cuantificar
la degradacion de energia de un proceso, los limites

de funcionamiento de las mdquinas reales y su

eficiencia.
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Figura 6 - ntanea de transferencie



CLASIFICACION DE LA ENERGIA

Clasificacion. Tipos de energia

La energia, que como se menciond anteriormente
es la capacidad de hacer trabajo, se puede dividir

en seis tipos distintos.

Energiamecanica:Laenergia mecdnicaeslaenergia
asociada principalmente con el movimiento.
La cantidad de energia depende de la masa y
velocidad del sistema o componente relevante. Los
objetos que tienen una mayor masa o movimiento
a una velocidad mayor tienen una cinética mayor.
También incluye el potencial de movimiento,
tal como la energia gravitacional potencial (por
ejemplo, la energia potencial almacenada en
una reserva de agua en altura) o energia eldstica
potencial (por ejemplo, cuando se comprime o se
estira un resorte).
Energia térmica: la energia térmica, también
definida como calor, es una medida de energia
cinética a nivel molecular. El calor y la temperatura
son medidas representativas del movimiento de
moléculas. En muchos sistemas, la energia térmica
se retiene en fluidos funcionales tales como el vapor,
refrigerantes, sales fundidas o aceites especiales.
En las centrales eléctricas y distritos de calefaccion,
la energia térmica tipicamente se transporta
en el vapor. En los sistemas de refrigeracion, la
energia térmica se lleva en agua refrigerada o en

refrigerantes, tales como el el R-142a o amoniaco.

Energiaeléctrica: Le energia eléctrica (o electricidad)
le es universalmente familiar al mundo desarrollado
como una forma comun de energia secundaria
en el ambiente construido. Este tipo de energia se
lleva en corrientes y la propulsan los voltajes en las

cargas (o resistencias).

Energiaradiante:Laenergiaradianteincluyelostipos

de energia que viaja por ondas. Algunos ejemplos

incluyen la radiacion electromagnética, tal como
la luz y fuerzas magnéticas. Asi, las ondas de luz
transportan la energia, lo cual es una explicacion
simple de como la luz solar causa quemaduras. Las

ondas acusticas también transportan energia.

Energia quimica: La energia quimica es la energia
almacenada en los enlaces quimicos de las
moléculas. Durante la combustion, el combustible
se quema y los enlaces quimicos se rompen,
liberando calor. El contenido de energia de los
combustibles depende de la composicion, las
masas y otras propiedades de las moléculas. La
energia quimica es responsable por mds del 85%
del consumo de energia alrededor del mundo en
forma de combustibles fdsiles (carbon, petrdleo y
gas natural) y la bioenergia (madera, alcoholes,

paja y heces de vacas).

Energia atdmica (nuclear): La energia atomica
es la energia que se almacena en el nucleo de
los dtomos. Durante las reacciones, se rompen
los enlaces atédmicos y se libera calor. La famosa
ecuacion de Einstein relaciona la masa y la energia
contenida dentro: E = mc2. Para esta ecuacion, E
representa energia, m masa perdida durante una
conversion y ¢ es la velocidad de la luz. En otras
palabras, como la velocidad de la luz es tanta,
los cambios pequerios en la masa rinden una
energia enorme. Durante las acciones atomicas,
desaparecen cantidades minusculas de masa,

liberando cantidades significativas de energia.
Clasificacion. Seguin su naturaleza

La energia primaria es la que se encuentra en su
forma original en la naturaleza y que aun no ha sido
transformada o procesada en ninguna otra forma.

Por ejemplo, la energia solar, edlica, hidraulica,



geotérmica, nuclear, combustibles fosiles (como el
petréleo, gas natural y carbon) y la biomasa son

todas fuentes de energia primaria.

La energia secundaria, por otro lado, es la que se
ha producido a partir de una primaria. La energia
secundaria es el resultado del procesamiento y
transformacion de la energia primaria para hacerla
mas utily facil de transportar. Un ejemplo de energia
secundaria es la electricidad generada a partir
del carbdon o del gas natural. La energia también
se puede dividir en dos categorias: renovable y no
renovable. Las renovables se obtienen de fuentes
que se regeneran constantemente, mientras que
las no renovables son aquellas que se obtienen
de fuentes que se agotan, como el petrdleo, el

gas natural y el carbon. Es importante destacar

ENERGIA PRIMARIA

Petrdleo crudo, carbon duro,
gas natural, energia nuclear,
etc.

Desechos

Viento, geotérmica, biomasa,
hidroelectricidad, energia
de olas y mareas, etc.

uoidoewio

Figura 7 - Clasificacion de energia primaria y secundaria

Pérdidas de transporte, almacenamiento y
distribucion: es la energia perdida en las actividades
de transporte, distribucion y almacenamiento de
los distintos productos energéticos, tanto primarios

como secundarios.

La estructura matricial del Balance Energético
Nacional cuenta con treinta fuentes de energia,
doce fuentes primarias y dieciocho secundarias,
registra ocho centros de transformacion y seis

sectores en donde se desagrega el consumo final.
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que la mayoria de las formas de energia que
usamos en nuestra vida cotidiana son formas de
energia secundaria. La electricidad, el gas natural
y los combustibles liquidos son todas formas de
energia secundaria que se han producido a partir
de fuentes de energia primaria. La conversion de
energia primaria a energia secundaria a menudo
implica una pérdida energética, lo que significa que
se necesita mds energia primaria para producir

una cantidad determinada de energia secundaria.

No aprovechado: es la cantidad de energia que,
por razones técnicas y/o econdmicas o falta de
valorizacion del recurso, no estd siendo utilizada.
Ejemplos de esto son el gas no aprovechado y
el agua de represa no turbinada que sale por el

vertedero de una represa hidroeléctrica.

ENERGIA SECUNDARIA

Productos del petrdleo,
combustibles fosiles,

solidos y gases fabricados =
0
oL
20
Electricidad y calor c o
3
o

Biocombustibles, etc.

Las fuentes primarias que se consignan en el
balance son: Energia hidrdulica, energia nuclear,
gas natural de pozo, petrdleo, carbdon mineral, lefAaq,
bagazo, aceite vegetal, alcoholes vegetales, edlico,

solar y otros.

Las fuentes secundarias que se consignan en el
balance son: Electricidad, gas distribuido por redes,
gas licuado, gasolina natural, gas de refineria,
naftas, diesel y gas oil, cargén residual, coque,

biodiesel y bioetanol.



CLASIFICACION DE LA ENERGIA

Variacio Aeiie
riacion de Varacisnde Cor\sumo
Stock Stock primario
Importacion £
Importacion
Produccién Oferta Entrada Produccién Oferta tonsumg
primaria primaria primaria secundaria secundaria il
Exportacion Eonsumo
Exportacion propio
secundario
Consumo propio primario Pérdidas
No aprovechado
Figura 8 - Esquema del balance energé

Fuentes de energia renovable

Segun Naciones Unidas las energias renovables son
“un tipo de energias derivadas de fuentes naturales
que llegan a reponerse mds rdpido de lo que
pueden consumirse. Un ejemplo de estas fuentes
es, por ejemplo, la luz solar y el viento; estas fuentes
se renuevan continuamente.” y producen mucho
menos emisiones de gases de efecto invernadero

que la quema de combustibles fdsiles.

Viento: La energia edlica es la que se obtiene a
partir del viento. Los aerogeneradores capturan
la energia cinética del viento y la convierten en
electricidad. Los aerogeneradores suelen instalarse
en tierra o en el mar, en grandes parques edlicos y
pueden ser utilizados para generar energia para
hogares y edificios, asi como para abastecer a la

red eléctrica.

Agua: La energia hidraulica es la que se obtiene
a partir del movimiento del agua. Las centrales
hidroeléctricas utilizan la energia del agua en
movimiento para girar las turbinas y generar
electricidad. Las centrales hidroeléctricas pueden
construirse en rios o en presas, proporcionan una

fuente de energia confiable y constante.

El Sol: La energia que se obtiene a partir de la
radiacion del sol es la llamada energia solar.
Los paneles solares convierten la luz solar en

electricidad, utilizando celdas solares que estdn

compuestas por materiales como el silicio. Los
paneles solares pueden instalarse en edificios,
hogares para generar electricidad y también se
pueden construir grandes centrales solares en

dreas con gran incidencia de rayos solares.

Recursos Geotérmicos: La energia geotérmica se
genera a partir del calor del interior de la Tierra. El
calorgeotérmicose utiliza para producirelectricidad
o calefaccion. Las centrales geotérmicas utilizan
el calor del agua subterranea o del vapor para
generar electricidad, y los sistemas de calefaccion
geotérmicos utilizan el calor del suelo para calentar

edificios.

Biomasa: se refiere a cualquier materia orgdnica que
se puede quemar o fermentar para generar energia.
Esto incluye madera, desechos de cultivos, residuos
de alimentos y otros materiales biodegradables. La
biomasa se puede utilizar para generar electricidad,
convertirse en biocombustibles o producir calor

para edificios y procesos industriales.

Corrientes Marinas: La energia mareomotriz es una
forma sostenible de generacion de energia que
aprovecha las mareas ocednicas para producir
electricidad. Este proceso implica la captura y
conversion de la energia cinética generada por el
movimiento de las mareas a medida que el agua
sube y baja en los océanos. Para aprovechar esta
fuente de energia se utilizan turbinas y una variedad

de dispositivos innovadores que todavia se
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encuentran en desarrollo para generar electricidad

limpia y predecible.

Olas: La energia undimotriz deriva de las olas del
océano, capturando la energia cinética de su
movimiento ondulatorio. Utiliza dispositivos como
boyas flotantes o estructuras sumergidas para
convertir la oscilacion y el desplazamiento de las
olas en energia mecdnica, que luego se convierte
en electricidad a través de sistemas hidrdulicos o

generadores.

Hidrégeno: El hidrégeno como fuente de energia
renovable se refiere al uso del hidrogeno molecular
(H2)

obtenido a través de procesos de electrdlisis del

como vector energético, generalmente
agua utilizando electricidad de fuentes renovables,
como la solar o la edlica. Esta energia se almacena
y transporta fdcilmente y, cuando se utiliza en
pilas de combustible o en procesos de combustion,
produce electricidad y calor con cero emisiones de

diéxido de carbono u otros contaminantes, ya que

Su unico subproducto es agua (H20).

Las fuentes de energia renovable se reabastecen
continua o anualmente. La energia del viento, el sol
yelagua no se puede agotar pues no se espera que
ocurran fuerzas meteoroldgicas, astrondmicas y
geoldgicas que las exterminen en momento alguno

relevante para propositos de planificacion humana.

Sinembargo, energia renovabley energia sostenible
no son sindnimos. La demanda y mal manejo
pueden agotar las fuertes de energia renovables
mads rdpido de lo que se pueden reabastecer. El uso
excesivo puede agotar los recursos de bioenergia
mds rdpido de lo que pueden crecer, segun lo
demuestra la deforestacion. La velocidad de
consumo también afecta los recursos geoldgicos.
Por ejemplo, los recursos geotérmicos a veces se
marchitan. Las represas hidroeléctricas con el
tiempo se pueden sedimentar, lo que significa que
pudieran no ser sostenibles, aunque produzcan

energia renovable.



CLASIFICACION DE LA ENERGIA

Fuentes de energia no renovable

Son aquellas fuentes que se agotan con el tiempo
0 que no se regeneran a una velocidad suficiente
para su uso continuo. Se basan principalmente en
recursos naturales que han tardado millones de
arfos en formarse y su disponibilidad es limitada en

comparacion con la demanda humana.

Petroleo: Es un combustible fdésil que se utiliza
principalmente para producir gasolina y Diesel
para motores de combustion interna en vehiculos,
aviones y otros medios de transporte. Se emplea
en gran medida para la produccion de pldsticos,

productos quimicos y lubricantes.

Gas Natural: Es un combustible fosil que se usa
para calefaccion, coccion y como combustible
para producir electricidad. También se utiliza en
la industria quimica como materia prima para
la produccion de pldsticos, fertilizantes y otros

productos.

Carboén: Es un combustible fésil que se utiliza para
generar electricidad en centrales térmicas y para
la produccion de acero. Ademads, se emplea como
combustible para calefacciéon y en la industria

quimica.

Energia Nuclear: Se genera a partir de la fision
del uranio enriquecido en reactores nucleares. La
energia nuclear se utiliza para producir electricidad,
y también se utiliza en aplicaciones industriales y
meédicas.

En general, las energias no renovables son
importantes para satisfacer la demanda de
energia a corto plazo, pero su uso puede tener
consecuencias negativas para el medio ambiente
vy la salud humana. Por lo tanto, es esencial buscar
formas de reducir la dependencia de este tipo de
energias y promover el uso de fuentes de energia
mads limpias y sostenibles para garantizar un futuro
energético sostenible con el medio ambiente,
preservando la calidad de vida de las generaciones

presentes y futuras.

Foto de Frédéric Paulussen en Unsplash
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Generacion de energia

El proceso capaz de generar energia de diversas formas, como electricidad, calor o fuerza mecdnica a
partir de diferentes fuentes de energia primaria disponibles en la naturaleza es comunmente definido
como “Generacion’, pero en realidad es principalmente una “Transformacion” de energia. Implica el uso
de tecnologias y sistemas para extraer, transformar y transmitir energia. Es un componente fundamental
de la infraestructura energética de una sociedad moderan para suplir las necesidades de una poblacion

e industria.

Energia
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Energia Importacion
nuclear
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Figura 9 - Esquema de cadena de generacion electrica

La electricidad es una energia secundaria que puede serobtenida directamente en las centrales hidrdulicas,
edlicas o solares que utilizan la fuerza del agua, viento o sol, respectivamente, en centrales que utilizan
combustibles en las calderas o en los motores de combustion como el gas, gasoil, fueloil o carbon. Estas
centrales suelen ser de servicio publico. En el caso de los autoproductores o autogeneradores, se trata de
empresas que poseen su propia central, generalmente de menor potencia, producen su energia eléctrica
y ocasionalmente venden el sobrante al mercado. Estos actores utilizan los mismos combustibles que las

centrales de servicio publico, pero también puede encontrarse la utilizacion de residuos vegetales, gases

Centrales hidroeléctricas

_________________________________________________________________________|

Son instalaciones que utilizan la energia del agua  generadores eléctricos, convirtiendo Ila energia
en movimiento, como la de rios o embalses para cinética del agua en energia eléctrica. Esta forma
generar electricidad. El proceso implica el flujo de generacion es limpia y renovable, ya que no

del agua que hace girar turbinas conectadas a  produce emisiones de gases de efecto invernadero,



GENERACION DE ENERGIA

y su capacidad de generacion puede aqjustarse
segun la demanda. Ademds, muchas centrales
hidroeléctricas también se utilizan para regular
el flujo de agua y para el almacenamiento de
energia. En Rio Negro, la principal fuente de energia
hidroeléctrica es la central hidroeléctrica de Alicura,
que se encuentra en el rio Limay, en el limite entre

las provincias con Neuquén.
Parques edlicos

Un parque de generacion edlica es una instalacion
donde se ubican varias turbinas edlicas, también
conocidas como aerogeneradores, en un drea
especifica, como una llanura o una costa. Estas
turbinas capturan la energia cinética del viento y la
convierten en electricidad a través de generadores.
La electricidad generada se transmite a través
de cables y se integra en la red eléctrica para su
distribucion. En la provincia existe gran potencial
paralageneracion de energia edlica, especialmente
en la region costera. En la actualidad, hay varios
proyectos en desarrollo para aprovechar esta

fuente de energia renovable.
Parques fotovoltaicos

La generacidon eléctrica en un parque fotovoltaico
se basa en el uso de paneles solares, que capturan
la energia de la luz solar y la convierten en
electricidad a través del efecto fotovoltaico. Cada
panel solar consta de células fotovoltaicas que
generan corriente eléctrica continua cuando son
iluminadas por el sol. Luego, esta corriente continua
se convierte en corriente alterna utilizable mediante
inversores. La electricidad generada se transmite a
la red eléctrica o se almacena en baterias para su

uso posterior.

Los parques fotovoltaicos pueden variar en tamano
desde pequenos sistemas residenciales hasta
grandes instalaciones a gran escala que pueden
comunidades o

proporcionar electricidad a

regiones enteras de manera sostenible y respetuosa
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Figura 10 - Informacion geografica/e yia - Secretaria de

Energia, Presidencia de la Nacion

con el medio ambiente. Rio Negro cuenta con un
gran potencial para la generacion de energia solar,
especialmente en las zonas dridas de la provincia.
La energia solar se utiliza actualmente en Ila
provincia para calentar agua y generar electricidad

en instalaciones solares térmicas y fotovoltaicas.

Central termoeléctricas

La generacion eléctrica en una central

termoeléctrica se basa en la conversion de calor en

electricidad. Normalmente, esto implica la quema

Foto de Nuno Marques en Unsplash



de combustibles fdsiles, como carbdn, gas natural
o petrdleo, para calentar agua y producir vapor.
Este vapor de alta presion impulsa una turbina
conectada a un generador, que convierte la energia
cinética rotativa en electricidad. Luego, el vapor se
enfria y condensa en un condensador y se devuelve
al ciclo para repetir el proceso. El calor residual a
menudo se aprovecha para calefaccion industrial o

procesos adicionales.
Centrales nucleares

La generacion eléctrica en una central nuclear
se basa en el proceso de fision nuclear, en el que
nucleos atomicos pesados, como el uranio-235 o el
plutonio-239, se dividen en nucleos mds pequerfos
liberando una gran cantidad de calor. Este calor se
utiliza para calentar agua y producir vapor, que a su
vez impulsa una turbina conectada a un generador
eléctrico, convirtiendo asi la energia térmica en

electricidad.

La principal ventaja de la energia nuclear es su
capacidad para generar grandes cantidades
de electricidad de manera continua, con bajas
emisiones de gases de efecto invernadero. Sin
embargo, la gestion segura de los residuos
radiactivos y los riesgos asociados a la seguridad
nuclear son desafios importantes en la operacion

de centrales nucleares.

Plantas de generacion de biogas y
biocombustibles

La generacion eléctrica en una planta de biogds
y biomasa se basa en la conversion de materia
orgdnica, como residuos agricolas, desechos
de alimentos o biomasa forestal, en biogds o
combustibles solidos, como pellets de madera. En el
caso de la biomasa, se quema para calentaragua y
producir vapor, que impulsa una turbina conectada
a un generador eléctrico, convirtiendo asi la energia

térmica en electricidad.

® Renovables

m Cas Natural

mDer. de Petroleo  mNuclear
mCarbdny Der
Figura 11 - Matriz energética nacional (2022)- La informacion

del analisis de la actividad del sector de la energia eléctrica
utiliza los datos publicados regularmente por CAMMESA
(Compania Administradora del Mercado Mayorista Eléctrica

S.A)

En el caso del biogds, la materia orgdnica se
descompone en ausencia de oxigeno para producir
biogds, principalmente metano. Este biogds se
quema en motores de generaciéon o se utiliza en
células de combustible para generar electricidad.
Estas plantas son sostenibles ya que utilizan
materiales orgdnicos renovables y reducen Ila
dependencia de combustibles fésiles, al tiempo
que gestionan de manera eficiente los residuos

orgdnicos.

Rio Negro tiene una importante produccion de
residuos agricolas y forestales, que pueden ser
utilizados para generar energia a través de la
combustion de biomasa. En la actualidad, hay
varias plantas de biomasa en la provincia que
producen energia a partir de residuos de madera

y cultivos.
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Foto de Andrey Metelev en Unsplash

Transporte y Distribucion de energia

El transporte y la distribucion son dos etapas fundamentales en la cadena de suministro de diversas

formas de energia. Tanto el transporte como la distribucion estdn conformados por distintos sistemas que

se encargar de llevar la energia desde donde se genera hasta los consumidores finales.

Energia eléctrica

_________________________________________________________________________|
El transporte de energia eléctrica involucra el
movimiento de grandes cantidades de electricidad
desde las centrales generadoras, que a menudo
estdn ubicadas en dreas remotas o regiones donde
se produce energia, hacia dreas pobladas o centros
de consumo. Esta etapa se caracteriza por el uso
de voltajes muy altos, que permiten la transmision
eficiente de electricidad a largas distancias a través
de lineas de transmision de alto voltaje. En esta
fase, la electricidad viaja a través de lineas de alta
tension y torres de transmision para minimizar las

pérdidas de energia durante el transporte.

La distribucidn de energia eléctrica es la etapa
final del proceso, donde la electricidad se reduce a
voltajes mds bajos y se entrega a los hogares, las
empresas y otras instalaciones donde se utiliza. Esta
fase involucra redes de distribucion de baja y media
tension, transformadores de distribucion y lineas
eléctricas que llegan a los puntos de consumo. Las
empresas de distribucion eléctrica se encargan de
gestionar esta infraestructura y garantizar que la
electricidad llegue de manera segura y confiable
a los usuarios finales. También se encargan de
realizar reparaciones y mantenimiento en caso de

fallos en la red.



Gas Natural

El transporte de gas natural se realiza
principalmente a través de gasoductos. El gas
natural, que es principalmente metano, se
extrae de pozos de gas o se importa y luego se
transporta a largas distancias mediante una red
de gasoductos de alta presion. Estos gasoductos
pueden extenderse a través de paises y continentes.
A medida que el gas natural viaja a través de estos
gasoductos, se regula la presion y se eliminan
impurezas para garantizar la seguridad y la
calidad del gas. En algunos casos, el gas natural
también se transporta en forma de GNL (Gas
Natural Licuado) en buques cisterna refrigerados
a temperaturas extremadamente bajas.
La distribucion de gas natural implica la entrega
del gas desde la red de transporte principal a las
instalaciones de los usuarios finales, como hogares,
empresas e industrias. Esto se logra a través de una
red de distribucion de gasoductos de baja presion.
Cada usuario se conecta a esta red de distribucion
mediante un medidor de gas, que mide la cantidad

de gas consumida y factura en consecuencia.

GLP

El GLP (Gas Licuado de Petroleo) se transporta en
forma de liquido a presion en tanques y cilindros,
lo que permite su entrega y almacenamiento
facil. Se utiliza para calefaccion, cocinas y en
aplicaciones industriales. Los camiones cisterna
suelen transportar GLP a granel a las instalaciones
de almacenamiento o a los distribuidores. Luego,
los cilindros mds pequenos se llenan y distribuyen a

los usuarios finales para su consumo.

Hidrocarburos

Los hidrocarburos liquidos, como Ila gasolina, el
diésely el queroseno, se transportan principalmente
por oleoductos y barcos tanque. Los oleoductos
son tuberias disefiadas para transportar grandes
volumenes de liquidos a largas distancias desde
refinerias hasta terminales de almacenamiento
o puntos de distribucion regionales. Luego, los
productos se envian a través de camiones cisterna
para su distribucion a estaciones de servicio,
terminales de almacenamiento mds pequenas y

otras instalaciones. También se transportan a nivel

Foto de Selim Arda en Unsplash



COSTOS REALES DE LA ENERGIA

Es importante conocer los diversos componentes del costo real de la energia con el fin de consumir a

conciencia porque los costos reales no solo incluyen el precio del suministro, sino también los costos

ambientales asociados a su generacion, como la emision de gases de efecto invernadero. Consumir de

manera eficiente no solo beneficia al individuo a través de ahorros en su factura de energia, sino también

a la sociedad y al planeta al reducir la contaminacion y las emisiones de gases de efecto invernadero.

Costos de generacion

Incluye los costos de construccion y mantenimiento
de plantas de generacidon, asi como los costos de
combustible y personal. Pueden variar segun el
tipo de fuente de energia utilizada, como la energia

hidroeléctrica, edlica, solar, nuclear o térmica.
Costos de transmision

Son los asociados con la transmision de energia
eléctrica a larga distancia desde las plantas de
generacion hasta los centros de distribucion. Esto
incluye la construccion y mantenimiento de lineas
de transmision, torres y equipos de subestaciones,

asi como los costos de personal.
Costos de distribucion

Costos asociados con la entrega de energia
eléctrica a los consumidores finales. Esto incluye
la construccion y mantenimiento de lineas de
distribucion, transformadores, medidores y otros
equipos de distribucion, asi como los costos de

personal.
Costos de regulacion

Loscostosasociadosconlaregulaciondelaindustria
eléctrica, como la creacion y aplicacion de politicas
gubernamentales y el monitoreo de las empresas
eléctricas para garantizar el cumplimiento de las

regulaciones.

Costos de medicion

Costos asociados con la medicion del consumo de
energia eléctrica de los clientes. Esto puede incluir
la instalacion y mantenimiento de medidores.

Impuestos

Pueden ser impuestos especificos de la industria

eléctrica o impuestos generales que se aplican a

todas las empresas.

EN GENERAL

Los costos de la generacion de
energia y la transmision tienden
a ser los mds altos, mientras
que los costos de distribucion
son relativamente bajos en

comparacion.



Cuando hablamos de eficiencia energética nos referimos a la utilizacion de nuevos métodos o tecnologias
que requieren una menor cantidad de energia para conseguir el mismo rendimiento o realizar la misma
funcion. El ahorro de energia se basa en el modo de actuar de las personas para utilizar menos energia. La

eficiencia energética se centra en la tecnologia, el equipamiento o la maquinaria usada en edificios.

También puede definirse la eficiencia energética como la disminucion del consumo de energia primaria
de un centro de consumo de energia por la implementacion de medidas de indole técnica o no técnica,
manteniéndose en todo caso el cumplimiento de los objetivos previstos, y sin disminucion de la calidad,

productividad, seguridad fisica de las personas y patrimonial de los bienes y sin producir mayor impacto

ambiental que la situacidon primitiva.

Definiciones importantes

Eficiencia Energética: Obtencion de los mismos

resultados utilizando menos energia:

Ahorro de energia: Reduccion del consumo de
energia, sin obtener necesariamente los mismos

resultados.

Uso racional de la Energia: Concepto subjetivo que
evalua la necesidad o no de cierto bien o confort y,

por lo tanto, el consumo de energia ligado al mismo.

Importancia

La Eficiencia Energética es importante porque
ayuda a reducir el consumo energético, lo que se
traduce en ahorros econémicos y una menor huella
de carbono. La vida util de los recursos es mds

extensa a la vez que mejora la calidad de vida.

Beneficios para la persona, sociedad y
planeta

El consumo eficiente de energia es importante
porque ayuda a reducir los costos de energia,
protege el medio ambiente y asegura la seguridad

energética a largo plazo.



USO RACIONAL Y EFICIENTE DE LA ENERGIA
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Ahorro de costos: reduce los costos de energia a
largo plazo, ya que la cantidad de energia que se
consume disminuye y, por lo tanto, la cantidad de

dinero que se gasta en electricidad o gas natural.

El ahorro energético es la prdctica de reducir el
consumo de energia en una casa, edificio, vehiculo
u otro sistema, con el objetivo de disminuir el
uso de recursos energéticos y reducir los costos
asociados. Es importante porque el consumo de
energia tiene un impacto significativo en el medio
ambiente contribuyendo al cambio climdtico. Al
reducir nuestro consumo de energia, podemos
ayudar a reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero y disminuir nuestra huella de carbono.
El ahorro energético puede lograrse de diversas

formas, como por ejemplo:

- Adoptando hdbitos de consumo mds eficientes,
como apagar las luces y los electrodomeésticos
cuando no se estdn utilizando, utilizar bombillas

LED de bajo consumo.

- Mejorando Ila eficiencia energética del hogar o
edificio, a través de la instalacion de aislamiento,
ventanas de doble acristalamiento, calderas de

alta eficiencia.

. Utilizando tecnologias y sistemas de energia
renovable, como paneles solares, turbinas edlicas,

etc.

Reduccién de emisiones de gases de efecto
invernadero: El consumo eficiente de energia
también puede ayudar a reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero que son responsables
del cambio climdtico. Si se consume menos
energia, se necesitard menos energia generada por
combustibles fdsiles, lo que a su vez reducird las

emisiones de gases de efecto invernadero.

Mejora de la calidad del aire y del medio ambiente:
La reduccion de la cantidad de energia consumida

también puede tener un impacto positivo en la
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calidad del aire y del medio ambiente en general.

Menos energia consumida significa menos
combustibles fdsiles quemados, lo que significa
menos contaminacion del aire y menos impacto en

el medio ambiente.

Seguridad energética: El consumo eficiente de
energia también puede ayudar a garantizar la
seguridad energética a largo plazo. Si se consume
menos energia, se reducird la dependencia de los
recursos energéticos y se podrdn utilizar fuentes de

energia renovable de manera mds efectiva.

30%

MEDIDAS DE EFICIENCIA

Se estima que se pueden lograr
ahorros del 30% en el consumo de
recursos energéticos aplicando un

uso racional y medidas de eficiencia.

Reduce la
contaminacion
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Salud y
bienestar

Gestidn
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Figura 12 - Beneficios de la Eficiencia Energética
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Definicion de Sistema de Gestion de la

Energia

Un sistema de Gestion de la Energia (SGE) es un conjunto

de procesos y practicas que se utilizan para gestionar el

consumo de energia en una organizacion.

1SO 50.001 SGE

Fue publicada en 2011y se basa en
el ciclo de mejora continua PDCA
(Planificar, Hacer, Verificar, Actuar).
Otros estandares relacionados
incluyen la norma ISO 14001
(sistema de gestion ambiental)y la
norma ISO 9001 (sistema de gestion
de calidad). Su objetivo es mejorar
la eficiencia energética, reducir los
costos y las emisiones de gases de
efecto invernadero asociadas al

consumo energético.

La implementacion de un SGE implica la identificacion de los
consumos energéticos de la organizacion, la definicion de objetivos
de mejora de la eficiencia energética, la elaboracion de planes de
accion, la asignacion de responsabilidades, la medicion y seguimiento
del desemperio energético. Un SGE puede conducir a importantes
beneficios econdmicos, sociales y ambientales, incluyendo Ila
reduccion de los costos energéticos, el cumplimiento de la normativa
y regulaciones aplicables, la mejora de la imagen de la organizacion y

la disminucion de las emisiones de gases de efecto invernadero.

En el ambito educativo, la implementacion de un SGEN puede ayudar
a las instituciones a reducir sus costos energéticos y a mejorar la
eficiencia energética de sus instalaciones, lo que puede tener un
impacto positivo en la calidad de vida de la comunidad educativa, el
ambiente y la formacion de los estudiantes, sean futuros profesionales
que implementen SGEn en otras organizaciones o simples actores

sociales que puedan implementarlo en su quehacer cotidiano.

Planificar

Verificar

Determinar alcance y requisitos

Desarrollo de la politica

Revision inicial

Identificacion de areas significativas de consumo energético
Establecimiento de objetivos y revision plan

Definicion de procesos en el sistema
Consumo de energia

Documentar procedimientos
Implicacion e informacion
Implementacién y control

Seguimiento

Medicion

Efectividad de las medidas
Eficiencia del sistema

Ejecucion de auditorias internas

Revision y andlisis de los resultados

Innovacion

Identificacion de causas de posibles desviaciones
Identificacion de acciones correctivas y acciones preventivas
Decision de cambios a mejorar

Figura 13 - Ciclo de mejora continua PDCA
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Beneficios de implementacién de un SGEn

Un Sistema de Gestion de Energia (SGEn) proporciona una serie de ventajas importantes en el dmbito de la

administracion y optimizacion del consumo energético. Estos beneficios incluyen la posibilidad de ahorrar

energia al identificar dreas de desperdicio y oportunidades de eficiencia. Ademds, permite una mayor

eficiencia energética al analizar detalladamente los patrones de consumo y facilitar la implementacion de

estrategias para optimizar los procesos y equipos.

Cumplir con las regulaciones y normativas
relacionadas con el consumo de energia se vuelve
mas sencillo gracias al monitoreo y documentacion
proporcionados porel SGEn. Asimismo, este sistema
contribuye a la reduccion de emisiones al disminuir

el consumo y mejorar la eficiencia energética.

La toma de decisiones y la planificacion también
se ven beneficiadas, ya que los datos recopilados
permiten inversiones mds informadas en
tecnologias eficientes y acciones de mantenimiento.
La optimizacion de cargas es posible al distribuir
la demanda de energia de manera equitativa,

evitando costosos picos de consumo.

La capacidad de monitorear el consumo en tiempo
real permite una respuesta rapida a problemas y
cambios inesperados en los sistemas. Ademds,
facilita la evaluacion del impacto de las estrategias
implementadas, favoreciendo la mejora continua.
También promueve la conciencia y participacion al
mostrar los datos de consumo a los usuarios finales,

motivdndolos a reducir su consumo.

En ultima instancia, un SGEn contribuye a la gestion
de costos al reducir el consumo innecesario de
energia, lo que resulta en una disminucion de los
costos operativos. Estos beneficios pueden variar
segun la implementacion y el contexto particular

en el que se utilice el sistema.

Metodologia

|
La implementacion de un SGE implica una

serie de pasos que incluyen la planificacion, la

implementacion, la medicion y el seguimiento. La
metodologia PDCA es una herramienta util para
guiar el proceso de implementacion de un SGEn.

Desarrollar un sistema de gestion energética en
instituciones educativas puede ser un proceso
complejo, pero es una forma efectiva de optimizar
el uso de la energia y reducir los costos asociados.
A continuacion, se presenta una metodologia
bdsica para el desarrollo de un sistema de gestion

energética en instituciones educativas:

1. Identificaciéon de objetivos y metas: E/ primer paso
es identificar los objetivos y metas especificas del
sistema de gestion energética. Esto puede incluir,
por ejemplo, reducir el consumo de energia en
un determinado porcentaje, mejorar la eficiencia
energética de los equipos y sistemas, o aumentar
la conciencia y la participacion de los estudiantes

y el personal en temas relacionados con la energia.

2. Analisis de la situacion actual: Es importante
evaluar la situacion actual de la institucion
educativa en cuanto al uso de la energia. Esto
puede incluir la identificacion de los equipos y
sistemas que consumen mds energia, la medicion
del consumo energético actual y la evaluacion de
las prdcticas y politicas actuales en relacion con el

uso de la energia.

3. Establecimiento de un equipo de gestion
energética: Es importante establecer un equipo de
gestion energética que se encargue de implementar
Yy supervisar el sistema de gestion energética. Este
equipo puede estar compuesto por miembros del

personal, estudiantes y otros interesados en el tema.
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4, Desarrollo de un plan de accién: En base a los
objetivos, metas establecidos, y la informacion
recopilada durante el andlisis de la situacion actual,
se debe desarrollar un plan de accidon detallado.
Este plan debe incluir acciones especificas que se
llevardn a cabo para mejorarla eficiencia energética
y reducir el consumo de energia, asi como también
un calendario para la implementacion de estas

acciones.

5. Implementacion de medidas de eficiencia
energética: Una vez desarrollado el plan de accidn,

se deben implementar las medidas de eficiencia
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energética identificadas. Esto puede incluir la
instalacion de equipos y sistemas mds eficientes, la
mejora de la iluminacion y la implementacion de

prdcticas de gestion energética mds efectivas.

6. Seguimiento y evaluacioén: Es importante realizar
un seguimiento y evaluacion periddicos del sistema
de gestion energética para asegurarse de que se
estdn logrando los objetivos y metas establecidos.
Esto puede incluir la medicién del consumo de
energia, la evaluacion de las prdcticas y politicas
actuales,ylaidentificacionde nuevasoportunidades

para mejorar la eficiencia energética.

c Y N 4 — /WM

Identificar el
escenario inicial
Establecer el
compromiso
Evaluar el
desempefio
energético
Establecer Auditoria interna
objetivos y
metas -
No conformidades
Crear planes accioén correctiva y
de accion accion preventiva
[elplelg=laWelElailers] || Seguimiento, medicidon Revision por la
los planes y verificacion direccion
de accion
Evaluar el progreso
Asegurar la
mejora continua
\ AN N AN\ v
Revisién
o » o »
Planeacion Implementacion ifi .z
Zee i Verificacion porla
energetica y operacion o o »
direccién

Figura 14 - Proceso de implementacion de un SCEn

Evaluar el desempeio energético

|
Entender como, ddonde y por qué se consume la
energia en una organizacion es primordial para
poder observar e identificar oportunidades de
mejora del desemperio energético. La obtencion de

resultados medibles relacionados con la eficiencia

energética, el uso y consumo de la energia en la
organizacion permiten administrar y controlar mds
adecuadamente los recursos. Es indispensable
que el equipo de gestion de la energia de la
organizacion lleve a cabo este trabajo, definiendo
responsabilidades para lograr una evaluacion

exitosa.
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Revision energetica

|
Larevisionenergética es un proceso de identificacion
de los usos y consumos de energia y sus niveles de
eficiencia asociados. Esta es considerada una de
las etapas mds importantes de la implementacion

y posterior mantenimiento de un SGE.

La revision energética debe actualizarse a
intervalos predefinidos, generalmente anuales, o
en los casos que la organizacion atraviese cambios
que afecten de manera relevante el uso y consumo
de energia. La sustitucion de equipos o sistemas, la
modificacion de las fuentes de energia consumida
y la alteracion de los procesos, son ejemplos de
cambios que demandarian una nueva revision
energética. Para desarrollar la revision energética,

la organizacion debe:

1° - Obtencién y analisis de datos. La recopilacién de
informacioén es sobre los tipos de energia utilizados

y sus usos dentro de la institucion.

- Obtener registros de consumo historicos de cada
tipo de energia utilizada, pudiendo ser facturas
de los servicio, registros de equipos de medicion,
recibos de recarga de tanque de combustible
o cualquier documentacion que especifique el

consumo e importe de la matriz energética.

por cada matriz energética con un diagrama
simplificado de cada matriz energética. Los Planos
unifilares, flujogramas, croquis con el detalle de
equipamientos, entre otros, son herramientas
utiles para identificar los usos y distribucion de los

consumeos.

2° - Determinacién de variables que afectan el
consumo de energia. La identificacion de estas
variables nos permite comprender y estimar el

desempeno energético de la institucion.

Para instituciones educativas algunos ejemplos
de variables independientes son la temperatura
exterior, la cual impacta sobre los sistemas de
climatizacion, la cantidad de personal presente
en el edificio la cual genera una mayor demanda
energética por el uso de las instalaciones, dias de

actividad académica, etc.

Con el registro de estas variables y los consumos
energéticos en el mismo periodo de tiempo se
puede realizar una regresion lineal para ver la
influencia de Ila variable independiente en el

consumo energético.

El coeficiente de determinacion de la regresion
lineal (R2) toma valores entre O y 1. Para valores
de R2 superiores a 0,7 se puede afirmar que existe

una correlacion entre la variable independiente y el

Realizar un inventario de equipamientos consumo energético.
Relacién entre variacién de consumo y grado dia

14000 K/ Grado dia: requerimientos de calentamiento o

y=876,28x - 69213 Lo o "
12000 R'= 07527 enfriamiento (°C) necesarios para CJ/CCiﬂZ(‘JI’ la
W\ ® ",". zona de confort , acumulados en un cierto

® 9 : se
10000 . & : P | t//eCnpo.. La regjreston //Zecr/ antre el consumo
Lot ® eléctrico y los grados dias para una
8000 Sor* aset® temperatura de confort 22°C muestra un
.
kWh ® ,‘-0' ® coeficiente de determinacion (R2) de 0,7527.
&
6000 P : Este resultado permite concluirque el 75,27%
) Jeest® ool o de la variabilidad de la energia estd explicada
4000 o " o por la variacién de los grados dias para una
temperatura confortde 22°C.
ZOOO 5 Y= consumo de energia (esperado)
0 Y=A+bX A= consumo fijo del proceso
12 13 14 15 16 17 18 19 20 2 22 Avarableinaependiente
OC b= pendiente de la recta

Figura 15 - Ejlemplo de Regresion lineal (kwh - °C)
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3°-Usossignificativos de energia (USEs). Son aquellos
que representan un importante porcentaje de la
demanda de energia y/o del costo por el servicio.
La institucion o el referente energético es quien

define la significancia dependiendo de los objetivos
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Como criterio para la determinacion de los USEs
se puede utilizar el principio de Pareto, también
conocido como la regla del 80/20, es un concepto
que sugiere que aproximadamente el 80% de los

efectos provienen del 20% de las causas. Aplicado

planteados. para la identificacion de las USEs, se puede suponer
que, en una institucion educativa, el 20% de las
actividades demandan el 80% de la energia
4500 120%
Para este caso particular, los usos
4000 o i .
100% significativos de energia estarian dados
g 3500 por los usos 1 y 2 del grdfico, ya que
E 2000 80%'8 representan el 80% del consumo.
©
o 2500 =
5 60% £ Con el tiempo, el SGEn va ir madurando y
o 2000 3 se pueden actualizar estos valor de
g 1500 40% g significancia para ir incorporando nuevos
8 1000 ® usos. (Ej: 90% del consumo). Esto
8 20% incorporaria los usos de la energia 3 del
500 o
grdfico
0%
Uso de Uso de Uso de Uso de Uso de
energia 1 energia 2 energia 3 energia 4 energia 5
Figura 16 - Ejemplo de definicion de Usos Significativos de la Energia

Otras formas de definir la significancia de los usos

de la energia:

- El consumo supere un porcentaje definido de la

demanda total (15% del consumo total).

- Presenta una tendencia creciente de consumo y
se quiere analizarla para evitar que la tendencia se

mantenga en el tiempo.

- Se detectan medidas de eficiencia energética
facilmente implementables en términos técnicos

y/o econémicos.

- Se detectan medidas de eficiencia energética
que pueden servir de bandera, es decir, facilmente
detectables y sirven para dar el ejemplo a los
utilizan las instalaciones

trabajadores que

fomentando las buenas prdcticas energéticas.

- El costo energético supere un porcentaje definido

del costo total (20% del importe total)

La correcta identificacion de los USEs permite
generar un SGEn eficiente, ya que el plan de accion
definido se encuentra direccionado hacia las metas
y objetivos especificos, logrando cumplir con la

politica energética planteada.

Identificacion de oportunidades de
mejora
|
La identificacion de oportunidades de mejora
puede realizarse a través de distintos mecanismos,
siendo los mds comunes las auditorias energéticas,
en donde una persona capacitada en la temdtica
energética realiza una revision de los usos de
la energia y sus actividades para evaluar su
desempeno, otra forma puede ser por comentarios
realizados por empresas proveedoras de productos
o servicios en donde ponen a disposicion nueva
tecnologia para las actividades desarrolladas del
lugary/o observaciones del personal, quienes son los
que estdn realizando las actividades diariamente y

conocer mejor los tiempos, movimientos y
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actividades del lugar. Toda oportunidad de mejora
debe ser registrada, a pesar de que no sea viable su
implementacion, ya que enun futuro las condiciones
de mercado, edilicias o presupuestarias pueden
cambiary poderimplementarla. Se debe establecer
un criterio de priorizacion de las oportunidades de
mejora, pudiendo tener diferentes variables que
ponderan cada proyecto. A modo de ejemplo se
muestra la siguiente tabla donde se cuantifica cada
variable y se obtiene un valor general con el cual se

compara entre todos los proyectos propuestos.

Complejidead de

En cada revision de la oportunidades de mejora
se actualizan las ponderaciones parciales y finales
de acuerdo con el contexto de la organizacion.
Es comun que los escalones de ponderacion de
cada categoria se modifiquen en una revision
de las oportunidades de mejora. Las tecnologias
nuevas pueden pasar a ser tecnologias probadas,
la complejidad de implementacion puede
disminuir por tener acceso a nuevas herramientas,
el presupuesto para el SGEn puede aumentar

generando una categoria de mayor puntuacion

Impacto en la

Tecnologic Total

implementacion eficiencia energética

(Alto=1} (Dificil =1} (Bajo=1} (Nusva =1}
Rango de valores
(Bajo=5) (Facil = 5} {Alto =5} (Probada = 5)
Proyecto 1 2 4 5 15
Proyecto 2 3 3 2 1 9

Tabla 1 - Ejemplo de ponderacion y priorizacion de oportunidades de mejora

en el monto de inversion. Todas estas posibilidades
aumentan la puntuacion final de una oportunidad
de mejora que pudo haber sido rechazada y en una

nueva actualizad es viable para suimplementacion.

La definicion de las variables a cuantificar y
la relevancia de cada una es decision de Ila
organizacion y debe estar en sintonia con la politica
energética y los objetivos. La maduraciéon del SGEn
puede generar modificaciones en las variables
a ponderar, ya que se pueden incorporar nuevas

metas y objetivos a cumplir.

Indicadores de desempeio

|
Los indicadores de desempeno energético (IDE) se
utilizan para verificar el desemperfo energético de la
organizacion. La comparaciéon del comportamiento
de un determinado IDE durante el periodo de linea
de base y después del inicio del funcionamiento
del SGE puede determinar, por ejemplo, si las

acciones implementadas estan produciendo el

efecto esperado en los consumos y/o costos. Se
recomienda tener un IDE para cada uno de los USEs
definidos. Segun la norma ISO 50006:2014, los IDEs

se pueden clasificar en 4 tipos:

1. Energia medida (por ejemplo: kWh o litros de

combustible)

2. Relacion cuantitativa de valores medidos (por
ejemplo: kWh/Tonelada, km/l, kWh/m2)

3. Modelo estadistico (se aplican en sistemas
con varias variables que afectan el desempeno

energético)

4. Modelo de ingenieria (se aplican en sistemas
complejos con variables interdependientes)

Los indicadores seleccionados deben poder
explicar y predecir los consumos energéticos, por
lo que cada indicador deberd ser representativo de

los usos energéticos y tener un andlisis estadistico
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que compruebe que existe dicha relacién. Como
ejemplo se pone la correlacion lineal entre grados

dias y el consumo eléctrico.

Linea Base Energética

|
La Linea de Base de Energia (LBE) es la referencia
con la cual se evalua el desemperio energético de la
institucion y se define como el comportamiento de
los IDEs durante un periodo de tiempo determinado.
Se pueden tener diferentes IDE de una misma
institucion con diferentes objetivos e incluso

indicadores que nos sirvan para generar una LBE
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de un sector especifico y/o de un Uso Significativo
de la Energia (USE).

Los periodos de tiempos utilizados para las LBE
son definidos por la organizacion de acuerdo con
los objetivos y particularidades de cada sitio. En los
edificios educativos se suele realizar con un periodo
anual por contemplar todas las estaciones del ano,
las cuales impactan sobre la demanda de energia
de los edificios. Es importante poder tener los datos
histdricos de la LBE para evaluar las tendencias que
estd teniendo la institucion, validar los datos del
ultimo ano y poder proyectar a futuro los consumos

esperados.

Consumo de
energia

Periodo de linea base

-DETECTAR OPORTUNIDADES DE AHORRO

Periodo de seguimiento

Tiempo

Figura 17 - Linea base

Plan de accion de la mejora
|
Indican las actividades, recursos, responsables y
plazos necesarios para poder alcanzar los objetivos
Yy metas energéticas debiendo estar en linea con los
resultados de la revisidon energética. Estos objetivos
se deben llevar a cabo teniendo en consideracion
los usos y consumos significativos de energia (USEs),
las oportunidades de mejora detectadas en la
revision energética, el contexto de la organizacion
financieras,

(condiciones operacionales,

comerciales, etc.) las opciones tecnoldgicas
que pueden ser aplicadas y las opiniones de las
partes interesadas (accionistas, gerencias, dreas,

mandatos de la autoridad, proveedores de energia).

Es fundamental que cada plan de accion tenga
consignas concretas, medibles y bien definidas
para poder realizar un seguimiento adecuado y
evaluar los grados de avances de cada uno de los

objetivos propuestos.

En los planes de accion se puede estimar el impacto
que desea tener la medida a tomar, generando
un perfil de consumo esperado al momento de
implementar la medida propuesta. Para el periodo
de seguimiento del plan de accion y su eficiencia se
tendrd un consumo esperado, el cual seria similar

a la linea base suponiendo un escenario donde no
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Meétodo de
Objetivo Actividades Responsables S Avance (%)
verificacion
Reduciren un 15% Reemplazar
) Comprobar la
Reducirel consumo |el IDE de electricidad | luminarias por . Jefatura de B
) ] Taro B reduccion del IDE 0%
de electricidad utilizada para tecnologia mas Mantencion
. ) B kWh/m2.
iluminacion eficientes.
Sensibilizar a los La toma de L Registro semanal de
Realizacién de
trabajadores conciencia de la Jefatura de ocurrencia de malas
. . . charlas sobre el o
/Jestudiantes de la | eficiencia energética 6 meses Recursos practicas (luces, 0%
L correcto uso de
organizacion en el de los trabajadores 3 Humanos aberturas,
la energia
marco de la gestion disminuird la climatizacion, entre

abla 2 - Ejemplo de plan de accion consolidado

se llevan a cabo medidas de eficiencia energética,
un consumo objetivo, el cual se estima en base
a los impactos del plan de accion y por ultimo el
consumo real, el cual se ird comparando con los
dos perfiles de consumo nombrados anteriormente.
Con esta informacion podremos evaluar el grado
de impacto de las medidas de eficiencia energética
llevadas a cabo a través de la comparacion de los
consumos esperados con el consumo real. Ademds,
se puede evaluar las diferencias entre el consumo
esperado y el consumo real para evaluar si las
medidas tomadas cumplen con las expectativas de

la organizacion del plan de accidn propuesto.

Una vez culminado el periodo de seguimiento se

toma como LBE este mismo periodo y se procede

a con la misma metodologia para el siguiente
afo actualizando los objetivos, las oportunidades
de mejoras y el plan de accion. Se debe tener en
consideracion que La linea base es un reflejo de
un escenario determinado de Ila organizacion,
por lo que si los procesos, patrones de operacion
y sistemas energéticos de ésta sufren cambios

mayores, es aconsejable actualizar la LBE.

Un ejemplo puede ser la incorporacion de un
nuevo sistema de climatizacion en un edificio, el
recambio de tecnologia en las luminarias hacia
LED, ampliaciones del edificio, entre muchas otras
posibilidades que impactan sobre el desempeno

energético de un edifico.

Consumo de
energia

Medida de
energia
ahorrada

Periodo de linea base

-DETECTAR OPORTUNIDADES DE AHORRO/MEJORAS
-PRONOSTICO
-SEGUIMIENTO DEL DESEMPENO

-VERIFICAR AHORROS

Consumo esperado
Consumo actual

Periodo de seguimiento

Tiempo

Figura 18

Seguimiento y cuantificacion del desempeno energético
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Leyes Nacionales
|
A nivel nacional (y podria asegurarse que a

nivel mundial), los dos principales ejes que
demandan un piso normativo que contenga y
promueva las politicas publicas necesarias para
impulsar el desarrollo de las energias renovables
y la implementacion de medidas de eficiencia
energética por los diferentes actores sociales son,
por un lado, el econdmico ya que disminuir la
demanda de energia primaria representa beneficios
considerables para la economia nacional y de los
usuarios. Por el otro, y mds importante, el interés
generalizado por los sucesos climdticos que se estdn

sucediendo, sobre todo, aquellos que los paneles de

cientificos (IPCC) han identificado que son producto
de la accion humana, como la emision de gases de
efecto invernadero producto de la combustion de
carbon, petréleo y gas natural (Vale recordar que
al ano 2019 la matriz energética primaria mundial
tenia una dependencia de combustibles fdsiles
del 85,9% y Argentina del 86% segun el Balance
energético nacional del ano 2021). La incorporacion
de las energias renovables y el uso eficiente de
dicho recurso son acciones de mitigacion, que
aportan sustancialmente en la reduccion de dichas

emisiones.

1988-Creacion del Panel

Intergubernamental de
expertos sobre el Cambio

Climatico (IPCC)
1972-Cumbre
de Estocolmo
*

ACCION CLIMATICA MUNDIAL
Acuerdos y Compromisos Internacionales

1997 - COP 3
Protocolo de Kioto

2016 - Acuerdo de
Paris

S |
DE DESARROLLO |
SOSTENIBLE !

*

1992 - Convencion
Marco de Naciones
Unidas para el

Cambio Climatico

|

2021 - Pacto de
Glasgow

2012 - Cumbre de
Rio +20

Figura 19 -

Como se observa, desde hace décadas se ha
identificado a nivel mundial la necesidad de
que cada nacidn incorpore en sus agendas de
desarrollo, el cuidado del Ambiente. En ese sentido,
tanto a nivel nacional como provincial se han
ido adoptando diferentes politicas de desarrollo
sostenible, apoyadas un marco normativo que
las avalan y promueven, como también aquellos
compromisos internacionales vinculantes,
como por ejemplo el Acuerdo de Paris (2016). A
continuacion, se menciona el marco normativo
nacional que apunta al desarrollo sostenible desde

la perspectiva energética-ambiental:

Linea de tiempo de hitos de |a accion climatica mundial

- Articulo N°41 - Constitucién Nacional.

- Ley 24.051 - Residuos peligrosos.

- Ley 24.065 - Régimen de la Energia Eléctrica.

- Ley 24.076 - Marco Regulatorio del Gas.

- Ley 24.295 - Convencion Marco de las Naciones

Unidas sobre el Cambio Climdtico.

- Ley 25.019 - Régimen Nacional de Energia Edlica
y Solar.
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- Ley 25.438 - Protocolo de Kyoto de la Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio

Climadtico.

- Ley 25.675 - Ley general del ambiente.

- Ley 26.093 - Régimen de Regulacidon y Promocion
para Ila Produccion y Uso Sustentables de

Biocombustibles.

- Ley 26.123 - Régimen para el Desarrollo de la
Tecnologia, Produccion, Uso y Aplicaciones del

Hidrégeno como Combustible y Vector de Energia.
- Ley 26.190 - Régimen de Fomento Nacional para el
Uso de Fuentes Renovables de Energia Destinada a

la Produccion de Energia Eléctrica.

- Ley 26.331 - Presupuestos minimos de proteccion

ambiental de los bosques nativos.

-Ley 26.334 - Régimen de promocion de Bioetanol.
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Ley 26.473 - Prohibe Ila importacion y
comercializacion de Idmparas incandescentes de
uso residencial general en todo el territorio de la

Republica Argentina.

- Ley 26.639 - Régimen de presupuestos minimos
para la preservacion de los glaciares y del ambiente

periglacial.

- Ley 27191 - Régimen de Fomento Nacional para el
uso de Fuentes Renovables de Energia destinada a

la Produccioén de Energia Eléctrica. Modificacion.
-Ley 27.270 - Aprobacion Acuerdo de Paris.

- Ley 27424 - Régimen de fomento a la generacion
distribuida de energia renovable integrada a la red

eléctrica publica.

- Ley 27.520 - Presupuestos Minimos de Adaptacion

Yy Mitigacion al Cambio Climdtico Global.

Alto nivel de eficiencia, consumo de
energia inferior al 55% de la media

Entre el 55% y el 75%
Entre el 75% y el 90%
Entre el 90% y el 100%
Entre el 100% y el 110%
Entre el 110% y el 125%

Superior al 125%

Figura 20 - Etigueta de eficiencia energética
Etiquetado de Eficiencia Energética

del

mencionardn las Disposiciones y Resoluciones

Dentro Marco Normativo Nacional, se

referidas al “Etiquetado de Eficiencia Energética”
para artefactos fabricados, importados, distribuidos
y/o comercializados en el territorio nacional. El

Etiquetado en equipos se refiere a la certificacion

del cumplimiento de determinadas normas IRAM
relativas al rendimiento de este, de acuerdo con un
estandar. Si bien se detalla la normativa referida a
equipos eléctricos y a gas, se mencionard también
lo referido a etiquetado de viviendas, etiquetado

vehicular y etiquetado de ventanas
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Etiqueta obligatoria con estandar
minimo de eficiencia energética

- Heladeras y congeladores: IRAM 2404-3,
Resolucion 35/2005, Resolucién 682/2013.

- Lavarropas: IRAM 2141-3, Disposicion 761/2010,
Disposicién 259/17, Resolucion 684/2013.

- Ldmparas incandescentes y halégenas: IRAM
62404-1, Disposicion 86/2007, prohibicién por Ley
26.473y 27.492.

fluorescentes:

- Lamparas IRAM  62404-2,

Disposicién 86/2007, Disposicion 4/2018.

- Aire acondicionado: IRAM 62406, Disposicion
859/2008, Resolucion 228/2014.

- Artefactos de coccion a gas: ENARGAS - Adenda
N° 2 NAG 312, Resolucién 691/2019.

Etiqueta obligatoria sin estandar
minimo de eficiencia energética

- Televisores: IRAM 62411, Disposicidon 219/2015.
- Microondas: IRAM 62412, Disposicion 170/2016.

- Calefactores por conveccion (estufas): ENARGAS -
NAG 315, Resolucidon 3608/2015.

- Motores de induccién trifdsicos: IRAM 62405,
Disposicién 230/2015.

- Motores de induccion monofdsicos: IRAM 62409,
Disposicién 230/2015.

- Termotanques eléctricos: IRAM 62410, Disposicion
172/2016.

- Termotanques a gas: ENARGAS -
Resoluciones 3630/2016 y 4529/2017.

NAG 314,

- Calefones: ENARGAS - Adenda N°T NAG 313,
Resolucion 2132/2012.

- Balastros para Iadmparas fluorescentes: IRAM
62407, Disposicion 246/2013.

- Stand-by: IRAM 62301 (Microondas y TV).

- Ldmparas LED: |IRAM 62404-3, Resolucion
795/2019, Resolucién 586/2020.

- Lavavagjillas: IRAM 2294-3, Resolucion 834/2019,
Resolucion 422/2020.

- Hornos Eléctricos Empotrables: IRAM 62414-1,
Resolucion 1017/2021.

- Hornos Eléctricos Portdtiles:
Resolucion 1017/2021

IRAM  62414-2,

- Electrobombas: IRAM 62408, Resolucién 800/2019.
Etiqueta voluntaria

- Ventiladores de Techo: IRAM 6248].

- Ventiladores de Pared y de Pie: IRAM 62480.

- Mddulos fotovoltaicos: IRAM 210017.

Otras etiquetas de eficiencia
energética

- Ventanas: IRAM 11.507-6 / 2018.

- Vehiculos: IRAM-AITA 10274, Resolucion 85/2018.
Programas Nacionales

- El Decreto 140/2007 - Programa Nacional de
uso racional y eficiente de la energia (PRONUREE),

Programa de uso racional y eficiente de la energia

en edificios publicos de todos los organismos del
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Foto de Tingey Injury Law Firm en Unsplash

Poder Ejecutivo Nacional (PROUREE). Este ultimo
tiene como objetivo reducir los niveles de consumo
en los edificios de la Administracion Publica
Nacional mediante la implementacion de medidas
de mejora de eficiencia energética, la introduccion
de criterios para la gestion de la energia y la
concientizacion del personal en el uso racional de

los recursos.

- Instituto Nacional de la Administracion Publica
(INAP) - Curso de Eficiencia energética y energias
renovables: el uso de energia en la Administracion
Publica (en el marco del Dec. 140/07).

- Programa Nacional de Etiquetado de Viviendas
(PRONEV) - Normativa Vigente: Resolucion 5/2023 y
418/2023. Tiene como objetivo general implementar
un sistema de etiquetado de eficiencia energética
de viviendas, unificado para todo el territorio
nacional. De esta manera, las viviendas podrdan ser
clasificadas a través de una etiqueta de eficiencia
energética segun su grado de eficiencia, en relacion

con el requerimiento global de energia primaria.

- Plan de Alumbrado Eficiente (PLAE) - Resolucion
84-E/2017: Plan de cardcter nacional para el
consumo eficiente de energia en la via publica, a
través del recambio de las luminarias existentes por

tecnologia LED.

Leyes provinciales

-Ley 2.619 - Crea Programa Provincial de evaluacion,
experimentacion y difusion de energias alternativas.

Ley 2848 - Declara de interés provincial
promocion del desarrollo tecnoldgico de plantas
potabilizadoras de agua utilizando energia solar

para la zona rural.

- Ley 4.215 - La Provincia de Rio Negro adhiere a la
ley Nacional N°26.190 que establece el Régimen
de Fomento Nacional para el Uso de Fuentes
Renovables destinadas a la Produccion de Energia

Eléctrica y la Generacion de Mecanismos Limpios.

- Ley 5139 - Adhiere a la ley nacional N° 27191
modificatoria del Régimen de Fomento Nacional
para el uso de Fuentes Renovables de Energia

destinada a la Produccion de Energia Eléctrica.

- Ley 5545/21 - Marco Regulatorio y de Fomento para

la Movilidad Sostenible en Rio Negro.

- Ley 5546 - Etiquetado de Eficiencia Energética en
Inmuebles. Establece el marco para la evaluacion,
caracterizacion e identificacion del nivel de
eficiencia energética de inmuebles existentes o en

proyecto de construccion, publicos o privados,
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a fin de clasificar los mismos segun su grado de
eficiencia en el consumo global de energia primaria

que se encuentra relacionado con su uso.

- Ley 5.617 - Régimen de fomento de la generacion
distribuida de energia eléctrica de origen renovable

(adhesion a la ley nacional N° 27.424).
Programas provinciales

- Programa de Uso Racional y Eficiente de la energia
en edificios de la Administracion publica provincial
y municipal (PROUREE en RN).

- Mesa Interministerial e Intersectorial de Eficiencia
Energética de Rio Negro - Conformada por diferente
organismos publicos y privados. El objetivo es servir
de drgano de asesoramiento para el desarrollo de
politicas publicas. Entre otros se ha trabajado en
la redaccion de los proyectos de Ley de Etiquetado
edilicio,
Distribuida.

Movilidad Sostenible 'y Generacion

- Mesa de Hidrogeno Verde Rionegrina - Creada
mediante Decreto Provincial N° 342/21. Es un
organo transversal e interdisciplinario, encargado
de acordar y definir politicas publicas en materia
de ciencia, innovacion, investigacion y desarrollo
del hidrégeno verde, como asi también proyectos
de inversion productiva basados en este tipo de
recursos energéticos verdes en la Provincia de Rio

Negro.

- Diagndsticos energéticos - Estudios en industrias

Pymes, empresas, y dependencias estatales
pertenecientes a distintos sectores y actividades
llevados a cabo en conjunto con el Instituto Nacional

de Tecnologia Industrial (INTI).

- Desarrollo de material de consulta y campanas
de comunicacion sobre prdcticas que pueden
implementarse para un uso racional y eficiente de
los recursos energéticos orientado tanto al dmbito

publico como privado de los sectores residenciales,

comerciales e industriales.

Enlaces de interés

https://etiquetadoviviendas.mecon.gob.ar/

https://www.argentina.gob.ar/feconomia/energia/

eficiencia-energetica
https://www.argentina.gob.ar/feconomia/energia/
eficiencia-energetica/etiquetado-en-eficiencia-
energetica

https://www.boletinoficial.gob.ar/
https://www.ramcc.net/index.php

https://fenergia.rionegro.gov.ar/eficiencia-energetica

https://iram.org.ar/
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Los estudios realizados
en diversas instituciones
educativas de la
provincia permitieron

identificar los principales

inconvenientes.

CETN’ 21
Catriel

CETN’16

Cinco Saltos
CETN’8
Allen

CETN°9
ESRN N° 121
ESRN N°15
Cipolletti

CETN’2
Bariloche

Figura 21 - Mapa de las Instituciones analizadas en la provincia

V//4

17/%

DE ESCUELAS TECNICAS
ANALIZADAS

La provincia de Rio Negro cuenta con 35
escuelas técnicas distribuidas por todo el
territorio provincial de las cuales el 17%
se ha realizado un diagndstico energético
pudiendo presentar tendencias de los
perfiles de consumo de estas instituciones
y comenzar a trabajar sobre un plan de
accion que tenga un impacto significativo

en términos energéticos y econémicos.

CETN’°6
Viedma
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Vista externa al sector Aulas CET N° 21

Distribucion de consumo en escuelas

Las escuelas no técnicas tienen un proceso formativo que se centra en las clases dentro de aulas sin la

utilizacion de equipamientos y herramientas especificas por lo que la demanda de energia eléctrica tiene

una fuerte relacion con los sistemas de iluminacion representando entre el 65% y 85% del consumo

eléctrico total. Las escuelas se encuentran en proceso de recambio de luminarias a tecnologia LED en

donde al momento del relevamiento se pudo observar que el 70% de las luminarias corresponden a

tecnologia LED.

Principales problemas
N
El consumo generado en los momentos que se
encuentra cerrada la escuela debido a las luces que
permanecen encendidas durante la noche y dias
sin actividad.

Circuitos eléctricos de iluminacion no son
independientes teniendo un unico interruptor para
grandes dreas y por otro lado la falta de gestion por
parte del colegio para identificary dejar encendidas

solo aquellas luminarias que son necesarias.

Establecer un referente que realice el seguimiento
de indicadores de desemperio energético y se
encargue de fomentar un adecuado uso de la

energia en las instalaciones.

Oportunidades de mejora
|

- Programa de recambio de luminarias a tecnologia
LED
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- Incorporar fotocélulas para los reflectores de alta
potencia que se mantienen encendidos todo el dia

- Fomentar el uso racional de la energia entre los
usuarios de las instituciones educativas a través de
programas de difusion y concientizacion

. Sectorizar los circuitos eléctricos para poder
encendery apagar las luces por ambientes. Permite

encender y apagar las luces de los ambientes que

V//4

se encuentran con actividad

- Establecer un referente que realice el sequimiento
de indicadores de desemperio energético y se
encargue de fomentar un adecuado uso de la
energia en las instalaciones.

Fomentar el uso racional de la energia entre los
usuarios de las instituciones educativas a traveés de

programas de difusion y concientizacion

ESRN N° 15

EP 121

40 41 42 43 4ty

45 46 47 48 49

Figura 22 - Indicadores de desemperio eléctrico en escuelas de la provincia

Consumo en escuelas técnicas

|
La provincia de Rio Negro cuenta con 35 escuelas
técnicas en la provincia distribuidas por todo
el territorio provincial de las cuales 17% se ha
realizado un diagndstico energético pudiendo
presentar tendencias de los perfiles de consumo de
estas instituciones y comenzar a trabajar sobre un
plan de accién que tenga un impacto significativo
en términos energéticos y economicos. El principal
consumo eléctrico de una escuela técnica sigue
siendo la iluminacion, representando el 65% del

consumo total.

lluminacion
|

Lasinstitucioneseducativascuentanconsu principal

consumo la iluminacién de las superficies de

lluminacién

Resto

Figura 23 - Distribucion de consumo en escuelas técnicas
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trabajo, aulas, oficinas que demandan una continua
iluminacion generando un consumo elevado.
El recambio tecnoldgico de las luminarias va a
generar una disminucion de este porcentaje siendo
la metodologia de recambio mds aconsejable la de
sustituir las luminarias que van quedando obsoletas
por tecnologia LED, teniendo un proceso gradual en
donde se amortiguan los gastos de inversion. En la
actualidad, las instituciones educativas estdn en
proceso de recambio tecnoldgico de luminarias

alcanzado el 50% de las luminarias.
Talleres
Los talleres tienen grandes maquinarias especificas

de cada orientaciéon generando la necesidad de

tener una potencia contratada importante, sin
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embargo, los tiempos de uso son relativamente
cortos por lo que no alcanza a ser el principal
consumo. El 47% de la energia eléctrica consumida
enlasinstituciones educativas técnicas corresponde
a los talleres, siendo la iluminacion la categoria
mas significativa con valores que van del 50%-70%
mientras que el uso de maquinarias y herramientas

representa entre el 25% - 40% de este sector.

Las actividades por fuera del taller se llevan a
cabo en las aulas, la administracion y los espacios
comunes que utilizan el restante 53% de la energia
eléctrica siendo el principal uso la iluminacion
representando entre el 70%-85% y en segundo
plano la ofimdtica con valores que se encuentran

entre el 6%-12% para este sector.

50 50
45 45
40 40
35— 35
30 30
25 25
20— 20
15 & T 15
10 — 10
5 — 5
o — 1 @ . 8
[luminacion  Maquinasy Otros [luminacion  Ofimatica Otros
herramientas
TALLER ADMINISTRACION/AULAS
Figura 24 - Consumo electrico por categoria de escuelas tecnicas (%)

Oportunidades de mejora

- Recambio tecnoldgico de luminarias

Programa de recambio de luminarias a tectologia
LED.

- Andlisis de encuadre tarifario y contratacion de
potencia.

Identificar la demanda de potencia mdxima y

ajustar la contratacion de potencia.

- Definir un referente energético por institucion
Establecer un referente que realice el seguimiento
de indicadores de desemperio energético y se
encargue de fomentar un adecuado uso de la
energia en las instalaciones.

- Sensibilizacidon en los usos y costumbres de la

energia.
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Fomentar el uso racional de la energia entre los
usuarios de las instituciones educativas a través de

programas de difusion y concientizacion.

Indicadores de desempeio
|

Los indicadores de desemperno nos permiten
monitorear la forma en que estamos utilizando
la energia a través de un valor representativo.
Las escuelas tienen su principal consumo en
iluminacion, la cual estd intimamente relacionada

con la superficie construida, por lo que un indicador

V//4

adecuado para evaluar el desemperfio energético
es la cantidad de energia consumida por unidad de
drea.

Estos indicadores también pueden servir para
realizar comparativas entre los desempernos
energéticos de distintas instituciones para tener
un panorama general de la situacion de cada
institucion. Hay que considerar las diferencias que
puedan existir entre instituciones, como pueden ser
la infraestructura edilicia, equipamientos, horarios,
entre otros aspectos que hacen particular a cada
institucion a la hora de analizar su desempeno

energético.

CET6
CET 16
CET 21

CET 2

CET9

CETS8

Figura 25 - Indicadores de desempeno en escuelas tecnicas

Esta informacion puede ser utilizada establecer
ordenes de prioridad en el desarrollo de politicas de
eficiencia energética en las instituciones educativas
de la provincia de Rio Negro identificando
rapidamente los sitios mds criticos, sin embrago se
deberdan corroborar las particularidades de cada
institucion para asegurar de que su desempefo

energético tiene margen de mejora.

Gas natural
|

El balance energético que se puede realizar en

las instituciones educativas nos muestra que mds
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del 85% de la energia consumida se asocia al
gas natural mientras que el restante porcentaje
se utiliza en energia eléctrica. A pesar de esto, al
analizarlo en términos econdmicos vemos que
mds del 75% del costo por el servicio se asocia a la
energia eléctrica dejando el restante 25% al costo
del gas natural. Esto genera la dificultad de realizar
inversiones con tiempos de recupero aceptables

para los artefactos a gas natural.

El 80% del consumo de gas natural en las
instituciones educativas es utilizado para la

calefacciéon mientras que el restante porcentaje
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se distribuye para agua caliente, cocina y
equipamientos especifico.

Los principales sistemas de calefaccion a gas
natural encontrados en instituciones educativas
son calderas con calefaccion central, calefactores
tiro balanceado o sistemas mixtos distribuidos por

el edificio.

Calefactores de Tiro balanceado

Los calefactores tiro balanceado permiten realizar
una climatizacion focalizada en el sitio donde
estd instalado, pudiendo regular la temperatura
de un ambiente independiente de otros espacios.
Esto puede suceder en aulas, oficinas y todo
espacio cerrado de uso puntual. Los principales
inconvenientes asociados a este tipo de artefacto

son:

Falta de mantenimiento preventivo, el cual asegura
un correcto funcionamiento cumpliendo con los
valores de eficiencia establecidos por el fabricante.
Regulacion de la intensidad de los calefactores,
principalmente en tiempos en que no hay actividad

en los colegios.

La antigiedad de los artefactos genera una
pérdida de eficiencia que puede llegar a tener una
diferencia considerable con los nuevos artefactos

que hay en el mercado de alta eficiencia

Mantenimiento de las instalaciones edilicias como
ventanas, puertas, burletes que generan pérdidas
de calor por estar en mal estado y generan
condiciones de confort inadecuadas para los

usuarios de los espacios de ensefianza.

Calderas con calefaccion central

Las calderas con calefaccion centralizada
permiten generar una climatizacion uniforme en
el sitio a climatizar con la posibilidad de setear la
temperatura confort con un regulador automdtico

que enciende y apaga la caldera en los momentos
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en que se requiera sin necesidad de manipular

la intensidad. Los principales inconvenientes
asociados a este tipo de artefacto son:

Falta de mantenimiento preventivo, el cual asegura
un correcto funcionamiento cumpliendo con los
valores de eficiencia establecidos por el fabricante.
Deficiencia en la distribucion del calor en las
distintas dreas calefaccionadas debido a la falta de
regulacion de las rejillas de ventilacion ocasionando
diferencias importantes de temperatura

En caso de averias, los arreglos y/o repuestos son
mas complejos y costosos debiendo tener fuera
de servicio mds tiempo la caldera dejando una
importante area sin calefaccion

Mantenimiento de las instalaciones edilicias como
ventanas, puertas, burletes que generan pérdidas
de calor por estar en mal estado y generan
condiciones de confort inadecuadas para los

usuarios de los espacios de ensenanza.

GLP

Las escuelas que no cuentan con red de gas natural
suelen tener Zeppelin para almacenar gas licuado
de petréleo (GLP) que utilizan para la calefaccion,
agua caliente, cocina y equipos especificos.
Este servicio tiene un costo elevado y se debe
trabajar para aumentar la eficiencia de su uso,
especialmente en los sistemas de calefaccion. Los
principales inconvenientes que pueden surgir con

este tipo de combustible son:

Falta del servicio de recarga de GLP pudiendo
quedar sin gas para la escuela. Costos elevados
mensuales por el servicio. Dificultades de medir
los consumos y realizar programas de eficiencia
energética. Mantenimiento del Zeppelin y sistemas

de distribucion
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Vista panoramica sector Taller CET N° 6

Principales problematicas de la EE en
escuelas
En escuelas y escuelas técnicas la falta de

conciencia sobre el consumo de energia y la

falta de inversiones en mejoras energéticas son

algunas de las causas principales.

lluminacion externa

Las causas de la mala gestion de la iluminacion
externa en instituciones educativas pueden variar
dependiendo de las circunstancias especificas
de cada institucién. Sin embargo, algunas de
las causas mds comunes pueden ser la falta de
conciencia. El personal encargado de la gestion de
la iluminacién externa puede no estar al tanto de
los efectos negativos de la iluminacion excesiva en
el medio ambiente y la salud humana.

Para abordar estas causas y mejorar la gestion

de la iluminacidn externa, es importante que las
instituciones educativas implementen politicas y
directrices claras, capaciten adecuadamente al
personal y proporcionen los recursos necesarios

para gestionar eficazmente la iluminacion externa.

Ausencia de politicas y directrices

|
Las instituciones educativas pueden no tener
politicas y directrices claras sobre la gestion de

la iluminacién externa, lo que puede llevar a una
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falta de coherencia en la forma en que se maneja
la iluminacion en toda la institucion. Al no existir
una figura o rol claro de referente energético en la
institucion, las tareas a llevar a cabo no suelen ser
ejecutadas. Es necesario asignar las actividades a
un referente y lograr el compromiso por parte de

este..

Gestion y mantenimiento de sistemas
de calefaccion centralizada

En un sistema de calefaccion centralizada dentro

de una institucion educativa, las principales
problemdticas en torno a la eficiencia energética

pueden incluir:

Pérdida de calor: En un sistema de calefaccion
centralizada, el calor generado por la caldera o la
fuente de calor se distribuye a través de tuberias a
las diferentes dreas de la institucion. Si hay fugas en
las tuberias o problemas de aislamiento, se puede
perder una gran cantidad de calor, lo que reduce la

eficiencia energética del sistema.

Controlinadecuado de la temperatura: Siel sistema
de calefaccion no estd configurado correctamente,
puede haber dreas que se calientan demasiado o
muy poco, lo que resulta en un uso ineficiente de la

energia.

Mantenimiento inadecuado: Un mantenimiento
inadecuado del sistema puede llevar a una
reduccion en la eficiencia energética. Por ejemplo,
si los filtros del sistema no se limpian o reemplazan
regularmente, se puede reducir el flujo de aire, lo
que obliga al sistema a trabajar mds duro para

producir el mismo nivel de calefaccion.

Uso ineficiente del sistema: El uso ineficiente del
sistema también puede contribuir a una baja
eficiencia energética. Por ejemplo, si las puertas
y ventanas se dejan abiertas mientras el sistema
estd encendido, se puede perder una cantidad

significativa de calor, lo que resulta en un mayor
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consumo de energia.

Mejorar la eficiencia energética en un sistema
de calefaccion centralizada puede incluir: la
reparacion de fugas, la mejora del asilamiento
de tuberias, la configuracion adecuada del
sistema de calefaccion y la implementacion de un
programa de mantenimiento adecuado. También
se puede considerar la instalacion de termostatos
Yy sensores de ocupacion para controlar mejora la
temperatura y evitar el uso innecesarios del sistema

de calefaccion.
Falta de capacitacion y recursos

Elpersonalencargadodelagestiondelailuminacion
externa puede no haber recibido capacitacion
adecuada sobre como gestionar eficazmente la
iluminacion externa, o la institucion puede no tener
los recursos necesarios para implementar prdcticas
de gestion de la iluminacion mads eficientes. Carecer
de tecnologia y equipos adecuados para gestionar
la iluminacidn externa de manera eficiente, como

sensores de movimiento y temporizadores.

Fe—ry

Vista calderas sector Taller CET N° 8
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Liderazgo. Definicion de politicas y
directrices en la institucion

El liderazgo en la definicion de politicas y directrices

energéticas en instituciones educativas es
fundamental para garantizar un uso eficiente y
sostenible de la energia en un pais o region. Estas
politicas y directrices tienen un impacto significativo
en la seguridad energética, la sostenibilidad
ambiental y la economia. Algunos aspectos claves
a tener en cuenta:

Objetivos y Vision Energética: Los lideres
gubernamentales deben establecer una vision
clara de como quieren que sea el panorama
energético en el futuro. Esto puede incluir objetivos
para la reduccidon de emisiones de gases de efecto
invernadero, el aumento de la participacion de
fuentes de energia renovable, o la mejora de la

eficiencia energética.

Planificacion Energética: La definicion de politicas
y directrices energéticas implica la planificacion
estratégica a largo plazo. Los lideres deben
considerar la diversificacion de la matriz energética,
la inversion en infraestructura energética y la

seguridad del suministro.

Regulacion y Normativas: Los gobiernos juegan un
papel clave en la regulacion del sector energético.
Esto incluye la promulgacion de leyes y normativas
que fomenten la competencia en el mercado,
protejan los intereses de los consumidores y

promuevan la adopcion de tecnologias limpias.

Promocion de Energias Renovables: Los lideres
pueden incentivar la inversion en fuentes de energia
renovable mediante politicas de incentivos fiscales,

subsidios y programas de apoyo. Esto contribuye a

reducirlas emisiones de gases de efecto invernadero
y a impulsar la transicion hacia una energia mds
limpia.

Eficiencia Energética: Fomentar Ila eficiencia
energética es esencial para optimizar el uso de los
recursos energéticos. Las politicas que promueven la
eficiencia en la industria, los edificios y el transporte

son cruciales.

Innovacién Tecnolégica: E/ liderazgo en politicas

energéticas también implica fomentar Ila

investigacion y la innovacion en tecnologias
energéticaslimpias. Esto puedeincluirinversionesen
investigacion y desarrollo, asi como la colaboracion

con la industria y las instituciones académicas.

Comunicacién y Educacion: Informar a la poblacion
sobre la importancia de las politicas energéticas
y como pueden contribuir a la sostenibilidad es
esencial. Los lideres deben comunicar de manera
efectiva los beneficios de sus politicas y promover la

concienciacioén publica.

Evaluacion y Adaptacion: Al igual que con otras
politicas publicas, es importante evaluar el impacto
de las politicas energéticas y estar dispuesto a
ajustarlas si no estan logrando los resultados

deseados.



USO RACIONAL Y EFICIENTE

El liderazgo en la definicion de politicas y directrices
energéticas en instituciones publicas desemperfa
un papel crucial en la transicion hacia un sistema
energético mds sostenible, seguro y limpio. Estas
politicas pueden tener un impacto duradero en la
economia, el medio ambiente y la calidad de vida

de la poblacién
Gestion de los recursos energéticos

Gestionar eficientemente los recursos energéticos
en una institucion educativa es esencial para
reducir costos, minimizar el impacto ambiental y
promover una cultura de sostenibilidad.

Guia para llevar a cabo esta gestion:

Paso 1. Designacion de un referente energético:
Seleccionar a una persona o un equipo responsable
de supervisar y coordinar todas las iniciativas
relacionadas con la gestion energética en Ila
escuela. Esta persona podria ser un encargado
de mantenimiento, un ingeniero energético o un

comité de sostenibilidad.

Paso 2. Planificacioén inicial: Recopilar informacion
sobre el consumo energético actual del edificio,
incluyendo electricidad, calefaccion, refrigeracion y
otros recursos energéticos relevantes.

Establecer metas claras y realistas para reducir el
consumo energético y mejorar la eficiencia. Estas
metas podrian ser: reducir el consumo eléctrico
en un cierto porcentaje durante un periodo

determinado.

Paso 3. Revision energética: Realiza una auditoria
energética detallada para identificar patrones
de consumo, dreas de mayor gasto y posibles
fugas de energia. Analizar los datos recopilados
para entender dénde se encuentran las mayores

oportunidades de ahorro energético.

Paso 4. Identificacion de oportunidades de mejora:
Identificar las dreas especificas donde se pueden

implementar medidas de eficiencia energética,
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como la instalacion de iluminacién LED, la mejora
del aislamiento térmico, la optimizacion de sistemas
HVAC, entre otros. Priorizar las oportunidades de
acuerdo con su impacto potencial y su viabilidad

economica.

Paso 5. Plan de implementacioén: Disenar un plan
detallado para implementar las medidas de
eficiencia energética identificadas. Esto debe incluir
una descripcion de cada acciéon, un cronograma
de ejecucion y los recursos necesarios. Asignar
responsabilidades claras a los miembros del equipo

encargado de llevar a cabo las mejoras.

Paso 6. Indicadores de desempeno: Establecer
indicadores clave de desempeno (KPIs) que
ayudardn a medir el progreso hacia las metas
establecidas. Ejemplos de KPIs podrian ser la
reduccion del consumo eléctrico por empleado
o la disminucion de emisiones de COZ2. Definir
una frecuencia de seguimiento y reporte de estos
indicadores para mantener un control constante

sobre el progreso.

Paso7.Implementaciony seguimiento: Llevara cabo
las acciones planificadas de eficiencia energética
segun el cronograma establecido. Realizar un
seguimiento regular para asegurar que las medidas
implementadas estén dando resultados positivos y,

si es necesario, realizar ajustes en el plan.

Paso 8. Sensibilizacion y educacion: Educar a la
comunidad de la administracion publica, toda,
sobre la importancia de la gestion energética y
como cada individuo puede contribuir al ahorro
de energia. Organizar charlas, talleres y campanias
para fomentar la conciencia sobre la sostenibilidad

energética.
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Facturacion de los servicios

Gestionar eficientemente los recursos en la facturacion que realizan las empresas y entes distribuidores

de energia es la forma mds simple para los usuarios de poder llevar un registro y analizar sus patrones

de consumo a lo largo del afio. Bdsicamente, se trata de entender como funcionan y como se aplican los

costos de la energia y asegurarnos de que no estamos pagando de mds por la energia que consumimos.

Es decir, minimizar el costo por unidad de energia. En otras palabras, el dinero que pagamos por cada kWh

de electricidad o m3 de gas consumidos. Es imperioso, por lo tanto, poder analizar los diferentes elementos

que componen una factura de energia, comprendiendo cudles son los factores sobre los que el usuario

tiene control, y cuales dependen de la distribuidora o del tipo de contrato que se haya establecido con esta.

USUARIOS (Categoria T2 y T3)

USUARIOS (Categoria T1)

CARGO
CONSUMO
ENERGIA

CARGOS

ELECTRICIDAD FIJ0S

CARGOS

GAS NATURAL FIJOS

OTROS
CARGOS

CARGO

CONSUMO
ENERGIA

IMPUESTOS PENALIZACION

OTROS

CARGOS IMPUESTOS

Figura 26 - Componentes tarifarios para gas y electricidad en la provincia de Rio Negro

Servicio eléctrico
]

Comenzaremos con und introduccion sobre el
consumo eléctrico y los diferentes tipos de potencia:
activa, reactiva y aparente. Es importante conocer
cudl de estas potencias influye en la facturacion y
cudl de ellas es considerada no deseable debido a

su relacion con el factor de potencia.

Para poder comparar los datos de facturacion con
los consumidos en las instituciones educativas, es
fundamental entender cada detalle de una factura
y llevar un registro adecuado de los consumos de

los equipos instalados.

Con esta informacioén, se podrdn tomar decisiones
importantes para reducir costos, por ejemplo,

identificar y abordar el bajo factor de potencia y

establecer una estrategia para mejorar el mapa
de consumo segun los horarios de pico, valle y
resto. Ademds del plan estratégico de consumo,
es importante conocer el valor de la potencia de
los aparatos mds comunes en las instituciones
educativas y recibir consejos utiles para mejorar su
uso.

contiene

del eléctrico

informacién detallada sobre el consumo de energia,

La factura servicio
los cargos y las tasas aplicables, asi como cualquier
cargo adicional. Es importante comprender como
se calcula la factura, qué cargos son variables
y cudles son fijos. Es importante tener en cuenta
estos factores al planificar el consumo de energia

eléctrica y reducir los costos.
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Impacto en la factura

La facturacion que realizan las empresas y entes
distribuidores de energia eléctrica es la forma mads
simple para los usuarios de poder llevar un registro
y analizar sus patrones de consumo a lo largo del
afo. Es imperioso, por lo tanto, poder analizar los
diferentes elementos que componen una factura
de energia eléctrica, comprendiendo cudles son
los factores sobre los que el usuario tiene control, y
cuales dependen de la distribuidora o del tipo de

contrato que se haya establecido con esta.

La energia eléctrica es esencial en nuestras
vidas y nos permite realizar todo tipo de tareas,
desde encender la luz hasta utilizar dispositivos
electronicos. Pero ;sabias que no toda la energia
eléctrica es igual? Podemos dividirla en dos

componentes: energia activa y energia reactiva.
Energia activa

La energia activa es la realmente util, la que produce
trabajo eléctrico y puede transformarse en otras
formas de energia como calor o movimiento. Es la
energia que usamos en nuestras casas y escuelas,
Y que nos cuesta generar a partir de recursos

energéticos primarios.
Energia reactiva

Por otro lado, la energia reactiva es necesaria
para generar campos eléctricos y magnéticos
que hacen funcionar dispositivos como motores,
transformadores, reactancias y condensadores.
Esta energia no puede convertirse en trabajo util,
por eso es utilizada solo para generar esos campos

y luego devuelta a la red.

Aunque la energia reactiva no es util para nosotros,
su transporte a través de las lineas de distribucion
genera sobrecarga y pérdidas energéticas. Por eso,
es importante minimizar su presencia para ahorrar

energia y reducir costos.
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Concepto de energia activa y reactiva

Figura 27

Por dltimo, es importante destacar que la energia
reactiva se mide en VArh (Volta ampere reactivo por
hora) y la potencia reactiva en VAr. Estos términos
pueden parecer complicados, pero en realidad son

solo una forma de diferenciarla de la energia activa.

En el sistema internacional de unidades (SI), la
unidad de energia es el Joule (J), y sus multiplos y
submultiplos, como kilojoule (kJ), megajoule (MJ)
Yy gigagjoule (GJ). Sin embargo, aunque no es una
unidad aceptada por el SI, también se utiliza con
frecuencia la unidad de kilovatio-hora (kWh).

La unidad de potencia en el Sl es el Watt (W), que
se define como la cantidad de energia transferida
por segundo. Los multiplos y submultiplos del Watt
incluyen kilovatio (kW), megavatio (MW) y gigavatio
(GW). Es importante comprender estas unidades y
sus equivalencias para poder analizar y comparar
los consumos de energia, asi como para evaluar
la eficiencia energética de los equipos y sistemas

utilizados en ellas.
Componentes de la tarifa

Las tarifas eléctricas mds bdsicas estdn compuestas
por:

1. Cargo fijo

2. Cargo por el consumo de energia

3. Cargos asociados al sistema eléctrico nacional

4. Impuestos.
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Segun Ila categoria de usuario del suministro
(medidor) también se pueden sumar
5. Cargo por la potencia contratada y demandada

6. Eventuales penalizaciones.

Los puntos 4y 5 indicados, dependen de la categoria
de usuarios. Las clasificacion de los usuarios
depende de la distribuidora pero habitualmente se

dividen en dos:

Usuarios residenciales de hasta 10 kW

Menor a 10 kW

T Usuarios Menor a 10 kW
Usuarios de 10 a 50 kW en Baja Tensién (380 v) Entre 10y 50 kW
T2 Usuarios de 50 a 300 kW en Baja o Media Tensién (MT =132 Kv) Entre 50 y 300 kW

Usuarios de mas de 300 kW en Baja, Media y Alta Tension (AT > 13,2 Kv)

Mayor 300 kW

abla 3 - Encuadres tarifarios para el servicio eléctrico

Mientras que los usuarios T1 sélo verdn un cargo
fijo y un cargo por energia consumida, los usuarios
mds grandes (T2) encontrardn también cargos por
potencia y distintos valores de la energia segun el

momento del dia en que se la haya consumido.
Consumo y tarifa

Es necesario comprender como es fijada y de
qué forma se puede mejorar el encuadramiento,
como fluctuan los paradmetros que influyen y las
penalizaciones.Respecto al consumo propiamente
dicho es importante tener en cuenta en doénde se
usalaenergiaycomo se usa. Saberen donde se estd
desperdiciando, como disminuir esos consumos
y cudnto cuesta realizar las modificaciones
necesarias para reducir el consumo.Podremos decir
entonces que existe un sistema externo a nuestras
instalaciones el cual serd mencionado como el
factor tarifario. Y por otro lado un sistema interno
compuesto de las instalaciones y equipamiento
al que serd llamado factor de consumo. Conocer
estas dos variables serd parte vital de la gestion
energética y los cuales nos ayudardn a supervisary

lograr reducir el consumo innecesario.
Tipos de tarifas

Para el caso de instituciones educativas se analizard
el encuadre tarifario “T2ZN_1BTr- GRAN DEMANDA-

BAJA" (Tarifa 2 Grandes Demandas, Baja Tension en
Red) ya que es el habitual en este tipo de edificio

dentro de la provincia.

La energia, en este tipo de cuadro, no vale lo mismo
en todos lo horarios. Existen las llamadas franjas
horarias punta, resto y valle. Este tipo de cuadro
tarifario posee un cargo fijo, cargo por uso de req,
cargo de potencia en punta, cargo por transporte
Yy otros agentes, cargo de energia en punta, resto y

valle.
Franjas horarias

1. Franja horaria pico (o punta): Horas durante las
cuales el sistema estd muy solicitado y, por ende,

mds caro. En general de 18:00 a 23:00 hs.

2. Franja horaria valle (o nocturnas): Horas durante
las cuales el sistema estd menos solicitado y, por

ende, mds barato. En general de 23:00 a 05:00 hs

3. Franja horaria resto: E/l resto de las horas que no
corresponden a ninguna de las otras dos categorias,

con costo intermedio, es entre 05:00 y las 18:00 hs.

La energia consumida en cada franja horaria se
factura de forma diferencial debido a que tienen
precios diferentes, por lo que elegir cuando y

consumir, impacta sobre el costo de facturacion.
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V/Z,

Tangente de Phi

Este valor es el factor de potencia, el cual es un
indicador de rendimiento de nuestro sistema
eléctrico y es la relacion entre la potencia
activa (en kilovatios, kW) y la potencia reactiva
(kilovoltiamperios reactivos, kVAr). Este valor esta
representado por la Tangente de Phi (Tg® ) y se
considera un valor aceptable hasta 0,62, valores
superiores generan la aplicacion de penalizaciones
econémicasporTgPPorotraparte, valores pordebajo
de 0,425 generan una bonificacion econdémica
para el usuario por tener un buen rendimiento de
su sistema eléctrico. En valores intermedios no se

aplican penalizaciones ni bonificaciones.

_ Energia reactiva _ kVarh total

T99p = kWh total

"~ Energia activa

Cargo por uso de red

Los costos de la potencia estan asociados al uso de
la red, la cual la distribuidora pone a disposicion del
usuario la potencia contratada que ha solicitado.
En caso de tener una demanda menor que , la
facturacion se aplica a la potencia contratada
debido a que es la que el usuario ha contratado,
sin embargo, si tenemos una demanda mayor a la
contratada, el uso de la red se asocia a la potencia
mdxima demandada y no a la contratada. A esta
potencia se lo multiplica por el costo especifico (S/

kW) de dichas potencias.

Si la potencia contratada > potencia punta

Cargo por

= kW contratada x K x i
uso de red KW

Si la potencia contratada < potencia punta

Cargo por _
usodered ~

$
kW punta x K x —
kW
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* k= Coeficiente asociado a la forma de declaracion

de potencia (mensual, bimestral, trimestral,

semestral, anual).

Cargos por compra de potencia

|
Se considera la potencia mdxima registrada en
el horario punta o pico (18:00 hs a 23:00 hs), en el
periodo facturado. A esta potencia se le multiplica

el costo especifico (S/kW) de dicha potencia.

Cargo por _
usodered ~

$
kW punta x —
kW

Consumo de energia activa

|
Se registran los consumos de energia en las distintas
franjas horarias por tener un costo diferenciado. Se
identifican los consumos en pico o punta, en valle y
en resto, a los cuales se los multiplica por el costo
especifico (S/kWh) de la energia en cada uno de

estos horarios.

Energia

activa punta = LA LTI %

kWh punta

Energia

: = kWh resto x
activa resto

kWh resto

Engrgla = kWh valle x $+
activa valle kWh valle

Energia
activa total

= kWh punta + kWh resto + kWh valle
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Facturacion T1

1. Datos del cliente
En la parte superior de la factura se indican los datos del cliente, como

el nombire, la direccion y el numero de contrato.
2. Numero del medidor

3. Consumo
En esta seccion se indica el consumo total en kilovatios hora (kWh)

durante el periodo facturado.

4. Periodo facturado

Se muestra el periodo de tiempo que se estd facturando.

5. Tarifa

Se muestra la tarifa que se estd aplicando al consumo, la cual puede

ser fija o variable.

6. Precio del kWh
Se indica el precio que se estd aplicando al kWh consumido, el cual
puede incluir diferentes componentes como la energia, el transporte,

los peajes, los impuestos, entre otros.

7. Impuestos
Se indican los impuestos aplicados al consumo de electricidad, como

el Impuesto sobre el Valor AAadido (IVA) y el Impuesto de Electricidad.

8. Total a pagar
Es la suma de todos los conceptos anteriores y representa el monto
total a pagar por el consumo de electricidad durante el periodo

facturado.

9. Lecturas
En algunas facturas se incluyen las lecturas del contador al inicio y al

final del periodo facturado.

10. NIS

Numero de identificacion de suministro



FACTURACION T 1

EDERS

Liquidacién Serv.Pub.
Lugar y Fecha de Emision: Cipolletti, 27/03/23
ENERGIA PARA EL CRECIMIENTO RIONEGRINO

DEBITO TOTAL A PAGAR: $ 13,156.78
VENCIMIENTO: 05/04/23
NIS: 00000000000

JUAN PEREZ

CIPOLLETTI
Cliente: 100-  XXXXX -
IVA: CONSUMIDOR FINAL

Domicilio Postal: CALLE SIN NOMBRE

C.Postal: 0000

CALLE SIN NOMBRE
ID:

Bimestre 02/2023 Teléfono Reclamos: 0810 222 9500

SU PROXIMA LIQUIDACION VENCE: 29/05/23
Transcurridos 5 dias habiles del vencimiento de la cuota 2 podra suspenderse el
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CUIT:--0 FAP N° 12680 - Correo Oficial suministro impago, previa comunicacién con no menos de veinticuatro (24) horas.
Cadigo Actividad: Porcentaje Reduccion Subsidio Loc. Sumin.: CIPOLLETTI -CESP: 00000000000 Vto.: 31/03/23
* DETALLE DEL IMPORTE FACTURADO
DETALLE DEL CALCULO DE CONSUMOS CARGO FIJO 1514.12
N° Medidor EM. Cadigo Fecha Valor Leido CARGO VARIABLE 7304.90
XXXXX 1 Lectura 16/01/23 48034.00 APLIC.ORD.MUNIC.NRO.78/93 6% 549.76
XXXXX 1 Lectura 17/03/23 48674.00 IMP. ALOS ING. BRUTOS 242.93
LEY NACIONAL N° 25413 118.96
I INTERESES P/PAGO F/ DE TERMINO 143.83
| Subtotal 9874.50
N *IMPUESTOS
CONSUMO 640 KWh TARIFAT1R2.1-M Nivel 3 LVA. 21% 2073.65
Cargo  Precio Unit. Dias Vig. Dias periodo Precios Pond. Subtotal 2073.65
Fijo 1 14492100 x 15 = 362.30250 *REC. POR CTA. Y ORD. DE TERC.
Fijo2 | 15337100 x 28 / 60 = 71573133 Proporc.Al.Publico s/Ord 81/94 705.23
Fjos | 15391200 x 17 / 60 = 436.08400 Mant.A.Py F.F.0.P.Mun.58.76% 414.40
Precio Facturado C.Flio 1514.12 APORTE CIUD. VOLUNT.PCYO T 89.00
Variable 1 10.3840 x 15/ 60 = 2.59600 Subtotal 1208.63
Variable 2 11.7440 x 28 |/ 60 = 5.48053
Variable 3 11.7790 x 17 60 = 3.33738
Precio Facturado C.Var 11.41391
640 kWhx  11.41391 $/KWh=§ 7304.90
Dias entre lecturas: 60 Promedio diario: 10.66 KWh
Consumo a 61 dias: 650 KWh
Consumo mismo periodo afio anterior: 1139 KWh
Consumo promedio ltimo afio: 610 KWh

ATENCI6N SR. CLIENTE:

ESTALIQUIDACISN SE ENCUENTRA HABILITADA
PARASU PAGO EN BANCOS Y OTRAS BOCAS
DE COBRANZAAUN DESPUES DEL VENCIMIENTO
DE LACUOTA 2.

ES COPIA FIEL DEL ORIGINAL

Vencimiento 05/04/23 TOTAL APAGAR $ 13,156.78

Informacién Historica de Consumo KWh
1139 541 557 414 320 693 640

02/22 03/22 04/22 05/22 06/22 01/23 02/23

‘E‘Eﬂ} Liquidacion Serv.Pub.
= A o,

E_MA Liquidacion Serv.Pab.
[E=Ti1eN

Tarifa: T1R2.1-M Tarifa: T1R2.1-M
Cliente: 100 - XXXXX - 1 Bimestre: 02/2023 Cliente: 100 - XXXXX - 1 Bimestre: 02/2023
Vencimiento Actual 05/04/23 TOTAL A PAGAR $ 6,578.39 Vencimiento Actual 02/05/23 TOTAL A PAGAR $ 6,578.39
CUOTA 1 de 2 CUOTA 2 de 2
Figura 28 - Modelo de factura de energia electrica 1 EDERSA

Para mds detalles visitar el siguiente enlace: https://www.youtube.com/watch?v=5VDNLbS28W8



https://www.youtube.com/watch?v=5VDNLbS28W8
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Facturacion T 2

1. Datos del cliente
En la parte superior de la factura se indican los
datos del cliente, como el nombre, la direccion y el

numero de contrato.

2. Numero de NIS

Numero de identificacion de suministro

3. Potencia contratada

Es la potencia eléctrica mdxima que se ha
contratado y se expresa en kilovatios (kW). Se
especifica la modalidad de contratacion (bimestral,

trimestral, semestral, anual) y el encuadre tarifario.

4, Detalle de consumos
Enestaseccionseindicalas mediciones de consumo

y potencia realizadas en el periodo facturado.

-Periodo facturado: se muestra el periodo de tiempo

que se estd facturando

-Lectura de potencia: lectura del medidor los dias

iniciales y finales del periodo

-Lectura de corriente: lectura del medidor los dias

iniciales y finales del periodo

-Consumo: diferencia entre lectura final e inicial del

periodo multiplicado por el factor de multiplicacion

5. Datos técnicos y datos de punto de
medicion

-Tangente de ¢

-Factor de utilizacion: representa cuanto tiempo
estamos demandando la potencia contratada. Este
valor puede estar entre O y 1, en donde los valores
bajos muestran que en periodos cortos de tiempo
se demanda la potencia contratada mientras que

valores cercanos a 1 nos indican que gran parte

del tiempo estamos demandando Ila potencia

contratada.

-Medidor: numero que identifica el equipo medidor

que registra los consumos de la institucion.
6. Detalle del importe facturado

-Cargo comercial: cargo fijo asociado al encuadre
tarifario del usuario.

-Cargo por uso de red

-Cargo por compra de potencia

-Cargo por uso sistema de transportey otros agentes
-Cargo por uso de red

-Consumo de energia activa

7 - Tarifas aplicadas:

El valor especifico de la potencia y energia estd
publicada por la distribuidora de la energia en su
pdgina. En el siguiente enlace se pueden verificar
las tarifas actualizadas de cada distribuidora:

https://www.eprern.gov.ar/tarifas.html

8 - Impuestos
Se indican los impuestos aplicados al consumo
de electricidad, como el Impuesto sobre el Valor

Anadido (IVA) y el Impuesto de Electricidad

9 - Total a pagar
Es la suma de todos los conceptos anteriores y
representa el monto total a pagar por el consumo

de electricidad durante el periodo facturado.



FACTURACION T 2

EDERSA Liquidacién Serv.Pub.  A-0000-00000000

Teléfonos para reclamos y/o consultas: DEBITO NIS: 00000000
C.U.LT.  30-6,8954,116-6 IVA Resp.Inscripto - I.B.Conv.Mult. 916-593634-5

Agente de Retencion IVA(RG 18/97, art.2 inc.b,AFIP) y percepcion IVA(RG 3337,DGI) -CESP: 28396001775490 Vto.: 07/10117  Lugar y Fecha Emision: Localidad, 09/09/18

RAZON SOCIAL Cliente 1400 - 139786 - 4 PERIODO (09/2018
Domicilio Postal: Avda. Sin Nombre 1234 Dom.Surr\lnlstro: RAZON SOCIAL
Loc.Suministro: MUNICIPIO

Localidad: Municipio C.Postal: 8000 0 Capacidad Contratada: 290 Kdv: 1.0000
IVA: RESP.INSCRIPTO  CUIT: X- XXXXXX-X  ID: 1000 100 000 7 1| Vigencia:01/09/17 al 30/09/18 Vito.Contrato: 30/09/18
Codigo Actividad: 100000 Porcentaje Reduccion Subsidio 100.00 T2N_2BTb - GRAN DEMANDA - BAJ

a 310817 | a 3000917 Consumo - Su proxima factura vence el 13/11/17
Potencia punta 489.17 491.79 210 - En caso de no recibir su factura con 5 dias de anticipacion, debe reclamarla
Potenc!a valle 457.75] 460.37 210 en nuestras oficinas.
Potencia resto 517.88] 520.58 216
Energia punta 22,935.20 23,166.00 18464 - Esta factura sélo puede ser pagada en Siglo XXI S.A., en Banco
Energia valle 17,693.60| 17,936.10 19400 Patagonia o en las oficinas de Edersa
Energia resto 69,875.10 70,384.50 40752 g
Reactiva 8,290.70 9,454.80 93128

P * DETALLE DEL IMPORTE FACTURADO
Datos Técnicos

CARGO COMERCIAL 2544.75
Tangente de Q: 1.1846 AJUSTE P/DIF. TARIFARIA 23823.16
Factor de utilizacion: 0.50 CARGO USO DE RED (290 KW x 1.0000 x 161.34 $/kW) 46788.60

CARGO POR COMPRA DE POTENCIA (210 kW x 2.9200 $/kW) 613.20
CARGO USO SIST. TTPE. OTROS AG (210 kW x 7.4600 $/kW) 1566.60

Datos del punto de medicién CARGO COMPRA ENERGIA PUNTA (18464 KWh x 0.89900 $/KWh) 16599.14

Medidor: 1111111 CARGO COMPRA ENERGIA VALLE (19400 KWh x 0.88100 $/KWh) 17091.40
L CARGO COMPRA ENERGIA RESTO (40752 KWh x 0.91200 $/KWh) 37165.82

Factor de multiplicacion: 80
RECARGO POR TG PHI 10569.72
CONTRIBUCION USO ESPACIO AEREO 9696.64

Medidores de Control IMP. A LOS ING. BRUTOS 3% 5213.08
Fase R: 2750424 LEY NACIONAL N° 25413 2268.96
Fase S: 2750425 Subtotal 173941.07
FaseT: 2750426 * IMPUESTOS

IV.A. 27% 46964.09
ATENCION SR.CLIENTE: IVA PERCEPCION 3 % 5218.23
IIBB PERCEP.RG104/03 1% 1739.41
SI AUN NO TE ADHERISTE A LA FACTURA Subtotal 53921.73
DIGITAL, PODES HACERLO DE FORMA MUY “ REC. POR CTA. Y ORD. DE TERC.
SENCILLA INGRESANDO A WWW.EDERSA.COM.AR APORTE CIUD. VOLUNT.PCYOT 90.00
Subtotal 90.00

OLVIDATE DE ARCHIVAR PAPELES Y AYUDANOS

ES COPIA FIEL DEL ORIGINAL

A CUIDAR EL MEDIO AMBIENTE ]
: Vencimiento 17/10/17 TOTAL A PAGAR 227,952.80
A D H E R I T E ¥ www.edersa.com.ar VIO | Interésmora|  IVA IVA adic. Perc.IBB TOTAL
FACTURA DIGITAL 2do[24/110117 | 1,049.18] 283.28 0.00 1049 | $ 229,295.75
NIS: 00000000
EDERSA ES COPIA FIEL DEL ORIGINAL EDERSA ES COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Liquidacion Serv.Pub. A-0055-00013078| Liquidacién Serv.Pub. A-0055-00013078|
Cliente: ~ 139786 - 4 Periodo: 09/2017  Tarifa: T2N_2BTB Cliente: 139786 - 4 Periodo: 09/2017  Tarifa: T2N_2BTB
VTO | Interés mora IVA IVA adic{  Perc.iBB TOTAL VTO | Interés mora IVA IVA adic|{ Perc.IIBB TOTAL
1711017 227,952.80 1711017 227,952.80
24/1017| 1,049.18| 283.28 0.00) 10.49| $ 229,295.75 24/1017] 1,049.18| 283.28 0.09 1049($ 229,295.75
TALON PARA BANCO TALON PARA EMPRESA de ENERGIA RIO NEGRO S.A.
0|3‘1005i5|00‘0|1‘|3‘0|7|i9991|1|71|01|70|0|002|2795280070134i950000000000 Oﬂlo0‘55‘|(i|(ﬂ(|)|]‘.im)|i‘£’31“3|ﬂ|'|786|0H000|(H\(|)0|(\)|(|)|2|279528020171[|]|1‘7OCIOI342950078

Figura 29 - Mc

trica T 2 - EDERSA
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ANALISIS DE LA FACTURA

Recargo por exceso de uso de potencia

En el cargo de hora pico existen dos
items asociados; por cargo de compra de
potencia y uso del sistema de transporte

Detencién de recargo por tangente
de Phi

Consumo total de energia activa

Recargo en exceso de uso de potencia,
o un alto cargo de uso de red

¢ 44 3dd

ESTRATEGIA DE AHORRO

Redistribuir los horarios de los
procesos que demandan mayor potencia
para que no sean simultaneos

Modificar métodos de trabajo y/o
procesos para que MAYOR demanda
de potencia se ubique fuera de los
horarios punta

Instalar equipos para corregir el
Factor de Potencia en forma puntual
y/o para toda la instalacion

Dimensionar los motores y equipos
eléctricos para funcionar a un
factor de carga > 75%

Incorporar equipos mas eficientes
desde el punto de vista de consumo
de energia (kWh)

Verificar la Potencia real histéricamente
consumida (kW) y adecuar el Contrato
de Provisién

Incorporar equipos mas eficientes
desde el punto de vista de consumo
de energia (kWh)

Figura 30 - Estrategias para reducir el valor facturado

Servicio de gas

La facturacion del servicio de gas natural pretende
informaralusuariodelconsumo generado, los costos
asociados por el recurso y la fraccion impositiva e
informacién adicional que le puede servir al usuario
para ver la evolucion de su consumo En la factura
de gas se incluyen datos como la fecha de emision,
el periodo facturado, el numero de medidor, el
consumo registrado, la tarifa aplicable, el importe

facturado y el detalle de impuestos y otros cargos.

Encuadre tarifario

.|
Cada usuario se encuentra definido por el tipo
de servicio, pudiendo ser residencial, comercial o
grandes clientes y encuadrado en una categoria
segun los consumos generados. Este encuadre
define las tarifas del gas natural las cuales se
pueden consultar en el Ente Nacional Regulador del
Gas (ENARGAS) o en la pdgina oficial del proveedor
del servicio. Las instituciones educativas suelen
estar encuadradas en la categoria comercial, la
cual cuenta con tres subcategorias asociadas a los

consumos anuales.

Categoria Desde Hasta
SGP1 om3 12.000 m3 al aho
SGP2 12.001m3 108.000m3
SGP3 108.001m3 al afo en adelante

Tabla 4 - Cuadro tarifario de la empresa prestadora de servicios de gas



FACTURACION T 2

¢Como se interpreta una factura?
La factura percibe dos tipos de gastos:

El gasto fijo del gas que corresponde al importe que
cada usuario abona solo por el hecho de contar con

el servicio.

Por otro lado, el consumo que varia en funcion del
uso que se haya realizado de gas, en relacion con la
tarifa contratada y se cuantifica en metros cubicos
que se obtiene de la lectura del registro del medidor.
Esta cantidad pasa a kilovatios por hora (kWh) para

obtenerse el precio total.

Ademds, cuenta con otros cargos no relacionados
con el consumo de energia, similares a los que se
pagan en una factura eléctrica mas los impuestos.
Los grandes usuarios, P3 o superiores, tienen la
opcion de comprar gas a boca de pozo a traveés
de una comercializadora. Los contratos suelen ser
anuales y comienzan en abril, pero presentan dos
estacionalidades de precios distinguiendo invierno

y verano.
Analisis de items facturados

Las facturas del servicio de gas natural cuentan con
un apartado que detallan el numero de medidor
para corroborar que la lectura se haya hecho en
el inmueble correcto, las lecturas del mes anterior,
la actual y el consumo que se obtiene de la resta
de estos dos valores. Los conceptos e importes
facturados se asocian en parte a los consumos
y otros que son cargos fijos de acuerdo con el
encuadre tarifarioy las caracteristicas de suministro.
Ademds, se encuentra la carga impositiva como el
IVA, cargos municipales, el cargo por uso de red y

los que correspondan al usuario.
Consumo historico

La factura del servicio cuenta con el registro

histdrico anual de los consumos de gas natural
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que permite hacer comparaciones del desempefio

energético del usuario.

Se pueden evaluar el impacto de modificaciones
asociadas a equipamientos o modos de usos a
través de la comparativa con el mismo periodo del
ano anterior, siempre y cuando se mantengan las

mismas condiciones.

Es recomendable llevar un registro del consumo
de gas a lo largo del tiempo para poder identificar
patrones de consumo y posibles variaciones en
el consumo registrado. De esta forma, se puede
planificarel consumo y detectar posibles problemas

en el medidor.

Problematicas en el registro de
consumo de GLP

En el caso del Gas Licuado de Petrdleo (GLP), se
pueden presentar problemas en el registro del
consumo debido a la falta de precision en los
medidores, lavariacion de la temperatura ambiente
y otros factores. Es importante revisar el medidor
regularmente y reportar cualquier anomalia a la

empresa distribuidora.



55

CAMUZZ! GAS DEL SURS.A,
CUIT 30-65786442-7
CONV_MULT 30-65786442-7

camuzzZi

SOLO EMERGENCIAS
0800-999-0810
0810-999-0810

LIQUIDACION DE
SERVICIOS PUBLICOS

NUMERO DE CUENTA
TITULAR u
I éCuanto debo pagar?

Q5247475

22/05/2019

l Saldo de mi cuenta

_0

tar gl % PROXIMO VENCIMIENTO
onsultar el rlq[a\la en EETIMADO
ofi irtual . camuzzigas.com.ar o
llamando al call center 0810-555-3698

I Informacién sobre el consumo de gas

PODER CALORICO | TIPD. DEA

MEDIDOR LECTURA | VOLUMEN FACTOR DE
ACTUAL | REGISTRADD | CORRECCION | GASEMTREGADD | LECTUI

10)
D

LECTURA
ANTERIOR

25281 m3
(*) Al dorso de |a factura, podés consultar la férmula de célculo empleada para
obtener el consuma en m3 facturado en el periodo.

Datos de tu interés

Miré el dorso de |a factura para conocer los consejos de seguridad y evitar
posibles accidentes.

©

NUMERO DE COMPROBANTE FECHA DE EMISION 9 PERIODO DE CONSUMO

PERIODO 6
FACTURACION

DIRECCION DEL SUMINISTRO

®_

TIPO TARIFA

e CATEGORIA

LT R T

3 deébito automatic

Numere

I Composicion de la factura
125

O

[leAs W TRANSPORTE DISTRIBUCION IMPUESTOS/OTROS

I Detalle de los conceptos facturados —@

Ei ranin de 1A o pusde computarss coma Orédits Frscal TOTAL APAGAR § 2.47475

el £Qué sucede si no pago a término?
ESCANEANDO ESTE iy, )
CODIGO QR! *» Se te cobraréan intereses por los dias

de retraso, mensualmente al

» Sete enviard un aviso de deuda bajo firma y entu
proxima factura se te cobrard un cargo de

» Situviéramos que proceder al corte del servicio
por falta de pago, corresponderd abonar el Cargo
por reconexién que asciende a

Ingresa a

[] ]
[z}
oficinavirtual.camuzzigas.com.ar

Para entender mejor 1 factura, conocer detalles de su caleulo, y consejos de
consumo, ingresa a nuestra Oficina Virtual, secciones “Mi suministro” y "Factura

Inteligente”

Www.camuzzigas.com.ar

Figura 31 - Modelo de factura residencial y comercial, servicio de gas natural




FACTURA RESIDENCIAL Y COMERCIAL

Factura residencial y comercial

1. Nombre y apellido del Titular de la cuenta, y Domicilio
de recepcion de la factura.

2. Fecha en la que se genero la factura.

3. Fechasde lectura de consumo del medidor. Determinan
el periodo de facturacion.

4. Domicilio de consumo.

5. Periodo del ano y liquidacion a la cual corresponde la
factura.

6. Categoria de cliente.
7. Importe a abonar, y fecha de vencimiento para el pago.

8. Indica el saldo de deuda, en caso de existir facturas
vencidas.

9. Indica en términos porcentuales, cOmo se compone el
importe facturado

10. Marca/Numero de medidor, y datos de lectura para
cdlculo del consumo facturado en el periodo.

11. Consumo del periodo y liquidacion actual, convertido a
9300 kcal/m3.Adicionalmente, muestra la comparacion
de consumo con los periodos anteriores.

12. Conceptos e importes facturados.

13. Codigo QR para escaneo y pago de la factura a traveés
de teléfonos celulares
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CAMUZZI GAS DEL SUR
CUIT 30-65786442-7
CONV.MULT 30-65786442-7

CESP N*31251003162590
Vto: 30/06/2020

CAMUZZi

NUMERO DE CUENTA
USA ESTE NUMERO TAMBIEN PARA
[ PAcoELECTRONICO / DIRECTO
TITULAR

O O I

CUIT: I nee: I VA —

I Monto a pagar

) $39.563,04

I Saldo de la cuenta

¢HASTA CUANDO
PUEDQ PAGAR?

28/12/2020

Su cuenta no registra deuda,
PROXIMO VENCIMIENTO

ESTIMADO 0

28/01/2021
Para consultar mayor detalle, ingrese a grandesclientes.camuzzigas.com.ar

En caso de que su saldo no corresponda o
no se viera actualizado, por favor remitir los
comprobantes de pago correspondientes

a pagos@camuzzigas.com.ar

Pago fuera de término
> Secobraran intereses por los dias de retraso, mensualmente al 2,60%

» Seenviard un aviso de deuda bajo firma y en la proxima factura se cobrard un
cargo de $97,00

> Si setuviera que proceder al corte del servicio por falta de pago, correspondera
abonar el Cargo por reconexién que asciende a $13.162,00

Mire el dorso de la factura para conocer los consejos de seguridad y evitar
posibles accidentes.

I Informacién sobre el consumo de gas

MEDIDOR LECTURA LECTURA VOLUMEN FACTOR D PODER CALORICO | TIPO DE.
ANTERIOR ACTUAL REGISTRADO | CORRECCION | GAS ENTREGADO | LECTURA
ROO 9822497 87874 87874 1.00000 9089 kecal Real
Total Consumo del Periodo: I m3
Total Consumo en m3 a 9300 cal/m3: o m
Al ra del
m3
m3
m3
m3
Datos de su interés
EMERGENCIA  SANITARIA  Prohibickin de Cortes. Beneficlarios DU N'311/20. S
estas  alanzade o consideras us te asistan motivos  para  ser incluido
beneficio accedé  al  formulario de solicitud a avés  de
gob, decreto-311.php

OFICINA COMERGIAL
Calle 7 N* 1213 E/57-58 (1900) La Plata

V//4

SOLO EMERGENCIAS
0800-999-0810
0810-999-0810

FACTURA

LIQUIDACION DE
A SERVICIOS PUBLICOS

COD # 17 7001-00000001

NUMERO DE COMPROBANTE FECHA DE EMISION PERIODO DE CONSUMO
70002-00000001/7 07/12/2020 31/10/2020
30/11/2020

I Detalle de los conceptos facturados

DIRECCION DEL SUMINISTRO

PERIODO
FACTURACIOl 2020 e
11

P

TIPO TARIFA cicLo

070/001/00007

e— CATEGORIA

EXPENDEDOR G GNC

Namero para débito automatico VISA: I

9

Cargo Fljo 5 7.199,81
Distr.Censumo Interrump. § 23.226,20
lIBB Transporte/Distrib. § 1.084,80
Tasas Mun. Desagregadas 5 304,26
Ley 25413 ] 90,61
TOTAL GAS § 31.905,68
IVA Alicusta § 6.700,19
IVA Percepcion ] 957,17
TOTAL IMPUESTOS § 7.657,36

TOTAL A PAGAR $ 39.563,04

a.

Para consultar mayor detalle de su facturacién, ingrese a
grandesclientes.camuzzigas.com.ar

Podra descargar su factura, conocer detalles de su célculo, consultar los
consumos del periado, y ver el saldo actualizado de su deuda.

I iCudles son las formas de pago?

Pago Online

Interbanking @

Le permitira eliminar riesgos de manejo de cheques y efectivo,
optimizar costos, automatizar procesos de pago, y gestionar sin
restricciones geograficas todos los dias del afio.

Transferencia bancaria

Para consultar los datos de la cuenta bancaria, ingrese a nuestra
pagina web (www.camuzzigas.com.ar), seccién "Formas de pago
para grandes clientes®.

m

En estos casos, deberd enviar los comprobantes de transferencia a

com.ar, indi el numero de f: que se
cancela con su correspondiente nimero de cuenta, para generar la
imputacién del pago.

Www.camuzzigas.com.ar

Figura 32 - Modelo de factura grandes clientes



FACTURA GRANDES CLIENTES

Factura grandes clientes

1. Nombre y apellido del Titular de la cuenta, y Domicilio de
recepcion de la factura.

2. Fecha en la que se genero la factura.

3. Fechas de lectura de consumo del medidor. Determinan el
periodo de facturacion.

4. Domicilio de consumo.

5. Periodo del anoy liquidacion a la cual corresponde la factura.
6. Tipo de tarifa y categoria de cliente.

7. Importe a abonar, y fecha de vencimiento para el pago.

8. Indica el saldo de deuda, en caso de existir facturas vencidas.
9. Conceptos e importes facturados.

10. Detalle de los cargos e intereses a cobrar por pago fuera de
término.

11. Marca / Numero de medidor, y datos de lectura para cdlculo
del consumo facturado en el periodo.

12. Consumo total del periodo, y desglose del volumen
consumido por cada servicio.

13. Espacio destinado para comunicaciones al cliente.
14. Direccion de acceso a la Oficina Virtual de Grandes Clientes,
para acceder a informacion adicional sobre el consumo y la

facturacion del periodo.

15.Canales y formas de pago disponibles.
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El consumo de recursos es un tema critico en la actualidad, ya que la sobreexplotacion de recursos
naturales y el aumento de la demanda global estan generando problemas ambientales y economicos.
Algunas estrategias para abordar y reducir el consumo de recursos lo podriamos citar en: Enfoque de

cambio cultural, enfoque recambio tecnoldgico y enfoque de mejoras operacionales.
Cambio cultural

Cambiar la cultura es un proceso complejo y gradual que implica modificar las creencias, valores y

comportamientos arraigados en una sociedad o comunidad.

Algunos enfoques especificos para promover un cambio cultural pueden ser a través de: Educacion
y concienciacion, comunicacion efectiva, liderazgos y ejemplos a seguir, participacion comunitaria y
legislacion y politicas publicas, incentivos y recompensas, evaluacion y seguimiento, creacion de normas,

capacitacion, promocion de resiliencia cultural y promocion de la colaboracion.
Mejoras operacionales

Mejorar las operaciones es fundamental para aumentar la eficiencia, reducir costos y mejorar la calidad

en cualquier organizacion.

Algunos enfoques clave para lograr mejoras operacionales efectivas: Andlisis de procesos, establecimiento
de objetivos, recopilacion y andlisis de datos, participacion del personal, automatizacion y tecnologia,
reingenieria de procesos, capacitacion y desarrollo del personal, gestion de calidad, evaluacion de riesgos

Yy mitigacion, seguimiento y retroalimentacion y cultura de mejora continua.
Recambio tecnolégico

El recambio tecnoldgico se refiere a la adopcion de nuevas tecnologias en lugar de las obsoletas con el

objetivo de mejorar la eficiencia, la sostenibilidad y la competitividad en diversos campos.

Algunos enfoques clave para llevar a cabo un recambio tecnoldgico efectivo: Evaluacion de necesidades
y objetivos, investigacion y seleccion de tecnologias, pilotos y pruebas, formacion y capacitacion,
integracion con sistemas existentes, gestion del cambio, monitoreo y evaluacion continua, sostenibilidad y

responsabilidad social y planificacion a largo plazo.
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Envolventes

La Envolvente térmica en un edificio estd compuesta por todos aquellos elementos de cerramiento que
separan el espacio habitable del exterior y sus condiciones climdticas. La funcion de la envolvente es
el conjunto de elementos constructivos y con cierta tecnologia que va a regular el intercambio entre el
interior y el exterior de un edificio en relacion con la temperatura del aire, la humedad, la relacion con el

asoleamiento, la ventilacion, la iluminacion, etc.

Su eficiencia dependera de las caracteristicas térmicas, la calidad, la eleccion e idoneidad de los
materiales que la componen. Logrando asi reducir el consumo energético del edificio y ademds atenuar la

contaminacion que este pueda generar.

\mi i mEEn el ["H\M'\
T

Vista externa sector Taller CET N° 6

Aislacion en instituciones educativas

En estos edificios la aislacion térmica de la envolvente se logra LA ENVOLVENTE
colocando correctos materiales aislantes y con la eleccion adecuada -Brinda proteccién del clima.
de ventanas que cumplan con los estdndares segun las exigencias -Es la terminacién y acabado
de la zona climdtica, evitando pérdidas de calor por conduccion y del edificio.

por infiltracidn, tendrd un mejor confort térmico para sus ocupantes, -Favorece e impide el

menor riesgo de ocurrencia de condensacion, y mayor durabilidad de asoleamiento, segun su

la edificacion. En edificios calefaccionados y/o refrigerados, esto se emplazamiento y orientacion
traduce también en una disminucion de la demanda energética de -Permite iluminar y ventilar los
calefaccién y/o refrigeracion, lo que a su vez implica menores costos ambientes

de operacion.
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Cubiertas (A) C
Fachadas (B) Aberturas (C)
Superficie en contacto con el

terreno (D)

Figura 33 - Componentes de la envolvente

Fachadas

Es la superficie de mayor contacto con el exterior,
su composicion puede variar segun su criterio
estético, estructural y de uso. Los materiales que la

componen deberdn tener como premisa:

-Capacidad de proteccion de aislamiento térmico
y acustico.

-Resistencia a posibles fuegos.

-Aventanamiento adecuado, favoreciendo
ventilacion y asoleamiento en pos de ambientes
mds saludables e higiénicos.

-Facil accesibilidad de los ocupantes y seguridad de
acceso de intrusos.

-Estabilidad frente a las acciones del viento.

-Larga vida util ante, lixiviacion por posibles

filtraciones, heladas, corrosion de elementos

metdlicos, desgaste superficial y otros.

Estos elementos estdn constituidos en una o varias
capas de materiales, para satisfacery contrarrestar
las exigencias climdaticas. Se definen por su material
constitutivo, su peso propio, su capacidad portante,
su composicion y su técnica de ejecucion ya sea in

situ o prefabricada.

La eficiencia energética en edificios publicos se

logra a través de un conjunto de adecuaciones. En
fachadas ante una correcta eleccion e instalacion
de elementos que generen sombra, como toldos,
persianas, parasoles, volados, aleros, etc. Estos
pueden ser pasivos sin partes moviles totalmente
estdticos o activos con partes mecanizadas o
robotizadas. Su funcion es la proteccion de la
radiacion solar, reduciendo las ganancias de
calor por conduccidon a través de los materiales
constructivos y las ganancias de calor por radiacion

a través de las aberturas.
Tipos de fachada

Ventiladas: Es un sistema constructivo que deja
una cdmara ventilada entre el revestimiento y el
aislamiento y elimina los puentes térmicos, asi
como los problemas de condensacion. Debido al
calentamiento del aire del espacio intermedio con
respecto a la temperatura ambiente, se produce
el llamado ‘efecto chimenea’”, que genera una
ventilacion continua en la cdmara. De esta forma,
se consigue una constante evacuacion del vapor
de agua proveniente tanto del interior como del
exterior del edificio, manteniendo el aislamiento
seco y obteniendo un mejor rendimiento de éste y

un gran ahorro en el consumo energético.
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Adhesivo Panel

aislante

Malla de
refuerzo

Capa
base (2°)

Acabado
final

Figura 34 - Sisterma SATE

Tradicional: Estdn constituida en su interior por,
placa de roca de yeso, aislacién con cama de aire
sin ventilacion, mampuesto de ladrillo al exterior, y
acabados variados (como piedra, ladrillo, madera o
terminacién cementicia). Son las mds usadas, por su
bajo coste de ejecucion. En su exterior no presenta
aislamiento térmico, dando lugar a los puentes

térmicos en la union de los distintos materiales.

SATE: Es un sistema que consiste en la aplicacion
sobre la fachada de un revestimiento aislante
que se coloca directamente sobre Ila parte
exterior del edificio. Los materiales de aislamiento
térmico generalmente mads utilizados en este tipo
de sistemas son; EPS (Poliestireno Expandido),
XPS (Poliestireno Extruido) MW (Lana Mineral),

PU (Poliuretano) y PF (Espuma Fendlica). Otros

elementos del sistema son el Mortero de fijacion,
Fijacion Mecdnica, Capa base, Malla de Refuerzo,

Capa de Imprimacioén y capa de acabado.

Prefabricadas: Son confeccionados dentro de
plantas y posteriormente, transportados al lugar
donde se montardn e instalardn. Los materiales
mds utilizados son el hormigdon pretensado, la
madera, el acero, el hormigén armado, el aluminioy
el hormigdn postensado. Presentan varias ventajas;
son mds duraderas, impermeables, se adaptan a
cambios bruscos del clima, rapida y facil instalacion

y con excelente aislacion acustica.

Verdes: Se adaptan a las antes descriptas, utilizan
la vegetacion para conseguir estanqueidad y

reduccion del salto térmico entre el exterior y el
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interior.

Inteligentes: puede cambiar su configuracion
segun las horas del dia y la incidencia de los rayos
de sol. Esta tarea suele recaer en los mds modernos
mecanismos y sistemas de domoatica existentes hoy

en dia.

Ligeras: Es un tipo de fachada que se adhiere a la
estructura resistente del edificio, pero que no forma
parte de esta. Actuan como revestimiento. Suelen
usarse Vidrio o Metal. Existen 2 tipos constructivos de
fachadas ligeras: muro cortina y fachada panel. En
el muro cortina la fachada pasa de forma continua
sobre los forjados de la estructura mientras que
en el caso de la fachada panel esta se interrumpe
en cada forjado. Sus ventajas, la facilidad de
instalacion y la luminosidad que proporciona al
interior de la edificacion. Son usadas en edificios de

oficinas de mediana y gran altura.

Cubierta

La cubierta, es uno de los cerramientos mds
importantes, protegen los distintos tipos de edificios
de los fenomenos meteorologicos (lluvia, nieve, frio,
calor, etc.). Es la superficie opaca horizontal mds
expuesta a la radiacion solar, por ende, son las que
absorben la mayor carga térmica en una estructura
edilicia. Podemos encontrar dos tipos de cubiertas;
las inclinadas y las planas. Las primeras son las mads
apropiadas para climas mds lluviosos.

La impermeabilizacion es un tema muy importante,
debe garantizar Ila estanqueidad del edificio
previniendo la aparicion de patologias relacionadas
con el agua o la humedad, como el moho. La fijacion
es de los componentes frente a la accion del viento
asegurara su estabilidad. Todo esto permite alargar
la vida de los elementos del sistema como ser la
aislacion térmica y la optimizacion de su funcion
permitiendo ambientes interiores mds sanos y

confortables.

Foto de Verne Ho en Unsplash
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Pisos

Son aquellos cerramientos inferiores horizontales
o ligeramente inclinados en contacto con el aire,
con el terreno, o con un espacio no habitable. Los
pisos pueden ser de cemento alisado, de baldosas
ceradmicas, de baldosas graniticas, mosaico
calcdreo, piedras de distintas calidades, madera,
pldstico, etc. Los pisos pueden estar ubicados
en planta baja, sobre contrapiso, sobre terreno
natural, o sobre platea de hormigon armado.
Cuando los contrapisos estdn construidos sobre
terreno natural, deberd tener una capa aislante de
la humedad que permita protegerse y repararse en
caso de rotura o cambio de piso. Los pisos pueden
estar ubicados en plantas altas sobre diferentes
contrapisos, dependiendo éste de la calidad del
entrepiso: losa de hormigdn armado, bovedilla,

viguetas pretensadas con ladrillones, etc.
Ventanas y puertas

Las aberturas reguladoras de temperatura, luz
y ventilacion natural de entre las condiciones del
exterior y los ambientes interiores

Las ventanas deben garantizar, ingreso de luz
natural, aislamiento térmico (reduciendo perdida
de calor en situaciones frias y reducir ganancias
de calor en situaciones calurosas, para ello estos
deberan poseer baja conductividad térmica).
Permitir una ventilacién controlable con flujos
de aire en ambos sentidos, posibilitar vistas al
exterior y atenuar los ruidos en ambos sentidos.
Estos elementos deben brindar seguridad contra
robos e incendios. Seran de materiales durables y

resistentes a la intemperie y a los rayos ultravioletas.
Puentes térmicos

Son aquellas zonas concretas de la envolvente en
las cuales se presenta una drdstica variacion de
la resistencia térmica, ya sea por un cambio de
geometria, de los materiales empleados o por un

cambio en el espesor del revestimiento.
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Si bien los especialistas en el tema pueden intuir
aquellas zonas susceptibles de la existencia de un
puente térmico, ya que no son visibles, estos deben
medirse (con una cadmara termogrdfica), debido a
que es necesario cuantificar la perdida de energia
(enforma de calor), para ello se utiliza una magnitud
denominada Transmitancia Térmica (K = W/m2-K);
que representa el flujo de calor (energia) que un
cerramiento pierde (en invierno) o gana (en verano)
por unidad de superficie y grado de temperatura
(diferencia de temperatura entre el interior y el
exterior del cerramiento). La continuidad en el
aislamiento es clave para evitar su formacion. Los
puentes térmicos son dificiles de solucionar o evitar
una vez que la obra estd construida, por ello se
hace importante detectarlos en etapa de diserio de
manera de eliminarlos o reducir sus consecuencias
negativas los cuales pueden ser graves como un
efecto significativo sobre la demanda de energia
al aumentar las pérdidas de calor o aumentar las
ganancias solares durante el verano; una reduccion
de las temperaturas superficiales interiores;
puntos frios en el edificio; peligro de condensacion
intersticial; deterioro de la estructura; degradacion
estética de los cerramientos con el aumento de
costos de mantencion y, el mas perjudicial, la
disminucion de condiciones higiénicas y de confort
de los usuarios por condensacion de vapor de agua

con aparicion de moho y hongos.

Puentes térmicos mds comunes:

- Los marcos de las ventanas metdlicas de hierro o
de aluminio sin ruptura de puente térmico (RPT).

- Vidrios crudos

- Losas y columnas en contacto con el exterior (el
hormigdén armado es un gran trasmisor)

- El cajon de la persiana.

- Unidén de cubiertas con la fachada.

- Esquinas entrantes y salientes.

- Pilares integrados a la fachada.

- La union de tabique internos con muros exteriores.

- En el suelo préoximo a la fachada
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V//4

Recomendaciones generales

Una edificacion eficiente que busca reducir al maximo la demanda energética mediante estrategias de

disefio global considera el proceso de diserio, la orientacion, la morfologia, zonificacidn interior, accesos y

la zona bioclimdtica donde se realizard la construccion.

Proceso de disefo

|
Se trata de identificar los factores climdticos que
afectan al edificio escolar. Se registra la mayor
cantidad de informacion, como; temperaturas
maximas y minimas, maximas promedio y minimas
promedio del lugar para las cuatro estaciones del
ano. Considerar ademds los niveles de humedad

relativa del aire para dichos periodos, pluviometria

de la zona, asoleamiento y niveles de radiacion
solar, nubosidad, direccion y velocidad del viento.

Luego, se deben tomar decisiones de disefio para
aprovechar las ventajas del clima y minimizar
sus desventajas, para asi alcanzar el bienestar de
los usuarios de las edificaciones publicas con un

minimo consumo de energia.

! 4
[ |
|

_. [

Figura 35 - Consideraciones para la envolvente

Orientacion

La orientacion podria minimizar considerablemente
las demandas energéticas a través del control de

las ganancias solares.

Las escuelas se caracterizan por altas ganancias
internas generadas por usudrios, equipos e
iluminacioén, por lo que se recomienda siempre que

sea posible una
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Vegetacion

No recomendable
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Figura 36 - Orientaciones
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orientacion norte y sur de sus fachadas principales,
ya que esto facilita las estrategias de proteccion de

fachadas.

Una orientacion oriente y poniente es menos
recomendable, ya que la incidencia solar es mds
compleja de controlar en estas fachadas.

Las orientadas al Norte reciben radiacion durante

gran periodo del dia.

En épocas de verano generan mucha sombra
colocando protecciones especiales (aleros, repisas).
Eninvierno los rayos solares tienen mayoringreso por
las superficies acristaladas por el posicionamiento
del sol.

En fachadas al Este el sol es bajo por lo que se
requiere proteccion en superficies acristaladas

para evitar sobrecalentamiento.

Al Sur se debe prestar atencion en superficies
acristaladas, buscando un equilibrio entre Ilas
grandes pérdidas de calor y adecuada iluminacion

natural.

Las fachadas orientadas al Oeste poseen riesgo de
sobrecalentamiento dado que reciben la radiacion
de la tarde donde se encuentran las mds altas
temperaturas. Para ello se requiere protecciones

solares

Forma-volumen

La Forma-volumen, dependerd del clima en el
que se ubique. El indice factor forma surge de la
relacion entre la superficie de la envolvente y el
volumen envuelto. Un indicador bajo nos dice que
el edificio tiene menos perdidas. En climas cdlidos

es recomendable aumentar dicho indice
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Zonificacion Interior

Es una estrategia para organizar los espacios que
contiene un edificio educativo de acuerdo con sus
necesidades de calefaccion, iluminacion natural y
confort acustico.

Normalmente un edificio de estas caracteristicas
contiene espacios con distintos usos, tales como
oficinas, salas de reuniones, barfos, archivos etc.
Estos espacios tienen distintas necesidades, por lo
tanto, deben ubicarse en distintas zonas del edificio.
Por ejemplo, una sala de reuniones con proyeccion
de imdgenes no necesita la entrada de luz natural
directa, por lo que seria mejor ubicarla en el sur del
edificio, del mismo modo es necesario aislarla de

los ruidos exteriores

Accesos

En climas frios o templados es necesario proteger
los accesos a los edificios de las temperaturas
exteriores y del viento en invierno. Por ende, se
recomienda que la entrada a los edificios sea por
un espacio cerrado o vestibulo configurado por
dobles puertas. Esta estrategia permite que el
acceso actue como una zona de transicion que
evita excesivas pérdidas de calor por ventilacion.
En zonas con lluvias, es necesario ademds crear un
espacio donde la gente pueda protegerse antes de

ingresar a los edificios.

Superficie envolvente Volumen envuelto

Figura 37 - Esquema basico de la e
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Zona IV - Templado frio
ZonaV - Frio =
Zona VI - Muy frio

Figura 38 - Zonas bioclimaticas de la Provincia de Rio Negro

Zona lV - Templada fria

Aislacion térmica: Se recomienda una muy buena
aislacion en toda la envolvente, sugiriendo el doble
de aislacion en techos respecto de muros. En las
subzonas a y b que poseen las mayores amplitudes
térmicas del pais se agruparan los edificios
favoreciendo el mejoramiento de la inercia térmica.
Esta recomendacion disminuird progresivamente
hacia la subzona d. La relaciéon superficie vidriada
superficie opaca no deberd superar el 15%.
En las subzonas c y d se verificara el riesgo de
condensacion, controlando los puentes térmicos

Radiacion solar: Las subzonas a y b poseen una
excelente radiacion solar potencial en el invierno,
que deberd ser aprovechada; recomenddndose no
solo la ganancia directa, sino la utilizacion de toda
captacion y acumulacion solar pasiva. Mientras
que la subzona d debido a una alta nubosidad no
posee recurso solar significativo, recomenddndose

en ésta fuerte aislacion y control de infiltraciones.

Orientaciones: Para latitudes superiores a 30°
la orientacion favorable es la NO-N-NE-E. Para
latitudes inferiores a 30° la orientacidon favorable es
la NO-N-NE-E-SE.

Ventilacion: En las subzonas secas se recomienda
ventilacion selectiva con inercia térmica y en
las subzonas humedas deberd controlarse la
infiltracion en el periodo invernal y favorecer la

ventilacion cruzada en el verano.

ZonaV - Fria

Aislacion térmica: La aislacion en paredes, pisos
y techos serd un factor primordial y las ventanas,
salvo la orientacion norte, seran lo mads reducidas
posible. Deberdn evaluarse los riesgos de
condensacion superficial e intersticial y evitarse los
puentes térmicos.

Radiacion solar: La radiacion solar es esta zona
no permite la realizacion de edificios totalmente

solares debido a la alta nubosidad y escasas horas
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de sol invernales. Se recomienda evitar o minimizar
las aberturas en el cuadrante SE-S-SO, generando
galerias vidriadas en las fachadas NE-N-NO que
capten radiacion durante el dia y amortiglien las
pérdidas durante la noche.

Orientaciones: El asoleamiento es necesario en
todaslasépocasdelaro, porlasbajastemperaturas.
Por lo tanto, las orientaciones favorables son las
de maxima ganancia de calor radiante, siendo las
mismas NE-N-NO.

Ventilacion: Los fuertes vientos presentes a lo largo
del afio hacen que sea necesario favorecer la
estanqueidad del edificio con un eficiente control

de infiltraciones.

Cambio cultural

1. Concientizar sobre qué es la eficiencia energética,
definir qué rol y que habitos cotidianos toma el
personaladministrativo, jerdrquico, mantenimiento,
maestranza y publico en general. Para realizar
un uso consciente de los espacios y ambientes

institucionales.

2.Usoresponsabledeventanasy puertas,generando
ambientes confortables, térmica y acusticamente.
Para renovar el aire es suficiente abrir las ventanas

alrededor de 10 minutos o un lapso breve.

3. Si las oficinas cuentan con cortinas interiores,
hacer un correcto uso de esta, para disminuir la

radiacidon directa por ventanas.

4, Después de que los ocupantes hayan salido,
asignar un responsable para subir o bajar el
termostato para mantener und temperatura
eficiente. Ademads, el cierre de ventanas y puertas
que permita un control estable de la temperatura

de los ambientes interiores.
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Zona VI - Muy Fria

Valen las recomendaciones para la Zona V, pero
en forma mds acentuada. Al sur del paralelo 38°
se presentan altas amplitudes térmicas durante
buena parte del afilo recomenddndose una mayor
inercia térmica en las estructuras.

Radiacion solar: Deberan considerarse las mismas
recomendaciones de la Zona V pero con la salvedad
que mientras las caracteristicas climdticas son
relativamente homogéneas el asoleamiento no ya
que depende de la latitud.

Orientaciones: La orientacion optima en latitudes
superiores a los 30° es la NO-N-NE-E, y para
latitudes inferiores la optima es NO-N-NE-E-SE.

5. Aprovechar calefaccionar ambientes, oficinas, o
sectores comunes, evitando el consumo excesivo de

energia.

6. Refrigerar oficinas de ser posible con ventilacion

cruzada.

7. En oficinas cerrar puertas y ventanas si el equipo
de acondicionamiento de aire estd encendido.
Mejoras operacionales

Los edificios para Ila administracion publica
deben contar con un mantenimiento preventivo
y correctivo de su infraestructura edilicia, para
prolongar Ila integridad de Ila construccion,
garantizando su buen estado, un confort minimo
para su uso y optimizar su vida util. El uso intensivo
de estos edificios e instalaciones provoca pequenos
deterioros cotidianos, que deberdn ser atendidos a

tiempo.

1. Revision (programada) diaria y periddica de los
elementos que conforman los cerramientos (Muros

exteriores, interiores, cubiertas, pisos y entrepisos).
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2. Mantenimiento correctivo: comprende la

reparacién, reconstruccion y/o reemplazo de

partes. Requiere la intervencion de personal
especializado, si bien diagnosticar las patologias
de una envolvente requiere de una andlisis
pormenorizado y adaptado a cada situacion,
podriamos citar a modo general los mds comunes:
Desgaste de materiales (agentes climdticos y otros
provocan el deterioro de los materiales constructivos
y esto conlleva a roturas, desprendimiento de la
pintura en mamposteria, disgregaciones, etc.).
Grietas y fisuras (estas se evidencian por

asentamientos, flechas, deformaciones

o fallas en el proceso constructivo).
Humedad (las patologias antes descriptas permiten
que la humedad ingrese a la estructura del edificio,
provocando: erosion de pinturas, oxidacion,
corrosion y acelera el proceso de carbonatacion
del hormigon). también existen defectos por fallas

en el disefio que se evidencian con su posterior uso

3. En cubiertas planas verificar que las membranas

estén correctamente pegadas en toda su
superficie, que este correctamente solapada y no
tenga englobamientos. la membrana aluminizada
no admite transito de personas ni animales, de
ser necesario generar circulaciones controladas
y con elementos que resistan su trdnsito.
4. Pintura: En muros y cubiertas, es recomendable
pintar cada uno o dos anos, sobre todo en
paredes exteriores, esto permite proteccion de la
radiacion solary su impermeabilizacion. Los colores
claros reflejan la luz, mientras que los oscuros la
absorben. La pintura 100% acrilica es resistente
a la humedad, al moho y los efectos del sol;

ademdas, es lavable solamente con agua y jabodn.

5. En limpieza de pisos, sobre todo entrepisos,

y escaleras, no se debe baldear ni usar
manguera ya que el agua se filtra y puede
danar, cielorraso, revoque, molduras y deteriorar
la estructura originando patologias mayores,

utilizar mopa o trapo humedo. Por tal motivo

es recomendable la reparaciéon inmediata y/o

reemplazo de las partes danadas en solados.

6. Comoyaseindicoes primordialyobligacion de las
autoridades, conservarun buen estado la envolvente
de los edificios. Esto implica que se deben detectar
todas aquellas anomalias que se presentan, no
solo en la fachada principal sino en las interiores
y en las paredes medianeras, techos y terrazas.
7. Muros: No debemos dejar de Illamar Ila
atencion y de comunicar todo aquello que
sospechemos que pueda haber un dano o
riesgo potencial. Por ejemplo: grietas en los
muros, desprendimientos y hierros oxidados en
columnas, vigas y losas de hormigdn armado.

Hundimiento o inclinacion de un muro o columna.

8. La humedad en los muros exteriores puede
producirse porentrada de agua de lluvia en los casos
en que los revoques se encuentren deteriorados por
desprendimientos, fisuras o perforaciones. Pueden
detectarse pormanchas bienlocalizadas, cuando se
trata de undesprendimiento o una perforacion. En el
caso de fisuras, las manchas suelen ser mas difusas
y producirse en lugares que no estdn directamente
ligados al lugar en que se produce la filtracion. En
lo posible, evitar la colocacidon de clavos, tornillos
o cualquier otro objeto que puedan comprometer
la impermeabilidad de los revoques exteriores
También pueden aparecer humedades por cortes o
canalizaciones mal reparadas, por deficiencia en la
colocacion de las carpinterias, etc. En estos muros
como en los tabiques interiores pueden aparecer
manchas de humedad a raiz de roturas de canerias.
La razon de que la pared se humedezca es a causa

de deficiencia de la impermeabilizacion del muro.

9. Humedades en el techo. En techos planos estas
aparecerdn en los cielorrasos y en los encuentros de
techo y pared, en zonas donde existen embudos de
desague. Sobre todo, en épocas de lluvia. Conviene
revisar si las rejillas estdn limpias. Estos problemas

pueden deberse a fisuras en el hormigon de



ACCIONES DE MEJORA

pendiente, o desprendimiento de babetas o rotura
de solapes de la membrana de

impermeabilizacion.

10. Quitar las plantas que crecen en las baldosas
de la azotea, porque las raices producen deterioros
por donde filtra el agua. Si el techo es inclinado
de chapa, pueden producirse filtraciones a traveés
de las perforaciones de los clavos, o a causa de
que las chapas se hayan levantado producto
de una tormenta o a causa de abolladuras y
roturas. También puede producirse humedades
por fisuras en la carga. Pude existir un problema
de humedad por condensacion si no ha sido
correctamente instalado el aislamiento térmico y
la barrera de vapor. En estos casos el goteo puede
producirse en cualquier momento, sobre todo
en los dias de menos temperatura. Se soluciona
corrigiendo el aislamiento térmico y la barrera de
vapor, mientras tanto es recomendable ventilar el
lugar. Es fundamental revisar y limpiar de hojas,
ramas o cualquier otra cosa, canaletas, colectores,
bajantes y bocas. Tareas de mantenimiento
aplicables: Verificar dafos fisicos en los sistemas de

impermeabilizacion.

1. Analizar filtraciones en juntas, remates, tubos
de ventilacion, respiraderos. Inspeccionar sujecion
de chapas en techos y presencia de oxidacion en

elementos de sujecion.

12. para garantizar la cantidad de flujo de aire,
asegurate de que la espuma, el calafateo, el sellado
de conductos y los burletes estén implementados
correctamente para reducir las fugas de aire dentro
y fuera del edificio. Esto puede reducir las fugas de
aire en la estructura, las tuberias, el cableado, las

puertas y otras aberturas.

13. Mantenimiento de aberturas, para garantizar
seguridad apariencia y eficiencia energética. A
travésdelimpieza, reparacionde dafiosysustitucion.

Verificar que mantengan su hermeticidad.
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14. De ser posible incorporar aleros, toldos o
persianas en las ventanas orientadas al norte para

evitar sobrecalentamiento en verano.
Recambio tecnoldgico

Las pérdidas por abertura pueden ser una de las
principales causas de pérdida de energia en un
edificio. Para reducirlas, es importante seleccionar
aberturas de alta calidad, asegurdandose de
que estén instaladas correctamente y selladas
herméticamente. De haber reformas buscar la
manera de colocar vidrios (DVH) doble vidrio
hermético, para asi mejorar la aislacion térmica
Y acustica. En el caso de ventanas hay tres
mecanismos de transmision, perdida y/o ganancias

de calor:

- Ganancias o pérdidas de calor por conduccion
(transmitancia) a través del vidrio y el marco.
- Ganancia de calor por radiacion solar, a través de
partes transparentes.

Ganancias de calor por conveccion, por la

ventilacion.

Estas tres variables de entrada y salida de calor se
pueden controlar con el disefio y seleccion de las

aberturas:

1. Correcta orientacion, posicion y tamano de la
abertura.

2. Seleccion del vidrio, existen simples, doble y
multicapas. También hay vidrios especiales que
absorben o reflejan el calor.

3. Mecanismos de cierre, regulan la ventilacion y
define la hermeticidad.

4. Estudiar dispositivos de sombreamiento exterior,
si bien es la mejor opcion de control a la radiacion
solar, sin perderde vista la ventilacion, la iluminacion
natural y las vistas al exterior.

5. persianas internas y cortinas, pueden reducir la

radiacion directa.
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Varian segun el pais y la zona climdtica, pero en general establecen unos requisitos minimos de aislamiento

térmico y hermeticidad al aire. Es importante conocerlLas para asegurar que la envolvente cumple con los

estandares minimos de eficiencia energética. Citaremos las Normas IRAM referentes al tema.

NORMA IRAM 1.739: Materiales aislantes térmicos-
Espesores de uso - Vocabulario y criterios de

aplicacion.

NORMA IRAM 11.523 (1992): Carpinteria de obra.
Método de determinacion de la infiltracion de aire

a través de cerramientos exteriores.

NORMA IRAM 11.549 (1993): Acondicionamiento
térmico de edificios. Caracteristicas térmicas

de materiales y elementos constructivos.
Caracteristicas térmicas de componentes, locales y
edificios. Humedad, condensacion y permeabilidad.

Datos climdticos para el disefio de edificios.

NORMA

edificios. Métodos de cdlculo. Propiedades térmicas

IRAM 11.601: Aislamiento térmico de
de los componentes y elementos de construccion

en régimen estacionario.

NORMA IRAM 11.603 (2012): Acondicionamiento
térmico de edificios. Clasificacion bioambiental de
la Republica Argentina. Actualmente esta norma se

encuentra en revision.

NORMA IRAM 11.604 (2001): Aislamiento térmico
de edificios - Verificacion de sus condiciones
higrotérmicas. Ahorro de energia en calefaccion.
Coeficiente volumétrico G de pérdidas de calor.
Cdlculo y valores limites. EI cumplimiento de las
transmitancias térmicas madximas admisibles de
los elementos de cerramiento de un local puede no
ser suficiente para controlar las pérdidas de calor
totales del conjunto. De ahila necesidad de definirun
parametro global que pondere todos los elementos
que intervienen en el proceso. Esta norma establece

el método de cdlculo del coeficiente volumétrico

de perdida de calor (GCAL), el cual permite evaluar
el ahorro de energia en calefaccion de edificios
destinados a vivienda, oficina, comercio, industriaq,

salud, educacion, etc.

NORMA IRAM 11.605 (1996): Acondicionamiento
térmico de edificios - Condiciones de habitabilidad
en edificios - Valores mdximos de transmitancia
térmica en cerramientos opacos. Establece
los valores madximos de transmitancia térmica
aplicables a muros y techos de edificios de vivienda,
de manera de asegurar las condiciones minimas
de habitabilidad. Ademds, también estable los

criterios de evaluacion de puentes térmicos.

NORMA IRAM 11.625 (2000): Aislamiento térmico de
edificios - Verificacion de condiciones higrotérmicas
- Verificacion de riesgo de condensacion de vapor de
agua superficial e intersticial en los pafios centrales
de muros exteriores, pisos y techos de edificios en

general.

NORMA IRAM 11.630 (2015): Aislamiento térmico de
edificios - Verificacion de condiciones higrotérmicas
- Verificacion de riesgo de condensacion de vapor de
agua superficial e intersticial en puntos singulares
de muros exteriores, pisos y techos de edificios en

general.

NORMA IRAM 11.900 (2014): Etiqueta de eficiencia
energética de calefaccion para edificios -
Clasificacion segun la transmitancia térmica de
la envolvente. Establece una escala de clases de
eficiencia energética donde cada una de ellas
estd relacionada con un Indice de prestaciones
energéticas (IPE %) que muestra el ahorro de

energia porcentual de la vivienda
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lluminacion

La luz en esencia, son ondas electromagnéticas que viajan en el espacio, donde la principal caracteristica
de estas es la longitud de onda lambda, siendo esta cualidad la que define si esta onda se encuentra o
no dentro del espectro visible por el ojo humano, que comprende los valores entre los 380 nm y los 780
nm. Las demas longitudes de onda, aunque no son detectadas por el ojo humano, si tienen efectos fisicos
en nuestro entorno, estas ondas son por ejemplo las Ultravioletas (menores a 380 nm) o las Infrarrojas

(mayores a 780 nm).

Espectro Electromagnetico

\

\
\
\

A

380 nm

Espectro Visible

A

780 nm

Figura 39 - Espectro electromagnético

La medida de la radiacion en todo el espectro
electromagnético, y que por lo tanto abarca una
amplia gama de longitudes de onda corresponde
a la ciencia denominada radiometria, pero si
definimos la luz como la energia radiante que
produce sensacion de visiéon al incidir en el ojo
humano nos estamos refiriendo a un concepto

fisioldgico.

Hay una serie de magnitudes definidas en la
luminotecnia que tienen origen en los pardmetros

radiométricos, tales como:

Energia radiante (Qe)

Flujo radiante (®, )
Intensidad de radiacién ()
Irradiancia energética (E,)

Luminancia energética (L)

En este contexto, las magnitudes anteriores deben
afectarse por la respuesta que provocan en el ojo
(brillo, color, tono, etc.) y tales consignas entran en el
campo que estudia la fotometria. La sensibilidad del
ojo a la luz no es constante en toda la region visible,
sino que desde un mdximo disminuye hacia ambos
extremos en forma continua. Esta queda bien
definida introduciendo, dentro de las ecuaciones
que determinan las magnitudes radiométricas,
el denominado factor de visibilidad espectral
relativo V(A) que depende de la longitud de onda
Ay que se ha fijado para un observador normal
luego de un numero elevado de determinaciones
experimentales y estadisticas. Los valores obtenidos
dieron lugar a la Curva Standard de Visibilidad
que es aceptada internacionalmente. En funcion
de este valor V(A) las magnitudes radiométricas se

transforman en magnitudes fotométricas ya que
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asi queda determinada la sensacion que produce

en el ojo y son las siguientes:

Cantidad de luz: Q

- Flujo luminoso: O

- Intensidad luminosa: |
lluminancia: E

. Luminancia: L

74

Previamente debemos poner en claro que las

magnitudes radiométricas usan pardametros
eléctricos en la definicion de sus unidades, por
ejemplo, el flujo radiante se mide en Watt, pero al
introducir el factor de visibilidad espectral relativo,
el Watt se transforma en Watt luz. En la prdctica
luminotécnica no se emplea el Watt luz sino que
se usa el lumen. La equivalencia entre Watt luz y

lumen es aproximadamente 683 Im/w

Angulo de
radiacion

Intensidad
luminosa

Figura 38 - Factor de reflexion

La cantidad de luz Q, es una valoracion de la
energia fotométrica y se determina por la potencia
luminosa, o flujo luminoso emitido en la unidad de
tiempo. El concepto de cantidad de luz interviene
en el cdlculo econdmicos respecto de la energia
luminosa emitida por una Idmpara durante su
vida y estd relacionado con la energia consumida.
También es de interés en procesos fotogrdficos,

fotoquimicos t fotobiolégicos

Donde ® es la cantidad de luz emitida por una
fuente medida en lumenes [Im] a la tension nominal
de funcionamiento. El flujo luminoso equivale a la
‘potencia luminosa’, es decir, es el cociente entre la
energia luminosa radiada y el tiempo transcurrido
(®=Q/t). Este concepto de flujo luminoso se emplea
en el cdlculo de rendimiento de las fuentes

luminosas e instalaciones de iluminacion:

®/P=[Im/W] (eficacia luminosa).

En general el flujo luminoso no se emite por
igual en todas las direcciones, sino que depende
del dispositivo empleado para la iluminacion
(proyector, luminaria, fluorescente, pantalla, etc.).
En la siguiente tabla se muestran ejemplos del

flujo luminoso emitido por distintas fuentes de

iluminacion:
Lampara incandescente para sefalizacion 1
Lampara de bicicleta 18
Lampara incandescente clara de 40W 430
Tubo fluorescente de 36W 3000
Lampara de Vapor de Mercurio de 400W 22000
Lampara de Vapor de Sodio de Alta Presion de 400W 47000
Lampara de Vapor de Mercurio halogenado de 170000

2000W

Tabla 5 - Flujo luminoso en distintas fuentes de iluminacion
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Intensidad luminosa

|
Es la densidad del flujo luminoso en el dngulo sélido,
es decir, la intensidad luminosa de una fuente de luz
en una direccion determinada es igual a la relacion
entre el flujo luminoso contenido en un dngulo
sdlido cualquiera cuyo eje coincida con la direccion
considerada y el valor de dicho dngulo sdlido en

estereorradianes.

Esta magnitud se representa graficamente como
un vector que parte de un punto, considerado como
centro emisor, que estd orientado en una direccion
determinada y su valor viene dado por su longitud
en la escala correspondiente. La union de todos los
extremos de los vectores de intensidad luminosa
que parten de un “‘manantial luminoso” forma el
cuerpo fotométrico, que indica la forma en que se

distribuye la luz de ficho manantial en el espacio.

La intensidad Iluminosa se mide en candelas
[cd]. Una vela estdndar, por ejemplo, emite una
intensidad luminosa de 1 cd, es decir, emite unos 12

lumenes en todas las direcciones.

—>
Candela [cd]
Distancia [R]

Figura 41 - Concepto de Lux

lluminancia

|
La iluminancia E es la magnitud que se mide en
lux, es una medida de la luminosidad con la que se

alumbra una zona. El lux indica la cantidad de flujo

V//4

Lumen [Im]

A

Figura 42 - Conceoto de Lumen

luminoso (en lumenes) de una fuente de luz que
llega por unidad de superficie (m2) de un receptor.
El valor lux es una cantidad puramente receptora.

La iluminancia se calcula entonces:

Luminancia

También conocida como brillo fotométrico, la
luminancia es la cantidad de flujo luminoso que
incide, emerge o atraviesa una determinada
superficie en una direccion determinada. La
superficie considerada se denomina, generalmente,
superficie aparente, puesto que es la proyeccion de
la superficie real sobre el plano perpendicular a la
linea de vision. La luminancia se mide en candelas

por metro cuadrado (cd/m2) llamada también nit, y

S.=S.cosa
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se calcula mediante la expresion:

Donde el dngulo a es aquel entre la normal a la
superficie y la direccion de observacion. El ojo
humano se puede adaptar a distintos niveles de

luminancia, pero requiere de un determinado
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tiempo para adaptarse a cada variacion de
nivel. Este tiempo depende de la brusquedad e
importancia del cambio, y si se produce por un

aumento o disminucion de esta.

Calle bien iluminada 2
Papel blanco iluiminado con 400 lux 100
Papel blanco iluminado con 1000 lux 250
Papel negro iluminado con 400 lux 15
Luminancia ideal en paredes de oficina 50a100
Luminancia ideal en cielorraso de oficinas 100 a 300
Maxima luminancia admitida en pantallas de video 200

Tabla 6 -Ejemplos de valores de luminancia

Aprovechamiento de la luz natural

Puede reducir significativamente el consumo
energético en iluminacion. Para ello, es importante
disenar los espacios teniendo en cuenta la
orientacionyentradade luz natural. Utilizar sistemas
de control que permitan regular la iluminacion

artificial en funcion de la luz natural disponible.

Las ventanas proporcionan el contacto visual
con el mundo exterior, lo que se hace necesario
en aquellas oficinas en las que los empleados
permanecen todo el dia. La luz natural que penetra
a través de las ventanas puede crear una variacion
agradable en el alumbrado y facilitar un modelado
y una distribucion de luminancias especificas en
el interior. Todo ello contribuye a un sentimiento
general de satisfaccion visual experimentada
por los trabajadores, siempre y cuando no exista
deslumbramiento por parte del sol, del cielo o de
las propias ventanas cuando las salas son muy

profundas.

En la mayoria de las instalaciones de oficinas puede
aprovecharse la luz natural hasta una distancia

de unos 4 m desde las ventanas durante la mayor

parte del ano, pudiendo reducir el flujo de las
luminarias instaladas sobre las mesas que ocupan

esta posicion cercana a las ventanas.

Cuando existe aportacion de luz natural en el
interior, es importante eliminar las zonas oscuras
con el apoyo de luz artificial y que esta tenga una
apariencia en color proxima a la de la luz natural
tras ser tamizada por los cristales. Asimismo,
cuando el nivel de luz natural sea excesivo se debe
reducir con toldos, apantallamientos, cristales
opales o persianas.
No obstante, la Iluz natural puede aportar
incrementos en la eficiencia del sistema de
iluminacién, en particular cuando se combina
con sistemas automdticos de regulacion de Iluz
artificial. Este aporte de luz natural debe ser
propiciado en primera fase por la incorporacion
en la propia estructura del edificio de elementos
arquitectonicos como ventanas, lucernarios,
claraboyas y paramentos verticales acristalados, y
en segunda fase, con la realizacion de un proyecto
de regulacion de los sistemas de iluminacion

artificial acorde a la contribucion de la luz natural.
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El ahorro total posible de energia en un edificio
utilizando luz natural es una combinacion de
ahorros de energia ‘directos” sobre el alumbrado

artificial:

- Reduccion del flujo cuando hay bastante luz

natural disponible.

- Disminucion de los niveles iniciales de iluminacion
en nuevas instalaciones de alumbrado, que siempre
estdn “sobredimensionadas”. Los nuevos equipos se
sobredimensionan en un 10~25%, anticipando la
depreciacion normal; asi, incluso sin tener en cuenta
la regulacion de flujo relacionada con la aportacion
de luz natural, puede conseguirse un considerable

ahorro de energia.

-Reducciondelacargaderefrigeracion,dandocomo
resultado un ahorro de energia en refrigeracion, ya
que se produce menos calor como consecuencia de
la potencia consumida en los componentes de la

instalacion de iluminacion.

Recomendaciones

- En aquellas aulas que tengan una importante

presencia de ventanales Ilaterales sean

V//4

orientadas (localizacion de la  pizarra,
orientacion de los pupitres, etc.) de manera
que la luz natural incida desde la izquierda del

alumno.

Aprovechamiento de la luz proveniente de
las ventanas y/o lucernarios siempre que no
redunde en deslumbramiento o pérdidas de

contraste.

lluminacién especifica para la pizarra que evite

brillos y deslumbramientos.

El color de la luz emitida por las fuentes de
luz tiene también una gran importancia en
el comportamiento de los alumnos y en el
rendimiento: las luminarias que proporcionan
luz fria (elevada temperatura de color) favorecen
la  concentracion, siendo recomendables
en las aulas, mientras que las luces cdlidas
(baja temperatura de color) proporcionan
ambientes mds sociables y relajados, siendo
recomendables en otras estancias de los

centros docentes.

Foto de Frank Zhang en Unsplash
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Aulas

En un aula estdndar, cuya superficie puede oscilar
entre 60 y 80 m2 (pueden existir otras aulas de
dimensionesdistintas, pero el criterio de iluminacion
serd el mismo que el utilizado para la estandar), es
habitual que una de las paredes esté ocupada por
ventanales. Algunas aulas pueden tener también
lucernarios, por lo que la luz natural siempre estard
presente.

En primer lugar, analizaremos la penetracion de
la luz natural en el aula. Si esta es muy profunda,
consideraremos el aumentar Ila reflectancia
del

instalacion de las luminarias en el techo.

fondo. Posteriormente consideraremos Ila
Una vez que la iluminancia, o nivel de iluminacion,
haya sido determinada, otros factores como el
deslumbramiento, sombras y colores deben ser
considerados en la eleccion de fuentes de luz y

luminarias.

El aprovechamiento de la luz natural en las aulas
es una oportunidad de mejora que permitiria
disminuir los consumos y mejorar el confort visual.
Generalmente las ventanas de las aulas poseen
una estructura externa que en la parte superior
sujeta una serie de parasoles y en la parte inferior
las rejas como se puede observar en el modelado
3D realizado del CET N° 9 en la figura anterior.
Para lograr una mejor distribucion de la luz
natural se propone la incorporacion de un sistema
de superficies reflectantes, conocidas como
estanteria solar las cuales permiten un mayor
aprovechamiento de la luz natural distribuyéndola
de mejor manera. La estructura de los parasoles
estd dividida en seis partes por lo que cada una
albergard una repisa reflectante, permitiendo
ingresar la luz natural entre los parasoles de forma
indirecta en direccion ascendente, favoreciendo
una mejor distribucion y alcance por el rebote en el

techo de las aulas.

Se instalan de forma horizontal, por sobre el nivel

de los ojos logrando reflejar sobre las superficies

de las repisas la luz hacia el techo, aumentando la
iluminacion del fondo del aula con una distribucion
mds uniforme. Para una mejor eficiencia estas
superficies deben ser pintadas con pintura
refractante y para evitar que el polvo disminuya
la eficacia deben limpiarse peridodicamente. Se
representa, en la imagen superior, una propuesta
que combina los parasoles y las repisas. Se
presume que esta variante permitird un ingreso
considerable de luz de manera indirecta y a la
vez evitar, mediante los parasoles, la incidencia
directa del sol. Por su parte, en la imagen inferior, se
propone una configuracion diferente, en donde se
quitan los parasoles y se coloca un alero de modo
que este artefacto proteja de la incidencia directa
Yy mediante la repisa permitir un ingreso de luz mads

elevado.

Considerando que las ventanas estdn orientadas
al norte, la incidencia de la luz natural es casi
permanente y el consumo eléctrico asociado a la
iluminacion de las aulas en un dia de actividad
normal es de 69 kWh (8 horas). Considerando que
la luz natural varia de acuerdo a la época del ano
y estimando una reducciéon de consumo de luz
artificial del 50 % con este sistema, se estarian
ahorrando 770 kWh por mes, lo que representa un

ahorro en la factura eléctrica considerable.

Estos sistemas de estanterias solares no se han
encontrado en el mercado nacional, por lo que
se realiza el cdlculo de inversion a través de la
incorporacion de los materiales necesarios para
su construccion y que el armado e instalacion se
realice en los talleres de la escuela técnica como
parte de la actividad curricular, reduciendo el
costo de mano de obra y aportando conocimientos
nuevos a los estudiantes sobre esta tecnologia y la

eficiencia energética.
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Niveles de iluminacion en distintos sectores

La definicion del tipo de alumbrado para un edificio de ensefanza estd fuertemente condicionada por el

tipo de actividad a realizar en cada espacio definido dentro de la institucion. Por lo tanto, es importante

poder definir los usos especificos para garantizar el confort de alumnos, profesores y personal auxiliar.

Estos niveles se refieren a la cantidad de lux que deben tener determinadas zonas para asegurar una

buena visibilidad y confort visual.

Vista al sector Taller de Soldaduras CET N° 8

Espacios de actividad visual intensiva

. __________________________________________________________________________|
En estos espacios se desarrollan actividades
especificas, como dibujo, pintura, informdtica,
etc. La uniformidad del nivel de iluminacion debe
predominar sobre otras propiedades, esto es, que
el menor valor medido de iluminancia en el drea de
trabajo no sea menorque la mitad de la iluminancia
promedio analizada. Se aconseja en estos espacios
aprovechar la luz natural cuando se pueda, ya que

posee una excelente reproduccion cromadtica.

En las dreas destinadas a talleres se tendrdn
en cuenta las consideraciones expuestas para
aulas de ensenanza prdctica. No obstante, en
instalaciones con fuentes de luz fluorescentes serd
necesaria la utilizacion de balastos electrénicos, ya

que, de otro modo, el parpadeo del fluorescente a la

frecuencia de la red puede dar lugar al denominado
efecto estroboscopico, por el que los objetos cuya
velocidad de rotaciéon coincida con la del parpadeo
se perciban en reposo. Esta consideracion ha de
tener especialmente en cuenta cuando los talleres

contengan tornos u otras mdquinas giratorias.

Algunas bibliotecas incluyen un drea de lectura,
donde se requiere un nivel de iluminacién uniforme,
adecuado para la lectura de letra impresa, junto
a dreas de estanterias para almacenamiento de

libros las cuales requieren una iluminacion especial.
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Foto de lvan Aleksic en Unsplash

Espacios de actividad visual normal

. ________________________________________________________________________]
Dentro del alumbrado de los centros docentes,
el de las aulas es el mds comun y, a la vez, el que
mds requiere atencion, ya que es en ellas donde
el alumnado pasa la mayoria de su tiempo. Por
tanto, la iluminaciéon de las aulas debe posibilitar
la realizacién de diversas tareas visuales que van
desde la toma de notas hasta la realizacion de
exdmenes, utilizacion de calculadoras, visualizacion

de pantallas, etc.

Se debe tener especial cuidado en la orientacion de

las luminarias, de acuerdo a los siguientes factores:

Posicion y orientacion de los pupitres
Ubicacion de la pizarra

Situacion y proximidad de ventanas

Altura de techos

Caracteristicas fotométricas de las luminarias

Flexibilidad del espacio para otras funciones

Aulas

Las luminarias a instalar dependen de la altura y
tipo del techo. En techos altos, pueden ser utilizadas
luminarias suspendidas, pero por lo general las
aulas disponen de techos bajos, que requieren
luminarias adosadas o empotradas en falsos

techos.

EN ARGENTINA

La ley N°19.587 de Higiene y
Seguridad en el Trabajo (Dcto.
351/79), que establece los niveles
minimos de iluminacion, define
500 Ix como el nivel de iluminacion
necesario, sobre el plano de
trabajo, para desarrollar tareas de
lectura y escritura. Estos niveles de
iluminacion se toman de la norma
IRAM AADL J20-06, que contiene
mds valores de referencia que se
pueden adoptar en un entorno

escolar.
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COLOCACION

Si las luminarias son colocadas

muy proximas a la pizarra, la luz
puede no ser suficiente en su parte
inferior, mientras que, si estan
muy alejadas, los brillos serdn
observados desde los pupitres de
los alumnos, es decir, la luminaria
se situard a una distancia tal

que los dngulos de incidencia

y reflexion hacia el alumnado,
segun se define en la figura,

coincidan.

Figura Angulo de vision

S.UM

En cuanto a los salones de uso mdultiple que son de estas actividades especificas, pero también ser
utilizados principalmente para realizar actividades  versdtil, para el uso de esos espacios para eventos
fisicas y la educacion del deporte, el alumbrado  particulares.

debe disefiarse de acuerdo con el requerimiento

Vista al sector SUM CET N° 6
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Espacios de actividad visual baja

del

alumbrado no son tan exigentes como en las aulas

En estos espacios, los requerimientos

u otros lugares donde se desarrollan actividades

Vista al sector externo CET N° 6

En cuanto al alumbrado exterior, este debe facilitar
la aproximacion y entrada al establecimiento
durante las horas nocturnas. El alumbrado de las
fachadas del edificio por medio de proyectores
alejados de este es una excelente estrategia
para conseguir el alumbrado de seguridad en los

siguientes sentidos:

- Facilitando la vision directa de las personas y de
la estructura exterior del edificio.

- Permitiendo la observacion de los intrusos,
aportando seguridad institucional
Reduciendo o eliminando el deslumbramiento
que a menudo producen los proyectores en las

paredes del edificio.

visuales altas o normales. Estos espacios son, por
ejemplo: pasillos, escaleras, comedores, cafeterias,

almacenes, zonas de espera/paso y zonas exteriores.

Vista al pasillo interno E.S.RN N°15

Donde los pasillos sean utilizados unicamente
como lugares de paso o movimiento de personas,
se recomienda un nivel de iluminaciéon de 200
lux, mientras que en los vestibulos y escaleras se
tiene un requerimiento mayor de iluminacion,
especialmente en las escaleras, donde se debe
evitar que los peldanos produzcan sombra en el

inmediato inferior
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Para lograr una iluminacion eficiente, es importante usar tecnologias de bajo consumo, como pueden ser

los LED. Ademds, se deben utilizar sistemas de control, como sensores de movimiento o de luz natural, para

evitar el encendido innecesario de las luces. Por otro lado, se puede reducir la iluminacion en zonas que no

requieren niveles altos de iluminacion, como zonas de paso y aprovechar la luz natural siempre que sea

posible
Cambio cultural

1. Apagar el alumbrado artificial cuando el espacio

a iluminar no esté ocupado.

2. Hacer un buen uso de la luz natural, para reducir

los niveles de la luz artificial cuando sea posible.
Mejora operacional

1. Maniobra y selectividad de Ia instalacion
Con el fin de lograr el mejor aprovechamiento
de la energia consumida, Ila instalacion de
alumbrado se ha de disefiar de manera que
facilmente  encendidos

se pueda realizar

parciales, ya sea para aprovechar la Iuz
natural, o para ajustar los puntos de luz en
funcionamiento a las necesidades del momento.
Con este objeto resulta aconsejable el
fraccionamiento de la maniobra de los distintos
circuitos de un mismo local, mediante interruptores
debidamente senalizados, es decir, desde el punto
de vista de la eficiencia energética en la explotacion
de la instalacion de iluminacion, es fundamental
la zonificacion o parcializacion de circuitos.
En el aspecto de la selectividad de la instalacion,
hay que destacar la importancia de que las
luminarias deberdn estar conectadas a varios
circuitos, separando las que se encuentran
proximas a las ventanas, de tal manera que
se permita controlar el encendido de estas de
forma independiente del resto de Iuminarias.
2. Mantenimiento de pantallas y superficies. Con el

paso del tiempo, la suciedad que se va depositando

sobre las ventanas, luminarias y superficies que
forman las salas, unida a la disminucion de flujo
luminoso que experimentan las Iadmparas a lo largo
del tiempo, hace que el nivel inicial de iluminacion,
que se disfrutaba en ella, descienda sensiblemente.
Los valores iniciales de iluminancia pueden volver a
alcanzarse limpiando las luminarias y cambiando

las Idmparas a intervalos convenientes.

Los cristales de las ventanas y las superficies que
forman techos y paredes deben ser limpiados
periodicamente para mantener la transmision de
luz natural y la reflectancia de estas. La limpieza
o repintado de las paredes y techos tendrd gran
importancia en el caso de salas pequenas y de
alumbrados indirectos. Igualmente, las luminarias
deben ser limpiadas regularmente, sobre todo las
superficies reflectoras y difusoras. Si incorporasen
difusores de pldstico, bien sea liso o prismadtico,
y estuviesen envejecidos por el uso, deberdn ser

sustituidos

Para prever la disminucion provocada por la
suciedad, al realizar el proyecto de alumbrado se
debe solicitar una iluminancia superior a la tarea
a realizar. La relacion entre la iluminancia minima
exigida y la iluminancia inicial se denomina factor
de pérdida de luz, y dependerd del grado de

mantenimiento realizado sobre la instalacion.

La mayor pérdida de iluminacién en una instalacion
proviene de la suciedad, que se deposita sobre
las Ilamparas y las Iluminarias, reduciendo
la disminucion de luz de estas no solo por la

disminucion de la emitida directamente, sino
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también por reflexion y refraccion en las superficies

empleadas para tal fin.

La deposicion de polvo sobre las luminarias y
Idmparas esta afectada por el grado de ventilacion,
el dngulo de inclinacion, el acabado de las
superficies que forman las luminarias y el grado
de contaminacion del ambiente que las rodea. En
aquellos locales con alto grado de contaminacion
es preferible la utilizacion de luminarias estancas.
La realizacion de una limpieza programada nos
permitird mantener de una forma mds constante

los niveles de iluminacion de una sala.
Recambio tecnoldégico

Es importante seleccionar tecnologias eficientes,
teniendo en cuenta la eficiencia energética, la
vida util y el costo de mantenimiento. También
es importante considerar la calidad de la luz y la
temperatura de color, para asegurar el confort
visual de los usuarios. Las distintas tecnologias de
generacion de luz artificial que utilizan energia
eléctrica se clasifican en: incandescencia, de

descarga y dispositivos en estado sélido emisores de
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Figura 45 - Etiguetado de EE para lémapras Led

luz. Cuando un cuerpo se somete a calentamiento,
comienza a emitir energia de forma continua en
funcion de la temperatura a la que se encuentre
en cada momento. La energia luminosa en una
ladmpara incandescente o halégena se produce por
este tipo de emision de energia. El calentamiento
de un filamento de tungsteno por el que se hace
pasar una corriente eléctrica genera calory emision
luminosa. La generacion de energia luminosa por
descarga en gas se produce mediante la excitacion
de los electrones de los dtomos de un gas contenido
en un tubo de descarga. Normalmente el gas
suele ser mercurio o sodio. Los LED (Light Emitting
Diode - diodo emisor de luz) son dispositivos en
estado sdlido capaces de emitir energia luminosa.
Al ser atravesado por una corriente eléctrica
en determinadas condiciones, emite luz. La
composicion quimica del material semiconductor
utilizado para su fabricacion definird la longitud de

onda que emitird y por lo tanto, su color.
Consideraciones basicas

Independientemente del tipo de generacion
luminosa, existe una serie de caracteristicas bdsicas

comunes a todas las fuentes de luz destinadas al

alumbrado:

Apariencia del color. Hace referencia al color de
la luz emitida, medida en grados Kelvin (K). En
términos generales, se considera “Blanco cdlido”
a temperaturas iguales o menores a 3.000
K, “Blanco neutro” o “Luz de dia” a los valores
entre 3.000<K<5000, siendo el valor 4.500 K el
generalizado en el mercado para luz “Neutra”.
Finalmente se considera luz “Blanco frio” al color
K>5.000, siendo 6.000 K el valor estandarizado en

el mercado para luz “Fria”.

indice de reproduccién de color (Ra). Se conoce
como tal al efecto que una fuente luminosa
produce sobre el aspecto cromatico de los objetos
que ilumina, en comparacion con el aspecto de

dichos objetos iluminados con una fuente de luz de
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siendo un Ra<60 un mal indice, y siendo 100 el valor
optimo. Tanto en las Idmparas fluorescentes como
en las de descarga, esta caracteristica, junto con el
de color, viene indicada por el cédigo de tres digitos

que figura tras la potencia de la Iadmpara.

Lavida util de unaldmpara es el tiempo transcurrido
hasta que el flujo luminoso de la Iampara alcance

un 70% del flujo inicial.

Eficacia luminosa. Determina Ila capacidad de
una fuente de luz en convertir la energia eléctrica
utilizada en energia luminosa. En si, es el cociente
entre el flujo luminoso emitido y la potencia
eléctrica consumida por dicha fuente de luz (Im/W).
Las lamparas de descarga cuentan con una eficacia
luminosa de entre 50 y 90 Im/W, mientas que las
tecnologias LED actuales tienen una eficacia de
100 Im/W en adelante.

Etiqueta de eficiencia energética. Es una
herramienta que permite conocer de manera
facil y rdpida la clase de eficiencia energética
de los productos alcanzados por este régimen.
En Argentina se tiene hasta siete categorias de
eficiencia energética, identificadas con barras de

colores y letras en orden alfabética. La etiqueta
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no solo brinda informacién sobre la eficiencia
energética del producto, también permite conocer
su consumo de energia, caracteristicas técnicas

como la potencia, la cantidad de lumenes, etc.

Todas estas caracteristicas mencionadas son las
que se deben tener en consideracion a la hora de
realizar un recambio o compra de un equipo para
iluminacion, definiendo la temperatura del color
segun el ambiente, ya que esta tiene también una
gran importancia en el comportamiento de los
alumnos y en el rendimiento: las luminarias que
proporcionan luz fria (elevada temperatura de color)
favorecen la concentracion, siendo recomendables
en las aulas, mientras que las luces cdlidas (baja
temperatura de color) proporcionan ambientes
mds sociables y relajados, siendo recomendables
en otras estancias de los centros docentes. El indice
de reproduccion de color debe ser el adecuado
segun la tarea a realizar, una vida util del artefacto
de iluminacion debe ajustarse a las politicas de
mantenimiento y recambio de la institucion, y
por ultimo, al momento de recambio o compra,
optar por aquellos equipos que presenten mayor
eficacia luminica ya que son los mds eficientes
energéticamente y presentan los periodos de

repago mds cortos.
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Figura 46 - Comparacion entre distinto tipos de tecnologia de iluminacion
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Calefaccion

La calefaccidon es un sistema o proceso disenado para aumentar la temperatura de un espacio cerrado o
una superficie con el fin de proporcionar confort térmico y mantener una temperatura agradable en dicho
espacio. Este proceso suele involucrar la generacion y distribucion de calor a través de diversas fuentes de
energia, como electricidad, gas, aceite, biomasa u otras fuentes, con el objetivo de elevar la temperatura
ambiente a un nivel deseado durante periodos de tiempo frios o para propdsitos especificos, como calentar
agua o secar materiales. La calefaccion se utiliza ampliamente en hogares, edificios, vehiculos y en diversas

aplicaciones industriales para garantizar condiciones de temperatura adecuadas.

AIRE FRIO AIRE
CALIENTE
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retorno
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Filtro de aire ventilador

Conjunto soplador

Figura 47 - Diferencia entre tiro balanceado y calefaccion central

En las escuelas solemos encontrar sistemas de calefaccion centralizado y calefactores de tiro balanceado
instalados en los diversos ambientes. Un sistema de calefaccion centralizado puede ser mas eficiente,
especialmente en edificios grandes con multiples habitaciones. Al utilizar una fuente central de calor, se
puede optrimizar el uso de energia. Sin embargo, si solo algunas habitaciones necesitan calefaccion, el
sistema centralizado puede generar pérdidas de energia al calentar dreas innecesarias. En contraste, los
calefactores de tiro balanceado permiten calentar solo las habitaciones que estdn en uso, lo que puede

resultar mas eficientes en términos energéticos.
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Foto de Erik Mclean en Unsplash

24°C

DTO 140/07 ANEXO Il

Establece que la regulacion de la
temperatura de los equipos debe
ser en VEINTICUATRO GRADOS
CENTIGRADOS (24°C), en todos los
edificios de la Educacion Publica
Nacional y adoptando en cada caso
las medidas necesarias para evitar

pérdidas de energia por intercambio

de calor con el exterior.

V//4

Temperatura ambiente y
temperatura confort

La temperatura ambiente es la que se mide en un lugar determinado,
mientras que la temperatura de confort se refiere a la temperatura a
la que un individuo se siente comoda. Esta ultima varia de persona a
persona y depende de una serie de factores, como la actividad fisica,

la ropa que se estd usando y la humedad relativa del aire.

Consideraciones importantes

I ——
Es importante mantener la temperatura de confort en un rango
adecuado para promover la productividad y el bienestar de las
personas. Ademds, mantenerla puede ayudar a reducir el consumo
de energia, ya que se reduce el uso excesivo de calefaccion o aire
acondicionado . Algunas medidas que se pueden tomar para
mantener y controlar la temperatura de confort incluyen el uso de
sistemas de calefaccién y aire acondicionado eficientes, la instalacion
de ventanas y puertas aisladas, y la regulacion de la temperatura
segun las necesidades especificas del espacio y las personas que lo

ocupan.
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Comparacion,
calefaccion centralizada
y tiro balanceado
1
del

un sistema de

Distribucion calor: En
calefaccion
centralizado, el calor se distribuye
a través de conductos o
radiadoresenvarias habitaciones
o dreas del edificio. Esto permite
calentar de manera uniforme
y controlada todo el espacio.

En cambio, los calefactores de

tiro balanceado son unidades
individuales que se instalan en
cada habitacion y generan calor
localizado en el lugar donde
estan instalados.

Con

Flexibilidad y control:

un sistema de calefaccion
centralizado, es posible tener
un control centralizado sobre
la temperatura de todas las
Esto

habitaciones o dreas.

permite ajustar la temperatura

segun las  necesidades y

Figura 48 -Comparacion entre tiro balanceado y calefaccion central

preferencias. Por otro lado, los calefactores de tiro
balanceado ofrecen la posibilidad de controlar
la temperatura en cada habitacién de manera
independiente, lo que brinda mayor flexibilidad

para adaptarse a las preferencias de cada usuario.

Costodeinstalaciony mantenimiento: La instalacion
de un sistema de calefaccion centralizado suele
requerir una inversion inicial mayor, ya que
implica la instalacion de conductos, radiadores
y una caldera central. Ademds, se requiere un
mantenimiento regular del sistema centralizado
para garantizar su funcionamiento optimo. Por
otro lado, los calefactores de tiro balanceado son

unidades mads simples de instalar y mantener.

Requisitos de espacio: Un sistema de calefaccion
centralizado requiere espacio adicional para la
instalacion de conductos y equipos, lo que puede
ser un factor limitante en algunos edificios. Los
calefactoresde tiro balanceado son mdas compactos
y no requieren conductos, por lo que son una opcién

mds viable en espacios reducidos.

En resumen, un sistema de calefaccidon centralizado
ofrece una distribucion de calor uniforme y control
centralizado, pero puede ser menos eficiente si no
se utiliza en todas las habitaciones. Los calefactores
de tiro balanceado brindan mayor flexibilidad
y eficiencia energética al permitir el control

independiente de la temperatura en
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cada habitacidon, pero no proporcionan una
distribucion de calor tan uniforme como un sistema
centralizado. La eleccion entre ambos dependerd
de las necesidades especificas del edificio y las

preferencias del usuario.

Comparacion entre equipos agasy
eléctricos

El consumo de energia para calefaccion en
un clima determinado depende del diseno del
edificio (orientacion, tamarfo de las ventanas e
insolacion, entre otros aspectos) del grado de
aislamiento térmico del edificio, de la estanqueidad
y permeabilidad del edificio al aire, de los hdbitos
de los usuarios, y de la disponibilidad de equipos de
control. Pero también del sistema de calefaccion,
del equipo generador, de la distribucion, y de
la fuente de energia elegidos. Cada sistema de
calefaccion tiene sus ventajas e inconvenientes
econdmicos y ambientales. Para decidir la solucion
mds adecuada se deberia atender al sistema, al
equipo generador, la distribucion y las emisiones;
todo ello en funcion de las fuentes de energia
disponibles. En la calefaccion se pueden emplear
distintas fuentes de energia como Ila solar (de
forma directa por calentamiento pasivo o indirectaq,
precalentando agua); los combustibles (gas natural,

propano, biomasa, diesel, carbdn); la electricidad.

Electricidad

En principio la energia eléctrica comporta un
mayor impacto ambiental por unidad de energia
final debido a la reducida eficiencia en su proceso
de generacion. Si proviene de centrales térmicas o
nucleares, cada kWh eléctrico producido comporta
la generacion de unas emisiones de CO2 entre 2
y 3 veces mayores que un kWh térmico generado
directamente con gas, gasoéleo o GLP.
Gas

Las calderas a gas preferibles son las de
condensacion y baja temperatura, por su elevado
rendimiento, especialmente cuando la instalacion
se ha disenado para funcionar a baja temperatura.
Ademas del rendimiento, se deberia atender a las
emisiones de combustion, eligiendo las calderas
con un rango de emisiones NOx, menor de 100
mg/kWh.Son preferibles los sistemas centralizados
porque se mejora el rendimiento de la instalacion.
En todo caso, la utilizacion de sistemas de control
de funcionamiento, regulacion automdtica de
la temperatura y programacion sectorizada del
sistema de calefaccion, permiten un mejor ajuste

de los consumos a las necesidades.

Bajo rendimiento de 2
) ) . Calefaccion en
En un solo equipo se la energia primaria. Requiere X
i espacios
.. puede aportar Su produccion genera |mantenimiento )
Electricidad o o reducidos/ACS
calefacciény elevada frecuente. Limitado a
i - . o7 con termis
refrigeracién contaminacion. Altas espacios reducidos
acumuladores
emisiones de CO2
Muy bajos niveles de |Bajo mantenimiento de
emisiones los equipos. No se .
. . . Posibles fugas de Usolimitado a las
contaminantes. requiere espacio de -
Gas natural metano.Emisiones de |zonas urbanas con red |Calefaccién/ACS
Crandesreservas almacenamiento. El . 5e
. . co2 de distribucién.
disponiblesAlta EE en |Precio de la energia es
su combustion mas competitivo
Tabla 7 - C “tricidad
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Cambio cultural

Educacidon y concientizacion: Sensibilizar a los
usuarios del edificio, sobre la importancia de la
eficiencia energética y el uso responsable de los
sistemas de calefaccion. Promover practicas como
cerrar ventanas y puertas para evitar fugas de calor
y utilizar ropa adecuada para mantener el confort
térmico.

Capacitacion y concientizacion: Brindar
capacitacion y concientizacion a los usuadrios sobre
el correcto uso y mantenimiento de los equipos
a gas. Esto incluye informar sobre los riesgos
asociados, como detectar problemas potenciales y

qué hacer en caso de emergencia.

del

fabricante y utilizar los equipos a gas de acuerdo

Uso adecuado: Seguir las instrucciones
con su proposito previsto. Evitar el uso indebido,
como utilizar estufas de cocina para calefaccion
o dejar los dispositivos encendidos durante largos
periodos sin supervision.

Temperatura: Establecer una temperatura de
confort adecuada para las dreas ocupadas,
teniendo en cuenta las recomendaciones de
confort térmico. Una temperatura de 22°C suele
ser confortable para la mayoria de las personas en

invierno.
Mejoras operacionales

Mantenimiento peridédico: Realizar un
mantenimiento regular de los equipos a gas es
crucial. Se recomienda contratar a un técnico
especializado para que realice una revision anual
o peridodica del sistema. Esto incluye la limpieza de
los componentes, la inspeccion de las conexiones,
la verificacion de la combustion adecuada, la

comprobacion de la presion y el flujo del gas.
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Revision de fugas: egularmente, se deben revisar
las conexiones de gas en busca de posibles fugas.
Se puede utilizar agua jabonosa para detectar
burbujas en las conexiones y asegurarse de que no
haya pérdidas. Si se detecta una fuga de gas, es
importante cerrar la valvula de gas y llamar a un

profesional para solucionar el problema

Reemplazo de piezas desgastadas: Si se identifican

piezas desgastadas o danadas durante el
mantenimiento, es importante reemplazarlas de
inmediato. Las partes deterioradas pueden afectar

el funcionamiento seguro y eficiente del equipo

Programacion adecuada: Configurar los sistemas
de calefaccion para que funcionen de acuerdo
con los horarios de ocupacion del edificio. Utilizar
programadores o termostatos programables para
establecer temperaturas mdads bajas durante los
periodos en los que el edificio esté desocupado,

como los fines de semana o las vacaciones.

Aislamiento y sellado: Asegurarse de que el edificio
esté adecuadamente aislado y sellado para evitar
pérdidas de calor. El aislamiento adecuado en
paredes, techos y ventanas reduce la necesidad
de utilizar la calefaccion a altos niveles, ya que se
retiene el calor de manera mads eficiente.

Registro y seguimiento: Ilevar un registro y
seguimiento del consumo de energia relacionado
con la calefaccion, para identificar patrones de uso
y posibles oportunidades de mejora. Esto permite
realizar ajustes y optimizaciones en el sistema en

funcion de los datos recopilados.
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Recambio tecnoloégico

Sistema de Calefaccion por Condensacién: Este
sistema aprovecha el calor latente contenido en los
gases de combustion para aumentar la eficiencia
energética. Funciona mediante la condensacion
de estos gases, liberando calor que se utiliza para
calentar el agua o el aire. Suele ser mads eficiente
que los sistemas de calefaccion tradicionales y
puede utilizar una variedad de combustibles, como
gas natural o propano.

Sistemas de Bombas de Calor: Las bombas
de calor son sistemas versdtiles que pueden
proporcionar calefaccion y refrigeracion. Funcionan
extrayendo calor del aire exterior o del suelo y luego
distribuyendo ese calor en el interior de un edificio.
Son altamente eficientes, ya que pueden producir
mds energia térmica de la que consumen en forma

de electricidad.

Sistemas de Calefaccién Radiante: Los sistemas de
calefaccion radiante consisten en la instalacion
de tuberias o cables eléctricos debajo del suelo o
dentro de las paredes. Estos emiten calorde manera
uniforme y constante, calentando directamente los
objetos y personas en la habitacion. Son eficientes
y comodos, ya que evitan la pérdida de calor por

conveccion.

Controles Inteligentes: Los controles inteligentes
utilizan tecnologia avanzada para gestionar y
optimizar sistemas de calefaccion. Pueden ajustar
automdticamente Ila temperatura en funcion
de las preferencias del usuario y las condiciones
ambientales, lo que ayuda a reducir el consumo de

energia y los costos.

Sistemas de Ventilaciéon y Recuperaciéon de Calor:

Estos sistemas permiten una circulacion de aire
eficiente al mismo tiempo que conservan el caloren
el interior de un edificio. Recuperan el calor del aire
viciado que se expulsa y lo transfieren al aire fresco

que entra, mejorando la calidad del aire interior y

ahorrando energia.

Sistemas de Energia Solar Térmica: Estos sistemas
aprovechan la energia solar para calentar agua
o fluidos térmicos que luego se utilizan para
calefaccion o agua caliente sanitaria. Son una
fuente de energia renovable y sostenible que reduce

la dependencia de combustibles fdsiles.

Optimizacion de la Combustion: La optimizacion de
la combustion se refiere a técnicasy tecnologias que
mejoran la eficiencia de los sistemas de calefaccion
que utilizan combustibles como el gas natural o el
petrdleo. Esto se logra mediante un mejor diserfio de
quemadores y controles avanzados que minimizan
las emisiones y maximizan la eficiencia.

Energia Geotérmica: La energia geotérmica
aprovecha el calor almacenado en el subsuelo para
calefaccion y refrigeracion. Se utilizan bombas de
calor geotérmicas que intercambian calor con el
suelo a través de una serie de tuberias enterradas.
Es una fuente de energia renovable y altamente

eficiente.

La adopcion de estas tecnologias y conceptos
puede ayudar a mejorar significativamente la
eficiencia energética en sistemas de calefaccion y
reducir el impacto ambiental, contribuyendo asi a

un uso mds sostenible de la energia
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Los equipos de climatizacion, especificamente aquellos que se utilizan para la refrigeracion de un recinto,

son cruciales para el confort, sin embargo suelen representar un gran porcentaje en la matriz de gasto

energético de un edificio, por lo que enfocarse en conocer no solo como configurarlo, las distintas tecnologias

existentes para climatizacion y su mantenimiento, sino también distintas alternativas de enfriamiento

pasivo que son muy importantes para lograr un uso de la energia eficiente, como la ventilacion natural,

estos son los temas que se desarrollan en esta seccion de climatizacion.

Aprovechamiento de la ventilacion
natural y su impacto

La ventilacion natural es sin duda la estrategia de
enfriamiento pasivo mds eficiente, econdmica y de
uso mds extendido. Cuenta con un doble cometido,
por un lado “‘Descargar” de energia térmica al
edificio, reduciendo con ello las temperaturas
internas. Para ello es importante que el aire tenga
una temperatura suficientemente baja, o que al
menos sea inferior a la temperatura del aire interior.
Por otro lado, mejorar la sensacion de confort de las
personas, incrementando su disipacion de calor
por medios convectivos y evaporativos. Este ultimo
fendmeno es importante, pues incluso cuando
la temperatura del aire exterior no es tan baja
como seria deseable, la ventilacion incrementa la
evaporacion del sudor en la piel de las personas,

reduciendo notablemente su sensacion térmica.
ASpeCtOS importa ntes

Ventilar los ambientes interiores de forma natural
influye de manera positiva en la salud de sus
ocupantes al mejorar la calidad del aire.

En la actualidad los edificios incorporan sistemas
de aislamiento térmico que impiden que el aire
exterior se introduzca de manera no deseada. De
esa forma, se logra una mayor eficiencia energética
y tenemos mejores condiciones de habitabilidad:
sufrimos menos el calor o el frio en interiores.

Pero necesitamos de sistemas que garanticen
la renovacion del aire, ya sean soluciones de

ventilacion natural o mecdnica.

La ventilacion natural es un fendmeno espontdneo,
ya que no podemos controlar cudndo se pone
en funcionamiento ni con qué condiciones. Eso
tiene la ventaja de que no incurre en ningun coste
energético, por lo que es totalmente ecoldgico, pero
tiene dependencia de la madre naturaleza. Es por
ello que pueden producirse situaciones de exceso y
otras de una falta de renovacion del aire. La solucion
para estos casos es combinar sistemas naturales
con mecdnicos, lo que se denomina ventilacion
hibrida.

El comportamiento de los usuarios tiene un
impacto potencial sobre el rendimiento de los
edificios, dadas sus interacciones con los sistemas
de iluminacion, ventilacidon, climatizacion, manejo
de ventanas y dispositivos de sombreados.

Estos afectardn directamente en el consumo
energético.

El factor climdtico principal que determina las
posibilidades de ventilacion natural es el viento, por
lo que la calidad de la ventilacion que logremos
al abrir las ventanas dependerd del régimen de
vientos exterior.

Para  reducir nuestro consumo de aire
acondicionado mediante la ventilacion natural, lo
mds simple, si es que las condiciones lo permiten,
es la ventilacidon cruzada. Este tipo de ventilacion
consiste en abrir ventanas en extremos opuestos
para facilitar la entrada y salida de aire dentro de
la vivienda, aunque a veces no es posible por la
cercania de otros edificios, la orientacion o la forma
de la vivienda.

Algunos de los mecanismos tradicionales ya citados

en la arquitectura popular como sistemas de
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ventilacion lo son de enfriamiento, desde los patios
humectados con fuentes y plantas a las torres de
viento.

Todos los sistemas de ventilacion natural implican
cierta refrigeracion, en la medida en que Ila
conveccion generada contribuye a disipar el calor
acumulado en la construccidn, y la velocidad
de la corriente generada contribuye a elevar la
temperatura asumible.

En este sentido, los sistemas mixtos basados en
el efecto chimenea serdn los mds eficientes, pero
este efecto deja de ser significativo a medida que
aumenta la temperatura exterior.

La técnica de refrigeracion por ventilacion mds
extendida es la refrigeracion nocturna. de modo
que, si logramos un alto régimen de circulaciéon de
aire por el edificio, éste cederd por conveccion el
calor acumulado durante el dia. Al dia siguiente se
reanuda el ciclo, con el edificio enfriado que puede

volver a actuar como sumidero de calor.
Aire acondicionado

En la generacion de climatizacion es imprescindible

generar calefaccion y refrigeracion, proceso
comunmente conocido como “aire acondicionado”.
Calefaccion como el proceso por el que se controla
solamente la temperatura del aire de los espacios
con carga negativa. Refrigeracion como el proceso
que controla solamente la temperatura del aire
de los espacios con carga positiva. Seleccionar un
equipo adecuado, que se adapte a las necesidades
es importante, para ello se deberad tener en cuenta

los siguientes factores:
Frigorias

Son clave a la hora de elegir un sistema de aire
inteligente, ya que es la forma en la que se mide su
poder para enfriar. Se recomienda que el equipo

cuente con unas 100 frigorias por metro cuadrado.
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Consumo

Es recomendable que tu equipo de climatizacion
inteligente cuente con una certificacidon energética
de etiqueta A+ a A+++ Estas udltimas ayudan a

reducir el consumo energético hasta en un 40%.
Ruido

El nivel de ruido de estos equipos hace que
muchas personas duden sobre el equipo de aire
acondicionado que deben elegir. Por este motivo,
es recomendable comprobar la etiqueta de la
eficiencia energética del equipo de climatizacion. Es
recomendable que el nivel de eficiencia energética

no supere los 24 decibelios.
Iverter

Este tipo de tecnologia regula el mecanismo de un
sistema de aire acondicionado mediante el cambio
de la frecuencia de ciclo eléctrico de su compresor.
En lugar de arrancar y parar frecuentemente, el
compresor gira de forma continua, lo que ayuda
a mantener constante la temperatura de la sala.
Se asegura un gasto energético directamente
proporcional a la capacidad de refrigeracion
requerida, evitando asi consumos innecesarios y

prolongando la vida del compresor.
Tipos de AA

Aire Acondicionado Portatil sin unidad exterior: Este
tipo de equipos de aire acondicionado portdtil no
requieren instalacion, al contrario de los splits o las
bombas de calor que requieren de la colocacion
de un extractor en el exterior. Basta con colocar el
tubo extractor de aire caliente de forma manual en
una ventana desde la rejilla trasera, lo enfria y lo
impulsa hacia la habitacion. Por sus caracteristicas
especificas, comprar un aire acondicionado portdtil
estd indicado en segundas viviendas o pisos de
alquiler, para cubrir olas de calor puntuales o bien

como apoyo a una instalacion de aire tradicional.
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Aire acondicionado split: Un aparato compresor
se ubica en el exterior conectado a equipos
evaporadores en el interior. Un aire acondicionado
Split es uno de los sistemas de climatizacion mads
extendidos a nivel doméstico. Cuando hablamos
de Split nos referimos a Ila unidad interior de
la instalaciéon que requiere también de una
unidad exterior que se instala en la fachada o
balcoén de la vivienda para extraer el aire caliente
fuera. Una instalacion de este tipo también
puede contar con varias unidades Split. En este
caso, hablariomos de wun sistema MultiSplit.
Lo mds comun es el aire acondicionado split mural
o de pared. En el caso de que se instale encastrado
en el techo, se tratard de un aire acondicionado tipo

cassette, sobre el que hablaremos a continuacion.

Aire acondicionado multisplit: Se trata de un
sistema split con una unidad exterior y con varias
unidades interiores, lo que permite acondicionar
varias estancias o un local de gran tamano
con una sola unidad exterior. Estos sistemas
procesan el aire y de esta manera modifican

la humedad y Ila temperatura del inmueble.

Aire acondicionado cassette: Se trata también de
un sistema partido, con el condensador situado
en la unidad exterior, en el que la unidad interior
se instala empotrada en el techo, comunicadas
entre si por un sistema de conductos instalada
bajo falso techo. Generalmente es utilizado
para climatizar locales comerciales o espacios
amplios como oficinas, ya que cuenta con
mds potencia que un split mural y sus cuatro

salidas de aire abarcan mds espacio a refrigerar.

Aire acondicionado por conductos: Es un sistema
de aire acondicionado centralizado, generalmente,
que se encastra en el falso techo del local o
edificio. La distribucion del aire frio (o caliente
si se trata de una bomba de calor reversible) se
lleva a cabo mediante conductos ocultos también
en el falso techo que terminan en unas rejillas
colocadas

estratégicamente Yy generalmente

regulables por donde sale el flujo del aire.

Aire acondicionado reversible o Bomba de
calor: Estos sistemas que hemos mencionado
anteriormente, pueden ser bombas de calor que
generan aire acondicionado al funcionar de forma
‘reversible”. La bomba de calor es un dispositivo
termodindmico que toma el calor presente en un
medio (por ejemplo el aire, el agua, la tierra) para
transferirlo haciaotrode mayorniveldetemperatura
(porejemplo, en un local para calentarlo). Conseguir
aire acondicionado con bomba de calor reversible
es la forma mas eficiente para conseguir reducir la
temperaturadeunespacio,yaquelabombadecalor

entrega siempre mds energia de la que consume.

Fancoil o ventiloconvector: Es el término que hace
referencia a un equipo de climatizacion agua-aire
constituido por un intercambiador de calor, un
ventilador y un filtro. Para refrescar o calentar el
agua, el fan coil requiere de una unidad exterior
con un intercambiador refrigerante - agua.
Roof Top o equipos en cubierta: Se trata de

equipos compactos de gran potencia que
toman el aire desde una azotea y lo distribuyen
mediante conductos. Su uso estd extendido en
espacios comerciales en los que la cubierta estd
en contacto directo con la zona a climatizar,

como grandes almacenes, supermercados, etc.

Enfriadoras de agua con recuperacion de calor:
Estos sistemas son capaces de modificar los niveles
de humedad o concentracion de toxinas del aire
que se encuentra en un ambiente o edificacion.
Las enfriadoras de agua pueden aprovechar el
calor de una zona a otra, pero cuentan como
principal ventaja que no les afectan los limites
prdcticos del refrigerante ya que funcionan con
agua como refrigerante. En contra, necesitan un
sistema de distribucion de agua y climatizadores

o fancoils y suelen ser mds ruidosos y voluminosos.



REFRIGERACION

Sistema sin isntalacion. Son menos

abla

Portatil eficientes que los equipos de pared Una No
a la vex que mas ruidosos.
. Sisterma que se compone de una
Mono split Una (evaporador) Si (condensador)
unidad interiory otra exterior.
. ) Sistema que se compone de varias De dos a diez
Multi split Si (condensador)
. unidades interiores y una exterior (evaporador)
PEQUENOS
ESPACIOS
La distribucion del aire se realiza
Sistema mediante conductos ocultos en el . N
i o
conductos falso techo que terminan en unas
rejillas estrategicamente colocadas
Equipo compacto agua-aire
Fancoil constituido por un intercambiador No Si
de calor, un ventilador y un filtro
Las unidades interiores se insertan
) ) en el falso techo, lo que libera
Multi split _ 9
espacio en el sector. Més pOtenCla, Una (e\/aporador) Si (Comdemsador)
Cassette . . .
distribuyen mejor el aire por el
ambiente
. . Unidades voluminosas y potentes.
Multi split suelo yP
Se pueden instalar en el techo o en Si No
techo la parte inferior de las paredes.
Sistemas de gran eficiencia que
GRANDES Sistema VRF permiten regular el caudal de flujo No Si
ESPACIOS del refrigetante
Equipos compactos de gran
potencia que toman aire desde un )
Roof top o _ No Si
techoy lo distribuyen mediante
conductos
Equipos compactos de gran
Enfriadoras de potencia que toman aire desde un N <
o i

agua

techoy lo distribuyen mediante

conductos

8 - Comparativa entre distintas tecnologias de climatiz
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Etiquetado de eficiencia energética de
aires acondicionados

La Disposicion N° 859 de fecha
11 de noviembre del arno 2008
establece la obligatoriedad de
la certificacion del cumplimiento
de las normas del IRAM 62406
relativas al rendimiento o

eficiencia energética para

los productos eléctricos de
acondicionamiento de aire (AA)
de capacidad de refrigeracion
hasta 10,5 kW inclusive.

Los sistemas de aire
acondicionado divididos suelen
constar de dos partes principales:
una unidad interior y una unidad
exterior. La unidad interior se
coloca dentro de la habitacion
que deseas enfriar, mientras
que la unidad exterior se ubica
en el exterior de la vivienda.
Estos sistemas son conocidos
por ser eficientes en términos de
enfriamiento y climatizacion, y

son ampliamente utilizados en

hogares y oficinas.

Por otro lado, los aires
acondicionados compactos
suelen ser unidades
independientes y  portdtiles

que no requieren instalacion
complicada. Son ideales para
habitaciones mds pequenas o

espacios temporales.

Ya sea en modo refrigeraciin o calefaccidn,
v = el consumo suele oscilar entre
oy 350-1100kWh al afio

CLASES DE EFICIENCIA
ENERGETICA

REPRESENTAN LA RELACION ENTRE
LAS PRESTACIONES QUE OFRECE
Y LA ENERGIA QUE CONSUME

¢Cudntos kWh consume al afio?

LA FLECHA INDIC

AS PRESTACIONES DEL EQUIP

| | a8CoEFG

H Acondicionador
|Energia "as
| | Marca comercial: 1234567891011
Modelo unidad inferior 1234567891011
Modelo unidad exterior 1234567891011
Modelo tipo “On-Off o “Inverter” 1234567891011
Refrigeracién
Mas eficiente
[ =
A+
A
B .
Comm—
D
Menos eficiente groeerrasanannd,
,| X XYZ XYZ
KWwh kW IEEE
Consumode  Capacidad de indice de
energia anual'  refngeracion eficiencia

Tipe: Sdlo refrigeracian |
Rel cibn/calefaceion —| —

Calefaccion

Clase de eficencia energética |
en el modo calefaccion .

ree #4Ent

(Cuénto ruido produce?

CLASES DE EFICIENCIA
ENERGETICA

REPRESENTAN LA RELACION ENTRE
LAS PRESTACIONES QUE OFRECE
Y LA ENERGIA QUE CONSUME

¢Cuantos kWh consume al afio?

Ya sea en modo refrigeracion o calefaccion,
el consumo suele oscilar entre
350-1100kWh al afio

LA FLECHA INDICA LAS PRESTACIONI

o x
| KW

energia anual® caletaccidn

L I S ——
XYz |.. HERESZ
L] COP
Consumode  Capackladde Goeficente

s, ex S1.C.y M N 31090

& Acondicionador
Energia et
Marca comercial 1234567891011
Modelo tipo compacto 1234567891011
Refrigeracién
Mas eficiente
A
[

&

D

E
==
[c—

X XyzZ xyz ||
. KWh KW IEE o
i |

= | "1 comume etectvn depeneri del eima y seluso.

¢Cudl es el coeficiente de
r4l performance?

DE EFICIENCIA ENERGETICA

TION EN MODO

Segun este valor se define la clase de EE del
producto en cuestin en modo refrigeracidn. Entre
dos equipos de la misma clase, el que tenga un
indice mas alto serd el mas eficiente

¥ ;Cudl es el indice de EE
estacional?

E ;Cuél es su capacidad

K de acondicionamiento?

Seqgin este valor se define Ia clase de EE del
producto en cuestién en modo calefaccién. Entre

XY @ dos equipos de la misma clase, el que tenga un
indice més alto serd el mds eficiente
Nrn de gerifcad
£0ué norma Resolucién ,‘."!. del
establece esta obligatoria  organismo
ctiquota? certificador

eficiencia  |*
ergelica

Tipo: 'S_do_remgemclén —| -—

Calefaccidn

Clase de eficiencia energética ||
ABCDEFG|  en el modo calefaccion .
A: mis eficiente: : " b

¢Cuanto ruido produce?

- -G o stpeny )
W x XYZ | i -x,vz
K KW cop

Consumode  Capacidadde  coericiente ge
energia anual* caletaccion

T o PEOManEE
Ruido e w2 515y W T
B (R)re W XY
IRAM 62406: 2019 @

i e
40ué norma Resolucién  porca del
estableceesta  obligatorla  grganismo
etiqueta? certificador

¢Cual es su capacidad
E e
¢Cual es el coeficiente de
performance?

INDICA LA CLASE DE EFICIENCIA ENERGETICA
) EN CUESTION EN MODO

Segin este valor se define la clase de EE del

d 6n en modo refr 6n. Entre
dos equipos de la misma clase, el que tenga un
indice més alto serd el més eficiente.

Cual es el indice de EE?

| de acondicionamiento?

Al multiplic

Segin este valor se define la clase de EE del
producto en cuestidn en modo calefaccion. Entre
dos equipos de la misma clase, el que tenga un
indice més alto serd el mas eficiente.

Figura 48 - Etigueta de EE para equipos de aire acondicionado

Estos dispositivos son faciles de trasladar y ofrecen una solucion de enfriamiento rdpida y conveniente.

La eleccion entre un sistema dividido y un aire acondicionado compacto dependerd de tus necesidades

especificas y el espacio que deseas enfriar. Los sistemas divididos son mds adecuados para climatizar

dreas mds grandes y permanentes, mientras que los compactos son ideales para habitaciones pequefas

o para situaciones en las que la movilidad es importante.
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Cambio cultural

En verano, al usar el aire acondicionado ajustar
el termostato a 24 °C porque los ambientes no se
enfriardn mds rdpido, aunque bajemos mds la
temperatura. Ademds, serd un gasto innecesario
de energia. Cada grado de diferencia supone una

reduccion del consumo energético de un 8%.

En invierno, en la mayor parte de las zonas
climdticas del pais, ajustar la temperatura a
20°C es suficiente para mantener el ambiente en
condiciones confortables. Bajar el termostato en
1°C puede significar una disminucion en el consumo
energético en calefaccion del 10 al 20%.

En  determinados  lugares, un  ventilador,
preferentemente de techo, puede ser suficiente para
mantener un adecuado confort. Estos producen
una sensacion de descenso de la temperatura de

entre 3y 5°C.
Mejoras operacionales

Al llegar al establecimiento o en el ambiente
a climatizar, esperar 5 a 10 minutos, antes de
encender el equipo, y apagarlo 30 minutos antes

del cierre.

En vez de apagar y encender continuamente el
equipo, déjalo encendido a una temperatura
adecuada. Asi evitards un sobreesfuerzo por parte
del equipo que le hace consumir mds energia.
Limpiar los filtros cada temporada, cuando estdn
sucios el equipo debe funcionar por mds tiempo
para obtener el mismo resultado que con los filtros
limpios. Evitar abrir puertas y ventanas mientras el
aire acondicionado esté funcionando para evitar

pérdidas de energia.

Correr cortinas y bajar persianas en las horas
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con temperaturas mds altas para evitar el
sobrecalentamiento de la casa. Ventilar en las horas
del dia que hace menos calor. Para aprovechar que

circule el aire y refresque los ambientes.
Cambio tecnologico

Cuando se deba reemplazar el equipo de
refrigeracion, se debe considerar la seleccion de
unidades de alta eficiencia energética. El minimo
de eficiencia energética en modo frio es Ay en modo
calor C. Ademds algunos aspectos a considerar son:
1. Un aspecto sumamente importante es su
colocaciéon, analizar el lugar Joptimo para su
instalacion en donde haya una buena circulacion
del aire, por encima de las ventanas.

2. La altura recomendada para colocar un
acondicionador de aire es de 1.80 a 2 metros,
porque el aire caliente sube y desplaza al aire frio,
que tiende a bajar.

3. Elegir equipos con sensor de presencia,
programacion inteligente, regulacion via App Wi-Fi.
4. nstalando toldos, aleros o persianas en
las ventanas donde da el sol, reducis aun mas el
uso del aire acondicionado en verano y evaluar un
adecuado aislamiento de los techos y muros, ya
que puede conseguir una reduccion del consumo

energético importante.

Los nuevos aires acondicionados utilizan el
gas refrigerante R410A, mds eficiente y menos
contaminante que el antiguamente utilizado R22.
La tecnologia Inverter permite al equipo variar su
frecuencia y regular el ciclo eléctrico reduciendo
el consumo de energia hasta un 60%. Esto hace
que se eviten los picos de consumo que se generan
cuando el compresor arranca, alcanzando mayores
niveles de confort ya que mantiene la temperatura

del ambiente.
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Equipamiento en escuelas

En una escuela, es comun encontrar una gran variedad de equipos consumidores energia los cuales
son utilizados de distintas maneras y en rangos de tiempo diferentes. A lo largo de este capitulo se iran
describiendo cada uno de ellos. Es importante tener en cuenta y conocer, desde el punto de vista de la

eficienca, las caracteristicas de los diversos equipos y dispositivos que las instituciones utilizan teniendo en

cuenta las condiciones de uso.
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Vista al SUM del CET N° 6

EQUIPO POTENCIA (kW)

Tubo fluorescente 0,04 -0,05

Tubo LED 0018 - 0,059 La estacionalidad y los
Pava eléctrica 25

PC de escritorio 0,07 dias de actividad son

Heladera 0,8

Taladro de banco 23 factores importantes

Notebook 0,03

Ventilador de techo 0,09 que OfeC tOﬂ e/

Impresora 0,03 . .

Fotocopiadora > rendimiento del

Bomba hidraulica 11 0 0 /
— o5 equipamiento en las
oo >S5 escuelas.

Amoladora 15

Soldadora 2
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Foto de Jura en Unsplash

Los equipos de ofimdtica, como impresoras, fotocopiadoras, computadoras representan entre un 4y 9%

del consumo en una institucion educativa. Funcionan utilizando principios de funcionamiento especificos

de cada uno. A continuacion se desarrollan cada uno de ellos.

Computadoras

Se basa en la interaccion de sus componentes
principales, que trabajan en conjunto para procesar
y manipular datos. Sus componentes se conforman
de: entrada de datos, procesamiento de datos,

memoria, salida de datos y comunicacion

Una computadora de escritorio tipica puede
consumir alrededor de 50-250 Watts por horaq,
dependiendo del modelo y la carga de trabajo. En
un uso promedio, esto podria equivaler a 0,05-0,25
kWh por hora.

Impresoras

Utilizan tecnologia de inyeccion de tinta o Idser
para imprimir documentos en papel. En el caso
de las impresoras de inyeccion a tinta, utilizan
cartuchos de tinta que expulsan pequenas gotas

de tinta sobre el papel para crear imdgenes y texto.

En cambio, las impresoras Idser utilizan un tambor
fotosensible y un Idser para cargar eléctricamente
el tambor en las dreas cargadas eléctricamente y

se transfiere al papel para crear la impresion.
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Fotocopiadoras

Utilizan tecnologia de luzyelectricidad estatica para
crear copias de documentos. Un cristal de escaneo
en la parte superior del equipo se ilumina con una
luz brillante y la imagen del documento refleja en
un tambor fotosensible cargado eléctricamente.
Luego el toner en polvo se aplica sobre el tambor, se
transfiere al papel y se fija mediante calor o presion

para crear la copia.

El consumo de energia de estas mdquinas varia
segun el tamano y el uso. Las impresoras Idser
pueden consumir desde 300 a 1.500 vatios por
hora, mientras que las impresoras de inyeccion de
tinta suelen ser mas eficientes, en el rango de 30-
100 vatios por hora. El consumo especifico depende

de la frecuencia de uso.
Escaner

Utilizan tecnologia de sensores para digitalizar
imdgenes o documentos en formato digital. Los
sensores son de tipo CCD o CIS, capaces de captar
la imagen y luego la convierten en una senal
digital que se puede almacenar en un archivo en la

computadora.
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Electrodomésticos de cocina

Los electrodomeésticos de cocina, como microondas,
hervidores o cafeteras, generalmente consumen
de 500 a 1,500 vatios por hora durante su

funcionamiento.
Dispositivos de carga

Los cargadores de dispositivos suelen tener un
consumo bajo, alrededor de 5-20 vatios por hora
mientras estdan en uso. En modo de espera, el

consumo es aun menor.
Equipos de Red

Los enrutadores y conmutadores suelen consumir
entre 5 y 50 vatios por hora, dependiendo del

modelo y la carga de red.
Monitores

El consumo de energia de los monitores varia
segun el tamario y la tecnologia. Los monitores LED
pequenos pueden consumir alrededor de 10-30
vatios por hora, mientras que los monitores mas
grandes y los que utilizan tecnologias mas antiguas

pueden requerir mds energia.

Foto de Justa Guy en Unsplash
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Un motor eléctrico es un dispositivo que convierte la energia eléctrica en energia mecdnica para realizar

un trabajo. El principio de funcionamiento se basa en el fendmeno de interaccion entre un campo

magnético y una corriente eléctrica, conocido como fuerza electromotriz. En general, un motor eléctrico

consta de dos partes principales: el estator y el rotor.

Amoladora sector Taller de Soldadura C.ET N° 8

Estator

Parte fija del motor que contiene las bobinas de
alambre enrolladas alrededor de un nucleo de
hierro laminado. Estas bobinas son alimentadas
con corriente eléctrica y generan un campo

magnético fijo.

Rotor

Parte moavil del motor que se encuentra en el interior
de estator. Puede tener varias configuraciones,
como ser de tipo jaula de ardilla o bobinado.
Estd montado sobre un eje, ademds contiene
conductores eléctricos y estd expuesto al campo

magnético creado por el estator.

Cuando se aplica una corriente eléctrica al estator,

se genera un campo magnético fijo. Este campo

magnético interactua con los conductores del
rotor, generando una fuerza electromotriz que
hace girar al rotor. La direccion de la corriente en
los conductores del rotor se invierte continuamente
debido al cambio en el campo magnético del

estaror, lo que provoca que el rotor siga girando.

La energia mecdnica se manifiesta en forma de
movimiento rotatorio. La velocidad y el torque del
motor pueden controlarse ajustando la corriente

suministrada al estator.

Es importante tener en cuenta que existen
diferentes tipos de motores eléctricos, como los
de corriente continua, los de corrientes alterna,

motores monofdsicos, trifdsicos entre otros.



SECTOR TALLER

Sector taller
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En una escuela técnica, el sector taller generalmente estd equipado con una variedad de herramientas

y equipos utilizados para brindar capacitacion prdctica en diferentes oficios y disciplinas. Los equipos y

su frecuencia de uso pueden variar segun el enfoque y la especializacion de la escuela técnica, pero a

continuacion se presentan algunos ejemplos comunes:

Carpinteria
|

Sierra circular, cepilladora, fresadora, lijadora,
tornos para madera, prensas de carpinteria. Estos
equipos suelen ser utilizados regularmente en

cursos de carpinteria y ebanisteria.

Soldadura

|
Soldadoras de arco, soldadoras de gas, equipos de
corte por plasma, equipos de soldadura por puntos.
Estos equipos se utilizan en cursos de soldadura y
metalurgia, y su frecuencia de uso puede ser alta,

dependiendo de la demanda de estos cursos.

Mecanica
|

Elevadores de vehiculos, herramientas de
diagnodstico  automotriz,  equipos de  aqire
acondicionado, equilibradoras de ruedas,

desmontadoras de neumdticos, herramientas
de mano para reparaciones y mantenimiento de
vehiculos. Estos equipos se utilizan en cursos de
mecdnica automotriz y su uso puede ser frecuente,
especialmente en escuelas con enfoque en esta

especialidad.

Electricidad
|

Bancos de pruebas eléctricas, osciloscopios,

multimetros, generadores, tableros de control,

herramientas de mano para instalaciones
eléctricas. Estos equipos se utilizan en cursos de
electricidad y electrdnica, y su frecuencia de uso
puede variar dependiendo del nivel de formacion y

la demanda de los cursos.

Diseno y fabricacion

|
Impresoras 3D, mdquinas de corte y grabado Ilaser,
fresadoras CNC, escdneres 3D. Estos equipos se
utilizan en cursos de disefio industrial, prototipado
y fabricacion, y su frecuencia de uso puede ser alta

en proyectos especificos.

Es importante destacar que la frecuencia de uso
de estos equipos puede variar segun el curriculo
de la escuela técnica, la demanda de los cursos
y la disponibilidad de recursos. Ademdads, el
mantenimiento regular y adecuado de los equipos
es fundamental para garantizar su funcionamiento

eficiente y prolongar su vida 4til.

Taladro de banco sector Taller CET N° 8
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El criterio para el recambio de equipamiento de taller en una escuela técnica puede variar segun

varios factores, como el estado de los equipos existentes, los avances tecnoldgicos, las necesidades de

formacion de los estudiantes y los recursos disponibles. A continuacion, se presentan algunos criterios

comunes utilizados para el recambio de equipamiento:

Estado y obsolescencia

Se evalua el estado de los equipos actuales y su
capacidad para cumplir con los requisitos técnicos
y de seguridad. Si los equipos estan desgastados,
obsoletos o presentan problemas recurrentes que
afectan su funcionamiento, puede ser necesario

considerar su reemplazo.
Avances tecnologicos

Losavancesen la tecnologia pueden ofrecerequipos
mds eficientes, precisos y seguros. Si existen nuevos
equipos que mejoran la calidad de la formacion
técnica y ofrecen oportunidades de aprendizaje
mds actualizadas, se puede considerar el recambio

de los equipos antiguos por los nuevos.
Cambios en la curricula

Si la curricula de la escuela técnica se actualiza y se
introducen nuevas dreas de formacion o técnicas,
puede requerir el recambio de equipos para
adaptarse a estas necesidades. Por ejemplo, si se
agrega un curso de robdtica, puede ser necesario

adquirir equipos especializados en esa drea.
Demanda de la industria

Es importante tener en cuenta las demandas y
tendencias de la industria en el sector relacionado
conla formacion técnica de la escuela. Sila industria
requiere el uso de equipos o tecnologias especificas,
es necesario evaluar si los equipos existentes

cumplen con esos requisitos o si es necesario

recambiarlos para satisfacer las necesidades del
mercado laboral.

Presupuesto y recursos: El presupuesto disponible
es un factor importante para considerar en el
recambio de equipamiento. Es necesario evaluar
los recursos financieros disponibles y determinar
la viabilidad econdmica del recambio. En algunos
casos, se puede optar por realizar un recambio
gradual, priorizando los equipos mds obsoletos o
criticos en primer lugar.

En general, el recambio de equipamiento de
taller debe ser planificado de manera estratégica,
considerando los aspectos mencionados
anteriormente y teniendo en cuenta las necesidades
de formacion de los estudiantes y la calidad de la

educacion técnica que se busca brindar.
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La frecuenciadeusodelas maquinasy herramientas
de los distintos talleres va a depender del tipo
de taller, la metodologia definida por el docente
para llevar a cabo el proceso de aprendizaje, la
disponibilidad de los recursos y la postura de los
estudiantes frente a el proceso de aprendizaje, la
cual puedeimpactar fuertemente en las actividades

planificadas por los docentes.

En base alos diagndsticos realizados en las escuelas
técnicasdelaprovinciase hadetectadoqueentodas
las instituciones se cumple que entre el 15% y 25%
del tiempo de dictado real del taller se encuentran
encendidas las maquinas 'y  herramientas
principales. Este valor se obtiene a través del
promedio de uso en varios meses de dictado de
talleres, repitiéndose este comportamiento en
todas las escuelas diagnosticadas. Se consideran
los equipos principales aquellos que son
indispensables para realizar el taller especifico de
andlisis con la metodologia de aprendizaje definida

por el docente.
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En cuanto a la metodologia de aprendizaje se han
observado docentes que establecen un periodo
de informacion tedrica sobre las herramientas y
formas de uso para luego desarrollar los proyectos
prdcticos, teniendo menor tiempo para utilizar
las maquinas y herramientas pero con mayor
planificacioén, logrando una mayor eficiencia en la
parte practica del taller mientras que otros docentes
establecen una metodologia totalmente prdctica
en donde se va complementando la informacion
tedrica sobre el proyecto y las herramientas de uso.
En ambos casos se cumplen los tiempos definidos
de uso de los equipos, pero distribuidos de manera
diferente en el tiempo.

Con esta informacion se puede realizar una
estimacion general del impacto que puede llegar
a tener cada taller en la facturacion del servicio
eléctrico sin embargo para la toma de decisiones
Yy acciones concretas se debe comprobar la
informacion con mediciones reales a través de
analizadores de redes que aporten datos certeros

que confirmen las estimaciones realizadas.

Foto de Maxime Agnelli en Unsplash
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Cambio cultural

Apagar cargadores, computadoras, impresoras,
monitores y electrodomésticos cuando no estén en

uso.

Ademds de estas recomendaciones especificas,
realizar auditorias energéticas peridodicas y educara
los empleados sobre prdcticas sostenibles también
puede contribuir significativamente a la eficiencia

energética en una oficina.
Mejoras operacionales

En computadoras utilizar configuraciones de
ahorra de energia. Activar el modo de suspension
automadtica.Ajustar el brillo a niveles comodos pero

eficientes.

En impresoras configurar te la manera para que la
impresion sea a doble cara. Activar modo de ahorro

de energia,
Cambio tecnologico

El criterio para el recambio de equipamiento en
una institucion educativa puede variar segun
diversos factores, como el estado de los equipos
existentes, los avances tecnoldgicos y los recursos
disponibles. A continuacion, se presentan algunos
criterios comunes utilizados para el recambio de

equipamiento:

Estodo y obsolescencia: Se evalua el estado
de los equipos actuales y su capacidad para
cumplir con los requisitos técnicos y de seguridad.
Si los equipos estan desgastados, obsoletos o
presentan problemas recurrentes que afectan su
funcionamiento, puede ser necesario considerar su

reemplazo.

Avances tecnoldgicos: Los avances en la tecnologia
pueden ofrecer equipos mds eficientes, precisos
y seguros. Si existen nuevos equipos que mejoran
la calidad de la formacion técnica y ofrecen
oportunidades de aprendizaje mds actualizadas,
se puede considerar el recambio de los equipos

antiguos por los nuevos.

En computadoras optar por procesadores de
bajo consumo energético. y pantallas LED de bajo
consumo.

En electrodomeésticos de cocina optar por
Electrodomésticos con certificacion ENERGY STAR y

funciones de apagado automdtico.

En electrodomésticos como pavas eléctricas y
cafeteras optar por aquellas con funciones de

apagado automadtico.

En dispositivos de carga utilizar estaciones de
carga inteligentes que cortan la energia cuando
los dispositivos estdn completamente cargados.
Cargadores de dispositivos con certificacion
ENERGY STAR.

En equipos de red optar por dispositivos con modos
de ahorro de energia.
Reemplar monitores aniguos por monijtores con

tecnologia LED.
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Mejoras Recambio Cambio
Operacionales Tecnologico Cultural
- ) y ) . )
Mantenimiento Evaluacion de Liderazgo

preventivo y
programado

Inventarios y
gestion de activos

Formacion del
personal

Optimizacion del
uso de equipos

Actualizacion
tecnologica

Sostenibilidad
Seguridad

Planificacion a
largo plazo

Apoyo técnico
externo

necesidades

Planificacion
estratégica

Seleccion de
tecnologia
apropiada

Establecimiento de
estandares

Financiamiento

Formacion del
personal

Instalacion y
configuracion

Reciclaje y
disposicion de
equipos antiguos

Apoyo técnico
continuo

Mejora continua

comprometido

Educaciony
concienciacion

Participacion de la
comunidad escolar

Establecimiento de
politicas

Formaciony
capacitacion

Modelar
comportamientos

Seguimientoy
evaluacion

Seguimientoy
evaluacion

Premiosy
reconocimientos

Responsabilidad
Compartida

Innovacion

Proyectos de
sostenibilidad




m

Sin duda, las generaciones actuales ya se estdn viendo afectadas con las consecuencias del cambio

climdticoysuimpacto en la disponibilidad del recurso hidrico. En este escenario, las instituciones educativas

son una buena oportunidad para entregar herramientas a la sociedad, motivandolos a ser parte activa de

la solucion, por ejemplo: cambiando hadbitos y patrones de consumo hidrico, promoviendo nuevas formas

de recuperacion y reutilizacion de agua para riego, entre otras acciones.

Foto de Sasikan Ulevik en Unsplash
Diagnéstico del uso eficiente del agua

El diagnostico consiste en una actividad de
registro y andlisis de las caracteristicas de las
instalaciones del establecimiento, y del uso de
agua en los diferentes espacios, con el objetivo de
detectar oportunidades de mejora. Esto permitird
tener nociones generales de las actividades que
desarrolla el establecimiento, con la finalidad de
incorporar buenas prdcticas del uso del agua. Esta
primera etapa permite dimensionar el uso que
hace el establecimiento de este recurso, para luego
definir las acciones de uso eficiente y planificarlas

en el tiempo.

Para generar un registro de la cantidad de agua

que se consume en el edificio, es necesario contar

con los datos de facturacion de este servicio. Para
lograr un andlisis se requiere por lo menos de los
ultimos doce periodos, y de esta forma caracterizar
el consumo en los distintos meses y poder vincular
el uso del agua con las actividades especificas. Si
se cuenta con varios anos de registro, para poder
compararlos, se debe realizar con los meses
equivalentes de cada ano, haciendo foco en la
cantidad de m3 consumidos, ya que los montos
de dinero no son adecuados para hacer una

comparacion ano a ano.

Una vez que se obtiene el total de agua consumida
en el edificio, la idea es poder identificar donde se

consume el agua. Este registro estd orientado a
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analizar el consumo en cuando al uso necesario
para el funcionamiento de las actividades del
establecimiento  (consumo  funcional) como
también sobre hdbitos y cultura que hay en relacion
con su uso. El consumo funcional se debe revisar en
cocina, banos, exterior, entre otros. Para organizar
esta informacioén se recomienda confeccionar una
tabla donde se indique la ubicacion, el sistema
consumidor de agua, y una descripcion, tratando
de sintetizar tanto su costumbre de uso, estado
de mantenimiento, y caracteristica principal
(ej. Si es un inodoro, si posee descarga simple o
doble). Durante la elaboracion del diagndstico, es
importante conocer los comportamientos de las
personas que conforman las actividades diarias
de la organizacién con respecto al uso del agua.
Esta informacion se puede levantar utilizando
diversas herramientas como: encuestas, talleres
u observacion directa por parte del personal

responsable.

Con la informacidon relevada en el diagndstico, se
podra evaluar y elaborar, de forma consensuada
los principales actores, el programa de uso
eficiente del agua, en el que se establecerdn los
compromisos y actividades tendientes a mejorar el
uso del recurso hidrico en el establecimiento. Este
disefo deberd incluir la informacion base relevada
en el diagndstico, asumiendo compromisos para
el mejor uso del agua, con medidas concretas y

vinculando a todos los actores de la organizacion.

Basados en la informacion recabada, se deben
evaluar alternativas de mejora orientadas a la
gestion sustentable del recurso hidrico. Estas
alternativas se deben clasificar principalmente por
sector, y priorizacidon segun rentabilidad. Para esto

se diferencia entre:

- Medidas sin inversion
- Medidas con baja inversion

- Medidas con alta inversion

12

Aquellas de baja o nula inversion estdn relacionadas
acambiosenlascostumbres de uso, disminucion del
exceso de presion, disminuir el consumo en inodoros
instalando elementos que restrinjan el volumen
de carga, bajar el consumo de riego ajustando los
horarios de riego (ya que el sol evapora el 30% del
agua), carteles de sensibilizacidon que recuerden las

buenas prdcticas de consumo, etc.

Por otro lado, las medidas de ahorro con media o
alta inversion estdn vinculadas con recambio de
equipamiento y adecuacion de las instalaciones, en
las cuales se deberd evaluar el periodo de repago

de esas inversiones.
Sistemas de agua caliente sanitaria

El consumo de energia empleado en el
calentamiento de agua es equivalente al 80% del
gas que se importd en Argentina en el afio 2019, y
tiene una demanda que es casi constante a lo largo
detodoelano. Dado que la eficiencia de los sistemas
de ACS depende principalmente de un equipo de
costo moderado, hay mucha potencialidad de
reduccion de este consumo, en porlo menos el 50%,
por lo que explorar la posibilidad de implementar
medidas de eficiencia energética en este segmento
del consumo, es muy importante para el sistema
energético nacional y para el equilibrio del balance

comercial del pais.

Es necesario recordar que el agua caliente que
obtenemos de una canilla tuvo que pasar por un
conjunto de procesos que incluyen su captacion,
canalizacion,

tratamiento, almacenamiento,

bombeo, conduccién y calentamiento, y que
una vez la hemos usado debe ser depurada. El
consumo energético total es muy elevado, de ahi
la importancia de implantar medidas para realizar

un uso responsable del agua caliente.

Enalgunasinstalaciones las calderas de calefaccion

calientan también el agua, lo
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que supone una menor eficiencia. Por lo tanto, es
preferible contar con una caldera especifica para
producir el agua caliente sanitaria. Para ello se
precisan calderas mads pequenfas que las destinadas

a calefaccion, porque se necesita menos potencia.

Es sumamente necesario que el acumulador de
agua caliente posea aislacion para limitar las
pérdidas de calor del agua contenida. También es

importante que el acumulador se encuentre lo mads

Cambio cultural

- Apagar los equipos calentadores de agua si no se
va a ocupar el establecimiento por un periodo de

tres o mds dias.

- Propiciar que los usuarios comuniquen, con

prontitud, cualquier anomalia, al personal

encargado del mantenimiento.

- Informar del funcionamiento de la nueva griferia a

las personas usuarias.

- El uso de agua caliente sanitaria supone un mayor
consumo energético que el de agua fria y ocurre
con frecuencia que se usa agua caliente sanitaria
sin necesidad. Transmitir esta idea a los usuarios y
alentar a desarrollar buenas prdcticas para hacer
un uso mds racional del agua en general y del agua
caliente sanitaria en particular puede dar como

resultado el ahorro de agua y energia
Mejora operacional

- No sobrecalentar en exceso el agua, esto es, ajustar
el termostato a 60°C (no se recomienda bajar de
esta temperatura como medida de prevencion
contra la Legionella). Cada 10°C de reduccion
de temperatura del agua caliente supone una

disminucion del consumo de energia del 15%.

cerca de los puntos de consumo posible. En muchos
casos, los conductores, tanto de aire caliente en
sistemas de calefaccion como de agua caliente
sanitaria, se recubren con 20 mm de lana de vidrio
adaptadas al tubo mediante venda de escayolaq,
este tipo de aislamientos no incorporan ninguna
barrera para las pérdidas de calor por radiacion,
que con una Idmina de papel de aluminio o

metalizada se disminuirian hasta un 15%

- Las canillas que tienen goteras derrochan agua
y energia, y si son de agua caliente, aun mds.En
las tareas de mantenimiento realizar los arreglos

necesarios para corregir esta situacion.

- Valorar la posibilidad de instalar griferia con

pulsador.
Recambio tecnoldgico

Por otro lado, si se desea embarcase en un plan
de recambio de equipos para agua caliente
sanitaria, se deben tomar en cuenta las siguientes

consideraciones:

- Para los usuarios que tienen acceso a una red de
Gas Natural, el modo mads econdmico de producir
ACS es utilizando calefones con etiquetado ‘A" a gas

natural con encendido electronico.

- Para aquellos usuarios que no disponen de Gas
Natural por redes y dependen de la electricidad o
del GLP, los termotanques eléctricos clase ‘A” son
en general una buena opcion. Los sistemas Solar
Térmicos y los termotanques tipo “bomba de calor”
no constituyen las mejores opciones desde una
perspectiva econdmica, ya que presentan largos
periodos de repago, pero si se pueden considerar

desde una perspectiva sustentable.
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V/Z,

- Instalacion de griferia eficiente que permitan
la mezcla del agua fria con la caliente, con grifos
monomando o con griferia termoestdtica, estos

ayudan a ahorrar agua y energia.

- La instalacion de un reloj programador que
desconecte la bomba de recirculacion del agua
caliente sanitaria durante las horas en las que no
hay demanda de ACS permite ahorrar energia y

alargar la vida de la bomba de recirculacion.

- Si el flujo de agua se activa de forma manual, se
recomienda instalar aireadores de agua en los
grifos, esto reducird el consumo en un 40%. Estos
dispositivos reducen el caudal de salida, pero al
mezclarlo con aire, no se percibe una reduccion de
la presion que resulte incomoda. El agua pasa a
través de unas mallas superpuestas, que obligan al
agua a seguir el camino mas largo. Al disminuir la
seccidon de paso, aumenta la velocidad y disminuye
la presion, y por efecto Venturi, succiona e incorpora
aire a su flujo.
- Se pueden instalar canillas lavamanos con
sensores de proximidad. Por un lado, se disminuyen
las pérdidas cuando las canillas convencionales

quedan mal cerradas, y por otro, se puede

Figura 49 - Inodoro de doble descarga
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establecer un caudal de agua predefinido que
cubra las necesidades de higiene de los usuarios,
evitando caudales excesivos. Adicionalmente, es
una medida que aporta a la sanidad, al no tener

que tocar las manijas.

- Si el establecimiento cuenta con inodoros con
descarga automdtica, se recomienda cambiar
el sistema por inodoros individuales con doble
descarga. Aqui la tecnologia es muy importante, ya
que va a condicionar mucho el consumo del agua.
Mientras que, en las cisternas antiguas, todas las
descargas eran de entre 9-12 litros, en las modernas
mds habituales, de doble pulsador, la descarga
grande es de 6 litro y la pequeria de 3. Esto no sdlo
es posible gracias a que la cisterna descargue mads
0 menos agua, sino que el disefio del inodoro estd
disefiado para que, con menos agua, funcione igual
de eficazmente. En muchas ocasiones, el depodsito
del

cambiando el mecanismo de descarga simple a

inodoro se puede adaptar simplemente

uno de doble descarga, y que siga funcionando
eficazmente. También cabe recordar que arrojar
basura a los inodoros reduce su eficiencia, ademds
de producir problemas en el alcantarillado, por lo
que es necesario siempre contar con un contenedor

o papelera.

Descarga parcial






SENSIBILIZACION DEL PERSONAL

La sensibilizacion y el compromiso de los
diferentes actores de la comunidad educativa son
fundamentales para lograr una gestion energética
eficiente en las instituciones educativas.

Los directivos tienen un papel clave en la promocion
de la eficiencia energética en el dmbito escolar, ya
que puedenliderarelcambio de hdbitosyestablecer
politicas y estrategias para reducir el consumo de
energia. Asimismo, los docentes pueden colaborar
a través de la incorporacion de la temdtica en sus
clases, fomentando la educacion en el uso racional
y eficiente de la energia.

Es importante destacar que Ila capacitacion

especifica del personal de maestranza y de

v F{

Rol de los distintos actores

El contexto energético mundial se refiere al estado
actualy futuro del suministro, la demanday el usode
energia en todo el mundo. La energia es un recurso
esencial para el desarrollo econémico y social, y
es utilizada por paises y empresas para impulsar
la produccion, el transporte y la iluminacion, entre
otros usos.

Enlaactualidad, el mundo depende principalmente
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mantenimiento general también es necesaria
para asegurar una correcta gestion energética,
ya que ellos son los encargados de realizar el
mantenimiento y la limpieza de los equipos y
sistemas energéticos.

Enestesentido,esrecomendablerealizarprogramas
de formacion y sensibilizacion sobre la importancia
del uso eficiente de la energia, que aborden temas
como la identificacion de oportunidades de mejora,
la optimizacion del uso de los equipos, sistemas
energéticos, y la implementaciéon de buenas

prdcticas en la gestion energética diaria.

TURN©® TARDE
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de los combustibles fdsiles, como el petrdleo, el gas
natural y el carbon, para satisfacer la demanda de
energia. Sin embargo, el uso de estos combustibles
tiene impactos negativos en el medio ambiente,
como la emision de gases de efecto invernadero
que contribuyen al cambio climdtico.

Por esta razon, muchos paises estdn tratando
de diversificar su matriz energética mediante la

implementacion de energias renovables, como
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la solar, edlica, hidraulica, geotérmica y biomasa.
Ademds, se estan desarrollando tecnologias mads
eficientes para reducir el consumo de energia y
mejorar la sostenibilidad.

El contexto energético mundial también incluye
debates y politicas internacionales sobre Ila

seguridad energética, la cooperacion y la

competencia entre los paises productores y
consumidores de energia, asi como la influencia de

la energia en la geopolitica mundial.

Es por lo mencionado anteriormente que todos los
habitantes de la escuela deben comprometerse
con el ahorro energético dentro del establecimiento
educativo. Entender y manejar eficazmente,
optimizando el uso de las instalaciones corre
por cuenta de los docentes ya que estos son los
responsables de transmitir sus conocimientos y su
buen comportamiento ante el alumnado.

Cada colegio deberd formar un grupo de personal

responsable que tendrdn a cargo el manejo de las
instalaciones y tendran la tarea de transferir lo
aprendido a los demds para un correcto uso de los
equipos, hasta llegar finalmente a los alumnos.

Las iniciativas en eficiencia energética deberdn
estar encabezadas por: directivos, coordinador y
personal administrativo. El comportamiento de los
ocupantes y el entrenamiento docente respecto a
la temdtica aportaria a crear una cultura del ahorro
energético.

Los conceptos de eficiencia energética se pueden
impartir en presentaciones escolares, en reuniones
del personal o clases especificas incluidas en el
plan de estudio y en prdcticas escolares.

Buscar todos los medios que generen conciencia.
Se hace necesario que cada institucion cuente y
entrene a un referente energético en la observacion
del modo de uso de la energia, con el fin de buscar

oportunidades de mejora.

Es necesario que los habitantes de la escuela comprendan que su comportamiento y la manera de usar

el edificio, son estratégicos para lograr el ahorro de energia. Como asi también es importante entender

cudles son las consecuencias cuando las actividades se desvian de los procesos definidos, controles de

mantenimiento, objetivos y metas.

La toma de conciencia de los actores motiva a mantener y propagar la cultura consciente de la energia.

Los procesos se podrdn ir mejorando continuamente, a través de técnicas de comunicacion y materiales

de sensibilizacion contribuyen a sostener la toma de conciencia.

Promocion de conciencia

- Boletines de noticias.
- Reuniones de turno.
Formacioén general para toma de conciencia.
- Talleres.
- Presentaciones multimedia por Ila alta
direccion.
- Publicaciones Intranet.
- Afiches.
campana de etiquetado, detallando consumo

de energia de los equipos, procesos y sistemas.

- SeAalizacion en equipos.
La comunicacion interna entre los diferentes
usuarios de la instalacion educativa debiera ser
multidireccional, esta fortalece su compromiso
Yy motiva a mejorar y lograr los objetivos. Esta se
puede realizar mediante: sitios de internet de la
organizacion, mails, pizarra informativa al personal,

jornadas y campanias de sensibilizacion, etc.

El Instituto Nacional de Tecnologia Industrial
en conjunto con la Secretaria de Energia de la
Provincia de Rio Negro, realizaron la presentacion

de los informes del Programa Eficiencia Energética
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en Escuelas de Rio Negro a través de una jornada
de sensibilizacion, en cada escuela relevada, ante
las personas que hacen uso de las instituciones
educativas. Se dictaron charlas informativas
definiendo los principios de la eficiencia energética
enfatizando en el uso racional de energia y
analizando cada una de las ventajas y beneficios
que genera su implementacion.

En el Centro de Educaciéon Técnica n°9 (C.ET. n

9), se llevo a cabo el dia 7 de noviembre de 2019,
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en doble turno. El contenido abordo conceptos
generales y parte técnica. Se dio lugar a debate
sobre usos y costumbres en la escuela. Los alumnos
se mostraron muy participativos, comprometidos e
interesados en la temdadtica eficiencia energética.

Mientras que en la Escuela Primaria n®121 (E. P.n°121),
se presentd el dia 11 de Noviembre de 2019, también
en doble turno, solo se presentaron conceptos
generales y el contenido se adaptdé a los grupos
etarios, primer turno chicos de grados superiores,

segunda charla a alumnos de prescolar, 1°y 2°

Para lograr un consumo energético lo mds cercano al optimo posible, es importante comprender que los

actores fundamentales para lograrlo son los habitantes de la escuela y teniendo en cuenta que se trata

precisamente de un dmbito educativo es doblemente importante saber como manejar eficientemente

las instalaciones. El personal necesita ser consciente de como sus actividades se relacionan con el uso

y el consumo de energia, también entender las consecuencias cuando sus actividades se desvian de los

procesos definidos, controles operacionales o de mantenimiento, objetivos y metas. A continuacion, se

propone una guia de las buenas practicas para el personal de maestranza y mantenimiento escolar.

Sanitarios

Verificar parddicamente, inodoro o canilla
del barfo de la escuela. Un inodoro que
continua fluyendo puede desperdiciar hasta
200 mil litros de agua en un solo arfio. No solo
derrochamos agua sino también la electricidad
por el funcionamiento de las bombas que
permiten que el agua llegue a las canillas del

bario de la escuela.

Revisar el termostato de los termotanques.
Regularlo a 45°C para un consumo mds
eficiente. Evitar instalar el termotanque al aire
libre.

Cocina

Revisar que la goma (burlete) que sella la

puerta del horno esté en buen estado para
evitar pérdidas de calor.

Verificar que la combustion en las hornallas sea
con la cantidad de aire adecuada (flama azul).
Una flama amarilla o anaranjada indica una
combustion ineficiente por lo que se utilizard
mds gas para preparar un mismo alimento.
Evitar que la heladera pierda frio. Verificar
los burletes y si es necesario reemplazarlos.
Descongelar periédicamente para evitar
sobreesfuerzo.

Colocar el refrigerador en un lugar fresco y
ventilado, no pegarlo a la pared y dejar el
espacio indicado en los manuales de fdbrica
(10 centimetros aproximadamente).

Evitar exponer el refrigerador a los rayos del

sol u otras fuentes de calor como la estufa, el
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microondas o el calentador de agua.

Maquinas

No encender todas al mismo tiempo. Hacerlo
en forma escalonada, la potencia de arranque
en forma directa de los motores se incrementan
unas seis veces de su potencia nominal durante
pocos segundos.

Controlar periédicamente el nivel de aceite

lubricante de los motores.

Climatizacion

Setear el termostato de los sistemas de
calefaccién central en 22°C, o el valor mds bajo
posible compatible con el confort. Cada grado
de diferencia supone un ahorro de un 8% de
energia. Estos sistemas no calefaccionaradn mds
rdpido por el hecho de setear el termostato a un
valor mas alto, sino que simplemente seguirdn
funcionando aun superada la temperatura
de confort, generando un gasto energético
innecesario.

Revisar los filtros de aire de los sistemas de
calefaccion con una frecuencia establecida.

Se recomienda, la reparacion de las rejillas
y ductos de climatizacion, elaborar un plan
de gestion de la calefaccion, designando
responsables del control del sistema para los
distintos sectores con directivas claras.

Realizar un correcto plan de mantenimiento
en los sistemas de calefaccion central, como
asi también en los calefactores permitird no
soélo una mejor combustion, con un mejor
aprovechamiento de la energia, sino que es
imprescindible por cuestiones de seguridad.

En el caso de los calefactores TB, debe
priorizarse ajustar el punto de operacion de
estos, o apagarlos directamente, antes de abrir
las ventanas para moderar la temperatura en

el interior de las aulas.

lluminacion

Reducir el tiempo de uso de las luminarias a lo
estrictamente necesario.

Apagar las luces que no se estan usando, al
retirarse del sector de trabajo o cuando la
iluminacién natural lo permita.

Priorizar el uso de luz natural, abrir persianas y
cortinas al iniciar la jornada.

SeAalizacion en equipos (por ejemplo,
recordatorio para apagar cuando no esté en
uso).

Realizarel mantenimiento periédico del sistema
de iluminacion. Con el tiempo el flujo luminoso
decae, ya sea por depreciacion de la Iadmpara
o por acumulacion de polvo sobre la luminaria,
lampara o superficies de reflexion. Para tener
una iluminacion mas eficiente se deben limpiar
estos componentes periodicamente.

Mantener limpias las lamparas y pantallas,
aumentard la luminosidad sin aumentar su

potencia.

Envolventes

Mantenimiento de puertas y ventanas,

garantizando su  limpieza, su  normal
funcionamiento y su hermeticidad.

De existir protecciones (postigos, persianas,
cortinas, etc.) , verificar limpieza, su estado
periédicamente y el funcionamiento de su
mecanismo, si fuesen moviles, estos permiten
reducir el consumo de energia de calefaccion.
Es primordial, conservar un buen estado la
envolvente de los edificios. Esto implica que
se deben detectar todas aquellas anomalias
que se presentan, como humedades, grietas,
fisuras, hundimientos, desprendimientos,
deformaciones, filtraciones, roturas, fallas, y
otros, no solo en la fachada principal sino en las
interiores y en las paredes medianeras, techos y
terrazas. Sera informado a quien corresponda
para que idonea de

gente respuesta

satisfactoria.
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El principio de funcionamiento de la energia solar
térmica se basa en la utilizacion de colectores
solares, que son dispositivos disefiados para captar
y absorber la radiacidon solar. Estos colectores estdn
compuestos por paneles o tuberias que contienen
un fluido caloportador, que puede ser agua o una

mezcla de agua y anticongelante.

Cuando los rayos solares inciden sobre los colectores
solares, el fluido absorbe el calor y se calienta.
Posteriormente, el fluido caliente se almacena en un
depdsito, como un tanque de almacenamiento o un
acumulador térmico. Desde este deposito, el calor
puede ser utilizado directamente para aplicaciones
como calefaccion de espacios, calentamiento de
agua sanitaria o incluso para procesos industriales

que requieren calor.

La energia solar térmica tiene varias ventajas. En
primer lugar, es una fuente de energia limpia y
renovable, lo que significa que no produce emisiones
de gases de efecto invernadero ni contribuye al
cambio climdtico. Ademds, permite un ahorro
significativo en el consumo de combustibles fosiles
Y, por lo tanto, reduce los costos asociados.

En una institucion educativa, la energia solar
térmica puede ser utilizada para calentar el agua

utilizada en los barfos, lavanderia o cocina.

Es importante destacar que el rendimiento de la
energia solar térmica depende de la radiacion
solar disponible, la orientacion e inclinacion de los
colectores, la eficiencia de los sistemas y el consumo
energético del lugar. Por lo tanto, es necesario

realizar un estudio y disefio adecuado.

De acuerdo con el Censo Solar térmico 2020
elaborado por el INTI, la energia solar térmica

duplicé su potencia instalada en el mundo al cabo

Figura 50 - Sistema de un termotangue solar

de los ultimos 10 aAos, alcanzando valores de 479
GWth de capacidad, cuando en 2009 estaba en el
orden de los 200 GWth.

En edificios de la administracion publica provincial,
el agua caliente es utilizada en baAos y cocinas,
con lo cual el requerimiento de energia de origen
fosil (gas natural o GLP) para calentar agua no
tiene un peso significativo, si se compara con
la energia requerida por el mismo combustible
para la calefaccion de los ambientes (90-95% del
consumo de gas es utilizado para calefaccion en
las Instituciones educativas de la provincia de Rio
negro). Con lo cual, si se decide adoptar medidas
que tengan impacto significativo en la reduccion
de consumo de energia primaria, la solucion seria
calentar o precalentar agua que luego sea tomada
por una caldera y distribuida en los ambientes y

aprovechada a través de radiadores.

Este tipo de sistemas son mds complejos y de mayor
envergadura respecto a los sistemas utilizados para
el calentamiento de agua de uso sanitario, por lo

cual requieren de una mayor inversion.
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Como se menciond anteriormente, el uso de energia
primaria para calentar agua para uso sanitario es
minimo, sinembargo esimportante mencionarla, ya
que una medida de eficiencia energética no excluye
a otras, por el contrario, son todas en conjunto las
que proporcionan el mejor resultado posible en
el uso eficiente de los recursos energéticos, con lo
cual es importante adoptar todas las medidas que
estén al alcance, ponderdandolas e implementando
primero las de menor costo, rapida implementacion
y mayor impacto. La Administracion Publica debe
fomentarlas, no solo por el ahorro energético que
les produces, sino también, porque cumplen el
rol de formadores de actores sociales, con lo cual
deben concientizar sobre Ila importancia del
cuidado del ambiente y los recursos y en particular
en las escuelas de formacion técnica, en las
cuales se encuentran los futuros instaladores y

desarrolladores de este tipo de tecnologias.
Caracteristicas generales

Un calentador solar de agua es un dispositivo
disefiado para aprovechar la energia solar y
utilizarla para calentar agua destinada para uso
domeéstico, industrial o comercial. Sus principales

caracteristicas son:

Colector solar: Es el componente principal del
sistema y estd compuesto por paneles o tubos
colectores que capturan la radiacién solar y la
convierten en calor. Los colectores pueden ser
planos o de tubos evacuados, su disefio varia segun

el fabricante y el tipo de sistema.

fluido:

conectados a un circuito cerrado por donde circula

Circulacion del Los colectores estdn
un fluido (generalmente agua o una mezcla de
agua y glicol) que se calienta al absorber el calor

del sol.

Tanque de almacenamiento: E/ agua caliente
generada por los colectores se almacena en un
aislado

tanque especial térmicamente para
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Figura 51 - Componentes de un termotangue solar

mantener la temperatura. Puede ser un tanque
independiente o integrado en el sistema de

calentador existente.

Sistema de circulacion: E/ sistema puede operar

mediante circulaciéon natural (termosiféon) o
forzada. En el termosifén, el agua caliente tiende a
ascender por diferencia de densidad, mientras que
en el sistema forzado se utiliza una bomba para

mover el fluido a través del circuito.

Controlador: Para optimizar la eficiencia y prevenir
sobrecalentamientos, los calentadores solares
suelen contar con un controlador que regula el flujo
del fluido y controla el funcionamiento de la bomba

en sistemas forzados.

Resistencia de respaldo: En climas frios o cuando
la radiacion solar no es suficiente, algunos
calentadores solares incluyen una resistencia
eléctrica que puede activarse para calentar el agua
cuando sea necesario.

Material y aislamiento: Los componentes del
calentador solar estan construidos con materiales
resistentes a la intemperie y la corrosion. Ademadas,
estdn aislados térmicamente para evitar pérdidas
de calor.

Eficiencia y dimensionamiento: La eficiencia de un
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calentador solar depende de varios factores, como
la ubicacion geogrdfica, la inclinacion y orientacion
de los colectores, y el consumo de agua caliente. El
sistema debe dimensionarse correctamente para
satisfacer la demanda de agua caliente de manera
eficiente.
Instalaciéon: La instalacion del calentador solar
puede requerir la colocacion de los colectores en
el techo o en un drea expuesta al sol, asi como la
instalacion de tuberias y conexiones adecuadas.
Beneficios ambientales y econdmicos: Los
calentadores solares reducen la dependencia de
combustibles fosiles para calentar agua, lo que
disminuye laemision de gasesde efectoinvernadero.
Ademds, a largo plazo, pueden generar ahorros
econdmicos al reducir la factura de energia.

Es importante tener en cuenta que Ilas
caracteristicas especificas pueden variar segun el
diseno y el fabricante del calentador solar. Antes de
instalar uno, es aconsejable investigar y consultar a
profesionales para asegurarse de que el sistema se

adapta a las necesidades y condiciones especificas.
Situaciones en las que se recomienda

Se recomienda utilizar un calentador solar en una
variedad de situaciones y contextos donde se pueda
aprovechar la energia solar para calentar agua
de manera eficiente y rentable. Aqui hay algunas
situaciones en las que se recomienda el uso de un

calentador solar:

Hogares residenciales: Los calentadores solares son
ideales para hogares que tienen una demanda
constante de agua caliente, como para duchas,
lavado de platos y ropa. Son especialmente
beneficiosos en dreas con una buena exposicion
solar.

industriales Las

Instalaciones y comerciales:

industrias y negocios que necesitan agua caliente

para procesos o para calefaccion pueden incorporar
sistemas de calentadores solares para reducir sus
costos de energia y su impacto ambiental.

Edificios gubernamentales y publicos: Las
instituciones gubernamentales y publicas pueden
mostrar

liderazgo ambiental al implementar

sistemas de calentadores solares en sus

instalaciones.

Viviendas de campo y areas rurales: En dreas donde
la infraestructura eléctrica o de gas es limitada o
costosaq, los calentadores solares pueden ser una
solucion prdctica para obtener agua caliente de

manera autonoma.

Proyectos de viviendas sostenibles: En desarrollos
de viviendas con enfoque en la sostenibilidad y
la eficiencia energética, los calentadores solares
son una adhesion coherente que complementa la

filosofia del proyecto

Edificios ecoldgicos y certificaciones verdes: Para
edificios que buscan obtener certificaciones de
eficiencia energética y sostenibilidad, la instalacion
de calentadores solares puede sumar puntos hacia

esos objetivos.

Paises con abundante radiacién solar: En regiones
con un alto indice de radiaciéon solar, como dreas
tropicales y desérticas, los calentadores solares son
una opcion especialmente atractiva debido a la

cantidad de energia solar disponible.

Reduccion de costos y emisiones: En general, los
calentadores solares son recomendados cuando se
busca reducir los costos de energia a largo plazo y
minimizar la huella de carbono al aprovechar una

fuente de energia limpia y renovable.

Sin embargo, antes de instalar un calentador solar,

es importante evaluar la viabilidad técnica
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y econdémica en funcion de factores como la
disponibilidad de luz solar, la demanda de agua
caliente, los costos iniciales de instalacion y las

condiciones climdticas locales.

La orientacion adecuada para posicionar un

calentador solar depende de Ila ubicacion
geogrdfica en la que te encuentres. En general, el
objetivo es maximizar la exposicion al sol durante
el dia para obtener la mayor cantidad de energia
solar posible. Aqui hay algunas pautas generales

para la orientacion de un calentador solar:

Inclinacién: Ademds de la orientacidn, la inclinacion
de los paneles también es importante. En muchas
ubicaciones, inclinar los paneles a un angulo igual
a la latitud local (por ejemplo, 45 grados) puede ser
una buena opcion para maximizar la exposicion

solar anual.

Sombreamiento: Evite cualquier sombra que pueda
caer sobre los paneles solares durante las horas de
sol. Incluso una pequena sombra puede afectar
significativamente la eficiencia de la recoleccion de

energia.

Si nos situamos en el hemisferio sur, estos son
algunos consejos mds especificos para este tipo de
instalaciones:

Orientacion hacia el norte geografico: En el
hemisferio sur, la orientacion optima para los
paneles solares es hacia el norte geogrdfico. Esto
maximiza la exposicion al sol a lo largo del dia y

durante todas las estaciones.

Angulo de inclinacién: Para la inclinacidon de los
paneles solares, generalmente se recomienda
utilizar un dngulo igual a la latitud de su ubicacion.
Por ejemplo, si estds en una latitud de 30 grados
sur, un dngulo de inclinacion de 30 grados seria
adecuado para maximizar la captacion de energia

solar a lo largo del ano.
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Ajuste estacional: Si deseas optimizar aun mds la
eficiencia estacional, puedes considerar realizar
ajustes en la inclinacion de los paneles. Por ejemplo,
para el invierno, podria aumentar la inclinacion
para captar mds energia del sol en un angulo mads

bajo.

Limpieza regular: Mantenga los paneles limpios
de polvo, suciedad y otros residuos. Unos paneles
limpios captardn mds energia solar y maximizardn

la eficiencia.

Regulacién y normativas: Investiga las regulaciones
ynhormativas locales relacionadas con la instalacion
de sistemas solares. Puede haber requisitos

especificos que debas cumplir.

Ubicacion libre de obstrucciones: Siempre que sea
posible, elija una ubicacion en su propiedad que
esté libre de obstdculos que puedan proyectar
sombras sobre los paneles a lo largo del dia.

Monitoreo y mantenimiento: Instala sistemas
de monitoreo para seguir el rendimiento de tus
paneles solares. Esto te permitird detectar cualquier

problema y tomar medidas correctivas a tiempo.

Considere su demanda de agua caliente: Asegurese
de dimensionar adecuadamente el sistema de
calentador solar en funcion de su demanda de agua
caliente. Un sistema demasiado grande o pequeno

puede afectar la eficiencia y el ahorro esperado.

La ubicacion exacta, la topografia y las condiciones
locales pueden influir en las decisiones especificas
para la instalacion de un calentador solar en el
hemisferio sur. Siempre es aconsejable obtener
asesoramiento profesional para optimizar la
configuracion de su sistema de calentador solar de

acuerdo con su ubicacion y necesidades.
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Ventajas

Los calentadores solares ofrecen una serie de
ventajas y desventajas que debes considerar al
decidir si son adecuados para tu situacion. Aqui
tienes una lista de las principales ventajas y
desventajas de los calentadores solares:

Ventajas:

1. Energia renovable y sostenible: Utilizan una fuente
de energia renovable y abundante, lo que reduce la
dependencia de combustibles fosiles y disminuye
las emisiones de gases de efecto invernadero.

2. Ahorro en costos de energia: Una vez instalado,
un calentador solar puede generar agua caliente
de forma gratuita utilizando la energia solar, lo
que puede reducir significativamente los costos de
energia a largo plazo.

3.Bajomantenimiento: Lossistemasdecalentadores
solares suelen requerir poco mantenimiento. Solo
necesita limpieza ocasional para mantener su
eficiencia.

4. Independencia energética: Puedes generar tu
propia energia para calentar agua, lo que reduce la
dependencia de proveedores de energia externos.
5. Incremento en el valor de la propiedad: La
instalacion de un sistema de calentador solar puede
aumentar el valor de tu propiedad, ya que muchas
personas valoran las soluciones energéticas
sostenibles.

6. Subsidios e incentivos: En algunos lugares,
hay subsidios, créditos fiscales y otros incentivos
gubernamentales para fomentar la adopcion de
tecnologias solares.

7.Largavida util:Lossistemasdecalentadoressolares
suelen tener una vida util larga, generalmente entre
20 y 30 anos, lo que ofrece un retorno de inversion
a largo plazo.

8. Reduccion de Emisiones: Al utilizar energia
solar en lugar de combustibles fdsiles, se reducen
las emisiones de gases de efecto invernadero y se

contribuye a la lucha contra el cambio climdtico.

Desventajas

1. Costo inicial: El costo de adquisicion e instalacion
de un calentador solar puede ser alto en
comparacion con los calentadores convencionales.
Aunque esto se amortiza con el tiempo debido a los
ahorros en energia, el diseno inicial puede ser un

obstdculo.

2. Dependencia de la radiacion solar: La eficiencia
de los calentadores solares depende de la radiacion
solar disponible en su ubicacion. En dias nublados o
con poca luz solar, la produccién de agua caliente
puede ser menor.

3. Espacio requerido: La instalacion de los colectores
solares requiere espacio en el techo o en el suelo,
lo que puede ser un problema en propiedades
pequenas o con limitaciones estructurales.

4. Necesidad de respaldo: En caso de dias con baja
radiacion solar, puede ser necesario contar con una
fuente de respaldo (como una resistencia eléctrica)
para asegurar un suministro constante de agua
caliente.

5. Requiere instalacion profesional: La instalacion
y configuracion adecuada de un sistema de
calentador solar requiere conocimientos técnicos y
profesionales.

6. Estética: Algunas personas pueden considerar
que los paneles solares afectan la estética de sus
propiedades.

7. Tiempo de retorno de inversion: Aunque los
ahorros en costos de energia a largo plazo son
significativos, puede llevar varios afos recuperar

completamente el costo inicial de inversion.

En general, la eleccion de utilizar un calentador
solar dependerd de factores como su ubicacion, el
clima local, sus necesidades de agua caliente y su
capacidad para invertir inicialmente en el sistema.
Es importante sopesar las ventajas y desventajas
para determinar si un calentador solar es la mejor

opcion para ti.
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Consiste en convertir directamente la energia solar
en energia eléctrica por el efecto denominado
fotoeléctrico. Las celdas fotovoltaicas, que son
semiconductores sensibles a la luz solar, reciben la
radiacion solar (fotones) y provocan la circulacion
de corriente eléctrica entre sus terminales. Una vez
interconectadas las celdas, se compone un panel

solar fotovoltaico.

126

La circulacion de corriente provocada por la
conversion de la energia del sol en energia eléctrica
requiere de un conjunto de componentes que hagan
que esta energia pueda ser canalizada y llegue a la
carga en condiciones de calidad y seguridad. Estos
componentes compondran lo que se denomina
Sistema solar fotovoltaico y sus caracteristicas
dependerdn de si el sistema se encuentra aislado o

conectado a la red eléctrica.

Luz solar

Electrodo
negativo

Corriente
eléctrica

Electrodo
positivo

Figura 52 - Funcionamiento de panel fotovoltaico
Principales caracteristicas

1. Paneles Solares: El corazdn del sistema son los
paneles solares, también conocidos como maodulos
fotovoltaicos. Estos paneles estdn compuestos por
células solares que capturan la energia de la luz
solary la convierten en corriente eléctrica.

2. Inversor: La corriente eléctrica generada por los
paneles solares es en forma de corriente continua
(CC), pero la mayoria de los dispositivos eléctricos
utilizan corrientealterna (CA). Uninversorconvierte la
corriente continua en corriente alterna, haciéndola

utilizable para el hogar o la red eléctrica.

3. Estructura de Montaje: Los paneles solares
deben estar montados de manera segura en una
estructura que los eleve y los oriente hacia el sol
para maximizar la captacion de energia.

4. Sistema de Rastreo Solar (opcional): Algunos
sistemas avanzados  utilizan  sistemas de
seguimiento solar que ajustan automaticamente la
posicion de los paneles a lo largo del dia para seguir
la trayectoria del sol y optimizar la produccion de
energia.

5. Medidor Bidireccional (si estd conectado a la
red): En sistemas conectados a la red eléctrica, se

utiliza un medidor bidireccional para medir tanto
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la energia consumida como la energia generada.
Cuando el sistema produce mds energia de la que
se consume, el excedente se vierte a la red y se
registra.

6. Baterias (opcional): Algunos sistemas incluyen
baterias para almacenar el exceso de energia
generada durante el dia para usarla durante la
noche o en dias nublados. Esto permite una mayor
independencia de la red eléctrica.

7. Monitorizacion y Control: Los sistemas modernos a
menudo cuentan con un conjunto de monitorizacion
y control que permiten supervisar el rendimiento

del sistema en tiempo real y detectar cualquier

problema.

8. Vida Util y Mantenimiento: Los sistemas
fotovoltaicos suelen tener una vida util de varias
décadas. Requieren un mantenimiento minimo,
que generalmente consiste en limpieza periddica
de los paneles y verificacion de su funcionamiento
adecuado.

9. Impacto Ambiental: La generacion fotovoltaica
es una fuente de energia limpia y renovable, lo
que significa que produce poco o ningun impacto
negativo en el medio ambiente en comparacion

con fuentes de energia tradicionales.

Modulo solar
fotovoltaico

Regulador
de carga

Baterias

Consumo CC

Consumo CA

Inversor CC/CA

Figura 53 - Sistema fotovoltaico sin conexion a la red

Sistema fotovoltaico autonomo

Este tipo de sistema es una alternativa técnica
y ambientalmente adecuada, cuando la carga
eléctrica a alimentar se encuentra lejos de lineas

eléctricas de los sistemas de distribucion o cuando

resulta econdmicamente inviable el tendido de las
mismas. Estos sistemas se dimensionan para las
caracteristicas especificas de la carga y requieren
almacenamiento de energia (baterias) si se
pretende un suministro en horas con ausencia de

luz solar.



APROVECHAMIENTO DE LA ENERGIA SOLAR

Los componentes de un sistema  solar
fotovoltaico sin conexién a la red son: paneles
solares+estructura soporte+regulador de
carga+baterias (si requiere)+inversor CC/CA (si
tengo consumos en corriente alterna)+protecciones

eléctricas+conductores.

Sistema fotovoltaico con conexion a la
red

Desde un aspecto técnicoy muy general, un sistema
fotovoltaico con conexion a la red cuenta con
arreglo de paneles, un inversor CC/CA, protecciones
eléctricas y conductores. Puede también, en
algunos casos, contar con almacenamiento de
energia a través de baterias.

La implementacion de sistemas fotovoltaicos con

conexion a la red es posible, por un lado, gracias
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al avance tecnolégico que permite por un lado el
autoabastecimiento de energia y por el otro que la
energia inyectada a la red desde el sistema solar, se
incorpore con los parametros de calidad (tensidn,
frecuencia, %THD, etc) admitidos por la red
eléctrica. Por el otro, gracias a la legislacion y por la
tanto la implementacion de un marco regulatorio
que promueve y acomparna este tipo de desarrollos.
Sistemas fotovoltaicos con conexion a la red existen
de tamanos mayores (plantas fotovoltaicas), cuyo
objetivo es el aporte de energia a la red local o al
sistema interconectado nacional. También existen
lossistemas fotovoltaicos de tamarfios menores, cuyo
objetivo fundamental es el autoabastecimiento de
energia eléctrica, con eventuales inyecciones de los
excedentes a la red de distribucion. Cuando hay
muchas de estas pequenas fuentes proximas a su

carga, se denomina Generacion Distribuida.

Modulo solar

fotovoltaico

Cajade

distribucion

Red eléctrica

Medidor

bidireccional

Inversor de

conexion a red

Energia producida en corriente continua
P Energia producida en corriente alterna
» Energia consumida
P> Energia inyectada a la red

P> Energia tomada de la red

Figura 54 - Sistema fotovoltaico con conexion a la red
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Situaciones en las que se recomienda

La energia solar es una fuente renovable y
sostenible de generacion de electricidad que puede
ser aprovechada en una variedad de situaciones
para reducir la dependencia de combustibles
fosiles y disminuir la emision de gases de efecto
invernadero. Aqui hay algunas situaciones en las
que se recomienda aprovechar la energia solar

para generar electricidad:

1. Residencias y Edificios: La instalacion de paneles
solares en viviendas y edificios comerciales es una
forma comun de aprovechar la energia solar. Esto
puede ayudar a reducir la factura eléctrica, generar
electricidad para uso propio y, en algunos casos,

vender el exceso de energia a la red eléctrica.

2. Instalaciones Industriales: Las empresas y las
industrias pueden aprovechar la energia solar para
alimentar sus operaciones. Esto no solo puede
reducir los costos operativos a largo plazo, sino
que también demuestra un compromiso con la

sostenibilidad ambiental.

3. Granjas y Agricultura: La energia solar puede
ser utilizada para alimentar sistemas de riego,
iluminacién en granjas y operaciones agricolas.
Esto puede ser especialmente util en dreas rurales
donde el acceso a la red eléctrica puede ser

limitado.

4. Instalaciones Remotas: En dreas alejadas o de
dificil acceso donde no hay infraestructura eléctrica,
los sistemas de energia solar autdonomos pueden
ser la solucion ideal para proporcionar electricidad

confiable para iluminacion y equipos bdsicos.

5. Sistemas de Bombeo de Agua: Los paneles solares
pueden ser utilizados para alimentar sistemas de
bombeo de agua en zonas rurales o agricolas, lo que
puede ser esencial para la irrigacion y el suministro

de agua potable.

6. Vehiculos Eléctricos: La energia solar puede

utilizarse  para cargar vehiculos eléctricos,
reduciendo asi la dependencia de la red eléctrica
convencional y contribuyendo a Ila movilidad
sostenible.

7. Proyectos de Energia Comunitaria: Las
comunidades pueden invertir en proyectos de
energia solar a gran escala para suministrar
electricidad a varias viviendas o edificios en

conjunto, lo que puede ser mds eficiente.
Ventajas

1. Energia Renovable: La energia solar es una
fuente renovable e inagotable de energia, lo que
contribuye a la reduccion de la dependencia de los

combustibles fésiles.

2. Bajas Emisiones: La generacion fotovoltaica
no emite gases de efecto invernadero ni otros
contaminantes, lo que ayuda a mitigar el cambio
climdtico y reduce la contaminacion del aire.

3. Bajo Mantenimiento: Los paneles solares
requieren un mantenimiento minimo, ya que no
tienen partes moviles. Solo se necesita limpieza

ocasional para mantener su eficiencia.

4. Ahorro en Facturas de Energia: Instalar paneles
solares puede reducir significativamente los costos
deelectricidad a lo largo del tiempo, ya que generan

energia gratuita a partir de la luz solar.

5. Generacion Distribuida: Los sistemas fotovoltaicos
permiten la generacion de energia en el lugar de
consumo, lo que reduce las pérdidas de transmision

y distribucion.

6. Durabilidad: Los paneles solares son duraderos y
pueden tener una vida util de 25 afos o mas, lo que

los convierte en una inversion a largo plazo.
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Desventajas

1. Costo Inicial: La instalacion inicial de un sistema
fotovoltaico puede ser costosa, incluyendo el precio

de los paneles, inversores y otros componentes

2. Dependencia de la Luz Solar: La generacion de
energia estd vinculada a la disponibilidad de luz
solar, lo que puede hacer que la produccion sea
intermitente, especialmente en dias nublados o

durante la noche.

3. Espacio Requerido: Se necesita una cantidad

considerable de espacio en el tejado o en terrenos
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para instalar suficientes paneles solares y generar

una cantidad significativa de energia.

4. Almacenamiento de Energia: Para utilizar la
energia generada durante la noche o en dias
nublados, es necesario contar con sistemas de
almacenamiento, como baterias, lo que agrega

costos adicionales.

5. Eficiencia Variable: La eficiencia de los paneles
solares puede verse afectada por factores como la
temperaturayla calidad de la luzsolar, lo que puede

disminuir su rendimiento en ciertas condiciones.

Lageneraciondistribuida se refiere a un enfoque de produccion de energiaen el que la electricidad se genera

en ubicaciones cercanas o dentro de la misma drea de consumo, en contraste con el modelo tradicional de

generacion centralizada en plantas de energia a gran escala. Este concepto busca aprovechar fuentes de

energia renovable, como la solar, edlica, hidroeléctrica, entre otras, para generar electricidad de manera

mds localizada y reducir las pérdidas de transmision a larga distancia.

Tipos de generacion

Puede incluir instalaciones como  paneles
solares en techos de edificios, turbinas edlicas
pequenas, sistemas de cogeneracion en industrias,
comunidades y otros métodos que permiten a los
usuarios generar parte o el total de su consumo
eléctrico. Esta tendencia puede tener varios
beneficios, como la reduccion de emisiones de
gases de efecto invernadero, la mejora de la
resiliencia del sistema eléctrico al descentralizar la
generacion y la posibilidad de ahorrar en costos de

transmision y distribucion.

Sin embargo, también hay desafios asociados
con la generacion distribuida, como la gestion de
la intermitencia de ciertas fuentes renovables, la
integracion efectiva en la red eléctrica existente
y la regulacion adecuada para facilitar su

implementacion de manera segura y eficiente.

Consumo e inyeccion de energia

Es muy importante contemplar la variabilidad en
el tiempo del recurso renovable que se pretende
utilizar. La intensidad del viento, radiacion solar,
niveles hidricos, cantidad de biomasa varian en
su disponibilidad a lo largo de ano. Por tal razén

existen tres escenarios posibles a lo largo del dia.

1- Autoconsumo: La energia generada por el sistema
esigual o menoral consumo del usuario, reduciendo
la demanda sobre la red de distribucion.

2- Inyeccidn: el usudrio consume menos energia
que la que genera y este excedente se aporta a la
red para ser aprovechado por otros usuarios

3- Consumo de Red: cuando no existe generacion
de energia proveniente del equipo de generacion
(durante la noche con un sistema solar fotovoltaico)
porende la red eléctrica deberd suministrar energia

para cubrir la demanda del edificio.
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Sistema basico

Estd compuesto por un generador de fuente
renovable y un equipo de acople a la red, por
ejemplo, un panel solar y un inversor de conexion
a la red. Es muy importante vincular este esquema
bdsico a un medidor bidireccional para realizar la

medicion de la energia eléctrica.

Este dispositivo mide el consumo y la produccion
de energia en dos direcciones, generalmente en
sistemas de energia renovable como la solar o la
edlica, asi como en sistemas de almacenamiento
de energia. Estos medidores son capaces de
registrar tanto la energia que se consume de la red
eléctrica como la energia que se genera y se inyecta

de nuevo a la red.

En el contexto de la energia solar, por ejemplo,
un medidor bidireccional registra la cantidad
de energia generada por los paneles solares y la
cantidad de energia consumida de la red eléctrica.
Si en un momento determinado la produccion de
energia solar es mayor que el consumo, el exceso de
energia se puede inyectar en la red y se registra en
el medidor bidireccional para que el usuario reciba

créditos o compensacion por esa energia.

En resumen, un medidor bidireccional es una
herramienta esencial para controlar y registrar
tanto el flujo de energia consumida como la energia
generada en sistemas de energia renovable y de

almacenamiento.

Proceso para darse de alta como UGER
en Rio Negro

El proceso para darse de alta como UGER (Usuario-
Generador de Energia Renovable) en Argentina a
través de la Plataforma Digital de Acceso Publico
(PDAP) se resume de la siguiente manera:

1. Consulta con proveedores o instaladores

calificados para asesoramiento sobre tecnologias

y costos.

2. Ingreso a la Plataforma Digital de Acceso Publico
(PDAP): Ir a la pdgina de Trdmites a Distancia
(TAD) en https://www.argentina.gob.ar/feconomia/
energia/generacion-distribuida . Ingresar con CUIT
y clave fiscal nivel 3. Buscar el tradmite “Usuario-
Generador - Generacion Distribuida”y hacer clic en

“Iniciar Tramite”.

3. Completar el Formulario 1A:Identificar al usuario
con CUIL/CUIT y Nombre/Razén Social. Indicar la
ubicacion del sistema de generacion distribuida.
del

contratada. Seleccione el

Proporcionar informacion distribuidor 'y

potencia tipo de
tecnologia a instalar y defina las potencias de
pareja y generacion. Envie el formulario para su

revision por el distribuidor.

4. Formulario 1B - Respuesta del Distribuidor: El
distribuidor analiza la solicitud y aprueba o rechaza
la reserva de potencia. En caso de aprobacion, la
reserva tiene validez de 1aro calendario. En caso de
aprobacidon de una potencia menor, el distribuidor
debe proporcionar documentos técnicos que
respalden su decision. En caso de rechazo, el
usuario puede hacer un nuevo pedido de reserva
de potencia o presentar una descarga ante el Ente

Regulador.

5. Instalacion del Equipo de Generacidon Distribuida:
Con la reserva de potencia aprobada, contacte a
un Instalador Calificado para realizar la instalacion,
siguiendo los requisitos técnicos establecidos por la

ley.

6. Formulario 2A-Solicitud de Medidor Bidireccional:
Después de la instalacion, el usuario puede
solicitar el cambio del medidor. El usuario designa
al Instalador Calificado que realizé la instalacion
y adjunta los archivos necesarios. El instalador
completa la informacion técnica y envia el
formulario al usuario en calidad de declaracion

jurada. El usuario aprueba o rechaza el formulario.



GENERACION DISTRIBUIDA

Si se aprueba, se envia al distribuidor.

7. Formulario 2B - Respuesta del Distribuidor a la
Solicitud del Medidor Bidireccional: El distribuidor
aprueba o rechaza Ila solicitud del medidor
bidireccional, proporcionando razones en caso de

rechazo.

8. Formulario 2C - Emision del Certificado de
Usuario-Generador:  Si la solicitud del medidor
bidireccional es aprobada, la Secretaria de Energia
emite el Certificado de Usuario-Generador. El
Certificado incluye informacion relevante sobre el
usuario y la instalacion. Este Certificado exime del
pago de impuesto al valor agregado e impuesto
a las ganancias por la inyeccion de energia
eléctrica renovable para usuarios con una potencia
contratada menor a 300 kW, seguin la Ley N°27.424.
Para realizar modificaciones en el equipo de
generacion distribuida conectada, el usuario debe
iniciar un nuevo trdmite de alta/modificacién de
Usuario-Generador y seleccionar “‘Modificacion
de equipo ya instalado”, indicando el nhumero de

registro de Usuario-Generador.

Para informacion mas detallada se sugiere visitar

los siguientes enlaces:

-https://www.argentina.gob.ar/economia/energia/

generacion-distribuida

-https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/

instructivo_para_el_distribuidor v2.pdf

-https.//www.eprern.gov.ar/

Ley nacional

En el ano 2017 se sanciona la Ley 27424 (y se
reglamenta a principios de 2018) que segun su
articulo primero “tiene por objeto fijar las politicas y
establecer las condiciones juridicas y contractuales
para la generacion de energia eléctrica de origen

renovable por parte de usuarios de la red de
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distribucion, para su autoconsumo, con eventual
inyeccion de excedentes a la red, y establecer la
obligacion de los prestadores del servicio publico de
distribucion de facilitar dicha inyeccion, asegurando
el libre acceso a la red de distribucion, sin perjuicio
de las facultades propias de las provincias”
Segun los datos de CAMMESA, al mes de abril
2023 se han superado los 20MW en proyectos de
generacion distribuida enmarcados en esta ley y se

encuentran mas de 12ZMW esperando aprobacion.
Ley provincial

Ley 5.617 - Régimen de fomento de la generacion
distribuida de energia eléctrica de origen renovable
Rio Negro adhiere a la Ley nacional N° 27.424, que
establece dicho régimen en el territorio nacional.
De acuerdo a la informacion publicada por el
E.P.R.E., a febrero del 2023 la cantidad de Usuarios
Generadores (UGERs) es de 72, con una potencia
total instalada equivalente a 612,9kW, distribuidos

geogrdficamente.

Si se desagregan los proyectos actuales por tipo
de usuario se observa que en su mayoria (69,5%)
se trata de usuarios residenciales, seguido de
Industrial y Comercial con un 152% y un 13,8%
respectivamente, 1,4%

dejando un para la

Administracion Publica.

En edificios administrativos, se menciona el caso
del Centro administrativo provincial de la ciudad
de Bariloche, que cuenta con una instalacion piloto
de 2,84kWp (12 paneles x 237,1Wp) con posibilidad
de inyeccion a red. Esta experiencia se considera
altamente positiva, por un lado representa una
disminucion del consumo energético de origen
fosil por parte del establecimiento y por el otro,
sensibilizando a agentes y usuarios de los servicios
del Centro administrativo, de esta manera se
considera estratégico e indispensable que este tipo
de instalaciones pueda replicarse en otros edificios

de la administracion publica provincial.


https://www.argentina.gob.ar/economia/energia/generacion-distribuida  
https://www.argentina.gob.ar/economia/energia/generacion-distribuida  
https://www.argentina.gob.ar/economia/energia/generacion-distribuida  
https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/instructivo_para_el_distribuidor_v2.pdf 
https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/instructivo_para_el_distribuidor_v2.pdf 
https://www.eprern.gov.ar/ 
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Proyecto de autodiagndstico de Eficiencia Energética en Escuelas Técnicas -
Ministerio de Energia y Mineria Presidencia de la Nacidon / Subsecretaria de Ahorro y
Eficiencia Energética / INTI

Manual de Vivienda Sustentable - Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable /
Ministerio de Interior, Obras Publicas y Vivienda.

Guia de Uso Responsable de la energia en Edificios y Viviendas Multifamiliares
- Subsecretaria de Energias Renovables y Eficiencia Energética / Ministerio de
Hacienda, Presidencia de la Nacion.

Guia de Eficiencia Energética para Establecimientos de Salud - Agencia de
Sostenibilidad Energética de Chile.

Guia de Eficiencia Energética para Establecimientos Educacionales - Agencia de
Sostenibilidad Energética de Chile.

Guia Autodiagnostico - Eficiencia Energética para Establecimientos Educacionales
- Agencia de Sostenibilidad Energética de Chile.

Manual de Gestor Energético | Sector Publico - Agencia de Sostenibilidad
Energética de Chile.

Manual de Gestor Energético | Sector Hospitalario - Agencia de Sostenibilidad
Energética de Chile.

Manual de Estandares de Espacios de Trabajo del Estado nacional 2023 - Agencia
de Administracion de Bienes del Estado (AABE).

Manual de Disero Pasivo y Eficiencia Energética de Edificios Publicos - Proyecto
Innova Chile.

Estrategias bioclimdticas en la arquitectura - Maria Lopez de Asian Alberich

Expediente N.°16947 06 O1 - Programa de Planificacion y Desarrollo Urbano:
Programa de Eficiencia Energética en Edificios de la Administracion Publica
Provincial. Ao 2019.

Expediente N.°17029 07 O1 - Programa de Planificacién y Desarrollo Urbano:
Programa de Eficiencia Energética en Edificios de la Administracion Publica
Provincial. Ao 2019.

Expediente N.° 19424 08 01 - Diagndsticos energéticos en Edificios de la
Administracion Publica Municipal realizados en edificios municipales
pertenecientes a los 8 municipios nucleados en el Ente de Desarrollo del Valle
Medio (EnDeVaM) de la Provincia de Rio Negro. Ao 2021-2022.

Expediente N.° 19424 09 O] - Diagndstico energético en edificios de la
administracion publica provincial. Provincia de Rio Negro. Afio 2021.
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En un mundo con recursos limitados y desafios
climaticos crecientes, la eficiencia energética es
esencial. Reducir el consumo de energia no solo
conserva recursos valiosos, sino que también combate
las emisiones de gases de efecto invernaderoy el cambio
climatico. Ademas, ahorra dinero en facturas y estimula
la economia, generando empleo y oportunidades.

Cada accion, desde apagar luces innecesarias hasta
usar electrodomeésticos eficientes, cuenta. La eficiencia
energética es el camino hacia un futuro sostenible y nos
desafia a ser responsables. jUna eleccion poderosa para
un Mundo mejor!
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