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Anexo I Material Completo de las Capacitaciones: Módulo 3 Sistemas Integrados de Gestión de la Energía


INSTRUMENTACION Y MEDICION
Contenido

| - Introduccidon | Gestidon Energética

Introduccidn | conceptos

é¢Por qué Gestion Energética?

Gestion de la Energia y Eficiencia
Diagnostico energético | Implementacion

Il - Seguridad Eléctrica

e Fundamentos de seguridad, lesiones y Riesgos
e Normativa, instalaciones y supervision eléctrica
e Procedimientos, diagramas y verificaciones.
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INSTRUMENTACION Y MEDICION /4
Contenido

lll - Sistemas integrados de gestion de la energia

e Demanda y necesidades, etiquetado energético.
e Sistemas de gestion de la energia. ISO 50001.

e Planificacion, politica, IDEny LBE.
e Maedicidn, evaluacion, procedimientos y auditorias.

IV - Procesamiento y analisis de datos

e Facturacion, contratos, horarios y multas.
e lluminacion, motores eléctricos, calderas, tuberias

de vapor, cogeneracion y energia renovable.
e Oportunidades de mejora en el consumo de

combustible y procesos de calor
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| - Introduccion | Gestidon Energética
Origen de la Gestion Energética | Efecto

g part disappears The Greenhouse Effect
= into space
(o]
Some sunlight that hits
the earth is reflected.
CO, absorbs and emits \ % Some becomes heat.
g; infrared radiation y '-' €0: and other gases
S in the atmosphere
< trap heat, keeping
= the earth warm.
(=
(]

earth warms up global warming

due to CO,
-

A Una parte de la Radiacidn reflejada es retenida por los gases de efecto invernadero.
A Otra parte vuelve al espacio.
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Recursos energéticos "
Fuentes Secundarias
Solar
Edlica Electricidad
Renovables Biomasa Biogas
Hidraulica Carbdn Vegetal
Geotérmica
Petrodleo Electricidad
No Renovables Gas Combustibles
Carbdén Mineral Gas Envasado
Uranio Gas Natural en la Red

Fuentes Primarias: son naturales e independiente a la intervencion del hombre.
Fuentes Secundarias: el hombre debe participar en el control de las mismas (SISTEMAS).



| - Introduccion | Gestidon Energética
Recursos energéticos - Consumos globales

Global primary energy consumption by source
Primary energy is calculated based on the 'substitution method' which takes account of the inefficiencies in fossil fuel
production by converting non-fossil energy into the energy inputs required if they had the same conversion losses as

fossil fuels.
=] Other
—L renewables
160,000 TWh 1 _||% Modern biofuels
Solar
— Wind
140,000 TWh Hydropower
Nuclear
—— Natural gas
120,000 TWh
100,000 TWh
80,000 TWh —Qil
60,000 TWh
40,000 TWh
—— Coal
20,000 TWh
__Traditional
0 TWh biomass

1800 1850 1900 1950 2021

Source: Our World in Data based on Vaclav Smil (2017) and BP Statistical Review of World Energy OurWorldInData.org/energy « CC BY
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Eficiencia Energética ¢Por qué?




| - Introduccion | Gestidon Energética
Eficiencia Energética ¢Por qué?

Piramide de Gestion Energética | Concepto

+Complejo +Econdmico
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Gestion de la Energia y Eficiencia




| - Introduccion | Gestidon Energética
Gestion de la Energia y Eficiencia

World Population & Energy Demand Growth

ulation (Billions) E Consumption (Qbtu/yr)
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Gestion de la Energia y Eficiencia

:POR QUE
HACER UNA

GESTION @
ENERGETICA 74!
EN PLANTAS =/
INDUSTIALES?
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Gestion de la Energia y Eficiencia "

INDUSTRIA
CONSUME

30% de la
energia
primaria

producida

(Produccion +
Importaciones)

27% de la
electricidad INDUSTRIAL
producida
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Gestion de la Energia y Eficiencia "

Low energy
light bulbs Loft

Hot water tank Solar insulation

with jacket on

:POR QUE
HACER UNA
GESTION

) Thermostat

EN ERG ETICA Cavity wall )'u,r l ::::::__::::: . o 3 set low

EN insulation (! : ~= ——_
CONSTRUCCIO | '
NES CIVILES?

Appliances

Double glazin R ling bi
. " it A switched off
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Gestion de la Energia y Eficiencia "

CONSUMEN
27% de la
energia
primaria
producida

(Produccidn +
Importaciones)

45% de la
electricidad RESIDENCIAL
producida
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Gestion de la Energia y Eficiencia

Distribucion del consumo de la energia eléctrica producida

INDUSTRIAL COMERCIAL RESIDENCIAL
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Gestion de la Energia y Eficiencia
Reduccion de los Costos de Produccion

Actuacion

Beneficio

to futuro
-.CO-S----.¢>

Costos energéticos (€)

Financiamiento

Tiempo (ahos)
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Gestion de la Energia y Eficiencia
Beneficios de la Eficiencia Energética

Margen Bruto = $ productos - $ materia prima

t Margen Neto/)= Margen Bruto - Costos operativos

Distribucion tipica de gastos

operativos en una
INDUSTRIA ENERGOINTENSIVA

| Energia M Manteniemiento
® Personal ®m Otros Gs. Fijos
® Otros Gs. Variables
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| - Introduccidn | Gestion Energética

Gestion de la
S TERY
Eficiencia




& Gestion de la Energia en la Industria

Il - SISTEMAS INTEGRADOS DE
GESTION DE LA ENERGIA

)

Gestion de la
S TERY
Eficiencia

Py

facilita la reduccion de ...

* Consumos energéticos

» (Costos operativos asociados

» Emisiones de gases de efecto invernadero
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Gestion de la Energia y Eficiencia "

Reducir antes de
agregar !!

4

y
Y RENOVABLES Y

¢ Inversiones de bajo riesgo

e Ejecutar proyectos de
Conservacion de Energia antes
de ejecutar grandes proyectos de
inversion.

GESTION
DEMANDA

EFICIENCIA ¢+ La Conservacién de Energia

% implica solo cambios de
ENERGETICA comportamiento y por eso son
muy rentables!

s CONSERVACION

, Evitar pérdidas
w DE ENERGIA P

primero!
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Gestion de la Energia y Eficiencia
SGEn | ISO 50001

2011
INTERNACIONAL
O 1SO 50.001
O (SANS 879:2009)
O 20007 — ESPANA 2"0"; —EHINA
(GB/T 23331:2009
> (UNE216301:2007)
— S I ISO 50001
' (KSA 4000:2007) (EN10011:2009)
2003 — SUECIA
(556277 50:2003) ENERGY MANAGEMENT
2001 — DINAMARCA
(DS 2403:2001) . ..
'®) Facilita la reduccién de..
2000 - EEUU
(ansi/vise 20002000 Consumos energéticos

Costos financieros asociados
Emisiones de gases de efecto invernadero
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Gestion de la Energia y Eficiencia
SGEn | 1SO 50001

¢Como se generan las

Technical

Technical Technical

Comitee Comitee
242 257
"Gestion de “Ahorros de

energia”

Comitee
301
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Gestion de la Energia y Eficiencia
SGEn | ISO 50001 | Paises involucrados en el TC 301
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Gestion de la Energia y Eficiencia
Sistemas de Gestion de la Energia (SGEn)

CONJUNTO DE ELEMENTOS INTERRELACIONADOS O QUE
INTERACTUAN PARA ESTABLECER UNA POLITICA Y
OBJETIVOS ENERGETICOS, Y LOS PROCESOS Y
PROCEDIMIENTOS NECESARIOS PARA ALCANZAR
DICHOS OBJETIVOS

A Metodologia de mejores practicas que garantizan la eficiencia energética sostenible
y la mejora continua del desempeno industrial, a partir de acciones implementadas.

A Se aplica a todas las variables que afectan al DE que puedan ser controladas por la
organizacion o sobre las que pueda tener influencia.

A Esindependiente del tipo de energia utilizada.
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Gestion de la Energia y Eficiencia

Obijetivo de la Gestidn Energética

la utilizacion de la energia, tanto eléctrica como térmica, mediante

, proponiendo en equipos y procesos
el nivel de , con el fin de lograr un uso eficiente y

racional de la energia, logrando que se vea reflejado en los de la misma.
- __ i _ I




Gestion de la Energia y Eficiencia

Obijetivo de la Gestidn Energética

A Ayudar a las organizaciones a hacer un mejor uso de sus activos
que consumen energia.

A Promover las mejores practicas de utilizacién de la Energia.
A Reducir de emisiones de gases de efecto invernadero.

A Permitir (en el caso de implementar Norma IRAM/ISO 50001) la
integracién con otros sistemas de gestion de la organizacion.
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Gestion de la Energia y Eficiencia "

Beneficios de la Gestidn Energética en la Industria

A Genera conocimiento de donde se
consume la energia.

A Conocer cudl es el potencial de
ahorroy el costo de implementar
medidas para la mejora. (Linea de
Base).

A Lograr procesos mas competitivos.

A Utilizar menos energia para dar los
mMismos servicios.

A Se puede aplicar a organizaciones
de todo tipo.




Il - Sistemas integrados de gestion de la energia

Gestion de la Energia y Eficiencia

Normas y guias de aplicacidn

IRAM / ISO Sistema de Gestion de la energia Adosto 2018

50001 Requisitos con orientacién para su uso gosto

ISO 50002 Auditoria Energética 23-6-2014
ISO 50003 Requisitos para organismos que realizan la auditoria y 14-10-2014

certificacion del SGEn
ISO 50004 Guia parala |mpIementaaor;,GrE?]nten|m|ento y mejora de un En revision
ISO 50006 Medicién de eficiencia energética utilizando LBE e IDEs 15-12-2014
ISO 50075 Medicién y verificacion de.Ia ef|C|enC|a energética de las N-12-2014
organizaciones
ISO 50007 Servicios de energia. Directrices para implementacion y mejora Desarrollo

de los servicios de energia para los usuarios.




Il - Sistemas integrados de gestion de la energia
Gestion de la Energia y Eficiencia

Normas y guias de aplicacidn

1SO 17441 Dlrect.r!ces.t’ecnlcas generales para !a.medlcmn, calculoy Mayo 2016
verificacion de los ahorros energéticos en proyectos
ISO 17442 Eficiencia energe,tlca y ca‘lculo de ghorro de energia para Agosto 2015
paises, regiones y ciudades.
SO 17443 Ahorrqs de energla—Deﬂ.nlaon de un marco metodolgglco Junio 2016
aplicable al calculo e informe de ahorros de energia
ISO 50047 Ahorros de energia- Determinacion de los ahorros de energia Noviembre 2016
en organizaciones
Eficiencia energética y fuentes de energia renovables- Junio 2016

150132731 terminologia comun internacional. Parte 1: eficiencia energética

Eficiencia energética y fuentes de energia renovables-
ISO13273-2  terminologia comun internacional. Parte 2: fuentes de energia
renovables

Junio 2016




Il - Sistemas integrados de gestion de la energia
Gestion de la Energia y Eficiencia

Normas y guias de aplicacidn

Gestion de la informacion de edificios de uso comercial para su
ISO 50008 desempeno energético - Directrices para un enfoque sistémico de Desarrollo
recoleccion de datos

ISO 50021 Directrices generales para la selecciéon de evaluadores de ahorro de energia Desarrollo
SO 50045 Directrices técnicas parala evaluaac,)n dp los ahorros energéticos en Desarrollo
centrales térmicas
SO 50044 Evaluacion de Ahorro de energia- Evaluacion economica y financiera de Desarrollo
proyectos de ahorro de energia
ISO 50046 Métodos generales de cuantificacion de ahorro esperado. Desarrollo

Métodos de calculo para las variaciones de eficiencia energética y el consumo
ISO 50049 energético seguin paises, regiones y ciudades: relacién con los ahorros de Desarrollo
energia y otros factores.
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Gestion de la Energia y Eficiencia

ISO 50001 | Objetivos

A Permitir a las organizaciones
establecer los sistemas y
procesos para mejorar
continuamente el desempeno
energético, incluyendo la
eficiencia energética, el uso y el
consumo de energia.

Proporcionar los requisitos para
un proceso sistematico, orientado
a la informacidén y basado en
hechos, focalizado en la mejora
continua del desempeno
energético (DE) de corriente,
protecciones eléctricas.

City Energy Energy
Mancgemgent Management

System

)\

Building Energy
Management

*Demand

@ Response

ENERGY
MANAGEMENT

3ongpaad

he

Factory Energy
Management

Efficient
Operations

Monitoring

Micro Grid *Big data Algorithm
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[ By & y [ ] [ ]
Gestion de la Energia y Eficiencia
ISO 50001 | Sistema de Gestion
ESRATEGIASY '
POLITICAS : - Organizacién
................................... - Pre-evaluacién
[ PLANEAR J > - Evaluacion
- Analisis de factibilidad
[ ACTUAR MEJORA ] a i ’ [ HACER ]
E [ - Ecoeficiencia
-Recuperacion de energia
\l; REVISAR : :
s| -Cambio operacional

| | . .
-Mantenimiento

- Auditorias - Cambio tecnoldgicos
- Indicadores -
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Gestion de la Energia y Eficiencia
ISO 50001 | Requisitos PDCA

Gestion Técnicos

PLAN

PLAN

* Politica, objetivos, metas. * Revision energetica.

* Recursos i
* |DEN.
* Formacion * Disefio
* Comunicacion * Compras
* Documentacion
¢ Control Operacional B CHECK e
& CHECK — + Monitoreo
* Medicion

* Verificar los resultados del
plan de accion

* Auditorias Internas

* Acciones Carrectivas y
Preventivas

[- =
o ACT — ;

* Revision de los IDEn.

* Revision por la Direccion
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Gestion de la Energia y Eficiencia
ISO 50001 | Etapas de implementacion

Obtener el compromiso e involucrar a la direccion.
Involucrar a los empleados

Crear y organizar un equipo de EE

Compilar la informacion basica existente

Identificar las barreras y soluciones para el proceso de evaluaciéon de EE

G N

Decidir el enfoque de la evaluaciéon de EE
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Gestion de la Energia y Eficiencia
ISO 50001 | Etapas de implementacion

Etapa 2: Pre-Evaluacion.

1.  Preparar un diagrama de flujo del proceso
2. Conducir una observacion o evaluacion preliminar

Preparar la cuantificacion y caracterizacion de las Ent. Y Sal. De materiay
energia

4, Generar la base de datos
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Gestion de la Energia y Eficiencia "

ISO 50001 | Etapas de implementacion | Etapa 2 - Diagrama de flujo del proceso
L

Medios fil .
Recepeién y almacenami — Pol Tierra de diat —» > > » Tierra diatomeas + levaduras,
[ v L ] @ * e e dmoens Centrifugacién/filtrado @ medios filtrantes
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wim o~ il

l
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l At
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@ RESIDUOS Productos quimicos —|
@ EMISION » !
DE GASES - - o Carga organica, pH. CE,
'-1 | Limpieza y mantenimiento
- R de instalaciones — @ organicos, peligrosos. de envase
VAPOR Productos quimicos
AGUA DE »
@ PROCESO - Acondicionamiento
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Productos quimicos —
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Gestion de la Energia y Eficiencia
ISO 50001 | Etapas de implementacidn | Aspectos Importantes (pre evaluacion)

A |dentificar vectores energéticos, costos de la energia utilizada, etc.

A Relevar como estd siendo utilizada la energia (Consumo especificos por dreas, por
procesos, por franja horaria, etc.)

A Costos de energia vs. Costos de produccion.

A Indicadores Energia/producto
CONSUMO ENERGIA DISTRIBUCION E.ELECTRICA

Movimientos ¢
4% Otros
lluminacion BN procesos
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Gestion de la Energia y Eficiencia
ISO 50001 | Etapas de implementacion

Etapa 3: Evaluacion.

Elaborar un balance de M y E detallado, incluyendo las perdidas

Conducir un diagnostico de causa y efecto

Generar opciones

NN IIANC

Revisién de las opciones

~

Etapa 4: Analisis de Factibilidad.

1.  Dirigir la evaluacion técnica, econémica y medioambiental.

2. Seleccionar las opciones factibles.
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Gestion de la Energia y Eficiencia
ISO 50001 | Etapas de implementacion

1 Preparar el plan para la implementacion de PML-EE.

2. Mantener y chequear la evaluacion de PML-EE

La Norma ISO 50001 nos puede servir
de GUIA PARA REALIZAR UN

DIAGNOSTICO ENERGETICO sin la

HeE I necesidad de implementar la norma.

ENERGY MANAGEMENT
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Gestion de la Energia y Eficiencia
ISO 50001 | Planificacién Energética

ENTRADASALA REVISION RESULTADOS DE LA
PLANIFICACION ENERGETICA PLANIFICACION
L. =

— — — — — — —— —

* Usode la energia
pasadoy presente

+ Variables relevantes
que afectan el uso
significativo de la
energia

+ Desempeno | 5

— — — —

Analisis Energético
Inicial

”

o= P T s T - ————— — N

T e e w e

= Analizar elusoy
consumo de la energia

* ldentificar las areas de
usoy consumo

-

| * Identificar

| oportunidades para la

| mejora del desempeiio
\ energético

o — — — o — e —

Propuestas de Mejora

* Linea de base
energética

* IDEns

* Objetivos

« Metas

* Planes de accion

\

<\
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Gestion de la Energia y Eficiencia
ISO 50001 | Planificacién Energética

PROCESO DE PLANIFICACION ENERGETICA

Entradas a ia planificacion Revisldn Energética Resultados de la planificacidn

Uso de la energia pasadoy || A. ANALIZAR EL USO Y CONSUMO
presente DE LA ENERGIA

T
N

sVariables relevantes que *LINEA ENERGETICA BASE
afectan el uso significativo B. IDENTIFICAR LAS AREAS DE +IDEns
USO SIGNIFICATIVO DE LA i> «OBJETIVOS

ENERGIA Y DE CONSUMO sMETAS
*PLANES DE ACCION

de la energla

fﬂﬁ
P

¢Desempefio

Esie diagrama muestra los
conceptos basicos de lz
planificacion energética

C.HDENTIFICAR OPORTUNIDADES
PARA LA MEJORA DEL DESEMPERIO
ENERGETICO

7N
NEEY
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Gestion de la Energia y Eficiencia

Integracion con otros sistemas de gestion

Un SGEn puede ser facilmente integrado a cualquier sistema de gestion
ya existente en una organizacion, como ser:

v'Sistemas de Gestion de la Calidad 1SO 9001.

v'Sistemas de Gestion de Seguridad Alimentaria (ISO 22000).
v'Sistemas de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional (ISO 45001).
v'Sistemas de Gestion Ambiental (140071).
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Gestion de la Energia y Eficiencia

Integracion con otros sistemas de gestion

Sistemas integrados

ISO 9001 ISO 45001/0HSAS 18001 ISO 14001 I1SO 50001

Departamentos comunes

Gestion y desarrollo

Alta Direccion
de personal

Adquisiciones Ventas produccién

Elementos comunes

Politica Metasy Auditorias Desarrollo de Descripciones Revisiones por
empresarial objeticos internas competencias de puesto la direccion
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Gestion de la Energia | IRAM / 1SO 50001

Definiciones

:QUE ES
Y
ENERGIA?
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Gestion de la Energia | IRAM / 1SO 50001

Definiciones

La energia es la capacidad de los cuerpos para realizar un trabajo y
producir cambios en ellos mismos o en otros cuerpos. Es decir, el
concepto de energia se define como la capacidad de hacer
funcionar las cosas.

Energia mecanica

Energia interna (Temperatura).

Energia eléctrica

Energia térmica (Transferencia de calor).

Energia electromagnética (Propagacion de onda electromagnéticas).
Energia quimica, nuclear, etc.
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Gestion de la Energia | IRAM / 1SO 50001

Definiciones

Electricidad, combustible, vapor, aire comprimido, agua y otras
similares. Todas ellas pueden ser adquiridas, almacenadas
tratadas y utilizadas en un equipamiento o proceso definido,
o recuperada de otro proceso.

Capacidad de un sistema de producir una actividad externa o de realizar
trabajo.
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Gestion de la Energia | IRAM / ISO 50001

Definiciones

A POTENCIA: cantidad de
trabajo realizado por unidad
de tiempo. La unidad

comunmente es el kilowatt
(kW).

TABLA DE CONVERSION: POTENCIA

Btu/h 1 0,252 0,293
Kcal/h 3,968 1 1,163
w 3,412 0,860 1

Potencia vs Energia

4 horas de operacién

Demanda Energia
lsow @ @ 250W
@ @ 1000 W 1000 Wh
250W 250W
1 hora de operacién
@mw 250 W 1000 Wh
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Gestion de la Energia | IRAM / ISO 50001

Definiciones

A Eficiencia energética (EE): Proporcion u otra relacion cuantitativa
existente entre la salida del desempeno de un servicio, producto, bienes,
0 energia, y la demanda de energia del mismo. Suele calcularse como
energia requerida/energia consumida.

A Desempeno energético (DE): Resultados medibles relacionados con la
eficiencia energética, el uso de la energia y el consumo de la energia.

A Consumo de energia: cantidad de energia aplicada. Puede
representarse en unidades de volumen y flujo de masa o peso
(combustible), o ser convertido en unidades que son multiplos de julios o

vatios-hora (por ejemplo, GJ, kWh).



Il - Sistemas integrados de gestion de la energia
Planificacion, politica, IDEn y LBE

Definiciones

SISTEMAS ENERGETICOS

A Energia perdida durante la conversion,
transporte y distribucion.

A El carbén necesario para encender una
lampara incandescente contiene 100
unidades de energia cuando entra en Ia
planta de produccion.

A Solo dos unidades de energia
finalmente encienden la [ampara.

A Las 98 unidades restantes se pierden en
el camino en forma de calor.

38 units
enter transmission

Pawsk lant

losses:
62 units

Energy content ‘ =
of coal: 100 units

= 4

Energy used to
power the !igtI;tbulb:

36 uni

2 units of energy
in the light
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Planificacion, politica, IDEn y LBE
Definiciones

USOS SIGNIFICATIVOS DE LA ENERGIA
(USE)

A Uso de la energia: forma o tipo de
aplicacion de la energia. Se pueden
mencionar, a modo de ejemplo,
ventilacién; iluminacion; calefaccion;
refrigeracion; transporte; procesos; lineas
de produccion. = Motores P Calor téctico)

B [luminacion Produccion B Refrigeracion oficinas v servicios

A Uso significativo de energia (USE): Uso " . efimticn
de la energia que ocasiona un consumo
sustancial de energia y/o que ofrece un Se deben identificar los operadores que
potencial considerable para mejora del desempenan sus actividades frente a esos
desempeno energético. USE




Il - Sistemas integrados de gestion de la energia N\

Planificacion, politica, IDEn y LBE
Usos Significativos de la Energia (USE)

Aproximadamente 60%
Del consumo de energia
Se encuentra en los

Servicios Auxiliares
- Procesos

. Bombas de agua
. Aire Comprimido
- Ventiladores

. Bombas aceite

Oportunidades
e de mejora

Iluminacion




Il - Sistemas integrados de gestion de la energia N\
Planificacion, politica, IDEn y LBE "

ISO 50001 ]| IDEny LBE

A Los indicadores de desempeno energético (IDEn) y lineas base de energia (LBE) son dos elementos
claves interrelacionados de ISO 50001 que permiten la medicidn, y por lo tanto la gestion de la
energia en una organizacion.

A Desempeno energético es un concepto amplio que se relaciona con el consumo de energia, el uso de
energia y la eficiencia energética.

Desempeiio energético o LBE (ineabase de energia}

T Mejora (mejora 1DEn)
- Consumo de energia 0 Met
- Uso de la energia i 2 gg | —== VIO (metawmengifis)
- Eficiencia energética G E}E 5 - Meta

g ‘%‘E Q E conseguida
3 =3 TE

Q5 b= I

Tao Do

— [—_—

S |]|8¢e

S
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Planificacion, politica, IDEn y LBE
ISO 50001 | IDEn y LBE

Las LBEs son referencias cuantitativas utilizadas para comparar los valores de los IDEns en el
tiempo vy para cuantificar los cambios en el desempeno energético.

A Cuantificar el consumo de energia es esencial para medir el desempeno energético y las mejoras

de desempeno energético.

Desempeiio energético o LBE (ineabase de energia}

T Mejora (mejora 1DEn)
- Consumo de energia 0 M
- Uso de la energia i 2 8 g | ~=- Meta (neta onergetica)
- Eficiencia energética o E}E S - Meta

g§ 19 g o E conseguida
8 RIREE

oe| |88

5 | | S8

s | |82

S




Il - Sistemas integrados de gestion de la energia
Planificacion, politica, IDEn y LBE
ISO 50001 | IDEn y LBE

Consumo de energia

g c
3 AT
= 0 LS N O
W o
.§ 58
c <8
w5 el (G2
(AR L3 0OE
_S [ ] 1
o -3 W e
5] ® 3 S8
2 Te| B3
8 — © T
T o o2
E o of
> © —
>

L B E (linea base de energia)

__— Mejora (mejora IDEN)

Meta (meta energética)

Meta
conseguida

..............

Consumo de energiatota
Periodo de linea base

Periodo de informe




Il - Sistemas integrados de gestion de la energia
Gestion de la Energia y Eficiencia

Diagndstico de los Recursos Energéticos

RESULTADOSDE LA
PLANIFICACION

* Linea de base
energética

* IDEns

* Objetivos

+ Metas

* Planes de accion

% J
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Gestion de la Energia y Eficiencia

Diagndstico de los Recursos Energéticos

- ==\




Il - Sistemas integrados de gestion de la energia N\
Gestion de la Energia y Eficiencia
Diagndstico de los Recursos Energéticos
Recoleccidn de datos (Equipos, consumos (térmicos y
eléctricos), produccion)

Andlisis de los programas de Produccidon y Mantenimiento
(identificar cualquier problema de operacidon y mantenimiento,
que pudiera afectar en el rendimiento de los equipos).

Inspeccion de Planta.

Identificacion de Indicadores de Desempeno Energético.

Realizacion de Mediciones (Eléctricas, Térmicas y Gases de
Combustion).

Procesamiento y analisis de datos.

Elaboracion de informe.
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Gestion de la energia — Modelo no sistematico

A

Consumo

+5%

0%

-10%

-20%

Meses

-30%
9



Instituto

Nacional ‘
de Tecnologia

Industrial

Gestion de la energia — Modelo sistematico™ del SGEn
Sin cambio tecnolédgico, sin

Consumo . . .
invertir y con uso racional
+5%
0%

-10%

-20%

-30% ’ : — _ L
A) Compromiso con 3  B) Inversién: compra 6 C) Nuevas inversiohes: peses
la gestion de la de maquinas mejoras técnicas en la
energia. eficientes. planta.

Aumenta el :Disminucion de consumo

consumo de :icon cambios de conductay:
la energiao :aplicando medidas simples :
los costos ‘de eficiencia :



Instituto

Nacional ‘
de Tecnologia

Industrial

INTI
Gestion de la energia — Modelo sistematico™ del SGEn
Consumo A Sin cambio tecnoldgico, sin Con cambio tecnoldgico, con inversion en
50 invertir y con uso racional :  equipos y haciendo eficiencia
0 :
0%
-10% B>MAEs
C>MAEs

-20%

-30% : : : >
A) Compromiso con 3  B)Inversién: compra 6 C) Nuevas inversiohes: pjeses
la gestion de la de maquinas mejoras técnicas en la
energia. eficientes. planta.

Aumenta el EDisminucién de consumo Aumento de la eficiencia debido a la gestion
consumo de :icon cambios de conducta y : sistematica, al cambio tecnolégico y a la cultura del
la energiao :aplicando medidas simples : ahorro de la organizacion.

los costos ‘de eficiencia * *Conjunto ordenado y preestablecido de métodos y

procedimientos sostenidos en el tiempo.
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Gestion de la energia — Modelo sistematico del SGEn
Consumo A Sin cambio tecnolégico, sin Con cambio tecnoldgico, con inversion en
50 invertir y con uso racional . equipos y haciendo eficiencia
0 .
0%
-10%
C>MAEs
-20%
-30% E E >
3 6 9 Meses
Fase pre - diagnostico Fase diagndstico y/o auditoria (con mejora continuay

haciendo eficiencia energética):
7 Recopilacion datos energéticos (medicion de campo).

1 Inventario: unifilares, flujogramas de procesos.
2 Registros de consumos (IDEn y LBEn): facturas. 8 Equipos de medicidn.

motores. 9 Lista de oportunidades de mejoras MAEs.

4 USE calor-frio industrial: eléctrico, gas, otros 10 Propuestas de fuentes de energias renovables.

5 USE iluminacioén. 11 Visualizacion, telemedicion, telecontrol y telegestion
6 Lista de USEs: balances por consumos y costos. (Energia 4.0)




O

INTI

Instituto
Nacional
de Tecnologia
Industrial

2 Registros de consumos

ELECTRICIDAD — GUMA - Gran consumo en AT

kWh/mes kWh/mes kWh/mes Demanda de

Mes Com;{rado Gene/rado To{al SB[ Potencia kW
jun-18 5.704.422 171.000 5.875.422 9.277.347 14.410
jul-18 9.415.030 400.000 9.815.030 16.192.741 23.970
ago-18 14.040.305 2.159.000 16.199.305 20.266.064 23.670
sep-18 11.072.472 3.101.000 14.173.472 14.655.519 25.000
oct-18 5.029.875 3.748.000 8.777.875 6.312.565 19.720
nov-18 491.054 990.000 1.481.054 953.340 13.400
dic-18 143.086 699.000 842.086 343.938 -
ene-19 3.118.182 3.835.000 6.953.182 3.963.529 19.040
feb-19 2.253.944 3.895.000 6.148.944 3.358.379 9.520
mar-19 1.753.800 2.969.000 4.722.800 3.427.852 8.340
abr-19 1.349.824 1.717.000 3.066.824 2.842.880 7.200
may-19 10.353.676 3.083.000 13.436.676 14.776.881 22.180

Total comprado

Total generado

Total consumido

Total pagado

64.725.670

26.767.000

91.492.670

96.371.035
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Gestion de la energia — Modelo sistematico™ del SGEn
Consumo A Sin cambio tecnoldgico, sin Con cambio tecnoldgico, con inversion en
50 invertir y con uso racional . equipos y haciendo eficiencia
0 .
0%
-10%
C->MAE
-20% 2 >
-30% 5 5 : >
3 6 9 Meses
Fase pre - diagnostico Fase diagndstico y/o auditoria (con mejora continuay
(sin cambio tecnolégico y con uso racional): haciendo eficiencia energética):
1 Inventario: unifilares, flujogramas de procesos. 7 Recopilacion datos energéticos (medicion de campo).
' - 8 Equipos de medicidn.
3 USE motores. 9 Lista de oportunidades de mejoras MAEs.
calor-trio industrial: electrico, gas, otros 10 Propuestas de fuentes de energias renovables.
5 USE iluminacioén. 11 Visualizacion, telemedicion, telecontrol y telegestion

6 Lista de USEs: balances por consumos y costos. (Energia 4.0)



Instituto
Nacional
de Tecnologia
Industrial

INTI 3 USE Motores

ialiie © cale HP nominél de RPM Rendimiento RE Potencia eléct. Potencia electrica % Carga
placa (eje) (n) (kW) medida (kW)
Ventilador de succion 100 1470 0,8 0,8 93,8 70,1 74,8%
Ventilador de succion 22 100 1480 0,8 0,8 93,8 64,6 68,9%
Ventilador de fibrilla 1B 100 1470 0,8 0,8 93,8 66,0 70,4%
ventilador telescopico 12 100 1475 0,8 0,8 93,8 69,5 74,1%
Ventilador telescopico 1B 100 1480 0,8 0,8 93,8 73,6 78,5%
Ventilador telescopico 2 85 0,8 0,8 79,7 50,7 63,6%
Ventilador de succion 12 75 1475 0,8 0,8 70,3 45,7 65,0%
Ventilador de succion 1B 75 1475 0,8 0,8 70,3 49,2 70,0%
Empujador de aire frio 75 1475 0,8 0,8 70,3 70,3 100,0%
Soplador de semilla 75 1480 0,8 0,8 70,3 42,2 60,0%
Ventilador de aire caliente 100 1485 0,8 0,8 93,8 40,3 [ 43,0% )
Ventilador de basura de caja 60 1475 0,8 0,8 56,3 28,9 51,3%
Ventilador polvo condensador 60 1470 0,8 0,8 56,3 25,3 45,0%
Ventilador de aire caliente 12 60 1470 0,8 0,8 56,3 26,7 47,5%
Ventilador de aire caliente 1B 60 1470 0,8 0,8 56,3 26,7 47,5%
Ventilador de rebalse 40 1470 0,8 0,8 37,5 17,1 45,5%
Peine caja 1 40 1470 0,8 0,8 37,5 20,4 54,5%
Peine caja 2 40 1470 0,8 0,8 37,5 19,4 51,8%
peine caja 3 40 1470 0,8 0,8 37,5 13,7 36,4%
Peine caja 4 40 1470 0,8 0,8 37,5 19,1 50,9%
Separador telescopico 1 40 1475 0,8 0,8 37,5 16,4 43,8%
Vacum alimentacion 40 1470 0,8 0,8 37,5 21,8 58,2%
Total 1410,9 877,7

|Variador de velocidad |
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INTI
Gestion de la energia — Modelo sistematico™ del SGEn
Consumo A Sin cambio tecnoldgico, sin Con cambio tecnoldgico, con inversion en
50 invertir y con uso racional . equipos y haciendo eficiencia
0 .
0%
-10%
C->MAEs
-20% 2
-30% 5 5 : >
3 6 2 Meses
Fase pre - diagndstico Fase diagndstico y/o auditoria (con mejora continua 'y
(sin cambio tecnolégico y con uso racional): haciendo eficiencia energética):
1 Inventario: unifilares, flujogramas de procesos. 7 Recopilacion datos energéticos (medicion de campo).
2 Registros de consumos (IDEn y LBEn): facturas. 8 Equipos de medicidn.
3 USE motores. 9 Lista de oportunidades de mejoras MAEs.
4 USE calor-frio industrial: eléctrico, gas, otros ] 10 Propuestas de fuentes de energias renovables.
5 USE IfTuminacion. 11 Visualizacion, telemedicion, telecontrol y telegestion

6 Lista de USEs: balances por consumos y costos. (Energia 4.0)
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4 USE calor y frio industrial: origen eléctrico, gas y otros

ID Finalidad Fuente de energia Comb:xihb/I:ﬁa:ual ° cl;an?::s?:n

1 | N2 2 Hornos calef. infrarrojo (40 kW) Electricidad (kWh) 297.600 4 297.600
2 | N21 Hornos calef. infrarrojo (35 kW) Electricidad (kwWh) 260.400 260.400
(175 sEi\lj\i/p;i:i g;%f,'f‘;fﬁ;‘f Electricidad (kWh) 551.880 o 551.880
18 | Depdsitos de frio A:A: eléctrico (7,5 kW) Electricidad (kwWh) 37.200 8 < 37.200
19 | Equipos agua fria Chiller N2 1 (7,5 kW) Electricidad (kwWh) 37.200 % 37.200
20 | Equipos agua fria Chiller N2 2 (7,5 kW) Electricidad (kWh) 37.200 c_c?) 37.200
21 | Equipo A.A. central eléctrico (7,5 kW) Electricidad (kWh) 11.200 & 11.200
Total eléctrico TaEl eléartes 1.232.680

22 | Equipo de frio agasdered N2 1 (5,3 t) Gas natural (Nm3) 6.500 9300 70.285

23 | Equipo de frio a gas de red N2 2 (5,3 t) Gas natural (Nm3) 6.500 9300 70.285

24 | Equipo de frio a gas de red N2 3 (5,3 t) Gas natural (Nm3) 6.500 9300 70.285

25 | Equipo de frio a gas de red N2 4 (5,3 t) Gas natural (Nm3) 6.500 9300 70.285

26 | Equipo de frio a gas de red N2 5 (5,3 t) Gas natural (Nm3) 6.500 9300 70.285

27 | Equipo de frio a gas de red N2 6 (5,3 t) Gas natural (Nm3) 6.500 9300 70.285
Total gas 39.000 421.710
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Gestion de la energia — Modelo sistematico™ del SGEn
Consumo A Sin cambio tecnolagico, sin Con cambio tecnolégico, con inversion en
50 invertir y con uso racional . equipos y haciendo eficiencia
0 .
0%
-10%
C>MAEs
-20%
-30% 5 5 B>
3 6 ° Meses
Fase pre - diagndstico Fase diagndstico y/o auditoria (con mejora continua 'y
(sin cambio tecnolégico y con uso racional): haciendo eficiencia energética):
1 Inventario: unifilares, flujogramas de procesos. 7 Recopilacion datos energéticos (medicion de campo).
2 Registros de consumos (IDEn y LBEn): facturas. 8 Equipos de medicidn.
3 USE motores. 9 Lista de oportunidades de mejoras MAEs.

10 Propuestas de fuentes de energias renovables.
5 USE iluminacion. 11 Visualizacion, telemedicion, telecontrol y telegestion
[ista de USEs: balances por consumos y costos. (Energia 4.0)




5 USEs lluminacion

Cantidad Potencia nominal Horas :Cémo se controla la
ID Area Categoria de Tipo de ldmpara |de la lampara (W) or afio kWh/aiio luz?
lamparas + Balasto o equipo P ’
. . ﬁ
1 Sector Oficinas de Planta 47 T8 Tubo fluorescente 58 65 4400 12012 Inter.ruptor de
Planta w encendido/apagado
5 Sector Oficinas de Planta 6 TS5 Tubo fluorescente 35 40 4400 1056 Inter'ruptor de
Planta w encendido/apagado
3 !_uml.narlas PIantgl Planta 84 T8 Tubo fluorescente 58 65 2600 41496 Inter.ruptor de
interior. Produccién w encendido/apagado
4 !_um|.r1ar|as PIant.aj Planta a1 T5 Tubo fluorescente 35 40 2600 12464 Inter.ruptor de
interior Produccién w encendido/apagado
5 fuminarias Planta Planta 41 Bajo consumo 85 7600 26486 Interruptor de
interior Produccién encendido/apagado
6 !_uml.nanas PIa.nta Planta 28 Bajo consumo 85 1800 4284 Inter.ruptor de
interior Depositos encendido/apagado
7 Admlnl.strauon y Oficina 48 T5 Tubo fluorescente 35 40 2200 4224 Inter.ruptor de
Gerencia W encendido/apagado
3 Adm|n|§traC|on y Oficina 21 T8 Tubo fluorescente 58 65 2200 3003 Inter.ruptor de
Gerencia w encendido/apagado
g (rdministraciony Oficina 36 Dicroicas 50W 50 2200 3960 Interruptor de
Gerencia encendido/apagado
jp |[emIRETREn Oficina 11 LED 5W 5 2200 121 ATl
Gerencia encendido/apagado
11 Lumlr.1ar|as HENLE Exterior 18 Mezcladoras 400 4400 31680 Célula fotoeléctrica
Exterior
TOTAL Gral 140.786
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Gestion de la energia — Modelo sistematico™ del SGEn

A Sin cambio tecnoldgico, sin
invertir y con uso racional

Consumo
+5%

0%

Con cambio tecnoldgico, con inversidn en
equipos y haciendo eficiencia

-10%

-20%

C->MAEs

>

-30%

Fase pre - diagndstico

(sin cambio tecnoldgico y con uso racional):

1 Inventario: unifilares, flujogramas de procesos.
2 Registros de consumos (IDEn y LBEn): facturas.
3 USE motores.

4 USE calor-frio industrial: eléctrico, gas, otros

S USE iluminacion

6 Lista de USEs: balances por consumos y costos.

6 9 Meses
Fase diagndstico y/o auditoria (con mejora continua 'y
haciendo eficiencia energética):
7 Recopilacion datos energéticos (medicion de campo).
8 Equipos de medicidn.
9 Lista de oportunidades de mejoras MAEs.
10 Propuestas de fuentes de energias renovables.
11 Visualizacion, telemedicion, telecontrol y telegestion
(Energia 4.0)
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6 Lista de USEs: Balance por consumos

Electricidad
(1)
D Nombre del | Objetivos KWh/afio /Lgcfl Quiénes influyen
USE principales . sobre la energia \4 Total de los no USE
i 202370 M Total USE
1 Motores Produccién | 2.730.646 |]66,4% SuPerVIso.r, o
de produccion
2| GO o oduccion | 1.232.680 ||29,8%| SuPerviser
(eléctrico) de produccion
_ Total USE 3.963.326 | 96,21%
g | lluminacion | o 4 ccion | 97.798 || 2,4% Supervisor TotaldelosnoUSE | 155.986 | 3,78%
e de produccién Consumo total 4.119.312 |100,00%
g | Muminacion | o iies | 42988 || 1,0% || OPeradordela
Servicios instalacion
Refrigeracion
5| oficinasy AA Central 11.200 0,3% 0|:.>erador.c!e £ Motores;
e instalacion 2.730.646
Otros Adm.y 0 Operadorde la
6 (ofimatica) | contabilidad 4.000 PRl instalacion
Total kWh | 4.119.312 | 100% lluminacion
Produccioén;
Otros 97.798

luminaciéon
Servicios;
42.988

(ofimatica); icinas 'y
4.000 servicios; 11.200



D Instituto
Nacional

de Tecnologia
Industrial
INTI
Gestion de la energia — Modelo sistematico™ del SGEn

A Sin cambio tecnoldgico, sin
invertir y con uso racional

Consumo
+5%

0%

Con cambio tecnoldgico, con inversidn en
equipos y haciendo eficiencia

-10%

-20%

C->MAEs

>

-30%

Fase pre - diagndstico

(sin cambio tecnoldgico y con uso racional):

1 Inventario: unifilares, flujogramas de procesos.

2 Registros de consumos (IDEn y LBEn): facturas.

3 USE motores.

4 USE calor-frio industrial: eléctrico, gas, otros

5 USE iluminacion.

6 Lista de USEs: balances por consumos y costos.

6 9 Meses
Fase diagndstico y/o auditoria (con mejora continua 'y
haciendo eficiencia energética):
7 Recopilacion datos energéticos (medicion de campo).
8 Equipos de medicidn.
9 Lista de oportunidades de mejoras MAEs.
10 Propuestas de fuentes de energias renovables.
11 Visualizacion, telemedicion, telecontrol y telegestion
(Energia 4.0)
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Consumo Sin cambio tecnoldgico, sin Con cambio tecnoldgico, con inversion en
500 T invertir y con uso racional . equipos y haciendo eficiencia
0 e :

Para gestionar la energia se debe realizar una Revision
energética que consiste en:

-10 e v é V 4
Analizar el uso y consumo, pasado y presente de la energia (qué

| seusay como se consume) detectando usos significativos de

energia (USEs):

-30 | 2
Fase p linuay
(sin ca
1 Inven . - . d).
2 Registros de consumos (IDEn y LBEn): facturas. 8 Equipos de medicidn.
3 USE motores. 9 Lista de oportunidades de mejoras MAEs
4 USE calor: eléctrico, gas, otros 10 Propuestas de fuentes de energias renovables
5 USE iluminacion. 11 Visualizacion, telemedicion, telecontrol y telegestion

6 Lista de USEs: balances por consumo y costos. (Energia 4.0)
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Consumo Sin cambio tecnolagico, sin Con cambio tecnolégico, con inversion en
500 T invertir y con uso racional . equipos y haciendo eficiencia
0 T — :
Para gestionar la energia se debe realizar una Revision
energética que consiste en:
'10 e v é V 4
Analizar el uso y consumo, pasado y presente de la energia (qué

| seusay como se consume) detectando usos significativos de

energia (USEs):

ol Los mayores consumidores de energia |
Fase p * Los que presentan la mayor oportunidad de mejora MAEs. inua y
(sincaj * Por costo cero y prioritarias
1 Inven . - . d).
2 Registros de consumos (IDEn y LBEn): facturas. 8 Equipos de medicidn.

3 USE motores. 9 Lista de oportunidades de mejoras MAEs
4 USE calor: eléctrico, gas, otros 10 Propuestas de fuentes de energias renovables
5 USE iluminacion. 11 Visualizacion, telemedicion, telecontrol y telegestion

6 Lista de USEs: balances por consumo y costos. (Energia 4.0)
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