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heat
disappears
into space

aoeds

ardydsoune

earth warms up

A La energia solar atraviesa la atmosfera. Parte de ella es absorbida por la superficie y otra

parte es reflejada.
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z part disappears The Greenhouse Effect
= into space
(4]
Some sunlight that hits
the earth is reflected.
CO, absorbs and emits \ . Some becomes heat.
g‘ infrared radiation 4 - €0: and other gases
] in the atmosphere
g trap heat, keeping
=7 the earth warm.
=
L4

4

earth warms up global warming

due to CO,
-

A Una parte de la Radiacion reflejada es retenida por los gases de efecto invernadero.
A Otra parte vuelve al espacio.
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Northern
18,000 Years ; 1 Hemlsphere

Before Present

Ice Coverage

Legend

Continental lce -
Sea lce -

Land Above
Sea Level

A Una parte de la Radiacion reflejada es retenida por los gases de efecto invernadero.
A Otra parte vuelve al espacio.
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Calentamiento Global

La emision de gases de efecto invernadero provocan a largo

plazo el aumento de la temperatura de la atmosfera.

A La quema de combustibles, la deforestacion, la ganaderia y
actividades industriales, incrementan la cantidad de gases de

efecto invernadero en la atmosfera.

A Esta atmosfera modificada, altera el equilibrio natural,

retiene mas calor, y aumenta la temperatura de la Tierra.
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Anomalias de la temperatura superficial global de
los océanos con respecto a la media del siglo XX

+1,0 °C 2021: +0,65 °C

+0,8 °C

+0,6 °C

+0,4°C

el 1830: -0,02 °

o

0,0 °C \J U v
-0,2°C V\ Il \/
=l w ULTIMA ANOMALIA DEL PROMEDIO ANUAL: 2021

]
-0,6 °C - — — ‘ —
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 0.85 °C | 1,53 °F

Fuente: Centros Nacionales de Informacion Ambiental (NCEI) de la NOAA



| — Introduccidn | Gestidn Energética
Origen de la Gestion Energética | Indices

MEDICIONES DIRECTAS: 2005-ACTUALIDAD

Fuente de datos: mediciones mensuales (se elimina el
ciclo estacional promedio). Crédito: NOAA

g 410
E
S
o 400
QO
=
o
=
& 390
o
380

2007 2010 2013 2016 2019
ANO

2022

ULTIMA MEDIDA: febrero 2022

418 ppm



| — Introduccidn | Gestidn Energética
Origen de la Gestion Energética | Indices

DATOS DEL SATELITE: 1993-PRESENTE AUMENTO DESDE 1993

Fuente de datos: Observaciones satelitales del nivel del /]\ 1 0 1 2

mar.
Crédito: Centro de Vuelo Espacial Goddard de la NASA milimetros

100

75
TASA DE CAMBIO

13.4

(+ 0,4) mm/ano

50

25

Variacion de altura del mar (mm)

1995 2000 2005 2010 2015 2020
ANO
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Recursos
Energéticos

Energy
resources

]ORN

Hydroslectricity
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Recursos energéticos

T —

Carbén Petroleo Gas Natural
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Fuentes Secundarias

Solar
Edlica Electricidad
RENOVABLES Biomasa Biogas
Hidraulica Carbdn Vegetal
Geotérmica
Petrdoleo Electricidad
Gas Combustibles
MDA R Carbon Mineral Gas Envasado
Uranio Gas Natural en la Red

FUENTES PRIMARIAS: son naturales e independiente a la intervencion del hombre.
FUENTES SECUNDARIAS: el hombre debe participar en el control de las mismas (SISTEMAS).
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Global primary energy consumption by source
Primary energy is calculated based on the 'substitution method' which takes account of the inefficiencies in fossil fuel
production by converting non-fossil energy into the energy inputs required if they had the same conversion losses as

fossil fuels.
—| Other
—L renewables
160,000 TWh 1 _ || Modern biofuels
— Solar
Wind
140,000 TWh — Hydropower
Nuclear
—— Natural gas
120,000 TWh
100,000 TWh
80,000 TWh —Qil
60,000 TWh
40,000 TWh
—— Coal
20,000 TWh
__Traditional
biomass

0Twh

1800 1850 1900 1950 2021

Source: Our World in Data based on Vaclav Smil (2017) and BP Statistical Review of World Energy OurWorldInData.org/energy « CC BY
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Recursos energéticos

Fuentes globales de energia | Comparacion 1990 - 2020

Biomass Other renewable
and biofuels energies*®

10% 0%

Hydropower
2%

Nuclear

6%

Natural
gas

19%

8769 MTOP**

* Solar, wind, geothermal, ocean and other.

** Million tons of oil equivalent.

Biomass Other renewable
and biofuels energies®

10% 2%

Coal Coal

% %
25 Hydropower 28

3%

Nuclear

6%

Natural
gas

22%

Qil
37%

Oil
30%

15 025 MTOP**

84,3% de la energia global proviene de
fuentes fosiles.
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Uso de la Energia Primaria para produccion de Electricidad

Other

renewables,
including
bioenergy
25,000 TWh e
Wind
Hydropower
20,000 TWh
Nuclear
ail
15,000 TWh
Gas
10,000 TWh
5,000 TWh Coal

0TWh

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2021

Source: Our World in Data based on BP Statistical Review of World Energy (2022); Our World in Data based on Ember's Global Electricity Review (2022); Our World in Data based on
Ember's European Electricity Review (2022)

Note: 'Other renewables’ includes biomass and waste, geothermal, wave and tidal.

OurWorldInData.org/energy « CCBY
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Produccidn nacional de Energia Primaria

Produccion nacional de energia
Fuentes primarias de energia
@BCRmercados en base a Secretaria de Energia

100,000

£97°SE

90,000
80,000

70,000

60,000 .
50,000 !
40,000 EERER!

30,000

20,000

.
o | i |||
o .|||||||||IIIII||||| |

Toneladas equivalentes de petréleo [TEP)

EE I EERERELEENEE NG FEEEsEEgsgZeged
3333332 L LT LRRERARRRERAER
B Gas Natural Petroleo B Agroindustria Resto

60,0% 54,7%
50,0%
40,0%

29,5%
30,0% o
20,0%
10,0%

0,0%

Fuente: Secretaria de energia de la Nacién
https://www.argentina.gob.ar/economia/energia
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Produccidn nacional de Energia Secundaria

50,0% 47,2%

20,0% 15,9% 14,1%

10,0% 6,5% 35
5,0% 1,4% 2,2% 1,1% 0,9% l 0,3% 2.1% 0,0% " 0,1% 0,7% 18% 0,4% 0,6% 0,6%

Fuente: Secretaria de energia de la Nacién
https://www.argentina.gob.ar/economia/energia
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Produccion nacional de Energias Renovables (ley N2 27.191)
14000

12000
10000
8000

6000

Energia generada [GWh]

.
o
o
[=)

7| -

2000 [1,2% .
X RSy N

N
s W
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Ano

xxw Generacion Renovable Existente mmm RENOVAR =g Ren MEM / Dem MEM

12,5%

2021

14,0%

12,0%

10,0%

8,0%

6,0%

4,0%

2,0%

0,0%

Ren MEM / Dem MEM [%]
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Recursos energéticos

Produccidn nacional de Energias Renovables (ley N2 27.191)
Abastecimiento promedio

de origen renovable
de la demanda eléctrica total
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=
=
=
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-
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ene-sept

2019 2020 2021 2025
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r DISPARADORES ﬂ

PROTOCOLO DE KIOTO ACUERDO DE PARIS
A Pacto firmado por los gobiernos en la A Pacto mundial de lucha contra el calentamiento
conferencia de ONU sobre Cambio Climatico global

celebrada en la ciudad de Kioto en 1997. A Firmado el 12 de diciembre del 2015.

A Se comprometieron a reducir, entre los afios
2008 y 2012, en un 5,2% la cantidad de
emisiones a la atmosfera de GEI.

A Persigue que el aumento de la temperatura a
final de este siglo se quede entrelos 2y los 1,5
grados respecto a los niveles preindustriales.
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Eficiencia Energética ¢ Por qué?

Aparecen 2 conceptos aliados:

AUso racional de la Energia

A Eficiencia Energética

Exigen el “aprovechamiento 6ptimo” de la energia en
todos los eslabones de las diferentes cadenas energéticas

y productivas.

En la practica debe realizarse partiendo de la

: su produccidn,
transformacion, transporte, distribucién, y consumo e
incluyendo su cuando sea posible.
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Piramide de Gestion Energética | Concepto
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Piramide de Gestion Energética | Concepto

+Complejo +Econdémico
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¢POR QUE HACER UNA GESTION ENERGETICA?
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World Population & Energy Demand Growth

Population (Billions) Energy Consumption (Qbtu/yr)
.. DEMANDA 12 1,400
160 -
140 4 10 e
. 120+
S 100- 2 1,000
E 80 -
60 - World ¢ -4-800
40 4 6 -
20 4 /" World Energy 600
0 o Consumption
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1400
Time (Years) 2
: . Population of 4 200
—rry —-u - Indusralized Counries |
mm Nuclear == Renewable 0 e I_ } ' 0
mmm Electricity import = Total primary energy demand 1900 1950 2000 2050 2100
Balance de oferta y demanda de energia PPt s Lo e Nt gt s 1 5 e
Erargy Propceons: spectives” ITASA /

primaria

RECIMIENT
DEMANDA ENERGETICA
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World Population & Energy Demand Growth

Population (Billions) Energy Consumption (Qbtu/yr)
12 1,400
10 - /1200

1,000
8 -
World -- 800
6
/" World Energy 1600
g “ Consumption
+400
2 4 Population of 1200
_______ Indusrialized Counties |
0o % f 0
1900 1950 2000 2050 2100

Populatios Progections: Daited Nators “Loag-Aaage World Pepuiation Pregicsans: Basad on the 1598 Revition™
Enargy Projcsans: *Glodal Esergy Porspectives™ ITASA / WEC

RECIMIENT
DEMANDA ENERGETICA
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Consumo de Energia Primaria | 2021

0 TWh 1,000 TWh 5,000 TWh
No data 500 TWh 2,500 TWh 10,000 TWh
2 | | _*
Source: BP Statistical Review of World Energy; and EIA OurWorldInData.org/energy « CC BY

Note: Data includes only commercially-traded fuels (coal, oil, gas), nuclear and modern renewables. It does not include traditional biomass.
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Uso energético por persona | 2019

No data
—

50,000 >100,000

0 kWh 1,000 2,500 5,000 10,000 25,000 75,000
j )

\
OurWorldInData.org/energy * CC BY

Source: Our World in Data based on BP & Shift Data Portal
Note: Energy refers to primary energy — the energy input before the transformation to forms of energy for end-use (such as electricity or petrol for

transport).
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Demanda de energia y PBI | Prondstico
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Demanda de energia y PBI | Prondstico

Trillion $2012 Billion toe
220 44
170 34
120 24
70 14
20 4

1965 2000 2035
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Paises del G7 | PBI real y uso de energia per capita

Index, 1960 = 100

350

Energy and real GDP per capita, aggregate figures for G7 countries
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Argentina

Grafico N° 7-2: Evolucién del consumo final de energia y PIB, 2000-2030
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Fuente: SSPE-Secretaria de Gobierno de Energia - Ministerio de Hacienda.
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¢POR QUE
HACER UNA
GESTION |
ENERGETICA EN 7.
PLANTAS
INDUSTIALES?
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INDUSTRIA
CONSUME

30% de la
energia
primaria

producida

(Produccion +
Importaciones)

27% de la
electricidad INDUSTRIAL
producida
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Gestion de la Energia y Eficiencia "
ight bulte Loft
¢POR QUE
HACER UNA
GEST'()N ") Thermostat

et i L e o) set low

ENERGETICA EN ISRl /2= oS B

insulation \('! Y e s e
CONSTRUCCION | '
ES CIVILES? |  ' ‘
Double glazing Recycling bins Appliances

switched off
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CONSUMEN
27% de la
energia
primaria
producida

Solar Phetovotale
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o Uiy Fosel L ey ey
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Small Wind
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(Produccion +
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Distribucion del consumo de la energia eléctrica producida

INDUSTRIAL COMERCIAL RESIDENCIAL
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Gréfico N° 7-5: Estructura del consumo final de energia por segmento — escenario tendencial
2030

Industria

Agropecuario

Transporte

Comercial y Publico

Residencial

0% 20% 40% 60% 80% 100%
®mEnergia eléctrica mGas natural mGLP mCombustibles mOtros mBiocombustibles

Fuente: SSPE-Secretaria de Gobierno de Energia - Ministerio de Hacienda.
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Reduccidon de los Costos de Produccion

Financiamiento
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Reduccidon de los Costos de Produccion
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Beneficios de la Eficiencia Energética

Margen Bruto = $ productos - $ materia prima

t Margen Neto/)= Margen Bruto - Costos operativos

Distribucion tipica de gastos

operativos en una
INDUSTRIA ENERGOINTENSIVA

| Energia M Manteniemiento
® Personal ®m Otros Gs. Fijos
® Otros Gs. Variables
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Comparacion nacional
tarifa de EE (300 kWh) en
clientes residenciales

(febrero 2024) I

A FORMOSA 4% tarifa de EE
mas barata a nivel
nacional.

A ~ 87 $/kWh (08/2024)

LA RIOJA

EDESUR

EDENOR

FORMOSA

STGO. DEL
ESTERO

MISIONES

CHACO

LA PLATA

BS. AS.
ATLANTICA

CATAMARCA

CORRIENTES

SAN LUIS

BS. AS.
NORTE

$1.147
$1.308
$1.315
$1377
$1.395
$1.671
$1.806
$1.865
$2.151
$2.258
$2.258

$2.276

O s 2452

<\

$3.000 $4.000

$1.000

$2.000

FORMOSA
$1377

CHACO
$1.806

MISIONES

STGO DEL $1.671

ESTERO

CORRIENTES
$2.258

LA RIOJA

EDENOR
$1.315

EDESUR
$1.308

BS. AS. NORTE
$2.432

LA PLATA
$1.865

BS. AS. SUR
§2.547
BS. AS.
ATLANTICA
$2.151
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Evolucion de las facturas de pequeiias industrias y comercios (marzo 2024)

GRAFICO N° 12: Evolucién de factura comercial e industrial en el AMBA con impuestos

GRAFICO N® 12.): Factura comercial sin impuestos en miles de GRAFICO N ®12.2: Factura industrial sin impuestos en
& 110 KW de potencia y consumo de 1200 kwh. miles de § | 35 KW de potencia y consurmo de 6.500 Kwh.
$3000000 $1.300.000
$266.213 $1.060.187
£250.000 £1.000.000
5200000 $800.000
£1500000 TN SE00UD00 +286%
£100.000 - $400.000 sa7a87s
£500000 ’f £200.000
%0 50
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Instituto Nacional \
de Tecnologia Industrial
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Il — Sistemas integrados de gestion de |la energia
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Espiritu de la Gestidon Energética

Reducir antes de

agregar !!

¢ Inversiones de bajo riesgo

GESTION
DEMANDA

¢ Ejecutar proyectos de
Conservacion de Energia antes
de ejecutar grandes proyectos de
inversion.

EFICIENCIA * La Conservacion de Energia

= implica solo cambios de
ENERGETICA comportamiento y por eso son
muy rentables!

W& CONSERVACION

> Evitar pérdidas
w DE ENERGIA P

primero!
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Objetivo de la Gestion Energética

la utilizacién de la energia, tanto eléctrica como térmica, mediante

, proponiendo en equipos y procesos el nivel de
, con el fin de lograr un uso eficiente y racional de la energia, logrando

gue se vea reflejado en los de la misma.

RINORET O
JLES

SRRV TN (LB R WY

P
X A
N AR




Gestion de la Energia y Eficiencia

Objetivo de la Gestion Energética

A Ayudar a las organizaciones a hacer un mejor uso de sus activos
que consumen energia.

A Promover las mejores practicas de utilizacién de la Energia.
A Reducir de emisiones de gases de efecto invernadero.

A Permitir (en el caso de implementar Norma IRAM/ISO 50001) la
integracién con otros sistemas de gestion de la organizacion.

i {r B IR T R
. © ™ _" JERIR U RN R ¢ Y ¥ [ LERAC
H L /' : I ] 'I |2 g
4@/ .f—j’l I i i

i
" 8 o
o _—
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Beneficios de la Gestion Energética en la Industria

A Genera conocimiento de déonde se
consume la energia.

A Conocer cual es el potencial de ahorro
y el costo de implementar medidas
para la mejora. (Linea de Base).

A Lograr procesos mas competitivos.

A Utilizar menos energia para dar los
mismos servicios.

A Se puede aplicar a organizaciones de
todo tipo.
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Gestion de la Energia | IRAM / 1SO 50001 -
SGEn | ISO 50001

2011

INTERNACIONAL
O 1S0 50.001

(SANS 879:2009)
20007 — ESPANA 2000 —EEINA
(e (GB/T23331:2009

2005 IRLANDA 2009 — EUROPA
2007- COREA DEL SUR

(15 393:2005)

O ’ (KSA 4000:2007) {Eni16001:2009) I S 0 5 0 0 0 1
2003 — SUECIA

(556277 50:2003) ENERGY MANAGEMENT
2001 — DINAMARCA

(DS 2403:2001)

Facilita la reduccion de...
2000 - EEUU

(ANSI/MSE 2000:2000)

(@)

Consumos energéticos

Costos financieros asociados

Emisiones de gases de efecto invernadero
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Gestion de la Energia | IRAM / 1SO 50001 -

ISO 50001 | Objetivos

A Permitir a las organizaciones
establecer los sistemas y procesos
para mejorar continuamente el
desempeiio energético, incluyendo la
eficiencia energética, el uso y el
consumo de energia.

Proporcionar los requisitos para un
proceso sistematico, orientado a la
informacion y basado en hechos,
focalizado en la mejora continua del
desempefio energético (DE) de
corriente, protecciones eléctricas.

City Energy Energy
Mancgemgent Management
System

)\

Building Energy
Management

*Demand

@ Response

ENERGY
MANAGEMENT

3ongpaad

he

Efficient
Factory Energy N
Management Operations

e Monitoring

Micro Grid *Big data Algorithm
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Gestion de la Energia y Eficiencia
ISO 50001 | Sistema de Gestion

ESRATEGIAS Y :
POLITICAS i - Organizacion
................................... - Pre-evaluacién
[ PLANEAR J 2 - Evaluacion

- Analisis de factibilidad

[ ACTUAR MEJORA ] [ HACER ]

E [ - Ecoeficiencia

-Recuperacion de energia
\l; REVISAR

s| -Cambio operacional

| | . .
-Mantenimiento

- Auditorias - Cambio tecnoldgicos
- Indicadores -
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ISO 50001 | Requisitos PDCA

Sistemas de | Aspectos
Gestion Técnicos

PLAN BLAN
e Politica, objetivos, metas. o
* Recursos i
* |DEN.
* Formacioén * Disefio
* Comunicacion * Compras
* Documentacion
¢ Control Operacional B CHECK N
& CHECK — * Monitereo
* Medicion

* Verificar los resultados del
plan de accion

* Auditorias Internas

* Acciones Carrectivas y
Preventivas

[- =
o ACT — ;

* Revision de los IDEn.

* Revision por la Direccion
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Gestion de la Energia y Eficiencia
ISO 50001 | Etapas de implementacion

Obtener el compromiso e involucrar a la direccion.
Involucrar a los empleados

Crear y organizar un equipo de EE

Compilar la informacion basica existente

Identificar las barreras y soluciones para el proceso de evaluaciéon de EE

G N

Decidir el enfoque de la evaluaciéon de EE



Il — Sistemas integrados de gestidn de la energia ’ o
Gestion de la Energia y Eficiencia
ISO 50001 | Etapas de implementacion

Etapa 2: Pre-Evaluacion.

1.  Preparar un diagrama de flujo del proceso
2. Conducir una observacion o evaluacion preliminar

Preparar la cuantificacion y caracterizacion de las Ent. Y Sal. De materiay
energia

4, Generar la base de datos
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ISO 50001 | Etapas de implementacion | Etapa 2 - Diagrama de flujo del proceso

Productos
quimicos

4o o

Preparacitn agua de

proceso

RUIDDS

VERTIDDS

ft{‘ﬁ

‘i ¢

n
Y

OLORES

RESIDUOS

EMISION
DE GASES

VAPOR

AGUA DE
PROCESQ

>08 BE

ENERGIA

I ')

[ Recepeién y almacenamiento j—» Polvo

@““

Sosa, productos
qunm:cos

Envases

il

Acondicionamiento envases

; Lr—
i ‘— Envases limpios 4{
(=)

U

<\

Medios fil
Tierra de diatomeas —pf

_,.

Centrifugacién/filtrado
abrillantado

. +lev
N Tierra diatomeas + levaduras,
medios filtrantes

co,  ——»

Carbonatacion

U

A
&

Estabilizacion
microbiologica

Envasado

)_’ @ Residuos envases

Q) —

Productos quimicos —|

Limpieza de equipos

> Carga organica, SS. pH
{5=2)

Y

Q) —

Productos quimico:

Limpieza y mantenimiento

de instalaciones

» Carga organica, pH. CE,

&=

e @ organicos, peligrosos. de envase

Productos quimicos —

Acondicionamiento
de CO,

>
(=)
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Gestion de la Energia y Eficiencia

ISO 50001 | Etapas de implementacion | Aspectos Importantes (pre evaluacion)

A Identificar vectores energéticos, costos de la energia utilizada, etc.

A Relevar como esta siendo utilizada la energia (Consumo especificos por areas, por procesos,
por franja horaria, etc.)

A Costos de energia vs. Costos de produccion.

A Indicadores Energia/producto

CONSUMO ENERGIA DISTRIBUCION E.ELECTRICA

Movimientos
4% ;
lluminacion Procesos
6%
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ISO 50001 | Etapas de implementacidon

Etapa 3: Evaluacion.

Elaborar un balance de M y E detallado, incluyendo las perdidas

Conducir un diagnostico de causa y efecto

Generar opciones

NN IIANC

Revisién de las opciones

~

Etapa 4: Analisis de Factibilidad.

1.  Dirigir la evaluacion técnica, econémica y medioambiental.

2. Seleccionar las opciones factibles.
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Gestion de la Energia y Eficiencia

ISO 50001 | Etapas de implementacién | Evaluaciéon econdmica

Periodo de recuperacion (Pay back)
Costo de inversion

Flujo de efectivo promedio anual

(arios)

Valor actual Neto (VAN)

_ i-n Flujo de Caja Anual Neto |
VAN = —(CF,)+> " Lr)

Taza de retorno (TIR)

_ i=n Flujo de Caja Anual Neto , _
VAN = - (CF,)+ 3" s =0
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ISO 50001 | Etapas de implementacidon

1 Preparar el plan para la implementacion de PML-EE.

2. Mantener y chequear la evaluacion de PML-EE

La Norma ISO 50001 nos puede servir de
GUIA PARA REALIZAR UN DIAGNOSTICO

ENERGETICO sin la necesidad de
ISO 50001 implementar la norma.

ENERGY MANAGEMENT
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Gestion de la energia — Modelo no sistematico

A

Consumo

+5%

0% (-

-10%

-20%

Meses

-30%
9
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Gestion de la energia — Modelo sistematico® del SGEn

A Sin cambio tecnoldgico, sin

Consumo . . .
invertir y con uso racional
+5°/° p—
0%

-10%

-20%

-30% : : i -
A) Compromiso con 3  B) Inversién: compra 6 C) Nuevas inversiohes: Meses
la gestion de la de maquinas mejoras técnicas en la
energia. eficientes. planta.

Aumenta el gDisminucién de consumo |

consumo de icon cambios de conductay
la energiao iaplicando medidas simples :
los costos ‘de eficiencia :
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Gestion de la energia — Modelo sistematico* del SGEn

consumo A Sin cambio tecnoldgico, sin Con cambio tecnolégico, con inversion en
59 invertir y con uso racional :  equipos y haciendo eficiencia
0%
-10% B> MAEs
C>MAEs

-20% — -

-30% i B
A) Compromiso con 3  B) Inversién: compra 6 C) Nuevas inversiches: Meses
la gestidon de la de maquinas mejoras técnicas en la
energia. eficientes. planta.

Aumenta el ;Disminucién de consumo Aumento de la eficiencia debido a la gestion
consumo de icon cambios de conductay i sistematica, al cambio tecnolégico y a la cultura del
laenergiao :aplicando medidas simples : ahorro de la organizacion.

los costos ‘de eficiencia *  *Conjunto ordenado y preestablecido de métodos y

procedimientos sostenidos en el tiempo.
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Gestion de la Energia y Eficiencia
ISO 50001 | Planificacidon Energética

ENTRADASALA REVISION RESULTADOS DE LA
PLANIFICACION ENERGETICA PLANIFICACION

e R e e -\
.---U—d-l——-:————-—"‘ + Analizar eluso y
* Usode la energia consumo de la energia
l pasadoy presente g i ¢ \ * Linea de base
it * Identificar las areas de energética
| | « variables relevantes usoy consumo /
' que afectan el uso significativo de la / S
signiﬁpaﬁvo de la energig ST + Objetivos
l eDnergla ” "~ e T’:Ideﬁﬁ‘ﬁc;r ------ 9 + Metas
. mpefi ] i
l e -~ | ‘DRONEacas pam i * Planes de accion
Ll —— — | mejora del desempeiio
\ energético ]
= P e i \_ J/
Anélisis Energético Propuestas de Mejora

Inicial
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Gestion de la Energia | IRAM / ISO 50001

Definiciones

¢QUE ES LA
ENERGIA?
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Gestion de la Energia | IRAM / ISO 50001

Definiciones

La energia es la capacidad de los cuerpos para realizar un trabajo y producir
cambios en ellos mismos o en otros cuerpos. Es decir, el concepto de energia se
define como la capacidad de hacer funcionar las cosas.

Energia mecanica

Energia interna (Temperatura).

Energia eléctrica

Energia térmica (Transferencia de calor).

Energia electromagnética (Propagacion de onda electromagnéticas).

Energia quimica, nuclear, etc.
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Gestion de la Energia | IRAM / ISO 50001

Definiciones

Electricidad, combustible, vapor, aire comprimido, agua y otras similares.
Todas ellas pueden ser adquiridas, almacenadas tratadas y utilizadas en un
equipamiento o proceso definido, o recuperada de otro proceso.

Capacidad de un sistema de producir una actividad externa o de realizar
trabajo.
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Definiciones
Potencia vs Energia

A POTENCIA: cantidad de trabajo Demanda Energia
realizado por unidad de tiempo.
La unidad comunmente es el —_— 7 _—
kilowatt (kW). @ @

1000 W 1000 Wh
260W 250W

1 hora de operacién

Btu/h 1 0,252 0,293

b,
Kecal/h 3,068 1 1,163
250W 250 W 1000 Wh

w 3,412 0,860 1

4 horas de operacién
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Definiciones

A Eficiencia energética (EE): Proporcidon u otra relacidon cuantitativa existente
entre la salida del desempefio de un servicio, producto, bienes, o energia, y la
demanda de energia del mismo. Suele calcularse como energia
requerida/energia consumida.

A Desempeio energético (DE): Resultados medibles relacionados con la
eficiencia energética, el uso de la energia y el consumo de la energia.

A Consumo de energia: cantidad de energia aplicada. Puede representarse en
unidades de volumen y flujo de masa o peso (combustible), o ser convertido
en unidades que son multiplos de julios o vatios-hora (por ejemplo, GJ, kWh).
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Definiciones

SISTEMAS ENERGETICOS

A Energia perdida durante la conversion,
transporte y distribucion.

A El carbén necesario para encender una
[dampara incandescente contiene 100
unidades de energia cuando entraen la
planta de produccién.

A Solo dos unidades de energia finalmente
encienden la lampara.

A Las 98 unidades restantes se pierden en el
camino en forma de calor.

38 units
enter transmission

Pawsk lant

losses:
62 units

Energy content ‘ =
of coal: 100 units

= 4

Energy used to
power Lhe lightbulb:
36 units

2 units of energy
in the light
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Planificacion, politica, IDEn y LBE

Definiciones

USOS SIGNIFICATIVOS DE LA ENERGIA (USE)

A Uso de la energia: forma o tipo de aplicacién
de la energia. Se pueden mencionar, a modo
de ejemplo, ventilacion; iluminacion;
calefaccion; refrigeracidn; transporte;
procesos; lineas de produccion.

A Uso significativo de energia (USE): Uso de la
energia que ocasiona un consumo sustancial
de energia y/o que ofrece un potencial
considerable para mejora del desempeio
energético.

|
0,02% 1%
B Motores [0 Calor (eléctrico)
B [luminacion Produccion B Refrigeracion oficinas v servicios

Otros (ofimatica)

Se deben identificar los operadores que

desempeiian sus actividades frente a esos USE
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Planificacion, politica, IDEn y LBE

Usos Significativos de la Energia (USE)

Aproximadamente 60%
Del consumo de energia
Se encuentra en los

Servicios Auxiliares
- Procesos

. Bombas de agua
. Aire Comprimido
- Ventiladores

. Bombas aceite

Oportunidades
ores de mejora

Iluminacion
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Planificacidn, politica, IDEn y LBE “

ISO 50001 | IDEn y LBE

A Los indicadores de desempefio energético (IDEn) y lineas base de energia (LBE) son dos elementos claves
interrelacionados de ISO 50001 que permiten la medicién, y por lo tanto la gestion de |la energia en una
organizacion.

A Desempeio energético es un concepto amplio que se relaciona con el consumo de energia, el uso de
energia y la eficiencia energética.

Desempeiio energético o LBE (ineabase de energia}

T Mejora (mejora 1DEn)
- Consumo de energia 0
- Uso de la energia i 7 gg | -=- Meta (metaenorgetica)
- Eficiencia energética G E}E 5 - Meta

g§ % § Q E conseguida
3 =3 TE

Q5 b= I

Tao Do

— [—_—

S |]|8¢e

S
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Planificacion, politica, IDEn y LBE
ISO 50001 | IDEn y LBE

Las LBEs son referencias cuantitativas utilizadas para comparar los valores de los IDEns en el tiempo y
para cuantificar los cambios en el desempefo energético.

A Cuantificar el consumo de energia es esencial para medir el desempeno energético y las mejoras de

desempefio energético.

Desempeiio energético o LBE (ineabase de energia}
T Mejora (mejora 1DEn)
- Consumo de energia 0
- Uso de la energia i 7 gg | -=- Meta (metaenorgetica)
- Eficiencia energética o E}E S - Meta
g§ % § Q E conseguida
ERBIE
i=14 ge
5 | | S8
—_— [ B
< S¢
=
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ISO 50001 | IDEn y LBE

Consumo de energia

g c
3 AT
= 0 LS N O
W o
.§ 58
c <8
w5 el (G2
(AR L3 0OE
_S [ ] 1
o -3 W e
5] ® 3 S8
2 Te| B3
8 — © T
T o o2
E o of
> © —
>

L B E (linea base de energia)

__— Mejora (mejora IDEN)

Meta (meta energética)

Meta
conseguida

..............

Consumo de energiatota
Periodo de linea base

Periodo de informe
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Gestion de la Energia y Eficiencia

Diagnostico de los Recursos Energéticos

Minimo: 47,8 °C Maximo: 293,9 °C Valor medio: 179,8 °C

287,7

2477

2077

167,7

b4

1277

87,7

477
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Diagndstico de los Recursos Energéticos

Diagnostico de los Recursos Energéticos
RESULTADOSDELA
PLANIFICACION ‘ 142 Nl == = A |

* Linea de base
energética

* IDEns

* Objetivos

+ Metas

* Planes de accion

% J
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Gestion de la Energia y Eficiencia
Diagndstico de los Recursos Energéticos
Recoleccién de datos (Equipos, consumos (térmicos y eléctricos),
produccién)

Analisis de los programas de Produccién y Mantenimiento (identificar
cualquier problema de operacidén y mantenimiento, que pudiera
afectar en el rendimiento de los equipos).

Inspeccién de Planta.

Identificacidon de Indicadores de Desempeiio Energético.

Realizacidon de Mediciones (Eléctricas, Térmicas y Gases de
Combustion).

Procesamiento y analisis de datos.

Elaboracion de informe.
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Analisis, medicion y gestion de los RE

Contratacion de la Energia Eléctrica

EQ%‘:BB BairaL) 5122077

“RUTA RUTA PRI AL T5 W0 Pueria 13 B KM MACROCENTRO CAPITAL

Leg Sy Pl A
0014 00707895

Vencimeento

1710972018
y VA nmbmmr»otu 30671847705 : = )
" & . » de Pach
SR | P st e B

T S YL S

ider u( ns 20 Carge Fifo [ 12/385 x 31 dias 8 58,35 $/ Mes)

Ral. ge Pago | 0.5122077.01-21082018 Cap. Suministro He. Pico {1 kW a 11.30 $/ KW Mas)

Tarils: T2-RAS2 Max.Capacidad Suministro Contr (153 KW a 12.80 5./ KW Mes)
Pot. Cont (kV): Pta: 0 - Max.- 153 - Subs.: 84 Energia Activa resto (32 kWh * 2 2732 5/ iWh)

Ok ?‘ Recarga por factor de potencia 57.00%

Sarcto. UTA BT PROVINGIAL 26 Nro. T Mooy [| om Daco1g

o o MACROCENTRO CAPITAL \ora 052018

Intereses 062018
?:mm FW NUEVO POZO W 3. intoreses 052018

POZO N* 3 PROMAS Sublotal EDELAR S.A.
Tass
Mediior (electrcidad)
mﬁ& Coraumo. 310 wﬁ mem m::oom Inseripto 27.00%
‘c;:: C“. ‘ s?o ::m.--.g total Impuestos E.E,
civa - Rosto 267 27; g gg 2 Total EDELAR S.A.
Polenca . Punta ug 154 v 35
3 § § Detalia informative segin Res. AFIP 3571/13

Importeneto gravado
Importe neto no gravado

Total Recibo

N.D. por Recondec fact anteriares
N.C por Redondeo

Total APagar:

101.26
11,82
169586
T2.74
41,48
153,97
306,47
181,01
§30.52
345491

22.23
93553
957,76
442287

3.464.91
2.67

4.422,67

148
416

| 442000

VA Resgornabie Inscripts

J5402GUB - San Juan

CULT I 30681688540

Factura N°: 124187708 Fecha Emisién: 03/02/2021  Periodo: 1/2021
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Mnemanico MEM: IFRISJIN
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Ing. Brums 0000863341 ANSHS 1 61688540 Domiclio del suministro. Cabot, Cte (0) . 395 Capital
oo Ackidades: 220111566 Domicilio postal CABOT CTE. (0) 395 CAPITAL SAN JUAN
Cadigo postal: 5400 N° Cliente * 150443
Periodo de consumo desde.  0101/2021  hasla; 311012021
Fecha de vencimiento: 19/02/2021  pagos Link: 321 20001130514
Préximo vencimiento: 19/03/2021
it 1oi02i2021  Pages Banelco: 20001130514
Detalle de la factura
Camidad _Unidad _ Concepto. Total
1.000 o Cargo Fio 5708.31
373625  WW  Cargo por Maxima Capacklad Contratada 12357953
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[ — [ ]
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Méioma Hs. Punta: 0,000 s 242042 50 KWh FOMINVEMEM Res. Sec Eneigia Nacdn 311 3388
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Ao Acuw atles o 7y
Adtiva Punta mmw Menm o ecawoPuton e
Activa Vale 300880 3734580 i :
Activa Resto THEI60  BOMS 20
Reactia Punta 22450 XD
Reacta Valle JBXRESD  MATIEO
Reactiva Resto GELN GEMI
Demanita Punta Haes 1w
Demanda Vale WIS 26180
Demana Resto M nass
2 Tetal Varios. TeT204
Factor de Lectura AT50 [
Tarifas aplicadas 176225
it = . Percepeen | B Ris. DGR 925 176225
o A 27% Responsabie hnscripto 4548808
Cargo por Manma Cap Sum Contratada 3T SKW-mes
Cargo por Cap, Sum Corm. Hs unta 24888 ShWmes IVSZ1% esponsati £ Fackoh: AR
Cargo Variabie Hs. Purta 01805 Sk
Cargo Vanable Hs Valle 02553 SRWR
Cargo Vaniabis Hs Resto 02571 SR
Recargo lgipts) > 62 % 5% 1% Comgniples miconl 1
Fordo para [a Linea de Inferconexin en 500KV amsT2
Aporte Fondo Plan Infraestructura PIEDE Ley B83-A 875548
Alste Fondo Linea S00KV Ley 2137-K20 1041541
Total Impusstos 12434977
Total Factura 29041235
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Contratacion de la Energia Eléctrica

DEMANDA
La demanda de una instalacién corresponde simplemente a la suma aritmética de las potencias de todos los

equipos que tiene funcionando simultaneamente.

DEMANDA MAXIMA

Maxima tasa de consumo constante a lo largo de un periodo de 15 minutos. La demanda contratada
corresponde a la potencia que la distribuidora de energia coloca a disposicién del cliente, de acuerdo a los
términos del contrato establecido.

CARGA O POTENCIA INSTALADA
Corresponde a la suma de las potencias de todos los equipos existentes en una instalacion. Toda esta carga
podria ser utilizada por la instalacién en algun instante.

FACTOR DE CARGA
Relacion entre la demanda media y la demanda maxima ocurrida en un periodo de tiempo definido.
) Energia utilizada

Potenci@meaia _ " horas en el mes

Potencl@,,svima FPotenci@ g, svima Potenci@,,z,imq * horas en el mes

Energia utilizada

c
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Analisis, medicion y gestion de los RE

Contratacion de la Energia Eléctrica

Dependiendo del cuadro tarifario, la
energia se factura en tres bandas
horarias durante el dia:

"HORAS PICO (O PUNTA): Horas
durante las cuales el sistema esta
muy solicitado y, por ende, mas
caro. En general de 18 a 23 hs.

"HORAS VALLE (O NOCTURNAS):
Horas durante las cuales el sistema
esta menos solicitado y, por ende,
mas barato.

"HORAS RESTO: El resto de las horas
gue no corresponden a ninguna de
las otras dos categorias, con costo
intermedio

26000
25000
24000

23000 [—

22000
21000
20000
19000
18000
17000
16000
15000
14000
13000
12000
11000
10000

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 t5 16 17 18 19 20 21 22 23 00
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Analisis, medicion y gestion de los RE

Contratacion de la Energia Eléctrica

600

PRECIO DEMANDA

A Precio cobrado por 500
demanda facturada en

400
kW para un periodo

dado.
A Dependiendo de la tarifa

300

200
contratada, la empresa

Demanda eléctrica (kW)

distribuidora puede 100

cobrar por demanda

Vi . 0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
maxima en horas 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
presentes en puntay (hridia)

fuera de pu nta. —O— Demanda actual —— Demanda controlada




lIl — Abordaje Integral
Analisis, medicion y gestion de los RE

Contratacion de la Energia Eléctrica

Energia
PRECIO DEMANDA 60,2 MM$ «-----,
74% i

A En este caso, el principal
costo esta asociado al
consumo de energia
(kWh), seguido por el
cargo por demanda
suministrada. El costo
asociado a demanda en

Demanda méxima

horas punta es muy bajo. - '1m i 0,3 MM$
0%

------- 15,2 MMS
19%

A Existen ademas, multas
Otros Cargos

por mal factor de YT pe—— i Recargo MFP
: 59% beeen <1,2 MMS$
potencia b b

Demanda suministrada
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Analisis, medicion y gestion de los RE

Clasificacion de consumos

CUANDO

DEFINICION MEDIR?

Periodos
productivos sin
paradas

Consumo promedio durante
periodos productivos durante un
turno programado

Consumo promedio durante Interrupciones

periodos no productivos en un turno | durante un turno

programado de produccion

Durante turnos no
programados o no
productivos

Consumo promedio durante turnos
no productivos
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Analisis, medicion y gestion de los RE

Perfil de consumo (Energia eléctrica mensual)

[KWh/hour]
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200000 -
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500,00 -+
000 -

i

s

-

\

Hd

D4M2/13 THNENI 080243 CROAD DRNRA3  1102A3
00 00 2, 2700 900 M0

900

Week 1

Week 2

00

Week 3

8:00 2000 800

120N 140213 184213 ?KBZ)IJ 1802N3  Z0TE/I3 214213 Z2I0ENI 240213 260213 ZT02N3 Q1033 Q24343
w00 2100 00 2000 2000 2000 00

2000

Week 4...



lIl — Abordaje Integral

Analisis, medicion y gestion de los RE

Perfil de consumo (Energia eléctrica mensual)

[KWh/hour]
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Analisis, medicion y gestion de los RE

Perfil de consumo (Energia eléctrica mensual)

[KWh/hour]
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Perfil de consumo (Energia eléctrica mensual)
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Perfil de consumo (Energia eléctrica mensual)

CONSUMO EN PERIODOS NO
PRODUCTIVOS:

v’ Bandas transportadoras operando en
vacio.

v lluminacidn de sectores no necesarios

v’ Servicios de limpieza (Agua, aire, vapor,
etc.)

v’ Lineas de vapor que no estdn en uso
v Equipos que necesitan precalentamiento

v" Muchos factores operacionales.

Consumo promedio durante
periodos productivos durante un
turno programado

Consumo promedio durante
periodos no productivos en un turno
programado

Consumo promedio durante turnos
no productivos
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Servicios Industriales

éDAnde podemos actuar?

i

I
I
|

T

.Y
v’ Aire comprimido .
v Motores bombeo L
v’ Refrigeracién kﬁi;:
v’ Recuperacién de calor Climatizacion

v Aislamiento

v’ lluminacidn

v’ Calentamiento, etc.

Vapor Bombas Reductores

Construcciones
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Il - Departamento ERyYGE INTI NEA INTI
Oferta Tecnoldgica del Departamento

¢Qué es lo que hacemos?

Estudios de generacion de biomasas en procesos industriales.
Cuantificacion, caracterizacion y calculo del potencial
energético

Analisis y recomendaciones para el acondicionamiento de
biomasas para usos de mayor valor: como secado, chipeado,
briqueteado y peleteado

Estudios de casos de otras energias renovables
Analisis integral de gestion de recursos energéticos
Analisis de gases de combustién industrial

Medicién de calidad de energia eléctrica

Mediciones especificas varias

Sensibilizacién y capacitacion en eficiencia energética
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Il - Departamento ERyYGE INTI NEA INTI
Oferta Tecnoldgica del Departamento
Analisis de Gases de Combustion Industrial

Mediciones de Temperatura, 02, CO, CO2, NO,

NO2y SO2 en procesos de combustible, aire 4
de combustion, quemador y en la camara de '
combustion.

Mediciones en proceso para controlar una
atmodsfera gaseosa definida en la camara de
combustidon o en camaras de combustién
especiales o en hornos durante procesos tales

como incineracion, tostaciéon, tratamiento
superficial, etc.

Mediciones de emisiones para controlar el
cumplimiento de los valores limite para
contaminantes en los gases de combustion
corriente arriba o en la chimenea.

Caudal masico de las emisiones.
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Analisis de Gases de Combustion Industrial
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Il - Departamento ERyYGE INTI NEA INTI
Oferta Tecnoldgica del Departamento
Analisis por Termografia

TERMOGRAFIA INDUSTRIAL

Relevamiento de equipamiento y maquinas
mientras estan en funcionamiento.

Comprobacién en motores, cojinetes, bombas y
ejes.

Monitorizaciéon de aislamientos térmicos, p.ej. en
tuberias de vapor caliente, calderas u hornos.

Comprobacién de la temperatura en motores y
rodamientos.
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Il - Departamento ERyYGE INTI NEA INTI
Oferta Tecnoldgica del Departamento
Analisis por Termografia

ELECTRO TERMOGRAFIA

Comprobacién de sistemas de extra bajo voltaje,
p.ej. transformadores, relés, terminales y
alimentadores.

Comprobacién en sistemas de bajo voltaje, p.ej.
resistencias, fusibles o motores eléctricos.

Comprobacidén en sistemas de alto voltaje, p.ej.
cajas de cables, diferenciales, convertidores o

aisladores.
Cuidados y mantenimiento de cuadro

L3 Ll o » \
Identificacion de componentes y co

defectuosas.

Monitorizacién del calor generado en ¢
eléctricos, fusibles o circuitos impresos.
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Analisis por Termografia

INTI
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Oferta Tecnoldgica del Departamento
Medicion de Calidad de Energia Eléctrica

MEDICION

Medicion de consumo de cada fase.

Tension de las fases.

coseno de Fi de cada fase.

Factor de Potencia Global.

Factor de Potencia en Equipos de mayor e
consumo. Phasor Diagram
Consumo por fase de los Equipos. i L

PowerLogic™ PM8000

ERIFICACION
Verificacion del consumo de los equipos, con
las caracteristicas técnicas de los mismos.
Analisis de calidad energética.
Armonicos.
Factor de equilibrio. ' - Schpeider
Picos maximos. sl

JAN
JAN
JAN
JAN
JAN
JAN
\'
JAN
JAN
JAN
JAN
JAN




O EFICIENCIA EN LA INDUSTRIA Instituto
Nacional
de Tecnologia
Industrial

Il - Departamento ERyYGE INTI NEA
Oferta Tecnoldgica del Departamento
Medicion de Calidad de Energia Eléctrica

INTI
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Asistencias Técnicas en el NEA
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- =
ARAUCO ARGENTINA S A | Fabrlca de Paneles Fendlicos
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COAMA S.A| Fabrlca de Paneles Fenollcos
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Empresas Yerbateras del NEA
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INTI
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Empresas Yerbateras del NEA
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INTI

Il - Departamento ERyYGE INTI NEA
Asistenciasr‘Técnicas en el NEA

Ty
HiR
{

SEGURIDAD

MANTENER EL
LUGAR DE TRABAJ
LINPIO Y ORDENAD

' OBLIGACION

T ~
i GURPD1 CNTA1 GUAPOZ CINTAZ @JJ’

)

i ) D) =

Empresas Yerbateras del NEA



O EFICIENCIA EN LA INDUSTRIA Instituto

Nacional
de Tecnologia
Industrial
Il - Departamento ERyGE INTI NEA INTI
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0 30 60 a0 120
402 | —o— Humedad Relativa (%)~ > t - e . e
] arametros emperat [Presion |Oxigeno [Densidad aire [ppm umeda
2Z’§ M = ] |Ambientales Relativa %
' e {1 [Condiciones de
38,4 - Y |Referencia
37,8 | . | . | Condiciones de
16.5 , : Medicion
160 | —4— Temperatura (°C)]

i

[T,
An 1 lincerti +-
% ncertidumbre (+/-)

15,9 —
L \  |Factor correccion
15,6 CNPT 1,053
15,3 2 1 |Factor correccion 0,52 0,93 1,15
15,0 L L L L L L L O2 ref
1017.9 o Presion (hPa)] '] |[Temperatura Humos
1017,8 F 4 |K)
s |1 emperatura Humos
1017.7 1 1 l© 760 571 452

1017,6 i ] * Condicién ISA (International Standard

Atmosphere) T = 288,16 y P = 1013,25 hPa (abs) de
aire seco.
En medicién el valor corresponde con aire himedo

0 30 60 90 120
Tiempo (s)

Empresas Yerbateras del NEA
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Empresas Yerbateras del NEA
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Imagen térmica de la tambora de la linea de sapecado 3.
Se detectan las pérdidas de calor lo largo de la tambora
sin aislante, con un gradiente de temperatura que va
desde los 280 °C en la entrada hacia los 90 °C. P1
corresponde al perfil lineal tomado de manera axial.

[e]

2877

2477

2077

167,7

1277

87,7

477

Minimo: 47,8 °C Maximo: 293,9 °C Valor medio:

Instituto
Nacional

de Tecnologia
Industrial

179,8 °C

250,0

200,0

150,0

100,0

50,0

Empresas Yerbateras del NEA
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Auditoria Energética en PyMEs - 2021

Instituto
1 { Nacional
Secretaria de Energia d:(':l'l:cnr?ologia
Presidencia de la Nacién Industrial
INTI

Unién Europea

Plan de Accién para la Mejora Energética
Eficiencia Energética para PyMes Industriales UE-SE

Objetivo

= Conocer los usos y consumos de la industria nacional para poder
desarrollar politicas publicas direccionadas a disminuir las barreras que dia
a dia enfrentan las empresas para implementar proyectos de Eficiencia
Energética.

= Conocer sus usos y consumos las empresas podran gestionar su energia
visualizando ahorros significativos, incrementos de productividad y
reduccion de costos.

Empresas Yerbateras y Tealeras del NEA
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Auditoria Energética en PyMEs - 2021

Instituto
1 { Nacional
Secretaria de Energia e ormelogia
Presidencia de la Nacién Industrial
INTI

Unién Europea

Plan de Accién para la Mejora Energética

Eficiencia Energética para PyMes Industriales UE-SE
EMPRESAS SELECCIONADAS

= Cooperativa 2 de mayo
= CBSE
= Klimiuk Hnos. SRL

Empresas Yerbateras y Tealeras del NEA
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Auditoria Energética en PyMEs - 2021

Instituto
1 { Nacional
Secretaria de Energia e ormelogia
Presidencia de la Nacién Industrial
INTI

Unién Europea

Plan de Accién para la Mejora Energética

Eficiencia Energética para PyMes Industriales UE-SE
OBJETIVOS

= Relevamiento y cuantificacion de Usos eléctricos y térmicos
= Control de Facturacion y tipo de Contratacién
= Justificacion de Consumos por Usos y por Costos asociados

= Deteccidén de oportunidades de Mejoras técnicas y econémica

Empresas Yerbateras y Tealeras del NEA
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Auditoria Energética en PyMEs - 2021

* , . Insti'tuto
TR Secretaria de Energia Nacional
b, g Presidencia de la Nacion Industrial

R INTI

Unién Europea

Plan de Accién para la Mejora Energética
Eficiencia Energética para PyMes Industriales UE-SE

DEFINICION DE IDENTIFICACION RELEVAMIENTO ANALISIS DE BALANCE DE
DIAGRAMA DE DE PROCESOS DE POTENCIAS CONSUMOS MASA Y ENERGIA
PROCESOS PRODUCTIVOS ELECTRICAS Y ENERGETICOS EN CADA
TERMICAS EN EN CADA PROCESO
CADA PROCESO
OPERACION.

Empresas Yerbateras y Tealeras del NEA
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Auditoria Energética en PyMEs - 2021

Te verde

Descarga en Cinta
Transportadora

DEFINICION DE v
Aire T
DIAGRAMA DE Te verde ambiente
PROCESOS
Energia Eléctrica |— ann:gxgzoa Energia Eléctrica | Soplado de aire
Aire Natural Te verde Aire soplado
P Ventilacion . Combustible Quema de :
E Eléctrica| oy o L
nergia Eléctrica de aire ———> Aire Natural Conservado Biomasa Combustible Calor Perdido
Aire Natural
Te verde Gases de
i Cons‘ervado combTSﬁén

Inst!tuto
Secretaria de Energia Z‘Z?é’c";é\og.-a
Presidencia de la Nacién = ~ "W industrial

Empresas Yerbateras y Tealeras del NEA

Unién Europea
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Auditoria Energética en PyMEs - 2021

PLANTA DE TE P"“"T:::;E"“ —
Descarga Hoja Verde P;:“:::E?;:’::: l
FERMENTADO
DEFINICION DE l l i
DIAGRAMA DE CONSERVADO ZAPECADO
PROCESOS i i secapo
MARCHITADO PRE SECADO l
l l CLASIFICADO
ENRULADO SECADO 'l'
ENVASADO Y
l l EMPAQUETADO

Empresas Yerbateras y Tealeras del NEA

Unién Europea

de Tecnologia

INTI

CANCHADO

|

ZARANDA Y

CLASIFICADO

Inst!tuto
Secretaria de Energia Z‘ﬁé’c"@\og.-a
Presidencia de la Nacién = ~ "W industrial
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IDENTIFICACION DE
PROCESOS
PRODUCTIVOS

RELEVAMIENTO DE POTENCIAS
ELECTRICAS Y TERMICAS EN
CADA OPERACION.

Empresas Yerbateras y Tealeras del NEA

Instituto
Nacional

de Tecnologia
Industrial

INTI

Potencia . .
o N Uso Eléct Potencia Eléct.
Potencias instaladas por seccion . F.Carga |(kW)con Factor de
Energético |[Instalada
W Carga

PLANTA ELABORADORA DE TE NEGRO 454, 71,70%) 325,

DESCARGA DE BROTES DE TE VERDE 12, 80,00% 9,
Cintas de traslado a zona de Conservado Fuerza Motriz 9.0l 80,00% 7.2
Cinta y desparramador en Conservado Fuerza Motriz 3.0 80,00% 2.4

CONSERVADO DE HOJAS -BROTES VERDES 34, 72 61% 251
\Ventiladores de aire natural Calor directo 255 70,00% 17.9
Cintas de fransporte de Hojas Fuerza Motriz 9.0 80,00% 7.2

MARCHITADO 61, 69,89%) 42,
Movimiento de cintas Fuerza Motriz 22 60,00% 13|
Cinta de continua Fuerza Motriz 6.0 60,00% 3,6
\Ventiladores de aire de sala Calor directo 36,0 70,00% 252
Removedores Fuerza Moftriz 75 80,00% 6.0
Ventilador de aire caliente Calor directo 93 70,00% [iks

ENRULADO 113, 75,73% 86,1
Retorven chico Fuerza Moftriz 37,2 75,00% 27,9
Retorven grande Fuerza Moftriz 60,0, 75,00% 45,0
Caracoles tipo helicoidal de traslado Fuerza Motriz 16,5 80,00% 13,2

FERMENTADO 26, 71,15% 18,
Movimientos de cintas Fuerza Moftriz 6.0 60,00% 3.6
Ventiladores Calor directo 11,0 70,00% 7.7
Emparejadores de nivel Fuerza Motriz 9.0 80,00% 7.2

SECADO 84, 65,81%) 55,
Cinta de secadero Fuerza Moftriz 4.4 60,00% 2,6|

———

Unién Europea

* X %
* *
* *
* *
* oy * y

PPN

An A

Secretaria de Energia
Presidencia de la Nacién

Instituto
Nacional
de Tecnologia
Industrial

INTI
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Asistencias Técnicas en el NEA
[ ] [ » [ ]
Auditoria Energéetica en PyMEs - 2021
ENERGIA CONSUMIDA POR EQUIPOS enero | febrero | marzo abril mayo junio | julio | agosto septiembre| octubre |noviembre|diciembre| Total %
DESCARGA DE BROTES DETEVERDE 2 908 824 634 42 0| 0| 0 0| 0| 708] o76) 5343 1,06%
CONSERVADO DE HOJAS - BROTES VERDES 6453 603 54| 48 2806 0| 1 0 | 0 4699  se 4] 7om
MARCHTADO 125500 11732 10640] 8485|5457 0) 0| 0| 0| 0 om0l 13 69.00  1374%
ENRULADO 25.34s| 260 2491 1653 1.0 oI oI (| oI oI 18.460| 2068 130413 21,76%
i FERWENTADO sade| 50| aet8l 3 2368 0 0 0 0 o 3oe6] 4914 2905  596%
ANALISIS DE SECADO 16351 15.085) 13863 10.664]  7.109) 0| ] 0 | o) 11008 wanst] s0930]  17.91%
CONSUMOS TRIFCADD 7000 6608 59 4600 3073 0 0 0 0 o s eam| e 1
ENERGETICOS | awasao 171 609] 145 142 743 0| 0| 0 0| o s 155 o466 1,80%
EN CADA GENERADORES DE CALOR a3 3oe6] 35 amer 1849 0| [l 0 | o) 3000  aee 23338 465%
PROCESO ASPIRADORES DEPOLVO 0l s 6T 5054 3300 0) 0| 0| 0| 0 ses| 690 46 8d9%
ILUMINACION 156 862l 18620 1562 sl 1862 1562 sl 1862 15620 156 1562 13.74o| 3,7%%
502.203]  100,00%

FACTORES A TENER EN CUENTA
El Factor de produccioén
Factores de Carga
Cronograma de produccion
Factor de utilizacién

*

* % % Instituto
ii ii Nacional

2 E: Secretaria de Energia oo i
Presidencia de la Nacién Industrial

INTI

Empresas Yerbateras y Tealeras del NEA

Unién Europea
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CONTROL DE FACTURACION Y TIPO DE CONTRATACION

Electricidad de Misiones S.A.

C.U.L.T.: 30-54583690-0
‘ DUPLICADO
ENERGIA Ingr. Brutos: 30-545836%0-0
. LIQUIDACION DE SERVICIOS PUBLICOS
Fecha Inicio Act.: 23/09/1968
@ D E M l SI 0 N Es AYACUCHO 2035 (3300) Posadas (Mnes) A.0005.00593405

Por suministro de energia

ANALISIS DE LV Resporecioe ecibte eléctrica y otros conceptos
consymos |1} ] 10 FALAI L I\ L] ||| UAVIRWRIINN rsen rees pacecezo
- Pagos Link: 305987651931775907

E NEE '5 %EAT[I)(;OS Interbanking: 3059876519301775907
I.V.A.: RESPONSABLE INSCRIPTO

PROCESO
C.ULT.: 30598765193
Fecha de Vio. del C.E.S.P. 07/05/2020
CONEXION Periodo Tarifa Cat. Zona Cédigo de Usuario | Cuenta Bancaria de débito
1776907 2020/04 0337 16 200 0600-0039-0001/0
Lectura de Medidores Direccion del suministro
Nimero Fecha Estado F.Mul| Consumo RUTA NACIONAL
1437 20/04/2020 8385 160 12160
21/03/2020 8309 CDnceptO Importe
Pico 12160 kWh 4.7240 57443,84
1437 20/04/2020 13621 160 6720 Resto 46880 kWh 4.6380 217429,44
21/03/2020 13579 Valle ) 24000 kWh 4.6080 110592,00
Cuota de Servicio 1085,10
Potencia 307 kW 194.1100 59591,77
_ ___ Ley Nac. 25957 (FNEE) 6390,92
Consumo registrado en los ultimos meses Res.Pcial. 293/17 40000
Periodo | Lectura Fecha | Consumo Kwh Vto. Pago Aporte 1 Jubitados 446142 % 1.5000 669213
Resolucion S.E. 03/11 312,10
Debito por Perdidas en Transf. 11563 96
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JUSTIFICACION DE CONSUMOS POR USOS Y POR COSTOS
ASOCIADOS

, Consumo Eléctrico Real vs Consumo Eléctrico Estimado
ANALISIS DE

CONSUMOS ___120.000
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PROCESO 100.000
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DETECCION DE OPORTUNIDADES DE MEJORAS TECNICAS Y ECONOMICAS

Medida Descripcion

Gestion de Motores o Minimizacion del rebobinado de motores.. Utilizacion de lubricantes avanzados de larga

duracion.
. L. e Enlos programas de mantenimiento recuerda estandarizar inventario de motores, establecer
Mejora en el mantenimiento programas de mantenimiento preventivo y predictivo de motores, y utilizar solo proveedores
de motores de repuestos certificados.

. Los motores pierden eficiencia al ser operados a carga parcial, este efecto es mayor en
motores medianos a pequefios, por lo que es importante que el motor opere a una carga lo

Redimensionamiento de mas cercana posible al tamafio del motor. Esto muchas veces no es posible debido a que los

motores motores se eligen de forma sobredimensionada con respecto al uso que se les da, por lo que
el reemplazo de motores por uno dimensionado acorde a la demanda y carga real a la que
sera sometido, es una solucion de eficiencia energética.

o Cuando los motores operan a carga variable estan gran parte del tiempo funcionando a una

. carga parcial, los motores pierden eficiencia al ser operados de esta manera, es por esto que

frecuencia tecnologias que permitan ajustar la carga te permitiran ahorrar energia.
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DETECCION DE OPORTUNIDADES DE MEJORAS TECNICAS Y ECONOMICAS
Energia Térmica

Medida Descripcion

o Se puede considerar revisar el contacto del fluido caliente (vapor) con el de fluido Frio (aire). De
esta forma evaluar las siguientes cuestiones: 1) correcta limpieza de intercambiador de calor. 2)
evaluacion de area de transferencia de calor.

Mejoras en la
configuracién del
sistema

. Revisar el aislamiento de la caldera para evitar pérdidas por su envolvente.
Mejoras de e Seha constatado la falta de aislamiento térmico en tuberfa de retornos hacia la caldera, efectuar

aislamiento dicha aislacion significaria menor consumo de biomasa.

. Realizar diagnéstico de eficiencia de quema mediante la cuantificacion de los productos de la

. . combustion via medicion de gases.
Mejora en calidad de |, Modificar geometria de hogar

Quema de e Modificar ritmo de alimentacion de combustible.
combustible e  Estudio de contenido de humedad de Chip.
. Homogenizacion de parametros de biomasa (humedad, tamafio)
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DETECCION DE OPORTUNIDADES DE MEJORAS TECNICAS Y ECONOMICAS
Fuerza motriz movil

Medida Descripcion

*  Considerar revisar las distancias recorridas por los vehiculos utilizados

Estudio de Distancias L . : . :
evaluando la eficiencia y cuantificando distancias recorridas que

Recorridas o

puedan producir pérdidas.
Mantenimiento *  Realizar mantenimiento preventivo de los vehiculos utilizados puede
Preventivo significar evitar consumos excesivos.

* La medicion de gases de combustion de los motores puede resultar en

Medicion de Gases encontrar anomalias que puedan significar el uso excesivo de
de Combustion :
combustible.
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