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∆ La energía solar atraviesa la atmosfera. Parte de ella es absorbida por la superficie y otra 
parte es reflejada.
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∆ Una parte de la Radiación reflejada es retenida por los gases de efecto invernadero.
∆ Otra parte vuelve al espacio.
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Calentamiento Global

∆ La emisión de gases de efecto invernadero provocan a largo 
plazo el aumento de la temperatura de la atmosfera.

∆ La quema de combustibles, la deforestación, la ganadería y 
actividades industriales, incrementan la cantidad de gases de 
efecto invernadero en la atmosfera.

∆ Esta atmosfera modificada, altera el equilibrio natural, 
retiene más calor, y aumenta la temperatura de la Tierra.
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Recursos
Energéticos

INTRODUCCIÓN A LA GESTIÓN 
INERGÉTICA
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Tipo Fuentes Primarias Fuentes Secundarias

RENOVABLES

Solar
Eólica

Biomasa
Hidráulica

Geotérmica

Electricidad 
Biogás

Carbón Vegetal

NO RENOVABLES

Petróleo
Gas

Carbón Mineral
Uranio

Electricidad
Combustibles
Gas Envasado

Gas Natural en la Red

FUENTES PRIMARIAS: son naturales e independiente a la intervención del hombre. 
FUENTES SECUNDARIAS: el hombre debe participar en el control de las mismas (SISTEMAS). 
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Recursos energéticos - Consumos globales



Fuentes globales de energía | Comparación 1990 - 2020
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84,3% de la energía global proviene de 
fuentes fósiles. 
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Uso de la Energía Primaria para producción de Electricidad 



I – Introducción | Gestión Energética
Recursos energéticos
Producción nacional de Energía Primaria

Fuente: Secretaria de energía de la Nación 
https://www.argentina.gob.ar/economia/energia

http://www.argentina.gob.ar/economia/energia
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Producción nacional de Energía Secundaria

Fuente: Secretaria de energía de la Nación 
https://www.argentina.gob.ar/economia/energia

http://www.argentina.gob.ar/economia/energia
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En 2023 las energías renovables ya 
cubren casi el 14 % de la demanda 
total eléctrica (sin considerar las 
hidráulicas):
• 75 % se consigue con tecnología 

de aerogeneradores;
• 14 % se logra mediante 

tecnología solar;
• 4% gracias a la biomasa
• 2% a través de biogás.
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∆ Pacto firmado por los gobiernos en la 
conferencia de ONU sobre Cambio Climático 
celebrada en la ciudad de Kioto en 1997.

∆ Se comprometieron a reducir, entre los años 
2008 y 2012, en un 5,2% la cantidad de 
emisiones a la atmosfera de GEI. 

∆ Pacto mundial de lucha contra el calentamiento 
global

∆ Firmado el 12 de diciembre del 2015.

∆ Persigue que el aumento de la temperatura a 
final de este siglo se quede entre los 2 y los 1,5 
grados respecto a los niveles preindustriales.

PROTOCOLO DE KIOTO ACUERDO DE PARIS

DISPARADORES



Aparecen 2 conceptos aliados:

∆Uso racional de la Energía

∆Eficiencia Energética
Exigen el “aprovechamiento óptimo” de la energía en 
todos los eslabones de las diferentes cadenas energéticas 
y productivas. 
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En la práctica debe realizarse partiendo de la selección de 
la fuente energética, optimizando su producción, 
transformación, transporte, distribución, y consumo e 
incluyendo su reutilización cuando sea posible.



USO RACIONAL DE LA ENERGÍA:
Es el uso de la energía de manera 
lógica, sensata, responsable, sin 
desperdicios y sin privaciones.

EFICIENCIA ENERGÉTICA:
Se refiere a producir más, con la 
misma cantidad de energía; o 
producir lo mismo con menos 
cantidad de energía.
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¿POR QUÉ HACER UNA GESTIÓN ENERGÉTICA?
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DESACOPLAR
DEMANDA ENERGÉTICA

CRECIMIENTO

Balance de oferta y demanda de energía 
primaria

DEMANDA
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DESACOPLAR
DEMANDA ENERGÉTICA

CRECIMIENTO
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Consumo de Energía Primaria | 2021
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Uso energético por persona | 2019
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Países del G7 | PBI real y uso de energía per cápita
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Gestión de la Energía y Eficiencia
Argentina



¿POR QUÉ 
HACER UNA 

GESTIÓN 
ENERGÉTICA EN 

PLANTAS 
INDUSTIALES?
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27% de la 
electricidad 
producida

30% de la 
energía 
primaria 

producida
(Producción + 

Importaciones)

CONSUME
INDUSTRIA
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¿POR QUÉ 
HACER UNA 

GESTIÓN 
ENERGÉTICA EN 
CONSTRUCCION

ES CIVILES?



45% de la 
electricidad 
producida

27% de la 
energía 
primaria 

producida
(Producción + 

Importaciones)

CONSUMEN
HOGARES
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Distribución del consumo de la energía eléctrica producida
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Gestión de la Energía y Eficiencia
Comparación nacional 
tarifa de EE (300 kWh) en 
clientes residenciales 
(febrero 2024)

∆ FORMOSA 4ta tarifa de EE 
más barata a nivel 
nacional.

∆ ~ 87 $/kWh (08/2024)



I – Introducción | Gestión Energética
Gestión de la Energía y Eficiencia
Evolución de las facturas de pequeñas industrias y comercios (marzo 2024)



Gestión de la 
Energía y 
Eficiencia

INTRODUCCIÓN A LA GESTIÓN 
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Gestión de la Energía y Eficiencia
Espíritu de la Gestión Energética

II – Sistemas integrados de gestión de la energía



Evaluar la utilización de la energía, tanto eléctrica como térmica, mediante mediciones 
y análisis, proponiendo mejoras en equipos y procesos sin disminuir el nivel de 
prestaciones, con el fin de lograr un uso eficiente y racional de la energía, logrando 
que se vea reflejado en los costos de la misma.

Gestión de la Energía y Eficiencia
Objetivo de la Gestión Energética

II – Sistemas integrados de gestión de la energía



∆ Ayudar a las organizaciones a hacer un mejor uso de sus activos 
que consumen energía.

∆ Promover las mejores prácticas de utilización de la Energía.

∆ Reducir de emisiones de gases de efecto invernadero.

∆ Permitir (en el caso de implementar Norma IRAM/ISO 50001) la 
integración con otros sistemas de gestión de la organización.

Gestión de la Energía y Eficiencia
Objetivo de la Gestión Energética

II – Sistemas integrados de gestión de la energía



∆ Genera conocimiento de dónde se 
consume la energía.

∆ Conocer cuál es el potencial de ahorro 
y el costo de implementar medidas 
para la mejora. (Línea de Base).

∆ Lograr procesos más competitivos.
∆ Utilizar menos energía para dar los 

mismos servicios.
∆ Se puede aplicar a organizaciones de 

todo tipo.

Gestión de la Energía y Eficiencia
Beneficios de la Gestión Energética en la Industria

II – Sistemas integrados de gestión de la energía



SGEn | ISO 50001

Facilita la reducción de…

● Consumos energéticos

● Costos financieros asociados

● Emisiones de gases de efecto invernadero

Gestión de la Energía | IRAM / ISO 50001 
II – Sistemas integrados de gestión de la energía



∆ Permitir a las organizaciones 
establecer los sistemas y procesos 
para mejorar continuamente el 
desempeño energético, incluyendo la 
eficiencia energética, el uso y el 
consumo de energía.

ISO 50001 | Objetivos

∆ Proporcionar los requisitos para un 
proceso sistemático, orientado a la 
información y basado en hechos, 
focalizado en la mejora continua del 
desempeño energético (DE) de 
corriente, protecciones eléctricas.

Gestión de la Energía | IRAM / ISO 50001 
II – Sistemas integrados de gestión de la energía
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Gestión de la Energía y Eficiencia
ISO 50001 | Sistema de Gestión



II – Sistemas integrados de gestión de la energía
Gestión de la Energía y Eficiencia
ISO 50001 | Requisitos PDCA
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ISO 50001 | Etapas de implementación
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II – Sistemas integrados de gestión de la energía



Gestión de la Energía y Eficiencia
ISO 50001 | Etapas de implementación | Etapa 2 - Diagrama de flujo del proceso

II – Sistemas integrados de gestión de la energía



Gestión de la Energía y Eficiencia
ISO 50001 | Etapas de implementación | Aspectos Importantes (pre evaluación)

∆ Identificar vectores energéticos, costos de la energía utilizada, etc.
∆ Relevar como está siendo utilizada la energía (Consumo específicos por áreas, por procesos, 

por franja horaria, etc.)
∆ Costos de energía vs. Costos de producción.
∆ Indicadores Energía/producto

II – Sistemas integrados de gestión de la energía



Gestión de la Energía y Eficiencia
ISO 50001 | Etapas de implementación

III – Sistemas integrados de gestión de la energía



Gestión de la Energía y Eficiencia
ISO 50001 | Etapas de implementación | Evaluación económica

II – Sistemas integrados de gestión de la energía

Periodo de recuperación (Pay back)

Valor actual Neto (VAN)

Taza de retorno (TIR)



Gestión de la Energía y Eficiencia
ISO 50001 | Etapas de implementación

La Norma ISO 50001 nos puede servir de 
GUÍA PARA REALIZAR UN DIAGNÓSTICO 

ENERGÉTICO sin la necesidad de 
implementar la norma.

II – Sistemas integrados de gestión de la energía



Gestión de la Energía y Eficiencia
Gestión de la energía – Modelo no sistemático
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Gestión de la Energía y Eficiencia
Gestión de la energía – Modelo sistemático* del SGEn

II – Sistemas integrados de gestión de la energía
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Gestión de la energía – Modelo sistemático* del SGEn

II – Sistemas integrados de gestión de la energía



Gestión de la Energía y Eficiencia
ISO 50001 | Planificación Energética

II – Sistemas integrados de gestión de la energía



Gestión de la Energía | IRAM / ISO 50001 
Definiciones

II – Sistemas integrados de gestión de la energía

¿QUÉ ES LA 
ENERGÍA?
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II – Sistemas integrados de gestión de la energía

La energía es la capacidad de los cuerpos para realizar un trabajo y producir 
cambios en ellos mismos o en otros cuerpos. Es decir, el concepto de energía se 
define como la capacidad de hacer funcionar las cosas.
∆ Energía mecánica
∆ Energía interna (Temperatura).
∆ Energía eléctrica
∆ Energía térmica (Transferencia de calor).
∆ Energía electromagnética (Propagación de onda electromagnéticas).
∆ Energía química, nuclear, etc.



Gestión de la Energía | IRAM / ISO 50001 
Definiciones

II – Sistemas integrados de gestión de la energía

Electricidad,  combustible,  vapor,  aire  comprimido,  agua  y otras  similares.  
Todas  ellas  pueden  ser  adquiridas,  almacenadas tratadas  y  utilizadas  en  un  
equipamiento  o  proceso  definido,  o recuperada de otro proceso.

∆ Capacidad de un sistema de producir una actividad externa o de realizar 
trabajo.



Gestión de la Energía | IRAM / ISO 50001 
Definiciones

II – Sistemas integrados de gestión de la energía

∆ POTENCIA: cantidad de trabajo 
realizado por unidad de tiempo. 
La unidad comúnmente es el 
kilowatt (kW).

Potencia vs Energía



Gestión de la Energía | IRAM / ISO 50001 
Definiciones

II – Sistemas integrados de gestión de la energía

∆ Eficiencia energética (EE): Proporción u otra relación cuantitativa existente 
entre la salida del desempeño de un servicio, producto, bienes, o energía, y la 
demanda de energía del mismo. Suele calcularse como energía 
requerida/energía consumida.

∆ Desempeño energético (DE): Resultados medibles relacionados con la 
eficiencia energética, el uso de  la energía y el consumo de la energía.

∆ Consumo de energía: cantidad de energía aplicada. Puede representarse en 
unidades de volumen y flujo de masa o peso (combustible), o ser convertido 
en unidades que son múltiplos de julios o vatios-hora (por ejemplo, GJ, kWh).



II – Sistemas integrados de gestión de la energía

SISTEMAS ENERGÉTICOS
∆  Energía perdida durante la conversión, 

transporte y distribución.
∆ El carbón necesario para encender una 

lámpara incandescente contiene 100 
unidades de energía cuando entra en la 
planta de producción.

∆ Solo dos unidades de energía finalmente 
encienden la lámpara.

∆ Las 98 unidades restantes se pierden en el 
camino en forma de calor.

Planificación, política, IDEn y LBE
Definiciones



II – Sistemas integrados de gestión de la energía

USOS SIGNIFICATIVOS DE LA ENERGÍA (USE)
∆ Uso de la energía: forma o tipo de aplicación 

de la energía. Se pueden mencionar, a modo 
de ejemplo, ventilación; iluminación; 
calefacción; refrigeración; transporte; 
procesos; líneas de producción.

∆ Uso significativo de energía (USE): Uso de la 
energía que ocasiona un consumo sustancial 
de energía y/o que ofrece un potencial 
considerable para mejora del desempeño 
energético.

Planificación, política, IDEn y LBE
Definiciones

Se deben identificar los operadores que 
desempeñan sus actividades frente a esos USE



II – Sistemas integrados de gestión de la energía
Planificación, política, IDEn y LBE
Usos Significativos de la Energía (USE)



∆ Los indicadores de desempeño energético (IDEn) y líneas base de energía (LBE) son dos elementos claves 
interrelacionados de ISO 50001 que permiten la medición, y por lo tanto la gestión de la energía en una 
organización.

Planificación, política, IDEn y LBE
ISO 50001 | IDEn y LBE

∆ Desempeño energético es un concepto amplio que se relaciona con el consumo de energía, el uso de 
energía y la eficiencia energética.

II – Sistemas integrados de gestión de la energía



∆ Las LBEs son referencias cuantitativas utilizadas para comparar los valores de los IDEns en el tiempo y 
para cuantificar los cambios en el desempeño energético.

∆ Cuantificar el consumo de energía es esencial para medir el desempeño energético y las mejoras de 
desempeño energético.

Planificación, política, IDEn y LBE
ISO 50001 | IDEn y LBE

II – Sistemas integrados de gestión de la energía



Planificación, política, IDEn y LBE
ISO 50001 | IDEn y LBE

II – Sistemas integrados de gestión de la energía



Gestión de la Energía y Eficiencia
Diagnóstico de los Recursos Energéticos

II – Sistemas integrados de gestión de la energía



Diagnóstico de los Recursos Energéticos

Gestión de la Energía y Eficiencia
Diagnóstico de los Recursos Energéticos

III – Sistemas integrados de gestión de la energía



Gestión de la Energía y Eficiencia
Diagnóstico de los Recursos Energéticos

∆ Recolección de datos (Equipos, consumos (térmicos y eléctricos), 
producción)

∆ Análisis de los programas de Producción y Mantenimiento (identificar 
cualquier problema de operación y mantenimiento, que pudiera 
afectar en el rendimiento de los equipos).

∆ Inspección de Planta.

∆ Identificación de Indicadores de Desempeño Energético.

∆ Realización de Mediciones (Eléctricas, Térmicas y Gases de 
Combustión).

∆ Procesamiento y análisis de datos.

∆ Elaboración de informe.

II – Sistemas integrados de gestión de la energía



III – Abordaje Integral



Análisis, medición y gestión de los RE
Contratación de la Energía Eléctrica

III – Abordaje Integral



Análisis, medición y gestión de los RE
Contratación de la Energía Eléctrica

III – Abordaje Integral

DEMANDA
La demanda de una instalación corresponde simplemente a la suma aritmética de las potencias de todos los
equipos que tiene funcionando simultáneamente.

DEMANDA MÁXIMA
Máxima tasa de consumo constante a lo largo de un periodo de 15 minutos. La demanda contratada
corresponde a la potencia que la distribuidora de energía coloca a disposición del cliente, de acuerdo a los
términos del contrato establecido.

CARGA O POTENCIA INSTALADA
Corresponde a la suma de las potencias de todos los equipos existentes en una instalación. Toda esta carga
podría ser utilizada por la instalación en algún instante.

FACTOR DE CARGA
Relación entre la demanda media y la demanda máxima ocurrida en un periodo de tiempo definido.



Análisis, medición y gestión de los RE
Contratación de la Energía Eléctrica

III – Abordaje Integral

Dependiendo del cuadro tarifario, la
energía se factura en tres bandas
horarias durante el día:

HORAS PICO (O PUNTA): Horas
durante las cuales el sistema está
muy solicitado y, por ende, más
caro. En general de 18 a 23 hs.

HORAS VALLE (O NOCTURNAS): 
Horas durante las cuales el sistema
está menos solicitado y, por ende,
más barato.

HORAS RESTO: El resto de las horas 
que no corresponden a ninguna de 
las otras dos categorías, con costo 
intermedio



Análisis, medición y gestión de los RE
Contratación de la Energía Eléctrica

III – Abordaje Integral

PRECIO DEMANDA
∆ Precio cobrado por 

demanda facturada en 
kW para un periodo 
dado.

∆ Dependiendo de la tarifa 
contratada, la empresa 
distribuidora puede 
cobrar por demanda 
máxima en horas 
presentes en punta y 
fuera de punta.



Análisis, medición y gestión de los RE
Contratación de la Energía Eléctrica

III – Abordaje Integral

PRECIO DEMANDA
∆ En este caso, el principal 

costo está asociado al 
consumo de energía 
(kWh), seguido por el 
cargo por demanda 
suministrada. El costo 
asociado a demanda en 
horas punta es muy bajo.

∆ Existen además, multas 
por mal factor de 
potencia



Análisis, medición y gestión de los RE
Clasificación de consumos

III – Abordaje Integral



Análisis, medición y gestión de los RE
Perfil de consumo (Energía eléctrica mensual)
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Análisis, medición y gestión de los RE
Perfil de consumo (Energía eléctrica mensual)
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Análisis, medición y gestión de los RE
Perfil de consumo (Energía eléctrica mensual)
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Análisis, medición y gestión de los RE
Perfil de consumo (Energía eléctrica mensual)
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Análisis, medición y gestión de los RE
Perfil de consumo (Energía eléctrica mensual)

III – Abordaje Integral

CONSUMO EN PERIODOS NO 
PRODUCTIVOS:

 Bandas transportadoras operando en
vacío.

 Iluminación de sectores no necesarios

 Servicios de limpieza (Agua, aire, vapor,
etc.)

 Líneas de vapor que no están en uso

 Equipos que necesitan precalentamiento

 Muchos factores operacionales.



Análisis, medición y gestión de los RE
Servicios Industriales

III – Abordaje Integral

Aire comprimido
Motores bombeo
Refrigeración
Recuperación de calor
Aislamiento
 Iluminación
Calentamiento, etc.

¿Dónde podemos actuar?



MUCHAS 
GRACIAS



EFICIENCIA EN LA INDUSTRIA

II - Departamento ERyGE INTI NEA
Oferta Tecnológica del Departamento

● Estudios de generación de biomasas en procesos industriales. 
Cuantificación, caracterización y cálculo del potencial 
energético

● Análisis y recomendaciones para el acondicionamiento de 
biomasas para usos de mayor valor: como secado, chipeado, 
briqueteado y peleteado

● Estudios de casos de otras energías renovables

● Análisis integral de gestión de recursos energéticos

● Análisis de gases de combustión industrial

● Medición de calidad de energía eléctrica

● Mediciones específicas varias

● Sensibilización y capacitación en eficiencia energética

¿Qué es lo que hacemos?



EFICIENCIA EN LA INDUSTRIA

II - Departamento ERyGE INTI NEA
Oferta Tecnológica del Departamento
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∆ Mediciones de Temperatura, O2, CO, CO2, NO, 
NO2 y SO2 en procesos de combustible, aire 
de combustión, quemador y en la cámara de 
combustión.

∆ Mediciones en proceso para controlar una 
atmósfera gaseosa definida en la cámara de 
combustión o en cámaras de combustión 
especiales o en hornos durante procesos tales 
como incineración, tostación, tratamiento 
superficial, etc.

∆ Mediciones de emisiones para controlar el 
cumplimiento de los valores límite para 
contaminantes en los gases de combustión 
corriente arriba o en la chimenea.

∆ Caudal másico de las emisiones.
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TERMOGRAFÍA INDUSTRIAL

∆ Relevamiento de equipamiento y máquinas 
mientras están en funcionamiento.

∆ Comprobación en motores, cojinetes, bombas y 
ejes.

∆ Monitorización de aislamientos térmicos, p.ej. en 
tuberías de vapor caliente, calderas u hornos.

∆ Comprobación de la temperatura en motores y 
rodamientos.

∆ Monitorización del nivel en tanques, depósitos, etc.

∆ Monitorización de procesos electro térmicos.
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ELECTRO TERMOGRAFÍA

∆ Comprobación de sistemas de extra bajo voltaje, 
p.ej. transformadores, relés, terminales y 
alimentadores.

∆ Comprobación en sistemas de bajo voltaje, p.ej. 
resistencias, fusibles o motores eléctricos.

∆ Comprobación en sistemas de alto voltaje, p.ej. 
cajas de cables, diferenciales, convertidores o 
aisladores.

∆ Cuidados y mantenimiento de cuadros eléctricos.

∆ Identificación de componentes y conexiones 
defectuosas.

∆ Monitorización del calor generado en componentes 
eléctricos, fusibles o circuitos impresos.
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MEDICIÓN
∆ Medición de consumo de cada fase.
∆ Tensión de las fases.
∆ coseno de Fi de cada fase.
∆ Factor de Potencia Global.
∆ Factor de Potencia en Equipos de mayor 

consumo.
∆ Consumo por fase de los Equipos.

VERIFICACIÓN
∆ Verificación del consumo de los equipos, con 

las características técnicas de los mismos.
∆ Análisis de calidad energética.
∆ Armónicos.
∆ Factor de equilibrio.
∆ Picos máximos.
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* Condición ISA (International Standard 
Atmosphere) T = 288,16 y P = 1013,25 hPa (abs) de 

aire seco.
En medición el valor corresponde con aire húmedo

Parametros 
Ambientales

Temperat
ura (K)

Presión 
(hPa)

Oxígeno 
Ref %

Densidad aire 
(kg/m3)*

ppm 
CO₂

Humedad 
Relativa %

Condiciones de 
Referencia 273,16 1013,25 13 1,2754
Condiciones de 
Medición 289,0 1017,7 1,1428 357 39,2
Incertidumbre (+/-) 0,3 0,0 0,0013 11 0,8

Factor corrección 
CNPT 1,053
Factor corrección 
O2 ref

0,52 0,93 1,15
SAP1 PreSec Secado

Temperatura Humos 
(K) 1033,16 844,16 725,16
Temperatura Humos 
(C) 760 571 452
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Imagen térmica de la tambora de la línea de sapecado 3.
Se detectan las pérdidas de calor lo largo de la tambora 
sin aislante, con un gradiente de temperatura que va 
desde los 280 °C en la entrada hacia los 90 °C. P1 
corresponde al perfil lineal tomado de manera axial.
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Empresas Yerbateras y Tealeras del NEA

Objetivo
 Conocer los usos y consumos de la industria nacional para poder 

desarrollar políticas públicas direccionadas a disminuir las barreras que día 
a día enfrentan las empresas para implementar proyectos de Eficiencia 
Energética.

 Conocer sus usos y consumos las empresas podrán gestionar su energía 
visualizando ahorros significativos, incrementos de productividad y 
reducción de costos.

Plan de Acción para la Mejora Energética
Eficiencia Energética para PyMes Industriales UE-SE
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EMPRESAS SELECCIONADAS

 Cooperativa 2 de mayo

 CBSE

 Klimiuk Hnos. SRL

Plan de Acción para la Mejora Energética
Eficiencia Energética para PyMes Industriales UE-SE
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OBJETIVOS

 Relevamiento y cuantificación de Usos eléctricos y térmicos

 Control de Facturación y tipo de Contratación

 Justificación de Consumos por Usos y por Costos asociados

 Detección de oportunidades de Mejoras técnicas y económica

Plan de Acción para la Mejora Energética
Eficiencia Energética para PyMes Industriales UE-SE
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Plan de Acción para la Mejora Energética
Eficiencia Energética para PyMes Industriales UE-SE
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FACTORES A TENER EN CUENTA

∆ El Factor de producción

∆ Factores de Carga

∆ Cronograma de producción

∆ Factor de utilización

ENERGIA CONSUMIDA POR EQUIPOS enero febrero marzo abril mayo junio julio agosto septiembre octubre noviembre diciembre Total %
DESCARGA DE BROTES DE TE VERDE 972 908 824 634 422 0 0 0 0 0 708 876 5.343 1,06%
CONSERVADO DE HOJAS - BROTES VERDES 6.453 6.032 5.471 4.208 2.806 0 0 0 0 0 4.699 5.822 35.491 7,07%
MARCHITADO 12.550 11.732 10.640 8.185 5.457 0 0 0 0 0 9.140 11.323 69.026 13,74%
ENRULADO 25.348 23.695 21.491 16.531 11.021 0 0 0 0 0 18.460 22.868 139.413 27,76%
FERMENTADO 5.446 5.091 4.618 3.552 2.368 0 0 0 0 0 3.966 4.914 29.955 5,96%
SECADO 16.351 15.285 13.863 10.664 7.109 0 0 0 0 0 11.908 14.751 89.930 17,91%
TIPIFICADO 7.069 6.608 5.993 4.610 3.073 0 0 0 0 0 5.148 6.377 38.877 7,74%
ENVASADO 1.721 1.609 1.459 1.122 748 0 0 0 0 0 1.253 1.553 9.466 1,88%
GENERADORES DE CALOR 4.243 3.966 3.597 2.767 1.845 0 0 0 0 0 3.090 3.828 23.335 4,65%
ASPIRADORES DE POLVO 7.750 7.245 6.571 5.054 3.370 0 0 0 0 0 5.644 6.992 42.625 8,49%
ILUMINACION 1.562 1.562 1.562 1.562 1.562 1.562 1.562 1.562 1.562 1.562 1.562 1.562 18.740 3,73%

502.203 100,00%
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FACTORES A TENER EN CUENTA

∆ El Factor de producción

∆ Factores de Carga

∆ Cronograma de producción

∆ Factor de utilización
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CONTROL DE FACTURACIÓN Y TIPO DE CONTRATACIÓN
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JUSTIFICACIÓN DE CONSUMOS POR USOS Y POR COSTOS 
ASOCIADOS
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JUSTIFICACIÓN DE CONSUMOS POR USOS Y POR COSTOS 
ASOCIADOS
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JUSTIFICACIÓN DE CONSUMOS POR USOS Y POR COSTOS 
ASOCIADOS
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DETECCIÓN DE OPORTUNIDADES DE MEJORAS TÉCNICAS Y ECONÓMICAS

Medida Descripción
Gestión de Motores

• Minimización del rebobinado de motores.. Utilización de lubricantes avanzados de larga
duración.

Mejora en el mantenimiento 
de motores

• En los programas de mantenimiento recuerda estandarizar inventario de motores, establecer
programas de mantenimiento preventivo y predictivo de motores, y utilizar solo proveedores
de repuestos certificados.

Redimensionamiento de 
motores

• Los motores pierden eficiencia al ser operados a carga parcial, este efecto es mayor en
motores medianos a pequeños, por lo que es importante que el motor opere a una carga lo
más cercana posible al tamaño del motor. Esto muchas veces no es posible debido a que los
motores se eligen de forma sobredimensionada con respecto al uso que se les da, por lo que
el reemplazo de motores por uno dimensionado acorde a la demanda y carga real a la que
será sometido, es una solución de eficiencia energética.

Uso de variadores de 
frecuencia

• Cuando los motores operan a carga variable están gran parte del tiempo funcionando a una
carga parcial, los motores pierden eficiencia al ser operados de esta manera, es por esto que
tecnologías que permitan ajustar la carga te permitirán ahorrar energía.
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DETECCIÓN DE OPORTUNIDADES DE MEJORAS TÉCNICAS Y ECONÓMICAS

Energía Térmica

Medida Descripción

Mejoras en la 
configuración del 
sistema

• Se puede considerar revisar el contacto del fluido caliente (vapor) con el de fluido Frio (aire). De
esta forma evaluar las siguientes cuestiones: 1) correcta limpieza de intercambiador de calor. 2)
evaluación de área de transferencia de calor.

Mejoras de 
aislamiento

• Revisar el aislamiento de la caldera para evitar pérdidas por su envolvente.
• Se ha constatado la falta de aislamiento térmico en tubería de retornos hacia la caldera, efectuar

dicha aislación significaría menor consumo de biomasa.

Mejora en calidad de 
Quema de 
combustible

• Realizar diagnóstico de eficiencia de quema mediante la cuantificación de los productos de la
combustión vía medición de gases.

• Modificar geometría de hogar
• Modificar ritmo de alimentación de combustible.
• Estudio de contenido de humedad de Chip.
• Homogenización de parámetros de biomasa (humedad, tamaño)
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DETECCIÓN DE OPORTUNIDADES DE MEJORAS TÉCNICAS Y ECONÓMICAS

Fuerza motriz móvil 

Medida Descripción

Estudio de Distancias 
Recorridas

• Considerar revisar las distancias recorridas por los vehículos utilizados
evaluando la eficiencia y cuantificando distancias recorridas que
puedan producir pérdidas.

Mantenimiento 
Preventivo

• Realizar mantenimiento preventivo de los vehículos utilizados puede
significar evitar consumos excesivos.

Medición de Gases 
de Combustión

• La medición de gases de combustión de los motores puede resultar en
encontrar anomalías que puedan significar el uso excesivo de
combustible.
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