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EN EL SISTEMA DE RIEGO DEL ALTO VALLE, DIQUE BALLESTER - RIO
NEGRO”

1.2 PROPONENTE

Secretaria de Energia y Ambiente de Rio Negro
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1.3 RESPONSABLE DEL PROYECTO
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1.4 RESPONSABLE DEL EIA
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=

7
=
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2 RESUMEN EJECUTIVO

En conformidad con las reglamentaciones vigentes aplicables, se elabora el
presente Estudio de Impacto Ambiental (en adelante EIA) del proyecto
“APROVECHAMIENTO HIDROENERGETICO DEL SALTO HIDRAULICO EN EL
SISTEMA DE RIEGO DEL ALTO VALLE, DIQUE BALLESTER - RIO NEGRO” a

ejecutar en la provincia de Rio Negro.

En la elaboracion del presente EIA se tuvieron en cuenta los lineamientos
establecidos en el Decreto Provincial N° 1.224/02 reglamentario de la Ley N° 3.266
(modificada por Ley N° 3.335), la cual tiene como objeto regular el procedimiento de
Evaluacion de Impacto Ambiental como instituto necesario para la conservacion del
ambiente en todo el territorio y los lineamientos requeridos por el Consejo Federal de

Inversiones (CFlI).

El objetivo del presente EIA es el de caracterizar, identificar y evaluar los impactos
ambientales que se produciran como resultado del desarrollo del proyecto,
disefiando un Plan de Gestion ambiental que permita prevenir y/o minimizar dichos
impactos. ElI documento se elabora con un enfoque interdisciplinario para abordar
correctamente los distintos aspectos urbano-ambientales de la propuesta.

El proyecto para generacion hidroeléctrica en el Dique Ingeniero Ballester se ubica
precisamente en dicha obra de derivacién, sobre la margen izquierda del rio
Neuquén, correspondiendo a la Provincia de Rio Negro, en la localidad de Barda del
Medio (municipalidad de Contralmirante Cordero), en el Departamento General Roca.
En este sector, el rio Neuquén sirve de limite entre las provincias de Neuquén y Rio
Negro. El Dique Ingeniero Ballester es la principal obra de derivacion para riego
construida sobre el rio Neuquén, habilitada en el afio 1916, con el principal propésito
de dar nacimiento al sistema integral de riego del Alto Valle del Rio Negro y Valle
Inferior del Rio Neuquén y atenuar las crecidas del rio Neuquén, permitiendo asi el
avance de la urbanizaciéon y la produccién agricola sobre las planicies naturales del

valle.

EIA: “Aprovechamiento hidroenergético del Salto hidraulico en el Sistema de riego del Alto Valle, Dique Ballester. Rio Negro”.
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El objetivo del proyecto es permitir generar energia hidroeléctrica utilizando el Dique
Ingeniero Ballester y la infraestructura existente. El dique constituye el embalse del
cual se alimenta la cAmara de carga, por medio de los vanos. La camara de carga
alimentara al canal de conduccién que estara constituido por los actuales conductos,
que seran remodelados y ampliados, con una longitud de 48 m y que posteriormente
se ampliard con un nuevo canal, hasta la ubicacién de la central hidroeléctrica a
construir en proximidades de la margen izquierda del rio Neuquén. La central
hidroeléctrica ha sido prevista para dos alternativas de equipamiento, turbinas tipo
Bulbo, o tipo Kaplan, las cuales seran definidas en el Proyecto Ejecutivo Definitivo.
Luego de la generacion, los caudales seran restituidos al rio por medio de un canal
de corto desarrollo, revestido con una manta completa con cemento. Finalmente se
realizaran las obras de transformacion de la energia generada necesarias y
transmision para su conexion al sistema regional. En este tipo de equipamiento es
usual la generacién en 380—400 V, siendo necesario su elevacién a 13,2 kV para su

conexion al sistema de transmision.

La caracterizacion del ambiente en el cual se desarrollara el proyecto se realizé en
base a relevamientos de campo de la zona de emplazamiento del proyecto, lo que
permiti6 observar los aspectos fisicos, bioldégicos y socioecondémicos del

emplazamiento y su zona de influencia.

El area de estudio se encuentra en la Provincia Fitogeogréafica del Monte, el tipo de
vegetacion dominante es la estepa arbustiva, plenamente adaptada a un clima
sujeto a sequias periddicas de 6 a 9 meses, donde la comunidad dominante es el
“jarillal”, una asociacion de tres especies (Larrea divaricata, Larreacuneifolia y Larrea
nitida), principalmente. Sin embargo, en el sitio del proyecto se observa escasa
vegetacion autdctona ya que la misma ha variado en funcién de las actividades
productivas previas y el avance de la urbanizacion sobre las mismas. En efecto, la
zona en que se propone el proyecto, estaba destinada a la produccion fruticola, para
lo cual se instalé un sistema de riego por manto (oasis irrigado), donde destacan las
caracteristicas alamedas (Populus spp), utilizadas para la delimitacion de los
antiguos cuadros frutales y como cortina rompe viento; también es comun ver

sauces (Salix spp), olmos del tipo europeo (Ulmus Procera Salisb), eucaliptos

EIA: “Aprovechamiento hidroenergético del Salto hidraulico en el Sistema de riego del Alto Valle, Dique Ballester. Rio Negro”.
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(Eucalyptus spp), especialmente sobre las margenes del rio Neuquén y el Canal
Principal de Riego. En cuanto a la fauna, en la zona de estudio, puede afirmarse que
la misma se encuentra modificada por la actividad humana con lo cual las
caracteristicas tanto de la flora como de la fauna presentan variaciones respecto a

las cualidades naturales de la Provincia Fitogeogréafica del Monte.

Las localidades Barda del Medio y Contralmirante Cordero son las mas cercanas al

proyecto y se encuentran sobre la margen rionegrina.

A partir de la descripcion y analisis de las acciones impactantes y los factores del
medio fisico-natural y socioeconémico se efectud la evaluacion ambiental conforme
a la metodologia propuesta por Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1997). Como
resultado se determinaron y categorizaron las acciones mas impactantes y los

factores mas sensibles del entorno.

Entre los impactos positivos se destaca el que se producir4 sobre la Aceptacion
Social de la poblacién, ya que el proyecto solucionaria problemas en la demanda de
energia eléctrica existente en el area. También el proyecto producira un alto impacto
positivo sobre la Estructura de ocupacion, ya que la actividad que desarrolla el
emprendimiento proporciona una fuente laboral de caracter temporaria, pero en

momentos de la actividad, genera ingresos por el compre local.

En cuanto a los impactos negativos se evidenciaron que estarian generados sobre
los factores del medio fisico (Calidad del aire, Confort Sonoro, Calidad del Suelo),
principalmente. Los impactos negativos sobre el factor Calidad del Suelo se
manifestaran mayormente durante la etapa de Construccion. Los movimientos de
suelo, compactacion, terraplenado, asi como la propia ocupacion del espacio por la
obra afectaran las propiedades fisicas del suelo como textura, estructura, porosidad,
permeabilidad, capacidad geotécnica, etc., no obstante, este impacto se considera
puntual y mitigable. Sin embargo, en este proyecto en particular, también adquiere
importancia el Medio biotico, debido fundamentalmente al retiro del material
existente en la embocadura de la Obra de Toma y Camara de Carga, también
implica el retiro de las especies arbéreas existentes en la Camara, con lo cual el

impacto sobre la flora sera alto.

EIA: “Aprovechamiento hidroenergético del Salto hidraulico en el Sistema de riego del Alto Valle, Dique Ballester. Rio Negro”.
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El Plan de Gestidn disefiado especialmente para el proyecto objeto del presente EIA,
plantea la practica constante de principios de conservacion del ambiente y medidas
de seguridad e higiene, entre otras acciones a adoptar, todas tendiendo a lograr un

uso sustentable de los recursos naturales.

Se concluye que el proyecto resulta ambientalmente viable, considerando la
implementacion de las medidas y procedimientos establecidos en el Plan de Gestion

Ambiental.

Todas las coordenadas que se detallan en el presente informe se encuentran
expresadas en la proyeccion Gauss Krigger (Faja 2), sistema de referencia
POSGAR 94 (Datum WGS84), salvo que se indique expresamente otro sistema.

Por altimo, se expone la Normativa Nacional y Provincial que se considera inherente

al proyecto, desde el punto de vista socio-ambiental.

EIA: “Aprovechamiento hidroenergético del Salto hidraulico en el Sistema de riego del Alto Valle, Dique Ballester. Rio Negro”.
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3 ACRONIMOS, ABREVIATURAS

e AID: Area de Influencia Directa

e All: Area de Influencia Indirecta

e CFl: Consejo Federal de Inversiones

CN: Constitucion Nacional

CP: Constitucion Provincial DPA: Departamento Provincial de Aguas
EIA: Estudio de Impacto Ambiental

ETCG: Estaciéon Transformadora 33/13,2 kV Campo Grande
IGN: Instituto Geogréfico Nacional.

INDEC: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos

AIC: Autoridad Inteerjurisdiccional de Cuencas

km: Kilbmetro

km?: Kilémetro cuadrado

kV: Kilo Watt

LMT: Linea eléctrica en media tension

m2: Metro cuadrado

msnm: Metros sobre el nivel del mar

RN: Ruta nacional

RP: Ruta provincial

RSU: Residuos sélidos urbanos

SADI: Sistema Argentino de Interconexion

SEERN: Secretaria de Energia Eléctrica de Rio Negro
UICN: Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
W: Watt.

EIA: “Aprovechamiento hidroenergético del Salto hidraulico en el Sistema de riego del Alto Valle, Dique Ballester. Rio Negro”.
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4 UBICACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1 NOMBRE DEL PROYECTO

“APROVECHAMIENTO HIDROENERGETICO DEL SALTO HIDRAULICO
EN EL SISTEMA DE RIEGO DEL ALTO VALLE, DIQUE BALLESTER - RIO
NEGRO”.

4.2 OBJETIVOS

El objetivo del proyecto “APROVECHAMIENTO HIDROENERGETICO DEL
SALTO HIDRAULICO EN EL SISTEMA DE RIEGO DEL ALTO VALLE, DIQUE
BALLESTER — RIO NEGRO”, es permitir generar energia hidroeléctrica utilizando el

dique y la infraestructura existente.

El objetivo del Estudio de Impacto Ambiental es caracterizar, identificar y evaluar los
impactos ambientales que se produciran como resultado de la ejecucion del
proyecto, disefiando un Plan de Gestion ambiental que permita prevenir y/o

minimizar dichos impactos.

4.3 JUSTIFICACION

La materializacion del aprovechamiento hidroenergético sobre el salto
hidraulico del Dique Ingeniero Ballester permitird brindar posibilidades de
abastecimiento eléctrico a localidades ubicadas al Noroeste de la Provincia del Rio

Negro satisfaciendo las demandas actuales.

4.4 LOCALIZACION

4.4.1 Ubicacion general

El proyecto se ubica en al Noroeste de la Provincia de Rio Negro (Departamento
de General Roca), en el limite con la provincia de Neuquén, en el cual se encuentra el

Dique Ingeniero Ballester el cual regula el caudal del rio Neuquén.

A continuacion, se presenta el Mapa de Ubicacion General del proyecto.

EIA: “Aprovechamiento hidroenergético del Salto hidraulico en el Sistema de riego del Alto Valle, Dique Ballester. Rio Negro”.
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Figura N° 1: Mapa de Ubicacion General.
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4.4.2 Area de Estudio

El proyecto para generacion hidroeléctrica en el Dique Ingeniero Ballester se

ubica precisamente en dicha obra de derivacion del rio Neuquén.

En este sector el curso del rio sirve de limite entre las provincias riberefias de
Neuquén y Rio Negro. El proyecto se localiza sobre la margen izquierda del
mencionado rio. La localidad més cercana es Barda del Medio (dependiente
administrativamente de la Municipalidad de Contralmirante Cordero - Provincia de

Rio Negro).

EIA: “Aprovechamiento hidroenergético del Salto hidraulico en el Sistema de riego del Alto Valle, Dique Ballester. Rio Negro”.
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Figura N° 2: Mapa de Area de estudio.

EIA: “Aprovechamiento hidroenergético del Salto hidraulico en el Sistema de riego del Alto Valle, Dique Ballester. Rio Negro”.
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4.4.3 Acceso al area del proyecto

Para acceder al area del proyecto desde la ciudad de Cipolletti (Provincia de
Rio Negro), se debe transitar unos 30,4 km por la Ruta Nacional N° 151 hacia el
Noroeste, pasando por las localidades de Cinco Saltos y Contramirante Cordero,
hasta alcanzar la rotonda ubicada en la localidad de Barda del Medio, alli se toma la
segunda salida en direccion al Digque Ingeniero Ballester, se recorren unos 700 m
por Ruta Provincial 69 hasta llegar al sitio donde se propone la ejecucion de las

obras.

Foto N° 2: Seguimiento del acceso desde rotonda en la localidad de Barda del Medio.

EIA: “Aprovechamiento hidroenergético del Salto hidraulico en el Sistema de riego del Alto Valle, Dique Ballester. Rio Negro”.
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Foto N° 3: Seguimiento del acceso al proyecto por RN N° 69 desde rotonda en Barda del Medio.

Asimismo, para arribar al area del proyecto en Barda del Medio, desde la
ciudad de Neuquén (Provincia de Neuquén), se debe circular en sentido Norte unos
30,1 km por la Ruta Provincial N° 7, pasando por las localidades de Centenario y
Vista Alegre hasta llegar al puente sobre el rio Neuquén (limite interprovincial), luego

de atravesar dicho puente se llega al sitio del proyecto.

Foto N° 4: Acceso al proyecto por Ruta Provincial N° 7 en la localidad de Neuquén (Provincia
de Neuquén).

Foto N° 5: Seguimiento del acceso al proyecto por Ruta Provincial N° 7.

A continuacién se presenta el Mapa de Accesos al sitio del proyecto.

EIA: “Aprovechamiento hidroenergético del Salto hidraulico en el Sistema de riego del Alto Valle, Dique Ballester. Rio Negro”.

Provincia de Rio Negro - CFI. Pag. 20



CONSEJO FEDERAL
DE INVERSIONES

2,570,000 2,580,000 2,585,000 2,590,000 2,595,000

G

5,714,000
5,714,000

=

PR\
ista’AlegreNorte

5,709,000
5,709,000

5,699,000 5,704,000
5,704,000

5,699,000

5,694,000
5,694,000

=3 8
5 f | &
2,570,00 ‘ 2,575,000 ‘ 2,580,000 2,55,000 ' 2,590,000 2,595,000
Estudio de Impacto Ambiental
REFERENCIAS Aprovechamiento Hidroenergénitco del
) _ Salto Hidraulico en el Sistema de Riego
@ Area de estudio del Alto Valle, Dique Ballester Rio Negro
Localidades
Acceso

° Localidades

Limite Provincial o i
Departamento General Roca - Provincia de Rio Negro

Rios
=== Ruta Nacional
— Ruta Provincial

Cuerpos de Agua

Fuente: elaboracion propia.

Figura N° 3: Mapa de accesos al sitio del proyecto.
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4.4.4 Coordenadas de ubicacién del proyecto

Se tomard como coordenadas de referencia, a los efectos del presente EIA,

los puntos indicados en la Monografia del Proyecto ejecutivo (DPA, 2021).

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de ubicacion del proyecto:

Tabla N° 1: Coordenadas de ubicacidn del proyecto.

COORDENADAS DE UBICACION

Coordenadas Planas
(Proyeccion Gauss Kriigger
Sistema Posgar'94)

PEDB 1 Lat: 40° 6" 41,44” S X:5.713.613,70

Coordenadas Geograficas

PUTES (Latitud/Longitud)

Long: 68° 28" 38,66” O Y: 2.572.158,03
CM 1 Lat: 38° 43" 29,74 S X:5.713.671,83
Long: 68° 10" 14,72” O Y:2.572.112,32
CM 2 Lat: 38° 43 29,34 S X:5.713.684,10
Long: 68° 10" 14,42 O Y:2.572.119,68

A continuacion, se presenta una imagen satelital en la cual se puede observar los

puntos de coordenadas de referencia del proyecto.

Google Earth

mage © 2024 Airbus

Fuente: Google Earth Pro (Gltimo acceso Noviembre 2024).

Figura N° 4: Imagen Satelital con los puntos de coordenadas de referencia del proyecto.

EIA: “Aprovechamiento hidroenergético del Salto hidraulico en el Sistema de riego del Alto Valle, Dique Ballester. Rio Negro”.
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4.5 DESCRIPCION DEL AREA DE INFLUENCIA

El proyecto prevé su impacto e incidencia en diferentes areas (Directa e

Indirecta) que resultardn menor o mayormente impactadas.

4.5.1 Area de Influencia Directa (AID)

El AID es el territorio en el cual pueden manifestarse significativamente los
efectos sobre los subsistemas naturales y socioeconémicos, debido a la ejecucion

de las diferentes etapas del proyecto.

En la etapa de construccion, el AID se corresponde con el territorio destinado a las
obras principales como de las complementarias. Incluye los efectos derivados de la
actividades de construccién, areas de maniobra de méaquinas y equipos, depdésitos
de residuos y, de ser necesarios, sectores de provision de recursos. En esta
superficie, se presentan los efectos directos o mas significativos sobre los diferentes

componentes naturales, sociales y econdmicos.

En la etapa de funcionamiento, el AID es el territorio en el que se presentan los
efectos sobre el ambiente debido al mantenimiento de la futura obra, en este caso
los efectos son generados por el uso del acceso, reparaciones del sistema, entre

otros.

4.5.2 Determinacion del Area de Influencia Directa (AID)

De acuerdo a la metodologia planteada por Conesa Fdez.-Vitora (1997), el AID
del proyecto en estudio se definido tomando en consideracion la intervencion directa
gue tendrian las principales acciones previstas, sobre los elementos del ambiente y
desarrollos sociales. Para cada componente ambiental (fisico, biético y social) el
equipo consultor estimd un AID particular y especifica, sin embargo, en varios casos
estas areas son coincidentes entre si por lo que es adecuado y aplicable unificar los

criterios establecidos y por ende sus resultados.

A continuacion, se presentan los criterios utilizados para la determinacion del AID del

proyecto:

EIA: “Aprovechamiento hidroenergético del Salto hidraulico en el Sistema de riego del Alto Valle, Dique Ballester. Rio Negro”.
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Tabla N° 2: Factores ambientales analizados para la determinacién del AID.

COMPONENTES PARA DETERMINACION AID

Medio

Factor

Criterio

AID

Fisico

Cuerpos
hidricos

Se consideran los  cuerpos
hidricos, cuya cantidad y calidad
podrian ser modificadas por
influencia del proyecto.

El proyecto se ubica sobre la
margen izquierda del rio
Neuquén.

Se considerara para el célculo
de AID, 500 m aguas arriba y
abajo dique.

Aire

Se considera la calidad del aire
circundante en funcibn a la
concentracibn de particulas en
suspension mayores (>PM10).

Se estima por las
caracteristicas del ambiente y el
tipo de particula en suspension
a generar que el area afectada
serA en un radio 500 m,
originado especialmente por la
circulacion de vehiculos 'y
magquinaria.

Ruido

Se adopta la distancia de la Tabla
A.1 Criterios para zonificacion de la
norma IRAM 4062/16 (Tipo 3 -
Urbana residencial).

Se estima, dado por las
caracteristicas de la maquinaria
y equipos que demandara el
proyecto, que en la zona de
afectacion directa sera de 80
dB(A).

Bidtico

Vegetacion y
Fauna

Se consideran los sitios en los
cuales se removeran, afectardn o
cambiaran las condiciones iniciales
de la cobertura vegetal existente y
al habitat de las especies de fauna
terrestre presentes, obligandolas a
desplazarse a otro sitio en
busqueda de lugares de refugio,
anidamiento, alimentacion o el
recurso que este le brinde.

Se considerara para el célculo
de AID que sera de un radio de
500 m, considerando la
movilidad de la fauna presente y
la vegetacion existente.

Social

Infraestructura
existente

Se refiere a la infraestructura /
instalacién presente en el sitio a
intervenir.

Se considera como criterio de
delimitacion del AID las
unidades individuales
(viviendas, predios, y sus
correspondientes  propietarios)
presentes en un radio de 500 m

Fuente: Elaboracion propia en base a la Metodologia de Fdez. Conesa, 1997, en “Guia metodolégica

para la evaluacién del impacto ambiental”.
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En base a los criterios enunciados en la Tabla N° 2, y a los fines del presente EIA, se
ha determinado que el AID del proyecto abarca un radio de 500 m.

A continuacion, se presenta el Mapa de AID del proyecto en estudio.

EIA: “Aprovechamiento hidroenergético del Salto hidraulico en el Sistema de riego del Alto Valle, Dique Ballester. Rio Negro”.

Provincia de Rio Negro - CFI. Pag. 25



CONSEJO FEDERAL
DE INVERSIONES

2,571,400 2,571,600 2,571,800 2,572,000 2,572,200 2,572,400

5,714,000
5,714,000

5,713,800
5,713,800

cana! principal d€. Rieg0

T, ,—:?‘ ’

5,713,600
5,713,600

5,713,400

5,713,400

5,713,200
5,713,200

5,713,000

2,572,200

2,572,000 2,572,400

2,571,600

2,571,400 2,571,800

Estudio de Impacto Ambiental

REFERENCIAS Aprovechamiento Hidroenergénitco del
) . Salto Hidraulico en el Sistema de Riego
@ Areade estudio del Alto Valle, Dique Ballester Rio Negro

Area de Influencia Directa

Area de Influencia Directa

mumim Canal Principal de Riego

Rio Neuquén
. Departamento General Roca - Provincia de Rio Negro
=== | imite Provincial
===== Ruta Nacional

e Ruta Provincial

Fuente: elaboracion propia.

Figura N° 5: Mapa del Area de Influencia Directa.
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4 5.3 Descripcion de las instalaciones e infraestructura dentro del AID

El AID del proyecto se corresponde con un &mbito urbano.

En las siguientes fotogrametrias aéreas obtenidas mediante la utilizaciéon de un
DRON! se puede observar las caracteristicas generales que presenta el AID del

proyecto.

Fuente: Fotogrametria aérea obtenida por Dron. 2024.

Foto N° 6: Vista aérea del AID (Orientacion: Oeste-Este).

1 DRON: Aeronave que vuela sin tripulacién humana a bordo. El dron utilizado en el presente
proyecto es un equipo Marca: DJI/Modelo: mini SE/Sensor: CMOS de 1/2,3"/Pixeles efectivos: 12
MP/Lente: Campo de vision: 83°/Formato de 35 mm Equivalente: 24 mm/Apertura: f/2.8/Rango de
tiro: 1 m a «/Rango ISO en foto: 100-3200/Velocidad de obturacion: Obturador electronico: 4-
1/8000s/Tamafio de imagen fija: 4:3: 40003000 16:9: 4000x2250f/Sistema de archivos compatible:
FAT32 (<32 GB) exFAT (>32GB/Formato de foto: JPEG.
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Fuente: Fotogrametria aérea obtenida por Dron, 2024.

Foto N° 7: Vista aérea del AID (Orientacion Noroeste-Sureste)

Fuente: Fotogrametria aérea obtenida por Dron, 2024.

Foto N° 8: Vista aérea del sitio a intervenir.

Como puede observarse en las fotogrametrias aéreas, el principal elemento dentro
del AID lo constituye el rio Neuquén, de razgo pluvionival, recorre una longitud de

402 km, nace en el Cajon de los Chenques y recibe al rio Varvarco como principal

EIA: “Aprovechamiento hidroenergético del Salto hidraulico en el Sistema de riego del Alto Valle, Dique Ballester. Rio Negro”.

Provincia de Rio Negro - CFI. Pag. 28



CONSEJO FEDERAL
DE INVERSIONES

afluente por su margen izquierda, emisario de la laguna Varvarco Campos. Los
mayores caudales le llegan desde el &mbito cordillerano a través del rio Trocoméan y

del Agrio.

Otro elemento en el AID es el Dique Ingeniero Ballester, el cual trata de una obra
construida sobre el rio Neuguén entre los afios 1910 y 1916, con el principal
propoésito de dar nacimiento al sistema integral de riego del Alto Valle del Rio Negro
y Valle Inferior del rio Neuquén y atenuar las crecidas del rio, permitiendo asi el
avance de la urbanizacion y la produccién agricola sobre las planicies naturales del
valle. Un elemento mas, presente en el sito del proyecto, es el canal de riego el cual
nace aledafio al Dique Ballester. La obra del dique dio comienzo bajo la direccién del

Ingeniero Severini y la colaboracion del Ingeniero Luis Kambo.

El Digue se termind de construir en 1916 pero el sistema de riego completo se
concluyé en 1931 y culmina en la localidad de Chichinales con un recorrido total de
130 Km. Es un canal de agua del tipo telescoépico, es decir, que a medida que se
originan los canales secundarios se va reduciendo su seccién. EI mismo es de tierra
compactada y ha recibido tratamiento o revestimientos de distintas caracteristicas
por sectores, dado que fue proyectado para conducir 45 m3/seg y actualmente
transporta hasta 72 m3/seg. A lo largo de su recorrido se materializaron diversos
saltos hidraulicos, con elementos de disipacion de energia, para lograr reducir la

pendiente y la velocidad del agua y asi minimizar el riesgo de erosiones.

En las siguientes fotografias se puede observar las diversas instalaciones en

proximidades del sitio a intervenir.

EIA: “Aprovechamiento hidroenergético del Salto hidraulico en el Sistema de riego del Alto Valle, Dique Ballester. Rio Negro”.
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Foto N° 10: Canal de riego el cual nace aledafio al Dique Ballester (Vista Oeste).

Ademas de los elementos mencionados, dentro del AID, se distinguen los siguientes:

Ruta Provincial N° 69 (Provincia de Rio Negro).

Ruta Provincial N° 7 (Provincia de Neuquén).

Puente interprovincial (de una sola mano) sobre el dique.

Instalaciones de la DPA.

Museo “Dique Ingeniero Ballester”.

Paseo de la Costa de la localidad de Barda del Medio sobre la margen
izquierda del rio Neuquén (dependiente de la Municipalidad de
Contralmirante Cordero).

A continuacion, se presentan las fotografias de las instalaciones relevadas en el AID
del proyecto.
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v Z N

Foto N° 11: RP N° 69 (Vista Este) (1zq.) y RP N° 7 (Vista Oeste) (Der.).

(i
3
I

Foto N° 13: Portén de acceso a las instalaciones de la DPA (Izq.) y Parque en instalaciones de
la DPA (Der.).
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Foto N° 15: Paseo de la Costa de la localidad de Barda del Medio.

4.5.4 Area de Influencia Indirecta (All)

Es el territorio que abarca todas las localidades y zonas vinculadas
geograficamente (fisica y socialmente) con el proyecto, las cuales, en forma indirecta
y/o difusa pueden verse beneficiadas o perjudicadas por el desarrollo de las distintas
etapas del mismo o bien en la que tendran lugar impactos debidos a actividades que

EIA: “Aprovechamiento hidroenergético del Salto hidraulico en el Sistema de riego del Alto Valle, Dique Ballester. Rio Negro”.

Provincia de Rio Negro - CFI. Pag. 32



CONSEJO FEDERAL
DE INVERSIONES

no dependen directamente del proyecto, pero cuyo desarrollo u ocurrencia, se debe

a su implementacion y se relacionan con un futuro inducido por aquél.

En lo poblacional, el proyecto afectara indirectamente, a través de la provisién de
insumos, materiales y mano de obra a las localidades de Barda del Medio y
Contralmirante Cordero, que son las mas cercanas, y tendra incidencia indirecta
sobre los factores ambientales inmediatos a las rutas y los caminos recorridos
previos al acceso al area del proyecto, debido al incremento de uso provocado por la
construccion, mientras que en la etapa de operacion impactara positivamente en
estas localidades por la generacion de energia eléctrica a partir de recursos

renovables.

4.6 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente apartado se elabor6 en base a la informacién suministrada por el
DPA.

4.6.1 Descripcion General

Se propone el proyecto denominado APROVECHAMIENTO
HIDROENERGETICO DEL SALTO HIDRAULICO EN EL SISTEMA DE RIEGO DEL
ALTO VALLE, DIQUE BALLESTER - RIO NEGRO.

Las localidades mas cercanas al dique ubicadas sobre la margen rionegrina son

Barda del Medio y Contralmirante Cordero.
4.6.1.1 Dique Ingeniero Ballester

El Dique Ingeniero Ballester es una obra construida sobre el rio Neuquén, con
el principal propésito de dar nacimiento al sistema integral de riego del Alto Valle del
Rio Negro y Valle Inferior del Rio Neuquén y atenuar las crecidas del rio Neuquén,
permitiendo asi el avance de la urbanizacion y la produccion agricola sobre las
planicies naturales del valle. Constituye la principal obra de derivacion para riego en

el curso del Rio Neuquén gue fue habilitada en el afio 1916.
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Otra de las funciones del Dique Ballester es la de alimentar el canal para riego del

alto valle de Rio Negro.

El digue ha permanecido en operacidén por mas de un siglo y esta constituido por las
siguientes partes:

e Un digue frontal sobre el Rio Neuquén con capacidad de regulacion parcial de
los caudales del rio y elevacién del nivel de embalse.

e Una obra de toma lateral compuesta por diez compuertas, de las cuales son
operadas 5 de ellas para dar lugar a la derivacibn de un caudal de
aproximadamente 70 m®/s hacia el canal principal de riego que recorre la
margen izquierda de los rios Neuquén y Negro, hasta la localidad de
Chichinales.

e Un canal de derivacién de las excedencias de caudales hacia el Lago
Pellegrini.

El dique frontal corresponde a una obra de hormigdn y esta compuesto por 17 vanos

de compuertas planas accionadas desde su coronamiento con elementos mecanicos

de 20 m de ancho cada uno, separados por pilares de 3 m de ancho.

El largo total de la estructura de control es de 420 m sin considerar las rampas
laterales de acceso al coronamiento del dique que se utiliza como via de enlace vial

entre las provincias de Neugquén y Rio Negro.

Foto N° 16: Dique Ingeniero Ballester.

EIA: “Aprovechamiento hidroenergético del Salto hidraulico en el Sistema de riego del Alto Valle, Dique Ballester. Rio Negro”.

Provincia de Rio Negro - CFI. Pag. 34



CONSEJO FEDERAL
DE INVERSIONES

Como un objetivo complementario del Dique Ingeniero Ballester se ubica la
derivacion de caudales de crecida hacia la cuenca Vidal, conocida como Lago

Pellegrini.

Se considera que las obras que componen el Dique Ingeniero Ballester no tienen
incidencia sobre las correspondientes a la futura central hidroeléctrica, con

excepcion del nivel de embalse, que regulara la carga de alimentacion a la misma.
4.6.1.2 Obra de toma para riego

El canal de derivacion para riego se ubica en el estribo izquierdo del Dique
Ballester y est4 conformado por 10 vanos de 5 m cada uno, controlados por
compuertas planas accionadas mecanicamente. De las 10 compuertas que controlan
la alimentacion del canal principal de riego, cinco se encuentran en condiciones
operativas con las cuales se realiza la regulacion. Las cinco compuertas restantes se

encuentran permanentemente cerradas.

El canal de riego permite la derivacibn de caudal para riego de una superficie

superior a las 60.000 has en el Alto Valle de Rio Negro.

Estas compuertas controlan el nivel aguas arriba del Dique Ballester, conformando,

por lo tanto, el nivel de embalse que alimentara a la futura central hidroeléctrica.
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Fuente: Fotogrametria aérea obtenida por Dron, 2024.
Foto N° 17: Obra de toma para riego.
Los niveles del embalse son controlados por una escala colocada en una de las pilas

de la Obra de Toma la que es complementada por un limnigrafo ubicado en su

cercania.
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Foto N° 18: Regla Graduada y conducto para linmnigrafo.

4.6.2 Obras para la generacién hidroeléctrica

El desarrollo de las obras para generacion hidroeléctrica se inicia en el
embalse del Dique Ballester, que constituye el embalse del cual se alimenta la

camara de carga, por medio de los vanos.

La cAmara de carga alimentara al canal de conduccion que estara constituido por los
actuales conductos, que serdn remodelados y ampliados, con una longitud de 48 m
y que posteriormente se ampliara con un nuevo canal, hasta la ubicacion de la

central hidroeléctrica en proximidades de la margen izquierda del Rio Neuquén.

La central hidroeléctrica ha sido prevista para dos alternativas de equipamiento,
turbinas tipo Bulbo, o tipo Kaplan, las cuales seran definidas en el Proyecto Ejecutivo
Definitivo.

Luego de la generacion, los caudales seran restituidos al rio por medio de un canal

de corto desarrollo, revestido con una manta completa con cemento.

En la siguiente fotogragia se incluye el desarrollo de las obras.
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Fuente: DPA, 2021.

Foto N° 19: Distribucion Planimétrica de las Obras proyectadas.
4.6.2.1 Camara de carga
La camara de carga, construida por la Direccion General de Irrigacion en la

década de 1940, esta constituida por un recinto practicamente rectangular, que se

construyo en forma paralela al canal principal de riego.

Fuente: DPA, Archivo histérico.

Foto N° 20: Fotografia historica de la construccion de la camara de carga.

Foto N° 21: Fotografia actual de la cAmara de carga, la cual se encuentra rellena.

El acceso a la camara de carga se logra a través de dos vanos de 5 m de ancho por
2,50 m de alto ubicado en la margen derecha de la obra de control para el canal
principal de riego, la cual consta de doce vanos, dos de los cuales corresponden a la

alimentacion de la cAmara de carga (ver Figura N° 6).
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Fuente: DPA, 2021.

Figura N° 6: Imagen actual en 3D de la camara de carga.

Los vanos de acceso cuentan con elementos de cierre temporal. Uno de ellos posee
un cierre de maderas sobre un bastidor metalico y el restante con material granular,
gue pudo haber sido aportado desde el embalse o desde el interior de la camara de

carga.

Las dimensiones de esta camara de carga son de aproximadamente 13 x 35 m con
una altura de unos 3 m, con un volumen total del orden de unos 1.300 m? (ver plano

de planta en la Figura N° 7).

Fuente: DPA, 2021.

Figura N° 7: Plano de Planta de la Camara de Carga.
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El nivel superior de la pared de la cAmara de carga es de 300,70 m IGN, ligeramente

por encima del nivel maximo previsto para el embalse, en el nivel 300,50 m IGN.

Considerando la situacion actual de los vanos de acceso a la camara de carga, se

ha considerado dentro del proyecto desarrollado, los siguientes elementos:

Retirar los cierres temporarios actualmente existentes en ambos vanos.
Efectuar una reparacion general del hormigbn de los mismos, reponiendo
material faltante.
Colocar un doble juego de recatas metalicas vinculadas al hormigén existente,
qgue tendran las siguientes funciones: i) Incorporar una reja para evitar el
ingreso de elementos extrafios a la camara de carga; ii) disponer del
alojamiento necesario para la incorporacion futura, si se requiriese, de
ataguias para el cierre de la camara de carga. Se entiende que estas
ataguias no resultan imprescindibles, ya que podré accederse a la camara de
carga durante los meses del afio en que no hay riesgo, manteniendo bajo el
embalse.
Colocacion de una barrera flotante, que pueda retener los elementos que
floten en el embalse, antes de su ingreso a la camara de carga, para ser
transportado hacia aguas abajo por medio de la apertura de compuertas
vecinas, segln se muestra esquematicamente en la siguiente figura.
/ S
Barrera de Sobre Flotante / )

Vano abierto para liberacién /
de flotantes

Fuente: DPA, 2021.

Figura N° 8: Disposicion de Barrera de Sobre Flotantes.
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4.6.2.2 Canal de alimentacion

Como parte de las obras construidas oportunamente por la Direccién General
de Irrigacion en la década de 1940, se ejecutaron dos conductos enterrados que
vinculan hidraulicamente a la Camara de Carga con el sitio definido para

implantacion de la nueva central hidroeléctrica, constituyendo su alimentacion.

El desarrollo en planta de estos conductos es de 68 m y su seccion es de 2,40 x
1,60 m para ambos. Segun los planos, su armadura estaria constituida por una

varilla de didmetro 20 cada 20 mm, y su seccidn se presenta en la siguiente figura.

Fuente: DPA, Archivo histoérico.

Figura N° 9: Seccién Transversal Conductos de Alimentacion Plano N. reg. O.D.N. 738 ¢ —
N.reg. I.Z.S.

Las nuevas obras comenzaran con la conversion de estos conductos en un canal a
cielo abierto. Se prevé la remocion del suelo superior, la losa que conforma el dintel
y el tabique central. Luego se extenderan los muros laterales hasta cota 301,0 mIGN
conformando un canal de seccion rectangular de 5,1 m de ancho y 3,4 m de altura.
También se prevé la construccibn de puntales superiores para reforzar

estructuralmente la secciéon ante el retiro de la losa de techo.

En la siguiente figura se muestra la seccion transversal de los conductos luego de su

transformacién en canal a cielo abierto.
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Figura N° 10: Seccién Transversal Conducto Existente.

Esta solucion se compone de las siguientes fases:

e Excavacion desde el terreno natural, aproximadamente en nivel 301 msnm,
hasta alcanzar la tapa de los conductos existentes.

e Aserrado de la tapa de los conductos y el tabique intermedio, recuperando la
seccion existente.

e Demolicién y retiro de la tapa y tabique aserrado.

e Tratamiento de vinculacion, constituido por perforaciones y anclajes del nuevo
hormigon con el existente.

e Construccion del recrecimiento del muro hasta el nivel 301 mIGN.

e Construccién de una viga longitudinal superior con vigas transversales, que
puedan funcionar como tensores entre los muros reconstruidos.

Luego de los conductos existentes, se continuara con la construccion de un tramo de
canal rectangular horizontal, con la misma seccion transversal, hasta alcanzar la
posicion de la futura central hidroeléctrica, alcanzando una longitud de

aproximadamente 90 m.

Este canal, a construir en su totalidad, mantendra la misma tipologia estructural que

los actuales conductos reacondicionados.

Una seccioén transversal del canal se exhibe a continuacion.
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Figura N° 11: Seccion transversal del nuevo canal.

4.6.2.3 Puente de servicio

Considerando que la transformacién de los orificios existentes en un canal a
cielo abierto, asi como la prolongacion del nuevo canal, interfieren con el acceso a
su margen derecha, donde actualmente se encuentran las instalaciones para apoyo
de la operaciéon del Dique Ballester, al efecto, se ha considerado necesario
implementar un puente de servicio que tendria la funcion de facilitar el transito, asi

como limitar el acceso de personas al sector.

En tal sentido se ha considerado la necesidad de un puente de 4 m de ancho,
disefiado para cargas denominadas A-25 por parte de Vialidad Nacional. Atendiendo
gue este acceso sera unicamente de servicio, no se dispondra de veredas laterales

a la calzada.

Se ha predisefiado este puente de servicio en funcion de las condiciones

estipuladas.
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4.6.2.4 Seguridad del predio

Con el proposito de evitar el ingreso de personas agenas al predio de la
conduccion a la nueva central hidroeléctrica, y de esta misma estructura, se ha
considerado la implantacion de un cerco de proteccion con alambrado perimetral,
con alambre de pua superior, que por la margen izquierda del canal vincule a la
camara de carga con la costa del rio Neuquén. El alambrado incluird un porton de

acceso en coincidencia con el Puente de Servicio.
4.6.2.5 Central hidroeléctrica

A la finalizacion del Canal de Alimentacion, se ha previsto construir la Central
Hidroeléctrica, la cual estard equipada con dos turbinas de accionamiento axial,
pudiendo ser las mismas de eje vertical (Kaplan) u horizontal (bulbo). Se ha
considerado conveniente mantener la posibilidad alternativa de incorporacion de uno
u otro tipo de grupo con el proposito de favorecer la competencia cuando se decida

licitar su provision.

Nave principal

Fuente gria
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Fuente: DPA, 2021.
Figura N° 12: Seccion longitudinal central Kaplan.
Al final del canal de aduccion se ha previsto construir una transicién a la seccién

requerida por las turbinas seleccionadas, que va desde los 5,1 m que es el ancho

del canal, a los 10,5 m, que se corresponde con el ancho de la central hidroeléctrica.
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Previo al ingreso a la central hidroeléctrica se incluyen las previsiones para
instalacion de rejas para retencibn de elementos extrafios, ataguias de
mantenimiento y compuerta de cierre rapido. Esta compuerta se encuentra vinculada
con la unidad de generacion para efectuar el disparo de cierre cuando la central

pierde la conexion con el sistema.

Para el caso de la turbina Kaplan, la camara espiral sera construida en hormigén vy el

cono de succion sera metalico con hormigonado exterior.

El edificio de la central tendra dimensiones de 10 x 16 m dando lugar a la instalacion
de los dos grupos generadores y una pequefia playa de montaje, que permitira
tareas de mantenimiento y armado de los turbogrupos.
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Fuente: DPA, 2021.

Figura N° 13: Seccion longitudinal central Bulbo

Aguas debajo de los turbogrupos se aprovechara un recinto existente para disponer
de locales para mantenimiento y depdsitos de elementos de la central, con una
superficie de unos 20 m? al cual se accedera desde la playa de montaje. El edifico
de la central estard conformado por columnas de hormigén de unos 8 m de altura,

cerrado por bloques de hormigén y con una cubierta superior metalica.

Para facilitar el montaje se ha previsto la incorporacion de un puente gria que

transite sobre las ménsulas dispuestas a tal efecto en las columnas.
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En el sentido del flujo, aguas abajo, fuera del edificio de la central, se ubicaran

ataguias para el cierre de ambos tubos de aspiracion.

Como elementos auxiliares se ha colocado en la zona de aguas arriba un portico
grda que puede accionar rejas y compuertas, en la central el puente grda y aguas

abajo un monorriel para operacion de las ataguias.

El equipo de generacion comprende los siguientes elementos:

e Dos turbinas Kaplan de eje vertical / Alternativamente Bulbo de eje horizontal
e Dos generadores asincronicos trifasicos

e Unidad hidraulica

e Sistema de control

e Sistema de interfaz

e Sistema de distribucion

e Sistema de proteccion

e Transformador de potencia

e Celdas de media tension

e Cables.

La descarga de las turbinas se producira mediante un tubo de aspiracion curvo y

divergente para minimizar las pérdidas.
4.6.2.6 Canal de restitucion

Luego de la salida de los tubos de aspiracién, se ha predisefiado un canal de
restitucion a cielo abierto, de seccidn trapecial, con solera a cota 295,2 mIGN, de 8

m de ancho y taludes 1V:2,5H, revestido con colchonetas tipo RENO®.
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Fuente: DPA, 2021.

Figura N° 14: Vista en planta de unidades y canal de restitucion.
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4.6.2.7 Transmision de energia

De acuerdo con la Factibilidad de Vinculacién a Red otorgada por la Empresa
de Energia Rio Negro S.A., el punto de vinculacion para este desarrollo se define en
las barras de 13,2 kV de la Estacion Transformadora 33/13,2 kV Campo Grande
(ETCG).

La traza de la linea de Media Tension 13,2 kW a construir se detalla en la siguiente

figura y culmina con el dltimo piquete o soporte dentro de la ETCG.

La manera de vinculacion de la misma con las instalaciones existentes y los
accionamientos eléctricos de conexion y proteccion estaran especificados por

EJERSA, distribuidora local, o el operador a cargo de la ETCG.

N, /g/

ET.Campo Grande e

021 Europa‘Technologies

Fuente: DPA, 2021.
Figura N° 15: Traza Linea de Media Tension 13,2 kW.

4.6.2.8 Remocioén de espigon

El proyecto incluye la remocién del espigdn existente, ubicado sobre la

margen izquierda, aguas abajo del dique Ballester. Esto se realizara con el objeto de
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disminuir los niveles de restitucion y restaurar la condicién natural del rio, mejorando

el salto del aprovechamiento.

Foto N° 22: Azud sumergido aguas abajo, Vista desde margen izquierda.

4.6.2.9 Equipamiento mecanico

El proyecto comprende también la instalacion de unas rejas en la embocadura
de los conductos, asi como el reemplazo de las compuertas existentes en ese punto

por compuertas planas de cierre rapido y con flujo.

4.6.3 Disefio de las estructuras de la obra civil y equipamiento de generacion,

transformacién y transmision

En cuanto a los criterios generales a aplicar para el disefio de las estructuras

componentes en el Proyecto Ejecutivo Definitivo, se establece lo siguiente:
4.6.3.1 Fundaciones de central hidroeléctrica y canal de descarga

Las fundaciones de las estructuras correspondientes a la Central
Hidroeléctrica y Canal de Descarga, asi como sus obras de transicion necesarias,
seran disefladas para dar un aceptable margen de seguridad ante la falla del
basamento. El disefio de las fundaciones sobre suelo tendra como objetivo asegurar
deformaciones que resulten en tensiones y deformaciones aceptables para las
estructuras.
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Las formas de tratamiento de la fundacion, en el caso de que se consideren
necesarios, seran definidas sobre la base de las conclusiones consignadas en los
antecedentes disponibles y si correspondiere, en base a informacion adicional

obtenida durante la campafia de estudios geotécnicos.

Tanto los criterios de célculo a utilizar como los modelos de simulacion
implementados en programas de computacibn que se usaran para ejecutar los
analisis numéricos para el disefio, se ajustaran a las reglas del arte y a las normas

internacionales usualmente utilizadas para este tipo de obras.

En el disefio de las fundaciones de las estructuras se estudiaran detalladamente y
se verificaran todas y cada una de las condiciones posibles a través de los métodos
mas avanzados de verificacion establecidos para asegurar inequivocamente la

estabilidad global de las mismas.
4.6.3.2 Excavaciones y rellenos

Los presentes criterios son aplicados para las excavaciones y rellenos a ser
formulados para la central hidroeléctrica y el canal de descarga. Para su disefio se
tendran en cuenta los siguientes aspectos:

e Evaluacién de los datos geotécnicos existentes y los obtenidos en las
investigaciones geotécnicas realizadas.

e Andlisis de los tipos de suelo existentes y la posicién del nivel freatico para
evaluar los mecanismos de potenciales fallas y determinar los parametros
caracteristicos a utilizar en el disefio de las excavaciones.

e Medidas de estabilizacién, apuntalamiento y confortacion incluyendo el
analisis para verificar que el disefio cumple con los requerimientos de
estabilidad.

e Manejo de las aguas a ser respetado para las excavaciones considerando
que resulta posible que el mismo se encuentre presente dentro de la
profundidad necesaria.

e Utilizacion de los métodos adecuados de construccion para cumplimentar los
requerimientos de disefio geotécnico.

e Consideracion de la calidad y cantidad de los materiales excavados en
relacion a su potencial uso, en funcion de la calidad, para rellenos contra las
estructuras de hormigon.
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e Adopcion de cotas de fundacion y taludes acordes con los requerimientos
constructivos de las estructuras de hormigon.

e Distintas cargas que incidan sobre las excavaciones y rellenos, tales como:
Peso Propio, Presiones de Poros y Subpresion, Presion hidrostatica, Empuje
Activo, Empuje Pasivo, Accidn Sismica, Cargas temporarias y permanentes.

e Dentro de las obras de relleno que deben ser consideradas se incluyen
aguellas que se vinculan con protecciones temporarias (ataguias) para evitar
el ingreso del agua del rio al recinto de los trabajos.

Los parametros de resistencia y deformacion de los materiales serdn obtenidos a
partir de datos disponibles, en el caso que existan, y en los ensayos de laboratorio
para la caracterizacion de los materiales de las excavaciones y rellenos.
Adicionalmente, se realizaran estudios concernientes a aspectos constructivos
especificos, como magnitud y distribucién temporal de las precipitaciones, control de

la compactacion y métodos constructivos, etc.

Para el caso de que cuando se licite el Proyecto Ejecutivo Definitivo se considere
gue los materiales provenientes de la excavacion no pueden ser utilizados para los
rellenos contra las estructuras, se evaluara el suministro de materiales comerciales
definiendo canteras cercanas, sus caracteristicas y las de los materiales a ser

suministrados.

En tal caso se desarrollaran los estudios geotécnicos necesarios para caracterizar

estos materiales de relleno.
4.6.3.3 Estructuras de hormigon

Las estructuras de hormigbn a ser disefiadas incluyen la Central

Hidroeléctrica, el Canal de Descarga y sus estructuras de transicion.

Las mismas seran definidas con todos sus detalles y caracteristicas principales,
incluyendo los tipos de hormigon que se utilizaran en cada estructura y la armadura

necesaria para soportar las cargas actuantes.

Los aspectos mas importantes a ser considerados en el proyecto de las estructuras

de hormigon estan relacionados con las caracteristicas de las fundaciones, el
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tratamiento de las mismas y el analisis estructural, que considerara la integracion de

la estructura con su fundacion.

Se determinaran las solicitaciones actuantes sobre la estructura para las condiciones
de carga normal, excepcional, de construccion y extrema, que se haya previsto
puedan ocurrir durante la vida de la estructura, de conformidad con los criterios

definidos para su disefio.

El analisis de estabilidad demostrara la capacidad de las estructuras y su fundacién
para resistir las fuerzas aplicadas. La ubicacion de la resultante y los coeficientes de
seguridad al deslizamiento resultantes del disefio se ajustaran a los criterios listados
mas abajo para cada tipo de combinacion de cargas o acciones:

Para el calculo de tensiones y deformaciones de las estructuras se utilizaran
modelos que representen su funcionamiento, incluyendo, de ser necesario, parte de

las fundaciones.

Para las verificaciones de la estructura seran considerados distintos niveles de

carga, tanto aguas arriba como aguas abajo, de las estructuras de hormigon.

Los criterios de analisis a adoptar resultan aquellos estipulados en reglamentos
publicados por entidades internacionalmente reconocidas para disefio de obras
similares, tales como los documentos EM 1110-2-2200 — “Gravity Dam Design” y EM
1110-2-2100 — “Stability Analysis of Concrete Structures” del US Army Corps of
Engineers, 2005. Para el caso de que cuando se licite el Proyecto Ejecutivo
Definitivo se considere el uso de otro tipo de reglamentos, lo propondra,

fundadamente, a la Inspeccion.

En base a la normativa que se adopte, se verificaran las condiciones de estabilidad
global —deslizamiento, volcamiento y flotacion- y la presion maxima sobre el cimiento

para las acciones involucradas en el escenario de verificacion.

Siguiendo las reglamentaciones internacionales que se adopte, se definiran las
cargas que actuen con su caracterizacion como Usuales, Inusuales y Extremas,

adoptando los coeficientes de seguridad a utilizar para cada una de ellas.
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Siguiendo las reglamentaciones internacionales que se adopten, en el Proyecto
Ejecutivo Definitivo se definiran las cargas que actien con su caracterizacibn como
Usuales, Inusuales y Extremas, adoptando los coeficientes de seguridad a utilizar

para cada una de ellas.
4.6.3.4 Obras hidromecanicas y electromecanicas

Las obras electromecanicas que conforman los equipamientos de generacion
de la Central incluyen tanto equipos antiguos, existentes, y otros que seran provistos

para las nuevas instalaciones.
4.6.3.5 Obras existentes

Las obras electromecanicas existentes corresponden a compuertas planas
instaladas en la Camara de Carga, para dos funciones principales, control del
ingreso de agua a los Conductos de Alimentacion y Descarga de Sedimentos en el

Canal Principal de Riego.

Para estas obras el criterio a utilizar sera el de verificar su estado actual y
funcionamiento, definiendo su posible utilizacién a futuro, en cuyo caso se disefiaran

los trabajos necesarios para su acondicionamiento.
4.6.3.6 Obras nuevas

Las obras nuevas corresponden principalmente a los equipos de generacion,
turbina, generador, auxiliares mecénicos y eléctricos, que seran adquiridos, para lo
cual en su disefio sera considerado lo siguiente:

e El disefio estara caracterizado por equipos tipicos que no correspondan a
determinado proveedor, para facilitar la competencia en su gestion de
compra.

e Como los niveles de equipo asociados a la nueva central hidroeléctrica,
dependen principalmente de modelos ya desarrollados por los proveedores,
deberan ser definidos los parametros basicos de disefio, pero brindar la
suficiente libertad para que pueda lograrse competencia en la gestién de
compra.
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4.6.4 Disefio de las obras de limpieza y acondicionamiento de las obras de captacion

y camara de carga existente

Cuando se efectie la licitacion, en el Proyecto Ejecutivo Definitivo se

desarrollaran el disefio de las obras necesarias en la Obra de Toma y en la Camara

de Carga teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

Retiro del material existente en la embocadura de la Obra de Toma y Camara
de Carga, para liberar la estructura originalmente disefiada. Esta remocion
debe considerar el retiro de las especies arbdreas existentes en la Camara.

Definicibn de la realizacion de trabajos de reparacidbn que se consideren
necesarios segun los resultados de la evaluacion de su patologia, pudiendo
ser necesario el tratamiento de fisuras, tratamiento de desgaste superficial,
mejoramiento de superficies expuestas al escurrimiento del agua, trabajos de
impermeabilizacion necesarios, entre otros.

Considerando que muy probablemente que cuando se licite el Proyecto
Ejecutivo Definitivo no pueda disponerse de certeza sobre el estado de las
estructuras, especialmente la Camara de Carga que se encuentra rellena con
sedimentos, los disefios a desarrollar consideraran posibles variantes y
alternativas de tratamiento a definir el momento de ejecucion de los trabajos.

Consideracion del estado de las compuertas de control para ingreso al canal
de alimentacién a la nueva central hidroeléctrica, considerando su uso para el
cierre del conducto, y evaluando la conveniencia de implementar su operacion
eléctrica o mantener el accionamiento manual originalmente instalado. En el
caso de que se considere necesario motorizar su accionamiento, se definira el
tipo de accionamiento a instalar y su modalidad operativa.

Consideracién del estado de la compuerta de liberacién de sedimentos desde
la Cadmara de Carga al Canal Principal de Riego. Considerando que su uso
sera eventual, del orden de una vez por afio, se entiende que resultara
conveniente mantener su accionamiento manual, sin necesidad de
motorizarla.

Para ambas compuertas se consideraran los trabajos potencialmente
necesarios para tratamiento y acondicionamiento de los sellos de cierre y
guias de desplazamiento de las compuertas. Asimismo, seran definidos los
tratamientos anticorrosivos y protecciones a ser desarrollados.
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4.6.5 Disefio de las obras de limpieza y acondicionamiento del canal de alimentacion

existente a la central hidroeléctrica

El Canal de Alimentacién de la Central Hidroeléctrica fue construido en la

década de 1940 y nunca fue utilizado.

Este canal se encuentra en condiciones de dificil acceso, ya que la Camara de
Carga se encuentra rellena con sedimentos y la salida también se encontraba bajo el

terreno natural hasta que el DPA descubri6 su salida.

Segun una inspeccién desarrollada por el DPA el estado del Canal es muy bueno y

previo a su habilitacion se requeriria exclusivamente un trabajo de limpieza.

No obstante, el Proyecto Ejecutivo Definitivo considerard en su disefio posibles

trabajos de acondicionamiento y reparacion, previo a su futuro uso.

4.6.6 Disefno del edificio de la central hidroeléctrica

El Edificio de la Central Hidroeléctrica sera disefiado en funcion de los
antecedentes considerados para la seleccion de la alternativa de equipamiento mas
conveniente, segun los estudios desarrollados en los estudios realizados. Su
ubicacion planialtimétrica serd revisada y se ajustard hasta encontrar el sitio

definitivo, conforme a los estudios topogréficos y geotécnicos.

En el disefio de la central no seran previstos comodidades para el alojamiento y
oficinas de los operadores de la central, ni tampoco incluir vestuarios, sanitarios,

talleres y depdsitos.

Las playas de maniobras y de emplazamiento de la estacion transformadora seran
parte del disefio en el Proyecto Ejecutivo Definitivo que se realizaran como

estructuras complementarias al edifico de la central.

Todo el recinto que abarca la central y sus obras conexas serd delimitado con

alambrado olimpico y portén de acceso para resguardo de las instalaciones.
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Las dimensiones de la central se analizaran en base a las dimensiones de las
unidades generadoras, del procedimiento de montaje del generador, es decir si se
realizara completo (estator y rotor juntos) o separado, de la disposicion de los ejes y
de la capacidad portante de los puentes, de las rutas de acceso, etc. Se evaluara

técnica y econGmicamente estas alternativas.

Con respecto al aspecto exterior de la central, se ha considerado que los equipos no
sean ubicados dentro de una nave de montaje y operacibn como ocurre para

centrales de mayor potencia.

4.6.7 Disefio del edificio de servicios auxiliares de la central hidroeléctrica

Se disefiard un Edificio de Servicios Auxiliares que se ubicara aledafio a la
propia Central Hidroeléctrica y en el cual se ubicaran los equipos auxiliares

necesarios para la operacion de la central.

Este edificio no incluird instalaciones auxiliares de bafios, cocinas u oficinas,
considerando que el personal de operacion corresponderd al actual personal de

operacion del Dique Ballester que ya dispone de estas facilidades.

Las dimensiones y caracteristicas del edificio seran definidas en funcién de los
equipos que se instalardn en su interior, siendo necesario considerar la posibilidad
de trabajo por su frente y contrafrente.

Se considerara especialmente la conveniencia o necesidad de incorporar un sistema
de acondicionamiento del aire en su interior, para garantizar una temperatura

adecuada a los equipos que se instalen en el recinto.

Se disefiaran los conductos para cables (electroductos, bandejas portacables y
canales), seleccionando el tipo de conducto mas apropiado, considerando los
siguientes aspectos: ubicacién adecuada de la proteccién del cableado, instalacion y

mantenimiento del cableado.

Se disefara este edificio integrandolo al paisaje circundante con un estilo que

guarde, en la medida de lo posible, relacion con las costumbres arquitectonicas del
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lugar, sin que esto se traduzca en un incremento sustancial de su costo de su

construccion.

4.6.8 Diseino del conducto de restitucion al cauce del rio Neuguén

Si bien el disefio del Canal de Restitucion al Rio Neuquén sera realizado en
base a los antecedentes disponibles de la fase de anteproyecto, en el Proyecto
Ejecutivo Definitivo se desarrollar4 un estudio comparando distintas alternativas de
conduccion, incluyendo un conducto de hormigdon cerrado, o cafieria de tipo

industrial que pueda remplazarlo.

En cualquier caso, la restitucion serd siempre enterrada, permitiendo luego de

finalizadas las obras mantener el transito actual por sobre la misma.

En especial sera considerando la vinculacion del Conducto de Restitucion con el rio
Neuquén, disponiendo obras de control de potenciales erosiones, si se considerara

necesario.

Para la materializacion de estas obras, podra utilizarse el enrocado disponible en el
azud sumergido existente aguas abajo, y que el mismo sera retirado para favorecer

el incremento del salto util de la central proyectada.

4.6.9 Disefio de las obras de acceso vial y el estacionamiento

Se disefaran las obras de acceso vial a la nueva central hidroeléctrica, desde
las rutas existentes, sobre la base de considerar las dos posibilidades hoy
disponibles en el area, tanto por el camino de acceso al Paseo de la Costa de la
localidad de Barda del Medio, como el camino de menor importancia, que corre
paralelo a la linea eléctrica que alimenta el dique, cuyo trazado posiblemente

coincida con la futura linea de transmision de energia.

El camino a disefiar sera exclusivamente de servicio, enripiado y como punto de

especial atencion se considerara su vinculacién y encuentro con la ruta.

EIA: “Aprovechamiento hidroenergético del Salto hidraulico en el Sistema de riego del Alto Valle, Dique Ballester. Rio Negro”.

Provincia de Rio Negro - CFI. Pag. 56



CONSEJO FEDERAL
DE INVERSIONES

Complementariamente al acceso vial se dispondra de un area para estacionamiento,
dentro del recinto reservado a la central, para un minimo de cuatro vehiculos tipo

pick up doble cabina, doble traccion.

Se considerara asimismo, en la disposicion del estacionamiento, la ubicacion de una
gria montada sobre neuméticos y un camidén semirremolque para montaje y/o

servicios de mantenimiento y reparacion.

Los radios de giro del equipo mencionado también seran considerados en la

vinculacion vial.

El disefio del acceso vial y su estacionamiento, incluird la carteleria indicativa

necesaria para el transito y estacionamiento necesario.

4.6.10 Diserio preliminar de los conjuntos turbina generador de la central y auxiliares

4.6.10.1 Aspectos generales

Se definirdn, con caracter de preliminar, las caracteristicas del equipamiento
hidromecéanico, electromecanico y eléctrico, tanto en lo que respecta a turbinas,
generadores, rejas y sus mecanismos de accionamiento, transformadores,

conductores, entre otros.

Las dimensiones de las turbinas y generadores se calculardn sobre la base de
establecer el desnivel disponible en base a las determinaciones topogréficas
indicadas en la actividad que trata sobre este particular. En la fase previa se ha
considerado como apropiados a las caracteristicas del salto disponible, el uso de

turbinas axiales, de tipo Kaplan, Bulbo o VLH.

Los equipos hidroelectromecanicos mas apropiados deben ser estudiados
considerando sus caracteristicas tipicas principales e individuales, su disposicion

(geométrica y estructural) y sus sistemas de accionamiento.

Debe quedar definida preliminarmente su envergadura, los esfuerzos producidos y

transmitidos a las estructuras. También deben ser consideradas las condiciones
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introducidas por vibracion, aireacion y cavitacion, con el propésito de brindar
informacion indispensable para el disefio cabal de las estructuras que las soportan.

Como es usual en este tipo de centrales, a partir de sus dimensiones, los
proveedores ofrecen equipos compactos que involucran tanto a la turbina, como el
generador y los sistemas auxiliares, en un esquema que se denomina “water to wire”

o “contratos llave en mano”, involucrando todos los equipamientos necesarios.

A partir de lo anterior, el disefio que se desarrollara en el Proyecto Ejecutivo

Definitivo definira lineamientos generales del equipamiento a instalar.
4.6.10.2 Turbinas

La seleccion del equipamiento hidroelectromecénico podra realizarse
siguiendo los lineamientos del Manual: “Selecting Hydraulic Reaction Turbine” de
USBR de los EEUU, Engineering Monograph N° 80 (1976).

En el Proyecto Ejecutivo Definitivo los estudios se orientaran a la optimizacion del
grupo turbina-generador que minimice las dimensiones de la casa de maquinas. A tal
efecto, se examinaran, entre otros aspectos, la cota de implantacion de la turbina, la
velocidad de rotacion, la disposicion de los cojinetes y las caracteristicas del perfil

hidraulico.

Se estudiaran las caracteristicas y los requisitos para el sistema de regulacion de
velocidad (sobrevelocidad, sobrepresién y tiempo de cierre), los rangos de vibracién
del grupo turbina-generador y las consecuencias de su propagacion a la estructura

de hormigdn y a los equipamientos adyacentes.

En el Proyecto Ejecutivo se realizaran estudios para seleccionar la tecnologia
referida a calidad de regulacién, pudiendo disponerse de simple o doble, regulacion

de alabes, en distribuidor y rodete respectivamente.

La evaluacion de la turbina a adoptar considerara la existencia de equipos similares
en operacion, asi como las posibilidades de asistencia del proveedor luego de su

habilitacion.
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El disefio contemplara los siguientes aspectos:
e Numero de Turbinas (1 0 2).
e Potencia nominal por turbina
e Caudal nominal.
e Acoplamiento turbina-generador, directo o con multiplicador.
e Velocidad nominal de rotacion.
¢ Rendimientos esperados.
¢ Niveles en la camara de carga.
¢ Niveles en la restitucion.
e Saltos hidraulicos netos.
¢ Numero especifico de rotacion.
e Cota del plano central del distribuidor.
e Altura de aspiracion.
¢ Dimensiones de la cAmara espiral.
e Altura del cono de aspiracion.
¢ Dimensiones de la salida del tubo de aspiracion.
e Sobrepresion.
e Sobrevelocidad maxima admisible en caso de rechazo instantaneo a carga
maxima.
e Tipo de regulador de velocidad.
¢ Momento de inercia de las masas rotantes de la turbina (GD?).
e Disposicion de los cojinetes.
e Peso estimado de la turbina completa.

4.6.10.3 Generadores

En relacion a los generadores, se definira la tension de generacion mas
adecuada, los limites admisibles de elevacion de la temperatura por encima de la
temperatura ambiente para los bobinados del estator y del rotor, la necesidad de
implantacion de sistema de refrigeracion mas conveniente, las caracteristicas
relacionadas con la planificacion del sistema eléctrico (reactancia, constantes de

tiempo y de inercia, etc.).
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En lo concerniente a la elaboracién de las Especificaciones Técnicas, en esta etapa

se desarrollardn los estudios necesarios para la definicibn de las caracteristicas

técnicas de los generadores y las celdas y espacios asociados, segun se detalla:

En lo concerniente a la elaboracion de las Especificaciones Técnicas, en esta
etapa de preproyecto, para la definicién de las caracteristicas técnicas de los
generadores y las celdas y espacios asociados, se detalla:

En el Proyecto Ejecutivo se determinaran los requisitos basicos para el
proyecto del generador: definicibn de la potencia nominal y demas
caracteristicas eléctricas que respondan satisfactoriamente a las exigencias
de los sistemas de transformacién y transmisibn a los que estaran
conectados.

El disefio contemplara los siguientes elementos:

Potencia nominal en bornes.

Tension de generacion.

Rango de variacion de la tensidn para potencia maxima continua.
Factor de potencia.

Frecuencia nominal.

Velocidad nominal de rotacion.

Sentido de la rotacion.

Rendimiento estimado a potencia y tension nominales.
Acoplamiento Turbina Generador.

Caracteristicas del sistema de excitacion y regulacion de tension.
Peso estimado del rotor.

Peso estimado del estator.

Peso estimado del generador completo.

4.6.10.4 Sistemas auxiliares

Dentro de los Sistemas Auxiliares se incluyen distintos sistemas necesarios

para la operacion de los equipos dentro de los cuales se mencionan los siguientes:

Sistemas Eléctricos Auxiliares de Corriente Alterna y Corriente Continua, los
cuales seran descriptos con criterio amplio.

Configuracion basica de los sistemas de distribucion de media y baja tensién.
Sistema de lubricacién de la turbina y sus componentes.

Malla de puesta a tierra, definiendo ubicacién y tipo de conductores en
funcién de las caracteristicas resistivas del terreno.
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e Control de descargas atmosféricas, incluyendo pararrayo y conductores.

e Sistema de iluminacion para estacionamiento y areas de trabajo, definiendo
ubicacion y tipo de artefactos segun los requerimientos de cada area,
considerando la necesidad de iluminacion de emergencia.

e Otros equipamientos auxiliares que puedan ser requeridos.

4.6.10.5 Sistema de supervision y control

Se desarrollara preliminarmente la filosofia de control y supervision de los
equipos de generacion, incluyendo:
e La arquitectura de los sistemas de supervision y control.
e Los relés de proteccion de generador y transformador principal.

e Suministro de informaciébn de niveles aguas arriba y aguas abajo para
operacion de las turbinas.

e Conexion de la generacién con la linea de salida.

4.6.11 Diserio de los componentes hidromecénicos necesarios

Si bien el componente turbina—generador usualmente prevista para este
rango de equipamientos, incorporan la gran totalidad de los elementos eléctricos y
mecanicos, existen algunos componentes que requieren ser considerados durante el

Proyecto Ejecutivo, para complementar las instalaciones principales.

A continuacion, se indican los aspectos que seran evaluados para cada uno de ellos,

con los criterios a ser considerados.
4.6.11.1 Rejas en la cAmara de carga

Se ha previsto la incorporacion de pafos de rejas en la Camara de Carga,

aguas arriba de las compuertas existentes.

Estas rejas tendran el principal objetivo de evitar el ingreso previo a los conductos

existentes para alimentacion de la central hidroeléctrica.

Se diseinaran las rejas considerando que la velocidad del agua a través de la misma
no produzca una pérdida de carga importante y, por otra parte, que puedan controlar

el ingreso a los conductos de restos de vegetacion, residuos, etc.
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Las rejas estaran colocadas en guias para facilitar su retiro a los efectos de

mantenimiento y conservacion.

No se considera necesario disponer de un sistema de limpia rejas, ya que, por el
tamafo de las mismas, la limpieza podria ser realizada desde el nivel superior en

forma manual.
4.6.11.2 Compuerta de accionamiento rapido

Se evaluara la necesidad y conveniencia de incorporar aguas arriba de la
turbina, en el circuito hidraulico, una compuerta de accionamiento rapido que actue

en caso de interrupcién de la conexién del grupo con el sistema de transmision.

Algunos de los equipamientos de turbina consideran la necesidad de incorporar

compuertas de cierre rapido de tipo plana o cilindrica.

La incorporacion de la compuerta de accionamiento rapido implica una inversion
adicional, por lo cual su incorporacion sélo sera definida en el caso de que la misma

se considere imprescindible.
4.6.11.3 Ataguias en tubo de aspiracion

Se evaluard la necesidad y conveniencia de incorporar, aguas debajo de la
turbina en el circuito hidraulico, las ataguias para el tubo de aspiracion, las cuales
serian necesarias para el vaciado integral del tubo de difusién luego del rodete de la

turbina.

En el Anteproyecto desarrollado se ha incorporado a las obras de hormigén los

buzones para la colocacion de ataguias, aun cuando las mismas no se han previsto.

Se considerara en su evaluacion la necesidad de disponer, en forma permanente,

estas ataguias, y en caso necesario, el medio de accionamiento posible.
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4.6.11.4 Elementos de montaje e izaje

Se evaluard la conveniencia y necesidad de disponer de un medio de izaje
permanente para el montaje de los equipos de turbina y generador, que podria

consistir en un puente, portico o grua.

En el Anteproyecto desarrollado se ha considerado que tal equipamiento no
resultaba imprescindible y no era conveniente econdmicamente disponerlo en forma
permanente. La necesidad de izaje se resolveria, tanto al momento del montaje

como para el posterior mantenimiento, con una grda movil.

En cualquier caso, la disponibilidad de un pértico o puente de izaje requerira siempre
la utilizacion de una gria movil para cargar o descargar los equipos de un camion
semirremolque, que los transportaria a su lugar de reparacion. Es decir, que la graa

movil siempre sera requerida.

4.6.12 Diserio de las obras de transformaciéon y transmision de energia

Se disefiaran las obras de transformacion necesarias y transmisién para su

conexioén al sistema regional.

En este tipo de equipamiento es usual la generacion en 380-400 V, siendo

necesario su elevacion a 13,2 kV para su conexién al sistema de transmision.

Se evaluara la capacidad y tipo de transformador a instalar considerando distintos
tipos de equipos, incluso transformadores de tipo seco.

La ubicacién del transformador ser& definida en funcién de sus caracteristicas y tipo.

La conexién a la linea eléctrica sera ejecutada en 13,2 kV hasta el punto de

conexion que indique la Secretaria de Energia de la Provincia de Rio Negro.

En el Anteproyecto elaborado se ha estimado un punto de conexion en funcion del
relevamiento de lineas de 13,2 kV del area de emplazamiento de las obras, no
obstante lo cual el Proyecto Ejecutivo tendra definido el punto de conexién por parte

de la Secretaria de Energia.
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En el Anteproyecto elaborado se ha estimado un punto de conexion en funcion del
relevamiento de lineas de 13,2 kV del area de emplazamiento de las obras, no
obstante lo cual, al momento de ejecutar el proyecto, se debera requerir el punto de

conexion por parte de la Secretaria de Energia.

4.7 ETAPAS DEL PROYECTO

El proyecto “APROVECHAMIENTO HIDROENERGETICO DEL SALTO
HIDRAULICO EN EL SISTEMA DE RIEGO DEL ALTO VALLE, DIQUE
BALLESTER — RIO NEGRO" se ejecutara en tres etapas: Construccion, Operacion

y mantenimiento, y Abandono, las mismas se describen a continuacion:

4.7.1 Etapa de construccion

En esta etapa se llevara a cabo la contratacion de bienes y servicios, asi
como la construccién de los distintos elementos que componen el Proyecto de

acuerdo a los programas detallados de obra.
4.7.1.1 Contratacion de mano de obra

Es importante en esta etapa, la definicion del personal y responsabilidades
para su capacitacion, previa al inicio de las obras.

4.7.1.2 Compra y traslado de materiales e insumos

Los elementos constitutivos del proyecto, ingresaran al area del mismo
mediante la principal via de acceso al sitio, a tal efecto se considera las Ruta
Nacional N° 151, la Ruta Provincial N° 69 y las calles laterales al proyecto.

4.7.1.3 Instalacion y funcionamiento del obrador

En primera instancia, se preparara un obrador de forma tal de contar con

depdsito de materiales, equipos, herramientas, comedor y bafos.
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4.7.1.4 Construccion y montaje

El detalle de las obras se realiz6 en el apartado 4.6, por lo tanto en el
presenta apartado se realizara un listado de las tareas a ejecutar:

e Adecuaciones de la infraestructura existente

Se prevé la ejecucion de obras de limpieza y acondicionamiento de las obras
de captacion y cAmara de carga existente.

e Canal de aduccion

Se realizara la rmodelacién del canal de aducciéon a la Central Hidroeléctrica,

con una longitud de 48 m, para un caudal de disefio de 30 m3/s.

Se construira una prolongacion del canal de aducciébn a la Central
Hidroeléctrica, con una longitud de 90 m, para el mismo caudal de disefio.

e Construcciéon de Central hidroeléctrica

Se prevé la construccion de la Central hidroeléctrica con dos turbinas, tipo
Kaplan o Bulbo.

e Construcciéon de canal de restitucion

Construcciéon del canal de restitucion para vinculacion con el cauce del rio
Neuquén, revestido con colchonetas de gaviones.

e Obras complementarias

Las obras complementarias comprenden la construccion de un puente de
servicio para cruce del nuevo canal y un alambrado perimetral, con porton metalico,
de las instalaciones.

e Obras de interconexién

Instalacion de un Transformador elevador a 13,2 kV y construccion de una
linea de transmision para conexion con la estacion de 2,4 km de longitud

aproximada.
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4.7.1 Etapa de Operacién y mantenimiento

Luego de realizar las pruebas y verificacion de los equipos instalados se

procedera a realizar la puesta en marcha del Proyecto.
4.7.1.1 Restitucion al rio Neuquén

Luego de la generacion, los caudales seran restituidos al rio por medio de un

canal de corto desarrollo, revestido con una manta completa con cemento.
4.7.1.2 Operacion y Mantenimiento

La operacion de la futura central hidroeléctrica se encuentra completamente
automatizada lo que implica baja actividad por parte de los operarios. Las
operaciones normales involucraran inspecciones de rutina para monitorear y llevar a
cabo el mantenimiento preventivo de los equipos, tableros, sistema de rejas y control
de la estabilidad de las paredes del canal. Como parte del programa de operacion se
efectuaran las tareas de inspeccion de aquellas instalaciones vinculadas al proyecto

en estudio, verificando su correcta operacion.

4.7.2 Etapa de abandono y cierre

4.7.2.1 Cierre y clausura de las instalaciones

Concluida la vida util del proyecto se procedera a cesar las actividades. En
esta etapa se decidira si es posible un nuevo uso de las instalaciones y edificios, en
cuyo caso se dara aviso a la Autoridad de Aplicacion, quien sera la que apruebe el

destino final.
4.7.2.2 Desmantelamiento y retiro de infraestructura

En caso de ser necesario se realizara el desmontaje de equipos y maquinaria,
asi como también se retirard o demolera la infraestructura que no tenga posibilidad

de recuperacion.

Los materiales que no presenten valor econémico para su comercializacion, seran

llevados a los sitios indicados por la Autoridad de Aplicacion.
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4.8 VEHICULOS Y MAQUINARIA

Los detalles del tipo y cantidad de vehiculos, maquinaria y equipos a utilizar
seran especificados por las empresas contratistas de la obra, por lo que no han sido
informados a la fecha de elaboracién del presente EIA, dicha informacion sera
enviada oportunamente por nota a la Autoridad de Aplicacion con incumbencia sobre

el proyecto.

4.9 RECURSOS E INSUMOS DEMANDADOS
4.9.1 Aridos

La empresa que construya el proyecto debera contratar para la provision de
aridos a proveedores regionales debidamente habilitados por las autoridades
competentes para la extraccion de los mismos. Dicha habilitacién sera requerida al
contratista y la copia de la misma sera enviada previamente a la autoridad ambiental

al inicio de la Etapa de Construccion.

4.9.2 Combustibles y lubricantes

Ademas de los materiales antes descriptos, se requerird de combustibles y
lubricantes para la operacién de los equipos utilizados en la construccion, materiales
especiales y equipo de ingenieria. Estos insumos seran provistos por empresas de la

Zona.

El aprovisionamiento de combustibles y el mantenimiento del equipo movil y
magquinaria pesada, incluyendo lavado y cambio de aceite, deberan realizarse en
lugares apropiados a tal efecto (talleres y estaciones de servicio), nunca en el area

del proyecto, para evitar riesgos de afectacion de suelos y agua.

El almacenamiento de combustible y lubricantes se realizara en el sector de obrador,

cumpliendo con todas las particularidades establecidas por las leyes especificas.
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4.9.3 Aqua

Para uso del personal se estima que cada trabajador utilice aproximadamente
5 litros de agua por dia. Para el consumo diario del personal se prevé la utilizacion

de bidones de agua mineral.

La provision de agua necesaria para las obras se realizard de fuentes habilitadas y

los volumenes utilizados seran acordes con el proyecto.

4.9.4 Energia eléctrica

Durante la etapa de construccion se evaluara la conexion a la LMT existente,
de lo contrario se utilizara un generador hasta la construccion e interconexion de la
LMT proyectada. Luego esta abastecera de energia a la central hidroeléctrica. En la

etapa de abandono no se prevé el uso de energia.

4.10 GENERACION DE RESIDUOS, EFLUENTES Y EMISIONES

4.10.1 Generacion de residuos

Se generaran en la etapa de Construccion, por este motivo se deberan
realizar los respectivos contratos con las empresas contratistas, en el cual se tenga
en cuenta un adecuado manejo y disposicién final de los residuos y efluentes
generados, en el marco del Plan de Gestién del presente EIA.

Previo al inicio de la etapa de construccion deberan gestionarse las factibilidades de
disposicion ante las Autoridades municipales de la localidad de Contralmirante

Cordero.

Los tipos de residuos a generar son los siguientes:

e Comunes: En la etapa de construccion los residuos sélidos generados seran
del tipo doméstico o urbano producido por los mismos trabajadores, tales
como plasticos, envoltorios, restos de alimentos y papeles. Se estima que
cada trabajador producira aproximadamente 0,3 Kg de residuos por jornada,
en promedio 3,6 Kg/dia., variando el volumen total, en funcién del nimero de
trabajadores.
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e Residuos de excavacion y construccion (escombros y sedimentos): Los
constituyentes de los residuos de obras civiles (considerando que se realizara
la excavacion de sedimentos en la Camara de Carga), en general que no
puedan ser utilizados para rellenos. Si bien se prevé una baja o nula
generacion de este tipo de residuos, se dispondran en el sitio indicado y
debidamente autorizado por la Autoridad de Aplicacion.

e Residuos ferrosos: Restos de cables y scrap metalico en general. Estos
residuos seran acopiados dentro del AID del proyecto en un sector delimitado
e identificado y retirados regularmente para su comercializacion a empresas
especializadas para su reutilizacion.

e Especiales o peligrosos: Las obras no prevén la utilizacion de sustancias
peligrosas 0 la generacion de residuos especiales; eventualmente se
generardn estos tipos de residuos en tareas menores de mantenimiento de
maquinarias o debido a situaciones de contingencia. Estos residuos seran
dispuestos en recipientes de 200 litros cerrados y rotulados adecuadamente,
los que estaran ubicados en la zona de obrador. Posteriormente, se llevara a
cabo el retiro y disposicion final dentro de la Provincia de Rio Negro, por parte
de empresas habilitadas por la Autoridad de Aplicacion. La empresa
transportista emitird el Manifiesto de Transporte de Residuos Peligrosos y la
empresa tratadora, el correspondiente Certificado de Disposicion Final.
Ambos documentos quedaran en poder de la empresa para su presentacion
ante la Autoridad de Aplicacion.

Todos los residuos que surjan durante la etapa de construccién seran almacenados
en el predio transitorio de almacenamiento ubicado dentro del AID y con una
frecuencia semanal seran transportados por la empresa contratista para su

disposicion final en el sitio habilitado.

4.10.2 Efluentes

En la etapa constructiva se generaran efluentes cloacales producto de los
bafios del personal, en promedio unos 50 litros/dia por persona. Para el uso del
personal se dispondran de bafios quimicos de acuerdo a la cantidad de personal

afectado a la obra.
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4.10.3 Emisiones

Durante la etapa de construccion se realizardn diversas actividades
generadoras de emisiones atmosféricas, entre las que se mencionan el trabajo de

equipos y maquinarias, el movimiento de suelos y el transporte.

La emision principal sera de material en suspension, el cual se identifica como
"polvillo particulado" de granulometria fina (0,5 a 20 micrones) resultando los
tamafos mas finos perjudiciales para la salud humana. Estas emisiones se generan
en concentraciones muy variables, ya que se efectuan al aire libre, variando segun
las concentraciones de humedad ambiente y fundamentalmente por la direcciéon e

intensidad del viento.

Otras emisiones corresponderan a la combustién de los motores, de los vehiculos y
maquinarias que se utilizaran en las obras. Dado el caracter puntual, esporadico y

difuso de las emisiones atmosféricas, éstas se consideran poco significativas.

4.11 MANO DE OBRA A CONTRATAR

La totalidad de personal que requerira el proyecto estara contemplada dentro
del programa de ejecucion de la obra, no obstante, ello se infiere que la etapa de
construccion demandara unas 10 personas aproximadamente, contando obreros,
técnicos y profesionales, los cuales permitiran la incorporacion de un gran porcentaje

de los habitantes de la localidad y localidades cercanas al proyecto.

Durante la etapa de operacion debera cubrirse como minimo el puesto de operario

de planta.
La mano de obra en la etapa de abandono sera de un minimo de 5 personas.

4.12 CRONOGRAMA

Considerando que no se dispone de fecha cierta para el inicio de las obras, el

programa desarrollado es genérico y no vinculado a una fecha calendario.
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Las caracteristicas de las obras proyectadas permiten su ejecucion,
independientemente de la fecha de inicio del contrato. La Unica tarea que esta
vinculada con meses calendario corresponde a la excavacién y adecuacion de la
Camara de Carga, la cual conviene sea ejecutada durante el periodo de interrupcion
de operacion del canal principal de riego, correspondiendo al periodo que va desde
mayo a agosto de cada afio.

Asimismo, resultara conveniente que la parte final del canal de restitucién, en su
vinculacion con el rio Neuquén sea ejecutado en periodos de aguas bajas, donde se
pueda acceder con mayor facilidad a la margen para disponer de las obras

necesarias.

El Cronograma desarrollado permite identificar fechas representativas que marcan el
ritmo del proyecto y cuyo aseguramiento resulta indispensable para lograr la

conclusion en los plazos previstos.

Los mismos se sefialan en la siguiente tabla, con indicacion de las fechas

calendarios, en dias corridos, a razén de 30 dias por mes.

En tal sentido, el plazo estimado para la totalidad del proyecto, desde el inicio hasta

la puesta en servicio se ha estimado en 30 meses y se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla N° 3: Cronograma del Proyecto.
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Fuente: DPA, 2021.

EIA: “Aprovechamiento hidroenergético del Salto hidraulico en el Sistema de riego del Alto Valle, Dique Ballester. Rio Negro”.

Provincia de Rio Negro - CFlI.

Pag. 72



CONSEJO FEDERAL
DE INVERSIONES

4.13 INVERSIONES DEL PROYECTO

Como en todo proyecto, las inversiones son consecuencia del desarrollo del
Proyecto Ejecutivo, por lo cual en esta instancia soOlo puede realizarse una
estimacion preliminar que dé el orden de magnitud a ser considerado, en funcién de
una conformacion conceptual del proyecto que debera ser confirmado en la proxima

etapa de estudios.

El Cronograma de Inversiones se ha elaborado a partir de considerar los siguientes
elementos:

a) La programacion de los trabajos considerada, que se muestra en el
Cronograma de obra (Tabla N° 3).

b) Una asignacion de fondos teniendo en cuenta cada una de las
secciones en las cuales se ha dividido el presupuesto de inversiones.

c) Montos en dolares, segun el tipo de cambio adoptado para el mes del
presupuesto, junio 2021, que es de 97,25 $/USD. En este caso, se ha
considerado este valor de referencia para el tipo de cambio, al inico
efecto de la evaluacidén financiera del proyecto.

Los valores considerados no incluyen el Impuesto al Valor Agregado, ni tampoco

Ingresos Brutos, considerando que el proyecto estard exento de estos ultimos por

corresponder a una obra de interés provincial.

A continuacion, se presentan los montos de inversion total asociados a cada una de
las dos centrales, los cuales corresponden a las que se muestran en las siguientes

tablas.
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Tabla N° 4 — Inversién Central Kaplan

Tarea Componente Inversiéon Prevista
Ejecuciéon de Obra Adecuacion de Obras Existentes $ 115.679,46
Ejecucién de Obra | Canal de Aduccion a Central Hidroeléctrica | $ 270.392,40
Ejecucion de Obra Central Hidroeléctrica - Obras Civiles $ 655.366,66

Fabricacion y . . -

Montaje Turbina, Generador y Equipos Auxiliares $ 2.055.899,20

Ejecucion de Obra Canal de Restitucion al Rio $ 234.015,48
abrlcam_on y Sistema de Transmisién y Transformacion | $ 111.150,00

Montaje
Previsiones Imprevistos $ 413.100,38
Ingenieria Estudios e Investigaciones $ 34.425,03
Ingenieria Desarrollo del Proyecto Ejecutivo $ 86.062,58
Ingenieria Inspeccién y Control de calidad de Obras $ 103.275,10
Administracion Estructura Administrativa del Proyecto 68.850,06
4.148.216,35

Fuente: DPA, 2021.

Tabla N° 5: Inversion Central Bulbo

Tarea Componente Inversion Prevista
Ejecucioén de Obra Adecuacion de Obras Existentes $ 115.058,06
Ejecucion de Obra | Canal de Aduccion a Central Hidroeléctrica | $ 270.392,40
Ejecucion de Obra Central Hidroeléctrica - Obras Civiles $ 645.395,69

Fabricacion y . . .

Montaje Turbina, Generador y Equipos Auxiliares $ 2.501.829,20

Ejecucion de Obra Canal de Restitucion al Rio $ 290.242,66
Fabrlcac!on y Sistema de Transmision y Transformacion | $ 111.150,00

Montaje
Previsiones Imprevistos $ 472.088,16
Ingenieria Estudios e Investigaciones $ 39.340,68
Ingenieria Desarrollo del Proyecto Ejecutivo $ 98.351,70
Ingenieria Inspeccioén y Control de calidad de Obras | $ 118.022,04
Administracion Estructura Administrativa del Proyecto $ 78.681,36
$ 4.740.551,95

Fuente: DPA, 2021.

Como puede apreciarse en la estimacion de inversiones realizada ha resultado mas

econdémica la central Kaplan con relacion a la central Bulbo.
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La diferencia de Inversiones es del orden del 14 %, lo cual es de una magnitud de
cierta importancia. No obstante, como esta diferencia es aproximadamente del
mismo orden que los imprevistos considerados en el proyecto, se entiende razonable
mantener la posibilidad de que en una competencia entre proveedores se logre el

mejor valor final.

Usualmente las centrales equipadas con turbina Bulbo resultan mas caras en cuanto
a su equipamiento, pero requieren una menor obra civil como consecuencia de
admitir una inferior sumergencia, con relacion a una central equipada con turbina

Kaplan, lo cual se traduce en menores cantidades y costos de obras.

Por otra parte, las turbinas Bulbo suelen ser, para similares condiciones de salto y
caudal, relativamente mas caras que las Kaplan. Asimismo, las Bulbo presentan

mejores rendimientos.

4.14 VIDA UTIL DEL PROYECTO

La Vida Util del proyecto corresponde al periodo de tiempo durante el cual

éste se encontrara en explotacion y depende de la tecnologia utilizada.

En equipamientos de generacién hidroeléctrica es usual que proyectos que llevan 50
afios en operacion continien haciéndolo con eficiencia importante y, por lo tanto,
s6lo requieran de adaptaciones tecnolégicas en aspectos vinculados principalmente

con los sistemas electrénicos y de control.

A los efectos de las presentes estimaciones se ha adoptado, en forma conservadora

una vida util de 25 afos.
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5 LINEA DE BASE O DIAGNOSTICO AMBIENTAL

5.1 MEDIO FiSICO

5.1.1 Geologia

El proyecto se ubica dentro de la provincia geoldgica denominada Cuenca
Neuquina. La expresion Cuenca Neuquina ha sido utilizada para denominar a una
provincia geologica desarrollada principalmente en el sector extraandino de
Neuquén, Sur de Mendoza, Noroeste de Rio Negro y Suroeste de La Pampa
(Digregorio, 1972; Digregorio & Uliana, 1979), cuya estratigrafia se caracteriza por el
desarrollo de una espesa secuencia sedimentaria del Tridsico superior, Jurdsico,

Cretécico y Terciario inferior.

Por los rasgos estructurales que presenta la cuenca Neuquina puede subdividirse en
dos grandes sectores: “Area Andina” y “Area del Engolfamiento”. El area Andina se
caracteriza por una intensa deformacion de la cobertura con amplios anticlinales y
sinclinales afectados por falla de flancos, de arrumbamientos, predominantemente
meridianos. Se desarrolla en las proximidades del arco volcanico (Cordillera de los
Andes) y coincide en lineas generales con las posiciones mas profundas de cuenca
de la mayoria de los ciclos sedimentarios que colmatan la cubeta. El area del
engolfamiento posee un basamento con dislocaciones de intensidad decreciente

hacia el borde de cuenca y suaves arqueamientos de la cubierta sedimentaria.

El basamento de esta cuenca, en lineas generales, esta integrado por plutonitas y
vulcanitas de edad Permotriasica pertenecientes al Grupo Choiyoi. Sobre ésta se
depositd una potente secuencia de sedimentitas marinas, continentales y de

transicion que se hallan limitadas y separadas entre si por discontinuidades.

De acuerdo a su geologia, la unidad del area de estudio se corresponde con

depdsitos actuales.

A continuacion, se presenta el Mapa de Geologia del area de estudio:
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Figura N° 16: Mapa de geologia.
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5.1.2 Geomorfologia

Desde el punto de vista morfologico regional, la zona se encuentra en la
region de las Mesetas Patagonicas Neuquinas. Se destaca por la casi horizontalidad
de los sedimentos del Grupo Neuquén, generandose un paisaje mesetiforme,
escalonado, salpicado por cuencas cerradas y bordes de meseta de pendiente
pronunciada. La zona se encuentra surcada por grandes rios aléctonos (Colorado,
Neuquén, Limay) que desaguan la zona Cordillerana. Los rasgos morfologicos mas
conspicuos de la regidn son los amplios valles, el relieve mesetiforme y los bajos sin

salida.

Los procesos morfogenéticos dominantes son la erosion retrocedente del sistema
aluvial sobre los niveles elevados de la meseta (antigua planicie aluvial) vy
remanentes de aluviales (terrazas altas), transporte y leve acumulacion de
sedimentos en la zona de pedimento hacia los niveles de base locales (terrazas
bajas y planicie de inundacion del rio Neuquén) y acumulacion de sedimento de

origen edlico.

De acuerdo al Mapa de Geomorfologia el area se encuentra en la unidad
geomorfolégica denominada Terrazas bajas y planicies de inundacién (pendientes <
5%).

Las terrazas bajas y planicies de inundacion se extienden en una faja de variable
amplitud mas o menos paralela al rio y presenta un relieve ondulado (actualmente
emparejado). Existen claras evidencias de una actividad fluvial reciente y aun
mantiene la impronta de los cambios del curso del rio a lo largo de su evolucion. A
pesar de 80 afos de uso intensivo de la tierra se distinguen cauces abandonados,
meandros, lagunas semilunares, tierras inundables en épocas de grandes crecidas

de los rios.

Los materiales que han dado origen a los suelos varian de acuerdo a su ubicacion
en las geoformas fluviales, son generalmente de textura gruesa a moderadamente
gruesa. Los suelos reconocidos en esta area son incipientes y pertenecen al orden

Entisol.
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En la siguiente figura, se puede observar el Mapa de Geomorfologia del area de
estudio:
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Figura N° 17: Mapa de geomorfologia.
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5.1.3 Suelo

De acuerdo al sistema de clasificacién de suelos de Soil Taxonomy, (1998) en

este estudio se han reconocido dos érdenes de suelos: los Aridisoles y los Entisoles.

Los Aridisoles son suelos de regiones aridas. Tienen un régimen hidrico aridico y
estan afectados todo el afio por un acentuado déficit hidrico. Presentan un horizonte
superficial ocrico de bajo tenor en materia organica, menor al 1 %, por debajo de
éste pueden surgir una variedad de caracteres morfolégicos segun las condiciones y
los materiales a partir del cual se han desarrollado. Estos caracteres pueden ser el
resultado de las condiciones de aridez cuyos procesos de traslocacion de solutos y
materiales en suspension estdn inhibidos o pueden presentar condiciones
heredadas de épocas anteriores de mayor precipitacion, manifestando acumulacién
de arcilla por migracion (Bt). También pueden presentar alteraciones de los

materiales originales sin evidencias de acumulacion significativa.

Los Entisoles, son suelos jovenes, de nulo a muy incipiente desarrollo
pedogenéticos debido a las condiciones aridas en el cual se han desarrollado. La
mayoria de sus propiedades resultan heredadas de sus materiales originarios, que
han sido poco alterado por las condiciones del medio ambiente natural. Son suelos

someros a moderadamente profundos.

De acuerdo al Mapas de Suelo que se presentan en la Figura N° 18, el area de
estudio se encuentra en la unidad de suelo identificada como Torriortentes tipicos,
los cuales se caracterizan por texturas medias a gruesas (franca, franca arenosa,
arena franca) siendo comun encontrar perfiles esqueléticos donde los fragmentos
gruesos superan el 75% por volumen. Pueden presentar horizontes subsuperficiales
enriquecidos levemente con carbonato de calcio o con sales solubles. Son
profundos, bien drenados y masivos a débilmente estructurados. Pueden presentar
una cubierta detritica la que incluye desde sabulo (fragmentos de 2 a 4 mm), hasta
clastos de 10 cm de diametro promedio.

En la siguiente figura, se puede observar el Mapa de Tipos de Suelo del area de

estudio:
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Figura N° 18: Mapa de tipos de suelo.
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5.1.4 Topografia y relieve

La regién corresponde por su fisiografia, a la zona de mesetas patagoénicas.
Se trata de geoformas en terraza con declive hacia el Sur-Sureste. No es un relieve
homogéneo, sino que alterna con valles fluviales amplios y delimitados por bordes
escarpados o bardas, resultado de la erosion provocada por los grandes rios locales

como es el caso del rio Neuquén.

Esta situacion combina paisajes de meseta extendida y remanentes mesetiformes
y/o meseta disectada, bardas de pendientes locales importantes, bordes de bardas,
zonas de pedimento y de bajada aluvial hacia las terrazas bajas y planicie de

inundacién del rio Neuquén.

5.1.5 Curvas de nivel y pisos altimétricos

Las curvas de nivel son lineas que unen puntos de igual altura. Permiten

inferir formas del relieve, lineas de drenaje, pendiente y estimar gradientes.

La pendiente del nivel aterrazado muestra un suave desnivel de aproximadamente 6
m entre los canales de riego, los materiales que constituyen este nivel, se movilizan
suavemente formando en la actualidad un suave cono de deyeccién con direccién al
sudoeste. Al norte y al sur del area involucrada, la superficie se encuentra totalmente

modificada por la presencia de predios con plantaciones rurales a escala industrial.

El area de influencia del proyecto, se ubica en la planicie de inundacién del rio
Neuquén, donde no se presentan resaltos topograficos, constituyendo un sector con

pendiente plana inferior al 2% (ver Figura N° 19).

En cuanto a los Pisos Altimétricos, tal como puede verse en el mapa que se muestra
en la pagina siguiente, la altimetria se encuentra entre los 290 y 301 msnm

aproximadamente (ver Figura N° 20).

A continuacién, se presentan los Mapas de Pendientes y Pisos Altimétricos del area

de estudio.
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Figura N° 19: Mapa de Pendiente.
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Figura N° 20: Mapa de Pisos altimétricos.
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5.1.6 Hidrologia superficial

5.1.6.1 Descripcion de la hidrologia a nivel regional

Los cursos de agua permanentes en el sitio del proyecto son el rio Neuquén y
el Canal Principal de Riego, que se abastece con agua proveniente de éste rio, el
cual fue construido en la década de 1940 y permitid6 poner en produccion una
superficie de 65.000 hectareas, con un caudal de hasta aproximadamente 70 m3/s;
el canal discurre paralelo a las margenes izquierdas de los rios Neuquén y Negro,

hasta la localidad de Chichinales en la Provincia de Rio Negro.

Foto N° 23: Rio Neuquén a la altura del proyecto (Orientacién Norte).

Foto N° 24: Canal de riego en el area del proyecto (Orientacion Oeste).
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El rio Neuquén nace en los faldeos orientales de la Cordillera de los Andes desde el
paralelo de 36° al 39° S. Sus aguas son turbias, producto de sedimentos que bajan

del volcan Domuyo. (Leanza et al., 2011).

El rio Neuquén tiene crecidas violentas. Su curso mide aproximadamente 510 km de
largo con una pendiente media de 4,22 m/km. Drena una cuenca de 32.450 km2. La
cuenca "activa" es de aproximadamente 17.000 km?, es decir que 15.450 km? son
subcuencas proveedoras de caudales no permanentes o areas sin aportes (Figura
N° 21). Los derrames del rio provienen de un frente montafioso de 270 km de
longitud. Las nacientes mas remotas se hallan en la cordillera en el limite con Chile a
una altitud de 2.280 m. Recibe desde los cordones montafiosos por ambas

MAargenes numerosos arroyos que en el verano se vuelven caudalosos.

, ——1— — ,
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Fuente: Autoridad Interjurisdiccional de Cuencas (AIC).
Figura N° 21: Cuenca del rio Neuquén.

El caudal medio en Paso de los Indios es de 309 m3/s, oscilando entre un medio

méaximo de 1.200 m3/s y un minimo de 58 m3/s.
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El régimen hidrologico del rio Neuquén, de rasgo pluvionival, se caracteriza por
poseer doble onda de crecida anual. La primera de ellas ocurre en época invernal,
principalmente en el periodo mayo - agosto, época en que se produce el 70 al 80 %
del total de precipitaciones en la cuenca. Por su distribucién areal, una parte
importante de estas precipitaciones, bajo forma de nieve, se acumula en la parte alta
de la cuenca. La porcion que precipita bajo forma de lluvia es la que produce la onda
invernal, caracterizada por poseer un pico de gran magnitud con relacion al volumen
escurrido. La segunda onda de crecida, habitual hacia fines de la primavera
(noviembre - diciembre), se origina principalmente por la fusion de la nieve. Se
caracterizan por resultar mas moderadas que las invernales. En promedio, el aporte

medio entre octubre y marzo es 54% del derrame medio anual.

En la porcion inferior de su curso recorre un valle amplio cortado en las mesetas de
unos 500 m de altitud. El dique de Portezuelo Grande desvia las aguas hacia los
grandes embalses de Los Barreales y Mari Menuco (complejo Cerros Colorados)
gue desaguan en la central de Planicie Banderita. El digue compensador el Chafiar
deriva las aguas hacia parte de la zona de riego de San Patricio del Chafar. El dique
Ballester permite derivar aguas para riego del Alto Valle, Vista Alegre y Colonia
Centenario y desviar excesos hacia un receptaculo natural importante donde se ha
formado de manera artificial el llamado Lago Pellegrini.

En la siguiente figura se muestran los diques y embalses ubicados sobre el rio

Neuquén.
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Figura N° 22: Disposicion de los diques y embalses ubicados sobre el cauce del rio Neuquén.

No se aprecian a escala regional riesgos de inundaciéon ni tampoco riesgos de
remocién en masa del tipo flujos rapidos. El rio Neuquén tiene como elemento
regulador el complejo Cerros Colorado. Antes de su confluencia con el Limay, aguas
arriba, el rio fluye por tramos de planicies de inundacion extensas o bien tramos de
valle atrincherado con desniveles de varias decenas a cientos de metros con

respecto a los terrenos circundantes ocupados por actividad antrépica.

El emplazamiento de presas y embalses sobre el rio Neuquén ha provocado en el
area de influencia una serie de impactos, que segun sus consecuencias pueden
clasificarse en positivos 0 negativos:

e Disminucién de la amenaza de ocurrencia de crecidas ordinarias Yy
extraordinarias: Las presas del Complejo Cerros Colorados posibilitan una
atenuacion de hasta 11.500 m3/seg?, correspondiente a una recurrencia de
5.200 afios, derivando a los lagos de Barreales y Mari Menuco caudales de
hasta 8.000 m3/seg, reduciendo el caudal en el rio Neuquén aguas abajo de
Portezuelo Grande a 3.500 m3/seg. Este caudal se reduce alin mas con la
operacion del dique Ing. Ballester, que posibilita el desvio de hasta 2.000
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m3/seg al lago Pellegrini, quedando un caudal méximo aguas abajo del orden
de 1.500 m?/seg.

e Aumento de la garantia de disponibilidad de caudales destinados al riego, la
regulacién que posibilitan los embalses, se traduce en un sensible aumento
de la garantia de disponibilidad de caudales en la época de estiaje de los rios,
coincidente con alta demanda de los cultivos. La regulacion del rio producida
por el complejo Cerros Colorados ha evitado, desde su puesta en
funcionamiento, carencias de agua para riego en esta area como asi también
en todas las areas de riego con captacion ubicada aguas abajo de los
compensadores.

e Mejoramiento de la captacion de agua en las tomas libres, la regulacion de
caudales, traducido en una mayor permanencia de caudales medios facilita la
captacion de agua en las tomas libres destinadas al riego y de los sistemas de
abastecimiento de agua potable a las poblaciones.

e Aguas Claras: es el principal factor negativo, aspecto ampliado en puntos
posteriores.

5.1.7 Clima

La provincia de Rio Negro se encuentra en una latitud que corresponde a un

clima templado-frio. Se trata del tipo denominado clima semiérido (Figura N° 23).
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Figura N° 23: Mapa de Clasificacién climatica.
Presenta un gran contraste de zonas humedas al oeste y muy aridas en el centro.
Situada en el norte de la region patagonica, la provincia de Rio Negro presenta
climas aridos y semiaridos en casi toda su extension. Las temperaturas medias
anuales varian entre los 10° y los 12° centigrados. La amplitud térmica anual es
considerable: las temperaturas medias alcanzan, segun zonas, a 23° C y las

minimas medias, correspondientes a julio y agosto, a 3° C.

Las oscilaciones térmicas interanuales son muy elevadas en las zonas centro y
oeste de la provincia. La variabilidad de este indicador se torna mas notoria cuando
se consideran las temperaturas extremas: -26° C en Julio y 34° C en enero. A nivel
provincial, debido a la circulacién atmosférica general, la influencia marina no es muy
acentuada, soOlo se vislumbra una moderacion de las temperaturas medias en las

localidades del Este rionegrino.

Para la caracterizacion climatica se determiné el area de influencia y la existencia de

datos de las estaciones meteorolégicas proximas, con lo que, a razén de la similitud
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altitudinal, cercania y volumen de registro historico se utilizé la base de datos de la
Estacion Meteorolégica Alto Valle, provincia del Rio Negro, la cual dispone de
registros continuos y validados de los ultimos 49 afios y se encuentra a unos 47 km

al sureste del sitio del proyecto.

Los datos de la estacion meteoroldgica se resumen en la siguiente tabla:

Tabla N° 6: Datos de la Estacion Meteoroldgica Alto Valle

Estacion Meteorolégica Alto Valle
Provincia Rio Negro
Localidad Allen
Latitud 31°01°00” S
Longitud 67°40°00” O
Altitud (msnm) 242
Serie 1970-2019

Fuente: Estacion Meteoroldgica Alto Valle.

v Temperatura

Los registros contemplados en este andlisis corresponden a temperaturas de aire en
abrigo meteoroldgico, a 1,5 m de altura desde el suelo. La temperatura media anual
para la zona es de 14,6 °C, con una amplitud térmica media anual de 15,7 °C. Los
valores extremos de temperaturas se registran en el mes de enero y diciembre con
un maximo de 40,9 °C y en los meses de mayo, junio, julio y agosto con un minimo
de -12,9 °C (Tabla N° 7) (Rodriguez, 2022).

Tabla N° 7: Temperaturas medias mensuales.

Meses
Temperatura
(°C) Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Media 231 | 21,7 | 183|134 | 96 | 6,6 | 6,1 | 85 | 11,6 | 155 | 19,1 | 22,0
Minima 134|123 | 96 | 55 | 25 | 02 | 07| 08 | 33 | 68 | 97 | 123
media
m2>é|ir;a 30,7 | 295 | 263 | 21,6 | 169 | 13,4 | 134 | 163 | 19,4 | 22,8 | 26,4 | 29,3

Fuente: Datos obtenidos de la Estacion meteoroldgica Alto Valle, INTA (1970-2019).
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El régimen anual de temperaturas (Figura N° 24) acusa valores minimos en el
trimestre invernal (junio-julio-agosto) con minimas cercanas al cero grado, medias
entre 5y 7 °C y valores maximos alrededor de los 15 °C. En primavera y otofio las
minimas son similares y oscilan entre 3 y 10 °C, los valores medios de 10 a 20 °C y
los maximos, un poco menores en otofio de 15 a 25 °C, y de 20 a 25 °C en
primavera. El trimestre estival registra valores minimos medios de 12 °C,

temperaturas medias de 20 a 22 °C y maximas medias de 30 °C.
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Fuente: Datos obtenidos de la Estacion meteoroldgica Alto Valle, INTA (1971-2019).

Figura N° 24: Régimen anual de temperaturas. Datos obtenidos de la Estacion meteorolégica
Alto Valle, INTA Serie 1971-2019.

v Régimen de heladas

El periodo libre de heladas medio para la zona es de 190 dias. Los valores extremos
estan por debajo de 157 dias (afios 1971, 1979, 2005 y 2013) y por encima de 217
dias (afios 1970, 1984, 1986, 1987) (Tabla N° 8).

Tabla N° 8: Periodo libre de heladas y fechas de la primera y Gltima helada.

Periodo libre de heladas
Periodo Fecha Media . i
1970-2019 Desvio estandar Evento extremo
Lz 273 190 dias +/- 23 dias
Heladas
FLREE 14 de abril +/- 16 dias 13 marzo
helada
Ultima 6 de octubre +/- 16 dias 17 noviembre
helada

Fuente: Datos obtenidos de la Estacion meteorologica Alto Valle, INTA (1970-2019).
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La fecha media de ocurrencia de la primera helada es el 14 de abril. Se han
registrado eventos extremos con heladas muy temprano, antes del 25 de marzo en
los afios 1976, 2005, 2013, 2015, 2018. Por el contrario, en los afios 1970, 1981,
1986, 1987 y 1991 la fecha de la primera helada se registré luego del 2 de mayo. En
cuanto a la ultima helada, la fecha media de ocurrencia es el 6 de octubre. Eventos
extremos acontecieron en los aflos 1979, 1980, 2007 y 2016 con heladas ocurridas
después del 5 de noviembre. Los afios 1976, 1982, 1784, 1996, 2004, 2006 han
tenido primaveras muy benignas, finalizando el periodo de heladas antes del 20 de
septiembre. El 12% del total de las heladas anuales corresponde a las tardias,
durante los meses de septiembre, octubre y noviembre. Estas heladas son menos
frecuentes que las invernales y otofiales, pero de mayor interés agronémico dado
que los dafios fisicos y economicos son muy importantes, disminuyendo
notablemente el rendimiento potencial y retardando la entrada en produccién de los
frutales cultivados en la region. (Rodriguez y Mufioz, 2022).

v Precipitaciones

El régimen de precipitaciones es de tipo mediterraneo, con mayores precipitaciones
en el periodo invernal que en el estival. La causa de este comportamiento es la
migracion estacional del anticiclén del Pacifico Sur que, en primavera y verano, al
avanzar hacia el Sur impide el pasaje de las perturbaciones tipicas del flujo del
Oeste que suelen ocasionar precipitaciones (frentes, ondas y ciclones) mientras que,
en otofio e invierno, con el desplazamiento hacia el Norte de este anticiclon, la
regiéon queda bajo la influencia de la circulacion de los vientos del Oeste y de sus

perturbaciones.

Las precipitaciones soélidas como el granizo se dan con mayor frecuencia en el mes
de enero, le siguen en orden de importancia noviembre y diciembre. La caida de
nieve es muy poco frecuente, registrandose como eventos notables, por ejemplo, los
inviernos de 1982, 2007, 2020. El valor medio anual de lluvia acumulada para el Alto
Valle es de 227 mm, con una frecuencia de 51 dias con lluvias (Tabla N° 9). El
régimen anual de lluvias se caracteriza por concentrar la mayor cantidad de agua

acumulada en los meses de febrero, marzo, abril y en primavera en el mes de
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octubre. La mayor frecuencia de dias lluviosos se registra en el mes de mayo y junio
(Figura N° 25).

Tabla N° 9: Sintesis. Caracterizacion pluviométrica.

S Meses
Precipitaciones

(mm) Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic |Anual
Media 19,0(229(24,2(235(21,3|18,1|15,7|10,6|18,1|23,6|15,1|14,7|227,0

Frecuencia
absoluta media 3033|3749 |6,7 69|47 3938|4333 |26 | 51,3
(dias con lluvia)

Frecuencia media
de granizadas

1 05|04 (01] O 0 0 0 0O 06 |08] 06 4

Fuente: Datos obtenidos de la Estacién meteorolégica Alto Valle, INTA (1970-2019).
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Figura N° 25: Régimen anual de lluvias. Valores medios mensuales de los milimetros
acumulados.

v Vientos

En los valles del norte de la Patagonia el viento es un factor meteoroldgico de
gran importancia. El andlisis se realiza con vientos a 10 m de altura, dado que
expresan la variable con la menor incidencia del sistema productivo. Los vientos se
clasifican de acuerdo a los rangos de velocidad de Beaufort en: suaves, de 6,1-18
km/h; moderados, de 18,1-35 km/h; fuertes, de 35,1-54 km/h; temporal, mas de 55
km/h y rafagas, velocidad instantanea mayor a 50 km/h. En el Alto Valle, si bien hay
presencia de vientos durante todo el afo, el periodo de velocidades medias mas
altas es de agosto a enero, durante la primavera e inicios del verano (Tabla N° 10).

Las mayores frecuencias de calmas se dan en los meses de marzo y mayo. En
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cuanto a la ocurrencia de rafagas, se dan en cualquier momento del afio y el valor

maximo se ha registrado en agosto y diciembre del afio 2017 y en abril del 2014 con
mas de 90 km/h.

Tabla N° 10: Velocidad de los vientos a 10 m de altura (km/h).

Temperatura Meses
(°C) Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Media 59 5,0 4,6 4,2 4,2 54 51 6,0 6,7 7,6 7,3 7,0
mz)élir;a 286 | 255 | 234|216 | 19,6 | 22,3 | 23,1 | 255 | 27,0 | 28,5 | 30,2 | 29,5
REEgES 80,5 | 83,7 | 82,1 | 91,7 | 83,7 | 88,5 | 85,3 | 96,6 | 86,9 | 82,1 | 78,9 | 91,7
maximas
Fuente: Datos obtenidos de la Estacién meteorolégica Alto Valle, INTA (1990-2019).

La direccion predominante es del cuadrante suroeste y oeste en primavera y verano.

En otofio suroeste, noroeste y en invierno predominan los vientos del noroeste y
oeste (Figura N° 26).

““““

\\\\\\\

Fuente: Datos obtenidos de la Estacion meteorologica Alto Valle, INTA (1990-2019).

Figura N° 26: Direccion de los vientos por cuatrimestre.
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5.1.8 Sismicidad

Segun el Reglamento INPRES-CIRSOC 103 del Instituto Nacional de
Prevencion Sismica (INPRES), en el Mapa de Zonificacion Sismica de la Republica

Argentina se identifican 5 zonas con diferentes niveles de riesgo sismico.

El riesgo o peligro sismico de una zona se interpreta como la probabilidad de que
ocurra una determinada amplitud de movimiento del suelo en un intervalo de tiempo

fijado.

El 4rea en el cual se desarrollara el proyecto se corresponde a la Zona 0, que se

caracteriza por presentar una actividad muy reducida.

A continuacion, se presenta el Mapa de la Sismicidad del area:

.......

Fuente: Reglamento INPRES-CIRSOC 103: "Norma para las C;
ismorresistentes”. Instituto Nacional de Prevencion Sismica (INPRES)

Estudio de Impacto Ambiental Aprovechamiento
Hidroenergénitco del Salto Hidraulico en el Sistema
de Riego del Alto Valle, Dique Ballester Rio Negro

Sismicidad

Departamento General Roca - Provincia de Rio Negro

Fuente: Elaboracidon propia.

Figura N° 27: Mapa de Sismicidad.
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5.2 MEDIO BIOTICO

5.2.1 Fitogeografia

El area de estudio se encuentra en la Provincia Fitogeografica del Monte,
Dominio Chaquefio, Region Neotropical (Cabrera, 1976). El tipo de vegetacion
dominante es la estepa arbustiva, plenamente adaptada a un clima sujeto a sequias
periodicas de 6 a 9 meses. Esta provincia se extiende por el oeste de la Argentina
en Salta, por el centro de Catamarca y La Rioja, por el centro y este de San Juan y
Mendoza, centro y este de Neuquén, oeste de La Pampa, centro y este de Rio
Negro, para terminar en el nordeste de Chubut. Segun Morello (1958) el Monte esta
emparentado floristicamente con la zona de Larrea divaricata de Méxicoy E.E.U.U. y

con el espinal o zona Mediterranea de Chile.

A continuacion, se presenta el Mapa de Fitogeografia.
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Figura N° 28: Mapa de Fitogeografia del area en estudio.
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La provincia del Monte es el territorio Fitogeografico mas arido de la Argentina.
Existe solamente agricultura en los valles de los rios y en zonas proximas a la

cordillera sometidas a riego.

El ecosistema del Monte es un desierto Sudamericano subtropical de clima templado
calido desértico y semidesértico. La topografia es muy variable, con llanuras, valles
entre montafias, colinas, abanicos aluviales y mesetas. Aunque el Monte esti
dominado por condiciones de zonas aridas y semiaridas, su gran extension
latitudinal y su compleja topografia integran muchas particularidades en el clima a

nivel local (Labraga y Villalba 2009).

La provincia del Monte se caracteriza fisondbmicamente por la presencia de
diferentes géneros de arbustos, principalmente Larrea Cav., Aloysia Ortega ex Juss.,
Capparis L., y Parkinsonia Zul. La distribuciébn de dichos géneros no se limita
solamente al Monte; también se pueden encontrar en otras zonas aridas de
Argentina y América (e.g. Provincias Fitogeograficas Pampeanas y Chaquefias;
Desierto de Sonora (México) y Mojave (USA) (Roig et al. 2009).

El clima es semiarido y arido, con un alto grado de evaporacion reforzada por el
viento, especialmente en el sur (Monte patagénico) (Abraham et al. 2009) donde

predominan los vientos de origen oeste-este (Jobbagy et al. 1995).

La precipitacion media anual varia entre los 100-450 mm, con tendencia a disminuir
hacia el oeste y con fuertes variaciones condicionadas por el entorno del relieve
(Abraham et al. 2009). En el norte los eventos de lluvia se dan con mayor intensidad
y frecuencia en la época estival (Cabrera 1976; Paruelo et al. 1998; Labraga y
Villalba 2009); en la zona central del Monte, la precipitacion es extremadamente baja
(Labraga y Villalba 2009); y en el sur la mayor cantidad de lluvia se produce en la
estacion de invierno, lo que resulta en un fuerte déficit de la misma en la época
estival (Paruelo et al. 1998; Labraga y Villalba 2009). La temperatura media anual
varia entre los 12-18°C (Cabrera 1976; Paruelo et al. 1998); con valores mas bajos
en la zona norte, donde las isotermas son dependientes de la topografia (Abraham
et al. 2009).
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5.2.2 Flora

A nivel regional, el &rea de estudio se ubica en la provincia Fitogeografica del
Monte (Dominio Chaquefio) que abarca 460.000 Km? y un 41% del territorio de la

provincia del Neuquén.

El Monte tipico estad caracterizado por una estepa arbustiva con varios estratos y
muy poca cobertura. Los estratos medios y bajos (50 a 150 cm) son los de mayor
cobertura y raramente superan el 40%. El estrato superior que llega a los 200 cm es
muy disperso y el inferior formado por gramineas, hierbas y arbustos bajos, presenta
10 a 20 % de cobertura. Primaveras excepcionalmente lluviosas promueven el
crecimiento de efimeras que en este caso pueden aumentar sustancialmente la

cobertura.

Las especies mas frecuentes en la comunidad dominante es el “arillal’, una
asociacion de tres especies (Larrea divaricata, Larreacuneifolia y Larrea nitida),
acompafada de otros arbustos como Lycium chilensis, matasebo (Monte aphylla),
monte negro (Bougainvillea spinosa), pichana (Senna aphylla), chafar brea
(Cercidium praecox), la chilladora (Chuquiraga spp.), alpataco (Prosopis flexuosa

var. depressa) y diversas hierbas y cactaceas.

Los endemismos presentes son: Boopis anthemoides (Sudamérica), Ephedra
ochreata (Argentina), Prosopidastrum globosum (Argentina occidental) y Lycium
gilliesianum (Argentina). El estrato de subarbustos esta formado por Cassia aphylla
(pichana), Acantholyppia seriphioides, Perezia recurvata, Baccharis darwini, entre

otras.

Las hierbas mas comunes son Plantago patagdnica, Boopis anthemiodes y dos

especies de Hoffmanseguia.

Las gramineas mas frecuentes son Stipa tenuis, Stipa speciosa, S. neaei, Poa
ligularis, P. lanuginosa entre las perennes y las anuales Schismus basbatus, Bromus
tectorum y vulpia sp. Atriplex lampa (zampa) es frecuente en este matorral en
Neuquén mientras que mas al sur se restringe a los ambientes azonales con suelos

halomérficos. En estas situaciones ligadas a bajos endorreicos, se suman a la
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comunidad haldfitas tales como Suaeda divaricata (jume) y Ciclolepsis genistoides

(matorro negro).

En relacion a la vegetacion del sitio del proyecto se observa que la misma ha variado
en funcion a las actividades productivas previas y el avance de la urbanizacion sobre
las mismas. En efecto, la zona donde se propone el proyecto, estaba destinada a la
produccion fruticola, para lo cual se instalé un sistema de riego por manto (oasis
irrigado). Sin embargo, en los Ultimos afios, la urbanizacibn avanz6 sobre estas
areas, por lo que en la actualidad es posible observar especies tipicas del oasis
irrigado tales como las caracteristicas alamedas (Populus spp), utilizadas para la
delimitacién de los antiguos cuadros frutales y como cortina rompe viento, las cuales
se encuentran en distintos grados de sanidad, observandose algunos ejemplares
deteriorados por la falta de riego y mantenimiento general, también es comun ver
sauces (Salix spp), olmos del tipo europeo (Ulmus Procera Salisb), eucaliptos
(Eucalyptus spp) y, en menor medida, otras especies traidas por los pobladores
rurales, tales como acacias (Acacia sp), tamarisco (Tamarix sp.) y diversas

coniferas, estas Ultimas generalmente se encuentran cercanas a las viviendas.

Fuente: Fotogrametria aérea obtenida por Dron. 2024.

Foto N° 25: Vista aérea desde la cual se puede observar la vegetacion presente en el AID.

EIA: “Aprovechamiento hidroenergético del Salto hidraulico en el Sistema de riego del Alto Valle, Dique Ballester. Rio Negro”.

Provincia de Rio Negro - CFI. Pag. 101



CONSEJO FEDERAL
DE INVERSIONES

En el relevamiento de campo se observd, ademas de las especies mencionadas,
vegetacion urbana en veredas y espacios verdes tales como acacia (Acacia Visco,
Gleditsia Tricanthos I. S.), crespon (Lagerstroemia Indica), fresno dorado (Fraxinus
excelsior aurea), olmos del tipo europeo (Ulmus Procera Salisb), paraiso (Melia

Azedarach Umbrac) y diversas coniferas.

Foto N° 26: Vegetacion urbana.

Asimismo, se ha podido observar sobre las margenes del rio Neuquén y el Canal
Principal de Riego, abundante cantidad de sauces (Salix spp) y eucaliptos
(Eucalyptus spp), acompafiados de un estrato mas bajo de especies como la chilca
blanca (Baccharis salicifolia), pastito cuarentdon (Schismus sbarbatus), junquillo
(Sporobolus rigens) y cardo negro (Cirsium vulgare).
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Foto N° 28: Vegetacién sobre las margenes del Canal Principal de Riego.

En cuanto al relevamiento de ejemplares en el sitio de obra, especificamente se
observaron arboles (sauces) los cuales han sido plantados sobre la Camara de

Carga al Canal Principal de Riego.

Foto N° 29: Vegetacién en la Camara de Carga del Canal Principal de Riego.
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5.2.3 Fauna

La zona de estudio se encuentra modificada por la actividad humana con lo
cual las caracteristicas tanto de la flora como de la fauna presentan variaciones

respecto a las cualidades naturales de la Provincia Fitogeografica del Monte.

Respecto a los invertebrados, los grupos mejor representados son los Insectos,
especialmente Himendpteros (hormigas, abejas y avispas), Coledpteros

(escarabajos) y Lepidopteros (mariposas).

Los vertebrados mejor representados son los Reptiles y Aves; en menor medida los

Mamiferos.

e Reptiles: Este grupo esta bien adaptado a las condiciones ambientales que se
dan en el Monte, estd representado por lagartos, lagartijas, matuastos,
tortugas, viboras y culebras. Los Iguanidos estan representados por lagartos,
lagartijas, matuastos y geckos, que son féciles de observar en verano. Por
otra parte las viboras y culebras estan representadas por dos especies
venenosas, la vibora de coral y la yarara fata. En tanto que el resto de las

culebras no revisten peligro, al menos para los humanos.

e Aves: Respecto a este grupo, hay aves que tienen su residencia permanente
en esta zona como los jotes (Cathartes aura y Coragyps atratus), chimangos
(Milvago chimango), cachilote castafio (Pseudoseysura guturalis), martinetas
(Eudromia elegans), chingolos (Zonothrikia capensis), cortarramas (Phitotoma
rutila), torcaza (Zenaida auriculata) y la calandria mora (Mimus patagonicus).
En tanto otras especies se hacen presente en la zona durante la primavera y
el verano, siguiendo rutas migratorias, como las golondrinas barranqueras
(Notochelidon spp) vy las tijeretas (Tyrannus savana), estas llegan a nidificar y
luego se desplazan hacia el norte del pais. Entre las aves acuaticas
predominan las de las Familias Anatidae, siendo algunas de las especies mas
conspicuas el pato maicero (Anas georgica), el pato colorado (Anas

cyanoptera) y el cisne de cuello negro (Cygnus melancoryphus).
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e Mamiferos: En la zona ubicada en la margen sur del rio Negro es factible
encontrar algunas especies nativas, tales como el zorro gris (Pseudalopex
griseus), el zorrino (Conepatus castaneus) y la mara (Dolichotis patagonum).
Los roedores son abundantes, tanto en la diversidad de sus especies como

en el nimero de sus individuos.

e La fauna acuatica esta vinculada directamente al rio Negro, los organismos
mMA&s conspicuos que se pueden apreciar en el cuerpo de agua son los peces
y las aves, pero estos organismos estan sostenido por un compleja trama de
relaciones troficas que se inician con las algas y vegetales fotosintéticos, que
sirven de nutrientes a insectos y otros invertebrados como crustaceos y
moluscos, hasta llegar finalmente a los organismos de mayor tamafo. Entre
los peces mencionaremos a las especies autdctonas como el puyen chico
(Galaxias maculosa), el puyen grande (Galaxias platei), la peladilla
(Aplochiton taeniatus), el pejerrey patagonico (Odontesthes microlepidotus), y
las percas (Percichthys spp). Pero también se pueden encontrar ejemplares
de peces introducidos hace afios y que ya se han adaptado a esta region,

como las truchas y carpas, especialmente la trucha marrén (Salmo trutta).

Durante el relevamiento se detectd la presencia de fauna en la zona mediante
observacion directa de aves. Se observo la presencia de cotorras argentinas
(Myiopsitta monachus), también llamada perico monje, cata, catita o cotorra
ventigris, es una especie de ave psitaciforme de la familia Psittacidae originaria de
América del Sur. Mide 30 cm de largo y pesa 140 g en promedio. Se caracteriza por
su color verde claro, mas grisaceo hacia el pecho. Posee un pico color naranja y
patas grisaceas. La especie se distribuye de forma natural en América del Sur y ha
sido introducida en numerosos paises alrededor del mundo. Se adapta muy bien a
distintas condiciones ambientales ya sean tropicales, templadas o frias. Debido a su
movilidad, fue dificultoso el registro fotografico de ejemplares, no obstante, se
registraron nidos de esta especie en coniferas en el area del proyecto.

Otra especie registrada es la torcaza (Zenaida auriculata). Se trata de un ave
principalmente granivora, de unos 22 a 28 cm de largo. Presenta una coloracién

parda que varia segun la region corporal y posee unas caracteristicas maculas
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negras en las terciarias y en las coberteras medianas y mayores internas. De corona
grisacea, al igual que la cola, vientre y area cloacal. Cara, cuello y zona inferior
parduzcos. Presenta una visible linea auricular negra. En el cuello se puede
observar una mancha iridiscente color vino. Leve dimorfismo sexual; el macho posee
una corona mas gris y marca iridiscente mas grande que la hembra. Es un ave

gregaria y veloz, que se ha adaptado muy bien a las areas urbanas.

Foto N° 30: Evidencia de fauna registrada en el area del proyecto: Nido de Cotorras (Myiopsitta
monachus).

5.3 MEDIO PERCEPTUAL

A efectos de la descripcion del paisaje en la zona del proyecto, se definira
primeramente el concepto de “unidad de paisaje” como elemento metodoldgico

aplicable en la evaluacién de impacto ambiental.

Se entiende como unidad de paisaje a la “porcion del territorio caracterizada por una
combinacion especifica de componentes paisajisticos de naturaleza ambiental,
cultural, perceptiva y simbdlica, asi como de dinamicas claramente reconocibles que

le confieran una idiosincrasia diferenciada del resto del territorio”.

Desde la perspectiva del andlisis del paisaje, la zona de estudio definida como la
porcion territorial conformada por el AID del proyecto, comprende dos unidades de
paisaje:

e UP 1: “Areas de ribera del rio Neuquén”

e UP2: “Canal Principal de Riego”

e UP 3: “Dique sobre el rio Neuquén”
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Fuente: Fotogrametria aérea obtenida por Dron. 2024

Foto N° 31: Vista aérea de la Unidades de paisajes en el AID.

A continuacién, se realiza la descripcion de las unidades de paisaje identificadas en

el area del proyecto.

e UP 1 “Zona de ribera”

El paisaje en esta unidad presenta un predominio de los primeros planos y planos
medios con percepcién del fondo escénico; su factor estructurante son margenes del
rio Neuquén y la vegetacion arborea, la cual presenta ejemplares de desarrollo
importante que constituyen su principal atributo visual. Las vistas para un eventual
observador ubicado en la zona del proyecto son en general cerradas vy
obstaculizadas, salvo en sectores donde hay menor densidad vegetal o donde

existen intersecciones con el trazado de sendas o calles de la zona.

Esta caracteristica hace que en forma constante se perciban zonas de mayor o
menor incidencia visual y variaciones en la percepcion de luminosidad y zonas de
sombra a lo largo del dia.

El cromatismo esta principalmente determinado por la vegetacion, por lo que

presenta variaciones estacionales.
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Esta unidad presenta una buena calidad visual y una fragilidad visual moderada; es
decir, que tiene cierta capacidad para absorber la introduccién de elementos, que no

resulten abiertamente incompatibles con sus atributos caracteristicos.

Foto N° 32: Unidad de Paisaje UP1.

UP 2 “Canal Principal de Riego”

El Canal Principal de Riego es el atributo visual que prevalece y otorga rasgos
diferenciales a esta unidad; el paisaje es altamente dindmico debido a la fluidez que
le imprime el movimiento constante del agua; las visuales son profundas, con una

alta percepcion del fondo escénico.

Para un observador ubicado en la orilla 0 en los puentes peatonales sobre el canal
de riego, la observacion es rica en elementos variados. En un mismo cuadro se
perciben un cuerpo de agua de grandes dimensiones, estratos vegetales de formas

y tamafios diversos, la presencia ocasional de avifauna posada o en movimiento.

El cromatismo es variado, con dominancia de verdes, ocres, grises y tonos azulados,
a lo cual se suma una variacién estacional por los cambios que presenta la

vegetacion sobre los margenes del canal.

Esta unidad presenta una alta calidad visual y una alta fragilidad visual, con una
escasa capacidad para absorber elementos ajenos a sus atributos caracteristicos.
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Foto N° 33: Unidad de Paisaje UP2.

e UP 3 “Dique Ballester”

Como ya se ha mencionado en el presente EIA el Dique Ingeniero Ballester
constituye la principal obra de derivacién para riego en el curso del Rio Neuquén que
fue habilitada en el afio 1916. Por lo que a nivel paisajistico la obra de 420 m de

longitud se aprecia facilmente desde cualquier punto de observacion.

Se considera que las obras que componen el Dique Ballester no tienen incidencia
sobre las correspondientes a la futura central hidroeléctrica, con excepcion del nivel

de embalse, que regulard la carga de alimentacién a la misma.

Para un observador ubicado en la orilla del rio Neuquén o sobre los accesos, la
observaciéon es amplia y con variados elementos. En un mismo cuadro se percibe el
dique propiamente dicho, el cauce del rio Neuquén (en constante movimiento), la
vegetacion riberefia, la avifauna posada o en movimiento, el puente ubicado sobre
su coronamiento con vehiculos circulando por el mismo, asi como también es

posible observar el fondo escénico que ocasionalmente permite ver las bardas.

Al igual que la UPS se destaca el cromatismo muy variado, donde dominan los
colores grises, verdes, ocres y el azul del agua, a lo cual se suma una variacion

estacional.

Esta unidad presenta una alta calidad visual y una alta fragilidad visual, con una

escasa capacidad para absorber elementos ajenos a sus atributos caracteristicos.
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Foto N° 34: Unidad de Paisaje UP3.

5.4 MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

5.4.1 Reseiia de la localidad de Contralmirante Cordero

Contralmirante Cordero se ubica sobre la margen izquierda del rio Neuguén,
frente a la localidad neuquina de Vista Alegre Norte. La localidad esta ubicada en la
Estacion Contralmirante Cordero de un ramal del Ferrocarril General Roca que une
Cipolletti con Barda del Medio que tiene la estacion Kilometro 1218. El ramal no

trabaja desde el afio 1993, aunque por sus vias corren trenes de carga.

Su nombre brinda homenaje al Contralmirante Bartolomé Cordero, marino con
trayectoria en las armas argentinas y en la organizacion nacional. En 1934 se funda
la comisién de fomento con el nombre Kilbmetro 1212, luego pasaria a llamarse

Contralmirante Cordero.

El municipio fue creado por decreto N° 14008/43, de 15 de noviembre de 1943 y
tiene una superficie de 8378,66 hectareas. No obstante, los origenes de la localidad
se remontan al afio 1884, cuando el contraalmirante Bartolomé Cordero adquirid
4.000 hectareas de campos en la zona. Las mismas fueron cedidas como pago por
su labor en la Armada Argentina de la cual ejercié el mando entre 1884 y 1886. El
contralmirante no usufructud las tierras y en 1943 sus descendientes fundaron la

localidad actual, agrupados en la Compafiia Colonia Cordero.
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Los primeros propietarios de la zona, fueron la familia de Pedro Gonzélez y el
viverista Rosauer, quienes idearon, implementaron y administraron su propio sistema

de riego, con una bocatoma sobre el rio Neuquén, construida en 1953.

El municipio de Contralmirante Cordero incluye a la localidad de Barda del Medio,
ubicada en el AID del proyecto, esta localidad depende administrativamente del
municipio, a la misma se accede desde Cipolletti, a 28 km por la RN N°151 y desde
Neuquén por la RP N°7. A pocos metros de Barda del Medio, se ubica el complejo
del Dique Ballester y la Isla de Manzano. Debido a que el brazo de rio que separa la

isla del territorio rionegrino se seco, ésta perdio su condicion de isla.

5.4.2 Poblacién

El Municipio de Contralmirante Cordero (incluida la localidad de Barda del Medio)
contd con 1,000 habitantes (INDEC, 2010), lo que represent6 un incremento del 14%
frente a los 876 habitantes (INDEC, 2001) del censo anterior. La tasa de crecimiento

demografico con respecto al censo 2001 es de 1,97%.

El censo 2022 arroj6 744 viviendas con una poblacion estable de 2.306 habitantes

en el municipio.

2306
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Fuente: Censos Nacionales publicados por el INDEC.

Figura N° 29: Evolucién demografica de Contralmirante Cordero.
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5.4.3 Recursos socioecondmicos

En la zona de influencia se encuentra desarrollada la agricultura, basicamente
debido al valor agrolégico de los suelos regados. A unos 500 m hacia el Norte de la

zona del proyecto se encuentra la zona de chacras mas cercana.

La zona del Alto Valle se caracteriza por ser una unidad econémica - productiva que
comprende parte del territorio de las provincias de Neuquén y Rio Negro. Se trata de
un valle donde la confluencia de los rios Neuquén y Limay da origen al rio Negro.
Este valle en forma de Y, se encuentra limitado en ambos lados por barrancas de

formacién sedimentaria (conocidas localmente como bardas).

Se extiende a lo largo de 65 km junto al rio Neuquén, 50 km a lo largo del Limay y

120 km aguas abajo de la confluencia.

La Provincia del Rio Negro, posee en total de 125.000 Ha bajo riego, en las cuales la
principal actividad desarrollada es la frutihorticultura. Presenta condiciones
apropiadas para un excelente desarrollo de la agricultura de regadio.

En el Alto Valle, el 90 % de la superficie se dedica a frutales. En el Valle Medio, el 50
% se destina a la fruticultura (10.793 ha aproximadamente bajo cultivo), mientras
que el resto se divide entre alfalfa, otros forrajes y hortalizas. En el Departamento
General Roca (Rio Negro) hay 42.000 Ha bajo cultivo, 73 % de ellas utilizadas en la
produccion de frutas de pepita (principalmente manzana y pera); la superficie

restante es aprovechada para el cultivo de la vid.

El desarrollo de la ganaderia extensiva es una actividad tradicional en el éarea,
aunque en la actualidad se desarrolla con caracter de subsistencia por parte de

pequefios productores locales.

La ganaderia se caracteriza por sistemas de produccién extensivos y semi-
intensivos. Los productores locales crian razas de ganado adaptadas a las
condiciones climaticas de la region, lo que asegura una produccion eficiente y
sustentable. Ademas, la ganaderia contribuye a la diversificacion econdmica y ofrece

oportunidades adicionales de empleo y desarrollo en las areas rurales.
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5.4.4 Vias de comunicacion

5.4.4.1 Rutas y caminos

A las localidades de Contralmirante Cordero y Barda del Medio, se accede
desde Cipolletti, a 28 km por la RN 151 y desde Neuquén por la RP N° 7. La separan
587 km de Viedma y 1.240 de Buenos Aires.

La Ruta Provincial N° 69 las conecta con las ciudades mas cercanas hacia el

Noroeste.
5.4.4.2 Servicio de Transporte de Pasajeros

Los servicios interurbanos y urbanos de colectivos son prestados por la
empresa local KO-KO, perteneciente al Grupo Via Bariloche.

5.4.5 Medios de comunicacion

En cuanto a medios de edicion papel y canales de television abierta, cubren
esta ciudad los medios de otras ciudades cercanas. Por ejemplo, los diarios La
Mafiana de Neuquén (de la ciudad de Neuquén) y Diario Rio Negro (de General
Roca), que cubren toda la zona en general y principalmente del Alto Valle de Rio

Negro y Neuquén.

En cuanto a medios de edicion web, se destaca que la municipalidad se encuentra
desarrollando al momento del presente estudio la siguiente pagina, la cual brindara

informacion sobre la localidad: https://municipalidadcordero.gob.ar/.
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Municipalidad de
Clmte. Cordero y
Barda del Medio

Estamos desarrollando nuestra pagina web.

Muy pronto estara disponible.

Figura N° 30: Pagina web en desarrollo de la Municipalidad de Contralmirante Cordero y Barda
del Medio.

En el area de estudio pueden sintonizarse emisoras de FM propias de la ciudad, y
también otras emisoras AM que son sintonizadas en toda la zona del Alto Valle de

Rio Negro y Neuquén que transmiten desde ciudades cercanas.

5.4.6 Salud

La localidad de Barda del Medio cuenta con un Centro de Atencién Primaria

de Salud (CAPS) con guardia permanente.

Desde el area de Estudios y Proyectos del Ministerio de Obras y Servicios
Publicos de la provincia de Rio Negro, tiene previsto desarrollar en Barda del Medio
una sala de shock room, sala de observaciones, consultorios, vacunatorio,

administracion y servicios de apoyo. Ademas, de un sector de urgencias y guardias.

5.4.7 Educacién

A continuacion, se presenta el listado de escuelas existentes en la localidad
de Barda del Medio, las cuales dependen del Consejo Escolar - AVO | Zona | de la

Provincia de Rio Negro.
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Tabla N° 11: Listado de escuelas en la ciudad de Barda del Medio.

Nombre Sector Ambito
Jardin de Infantes N° 113 Estatal Urbano
Escuela Primaria N° 37 Estatal Urbano
Escuela Secundaria en la sede de la Supervisién Barda del
) Estatal Urbano
Medio
ESRN N° 27 Estatal Urbano

Fuente: https://educacion.rionegro.gov.ar/seccion/133

5.4.8 Deportes

Actualmente se encuentra en construccion la primera etapa del polideportivo

en Barda del Medio, que presenta un 30% de avance, con inversion provincial.

La construccion del gimnasio abarcara una superficie total cubierta de 1.818 m?, con
todas sus areas de apoyo y comprendera los trabajos referidos a los rubros de obra
gruesa del nuevo edificio, como es la estructura de hormigén armado, mamposteria
interior y exterior con revoques gruesos, contrapisos interiores, cubierta metélica y

cerramiento vertical.

5.4.9 Pargues Nacionales y Provinciales

En la zona de emplazamiento, no existen Reservas Naturales o Parques

Nacionales y/o Provinciales.

5.4.10 Patrimonio arqueoldgico

A escala regional resultan frecuentes los hallazgos fosiliferos, especialmente
de restos de dinosaurios alojados en sedimentos del Grupo Neuquén, de gran valor

paleontoldgico.

La presencia de restos de reptiles gigantes se destaca en los “Estratos con
dinosaurios” del Senoniano como asi también el seuropodo titanosaurio gigante
Argentinosaurus huinculensis que corresponde al Cretacico superior. También se
destaca la presencia de teropodos, Carcharodontosaurios con caracteristicas afines
al Giganotosaurus carolinii, descubierto en ElI Chocon, como asi también se han
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encontrado escasos restos de tortugas y cocodrilos. EI Grupo Neuquén es uno de
los mas importantes del mundo en lo que respecta a fésiles de dinosaurios y de otros
animales del Mesozoico ya sea por su variedad de especies como su importancia

paleobiogeografica.

En el AID no se encuentran, reservas naturales o sitios de interés paleontoldgico,

histérico o arqueoldgico, como asi tampoco se han reportado hallazgos.
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6 MARCO NORMATIVO E INSTITUCIONAL

Se expone en este capitulo la Normativa Nacional, Provincial y Local que se

considera inherente al proyecto desde el punto de vista socio-ambiental y las Guias

elaboradas por la SAyDS, actual MAyDS.

6.1 NORMATIVA NACIONAL

Se expone a continuacién la Normativa Nacional que se ha considerado

inherente al proyecto desde el punto de vista socio-ambiental:

Tabla N° 12: Normativa Nacional.

NORMA

DESCRIPCION

FUNDAMENTAL

Constitucién
Nacional

Art. 43 - Toda persona puede interponer accion expedita y rapida de amparo, siempre que
no exista otro medio judicial mas idéneo “... Podran interponer esta accion contra cualquier
forma de discriminacion y en lo relativo a los derechos que protegen el ambiente...".

AMBIENTE

Ley N° 25.675

Presupuestos minimos para una gestion sustentable y adecuada del ambiente, la
preservacion y proteccion de la diversidad bioldgica y la implementacion del desarrollo
sustentable. Principios de la politica ambiental. Instrumentos de politica y gestion.
Ordenamiento Ambiental. Evaluacion de impacto ambiental. Educacion e informacion.
Participacion ciudadana. Seguro ambiental y fondo de restauracion. Sistema federal
ambiental. Ratificacion de acuerdos federales. Dafio ambiental. Fondo de compensacion
ambiental.

Decreto PEN
481/2003

Se designa a la Secretaria de Ambiente y Desarrollo como autoridad de aplicacion de la
Ley N° 25675.

NAC RES.
SGADS 337/19

Guia para la elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental y Evaluacion de Impacto
Ambiental Estratégica - Anexo |.

Ley 25.831 Régimen de Libre Acceso a la Informacion Ambiental.
AIRE
Plan de prevencion de situaciones criticas de afectacion atmosférica. La autoridad sanitaria
nacional queda facultada para fijar las normas de calidad de aire y las concentraciones de
Ley 20.284 - ) S . :
contaminantes correspondientes a los estados del plan de prevencion de situaciones
criticas de afectacion atmosférica.
Res MS Aprueba el programa de calidad de aire y salud, prevencién de riesgos para la salud por
638/2001 exposicion a afectacion atmosférica.
Ley 24.295 Aprueba la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (2002).
Ley 25.438 Aprueba el Protocolo de Kyoto de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el

Cambio Climético, adoptado en Kyoto — Japon (2001).
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NORMA DESCRIPCION
Ley de presupuestos minimos de proteccion ambiental para garantizar acciones,
Ley 27.520 instrumentos y estrategias adecuadas de Adaptacion y Mitigacion al Cambio Climatico.

Tener presentes los Contenidos Minimos del "Plan Nacional de Adaptacion y Mitigacion al
Cambio Climatico.

Res.
SADS1.640/12

Sustancias que agotan la capa de ozono.

Dec. 2.263/15

Establece niveles guia de calidad de aire y estandares de emisiones gaseosas. Cumplir
con los niveles guia de calidad de aire y estandares de emisiones gaseosas.

AGUAS

Ley 25.688

Establece los presupuestos minimos ambientales para la preservacion de las aguas, su
aprovechamiento y uso racional. Determina como obligacién ambiental solicitar de la
autoridad competente el permiso administrativo para la utilizacion de las aguas.

Decreto PEN
2.707/2002

Promulgacion de la Ley N° 25688.

SUELOS

Ley 22.428

Conservacion y recuperacion de la capacidad productiva de los suelos.

Decreto PEN

Reglamentario de la Ley N° 22428.

681/81
FLORA Y FAUNA
Presupuestos minimos de proteccion ambiental para el enriquecimiento, la restauracion,
Ley 26.331 conservacion, aprovechamiento y manejo sostenible de los bosques nativos. Capitulo 6

Evaluacion de Impacto Ambiental. Decreto Reglamentario 91/2009.

Decreto PEN
514/2011

Habilitacion del registro Nacional de infractores creado por la Ley de proteccion ambiental
de bosques nativos.

Ley 22.421

Ley de fauna y sus habitats. Abstenerse de realizar acciones que afecten a especies
declaradas protegidas. Capitulo IV del Ambiente la Fauna Silvestre y su proteccion.

Decreto PEN

Reglamentario de la Ley 22421, sobre proteccién y conservacion de la fauna silvestre.

Decreto 1.022/04

666/1997 Aprovechamiento racional de la fauna silvestre. Deroga el Decreto PEN 691/81.

Establece modificaciones a los Apéndices de la Convencion sobre el Comercio
Res SAyDS Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre adoptadas en la
254/2005 Decimotercera Reunién de la Conferencia de las Partes realizada en Bangkok, Tailandia,

entre los dias 2 y 14 de octubre de 2004.

Modificacion del anexo | de la resolucion N° 2059/2007, en relacion con los apéndices de
Res SAYDS | i6n sobre el io i ional d i das de f. i
52/2008 a convencion sobre el comercio internacional de especies amenazadas de fauna y flora

silvestre.

PATRIMONIO CULTURAL, HISTORICO, ARQUEOLOGICO Y PALEONTOLOGICO

Ley 25.743

Proteccion del patrimonio arqueoldgico y paleontolégico.

RESIDUOS

Ley 24.051
Decreto 831/93

Ley Nacional de Residuos Peligrosos. Ambito de aplicacion y disposiciones generales.
Registro de Generadores y Operadores. Manifiesto. Generadores. Transportistas. Plantas
de Tratamiento y disposicion final. Responsabilidades. Infracciones y sanciones. Régimen
penal. Autoridad de Aplicacion.

Ley 25.916

Ley Nacional de Presupuestos Minimos de Proteccién Ambiental para la Gestion Integral
de Residuos Domiciliarios.
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NORMA DESCRIPCION
Establece que toda persona fisica o juridica que, sin perjuicio de la realizacion de las
actividades enumeradas en el art 1° de la ley N° 24051, gestione, coordine y organice
Res SRNyAH operaciones de exportaciéon de desechos peligrosos, serd considerada “operador
184/1995 exportador de residuos peligrosos” y debera ser inscripta como operador en el registro, en
los términos de dicha Ley, con las responsabilidades y alcances que establece la misma y
sus normas complementarias.
Res. SGADS Lineamientos para el manejo ambientalmente racional de los plasticos en todo su ciclo de
407/19 vida. Tener presente en la elaboracion de planes de gestion de residuos plasticos.
Guia de buenas practicas ambientales: Recomendaciones para la correcta gestién de
Res. SCMA . L . - :
297/19 reg@uos en oficinas. Tener presente en la elaboracion de planes de gestién de residuos de
oficinas.
Establece los presupuestos minimos de proteccién ambiental sobre la gestion integral de
Ley 25.612 los residuos industriales y derivados de actividades de servicios que sean generados en
todo el territorio nacional, cualquiera sea el proceso implementado para generarlos.
Res. MADS Residuos Peligrosos. Tomar esta norma como referencia a los efectos de almacenamiento
177/17 transitorio de residuos especiales o peligrosos.
Manejo Sustentable de Neumaticos. La generacion de neumaticos de desecho y el
Res. SADS descarte debe minimizarse.
523/13 El tratamiento de los neuméticos de desecho debera realizarse en el lugar mas cercano a
su generacion.
Manejo Sustentable de Residuos Especiales de Generacion Universal (REGU). Tener
Res. MADS presente para la Gestién de Residuos ya que la presente norma establece objetivos,
522/16 definiciones y lineamientos, para el desarrollo de una estrategia nacional referida al Manejo
Sustentable de Residuos Especiales de Generacion Universal (REGU).
Manejo Sustentable de Residuos Especiales de Generacion Universal (REGU). Todas las
organizaciones que prevean el movimiento transfronterizo de Residuos Especiales de
Res. SGADS g . - .
189/19 Generacion Universal (REGU) en alguna de las etapas de gestion, deberan implementar la

Estrategia Nacional de Gestién Sustentable de los mismos mediante la creacion de
sistema de Gestidn segun lo establece la presente norma.

Decreto PEN

Establece como criterio de inclusion, la obtencion de un nivel de complejidad ambiental

Decreto 351/79

481/2011 para los establecimientos de actividades riesgosas.
SEGURIDAD E HIGIENE LABORAL
Ley 19.587 Establece el marco global para las normas técnicas, medidas sanitarias y precautorias que

tengan por objeto “proteger la vida, preservar y mantener la integridad psicofisica de los
trabajadores”, asi como “prevenir, reducir, eliminar o aislar los riesgos” en el trabajo.

Ley 24.557
Decreto 1338/96

Ley de Riesgos del trabajo.

Resolucion
MTEySS 295/03

Especificaciones técnicas sobre ergonomia y levantamiento manual de cargas, y sobre
radiaciones. Modificacion del Decreto PEN 351/79.

ENERGIAS RENOVABLES

Ley 26.190
Decreto 562/09

Declara de interés nacional la generacion de energia eléctrica a partir del uso de fuentes
de energias renovables con destino a la prestacion de servicio publico como asi también la
investigacion para el desarrollo tecnolégico y fabricaciéon de equipos con esa finalidad.

Ley 27.191
Decreto 531/16

Régimen de fomento nacional para el uso de Fuentes Renovables de Energia destinada a
la Produccion de Energia Eléctrica.

Ley 27.424
Decreto 986/18

Régimen de fomento a la generacion distribuida de energia renovable integrada a la red
eléctrica publica.
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6.2 NORMATIVA PROVINCIAL

A continuacion se presenta la normativa provincial relacionada desde el punto

de vista ambiental con el presente proyecto.

Tabla N° 13: Normativa de la provincia de Rio Negro.

NORMA

DESCRIPCION

FUNDAMENTAL

AMBIENTE

Constituciéon
Provincial

Entre los aspectos mas sobresalientes que involucran a un proyecto como el que se
encuentra bajo analisis, se destacan los siguientes elementos de la Constituciéon Provincial.
“Todos los habitantes tienen el derecho a gozar de un medio ambiente sano, libre de
factores nocivos para la salud, y el deber de preservarlo y defenderlo. Con este fin, el
Estado: 1. Previene y controla la contaminacion del aire, agua y suelo, manteniendo el
equilibrio ecoldgico. 2. Conserva la flora, fauna y el patrimonio paisajistico. (...) 4. Para
grandes emprendimientos que potencialmente puedan alterar el ambiente, exige estudios
previos del impacto ambiental”. Asimismo, “la salud es un derecho esencial y un bien social
gue hace a la dignidad humana.

Los habitantes de la Provincia tienen derecho a un completo bienestar psicofisico y
espiritual”.

“La Provincia tiene la propiedad originaria de los recursos naturales existentes en el
territorio, su subsuelo, espacio aéreo y mar adyacente a sus costas, y la ejercita con las
particularidades que establece para cada uno. La ley preserva su conservacion y
aprovechamiento racional e integral”.

Sobre los recursos energéticos, “la Provincia organiza los servicios de distribucién de
energia eléctrica y de gas pudiendo convenir con la Nacion la prestacién por parte de ésta.
Otorga las concesiones de explotacion y dispone las formas de participacion de
municipios, cooperativas y usuarios; ejerce la policia de los servicios; asegura el suministro
de estos servicios a todos los habitantes y su utilizacibn como forma de promocién
econdmica y social”.

Ademas, establece que “todas las personas tienen derecho a acceder a los beneficios de
la ciencia y de la tecnologia”. Articulo 70, establece la propiedad originaria de los recursos
naturales existentes en el territorio, su subsuelo, espacio aéreo y mar adyacente a sus
costas por parte de la provincia de Rio Negro.

Ley N° 3266/99,

Tiene como objeto regular el procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental. Fondo

modificada  por e > .

3395/99 Provincial de Proteccion Ambiental.

Decreto M N° . o

1224/02 Reglamentacion de la ley N° 3266.

Ley N° 3335 Sustitucion de articulos de la Ley N° 3266 sobre Medio Ambiente.

Dec. N° 663/03

Confiere al Consejo de Medio Ambiente — CODEMA como Unica autoridad de aplicacién de
la Ley N° 3266 de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Ley N° 2342

Disposicion para la prevencion de los efectos degradativos del Medio Ambiente. Creacion
de la Comisién de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Dec. M N° 1511

Reglamentacion de la Ley N° 2342.

Gestion de residuos especiales. Registro Provincial de Generadores, Transportistas y

[o]
Ley N°® 3250 Operadores de Residuos Especiales.
Ley N° 3455 Sustitucion de articulos de la Ley N° 3250. Residuos Peligrosos.
Ley N° 3621 Adhesion a los Principios del Desarrollo Sustentable. Declaracion de interés social y

econdmico.
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NORMA DESCRIPCION

Ley N° 2615 Adhesién al Consejo Federal de Medio Ambiente (COFEMA).

Ley N° 2626 Declara de interés provincial la concertacién de un Pacto Ambiental Patagonico.
Fomento y desarrollo de inversiones efectuadas por empresas agropecuarias, industriales,

Ley N° 2612 agroindustriales y de servicios para la preservacion del medio ambiente y de higiene y
seguridad del trabajo en el territorio de la Provincia.

Ley N° 2946 lEstab_Igce la proteccion sobre un area contenida entre distintos accidentes geogréficos de
a region.

Ley N° 3041 Tiene por objeto la proteccion del patrimonio arqueoldgico y paleontoldgico de la Provincia

de Rio Negro, su conservacion, acrecentamiento y recuperacion.

Ley N° 3247 F

Educacion Ambiental. Implementacion en todos los niveles educativos.

Ley N° 4242 F

Modificacion de la Ley 3247. Implementa la Educacion Ambiental en los Distintos Niveles
de Ensefianza.

Régimen del Instituto de Audiencia Publica para la prestacion de los servicios publicos

Ley 3284 J regulados.

Ley N° 2351 Creacién de una Comision Mixta de Condiciones de Trabajo y Medio Ambiente.

Dec. N° 2658 Programa Provincial para el Mejoramiento de las Condiciones y Medio Ambiente de
Trabajo.

o Establece el codigo de aguas de la provincia y todo lo concerniente a la tutela, gobierno,

Ley N° 2952/95 - ” iy oL .
administracion y policia del agua publica, sus fuentes, lechos, cauces, riberas y playas.

Ley N° 3431 Proteccion del Patrimonio Arqueoldgico y Paleontoldgico Provincial.

Dec. N° 656 Reglamenta e indica los proyectos que deben ser objeto de estudios de impacto ambiental

' en toda la provincia.
Res. N° 78 Establece que las aguas grises y negras provenientes de instalaciones provisorias de

campamentos.

6.3 NORMATIVA LOCAL

Se expone a continuacién la Normativa del Municipio de Contralmirante

Cordero que se ha considerado inherente al proyecto:
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NORMA

DESCRIPCION

AMBIENTE

CARTA ORGANICA
MUNICIPAL DE
CONTRALMIRANTE
CORDERO

Articulo 17 - El Municipio en su politica ambiental, buscara la defensa y mejoramiento del
ambiente, evitando la contaminacion y sus efectos, propiciando el uso racional de los
recursos naturales, apoyandose en la solidaridad colectiva y asegurando la participacién
efectiva de los ciudadanos, de las familias y demas instituciones intermedias y en
concertacion con lo dispuesto por la Nacion, la Provincia y otros Municipios. En ese orden
debera: Inc. 1) Asegurar la plena vigencia de un plan de forestacion; Inc. 2) Ordenar el
aprovechamiento de las aguas superficiales y subterrdneas que sean utilizadas como
provision para la ciudad y sus afluentes, asegurando la calidad de las mismas; Inc. 3)
Impulsar la construccion de plantas depuradoras de liquidos cloacales domiciliarios e
industriales; Inc. 4) Instrumentar lo atinente a la limpieza urbana, evacuacion, recoleccion,
transporte y reciclaje de residuos, debiendo erradicar los vaciaderos a cielo abierto; Inc. 5)
Dictar normas a los efectos de evitar la emision de sustancias contaminantes a la
atmasfera, preservando la calidad del aire, asi como evitar la produccién de ruidos
molestos; Inc. 6) Dictar normas tendientes a un estricto control de las sustancias toxicas
de cualquier origen o caracteristicas que puedan engendrar riesgo real o potencial para la
salud de la poblacién, en especial las de origen industrial, contaminaciéon quimica, fisica y
biologica; Inc. 7) Declarar el ejido de Contralmirante Cordero “Zona No Nuclear”; Inc. 8)
Prohibir en el ejido de Contralmirante Cordero la prospeccion, extraccion, circulacion,
procesamiento, almacenamiento e instalacion de depositos de uranio o cualquier material
susceptible de ser utilizado en el ciclo nuclear y sus desechos radiactivos; Inc. 9) Prohibir
todo tipo de instalacion destinada a la investigacion, desarrollo o utilizacion de energia
nuclear; Inc. 10) Establecer mecanismos por los cuales se reduzca la aplicacion de
gravamenes a todos aquellos emprendimientos que tiendan a la reduccion de la
contaminacion del ambiente.

Ordenanza 04/014

Se aprob6 el Plan de Ordenamiento Territorial del ejido municipal de Contralmirante
Cordero de donde surge el programa de desarrollo urbano, industrial y ambiental de la
localidad, donde ademas del desarrollo urbano se contempla el desarrollo de una planta
de reciclado de residuos urbanos y del parque industrial.

Ordenanza N° 01/21

Adherir en todos sus términos a la Ley Provincial N° 5.474, aceptando expresamente los
términos, condiciones y pautas urbanisticas establecidas por el Programa Rio Negro
Suelo Urbano.-

6.4 MARCOS Y GUIAS

Para la elaboracion del presente EIA, ademas de la normativa nacional y

provincial, se consideraron los siguientes lineamientos:

e Guia para la elaboracién de estudios de impacto ambiental de proyectos

de energias renovables. 2019. Secretaria de Ambiente y Desarrollo

Sustentable de la Nacion.

e Guia para la elaboracion de estudios de impacto ambiental. 2019.

Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion.

e Guia para fortalecer la Participacion Publica y la Evaluacion para los

Impactos Sociales. 2019. Secretaria de Ambiente y Desarrollo

Sustentable de la Nacidn.
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7 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

7.1 METODOLOGIA ADOPTADA PARA IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Para identificar los impactos y efectos ambientales que originara el proyecto
en el entorno, se analizan las interacciones entre las acciones derivadas del mismo y
los factores ambientales potencialmente afectados a través de una matriz de doble
entrada.

La valoracion de los impactos se efectta en base a determinados atributos
cualitativos. La justificacion de esta valoracion se apoyara en las descripciones de
las acciones del proyecto y del entorno del mismo, realizadas en el presente EIA.
Posteriormente, el resultado obtenido en el analisis se traslada a la matriz de
identificacion de impactos, marcandose con una convencion de colores el resultado

obtenido.

7.2 ACCIONES PRODUCTORAS DE IMPACTO

A los efectos del presente EIA, se consideran las acciones correspondientes a
cada una de las etapas del proyecto “APROVECHAMIENTO HIDROENERGETICO
DEL SALTO HIDRAULICO EN EL SISTEMA DE RIEGO DEL ALTO VALLE,
DIQUE BALLESTER — RIO NEGRO”. La descripcién de las etapas del proyecto,
permite la posterior identificacion de las acciones susceptibles de producir impactos

ambientales.

7.2.1 Etapa de Construccion

En esta fase, se prevé la ejecucion de una serie de acciones tendientes a

plasmar en terreno la materializacién del proyecto.

e Contratacion de mano de obra.

e Compray traslado de materiales e insumos.
¢ Instalacion de obrador.

¢ Movimiento de vehiculos y maquinaria.

e Adecuaciones de la infraestructura existente.

e Construccion de obras y montaje de equipos.
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e Tendido de LMT e interconexion.
e Generacion de residuos, efluentes y emisiones.

e Situaciones de contingencias.

7.2.2 Etapa de operacion y mantenimiento

Durante la operacion del sistema se llevaran a cabo las siguientes

actividades:

e Utilizacion de vehiculos.

e Operatividad del sistema: generacion, transporte y distribucion de energia
eléctrica.

e Mantenimiento de instalaciones.

7.2.3 Etapa de abandono

Durante la etapa de abandono se realizard la desafectacion de la

infraestructura y la restauracion del area.

e Cierre y clausura de las instalaciones
e Desmantelamiento y retiro de la infraestructura.

e Recomposicion del paisaje.

7.3 IDENTIFICACION DE FACTORES AFECTADOS

Partiendo de la descripcion del ambiente que aporta el conocimiento, analisis
y valoracion del medio receptor, se identifican los factores ambientales mas
representativos del entorno tomando en cuenta que el &mbito de referencia o zona
de afectacion con relacion a la cual se van a estimar los impactos ambientales

depende del tipo de variable ambiental del proyecto.

No todos los factores ambientales descriptos son susceptibles de ser impactados. En
efecto, la naturaleza de algunos factores, en conjunto con las caracteristicas del
proyecto, imposibilita la existencia de impactos potenciales sobre ellos. Por ejemplo,
en los casos del clima y geologia, es dificil concebir un cambio como consecuencia
de la existencia del proyecto. En consecuencia, los factores considerados en la

evaluacion de impacto ambiental se reducen exclusivamente a aquellos que
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potencialmente pueden ser afectados, como producto de la ejecucién o modificacién

derivada del proyecto o actividad en evaluacion.

En este caso se propone una estructura jerarquica tipo arbol para la representacion
del entorno, seccionando en subsistema, medio y componente que permiten

comprender y clasificar el entorno. Los factores deben ser:

¢ Representativos del entorno afectado,
¢ Relevantes,

e Excluyentes entre si; y

e De facil identificacion.

Son objeto de este inventario los medios: fisico, biolégico, perceptual, asi como

también el socio-econémico y cultural.

A continuacion, en la siguiente tabla, se ha realizado la identificacion de factores que

pueden ser afectados por el proyecto:

Tabla N° 14: Factores a afectar por el proyecto.

MEDIO COMPONENTE FACTOR DEFINICION
. Hace referencia a las formas que presenta el
Relieve . .
terreno en el area en estudio.
SUELO Y RELIEVE Calidad del Se refiere a los niveles de elementos extrafios
Suelo 0 no procesables en el suelo y subsuelo del

area afectada.

Indica el grado de bienestar del personal que
desarrollara las tareas diarias del proyecto, en
funcion del nivel de ruido existente durante la
jornada laboral.

Confort Sonoro

AIRE
Indica la concentracién medida en los
Calidad del Aire | términos legalmente establecidos de polvos,
humos, y particulas en suspension.

FISICO

Se refiere a la calidad fisicoquimica y

Calidad del biologica del recurso disponible, de acuerdo a
Agua la variacion en el tiempo del agua en el
medio.

AGUA
Afectaciones en los cauces permanentes
Cauces presentes en el area (rio Neuquén y Canal de
Riego).
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MEDIO COMPONENTE FACTOR DEFINICION
Habitat fauna Afectacion de los habitat de la fauna
FAUNA Pautas de Representa las costumbres y formas de
comportamiento comportarse de las especies animales del
8 P area en estudio.
5
5 Hace referencia al grado de revestimiento de
Cobertura las diferentes especies vegetales presentes
i en el area relevada.
VEGETACION
. . Grado de conservacion de especies
Diversidad "
presentes en el sitio del proyecto.
a Se refiere al sector desde el cual la actuaciéon
(T i i i iGN Vi i
O < PAISAJE Ir_1C|denC|a es _acceS|bIe a la percepcion v_|su_al del mgdlo,
o E visual teniendo en cuenta que el paisaje en el area
H_J del proyecto es muy heterogéneo.
Se refiere al estado de mantenimiento del
. conjunto de rutas de diferentes jerarquias y
Red vial . o .
caminos utilizadas para acceder al sitio donde
se localiza el proyecto.
INFRAESTRUCTURA . . . o
Se refiere al sistema de suministro eléctrico
8 Suministro de | constituido por los elementos necesarios para
S EE llevar hasta los puntos de consumo la energia
% eléctrica generada por el proyecto.
S
w Estructura de Hace referencia a la poblacion que dispone
o ocupacion de un puesto de trabajo remunerado.
)
3 fi I ividad Omi
n ACTIVIDADES Se_ refiere a las actividades econdmicas
i Actividades regionales susceptibles de ser alteradas por
ECONOMICAS Lo el sistema de suministro eléctrico constituida
econdmicas .
por los elementos necesarios para llevar
afectadas ;
hasta los puntos de consumo la energia
eléctrica generada por el proyecto.
Este término engloba un conjunto de
4 componentes o indicadores que van desde la
z D L L
5 Calidad de vida salud de los |nd|V|duos_,, aspectos ecolégicos y
> grado de conservacion de la naturaleza,
B . interrelaciona el desarrollo de las poblaciones
8 POBLACION gue se veran beneficiadas con el proyecto.
O
8 Aceptabilidad Eslladperceplcl:londsocllal qgg se obtiene a pa(;tlrI
5 Social el desarrollo de las distintas etapas de

proyecto evaluado.
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7.4 CRITERIOS DE VALORACION DE IMPACTOS

7.4.1 Asignacion de los valores de importancia

Si se considera que cada factor representa solo una parte del medio

ambiente, es necesario ponderar con un peso o indice que refleje su mayor o menor

contribucion a la situacion de ese medio, es decir, que represente la relevancia del

factor ambiental dentro del medio estudiado.

7.4.2 Importancia del impacto

Una vez distribuidas las U.l. entre los diferentes factores del medio, se

confecciona la Matriz de Impacto Ambiental en la cual a cada casilla de cruce de la

matriz se le asigna un valor del impacto o Importancia, que es la resultante de

diferentes atributos que se mencionan a continuacion:

Signo: El signo del impacto indica que los cambios que producen las acciones
del proyecto sobre los factores ambientales considerados son beneficiosos
(signo positivo) o perjudiciales (signo negativo). Estos cambios en el ambiente
surgen como diferencia entre la situacién actual o sin proyecto y la situacién
con proyecto. Intensidad (I): Este término se refiere al grado de incidencia de
la accién sobre el factor (Grado de destruccion). La valoracion esta
comprendida entre 1 y 12, donde 12 expresa una destruccion total del factor y
1 una afectacién minima (Baja). Los valores comprendidos entre esos dos
términos reflejaran situaciones intermedias: Media (Valor 2), Alta (Valor 4) y
Muy Alta (Valor 8).

Extension (EX): Se refiere al area de influencia teorica en relacion con el
entorno. Si la accién produce un efecto muy localizado se considera que el
impacto tiene un caracter Puntual (Valor 1). Si por el contrario, el efecto no
admite una ubicacion precisa dentro del entorno, teniendo una influencia
generalizada, el impacto sera Total (Valor 8), considerando las situaciones
intermedias como impacto parcial (Valor 2) y Extenso (Valor 4).

Momento (MO): El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que
transcurre entre la aparicion de la accion (t0) y el comienzo del efecto (tj)
sobre el factor del medio considerado. Cuando el tiempo transcurrido es nulo,
el momento serd Inmediato y si es inferior a 1 afo, sera Corto Plazo. Se
asigna en ambos casos un Valor 4. De 1 a 5 afos, Medio Plazo (Valor 2) y
mas de 5 afios, Largo Plazo (Valor 1). Si ocurriese alguna circunstancia que
hiciese critico el momento del impacto, cabria atribuirle un valor de una a
cuatro unidades por encima de las especificaciones.
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e Persistencia (PE): Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el
efecto desde su aparicion y a partir del cual el factor afectado retornaria a las
condiciones iniciales, previas a la accion, por medios naturales o mediante la
introduccién de medidas correctoras (Grado de Permanencia). En ese punto
se establecio que si la duracién es de menos de un afio se considera que la
accion produce un impacto Fugaz (Valor 1), si dura entre 1 a 10 afios sera
Temporal (Valor 2) y si es superior a 10 afios, Permanente (Valor 4).

e Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor
afectado como consecuencia de la accidon producida, o sea, la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales por medios naturales, una vez que ésta
accion deja de actuar sobre el medio. Si es a Corto Plazo, menor a un afio
(Valor 1), a Mediano Plazo, entre 1 a 10 afios (Valor 2) y si el efecto es
irreversible (Valor 4)

¢ Recuperabilidad (MC): Es la posibilidad de reconstruccién total o parcial del
factor afectado como consecuencia de la accion producida, o sea, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales por medio de la accion
antrépica (medidas correctoras). Si es a Corto Plazo, Recuperable (Valor 1), a
medio Plazo, parcial (Valor 2), si el efecto es mitigable (Valor 4) y si es
irrecuperable (Valor 8).

e Sinergia (SI): Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos
simples. La componente total de la manifestacion de los efectos simples,
provocados por acciones simultaneas, es superior a la que cabria de esperar
de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actdan
de manera independiente y no simultanea. Cuando una accibn no es
sinérgica el Valor es 1, si presenta sinergismo moderado (Valor 2) y si es
altamente sinérgico (Valor 4).

e Acumulacion (AC): Este atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto cuando la accién que lo genera persiste de forma
continuada o reiterada. Cuando una accién no produce efectos cumulativos,
el efecto se valore como 1, si es acumulativo es 4.

e Efecto (EF): Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la
forma de manifestacion del efecto sobre un factor como consecuencia de una
accion. El efecto puede ser directo o primario o sea la repercusion de la
accion es consecuencia directa de la misma (Valor 4) e indirecto o secundario
cuando su manifestacion no es consecuencia directa de la accion, sino que
tiene lugar a partir de un efecto secundario (Valor 1).

e Periodicidad (PR): La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion
del efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente, efecto periddico (Valor 2),
de forma impredecible en el tiempo, efecto irregular o aperiddico y discontinuo
(Valor 1) o constante en el tiempo, efecto continuo (Valor 4).
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7.4.3 Célculo de las importancias

La medicion cualitativa o Importancia (I) del impacto se determina en funcion

del siguiente algoritmo:

I=+/- 381+ 2EX+ MO+ PE+ RV + MC + SI + AC + EF + PR)

La Importancia Relativa (IR) o ponderada se obtiene mediante la siguiente funcion

IR=1*Ul

1000

Siendo I: Importancia del impacto, Ul: Unidades de importancia del subfactor.

Determinadas las importancias, tanto en valor absoluto como relativo, para cada
cruzamiento de la matriz se procede a realiza la suma algebraica de los valores de
Importancias (I) por columnas, que indicara los factores ambientales que sufren en
mayor o menor medida las consecuencias de la actividad. En tanto, la suma
algebraica de los valores relativos de Importancias (Ir) por columnas indicara el
grado de participacion de los factores ambientales, considerando su peso especifico,
en el deterioro del medio ambiente.

De la misma manera, la suma algebraica de los valores de Importancias por filas,
reconoce la mayor o menor agresividad de las acciones. En tanto, la suma
algebraica de los valores relativos de Importancias (Ir) por filas, identifica las
acciones mas agresivas, las poco agresivas y las beneficiosas.

7.4.4 Célculo del impacto total

Se denomina impacto final, al que tiene lugar como consecuencia de todas las
acciones atribuidas al proyecto y se obtiene como suma algebraica de las

importancias totales.

7.4.5 Escala de impactos

Como resultado de la valoracion se obtienen impactos con valor de

importancia positiva e impactos con valor de importancia negativa.
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A patrtir del valor absoluto obtenido para aquellos impactos con importancia negativa,

a los fines del presente EIA, se establece un nivel de significancia con el objeto de

establecer criterios para la adopcion de medidas correctivas, mitigadoras y

compensatorias.

A continuacion, en la siguiente tabla se expresa la escala de significancia y los

criterios de adopcion de las medidas utilizadas.

Tabla N° 15: Escala de significancia.

VALOR DE
IMPORTANCIA

NIVEL DE
SIGNIFICANCIA

CRITERIOS PARA ADOPCION DE MEDIDAS

1<25

Impacto Compatible

El impacto que generaria la implementacién de la accion
proyectada se considera despreciable.

La accion del Proyecto no requiere medidas correctivas,
mitigadoras ni compensatorias para su implementacion.

25<1<50

Impacto Moderado

El impacto que generaria la implementacion de la accion
proyectada se considera aceptable.

La accion del Proyecto no requiere medidas correctivas,
mitigadoras ni compensatorias para su implementacion.

50=<1=75

Impacto Severo

El impacto que generaria la implementacién de la accion
proyectada se considera no aceptable.

La accion del Proyecto requiere medidas correctivas,
mitigadoras o compensatorias para su implementacion.

Impacto Critico

El impacto que generaria la implementacion de la accion
proyectada se considera totalmente inaceptable.

El Proyecto requiere reformulacion de acciones y medidas
correctivas, mitigadoras o compensatorias para su
implementacién.

Impacto positivo

La accion o actividad producira una alteracion favorable en el
medio o en alguno de sus componentes.

Fuente: Elaboracion propia en base a la metodologia de Vicente Conesa Fernandez Vitora.

7.4.6 ldentificacion de impactos

Una vez que se ha realizado la identificacion tanto de las acciones como de

los factores, se realiza el cruce de informacion.
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El cruce de informacion se plasma en matrices individuales de impactos sobre cada

factor ambiental, las mismas se adjuntan en el apartado 5 del presente EIA.

A continuacion, se presenta la Matriz General de Impactos en la cual se resumen las

valoraciones obtenidas en cada entrecruzamiento.
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Tabla N° 16: Matriz de impacto ambiental.
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SUBSISTEMA BIOFISICO SOCIOECONOMICO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PERCE
MEDIO INERTE BIOTICO PTUAL ECONOMIA SOCIAL
PAISAJ ACTIVIDAD TOTALES
FACTOR SUELO AIRE AGUA FAUNA VEGETACION INFRAESTRUC. < POBLACION
E ECONOMICA
“APROVECHAMIENTO = 5
HIDROENERGETICO DEL SALTO S S 5 =
HIDRAULICO EN EL SISTEMA DE o o ) E_ e L . 3 8 < '§
= = a
RIEGO DEL ALTO VALLE, DIQUE . 2 s s 2 . . S © ° : - o 3 = = g
BALLESTER - RIO NEGRO”. = o 3 3 = S g = 2 2 > s o S 5w < <
SUBFACTOR | 2 i 2 = ) 3 5 E g 2 3 = 2 < g2 = =
- ’ & 3 g ¥ = 8 = 3 S = = & = ] 2 3 = 5| 2 2
Provincia de Rio Negro - CFI. 2 = = o E o a g = 2 = T & 2 =
L B - 7 == | L 203
= = = < o o
= i S <
(6] <
50 40 50 50 60 40 50 60 50 40 80 80 70 50 50 80 100 =
ACCIONES 90 100 100 110 90 80 150 100 180 8
290 110 80 430
Contratacién de mano de obra 60 [30(33|17| 32|26 | 38|38 130 9,4
Compra y traslado de materiales e insumos -20 (-1,0(-29 |-15 -27 |-16 -31(-25]-41|-33 3216|3226 -116 <73
Instalacion de obrador 24 |-1,2|-26 |-1,3 -241-1,2|-30 |-1,8 -36 | -2,9 32 |16 -108 -6,8
z
[¢] L L
3] Movimiento de vehiculos y maquinarias 21|-1,1]-32-1,6 27 |-1,4|-24 [-1,4 -31|-25(-37 [-3,0 21 (11] 21 (1730|330 -121 -6,2
o
>
E Adecuaciones de la infraestructura existente -42 (-21(-51|-20|-29 |-15|-41|-2,1|-33|-20|-49 |-2,0|-33 |-1,7|-30 (-1,8| -56 | -2,8 | -47 |-1,9| -40 | -3,2 -451 -22,9
%)
% Construccién de obras y montaje equipos -40 (-20(-25|-1,0| -24 |-1,2| -89 |-20|-27 [-16|-37 |-1,5| -27 |-1,4| -29 |-1,7 -40 (-3,2 35 (25|51 (26|50 |25| 47 |38 |47 |47 -108 -2,1
(8}
Tendido de LMT e interconexién 37 (-19(-22|-09|-21|-1,1|-383(-17 24 (-12(-26 |-16 -44 |-35 31 (22|49 (25(38|19]|85|28|35(35 -57 -0,8
Generacion de residuos, efluentes y emisiones -28 |-11 33 (-1,7(-30 |-1,8 33 [-2,6 -124 7,2
Situaciones de contingencias -28 [-1,1 -45 | -2,7 -26 |-1,6 -29 [-1,2] -27 |-2,2 -155 -8,7
]
E Utilizacién de vehiculos -22 (-09]-21|-1,1|-30 |-15 -33 (-1,7(-33 |-2,0| -26 | -1,3 -33 (-26]-31|-25 35 (18 -194 | -117
Zo = - P T
foj (= Operatividad del sistema (ger]era(flon, trasporte y distribucion 34|20 53 (37|83 |27 4121|858 |42]58]53 178 139
0z de energfa eléctrica)
z
E Mantenimiento de las instalaciones 21|-11]|-32|-1,6 -37 |-19|-37 [-2,2 -30 | -2,4 3518|331 (16]37 |30 31|31 -54 -1,3
g Cierre y clausura de las instalaciones 49 (2531 |19 29 | 2,3 -25(-18|-41|-21(-35|-18|-34|-2,7|-34 |-34 -25 -3,3
[}
% Desmantelamiento y retiro de la infraestructura -25|-1,3 | -20 | -1,0 33 |17(|-31|-19 35|28 -22 |-15 -30 -1,2
<
o
< Recomposicion del paisaje 28 (11]-29(-15 31 (12|45 |23 |43 |26 47 (24|47 |[19] 51 |41 52 |42 | 34 |34 349 21,6
Absoluto -119 -148 -235 -282 -105 -55 -111 -283 -35 -29 -230 -109 72 274 211 275 234 -675,0
TOTALES Relativo 5,95 -5,92 -11,75 -14,10 -6,30 -2,20 -5,55 -16,98 -1,75 -1,16 -18,40 -8,72 5,04 13,70 10,55 22,00 23,40 -24,1
VALOR RELATIVO 0 o o o o o @ o o 0 o
PORCENTUAL 24,70% | 24,57% | 48,78% | 58,53% | 26,15% 9,13% 23,04% | 70,49% 7,26% 4,82% 76,38% | 36,20% | -20,92% | -56,87% | -43,79% | -91,32% | -97,14%
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8 DECLARACION DE IMPACTO

En este capitulo se detallan los impactos que se generaran por la ejecucion
del proyecto sobre los diferentes factores que conforman el ambiente del sitio de

implantacion.

8.1 IMPACTO SOBRE LOS FACTORES DEL MEDIO FiSICO
8.1.1 Relieve

Durante la etapa de construccion (Adecuaciones de la infraestructura
existente, Construccion de obras y montaje equipos y Tendido de LMT e
interconexidén) se produciran cambios en la forma del terreno, derivados de los
movimientos de tierra. Estos movimientos de tierra causaran una alteracion puntual y
temporal de la geomorfologia en el area de emplazamiento de las nuevas
instalaciones, sin embargo, debe tenerse en cuenta que el terreno seleccionado ya
se encuentra nivelado (pendiente plana), no existiendo resaltos topograficos. De
acuerdo con estas razones, se considera que este impacto es negativo de

importancia media.

Esta accion genera un impacto de intensidad media por cuanto se vera afectada la
geoforma del area valorandose el impacto como negativo, medio, pero mitigable,
dado que luego puede rellenarse y emparejarse promoviendo la revegetacion

natural.

8.1.2 Calidad del suelo

En la etapa de construccion los impactos negativos de la obra estaran
directamente relacionados con la cantidad de suelo afectado por la zona de
emplazamiento de la Central hidroeléctrica, siendo este negativo, directo y de
magnitud moderada. El proyecto se anexa al uso del suelo existente, sin afectacion
al dominio privado. En el plan de gestion ambiental se detallaran las acciones
relacionadas a la gestion de residuos y pautas a tener en cuenta durante la

ejecucion de las actividades.
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Durante la fase de construccién del Proyecto otra alteracion que podria afectar a la
calidad del suelo es la posibilidad de derrame de combustible y lubricantes
pertenecientes a la maquinaria y vehiculos. Si ocurriera, no implicaria volimenes
considerables de vertidos, serian en todo caso efectos locales y de pequeia

magnitud.

Esta accion genera un impacto negativo de baja intensidad, puntual y prevenible,
mitigable en el plazo inmediato ya que puede ser reducido al minimo mediante la
utilizacion de bandejas ecoldgicas para el caso del mantenimiento de los equipos y

acopio de combustibles.

8.1.3 Confort sonoro

El nivel de ruido se vera afectado por el incremento de los niveles

ocasionados durante la construccion por:

e El funcionamiento de las maquinarias en la operacion de la construccion de la
obra.

e Los vehiculos necesarios para el movimiento del personal de obra.

El impacto generado por estas acciones sera negativo, de intensidad media, puntual

y reversible de manera inmediata en el cese de la accion.

8.1.4 Calidad del aire

La emision de gases de combustion producidas en la etapa de construccion
genera un impacto negativo, de baja magnitud relacionado con la emision de dioxido
de carbono generado durante el transito vehicular, principalmente, las particulas en
suspension generadas en el camino de acceso y el inicio de la construccion, ante el
movimiento de suelo y demolicion. En la etapa de abandono el impacto sera

negativo, directo y de forma puntual.

El impacto generado sera negativo, de media intensidad, reversible con el cese de la

accion.
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8.1.5 Calidad del agua

La afectacion de las aguas superficiales se puede producir por un incremento
de sodlidos en suspension como consecuencia de las obras, sin embargo, este
impacto es poco probable teniendo en cuenta la poca entidad de los movimientos de

tierra a realizar.

En la fase de Operacion y mantenimiento la afectacion de las aguas superficiales

serda inexistente.

La calidad de las aguas subterraneas no se vera afectada, ya que ni en la fase de
construccion ni en la fase de funcionamiento, se utilizardn productos que puedan

filtrarse.

Durante la construccion, se hara uso del recurso para la ejecucion de las actividades
propias del proyecto, como ser el agua destinada a elaboracién de hormigén, para
compactacion de suelos, riego de caminos principalmente y a otros usos menores

que requiera la obra.

El impacto generado sobre el recurso agua superficial se estima negativo, de baja
intensidad, puntual y mitigable.

8.1.6 Cauces

En cuanto a la afectacion de los cauces permanentes en el area (rio Neuquén
y Canal Principal de riego), se considera que las obras estaran ejecutadas en
periodos de bajo caudal, donde se pueda acceder con mayor facilidad a la margen
del rio, asimismo se proyecta la excavacion y adecuacion de la Camara de Carga,
durante el periodo de interrupcion de operacion del canal principal de riego,
correspondiendo al periodo que va desde mayo a agosto de cada afio. Por lo que la

afectacion de los caudales serd minima.

El impacto generado sobre el recurso Cauces en la etapa de funcionamiento se

estima negativo, de baja intensidad, puntual y mitigable.

8.2 IMPACTO SOBRE LOS FACTORES DEL MEDIO BIOTICO
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8.2.1 Afectacién del habitat

La afectacion que puede causar la obra proyectada, sobre la alteracion del
habitat, es la ocupacion fisica del espacio que ocupan los biotopos, es decir, el
espacio vital de condiciones adecuadas que en €l se desarrollan, sin embargo, se
considerd por el espacio ocupado por la obra que esta sera imperceptible y de

rapida recuperacion.

Las principales alteraciones para el habitat seran la presencia de elementos

discordantes estaticos como son la central hidroeléctrica y la LMT.

El impacto generado sobre la fauna se estima negativo, de media intensidad, puntual

y mitigable.

8.2.2 Comportamiento de la fauna

El comportamiento de la fauna se vera afectado de forma negativa por las
tareas de movimiento de suelo, las actividades de circulaciébn de vehiculos,
adecuacion de infraestructura existente, etc. Dichas acciones alterarian
minimamente los comportamientos de reproduccién y alimentacion, cadenas troficas,
etc. Estas actividades cortan la trama del paisaje. La fragmentacion afecta el

desplazamiento y supervivencia de las especies.

Se debe considerar, al evaluar este impacto, que las tareas se realizaran en riberas,
por lo que estas condiciones previas del ambiente condicionan significativamente la

presencia de fauna en el lugar.

La afectacion negativa sobre el factor Comportamiento de la fauna sera de baja
intensidad. De todas formas, las tareas a realizarse son de corta duracion y

mitigables a mediano plazo.

8.2.3 Afectacioén de la cobertura vy diversidad

Durante la fase de construccion se producira una afectacion sobre la
cobertura vegetal debido a la ocupacion del espacio para la instalacion del obrador y

las estructuras de la Central hidroeléctrica.
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Asimismo debe considerarse el retiro del material existente en la embocadura
de la Obra de Toma y Camara de Carga, para liberar la estructura originalmente
disefiada. Esta remocion debe considerar el retiro de las especies arboreas

existentes en la Camara.

Durante estas acciones la principal alteraciéon provendra de la extraccion de la
vegetacion autoctona, produciendo sobre la cobertura vegetal un impacto negativo

de alto a medio, mitigable en el largo plazo y puntual.

8.3 IMPACTO SOBRE LOS FACTORES DEL MEDIO PERCEPTUAL

8.3.1 Afectacién de la calidad visual

La calidad visual del paisaje en el area de estudio se vera afectada por el

proyecto en todas sus etapas.

Si bien el &rea, en general, se destaca por la ausencia de resaltos topogréficos, se
debe considerar que las alteraciones mas importantes sobre el paisaje resultaran
durante las tareas de construccion, especialmente durante el acondicionamiento de
la infraestructura existente, donde el movimiento vehicular y de personas, contrastan

con el paisaje natural.

Por otra parte, en la etapa de operacion y mantenimiento el impacto estara asociado

a la presencia de la nueva Central hidroeléctrica y la LMT.

El alcance de las alteraciones sobre la calidad visual estad relacionado con la

capacidad de absorcion del paisaje y presenta su calidad y fragilidad visual media.

Asimismo, la generacion de residuos tanto en la etapa de Construccion como en la
de Operacion y mantenimiento, provocara una afectacion negativa sobre este factor,

si los mismos no son gestionados de manera correcta.

Finalmente, las tareas a realizarse durante la etapa de Abandono con el desmontaje
de equipos, tenderan a devolver al sitio a sus condiciones originales, lo que generara
una afectacion positiva sobre el factor. La clausura preveé el retiro de maquinarias,

equipos, rezagos de obra, etc., esto impacta de manera positiva en el medio,
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especialmente sobre el Paisaje. De la misma manera, el Abandono de las
instalaciones es una actividad que impactara de manera positiva sobre los factores
Suelo, Flora, Fauna, Paisaje, generando las condiciones necesarias para la
revegetacion de especies autoctonas y mejorar su absorcion entre alguna de las
propiedades favorecidas. Estas actividades tienden a restituir las condiciones
originales previas a la ejecucion del proyecto.

El impacto generado sobre la calidad del paisaje en las etapas de Construccién y
Operacién y mantenimiento se estima negativo, de alta intensidad, puntual y
mitigable, por otra parte, en la etapa de Abandono al retirarse la infraestructura y con

la recomposicién del lugar, este impacto se considera positivo.

8.4 IMPACTO SOBRE LOS FACTORES SOCIOECONOMICOS

8.4.1 Red vial

Como se menciond, para acceder al predio donde se instalara el proyecto se
utilizaran las rutas N° 151 (nacional) y N° 69 (provincial) principalmente, los mismos
verian incrementado minimamente su transito durante la construccion, por el paso
de maquinarias y vehiculos asociados al mismo, esta circunstancia podria generar

un mayor deterioro de la red vial.

El impacto generado sobre la red vial se considera un impacto negativo bajo,
considerando la temporalidad de la obra.

8.4.2 Suministro de enerqgia eléctrica

Como se menciond, el objetivo de este proyecto es el aprovechamiento
hidroenergético del Salto Hidraulico en el Sistema de riego del Alto Valle (Dique
Ingeniero Ballestes, por lo que la nueva Central hidroeléctria a construir se conectara
al sistema interconectado provincial en 13,2 kV y 33 kV existentes. En este sentido
es importante recalcar que el servicio sera de calidad y potencia necesaria para
satisfacer las necesidades energéticas de los habitantes del lugar, como asi también
para eventuales futuros emprendimientos productivos requeridos por la comunidad,

lo cual justifica ampliamente la ejecucion del proyecto.
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La existencia del nuevo sistema eléctrico contribuira al desarrollo de la economia
local, repercutiendo en una mejora de las infraestructuras eléctricas existentes y por

tanto en una clara mejora para el medio econémico.

El impacto positivo generado en el factor economia durante la Operacion es de alta

intensidad y permanente.

8.4.3 Empleo

Desde el inicio del proyecto se afectara positivamente el empleo, ya que sera
necesaria la actuacion de técnicos y profesionales, realizando los estudios, disefio y
trAmites de habilitacion del proyecto. Asimismo, durante la construccién se produce
un impacto directo positivo, ya que la actividad que desarrollard el proyecto

proporcionara una fuente laboral de caracter temporal.

Durante la etapa de Operacion y mantenimiento se produce un impacto directo,
debido a la incorporacion de personal en forma permanente para la operacion vy

mantenimiento.

El impacto sobre el Empleo es positivo de intensidad alta y permanente.

8.4.4 Actividades econdémicas

La integracion del proyecto hidraulico afectara positivamente este factor, ya
que proporcionara un aporte sustancial a la matriz energética local y una futura

inserciéon a la matriz energética nacional.

Asociado al proyecto se presentan objetivos especificos como mejorar la calidad del
servicio de electricidad para la zona a partir de fuentes renovables y la paulatina
desafectacion de tecnologias contaminantes como la energia termoeléctrica

(usinas).

El impacto sobre las Actividades econdmicas es positivo de alta intensidad y

permanente.

8.5 IMPACTO SOBRE LA POBLACION
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8.5.1 Calidad de vida

La ampliacion del sistema eléctrico local producira en la poblacion una mejora
en la calidad de vida, ya que se dispondra de energia eléctrica todos los dias,

durante las 24 horas y por tanto contribuira a su desarrollo.

El impacto en la Calidad de Vida se considera positivo de alta intensidad, puntual.

8.5.2 Aceptacion social

El proyecto implica un tipo o forma de instalacion diferente: Hoy dia la
generacion eléctrica a partir de fuentes renovables es prioritaria en un escenario
mundial en el cual el cambio climético se ha consolidado en la escena internacional
como uno de los problemas medioambientales mas graves a encarar en este siglo.
Esta generacion a partir de un salto sobre el Canal Principal de Riego, se considera
gue puede ser fuente de empleo local, tener repercusiones positivas en la cohesion
social, contribuir a la seguridad del aprovisionamiento y hacer posible que se
cumplan los objetivos de Kyoto con mas rapidez.

El impacto en la Aceptacion social se considera positivo de alta intensidad.

8.6 2. CONCLUSION

Es un proyecto de gran importancia a nivel Nacional por un lado para fomentar
la produccion de energia eléctrica a partir de recursos renovables y por otro lado por

la escasez de energia eléctrica debido al crecimiento permanente en la demanda.

El proyecto posee importantes ventajas y beneficios ya que se desarrolla en un sitio
ya impactado y con un alto potencial para producir energia eléctrica por las
condiciones fisico-técnicas del lugar tanto por las caracteristicas del salto hidraulico
sobre el Canal Principal de Riego existente, el caudal y la posibilidad de

interconectarse facilmente a la red eléctrica nacional.

La etapa de construccién y operacién no afectara el normal funcionamiento del
Canal de Riego, por lo que las chacras y establecimientos productivos ubicadas

aguas abajo del proyecto no se veran alteradas.
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Como se menciond en los capitulos anteriores, los impactos positivos sobre el factor
socioeconémico son importantes tanto para la etapa de construccion por la
contratacion de mano de obra como asi también durante la operacion por la

generacion de energia eléctrica a partir de recursos renovables.

El resto de los factores poseen un impacto negativo bajo a moderado los cuales
seran controlados por la aplicacion del Plan de Gestion Ambiental.
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9 PLAN DE GESTION

El plan de gestion se disefia acorde al presente proyecto, plantea la practica

constante de principios de conservacion del ambiente y medidas de seguridad e

higiene, con acciones preventivas y mitigatorias.

9.1 MEDIDAS DE PREVENCION EN ETAPA DE CONTRUCCION

9.1.1 Medidas de prevencion de caracter general

Se restringira el transito y movimientos de construccion a los espacios de
trabajo designados.

Se prohibira al personal de obra depredar la flora y fauna existente.

Se minimizard la alteracion y extraccidén de la vegetacion en particular en las

zonas gue no seran afectadas en primera instancia.

9.1.2 Planificacion de la obra

El Contratista, antes del inicio de las obras, pondra a disposicion de las
autoridades regionales y locales, la programacion de obra y toda la
documentacion o informacién de interés para la jurisdiccion.

El Contratista debera actualizar los catastros en las areas afectadas por las
obras, gestionar los permisos y constituir las servidumbres, de ser necesarias,
previo al inicio de las obras.

El Contratista, en caso de corresponder, previo al inicio de las obras en areas
especificas, debera efectuar el inventario de obstaculos a remover o reservar,
tales como alambrados y cercos, instalaciones rurales e instalaciones de
comunicaciones. Estos inventarios deberan realizarse conjuntamente con
propietarios o concesionarios responsables.

El Contratista, en caso de corresponder, previo al inicio de las obras debera
iniciar las gestiones de permisos de obras de infraestructura publica tales
como caminos, lineas de transporte y distribucion eléctrica. En este punto
cobra especial importancia requerir ante las autoridades, las factibilidades
correspondientes que permitiran determinar la compatibilidad del proyecto en

estudio.
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9.1.3 Organizaciéon del trabajo

El Contratista debera gestionar antes de su instalacion, las habilitaciones y
permisos para la instalacion de obrador (de ser necesario) y playa de acopio,
asi como definir las condiciones operativas para no afectar el entorno

inmediato.

9.1.4 Medidas de prevencion para preservar recursos naturales y cientificos

Se capacitara al personal involucrado en todas las etapas del proyecto en:
aspectos culturales locales, importancia del patrimonio cultural y de su
salvaguarda, el reconocimiento de la evidencia material de la region y el
Procedimiento de Hallazgo Fortuito. Del mismo modo, la capacitacion en esta
materia formaré parte de los contenidos que se imparten en la induccion de
los nuevos empleados.

Cuando se realiza un hallazgo inesperado de un bien patrimonial se seguirdn

los pasos que se detallan:
a. No remover nada del lugar y posicion en que fue encontrado originalmente;

b. Contactar inmediatamente a la persona a cargo del area de trabajo, quien

debe asegurar el detenimiento de las tareas y cualquier forma de trafico que pueda

incidir en la preservacion de los restos encontrados;

c. Reportar el hallazgo a la autoridad provincial competente (Direccion

General de Patrimonio Cultural, dependiente de la Subsecretaria de Cultura de la

Provincia de Rio Negro).

d. Una vez que el hallazgo ha sido evaluado por la autoridad competente y las

medidas adecuadas tomadas, se pueden retomar las tareas u operaciones.

9.1.5 Instalacion del obrador

Para instalar el obrador (en caso de ser necesario) se elegirdn
preferentemente sitios cerca del sitio del proyecto, teniendo en cuenta el
volumen y porte de los vehiculos de transporte que demanda la obra y las

condiciones de los caminos.

EIA: “Aprovechamiento hidroenergético del Salto hidraulico en el Sistema de riego del Alto Valle, Dique Ballester. Rio Negro”.

Provincia de Rio Negro - CFI. Pag. 143



CONSEJO FEDERAL
DE INVERSIONES

El contratista debera prever el movimiento vehicular para las tareas a realizar,
estando prohibido el estacionamiento de vehiculos y equipos, asi como el
acopio de materiales fuera de los lugares especialmente acondicionados para
ello.

De ser posible, estas instalaciones deberan ubicarse en sectores ya alterados
de manera de no generar impactos negativos adicionales.

La playa de acopio de materiales deberd ubicarse en terrenos altos que
permitan un buen drenaje de las precipitaciones.

El contratista debera asegurar la provision de agua potable, la que debera
reunir condiciones aptas.

Las instalaciones sanitarias deberan cumplir las normas vigentes en la
provincia. Deberan proveer servicios sanitarios desplazables de tipo quimico,
provistos de desinfectantes y cuyas caracteristicas cumplan con lo

establecido para instalaciones fijas.

9.1.6 Parque automotor, depdsitos vy playa

Los vehiculos utilizados para el transporte del personal deberan cumplir los
requisitos establecidos en las normas vigentes.

Los materiales deberan ser estibados en los lugares desmalezados para ese
uso, preservando las areas que conservan la cobertura natural.

La iluminacion del predio sera en base a energia eléctrica de suministro
publico o por autogeneracion.

El Contratista debera controlar que los vehiculos que ingresen y egresen al
sitio del proyecto sean los adecuados al tipo de transporte, cuenten con las
habilitaciones exigibles y se encuentren en optimas condiciones operativas.
Caso contrario debera proceder a su adecuacion en talleres externos previo a
su reutilizacion.

Los equipos de movimiento de materiales seran del porte necesario para la
tarea, evitando sobrecargas innecesarias sobre el suelo.

El Contratista debera disponer de los medios idoneos para la verificacion de
los elementos de izaje de elevadores y gruas, tales como uias, lanzas, lingas

o fajas, y su reemplazo cuando no cumplan con sus especificaciones.
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9.1.7 Controles a realizar en el obrador durante la obra

El Contratista debera asegurar la higiene y limpieza en todas las instalaciones
a su cargo.

La disposicion de efluentes debera evitar la afectacion del suelo y la
afectacion de fuentes de agua, dando cumplimiento a las disposiciones
locales pertinentes y con la aprobacion de la inspeccion.

El Contratista debera proveer los contenedores adecuados y de facil limpieza
y los lugares de disposicion de los residuos sélidos, acorde al tipo de residuo.
Los mismos deben ser cerrados para evitar la proliferacion de vectores y la
emanacion de olores.

El Contratista debera llevar un registro, de existir, de los residuos peligrosos
generados, los que deberan ser acopiados en lugares especiales protegidos y
sefalizados hasta su traslado y disposicion final de acuerdo a las normativas
nacionales y provinciales vigentes.

El Contratista deberd asegurar el mantenimiento de todas las instalaciones

hasta la liberacion del area y su restitucion.

9.1.8 Conservacion de la calidad del suelo

El obrador y la playa de acopio se instalaran en areas donde no se generen
restricciones adicionales al uso de suelos tanto por su instalacion y operacion
como por las interacciones con los frentes de obra.

Todos los accesos a los frentes de obra deben estar adecuadamente
sefalizados, y no se usaran pasos alternativos sin causa justificada.

En el caso de ser necesario realizar carga de combustible en maquinas se
deberan colocar bandejas de metal para contener las posibles fugas.

Debera mantenerse un equipo de contencion de derrames (material
absorbente, pala y contenedor).

En caso de contar con tanques de almacenamiento de combustible, los
mismos deberan contar con bandeja colectora de posibles derrames. La
misma deberd poder contener un volumen mayor o igual al 110% de la
capacidad de almacenamiento del tanque, los tanques deberan estar

sefalizados mediante Diamante cddigo internacional NFPA 704 y tener la
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hoja de seguridad en forma visible. Todo el sector del tanque debe tener
sefalizacion de Prohibido Fumar y carteleria de seguridad.

A la finalizacion de la obra, el Contratista deberd restituir las condiciones pre-
existentes de los suelos afectados.

Todo el suelo excedente de las excavaciones para construcciones y zanjeos,
se reutilizara dentro de la obra.

En el caso de ser necesario, los aportes de aridos y material de relleno que se
utilicen en obra, seran procedentes de canteras habilitadas, debiendo
certificarse tal condicion o adquiridos en comercios de localidades del entorno
regional.

En caso de generarse aceite usado, se destinara un sitio para acumularlo en
recipientes herméticamente cerrados. Los mismos se situaran sobre bateas
antiderrame, en lo posible bajo techo.

No se permitirA dentro del predio la realizacion de actividades de reparacion,
mantenimiento ni lavado de vehiculos o maquinaria afectados a la obra. Tales
actividades se realizaran en sitios autorizados, debiendo certificarse la tarea

realizada.

9.1.9 Medidas de atenuacién de ruidos y polvos

Limitar la concentracién de polvo en el aire, sea en las actividades de obrador,
como durante las demoliciones.

Cuando sea factible, reducir la generacion de material particulado, mediante
el riego de las areas desbrozadas o de aperturas.

No se permitiran movimientos de suelo en situaciones con vientos fuertes o
precipitaciones pluviales intensas.

Se deberan efectuar los controles de las maquinarias durante la instalacion de

la Central para evitar emisiones.

9.1.10 Medidas para preservar la calidad del agua

El almacenamiento de combustibles, lubricantes y otras sustancias debera
efectuarse lejos de los cursos de agua y cumplir con los requisitos legales

vigentes para el almacenamiento de productos quimicos.
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Queda terminantemente prohibido el vertido de combustibles, lubricantes y
otras sustancias a los cuerpos de agua tales como el Canal Principal de
Riego. Los liquidos residuales tratados seran dispuestos de acuerdo a las
normativas vigentes, previa aprobacion por las autoridades competentes

Queda prohibido el lavado de vehiculos o de equipos de produccion con agua
de superficie o fuera de los lugares establecidos y acordados con la

Inspeccion.

9.1.11 Conservacion de la flora y el habitat de la fauna

Queda terminantemente prohibido la extraccién de ejemplares mas alla de los
limites del predio.

Los materiales acopiados en los frentes de obra y obrador deberan, en lo
posible, aislarse del suelo y estar protegidos de los efectos climéticos.

En ningudn caso se debera permitir el acopio en frentes de obra de materiales
gue puedan afectar a la flora o fauna.

Regird la prohibiciébn de caza o captura por cualquier medio de especies
silvestres o exadticas por parte del personal afectado a la obra.

La permanencia de equipos y personal en los frentes de obra, se limitara a lo
estrictamente necesario para la ejecucion de los trabajos.

Se evitardn en lo posible caminos alternativos para el acceso al predio. En
caso de deterioro u obstaculos, sera responsabilidad del Contratista la rapida
restitucion de las rutas de circulacién aprobadas.

Los residuos generados en los frentes de obra, deben ser rapidamente
removidos, en especial si los mismos pueden afectar al entorno natural.

Ante contingencias por derrames de combustibles u otros materiales liquidos
o en polvo, el Contratista debera adoptar las medidas de remediacién en
tiempo y forma hasta la eliminacion del riesgo ambiental.

Se prohibe la quema de residuos en toda el area de obra.

Se levantara todo material que se utilice en las operaciones (banderillas,
cintas de tela, plastico, cables, etc.) ya que los mismos pueden ser ingeridos

por la fauna y provocarles algun dafio mortal.
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Se respetaran madrigueras, nidos y cualquier manifestacion de actividad
faunistica presente en el area de influencia.

Controlar potenciales focos de incendio, como colillas de cigatrrillos, etc.

9.1.12 Alteracioén del paisaje

Una vez finalizada la etapa de Construccion, la Contratista deber& realizar
una minuciosa limpieza y acondicionamiento de los sectores afectados, con
supervision del encargado de obra, obligando al acondicionamiento de todo el
sector de la obra, restaurando y mitigando cualquier area que pudiera estar

afectada.

9.1.13 Afectacion de servicios publicos

Durante la obra, no se debera alterar el caudal presente en el Canal de Riego
Principal, en caso de requerirse, se debera coordinar las obras con personal
del Departamento Provincial de Agua de Rio Negro (DPA).

Si las obras se realizan en areas cercanas a instalaciones de servicios como
agua, energia eléctrica, riego, etc. y existiera la posibilidad de que se puedan
provocar dafios o inconvenientes, el Contratista debera suspender los
trabajos hasta adoptar los recaudos para su proteccion.

Las interrupciones de servicios publicos, planificados por necesidad de la
obra, deberdn ser gestionadas por el Contratista ante las autoridades
nacionales, provinciales y locales, y coordinadas con los concesionarios o
administradores con aprobacion de la inspeccion tanto en su programacion
COmMO en su ejecucidn, con comunicacion previa a los potenciales afectados

con plazos compatibles con la magnitud del impacto, y su duracion.

9.1.14 Medidas de prevencidn para evitar danos a la poblacidon vy sus propiedades

Sera responsabilidad del Contratista las siguientes acciones:

Tomar las medidas necesarias para impedir el ingreso de personas no
autorizadas a las areas de construccion.

Garantizar la seguridad publica, la de sus empleados y la de terceros que

puedan ser afectados por la obra.
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e La proteccion de las propiedades e instalaciones adyacentes contra cualquier
dafio potencial.

e Los bloqueos parciales o totales de rutas y otras vias publicas deberan estar
adecuadamente sefializados y protegidos con vallados que garanticen la
seguridad de los que circulen por los mismos.

e Asegurar la iluminacion de los vallados y de las obstrucciones con luces
precaucionales.

e Las mismas deberdn permanecer encendidas desde el anochecer hasta el
amanecer y cuando las condiciones climaticas reduzcan la visibilidad.

e Las sefalizaciones precaucionales deberan aplicarse también cuando las
obras se realicen en las proximidades de rutas, caminos y otros lugares de
transito y pueda presentar riesgos por contingencias.

e Los sistemas de iluminacion deberan ajustarse a normas de disefio eléctrico
apropiadas y estar posicionados en estructuras fijas, garantizando su
visibilidad para cualquier condicibn meteoroldgica.

e EIl balizamiento nocturno ser4 mediante elementos refractivos y luminosos
eléctricos, prohibiendo el uso de combustibles de cualquier tipo.

e Una vez concluidas las obras en obrador y playa de acopio, se procedera a la
demolicién, o desarmado de las instalaciones provisorias que hubiera
ejecutado el Contratista y se restituiran los suelos a sus condiciones

originales.

9.1.15 Comunicacién ambiental

Las politicas de comunicacion que se implementen con respecto a la
ejecucion de la obra y su interaccién con el medio ambiente debera ser la adecuada
al sistema socio-econdémico y cultural potencialmente afectado por el proyecto o con

intereses legitimos sobre el mismo.

Una adecuada comunicacion ambiental permitira eliminar temores consecuentes del
proyecto y evitar situaciones de crisis, y en el caso de corresponder encararlas en

forma apropiada.

Los aspectos que deben tenerse en cuenta son:
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Aspectos sociales (historia).

Aspectos técnicos (implicancias ambientales).

Aspectos historicos (antecedentes sobre impactos anteriores).

Factor social (aceptabilidad de la poblacion).

Factor técnico (viabilidad técnica del proyecto).

Compromisos y limitaciones externas (ideologicas, grupos de presion).
Factor econémico (viabilidad econémica).

Sensibilidad simbdlica del lugar.

Factor ecoldgico (impactos ambientales y medidas correctoras).

Respecto al publico involucrado, lo primero que debe conocerse, es con quien tratar

para asegurar que la comunicacion estara adaptada al mismo, para lo que debera

efectuarse el relevamiento que permita detectar quienes pueden llegar a influir sobre

los objetivos propuestos, y cual es su grado de influencia.

En la elaboracion de los planes y medidas de comunicacién, debera tenerse en

cuenta:

Evitar la activacibn o potenciacion de conflictos, en el seno de las
comunidades aledafias, que pudieran resultar de impactos sobre la situacion
preexistente, de conflictos o impactos sobre otras esferas de la vida, que
pudieran incidir en el panorama de conflictos de la region.

Evitar la potenciacion de conflictos entre las comunidades aledafas al

proyecto.

Frente a situaciones de conflicto, debera contemplarse:

No tomar partido a favor de alguno de los agentes en conflicto. La gestidén se
debe basar en el compromiso de evitar, mitigar 0 compensar los impactos
provocados por el proyecto, y no en la toma de partido de ningun tipo,
evitando que el proyecto sea un agente adicional de la confrontacion.

La comunidad debe ser el unico interlocutor, entendiendo por comunidad al
grupo social que comparte el hecho de ser afectado directamente por los

impactos del proyecto.

Atento con lo expresado precedentemente debera preverse el establecimiento de

lugares de consulta y recepcion de los reclamos por parte del publico involucrado. La

recepcion de dichas inquietudes debera ser atendida por el personal profesional
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especializado en la comunicacion medio ambiental, el que dependerd del area

respectiva y contara con el soporte de la misma.

A los efectos de su consideracion en la etapa ejecutiva del proyecto, y teniendo en
cuenta las estrategias y recursos comprometidos en la comunicacion, se debera
contemplar distintos contenidos en la informacién a suministrar, segun se trate de:

e Personal afectado a la construccion, operacion y mantenimiento.

e Propietarios y ocupantes de los barrios aledafios al proyecto.

e Sectores de la comunidad interesados en el proyecto por razones de
proximidad fisica.

e Sectores vinculados al proyecto por sus funciones administrativas o por
intereses econdmicos.

9.1.16 Estructura empresarial de responsabilidad sobre la gestion ambiental

El Contratista debera contar con un area ambiental a cargo de un profesional
especializado en la materia cuyas funciones minimas sean:

e Asistir en la formulacion de las normas y procedimientos a aplicar en materia
ambiental.

e Coordinar las actividades especificas del area, en especial, de la capacitacién
del personal en materia ambiental.

e Asegurar la implementacion de medios preventivos para evitar o limitar los
impactos ambientales negativos.

e Asegurar la aplicacion de medios de mitigacibn de impactos ambientales
negativos.

e Asegurar la ejecucion de medios de remediacion de acuerdo a lo establecido
en el Plan de Gestion Ambiental.

¢ Disponer medidas correctivas en los casos necesarios.

e Controlar la gestion de residuos en frentes de obra, obrador y playa de acopio
y llevar el registro de las autorizaciones y documentacion exigible segun tipo
de residuos.

e Representar al Contratista en temas medioambientales frente al comitente y
ante autoridades competentes.

e Elaborar los planes de contingencias.

La cantidad del personal a su cargo y la dedicacion horaria debera responder a las
necesidades de la obra, al tamafio del obrador, de otras instalaciones fijas y moviles,

y de la duracioén de la obra.
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El &rea ambiental debera cumplimentar lo siguiente:

e Tener relacion jerarquica directa con la Direccion del Proyecto.

e Emitir informes periédicos sobre el cumplimiento del Plan de Gestion
Ambiental, incluyendo no conformidades y las medidas adoptadas para su
solucion.

e Elevar informes especificos ante contingencias, especificando causas,
medidas adoptadas y las consecuencias con su valorizacion.

¢ Vigilar el cumplimiento de legalidad en materia ambiental.

No se podra dar inicio a las obras antes de la aprobacion del Plan de Gestidon

Ambiental por las autoridades nacionales y provinciales competentes.

9.1.17 Sequridad e higiene en el trabajo

Del andlisis de las caracteristicas de la obra y de las tecnologias de
construccion y montaje se pueden deducir los riesgos a los que se encuentra

expuesto el personal en todas las etapas del Proyecto.

Es de aplicacion la Ley N° 19.587, su decreto reglamentario 351/79 y posteriores, asi
como la Ley de Riesgo del Trabajo 24.557 y Decreto 1338/96 y todas las normas

vigentes a nivel provincial.

9.2 MEDIDAS DE PREVENCION EN ETAPA DE OPERACION

9.2.1 Medidas durante el mantenimiento del sistema

e Se monitoreard periddicamente el estado de las instalaciones (equipos,
tableros, estado del canal, etc) y su funcionamiento con el fin de detectar
anomalias. En caso de mantenimiento programado se tendra en cuenta el
periodo de ausencia de agua en el canal, ante una contingencia se procedera
a cerrar el canal aductor permitiendo que el agua se desplace por el canal
existente sin alterar el caudal en el mismo.

e La tarea de limpieza de las rejas y, en general el sistema de generacion,
debera efectuarse en condiciones climaticas adecuadas. El momento de la
limpieza debera corresponder al de minima afectacion de la fauna autoctona,
teniendo en cuenta los periodos de nidificacion y reproduccion.

e El material proveniente del sistema de rejas sera dispuesto en un recipiente
para luego ser trasladado al vertedero local.
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e Los desmontes adicionales que seran realizados por razones operativas,
deberan contar con la aprobacion especifica de la inspeccion de obra y la
autoridad competente.

e Ante la necesidad de talar arbustos, con el fin de mantener la limpieza del
area, la tala se hara hasta una altura méxima de 0,30 m, o por debajo de su
rama mas baja, el que sea menor. En cada caso se analizara el riesgo de
incendio. El acopio y destruccion o remocion de los restos de limpieza, es
responsabilidad del Contratista.

e Se debera mantener la Central libre de residuos y obstéaculos, disponiendo el
retiro de elementos, materiales e instalaciones provisorias inmediatamente a
gue su uso no sea necesario.

9.3 MEDIDAS DE MITIGACION EN ETAPA DE ABANDONO

9.3.1 Restauracion de las areas utilizadas para las obras

Se deberén llevar a cabo las siguientes acciones:

e Planificar el retiro del equipamiento, insumos, y herramientas generando la
menor afectacion al vecindario.

e Retirar toda infraestructura en desuso, acondicionando el terreno y las
instalaciones remanentes segun los potenciales usos que pueda tener el
predio a futuro y de acuerdo con las normas de planificacién urbana y
ambiental aplicables.

e Notificar a las autoridades municipales, por encontrarse dentro del ejido, y
provinciales.

e Renivelar, preparar la superficie y rellenar los caminos, las éareas de
construccion y todas las areas que pudieran ser alteradas y no requeridas
para la operacion y mantenimiento del proyecto.

9.4 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

9.4.1 Clasificaciéon de residuos en el frente de obra

Los residuos solidos que pueden generarse en obra se grafican en el

siguiente cuadro, como asi también su disposicion final.

Por su origen y nivel de riesgo, los residuos también pueden ser clasificados como:

e Asimilables a urbanos: sin riesgo
e Especiales: no peligrosos originados durante la ejecucion de la obra
e Peligrosos: utilizados como parte de los materiales de obra.
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Tabla N° 17: Tipos de residuos.

TIPOS DE RESIDUOS SOLIDOS DISPOSICION FINAL
Asimilables a los urbanos Disposicion final en centro autorizado o reuso
De construccién/escombros Disposicion final en centro autorizado o reuso
Follajes, ramas y malezas Disposicion final en centro autorizado

. Disposicion final mediante la contratacion de
Especiales -
empresa habilitada

Fuente: Elaboracion propia.

9.4.2 Medidas generales

Adoptar medidas tendientes a disminuir la cantidad de residuos especiales,
utilizando la menor cantidad posible del recurso, en lo posible, adoptando el
reuso y reciclado, evitando la acumulacion innecesaria de los mismos y
gestionando su retiro del area en el menor tiempo posible.

Separar en forma apropiada los residuos incompatibles entre si, evitando el
contacto de los mismos (por ejemplo: RSU con especiales).

Prohibir estrictamente la quema o soterramiento de cualquier tipo de residuo
generado durante el periodo de operacién, ya sea éstos asimilables a
urbanos, peligrosos o liquidos.

Se debera instruir al personal sobre la prohibicion de disponer almacenar o
abandonar cualquier tipo de residuos en sectores que no estén autorizados o
acondicionados para tal fin y capacitarlos para tender a minimizar la
generacion de estos.

Se dispondran recipientes con bolsa dentro del obrador y en distintos puntos
de la obra, los cuales se utilizaran para depositar residuos solidos comunes.
Se debera gestionar ante las autoridades competentes, las habilitaciones de
los medios de transporte de residuos y las autorizaciones para su tratamiento
y disposicion final, debiendo contar, ademdas, con la aprobacion de la
inspeccion.

Todas las operaciones de tratamiento, transporte y disposicion final deberan
constar en un registro especifico, sin perjuicio de toda la documentacion
exigible por la normativa nacional y provincial aplicable a cada tipo de residuo.
Se deberan utilizar exclusivamente los lugares habilitados y aprobados por la
inspeccion y la autoridad competente para el tratamiento y disposicién final de
los residuos.

Se dispondran recipientes con bolsa y tapa dentro del obrador y en distintos
puntos de la obra, los cuales se utilizaran para depositar residuos sélidos
comunes. Diariamente estas bolsas se recolectaran y dispondran en un cesto
cerrado, para ser retiradas en los plazos estipulados.
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e EIl Contratista debera desarrollar las normas y procedimientos previstos por
las normas ambientales vigentes para la Gestion de Residuos e instruir a todo
el personal en los aspectos operativos.

e El acopio, tratamiento y disposicion final no debera generar peligro de
afectacion y/o incendio, ni bloquear la operativa del lugar.

e EIl Contratista debera establecer lugares de acopio y/ o contenedores para
cada tipo de residuos debidamente sefializados. En el caso de residuos de
origen doméstico, los contenedores deben ser cerrados.

e Asimismo, se deberan establecer los procedimientos y acciones para el
control de vectores, con la aprobacién de la inspeccién, y de manera de no
afectar a la flora y fauna autoctonas.

e Sera responsabilidad del Contratista mantener permanentemente limpia las
areas de trabajo, caminos, accesos y obrador.

e EIl Contratista debera procurar en todos los casos posibles la recuperacion,
reutilizacion o devolucién de residuos con valor econdmico o retornable.

e Las donaciones de residuos a propietarios, residentes o instituciones, deben
contar con la aprobacién de la inspeccion sin perjuicio del cumplimiento de las
normativas vigentes.

e Los excedentes de tierras por remocion de suelos deberan preferentemente
ser distribuidas adecuadamente en el lugar, siempre que no alteren las
condiciones naturales del lugar o no representen un incremento del riesgo
sobre el habitat de la fauna natural o exotica. En caso contrario se procedera
a su remocion y traslado a lugares de disposicién autorizados.

e En caso de que se generen residuos solidos tales como filtros usados de
aceites, mangueras en desuso, envases descartables y todo elemento de
dificil degradacion, tendran que disponerse en un recipiente hermético y
rotulado y bajo ninguna circunstancia podra ser utilizado como recipiente de
otros residuos. Su disposicion final, en conjunto con los aceites usados, se
har& a través de un gestor habilitado, debiéndose certificar el tratamiento final.

e En el caso de existencia de baterias agotadas, se habilitara un sitio dentro del
predio de las obras, se colocaran en recipientes de metal debidamente
etiquetados, herméticamente tapados, sobre suelo protegido con cemento o
batea de metal y bajo techo, en espera de su retiro y disposicion final, a través
de empresa habilitada.

e En el caso de una bateria agotada, se podra comercializar, o bien, se enviara
a disposicion final a través de empresa especializada y habilitada por la
provincia de Rio Negro.

e Si al finalizar el proyecto, la bateria se encuentra aun con vida util, se podra
destinar para su uso en otro proyecto, o bien, se podra comercializar.
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9.4.3 Gestion de residuos soélidos asimilables a urbano

En las etapas de construccion y operacion y mantenimiento los residuos de
tipo domiciliario se dispondran contenedores y bolsas adecuadas, con tapa,
debidamente identificados y cercados para evitar la intrusion de animales.
Diariamente estas bolsas se recolectaran y dispondran en un cesto cerrado,
ubicado en el exterior del predio, para ser retiradas por la recoleccidén
domiciliaria o trasladarlos a los sitios habilitados.

9.4.4 Gestion de residuos de obra y escombros

Los escombros de la construccion (material inerte) seran aprovechados para
la adecuacion topografica final del predio.

Los residuos voluminosos o chatarra deberdn almacenarse en forma
ordenada delimitando y sefializando el sector con carteleria de identificacion y
seguridad correspondiente.

9.4.5 Gestion de residuos especiales

Se debera disponer de recipientes de volumen y material adecuado, con tapa,
para la disposicion transitoria de los residuos. Los mismos deberan estar
diferenciados por color.

Elaborar planilla de generacién de residuos, de forma tal que quede
documentado la trazabilidad desde su generacion hasta su tratamiento final.
Las planillas deberan contener como minimo la siguiente informacion: tipo de
residuos, volumen mensual generado, disposicidén transitoria y tratamiento y
disposicion final de cada uno, empresas responsables y sus habilitaciones
correspondientes.

El transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos especiales,
debera ser realizado por persona fisica o juridica habilitada por la autoridad
competente de la provincia de Rio Negro.

Ante un accidente de trabajo se pueden generar residuos patogenicos (gasas
con sangre, algodones, jeringas, recipientes de las vacunas etc.) los mismos
se dispondran en un contenedor especial. Este contara con una bolsa roja
con un espesor minimo de 100 micrones. Su traslado y tratamiento sera
realizado por personal autorizado a un Operador de Residuos Patogénicos.
La empresa desarrolladora del proyecto debera cumplir con toda la normativa
vigente en la materia.

9.5 GESTION DE EFLUENTES

La empresa Contratista debera confeccionar los Planes de Contingencias, con

sus respectivos roles de comunicacion y documentos de registro.
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Se deberé contar con los siguientes Planes de Contingencias:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

Contingencia ante Derrames,

Contingencia para Accidentes Personales en Lugar de Trabajo,
Contingencia para Accidentes Vehiculares en Caminos,

Contingencia para Evacuacion en Caso de Siniestro,

Contingencia frente a Hallazgos de Sitios Patrimoniales,

Contingencia ante aumento de la sedimentacion en los cursos de agua,
Contingencia ante deslizamiento por es erosion; Y

Contingencia ante falla.

Para una mejor gestion de dicho procedimiento se recomienda:

Disponer en forma visible el rol de llamadas.

Ejercitar los roles y acciones de respuestas establecidas en los
Procedimientos para fijar habitos correctos en caso de emergencia y
habituarse en el manejo de situaciones (incendios, accidentes personales y
contingencias ambientales).

Llevar a cabo actualizaciones ante cualquier cambio producido (ej. Personal
participante, servicios externos, niumeros de teléfono, etc.).

Capacitar al personal sobre roles de contingencia teniendo en cuenta los
desvios detectados y realizar entrenamientos peridédicos con el personal.
Verificar teléfonos de emergencia en forma periddica.

9.6 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DEL PLAN DE GESTION

La empresa Contratista debera llevar a cabo las tareas de control, monitoreo y

auditoria de las medidas de prevencion y mitigacién en la etapa de construccion,

operacion y abandono del proyecto con el fin de controlar los impactos ambientales

identificados. Estas tareas seran monitoreadas por profesionales y técnicos

especializados para tal fin.

Durante la ejecucién de las actividades de construccion se debera monitorear los

pardmetros relacionados con las medidas de mitigacion de impactos moderados

identificados en la matriz de impacto ambiental del proyecto. Para ello se completara

mensualmente una planilla de monitoreo de parametros ambientales, la cual debera

permanecer en la obra para verificacion de las Autoridades que asi lo requieran.

A continuacion, se presenta la planilla de monitoreo:
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Etapa

Factor
Impactado

Indicadores Ambientales

Registros

Cumplimiento

Meta
SI

NO

N/A

Plan de Accién

Observaciones

Construccion

Suelo, Agua
superficial y
subterranea, Aire,
Fauna, Paisaje,
Vegetacion y
Comunidad

[N°] Quejas de la
comunidad.

[N°] Deteccion de
excavaciones innecesarias.

[m2] Superficie afectada
para playa de acopio.

[N°] Derrames presentados
en el mes.

[N°] de Hallazgos
Arqueoldgicos (1)

[N°] de incidentes de
seguridad.

[h] Horas de trabajo fuera
de horario diurno.

[N°] Desvios sobre
Vehiculos y Maquinas
Pesadas.

[%] Personal Capacitado /
Personal Afectado a la
Obra.

[%] Personal Entrega EPP /
Personal Afectado a la
Obra.

N° de multas/sanciones
ambientales.

Informe resumen.
Informe Fotografico.
Auditorias de Obra.

100%

100%

(1) Por cada Hallazgo
identificado, se
debera parar las
tareas e informar a
las autoridades
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Factor

Cumplimiento

Etapa Indicadores Ambientales | Registros Meta Plan de Accién Observaciones
Impactado
SI | NO | N/A
[h] Horas de trabajo fuera 0
de horario diurno.
S ’8‘ Informe resumen.
S5 Informe Fotograéfico.
§ § _ [N°] Desvios sobre Registrosgde
== Aire Vehiculos y Maquinas Mantenimiento de 0
55 Pesadas. Equipos Pesados.
SRS Registro de quejas
[N°] de Quejas de la
. 0
comunidad / mes
Operacion Comunidad [N°] de_QueJas dela Registro de quejas 0
comunidad / mes
Suelo, Agua . .
superficial y [Kg.] stlduos sélidos Informe resumen. -
subterranea, Aire, | 9€nerados. Informe Fotogréfico.
Abandono D . o
Fauna, Paisaje, Registro Movimiento
Vegetacion y [Lts.] Residuos liquidos Residuos.
Comunidad generados_ )
[Kg.] de residuos )
domiciliarios generados. Informe resumen.
_ ) Informe Fotografico.
Todas Suelo, Aguay | [Kg.] de residuos peligrosos | Registro Movimiento i
Vegetacion generados. Residuos.
[N°] Observaciones por Desvios de Auditorias
residuos dispersos en los de Obra 0

frentes.
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10 REFERENCIAS

10.1 PLAN DE TAREAS Y METODOLOGIA

Se obtuvo informacién del area del proyecto y zona de influencia mediante la

consulta y lectura bibliografica, ademas se efectu6 entrevista y registro fotografico.

Asimismo, se desarrollaron las siguientes etapas:

10.1.1 Recopilacién y andlisis de informacién

Se recabd la siguiente informacion del area del proyecto:

Ubicacion geografica, vias de acceso a la localidad y al sitio del proyecto.

Informacién del area del proyecto y del entorno a través de imagenes
satelitales, registro aéreo por dron y mapas.

Se consulto bibliografia sobre la poblacion y su evolucion en el tiempo.

Se efectud recopilacion de bibliografia en relacion al medio fisico, medio
bioldgico, medio perceptual y socioecondmico de la localidad y del entorno
regional.

Se efectud recorrida por el area en estudio realizando registro fotogréafico
del sitio de implantacion del proyecto y de las diversas actividades del
sector, entre otros.

La informacién referida a la descripcion del proyecto que se volco en el
presente EIA, fue cedida por la Secretaria de Energia y Ambiente de Rio
Negro.

Se consulté bibliografia para elaborar el marco normativo e institucional a
nivel nacional, provincial y local, relativo al proyecto.

10.1.2 Trabajo de gabinete

Para elaborar el informe final, se desarrollaron los siguientes apartados,

considerando la Guia de los Términos de Referencia:

Resumen ejecutivo,

Ubicacion y descripcion del proyecto,
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e Definicion del area de influencia,

e Linea de base o diagnostico ambiental,

e Marco Normativo e Institucional,

¢ Identificacion de impactos. Confeccion matriz de impacto ambiental,
e Declaracion de Impactos,

¢ Plan de gestion,

e Referencias;y

e Anexos.

10.2 BIBLIOGRAFIA

e Abraham, E. 2009. Desertificacion. Indicadores y puntos de referencia en
América Latina y El Caribe. Mendoza, Argentina.

e Abraham et al. 2009 y Jobbagy et al. 1995, donde predominan los vientos
de origen oeste este.

e Bruno, Perla y Lemme, Adrian Domingo. 2010. Patrimonio turistico
argentino.

e Cabrera, A. L. Regiones Fitogeogréaficas Argentinas. 1976. Buenos Aires,
Editorial ACME.

e Cazaul B. y Uliana M.A. 1973. El Cretacico Superior continental de la
Cuenca Neuquina.

e 5° Congreso Geoldgico Argentino. Actas 3: 131-163, Buenos Aires.

e Chebez, J. C. 1994. Los que se van. Especies Argentinas en Peligro.
Editorial Albatros. Asociacion Ornitolégica del Plata. Fundacion Vida
Silvestre. BirdLife Internacional.

e Consejo Federal de Inversiones (CFl), Fundacion de Estudios Culturales
Institucionales y Ambientales de la Patagonia (FECIAP), Municipalidad de
Allen, Provincia de Rio Negro. 2010. Plan Estratégico ciudad de Allen.
Segunda Etapa. Informe Final.

e Conesa Fdez.-Vitora, Vicente. 1997. Guia metodoldgica para la evaluacion
del impacto ambiental. 3° Edicion. Impreso por Grafo, S.A. Bilbao.

e Digregorio J. H. 1972. Neuquén. En: Leanza, A. F. (Ed.): Geologia
Regional Argentina. Academia Nacional de Ciencias. Cérdoba.

EIA: “Aprovechamiento hidroenergético del Salto hidraulico en el Sistema de riego del Alto Valle, Dique Ballester. Rio Negro”.

Provincia de Rio Negro - CFI. Pag. 161



CONSEJO FEDERAL
DE INVERSIONES

e Digregorio J. H. y M. Uliana. 1979. Cuenca Neuquina. En: Geologia
Regional Argentina, Academia Nacional de Ciencias. Cordoba.

e DPA. 2021. Estudio de Factibiidad y Anteproyecto para el
aprovechamiento hidroenergético del salto hidraulico en el sistema de
riego del alto valle- dique Ballester — informe final.

e Fidalgo y Riggi, 1970. Consideraciones geomorficas y sedimentoldgicas
sobre los Rodados Patagonicos. Vol. 109.

e Franchi, M., F. Nullo, E. Sepulveda y M.A. Uliana, 1984. Las sedimentitas
terciarias. 9° Congreso Geoldgico Argentino. Relatorio 1 (9) : 215-266.
Buenos Aires.

e Gandullo, R.; Coscaron Arias, C.; Gastiazoro, J. & Bunzli, A. 2004. Flora
tipica de las bardas del Neuquén y sus alrededores. Universidad Nacional
del Comahue. Petrobras. Argentina.

e Glynn Henry J.; Gary W. Heinke.1999. Ingenieria Ambiental. Ed. Prentice
Hall.

e Godagnone, R., & Bran, D. 2009. Inventario integrado de los recursos
naturales de la Provincia de Rio Negro: geologia, hidrogeologia,
geomorfologia, suelo, clima, vegetacion y fauna. Ediciones INTA.

e Golluscio, R. A., F. P. Cavagnaro, and M. D. Valenta. 2011. Arbustos de la
estepa patagonica: ¢adaptados a tolerar la sequia o el pastoreo? Ecologia
Austral 21:61-70.

e Gonzalez Bonorino, Felix. 1974. Revista de la Asociacion Ecologica
Argentina.

e GOmez Orea, Domingo. 1999. Evaluacién del Impacto Ambiental. Un
instrumento preventivo para la gestion ambiental. Coedicién Ediciones
Mundi Prensa. Editorial Agricola Espafiola. S.A. Madrid, Espafa.

e Guiflazu Micames, Maira Soledad. 2017. Estudio de caso sobre gestion
comunitaria del agua de riego en parajes lote G y el 15, Municipio
Contralmirante Cordero, Rio Negro, Argentina: (Tesis de Maestria).
Mendoza, Universidad Nacional de Cuyo. Facultad de Ciencias
Econdmicas. Direccion URL del informe: https://bdigital.uncu.edu.ar/16667.
Fecha de consulta del articulo: 01/11/24.

¢ Instituto Nacional de Estadisticas y Censos. Censo Nacional de Poblacion,
Hogares y Vivienda 2001.

¢ Instituto Nacional de Prevencién Sismica (INPRES). Reglamento INPRES-
CIRSOC 103: "Normas Argentinas para las Construcciones
Sismorresistentes”.

EIA: “Aprovechamiento hidroenergético del Salto hidraulico en el Sistema de riego del Alto Valle, Dique Ballester. Rio Negro”.

Provincia de Rio Negro - CFI. Pag. 162



CONSEJO FEDERAL
DE INVERSIONES

e Labraga y Villalba 2009. Climate in the Monte Desert: Past trends, present
conditions, and future projections. Edit. Academic Press Ltd - Elsevier
Science Ltd.

e Laboratorio de Teledeteccion, SIG - EEA Bariloche. 2002. Cartografia
Biofisica de la Patagonia Norte. Estacion Experimental Agropecuaria
Bariloche. San Carlos de Bariloche, Rio Negro, Argentina.

e Leanza, H.A,, Sattler, F., Martinez, R.S., Carbone, O., 2011. La Formacion
Vaca Muerta y equivalentes (Jurasico tardio-Cretacico temprano) en la
Cuenca Neuquina. In: Leanza, H., Vallés, J., Arregui, C., Danieli, J.C.
(Editores) Relatorio XVIII Congreso Geologico Argentino: Geologia y
Recursos Naturales de la provincia del Neuquén 12: 113-129. Neuquén.

e Jobbagy et al. 1995 y Otros. Estimacion del régimen de precipitaciones a
partir de la distancia a la cordillera en el noroeste de la Patagonia.

e Mackenzie L. Davis; David A. Cornwell.1991.Introduction to Environmental
Engineering.Ed. McGraw Hill International Editions.

e Marsh W. M. 1978. Environmental analysis for land use and site
planning.McGraw-Hill, New York.

e Morello J. 1958. La provincia fitogeogréafica del Monte. Opera Lilioana 2.

e Moreno C. E. 2001. Métodos para medir Biodiversidad. Manuales de Tesis
SEA.

e Pérez D. R. 2001. Desierto un lugar para vivir. Flora y Fauna del desierto
de Monte Patagonico. Ed. Patagonia XX. Neuquén, Argentina.

e Paruelo y otros. 2009. Una herramienta para monitorear sequias en zonas
aridas.

e Pérez Serrano, G. 2000. Modelos de investigacion en educacion social y
animacion sociocultural.

e Ringuelet, 1961. Rasgos fundamentales de la zoogeografia de la
Argentina. Physis. 22(63): 151-170-1977.

e Rodriguez, A y Mufioz A., 2022. Variabilidad agroclimatica en el Alto Valle
de Rio Negro y Neuquén: analisis de los ultimos 50 afilos — Buenos Aires:
Ediciones INTA, Centro Regional Patagonia Norte, 2022. 69 p.: il. (en
PDF) ISBN 978-987-679-330-8 (digital).

e Roig, F. A, S. Roig-Juiiet & V. Corbalan, 2009. Biogeography of the Monte
Desert. Journal of Arid Environments 73: 164-172.

EIA: “Aprovechamiento hidroenergético del Salto hidraulico en el Sistema de riego del Alto Valle, Dique Ballester. Rio Negro”.

Provincia de Rio Negro - CFI. Pag. 163



CONSEJO FEDERAL
DE INVERSIONES

e Soil Survey Staff, 1975, Soil Taxonomy, Agriculture Handbook N° 436,
U.S. Government Printing Office, Washington D.C., 754 p.

e Stocking M. & Murnaghan N. 2003. Manual para la evaluacion de campo
de la degradacion de la tierra. Ediciones Mundi Prensa. Espafia. 2003.

e Steimbreger, Norma, 2011. Ocupaciones y movilidades en pueblos rurales
de la Patagonia. Una mirada desde lo agrario.

e Strahler A.N. 1977. Geografia Fisica. Omega. Barcelona.

Otras fuentes consultadas

e Guia para la elaboracion de estudios de impacto ambiental, Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion, 2019.

e Guia para la elaboracion de estudios de impacto ambiental de proyectos
de energias renovables, Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable
de la Nacion, 2019.

e Guia para fortalecer la Participacion Publica y la Evaluacion para los
Impactos Sociales, Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la
Nacion, 2019.

Paginas web consultadas:

e https://www.indec.gov.ar,

e https://municipalidadcordero.gob.ar/

e https://es.wikipedia.org/wiki/Contralmirante Cordero

e https://www.se.gov.ar

e http://www.aic.gov.ar

e http://www.inta.gov.ar

e http://www.sipas.inta.gob.ar

Eva Gloria Herrero

EIA: “Aprovechamiento hidroenergético del Salto hidraulico en el Sistema de riego del Alto Valle, Dique Ballester. Rio Negro”.

Provincia de Rio Negro - CFI. Pag. 164


https://www.indec.gov.ar/
https://www.se.gov.ar/
http://www.aic.gov.ar/
http://www.inta.gov.ar/
http://www.sipas.inta.gob.ar/

11 REFERENCIAS

11.1 MATRICES INDIVIDUALES DE IMPACTO AMBIENTAL

CONSEJO FEDERAL
DE INVERSIONES

3
9 he]
[ =4 =
8 ) K] = <
INERTE - c S 2 3 3 8 S
< S o) c 5 If S i <
k] = = o > 8 = L [} S
o @ 2 @ 17 5 2 £ i<} 3 s 5
5 8 g E 2 : @ 3 8 2 2 g
2 9} £ o 2
[7) < o = e '3 %) < i 4 o4 E
Relieve -1 =Negativo | 1-2-4-8-12 [1-2-4-8-(+4) 1-2-4-(+4) | 1-2-4- 1-2-4- 1.2-4- 1-4- 1-4- 124 | 1248
1 = Positivo IN EX MO PE RV sl AC EF PR MC |
Contratacion de mano de obra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Compra y traslado de materiales e insumos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Instalacion de obrador 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Movimiento de vehiculos y maquinarias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Adecuaciones de la infraestructura existente -1 4 2 4 4 4 1 1 4 4 4 -42
Construccion de obrasy montaje equipos -1 2 4 4 4 4 1 1 4 4 4 -40
Tendido de LMT e interconexién -1 1 4 4 4 4 1 1 4 4 4 -37
Generacion de residuos, efluentes y emisiones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Situaciones de contingencias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Utilizacién de vehiculos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Operatividad del sistema (generacion, trasporte y distribucion de ener: 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0
Mantenimiento de las instalaciones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cierre y clausura de las instalaciones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Desmantelamiento y retiro de la infraestructura 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Recomposicién del paisaje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o
I}
« S o 2 «
INERTE T c © 3 3 2 o
5} S ° < o © S i =
eI - - - T T - - 2| g | §
g e s | & @e | e8| E| €8] 2| g
°> 2 < s 5 ] < 3 o 5 o g
n = w = o 24 (2 < w o 24 =
Calidad del suelo -1 =Negatio | 1-2-4-8-12 [1-2-4-8-(+4)| 1-2-4-(+4) | 1-2-4 1-2-4- 1-2-4- 1-4- 1-4- 1-2-4- 1-2-4-8
1= Positivo IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC |
Contratacién de mano de obra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Compra y traslado de materiales e insumos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Movimiento de vehiculos y maquinarias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Construccién de obrasy montaje equipos -1 2 1 4 2 2 1 1 4 2 1 -25
Adecuaciones de la infraestructura existente -1 8 4 4 2 2 2 2 4 2 1 -51
Instalacion de obrador 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tendido de LMT e interconexion -1 1 1 4 2 2 1 1 4 2 1 -22
Generacién de residuos, efluentes y emisiones -1 4 1 1 2 2 1 1 4 2 1 -28
Situaciones de contingencias -1 4 1 1 2 2 1 1 4 2 1 -28
Utilizacion de vehiculos -1 2 1 1 2 2 1 1 4 2 1 -22
Operatividad del sistema (generacion, trasporte y distribucién de enel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mantenimiento de las instalaciones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cierre y clausura de las instalaciones 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 0
Desmantelamiento y retiro de la infraestructura 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Recomposicién del paisaje 1 4 1 1 2 2 1 1 4 2 1 28

EIA: “Aprovechamiento hidroenergético del Salto hidraulico en el Sistema de riego del Alto Valle, Dique Ballester. Rio Negro”.

Provincia de Rio Negro - CFI.

Pag. 165




CONSEJO FEDERAL

DE INVERSIONES
- 3
2] s S ] 2
INERTE E 5 s 'g E ; § % § é
- | 3|2 s |5 || &2 |5|8|c¢
5 g | 2 | 5|8 || & |3 |8 |5 |8 |¢8
2 £ w = o 14 2] < ] a o4 E
Confort Sonoro -1 =Negativo | 1-2-4-8-12 [1-2-4-8-(+4) 1-2-4-(+4) |  1-2-4- 1-2-4- 1-2-4- 1-4- 1-4. 124 | 1-2-48
1= Positivo IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC |
Contratacién de mano de obra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Compra y traslado de materiales e insumos -1 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20
Instalacion de obrador -1 2 2 4 1 1 1 1 4 1 1 -24
Movimiento de vehiculos y maquinarias -1 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 -21
Adecuaciones de la infraestructura existente -1 4 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -29
Construccién de obrasy montaje equipos -1 2 2 4 1 1 1 1 4 1 1 -24
Tendido de LMT e interconexién -1 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 -21
Generacion de residuos, efluentesy emisiones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Situaciones de contingencias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Utilizacion de vehiculos -1 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 -21
(‘Os:'r:it;v:?:gl:s;‘s\stema (generacién, trasporte y distribucién de 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 ) 0
Mantenimiento de las instalaciones -1 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 -21
Cierre y clausura de las instalaciones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Desmantelamiento y retiro de la infraestructura -1 2 1 4 2 2 1 1 4 2 1 -25
Recomposicion del paisaje -1 2 4 2 2 2 1 1 4 2 1 -29
o 3
& ] S 3 2 <
INERTE 7 P . : E . § é s g
e | g |s |2 |¢ |8 |8 |8 |2|¢5|¢z
6 | 2 | & || & |&|a | & |w | & & |E
Calidad del aire -1 =Negativo | 1-2-4-8-12 |1-2-4-8-(+4)| 1-2-4-(+4) | 1-2-4- 1-2-4- 1-2-4- 1-4- 1-4- 1-2-4 1-2-4-8
1 = Positivo IN EX MO PE RV S AC EF PR MC |
Contratacién de mano de obra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Compra y traslado de materiales e insumos -1 4 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -29
Movimiento de vehiculos y maquinarias -1 4 2 4 2 1 1 1 4 2 1 -32
Construccion de obrasy montaje equipos -1 4 4 4 2 2 2 1 4 2 2 -39
Adecuaciones de la infraestructura existente -1 4 4 4 2 2 2 1 4 2 4 -41
Instalacion de obrador -1 2 2 4 2 1 1 1 4 2 1 -26
Tendido de LMT e interconexion -1 2 4 4 2 2 2 1 4 2 2 -33
Generacion de residuos, efluentes y emisiones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Situaciones de contingencias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Utilizacion de vehiculos -1 4 1 4 2 1 1 1 4 2 1 -30
::::;l;vﬁ:g{:s;‘slslema (generacion, trasporte y distribucion de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mantenimiento de las instalaciones -1 4 2 4 2 1 1 1 4 2 1 -32
Cierre y clausura de las instalaciones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Desmantelamiento y retiro de la infraestructura -1 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20
Recomposicion del paisaje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

EIA: “Aprovechamiento hidroenergético del Salto hidraulico en el Sistema de riego del Alto Valle, Dique Ballester. Rio Negro”.

Provincia de Rio Negro - CFI. Pag. 166



CONSEJO FEDERAL

DE INVERSIONES
o 3

& ] S 3 2 <

INERTE E s e g % . g % §; .g
6 | 2 | & || &|&|a | & |w | & & |E

Calidad del agua superficial -1 =Negativo | 1-2-4-8-12 |1-2-4-8-(+4)| 1-2-4-(+4) | 1-2-4- 1-2-4- 1-2-4- 1-4- 1-4- 1-2-4- 1-2-4-8

1 = Positivo IN EX MO PE RV S AC EF PR MC |

Contratacién de mano de obra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Compra y traslado de materiales e insumos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Movimiento de vehiculos y maquinarias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Construccién de obrasy montaje equipos -1 2 2 4 2 2 1 1 4 2 1 -27
Adecuaciones de la infraestructura existente -1 4 2 4 2 2 1 1 4 2 1 -33
Instalacion de obrador 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tendido de LMT e interconexion 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Generacién de residuos, efluentes y emisiones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Situaciones de contingencias -1 8 2 4 2 2 1 1 4 2 1 -45
Utilizacién de vehiculos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Operatividad del sistema (generacién, trasporte y distribucién de ene 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mantenimiento de las instalaciones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cierre y clausura de las instalaciones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Desmantelamiento y retiro de la infraestructura 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Recomposicién del paisaje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

o 3

& ] S 3 2 <

INERTE 7 . . : £ ) § : 3 :
e | 2| s e ||| ElE¢g|2szs

¢ | = | & |2 | & | & |6 | & | & | & |&|CE

Cauces -1=Negativo | 1-2-4-8-12 [1-2-4-8-(+4) 1-2-4-(+4) | 1-24- | 124 | 124 1-4- 1-4- 124 | 1248

1 = Positivo IN EX MO PE RV S AC EF PR MC |

Contratacién de mano de obra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Compra y traslado de materiales e insumos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Instalacion de obrador 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Movimiento de vehiculos y maquinarias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Adecuaciones de la infraestructura existente -1 8 4 4 2 2 1 1 4 2 1 -49
Construccién de obrasy montaje equipos -1 4 4 4 2 2 1 1 4 2 1 -37
Tendido de LMT e interconexion 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Generaci6n de residuos, efluentes y emisiones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Situaciones de contingencias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Utilizacién de vehiculos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Operatividad del sistema (generacién, trasporte y distribucién de ene 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mantenimiento de las instalaciones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cierre y clausura de las instalaciones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Desmantelamiento y retiro de la infraestructura 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Recomposicion del paisaje 1 2 4 4 2 2 1 1 4 2 1 31

EIA: “Aprovechamiento hidroenergético del Salto hidraulico en el Sistema de riego del Alto Valle, Dique Ballester. Rio Negro”.

Provincia de Rio Negro - CFI.

Pag. 167




CONSEJO FEDERAL

DE INVERSIONES
3
g °
< c =
BIOTICO - .g = © 3 = ©
c = o ] 54 3}
3 S 2 3 2 < s S 5 I
o @ 2 5 .E g = g g g £ s
c S 3] £ 2] 9 3] 5 o 2 3 3
k=) 2 < 1<) 5] [ £ o £ o) o] £
2] £ w = o o n < w [N o =
Habitat -1 =Negativo | 1-2-4-8-12 (1-2-4-8-(+4) 1-2-4-(+4) | 1-2-4- 1-2-4- 1-2-4- 1-4- 1-4- 1-2-4- 1-2-4-8
1 = Positivo IN EX MO PE RV Sl AC EF PR mC |
Contratacién de mano de obra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Compra y traslado de materiales e insumos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Instalacion de obrador -1 1 2 4 2 2 1 1 4 2 1 -24
Movimiento de vehiculos y maquinarias -1 2 2 4 2 2 1 1 4 2 1 52
Adecuaciones de la infraestructura existente -1 4 2 4 2 2 1 1 4 2 1 -33
Generacion de residuos, efluentes y emisiones -1 2 2 4 2 2 1 1 4 2 1 -27
Situaciones de contingencias -1 1 2 4 2 2 1 1 4 2 1 -24
Utilizacién de vehiculos -1 4 2 4 2 2 1 1 4 2 1 -33
Operatividad del sistema (generacion, trasporte y distribucion de ener 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mantenimiento de las instalaciones -1 4 4 4 2 2 1 1 4 2 1 -37
Cierre y clausura de las instalaciones 1 8 4 4 2 2 1 1 4 2 1 49
Desmantelamiento y retiro de la infraestructura 1 4 2 4 2 2 1 1 4 2 1 33
Recomposicién del paisaje 1 8 2 4 2 2 1 1 4 2 1 45
o
54
© S g T—:, ©
BIOTICO T c = 3 3 8 °
8 k) 2 5 ] s S 5 S
! k] c 2 P S £ @ 8
o @ 2 @ @ = £ 2 3 s s
c < 7} £ 2 o E] 5 = o 3
k=) 2 2 15} & £ o 2 o} @ g
%) £ ] > o %) < [im] o 4 £
Comportamiento -1 =Negativo | 1-2-4-8-12 |1-2-4-8-(+4) 1-2-4(+4) | 1-2-4- 1-2-4- 1-2-4- 1-4- 1-4- 124- | 1248
1= Positivo IN EX MO PE RV S AC EF PR MC |
Contratacién de mano de obra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Compra y traslado de materiales e insumos -1 2 1 4 1 2 2 1 4 4 1 -27
lacion de obrador -1 2 2 4 2 2 2 1 4 4 1 -30
Movimiento de vehiculos y maquinarias -1 2 2 4 1 1 1 1 4 1 1 -24
Adecuaciones de la infraestructura existente -1 2 1 4 4 2 2 1 4 4 1 -30
Construccién de obrasy montaje equipos -1 2 4 4 2 1 1 1 4 1 1 -29
Tendido de LMT e interconexion -1 1 4 4 2 1 1 1 4 1 1 -26
Generacion de residuos, efluentes y emisiones -1 2 4 4 2 1 1 1 4 2 1 -30
Situaciones de contingencias -1 1 4 4 2 1 1 1 4 1 1 -26
Utilizacién de vehiculos -1 4 4 2 1 1 1 1 4 2 1 -33
Operatividad del sistema (generacion, trasporte y distribucién de energ| -1 4 4 2 2 1 1 1 4 2 1 -34
Mantenimiento de las instalaciones -1 4 4 4 2 2 1 1 4 2 1 -37
Cierre y clausura de las instalaciones 1 4 1 4 2 2 1 1 4 2 1 31
Desmantelamiento y retiro de la infraestructura -1 4 1 4 2 2 1 1 4 2 1 -31
Recomposicion del paisaje 1 8 1 4 2 2 1 1 4 2 1 43

EIA: “Aprovechamiento hidroenergético del Salto hidraulico en el Sistema de riego del Alto Valle, Dique Ballester. Rio Negro”.

Provincia de Rio Negro - CFI.

Pag. 168




CONSEJO FEDERAL

DE INVERSIONES
3
° o
8 g S B = «
BIOTICO - c 5 2 3 S 2 S
s ) 28 5 a ] 8 ] 5 S
o | B | e | 8|2 |8 | 5|8 |<e|5|8]cE
7] L2
=) g 2 5 5 g | 2 3 | 8 5 g g
0 = w = o 24 (%] << w o o =
Cobertura -1 =Negativo | 1-2-4-8-12 [1-2-4-8-(+4)| 1-2-4-(+4) 1-2-4- 1-2-4- 1-2-4- 1-4- 1-4- 1-2-4 1-2-4-8
1= Positivo IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC |
Contratacién de mano de obra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Compra y traslado de materiales e insumos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Instalacion de obrador 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Movimiento de vehiculos y maquinarias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Adecuaciones de la infraestructura existente -1 8 1 4 5 4 4 1 4 4 4 -56
Construccién de obrasy montaje equipos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tendido de LMT e interconexion 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Generaci6n de residuos, efluentes y emisiones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Situaciones de contingencias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Utilizacion de vehiculos -1 1 2 4 2 2 2 1 4 2 2 -26
Operatividad del sistema (generacion, trasporte y distribucion de ene! 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 0
Mantenimiento de las instalaciones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cierre y clausura de las instalaciones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Desmantelamiento y retiro de la infraestructura 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Recomposicién del paisaje 1 8 2 4 2 2 2 1 4 2 2 47
°
3 3
o 3 s o = ©
BIOTICO 5 c ] g 5 3 2 ©
g § | ¢ § | 2 s | 8 2 < E
° > = Q @ 8 S L [ IS
o @ c o 7] 5 2 E 2 3 s 5
S 5 2 E 4 > 2 E 3 = 2 S
2 <} [} £ 5} 2
@ = o = 4 3 @ < i c 3 £
Diversidad -1 =Negativo | 1-2-4-8-12 [1-2-4-8-(+4) 1-2-4-(+4) | 1-2-4- 1-2-4. 12-4- 1-4- 1-4. 1-2-4 1-2-48 -
1 = Positivo IN EX MO PE RV Sl AC EF PR mC |
Contratacién de mano de obra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Compra y traslado de materiales e insumos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Instalacion de obrador 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Movimiento de vehiculos y maquinarias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Adecuaciones de la infraestructura existente -1 8 2 4 2 2 2 1 4 2 2 -47
Construccion de obras y montaje equipos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tendido de LMT e interconexion 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Generacion de residuos, efluentes y emisiones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Situaciones de contingencias -1 2 2 4 2 2 2 1 4 2 2 -29
Utilizacién de vehiculos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Operatividad del sistema (generacion, trasporte y distribucion de ener: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mantenimiento de las instalaciones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cierre y clausura de las instalaciones 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0
Desmantelamiento y retiro de la infraestructura 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Recomposicién del paisaje 1 8 2 4 2 2 2 1 4 2 2 47
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Calidad visual -1 =Negativo | 1-2-4-8-12 [1-2-4-8-(+4) 1-2-4-(+4) | 1-2-4- 1-2-4- 1-2-4- 1-4- 1-4- 1-2-4- 1-2-4-8 -
1= Positivo IN EX MO PE RV S AC EF PR MC |
Contratacién de mano de obra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Compra y traslado de materiales e insumos -1 4 1 4 2 2 1 1 4 1 2 -31
Instalacion de obrador -1 4 2 4 2 2 2 1 4 1 4 -36
Movimiento de vehiculos y maquinarias -1 4 1 4 2 2 2 1 4 1 1 -31
Adecuaciones de la infraestructura existente -1 4 4 4 2 2 2 1 4 1 4 -40
Construccién de obras y montaje equipos -1 4 2 4 4 4 2 1 4 1 4 -40
Tendido de LMT e interconexion -1 4 4 4 4 4 2 1 4 1 4 -44
Generacion de residuos, efluentes y emisiones -1 4 1 4 2 2 2 1 4 2 2 -33
Situaciones de contingencias -1 2 1 4 2 2 2 1 4 2 2 -27
Utilizacién de vehiculos -1 2 4 4 2 2 2 1 4 2 2 -33
Operatividad del sistema (generacion, trasporte y distribucién de ener 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0
Mantenimiento de las instalaciones -1 1 4 4 2 2 2 1 4 2 2 -30
Cierre y clausura de las instalaciones 1 2 2 4 2 2 2 1 4 2 2 29
Desmantelamiento y retiro de la infraestructura 1 4 2 4 2 2 2 1 4 2 2 35
Recomposicién del paisaje 1 8 4 4 2 2 2 1 4 2 2 51
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Red vial -1 =Negativo | 1-2-4-8-12 [1-2-4-8-(+4) 1-2-4-(+4) | 1-2-4- 1-2-4- 1-2-4- 1-4- 1-4- 1-2:4- | 1248
1= Positivo IN EX MO PE RV SI AC EF PR mC |
Contratacién de mano de obra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Compra y traslado de materiales e insumos -1 4 4 4 4 2 2 1 4 2 2 -41
Instalacion de obrador 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Movimiento de vehiculos y maquinarias -1 4 4 4 1 1 2 1 4 2 2 -37
Adecuaciones de la infraestructura existente 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Construccion de obras y montaje equipos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tendido de LMT e interconexion 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Generaci6n de residuos, efluentes y emisiones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Situaciones de contingencias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Utilizacion de vehiculos -1 4 2 1 1 2 2 1 4 2 2 -31
Operatividad del sistema (generacion, trasporte y distribucion de ene| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1to de las instal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cierre y clausura de las instalaciones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Desmantelamiento y retiro de la infraestructura 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Recomposicién del paisaje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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1= Positivo IN EX MO PE RV SI AC EF PR mC |
Contratacion de mano de obra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Compra y traslado de materiales e insumos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Instalacion de obrador 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Movimiento de vehiculos y maquinarias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Adecuaciones de la infraestructura existente 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Construccién de obrasy montaje equipos 1 4 4 1 1 2 2 1 4 2 2 35
Tendido de LMT e interconexion 1 4 2 1 1 2 2 1 4 2 2 31
Generaci6n de residuos, efluentes y emisiones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Situaciones de contingencias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Utilizacion de vehiculos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Operatividad del sistema (generacion, trasporte y distribucion de ene| 1 8 4 4 1 2 2 4 4 2 2 53
1to de las instal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cierre y clausura de las instalaciones -1 2 2 1 1 2 2 1 4 2 2 -25
Desmantelamiento y retiro de la infraestructura -1 1 2 1 1 2 2 1 4 2 2 -22
Recomposicién del paisaje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Estructura de ocupacion -1 =Negativo | 1-2-4-8-12 [1-2-4-8-(+4) 1-2-4-(+4) | 1-2-4- 1-2-4- 1-2-4- 1-4- 1-4- 12-4- | 1248 -
1= Positivo IN EX MO PE RV S AC EF PR MC |
Contratacién de mano de obra 1 8 4 4 4 2 1 1 4 4 8 60
Compra y traslado de materiales e insumos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Adecuaciones de la infraestructura existente 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Instalacion de obrador 1 1 4 4 4 2 2 1 4 2 2 32
Movimiento de vehiculos y maquinarias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Construccién de obras y montaje equipos 1 8 4 4 4 2 2 1 4 1 1 51
Tendido de LMT e interconexién 1 8 4 4 4 1 1 1 4 1 1 49
Generacién de residuos, efluentes y emisiones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Situaciones de contingencias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Utilizacién de vehiculos 1 2 4 4 4 2 2 1 4 2 2 35
Operatividad del sistema (generacion, trasporte y distribucién de enerd 1 8 4 4 4 2 2 1 4 2 2 53
Mantenimiento de las instalaciones 1 2 4 4 4 2 2 1 4 2 2 35
Cierre y clausura de las instalaciones -1 4 4 4 4 2 2 1 4 2 2 -41
Desmantelamiento y retiro de la infraestructura 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Recomposicién del paisaje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Actividades econdmicas del &rea -1 =Negativo | 1-2-4-8-12 [1-2-4-8-(+4) 1-2-4-(+4) | 1-2-4- 1-2-4- 1-2-4- 1-4- 1-4- 1-2-4- 1-2-4-8 -
1= Positivo IN EX MO PE RV S AC EF PR MC |
Contratacién de mano de obra 1 2 4 4 4 2 2 1 4 1 1 33
Compra y traslado de materiales e insumos 1 2 4 4 4 2 1 1 4 1 1 32
Adecuaciones de la infraestructura existente 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Instalacion de obrador 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Movimiento de vehiculos y maquinarias 1 1 1 2 4 2 1 1 4 1 1 21
Construccién de obras y montaje equipos 1 8 4 2 4 1 4 1 4 1 1 50
Tendido de LMT e interconexién 1 4 4 2 4 1 4 1 4 1 1 38
Generacion de residuos, efluentes y emisiones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Situaciones de contingencias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Utilizacién de vehiculos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Operatividad del sistema (generacion, trasporte y distribucién de ener 1 4 4 4 4 2 2 1 4 2 2 41
Mantenimiento de las instalaciones 1 2 4 4 4 1 1 1 4 1 1 31
Cierre y clausura de las instalaciones -1 2 4 4 4 2 2 1 4 2 2 -35
Desmantelamiento y retiro de la infraestructura 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Recomposicién del paisaje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Calidad de vida -1 =Negativo | 1-2-4-8-12 [1-2-4-8-(+4)| 1-2-4-(+4) | 1-2-4- 124~ 1-2-4- 1-4- 1-4- 124~ 1248
1= Positivo IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC I
Contratacién de mano de obra 1 2 4 4 4 2 1 1 4 1 1 32
Compra y traslado de materiales e insumos 1 2 4 4 4 2 1 1 4 1 1 32
Adecuaciones de la infraestructura existente 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Instalacion de obrador 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Movimiento de vehiculos y maquinarias 1 1 1 2 4 2 1 1 4 1 1 21
Construccién de obras y montaje equipos 1 8 4 2 4 1 1 1 4 1 1 47
Tendido de LMT e interconexion 1 4 4 2 4 1 1 1 4 1 1 35
Generacién de residuos, efluentes y emisiones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Situaciones de contingencias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Utilizacién de vehiculos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Operatividad del sistema (generacion, trasporte y distribucion de energ 1 8 4 4 4 2 2 1 4 2 2 53
Mantenimiento de las instalaciones 1 4 4 4 4 1 1 1 4 1 1 37
Cierre y clausura de las instalaciones -1 2 4 4 4 2 1 1 4 2 2 -34
Desmantelamiento y retiro de la infraestructura 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Recomposicién del paisaje 1 8 4 4 4 2 1 1 4 2 2 52
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Aceptabilidad social -1 =Negativo | 1-2-4-8-12 [1-2-4-8-(+4) 1-2-4-(+4) | 1-2-4- 1-2-4- 1-2-4- 1-4- 1-4- 1-2-4- 1-2-4-8
1= Positivo IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC |
Contratacién de mano de obra 1 4 4 4 4 2 1 1 4 1 1 38
Compra y traslado de materiales e insumos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Adecuaciones de la infraestructura existente 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Instalacion de obrador 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Movimiento de vehiculos y maquinarias 1 4 1 2 4 2 1 1 4 1 1 30
Construccién de obrasy montaje equipos 1 8 4 2 4 1 1 1 4 1 1 47
Tendido de LMT e interconexion 1 4 4 2 4 1 1 1 4 1 1 35
Generacién de residuos, efluentes y emisiones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Situaciones de contingencias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Utilizacion de vehiculos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Operatividad del sistema (generacion, trasporte y distribucion de ene 1 8 4 4 4 2 2 1 4 2 2 53
1to de las ir iones 1 2 4 4 4 1 1 1 4 1 1 31
Cierre y clausura de las instalaciones -1 2 4 4 4 2 1 1 4 2 2 -34
Desmantelamiento y retiro de la infraestructura 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Recomposicion del paisaje 1 2 4 4 4 2 1 1 4 2 2 34
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