PROVINCIA DE CORRIENTES

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PRUEBA PILOTO DE COMPOSTAJE DE RESIDUOS AGROFORESTOINDUSTRIALES

Contrato de obra Exp N° EX-2021-0054982

INFORME FINAL

JUNIO 2023

Ing. Agr. (Dra.) Maria Corina Leconte



iNDICE

1. RESUMEN .......oooiiiiiieiieieeee e eeeee e nnnanne s pag. 2
I 010 ] Vi 1 =5 q [ o TR pag. 2
3. FINALIDAD ......cooeiiiieiennntssssssesee e e e e e e e e e e e e eeeeaeaaaeeeeas pag. 3
4. OBUETIVOS ....cooeeiiieieeeeeeeee e eeeeee e nnnneeas pag. 4
5. INTRODUGCCION .....ooiieeiiieeeieeeeeeeeeseeaesesassesnsernnsenanees pag. 4
6. DESARROLLO: .....coeviiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e pag. 5
7. FINAL DEL PROCESO .......cccoiiuuunnnnnnnnnnnnnernseenreeeeeeeeeeeeens pag. 12
8. RESULTADOS y DISCUSION .......ccoeeeeeeeiinrrrieeeeeeeeennnnens pag. 12
< T od o] N [od MU £] [0 N 1< 3 pag. 15
10. BIBLIOGRAFIA ........cooettieeieeee e e eeeeeeee e e e e e e e ennnnee e pag. 15

11. IMAGENES ....oiiieiieeeieeee e et e e e s e s e e eea s e eaaeseraeeenansas pag. 17



1. RESUMEN

El presente proyecto fue desarrollado a los fines de encontrar una solucién a la
gran cantidad de aserrin generado en los puntos foresto industriales de la
provincia, que no pueden ser utilizados facilmente y que contaminan el ambiente
de diferentes maneras.

A tal fin, se eligié la técnica de co-compostaje de dicho residuo carbonado con
residuos ricos en nitrégeno provenientes de actividades pecuarias de la zona. Se
formularon seis combinaciones entre aserrin y los residuos de la produccion
porcina y vacuna, como la cama de cerdos (virutas mas estiércol y orinas de
cerdos) y el estiércol de feedlot, conformandose seis pilas de compostaje .

Debido que la cama de cerdos tuvo una relaciéon C/N alta, se corrigieron las pilas
agregando mas material rico en N, para lo cual se agreg6 una mezcla de guano de
gallinas y aserrin.

Esta Experimentacion se realizé con la Metodologia establecida en las Normas de
la Secretaria de Control y Monitoreo Ambiental, en su Marco Normativo para la
Produccion, Registro y Aplicacién de Compost, publicada en el Boletin Nacional
del 10 de Enero del 2019, tanto para la formacion de pilas, como los analisis y la
clasificacion de los resultados.

Como resultado se concluyé que el proceso de co-compostaje con materiales
ricos en nitrégeno disponible localmente es adecuado técnicamente para el
tratamiento del aserrin. Logrando asi una opcién para eliminar focos de
contaminacion e incendios generados por la gran acumulacion de residuos
organicos provenientes de la actividad forestal, valorizar los residuos
agro-foresto-industriales disponibles, transformar los residuos organicos en
recursos para la actividad agricola y/o viveros, parques y jardines y colaborar con
la Mitigacion al Cambio Climatico.

2. CONTEXTO

La Colonia Oficial de Santa Rosa, fue creada por ley, con fines agricolas, el 21 de
agosto de 1940. Situada en el departamento de Concepcion, junto con las
Colonias Oficiales de Tatacua y Tabay constituyen una zona de predominante
desarrollo econdmico, favorecidos por su localizacién sobre la Ruta Nacional 118,
que las une al oeste con la localidad de Saladas y con la Ruta Nacional 12,
mediante la que se puede acceder tanto al sur como al norte de la Provincia. La
misma ruta 118 la une al noreste con las localidades de San Miguel y Loreto,



continuando al norte, hasta empalmar con la Ruta Nacional, conectandola con la
provincia de Misiones.

En la actualidad existen mas de 30 aserraderos en la localidad, varios de ellos
ubicados dentro del ejido urbano. Para dimensionar la importancia de esta
industria, cabe destacar que la superficie del area urbana con trazado de
manzanas ocupa 169 has y la actividad industrial vinculada a los aserraderos
ocupa un total de 159 has.

Los subproductos de la actividad principal, de mayor granulometria son
reutilizados, pero los mas finos, en particular el aserrin, es un residuo de dificil
tratamiento, lo que genera contaminacion debido a su constante quema situacion
que se torna grave por la cercania de dichos aserraderos al area urbana o por
estar directamente insertos en ella.

Del relevamiento de aserraderos realizado por APEFIC en la provincia de
Corrientes en el afno 2021 surgen los datos sobre EFICIENCIA Y
SUBPRODUCTOS de la industria forestal. De la diferencia entre la materia prima
consumida y la produccidn generada se desprende una eficiencia promedio
provincial del 43,7%. Eso implica una producciéon aproximada de 2.319.853
toneladas por ano de subproductos (aserrin, chips, despuntes, corteza, etc)
derivados del procesamiento foresto industrial, siendo el 30 % solamente aserrin.
El departamento Concepcion al que corresponde la localidad de Santa Rosa,
genera 487.226,4 ton / ano de subproductos, 146.167,92 ton / ano de aserrin.

3. FINALIDAD

La finalidad del mismo es realizar una prueba piloto de compostaje de residuos
agro-foresto-industriales, transformando Ila biomasa residual de distintas
actividades en un producto biolégicamente estable (compost)

El mismo se utilizara como enmienda en suelos de cultivo, lo cual devolvera
materia organica y nutrientes a los mismos aumentando su actividad biologica,
mejorando de este modo la productividad de los mismos.



4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo General

Obtener un compost de baja relacion carbono/nitrégeno, es decir de alta calidad a
partir de Ila transformacibn de Ila biomasa proveniente de residuos
agro-foresto-industriales, considerando al aserrin como el elemento principal.

4.2. Objetivos Especificos

e Analizar la viabilidad técnica de co-compostaje de los residuos organicos
forestales con residuos ricos en nitrébgeno provenientes de actividades
agricola-ganaderas de la zona.

e Generar una opcion para eliminar focos de contaminacion e incendios
generados por la gran acumulacion de residuos organicos provenientes de
la actividad forestal en Santa Rosa.

e Valorizar los residuos agro-foresto-industriales disponibles.

e Transformar los residuos organicos en recursos para la actividad agricola
y/o viveros, parques y jardines

e Incrementar la Mitigacion al Cambio Climatico, aumentando la captura y
fijacion del carbono al suelo

5. INTRODUCCION

El compostaje es un proceso de transformacion de materiales organicos frescos
en un producto biolégicamente estable, cuyo agregado al suelo aporta la materia
organica necesaria para su recuperacion, aumento de productividad e incremento
de captura de CO2

Este proceso es sumamente importante como opcién para la reutilizacion de
residuos de origen organico, tanto animal como vegetal, eliminando focos de
contaminacion y haciendo la produccion agricola y ganadera mas sustentable a
nivel ambiental, econémico, ecoldgico y ambiental

La calidad de un compost es variable de acuerdo al tipo de residuo, las mezclas
realizadas, el desarrollo del proceso y de acuerdo a esto también sera variable el
uso que se pueda hacer del mismo como aporte de materia organica, aporte de
nutrientes rapida o lentamente disponibles, sustrato para plantines, entre otros.

Es muy importante, para que el funcionamiento del proceso sea el correcto , que
los residuos organicos o la mezcla de diferentes residuos organicos, tenga una
relacion de carbono y nitrégeno (C/N) Optima para los microorganismos que
llevaran adelante el proceso.



Residuos como el aserrin, son muy ricos en carbono (C) y pobres en nitrégeno
(N), por lo que deben ser mezclados con residuos organicos mas ricos en N, como
estiércol animal, para que el proceso se desarrolle eficientemente.

En este informe, se presenta las actividades realizadas para dar inicio al proceso
de compostaje de residuos forestales (particularmente aserrin), en mezclas con
residuos de la produccion porcina y vacuna, como son la cama de cerdos (virutas
mas estiércol y orinas de cerdos) y el estiércol de feedlot.

6. DESARROLLO

6.1. Tareas Realizadas

La idea original del proyecto era mezclar el aserrin con guano de gallinas, pero,
por cuestiones logisticas, resultd mejor la obtencion de cama de la produccion
porcina, que suple perfectamente al guano, ya que también se caracteriza por ser
un residuo rico en N, apto para mezclar con los aserrines ricos en C.

Las tareas realizadas en esta primera etapa, han sido las siguientes:

6.1.1. Capacitacién del personal

Durante el armado de las pilas para compostaje, se capacité al maquinista de la
pala frontal, para que realice de la mejor manera las mezclas de los diferentes
componentes de las 6 pilas para compostaje. Asimismo, se instruy6 al encargado
del lugar la forma de realizar las mediciones diarias de temperaturas de las
mismas, en tres puntos de cada pila (norte, sur y este), a una misma profundidad y
llegando al centro de la misma.

6.1.2. Armado de pilas para compostaje

a) Determinacion de las mejores mezclas de residuos organicos a realizar para un
desarrollo mas eficiente del proceso de compostaje.

*Se determinaron las mezclas a realizar para el armado de pilas de compostaje,
segun el nuevo tipo de residuo rico en N disponible (Tabla 1):



Tabla 1: proporciones de componentes por pila,

Proporciones

Pila N® Aserrin Estiércol feed lot

1 1 1

2 2 1

3 3 1
Aserrin Cama de cerdos

4 1 1

5 2 1

6 3 1

b) Armado y humedecimiento de pilas de las mezclas de residuos organicos para
el desarrollo del proceso compostaje.

Se dispuso y limpié un sector dentro del predio del vivero forestal “Santa
Rosa”, ubicado en ruta Nacional 118, km 60,5, para recibir los residuos y
armar las pilas para compostaje.

Se compré un termdmetro para medicidon de las temperaturas de las pilas y
se alquilé, una pala frontal con maquinista, para el armado de pilas. A su
vez, se dispuso un tractor con tanque de agua del vivero, para humedecer
las pilas.

Se trasladd aserrin de un aserradero cercano al predio y se dispuso en el
sector preparado para tal fin.

Se obtuvo estiércol de feedlot y cama de cerdos, residuos ricos en N de una
empresa ubicada en la localidad de Riachuelo, Corrientes y se los descargo
en el sector del vivero, cercano al stock de aserrin.

El dia 28 de julio de 2022, se armaron 6 pilas para compostaje, utilizando la
pala frontal para la colocacion y mezcla de los diferentes residuos. Se
fueron alternando paladas de aserrin con paladas de estiércol de feed lot o
cama de cerdos (Fotos 1 y 2), segun proporciones definidas con
anterioridad (Tabla 1).

Una vez colocadas todas las paladas correspondientes en cada pila, se mezclaron
utilizando la misma pala frontal, mientras otra persona agregaba agua a presion
para humedecerlas (Fotos 3 y 4).



Al finalizar la mezcla, se agregd una capa de aserrin en la superficie para filtrar
posibles olores y evitar atraccion de moscas u otros insectos, pajaros o animales.
Una vez finalizado el armado, mezcla y humedecimiento, se midié el tamafio inicial
de cada pila (Tabla 2) y las temperaturas de las mismas.

Temperatura inicial de pilas:

Pila 1: 27 °C
Pila 2: 23,2 °C
Pila 3: 22,8 °C
Pila 4: 27 °C
Pila 5: 28,5 °C
Pila 6: 26 °C

Tabla 2: proporciones de componentes por pila, cantidad de paladas agregadas y tamafio
aproximado de pilas, segln la altura y el radio del cono formado:

Proporciones Volumen
Paladas Paladas estiércol Radio
Pila N® RicoenC Ricoen N | aserrin de feed lot Alto (m) {m) {m3)
1 1 1 3 3 1,2 1.8 4,07
2 2 1 (5 3 1,65 2 6,91
3 3 1 9 3 1.6 2.2 8.11
Paladas Paladas cama de
RicoenC RicoenN aserrin cerdos Alto Radio m?
4 1 1 5 5 1.5 1.6 4,02
5 2 1 10 5 1,65 1.8 5,60
[ 3 1 15 5 1,65 2.2 8.36

6.1.3. Muestreo y Analisis quimicos en laboratorio, al inicio del proceso

Se tomaron muestras compuestas de cada una de las pilas armadas y se enviaron
al laboratorio del Instituto Agrotécnico Pedro Fuentes Godo, de la Facultad de
Ciencia Agrarias de la UNNE, para su caracterizacion inicial.

Los resultados de los analisis realizados, tanto a los residuos organicos previo a la
mezcla, como a la mezcla de los residuos de las diferentes pilas y el calculo de la
relacion C/N, los presentamos en la siguiente tabla (Tabla 3):



Tabla 3: analisis quimicos de los residuos organicos previo a la mezcla y de las diferentes
pilas para compostaje armadas. Calculo de la relacion C/N.

Muestras pH CE coT NT CiN
dS/m %

Aserrin 43 0,09 49 02 245
Estiércol de feedlot 8 1,54 18.8 1,29 15
Cama de cerdos 7.4 1,62 30.5 0,49 62
Pila 1 — 1 Estiércol/1 Aserrin 7.5 1.4 223 1,06 21

Pila 2 — 1 EstiércoliZ Aserrin 7.3 1,11 231 0,97 24
Pila 3 — 1 Estiércol/3 Aserrin 7.1 1 252 0,6 42
Pila 4 —1 Cama cerdo/1 Aserrin 7 1 257 0,39 66
Pila 5 — 1 Cama cerdo /2 Asermrin 8,7 0,88 288 0,27 107
Pila 6 — 1 Cama cerdo /3 Aserrin 6.6 0,7 286 0,22 135

Respecto a los residuos organicos, tanto el aserrin como el estiércol de feedlot
tuvieron las caracteristicas que se suponian, razén por la cual las mezclas
presupuestas para las pilas 1, 2 y 3 fueron las correctas.

En el caso de la cama de cerdos, contrario a lo esperado, tuvo menor
concentracion de nitrégeno (N). Por lo tanto, las proporciones que se habian
calculado inicialmente, daban relaciones C/N superiores a las oOptimas para el
proceso de compostaje, razon por la cual fue necesario corregir las mezclas de las
pilas 4,5y 6.

Dado que la cama de cerdos tuvo una relacion C/N alta, se considerdé necesario
corregir las pilas agregando material mas rico en N. En el vivero donde se
desarrolla el proyecto, se contaba con una mezcla de guano de gallinas y aserrin
que segun los célculos, tenia un 2% de N, por lo que se decidi®é sumar este
material a dichas pilas.

Con el agregado de este material a cada pila, la relacién C/N queda corregida,
logrando el valor éptimo para el desarrollo del proceso de compostaje (Tabla 4).

Los volumenes de dichos materiales agregados y la relaciéon C/N calculada para
las pilas corregidas se presentan en la siguiente tabla:



Tabla 4: volumen de la mezcla de guano y aserrin agregados por pila y relacion C/N
lograda, segun calculos.

Relacion C/M
Pila N* Guano+Aserrin (m?) corregida
4 2 38
5 5 32
6 6 34

En resumen, las pilas 4, 5 y 6 quedaron constituidas con las siguientes
proporciones de residuos ricos en C y ricos en N (Tabla 5):

Tabla 5: proporciones de componentes por pila y cantidad de paladas agregadas de las
pilas comregidas.

Proporciones Paladas de cada material
Pila N° RicoenC RicoenMN |Aserrin Camade cerdos Guano+aserrin
4, corregida 0,7 1 5 S 2
5, corregida 1,0 1 10 5 5
b, corregida 1,4 1 15 5 &

6.1.4. Proceso de compostaje

El compostaje es un proceso biolégico, que ocurre en condiciones aerobicas, es
decir, sin presencia de oxigeno. Con la adecuada humedad y temperatura, se
asegura una transformacion higiénica de los restos organicos en un material
homogéneo y asimilable por las plantas.

Es posible interpretar el compostaje como la sumatoria de procesos metabdlicos
complejos realizados por diferentes microorganismos que, aprovechan el
nitrogeno (N) y el carbono (C) presentes para producir su propia biomasa. En este
proceso, los microorganismos generan calor y un sustrato sélido, con menos C y
N, pero mas estable, que es llamado compost.

Al descomponer el C y el N de toda la materia organica inicial, los
microorganismos desprenden calor medible a través de las variaciones de
temperatura a lo largo del tiempo. Segun la temperatura generada durante el
proceso, se reconocen tres etapas principales en un compostaje, ademas de una
etapa de maduracion de duracion variable. Las diferentes fases del compostaje se
dividen segun la temperatura, en:


Javier
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Fase Mesoéfila. Del material inicial comienza el proceso de compostaje a
temperatura ambiente y en pocos dias e incluso en horas, la temperatura aumenta
hasta los 45°C. Este aumento es debido a actividad microbiana, que en esta fase
los microorganismos utilizan las fuentes sencillas de C y N generando calor. La
descomposicidon de compuestos solubles, como azucares, produce acidos
organicos Yy por tanto la acidez medida como pH puede disminuir hasta cerca de 4
0 4.5. Esta fase dura entre dos y ocho dias.

Fase Terméfila o de Higienizacién. Cuando el material alcanza temperaturas
mayores a los 45°C, los microorganismos mesofilos que se desarrollan a
temperaturas medias son reemplazados por aquellos que lo hacen a mayores
temperaturas, en su mayoria bacterias termofilas, que actuan facilitando la
degradacion de fuentes mas complejas de C, como la celulosa y la lignina. Estos
microorganismos actuan transformando el nitrdgeno en amoniaco por lo que la
acidez del medio sube. En especial, a partir de los 60 °C aparecen las bacterias
que producen esporas Yy actinobacterias, que son las encargadas de descomponer
las ceras, hemicelulosas y otros compuestos de C complejos. Esta fase puede
durar desde pocos dias hasta meses, segun el material de partida, las condiciones
climaticas y del lugar entre otros factores. Esta fase también recibe el nombre de
fase de higienizacidén ya que el calor generado destruye bacterias y contaminantes
de origen fecal como Escherichia coli y Salmonella spp. Esta fase es importante
porque las temperaturas por encima de los 55°C eliminan los quistes y huevos de
helminto.

Fase de Enfriamiento o Mesofila Il. Agotadas las fuentes de carbono y en
particular el nitrogeno en el material en compostaje, la temperatura desciende
nuevamente hasta los 40-45°C. Durante esta fase, continua la degradacion de
polimeros como la celulosa y aparecen algunos hongos visibles a simple vista . Al
bajar de 40 °C, los organismos mesdfilos reinician su actividad y la acidez del
medio desciende levemente, aunque en general el pH se mantiene ligeramente
alcalino. Esta fase de enfriamiento requiere de varias semanas y puede
confundirse con la fase de maduracion.

Fase de Maduracién. Es un periodo que demora meses a temperatura ambiente,
durante los cuales se producen reacciones secundarias de condensacion y
polimerizacion de compuestos carbonados para la formacién de acidos humicos y
fulvicos.

A continuacion se presentan las actividades de monitoreo de temperatura,
humedad y del olor desprendido durante el compostaje. Al ser un proceso
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bioldgico llevado a cabo por microorganismos, se deben tener en cuenta los
parametros que afectan su crecimiento y reproduccion.

Las tareas realizadas en esta etapa, fueron las siguientes:

e Se disenaron las planillas para el control del proceso de cada pila. En las
imagenes se adjunta el modelo utilizado.

e Se iniciaron los controles el 28/7/2022.

e Se realizé diariamente la medicion de la temperatura en 3 puntos de cada
pila (norte, sur y este), ingresando la lanza del termédmetro hasta el centro.

e EIl personal encargado de los registros envié los mismos 2 veces por

semana a la coordinadora general.

Para controlar la humedad se utilizé la llamada “técnica del pufio cerrado”, que
consiste en introducir la mano en la pila, sacar un pufiado de material y abrir la
mano. El material debe quedar apelmazado, pero sin escurrir agua.

e Semanalmente se control6 la humedad y el olor de las pilas, para ver si era
necesario realizar un volteo con o sin agua.

e Se realizaron 4 volteos de las pilas con riego. Los mismos se llevaron
adelante cuando la temperatura de las pilas supero6 los 55 °C.

e Se realizaron visitas al establecimiento en el momento de cada volteo y en
algunas otras oportunidades segun necesidad.

e Los factores controlados se mantuvieron dentro de los parametros normales

esperados para el logro de compost de calidad.

Debido a que los factores se mantuvieron dentro de los parametros normales
esperados en un proceso de compostaje, no se justifico técnica ni
economicamente la realizacion de un analisis intermedio de laboratorio . Teniendo
en cuenta que el analisis de inocuidad y calidad del compost al final del proceso es
el mas importante, una vez transcurrida la etapa de estabilizacion, se evalué el
estado de madurez de cada pila, determinandose amonio y nitrato como indicador
de la desaparicion o deterioro de compuestos fitotoxicos y de esa manera se dio
por finalizado el proceso de compostaje.
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7. FINAL DEL PROCESO

La madurez del compost es uno de los parametros mas importante para evaluar la
calidad del mismo, el grado de madurez se expresa como el estado de
degradacion, transformacion y sintesis microbiana en que se encuentra el material
compostado y se plantea con relacion al proceso de compostaje y aplicacion del
producto obtenido al suelo.El compost maduro se define como el producto
estabilizado y saneado de compostaje que se caracteriza por contener los
nutrientes en formas facilmente disponibles para las plantas, posee aspecto de
una tierra suelta, ligeramente humeda, que no mancha mucho las manos al
contacto, de color marrén oscuro o negro, de olor agradable y temperatura similar
a la ambiental, donde los constituyentes iniciales no son reconocibles y la
degradacion posterior se hace imperceptible.

Las tareas realizadas en esta etapa, han sido las siguientes:

e Se continuo con las tareas de control del proceso de compostaje
e Los factores controlados se mantuvieron dentro de los parametros normales
esperados para el logro de compost de calidad.

El dia 28 de abril del 2023, nueve meses después de los primeros controles del
proceso de compostaje, se tomaron muestras compuestas de cada una de las
pilas armadas, y se enviaron al laboratorio del Instituto Agrotécnico Pedro Fuentes
Godo, de la Facultad de Ciencia Agrarias de la UNNE, para su caracterizacion
final. adjuntandose el analisis como anexo.

Se adjunta al presente documento los informes de los analisis realizados al
principio y final del proceso.

8. RESULTADOS y DISCUSION

La metodologia del trabajo comprende la comparacién de los resultados de los
analisis finales de laboratorio con los parametros de calidad instituidos por el
Marco Normativo para la Produccion, Registro y Aplicacion de Compost, de la
Direccion de Calidad Ambiental y Recomposicion; Secretaria de Modernizacion
Administrativa del Ministerio de Modernizacién y asi determinar cuales fueron las
calidades de las diferentes mezclas en cada pila

Parametros de calidad

Parametros Compost Clase A Compost Clase B
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pH 5,0-38,5
Olores No debe presentar olores desagradables
Humedad (H%) < 60
Conductividad Eléctrica (CE dS/m) <4 <6
Relacion C /N((%) <20 < 30
Materia organica (MO %) >20

Indicadores de madurez
(Deberan medirse, al menos , dos indicadores , uno de las cuales debe ser el indice de germinacién)

Amonio (N-NH4")

< 400 mg N-NH,/kg

Relacion amonio: nitrato (N-NH,*/N-NO3) <0,3
Indicadores de estabilidad
(Deberan medirse, al menos , un indicador de cada grupo)
INDICADOR VALOR

Produccion de CO2

Grupo II

< 120 mg de CO, /kg.h

Los resultados de los analisis de laboratorio de las 6 pilas se presentan en la
siguiente tabla:

LA . S S S T S

Detalle de la composicion de las muestras

M.N? | pH | C.E | Humedad ABG CO-T | N-T LN MOs | NHy* | Obs.
dim-t % mg C0:/Kg fhora | % U | Relackin | ppm | ppm
5657 (66| 23 48,1 30,6 14,5 | 0,72 20 44421 35 | M1
SGR58 (66 [ 20 429 489 13,7 | 0,46 30 1304 | 22 M2
5659 |67 16 39,1 48,9 10,1 | 0,37 27 36| 28 | M3
Se60 [65) 1.3 50,3 48,9 20,9 | 0,62 4 «5 |N/D | M4
661 |60 | 1.1 474 61,1 18,9 | 0,44 43 «5 |N/D|M5
BR62 (62 1.0 50,9 489 21,1 (052 40 <5 |N/D|M&

pH y Conductividad Eléctrica [C.E]; por método electroguimico. Relacidn compost/agua 1.5

Humedad; Estufo a 65°C. Método gravimétrico.
Carbono Orgdnica Total; Mufla o 550 #C.
Nitrdgeno Total método semi=micro Kjeldahl
Nitrato; método del deido fenoldisulfdnica.
Amonia. Por destilacidn,

Actividad Bioldgica Global fABG): medicidn o travez de captura de C0
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5657 corresponde a la pila 1, mezcla aserrin + estiércol en relacion 1:1
5658 corresponde a la pila 2, mezcla aserrin + estiércol en relacion 2:1
5659 corresponde a la pila 3, mezcla aserrin + estiércol en relacion 3:1

5660 corresponde a la pila 4, mezcla aserrin + cama de cerdos en relaciéon 1:1
corregida con guano

5661 corresponde a la pila 5, mezcla aserrin + cama de cerdos en relacion 2:1
corregida con guano

5662 corresponde a la pila 6,mezcla aserrin + cama de cerdos en relacién 3:1
corregida con guano

pH: Los seis tratamientos estuvieron en el rango entre 6 y 6,7, por lo cual estan
dentro de lo establecido por la Norma que establece que puede estar entre 5y 8,5.

Olores: Los seis tratamientos no tuvieron ningun olor por lo cual estan dentro de
lo establecido por la Norma que establece que no debe tener olores

Humedad en %: Los seis tratamientos estuvieron en el rango entre 39,1 y 50,9
por lo cual estan dentro de lo establecido por la Norma que establece que debe
ser menor al 60 %

Conductividad Eléctrica (CE dS/m): Los seis tratamientos estuvieron en el rango
entre 1,0 y 6,3 por lo cual estan dentro de lo establecido por la Norma que
establece que debe estar menos de 4 para el Compost Clase A

Relacion C /N (%) Para este parametro, los seis tratamientos tuvieron resultados
diferentes.

La muestra 5657, con una relacién de 20 esta en el rango de Compost Clase A
Las muestras 5658 y 5659, con una relacion de 30 y 27 estan en el rango de
Compost Clase B

Las otras tres muestras superan el limite de lo especificado para el Compost Clase
B, lo que implica que no cumplen con la Norma para este parametro.

Materia organica (MO %) Para este parametro, los seis tratamientos tuvieron
resultados diferentes.

La muestra 5660 y 5662, con una rango superior a 20 estan dentro de los
parametros de calidad

Las otras cuatro muestras no superan el limite de lo especificado por la Norma, lo
que implica que no cumplen con la misma para este parametro.
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Amonio (N-NH4 +) Los seis tratamientos estuvieron en el rango entre 2,2 y 3,5,
por lo cual estan dentro de lo establecido por la Norma que establece que debe
estar menos de 400.

Relacion amonio: nitrato (N-NH,*/N-NO;) Los seis tratamientos estuvieron por
debajo de 0,3 por lo cual estan dentro de lo establecido por la Norma que
establece que debe estar menos de este valor.

Produccion de CO2 Los seis tratamientos estuvieron en el rango entre 30,6 y
6,1, por lo cual estan dentro de lo establecido por la Norma que establece que
debe estar menos de 120.

9. CONCLUSIONES

De lo expuesto se concluye que el proceso de compostaje es adecuado para
todas las mezclas analizadas.

Teniendo en cuenta que el objetivo fue obtener un compost de baja relacién
carbono/nitrégeno, como principal indicador de calidad, se considera que las
mezclas de aserrin con estiércol vacuno en todas sus proporciones reunen las
mejores condiciones establecidas.
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11. IMAGENES

Foto 2: armado pila 1, colocacién de segunda palada con estiércol de feedlot
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Foto 3: armado pila 1, mezcla de residuos luego de agregar todas las paladas correspondientes

Foto 4: humedecimiento de pilas
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Foto 6: vista de las pilas armadas

19



Foto 7: agregado de guano+aserrin a la pila 6

Foto 8: mezcla y humedecimiento de una de las pilas con agregado de guano+aserrin

20



» r_.!"_ﬂ_.l“l..r“'ml_

o ] °

1S

i ]

Foto 9: Foto de la planilla utilizada para los controles
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Foto 10: Humedecimiento de pilas
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Foto 11: Aspecto de un par de pilas despues del ultimo volteo
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