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1 INTRODUCCION

La Comuna Rural de Lagunita Salada, es una localidad del interior de la
provincia del Chubut ubicada al norte de una zona identificada como Meseta Central,
dispone de un clima arido, seco, con fuertes vientos y temperaturas muy bajas en
invierno (<-15°c) y muy calidas en verano (>35°c¢), con un régimen de precipitaciones
bajo y sin cuencas acuiferas superficiales que la abastezcan de agua, lo cual se logra
mediante la extracciéon de napas subterraneas.

Se la identifica como una Comuna Asilada, por no estar conectada a redes de
servicio de energia eléctrica, gas y agua.

La ciudad cabecera de la que depende administrativamente (Gastre), se
encuentra a mas de 100 km y su conectividad es exclusivamente terrestre, los caminos
son de tierra 'y aridos compactados, los que varias veces al afno no permiten su normal
circulacién por condiciones climaticas.

La Comuna posee una poblacidn fija de 230 personas, 166 mayores de 18 afios
y los restantes 64, llegando a superar los 300 habitantes en ciertos momentos del aro,
ya que en épocas de frio los habitantes rurales aledafios “bajan a la ciudad”, por un
mejor bienestar.

Dentro del ejido urbano un generador térmico provee de servicio eléctrico, el
cual no llega a satisfacer las demandas, dejando sin suministro con frecuencia,
principalmente los dias de invierno, ya que, al no disponerse de otro recurso
energético, se la utiliza para calefaccidén, agua caliente, etc, ocasionando sobrecarga 'y
posterior salida de servicio.

Cuenta con una escuela con internado a la que concurren nifios de la comuna
y de pobladores rurales cercanos, se desarrollan actividades con calendario escolary
programas que estan incluidos dentro del esquema educativo del Ministerio de
Educacion de la provincia. Asi mismo es una aérea que se la utiliza como contenciény
desarrollo social para adultos realizando actividades de capacitacion, aprendizaje,
entre otras. La energia es provista por la red interna de la comuna, al igual que el agua
y acceso a la red cloacal, dispone de servicio de gas mediante acumulacién en
zepelines, para calefaccién, agua caliente y cocina.

El agua se extrae de perforaciones, se la potabiliza y distribuye por red interna
que llega a la mayoria de las viviendas. También dispone de una red para efluentes
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cloacales que cubre casi toda la comuna, dichos efluentes son enviados a piletas de
aireacion para su tratamiento.

Dispone de un sistema de comunicacién provisto por una empresa de
comunicacién privada, la que a su vez ofrece el servicio de internet, es un servicio de
buena calidad, aunque con cierta intermitencia, debido a cortes por razones
climaticas.

Para mas detalles sobre estos aspectos, puede consultarse el punto:
IV.B. MEDIO ANTROPICO en el Anexo n° 2.

Como objeto del presente Anteproyecto Ampliado para la instalaciéon de
sistema hibrido de generacion eléctrica para Lagunita Salada, Chubut, y debido a la
falta de informacién referente para logarlo, durante la 2° quincena de diciembre 2022
y el mes de enero de 2023 se realizaron tareas de campo con el objeto de obtener la
real demanda eléctrica de toda la comuna, debido a que la generacién eléctrica
térmica que poseen nunca llega a satisfacerla, y los registros terminan con ese limite
de potencia al pararse el equipo, a lo que se debe sumar la demanda insatisfecha en
los horarios en que el generador no funciona.

Los datos obtenidos junto a los brindados por las autoridades comunales,
representantes sociales y habitantes en general, nos han permitido crear la base
informativa necesaria para lograr el objetivo de este Anteproyecto Ampliado. Este
objetivo consiste en disenar un sistema hibrido de generacion eléctrica que pueda
cubrir las demandas energéticas de toda la poblacion actual y futura, con proyeccion
a 20 anos.

Serelevo el sistema de distribucion eléctrica de media y baja tension, su estado
de funcionamiento, (cableados, aislaciones, postes, transformadores), con el objeto de
determinar su utilizacién en el nuevo sistema.

Se destind gran parte del tiempo a relevar el estado de funcionamiento del
sistema de generacion actual. EIl mismo se basa exclusivamente en un generador a
diésel que funciona dentro de un horario determinado del dia (07 a 01 hs). La
informacion obtenida, si bien fue muy abundante, ha requerido mucho mas tiempo
del previsto poder compaginarla, debido a que la forma de registrarse no permite un
rapido procesamiento y, por otro lado, muchos datos no se referencian a la necesidad
del nuevo Anteproyecto Ampliado; es por ello que se recurrié a entrevistas con el
personal para poder obtenerlo.
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La informacién obtenida fue interpretada y digitalizada de forma que pueda
ser utilizada por las distintas areas involucradas en este Anteproyecto Ampliado.

Una vez procesada y disponible toda la informacién, se procedié a evaluar las
distintas alternativas a aplicar, llegando a obtener el presente Anteproyecto Ampliado
que se describe y detalla a continuacion.

2 DETALLE DE AVANCE CONFORME PLAN DE TRABAJO.

2.1 Recoleccidn y analisis de la informacion disponible.

En la 22 quincena de diciembre 2022, se realizaron reuniones de trabajo en
Lagunita Salada, de las que participaron en forma conjunta y/o individual, el Jefe
Comunal, Sr. Omar Ancamil; la Secretaria Administrativa, Sra. Cristina Catrimai; la Jefa
de area de Tierras, Sra. Josefa Tureo; la Directora de escuela, Sra. Cristina Romero; la
Tesorera comunal, Sra. Rita Sumuhihual; y el Sr. Nelson Lopez, responsable de todo el
sistema de generacién eléctrica y transporte, dependiente de Servicios Publicos de la
provincia.

Con cada uno se abordd la tematica concerniente a su area, obteniendo
informacion base para el relevamiento de campo, donde se completarian los objetivos
de la etapa 2.

La informacién recolectada permitio:

Definir la organizacién Comunal, las dependencias oficiales que existen y la
forma de funcionamiento (Comuna, Sala de primeros auxilios, Escuela, Policia, Estafeta
postal, Juzgado e iglesias), sus horarios de funcionamiento y el impacto que tiene la
falta de un suministro eléctrico constante y adecuado, en cantidad y calidad. Su
dependencia de poblaciones cercanas (+ de 100km), para solucionar todo tipo de
problemas (médico, seguridad, provisiones, reparaciones y comunicacion).

Obtener el plano catastral, con las 4reas destinadas al crecimiento de la
Comuna. Nomenclaturas catastrales (Manzanas y Lotes). Conocer la falta de
identificacién de las calles (no tienen nombre, ni identificacién), y que las viviendas no
poseen numeracién o identificacién particular alguna.
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Conocer la importancia en el desarrollo de la Comuna que origina quedar
aislados en determinados momentos del afio debido a cortes de rutas por lluvias o
nieve. No posee equipamiento para habilitar la transitabilidad de las rutas, sumado a
que, al cortarse la energia, se quedan con casi nula comunicacion.

La cantidad, tipo y caracteristicas de la poblacién son datos de los cuales aun
no se dispone en forma oficial. Se espera que el resultado del censo brinde esa
informacién (al cierre de este Informe, alin no se disponia). No obstante, parte de la
tarea del relevamiento de campo lo contempl, disponiendo en este momento de ese
dato por fuentes propias.

Se logré conocer el sistema de generacion eléctrica, su transformacién y
transporte en las distintas tensiones. Los problemas que trae la sobre demanda, y la
forma de conexion desde la red de baja tensién a las unidades de consumo. La
inapropiada distribucion de la red en media tensidn, su sobrecarga, la estacionalidad
de los consumos eléctricos, los picos de consumo, mantenimientos, las paradas por
roturas y el almacenamiento de combustible.

Relevada y procesada esta informacién se fijaron los parametros de base que

sirvieron para definir la documentacion faltante y la estrategia de trabajo para realizar
el relevamiento de campo.

2.2 Relevamiento de campo.

Habiendo procesado la informacién obtenida en la etapa anterior, se establecio
el procedimiento para realizar el relevamiento de campo fijado para esta etapa. La
misma se realizé6 durante el mes de enero 2023, entrevistando a los moradores o
responsables de las viviendas.

2.2.1 Instalacion eléctrica de las unidades de consumo y sus
protecciones.

Considerando que el sistema a disefar tendra como fin brindar energia
eléctrica permanente a las Unidades de Consumo Eléctrico (UCE), se ha previsto
conocer en lineas generales, el estado de las instalaciones internas, o al menos sus
protecciones.

En base a esto se definié encuadrar a todas la UCE en 3 tipos A, By C, donde:

pag. 8



A: Son aquellas que disponen de instalacién eléctrica apta para su uso y con
protecciones adecuada. Cableados dentro de caiierias, llaves y puntos en buen estado
y térmicas al ingreso de la UCE.

B: Son aquellas que tienen deficiencia en su instalacion interna: cables
expuestos, alargues y extensiones multiples (zapatillas) donde se conectan televisores,
decodificadores, radios y otros; aunque si disponen de proteccién térmica al ingreso
de la red.

C: Son aquellas que tiene deficiencia en su instalacién interna, cables
expuestos, alargues y extensiones multiples (zapatillas) donde se conectan televisores,

decodificador, radios y otros; y no disponen de proteccion térmica al ingreso de la red.

Conforme las normas de calidad y seguridad eléctrica, se indica la
reconstruccion completa de las instalaciones eléctricas de las UCE tipo By C.

Cabe aclarar que en la mayoria de las UCE visitadas, no se nos habilité una vista
completa de las mismas, habiendo observado solamente lo permitido.

Tabla n°1. Resultado de las 105 UCE visitadas.

RELEVAMIENTO DE LOTES TIPO DE CASA
CASA TIPO A 23
CASA TIPOB 34
CASATIPOC 48
Baldios / Obras | 1
CASATIPOC | |
CASATIPOB | ]
CASATIPOA | ]
0 10 20 30 40 50 60

La ubicacién de cada UCE (manzana y lote) pueden observarse el ANEXO ne1
de este documento.

Imagenes exteriores de la UCE segun su tipificacion.
No se dispone de autorizacion para publicar fotos internas.
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Figura n°2. Imagen de UCE Tipo B




2.2.2 Equipamiento y consumos internos de las UCE.

La base de informacién para el disefio del sistema hibrido previsto inicia con el
conocimiento de la demanda energética de la Comuna que debe satisfacerse.

Debido a que no se dispone de este dato, ya que la fuente de generacion diésel
funciona con horario restringido de 07 a 01 hs y que su limitada potencia es superada
permanentemente por la demanda, originando su salida de servicio, es que se
realizaron tareas de relevamiento en las UCE para establecer tipo, caracteristica,
potencia, horario de uso y estacionalidad de los equipos instalados en cada una.

Esta tarea se realiz6 entrevistando a los ocupantes de cada unay, en la medida
de las posibilidades, visualizar y verificar los mismos.

Los datos relevados fueron digitalizados con el objeto de poder disponer de la
informacion, tanto en forma individual como general, por cualquiera de las areas
vinculadas a este Anteproyecto Ampliado.

Tabla n°2. Modelo de hoja de relevamiento de una UCE, con su informacién digitalizada.

c Cantidad Watts Total
Watt w/dia
unitarios WATT 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 equipo
Foco 6 12 72 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 72 72 72 72 0 0 288
- 6 12 72 72 72 72 72 0 0 0 0 0 0 72 72 72 72 72 72 72 0 0 792
0 Foco 4 9 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 36 36 36 0 0 144
2 4 9 36 36 36 36 36 0 0 0 0 0 0 36 36 36 36 36 36 36 0 0 396
é Tubo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- Tubo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Heladera 1 200 200 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 [ 200 | 200 | 200 [ 200 | 200 | 200 | 200 | 200 [ 200 [ 200 | 200 | 200 3.800
Frezzer 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
A/Ac 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cafetera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Pava 1 1200 1200 0 0 0 60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60
Microondas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Horno electrico 1 1200 1200 0 0 0 1200 | 1200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1200 0 0 0 0 3.600
Termotanque 1 1200 1200 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96 1.824
Placa calefaccion 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Caloventor 2 1000 2000 0 0 | 2000 [ 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | O 0 0 | 2000 | 2000 | 2000 [ 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 28.000
Ventilador 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Bomba Agua 1 150 150 0 0 22,5225 | 225 | 225|225 | 225 | 225 | 225 | 225 | 225 | 225 | 225 | 225 | 225 0 0 0 315
Lavarropas 1 500 500 0 0 0 0 0 0 0 500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 500
Secarropas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Plancha a vapor 1 800 800 0 0 0 0 0 0 0 800 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 800
PC / Notbook 2 320 640 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 640 | 640 0 0 0 0 0 1.280
Tv 1 150 150 0 0 0 0 150 | 150 | 150 [ 150 | 150 0 0 0 150 | 150 | 150 | 150 | 150 0 0 1.500
Deco 1 50 50 0 0 0 0 50 50 50 50 50 0 0 0 50 50 50 50 50 0 0 500
Equipo de adudio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
verano 296 296 318,5 1579 1719 518,5 5185 1819 5185 3185 318,5 3185 1159 1267 1827 6265 604 296 296 14.611
43.367
wh/dia
total completo
cantidad Viv. con ocupacién permanente n
Grupo Adultos >18 afios
Menores < 18 afios Periodo de ocupacién: 1° trimestre del afio
marcar con X los 2° trimestre del afio
Medid: Posee 0 que correspondan 3° trimestre del afio
4° trimestre del afio
Pilar n Posee 0
Estado bajada a Pilar Bueno 1
Malo 0
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Lo relevado en particular para cada UCE, puede observarse en documento
adjunto: “Relevamiento - caracterizacién — ubicaciones.xlsm”, donde en cada solapa
se referencia su ubicacién con el nUmero de manzana y lote correspondiente.

2.2.3 Relevamiento de la estacionalidad en forma anual.

Debido a la falta de registros sobre consumos y generacion que pudieran
indicarnos la demanda en una linea de tiempo minima de un afio en forma mensual,
es que se ha fijado como criterio, promediar los consumos relevados para un dia tipico
de verano y otro de invierno para los 12 meses del ano.

Sabido es que la matriz energética de la Comuna es eléctrica y que su maximo
consumo se debe al uso de electrodomésticos para la calefacciéon en los meses mas
frios; por eso se buscé informacién relacionada a temperaturas ambiente, cantidad de
horas diurnas u otro tipo de registro que pudiera dar fundamento al criterio aplicado
para la creacién de la curva anual de consumos.

Se encontraron registros de temperatura (SMN) y registros de radiacién solar
(Mapa solar), datos relacionados a las franjas horarias y estacionalidad de los
consumos. De los datos anuales obtenidos de ambas variables, se utilizé el de verano
e invierno, a los cuales se aplicé el mismo criterio que a los datos relevados en la
comuna, obteniendo resultados similares a la curva obtenida sobre los consumos
proyectados sobre la Comuna; por ende, se decidié dar por valido el criterio aplicado
para la generacioén de la curva anual de consumos eléctricos.

Los resumenes de célculos y graficas comparativas ver en el Anexo n°3.

2.24 Estudio de la conexion a cada UCE (escuela, enfermeria,
viviendas en general, bombeo de agua, otros). Cableados.
Protecciones.

Las conexiones de baja tension a las UCE son mediante cableado aéreo desde
la red de distribucion hasta un pilar de cemento ubicado sobre la vereda de cada una.
Por lo general se conecta a un medidor para luego ingresar a la UCE.

Esta condicion se manifiesta en la gran mayoria de los casos. No obstante, en
otros, la red baja por cable aéreo ingresando directamente a la UCE: o el pilar esta
deteriorado, o pueden no tener medidor de energia.

Como parte del reordenamiento que demanda la implementaciéon de un
sistema hibrido como el que se estd proyectando, es que se realizé relevamiento de
estas situaciones y quedando registrada la condicién de cada UCE en particular.
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Figura n°4. Cableado aéreo de una UCE.

2.2,5 Estudio de puntos de conexion desde el generador térmico
actual, la distribucion a la red de la localidad y tableros generales
Carga por fase. Transformadores. Protecciones.

El predio donde se encuentra el generador diésel ocupa una superficie de 360
mts2, ubicado en el limite noreste de la Comuna. Desde ese lugar nace la Unica linea
de 13.2 KV, la que sirve de red principal de distribuciéon. La misma cuenta con 1
transformador de levante a 13.2 KV'y 160 KW a la salida de predio y 3 transformadores
de rebaje, 1 de 100 KW, otro de 45 KW los que distribuyen la energia en baja tension a
la comunidad y uno de 8 KW, de uso exclusivo para las bombas de la red cloacal.

La distribucion de areas de cobertura es muy despareja. El transformador (trafo)
de 100 KW cubre casi el 75% de la demanda de la Comuna; por su ubicacion, las lineas
de baja proveen de suministro eléctrico a UCE ubicadas a mas de 400 mts. de distancia.
Esto hace que la calidad del servicio varie mucho, habiéndose medido tensiones de
225 volt a 235 volt en areas cercanas al trafo de 100 KW y de 200 volt a 210 volt en
punta de linea. Bajo esta situacion el trafo estd operando al 60% de su capacidad,
situacion que es modificada en invierno llegando a utilizarse al 80% como maximo.
Respecto del trafo de 45 KW ubicado sobre el Este de la Comuna, con un area de
cobertura mucho mas concentrada que el sector del trafo de 100 KW. Las tensiones
medidas en toda su area oscilaban entre 215 volt y 230 volt. Para mantener esta
tensién el trafo trabaja al 33%, situacién que es modificada en invierno llegando a
utilizarse al 66% como maximo.
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Figura n°6. Transformador de elevacién a 13.2 KV 160KW.
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Figura n°8. Transformador de rebaje de 45 KW.

pag. 15



2.2.6 Relevamiento del actual equipo de generacion térmica, sus
caracteristicas, estado de funcionamiento, equipamiento de
seguridad, mantenimiento y sistemas de almacenamiento de
combustible.

El generador térmico que dispone la Comuna es una unidad alquilada a la
empresa Secco, con potencia de 250 kva, operada por personal de Servicios Publicos
de la provincia.

El funcionamiento es bueno y lo hace en horario de 07 a 01 hs, todos los dias
del afno. Se conecta a la red de distribucion mediante un uUnico tablero con
protecciones térmicas e interruptor de corte general, mediante indicador digital
externo indica la tensién y amperes por cada fase.

El personal de operacion del generador se ocupa de los mantenimientos de
rutina, limpieza y cambio de filtros, como asi también del resto de las instalaciones del
edificio y red de distribucién publica. Las reparaciones son solicitadas al proveedor del
generador mediante Servicios Publicos de la provincia.

No existen registros del funcionamiento almacenados en memorias digitales o
sistema similar, todo registro se hace a mano.

Figura n°9. Generador térmico.
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Figura n°10. Tablero de conexién al trafo de elevacién de 13.2KV / 160 KW.

El almacenamiento de combustible tiene lugar mediante 1 tanque principal de
20.000 Its.; otro de 15.000 Its y un tercero de 5.000 Its., brindando una autonomia de
funcionamiento de aproximadamente 30 dias. Los mismos se encuentran en buen
estado de mantenimiento y cumplen las normas ambientales sobre control de
derrames. La reposicion de combustible se hace por medio de camiones cisterna los
que dispone de un facil acceso al tanque para su llenado.

pag. 17



Figura n°11. Tanque de almacenamiento de combustible de 15.000 Its.

22,7 Relevamiento de obra civil destinada al alojamiento de
equipos de generacion térmica, su estado, evaluacion de utilizacion
dentro del nuevo sistema a disenar

El actual sistema de generacién dispone de un edificio de aproximadamente
80 mts2, de los cuales 50 mts2 corresponden al sector donde se ubica el generador
térmico, la construccién es de mamposteria y techo de chapa encontrandose en muy
buen estado, lo consideramos adecuado para cubrir las necesidades del nuevo sistema
de generacién térmica de respaldo que dispondra el sistema hibrido a disenar.

Si bien el disefio es preliminar, se estima que las futuras instalaciones

dispondran de 3 o 4 generadores de similar tamafno al que actualmente esta
funcionando, el que ocupa menos de la mitad de la superficie disponible.
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Figura n°12. Instalaciones edilicias para la generacién.

2.2.8 Anadlisis y seleccion de posibles ubicaciones de nuevos
equipos, determinacion de posibles interferencias para el normal
desarrollo de las actividades.

En el resto del edifico, aproximadamente 50 mts2, tienen lugar la oficina
técnica/administrativa, servicios sanitarios y tableros, hemos considerado a estos
sectores insuficientes para almacenar el resto de los equipos del sistema hibrido. Si
podrian reestructurarse para transformarlo en un sector de mantenimiento conexo a
los generadores térmicos de respaldo; esto se definird una vez finalizado el disefio.

2.29 Disponibilidad de lugares para la futura instalaciéon:
superficies, titularidad, cercania a puntos de conexién, accesibilidad.
Caracteristicas del terreno, desniveles, pendiente y zona de desagiies.
Interferencias.

Conforme los primeros lineamientos del nuevo sistema, hemos establecido
una superficie necesaria de aproximadamente 4 ha para la instalacion completa de los
equipos y la logistica de funcionamiento, siguiendo los lineamientos de KW/mt2
indicados por la Secretaria de Ciencia, Tecnologia, Innovacién Productiva y Cultura de
la Provincia.

A partir de este dato, sumado al adecuado angulo de radiaciéon solar,
accesibilidad, conectividad, topografia del terreno, disponibilidad e interferencias,
hemos evaluado 4 alternativas de ubicacion. A cada una de ellas se aplicaron mismos
lineamientos de factibilidad con el objeto de poder establecer el mas conveniente al
Anteproyecto Ampliado.

Los mismos fueron:
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Disponibilidad de superficie necesaria.
Aquel sector donde se dispongan de las ha. necesarias  todas
juntas.

Disponibilidad de la propiedad.

Si el propietario es privado, mensura y escritura,  sucesorio,
reclamado por pueblos originarios, otros; o publico libre de
concesion o comodato.

Conectividad cercana.
Disponibilidad para acceder a la red de media tension.

Topografia - movimiento de suelos, drenaje por lluvias.
Minima dificultad topografica, mayormente superficies
niveladas, sin cursos de agua cuando llueve, no inundable.

Accesos.
Facil acceso desde rutas o caminos principales. Evitando
circular por dentro de la Comuna.

Curva de radiacion solar — interferencias.
No debe tener sombras por montanas o infraestructuras, en
ningln momento de ano.

Interferencia con proyeccién crecimiento de la comuna.
No debe interferir con la planificacion de crecimiento del ejido
de la Comuna. Proyectar a > 20 afios.

Uso de instalaciones actuales para la generacion eléctrica.
Facil anexo del nuevo sistema hibrido al sector que
actualmente posee la generacion para complementarse.

Los resultados han sido colocados en una grilla para facilitar su evaluacién y

clasificacion.
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Ubicacidn y superficie.
Sistema Hibrido SOLAR

& d » ,
Ruta de accesoala Actual generador

Comuna - Prov n250 térmico

Cnnrdenadas’esquinas L
Opcién 4

Punto
R foferencia

A

B
c
]

ﬁ» Google Earth

Fechas de (429 ( nio69 m  alt: ojo. 3.51 km

Figura n°13. Area prevista para sistema hibrido solar.

Tabla n°4. Cuadro con las variables que se consideraron para definir la ubicacién mas
conveniente

Alternativas ubicadas en mapa

item Tema 1 2 3 4
Disponibilidad de superficie
1 . no no no Si
necesaria
2 |Disponibilidad de la propiedad no si no si
3 |Conectividad cercana si no no si

Topografia - movimiento de suelos,
4 . . apto no no apto
drenaje por lluvias

5 |Accesos Si Si Si Si

Curva de radiacion solar -
6 | . no posee posee posee no posee
interferencias

Interferencia con proyeccion
7 . posee posee posee no posee
crecimiento de la comuna

Uso de instalaciones actuales parala
generacioén electrica.

La alternativa n°4 fue la seleccionada para llevar adelante el disefio por
manifestar el mayor cumplimiento de las condiciones buscadas.
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1 Disponibilidad de superficie necesaria. 4ha con posibilidad de
ampliacion.

2 Disponibilidad de la propiedad. Son tierras publicas disponibles. Se
trabaja en escrito para su posesion.

3 Conectividad cercana. La red de 13,2kv nace en el lugar.
Topografia - movimiento de suelos, drenaje por lluvias. El terreno
esta nivelado y libre de canales de drenaje.

5 Accesos. Se accede desde la ruta provincial directamente.

6 Curva de radiaciéon solar — interferencias. No posee interferencia
alguna.

7 Interferencia con proyeccion crecimiento de la comuna. No interfiere

con las proyecciones de crecimiento de la Comuna.

8 Uso de instalaciones actuales para la generacién eléctrica. Permite
complementarse con el actual predio del sistema de generacion
eléctrica.

2.2.10 Evaluacion preliminar de impactos ambientales y/o sociales
incluyendo intervencion de suelos, flora y/o fauna, asentamientos
originarios, sonidos y otros.

Con el objeto de dar cumplimiento a lo que indican las normas ambientales de
la provincia, se consulté al Ministerio de Ambiente para que se nos defina cual es el
alcance que se debe cumplir en este Anteproyecto Ampliado. Al respecto recibimos
indicacion que se debe realizar una DAP (Declaracién Ambiental de Producto), estudio
que se estd realizando.
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Serﬂio Bustos

De: Marcelo Araiia | b=

Fecha: 27 de abril de 2022, 13:31:35 ART

Para: DGEA MAyCDS 4 Jn=
Asunto: Re: Minired fotovoltaica

Buen dia Fomina_ perfecto nmchas gracias!
Saludos

Enviado desde mu iPhone

El 27 abr. 2022, a las) 13:04, DGEA MAYCDS
1 = escnibio:

Buen dia Marcelo

Atento a la informacion presentada, luego de ser evaluada por los técnicos, se
desprende que se debera presentar una Desenipeion Ambiental del Proyecto
(DAF). En la pigina web del Ministerio de Ambiente

{www.ambiente chubut gov.ar) podris encontrar 1a legislacion con los
lineamientos, procedimientos v guias. No obstante ante cualquier inquietud
no dudes en consultar.

Saludos

l I

Direccidn de Evaluacidn de Proyectos

Direccion General de Evaluacion Ambiental-Subsecreiaria de Gestion
Ambiental y Desarralle Sustentable

Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable

Hipslito Yrigoven N° 42, Rawson, Chubut

El lun, 25 abr 2022 a la(s) 10:50, Marcelo Arafia

i [y eseribid:
Buenos dias mi nombre es Marcelo Arafia pertenezoo a secretaria de
Ciencia Tecnologia innovacion productiva y cultura de la provinda, les
adjunto una idea proyecto de una mini red fotovoltaica gue estamos
disefiando para lagunita salada lo gue necesitamos saber es gue estudios
ambientales son necesarios para poder realizarla, desde ya muchas gracias.

Marcelo Arafia
SCTIPYC

Figura n°14. Determinacion del tipo de estudio ambiental a realizar.

El estudio indicado ha sido finalizado y presentado al Ministerio de Ambiente
conforme las disposiciones existentes. En Anexo n°2, se encuentra el expediente
completo y acuse de presentacion.
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2.2.11  Socializacion del proyecto con la comunidad para lo cual se
realizara la comunicacion de la iniciativa y relevamiento de la opinion
de la poblacion con respecto al proyecto.

En momento del relevamiento de campo, se conversé con la poblacién de
Lagunita respecto del objetivo del Anteproyecto Ampliado. Se brindé toda la
informacion que fue requerida por los entrevistados hasta el punto de satisfacer todas
las inquietudes.

Asi mismo se realizaron reuniones en la oficina de la Comuna donde
participaron, entre otros, el Jefe Comunal, Encargado del sistema de generacion,
agentes de la Secretaria de ciencia, tecnologia innovacion productiva y culto, de la
provincial.

En el transcurso de los dias de trabajo en la comuna se mantuvieron reuniones
y conversaciones con directora de la escuela, secretaria de tierras y obras, Jefe de
policia, enfermero (responsable de las dependencias de salud).

Todos han manifestado sumo interés en que pueda llegar a concretarse el

proyecto, debido a los grandes problemas que les origina el no disponer de un servicio
confiable y continuo.

2.2.12 Toda otra informacion que pueda resultar relevante o
necesaria para completar el proyecto.

Toda la informacion obtenida y utilizada es la detallada anteriormente.

23 Procesamiento de informacion.

2.3.1 Calculo de demanda energética de toda la comuna. Tipos de
consumo, vivienda, servicios generales, comercios u otros. Su
estacionalidad, picos y valles de consumo, simultaneidad y tensiones.
Proyecciones a 20 aios.

El procesamiento de la informacién relevada permitié establecer la base de la
demanda a satisfacer para los meses de mayor y menor consumo. La misma ha sido
analizada y discutida con la SCTIP y Culto, quien ha fijado porcentaje de incremento

conforme a estimaciones de demandas insatisfechas y futuras a satisfacer; estos se
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aplicaron a la informacién relevada obteniendo la base energética a satisfacer por el
diseno.

En Anexo n°4 figura detalle de contenido y conformidad por parte de la SCTIP
y Culto.

Por otro lado, también se ha fijado la participacion deseada de la generacion
térmica sobre el sistema, definiendo 2 alternativas, una con el 30% y otra con el 60%,
y por ultimo incorporar una reserva en acumuladores del 40% sobre la demanda
establecida.

Habiendo realizado todos estos ajustes se obtuvo el siguiente cuadro de
demanda a satisfacer:

Tabla n°5. Cuadro con resultados de demanda eléctrica/hs, con proyeccion a 20 afios.

Horario de 07 a 20 hs.
horario
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Foco verano - - - - - - - - - - - - - 6.552
invierno 5958 | 5958] 5958 5.958 - - - - - - 11.958] 11.958] 11958 5958
Foco verano - - - - - - - - - - - - - 500
invierno 500 500 500 500 110 - - - - - 500 500 500 500
Tubo verano - - - - - - - - - - - - - 3.900
invierno 2280 2280| 2280 2.280 B - - B - - 3.900 3900 3.900] 3.900
Tubo verano - - - - - - - - - - - - - 972
invierno - - - - - - - - - - 972 972 972 972
Heladera anual 16.200 | 16.200 16.200 16.200 16.200 16.200 16.200 16.200 [ 16.200 [ 16.200 16.200 16.200 16.200 16.200
Frezzer anual 18.500 | 18.500 18.500 18.500 18.500 18.500 18.500 18.500 [ 18.500 [ 18.500 18.500 18.500 18.500 18.500
A/Ac anual - - 4.200 7.700 7.700 7.700 7.700 7.700 7.700 7.700 7.700 7.700 7.700 7.700
Cafetera anual - 640 100 - - - - - - - - - - -
Pava anual - - 150 4.530 4.860 3.720 120 - 1.260 1.200 - - - 2.400
Microondas anual - - - 2.000 4.000 21.300 8.100 - - - - - 2.000 11.300
Horno electrico anual - - - 1.200 66.200 77.000 41.000 - - - - - - 21.000
Termotanque anual 6.768 6.768 6.768 6.768 6.768 6.768 6.768 6.768 6.768 6.768 6.768 6.768 6.768 6.768
Placa calefaccion invierno 19.200 | 23.200 95.400 | 125.400 | 125.400 | 123.400 63.100 19.600 9.600 | 45.100 53.100 67.100 95.400 95.400
Caloventor invierno 8.000 | 18.700 28.800 28.800 25.800 25.800 20.700 12.700 [ 10.700 [ 10.700 23.800 28.800 28.800 28.800
Ventilador anual - - 300 3.100 3.100 3.100 3.100 3.100 3.100 3.100 3.100 3.100 700 700
Bomba Agua anual - - 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Lavarropas anual - - 10.900 23.900 10.500 - - 2.500 1.000 1.000 - - - -
Secarropas anual - - 400 2.900 2.500 - - 800 800 800 - - - -
Plancha a vapor anual - - 3.800 20.000 1.600 - - 800 - - - - - -
PC / Notbook anual - 320 960 960 1.110 1.110 1.110 470 470 470 470 470 3.030 3.030
TV anual - 300 600 1.050 11.700 11.700 11.550 11.400 [ 10.950 7.050 900 900 11.550 11.550
Deco anual - 100 200 350 3.700 3.700 3.650 3.600 3.450 2.300 300 300 3.650 3.650
Equipo de adudio anual - 5.600 8.450 4.350 - - - 1.200 1.200 - 600 600 - -
Otros anual 378 878 4.778 6.378 1.128 5.028 1.428 378 378 378 378 378 3.978 378
| horario |
| 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20|
std Verano Kw/h 41,85 4931 7633 11991 159,59 17585 119,25 73,44 71,80 6549 5494 5494 74,10 115,12
std Invierno Kw/h 77,78 99,94 209,27 282,85 310,90 32505 203,05 10574 92,10 121,29 149,17 168,17 21563 238,73
Consumos futuros
indicados. Con pevisiones
de crecimeinto
Verano Kw/h 79,51 93,68 14502 227,83 303,22 334,11 22657 139,53 136,42 12443 104,38 104,38 140,79 218,73
Invierno Kw/h 147,79 189,89 397,61 537,41 590,71 617,59 38579 200,90 17499 230,45 283,42 319,52 409,69 45358
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Tabla n°6. Cuadro con resultados de demanda eléctrica/hs, con proyeccién a 20 afios. Horario de

Foco

Foco

Tubo

Tubo

Heladera

Frezzer
AlAc
Cafetera
Pava

Microondas

Horno electrico
Termotanque
Placa calefaccion

Caloventor

Ventilador
Bomba Agua
Lavarropas
Secarropas
Plancha a vapor
PC / Notbook
Tv
Deco
Equipo de adudio
Otros

std Verano
std Invierno

Consumos futuros

verano
invierno
verano
invierno
verano
invierno
verano
invierno
anual
anual
anual
anual
anual
anual
anual
anual
invierno
invierno
anual
anual
anual
anual
anual
anual
anual
anual
anual
anual

indicados. Con pevisiones

de crecimeinto
Verano

Invierno

2.3.2

21a06hs.
horario

21 22 23 0 1 2 4 5 6
6.426 6.426 6.426 198 198 198 198 198 198 198 198
5.832 5.832 5.832 198 198 198 198 198| 198 198| 198
500 500 500 5 5 5| 5 5 5 5 5
500 500 500 5 5 5| 5 5 5 5 5
768 768 768 - - 0 0 0 0 0 0
768 768 768 - - 0 0| 0| 0| 0| 0|
- - - - - 0 0| 0| 0| 0| 0|
- - - - - 0 0 0 0 0 0
16.200 16.200 16.200 16.200 16.200 16200 16200 16200 16200 16200 16200
18.500 18.500 18.500 18.500 18.500 18500 18500 18500 18500 18500 18500
7.700 7.700 5.700 3.500 - 0 0|
- - - - - 0 0 0 0 0 0
- - - - - 0 0 0 0 0 0
9.700 8.400 - - - 0 0| 0| 0| 0| 0|
83.400 56.000 - - - 0 0| 0| 0| 0| 0|
6.768 6.768 6.768 6.768 6.768 6768 6768 6768 6768 6768 6768
125.400 [ 125.400 | 125.400 91.400 47.100 47100 47100 47100 47100 47100 47100
21.300 21.300 21.300 16.300 11.200 11200 11200 11200 11200 11200 11200
300 300 - - - 0 0| 0| 0| 0| 0|
23 23 - - - 0 0| 0| 0| 0| 0|
- - - - - 0 0 0 0 0 0
- - - - - 0 0 0 0 0 0
- - - - - 0 0| 0| 0| 0| 0|
470 320 - - - 0 0| 0| 0| 0| 0|
11.550 11.550 11.400 300 - 0 0 0 0 0 0
3.650 3.650 3.600 100 - 0 0 0 0 0 0
- - - - - 0 0 0 0 0 0
378 678 378 378 378 378 378 378 378 378 378

Horario
21] 22] 23] of 1] 2 3] 4] 5] 6

Kw/h 16633 137,78 7024 4595 42,05 42,05 4205 4205 4205 4205 1.924,50
Kw/h 312,44 283,89 21635 153,65 100,35 10035 10035 10035 100,35 10035 4.168,07
kw/h 31603 261,79 133,46 87,30 79,89 79,89 7989 7989 7989 79,89 [ 3.656,54
Kw/h 593,63 53939 411,06 29193 190,66 190,66 190,66 190,66 190,66 190,66 | 7.919,34

Estudio de la radiacion solar anual con sus fluctuaciones,
potencial energético y rendimientos.

Para las proyecciones de rendimiento solar se ha utilizado simulador SMA,

debido a que, por la potencia a instalar, es la empresa que mejor se adecua a las

necesidades. No obstante, en las evaluaciones previas se hicieron proyecciones para

fijar las bases del proyecto, pudiendo definir la orientacion de la granja solar, angulos

y rendimientos.
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Figura n°16. Datos radiacidn solar solsticio de verano.

En Anexo n°6, se ilustra el potencial solar del predio seleccionado.

233 Definicion de la ubicacion mas conveniente de los equipos
que conformaran el nuevo sistema de generacion incluyendo paneles,
inversores, acumuladores, generador de respaldo y otros. satelitales
como transformadores, tanque de almacenamiento, taller
mantenimiento.

Conforme los relevamientos efectuados a las actuales instalaciones vy
determinadas las necesidades nuevas del sistema hibrido proyectado, se ha
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establecido que el sistema general utilice las instalaciones actuales, a las que se les
sumaran nuevas donde se alojaran las salas de acumuladores, sistemas de control y

sincronismos y un taller de manteamiento. A continuacién, se muestra el layout
previsto para el sistema hibrido.
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Figura n°17. Esquema general de las dreas necesarias para la ubicacién de equipos y tareas..

2.3.4 Ubicacion de subestaciones transformadoras.

Como se indica en el punto anterior, el estado de las instalaciones actuales
resulta Utiles al nuevo sistema y que se utilizaran las conexiones a la red de media
tensién actuales, debiéndose cambiar el trafo de levante a la potencia que se indica en
plano y/o a aquella que surja en el proyecto ejecutivo que oportunamente se debera
hacer.

2.3.5 El estudio del estado actual de los equipos e instalaciones de
generacion, transporte y unidades de consumo permitira presentar:

2.3.5.1 Planos de la localidad en detalle
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Figura n°18. Ubicacion principales lugares de la Comuna.
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2.3.5.2 Esquema de distribucion de las unidades de consumo en la
localidad. Se acompainara con imagenes ilustrativas.

Figura n°19. Plano de la Comuna Rural lagunita Salada. Suministrado por el Area tierras de la
Comuna.
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El detalle de cada UCE, referenciado por su manzana y lote, tipo de vivienda,
n°l.

consumos, destino de uso y datos de consumo eléctrico, pueden observase en Anexo

2.3.5.3 Esquemas de la red de distribucion publica de media y baja
tension. Se acompanara de imagenes ilustrativas.

Generador téermico
250 KvVa

Red de B/T
Red de M/T

Figura n°20. Detalle de redes de M/T y B/T.

24

Elaboracion del Anteproyecto Ampliado.

241

Detalle de las demandas energéticas actuales de las
distintas unidades de consumo eléctrico, las mismas se encontraran

agrupadas conforme sus caracteristicas (vivienda familiar, comercio,
taller, dependencia publica, escuela, otras).
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Las demandas energéticas de la comuna se han relevado en forma individual y
al procesarlas se ha observado que mantienen una hegemonia horaria en todas sus
actividades, las que se realizan entre las 08:00 y 21 hs., ya sean comercio, escuela,
administracion publica, salud, seguridad.

Esto ha permitido proyectar la demanda energética para aquellos horarios en
los cuales actualmente no disponen de energia, dado que se encuentran dentro del
horario general de descanso (de 01:00 a 07:00), aplicando el consumo de la tltima hora
con energia disponible a esa franja horaria.

Los resultados de las demandas energéticas se describen y detallan en la
grafica del punto 2.3.1.

Todas las actividades comerciales, tienen lugar en las propias viviendas
familiares y su consumo eléctrico no esta separado de los consumos general de la UCE,
por consiguiente, se registré como una sola, siendo la tensiéon de suministro eléctrico
para el consumo final en 220 volt.

24.2 Estado actual del sistema de generacion y distribucion
eléctrica.

El sistema de generacién eléctrica depende de un generador térmico,
conforme se detalla en el punto 2.2.6, su estado de funcionamiento es bueno, aunque
pequeno para la demanda de la Comuna. Las redes de distribucién estan en muy buen
estado. La red de 13,2 KV, cuenta con buenas aislaciones, seccionadores y fusibles-
seccionadores, el posteo se encuentra en muy buen estado. Las redes de baja tension
son de cable forrado y trenzado, en buen estado, al igual que el posteado donde se
soporta.

La evaluacion del sistema indica que es apto para incorporarse al futuro sistema
de generacién. Se ha observado que el trafo de elevacion de 100 kw (Gnico de esa
potencia), cubre una linea de baja tensién que es muy extensa, no logrando mantener
homogeneidad de la tension en todo el recorrido. Se indica esto en el punto 2.2.5.
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Generador térmico
250 KVa

Figura n°21. Esquema actual de distribucion en media tension 13.2 kv.

243 Carga proyectada por cada manzana actual y futura, soporte
del disefio de la nueva red de distribucion eléctrica comunal.

Las demandas eléctricas de la Comuna se definen en 2 sectores principales
conforme se muestra en el mapa siguiente, con cargas de < 90KW, para el sector 1y
cargas < 30KW en el sector 2.
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rea de desarrollo Comunal

,,, rafo de elevacién
Sde 160 KW

Actual esquema de
distribucion.

|Sector 1 - 100KW
iSectro 2 - 45KW
Sector3- 8KW

Figura n°22. Esquema actual de sectorizacion por trafo.

Incorporando una demanda insatisfecha relevada al comienzo de este estudio,
nos permite establecer que el sector 1 va a tener una carga maxima de 130 KW, el
Sector 2 de 60 KW y un nuevo Sector 3 con carga maxima de 30 KW. Las cargas se
muestran en archivo Excel adjunto. “Relevamiento - caracterizacion - ubicaciones

v4.xlsx”.

Las redes de MT y BT, permiten comodamente transportar la energia necesaria,
no asi los trasformadores que actualmente existen.

Por ello se indica el cambio y reubicacién de los trasformadores necesarios para
satisfacer la demanda futura.
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rea de desarrollo Comunal

l" o

.

rafo de 160 KW

b

Nuevo esquema de

distribucion.

iSector 1 - 160KW
Sectro 2 - 100KW
Sector 3 - 45KW

Google Earth
Figura n°23. Esquema futuro de sectorizacion por trafo.

Respecto a la demanda energética futura por ampliaciéon del ejido urbano
establecido por autoridades de la Comuna, la que tendra lugar hacia el norte y
noroeste, la linea de MT existente permitira ser abierta y extenderse hacia ese sector
colocando el/los transformadores de rebaje, conforme vaya surgiendo la necesidad,
sin limitantes para satisfacer la demanda final fijada y que es base de calculo para este

estudio.
24.4 Caracterizacion de los equipos seleccionados y
especificaciones técnicas minimas que deberan cumplir.
Paneles:

Los paneles solares que se eligieron tienen una potencia pico de 550 W, (tipo
550M-72HL4 / 72HC); de alta eficiencia (> 21.3%). Se los considero por ser actualmente
uno de los mas eficientes del mercado.

pag. 35



La inclinacion de 40 grados y el azimut de 180 grados (orientados
perfectamente al norte) fueron tomadas como pardmetros de cdlculo que se
establecieron para el disefio del sistema, con el objeto de no separar tanto las filas de
paneles, reducir costo de cableados y ser mas eficientes en momentos de afio donde
se dispone de menor radiacion solar.

Las temperaturas son tomadas en cuenta por el programa de simulacién
utilizado (Sunny Design 5.50.0 SMA Solar Technology AG 2023), segun los siguientes

parametros:

Temperatura ambiente

° minima es de -12°C
° de disefio es de 15°C
° maxima es de 35 °C

Datos convalidados con el SMN.

http://repositorio.smn.gob.ar/bitstream/handle/20.500.12160/2328/0084CL2021.pdf?sequen
ce=1&isAllowed=y

Estas temperaturas son consideradas para la generacién (es decir, son las
temperaturas criticas con sol en los paneles) y respetan los valores maximos Voc de los
paneles solares (-40/+85°c - 46.84V circuito abierto).

Baterias:

Las baterias seleccionadas son de Fosfato de hierro y litio (LFP), con
certificacién de ciclos >5.000.- (tipo Serie 280 Pro eBick module), que permite sumar o

restar modulos conforme la necesidad de este estudio.

Se detallan caracteristicas y criterios aplicados en punto 2.5.3.

Inversores:

Las caracteristicas generales consideradas en el disefio para ambas alternativas

son:
e Potencia max. del generador fotovoltaico 165 KWp
e STCTensiéon de entrada max. 1100V
e Rango de tension del MPP 500V a 800V
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e Tension asignada de entrada 585V
e Corriente de entrada max. por seqguidor del MPP 26 A/40 A
¢ Cantidad de seguidores del MPP independientes 12/2

e Potencia asignada a tensién nominal 110 KW

e Tension nominal de CA 400V

e Rango de tensién de CA 320Va460V
o |P66

e Interfaz de datos

Cables:

Las caracteristicas del cableado a utilizar deberan ser conforme a norma UL-
4703, considerando los lineamientos generales siguientes:

e Material del conductor: cobre, aluminio revestido.

e Aislamiento: XLPE, EPR.

e Tensidon: 600V, 1kV, 2 kV.

e Resistente a la luz solar. (UV)

e Temperatura (conforme la tensién del tramo): 105°C, 125°Cy 150°C

Soportes:

Considerando la ubicacién geogréfica de este estudio (distancia > a 400 km de
ciudades con infraestructura adecuada para mantenimiento), condiciones climaticas
(vientos extremos > 150 km/h, con rafagas), accesibilidad (corte de rutas por
climaticos) y disponibilidad cercana de recursos técnicos calificados para reparaciones,
se ha definido que los soportes para los paneles sean fijos, con la inclinacién indicada
para optimizar el recurso solar de invierno y orientados al norte.

El material a ser utilizado debera ser de acero galvanizado, con garantia igual o
superior a la vida establecida para los paneles. Los accesorios de sujecion deberan ser
de igual material o aluminio, conforme se indica en el esquema a continuacion.

Estos criterios se sustentan en hechos concretos sucedidos a lo largo de la

provincia, con instalaciones de generaciéon renovable en ubicaciones aisladas, las que
con el tiempo quedan fuera de servicio por largos periodos.
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Figura N°24. Esquema de soporte para paneles.

Los criterios que sustentan esta decision, se basan en las experiencias que por
mas de 20 anos de actividades similares en la regiéon del emplazamiento, resultan con
cientos de instalaciones que han sufrido las consecuencias de las inclemencias
climaticas, fuertes vientos, nevadas y lluvias que imposibilitan la accesibilidad a los
lugares de estas instalaciones (generalmente aisladas y con comunicacién
intermitente), falta de personal especializado para su reparacién y/o indisponibilidad
de recursos materiales y/o econdmicos para las reparaciones.

El tamano de esta instalacién también es un factor a considerar, ya que no es lo
suficiente grande como para considerar una estructura (técnica y de materiales)
permanente en el lugar que pueda dar respuestas rapidas a inconvenientes que
pudieran surgir.

Como complemento de este criterio aplicado, indicamos que en los ultimos
anos la mayoria de los proyectos solares en regiones con similares caracteristicas,
(climdtica, geogréfica, tamano, etc.), han descartado totalmente la instalacién de
soportes moviles. (APPER, INVAP, PERMER, Parques Nacionales).

El aumento en la productividad eléctrica que se estima con estos sistemas de
posicionamiento Este/Oeste, estd en el orden del 10 al 15% en invierno y 25 a 28% en
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verano. Si consideramos estos porcentajes al rendimiento mes a mes que se ha
establecido para este proyecto, (Tabla n°7) observamos que para los meses de verano
ya tenemos excedente de generacidn eléctrica y sin capacidad de almacenamiento,
salvo incrementar los bancos de baterias, lo que sumaria costos a la inversion. Esta
situacion es exclusiva de instalaciones aisladas. Para el caso del invierno, el aumento
de generacion eléctrica es muy poca en referencia a las horas de generacién térmica
que se ha previsto.

En resumen, la instalacién de un sistema de posicionamiento indicado para
este proyecto incrementaria los costos de inversién, generaria cientos de kwh/afo que
no podrian ser acumulados o consumidos eficientemente, incorporaciéon de piezas
moviles al sistema que demandaria importantes mantenimientos y los costos que esto
conlleva, aumento en las probabilidades de salida de servicio parcial, entre otras.

No obstante, al momento que se decida proceder con la realizacién del
Proyecto Ejecutivo, podra realizarse una evaluacion sobre los criterios utilizados y que
dan soporte a esta decision, y establecer mantener o no dichos criterios; llegado el
caso, reformular la incorporacién de un sistema de posicionamiento automatico de 1
0 2 ejes.

24.5 Calculo del potencial solar fotovoltaico.

En el punto 2.3.2 “Estudio de laradiacién solar anual con sus fluctuaciones,
potencial energético y rendimientos”, se mostraron los datos sobre el potencial solar
del sector de emplazamiento del sistema hibrido. A esa informacion se le sumo la
demanda indicada, realizando el disefio del sistema, cuya premisa consistia en evaluar
dos alternativas: una con participacion del 30% de generacion térmica, y otra con un
60 %, obteniendo los siguientes resultados.

Tabla n°7. Comparacién distintos porcentajes de participacion térmica.
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ALTERNATIVAS: 1 2

+/-30% +/- 60%

participacion hs de participacion hs de
e vt | i || e | ot | Ueintr | Sy | | s | e | et
owh kwh SMA 924 kwp kwh e o—— ELR23 R Lzl PROYECTADA

enero 3.657 | 31 113.367 174.223 - - 00 00 101.219 |- 12.148 038 9.305,37 27,94
febrero 4367 | 28 122.285 161.683 00 00 93.934 |- 28.351 20 2171712 65,21
marzo 5.078 | 31 157.408 155.432 |- 1.976 - 00 00 90.298 |- 67.110 43 51.406,00 154,35
abril 5788 | 30 173.640 129970 |- 43.670 29 33.451,22 100,44 75.684 |- 97.956 65 75.034,30 22530
mayo 6.498 | 31 201.448 91.741 |- 109.707 71 84.035,82 25233 53.333 |- 148115 96 113.456,35 340,67
junio 7.209 | 30 216.260 91.209 |- 125.051 83 95.789,07 287,62 53.412 |- 162.848 109 124.741,57 37455
julio 7.919 | 31 245.489 82.531 |- 162.958 10,5 124.825,83 374,80 48.052 |- 197.437 12,7 151.236,74 454,11
agosto 7.067 | 31 219.065 103.771 |- 115.294 74 88.314,90 265,18 60.370 |- 158.695 10,2 121.560,06 365,00
septiembre|  6.214 | 30 186.426 107.884 |- 78542 52 60.163,17 180,65 62.681 |- 123.745 82 94.788,67 284,61
octubre 5.362 | 31 166.216 14158 |- 24.630 16 18.866,43 56,65 82.256 |- 83.960 54 64.313,21 19311
noviembre | 4.509 | 30 135.282 157.421 - - 00 00 91.460 |- 43.822 29 33.567,65 100,79
diciembre | 3.657 | 31 113.367 171.152 - - 00 00 99.432 |- 13.935 09 10.674,21 32,05
kwh/afio _2.050.253 1.568.603 |- 661.827 505.446,43 1.517,66 912131 |- 1.138.122 871.801,25 |  2.617,68

32,28% 55,51%

El esquema permite visualizar cada alternativa, describiendo la demanda a
satisfacer (kwh), la generaciéon del parque solar (kwh), la participacion del térmico
indicadas en horas por cada dia/mes (hs/dia) y los costos que su funcionamiento
implica (Its/combustibles y Lts/aceites).

Se utilizé simulador Sunny Design 5.50.0 SMA Solar Technology AG 2023 de
SMA, por considerarlo el mas adecuado a las necesidades de este Anteproyecto
ampliado; es una herramienta de disefio igualmente precisa a las de Homer 6 PVSyst,
siendo sus componentes de control, potencia, comunicaciéon y sincronismo muy
similares; pero se destaca por su capacidad de simular escenarios con grandes
acumulaciones de energia y respaldo de generacién térmica intermitente. (Situaciéon
aislada)

Detalle para cada alternativa:

Diseno para alternativa con participacion del 60% de generacién térmica.
Con 528 KW de paneles.

Acimut: 180 °, Inclinacidon: 40 °

Datos de disefno fotovoltaicos.

v Cantidad total de médulos: 960 de 550 KW
Factor de aprovechamiento de energia: 98,8 %
Potencia pico: 528,00 KWp

Coeficiente de rendimiento: 90,4 %

AN NN

NuUmero de inversores fotovoltaicos: 4
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v Relacion de la potencia activa: 104.2 %
v Reduccién de CO,al cabo de 20 afo(s): 5.758 tn
v Rendimiento energético anual: 912,13 MWh

Resumen Simulador en Anexo n°5.

NOTAS
NOTA N° 1: Los diagramas son de caracter referencial y las marcas o valores de potencia se muestran Gnicamente como ejemplos.

NOTA N°2: Tanto las marcas como los modelos de los inversores ONGRID se presentan de manera referencial, considerando que se requiere alcanzar
una potencia maxima de AC de 440 kWp. Esta potencia puede lograrse con un solo inversor central o con varios inversores que trabajen en conjunto.
Dado el tamafio del proyecto, se recomienda utilizar mas de un inversor para garantizar la continuidad del sistema en caso de fallas.

NOTA N°3: Las marcas y modelos de los inversores de bateria se muestran de forma referencial. En este caso se presenta un inversor central de 550
KVA, pero también es posible lograr la misma potencia con varios inversores trabajando en paralelo y comunicados entre si. Para el inversor de bateria
se recomienda utilizar solo uno, pero la eleccién dependeré de los modelos disponibles en el mercado y su compatibilidad con el sistema de gestion de
energia hibrida.

NOTA N°4: El gestor de sistemas hibridos de energia debe ser de la misma marca que los inversores ONGRID y el inversor de bateria. Esto se debe a
que, por lo general, los sistemas hibridos estan disefiados con protocolos de comunicacion especificos para cada marca.

X

a de inversores FV, Inversores de Bateria, Baterias y Médulo de control

LITIO/LIFION

"ESQUEMA GENERAL Al

o1

/a2

Figura n°25. Esquema general de equipamiento y conexién para la alternativa con

participacién del 60% energia térmica.

Ver adjunto archivo “Esquema General ambas alternativas rev.1.DWG”
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960 paneles - 528 kw

960 Paneles - 48 modulos de estructura (20 cada una) 2550

vIsTA
ESTRUCTURA
DE LADO.

VISTAEN PLANTA
PANELES SOLARES

- INVERSORES, TABLEROS
¥ ACUMULADORES
i 20.0
25.1
NOTAS SISTEMA HIBRIDO SOLAR DE 528
kWp, DIESEL CON RESPALDO EN i
NOTA N 1:L y BATERIAS DE LITIO / LLION b
mopmcaroora .

acacon:

LAGUNITA SALADA

PLANO DE PLANTA GENERAL
¥ DETALLE ESTRUCTURAS [

Figura n°26. Esquema de planta del sistema completo 528 kw.
Ver adjunto archivo “plano Planta GENERAL-528 kWp.pdf”

o Acceso desde
ruta Prov 50,

[
'
,

Figura n°27. Layout con superficie a ocupar por paneles para alternativa de 60% generacién
térmica.

Diseno para alternativa con participacion del 30% de generacién térmica.
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Con 924 KW de paneles.

Acimut: 180 °, Inclinacién: 40 °

Datos de pre-disefio fotovoltaicos.

Cantidad total de médulos: 1680 de 550 KW.
Factor de aprovechamiento de energia: 98,8 %
Potencia pico: 924,00 KWp

Coeficiente de rendimiento: 90,4 %

Numero de inversores fotovoltaicos: 6

Relacion de la potencia activa: 107,1 %
Reduccién de CO, al cabo de 20 afio(s): 10.056 tn
Rendimiento energético anual: 1.568,60 MWh

NN NN NN

Resumen Simulador en Anexo n° 5.

L = L =
B TR R B =
44 4T —g = =
B R R e = ~|
44 (4 =
B I R e il PN —

K

NOTAS

NOTA N° 1: Los diagramas son de cardcter referencial y las marcas o valores de potencia se muestran dnicamente como ejemplos.

rcas como los modelos de los inver
\a de AC de 660 kWp. Esta poten
proyecto, se recomienda utilizar ma:

rcas y modelos de los in se pre
KVA, pero también es posible lograr la misma potencia con varios inversores trabajando en paralelo y comunicados entre si. Para el inversor de bateria
e recomienda utilizar solo uno, pero la eleccién dependera de los modelos disponibles en el mercado y su compatibilidad con el sistema de gestion de.
energia hibrida.

NOTA Ne4: El gestor de sistemas hibridos de energia debe ser de la misma marca que los inversores ONGRID y el inversor de bateria. Esto se debe a
que, por lo general, los sistemas hibridos esté fados con i én especificos para cada marca.

Figura n°28. Esquema general de equipamiento y conexion para la alternativa con participacién
del 30% energia térmica.

Ver adjunto archivo “Esquema General ambas alternativas rev.1.DWG”
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1680 paneles - 824 kw

i vt - I il el i eI A et W)
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Figura n°29. Esquema de planta del sistema completo / 924 kw
Ver adjunto archivo “plano Planta GENERAL-924 kWp.pdf”
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generadores desel,

i
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Figura n°30. Layout con superficie a ocupar por paneles para alternativa de 30% generacién
térmica.

2.4.6 Presentacion de mas de una alternativa para la ubicaciéon de
los componentes del sistema de generacion solar con acumulacién.

Conforme se indicé en el punto 2.2.9,, se ha realizado un anélisis de las posibles
ubicaciones del sistema. En el caso particular del equipamiento, se considera propicio
ubicarlo en inmediaciones de las actuales instalaciones debido a:

1) La conectividad al sistema de los equipos de generacion térmica.
2) Las lineas de media tension se encuentran en el mismo sector del predio.

3) El facil acceso para su instalacion y operatividad (esta en una esquina del
terreno adjudicado y con acceso directo desde la ruta principal).

4) No existen interferencias. (con la poblacién, su proyecciéon de desarrollo
esta en la parte mas alta del terreno.)

24.7 Esquema de conexion entre los componentes del nuevo

sistema de generacidon renovable con acumulacion y de la actual
planta de generacion térmica a la red de distribucion local.

pag. 45



El sistema de gestion de energia que se encarga de coordinar y controlar todos
los componentes de un sistema hibrido, incluyendo el arranque del grupo
electrégeno, la gestion de carga y la proteccién de los componentes, se conoce como
"Energy Management System" (EMS) o "Sistema de Gestién Energética" en espanol.

El EMS es esencial para garantizar el funcionamiento eficiente y seguro del
sistema hibrido. Se encarga de administrar segun la programacion que se establezca,
la carga de la bateria, el consumo de energia y la generacion de energia del parque
solar, y ajusta el suministro de energia seguin sea necesario para garantizar un
equilibrio adecuado entre la demanda y la oferta de energia.

Sila carga es alta y la produccién de energia del parque solar es insuficiente, el
EMS puede arrancar el grupo electrégeno para cubrir la demanda. Ademas, el EMS
protege los componentes del sistema hibrido de dafnos debido a sobrecarga o
descarga excesiva de la bateria. Si la carga es demasiado alta para el sistema, el EMS
puede desconectar temporalmente ciertos equipos o reducir la cantidad de energia
suministrada para evitar que se dafien los componentes.

GESTOR DE
SISTEMAS
HIBRIDOS DE
ENERGIA

BANCO DE
BATERIAS
LITIO/LIHON

Figura N°31. Esquema de conexioén a la red.

Ver archivo adjunto “Esquema General ambas alternativas rev.1.DWG”
248 Detalle de nueva red eléctrica de distribucion en Media y
Baja tension.

Conforme lo indicado en el punto 2.2.5, en el nuevo esquema de distribucion

de media tension, sélo se deberd actuar sobre los trafos, las lineas de MT quedaran
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bajo el actual esquema, hasta que el crecimiento de la Comuna comience a ocupar el
sector previsto e indicado en el mapa. En ese momento se deberd ampliar la red de
MT, conectandose a los puntos indicados, o en aquel lugar que vaya a ser determinado
en ese momento.

rea de desarrollo Comunal

= Lineas de BT
-Linea de MT (actual)
— Linea de MT (futura)
Punto de conexion
O ampliacion Linea de MT

Figura n°32. Detalle de redes actuales y previsién de ampliacion a futuro.

2.5 Descripcion de equipos, su ubicacion para la instalaciéon

2.5.1 Costo estimado de transporte, instalacion y conexion en una
linea de tiempo aproximada.

El Transporte considera el traslado de las dos alternativas (528 kwp y 924 kwp),
paneles, todos sus componentes de conexidén, soportes, sistemas de control, como asi
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también los materiales para las obras civiles previstas. (Ver detalle en DAP Anexo N°2;
Ill. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO,)

Los costos y cronograma se indican en punto 2.5.4y 2.5.5 los cuales obedecen
a una situacion normal de disponibilidad de materiales, equipos y logistica de
transporte.

2.5.2 Desarrollo técnico el sistema de generacion solar, con un
nivel de detalle que defina los lineamientos basicos para su
instalacion.

El presente Anteproyecto ampliado, presenta 2 alternativas de potencias de
parque solar que, junto al respaldo de generacién térmica, satisfaran las demandas
energéticas de la Comuna de Lagunita Salada las 24 hs los 365 dias del afo,
disponiendo también acumulacién en bancos de baterias con el objeto de eficientizar
la energia solar generada y no utilizada para utilizarse en momentos de ausencias del
recurso renovable.

Para cualquiera de las alternativas las acciones necesarias para su instalacién,
conexion, puesta en marcha y operacion son las mismas, sélo que una con menores
unidades que la otra.

Es por ello por lo que se enunciardn los lineamientos basicos en forma
conceptual para ambas alternativas juntas.

El Sistema hibrido en su conjunto estara ubicado en un sector adyacente al que
actualmente ocupa el sistema de generacién térmica, conforme se define en los
esquemas y mapas en el punto 2.4.5., el mismo permite acceso directo desde la ruta
provincial 50 (RP50) sin tener interferencias para la circulacién vehicular.

El sector debera ser replanteado para dar lugar a la instalacién de las zapatas o
anclajes, que servirdn de soporte a las estructuras donde se colocaran los paneles,
debiendo respetar la orientacién y separacién que defina el futuro Proyecto Ejecutivo
a formular.

Se deberd considerar que el cableado a enterrar sea con mallado metalico

exterior o conducido por caferias, debido que la zona presenta pequerios roedores
que podrian llegar a comprometer la estructura de los cables.
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La superficie del terreno se encuentra con buena nivelacién lo que permitira
utilizar el propio perfil el suelo para su instalacién (0.60 m de desnivel en el ancho).

Los strings se conectaran a los inversores, los que a su vez estaran conectados
al EMS, el que estard ubicado en un edificio a construir junto al actual edificio donde
funciona el sistema térmico actual. (Ver punto 2.3.3,, figura n°17. Identificado como
sectores 6; 7y 8).

Conforme la distribucién indicada se instalaran todos los equipos de control de
potencia, sincronismo, acumulaciéon y conexiéon a la barra actual de salida al trafo de
elevacion.

253 Desarrollo técnico el sistema de acumulacién, con un nivel
de detalle que defina los lineamientos basicos para su instalacion.

Habiendo establecido una demanda dia promedio de 5,62 MWh/dia y
solicitado una reserva del 40%, proyecta una capacidad total de almacenamiento de
energia en baterias de 7,86 MWh/dia.

Para cubrir esto se han realizado dos propuestas con un banco de baterias de
8 MWh, pero con diferentes capacidades de paneles y salida de inversor.

La primera opcién tiene un sistema de paneles solares de 528 kW con un
inversor de bateria de 550 kW. Mientras que la segunda opcién tiene un sistema de
paneles solares de 924 KW con un inversor de bateria de 680 kW. Ambas opciones
tienen un grupo electrogeno de respaldo de la misma potencia. Descripto en punto
2.4.5.

El sistema de almacenamiento considerd 2 tipos de acumuladores, los cuales
se describen a continuacién:

Existen actualmente en el mercado dos tecnologias de almacenamiento,
LiFePo4 y Li-ion, ambas tecnologias son tipos de baterias de iones de litio y se utilizan
comunmente en proyectos hibridos que combinan fuentes de energia renovable y
sistemas de generacion de respaldo como grupos electrogenos.

La principal diferencia entre LiFePo4 y Li-ion es la quimica de sus celdas.

LiFePo4 utiliza fosfato de hierro como cdtodo, mientras que Li-ion utiliza
cobalto, niquel, manganeso o una combinacién de ellos.
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A continuacién, se describen las ventajas y desventajas de cada tecnologia en
un proyecto hibrido.

LiFePo4: Ventajas

Mayor vida util que otras baterias de iones de litio, generalmente una
expectativa de mas de 15 afnos.

Alta seguridad y estabilidad térmica, lo que reduce el riesgo de
incendios.

Mayor resistencia a sobrecargas, cortocircuitos y altas temperaturas.
Mayor capacidad de descarga, lo que significa que se pueden extraer
mas energia de la bateria en un corto periodo de tiempo.

Bajo costo en comparacién con otras baterias de iones de litio.

Bajo impacto ambiental, ya que no contiene metales pesados como
cobalto y niquel, que pueden ser téxicos.

LiFePo4: Desventajas

Menor densidad de energia que las baterias de Li-ion, lo que significa
gue se necesita mds espacio y peso para almacenar la misma cantidad
de energia.

Menor eficiencia energética, lo que significa que pierde mas energia
durante la carga y descarga.

Limitaciones en la capacidad de carga, lo que significa que puede tardar
mas tiempo en cargarse que otras baterias de iones de litio.

Li-ion: Ventajas

Mayor densidad de energia que las baterias de LiFePo4, lo que significa
que se puede almacenar mas energia en menos espacio y peso.

Mayor eficiencia energética, lo que significa que pierde menos energia
durante la carga y descarga.

Mayor capacidad de carga, lo que significa que se puede cargar mas

rapido que las baterias de LiFePo4.
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¢ Ampliamente utilizado en la industria, por lo que hay una amplia
variedad de opciones de proveedores y fabricantes.

e Amplia gama de temperaturas de funcionamiento, lo que significa que
puede funcionar en temperaturas extremas.

Li-ion: Desventajas

e Mayor riesgo de incendios y explosiones debido a la inestabilidad
térmica de sus componentes, especialmente cuando se sobrecargan o
descargan.

e Menor vida util en comparacién con las baterias de LiFePo4,
generalmente entre 6 y 10 afos.

e Mayor costo en comparacién con LiFePo4 debido a la demanday a la
complejidad de su fabricacion.

e Impacto ambiental significativo debido al uso de metales pesados
como cobalto y niquel, que pueden ser toxicos y dificiles de reciclar.

En resumen, ambos tipos de baterias tienen ventajas y desventajas, y la
eleccion entre ellos dependera de las necesidades especificas de cada proyecto. Las
baterias LiFePo4 pueden ser mas adecuadas para proyectos que requieren una mayor
durabilidad y seguridad, mientras que las baterias de ion de litio pueden ser mas
adecuadas para proyectos que requieren una mayor densidad de energia y capacidad
de corriente. Esto se definira en el Proyecto Ejecutivo que oportunamente se realice.

Para el caso de este Anteproyecto Ampliado, se consideré baterias Fosfato de
hierro y litio (LFP), con certificacién de ciclos >5.000.- (tipo Serie 280 Pro eBick module),
que permite sumar o restar médulos conforme la necesidad de este estudio. Se
detallan a continuacion.

Figura N°33. Tipo de acumuladores proyectado.
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Habiendo definido el tipo de baterias a utilizar para el sistema, se determina el
area necesaria para ubicar los acumuladores y su disposicién dentro del sector. Cabe
recordar que es necesario que el sector posea regulador de temperatura para
garantizar el rendimiento y la vida util del banco.

1 0
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L5 T e O (0 | e O
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L0 T e e 0 L0 | e

8000 kWh 0 | e o
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400 M2 L e

11.4898

(It e e e

VISTA PLANTA - 1600 kWh

(T I e e e e i

Figura n°34. Vista de planta de acumuladores.

Ver archivo adjunto “Esquema médulos de baterias.DWG”

254 Detalles del sector y areas necesarias, todos los materiales,
equipamientos, insumos y mano de obra requeridos para su
instalacion y cuantificacion de sus costos.

Conforme las 2 alternativas planteadas se detallan los materiales y equipos
previstos y en forma general obra civil, mano de obra y logistica de transporte.
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Alternativa 528 KW

Unidad | cantidad | usd/unidad usd total

Paneles Un 960 892 856.320
Baterias Un 1600 4.500 7.200.000
Soportes paneles (Mddulos) Un 48 3.500 168.000
Inversor de bateria Un 1 14.000 14.000
EMS Un 1 6.500 6.500
Inversores Un 4 8.600 34.400
Cableados mts 1100 5,5 6.050
Consumibles Un 1 15.000 15.000
Obra civil Un 1 220.000 220.000
Mano de Obra Un 1 100.000 100.000
Logistica (Transporte,
Obrador, Movilidad, Estadias Un 1 200.000 200.000

Total general usd sistema Solar y anexos 8.820.270
Generador Térmico Un 4 1.223.780

Total General usd 10.044.050

Alternativa 924 KW

Unidad | cantidad | usd/unidad usd total

Paneles Un 1680 892 1.498.560
Baterias Un 1600 4.500 7.200.000
Soportes paneles (Mddulos) Un 84 3.500 294.000
Inversor de bateria Un 1 14.000 14.000
EMS Un 1 6.500 6.500
Inversores Un 6 8.600 51.600
Cableados mts 1500 5,5 8.250
Consumibles Un 1 15.000 15.000
Obra civil Un 1 220.000 220.000
Mano de Obra Un 1 120.000 120.000
Logistica (Transporte,
Obrador, Movilidad, Estadias) Un 1 260.000 260.000

Total general usd sistema Solar y anexos 9.687.910
Generador Térmico Un 3 917.835

Total General usd 10.605.745

Soportes : Estructuras, bases y mordazas,
Consumibles: Ropa, refrigerios, equipo de seguridad, ferreteria, etc

Obra civil: construccidn de cerca perimetral, edificio de 500 mts” para
alojar Baterias, Taller, Sistema control,etc - incluye materiales

Mano de obra: 10 personas 5 y 6 meses.

Los precios referencian valor mostrador e incluyen iva.

valor de referencia usd = 2505/1usd
Figura n°35. Descripcidn general de equipos, Obras, logistica; su valorizacion

La diferencia en cantidad de generadores térmicos obedece a la necesidad de
mantener satisfecha la demanda eléctrica para cada alternativa.
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2.5.5 Definicion de plazos y etapas para la instalacion y puesta en
marcha.

A continuacién, se esquematizan las distintas etapas consideradas en este
Anteproyecto ampliado.

Cabe mencionar que la misma debera adecuarse al Proyecto Ejecutivo que a
futuro se realice, el que deberd considerar en su factibilidad la ubicaciéon geografica y
condiciones climaticas que podrian interferir en su cumplimiento.

Cronograma de trabajo meses
Etapa Tareas 1 2 3 4 5 6
Apertura de calles X
Desbroce y preparacion del suelo del predio X
., " Instalacion del obrador X
Preparacion del sitio y = - - = - ..,
.. Construccion del cerco perimetral e instalacion de iluminacion led| X
construccién — — X
Construccion de las bases de hormigdn, apertura de zanjas. X X
Construccion de obra civil X X
Logistica (traslado de materiales al predio) X X X
Armado de soportes X X
Colocacidn de Paneles y su conexién X
Colocacidn de inversores y su conexién X X
Instalacion Instacidn y armado de bancos de bateria, su conexion X X
Colocacion de inversorde bateia y su conexion X
Colocacidon de EMS y su conexion X
Vinculacién a celda / barra a red de MT X
Energizacidn y sincronismo. X
Puesta en Marcha —
Comunicacion X
Operacion X
Figura n°36. Cronograma general de actividades.
2.5.6 Implicancias medio ambientales y/o sociales del
Anteproyecto Ampliado.
Se detallan en la Declaracion Ambiental de Producto (DAP). Anexo n°2.
25.7 Inversion necesaria y costos operativos del Anteproyecto
Ampliado.
Se adjunta conclusiones del Capex (inversiones) y Opex (costos operativos) en
Anexo n°7.

En archivo adjunto se desarrolla el estudio financiero, con proyeccién a 20 afos
hacia adelante, para cada alternativa.

Archivo: “Lagunita Salada - Analisis Financiero Jun 23.pdf".
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3. COMPENDIO

El presente Anteproyecto Ampliado ha sido realizado considerando
especialmente el lugar de emplazamiento, condicién de accesibilidad, situacién
climdtica y recursos humanos y materiales necesarios para su funcionamiento,
entendiendo que la produccién energética que ha brindar sera la principal fuente de
energia a utilizar por la Comuna.

Se finaliza con dos alternativas, las que, basadas en las condiciones fijadas por
el cliente, permitirdn satisfacer las demandas energéticas de la comuna por mas de 20
anos, diferenciadas por la participacion de generacién térmica como respaldo del
sistema. (30% y 60% de generacion térmica)

Las marcas de los equipos y componentes indicados son referenciales y han
sido seleccionados priorizando su confiabilidad, y representatividad oficial en el pais,
no obstante, al momento de realizar el Proyecto Ejecutivo final deberan evaluarse
alternativas que pudieran disponerse en ese momento.

El estudio ha realizado minuciosos relevamientos y andlisis en areas
ambientales, técnicas, sociales y demads, con el objeto de poder determinar el sistema
mas eficiente, practico y confiable, no obstante, existe un tema sumamente
importante que se debera considerar al momento de decidir llevar adelante la
concrecion del proyecto y es el tema de ingresos por el suministro de energia. En la
mayoria de este tipo de comunas aisladas le servicio eléctrico es considerado un
derecho y rara vez se abona por el mismo, el Capex y Opex indicado no contempla
ingresos por este concepto en ninguna alternativa, debido que actualmente es asi.
Esto concluye en una ecuacién financiera negativa e incrementa los costos de
mantenimiento y funcionamiento llegando a valores de costo $/KW/habitante alto. En
las muchas reuniones que se realizaron con habitantes de todas las clases sociales,
autoridades y demas referentes en la Comuna, todos concuerdan en la necesidad de
abonar el canon eléctrico por un servicio confiable y eficiente. Esto debera ser
considerado al momento de fijar los lineamientos del proyecto final.

Para finalizar, la informacion recabada, analisis y conclusiones de este
Anteproyecto Ampliado fue confeccionada con la posibilidad de ser readecuado y/o
reformulado facilmente, conforme los lineamientos que a futuro se vayan a tomar para
concretar su instalacion. No obstante, se hace hincapié en la importancia que tendra
la ubicacion, climatologia, accesibilidad, conectividad y disponibilidad de recursos
materiales y humanos, en todo tipo de calculos, proyecciones y demas considerandos
del futuro proyecto.
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4. ANEXOS

Anexo n°1 - Resultado del relevamiento

C 01 01 B EDIFICIO PUBLICO COMISARIA Calle 1
c " 01 ", B VIVIENDA FAMILIAR Calle 1
c " 01 ! c VIVIENDA FAMILIAR Calle 1
C " 01 " 05 C VIVIENDA FAMILIAR DESOCUPADO Calle 1
c 8 01 " o6 c VIVIENDA FAMILIAR Calle 1
c " 01 " o7 C VIVIENDA FAMILIAR Calle 1
c " 01 " 10 C N/A OBRA Calle 2
c 4 01 " on c VIVIENDA FAMILIAR NO HAY NADIE Calle 2
c " 01 " c COMERCIO Calle 2
C " 01 "3 C GALPON Calle 2
c 4 01 ! z N/A BALDIO Calle 2
c " 01 "1 A VIVIENDA FAMILIAR Calle F
c i 01 " 16 B VIVIENDA FAMILIAR Calle 1
A 4 02 T C VIVIENDA FAMILIAR Calle 1
A " 02 " 13 B VIVIENDA FAMILIAR Calle 1
A " 02 ! C VIVIENDA FAMILIAR Calle 1
A 4 02 "2 c VIVIENDA FAMILIAR Calle 1
A " 02 "3 C VIVIENDA FAMILIAR Calle 1
A " 02 " C VIVIENDA FAMILIAR Calle 1
A 02 5 C VIVIENDA FAMILIAR Calle 1
A 02 6 B VIVIENDA FAMILIAR Calle 1
A 02 7 C VIVIENDA FAMILIAR Calle 1
A 02 8 A VIVIENDA FAMILIAR Calle 1
A 02 9 C VIVIENDA FAMILIAR Calle 1
A 02 10 B EDIFICIO PUBLICO CLUB DE MADRES Calle 1
A 02 1 B EDIFICIO PUBLICO CAPILLA Calle 1
B 03 03 A VIVIENDA FAMILIAR Calle D
B 03 04 A VIVIENDA FAMILIAR Calle D
B 03 05 A VIVIENDA FAMILIAR Calle D
B 03 06 B VIVIENDA FAMILIAR Calle 2
B 03 07 = N/A BALDIO Calle 2
B 03 08 - N/A BALDIO Calle 2
B 03 09 c COMERCIO Calle 1
B 03 10 B VIVIENDA FAMILIAR Calle 1
B 04 02 B VIVIENDA FAMILIAR Calle E
B 04 03 B VIVIENDA FAMILIAR NO HAY NADIE Calle E
B 04 04 C VIVIENDA FAMILIAR Calle E
B 04 05 C VIVIENDA FAMILIAR DESOCUPADO Calle E
B 04 06 B EDIFICIO PUBLICO DESOCUPADO Calle E
B 04 07 C VIVIENDA FAMILIAR Calle E
B 04 08 B VIVIENDA FAMILIAR DESOCUPADO Calle E
B 04 09 B VIVIENDA FAMILIAR Calle E
B 04 10 = N/A BALDIO Calle E
B 04 1 - N/A BALDIO Calle 2
B 04 12 B VIVIENDA FAMILIAR Calle 2
B 04 13 - N/A BALDIO Calle 2
B 04 14 C VIVIENDA FAMILIAR Calle 2
c 05 01 c VIVIENDA FAMILIAR Calle 2
c 05 02 B VIVIENDA FAMILIAR DESOCUPADO Calle E
C 05 03 A VIVIENDA FAMILIAR Calle 4
c 05 04 c VIVIENDA FAMILIAR Calle 4
c 05 05 - N/A BALDIO Calle 4
C 05 06 A VIVIENDA FAMILIAR Calle F
c 05 07 c VIVIENDA FAMILIAR COMERCIO Calle F
c 05 08 c VIVIENDA FAMILIAR Calle F
C 05 09 C VIVIENDA FAMILIAR Calle F
c 05 10 z N/A BALDIO Calle 2
c 05 1 c VIVIENDA FAMILIAR Calle 2
C 05 12 C VIVIENDA FAMILIAR Calle 2
c 05 13 c VIVIENDA FAMILIAR Calle 2
c 06 01 A VIVIENDA FAMILIAR Calle 4
C 06 02 C VIVIENDA FAMILIAR Calle E
C 06 03 c VIVIENDA FAMILIAR Calle E
c 06 04 - N/A BALDIO Calle F
C 06 05 C VIVIENDA FAMILIAR Calle F
C 06 06 C VIVIENDA FAMILIAR Calle 4
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07 01 A EDIFICIO PUBLICO ESCUELA Calle1
07 02 B EDIFICIO PUBLICO JUZGADO Calle1
07 03 B VIVIENDA FAMILIAR Calle 1
07 04 - N/A BALDIO Calle 1
08 1 A EDIFICIO PUBLICO SALITA Calle 2
08 2 A EDIFICIO PUBLICO COMUNA Calle 4
08 3 = PLAZA

09 01 A VIVIENDA FAMILIAR COMERCIO Calle 4
09 02 A COMERCIO Calle F
09 03 C OBRA Calle9
09 04 © VIVIENDA FAMILIAR Calle G
09 05 - N/A BALDIO Calle G
09 06 C VIVIENDA FAMILIAR Calle 4
09 07 A VIVIENDA FAMILIAR Calle 4
09 08 B VIVIENDA FAMILIAR Calle 4
10 01 B VIVIENDA FAMILIAR Calle 1
10 02 B VIVIENDA FAMILIAR Calle 1
11 1 - N/A BALDIO Calle 4
11 2 = N/A BALDIO Calle G
11 3 - N/A BALDIO Calle G
11 4 © VIVIENDA FAMILIAR COMERCIO Calle 2
11 5 C VIVIENDA FAMILIAR DESOCUPADO Calle 2
12 1 B VIVIENDA FAMILIAR DESOCUPADO Calle 1
12 2 B VIVIENDA FAMILIAR Calle1
12 3 = N/A BALDIO Calle 1
13 01 C VIVIENDA FAMILIAR DESOCUPADO Calle 2
14 01 A VIVIENDA FAMILIAR DESOCUPADO Calle1
14 02 B VIVIENDA FAMILIAR Calle C
14 03 C VIVIENDA FAMILIAR Calle C
14 04 C VIVIENDA FAMILIAR NO HAY NADIE Calle C
14 05 © VIVIENDA FAMILIAR NO HAY NADIE Calle C
14 07 C VIVIENDA FAMILIAR DESOCUPADO Calle D
14 08 A VIVIENDA FAMILIAR Calle D
14 11 A VIVIENDA FAMILIAR Calle D
14 12 A VIVIENDA FAMILIAR Calle 1
15 01 C VIVIENDA FAMILIAR Calle 1
15 02 © VIVIENDA FAMILIAR Calle B
15 04 C VIVIENDA FAMILIAR Calle B
15 05 C VIVIENDA FAMILIAR Calle B
15 11 C VIVIENDA FAMILIAR Calle C
15 12 A COMERCIO Calle 1
17 1 A EDIFICIO PUBLICO BOMBAS AGUA POTABLE Calle A
18 1 A EDIFICIO PUBLICO BOMBAS CLOACAS Calle 4
19 1 VIVIENDA FAMILIAR KMO0,4 KMO0,4
19 2 = VIVIENDA FAMILIAR K4 KM 4
20 1 B VIVIENDA FAMILIAR DESOCUPADO Calle 6
20 2 B VIVIENDA FAMILIAR NO HAY NADIE Calle 6
20 3 B VIVIENDA FAMILIAR NO HAY NADIE Calle 6
20 4 B VIVIENDA FAMILIAR NO HAY NADIE Calle 8
20 5 B VIVIENDA FAMILIAR NO HAY NADIE Calle 8
20 6 B VIVIENDA FAMILIAR NO HAY NADIE Calle 8
21 1 B VIVIENDA FAMILIAR NO HAY NADIE Calle H
22 1 B VIVIENDA FAMILIAR NO HAY NADIE Calle G
22 2 B VIVIENDA FAMILIAR DESOCUPADO Calle G
23 1 B VIVIENDA FAMILIAR DESOCUPADO Calle 8
24 1 A EDIFICIO PUBLICO SUM Calle 1
25 1 A EDIFICIO PUBLICO ALUMBRADO PUBLICO No Aplica 4
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Anexo n° 2 - Informe Ambiental - DAP

DESCRIPCION AMBIENTAL DE
PROYECTO

“Sistema de generacion eléctrica hibrida con acumulacién

para Lagunita Salada, Chubut”

SECRETARIA DE CIENCIA,
TECNOLOGIA, INNOVACION
PRODUCTIVA Y CULTURA

Secretaria de Ciencia, Tecnologia,

Innovacion productiva y Cultura de Chubut

Lagunita Salada

Chubut, Argentina

Abril 2023
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I.DATOS GENERALES

1.1. Datos de la persona juridica solicitante

Secretaria de Ciencia, Tecnologia, Innovacién Productiva y Cultura de la provincia del Chubut
e CUIT:30-71118557-3
e Responsable: Dr. Carrasco Mauro
e Direccion: Dr. Angel Federicci 216, Rawson, Chubut
e Celular: (0280) 154483147

e Correo electronico: cienciaculturachubut@gmail.com

Se adjunta como Anexo | de la presente DAP la constancia de inscripcidon de AFIP del solicitante; como
Anexo II.A una copia del segmento de la Ley | 667 en la que se crea y determina competencia de la
Secretaria de Ciencia, Tecnologia, Innovacién Productiva y Cultura de Chubut; Anexo I1.B. una copia del
segmento del Decreto 19/2019 en el que se designa al Dr. Carrasco Mauro como Secretario; y como

Anexo Il la nota de exencién de pago de la tasa retributiva de servicios y sellado de Mesa de Entrada.

1.2. Datos del responsable técnico del proyecto

Sergio Anibal Bustos
e  Domicilio: Fournier N° 344, Puerto Madryn, Chubut
e Celular: (0280) 154404116

e Correo electronico: procast@procast.com.ar

1.3. Datos de responsable técnico de la elaboracidn de la presente DAP

Maria Josefina Aristarain

e N°Registro MAyCDS: 287

e N° Certificado MAyCDS: 28/22 DGGA-DRySIA

e M.P.Chubut (CPIA): 2.212

e  Domicilio: Fournier N° 519, Puerto Madryn, Chubut
e Celular: (0280) 154190441

e Correo electrénico: ja@jaingenieriaambiental.com.ar

Como Anexo IV se presenta la Disposicion de Renovacién del Certificado anual vigente en el Registro

Provincial de Prestadores de Consultoria Ambiental.

1.4. Actividad de la persona juridica solicitante
La Secretaria de Ciencia, Tecnologia, Innovacién Productiva y Cultura de la provincia del Chubut, es un
organismo publico, y tiene por actividad principal “servicios generales de la administracion publica” y,
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como actividades secundarias “venta al por menor de libros” y “venta al por menor de articulos de

talabarteria y articulos regionales”.

I.5. Marco legal, institucional y politico.

Normativa nacional

Constitucion Argentina en sus articulos 41 y 43.

Ley N25.675. Ley General del Ambiente.

Ley N° 19.587/72. Higiene y Seguridad en el Trabajo. Decreto Reglamentario N 351/79.
Ley N” 20.284/73. Contaminacién del aire. Sin reglamentar.

Ley N° 22.421/81. Conservacién de la fauna. Decreto Reglamentario N° 691/81.

Ley N* 22.428/81. Conservacion de suelos.

Ley N° 24.449/94. Transito. Decreto Reglamentario N° 179/95 y N° 779/95.

Ley N° 24.557/95. Ley de Riesgo en el Trabajo. Decreto Reglamentario N° 170/96.
Decreto Nacional N°911/96. Higiene y Seguridad en la construccion.

Ley N° 25.612/02. Gestion integral de residuos industriales y de actividades de servicios.
Decreto Reglamentario N° 1.343/02.

Ley N° 25.675/02. General del Ambiente. Decreto Reglamentario N* 481/03.

Decreto Nacional N° 1.172/03. Acceso a la informacion publica.

Ley N° 25.831/04. Régimen de Libre Acceso a la informacién publica ambiental.

Normativa provincial

Ley XIN° 10 (ex Ley N° 3.257 y N° 3.373). Decreto Reglamentario N° 868/90. Conservacién de la
fauna.

Ley I N° 189 (ex Ley N° 4.291). Marco Regulatorio del Servicio Publico de Agua Potable y
Desaglies Cloacales. Decreto Reglamentario N° 636/97.

Ley XI N° 11 (ex Ley No 3.559). Proteccion de yacimientos arqueolégicos, antropoldgicos y
paleontolégicos. Decreto Reglamentario N° 1.387/98.

Ley XI N” 35 (ex Ley N° 5.439). Cédigo Ambiental de la Provincia del Chubut. Anexo Il. Decreto
Reglamentario N° 185/09 modificado por Decreto Reglamentario N 1.003/16. Decreto N’
1.540/16, decreto de vuelcos. Decreto N° 39/13 Autoridad de Aplicacidn que lleva el Registro
Provincial de Prestadores de Consultorias Ambientales. Resolucién N° 83/12 régimen de
auditoria por cierre definitivo o transferencia de actividades.

Ley XI N° 45 (ex Ley N° 5.771). Acuerdo Marco Intermunicipal para la Gestion Integral de
Residuos Solidos Urbanos (GIRSU). Estatuto del Convenio Publico Inter municipios.

Ley XI N° 50. Exigencias basicas de proteccion para la Gestidn Integral de Residuos Sélidos
Urbanos (GIRSU).

Ley XI N° 53. Aprobacion del Acuerdo Subsidiario I. Programa Nacional para la Gestién Integral

de Residuos Sdlidos Urbanos (GIRSU).
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e LeyN°4652/00.Determinacion del ejido de la Comuna Rural de Lagunita Salada, Departamento
de Gastre.
e Ley N°3509/90. Convenio entre junta eléctrica junta vecinal de Lagunita Salada.

e Ley N°2526/85. Créase la Comuna Rural de Lagunita Salada en el Departamento de Gastre.

1.6. Documentacion que se adjunta

e Anexo |. Constancia de inscripcién de AFIP del solicitante.

e Anexo ll.A. Segmento la Ley | N°667.

e Anexo II.B. Segmento del Decreto N*19/2019.

e Anexo lll. Nota de exencion pago de la Tasa Retributiva de Servicios.

e Anexo IV. Disposicién de Renovacion del Certificado anual vigente en el Registro Provincial de

Prestadores de Consultoria Ambiental.

ILUBICACION Y DESCRIPCION DE LA OBRA PROYECTADA

11.1 Nombre e inversion del proyecto

“Sistema de generacion eléctrica hibrida con acumulacién para Lagunita Salada, Chubut".

La inversion del proyecto se estima en USD $ 5,5 millones.

1.2 Naturaleza del proyecto
La Secretaria de Ciencia, Tecnologia, Innovacién Productiva y Cultura de la provincia del Chubut lleva a
cabo acciones para fortalecer el conocimiento y desarrollo de distintas areas de la sociedad. En linea
con sus actividades de competencia, ha solicitado el disefio de un sistema de generacion eléctrica
renovable aislada para la localidad de Lagunita Salada. Para llevar a cabo esta tarea, se ha encargado a

la Consultora de Energias Renovables Procast, liderada por Sergio Anibal Bustos.

El proyecto consiste en la instalacién de un sistema hibrido de generacién de energia renovable en la
comuna de Lagunita Salada, departamento de Gastre, provincia del Chubut. Actualmente, dicha
localidad, se abastece de energia a través de un grupo electrégeno a base a combustible con una
potencia de 200 kW, el mismo funciona en horario restringido (de 7:00 a 1:00 horas). Es decir, la
demanda de energia de la comuna no totalmente satisfecha actualmente. Por lo que, este proyecto,
representa grandes beneficios para la comunidad tanto econémicos como socioambientales por la
disminucién en el consumo de combustible y aceite en funcién de la generacién de energia total

continua.

La generacién de energia tendrd una matriz esencialmente renovable solar, con la posibilidad de ser
acumulada y serd capaz de abastecer la totalidad de la energia demandada por Lagunita Salada, con

una proyeccion a 20 aios. A su vez, el sistema contard con un respaldo de generacién térmica diésel a
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través de dos grupos electrégenos con una potencia de 250 kW cada uno; los mismos se encenderan

en caso de que la energia solar acumulada sea inferior a la energia eléctrica demandada.

Los objetivos particulares son:

- Desarrollar técnicamente el sistema hibrido, con un nivel de detalle suficiente para su
instalacion.

- Definir el sector y dreas necesarias, todos los materiales, equipamientos, insumos y mano de
obra requeridos para su instalacién y cuantificar sus costos.

- Definir los plazos y etapas para la instalacién y puesta en marcha.

- Evaluar implicancias medio ambientales y/o sociales.

- Establecer la inversion de los bienes fisicos e intangibles del proyecto.

La superficie prevista es de 4 ha en las que se instalaran 1.760 paneles solares de 550 W cada uno; la
potencia del sistema eléctrico serd de 968 kW. La totalidad de las bases de los paneles ocuparan una
superficie neta de 211 m?ya que, cada uno de ellos, se instalara sobre una base de hormigén de 30 cm
de alto, 40 cm de ancho y 40 cm de largo. Como puede observarse en la siguiente imagen, quedarian a

la vista solamente 10 cm de alto de dichas bases de hormigén:

soporte a
estructura—e| )
panel Ly Hormigon e
I ~ .
o
(N1 Nivel del suelo ~ ;
0.30 = ;
—i A — Nivel suelo
530 "fBO s Tietice Bases hormigén

Figura 1. Esquema de la base de hormigén y panel solar.

Por otra parte, se realizardn zanjas para el cableado de los paneles y las mismas seran tapadas con el
mismo suelo removido. También se colocara un cerco perimetral de alambre de 843 m linealesy 2 m de
altura, ademas de 24 torres de iluminacién de 5 m de altura y con distancia entre si de 50 m. La luminaria

serd led, de 150 Wy fotocélula con sensor movimiento.

Por ultimo, el proyecto supone el aprovechamiento de una infraestructura presente en el predio de
aproximadamente 135 m? la que incluye un sanitario, cocina/comedor, oficina técnica y un ambiente
para la energia térmica. A dicha estructura, se le adicionaran 400 m? de una obra civil convencional que

funcionard como depdsito de acumuladores, sitio de electrénica de control y potencia, deposito/taller.

El proyecto traera ventajas econémicas en todas sus etapas, por la mano de obra requerida y el bajo

costo de funcionamiento y mantenimiento. A su vez, la energia solar resulta ser una energia renovable
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muy estudiada que favorecera a la zona en su transicion energética, es decir, a reducir el consumo de
combustibles fésiles y, con ello, las emisiones de gases de efecto invernadero. Resulta una oportunidad

para que la localidad alcance la autosuficiencia energética renovable.

Se presenta el Célculo de Nivel de Complejidad Ambiental (NCA) para la etapa de preparacién del sitio
y construccién como Anexo V a la presente DAP y definido por la Resolucién de la ex Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Sustentable N° 1.639/07 y normas complementarias; debido a que el NCA arrojé
un valor menor a 14,5 no existe obligacién de contratar una péliza de seguro de dafio ambiental de

incidencia colectiva.

11.3 Vida util del proyecto
La vida util del proyecto se estima en 25 afios, teniendo en cuenta las caracteristicas del proyecto que
se evalla y considerando el mantenimiento preventivo y adecuado de los equipos/paneles solares. Sin
embargo, y en caso de que los equipos se encuentres desgastados o no tengan reparacion, es posible
extender su funcionamiento, a través del reemplazo de las unidades por tecnologias mas eficientes o

mediante la instalacion de nuevos paneles (utilizando las mismas bases y soportes).

Si no fuera posible ninguna de las dos opciones antes mencionadas, se procederd a la desafeccién total
de las instalaciones. Esta Ultima instancia, permitiria la recuperacién de materiales reciclables presentes
en los equipos/paneles solares y la devolucion de las baterias al proveedor. Como también la utilizacion
de los dados de hormigdn donde se apoyaban dichos paneles y el cerco perimetral, para otros usos. Sin
embargo, en el caso de que la Autoridad de Aplicacidn lo requiera, llegado el momento de realizar la
desafectacion y abandono de las instalaciones del proyecto, se elaborard y presentara el

correspondiente Plan de Cierre y Abandono.

11.4 Cronograma de trabajo

A continuacidn, se presenta el cronograma de trabajo tentativo del proyecto.

Cronograma de trabajo Duracion (dias)

Etapa Tareas 2-3 [ 4-10 | 11-71 71-81
Apertura de calles

Preparacion

del sitio y Desbroce y nivelacion del suelo del predio X

construccion
Instalacion del obrador X
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Construccion del cerco perimetral e
instalaciéon de las torres de iluminacion led

Construccidn de las bases de hormigdn,
apertura de zanjas e instalacién de paneles X
solares

Construccion de obra civil X

Logistica (traslado de materiales al predio) X X X X X

Tabla 1. Cronograma de trabajo.

Cabe mencionar que en un primer momento el desbroce y nivelacién del suelo se realizard en todo el
predio del proyecto, para llevar a cabo las demas tareas del cronograma. Sin embargo, durante la etapa
operativa la intervencién del suelo se reducira a aproximadamente al 25% del predio, que corresponde
a las bases de hormigén de los paneles solares y a las calles de circulacion. Es decir que la vegetacion

podra ocupar nuevamente los espacios libres durante la operacion.

11.5 Ubicacion fisica del proyecto
El predio del proyecto se ubica en comuna Lagunita Salada, departamento de Gastre, provincia del
Chubut. Se encuentra comprendido en las coordenadas geogréficas detalladas en la siguiente tabla y

que se pueden observar en la figura siguiente:

Punto de referencia Coordenadas geograficas
A 42°44'20.19"S 69°08'56.46"W
B 42°44'18.88"S 69°08'44.65"W
C 42°44'23.82"S 69°08'43.58"W
D 42°44'25,09"S 69°08'54.95"W

Tabla 2. Coordenadas geogréficas del predio del proyecto.
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Figura 2. Ubicacién general del predio. Fuente: Google Earth 223.

A continuacidn, se presentan fotografias del predio provistas por el responsable técnico del proyecto.

Flgur 3. Vista general del predio en altura.
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Figura 4. Vista del predio en sentido Norte.

Fgura 6. Vista del pedio en sentido Sur.
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Figura 7. ista del predio en sentido Oeste.

11.6 Plano de distribucion del proyecto y de localizacién del predio

Se presenta a continuacion el croquis general del proyecto de obra, sujeto a confeccién del plano final.

Disefio preliminar con

B Mceso derde
Q:"‘ i Prov %

W de panles FV

1. Almacenamiento combustibles.

2. Generacién Térmica.

3. Sanitario.

4. Cocina / Comedor.

S. Oficina técnica.

6. Acumuldadores (baterias).

7. Electronica de control y potencia,
(inversores, tableros, protecciones)

8. Deposito / Taller.

9. Trafo de salidoa media tensién .

110. Vestuario y comedor de OBRA ,

15 mts

16

A O R

25 mts

78

1

60 mts

Figura 8. Croquis general del proyecto sujeto a plano final. Fuente: elaborado por responsable técnico

del proyecto.

En la figura anterior, se observa el predio del proyecto delimitado con lineas rojas. En color celeste, se

observa la zona del predio a ocupar con los paneles solares. Y la obra civil, que se ubica en el sector

suroeste del predio, corresponde a los siguientes ambientes (se diferencian los existentes, de los que

se construiran):

Espacios existentes:

(M

(2) Generacioén térmica,
- (3) Sanitario,

(4) Cocina/comedor,

(5)

5) Oficina técnica,

1) Almacenamiento de combustible,
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- (9) Transformador de salida media tension.
Espacios a construir:

- (6) Acumuladores (sala de baterias),
- (7) Electrénica de control y potencia,

- (8) Deposito / taller

El punto 10, corresponde al obrador con vestuario y comedor que se instalara y utilizarad unicamente
durante la etapa de preparacion y construccion. El mismo se retirara del predio al finalizar la etapa

correspondiente.

1.7 Vias de acceso
El acceso a la comuna Lagunita Salada es Unico y por la Ruta Provincial N°50 (RP50). En caso de circular
por la misma en sentido noroeste-sureste (flecha roja) se debe continuar derecho hasta desembocar en
la localidad. Pero, en caso de circular en sentido suroeste-noreste (flecha amarilla), debe virar hacia la
derecha al finalizar la RP50 y luego continuar derecho hasta llegar a la localidad. Informacién que puede

observarse en la siguiente imagen.

e

Figura 9. Via de acceso a Lagunita Salada por la RP 50. Fuente: Google Earth 2023.

Al alcanzar la altura en que dicha ruta se bifurca, se debe virar hacia la izquierda y continuar hasta

alcanzar el predio del proyecto (fecha naranja). Lo cual puede observarse en la siguiente imagen.

pag. 74



'-‘Q Ay s . A g

Figura 10. Via de acceso al predio del proyecto. Fuente: Google Earth 2023.
11.8 Colindancias del predio y actividades que se desarrollan

Al tratarse de una localidad de pequenas dimensiones, todas las actividades que se desarrollan en la

misma son consideradas actividades colindantes. Entre las que se destacan:

- Viviendas familiares,

- Un centro educativo de nivel inicial, primario y secundario,

- UnSuMm,

- Una comisaria,

- Una salita de primeros auxilios,

- Una administracion de la comuna,

- Seis comercios minoristas de diferentes polirubros (almacenes, ferreteria, regaleria, entre
otros),

- Unagomeria,

- Un cementerio,

- Piletones de tratamiento de efluentes cloacales, y

- Basural.

Cabe indicar que el predio del proyecto se ubica exclusivamente en una zona rural aislada. A

continuacion, se presenta una imagen con la ubicacién de las actividades colindantes.
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Figura 11. Actividades colindantes.

11.9 Situacién legal del predio
La Secretaria de Ciencia, Tecnologia, Innovacién Productiva y Cultura de la Provincia del Chubut y la
administracion de la comuna Lagunita Salada estan trabajando en conjunto en un proceso de
elaboracion y certificacion de un escrito que permitira el uso del predio del proyecto, la utilizacién de
los servicios y el consentimiento de los pueblos originarios para su implementacién en la comunidad.
Los servicios incluyen el suministro de agua, conexion cloacal, gestion de residuos, aridos y consumo
de energia, lo que serd un factor clave para la implementacién efectiva del proyecto. La colaboracion
entre las partes involucradas es esencial para garantizar que se cumplan los objetivos del proyecto y se

respeten los derechos de los pueblos originarios.

11.10 Documentacion que se adjunta.
- Anexo V. Calculo de Complejidad Ambiental (NCA).
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11l. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

111.1 Infraestructura de servicios

Etapa: Preparacion del sitio y construccion

Servicio Caudal Unidades Fuentes de suministro/proveedor
Conexién a la red de agua de Lagunita Salada.
Agua potable 226.810 L totales Direccion General de Servicios Publicos (en
adelante “D.G.S.P.”).
Agua cruda - - -
Agua de reuso - - -
Conexion cloacal 720 L/dia Conexion a la red de recoleccién cloacal.
Gas - - -
Electricidad 200 KW E;);ir;cii: g::aa;;fjal grupo electrégeno de
Combustible 2.070 L Depésito local de la D.G.S.P.
Etapa: Operacion y mantenimiento
Servicio Caudal Unidades Fuentes de suministro/proveedor
Agua potable 4 L/dia fggegls)n a lared de agua de Lagunita Salada
Agua cruda - - -
Agua de reuso - - -
Conexién cloacal 74,5 L/dia Conexidén a la red de recoleccion cloacal.
Gas - - -
Electricidad - - -
Combustible 505.446,43 L/afo Depédsito local de la D.G.S.P.
Aceite 1.517,66 L/afno Depésito local de la D.G.S.P.

Tabla 3. Infraestructura de servicios requerida en cada etapa.

Para la etapa de preparacidn del sitio y construccién se utilizard el sanitario existente en la estructura
edilicia del predio, el mismo tiene conexion a la red de recoleccién cloacal de la comuna (ver ubicacién
en la figura de la seccién 11.6). Se informa el consumo de agua potable requerido por el personal (810
litros) y para las tareas de construccién (226.000 litros), y sera provista por la red de la comuna que
corresponde agua de pozo potabilizada. Se informa la potencia del suministro de energia (ya que el
consumo serd minimo) y el consumo de combustible, ambos requeridos para tareas basicas de

construccion.

Cabe mencionar que, de ser necesario, la constructora dispondra de un equipo de generacioén eléctrica

independiente para satisfacer la demanda eléctrica de esta etapa del proyecto.

Durante la operacién se utilizard el mismo sanitario que en la etapa anterior, conectado a la red de
recoleccion cloacal. Se tendra acceso al agua potable proveniente de la comuna y se informa el
consumo requerido por el personal y para tareas de limpieza. Por ultimo, el consumo de combustible y

aceite es el requerido para el funcionamiento de los dos grupos electrégenos en los momentos en que
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se encienda dicho suministro de energia. Para el almacenamiento de combustible se utilizaran los

tanques existentes en el predio (ver punto IV.B.3).

Tener en cuenta que el consumo de agua potable y la generacién de efluente cloacal se calcularon en

funcién de la cantidad de personal requerido y el consumo de agua de una persona por dia.

111.2 Obras o servicios de apoyo

En el punto 1.6 de la presente se observa la ubicacién del obrador con vestuario y comedor que se

instalard y utilizard unicamente durante la etapa de preparacién y construccién. El mismo se retirara del

predio al finalizar la etapa correspondiente.

111.3 Mano de Obra
Etapa Calificacion Cantidad
Preparacion del sitio | Maquinista 1
Ayudante albail 3
L Medio oficial 3
Construccion
Encargado 1
Maquinista 2

Operaciény
mantenimiento

Operador electromecanico

Tabla 4. Mano de obra requerida.

111.4 Equipos requeridos

Se requeriran los siguientes equipos para la etapa de preparacion del sitio y construccion, y la de

operacion y mantenimiento:

Preparacion del sitio y construccion

Niveladora,
Cargadora,
Hoyadora,
Hormigonera,
Camién,y

Camioneta.

Operacién y mantenimiento

Paneles fotovoltaicos,

Inversores para la transformacion de la energia generada por los Paneles de Corriente

Continua en Corriente Alterna,

Baterias de Litio (selladas),

Tableros de proteccién y conexion, y

Dos grupos electrégenos de 250 kW.
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En las siguientes tablas se presentan caracteristicas de diferentes equipos de la etapa de operacién y

mantenimiento.

Paneles fotovoltaicos proyectados
Cantidad: 1760 unidades

Modelo: TSM-550DE19

Marca: TRINA SOLAR

Potencia maxima: 550W

Voltaje nominal: 31.60VCC

Corriente (Imp): 17.40A

Tension en circuito abierto (Voc): 37.90VCC

Corriente en cortocircuito (Isc): 18.52A

Especificaciones técnicas
Eficiencia: 21.00 %

Tension méaxima: 1500VCC (IEC) / 1500VCC (UL)

Capacidad max. del fusible: 30A

Resistencia al viento (Pa): 2400

Carga de nieve (Pa): 5400

Celda solar: Silicio monocristalino

Distribucién de celda: 110 celdas (6 x 24)

Vidrio: 3.2mm, alta transparencia, recubrimiento AR y vidrio solar templado

Especificaciones fisicas  Material del marco: Aluminio anodizado

Color del marco: Aluminio

Dimensiones (mm): 2384 x 1096 x 35

Peso neto (kg): 28.6

Condiciones de temperatura nominal: -40°C a +85°C

Temperatura (NOCT): 43°C (+3)

Especificaciones de Coeficiente de temperatura de Pmax: -0.34% °C

temperatura
Coeficiente de temperatura de Voc: -0.25% °C

Coeficiente de temperatura de Isc: +0.04% °C

90% de la potencia: 10 afios

Garantia de performance

80% de la potencia: 25 afos

Tabla 5. Especificaciones de los paneles fotovoltaicos requeridos para la etapa de operacion y

mantenimiento.

Inversores
Cantidad: 7
Modelo comercial STP 110-60

Datos técnicos Sunny Tripower CORE2

Entrada (CC)

Potencia méx. del generador fotovoltaico 165000 Wp STC

Tension de entrada max. 1100 V

Corriente de entrada max. por seguidor del MPP / Corriente de cortocircuito max. por

sequidor del MPP 26 A (22 A <600V) /40 A

Cantidad de seguidores del MPP independientes / Strings por seqguidor del MPP 12 /2

Salida (CA)
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Potencia asignada a tensién nominal 110000 W

Potencia max. aparente de CA 110000 VA

Tensiéon nominal de CA 400V

Rango de tension de CA 320V a 460V

Frecuencia de red de CA/Rango 50 Hz / 45 Hz a 55 Hz

Frecuencia de red asignada 50 Hz

Corriente max. de salida 159 A

Factor de potencia a potencia asignada / Factor de desfase ajustable 1 /0,8 inductivo a 0,8 capacitivo

Armonicos (THD) <3 %

Fases de inyeccion / Conexion de CA 3/ 3-PE

Rendimiento max 98,6 %

Dispositivos de proteccidn

Clase de proteccién (segun IEC 62109-1) / Categoria de sobretension (segun IEC 62109-1) I/CA: lI; CC: I

Datos generales

Dimensiones (ancho / alto / fondo) 1117 mm /682 mm /363 mm (44,0in/26,9in/ 14,3 in)

Peso 93,5 kg (206,1 Ib)

Rango de temperaturas de funcionamiento De —30 °C a +60 °C (de —22 °F a +140 °F)

Emisiones de ruido, maximo (1m) 78 db(A)

Tipo de proteccién (segun IEC 60529) IP66

Valor maximo permitido para la humedad relativa (sin condensacién) 100 %

Certificados y autorizaciones (seleccién) IEC 62109-1/-2, EN50549-1/-2:2018, VDE-AR-N
4105/4110/4120:2018, IEC 62116, IEC

61727, C10/C11 LV2/MV1:2018, CEI 0-16:2019,

AS/NZS 4777.2,51 4777, TOR Erzeuger tipo A/B

Tabla 6. Especificaciones de los inversores requeridos para la etapa de operacién y mantenimiento.

Baterias de Litio (selladas)
Cantidad: 100 bancos de 16 baterias cada uno.

Energia utilizable 5,0 kWh

Corriente de salida continua maxima 70A

Corriente de salida maxima 105A,5s

Dimensiones (Al./An./Pr.) 132x482x510mm

Peso 47 kg

Voltaje nominal 51,2V

Tension de funcionamiento 43,2-57,6 V

Temperatura de funcionamiento -10°Ca +50°C

Tecnologia de celdas de bateria Fosfato de hierro y litio (sin cobalto)
Eficiencia de ciclo completo >95%

Escalabilidad Max. 64 en paralelo (320 kWh)
Certificacion IEC62619/CE/CEC/UN38.3/IEC62040
Aplicaciones ON Grid / ON Grid + Backup / OFF Grid

Tabla 7. Especificaciones de las baterias requeridas para la etapa de operacidon y mantenimiento.

111.5 Recursos naturales e insumos requeridos
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A continuacién, se presenta un listado con los principales recursos naturales e insumos requeridos para

la construccién de la obra civil proyectada. Cabe mencionar que las cantidades son estimadas:

- Cemento: 9,5 toneladas

- Aridos: 228 toneladas

- Agua: 226 m?

- Bloques de cemento (0,33 cm x 0,19 cm): 4.211 unidades
- Malla sima (didmetro 8 mm): 54 unidades

- Hierro (didmetro 6 mm): 25 unidades

- Hierro (didmetro 4 mm): 25 unidades

El origen de los aridos estara establecido en el escrito mencionado en el punto I1.9.

l11.5 Proceso industrial
En la figura de la presente seccién, se observa un diagrama de flujo del sistema de generacién eléctrica

hibrida con acumulacién propuesta.

El proceso del sistema consiste, basicamente, en captar la radiacion solar mediante los paneles
fotovoltaicos, convirtiendo esa radiacidon en energia eléctrica. Los sistemas de regulacion permitirdn
que toda esa energia generada ingrese a una red de distribucién, para ser utilizada en la comuna en

tensiones adecuadas a cada necesidad (220 Vy 380 V).

Debido al ciclo de la naturaleza, la radiacién solar es muy variable y predecible durante todo el aiio, es
por eso que, conociendo los momentos de menor generacion, la falta de la misma serd reemplazada
por la energia acumulada en las baterias y, de ser necesario, se encenderd la generacion de energia

térmica (grupo electrégeno) para mantener la tension y la estabilidad del sistema en general.

Se ha previsto una participacion térmica (grupo electrégeno) del 30%, sobre el total de la demanda

anual. Los lineamientos principales del sistema son los siguientes:

e Posicién de los paneles fotovoltaicos: Acimut 180 °; Inclinacién 40 °.
e (Cantidad total de modulos: 1760 (de 550 W c/u)
e Factor de aprovechamiento de energia: 98,7 %

e Potencia pico: 968,00 kWp
e Coeficiente de rendimiento: 90,5 %
e Numero de inversores fotovoltaicos: 7

e Rendimiento energético especifico: 1620 kWh/kWp
e Potencia nominal de CA de los inversores 990,00 kW
e Pérdidas de linea (% de la energia):

Potencia activa de CA: 990,00 kW
Carga desequilibrada: 0,00 VA
Relacion de la potencia activa: 102,3 %

Por otra parte, la reduccién de CO, al cabo de 20 afio(s) se estima en 10.534 toneladas, y el rendimiento

energético anual en 1.568,60 MWh.

pag. 81



Alternativa solar de:

968 KW mas 30% participacién térmica.

11

Referencias

1a7: 7 string de 12 filas x 20 paneles de 550 kw
8: 1 string de 4 filas por 20 paneles de 550 kw
9: Inverter battery 1 MW

10: Banco baterias

11: Generador térmico 500 kw

12: Modulo hibrido de acople

13: Transformador a 13.2 kv.

Figura 12. Diagrama de flujo del sistema de generacion eléctrica solar. Fuente: responsable técnico del

proyecto. Fuente: elaborado por responsable técnico del proyecto.

111.6 Materias primas

No aplica.

111.7 Insumos requeridos en operacion

Los insumos requeridos por el nuevo sistema de generacidn eléctrica hibrida son combustible (diésel)

y aceite. Respectivamente, se estima un consumo de 505.446,43 L/afoy 1.517,66 L/aiho. Dichos insumos

se utilizardn para el funcionamiento de los dos grupos electrégenos en los momentos en que la energia

solar no sea suficiente para satisfacer la demanda total de energia de Lagunita Salada.

A continuacion, se presentan dos tablas. En la primera se estima la demanda anual de energia de

Lagunita Salada en 2.050.253 kWh/afo. De los cuales y, segun el simulador empleado, alrededor de

1.568.603 podran ser cubiertos por energia solar. Mientras que los restantes 481.650 serdn cubiertos por

energia eléctrica de los grupos electrégenos (participacion de térmico diésel del 30% de la demanda

anual). En la segunda tabla, y conociendo el consumo de diésel y aceite por cada kWh generado, se

establece el consumo de dichos insumos para el sistema proyectado.

Demand Generacién Generacion térmica
Demanda . . (grupos electrégenos) Horas de energia
- Dias a solar segun L .
Mes diaria | simul Horas de eléctrica
kWh fmesmensual]simulador SMA kWh generacion cubiertas
kWh 968 kWp .
térmica
Enero 3.657 31 | 113.367 174.223 60.856 - 24
Febrero 4367 28 | 122.285 161.683 39.398 - 24
Marzo 5.078 31 | 157.408 155.432 -1.976 - 24
Abril 5.788 30 | 173.640 129.970 -43.670 2.9 24
Mayo 6.498 31 | 201.448 91.741 -109.707 7.1 24
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Junio 7209 | 30 | 216.260 91.209 -125.051 8.3 24
Julio 7919 | 31 | 245.489 82.531 -162.958 10.5 24
Agosto 7067 | 31 | 219.065 103.771 -115.294 7.4 24
Septiembre 6214 | 30 | 186.426 107.884 -78.542 5.2 24
Octubre 5362 | 31 | 166216 141.586 -24.630 16 24
Noviembre  4.509 | 30 | 135.282 157.421 22.139 - 24
Diciembre | 3.657 | 31 | 113367 171.152 57.785 - 24
Total anual 2.050.253|  1.568.603 |-481.650 43,10 288,00

Tabla 8. Demanda de energia eléctrica de Lagunita salada, y participacién de la energia solar y térmica

para cubrir la misma.

Participacion térmica
Mes KWh LEnC B e Diesel (litros) = Aceite (litros)

Enero 60.856 - - .
Febrero 39.398 - - .
Marzo -1.976 - - -
Abril -43.670 2.9 33.451,22 100,44
Mayo -109.707 7.1 84.035,82 252,33
Junio -125.051 83 95.789,07 287,62
Julio -162.958 10.5 124.825,83 374,80
Agosto -115.294 74 88.314,90 265,18
Septiembre| -78.542 52 60.163,17 180,65
Octubre -24.630 1.6 18.866,43 56,65
Noviembre | 22.139 - - ,
Diciembre 57.785 - - -
Total anual| -481.650 43,10 505.446,43 1.517,66

Tabla 9. Consumo de combustible (diésel) y aceite para el funcionamiento de los grupos electrégenos.

A modo de resumen y para mostrar la diferencia entre escenario actual y escenario del proyecto, la

relacion del consumo de combustible y de aceites vs. kWh es:

Consumo de combustible (L)

Generacién de energia (kWh) —

234.403 L L

Ractuatiaaa = 356505 7n = 0766 1y
505.446,43 L

Rproyecto = 5 Ge0 253 0wn — °240 Twn

Consumo de aceite (L)

Generacién de energia (kWh) -

707 L

L
Cactuatidaa = 305.945 kWh — 0,002 -—r

kWh
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1.5151L

L
Coroyecto = 3550253 kwn 0007

kWh

111.8 Productos obtenidos
La potencia del sistema hibrido de generacidn eléctrica serd de 968 kW y abastecera la totalidad de

energia que hoy en dia consume localidad Lagunita Salada que, se estima en 2.050.253 kWh/afo.

Cabe aclarar que el producto obtenido se alcanzara con un con consumo relativo menor de combustible
y aceite, respecto al sistema de generacién de energia eléctrica actual de la comuna. Para el afio 2022
dicho consumo fue de 234.402 L/afno de combustible (diésel) y 707 L/afo de aceite, sin embargo, la
demanda total de energia eléctrica de la comuna no fue totalmente satisfecha ya que, como se
menciond, el uso del grupo electrégeno es restringido (de 7 a 1hs.).

Mientras que el nuevo sistema hibrido utilizaria 505.446,43 L/afio de combustible (diésel) y 1.517,66
L/afo de aceite (ver punto 11.8), cubrird la demanda total de energia eléctrica de la localidad gracias al
sistema hibrido con una matriz esencialmente renovable solar, y contempla el crecimiento de la

poblacién a 20 afios.

111.9 Condiciones del ambiente laboral
La calidad del ambiente laboral estd determinada por ciertas condiciones, que se detallan en la

siguiente tabla.

Condicion Descripcion

Ruido

Vibraciones

Se prevé no significativo, debido al movimiento de vehiculos'y

funcionamiento de los equipos.

Carga térmica

No se prevé carga térmica.

Aparatos sometidos a
presion

No se prevén aparatos sometidos a presion.

Calidad del aire

No se prevé alteracién de la calidad del aire dentro del ambiente laboral.

Tabla 10. Condiciones del ambiente laboral de la etapa operativa.

111.10 Residuos

- Preparacién del sitio y construccién (PSyC)

En la siguiente tabla se presenta un detalle de los residuos a generar durante la etapa de PSyC.

Residuos Cantidad Fuente .d’e Acopio Transporte DISP?SICIO
generacion n final
Se generaran
porla Recipientes
actividad identificados Transporte en
Sélidos diaria de los en cada sitio camion
e , . g Basural de
asimilables | 5 kg/dia empleados de generacion | (gestién por la comuna
a urbanos (uso del (comedor, habitantes de la ’
comedor, vestuario, comuna).
vestuario, sanitario).
sanitario).
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Acopio
temporario
Escasa | 20 mPtotales Producto del p
vegetacion desbroce. sobre el suelo
del predio.
Los camiones encargados de
transportar los paneles solares
Film plastico 114 kg Producto del Acopio al predio de! proyecto también
Madera 342 kg . . se encargaran de llevar los
Inertes e packaging temporario en . . .
. Zunchos plésticos 57 . residuos inertes del embalaje
reciclables (embalaje) de contenedor . N
kg los paneles identificado para su disposicion final a una
Carton 342 kg P ) ) entidad de reciclaje, como por
ejemplo, de la ciudad de
Puerto Madryn.

Tabla 11. Detalle de la gestion de residuos de la etapa preparacion del sitio y construccion.

-Operacién y mantenimiento (OyM)

En la siguiente tabla se presenta un detalle de los residuos a generar durante la etapa de OyM.

Residuos Cantidad Fuente d e Acopio Transporte D'SP.O sicion
generacion final
[ .. Transporte en
) Se generaran por la | Recipiente -
Soélidos 7 L . o camioén
. , actividad diaria del | identificado en cada g Basural de la
asimilables | 0,5 kg/dia " . (gestion por
empleado (uso del sitio de generacion . comuna.
a urbanos . . habitantes de
comedor, sanitario). | (comedor, sanitario).
la comuna).

Tabla 12. Detalle de la gestion de residuos de la etapa operacidn y mantenimiento.

En todos los casos, para el calculo de generacién de residuos sélidos asimilables a urbanos, se tiene en
cuenta la cantidad de personal requerido, la carga horaria laboral y la generacién diaria de dichos
residuos de una persona por dia. Lo que corresponde a aproximadamente a 0,5 kg de residuos por

empleado por dia.

Por otra parte, no se generardn residuos peligrosos en ninguna de las etapas del proyecto. En caso de
que se generen, se dispondra un espacio para su almacenamiento que cumplird con lo dispuesto en el
Art. 2 de la Disposicion 185/12 del Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable
(MAyCDS) de Chubut. Los mismos seran entregados a una empresa inscripta en el Registro Provincial
de Sustancias Peligrosas y habilitada para el transporte y tratamiento de las corrientes de residuos

generadas.

Cabe mencionar que para la etapa de operacién y mantenimiento no se mencionan como residuos las
baterias ni los paneles solares ya que, como se menciond en el punto I1.3 de la presente, las primeras
podran tener devolucién al proveedor y, los segundos podran ser reparados. En caso de que los paneles
estén desgastados o no exista reparacion, se optara por el reemplazo de los mismos o la incorporacion
de tecnologia mas eficiente (utilizando las mismas bases y soportes), lo cual permitiria la recuperacion
de materiales reciclables presentes en dichos equipos. Sin embargo, en el caso de que la Autoridad de
Aplicacion lo requiera, llegado el momento de realizar la desafectacion y abandono de las instalaciones

del proyecto, se elaborard y presentard el correspondiente Plan de Cierre y Abandono.
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111.11 Efluentes
Se identifican efluentes liquidos de tipo cloacal en todas las etapas del proyecto, que se generaran en

el bafo existente en la estructura edilicia del predio (ver punto I1.6). Durante la etapa de preparacién

del sitio y construccién se estima una generacién de 720 litros por dia y, durante la etapa de operacién

y mantenimiento 74,5 litros por dia. En las dos etapas se contara con conexion a la red de recoleccion

cloacal por lo que dichos efluentes tendran su disposicion final en las piletas de tratamiento de

efluentes liquidos cloacales de la localidad.

La generacién de dichos efluentes liquidos cloacales se estima en base al consumo de agua por dia de

una personay la cantidad de personal requerido, como también el agua requerida de limpieza.

111.12 Emisiones a la atmoésfera

Etapa Accion Fuente de emision Tipo de emision

Apertura de calles,
desbroce y nivelacion
Equipos, herramientas y
Uso de equipos y medios de transporte

Preparacion . , L
P y herramientas generales | (vehiculos / maquinaria)

construccion o
de construccién
Movimiento de suelo
Traslado de materiales Material particulado en
de construccién suspension
Circulacion del personal Gases propios de la
en el predio . AN i
p Medios de transporte combustién interna
.. e (vehiculos / maquinaria)
Operacion Utilizacion de los . . .
P ony ) Ruidos y vibraciones
mantenimiento grupos electrégenos

Grupos electrégenos de

cuando la energia solar
9 back up

no cubra la demanda
energética

Medios de transporte

Cierre/Abandono | Desafeccion del predio . o
(vehiculos / maquinaria)

Tabla 13. Emisiones a la atmosfera para cada etapa del proyecto.

Como se menciond anteriormente (ver punto ll1.6) durante la operacién y, a pesar del uso de los grupos

electrégenos, la reduccion de CO, al cabo de 20 afo(s) se estima en 10.534 toneladas.

111.13 Otras emisiones al exterior

No aplica.
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IV. DESCRIPCION AMBIENTAL DEL SITIO

Para caracterizar la linea de base ambiental, es decir, el estado del ambiente previo a la instalacién del
proyecto, se presenta a continuacion una descripcién de cada uno de los medios: fisico, bioldgico y
socioeconémico.

Tener en cuenta que el predio del proyecto se ubica en Lagunita Salada, una localidad del
Departamento de Gastre, provincia del Chubut. A continuacién, se presenta un mapa de la provincia

para su visualizacion.

‘Puerto Madryn

'3

wirelew,

7
i Comodoro.
# = Rivadavia

Figura 13. Mapa de la provincia del Chubut donde se visualiza Lagunita Salada, localidad del presente
proyecto. Fuente: Google Earth 2023.

IV.A. MEDIO NATURAL FiSICO Y BIOLOGICO

IV.A.1. Climatologia
El clima de un lugar queda determinado por el efecto a largo plazo de diferentes elementos que

interactian entre si, como son las precipitaciones, la temperatura, cercania al océano, el viento,

humedad, presion y nubosidad.

Debido a que Lagunita Salada no cuenta con estacion meteoroldgica y estadisticas a largo plazo del
Servicio Metrolégico Nacional, se presentan datos de la estacion mas cercana a la zona del proyecto, la

cual corresponde a la ubicada en Paso de Indios, provincia del Chubut.

En lineas generales, podemos describirlo como un clima arido frio con una gran oscilacion de
temperatura anual. Los veranos son calurosos, secos y suavemente ventosos, alcanzando méaximas
absolutas de aproximadamente 39°C. Y los inviernos son frios, nevados y ventosos, con minimas
absolutas de —24,2°C. Se trata de un clima desértico -seco -ya que la precipitacién media anual es de 200

mm, como puede verse en la siguiente figura.
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Figura 14. Precipitaciones medias anuales de Argentina, periodos 1981-2010. El punto rojo
corresponde al drea aproximada del predio del proyecto. Fuente: SMN, Servicio Meteoroldgico

Nacional Argentino.

A continuacion, se presentan mapas de temperatura media para los meses de enero y julio extraidos
del Atlas digital del INTA. Lagunita Salada, durante los meses mas frios alcanza temperaturas medias

entre los 2 y -5°C, durante los meses mas célidos temperaturas medias entre los 15-19°C.

Figura 15. Mapas digitales de temperaturas medias mensuales del mes mas célido (enero) y el mas frio
(julio). Fuente: INTA, Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria.

En la siguiente figura, se presentan los valores maximos y minimos tanto de precipitacién como de
temperatura, para los distintos meses del aflo. Como puede verse, las temperaturas mas elevadas se

visualizan durante los meses de enero, febrero y diciembre y, las frias durante los meses de junio, julio
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y agosto. En cuanto a las precipitaciones, los meses de mayo, junio y julio es donde se registran los

mayores caudales - iguales o superiores a los 25 mm.

También podemos observar que enero y diciembre son los meses del aflo con menor caudal de
precipitacién, pero con mayor registro de temperatura. Y, de manera inversa, junio y julio son los meses
del ano con mayor caudal de precipitacién, pero con el menor registro de temperatura.

Paso de Indios

Valores climatolégicos medios 1981-2003
30°C 35 mm

25°C

30 mm

20°C

25 mm

15°C

20 mm

10°C

15 mm

Temperatura
sauoendald

§°C 10 mm

5°C

@ Precipitaciones -o- Temperatura maxima -+~ Temperatura minima

Figura 16. Valores medios de temperatura y precipitaciones de la Estacion Meteorolégica de Paso de
Indios, periodos 1990-2010. Fuente: SMN, Servicio Meteorolégico Nacional Argentino.

En las siguientes figuras se muestran respectivamente las precipitaciones extremas diarias y mensuales,

y por otro lado las temperaturas extremas diarias.
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Paso de Indios
Precipitaciones extremas 1969-2022
160 mm

140 mm

120 mm

100 mm

80 mm

Precipitacion

60 mm

40 mm

20 mm

@ Precipitacion maxima | @ Pr

on maxima diaria

Figura 17. Precipitaciones extremas diarias y mensuales de la Estacion Meteoroldgica de Paso de
Indios, periodos 1992-2021. Fuente: SMN, Servicio Meteorolégico Nacional Argentino.

Paso de Indios
Temperaturas extremas diarias 1969-2022

1330¢ 39,9 °C
Enero -350C E 21,0°C )
1 1'4 385°C
Febrero 1,4 °C I 22,4 °C
1.9 36,00
Marzo 10,7 20,4 °C|
44 32,6 °C
Abril 135/0C 16,44C
0.1 29,4 °C
Mayo 17,6 11,7¢C
63 236°C
- Junio 242 11,9°C
§ -
559¢C 21,0°C
Julio =221 12,0/°C
32 233°C
Agosto -17,9 11,449C
i 0,1 °C| 27,6°C
Septiembre -18, —— 12,2 °C
6,0 %C 32,4°C
Octubre 12,0 15,2¢°C
9,1°C 35,8 °C
Noviembre -8, 178 °C
10,0 388°C
Diciembre -4,6 21,0°C

30°C -25°C -20°C -15°C -10°C -5°C 0°C  5°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C 45.
Temperatura

@ Temperaturamaxima @ Temperatura minima

Figura 18. Temperaturas extremas diarias de la Estacién Meteoroldgica de Paso de Indios, periodos
1993-2021. Fuente: SMN, Servicio Meteorolégico Nacional Argentino.

Por ultimo, la circulacion de la atmésfera en la regidon es determinada por la presencia de dos extensos
sistemas de alta presion o anticiclones cuasi estacionarios. Los mismos se encuentran a ambos lados del

continente, uno en el océano Pacifico y otro en el océano Atlantico.

El viento es un factor siempre presente en la Patagonia, sopla con constancia durante todo el afio, no

habiendo época del afo en que éste sea de baja representatividad.
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IV.A.2. Geologia y Geomorfologia
En la siguiente figura se observa el Mapa Geolbgico Argentino segun litologia.

& ?gz ¥ *}r

Parque J%

\@,ﬁ LR &
f ¢

sl B[
Parque
e R W

orcovado

)

uero Ays
Puerto Coyhaique,
" &

Baimaceda’)

Figura 19. Unidades de vegetacion de la Argentina agrupadas en provincias y ecotonos
fitogeograficos, dominios y regiones. Fuente: Ecologia austral, 2018.

Basaltos

Volcanitas

[
B | Metamorfitas
O

Granitos
Maficas e igneas
O Sedimentarias
Depdsitos
Figura 20. Referencia de la figura anterior.

Con lo cual se observa en lineas generales que en la zona del proyecto predominan depésitos aluviales,
méficas e igneas, volcanitas, sedimentarias.

IV.A.3. Edafologia
En la provincia del Chubut se encuentran los siguientes tipos de suelos: Aridisoles, Entisoles,

Inceptisoles y Molisoles. Y el area donde se comprende el proyecto presenta Aridisoles como orden del

suelo principal. Informacién que se presenta en las figuras consecuentes.
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Ordenes Dominantes en los Suelos
de la Republica Argentina

Alfisoles
Aridisoles
Entisoles
Histosoles
Inceptisoles
Molisoles
Ultisoles

Vertisoles

S1G.: Ing.Agr. Maria Ines Puentes
Fuente: Atlas de Suelos de la Republica Argentina
Instituto de Suelos - INTA - Castelar

Figura 21. Ordenes dominantes en los suelos de la Republica Argentina. Fuente: Atlas de Suelos de la
Republica Argentina Instituto de Suelos — INTA — Castelar.

ENIi-10

Lagunita
Salada

DDtc-21

(
DDtc-21 /R—’\ f

Figura 22. Suelos de Lagunita Salada, provincia del Chubut. Fuente: GeoINTA.

Los Aridisoles, suelos de color castafio o gris, son tipicos en zonas éridas y semiaridas, absorben con
rapidez el agua de las lluvias debido a que en el régimen climatico donde pertenecen la
evapotranspiracidon es mayor a la precipitacion, durante la mayor parte del aio. Su contenido de materia

orgdnica es bajo y por tanto hay deficiencia de nitrégeno.
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Los suelos de la zona del proyecto son arenosos, de alcalinidad moderada y presentan una pendiente

suave. La limitante principal es la erosion edlica, lo que deriva en un drenaje excesivo.

IV.A.4. Hidrologia Superficial
La zona del proyecto pertenece a la region hidrogeoldgica Patagdnica, que se extiende desde la isla de

Tierra del Fuego hasta el rio Colorado, incluyendo las provincias de Santa Cruz, Chubut, Neuquén y Rio
Negro. En ella es posible considerar el ambiente cordillerano, las elevaciones centrales y las terrazas

patagdnicas, incluyendo, dentro de esta Ultima zona, los valles de los principales cursos de agua.

La erosion glacial que actud durante un largo periodo modificé parcialmente la tendencia al
escurrimiento, por la lixiviaciéon de los terrenos y la formacién de nuevos acuiferos con las rocas
erosionadas. Debido al re transporte fluvial, las morenas perdieron gran parte de su material mas fino,
aumentando consecuentemente la permeabilidad. Los sistemas acuiferos comprenden las formaciones
de rodados patagonicos, las mesetas basalticas, y sobre todo los valles aluviales de los rios que nacen
en la cordillera Patagdnica. En Rio Negro, Chubut y Santa Cruz existen mesetas con caracteristicas

hidrogeoldgicas particulares.

st -

Figura 23. Cuencas y regiones hidricas superficiales de Argentina (Fuente: Instituto Geografico
Nacional).
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Figura 24. Mapa de los recursos hidricos superficiales de la provincia del Chubut, Argentina (Fuente:

IV.A.5. Fauna

www.argentina.gob.ar).

Chubut es un area con una gran variedad de animales. En la tabla de este apartado, se presenta la fauna

presente en el Departamento de Gastre, provincia del Chubut, al cual pertenece Lagunita Salada.

La fauna terrestre de la provincia es representada por el guanaco, choique, mara, zorro gris y martineta.

En cuanto a la avifauna marina, Peninsula de Valdés presenta una enorme diversidad y abundancia.

Algunas especies son: gaviotas, gaviotines, cormoranes, paloma antartica, bigua, garza blanca, garza

bruja, ostreros y pato vapor.

Entre las especies bandera de la meseta de Chubut, es decir, representantes del territorio, se destacan

el guanaco, el puma, el choique, el zorro colorado, la mara, el zorrino patagénico y el zorro gris.

Orden

Familia Nombre Comun Nombre Cientifico Registros
1 |Struthioniformes Rheidae Choique Rhea pennata 1
2 Tinamidae Martineta Comun Eudromia elegans 1
3 Quiula Patagonica Tinamotis ingoufi 1
4 |Anseriformes Anatidae Coscoroba Coscoroba coscoroba 1
5 Cisne Cuello Negro Cygnus melancoryphus 1
6 Cauquén Comun Chloephaga picta 1
7 Pato Creston Lophonetta specularioides 1
8 Pato Cuchara Spatula platalea 1
9 Pato Overo Mareca sibilatrix 1
10 Pato Maicero Anas georgica 1
11 Pato Barcino Anas flavirostris 1
12 |Podicipediformes |Podicipedidae  |Maca Pico Grueso Podilymbus podiceps 1
13 Maca Plateado Podiceps occipitalis 1
Phoenicopteriforme |Phoenicopterida
14 |s e Flamenco Austral Phoenicopterus chilensis 1
15 |Columbiformes Columbidae Paloma Doméstica Columba livia 1
16 Torcaza Comun Zenaida auriculata 1
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17 |Gruiformes Rallidae Gallareta Chica Fulica leucoptera 1
18 Gallareta Ligas Rojas  |Fulica armillata 1
19 |Pelecaniformes Threskiornithidae |[Bandurria Austral Theristicus melanopis 1
20 |Charadriiformes Charadriidae Chorlito Doble Collar  |Charadrius falklandicus 1
21 Tero Comun Vanellus chilensis 1
22 Thinocoridae Agachona de Collar Thinocorus orbignyianus 1
23 Agachona Chica Thinocorus rumicivorus 1
24 Scolopacidae Playerito Unicolor Calidris bairdii 1
25 |Cathartiformes Cathartidae Jote Cabeza Colorada |Cathartes aura 1
26 |Accipitriformes Accipitridae Esparvero Patagénico |Accipiter chilensis 1
27 Aguilucho Comun Geranoaetus polyosoma 1
28 Aguila Mora Geranoaetus melanoleucus 1
29 |Falconiformes Falconidae Chimango Phalcoboenus chimango 1
30 Halconcito Colorado  |Falco sparverius 1
31 Halcén Peregrino Falco peregrinus 1
32 |Passeriformes Furnariidae Caminera Comun Geositta cunicularia 1
Ochetorhynchus
33 Bandurrita Patagénica |phoenicurus 1
34 Bandurrita Comun Upucerthia dumetaria 1
35 Coludito Cola Negra Leptasthenura pallida 1
36 Canastero Pélido Asthenes modesta 1
37 Canastero Coludo Asthenes pyrrholeuca 1
38 Canastero Patagdénico |Pseudasthenes patagonica 1
39 Cacholote Pardo Pseudoseisura gutturalis 1
40 Cotingidae Cortarramas Phytotoma rutila 1
41 Tyrannidae Cachudito Pico Negro |Anairetes parulus 1
42 Sobrepuesto Comun  |Lessonia rufa 1
43 Pico de Plata Hymenops perspicillatus 1
44 Viudita Comun Knipolegus aterrimus 1
45 Dormilona Chica Muscisaxicola maculirostris 1
46 Dormilona Cara Negra |Muscisaxicola maclovianus 1
47 Dormilona Canela Muscisaxicola capistratus 1
48 Monjita Castafa Xolmis rubetra 1
49 Gaucho Comun Agriornis micropterus 1
50 Gaucho Chico Agriornis murinus 1
51 Hirundinidae Golondrina Negra Progne elegans 1
Golondrina
52 Barranquera Pygochelidon cyanoleuca 1
53 Troglodytidae ~ |Ratona Comun Troglodytes aedon 1
54 Mimidae Calandria Mora Mimus patagonicus 1
55 Calandria Grande Mimus saturninus 1
56 Calandria Real Mimus triurus 1
57 Passeridae Gorrion Comun Passer domesticus 1
58 Motacillidae Cachirla Comun Anthus correndera 1
59 Fringillidae Cabecitanegra Austral [Spinus barbatus 1
60 Passerellidae Chingolo Zonotrichia capensis 1
61 Icteridae Loica Comun Leistes loyca 1
62 Tordo Renegrido Molothrus bonariensis 1
63 Thraupidae Yal Negro Rhopospina fruticeti 1
64 Jilguero Dorado Sicalis flaveola 1
65 Misto Sicalis luteola 1
66 Comesebo Andino Phrygilus gayi 1
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|67 ‘ Diuca Comun Diuca diuca 1

Tabla 14. Inventario de fauna del Departamento de Gastre, provincia de Chubut. Fuente:
Ecoregistros.org.

IV.A.6. Vegetacion
La flora de Chubut estd adaptada al ambiente semiarido, esta representada por pastos y arbustos.

Especies caracteristicas son: jarilla, molle, barba de chivo, mata brasilera, piquillin, algarrobito,
quilembay, botén de oro. Todas se caracterizan por tener hojas pequenas, espinosas y carnosas, lo cual

las ayuda a perder agua por evapotranspiracion.

La zona del proyecto se caracteriza por las siguientes Unidades de vegetacién, que pueden observarse

en la figura que les sigue:

- Estepa arbustivo-graminosa: drea con precipitaciéon anual entre 200 y 300 mm. La vegetacién tipica es
una estepa que alcanza entre los 60 y 180 cm de altura, dominada por las gramineas (Pappostipa
speciosa, Pappostipa humilis, Poa ligularis y Poa lanuginosa) y por arbustos (Adesmia volckmannii y

Berberis microphylla), que alcanzan entre 60 y 180 cm de altura.

- Estepa arbustiva con Chuquiraga avellanedae: presenta una cobertura de entre 30 y 50% y dos
estratos, el inferior de hasta 20 cm y el superior de hasta 1 m. En el estrato inferior se encuentran
Acantholippia seriphioides, Nassauvia ulicina, N. glomerulosa, Pleurophora patagonica, Acaena
platyacantha, Pappostipa humilis, P. speciosa, Jarava neaei, Poa lanuginosa, P. ligularis, entre otras. En
el superior domina Chuquiraga avellanedae, con Lycium ameghinoi, Lycium chilense, Mulguraea

ligustrina, Prosopis denudans y Schinus polygamus.
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Figura 25. Unidades de vegetacion de la Argentina agrupadas en provincias y ecotonos
fitogeograficos, dominios y regiones. Fuente: Ecologia austral, 2018.

IV.B. MEDIO ANTROPICO

IV.B.1. Poblacion
Segun los resultados provisionales del aflo 2022 de la Direccion Nacional de las Personas y proyecciones

del INDEC, la poblacidon de Chubut para dicho afio es de 603.120 personas. De las cuales, y segun el
relevamiento realizado a campo por el solicitante del proyecto, viven en la comuna rural Lagunita

Salada 230 personas. De este total, 166 mayores de 18 afos y los restantes 64, menores.

A continuacion, se presenta la evolucién demografica de la comuna rural Lagunita Salada, de la

provincia del Chubut, para los afios 1991 a 2010.
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Figura 26. Grafica de evoluciéon demografica de Lagunita Salada entre 1991 y 2010. Fuente: Censos
Nacionales del INDEC.

Al observar la densidad poblacional de la provincia del Chubut para el aiio 2010 se observa que Gastre,
departamento donde se encuentra Lagunita Salada, presenta la menor densidad de la provincia, es

decir, menos de 1 habitante por kildbmetro cuadrado. Y, al observar el saldo migratorio resulta negativo.

Densidad Poblacional, 2010*.
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Figura 27. Densidad poblacional por Departamento de la provincia del Chubut para el afio 2010.
Fuente: INDEC.
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Saldo Migratorio por Departamento.
Chubut. 2001- 2010**,
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B Posttivo alto

Figura 28. Saldo Migratorio por Departamento de la provincia del Chubut para el afio 2001 - 2010.
Fuente: INDEC.

IV.B.2. Actividad economica

Se puede caracterizar a la estructura productiva de Chubut haciendo referencia a la estructura de su
sector exportador. Los sectores productivos mas importantes en términos de sus exportaciones son: el

petréleo, la produccién de aluminio, la pesca y la ganaderia ovina.

Por otra parte, vale destacar que cada vez mas la energia edlica empieza a aprovecharse al viento como
recurso, el que se estéd estudiando y aprovechando en el pais desde la década de 1990. Actualmente,
Chubut es la provincia con la mayor cantidad de aerogeneradores del pais, cuenta con alrededor de 365
distribuidos en diferentes parques edlicos y se estima que generan el 37% de la energia edlica del pais.
La distribucién de los Parques Eélicos corresponde a distintas empresas que los operan. Genneia S.A.
opera los denominados Rawson |, Rawson Il, Rawson Ill, Madryn I 'y I, Chubut Norte I, II, [l y IV'y Loma
Blanca | y Il. En tanto, Goldwing S.A. opera los denominados Loma Blanca Ill y IV, YPF controla
Manantiales Behr y Aluar los Parques Aluar |, I y lll. Por su parte, Hychico S.A (Capsa-Capex) opera los
parques Diadema ly Il, Total Eren S.A. el parque Malaspina | y los parques Garayalde, El Tordillo y Kostén
son operados por Pan American Energy (PAE), Vientos de la Patagonia S.A. y Kostén S.A.

respectivamente.

Segun las actividades econdmicas relevantes de la provincia del Chubut, puede observarse que en
inmediaciones a Lagunita Salada se destaca el ganado ovino y la mineria. A lo cual se incorpora la
informacion obtenida en los relevamientos a campo del solicitante del proyecto: seis comercios
minoristas de consumo final (polirubros, ferreterias, almacenes, regalerias, etc). Informaciéon que se

observa, respectivamente, en las siguientes figuras.
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ra 30. Referencia de la Figura anterior.
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Figura 31. Comercios minoristas de consumo final relevados por el solicitante del proyecto en
Lagunita Salada. Fuente: Google Earth 2023.

IV.B.3. Servicios publicos/privados y comunicacion
La comuna rural Lagunita Salada cuenta con los servicios detallados a continuacién.

Red de agua potable de la comuna provista

por D.G.S.P El agua proviene de pozo

Agua potable

Tratamiento de efluentes liquidos
cloacales a cielo abierto

La generacion es restringida, de 07 a
01hs. Para el 2022 se estim6 una

Conexion cloacal | Red de cloacas de la comuna

Energia eléctrica Grupo electrégeno a combustible (potencia

de 200 kw). generacion total de 305.945 kWh/afo.
Gas natural - -
i Recoleccién en camidn y disposicion
Ge§t|on de Gestion a cargo de habitantes de la comuna. | . y aisp
residuos final en el basural de la comuna.

Celular de empresa Claro y repetidora de
internet de la ciudad de Gastre.

Tabla 15. Servicios y comunicaciéon de Lagunita Salada, provincia del Chubut. Fuente: Informacién
relevada in situ por el solicitante del proyecto, afio 2022.

Comunicacion Empresa Tecno-Gastre

A su vez, la localidad posee alumbrado publico y un cajero automatico del Banco Chubut. La calle
principal se encuentra adoquinada, el 20% de cuadras tienen corddn cuneta y el reto de las calles es de

tierra compactada.
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A continuacidn, se presenta imégenes, tomadas in situ por el responsable técnico del proyecto en el
ano 2022, de los piletones de tratamiento de efluentes liquidos cloacales, del basural y del grupo
electrégeno que actualmente abastece de energia a lacomuna con los tres tanques de almacenamiento

de combustible.

Figura 32. Grupo electrégeno que abastece de energia a Lagunita Salada, provincia del Chubut.
Fuente: Imagen relevada in situ por el responsable técnico del proyecto, afio 2022.

Figura 33. Grupo electrégeno que abastece de energia a Lagunita Salada, provincia del Chubut.
Fuente: Imagen relevada in situ por el responsable técnico del proyecto, afio 2022.
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Figura 34. Tanques de almacenamiento de combustible de Lagunita Salada, provincia del Chubut.
Fuente: Imagen relevada in situ por el responsable técnico del proyecto, afo 2022.

Figura 35. Piletones de tratamiento de efluentes liquidos cloacales a cielo abierto de Lagunita Salada,
provincia del Chubut. Fuente: Imagen relevada in situ por el responsable técnico del proyecto, afio
2022.

Figura 36. Basural de Lagunita Salada, provincia del Chubut. Fuente: Imagen relevada in situ por el
responsable técnico del proyecto, afio 2022.

IV.B.4. Vivienda
A nivel pais, las caracteristicas de las viviendas se observan, a modo de resumen, en la siguiente Figura

emitida por el INDEC en el ultimo censo del 2010. Puede observarse que Chubut, para el afo 2010,

presentaba entre un 10,1% y 20% de viviendas particulares deficitarias.
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Figura 37. Viviendas particulares deficitarias por provincia en porcentaje, afio 2010. Fuente: INDEC.

Se presentan a continuacidn datos de vivienda y acceso a servicios para el afo 2010 de la provincia del

Chubut.

)

° o Hogares con al menos un NBI*
VIVIenda y 8,4% Chubut
Acceso a
Servicios

Hogares con Hacinamiento Critico*
(Més de tres personas por cuarto)*:

3,9% Chubut

e

Hogares con algtn tipo de deficiencia
en la calidad de los materiales*
(CALMAT 3y 4)

9,9% Chubut

Direccion Nacional de
Poblacion

Figura 38. Datos de vivienda y acceso a servicios para Chubut,

Poblacién.

Hogares con Red de Cloacas**
93,7% Chubut®

=
0

Hogares con Agua Potable**

100% Chubut®

Personas con cobertura de salud
Publica exclusiva**

23,6% Chubut®

ano 2010. Fuente: Direccién Nacional de

El responsable técnico del proyecto relevd para el afno 2022 una variedad de viviendas en Lagunita

Salada, Chubut. Algunas viviendas construidas con materiales convencionales e instalaciones de

servicios segun normas, y otras viviendas de adobe con techo de chapa e instalaciones basicas. Por

ultimo, viviendas muy precarias con instalaciones en igual condiciones. Es importante destacar que no

existen casas de otros materiales precarios (ej.: madera) ni sanitarios en ambientes fuera de la vivienda

principal.
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Segun la siguiente figura el departamento de Gastre, al cual pertenece Lagunita Salada, presentaba para

el afo 2010 un porcentaje de hogares con necesidades basicas insatisfechas de 9,76% a 12,11%.

Porcentaje de Hogares con NBI

Hogares con NBI. Aiio 2010 (en %)

[ ]624-649
[ ]6.49-852
[ 1852-9076
I 9.76 - 12.11

B 1211-138

Direccién Nacional de Asuntos Provinciales

Figura 39. Hogares con Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI). Fuente: Direccién Nacional de Asuntos

IV.B.5. Salud y educacion

Provinciales (2017).

Lagunita Salada cuenta con una salita de primeros auxilios y una sola escuela. En los relevamientos del

responsable técnico del proyecto, se relevaron las instalaciones de esta ultima en muy buenas

condiciones y disponen de todos los servicios de la comunidad, incluido gas envasado en zepelines.

A continuacidn, se presenta una tabla con la cantidad total de estudiantes de la escuela de Lagunita

Salada para el aflo 2022, dividido por sexo y segun nivel educativo (inicial, primario, secundario y

ensefanza a jévenes adultos).

Cantidad total 7 13 25 5
Mujeres 2 4 10 5
Varones 5 9 15 0

Tabla 16. Cantidad de estudiantes de la escuela de Lagunita Salada para el afo 2022, segun sexo y
nivel educativo. Fuente: relevamiento in situ por el responsable técnico del proyecto, afio 2022.

IV.B.6. Estructura socio econémica
El indice de pobreza fue construido a partir de documentos donde se proponen nuevos indices que den

cuenta de las multiples dimensiones de la pobreza. El objetivo de este indice es que colabore en la
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comprensién de la situacién econdmicamente a fin de permitir una éptima administracién de los

subsidios energéticos.

El indice de Pobreza Multidimensional (IPM) de la Secretaria de Energia de Argentina fue elaborado

teniendo en cuenta la disponibilidad de datos, a partir de esto su composicidn es la siguiente:
El indice se compone de 3 dimensiones de indicadores:

« Salud,
« Educaciény
- Condiciones habitacionales de vida.

Cada dimensién pesa dentro del indice un 33,33%, a su vez cada dimensién posee indicadores que

tienen su propio peso en el indice final.

Las dimensiones Salud y Educacién se componen cada una de un indicador, mientras que la categoria
“Condiciones de Vida” se compone de 6 indicadores. Se detalla a continuacién todos los indicadores y

el peso de cada uno en el indice final:

« Salud: Mortalidad de menores de 1 afo por hogar (33,33 %),
« Educacién: Porcentaje de Jefes de Hogar con educacién primaria incompleta (33,33 %) y
« Condiciones de vida:
o Porcentaje de hogares sin acceso a agua corriente (5,55 %),
o Porcentaje de hogares sin acceso a cloacas (5,55 %),
o Porcentaje de hogares que utilizan lefia o carbén para cocinar y calefaccionarse (5,55 %),
o Porcentaje de hogares sin computadora (5,55 %),
o Porcentaje de hogares con piso de tierra o ladrillo suelto (5,55 %) y
o Porcentaje de hogares sin electricidad (5,55 %).

En cuanto al calculo, todos los datos se dividen por departamento y se calculan como porcentaje del

total de hogares de cada departamento.

Luego se realizé la mencionada ponderacion y finalmente un promedio y una normalizacion sobre los

maximos y minimos de la serie para lograr expresar los datos en una escala 0-1.

El indice de pobreza de la comuna Lagunita Salada se encuentra en el mayor rango (de 0-68 a 1), tal
como puede verse a continuacién segun fuente de informacion de la Secretaria de Energia de acuerdo

con datos del afio 2015.
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Figura 40. Figura de indices de pobreza de Chubut afio 2015. Fuente: Secretaria de Energia-Visor SIG.

IV.C. AREAS DE VALOR PATRIMONIAL NATURAL Y CULTURAL
El predio donde se llevara adelante el proyecto pertenece a una zona que se encuentra dentro del ejido
urbano de Lagunita Salada, con presencia antrépica donde se desarrollan diversas actividades. No
pertenece a é4reas de monumentos y/o sitios de valor histérico, cultural, arqueolégico y/o

paleontolégico.
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V. IDENTIFICACION Y VALORACION DE LOS PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES

V.A Areas de influencia del proyecto
Previo a la estimacidn de los impactos ambientales se definieron las areas de influencia de las acciones

del proyecto. Se identificaron 2 areas de influencia:

-Area de influencia directa (AID): Area sobre la cual se pueden dar impactos directos de las acciones de
un proyecto. En este caso es el area total correspondiente al predio del proyecto (limites en rojo en
siguiente figura) lo cual esta especialmente asociado a los impactos sobre el medio natural, la gestion

de residuos, y efluentes cloacales.

-Area de influencia indirecta (All): Area sobre la cual se pueden dar impactos indirectos de las acciones
de un proyecto. En este caso, se define como la comuna Lagunita Salada y area lindante (indicacién en
amarillo en siguiente figura), por una fuente esencialmente renovable que abastecera toda la demanda

actual y proyectada de la localidad en los préximos 20 afios.

Figura 41. Area de influencia directa (delimitada con linea roja) y 4rea de influencia indirecta
(delimitada con linea amarilla). Fuente: Google Earth 2023.

V.B Acciones de potencial impacto ambiental del proyecto

Las acciones del proyecto que pueden generar potenciales impactos son, segun cada etapa:
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ACTIVIDADES POR ETAPA

ACCIONES

Preparacidn del sitio y construccion
(PSy Q)

-Apertura de calles

-Desbroce y nivelacion del suelo del
predio

-Instalacién del obrador
-Construccién del cerco perimetral
e instalacion de las torres de
iluminacion led

-Construccion de las bases de
hormigdn, apertura de zanjas e
instalacién de paneles solares
-Construccion de obra civil
-Logistica (traslado de materiales al
predio)

Desbroce

Movimiento de suelo

Compactacion de suelo

Generacién y disposicion de residuos (s6lidos asimilables a
urbanos, organicos del desbroce, inertes reciclables)
Utilizacién de aridos y materiales para las obras

Emision de gases y material particulado

Generacién de ruidos y vibraciones

Generacién y disposicién de efluentes cloacales

Consumo de agua potable

Consumo de energia eléctrica (térmica)

Contingencias (incendio, generacién residuos peligrosos, derrame

grupo electrégeno)

Operacién y mantenimiento (O y M)

-Generacion de energia eléctrica
renovable solar

-Eventual limpieza de las superficies
de los paneles solares y
mantenimiento de equipos
-Generacion de energia térmica
(grupos electrégenos) en
situaciones de intermitencia solar

Generacién y disposicion de residuos solidos asimilables a
urbanos

Emisién de gases y material particulado

Generacién de ruidos y vibraciones

Generacién y disposicién de efluentes cloacales

Contingencias (incendio, generacién residuos peligrosos, derrame
grupos electrégenos)

Consumo de agua potable

Generacién de energia eléctrica (sistema hibrido)

Generacién de empleos

Cierre/abandono
-Desafeccion total de las
instalaciones (paneles solares,
soportes, inversores, etc.)
-Limpieza del predio
-Devolucién de baterias al
proveedor

Generacién y disposicidn de residuos (sélidos asimilables a
urbanos, inertes voluminosos, inertes reciclables)
Contingencias (generacién de residuos peligrosos, incendio,
derrame grupo electrégeno)

Emision de gases de combustion

Generacién de ruidos y vibraciones

Tabla 17. Actividades/acciones del proyecto.

V.C Factores del medio susceptibles de ser impactados por el proyecto

Los factores del medio que pueden ser afectados por las acciones del proyecto anteriormente definidas

se resumen en 2 sistemas:

- Medio fisico, y

- Medio socioeconémico.
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Estos grupos, a su vez, se dividen en subsistemas y éstos en componentes ambientales. Los mismos se

describen en la siguiente tabla:

Sistema Subsistema Componente Factores

Nivel de ruidos
AIRE Calidad de aire
Calidad del suelo
Medio inerte SUELO Geomorfologia
Relieve y formas

Medio fisico . -
AGUA Escorrentia superficial
Cantidad del recurso
R FLORA Densidad

Medio bictico FAUNA Abundancia
Medio perceptual PAISAJE Calidad del paisaje
Medio social HUMANOS Salud/Seguridad

Medio socioecondmico ) Infraestructura y servicios
Medio econémico ECONOMIA Generacién de empleo

Actividad econdmica

Tabla 18. Factores ambientales.

V.D Matriz de identificacién de efectos
Para dar comienzo al proceso de evaluaciéon de importancia, se realiza internamente la matriz de
identificaciéon de efectos, donde cada celda de la matriz considera la interacciéon que tiene lugar entre

las acciones del proyecto y los factores de cada medio, fisico y socioeconémico.

V.D.1 Cuantificacién de la magnitud del impacto originado por cada accién sobre cada factor
del medio
Una vez identificadas las acciones y los factores del medio susceptibles a ser afectados, la matriz de

importancia permitird obtener una valoracién cualitativa de los impactos.

El término importancia hace referencia al ratio mediante el cual se mide cualitativamente el impacto
ambiental, en funcién, tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracion producida, como de
la caracterizaciéon del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales
como grado de destruccion, area de influencia, potencializacidon de la manifestacién, permanencia del
efecto, relacion causa-efecto, plazo de manifestacion, reconstrucciéon por medios naturales y humanos,

acumulacién y periodicidad.

La importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce del siguiente modelo,

donde aparecen en abreviatura los atributos antes citados:

[=£[3(IN)+2(EX)+SI+PE+EF+MO+AC+MCH+RV+PRI/I=£3IN+2EX+SI+PE+EF+MO+AC+MC+RV+PR

Dénde:
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Abreviatura Término Descripcion
al Caracter del Se refiere al efecto positivo (+) o negativo (-) de las diferentes
impacto acciones que van a incidir sobre los factores considerados.
IN Intensidad del Representa la cuantia o el grado de incidencia de la accidn sobre el
impacto factor en el ambito especifico en el que actua.
EX Extension del Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacién con
impacto el entorno del proyecto.
Contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples,
Sl Sinergia pudiéndose generar efectos sucesivos y relacionados que acenttan
las consecuencias del impacto analizado.
PE Persistencia Refleja el tiempo en que permaneceria el efecto desde su aparicion.
Se interpreta como la forma de manifestacion del efecto sobre un
EF Efecto factor como consecuencia de una accién, o lo que es lo mismo,
expresa la relaciéon causa-efecto.
MO Momento del Alude al tiempo que transcurre entre la accién y el comienzo del
impacto efecto sobre el factor.
Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacién
AC Acumulacién del efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la
accion que lo genera.
Hace referencia al efecto en el que la alteracion puede ser asimilada
por el entorno (de forma medible a corto, mediano o largo plazo)
RV Reversibilidad debido al funcionamiento de los procesos naturales; es decir la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion
por medios naturales.
MC Recuperabilidad Se refiere a la posibilidad dg reconstruccién total o parcial del factor
afectado como consecuencia del proyecto.
PR Periodicidad Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto.

Tabla 19. Términos y descripciones del modelo.

Para la valoracién cualitativa de los impactos se emplean los siguientes indicadores:

Abreviatura Término Atributo Valor
Impacto positivo +
Cl Caracter del impacto Impacto negativo -
Previsto pero dificil de calificar X
Baja 1
N Intensidad del impactg mte:|a j
GRADO DE DESTRUCCION
Muy alta 8
Total 12
Puntual 1
., . Parcial 2
EX Elxten5|on del impacto Extensa 2
AREA DE INFLUENCIA
Total 8
Critica +8
Sinergia No sinérgico 1
Sl PONTENCIALIZACION DE LA | Sinérgico 2
MANIFESTACION Muy sinérgico 4
. . Fugaz (<1 afo) 1
PE Persistencia Temporal (1 a 10 anos) 2
PERMANENCIA DEL EFECTO ~
Permanente (>10 afnos) 4
EF ] Efecto Indirecto 1
RELACION CAUSA-EFECTO Directo 4
. Largo plazo 1
Momento del impacto -
MO INICIO DE LA ACCION Mediano plazo 2
Inmediato 4
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Critico +4

AC Acumulacion Simple 1
INCREMENTO PROGRESIVO Acumulativo 4

RV Reversibiklidad Eﬂzrc;?aﬁfi)cl)azo ;

RECONSTRUCCION NATURAL -

Irreversible 4

Recuperabilidad | pEBEEE T o 5

Mc RECONSTRUCCION POR Mitigable y/o compensable 4

MEDIOS HUMANOS

Irrecuperable 8

Periodicidad g;fgour::li;zsperlodlco y 1

PR REGULARIDAD Dﬁ LA Periddico >

MANIFESTACION -
Continuo 4

Tabla 20. Términos, atributos y valores de los indicadores.

Considerando los lineamientos para la cuantificacién de impactos ambientales, se procede a la

aplicacién de este criterio para cada accién sobre cada factor ambiental.

Una vez establecida la valoracién de los impactos ambientales, se obtiene la Matriz de Importancia
Ambiental. En esta matriz se puede apreciar los valores absolutos de los impactos de cada accién sobre
cada factor y, por otro lado, los valores relativos de cada accién sobre cada componente del ambiente

de acuerdo a Unidades de Importancia establecidas.

Los distintos factores del medio presentan importancias distintas de unos respecto a otros, en cuanto a
su mayor o menor contribucidn a la situacién ambiental. Con este fin, se atribuye a cada factor un peso
o indice ponderal, expresado en Unidades de Importancia (UIP), y el valor asignado a cada factor resulta

de la distribucién relativa de mil unidades asignadas al total de factores ambientales.

La importancia del impacto puede tomar valores entre 13 y 100, y pueden ser positivos o negativos.

Segun el valor que adopte la importancia del impacto, sera:

Variables Clasificacion Desde | Hasta
Neutro 0
(+) Bajo 1 24
, 25 49
Signo / >50
Intensidad (-) Bajo/Irrelevante -24 -1
(-) Moderado -49 -25
| >-50

Tabla 21. Importancia del impacto.

Como Anexo VI, se presenta la Matriz de Impacto Ambiental realizada por JA Ingenieria Ambiental para

el proyecto “Sistema de generacion eléctrica hibrida con acumulacién para Lagunita Salada".
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V.D.2 Conclusiones
A continuacién, se presenta un grafico con la proporcién de las importancias absolutas obtenidas, es

decir, del impacto absoluto de cada accién sobre cada factor ambiental, para la totalidad del proyecto.

Proporcion de las importancias absolutas

(+) Bajo 19%

(-) Moderado 22%

(-) Bajo/Irrelevante 51%

Figura 42. Grafico de la proporcién de impactos absolutos.

Se concluye que no se identifican impactos absolutos negativos severos/criticos sobre los factores
ambientales para ninguna de las etapas del proyecto y que, la mayor proporcidn corresponde a
impactos absolutos negativos bajos/irrelevantes (51%) y negativos moderados (22%). Por otra parte, los

impactos absolutos positivos corresponden a bajos y moderados que en conjunto totalizan el 27%.

Se presenta a continuacién un grafico donde se observa la proporcién de las diferentes categorias de
impacto por etapa. Se concluye que la mayoria de los impactos negativos se generaran durante la
preparacion del sitio y construccion (PSyC), es decir, en un momento de tiempo acotado (81 dias)
respecto a la vida util del proyecto (25 afos). Mientras que los impactos positivos se ven concentrados

en la etapa de operacién y mantenimiento (OyM).
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Proporcién de impactos absolutos por etapa

o OyM
__ 6D PSyC
£ PSyC
R 55
= 0 52
g PSyC
& 40 OyM i
= OyM
30 Oym Cierre
ol
% Cierre 77
- PSyC =
= Cierre Y
9 .
: (#) Bajo (+) Moderado (-} Bajofirrelevante (-} Moderado

Figura 43. Proporcion de impactos absolutos por etapa.

Al analizar las importancias relativas totales para cada uno de los factores ambientales evaluados (ver
figura siguiente), se observa que los factores mayormente impactados (negativamente) son la
salud/seguridad de las personas (-49), el suelo (-31), la fauna (-29) y el aire (-25). Los factores con menor
impacto relativo negativo total son la flora (-24), el paisaje (-22), el agua (-9), y la infraestructura y
servicios (-8). Por ultimo, los factores con impacto relativo total positivo son la actividad econémica (17)
y la generaciéon de empleo (17). Nuevamente se menciona que no se observan factores impactados

negativamente de forma severa/critica; se identifican impactos negativos de indole bajos y moderados.

Importancia relativa total por factores ambientales
ACTIVIDAD ECONOMICA 17
GENER. EMPLEOS 17
INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS -8
SALUD/SEGURIDAD 49
SUELO 31
AIRE 25
AGUA 9
PAISAJE 22
FAUNA 29

FLORA -24

Figura 44. Importancias relativas totales para los factores ambientales.

A continuacién, se describen los principales impactos absolutos sobre cada uno de los factores

ambientales mencionando las etapas del proyecto. Cabe mencionar que, el caso de un incendio,
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derrame de grupo electrégeno y generaciéon de residuos peligrosos, se encuadran dentro de situaciones
de contingencia, los valores calculados deben ser entendidos como impactos ambientales potenciales,
dado que los mismos no necesariamente tendran lugar durante la ejecucién del proyecto. El sentido de
comprenderlos en la valoracion es poder identificar aquellos de mayor relevancia, para planificar tanto
las acciones de monitoreo para evitar su ocurrencia, como las acciones para actuar en caso de que se

presente una contingencia.

La salud/seguridad refiere al bienestar de las personas que comprende el rea de incidencia del
proyecto. Durante todas las etapas del proyecto, los impactos absolutos negativos son de indole bajos
a moderados y los principales son la emisién de gases y material particulado, generacién de ruidos y
vibraciones, generacion y disposicion de residuos y efluentes cloacales y, eventuales contingencias. Un
impacto absoluto leve y positivo es el consumo de agua potable. Por ultimo, durante la etapa de PSyC
se identifica como impacto negativo el consumo de energia eléctrica térmica que, durante la etapa de
OyM el impacto se vuelve positivo por la generacién de energia eléctrica a partir del sistema hibrido. Es
importante sefalar que la afeccidn del factor se debe mayormente a la ocurrencia de contingencias, y
no las acciones planificadas. Ademas, los valores obtenidos reflejan la gran importancia de este factor

en la matriz, ya que tiene uno de los pesos mas altos (unidad de importancia).

La presencia de fauna autéctona en el predio del proyecto es posible debido al bajo nivel de
antropizacién del drea del proyecto y sus alrededores. Los principales impactos negativos sobre el factor
se deben, para todas las etapas del proyecto, a la generacion y disposicion de residuos ya que podria
competir por el espacio (habitar) de los animales; generacién de ruidos y vibraciones por el posible
aturdimiento; emisidn de gases y material particulado por la inhalacién de los mismos; y contingencias.
Para la etapa de PSyC se suma el impacto del desbroce, ya que la vegetacién es alimento y refugio de la
fauna, y la utilizacién de &ridos y materiales de obras, ya que generan indirectamente una
fragmentacion del habitat natural y un efecto barrera. Dichos impactos, son negativos y de importancia

absoluta moderada a baja.

El factor suelo, que refiere a la calidad de su estructura y sus geoformas, se vera impactado en la mayoria
de las acciones que comprenden la etapa de PSyC. El desbroce, movimiento y compactacion del suelo,
y el uso de aridos y materiales de construccién aumenta la probabilidad de erosién edlica e hidrica. Por
otro lado, para la totalidad de las etapas del proyecto, los impactos derivan de la generacion y
disposicion de residuos, de las vibraciones producto del uso de maquinarias y vehiculos, y de posibles
contingencias. Este tipo de impactos se consideran localizados y de importancia absoluta moderada a

baja.

En cuanto al factor aire, que refiere a la calidad del mismo tanto en su composicion y olor, se vera
afectado durante todas etapas del proyecto por la emisién de gases de combustién y material
particulado, y la generacién de ruidos y vibraciones. Debido al uso de vehiculos, maquinarias/y

equipos/herramientas, el movimiento de suelo y utilizaciéon de aridos y materiales de construccion.
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También se veria afectado negativamente ante posibles contingencias. Durante la etapa de PSyC se
suma el impacto indirecto del consumo de energia eléctrica térmica, ya que generard emisiones propias
de la combustion. Y, durante la operacion, el impacto positivo e indirecto de la generacién de energia
eléctrica del sistema hibrido, debido a la reducciéon de emisiones de C0,. Todos estos impactos, sean

positivos o negativos, se consideran de importancia absoluta baja a moderada.

Los impactos sobre la flora presente en el predio del proyecto y, durante la etapa de PSyC, esta
provocado por el desbroce, las tareas de compactacién y la utilizaciéon de aridos y materiales de
construcciéon que dificultara el crecimiento de nuevos ejemplares. Durante todas las etapas del
proyecto, se adiciona el efecto nocivo de las emisiones gaseosas y el material particulado, producto del
movimiento de maquinarias y vehiculos. Contribuyen a la alteracion del ambiente de las plantas
provocando obturacidon de estomas y reduccion de la fotosintesis y del crecimiento; y por la ocurrencia
de contingencias que generarian una pérdida/dafio del factor y banco de semillas del suelo. A su vez, la
flora se verd impactada positiva e indirectamente durante la etapa operativa ya que, por un lado, la
vegetacion podra ocupar nuevamente los espacios libres del terreno y, por otro, se vera beneficiado su
entorno por la reduccién de emisiones de CO,. Estos impactos, tanto negativos como positivos, se

consideran de importancia absoluta moderada y baja.

En cuanto al paisaje, se verd alterado durante la etapa de PSyC por el desbroce, el movimiento de suelo
y la utilizacion de aridos y materiales de obra. Acciones que disminuyen la calidad de percepcién de
este factor. Durante todas las etapas del proyecto se verd alterada dicha percepcion por la disposicion
de residuos y efluentes cloacales, respectivamente, en el basural de la comuna y en Iso piletones de
tratamiento; y la ocurrencia de posibles contingencias asociadas a la generacion de humo (ej:
incendios), destrozos de infraestructuras y alteracidn de la zona afectada. Estos impactos mencionados

sobre el factor paisaje, se consideran de importancia absoluta moderada a baja.

El factor ambiental agua, que refiere a la escorrentia superficial, se verd impactada negativamente
durante la etapa de PSyC por las tareas de desbroce y compactacion del suelo, ya que podrian modificar
el curso natural del factor. A su vez, y también durante la etapa de operacién, se identifica el consumo
de agua potable. Estos impactos se consideran de importancia absoluta baja debido a la ubicacién,

caracteristicas y dimensiones del presente proyecto.

La infraestructura y servicios se veran afectados negativamente y a lo largo del proyecto por la
generacién y disposicion de residuos y efluentes cloacales, respectivamente porque aumentaria la
cantidad de residuos a disponer en el basural de la comuna y de los efluentes a tratar en las piletas
correspondientes. Por otra parte, aumentaria el consumo de agua potable requerida, ya sea para tareas
de construccién y el consumo humano. Durante la etapa de PSyC se adiciona el impacto del consumo
de energia térmica, considerando que el servicio es restringido; sin embargo, durante la etapa operativa
el impacto de la generacion de energia eléctrica a través del sistema hibrido es positivo, debido a los

beneficios que implica para la comuna el acceso a energia eléctrica continta y principalmente
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renovable. Los impactos se consideran de importancia absoluta baja debido a la ubicacién,

caracteristicas y dimensiones del presente proyecto.

En cuanto a los factores econémicos generacion de empleo y actividad econémica, tendrdn un
impacto positivo por las acciones relacionadas a la PSyC (desbroce, movimiento y compactacion de
suelo), generacién y disposicion de residuos y efluentes cloacales, y el consumo de agua potable.
Durante la etapa operativa se identifica un impacto positivo ya que de manera indirecta y, gracias al
acceso continuo a la energia eléctrica renovable, los pobladores de la comuna podrén proyectar y
desarrollar nuevos espacios de trabajo, activando la actividad econdmica. Todos estos impactos con

una importancia absoluta moderada a baja.

A continuacién, se presentan graficos de las importancias relativas para cada una de las acciones
evaluadas por etapas del proyecto (ver figura siguiente). Se concluye que dichas importancias relativas,
ya sean positivas 0 negativas, son de indole baja. Sin embargo, se concluye que las acciones que
producen un mayor impacto negativo para todas las etapas del proyecto son las contingencias
(generacién de residuos peligrosos, incendio, derrame grupo electrégeno), la emisién de gases y
material particulado, la generacién de ruidos y vibraciones, y por ultimo la generacién y disposicién de
residuos en el basural de la comuna.
Preparacion del sitio y construccién
Importancia relativa total por acciones
Contingencias -20
Consumo de energia eléctrica (térmica) 7
Consumo de agua potable 7
Generacién y disposicién de efluentes cloacales 5
Generacion de ruidos y vibraciones -11
Emisién de gases y material particulado 12
Utilizacion de &ridos y materiales para las obras -10
Generacién y disposicion de residuos 11
Compactacién de suelo -5
Movimiento de suelo -1

Desbroce -7

Figura 45. Importancias relativas totales por acciones para la etapa preparacion del sitio y
construccion.
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Operacién y mantenimiento
Importancia relativa total por acciones

Generacién de empleos

Generacidn de energia eléctrica (sistema hibrido)

Consumo de agua potable

Contingencias

Generacion y disposicién de efluentes cloacales

Generacion de ruidos y vibraciones

Emisién de gases y material particulado

Generacion y disposicion de residuos

18

-5

-12

-10

Figura 46. Importancias relativas totales por acciones para la etapa operaciéon y mantenimiento.

Cierre / abandono

Importancia relativa total por acciones

Generacion de ruidos y vibraciones

Emisién de gases de combustién y material particulado

Contingencias

Generacién y disposicion de residuos

Figura 47. Importancias relativas totales por acciones para la etapa cierre / abandono.

25 -20 -15 -10 5 0
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Conclusion general
Se concluye que en el Plan de Gestién Ambiental lo méas importante es contemplar los impactos de
importancia relativa moderados sobre los siguientes factores ambientales:

— Salud/seguridad de las personas

— Fauna

— Suelo

— Aire

Para lo cual, en el Plan de Medidas de Mitigacion Ambiental (que también incluye prevencién) se abordaran
las acciones del proyecto con mayor importancia relativa negativa: emisidon de gases y material particulado,

generacién de ruidos y vibraciones, y generacién y disposicion de residuos.

En el caso de las Contingencias (generacién de residuos peligrosos, incendio, derrame grupo electrégeno)

se establecerd un Plan de Contingencias Ambientales, con medidas preventivas, de mitigacién y respuesta.

Para las demas acciones evaluadas, y con menor importancia relativa negativa (desbroce, movimiento y
compactacion de suelo, utilizacién de aridos y materiales de obra, generacion de efluentes cloacales,

consumo de agua, consumo de energia térmica) se establecera un Plan de Medidas Preventivas.
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VI. PLAN DE GESTION AMBIENTAL

El Plan de Gestion Ambiental se compone de tres planes diferentes: Plan de Medidas Preventivas y
Mitigacion Ambiental, Plan de Monitoreo Ambiental y Plan de Contingencias Ambientales. El conjunto
de estos documentos tiene por objeto evitar, reducir, recomponer (Plan de Medidas preventivas y
Mitigacion Ambiental), controlar (Plan de Monitoreo Ambiental) y responder (Plan de Contingencias
Ambientales) ante aquellos impactos potenciales del proyecto, identificados a partir de la presente
Descripcién Ambiental del Proyecto (DAP).

Para la implementacién del Plan de Gestién Ambiental se establecera en el ambito organizativo, las
funciones y responsabilidades de cada actor involucrado.

Un componente de relevancia para la elaboracién del Plan de Gestién Ambiental del proyecto es la
determinacién de las Medidas de Mitigaciéon de los impactos negativos con importancia relativa
moderada o severa identificados y evaluados en el DAP.

A su vez, y debido a que resultan importantes para el desarrollo de la obra y actividad proyectada,
resultan relevantes plenes, tales como el de higiene y seguridad y de capacitacion ambiental.

A continuacion, se describen los lineamientos principales del Plan de Gestién Ambiental.

VI.A. Plan de Medidas Preventivas y Mitigacion Ambiental
En funcion de las acciones susceptibles de producir impactos negativos de importancia relativa

irrelevante se brindan Medidas Preventivas (Punto VI.A.1) y para aquellos de importancia relativa
moderada Medidas Mitigacién (Punto VI.A.2.). Se trata de medidas que se deben adoptar para controlar
y reducir al maximo los efectos de los impactos, haciendo viable ambientalmente la ejecucién de la

obra.

Debido a que se obtuvieron importancias relativas totales bajas para todas las acciones del proyecto, se
abordaron aquellas con mayor impacto en el plan de Mitigacion Ambiental y las de menor impacto en
el Plan de Medidas Preventivas, tal como se menciona en el apartado de “Conclusiéon General” del punto

V.D.2 de la presente.

VI.A.1 Medidas Preventivas
Se definen como medidas preventivas aquellas buenas précticas generales a cualquier proyecto, que se

sugieren adoptar para controlar y reducir los efectos de los impactos considerados como irrelevantes,
para darle mayor viabilidad a la ejecucion del proyecto sin mayores impactos para el ambiente. Cabe

indicar que se excluyen las medidas consideradas en el Plan de Mitigacion (Punto VI.A.2).
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Actividad/Accién Etapa Componente Medida Preventiva
Impactos momentaneos, deben
desaparecer cuando la obra finaliza.
Desbroce
Flora 9 o -
1- Reduccién del transito de maquinarias,
Movimiento de Preparacion del | Fauna movimientos y compactacién de suelo,
suelo sitio y coordinando de forma eficiente dichas
Paisaje tareas sobre el predio.
construccion
Compactacién de Agua 2- Antes y durante las tareas se debe
suelo Suelo verificar que el drea de trabajo se
encuentra libre de fauna autéctona para
prevenir accidentes.
1- Definir un sitio especifico de acopio de
los mismos dentro del predio del
Flora proyecto. Preferentemente deberan estar
bajo techo o tapados con red/lona para
Utilizacion de » Fauna evitar voladuras y/o contacto con fauna
. Preparacion del autéctona.
aridosy i Paisaje
i sitioy )
materiales para . 2- Realizar una verificacién del correcto
construccion Aire - ]
las obras estado de conservacion de los materiales y
Suelo su acondicionamiento.
3- Durante y luego de su utilizacién, los
materiales deberdan ser acopiados en el
sitio determinado.
Preparacion del
Generaciony Paisaje

disposicion de

sitioy

construccion

Salud/Seguridad

1- Mantener en correcto estado y
funcionamiento la instalacion sanitaria a

efluentes
utilizar durante el proyecto.
cloacales Operacion y Infraestructura y
L servicios
mantenimiento
Preparacion del
i 1- Uso racional de los recursos renovables
sitio e
Y Agua y no renovables como politica

Consumo de agua

potable

construccion

Operaciény

mantenimiento

Infraestructura y
servicios

institucional.

2- Capacitaciones sobre uso racional de
los recursos.
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3- Verificar la saturacion del servicio a nivel

Aire .
L comuna de forma regular, para evitar
Consumo de Preparacion del gufar, p
L . interrupciones en el suministro a los
energia eléctrica | sitioy Salud/Seguridad
pobladores.

térmica i
( ) construccion Infraestructura y

servicios

1- Debido a las caracteristicas de la
operacion (de bajo mantenimiento) y a las
Generacion de y dimensiones del proyecto, la vegetacion
energia eléctrica Operaaf)n.y Paisaje volvefré a o'cupar los esp.acios Iibres.de.l
mantenimiento predio mejorando la calidad del paisaje.
Dejar el crecimiento de la flora autéctona
evitando que la misma afecte a las

(sistema hibrido)

instalaciones.

Tabla 22. Medidas preventivas.

VI.A.2 Medidas de Mitigacién Ambiental

Se define como Medidas de Mitigacion Ambiental al conjunto de acciones de prevencién, control,
atenuacién, restauracién y compensacion de impactos ambientales negativos de importancia relativa
moderada que deben acompanar al desarrollo de un proyecto para asegurar la sustentabilidad del
mismo y la proteccion del medio ambiente, incluyendo tanto los aspectos que hacen a la integridad del
medio natural, como a los que aseguren una adecuada calidad de vida para la comunidad involucrada.

Las Medidas de Mitigacién pueden clasificarse en términos generales en varias categorias:

e las que evitan la fuente de impacto,
e las que controlan el efecto limitando el nivel o intensidad de la fuente,
e las que atendan el impacto por medio de la rehabilitacién o restauracién del medio afectado y

e las que compensan el impacto reemplazando o proveyendo recursos o ecosistemas.

A continuacion, se presentan Medidas de Mitigacion para aquellos impactos mencionados en el
apartado de conclusiones del punto V.D.2. Como resultado de la matriz ambiental presentaron las
mayores importancias relativas, sin llegar a ser de indole moderados/criticos. Cabe destacar que
aquellosimpactos que presentan una importancia relativa moderada pero que derivan de una eventual

contingencia, presentan sus medidas en el apartado 8.3, en el Plan de Contingencias ambientales.

Actividad/Accién:

Emisiones de gases de combustién y material particulado
Generacioén de ruidos y vibraciones

Etapa:

Preparacidn del sitio y construccion

Operacion y mantenimiento

Cierre/abandono

Medio: Flora - Fauna - Aire — Suelo - Salud/seguridad

Ficha N°1
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Objetivo

Prevenir y mitigar los impactos relacionados con las emisiones de material particulado en la salud de
los receptores y en la calidad de las plantas y el aire.

Prevenir y mitigar los impactos relacionados con las emisiones de gases de combustién en la salud
de los receptores y en la calidad de las plantas y el aire.

Prevenir y mitigar los impactos relacionados con la generacién de ruidos y vibraciones en la salud de
los receptores (dafnos a la salud, aturdimiento, reduccién audicién, otros).

Prevenir y mitigar los impactos relacionados con la generaciéon de ruidos y vibraciones en la calidad
del aire y en la estructura del suelo.

Meta

Cumplir con el 100% de las actividades propuestas.

Calificacién ambiental

Negativo irrelevante

Medidas

Antes del comienzo de las tareas, se debera informar al personal sobre los riesgos y las medidas de
seguridad a tener en cuenta.

Debe disponerse de lugares identificados y acondicionados para estacionamiento de vehiculos y el
acopio de herramientas de trabajo.

En los trabajos donde se utilicen maquinarias pesadas, se debe asegurar que los trabajadores estén
fuera del rea de seguridad prevista, para el trabajo de las maquinas y donde las emisiones, ruidos y
vibraciones sean mayores.

Los motores de combustion de los vehiculos y maquinarias deberdn encontrarse en dptimas
condiciones de funcionamiento, y someterse a una revisidon técnica vehicular en forma periédica.

Todos los vehiculos involucrados deberdn encontrarse habilitados para tal fin y respetar en forma
estricta la normativa legal vigente en la materia.

Se deberd evitar circular y realizar trabajos de movimiento de suelos, los dias que presenten vientos
intensos para disminuir las emisiones de material particulado.

Reducir el transito de vehiculos y maquinarias a través de una coordinacién eficiente de viajes y
traslados, tanto de los traslados hacia el predio como dentro del mismo.

Reducir el uso de herramientas y equipos a través de una planificacién eficiente del trabajo.

Antes y durante las tareas, verificar que el 4rea de trabajo se encuentra libre de fauna autéctona.

Los trabajadores deberan hacer uso obligatorio y bajo supervision, de los elementos de proteccién
personal.

Delimita adecuadamente las zonas del predio a intervenir, para evitar impactos en areas no previstas.

Responsables

Responsable ambiental del proyecto

Responsable técnico de la obra

Responsable técnico del proyecto

Tabla 23. Medidas de Mitigacion Ambiental (Ficha N°1).

Actividad/Accién: Generacion y disposicion de residuos

Etapa:
Preparacidn del sitio y construccion

Operacion y mantenimiento
Cierre/abandono

Ficha N°2

Medio: Fauna - Paisaje - Suelo - Salud/seguridad - Infraestructura y servicios

Objetivo

Prevenir y mitigar los impactos relacionados con la afeccién de la fauna, alteracién de la percepcién
del paisaje y la calidad del suelo.
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Prevenir y mitigar los impactos relacionados con la afeccién de la salud de las personas.
Prevenir y mitigar los impactos relacionados con la sobrecarga de la infraestructura y servicios.
Meta

Cumplir con el 100% de las actividades propuestas.

Calificacién ambiental

Negativo irrelevante

Medidas

En la etapa PSyC, los residuos organicos producto del desbroce deberan ser acopiados sobre el
suelo del predio (en un lugar establecido previamente). Inmediatamente, se deberd proceder con
su disposicion final (traslado al basural de la comuna). La tarea debera desarrollarse,
preferentemente, un dia de viento leve.

En la etapa PSyC, los residuos inertes reciclables producto del packaging seran acopiados en un
contenedor identificado, tapado con red/lona para evitar voladuras. Los camiones encargados de
transportar los paneles solares al predio del proyecto también se encargaran de llevar los residuos
para su disposicion final a una entidad de reciclaje como, por ejemplo, de la ciudad de Puerto
Madryn.

Archivar los remitos emitidos por la entidad de reciclaje, que acrediten la entrega de dichos
residuos (informando tipo y cantidad).

Durante todo el proyecto los residuos solidos asimilables a urbanos seran acopiados en tambores
identificados, ubicados bajo techo o con tapa para evitar voladuras. Se establecera una frecuencia
adecuada para su disposicion final (retiro y traslado al basural de la comuna).

Los lugares de trabajo se mantendran libres de obstaculos y desperdicios de materiales o residuos
(materiales de construccién, escombros y residuos de todo tipo) y se retirara el material sobrante.
Luego de aplicar las medidas de clasificacion y reduccion, los residuos deben tener un
almacenamiento temporal acorde con la legislacion ambiental vigente.

Capacitar al personal en obra y operacién sobre reduccidn, reutilizacidn y reciclaje de residuos,
enfatizando la disposicién final que hoy en dia existe en la comuna (basural).

Responsables
Responsable ambiental del proyecto

Responsable técnico de la obra

Responsable técnico del proyecto
Tabla 24. Medidas de Mitigacion Ambiental (Ficha N°2).

VI.B. Plan de Monitoreo Ambiental
Dentro del Plan de Monitoreo Ambiental se controlard mas alla de las acciones que pudieran generar

impactos moderados, en lineas generales:

e Lacorrecta manipulaciény segregacion de los residuos en los tambores y/o contenedores que
posea el predio,

e Mantener los tambores y el contenedor de residuos tapados con red/lona, sobre todo cuando
no haya personal en el predio,

e Registrar y almacenar los certificados/comprobantes de la institucion de reciclaje por la
entrega y disposicion final de los residuos inertes reciclables.

e Registrary almacenar los certificados/comprobantes que entregue el proveedor por la entrega
y disposicidn final de baterias (en el caso de Cierre/abandono).

e Realizar mantenimiento preventivo de los vehiculos (en caso de terceros, solicitarlo) y equipos.
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e Realizar las tareas relacionadas con el desbroce, movimiento y compactacion de suelo, en dias
de viento leve.

Se adjunta como Anexo VIl el Plan de Monitoreo Ambiental.

VI.C. Plan de contingencias ambientales
El objetivo del Plan de Contingencias (PC) es establecer los procedimientos a llevar a cabo para prevenir

y/o remediar la ocurrencia probable de siniestros o desastres por causa de las acciones del proyecto.

Esto requiere de la formulaciéon de un PC cuyo propdsito serd garantizar una adecuada respuesta ante
incidentes o eventos que pongan en riesgo los recursos naturales, la integridad de las personas

vinculadas y no vinculadas al proyecto, o los bienes de la compafiia.

Este procedimiento sera de aplicacién en cualquier momento comprendido entre el inicio y el final de
la obra, asi como durante las etapas de operacién, mantenimiento y desafectacién. En lineas generales

comprende las siguientes situaciones:

e Incendio,
e Generacion residuos peligrosos, y

e Derrame grupo electrégeno.

A continuacion, se definen los distintos responsables:

DE LOS CONTRATISTAS

Asegurar la capacitacion de su personal para prevenir incidentes y para responder de acuerdo a este

Plan, en caso de que aquellos sucedan.

Designar un jefe de Respuesta a Contingencia Ambiental.
Asegurar que se realicen las comunicaciones del hecho.
Recomponer las condiciones ambientales afectadas.
Investigar las causas de las contingencias.

Definir e implementar las medidas correctivas para evitar la repeticion de lo sucedido.

DEL JEFE DE RESPUESTA A CONTINGENCIA AMBIENTAL

Desarrollar un Procedimiento ante eventuales contingencias asignando roles tales como responsable
de realizar comunicaciones, Responsables de utilizar elementos para recolectar y disponer el residuo

peligroso, para utilizar extintores, responsable de mantener los recursos materiales, etc.
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Asegurar que estén disponibles y en buen estado de conservacion los recursos materiales para actuar

en caso de una contingencia ambiental.

Poner en accién el PC. Coordinar tareas, verificar su cumplimiento y asumir la responsabilidad de tomar

las decisiones que fueran necesarias.

Gestionar ante los grupos de apoyo tales como Bomberos, Policia, Servicios Médicos, etc., la ayuda que

de éstos se requiera.

DEL RESPONSABLE AMBIENTAL

Brindar soporte al jefe de Respuesta a Contingencia Ambiental.
Participar en la definicion e implementacion de las tareas de remediaciéon ambiental.

Participar en la investigacion de incidentes.

DEL RESPONSABLE DE HIGIENE Y SEGURIDAD

Capacitar al personal en temas relacionados a Higiene y Seguridad (prevencién de incidentes y

Respuesta ante emergencias).
Brindar soporte al jefe de Respuesta a Contingencia Ambiental.

Participar en la investigacion de incidentes.

DEL JEFE DE OBRA

Asegurar que todo el personal a su cargo cumpla con las medidas preventivas establecidas en las

condiciones contractuales.

Asegurar que todo el personal a su cargo posea capacitacion para actuar de acuerdo a este Plan.

SECRETARIA DE CIENCIA, TECNOLOGIA, INNOVACION PRODUCTIVA Y CULTURA

Asegurar que la empresa Contratista haya evaluado los riesgos potenciales y posea medidas

preventivas y Planes de Contingencia Ambientales.

Verificar que el personal del contratista posee la capacitacion adecuada sobre la implementaciéon de las

medidas preventivas y Planes de Contingencia Ambientales.

Prestar colaboracién durante el desarrollo del Plan de Contingencias.
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Inspeccionar la ejecucién de las tareas de remediacién del medio ambiente.

Los posibles eventos mas significativos del presente proyecto podrian ser:

Eventual Contingencia Ambiental

Respuesta / Acciones frente al evento

Incendio

- Durante todas las etapas del proyecto se debera contar con
extintor y el personal deberd estar capacitado en el uso de los
mismos.

- Se debera archivar las planillas de capacitaciones.

- Designar un punto de encuentro previamente consensuado
con el personal,

En caso de incendio:

- El responsable de la obra y/o de operacion serd el encargado de
realizar las llamadas pertinentes a los organismos capaces de dar
respuesta al hecho acontecido y al personal de la planta.

- Utilizar rdpidamente los extintores en caso de que la magnitud
del incendio lo permita.

- Dar aviso de inmediato a la Comisaria y a la Administracién de
Lagunita Salada en el caso de no poder controlar el incendio y

- Salir prontamente hacia el sitio de reunién.

Generacién residuos peligrosos

- Los residuos seran acopiados segun el Art. 2 de la Disposicion
185/12 del MAyCDS de la provincia del Chubut.

- Los residuos peligrosos seran entregados a una empresa
inscripta en el Registro Provincial de Sustancias Peligrosas y
habilitada para el transporte y tratamiento de las corrientes de
residuos peligrosos correspondientes.

-Registrar los respectivos manifiestos y certificados de
tratamiento.

En lineas generales:

- Se debe evitar por todos los medios que ningiin combustible,
aceite, sustancia quimica y/o cualquier otro producto
contaminante sean derramados en el suelo.

- Se debe mantener orden y limpieza en las zonas de trabajo y en
el espacio de acopio de residuos.

- Contar con kit antiderrame y elementos de proteccion personal

en las zonas que corresponda.

Derrame grupo electrégeno

- Designar un punto cercano al grupo electréogeno para el
almacenamiento de un tambor con material absorbente (kit

antiderrame) y elementos de proteccién personal.
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En caso de derrame:

-Contener y retirar el derrame con ayuda material absorbente y
elementos de proteccion personal correspondientes.
-Disposicion final de acuerdo a la normativa (ver contingencia

anterior “Generacién de residuos peligrosos”).

Seran almacenados dentro del predio del proyecto en
Inconvenientes en el traslado de
contenedor tapado con lona/red, para su traslado con
residuos reciclables
posterioridad.

Inconvenientes en el traslado de Seran trasladados por personal del proyecto hacia el basural de

residuos solidos asimilables a urbanos | la comuna.

Tabla 25. Plan de contingencia ambiental.

Ante una eventual emergencia, los contactos seguin cada caso son:

ORGANIZACION CONTACTO
Accidentes

Salita de primeros Auxilios de Lagunita Salada
personales

105 emergencia ambiental

Contingencia Ministerio de Ambiente y Control de Desarrollo Sustentable (Chubut)

ambiental Celular de guardia (0280) 154670760
(0280) 4481758, interno 120
Policia Comisaria de Lagunita Salada

Tabla 26. Contactos ante emergencias.

VI.D Plan de Higiene y Seguridad
Este punto abarca, entre otros, la seguridad e higiene del trabajo en los siguientes aspectos:

e Capacitacion del personal propio en el andlisis de riesgo y plan de trabajo seguro.

e Prevencion de accidente, evaluando los riesgos asociados a cada tarea y las precauciones para
evitar cualquier situacion no deseada, tanto para el personal como para lo material.

e Contar con un plan de emergencia con indicaciones claras en caso de un eventual accidente.

e Proveer atodos los trabajos los elementos de proteccién personales necesarios, asociados a las
tareas a realizar, para trabajar de forma segura y sin perjudicar su salud.

e Disponer de equipos apropiados para eventual incendio y gente capacitada para su uso.

¢ Mantenimiento preventivo de equipos y maquinarias.
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VI.E Plan de capacitacion ambiental
Es importante reforzar mediante capacitaciones los siguientes temarios:

e  Gestidn de residuos, enfocandose en la adecuada segregacion de los mismos, diferenciando
entre residuos inertes reciclables y sélidos asimilables a urbanos. Y destacando la importancia
de la reduccion, reutilizaciéon y reciclaje. Es importante tener en cuenta la situacion actual de la
disposicion final en la comuna, donde existe un basural, para fomentar practicas mas
sostenibles y responsables en cuanto al manejo de residuos.

e Gestién de recursos renovales y no renovales, fomentando préacticas mas sostenibles y
responsables. En cuanto al proyecto, es importante enfocarse en el consumo responsable de
agua y energia eléctrica térmica (proveniente de grupos electrégenos), para optimizar el uso
de los recursos y disminuir el impacto ambiental.

e Plan de contingencia y emergencia.

e Higieney seguridad laboral.

VL.F Adjuntos
e Anexo VI. Matriz de Impacto Ambiental.

e Anexo VIl. Plan de Monitoreo Ambiental.
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Vil. RESUMEN, CONCLUSIONES Y MEDIDAS DE COMPROMISO AMBIENTAL

JA Ingenieria Ambiental ha realizado la presente Descripcion Ambiental del Proyecto (DAP) a solicitud
del responsable técnico del proyecto, Sergio Anibal Bustos, en representacién de la Secretaria de
Ciencia, Tecnologia, Innovacién productiva y Cultura de la provincia de Chubut. La misma se realiz6 de
acuerdo con los Decretos N° 185/09 (Anexo lll) y N°1.003/16 y modificatorias del MAyCDS de la provincia
del Chubut.

Durante la evaluacion se analizaron las distintas etapas del proyecto y su entorno, destacando que la
obra se llevara a cabo en un terreno que por un lado presenta una zona antropicamente modificada
debido a la existencia de una infraestructura que serd utilizada por el proyecto, mientras que otra zona,
done se llevara a cabo la instalacién de los paneles solares, se encuentra nula a levemente modificada,

lo implicard una modificacién en su estado original.

Como punto de partida se realizd un andlisis del proyecto, y de las actividades y tareas que se llevaran
a cabo durante las diferentes etapas del mismo. Luego se efectué el andlisis de la informacién necesaria
para determinar las condiciones del entorno y aspectos técnicos para el desarrollo de las obras que se

llevaran a cabo.

De la presente DAP surge que, por la magnitud de las obras y el sitio de emplazamiento de las mismas,
cumpliendo con lo establecido en la Medidas de Mitigacion y las Medidas Preventivas sugeridas por JA
Ingenieria Ambiental, se aseguraria que aquellos impactos negativos identificados puedan ser

minimizados o bien eliminados, de manera tal que el proyecto sea ambientalmente viable.

Medidas de compromiso ambiental

A continuacién, se resumen las medidas de compromiso ambiental y otros requisitos que el solicitante
se compromete a llevar a cabo para su proyecto, con plazos aproximados de ejecucién y responsables

definidos.

Compromiso Descripcion Plazo de cumplimiento

- En la gestién de residuos con enfoque en la

segregacion y situacién actual de la comuna.
Al inicio de las etapas del
- En la gestién de recursos renovables y no
proyecto
renovables, con enfoque en el consumo de

agua y energia eléctrica térmica.
Capacitaciones Durante las etapas del

- En la practica y cumplimiento del Plan de
proyecto, en caso de desvios
Gestion Ambiental (medidas de mitigacion,
y/o cuando el responsable
prevencion y contingencias).
indicado considere adecuado
- En términos de la Seguridad e Higiene y

buenas practicas laborales.

pag. 130



Dar cumplimiento a

Se dard cumplimiento a la normativa ambiental

la normativa indicada en la DAP, que es la aplicable a este Continuo
ambiental tipo de actividad.

Se pondra en funcionamiento el Plan de
Plan de Monitoreo Monitoreo Ambiental, dando cumplimiento a Continuo

Ambiental

las tareas indicadas en el mismo.

Plan de Higiene y
Seguridad

Se solicitaran a los contratistas una vez que se

encuentren adjudicadas.

Previo inicio de

obra

Responsables

Responsable Técnico de Obra.
Responsable de Seguridad e Higiene.
Responsable Técnico Ambiental.

Tabla 27. Medidas de compromiso ambiental.
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VIII. FUENTES CONSULTADAS

Atlas de Cuencas y Regiones Hidricas Superficiales de la Republica Argentina. Datos Argentina
https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/000 chubut .jpg

Bianchi, A.R. y Cravero, S.A.C,, 2010. Atlas climatico digital de la Republica Argentina. INTA, Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria.

Conesa Fernandez y Vitora, V. 2000. Guia Metodoldégica para la Evaluaciéon del Impacto Ambiental
(Madrid: Ediciones Mundi Prensa).

Direccion Nacional de Asuntos Provinciales (2017). Chubut, informe sintético de caracterizacidon
socioproductiva.

Ecoregistros.org.

https://www.buenosaires.gob.ar/areas/educacion/recursos/medio _ambiente/consumo.php?menu id
=31056

http://www.geointa.inta.gob.ar/2013/05/26/suelos-de-la-republica-argentina/
Imagenes satelitales: Google Earth y Google Maps.

Informacion relevada in situ y elaborada por Responsable Técnico del proyecto.

Instituto Nacional de Estadistica y Censos de la Republica Argentina www.indec.com

Oyarzabal, M., Clavijo, J., Oakley, L., Biganzoli, F., Tognetti, P., Barberis, I, ... & Ledn, R. J. (2018).
Unidades de vegetacion de la Argentina. Ecologia austral, 28(1), 40-63.
http://www.scielo.org.ar/scielo.php?script=sci abstract&pid=51667-782X2018000100003

SAGyP - INTA - Proyecto PNUD ARG/85/019. Con la participacion del Instituto de Suelos y EEAs del INTA.
Ao 2013. Suelos de la Republica Argentina. http://www.geointa.inta.gob.ar/2013/05/26/suelos-de-la-
republica-argentina/

Servicio Meteoroldgico Nacional Argentino https://www.smn.gob.ar/
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Anexo DAP |

21/4/23, 10:34 Formulario de Impresion de Constancia de Inscripcion

ADMINISTRACION FEDERAL DE INGRESOS PUBLICOS
CONSTANCIA DE INSCRIPCION

SECRETARIA DE CIENCIA, TECNOLOGIA, INNOVACION PRODUCTIVA Y CULTURA CUIT: 30-71118557-3

Forma Juridica: ORGAN. PUBLICO

|, Fecha Contrato Social: 13-16-2009

=

- IMPUESTO: NENES NACIONALES REGISTRADOS Y FECHA DE ALTA

| ™ REG, SEG. SOCIAL EMPLEADOR 10-2020|
VA EXENTO 012011
SICORE-IMPTO.ALAS GANANCIAS - 78 012011
SICORE-IMPTO.A LAS GANANGIAS - 84 012011
Contribuyente na amparada en los beneficios INDUSTRIALES idos por Ley 22021 y sus modificatorias 22702 y 22873, a la facha de emision de la presente canstancia

i any Y any

yainniny

Esta constancia no da cuenta de la inscripcién en:
- Impuesto Bienes Personales y Exteriorizacién - Ley 26476: de corresponder, deberan i en la d: ia donde se inscripto.

exencién en el Impuesta a las Ganancias” - Resolucién General 2681.
- Aporte Solidario: de debera enla donde inscripto.
- Responsable Deuda Ajena Aporte Solidario: de corresponder, deberd solicitarse en la dependencia donde se encuentra inscripto.

Y an

ACTIVIDADES NACIONALES REGISTRADAS Y FECHA DE ALTA

- Impuesto a las la d , para las en los incisos b), d), ), f), g), m) y r) del Art. 20 de la ley, se acredita mediante el "Certificado de

[Actividad principal: 847100 (F-683) SERVICIOS GEMERALES DE LA ADMINISTRACION PUBLICA
Secundarias): 476110 (F-883) VENTA AL POR MENOR DE LIBROS
477210 (F-883) VENTA AL POR MENOR DE ARTICULOS DE TALABARTERIA ¥ ARTICULOS REGIONALES

Mes de cierre ejercicio comercial: 12

yalujnig

Mes de inicio: 117201
Mes de inicio: 08/202.
Mes de inicio: 08/202.

DOMICILIO FISCAL - AFIP

FEDERICCHI 216
RAWSON
9103-CHUBUT

=
=

E

ANAT ADAT

AT

=
=

5
g

Vigencia de la presente constancia: 21-04-2023 a 21-05-2023 Hora 10:34:24 Verificador 100732380952
Polaany HOOT Pla nny LHoow Poluznny
Los datos contenidos en la presente constancia deberén ser validados por el receptor de la misma en la pagina insti de AFIP afip.gob.ar.

hitps://seti.afip.gob.ar/padron-puc-constancia-internet/ConsultaConstanciaAction.do

n
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Anexo DAPIIA

Creacion y competencia de la Secretaria de Ciencia, Tecnologia, Innovacién Productiva y Cultura.-

Extraccion de la Ley 1 667. Creacion de Secretarias:

https://sisternas.chubut.gov.ar/digesto/sistema/consulta.php?idile1=76532

/.

CAPITULO IV

DE LAS SECRETARIAS EN PARTICULAR

DE LAS SECRETARIAS DE ESTADO DEL PODER EJECUTIVO

Articulo 19°.- El despacho de los asuntos administrativos esta a cargo de Secretarios de Estado,
con las competencias y atribuciones generales del Capitulo II, del articulo 2° de la presente en lo
que a ellos corresponda, con las sucesivas competencias especificas, determinadas en las
siguientes Secretarias:

¢ Secretaria General de Gobierno;

e  Secretaria de Gestion Publica y Modernizacion del Estado;

s  Secretaria de Trabajo;

e Secretaria de Contrataciones;

e  Secretaria de Pesca;

e  Secretaria de Bosques;

s  Secretaria de Ciencia, Tecnologia, Innovacién Productiva y Cultura;

el 111

T s

DE LA SECRETARIA DE CIENCIA, TECNOLOGIA, INNOVACION PRODUCTIVA Y CULTURA

Articulo 26°.- Compete a |la Secretaria de Ciencia, Tecnologia, Innovacion Productiva y Cultura
asistir al sefior Gobernador de la Provincia en la planificacién e implementacién de las politicas
inherentes a la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacidn para la produccién, asi como en las politicas
de planificacion rurales provinciales, y en particular, entender en:

1. E | disefio de una politica provincial de ciencia y técnica y en implementacién de acciones
para su efectivo desarrollo y transferencia tecnoldgica, de forma coordinada con todo el resto de
los ministerios y Secretarias con incumbencia en la materia de que se trate;

2. La coordinacién de proyectos de investigaciones cientificas y técnicas conjuntamente con las
Universidades y demas organismos publicos y privados de investigacién;

3.  Laformulacidn y ejecucién de planes y programas de innovacion, ciencia y/o tecnologia;

4, La formulacién y ejecucién de un plan provincial continuo de investigacion cientifica,
desarrollo tecnolégico e innovacion priorizando el uso racional, eficiente y ecologicamente
sustentable de los recursos naturales;

5. La coordinacién e incorporacién a los planes provinciales de ciencia y tecnologia a las
politicas nacionales del area;

6. La promocion de la produccién de conocimientos cientifico-tecnoldgicos, que contribuyan a la
solucion de problematicas de la Provincia del Chubut, con especial énfasis en los temas sociales,
ambientales y productivos;

7. La asistencia a las empresas locales en sus procesos de modernizacién e innovacion y en la
fomentacidn de la inversién en Investigacion, Desarrollo e Innovacion;

8.  La planificacién y organizacion de ejercicios estatales de Prospectiva Cientifica y Tecnolégica
para elaborar escenarios de mediano plazo para el desarrollo basado en el conocimiento;

9. Eldesarrollo y generacién de nlcleos de investigacién en areas criticas y deficitarias del
conocimiento;

10. Establecer relaciones interinstitucionales en los dérdenes municipal, nacional e internacional
correspondientes al &mbito de su competencia;

11.  Promover el Desarrollo cultural integral, equitativo y justo entre los habitantes de la
Provincia;

12.  Articular programas para la consolidacion de la Identidad Cultural Chubutense;

13 En la preservacion del Patrimonio Cultural Provincial;
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14.  Impulsar y dirigir mediante programas o proyectos, la investigacion, la conservacion y
defensa del patrimonio histérico, etnogréfico, artistico, bibliografico, arqueoldgico, antropoldgico,
paleontolégico y museolégico de la Provincia;

15.  Estimular mediante programas o proyectos, la vocacion artistica en todas expresiones entre
jévenes y potenciales hacedores culturales;

16. Fomentar la articulacién entre los Cuerpos Intermedios de la Comunidad Organizada y el
Organismo Cultural para la orientacién de la responsabilidad social empresarial;

17.  El estimulo a la creacién artistica en todas sus expresiones y en el formento y contribucién a
las bibliotecas, museos, ateneos y entidades culturales en general, como asimismo en el
intercambio y extensién cultural y en la organizacién de eventos relativos a esa materia;

18. La gestion de la difusién de la cultura a través de los medios masivos de comunicacidn;

19. La coordinacion de politicas y acciones culturales y educativas con organismos
internacionales, nacionales e interprovinciales, asi como con los Municipios y Comunas Rurales;
20. Elaborar y coordinar tanto con el Gobierno Nacional como con las Municipalidades una
politica cultural, procurando la formacion integral del individuo en la comunidad, la integracicn de
éste en el medio geogréfico y el desarrollo de una identidad local y regional integrada a la
conciencia nacional;

21. Fortalecer el proceso de incentivos para la formacion y capacitacion artistica y cultural;

22. Potenciar las herramientas de experiencias y contraprestaciones de practicas laborales en
instituciones culturales;

23.  Administrar los bienes en guarda y custodia del Patrimonio Cultural Provincial, en conjunto
con otros organismos del estado;

24.  Fijar ejes de Desarrollo Estratégicos de Interés Cultural para fomentar Proyectos Culturales;
25. El otorgamiento de becas y préstamos para estudio y perfeccionamiento en disciplinas
vinculadas a la cultura;

26. Dirigir el archivo histdrico provincial y promover y asesorar la formacién de archivos
histéricos Municipales;

27. Desarrollar programas tendientes a la puesta en valor del turismo cultural en nuestra
Provincia.

A

pag. 135



Anexo DAPIIB

18/4/23, 9.08 https://sistemas.chubut gov.ar/digesto/sistemalconsulta php?idile 1=76918

INICIO CONTACTENOS MAPA DEL SITIO

Buscar instrumentos legales

Tipo Namero (ej.: 1-100) Titulo
(sin espedificar) v \ | [ Buscar

Buscador avanzado >>

Decreto 19 / 2019 Mariano Arcioni (II)

& IMPRIMIR DETALLE

Titulo: Designar , en el cargo de Secretario de Ciencia, Tecnologia, Innovacion Productiva y Cultura, al Doctor Mauro
Fabian CARRASCO .

Fecha Registro: 09/12/2019

Detalle:
RAWSON, 09 DIC 2019
VISTO:

El Articulo 155 inciso 30 de la Constitucién de la Provincia del Chubut; y

CONSIDERANDO:

Que el Articulo 155 inciso 3° de la Constitucion Provincial faculta al Poder Ejecutivo a nombrar y remover a los funcionarios
de la Administracion Publica Provincial;

Que es necesario y adecuado designar a la persona que se desempefie en el cargo de Secretario de Ciencia, Tecnologia,
Innovacion Productiva y Cultura;

Que por tal motivo se propone designar al Doctor Mauro Fabian CARRASCO, quien retne las condiciones y requisitos
necesarios exigidos para dicho cargo;

Que la Direccién General de Administracion de Personal, ha intervenido en el presente tramite;
Que ha tomado legal intervencion la Asesoria General de Gobierno;

POR ELLO:
EL GOBERNADOR DE LA PROVINCIA DEL CHUBUT

DECRETA:

Articulo 1°.- Designar a partir de la fecha del presente Decreto, en el cargo de Secretario de Ciencia, Tecnologia, Innovacion
Productiva y Cultura, al Doctor Mauro Fabian CARRASCO (M.1. N® 25,655.493 - Clase 1977).

Articulo 29.- El presente Decreto sera refrendado por el Sefor Escribano General de Gobierno.-

Articulo 3°.- Registrese, comuniquese, notifiquese, dese al Boletin Oficial y cumplido, ARCHIVESE.

DECRETO N°19/19
INSTRUMENTOS LEGALES ASOCIADOS

Instrumentos legales afectados por este instrumento legal Instrumentos legales que afectan a este instrumento legal
(No hay instrumentos legales afectados) (No hay instrumentos legales que |o afecten)
https://si: chubut.gov.ar/di i php?idile1=76918 17
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Anexo DAP IV

“AthMlﬂAW&IaGﬂakﬂdﬁm”

- MINISTERIO de AMBIENTE ‘ ’
w y control del desarrollo sustentable \ c u u
- -CHUBUT= -'J ——— o

REGISTRO PROVINCIAL DE PRESTADORES
DE CONSULTORIA AMBIENTAL

CERTIFICADO N° 28722 DPGGA-DRySIA

En la ciudad de Rawson & los 19 dias del mes de Julio del afio 2022, la Direccién General

de Gestion Ambiental, a través de la Direccion de Registros y Sistemas de Informacion
Ambiental, dependiente de la Subsecretaria de Gestion Ambiental |y Desarrollo
DE INSCRIPCION en el “Registro

Sustentable, otorga el presente CERTIFICADO
, a la Ingeniera Ambiental: Maria

Provincial de Prestadores de Consultorfa Ambiental”
Josefina ARISTARAIN, D.N.L 33.315.820, con domicilio legal en calle F
de la ciudad de Puerto Madryn, Provincia del Chubut, al haber cumplido con lo exigido en
el Articulo 12° del Decreto N° 39/13,en la categoria «Consultoria Ambiental”.

Se deja constancia que S€ ha presentado el comprobante original del pago de Tasa
Retributiva de Servicios prevista en la Ley de Obligaciones Tributarias vigente en la

Provincia del Chubut y la constancia de Matricula Profesional.
scripeion, debera cumplimentar los deberes anuales ¥

A los efectos de mantener la in
y 16° del Decreto N° 39/2013, mencionados

bienales establecidos en 10S Articulos 12°, 15°
N° 125/15 SGAyDS. Ante el incumplimiento s& aplicard

en Articulo 2° de la Disposicion
05 13°y 17°dela normativa vigente.-

lo dispuesto en los Articulos 13" ¥ 1/
ENTRO DE LA PROVINCIA DEL CHUBUT

ournier N° 519,

VALIDO UNICAMENTE D
POR EL PLAZO DE UN ANO DE LA FECHA DEL PRESENTE,
ACOMPANADO DE LA DISPOSICION N° 125/15 SGAYDS.-
Expediente N° 1003/15 MAYCDS.-
Disposicién N° 125/15 SGAyDS--
RPPCA N° 287
Fecha de emisin: 194U 22
e H -~ . 2
o A e

W /UM‘MARTN
] st o Ing. Quimica
il Duactora Gral Gastion Ambiental
#+ ~istenu de Ambionte y Gontrol
_al Desarolia Sustentable

Fecha de vencimiento: 1 9 JUL 023

impulsado C
aqpor CamScanner
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Anexo DAPV

\ Nivel de Complejidad Ambiental
[JA] :Mi‘E‘;‘lT‘AL Secretaria de Ciencia, Tecnologfa, Innovacién Abril 2023
Productiva y Cultura

CALCULO DE NIVEL DE COMPLEJIDAD AMBIENTAL
(nca)

La Resolucién de la ex Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable N° 1.639/07, normas
complementarias y modificatorias, define que el NCA se calcula mediante la siguiente ecuacién
polinémica:

NCApiciat = Ry +ER+ R+ D, + L,

Donde cada término significa:

Ry Rubro

ER Efluentes y Residuos
R; Riesgo

D; Dimensionamiento
L, Localizacion

Segun el valor que arroja la ecuacion, la Resolucion de la ex Secretaria de Ambiente y Desarrollo
Sustentable N* 481/11, normas complementarias y modificatorias, se clasifica a la actividad o servicio en
las siguientes categorias:

Categoria NCA
PRIMERA <14
SEGUNDA 14,5 < NCA <25
TERCERA > 25

Ademads, establece que aquellas actividades que superen los 14,5 de NCA deberan cumplir con la
obligacion de contratar una péliza de seguro de dafio ambiental de incidencia colectiva.

A continuacion, se desarrolla el cdlculo de cada término de la ecuacion para luego obtener el NCA y
verificar si le corresponde o no cumplir al proyecto con dicha obligacion.

lia] fsee

RESPONSABLE TECNICO
DE LA ELABORACION DEL DOCUMENTO AMBIENTAL

L NCA - SECRETARIA DE CIENCIA, TECNOLOGIA, INNOVACION PRODUCTIVA Y CULTURA. Pégina 1de 6
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[ra] s

Productiva y Cultura

Nivel de Complejidad Ambiental
Secretaria de Ciencia, Tecnologia, Innovacién

Abril 2023

Término Descripcion Valor
Segun el Anexo | de la Resolucion ex SAyDS N 1.639/07 y normas modificatorias y de a4
acuerdo con la Clasificacion Internacional de Actividades Industriales (ClIU revision 3, E:ﬁ:i%a; "Za ELECT:K;DAD‘ GI[\S, VAP?R_V ‘I\GUA
apertura a 6 digitos) las actividades se definen en: £ ensmuonice energ 2 n"'?' (incluye
R la produccién de energfa eléctrica mediante
u
Rubro Grupo Valor fuentes de energia solar) grupo 1.
1 T
2 = R, =1
3 10
La calidad (y en algun caso cantidad) de los efluentes y residuos que genere el Gaseosos
establecimiento se clasifican como de tipo 0, 1, 2, 3 0 4 segln el siguiente detalle: Las dos fuentes de emisiones a la atmasfera
son de caracter difuso y tendran origen en:
Tipo Detalle Valor
- Gaseosos: componentes naturales del aire (incluido vapor de - Combustion de automotores.
agua); gases de combustién de gas natural, y - Puesta en suspension de material particulado
0 - Liquidos: agua sin aditivos; lavado de planta de o producto del movimiento de dichos vehiculos y
establecimientos de Rubros del Grupo 1 a temperatura maquinarias.
ambiente, y
ER - Sclidos y Semisdlidos: asimilables a domiciliarios.
Efluentes y Residuos -l gasesde ién de hidrocarburaos liquidos, Los efluentes que se generaran seran cloacales.
y/o
- Liguidos: agua de proceso con aditivos y agua de lavado que Residuos
no contengan residuos peligrosos o que no pudiesen generar Se generaran residuos solidos asimilables a urbanos
3 residuos peligrosos. Provenientes de plantas de tratamiento i asociados a la jornada laboral del personal.

en condiciones optimas de funcionamiento, y/o

- Sdélidos y Semisdlidos:

» resultantes del tratamiento de efluentes liquidos del Tipo 0
y/o 1. Otros que no contengan residuos peligrosos o de
establecimientos que no pudiesen generar residuos

Ademas, se generaran residuos organicos (escasa
vegetacion) derivados del desbroce, y residuos
inertes reciclables producto del packaging
(embalaje) de los paneles.

A lo que corresponde, segun la sumatoria de la

[14] i
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peligrosos.

* que puedan contener sustancias peligrosas o pudiesen
generar residuos peligrosos, con una generacion menor a 10
(diez) kg de masa de residuos peligrosos por mes - promedio
anual.

- Gaseosos: [dem Tipo 00 1,

- Liquidos: idem TipoDo 1,y

- Solidos y Semisolidos: que puedan contener sustancias
peligrosas o pudiesen generar residuos peligrosos, con una
generacién mayor o igual a 10 (diez) kg pero menor que 100
(cien) kg de masa de residuos peligrosos por mes - promedio
anual.

- Gaseosos: idem Tipo 0o 1,y

- Liquidos: con residuos peligrosos, o gue pudiesen generar
residuos peligrosos. Que posean o deban poseer mas de un
tratamiento, y/o

- Sdlidos y Semisdlidos: que puedan contener sustancias
peligrosas o pudiesen generar residuos peligrosos, con una
generacién mayor o igual a 100 (cien) kg pero menor a 500
{quinientos) kg de masa de residuos peligrosos por mes -
promedio anual.

- Gaseosos: Todos los no comprendidos en los tipos 0y 1, y/o
- Liquidos: con residuos peligrosos, o que pudiesen generar
residuos peligrosos. Que posean o deban poseer mas de un
tratamiento, y

- Sélidos o Semisélidos: que puedan contener sustancias
peligrosas o pudiesen generar residuos peligrosos, con una
generacion mayor o igual a 500 (quinientos) kg de masa de
residuos peligrosos por mes - promedio anual.

concentracién de las sustancias peligrosas
generadas por volumen de residuos:

ER=1

[1a] e
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Se tendrdn en cuenta los riesgos especificos de |a actividad, que puedan afectarala
poblacién o al medio ambiente circundante, asignando 1 punto por cada uno, a saber:
- Riesgo por aparatos sometidos a presion;

El proyecto presentaria los siguientes riesgos:
incendio.

R; - Riesgo acustico: Con lo cual, se define:
Riesgo et L e .
- Riesgo por sustancias guimicas; R -1
- Riesgo de explosion; !
- Riesgo de incendio.
La dimension del establecimiento tendra en cuenta la dotacion de personal, la potencia
instalada y la superficie:
- Cantidad de personal:
Cantidad La firma contara con 10 personas trabajando en la
(personas) Valor etapa de construccién.
hasta 15 0 . .
entre 16y 50 1 La potencia del grupo electrogeno instalado
entre 51y 150 2 instalada es de 200 kW (aproximadamente 269 HP).
D, entre 151 y 500 3 5 i 2 By
Dimensinriamiento s de 5£ 2 La relacion superficie cubierta y superficie total es
<0,2.
- Potencia instalada: - .
Rotenciainstalata Considerando estas caracteristicas:
Potencia instalada
D=2
(HP) Valor /]
Hasta 25 ]
De 26a 100 1
De 101 a 500 2
Mayor a 500 3

[1a] s

RESPONSABLE TECNICO
DE LA ELABORACION DEL DOCUMENTO AMBIENTAL

“NCA - SECRETARIA DE CIENC OGIA, INNOVACIGN PRODUCTIVA Y CULTURA,

Pignaddes

pag. 141




[A] i

Nivel de Complejidad Ambiental
Secretaria de Ciencia, Tecnologia, Innovacion

Productiva y Cultura

Abril 2023

- Relacion entre superficie cubierta y superficie total:

Relacién Valor
Hasta 0,2 0
De0,21a0,5 1
De0,51a0,81 2
De0,81a1l 3

La localizacion tendra en cuenta la zonificaci
servicios que posee.

on municipal y la infraestructura de

La localizacion del proyecto es una zona ruraly

Zona Valor - L.
Parque industrial 0 presenta todos los servicios con excepcion de gas.
L Industrial exclusiva y rural 1
L o y Con lo cual,
Localizacion Resto 2
- - L,=15
- Infraestructura de servicios: Agua, Cloaca, Luz, Gas. Por |a carencia de cada uno de 2
ellos se asigna 0,5.
™
[1a] nis
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Para el calculo final del NCA, se aplica la siguiente formula:
NCA = NCApiciqr + AJSP — AJSGA

Donde cada término significa:

Valor

Ajuste por manejo de sustancias particularmente riesgosas en determinadas
cantidades. Aplicable a actividades industriales y de servicios que verifiquen el
manejo de las sustancias y en cantidades que superen los umbrales indicados
en el Apéndice del ANEXO 1.

AjSP

Ajuste por demostracién de un sistema de gestion ambiental establecido.
Aplicable a aquellas organizaciones que cuenten con una certificacién vigente
de sistema de gestion ambiental, otorgada por un organismo independiente
debidamente acreditado y autorizado para ello.

AjSGA

Teniendo en cuenta que no se manejaran sustancias riesgosas que superen los umbrales indicados en el
Apéndice del Anexo 11, ni se prevé implementar ni certificar un sistema de gestién ambiental, es que:

AjSP =10
AjSGA =0

Entonces,
NCA = NCAniciqs + AJSP — AJSGA
NCA=R,+ER+R;+D; + L, + AjSP — AjSGA
NCA=1+1+14+24+15+0-0
NCA=6,5

Teniendo en cuenta que el NCA <14 el proyecto se identifica como categoria 1 y no debe cumplir con la
obligacion de contratar una poliza de seguro de dafio ambiental de incidencia colectiva.

] '] INGENIERIA
| AMBIENTAL
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Anexo DAP VI

MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL

“Sistema generacion eléctrica hibrida con acumulacion para Lagunita Salada, Chubut” - PROCAST. n:::\l:nUT ‘:L
TOTAL
BIOTICO ¥ PERCEPTUAL INERTE 2 ECONOMICO Bl
s = 2 3 E =
Y EAERE - E g
ACCIONES SUSCEPTIBLES DE PROVOCAR A —— 2l w % H EERE: 3 23
IMPACTOS % 2|3 El g FEA- ] £
2|2z g 2 EE| g z
= 5 9% g | 3 g 2
é E 59| 8|8 s EE
2|3 £ |5 E H i
H g £
= H
UNIDADES D1 00 w0 B 210 n om0 on 1
Desbroce -4 -6 W 23 23 -15 17 19 19 13 6 7
3 Movimiento de suelo BT 9 3 9 19 13§ 1
"
= Compactacién de suelo E 4 a7 a3 ¥ 18 13 6 =
&
2 lesyo [Generacian v disposician de residucs (salidos asimiiables  urbanas, orgénicos del s o s P . o o u
=3 |desbroce, inerts iclable
3 [Aeerure decalies
E -Desbroce y nivelacion del suelo del predia Uitilizacion de dridos y materiales para las obras -8 48 -18 -1 1 BTt -10
2 [instatucién del obrador
8 |-Canstruccién del cerco perimetral e Instalacién [Emision de gases y material particulado -2z -12 15 4 8 1 _ -13 12
> 5
2 [ construccién de s bases de hormigan, Generacion de ruidos y vibraciones 3 8 m o1 13 ou o o:2 a1 ar
B |apertra de zanjas e Instalacién de paneles —
o |seolares Generacién y dispasicién de efluentes cloacales »n & 4 20 20 20 19 5 7 5
S | construceion de obra il
k i ol predi de agus potable e 4 4 4 @ 23 19 18 5 N i
& predio)
[+
= Consume de energia eséetica ftérmica) 20 3 i m oar o W Az 7
S
= i ndi <l & -21 -17 14 20
&
[IMPORTANCIA RELATIVA TOTALPS y O 48 45 w130 23 3 8 10 1 9 93 28 3B B 47 B 52
= Generacion y disposicion de residuos sélides asimilobles o urbanos | 21 n . n 9 um B W B 1B B 5 9 10
=
: S = - w s [ENE s | =
e il i (B B e o M
& |owm:
2 ¥ Beibn y disposicién de eflusntes eloacales | 2 . 3 2 2w 1B B & T 5
z |-Eventual limpieza de |as superficies de los
&
£ paneles solares y mantenimiento de equiRes  |contingencias (incendio, peneracion residucs peligrasos, derrame grupos electrogenos) . Az _ 14 20
z Generacidn de energia térmica (grupos
z inteqmi c potable 20 7 49 am am 3 18 1 5 A #
L |selar
k<l Generscion de energin eléetrica (sistema hbrido) s 5 2 R 2 8 1 30 3 3@ 3 5 W 2 18
g =
é 2 2157 3,
&
2 5 25 @ &7 7 16 23 45 56 8 8 1 35 3B 59 B | ES)
4 s - 00 a3 3 a3 93 18 18 5 4 A1
ecsiabanons tgersdat fcn P B - au EY
& |Desateccicn totel e las insalaciones [pancles
5 [oleres, soportes, Inversases, etc ) [Emisin de gases de combustion y material particulade 2 10 15 2 £ 11 13 12
[+ Lmpieza del predio
-Devolucién de baterias al proveedor [Generacion de nuidos y wibraciones 23 3 21 a9 a3 a1 2 22 a1 a1
3 Eal 15 73 25 24 4 o0 20 20 8 6 13 5 46 I 54
IMPACTO AMBIENTAL TOTAL IIMPORTAN CIA RELATIVA TOTAL FACTORES AMBIENTALES I -4 29 -2 5 38 -24 -1 64 140 49 A9 10 17 17 23 26 I | 188
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Anexo DAP VII

AMBIENTAL

Sistema de generacién eléctrica hibrida
con acumulacién para Lagunita Salada

( I'd t PLAN DE MONITOREO ‘
{

MTERO B ANB M ¥ ConTROL B
B Sh L A TN ABLE

o4 cunc.

’ o ——
‘.,‘Ichllbllt pmmea.

Res|
Factor pon.sable
e f T . del monitoreo .
Prog Ir a Frecuencia de Forma de registro del
< B g Protocolo i e A
prog m monitoreo . " monitoreo
o interpretacion
de resultados
Verificar que la zona a intervenir se
encuentre libre de fauna autéctona
= antes y durante las tareas de mayor Responsable
Presencia de A ,
desplazamiento (ej.: desbroce, - y/oencargado | visual
” fauna autéctona A R Diaria
Gestion de Fauna movimiento y compactacién de suelo, (durante la de obra
tareas_er\ la ) Calidad del aire | instalacién de paneles, etc.). ckapa giie Fotografico
obra civil Aire (Material p Responsable
Particulado) Controlar que las tareas de obra civil aplica) y/oencargado | Verificacion del tiempo
que generan material particulado se de operacion
realicen en dias de viento leve (ej.:
movimiento de suelo).
Verificar que el contenedor de residuos
inertes reciclables posea tapa/red/lona
o una correcta segregacion. Archivar Responsable
Fauna Segregacion de Y g_ B g P Visual
s comprobante de disposicién final en Diaria y/o encargado
Gestion de Siielo entiditde.reciclje: (durante la de:abya Fotografico
residuos Acopio temporal . y . etapa que
saliid/ de residuos en el zen:lcar quislos remduus clrgamcos i aplica) ?espnnsabl: Archivar comprobante de
. Gredio esbroce se acopien en un lugar y/oencargado | o i de reciclaje
Seguridad determinado (facilitando su posterior de operacién
traslado para la disposicion final).
Verificar que los tambores de residuos
INGEMIERTA
[IA] et
RESPONSABLE TECNICO
DE LA ELABORACIGN DEL DOCUMENTO AMBIENTAL
DAP "Sistema de generacién eléctrica hibrida con acumulacién para Lagunita Safada, provincia de Chubut” W e
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¥'chubu

USIER OF AN ¥ CONTROS B
R AR 1 AT AT

PLAN DE MONITOREO
t AMBIENTAL

Sistema de generacion eléctrica hibrida
con acumulacién para Lagunita Salada

<chubut

sam i e eann,
Temer cin, skt i

sélidos asimilables a urbanos estén bajo
techo o posean tapa, y una correcta
segregacion.

Verificar que todos los vehiculos,
magquinaria, herramientas y equipos
involucrados se encuentren habilitados
y presenten el mantenimiento
preventivo que requieran segin
normativa vigente.

Fauna
A Verificar que el personal utilice los Responsable
Gestion de ne io — o encargado
iy Evisiriag elementos de proteccion personal Diaria v/ 't Visual
emisiones Suel d durante el desarrollo de sus tareas. (durante la deobra
gaseosas, uelo BBSE!JSES,.FI.II os o —
ruidos y Salud/ y¥bradones Verificar que se respeten las rutas :pl?c:;fe Responsable orOgrnco
vibraciones establecidas, minimizando los P y/o encargado
Seguridad viajes/traslados hacia y dentro del de operacién
predio.
Verificar que la zona a intervenir se
encuentre libre de fauna autéctona
antes y durante las tareas de mayor
impacto sonoro.
2 i Mensual i
Gestion z Verificar el correcto estado y Responsable Visual
salud / Instalacién L 2 Lo (durante la y/o encargado
efluente seguridad sanitaria mantenimiento de la instalacién etaa aue de ob Fotogrifico
cloacal 8 sanitaria del predio. Fag s L
aplique)
SENIERIA
DA] s
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Anexo n° 3 - Validacion criterios T° y Rad solar / demanda energética

Validacién criterio para la creacién de curva de demanda anual.

Datos reales Datos proyectados con
igual criterio al de la demanda
T2 promedio Radiacién solar T2 promedio Radiacién solar
enero 19,1 enero 7,0 enero 19,1 enero 7,0
febrero 18,3 febrero 6,0 febrero 16,5 febrero 6,1
marzo 15,1 marzo 4,5 marzo 13,9 marzo 5,2
abril 11,0 abril 3,0 abril 11,3 abril 43
mayo 7,2 mayo 15 mayo 8,6 mayo 3,3
junio 4,3 junio 1,0 junio 6,0 junio 2,4
julio 3,4 julio 1,5 julio 3,4 julio 1,5
agosto 5,4 agosto 2,5 agosto 6,5 agosto 2,6
septiembre 83 septiembre 3,5 septiembre 9,7 septiembre 3,7
octubre 113 octubre 50 octubre 12,8 octubre 4,8
noviembre 15,2 noviembre 65 noviembre 16’0 noviembre 5,9
diciembre 177 diciembre 70 diciembre 19’1 diciembre 7,0
T# promedio Radiacion solar T¢ promedio Radiacion solar

25,0 8,0 50

200 60 20,0 :’g

15,0 o 15,0 g

10,0 / 10,0 40

5,0 2,0 5,0 2,0

0,0 0,0 00 00

O © O © & & ' O O © © & . & B RN @@ &‘Q & © & L §° ;o& &
z\@ @%O & \g.@éi@@ : e\@ \\%\x & ’§Qz<&:@<§ & & \QWQ DA\“Q AR \\; & Q;\\?’@
&Q ) Q‘LQ & £ EANEN

Informacién extraida de los siguientes documentos:

Servicio Meteorolégico Nacional. Secretaria de energia de nacién.
https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/quia_del recurso solar anexos final.pdf.
Febrero 2019.
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Anexo n°4 - Lineamientos bases — SCTIP y Culto

Conformidad de SCTIP y Culto, sobre definiciones para el Anteproyecto Ampliado.

De: Marcelo Arana [mailto:aminowana7@hotmail.com]
Enviado el: jueves, 9 de marzo de 2023 10:44

Para: Sergio Bustos bustossergioa@gmail.com
Asunto: RE: criterios aplicados.

Hola Sergio completamente de acuerdo es todo lo que acordamos en persona,
seguimos adelante.

Saludos.

Marcelo Arana
Coordinador Permer
SCTIPyC

De: Sergio Bustos <bustossergioa@gmail.com>
Enviado: martes, 7 de marzo de 2023 14:08

Para: 'Marcelo Arafna' <aminowana7@hotmail.com>
Cc: procast@procast.com.ar <procast@procast.com.ar>
Asunto: criterios aplicados.

Hola Marcelo, te adjunto lo conversado.

Definiciones al proyecto.

1-  Ampliacion del horario de servicio eléctrico.

El sistema eléctrico actual provee energia a la Comuna en horario de 07 a 01 hs los
365 dias del aiio. Conforme uno de los objetivos del sistema a disefiar donde indica
24 hs de servicio ininterrumpido, observamos una diferencia de 6 hs en el horario de
02a07 hs.

Habiendo finalizado las etapas de relevamiento y establecido la demanda para un
dia de mayor demanda (invierno) y otro de menor demanda (verano), es necesario
definir criterios para incorporar esa ampliacién horaria como demanda futura,
partimos de convencimiento que, al haber energia disponible, los consumos también
se producirdn en esa nueva franja ampliada.

Por ello es que ponemos a vuestra consideraciéon, ampliar la demanda energética en
esta nueva franja horaria, a los mismos consumos relevado para la hora inmediata
anterior, es decir los consumos relevados en el horario 01, y extenderla de igual
manera a las 6 hs nuevas. Esta idea la sostenemos en el hecho que, siendo un horario
de descanso, ya que la comuna no posee actividades de ningun tipo en el nuevo
horario, entendemos que se mantendra en la misma relacién por esta todas las horas
dentro del mismo horario de descanso.
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En resumen: Se aplicardn los consumos definidos para la 01 hs, a la franja horaria de

02 a 06.

General de demanda eléctrica relevada - sin el 90% de incremento por proyecciones.

Horarios de 07 a 19 hs.

horaro
7 B B 10 11 12 12 14 15 18 17 13 [E
& verano - - - - - - - - - - - -
= 5353| 59w | 59 z = = = = T | 1ses| tisss| s
Foe 0| 5w =0 0 = = - - = 50 500|500
Tubo = = = = = = = = = = = =
2280| 2280| 2280 - - - - - - 3500 3s00] 2.300
s - - - - - - - - - - a2 972 a2
Helsders anval | 18.200] 8200] 16200] 16200] 16200 16200 18200| 18200] ®.200] ®.200] w.200] 6200] ®©.200
Frezzer ancal | 18.500| 18500] 18500 18500] 18500 18500 18500 18500] 18.500| 18.500| 18.500| 18500 18.500
AiA anual 2 - 4200 770 770 7700 7700] 7m0| 7.m0] 70| 70| 7700] 7.%0
Cakers anual - 240 100 - - - - - - - - - -
F3s anual . - 150 450 48%0| 272 120 - 1.280] 1.200 - - -
Micoondas anual - - - 2000 4000| 21300 8100 - - - - - 2.000
Homo elsctaco anual - - - 1.200| €8200| 77.000 41.00 - - - - - -
Termomnaue anual 6.m8| 6768] 6768 ea7ve| 67| ave 78| ems| ems| e6.m8| em8| 6788 6.78
Placa caefocion ‘ 19.200] 23200 95400| 125400 125400 | 123400| e3100] 19600] s.e00] 45.100] s3.100] &7.100] 6.400
Caowentor 8.000] 18700] 2820| 28800 25800 25800] 20700 1270] 0.00] 0.0 2.80| 228s00] 2.0
Ventlador anual - - E) 3100] 3100] 3100 3100 2%0| 3.100] 3.900] 3.900] 3100 00
Somba Agua anual - - 2 2 2 z 2 23 23 23 23 23 23
Lawaropas anual - - 10500 | 23900] 1050 - - 2500 1.000] 1.000 - - -
Secamopas anual - - 400 2900 2500 - - 200 800 00 - - -
Plancha 3 \par anual - - 3.800 20.000 1600 - - 200 - - - - -
EC/ Netoook anual - 320 0 so| 11| 110 1.110 470 470 470 470 470 3.080
Tv anual - 300 &0 1.00| 11700] 11700] 1155 11.400] 00| 7.080 %00 90| 11.%0
Deco anual - 100 200 30| 270] 270 3650| 32e00| 3.450] 2300 200 00|  3.660
Equigo g2 3duwd0 anual - 5800 5450 4350 - - - 1.200| 1.200 - 800 800 -
Orcs anual 78 g78| 4rm| eam| 11| 502 1428 78 ES 78 78 EHEEEE
Ver watts/h 41835 4306 76328,5 119908,5 1595885 1758485 112485 734385 717985 654885 54938,5 545385 730885
Resumen I watts/h 77784 99\31 2092655 282835,5 3108885 350485 2030485 1057385 920985 121289 149168,5 1581585 2158285
consumos
generales ver. Kw/h alz az3 783 1189 15,6 175,38 119,2 BA 715 855 538 24z 731
'e‘e"jj;'i';‘:” o 778 99 2083 225 3109 3350 280 1057 21 1213  U92 1832 A58
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Horarios de 20 a 06 hs.

norane
[ 20 21 22 23 0 1 2 3 < 5 6
verano | 6.552] 6426 6426 6426 198 198 198 158 198 198
5.958 5232 5832 5832 198 198 198 198 198 198 198
verano | 500 500 500 500 5 5 5 5 5 5 E
500 500 500 500 5 5 5 5 5 5 5
verang | 3.900 TS 768 768 - - 0 0 0 0 0
3.900 768 768 762 . - 0 [) 3 ° °
verano | 972 . . . " . 0 0 0 0 0
972 . - P . [} [} °
anud 16.200] 16200] 16200] 16200] 16200 16.200
anud 12.500] 12500] 18s00] 18s00| 12s00]| 1200 :
anua 7.700 70| 7700 5.700 3.500 - 0
anud - - - - - - 0 0 C
anudl 2.400 - . - " 0 o
anus 11.300] o7o0| 8400 - . . 0 0
anud 21.000| 23400] s6.000 . . . 0
anus emes| eree| eves 6.762 6.768 6.768

95.400 | 125400 | 125400| 125400 91.400 47.100
22.800 21300| 21300 21300 16.300 11.200

anuy 700 300 300 - - . 0 0
anuy 23 23 23 - - 0 0 0 0
anud & - - . P - 0 0 0 [ 0
— - - - . . . 0 0 0 0 0
anus " & - N " N 0 [ 0 0 0
anuy 3.030 470 320 - - - 0 0 0 0 0
Ny 11.550 11.55 11.55 11400 300 - 0 0 0 0
anuy 3.6%0 3650 3650 3600 100 - 0 0 0 0
anuy - . . - - - 0 0 0
anuy s are 678 3a7e 378 7 3 378
Totles da
Veranwatts/h 1151225 1663325 1377825 70220 45343 42048 42043 22049 2043 42048 42043 1.924.296,00
micrwatts/h 2337235 3124335 2338335 216346 153649 100349 A 100323 | 100348 | 100343 | 100349 A 100383 4.168072.00
VeranKw/h 1151 1663 1378 02 45,9 20 20 2.0 20 2.0 2.0 192450
I e Kw/h 2337 34 239 2163 1536 1003 1003 1003 100.3 100.3 100.3 416807
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2- Soporte al criterio aplicado para la formulacién de la curva de demanda anual (mes a

mes) de Lagunita.

Curvas de Temperaturay Radiacidn Solarobtanidas de fuentes of ilales.

Datos reales

T* promedio
ensero 19,1
faorero 18,3
marzo 15,1
abril 11,0
mayo 7.2
Junio 43
Jullo 343
agosto 54
septiembre 83
octubre 11,3
noviembre 15,2
diclembre 17,7
T2 promedio

250

200

150

100

50

00

o '~ 4

engrn
feobrero
mar20
abnl
mayo
jUﬂlD
Julio
agosto

Radiacién solar

septiembre

octubre
noviembre
dicembre

Radiacion solar

Alos datosreales, le aplicamos mismocriterio que elutilzadopara hacer la
curva de consumos de Lagunita.

~;
6,0
a5
3,0
15
1.0
15
2,5
3,5
5,0
6,5

-

Obtenemos que la curva obtenida conlos datos reales y la ccurva obtenidacon
los datos proyectados son practicamente iguales.

Poresto consideramos validos los datos obteneldos en lacurva de consumos de

Datos proyectados

Lagunita.
T® promedio

enero 19,1
febrero 18,5
marzo 13,9
abril 1.3
mayo 8,6
Junio 5,0
Jullo 3,4
agosto 6,5
septiembre 8.7
octubre 12,8
noviembre 16,0
diciembre 19,1

T2 promedio

3- Elincremento del 30 %y 60 %, jse hace 30% + 60%; 0 90%?

engmn
febraro
mar20
abnl
mayo
Junio
Julio
agosto

Radiacién solar

septiembre

octubre
noviembre
dickembre

Radiacion solar

Se define en 90% directo.

7.0
6.1
5.2
43
33
23
15
2,86
3.7
48
5.9
7.0
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4- 40% reserva acumulada.
Criterio: Se define sobre el consumo promedio diario de demanda proyectada a 20
anos de toda la comuna.
5- Se elaboraran 2 alternativa 30% de participacién térmico y 60% de participacién
térmico. -
Se esta trabajando en la elaboracién del disefio del sistema hibrido en 2 alternativas.
Una con participacién del 30% del grupo diésel y otra con el 60% del grupo diésel. -
La participacién de esta generacion diésel indicada, estd calculada en base a la
demanda energética anual, resultando que varios meses de primavera/ verano no
funcionard y tendra una mayor participacion medida que avanza el otofo/invierno.
Se detalla en cuadro siguiente. Esta descripcién es genérica y corresponde a un pre-
diseno.
bl Gl (i it b | i | Pl | e
kwh SMA 968 kwp 30% térmica 500 kwp| SMA 561kwp 60% |térmica 500 kw
enero 3.657 | 31 113.367 174.223 60.856 101.218 |- 12,148 ~‘3,j
febrero| 4.367 | 28 122.285 161.683 33.338 93934 |- 28.351 2,0
marzo) 5.078 | 31 157.408 155.432 1.976 90.238 67.110 4,3
abri 5.788 | 30 173.640 129.970 43.670 29 75.684 97.956 -6,5
mayo 6438 | 31 201.448 91.741 109.707 7,1 53.333 148115 -3.8
junio 7.209| 30 216.260 91.203 125.051 83 53.412 162.848 -10,9
juliof 7919 | 31 245483 82.531 162.958 10,5 48.052 197.437 12,7
3gosto 7.067 | 31 219.065 103.77 115.294 7,4 60.370 158.695 10,2
se ptie mbre| 6.214 | 30 186.426 107.884 78.542 52 62.681 123.745 -8,2
octubre 5.362 | 31 166.216 141.586 24.630 16 82.255 83.980 -5,4
noviembre| 4503 30 135.282 157.421 22.139 91480 |- 43.822 2,9
diciembrg 3.657 | 31 113.367 171.152 57.785 93.432 13835 0,9)
2.050.253 1.568.603 481.650 912131 1138.122
demanda final MWh 2.050,25
Jafio

demanda diaria media

de manda con 40% reserva

5,62 mwh/dia
7,86 mwh/dia
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Anexo n°5 - Resumen simulador Sunny Design 5.50.0 SMA Solar Technology AG
2023

Resumen Simulador SMA

-

=) opcion |
QLA

Documentacion del proyecto

Lagunita Salada 30% grupo

Entrada de datos v analisis;

Andrés MNavarro Miumero del proyecto: ——
Opcién Renovable Emplazamiento: Argentina / Blancuntre
Fecha: 04/05/2023

Estudio: (011) 5263-7205

Cel. (011) 15-3522-3613
www.opcionrenovable.com.ar
Buenos Aires, Argentina

Creada con Sunny Design 5.50.0
© SMA Solar Technology AG 2023

1/3 Version: 5.50.0 7 04/05/2023
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Table of Contents

WVists general de proyecios

Valores mencsuales

Proyecto: Lagunita 5alada 30% grupo
MNumero del proyecto: -—

Vista general del sistema

1680 x JinkoSolar Holding Co. Ltd. JKM-550M-72HL4 Tiger Pro T2ZHC (1272020) (Generador FV 1)

Emplazamiento: Argentina / Blancunire

Tension de red: 220V (220V / 380V)

Acimut: 180 *, Inclinacion: 40 *, Tipe de montaje Montaje libre, Potencia pico: 924,00 EWp

— SMA STP110-60 {COREZ)

Datos de diseno fotovoltaicos
Cantidad total de modulos

Potencia pico;

Midmera de inversores fotovoltaicos
Relacion de la potencia activac
Reduccion de C0; al cabo de 20 afedsk

Rendimiento energetico anual®

1680 unid Factor de aprovecham. de energiz 98,8 %
924 KWNp Coseficients de rendimignto™ 30.4%
[
1W071%
10.056 tn
1568,60 MWh
> 213 Version: 5500 / 04/05/2023
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Valores mensuales

Proyecto: Lagunita 5alada 30% grupo Emplazamiento: Argentina / Blancuntre
Wiamero del proyecto: ---

Rendimiento energético

250000
200000
. 150000
4=
=
i
100000
. I I I I I
' I 2 3 4 5 i 7 B 9 10 11 12
Mes
Mes Rendimiento energético [KWh] Coeficiente de rendimiento
1 ITA I3 pii% 90%
2 161683 ow 9%
3 155,432 aox a0%
4 129.570 az% 4%
5 91,741 g% 2%
[ 91.20% s Ba%
Fl B2.531 sam 90%
E:] EDZ.TTY 6% 2%
9 107 884 so% 2%
13 141586 30% 9%
11 157421 toos 91%
12 171152 o 30%.
Powered by 5hA Sunny Design :
E_ ) ; EVE] Version: 5.50.0 / 04/05/2023
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® opeion E -
renovoria % »
-

'Documentacion del proyecto

Lagunita Salada 60% grupo

Entrada de datos y analisis:

Andrés Navarro Miamero del proyecto: ---
Cpcion Renovable Emplazamiento: Argentina / Blancuntre
Fecha: 04/05/2023

Estudio: (011) 5263-7205

Cel. {011) 15-3522-3613
wenw.opcionrenovable.com.ar
Buenos Aires, Argentina

Creada con Sunny Design 5.50.0
© SMA Solar Technology AG 2023

Bowered by SMA Sunny Design 5
E‘ OWerec o unny ek 113 Wession: 5.50.0 / 04/05/2023

pag. 156



' Table of Contents

Wista general de proyectos

Valores mansuales

Proyecto:Lagunita Salada 60% grupo

Emplazamiento: Argentina / Blancunire
Mumero del proyecto:--

Tension de red: 220V (Z220V [ 380V)

Vista general del sistema

B60 x SinkoSolar Holding Co. Ltd. JEM-550M-T2HLA Tiger Pro T2HC (12/2020) (Generador FY 1)

Acimut 180 7, Indinacion: 43 °, Tipo de montaje- Montaje libre, Potencia péco: G28,00 EWp

b SMA 5TP110-60 (COREZ)

Datos de diseno fotovoltaioos
Cantidad total de madulos 960 unid Factor de aprovecham. de energiz 988 %
Potencia picot 528 WWp Cosficiente de rendimiento® 904 %
Mimero de inversores fotovoltaicos: 4
Relacion de la potencia activa 1042 %
Reduccion de {0, al cabo de 20 anodsk 5758 tn
Rendimiento energetico anuzl® 91213 MWh
g Porirut Ty SMICSaniy Desigo 2/3 Wersion: 550.0 / 04/05/2023

pag. 157



Valores mensuales

Proyecto: lagunita salada 60% grupo

Mimero del proyecto: —-

[kWh]

Rendimiento energético

100000

B000

BO000

o)

Mes Rendimiento energético [kWh]

[
HQ\DN‘JU‘L"-F-LHMI—I

b
[ 5

Emplazamiento: Argentina / Blancuntre

1 F3 3 4 5 & ; B g 10 11 12

101219
93.934
50.298
Ta.6EL
53.333
53.412
48053
60370
2,681
82.256
1460
943

111%
10,3%
9.9%
B,
38
5,98
5.3%
B, 5%
5%
5.0
10.0%
loos

esign

¥ SR sunny Uesg

Mes

Coefidente de rendimiento

90%
S0%
o0%
90%
2%
BE%
90%
92%
92%
93%
1%
S0%

Version: 5.50.0 / 04,/05/2023
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Anexo n°6 - Potencial Solar - Mapa

Radiacion promedio mensual. Fuente: Grossi Gallegos, Hugo & Righini, Raul; Atlas de Energia
Solar de la Republica Argentina, mayo 2007

Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Kwh/m2 | 7 6 4.5 3 1.5 1 1.5 ] 25 | 35 5 6.5 7

(Las mediciones relevadas obedecen a un plano inclinado 6ptimo y cielo limpio)

Mapa solar argentino.

Radiacion solar promedio mensual.

Enero Febrero
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Marzo Abril

Mayo Junio
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Julio Agosto

Octubre
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Noviembre Diciembre

{_FLY Wi
Wrn Wro
W Was
[ Wan
Euy | tL]
£50 21
&% A%
LY LY |
w5 mx$
Wain | AT]
mis CFLY
Wan Mo
His s
Win Wip

s Wos

Atlas de Energia Solar mensual Argentina. Fuente: Grossi Gallegos, Hugo; Historia de la
medicion de la irradiancia solar en Argentina; Lujan (Pcia. de Buenos Aires; 2017.

Grossi Gallegos, Hugo & Righini, Raul; Atlas de Energia Solar de la Republica Argentina; financiado por

la Secretaria de Ciencia y Tecnologia de la Nacién y la Universidad Nacional de Lujan; Lujan (Pcia. de
Buenos Aires); Mayo de 2007; ISBN 978-987-9285-36-7.
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Resumen

Anexo n°7 - Capex y Opex

Comparacion de Alternativas

Situacion 2022
Situacion 2022 Paneles Solares Paneles Solares
Comparable

Valores en USS

Energia Demandada Promedio (MWh/afio)
Energia Generada Promedio (MWh/afio)
Abastecimiento Demanda (%)

Costo Operativo Anual Promedio (Opex)
Total Inversidn Requerida (Capex) (*)
VA Capex + Opex (*) (**)

Opex/MWh generado
VA Capex + Opex/MWh

(*) Todos los escenarios asumen que en 2022 se compran los generadores necesarios para la operacion

924 KW 528 KW
1.220.321 2.050.253 2.050.253 2.050.253
305.945 2.141.615 2.200.078 2.050.253
25% 100% 100% 100%
$531.612 $3.477.172 $2.019.390 $2.729.194
$71.000 $497.000 $10.605.745 $10.044.050
$2.444.948 $15.562.061 $18.448.825 $20.993.917
1,74 1,62 0,92 1,33
7,99 7,27 8,39 10,24

(**) Valor Actual de las inversiones requeridas y el costo de operacién durante todo el periodo proyectado (20 afios)

MCEF

En archivo adjunto se desarrolla el estudio financiero, con proyeccién a 20 afos

hacia adelante, para cada alternativa.

Archivo: “Lagunita Salada - Andlisis Financiero Jun 23.pdf".
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