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1. INTRODUCCION

1.1. Contexto del presente trabajo

Se realizaron muestreos de ictiofauna de manera prospectiva, con la
finalidad de estimar la aptitud de diversos sistemas para el desarrollo de
pesquerias recreacionales, y, en otros casos, para evaluar las condiciones de
sitios con historia de uso pesquero. EI método implementado de trabajo tuvo la
estructura de un Relevamiento Pesquero Ré&pido (RPR), metodologia
expeditiva de bajo costo que pone el énfasis en los Indicadores de Calidad
Pesquera (ICP) de cada sitio o, eventualmente, sus sustitutos indirectos, en
conjunto con algunos datos bioldgicos basicos como las tallas, pesos, y edades
de los peces. En conjunto, los RPR permiten: (i) determinar sobre qué sistemas
es adecuado avanzar en el conocimiento dados los resultados relacionados a
la potencialidad de desarrollo, (ii) realizar comparaciones entre sistemas
similares vy (iii) en el mejor de los casos, predecir algunas cuestiones sobre el
futuro de los mismos.

Los resultados presentados sirven principalmente para seleccionar los
cursos 0 ambientes con mayor potencial de desarrollo desde el punto de vista
de las poblaciones de peces que albergan. Esto debe ser sopesado, no
obstante, con otras variables, como la infraestructura, la competencia de oferta
en areas similares, al momento de tomar decisiones sobre su mejor gestion
posible.

En el caso particular de los ambientes de los rios Chico (Figura 1),
Belgrano, Lista, y Chalia, algunos de sus ambientes son utilizados de manera
regular por pescadores recreacionales de salmoénidos residentes en un sistema
de pesqueria abierta mixta, publica y con mas de una especie blanco (en este
caso trucha iris y perca, Percichthys trucha), sin mas regulacion que las del
reglamento de pesca continental patagonico, y con una fiscalizacion escasa o
nula en gran parte de sus areas.

Distinto es el caso del rio Barrancoso, tributario del lago Strobel (Figura
2), donde su acceso es exclusivo para las operaciones comerciales (lodges)
que se desarrollan en la zona, y donde la especie blanco es la trucha arco iris.
Si bien el objetivo principal de pesca se concentra en el lago propiamente dicho
(cuyas tallas excepcionales que alcanzan los peces son valorados a nivel
mundial), el rio y ocasionalmente algunas lagunas en la proximidad, también
son utilizados en los programas de las empresas. Asimismo, es probable que
una parte sustancial de la poblacion del lago este subsidiada por reproductores
residentes del rio Barrancoso. Ademas del aporte reproductivo, el rio presenta
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zonas de baja pendiente donde podrian ocurrir los eventos reproductivos mas
significativos (Figura 3), asi como rapidos y cascadas que limitan el ingreso de
adultos reproductores al cauce del rio procedentes del lago (Figura 4).

Figura 2. Lago Strobel.
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Figura 4. Rio Barrancoso en cercanias a la desembocadura. Se observan pequefios
saltos y rapidos.

El sistema del Lago Cardiel y su rio homoénimo (Figura 5), es comparable
en cuanto a sus dimensiones y a su origen como cuenca endorreica con el lago
Strobel. A diferencia de este ultimo, el Cardiel ha sufrido una pérdida en la
calidad de truchas a lo largo de la historia que data de los afios 50’. Como se
detalla en el Tomo | de la presente obra, en este lago se ha desarrollado

11
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histéricamente una pesca comercial con redes de enmalle, a la vez que ha
representado también un sitio de pesca recreativa de acceso publico
principalmente utilizado por pobladores de la localidad de Gobernador
Gregores. El rio también es de acceso publico, sin embargo, cuenta con una
largo y complejo recorrido por lo que no suele ser muy utilizado por pescadores
recreativos. El empobrecimiento de la calidad de las truchas podria estar
asociado a la sobrepesca por tamafio, el deterioro ambiental, el deterioro
genético del stock y/o a un déficit alimentario (Pascual y otros, 2001).

Figura 5. Rio Cardiel.

Otros de los sitios con una operaciéon comercial de pesca recreativa de
alto nivel es el lago Quiroga Grande (Figura 6) y su emisario, el rio Capitan
(Figura 7). En este sistema también se obtienen ejemplares de trucha arco iris
de tallas importantes. A diferencia de los sistemas anteriores, éste carece de
informacién técnica antecedente al alcance. Mediante una entrevista con el
propietario de la Ea. Rio Capitan (17 de marzo de 2022, Luis Imaz) se pudo
acceder a la siguiente informacion: (i) existieron y existen actualmente
siembras realizadas por el mismo propietario, tanto de trucha arco iris como de
trucha marrén (los Ultimos ejemplares sembrados corresponden a una
piscicultura de Bariloche, provincia de Rio Negro), (ii) el rio Capitan presenta
modificaciones en el tramo bajo de su cauce a modo de piletones, con el fin de
impedir el “escape” de ejemplares reproductores, vy (iii) los usuarios del sistema
afirman la presencia de especies nativas, probablemente puyen chico (Galaxias
maculatus) y puyen grande (Galaxias platei), asi como también reportan el
avistamiento de un ejemplar de lamprea (Geotria macrostomus) adulta en el
lago Quiroga grande. A estos ambientes se sumé el relevamiento del cauce

12
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denominado Spring Creek (Figura 8), el cual es manejado por los mismos
superficiarios y presenta una baja presion pesquera.

e

Figura 6. Lago Quiroga y la naciente del rio Capitan.

Figura 7. Rio Capitan y refugio de la operacién comercial.

13
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Figura 8. Spring Creek. Cauce dentro de la Estancia Rio Capitan.

2. RESULTADOS Y DISCUSION

En esta seccion se presentan los resultados discriminados
tematicamente. En todos los casos, salvo que se indique lo contrario, los
analisis y consideraciones se realizaron sobre todas las variables propuestas
en la metodologia (ver Tomo I).

2.1. Riqueza especifica

En septiembre de 2021 se capturd un total de 116 ejemplares de trucha
arco iris en el rio Cardiel resultando asi, en una riqgueza de especies igual a 1
(S cardier =1), (Tabla 1). En la segunda campafia (enero, 2022) se capturé un
total de 157, y 440 ejemplares de trucha arco iris en el rio Cardiel, y el rio
Barrancoso, respectivamente. Por lo tanto, la rigueza acumulada resulté ser S
cardiel =1 Y S Barrancoso =1). Durante la tercera campafa (marzo, 2022) se capturé
un total de 509 ejemplares correspondientes a cuatro especies diferentes. El rio
Cardiel mantuvo su S caiel =1, y €l rio con mayor diversidad de peces resultd
ser el rio Chico con un S chico =3.

14
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Tabla 1. Abundancia de peces diferenciada por especie (cantidad) y riqueza especifica
de los rios (S) relevadas durante las tres campafas de trabajo en terreno

~ . Trucha arco Trucha
Campana Rio e marrén Perca Lamprea S
1° sep-2021 Cardiel 116 1
Barrancoso 440 1
2° ene-2022 .

Cardiel 157 1
Belgrano 9 1
Capitan 35 1
Cardiel 62 1
Chalia 34 1
3% mar-2022 Chico 25 281 6 3
Lista 2 1
Quiroga 15 1
Spring Creek 13 27 2

N por especie 874 27 315 6

En términos de abundancia, la perca ha sido la especie mas numerosa
con un total de 281 individuos. Ademas, se puede mencionar que la especie
mas comun en términos de frecuencia, ha sido la trucha arco iris, presente en
el 88% de los rios, mientras que la mas rara ha sido la lamprea, presente en
tan solo en el cauce principal del rio Chico.

Es importante aclarar que por la metodologia de muestreo implementada
(electropesca en rios) no fue posible evaluar la relevancia de la trucha de
arroyo (Salvelinus fontinalis) en el lago Cardiel. Sin embargo, datos
provenientes de la pesca comercial indican que existe una poblacion
autosustentable de esta especie en este ambiente, aunque con abundancias
sustancialmente menores que la trucha arcoiris (Lancelotti, comunicacion
personal). En la Figura 9 se muestran las especies relevadas.

2.2. Esfuerzo pesquero y Captura Pesquera por Unidad de
Esfuerzo

El esfuerzo pesquero (EP) de las tres campafias resulté ser 30.578 m?
expresado como area barrida total. En la primera campafa (septiembre de
2021; Figura 10) la superficie relevada total fue 4.139 m? con un promedio de
460 m? por estaciéon de muestreo; en la segunda (enero de 2022; Figura 11), la
superficie relevada total fue 2.320 m?, con un promedio de 157 m? por estacién
de muestreo; finalmente en la tercera (marzo de 2022, Figura 12) la superficie

15



Secretaria de

Estado de Ambiente
Ministerio de Salud y Ambiente

- Gobiermo de Santa Cruz

total fue de 24.119 m? con un promedio de 3.015 m? por estaci6on de
relevamiento (Tabla 2).

Figura 9. Ejemplares de (a) juvenil de trucha arco ir|s (b) adulto macho de trucha arco
iris, (c) perca, (d) adulto de trucha marrén, (e) lamprea.

Las diferencias en los promedios de superficie muestreada por estacion
se corresponden al numero de estaciones de muestreo ya la diversidad de
ambientes encontrados en cada cauce, por ejemplo, someros y profundos.

16
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Tabla 2. Esfuerzo Pesquero (EP) total y medio de los rios relevados durante las tres

campafias de trabajo en terreno.

Camparia Rio EP total (m?) EP medio (m?)

1° sep-2021 Cardiel 4139 460
Barrancoso 1027 171

o -
2 ene-2022 Cardiel 1293 144
Belgrano 5220 653
Capitan 1134 378
Cardiel 3903 976
Chalia 699 233

o -
3% mar-2022 Chico 11720 651
Lista 876 438
Quiroga 335 168
Spring Creek 233 233

=

RCAR-5-P21
RCAR-6-P21
RCAR-7-P21
RCAR-8-P21 <
RCAR-9-P21 7
RCAR-10-P21 \

Lago Cardiel

RCAR-1-V22
RCAR-2-V22

ReARA Va3 RCAR-7-V22 -
RCAR4-V22
RCAR-5.V22 RCAR-8-V22
e RCAR-9-V22
RCAR-6V22

[

Jkm

RCAR-1-P21
RCAR-2-P21
RCAR-3-P21
RCAR-4-P21

RCAR-12-V22
RCAR-13-V22

Figura 10. Ubicacion esquematica de sitios de muestreo de peces en rio Cardiel
(RCAR) para las campafias de primavera de 2021 (primera campafa - P21) y verano
de 2022 (tercera campafa - V22).

17
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| RBARR-4-V22
RBARR-3-V22 1
RBARR-5-V22
RBARR-3-V22
RBARR-6-V22 RBARRAN22

Figura 11. Ubicacién esquematica de sitios de muestreo de peces en rio Barrancoso
(RBARR) para la segunda campafia, realizada durante enero de 2022 (V22).

RBE-4-V22
RBE-5-V22 RCHI-1-V22
RCHI-2-V22
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Figura 12. Ubicacion esquematica de sitios de muestreo de peces para la tercera
campanfa realizada durante marzo de 2022 sobre los rios Chico (RCHI), Chalia
(RCHA), Capitan (RCAP), Spring Creek (RSPRI), Lista (RLI), Belgrano (RBE) y lago
Quiroga Grande (LQUI).
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Los valores de CPUE presentaron un maximo de 14 peces/100 m?, y un
minimo de 1 pez/100 m?, con un promedio de 2,8 peces/100 m? para la primera
campafa. Estos valores pueden ser considerados relativamente bajos, salvo
para las estaciones 2 y 7 del rio Cardiel (Figura 13), donde los peces se
encontraban en actividad reproductiva y por lo tanto distribuidos de forma
agregada. Estos valores bajos de captura pudieron deberse a las malas
condiciones climaticas por fuertes vientos, profundidades, y poca transparencia
del rio en el momento de las capturas, determinando una subestimaciéon del
namero de ejemplares.

Durante la segunda campafa se observaron claras diferencias en las
CPUE entre los rios muestreados, Cardiel y Barrancoso (Figura 14), el segundo
de éstos con notables valores promedio por encima del primero. Sin embargo,
en este caso, la estacién de muestreo 2 (RBARR-2-V22) en el rio Barrancoso,
con una CPUE de 106,7 peces por m?, impacté notablemente en el promedio
del rio probablemente como una contribucién de su abundancia en proximidad
de su desembocadura en el lago Strobel, en donde al arrastre de juveniles
desde aguas arriba pueden combinarse con aquellos provenientes de aguas
debajo de los saltos y répidos (Pascual y Lancelotti, 2017). De esta forma, los
saltos y los rapidos definen en cierto grado la dinamica de migraciones
reproductivas y la distribucion espacial de juveniles en el rio. En contraposicion
las CPUE de los sitios muestreados aguas arriba del rio Barrancoso, como el
sitio 6 (RBARR-6-V22), arrojaron los valores mas bajos de 11,3 peces cada
100 m?.

Tabla 3. CPUE medio de los rios relevados durante la tercera campafia de trabajo en
terreno.

Rio CPUE medic?2

(peces/100m")
Belgrano 0,3
Capitan 2,0
Cardiel 1,7
Chalia 5,6
Chico 9,0
Lista 0,4
Quiroga 4.4
Spring Creek 17,2
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Figura 13. CPUE expresada como individuos capturados en 100 m?de superficie
relevada utilizando equipos de pesca eléctrica. Rio Cardiel. Primera campafa -
septiembre 2021.
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Figura 14. CPUE expresada como individuos capturados en 100 m?de superficie
relevada utilizando equipos de pesca eléctrica. Gris: rio Cardiel. Negro: rio
Barrancoso. Segunda campafa - enero 2022.

Hacia finales del verano los valores de CPUE presentaron un maximo de
93 peces/100 m? en el rio Chico y un minimo de O peces/100 m? en varios
casos (Figura 15). La tabla 4 resume los promedios del valor CPUE de los rios
relevados en la tercera campafa.
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Figura 15. CPUE expresada como individuos capturados en 100 m?de superficie
utilizando equipos de pesca eléctrica. Rios: Lista, Belgrano, Spring Creek, Capitan,
Quiroga, Chico, Cardiel, y Chalia. Tercera campafa - marzo 2022.

Los sitios con mayores valores de CPUE pueden corresponder a: i)
puntos con mayor complejidad estructural del lecho del rio, con bloques de
tamafo considerable y zonas de pendientes marcadas (Figura 4) que podrian
agregar mas peces de pequefio y mediano tamafio como en el caso del
RBARR-2-V22 (boca del rio Barrancoso) Ademas, este sitio podria concentrar
peces juveniles provenientes de aguas abajo como de aguas arriba de los
saltos y rapidos, como se menciond anteriormente. (ii) Puntos donde podria
existir una situacion de refugio o habitat con muy buenas condiciones para la
especie, como podria ser el caso del RCHI-14-V22 (rio Chico) para la perca.
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Este ultimo sitio se encontraba con elevado caudal de agua, velocidad de
corriente de moderada a baja, zona riparia con abundante vegetacién y fondo
de graba fina. (iii) Sitios donde los peces se encontraban en actividad
reproductiva como fue el caso del RCAR-7-P21 (rio Cardiel). Estos sitios
suelen tener escasa pendiente, flujo de agua constante y no turbulento, grava
de tamafio relativamente fino (entre 0,3 a 10 cm) y poca o nula acumulacion de
sedimento.

2.3. Estructura de tallas

En septiembre 2021, en el rio Cardiel, los ejemplares de trucha arco iris
alcanzaron tallas extremas de entre 39 y 525 mm (Tabla 4). Su estructura
demostré una separacion en dos grupos: uno perteneciente a ejemplares
juveniles, con mayor proporcién de individuos entre los muestreados para ese
momento y con una moda alrededor de los 60 mm; y un segundo grupo
conformado por individuos adultos, que presentaron tallas en torno a una moda
de 380 mm (Figura 16).

Esta distribucion bimodal se debe a la coexistencia de juveniles y
adultos, probablemente como consecuencia de un momento de ejemplares
procedentes del lago durante la remonta reproductiva estacional y ejemplares
juveniles residentes en el tramo de muestreo. Este aspecto se discute mas
adelante durante el analisis de la reproduccion. En la mayoria de los casos, los
individuos presentaron tallas discretas debido a que el percentil 75 fue de
solamente 110 mm, como lo muestra la progresion de la curva en la Figura 16.

Tabla 4. Estadistica descriptiva de las tallas (largo de furca en mm) de los individuos
capturados con equipos de pesca eléctrica de los rios relevados durante las tres
campafias de trabajo en terreno. Primera campafia - septiembre de 2021. Segunda
campafa - enero 2022. Tercera campafia — marzo 2022. Referencia de especies: TAI
(trucha arco iris), Pe (perca), La (lamprea), y TM (trucha marrén).

Campaia Rio Especie n Media Min Méax Mediana D.E.
1;3;’{* Cardiel TAI 116 1234 39 525 645 1236
29 ene- Barrancoso TAI 345 65,6 21 290 35,0 60,9

2022 Cardiel TAI 157 40,3 25 157 35,0 18,4
Belgrano TAI 9 178,0 141 300 170,0 48,0

3% mar- Capitan TAI 35 308,2 104 745 185,0 2225
2022 Cardiel TAI 62 86,8 36 160 93,5 32,3
Chalia Pe 34 74,9 30 162 72,0 30,2
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Campafia Rio Especie n Media Min Méax Mediana D.E.
Chico La 4 184,5 81 475 91,0 19338

Chico Pe 280 61,1 26 143 52,0 23,8

Chico TAI 25 177,5 46 353 182,0 74,8

Lista TAI 2 70,5 65 76 70,5 7,8

Quiroga TAI 15 69,3 56 82 67,0 7,6

Spring Creek TAI 13 187,4 115 280 182,0 484

Spring Creek ™ 27 88,6 55 155 72,0 30,2

Rio Cardiel - TAl - septiembre 2021

Frecuencia
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Figura 16. Distribucion de frecuencia de tallas (largo de furca), (superior). Acumulacién
porcentual de tallas de los individuos de truchas arco iris capturados en el rio Cardiel
(Inferior). Primera campafa, septiembre 2021.
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Comparativamente, las truchas arco iris del rio Cardiel resultaron ser
mas pequefias que las propias del rio Barrancoso durante el muestreo de
enero, con un rango mas acotado de tallas entorno a un promedio de 40,3 mm
(desvio estandar de +35 mm) y maximos mas frecuentes en torno a 40 mm
(Tabla 4; Figura 17a y b). En el tramo superior del rio Barrancoso existe una
fraccion de la poblacién que vive todo el afio en este ambiente, siendo estos
individuos los responsables de las diferencias de tallas. Las tasas de
crecimiento de los juveniles provenientes de peces del lago son mayores que
las de los nacidos de peces residentes del rio, lo que genera la existencia de
por lo menos dos clases de edades por efecto materno (huevos con mas vitelo)
(Pascual y otros, 2017). Si bien la talla méas frecuente en el Barrancoso también
se encuentra entorno a los 40 mm, el promedio en enero resulté de 65,6 + 60,9
mm (una importante variabilidad), con una distribucién en el segundo cuartil de
35 mm, similar al rio Cardiel, diferenciandose a partir del cuartil 75 (Figura 17 a
y b).

En ambos ambientes se capturaron reclutas 0+, es decir, los productos
de la reproduccién del corriente afio (la mayoria no supera los 40 mm de largo;
Figura 18) que para esas fechas parecen estar todos emergidos de la grava.

m Cardiel mBarrancoso
200 -
150 -
S
Q
o
2 100 -
Q
g
[T
50 -
0 T T _—— - T —— S 1
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Talla (mm)

Figura 17a. Distribucion de frecuencias de tallas (largo de furca). En gris, rio Cardiel;
en negro, rio Barrancoso, durante la Segunda campafia, enero 2022.

Entre las especies nativas esperables en la region, la perca solo se
encontrd en los rios Chico y Chalia, y dos ejemplares de lamprea solo en el rio
Chico. Un hallazgo interesante es que uno de esos ejemplares corresponde al
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estadio adulto, hasta la fecha sin registros. Entre las especies exoticas, la
trucha arco iris fue la especie mas distribuida, pero solo en algunos sitios como
en el rio Capitan se observaron tallas consideradas “trofeo” para la pesca
recreativa, superando los 70 cm y los 4 kg. La trucha marrén fue la especie
exodtica menos distribuida, confinada Unicamente al arroyo denominado Spring
Creek dentro de la Ea. Rio Capitan, y presentd tallas menores, con un minimo
de 5,5 cm y un maximo de 15,5 cm.

300

Tallas (mm)

"y "y [\%] [\%]
[e] n (o] n
o o o o
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o
1

o
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Figura 17b. Acumulacion porcentual de tallas de individuos de truchas arco iris. En
gris, rio Cardiel; en negro, rio Barrancoso, durante la Segunda camparia, enero 2022.

En las figuras 18 a 22 se presenta la distribucion de tallas observadas en
las diferentes capturas realizadas en los tres momentos de campafia.

Figura 18. Juvenil de trucha arco iris capturado en el rio Barrancoso - enero 2022.
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Figura 19. Distribucién de frecuencia de tallas (largo de furca), (superior) y
acumulacién porcentual de tallas de los ejemplares de perca capturados (inferior) en
los rios Chalia y Chico (trazo negro). 3° campafia, marzo 2022.
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Figura 20. Distribucién de frecuencia de tallas (largo de furca) de lamprea capturados
en el rio Chico, durante la 3° campafia, marzo 2022.
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Figu

ra 21. Distribucion de frecuencia de tallas (largo de furca), (superior) y

acumulacién porcentual de tallas de los ejemplares de trucha arco iris (inferior)

capturados en el rio Capitan durante la 3° campafia, marzo 2022.
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Figura 22a. Distribucién de frecuencia de tallas (largo de furca) de los ejemplares de

trucha arco iris capturados en diferentes rios durante la 3° campafia, marzo 2022.
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Figura 22b. Acumulacion porcentual de tallas de los ejemplares de trucha arco iris
capturados en diferentes rios durante la 3° campafia, marzo 2022.

2.4. Crecimiento

En la Figura 23 se presenta la relacion largo/peso para la totalidad de los
ejemplares de trucha arco iris capturados durante la primera campafa en el rio
Cardiel. Los parametros de la ecuacién de crecimiento P = a* t® fueron:

a: 1,86363 E®
b: 2,911328521

Asimismo, el valor de r? resulté de 0,993 lo que indica un buen ajuste
entre los datos observados y los esperados por la ecuacién. El parametro b de
la poblacién del rio Cardiel es consecuente con un crecimiento alométrico
ligeramente negativo (b <3), lo que implica peces relativamente longilineos.
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Figura 23. Acumulacion porcentual y distribucién de frecuencia de tallas (largo de
furca) de tallas de los ejemplares de trucha marrén capturados en el rio Spring Creek,
en la 3° campana, verano tardio.

Cuando se comparan estos crecimientos con los de otros ambientes
reputados como de incrementos de peso excelentes (Lagunas Encadenadas en
la meseta alta del lago Strobel, en Santa Cruz), o muy bajos (rio Santa Cruz en
la provincia homénima y rio Grande, en la provincia de Cordoba) puede
observarse que los crecimientos se equiparan a los de los Ultimos ambientes.
Por ejemplo, un ejemplar de 400 mm tiene un peso tedrico de 715 g en el
Cardiel, contra 1.188 g en las Encadenadas, siendo de alrededor de 600 g en
el resto de los ambientes (Figura 24).

Otra forma de visualizar estos resultados es a través del factor de
condicion K (indice de Fulton) que relaciona ambas variables con el crecimiento
ideal, utilizandose regularmente como un indice de la “salud” de los peces. La
Figura 25 muestra los valores del indice para la totalidad de los ejemplares
capturados en la primera campafa. El promedio fue de 1,15, con un valor
minimo de 0,7 y un valor maximo de 1,9. Se observa una ligera tendencia a la
disminucién de K a medida que aumenta la talla. Estos resultados deben ser
atendidos de manera cuidadosa, debido a que durante la campafia de
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septiembre se observaron ejemplares de ambos sexos en el momento
reproductivo y pre reproductivo, y sin alimentarse. Estos ejemplares suelen
realizar migraciones reproductivas desde el lago hacia zonas adecuadas para
tal fin, lo que se condice con la calidad de peces reportados por pescadores
como de “mala calidad” en el lago Cardiel.
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Figura 24. Curva de crecimiento (relacién peso/talla) de los ejemplares de trucha arco
iris capturados durante la 1° campafa, septiembre 2021.
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Figura 25. Relacién largo/peso comparativamente entre otras poblaciones de la misma
especie (trucha arco iris) en rios del pais. Adaptado de Casalinuovo, inédito).

Otros autores (Loguercho y otros,1980; Pascual y otros, 2001),
informaron valores diferentes segun la oportunidad para el caso del lago
(Figura 26). En el afio 1998 se informé un K medio de 0,86. Valor
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significativamente por debajo del de las truchas arco iris del Lago Argentino
(1,00), considerablemente mas bajo que las truchas arco iris de lagos del
Hemisferio Norte (1,18), y muy por debajo de las truchas arco iris de las
lagunas Encadenadas (1,50). Como valor limite inferior de referencia puede
tomarse aquel observado para una poblacién de lago sometida a un intenso
proceso de inanicion (0,79). Algunos muestreos historicos en el Cardiel
(Loguercho y otros., op. cit.) arrojaron valores de condicion méas altos y
similares a los obtenidos en este trabajo. Debido a que este indice es
dependiente de las tallas, estas diferencias pueden deberse al rango
muestreado, a las épocas del afio, y al hecho de que los antecedentes se han
desarrollado en ambientes diferentes a los del presente trabajo; el lago Cardiel.

2,0
o y =-0,0002x + 1,177

1,8 - R2=0,0145

1,6
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Figura 26. Factor de condicion individual de las truchas arco iris del rio Cardiel
capturadas en la 1° campafia, septiembre 2021. La linea continua horizontal marca el
valor limite de referencia del indice (K=1,0).

La Figura 27 muestra la relacion largo/peso para la totalidad de los
ejemplares de trucha arco iris capturados durante la segunda campafa (enero
2022) en los rios Cardiel y Barrancoso. Para cada rio, los parametros de las
ecuaciones de crecimiento (P = a* t”) resultaron ser:

a cardiel- 1,86363 E_OS a Barrancoso- 9!21 E'06
b Cardie|: 2,911328521 b Barrancoso: 3,000000001
r? cardiel: 0,923428981 I? Barancoso: 0,983920763

El parametro b es consecuente con un crecimiento isométrico tanto en el
rio Cardiel como en el rio Barrancoso respectivamente, lo que implica que los
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peces en cuestidn se encuentran todos en estadio juvenil y crecen en peso de
manera proporcional a sus dimensiones corporales (tallas).
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Figura 27. Factor de condicion medio de las truchas arco iris del lago Cardiel en 1979,
1980, y 1998, en comparacion con aquellas de las lagunas Encadenadas del Strobel,
del Lago Argentino, de una coleccién de poblaciones de lagos del Hemisferio Norte, y
de una poblacién sufriendo inanicién en el Hemisferio Norte. Fuentes: Loguercho y
otros (1980), Carlander (1969) y Pascual y otros (2001). Tomado de Pascual y otros,
(2001).

La Figura 28 muestra los valores del indice para la totalidad de los
ejemplares capturados en la segunda campafia en los rios Cardiel y
Barrancoso. Mientras que los promedios fueron, respectivamente, 1 y 0,9, los
valores minimos 0,5 y 0,4, y los valores maximos resultaron ser 2,5y 1,7. Se
observa que incluso en individuos con tallas pequefas, los peces del rio
Barrancoso poseen mejor estado de “salud” que los peces del rio Cardiel.
Como se menciond anteriormente, estos Ultimos parecen disminuir su factor de
condicidon a medida que aumentan sus tallas.

Finalmente, las figura 29 a 31 presentan la relacion largo/peso para cada
caso que fue posible con los datos logrados para las diversas especies
relevadas durante la tercera campafia (marzo 2022). Se utilizd el criterio de
separacion segun especies (percas, truchas arco iris y trucha marrén) y, solo
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para las truchas arco iris los rios fueron separados segun tallas grandes (rio
Capitan), tallas medianas (rios Belgrano, Chico, y Spring Creek) y tallas
pequefas (rios Cardiel y Quiroga). En este caso, los parametros de la ecuacion

Ministerio de Salud y Ambiente

de crecimiento (P = a* t*) para cada rio y especie se detallan en cada gréfico,

respectivamente. Cabe mencionar que, en todos los casos estudiados
correspondientes a la tercera campafa, el crecimiento poblacional se mostré

de tipo isométrico.
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Figura 28. Curvas de crecimiento de los ejemplares de trucha arco iris capturados
durante la segunda campafia (enero 2022) en los rios Cardiel (superior) y Barrancoso

(inferior).
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Figura 29. Factor de condicion individual de las truchas arco iris de los rios Cardiel y
Barrancoso capturadas en enero 2022. La linea continua horizontal marca el valor
limite de referencia del indice (K=1,0).
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Figura 30. Crecimiento de ejemplares de perca capturados en los rios Chico y Chalia,
en marzo 2022. Se presentan las ecuaciones de cada curva y los valores de
determinacion R
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Figura 31. Crecimiento de ejemplares de trucha arco iris (TAI) capturados en marzo
2022 en: a) rio Capitan, b) rios Belgrano, Chico, y Spring Creek y c) rios Cardiel y
Quiroga. Se presentan las ecuaciones ajustadas de cada curva y los valores de
determinacion R?.

Utilizando similar criterio antes mencionado, los valores del factor de
condicion para la totalidad de los ejemplares capturados en la tercera campafia
(marzo 2022) se presentan en las figuras 32 a 35. Mientras que los promedios
fueron de K=1 y 0,9, los valores minimos resultaron en K=0,5y 0,4, y los
valores maximos de k=2,5y 1,7.
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Figura 32. Crecimiento de ejemplares de trucha marron capturados en marzo 2022 en
el rio Spring Creek. Se presenta la ecuacién ajustada de la curva y el valor de
determinacion R®.
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Figura 33. Factor de condicién (k) de los ejemplares de perca capturados en marzo
2022, en los rios Chico y Chalia.
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Figura 34a. Factor de condicion (k) de los ejemplares de trucha arco iris capturados en
marzo 2022: a) rio Capitan y b) rios Belgrano, Chico, y Spring Creek.
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Figura 34b. Factor de condicion (k) de los ejemplares de trucha arco iris capturados en
marzo 2022: c) rio Cardiel y Quiroga.
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Figura 35. Factor de condicidon (k) de los ejemplares de trucha marrén capturados en
marzo 2022 en Spring Creek. Trazo horizontal representa un k=1,0.

2.5. Estructurade edades

En todos los rios y para cada especie que fue posible, se analizaron las
escamas para obtener la edad de los ejemplares, luego se obtuvo la relacién
talla/edad de la poblacién. Por un lado, se pudo determinar la edad de las
percas en los rios Chalia y Chico sobre un total de 11 y 27 ejemplares,
respectivamente. Mientras que la poblacién del rio Chalia presentd un rango de
edades entre 0+ y 2 afios, el rio Chico mostré un mayor rango con ejemplares
entre los 0+ y los 6 afios de edad. En cada rio, cada una de las clases de
edades estuvo representada con al menos un ejemplar, y el promedio de talla
no presentd diferencias estadisticamente significativas (p = 0,4972) entre los
rios (Figura 36).

Sin embargo, se puede mencionar que el crecimiento mas lento que
presentan las percas del rio Chico en comparacion con las del rio Chalia,
podria deberse a varios factores como la disponibilidad de alimento, de habitat,
competencia intra e interespecifica, entre otros. Se recomienda aumentar el
esfuerzo de relevamientos para aumentar el n y ajustar las comparaciones, asi
como también la revisién de escamas por distintos observadores.
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Figura 36. Relacion talla vs edad de percas en los rios Chalia (gris) y Chico (negro).
Se grafican las lineas de tendencia para cada especie.

Por otro lado, en la Figura 37 se presentan las edades de las truchas
arco iris y sus correspondientes relaciones con las tallas de cada poblacién
relevada. Esta caracterizacion se realizd en los rios que se mencionan a
continuacion y sobre un total de ejemplares (n); Belgrano (n=9), Capitan
(n=22), Cardiel (n=47), Chico (n=21), y Quiroga (n=5). Se observa que los
rangos de edades de las truchas arco iris del total de los relevamientos variaron
entre los 0+ y 7 afios de edad, siendo que en el rio Quiroga solo se detectaron
ejemplares de pocos meses de vida (0+) con una talla promedio de 70 mm. Los
rios Belgrano, Capitan, y Chico no arrojaron informacion sobre esta clase de
edad (solo ejemplares de 1, 2, y 3 afios), y el rio Cardiel fue el Unico que
present6 ejemplares de todo el rango de edades, con ejemplares entre los 0+ y
los 3 afios.
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Figura 37. Relacion talla versus edad en truchas arco iris (TAI), en los rios Cardiel,
Belgrano, Chico, Quiroga, y Capitan.

La relacion talla-edad de la poblacién de trucha arco iris en el rio Capitan
difiere significativamente (p<0,01) de las otras poblaciones de la especie
analizadas en este trabajo. Siendo que el rio Capitan presenta las mayores
tallas promedio (405 mm). Probablemente, esto se deba a que las truchas arco
iris presentes en este rio pasan gran parte de su vida en el lago Quiroga, donde
son sembradas, y donde existiria una oferta alimentaria Optima para el stock
presente. Por otra parte, la relacion largo/edad, analizada mediante la ecuacion
clasica de Von Bertalanffy, permiti6 obtener los parametros poblacionales que
se informan en la Tabla 5.

Tabla 5. Detalle de los rio estudiados, las especies encontradas (TAIl: trucha arco iris;
Pe: Perca), edad max representa la mayor edad encontrada durante la lectura de
escamas, L infinito es la talla méaxima encontrada en los relevamientos de cada sitio, K
es una constante que describe la rapidez con que los individuos alcanzan la talla
asintética, r’> es un estadistico que determina la proporcién de la variacién de los
resultados que puede explicarse por el modelo obtenido), y n cantidad de muestras de
escamas utilizadas para la obtencién del modelo.

Rio Especie Edad max L infinito K r2 n
Cardiel TAI 6 525 0,247 0,82 47
Capitan TAI 7 745 0,213 0,79 22
Belgrano TAI 5 300 0,446 0,58 11

Chico TAI 5 353 0,357 0,77 23
Chico Pe 6 143 0,904 0,27 27
Chalia Pe 2 162 0,903 0,49 15
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El coeficiente de correlacion entre la longitud y edad para las
poblaciones de perca en los rios Chico y Chalia, asi como las truchas arco iris
de los rios Cardiel, Capitan, y Chico muestran valores cercanos a 1; lo que
indica que existe una relacion directa entre la longitud y edad, ademas que esta
relacion ajusta a una ecuacion clasica de Von Bertalanffy (Figura 38 y 39).
Posiblemente, los valores bajos de ajuste r* representado en la Tabla 5, como
los de las percas, se deban a una baja representatividad de la muestra, es
decir un n pequefio, de esta forma se deberia aumentar la cantidad de
relevamientos para mejorar el ajuste.
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Figura 38. Crecimiento de tallas modelizadas segun la ecuacién de Von Bertalanffy
para percas de los rios Chico y Chalia, en la RH14. Los puntos representan datos y el
trazo continuo el modelo respectivo.

Desde el punto de vista de una pesqueria se debe tener en cuenta que,
a menor velocidad de crecimiento, mayor es el tiempo para alcanzar una talla
determinada. Esto, en definitiva, implica que un pez debe estar vivo mas tiempo
para poder alcanzar esa talla, lo que nos lleva al tema de la regulacién de la
mortalidad. Los ambientes patagonicos, sobre todo en el extremo sur que
presentan poblaciones residentes como las estudiadas aqui, son altamente
sensibles a la muerte de peces, sea de manera voluntaria (extracciones) o
involuntaria (mortalidad pos liberacion). Por ello, una explotacion de este
recurso debe considerar seriamente una baja presion pesquera como una
manera de que la mortalidad total (natural + pesquera) no se aleje demasiado
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de la actual, siempre asumiendo que la presion pesquera actual es baja y casi
despreciable en sus efectos, asimilable por lo tanto a la mortalidad natural.
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Figura 39. Crecimiento en longitud modelizada segun la ecuacién de Von Bertalanffy
para truchas arco iris (TAl) de los rios estudiados.

2.6. Proporcion sexual

El volumen de datos obtenidos mediante la observacion directa de
goénadas permitid sexar con precisidon a 65 ejemplares de trucha arco iris
proveniente de los diversos rios muestreados (Tabla 6). En el caso de las
restantes especies encontradas no se pudo determinar el sexo, razén por la
cual este apartado solo refiere a las truchas arco iris.

La proporcion sexual observada esta balanceada en cada rio, siendo
que los Chi® observados resultaron, en todos los casos, menores al Chi?
esperado (3,841) correspondiente a v=1 (p<0,05). Esto permite aceptar la
hipdtesis nula de igualdad de medias entre la abundancia de cada sexo, en
congruencia con la bibliografia disponible. Jonsson y Jonsson (2011) afirman
gue, entre los salmoénidos, las proporciones sexuales balanceadas son
caracteristicas de las poblaciones de peces residentes en aguas continentales.
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Tabla 6. Rios estudiados en cada campafia, cantidad de ejemplares de trucha arco iris
totales observadas (N), cantidad de hembras y machos y los valores de Chi-cuadrado
observados.

Campafia Rio N Nhembras Nmachos Chi®obs
1°sep-2021 Cardiel 19 6 13 1,9
20 ene-2022 Barrancoso 13 3 10 2,8

Capitan 12 3 9 2,1
3° mar-2022 Cardiel 5 1 4 0,8
Chico 12 5 7 0,1

2.7. Reproduccidon

Durante la campafa de septiembre de 2021, los adultos capturados en
el rio Cardiel se encontraban en plena actividad reproductiva (Figura 40). Sobre
un total de 20 registros, 2 (10 %) se asignaron al rango pre maduro (EG=4) y el
resto a maduro (EG=5). Luego, en la segunda campafia, los peces sacrificados
en el rio Barrancoso fueron 13, de los cuales la mayoria (54 %) estaban en la
etapa pre madura (EG=4), con un 8% en etapa de inmadurez (EG=2), 23 % en
etapa de maduracion (EG=3), y un 15% en estado maduro (EG=5).

Los detalles de la tercera campafa, marzo 2022 se presentan en la
Figura 41. La mayoria de los ejemplares se encontraron en estadio virginal
(GRE=1), mientras que solo en el rio Capitan se presentaron ejemplares en
estado post-reproductivo, es decir, en regresion (EG=7).
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Figura 40. Génadas de truchas arco iris en estadio gonadal 4 (EG=4) obtenidas
durante la primera camparfia de septiembre 2021, rio Cardiel. Superior: macho. Inferior:
hembra.
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Figura 41. Distribucién porcentual de cada estadio gonadal en la especie Trucha
Arco iris para diferentes rios relevados durante la tercera campafia (marzo 2022).

2.8. Alimentacion

Para evaluar la alimentacion de peces, se analiz6 el grado de repleciéon
estomacal de las truchas arco iris del rio Cardiel, en septiembre de 2021. Sobre
un total de 21 ejemplares se determin6 que un elevado porcentaje de estos (67
%) se encontraba con el estbmago vacio (GRE = 0%), (Figura 42). Esto es
consistente con la época de muestreo, dado que se trabajé con individuos
reproductivos, momento en que la alimentacion es limitada (Jonsson y
Jonsson, 2011). Meses después, en enero, se volvid a relevar esta variable en
un total de 30 ejemplares de trucha arco iris el rio Cardiel, y los resultados
mostraron que mientras solo el 10% de los peces sacrificados se encontraban
con el estdbmago vacio (GRE = 0%), la mayoria (54%) presentaba un cuarto del
estbmago con alimentos y el 33% presentaba la mitad del estdmago con
alimento.
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Durante la tercera campafia de marzo 2022, se relevaron estbmagos de la
misma especie en los rios Belgrano, Capitan, y Chico. En este ultimo, se
relevaron también estbmagos de las percas capturadas (n = 7).

18
16
€
o 14
)
T 12
g
3 10
o
o 8
=]
© 6
£
5 4
=
0 i | | I
Cardiel Cardiel Belgrano Capitan Chico Chico
Septiembre Marzo Marzo Marzo Marzo Marzo
TAI TAI TAI TAI TAI Pe

0% =25% m50% m75% m100%

Figura 42. Grado de replecion estomacal (GRE; %) de los ejemplares de truchas arco
iris (TAIl) y perca (Pe) capturados en los rios: Cardiel (1° campafia - septiembre 2021),
Cardiel, Belgrano, Capitan, y Chico (3° campafa - marzo 2022).

2.9. Parasitosis

A simple vista se detectd un solo tipo de parasitosis, en solo 2 del total
de ejemplares de trucha arco iris relevados, con lesiones en los ojos, durante el
total de campafas. Ambos eran machos pre maduros, de entre 97 y 710
gramos, que fueron encontrados en los rios Barrancoso y Cardiel
respectivamente (Figura 43). La patologia encontrada se denomina
diplostomiasis ocular y es provocada por distintas especies de los géneros
Diplostomum y Tylodelphys (Casalinuovo y otros, 2019).

Si bien la presencia de cataratas en los globos oculares es una de las
afecciones mas comunes en peces de agua dulce de climas templados, se
puede concluir que en el sistema en estudio la incidencia de parasitos resultd
baja (menor al 0,2 %) y solo se observo en una especie.
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Figura 43. Fotografia ilustrativa de diplostomiasis ocular en ejemplares de trucha arco
iris en el rio Barrancoso (superior) y en el rio Cardiel (inferior).

2.10. Variables ambientales

Una particularidad llamativa de los datos obtenidos durante la campafia
de septiembre de 2021 (primavera) fue la baja conductividad del rio Cardiel
(promedio 44 pS/cm, Figura 44). La temperatura oscilé entre los 6 y 7 °C
(Figura 45), y la concentraciéon de sélidos disueltos fue 22 ppm (Figura 46),
mientras que el pH oscilo entre 7,2-8,7, con el mayor valor encontrado en el rio
Cardiel (Figura 47). Por su parte, en enero y marzo de 2022 (verano), las
temperaturas fueron ligeramente mayores en el rio Barrancoso (promedio
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18,2°) con respecto al rio Cardiel (promedio 13,2°). Lo opuesto ocurrié con la
conductividad; rio Barrancoso (promedio 29 uS) y rio Cardiel (promedio 152
usS).

Un analisis detallado de la situacién ambiental de estas aguas durante
las estaciones representativas de los momentos de muestreo, se presenta en el
Tomo 3 de este informe.
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Figura 44. Conductividad eléctrica en los rios del sistema de estudio. (p: primavera; v:
verano). La barra gris oscura sefiala los valores maximos de cada variable. La barra
gris clara sefiala los valores minimos. La linea negra marca los valores promedio.
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Figura 45. Temperatura del agua en los rios del sistema de estudio. (p: primavera; v:
verano). La barra gris oscura sefiala los valores maximos de cada variable. La barra
gris clara sefiala los valores minimos. La linea negra marca los valores promedio.

49



Secretaria de

Estado de Ambiente
Ministerio de Salud y Ambiente
Gobiermno de Santa Cruz
200 183
180
160
140
120
§ 100
80
60
40
20
0
&\eﬂ 6\@4 @OA @(\o\\ ‘@OA ‘&\.\ 0\\ .&0\\ .;;,@A 00?\\ 06“\\
2 Y L o > § N
I o . .§<?’° Q)e}q I o ® {\@0
eR
m TDS Maximo TDS Minimo TDS Promedio

Figura 46. Solidos disueltos totales en los rios del sistema de estudio. (p: primavera; v:
verano). La barra gris oscura sefiala los valores maximos de cada variable. La barra
gris clara sefiala los valores minimos. La linea negra marca los valores promedio.
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Figura 47. Ph del agua en los rios del sistema de estudio. (p: primavera; v: verano). La
barra gris oscura sefiala los valores maximos de cada variable. La barra gris clara
sefiala los valores minimos. La linea negra marca los valores promedio.
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3. CONSIDERACIONES FINALES

La secuencia habitual de estudios a realizar en ambientes en los cuales
se desea establecer un uso del recurso, o bien donde se lo utiliza actualmente
y se quiere seguir haciéndolo en forma sustentable, debe ser abordada por lo
menos desde tres aspectos fundamentales:

e El establecimiento de las condiciones de base, es decir,
determinar el estado de las poblaciones de peces anterior a su explotacion,
o bien definir la situacion de partida. Esta es la denominada linea de base,
un primer paso fundamental en la planificaciéon del manejo de un recurso:
conocer aquello de lo que se dispone.

e La definicion de los Indicadores de Calidad Pesquera (ICP), los
gue permiten establecer el estado poblacional, por un lado, y por otro el
grado de satisfaccion del usuario.

e El establecimiento de un plan de monitoreo continuo de los stocks
sometidos a pesca, el cual debe permitir evaluar la eficacia de las medidas
adoptadas durante la implementacion de un plan de manejo, para mantener
la calidad pesquera definida por los ICP.

En el presente trabajo se avanzdé con el primero de los mencionados. Se
analizé un conjunto de sistemas hidricos en la zona central de la provincia de
Santa Cruz, algunos de los cuales, con unos pocos antecedentes de
conocimiento previo, con nula o casi nula presion de pesca, asi como casos
extremos de alta presidbn pesquera. El objetivo central de este ejercicio
consistié en establecer su estado actual preliminar y poner en discusion el
potencial pesquero de la regidbn como un conjunto, con miras a su desarrollo
sostenible, en caso que las expectativas de la Sociedad y Estado sean
coherentes con los supuestos minimos de calidad de pesca para cada sitio.

No se tratd de un ejercicio definitivo en términos de la caracterizacion
completa del recurso en esta region, tarea que se sugiere que las autoridades
provinciales en la materia pudiesen asegurar para futuros trabajos, si bien
permitié una apropiada caracterizacion del recurso, util a la toma de decisiones
publicas en materia de uso y conservacion, asi como para la identificaciéon de
potencialidades de desarrollo.

Desde este punto de partida podemos diferenciar los ambientes
estudiados en tres sistemas pesqueros diferentes:
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i) De importancia pesquera relevante y actual

Este sistema incluye al lago Strobel y su tributario principal, el rio
Barrancoso. Si bien en este documento no se han incorporado datos ni analisis
de los ejemplares del lago, se sabe que actualmente la pesqueria sigue siendo
excepcional gracias a las tallas trofeo, robustez y abundancia. Sumado a este
dato de principal importancia, se trata de un sistema con infraestructura de
calidad para las operaciones comerciales que se desarrollan en la zona,
garantizando un movimiento econémico relevante. Vale mencionar que Pascual
y Lancelotti (2017) confirman que es evidente una depresion en la calidad de
los peces del lago, lo que indica que el sistema en general deberia ser
monitoreado regularmente. Complementariamente a este dato, también se
tiene conocimiento de que en los ultimos afios se han registrado valores
considerables de disminucion de la superficie lacustre lo cual podria
desencadenar cambios en la poblacién de peces o bien en la geomorfologia
costera con repercusiones potenciales (positivas 0 negativas) para las
operaciones comerciales existentes (ver Tomo 3 de la presente obra).

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en este trabajo, que
complementan a los realizados por Pascual y Lancelotti (2017), se realizan las
siguientes recomendaciones:

e Dar continuidad a los estudios del rio y sus peces, tanto adultos
como juveniles, debido a su importancia en la contribucion y regulaciéon
poblacional que ejerce el propio rio sobre la poblacién lacustre.

e Monitorear periédicamente la condicion de los peces del lago,
debido a las evidencias de su depresion y a la oferta de las presas
(anfipodos, copépodos, claddceros).

e Implementar un sistema de informacion pesquero complementario
a la operacion comercial, que pueda censar las capturas, pesos y tallas
como informacion base.

e Mejorar la evaluacion de las capturas y profundizar el programa
de marcado y recaptura para obtener mejores estimaciones del tamafio
poblacional.

e Realizar experiencias para estimar la mortalidad post-liberacion.

También incluimos en este sistema, al lago Quiroga Grande y su Unico
emisario, el rio Capitan. En este sistema también se desarrolla una operacion
comercial de importancia debido a sus tallas trofeo de trucha arco iris. Los
programas de pesca cuentan con infraestructura acorde para los fines turistico
y pesquero en la zona. Desde el punto de vista del manejo de este ultimo, la
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sustentabilidad de la actividad y de la conservacion de la biodiversidad, se
pueden realizar cuando menos dos consideraciones de importancia. Por un
lado, se sugiere abordar el acompafiamiento en el manejo de las poblaciones
de peces, que historicamente y en la actualidad se desarrolla por exclusiva
cuenta de los superficiarios, ya que se realizan siembras peridédicas que
podrian alterar la sustentabilidad del sistema como por ejemplo generando un
deterioro genético del stock presente, asi como potenciando la competencia
intra e interespecifica por disponibilidad de alimento y habitat, entre otras
consecuencias probables. Por otro lado, se trata de un sitio ubicado en la
cabecera de cuenca, por lo que las decisiones de manejo podrian generar
consecuencias a una escala mas amplia, aguas abajo de la operacién
comercial. Algunas de las consecuencias previsibles podrian involucrar ciertas
interacciones que perjudiquen a las especies nativas tales como la perca, la
lamprea y otros galaxidos que podrian habitar las zonas medias y altas de la
cuenca.

Se recomienda, en este caso, realizar un estudio mas integral del
sistema que contemple por lo menos:

e Una estimacién de la abundancia de peces en el lago y el rio.

¢ Informacion que aporte al entendimiento existente entre el rio y el
lago, sus dindmicas hidricas y biologicas.

e |dentificar en el rio sitios de desove, abundancia de nidos y
épocas reproductivas.

e Desarrollar un sistema de informacién pesquero en conjunto con
la operacion comercial.

e Monitorear periédicamente la condicion de los peces del lago y la
oferta de las presas que sustentan a la poblacién de peces.

ii) De uso histérico y con problemas en la calidad pesquera actual

En este sistema se incluye al lago Cardiel y su tributario homonimo. El
sistema lacustre presenta signos de deterioro histérico en cuanto a su calidad
pesquera. El Unico estudio precedente disponible sobre la calidad de pesca en
el lago Cardiel fue realizado por Pascual y colaboradores (2001). En éste, y con
la intencion de explicar el motivo del deterioro de la calidad pesquera de
truchas arco iris, los autores han postulado las siguientes hipoétesis:

e Existencia de sobrepesca por tamafio. Es decir, que el deterioro
de la calidad pesquera se pudo deber a una extraccion de aquellos
ejemplares que presentaban tamafos por encima de los adecuados para el
ambiente en cuestion.
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e Existencia de deterioro ambiental, producido por cambios en las
condiciones fisicas del lago a lo largo del tiempo.

e Existencia de deterioro genético del stock. Producido por las
sucesivas siembras realizadas desde 1947 hasta 1995.

e Existencia de un déficit alimentario, como consecuencia de una
carga excesiva de truchas arco iris.

Los investigadores propusieron algunos lineamientos en base a sus
conclusiones: “... es poco probable que el deterioro de la pesca se deba
primariamente a un problema de sobreexplotacion del recurso. Las hipétesis
gue aparecen como mas probables son un deterioro genético o un deterioro de
la base alimentaria de los peces. Ambos escenarios sugieren que habria que
aplicar un plan de raleo de la poblacién...”.

Actualmente, existe una pequefia concesibn manejada por un grupo
familiar autorizado a realizar pesca comercial con redes de enmalle. Asimismo,
el sitio es utilizado para esparcimiento y pesca recreacional, principalmente por
habitantes de Gobernador Gregores. En este Ultimo caso, la pesca local se
destaca por la cantidad de ejemplares, y no asi por su calidad.

Visto desde un enfoque turistico, el lago Cardiel es sede de uno de los
eventos mas antiguos de la provincia. Desde 1970 tiene lugar la “Fiesta
Provincial del Salmon”, festividad que atrae gran cantidad de pescadores de
toda la provincia y region. Adicionalmente, se encuentra emplazado en una de
las rutas turisticas mas importantes del pais, formando parte de dos corredores
turisticos, el “Corredor Ruta 40” y el “Corredor del Viento”. Asimismo, dada su
ubicacién geografica, en el centro de la provincia de Santa Cruz, comparte
corrientes turisticas con la Ruta Nacional N° 3 (también conocida como
“Corredor Ruta Azul”) con las que conecta mediante varias arterias provinciales
y nhacionales. En este sentido, la Ruta Nacional N° 40 se destaca porque
conecta con importantes destinos y atractivos turisticos, tales como la Ruta
Escénica N° 41, Perito Moreno, Cueva de las Manos, el Parque Nacional Perito
Moreno, El Chaltén, y El Calafate. Por estas razones, actualmente existe una
iniciativa regional y local (municipal) de puesta en valor al lago Cardiel y los
ambientes de perilago para un uso con multiactividades.

Por todo lo mencionado, las pesquerias recreacionales del lago Cardiel
emergen como un importante atractivo. Sin embargo, dada la situacion actual
descripta, es imperioso considerar la implementacion de un manejo adecuado
de las poblaciones de trucha arco iris con la finalidad de mejorar la calidad
pesquera, es decir, buscando un equilibrio entre las tallas y los pesos de
ejemplares, asi como la posible construccion de infraestructura para los
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usuarios. Se sugiere profundizar los estudios de peces del lago, en conjunto
con los de rio y darle continuidad a las operaciones comerciales que aportarian
a disminuir la biomasa de la poblacion y por consecuencia derivar en un
mejoramiento de la calidad de los peces. Esto ultimo deberia ser acompafiado
por un plan de monitoreo que optimice la selectividad de extraccion de tallas
favorables a mejorar las condiciones de la poblacion, por lo que deberia
evitarse la pesca comercial de tallas mayores.

iii) Sitios con baja presion pesquera y relativo potencial de
desarrollo

Se incluyen en este sistema a los rios Chico, Belgrano y Lista (en valles
del rio Chico), el rio Chalia (en el valle homonimo), el rio Cardiel con sus
principales tributarios (en la cuenca endorreica del lago homénimo) vy el rio El
Moro (en la Meseta del lago Strobel) y las lagunas encadenadas asociados a
este ultimo. Particularmente el sistema rio El Moro y Lagunas encadenadas, es
un subsistema muy atractivo para la pesca, siendo muy utilizado por los lodges
cercanos, donde a pesar de su uso no continuo en el tiempo, ya que la
conexién entre el rio y las lagunas se da en determinadas épocas del afio, y
mas aun en el Ultimo tiempo con lapsos mas cortos, situacion influenciada por
el fendbmenos de sequias que impacta a la regién (ver Tomo lll), es que resulta
necesario investigar la calidad de pesca en el mismo, asi como profundizar el
estudio del hidroclima.

El rio Chico demostr6 ser el de mayor riqueza especifica y a su vez se
obtuvieron tallas considerables para una pesqueria mixta o publica, tanto de
trucha arco iris como de perca. Probablemente, el uso histérico que tienen
estos rios esta mayormente asociado a pescadores eventuales, recreacionales,
residentes en localidades cercanas, o incluso de turistas que recorren la
provincia y aprovechan el uso de sitios cercanos a los caminos, de acceso
libre, pero no se evidencia un uso intensivo por pescadores.

Una de las mayores dificultades que se presentan para asegurar un
apropiado manejo y gestion del recurso pesquero provincial (incluso asegurar
un aprovechamiento extendido) son las grandes extensiones de territorio, en
especial como en la zona central de la provincia y su limitada o dificultosa
accesibilidad o transitabilidad, tanto para su fiscalizacibn como para su
evaluacion continua a lo largo del tiempo, e incluso el uso por parte de
interesados. Sumado a esto, es importante mencionar que varios, o casi todos
los cursos de agua mencionados atraviesan propiedades privadas
generalmente de uso ganadero, lo cual genera conflictos entre usuarios y
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superficiarios. Si bien es sabido que la satisfaccion del pescador esta basada
en el éxito pesquero (capturas/tallas), también es real que gran parte de los
pescadores recreativos solo buscan conectar con el ambiente y disfrutar
salidas entre amigos y/o familia. Desde esta ultima consideracion se sugiere la
inversion de esfuerzos publicos y privados orientados al desarrollo pesquero en
los sitios cercanos a localidades con el fin de tener un manejo apropiado del
ecosistema e interconectar el movimiento econémico necesario para tal fin.

En rios como el Cardiel, aguas arriba de su desembocadura, sus
principales tributarios como Infante, Areniscas y Lavas, también en El Moro y
tramos superiores del rio Lista, existen antecedentes conocidos de ejemplares
con tallas y robustez considerables, atractivas para el desarrollo de pesquerias
gue en la actualidad solo son capitalizadas esporadicamente debido
principalmente a la dificultad de acceso. Existe, no obstante, voluntades
comerciales por parte de algunos superficiarios para el desarrollo de lodges de
pesca en la zona que deberian poder estimularse y acompafarse desde las
autoridades provinciales de aplicacion. Dado que se trata de zonas
recientemente exploradas en materia de estudios ambientales, y a fin de
aprovechar el interés local en el recurso, se recomienda realizar estudios
complementarios, que caractericen la situacion actual de peces, agua y
ambientes acuaticos en estas zonas, asi como su potencial uso comercial
recreativo.
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