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OBJETO

El objeto de este documento es determinar las caracteristicas de los cuadros de
regulacion a considerar en la Planta de Almacenamiento y Distribucion de Villa

Pehuenia.

GENERAL

El presente Proyecto, trata la futura Planta de Almacenamiento y Distribucion de
GLP a construir en la localidad de Villa Pehuenia.
Como se puede ver en la documentacion de referencia, las instalaciones a

proyectar poseen las siguientes zonas:

1) Almacenamiento

2) Bombeo de GLP

3) Cargadero/Descargadero

4) Calentamiento/Vaporizacion de GLP
5) Antorcha de Quema

6) Regulacién, Odorizacion y Salida a Distribucién Domiciliaria

DOCUMENTACION DE REFERENCIA

HDSA-PAGLP-VP-R-MD-0401 Memoria Descriptiva Planta de Almacenamiento y
Distribucion de Villa Pehuenia.

HDSA-PAGLP-VP-R-PI-0401 Esquema P&l Planta de Almacenamiento vy
Distribucion de Villa Pehuenia.

HDSA-PAGLP-VP-R-MC-0401 Stock de Almacenamiento-MC
HDSA-PAGLP-VP-R-MC-0402 Caudales de Vaporizacion-MC

NORMATIVA DE APLICACION

e NAG 112 Norma para el proyecto, construccion y operacion de plantas de

almacenamiento de gases licuados de petréleo. (GL)
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e NAG 100 Normas Argentinas minimas de seguridad para el Transporte y

Distribucién de Gas Natural y Otros Gases por carierias.

e Ref. 1. Recommended Practice for Design and Installation of Offshore
Production Platform Piping Systems. API 14 E. Fifth Edition, 1991

e Ref. 2. Gas Conditioning and Processing Volume Il by Campbell Seventh
Edition. 1992
e [SA-75.01.01 - Flow Equations for Control Valves

5. CONCEPTOS BASICOS Y ECUACIONES

El Dimensionamiento de los cuadros de regulacion de presiéon de gas, hace uso de

las ecuaciones planteadas en la norma ISA-75.01.01 - Flow Equations for Control

Valves. Estas ecuaciones se implementan en el Software Fisher Especification
Manager 2.11.16.
Se considera para el dimensionamiento de los cuadros los siguientes datos de

proceso:

e Presion en tanque de Almacenamiento: 5-12 kg/cm2g

e Temperatura: 30°C (Debido a la accion de los Vaporizadores)
e Caudal Maximo: 8100 Nm3/dia.

e Caudal de Diseio de Cuadros de Regulacion: 10000Nm3/dia.

5.1. PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

Se considerara que, en todo momento el fluido de proceso sera PROPANO

Comercial con las propiedades indicadas debajo:
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6.

VALORES CARACTERISTICOS

PROPANO COMERCIAL

BUTANO COMERCIAL

Tensién de vapor absoluta a 20° C
Temperatura de ebullicién a presién atm.

Masa en volumen del gas a 20° C y presion
atmosférica (p) (valores SEDIGAS)

Densidad en fase gas (respecto al aire)
Masa en volumen del liquido a 20° C (p)
Densidad en fase liquida (respecto al agua)

Poder Calorifico Superior -Hs-

Poder Calorifico Inferior -Hi-

1,62

12 000 kcal/kg
25 140 kcal/m?
10 900 kcal/kg
22 835 kcal/m?

8,5 bar abs.
—45° C
2,095 kg/m?

506 kg/m®
0506

13,95 kWhikg
29,23 kWh/m?
12,67 kWhikg
26,55 kWh/m?

2,25 bar abs.
-0,5°C
2,625 kg/m?

2,03

580 kg/m’

0,580

11 900 kcallkg
31 240 kcal/m?
10 820 kcallkg
28 400 kcal/m?

13,83 kWhikg
36,32 kWh/m?
12,47 kWhikg
33,02 kWhim?

Presion atmosférica = 1,01325 bar;
Masa en volumen del aire p = 1,293 kg/m?¥

Masa en volumen del agua p = 1000 kg/m?.

CALCULOS

6.1. DESCRIPCION GENERAL DE LOS CUADROS DE REGULACION

El Gas a distribucién, que sale de los tanques de almacenamiento, pasa por una

primera reduccién de presion. Esto permite minimizar el liquido aguas abajo.

Cada tanque de almacenamiento cuenta con un cuadro de regulacién cuya salida

controlada es de 3.5 kg/cm2g.

Cada cuadro consta de tres valvulas, de las cuales 2 estan en condicién de HOT y

la tercera en calidad de Spare.
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Bajo este concepto se dimensionara cada Valvula Reguladora para un caudal de
5000 Nm3/dia.

El gas proveniente de los cuadros de regulacion de los Tanques de
Almacenamiento, se colecta y dirige a un segundo cuadro de regulacion para luego
proceder a la distribucién en troncales de distribucién barrial.

Este Segundo cuadro se conforma de la siguiente manera:

RAMAL 1

EP=1.Bkg/crn2y
VENT SFout=1.7Ma,/om2a
KA
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6.2. DETERMINACION DE LAS CAPACIDADES DE LAS VALVULAS REGULADORAS

Para determinar las capacidades de las valvulas, para las condiciones de proceso
indicadas, se utilizara el Software indicado en la seccion 5 del presente documento y
se asumira una valvula std a los efectos de poder determinar los coeficientes CV
para los estadios planteados.

El Software (gentileza de Satesa S.A.) arroja los siguientes resultados indicando

también los grados de apertura de la valvula std.

Para las reguladoras de presion del primer cuadro de regulacion tenemos:
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Customer:
Fax: Phone:
Contact: Contact:
ltem: City: 1 PO Number:
Tags: FCW 401 Froject: Villa Pehuenia
Description: 1Inch EZ F&ID Mumber:
Service Description: Ling Mumber:
Sizing Type: Ideal Gas Flow is Turoulent Salving far: Cv Moise is IECAsrodynamic Flow is Volumetric
ariable Name| Units Minimum- 0 Mormal- 1 Waximum- 2 Others- 3
zas ~PROPANE ~PROPANE] ~PROPANE ~PROFANE
Temperature (T1)| deg C 30.0000 30,0000 30.0000 30.0000
Inlet Fressure (P1)| ka/cmzZg 5.00000 5.00000 12.00000 12.00000
Pressure Change (dP)| ka/cm2 1.50000 1.50000] 3.50000 3.50000
Gas Flow Rate (Qg)| Nm3id 1000.000 5000.000, 1000.000 5000.000
Pressure Drop Ratio Facior (X1) 0.588 0.603 0723 0.560
Pressure Recovery Factar (FI) 0.870 0.870 0.870 0.870
Walve Style Maodifier (Fd) 0.130 0.290 0.530 0.160
Atmospheric Pressure| psi 14.69 1469 14 .69 14,69
Kinematic Viscosity (Mu)| c5t 0.88005 0.88005 0.35042 0.35042
Pipe Size Up| in 2 2 2 2
Pipe Schedule Up 40 40) 40 40
Fipe Size Down| in 2 2 2 2
Pipe Schedule Down 40 40) 40 40
Mominal Walve Diameter (dv)| in 1 1 1 1
Specific heats ratio (gamma) 1.130 1.130 1.130 1130,
Wolecular weight /Specific gravity| 3G 152192 1.52192 152192 152192
Critical Pressure (Pc)| psia 512.700 518.700 612.700 518700
Critical Temperature {Tc)| deg R 666.000 G66.000) G66.000 G666.000
ValvalTrim Regulator- Regulator- Regulator- Regulator-
Standard Standard] Standard Standard]
Rn| m 1.00 1.00) 1.00 1.000
Ap| in2 0.7490 0.790 0.790 0.740
T2| deg F 256.0000 2360000 25.0000 36.0000
Sizing Coefficient (Cv) 0.391 4470 0.309 1.758
Dynamic Viscosity (Mu)| cP 0.010 0.010, 0.010 0.010
Pipe Cutside Diam. Up| in 2.375 2,375 2.375 2.375
Pipe Cutside Diam. Down| in 2.375 2.375 2.375 2375
Wass flow rate (w)| Ib/h 180.834 904171 180.834 904171
Inlet Compressibility Factor (Z£1) 0.911 0.911 0.734 0.734
Whisper 1l Trim Lavel
LpAsTrim1m| dB(A) = 50 61 63 Ga
LpAsCutletTm| dBiA) = a0 = a0 = a0 = a0
LpAeralveim| dB(A) = A0 61 63 G4
LpAsvalveRn| dBLA) = 50 61 63 GE
Inlet fluid density (Rho1)| b3 0.708 0.704 1.782
1 Pipe| Mach 0.004 0.018 0.007]
o Valve| Mach 0.021 0108 0104
2 Pipe| Mach 0.005 0.025 0.025
Outlet fluid density (Rho2)| Iift3 0.520 0.520 0.520
Upstream Fluid Velocity (v1)| fi's 3038 15.194 5.050)
Downstream Fluid Velocity (W2} fii's 4148 20,742 20742
72 0.534 0.5934 0534
YWarnings
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Para las reguladoras del segundo cuadro de regulacién tenemos:

Customer:
Fan: Phona:
Contact: Contact:
[tem: ity 1 FO Mumber:
Tags: PCY 403 Project: Yilla Pehuenia
Description: 1Inch EZ F&ID Mumber:
Service Description: Lina Number:
Sizing Type: Ideal Gas Flow is Turbulent Salving far: Cv Moise is IECAerodynamic Flaw is Volumetric
“ariable Name| Units Minimum- 0 Mormal- 1 Waximum- 2 Others- 3
Gas ~PROPANE ~PROPANE ~PROPANE
Temperature (T1){ deg C 30,0000 300000 30.0000
Inlet Pressure (P1)| ka/cm2g 3.50000 3.50000
Pressure Change (dF)| kofem?2 2.00000 2.00000
Gas Flow Rate (Qg)| Nm3id 1000.000 G000.000
Pressure Drop Ratio Factor (Xi) 0.638 0.634
Pressure Recovery Factor (FI) 0.960 0.560
“alve Style Modifier (Fd) 0.130 0.280
Atmospheric Pressure| psi 14 .69 14 69
Kinematic Viscosity {Mu)| cSt 1.20142 1.20142
Pipe Size Up| in 2 2
Fipe Schedule Up 40 40
Fipe Size Down| in 2 2
Pipe Schedule Down 40 40
Mominal Walve Diameter (dv)| in 1 1 1
Specific heats ratio (gamma) 1.130 1.130 1.130
Molecular weight /Specific gravity| 3G 152192 152192 152192
Critical Pressure (Pc)| psia 613.700 613.700 613.700
Critical Temperature (Tc)| deg R 666.000 666.000 666.000
WalvelTrim Regulator- Regulator- Regulator-
Standard Standard Standard
Rn| m 1.00 1.00 1.00
Aol in2 0.790 0.790 0.790
T2| deg F 86,0000 86,0000 86.0000
3izing Coefficient (Cv) 1.042 G.365 10,832
Dynamic Viscosity (Mu)| cP 0.010 0.010 0.010
Fipe Cutside Diam. Up| in 23758 2375 2375
Pipe Cutside Diam. Down| in 2375 2375 2.375
Wass flow rate (w)| Ib/h 180.334 1085.005 1802.342
Inlet Compressibility Factor (Z1) 0534 0534 0534
Whisper Il Trim Level
LpAeTrim1m| dBiA) 50 g8 73
LpAsCutiet1m| dB(A) = 80 = a0 51
LpAetalveim| dB(A) a0 it 73
LpAsValveRn| dB(A) A0 68 73
Inlet fluid density (Rha1)] IbM2 0.520
1 Pipe| Mach 0.030
o Valve| Mach 0.234
M2 Pipe| Mach 0.055
Qutlet fluid density (Rho2)| 10/f3 0.281
Upstream Fluid Velocity (1) ft/s 24.3M
Downstream Fluid Velocity (W2)| fifs 45967 76.612
£2 0.964 0.964
Warnings
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Graficamente tenemos la siguiente respuesta para las reguladoras del primer cuadro

de regulacion:

Flow Coefficient vs. Valve Opening
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5.28

Cv

4.4

3.52

/ .47

2.64

/|

1.76

0.88 ]

-I*""'/ 0.89

0 03T
5 145 24 335 43

Project Name: Reguladoras Villa Pehuenia

Tag Name: PCV 401
Product: EZ

Body Style: Globe
Travel: 3/4 Inch

525 62 715 81 90.5 100
% Open

Flow: Up
Size: 1 Inch
Port Diameter: 3/4 Inch

Trim Style: Micro-Form (Eq Pct)
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Graficamente tenemos la siguiente respuesta para las reguladoras del segundo

cuadro de regulacion:

Flow Coefficient vs. Valve Opening
15.1

= FlowData

13.59 B Normal

® Maximum

12.08

10.57

9.06 /]
7.55 yd

/ 10.93

Cv

6.04 >
4.53 ~

3.02 /
1.51

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

% Open

Project Name: Reguladoras Villa Pehuenia Trim Style: Linear
Tag Name: PCV 403 Flow: Up

Product: EZ Size: 1 Inch

Body Style: Globe Port Diameter: 1 Inch

Travel: 3/4 Inch




