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Aldea Escolar COLONIA PASTORIL CUSHAMEN - Escuela Rural N° 69

1. Caracterizacion de situacion
1.1 Plano de ubicacion:
Ubicacion: 42° 06" 27" S /70°53 14" O.

Ciudad de cabecera: Cushamen. Departamento: Cushamen

Distancia 22 km. de la Comuna Cushamen, sobre ruta Prov 45, en sentido
Noroeste. El acceso es por ruta de ripio consolidado, dificultoso en épocas
invernales y dias de lluvia.
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Figuran®l. Ubicacion global de la Aldea en la Provincia. Fuente base para el detalle

Google Earth; CNES / Airbus.-

1.2 Esquema de Distribucion de las UCEE.
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Figura n° Il. Esquema de distribucién de Unidades de Consumo Energia Eléctrica
(UCEE) de la Aldea. Fuente: Propia.
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2. Lineamientos
2.1 Definicion de sistema seleccionado.

Considerando:

e Relevamiento realizado en distintas épocas del afio y analizando las
interferencias y geografia del lugar.

e Los esquemas de consumo previsto.

e Que es ocupada exclusivamente por personas vinculadas a la actividad
educativa, maestranza y mantenimiento.

¢ Que existen componentes de la vieja instalacion renovable en condiciones
de ser utilizadas (con un necesario mantenimiento y puesta a punto).

e Que la Aldea dispone de una red de distribucion eléctrica interna, que solo
requiere mantenimiento.

¢ Que los habitantes ya se encuentran familiarizadas con el uso de esta
tecnologia;

la opcibn méas recomendable para aplicar en la Aldea, es un sistema
hibrido Edlico/Térmica.

La cantidad y caracteristicas de los componentes para la generacion,
acumulacion y transformacion de los sistemas propuestos, sumado a las horas
de funcionamiento del generador térmico, permitira el suministro de energia
eléctrica a las UCEE en forma continua las 24 hs del dia, garantizando
minimamente durante los horarios en que el sistema térmico no funcione, los
consumos que se encuentran en el cuadro siguiente (Tabla n° 1). Esta
proyeccion de consumo ha previsto reducir los horarios de funcionamiento del
generador térmico, exclusivamente al horario de actividad escolar.
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Tablan° 1

horario de la generacién térmica.

Previsién de consumos con recursos renovables, a satisfacer fuera del

Iluminacién

Electrodomésticos varios (*)

TV 32"

Deco

heladera Clase A (< 350 kwh/afio)
Pava eléctrica (10 min/dia)

(*) batidora, procesadora, otros

Corriente /diaria en 24v
Acumulacion/reserva
Factor de eficiencia

Corriente/diaria final prevista

cant Potencia

10

L = N T G Y

(w)

400
125
25
40
2000

hs/dia wh/dia

8 480

1 400

6 750

6 150

24 960

0,17 340
3080 wh/dia

128,3 amp/dia
1,5 dias
0,85 %

226 amp/dia

La iluminacion exterior en las areas comunes que estan dentro de la

Aldea, se proveeran de energia del mismo circuito del Sistema éolico/térmico
general. Dicha iluminacién se recomienda cambiar a tecnologia LED.

Existen viviendas que no son de uso permanente, afectadas a distintas

actividades educativas y/o recreativas, que poseen conexion eléctrica a la red de
distribucion de la Aldea.

Con el objeto de hacer una proyeccion de maxima demanda, se las ha

incorporado dentro del proyecto como una UCEE. También existen viviendas o
instalaciones deshabitadas sin conexion eléctrica, las que no han sido incluidas
en este célculo.

Por lo expuesto, se determina asi un total de 11 UCEE.

3. Caracteristicas Técnicas del Sistema

3.1 Descripcion y especificacidn técnica, de los componentes y
equipos necesarios para cada UCEE de la Aldea
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3.1.1 Edlica.

e Aerogenerador de 1500 w 48 v, completo.

e Inversor/Cargador 48v 20/20amp a 220v 6.000w.

e Banco de Bateria ciclo profundo de 48 vcc 220 amp.

¢ Regulador voltaje CC 48v 40 amp. Con fusible.

e Descargador de sobretension (proteccion rayos) 1000vCC/ 40Ka.

e Termomagnética CA 2 x 20 amp.

e Disyuntor CA 2 x 20A / 30ma.

e Medidor de energia digital. Con indicador visible del exterior.

e Consumibles (cables, terminales, precintos, otros)

e Indicador luminico de estado de carga de las baterias (luminico
de led o similar de minimo consumo eléctrico. Instalado en lugar
de facil visibilidad dentro de la Sala de acumulacién y regulacion.

e Llave de 3 puntos (1;0; 2), Interruptor rotativo a elevas de 32
amp. 2 fases, para seleccionar el recurso energético. Estara

ubicada dentro de la Sala, junto al indicador luminico de nivel de
bateria.

e Borneras de conexion.

Bornera de conexion Entrada 220v Red.
Bornera de conexion Salida 220v a la casa.

a la llave de 3 puntos dentro de la Sala.Punto 1
Bornera de conexion Entrada CC.

Bornera de conexion Salida indicado nivel baterias.
Medidor de consumo eléctrico.

Protecciéon térmica.

Proteccion Termica y disyuntor.

Proteccion descarga CC (Rayos).

Proteccién térmica CC.

10 Inversor/Cargador.

11 Banco de Baterias.

12 Puesta a Tierra.
13 Canfo ventilacion sector baterias.

14 —
H 15 Bornera de conexion Salida 220v a la casa.
11 a la llave de 3 puntos dentro de la casa.Punto 2

16 Bornera distribucion.
17 Regulador carga CC

18 Resistencias

OO~ MW N —

Fuera de escala

Figura n° lll. Esquema de conexién Eléctrica. Hibrido Eélica/Térmica.
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3.2 Ubicacion del Gabinete y su conexién a cada UCEE.

3.2.1. Edlico

Existe un sector en el centro de la Aldea, donde se encuentra el generador
térmico. Se considera adecuar dichas instalaciones para la instalacion de los
componentes de regulacion, trasformacion y acumulacién de energia Eolica.

Actualmente existen componentes del viejo sistema edlico, que pueden
utilizarse, son 6 aerogeneradores que solo requieren mantenimiento regular.

Figura n® VI. Aerogeneradores instalados viejo sistema eolico.
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Figura n® V. Esquema de ubicacién de Gabinetes y Edlicos, para la Aldea.
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4. Valorizacion

4.1Componentes, Instalacion, Puesta en Marcha y Recursos Humanos.

Tablan® 2 Aldea con Sistema Eolico. Valorizacién de todos los Componentes y costos de
Instalacion y Puesta en marcha.

Eolica
Items Cantidad S S/ltem

Aerogenerador de 1500w 48v (Mantenimiento) 6 15.000 90.000
Inversor/Cargador 48v 15/15amp a 220v 6.000w. 1 256.000 256.000
Banco de Bateria ciclo profundo de 48 vcc 220 amp. 2 128.000 256.000
Regulador voltaje CC 48v 40 amp. Con fusible. 6 35.000 210.000
Descargador de sobretension 1000vCC /40Ka. 1 4.000 4.000
Termomagnética CA 2x20 amp. 1 300 300
Disyuntor CA 2x20A / 30ma. 1 1.100 1.100
Termomagnética CC 2x40 amp. 6 2.300 13.800
Medidor de energia digital 1 2.000 2.000
Indicador luminico de estado de carga de las baterias 1 800 800
Llave de 3 puntos(1;0;2), 1 3.500 3.500
Borneras 3 puntos 6 120 720
Jabalina con morceto de 3/4 1,5 mts 6 1.000 6.000
Consumibles (cables, terminales, precintos, otros) (*) 1 10.000 10.000
Total para cada UCEE 854.220
(*) hasta 50 metros de distancia entre aerogenerador, Gabinete.

Cantidad de UCEE conectadas 11, en paralelo. 1
Total equipos e insumos para la Aldea S 854.220

cantidad = $/unitario

Mano de Obra Instalacion y puesta en marcha 4 60.000 S 48.000
Movilidad / Estadia / Fletes 24 1.500 $ 36.000
Plazo (dias) 6

Total general paratodala Aldea Edlico S 938.220

Recursos humanos previstos

2 Técnicos con orientacidon electromecanica.
2 Ayudantes.
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