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1.0 PROPOSITO

El objeto del presente pliego es especificar los trabajos de construccion a realizar para la
construccion de un puerto y la infraestructrura basica de un parque industrial en las
cercanias de la localidad de Ituzaingd, Provincia de Corrientes. Estos trabajos consistirian
en el desarrollo de un puerto de carga general y carga general que brindaria servicios a
los productores y consumidores de la region noreste del pais. El trabajo incluye un muelle
sobre pilotes, patio de contenedores, camino de acceso, estacionamiento de camiones, e
infraestructura basica para que el puerto pueda ser concesionado a un operador.

El pliego esta integrado por este documento, los planos del proyecto, y el informe técnico
con sus anexos. A continuacion se describe el proyecto y los alcances de los trabajos
involucrados.

2.0 MEMORIA DESCRIPTIVA
2.1 ANTECEDENTES

En el afio 2006 la Provincia de Corrientes encarg0 la realizacion de un estudio para definir
la viabilidad técnica y econémica de un puerto en ltuzaingo, estudiando las posibles
ubicaciones. Los autores del estudio® determinaron que la demanda de servicios podria
alcanzar en el afio 2027 entre 210.000 y 400.000 t, segun si el escenario considerado es
pesimista u optimista. Posteriormente, la Provincia encargé otro estudio en el 20122, el de
Prefactibilidad para la Construccion del Parque Industrial (este trabajo fue a su vez
alimentado por otros del proyecto de “Ordenamiento territorial de los parques Industriales
en la Provincia de Corrientes™,%). En el estudio de Prefactibilidad se identifican las
industrias que podrian instalarse y se propone una organizacion del parque en el terreno
identificado como ex Fabrica Fiplasto (también como el terreno de Anses, localizada
aproximadamente 15 km al noroeste de la ciudad de ltuzaingd, en cercanias de la

1 Airaldi A. e |. Borjas, 2006, Elaboracion pliego licitatorio para la nueva terminal portuaria de ltuzaingé, CFl,
Informe Técnico, Buenos Aires.

2 Kinleiner M. y otros, 2012, Estudio de Prefactibilidad para la Construccién del Parque Industrial, Préstamo
BID 1896/0OC-AR ESTUDIO 1.EE.569

8 Farizano E., 2011, Ordenamiento territorial de los parques Industriales en la provincia de Corrientes,
Parque Industrial ltuzaingd, Infraestructura y servicios de energia

Eléctrica, alumbrado publico y comunicaciones, CFI.

4 Maidana O., 2012, Ordenamiento territorial de los parques Industriales en la provincia de Corrientes,
Parque Industrial ltuzaingd, Disefio Fisico, Infraestructura y servicios, CFl.
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localidad de Villa Olivari) y que coincide con la ubicacion elegida en el previo estudio del
puerto.

El informe indicaba un desarrollo por etapas, la primera de las cuales consistia en preparar
la infraestructura (caminos, servicios e instalaciones) de alrededor de 60 ha (sobre un
predio de 530 ha de superficie total). El estudio evaluaba como posible asentamientos de
industrias principalmente relacionadas con la madera, aunque también fabricas de
calzado, fabrica de equipamiento para tambos del sur del Brasil, fabricacion de apitoxina,
elaboracion de pellets a partir del residuo de aserradero, etc.

En base a estos estudios, Civiltec Consultores SRL elabor6 un nuevo proyecto integral del
Parque Industrial y del puerto especificamente para el sitio denominado Ex Fiplasto. El
puerto consiste en un muelle para cargas generales y contenedores de 300 m de longitud
y areas de acopio, galpones e instalaciones que se describen a continuaciéon. El parque
industrial fue delineado para ocupar una superficie similar a la establecida en la
Prefactibilidad, aproximadamente 60 ha.

2.2 DESCRIPCION DE LAS OPERACIONES
2.2.1 Operaciones portuarias

Desde el punto de vista operativo el puerto trabajara con embarcaciones fluviales que
pueden ser tandem de barcazas-remolcador o buques autopropulsados. Las cargas
principales seran barcazas de empuje para el transporte de rollizos. Con el tiempo se
espera que se incrementen las cargas de madera aserrada en paquetes zunchados o en
contenedores, esperando un movimiento potencial de 500.000 t/afio. La Tabla 1 muestra
los buques de disefio considerados.

Tabla 1: Buques de disefio (contenedores)

CARE |

Capacidad 320 | TEUs
Eslora 78,42 | M
Manga 26,6 M
Puntal 495 M
Calado méaximo 4,15/ M
Propulsion Remolcador
ANABISETIA

Capacidad 266 | TEUs
Eslora 102,61 | M

Manga 1595 | M
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Puntal 5,1
Calado maximo 3,965
Propulsion Autopropulsado

Tabla 2: Bugues de disefio (graneles)

M
M

BARCAZA JUMBO

Capacidad 2600 | T
Eslora 60,0 | M
Manga 16,6 | M
Puntal 495 | M
Calado méaximo 3.05|M
Propulsion Remolcador
BARCAZA MISSISSIPPI

Eslora 60,0 | M
Manga 10,66 | M
Puntal 3,50 | M
Calado maximo 3.05|M
Propulsién Remolcador
REMOLCADOR

Capacidad 4500 | HP
Eslora 38.0|M
Manga 9,75 | M
Puntal 51[M
Calado méximo 3,2|M
Propulsion Autopropulsado

El puerto manejara principalmente carga de exportacion, principalmente relacionadas con
la madera. Se esperan movilizar ocupan 7 u 8 barcazas de (1200 a 1350 t) tipo Mississippi
(tomadas como condicion mas desfavorable para el dimensionamiento de capacidades).

Esto es equivalente a un tren de empuje de 4x2 por semana.

Los equipamientos necesarios, al menos en una primera etapa de desarrollo, son:

= Balanzas (2)

= Autoelevadoras (2)

= Reachstacker (1)

= Tres gruas moviles sobre neuméticos

= 4 camiones semitrailer con acoplado plataforma
= Una mula (remolque pequefio)

2.2.2 Operaciones industriales

PE-G-606E_Rev_12
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Las operaciones industriales no se encuentran definidas con precisién ya que dependeran de las
empresas que se instalen. Por la localizacion se espera que la gran mayoria tenga relacion con la
industria de la madera (aserraderos; resinas; fabrica de placas; fabrica de terciados o molduras;
muebles; chips; etc.). En cada caso se espera la afluencia de camiones con materia prima (rollizos,
tablas) para ser elaborados e insumos, por lo cual deberan contar con ingreso de camiones y
facilidades para la descarga y acopio de materiales. También tendran un &rea de elaboracion
cubierta, un area de almacenamiento de productos elaborados, y un area de despacho, a donde
también se espera la entrada y salida de camiones. Finalmente, cada establecimiento debera
contar con areas de servicio (talleres, mantenimiento, maestranza, comedores, bafios y vestuarios,
y de almacenamiento de residuos).

2.3 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Esta descripcidn de obras se complementa con los planos del proyecto incluidos en el
Anexo correspondiente.

2.3.1 Obras Generales

2.3.1.1 Camino de acceso

El camino de acceso sera de una calzada, pavimentada con concreto asfaltico, de dos
carriles de 3.50 m de ancho y desagles laterales. Las banquinas tendran 3 m de anchoy
seran de ripio. Su longitud total es de 2.200 m y el uso de la primera parte, desde el ingreso
al predio hasta una rotonda, sera compartida entre el puerto y el pargue industrial.

El camino tiene baja pendiente y es esencialmente recto. Se proveera sefializacion vertical
y horizontal.

Para el ingreso a la terminal portuaria se ubicaran controles de accesos y egresos. Se
estima que el movimiento de suelos sera neutro dentro del predio - balance entre
desmonte (esencialmente para el puerto) y terraplén (especialmente para el camino,
estacionamiento y parque industrial). No obstante, por la falta de materiales finos debera
ingresarse suelo desde canteras habilitadas de la zona. El contratista debera realizar el
estudio de canteras correspondiente.

2.3.1.2 Espacios de estacionamiento de camiones
Se prevé un estacionamiento de camiones para 70 semitrailers. El estacionamiento tendra
un pavimento de hormigdén y una superficie aproximada de 1.5 ha. En el area de

estacionamiento, que se encontrara a alrededor de 500 m de la entrada al predio, se
ubicara una oficina de control, bafios, y sala de estar para choferes. Estas instalaciones
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tendran pozo y tanque de agua para el abastecimiento de los bafios, cAmara séptica para
la descarga de cloacales, energia e iluminacion. Se prevé que este estacionamiento sea
mayormente utilizado para el puerto, ya que cada industria del parque industrial contara
con su propio estacionamiento.

2.3.1.3 Desagtes pluviales

Se aprovecharan las pendientes naturales y los arroyos que cruzan el predio para la
descarga de las precipitaciones. En la zona portuaria se materializaran canales abiertos
en ambos laterales para descargar hacia el rio Parana. Las descargas de playas de acopio
y de zonas de camiones seran interceptadas Yy filtradas antes del vuelco para eliminar
aguas oleosas (el muelle tendra contrapendiente hacia tierra adentro para evitar el lavado
del mismo y el vuelco de liquidos grises al rio). En la zona del parque industrial los
desaglies seran superficiales conducidos por cordén cuneta hacia sumideros y, desde
ellos, hacia el arroyo que queda al sudoeste de la delineacion del parque.

2.3.1.4 lluminacion e Instalacion eléctrica

El proyecto requerira la instalacion de una subestacion eléctrica de transformacion y
medicion desde donde se alimente la terminal portuaria y que estard ubicada dentro de
la terminal, cercana a la entrada. Ademas, se instalara otra subestacion para alimentar a
los servicios del Pargue Industrial, que se ubicara proxima al edificio de administracion.
Finalmente, se prevé una tercera subestacion, adyacente a la anterior, para alimentar en
media tension a las industrias que se radicaran en el Parque.

La empresa distribuidora de energia, debera proveer la linea de alimentacion a las
subestaciones, en 33 Kv. La distribucién de energia para los consumos se realizara por
medio de conductos subterraneos.

Toda la iluminacion se realiza con leds. En el camino de acceso, calles, y estacionamiento
se adoptd un sistema con columnas de alumbrado de 10 m y brazos aplicados sobre
edificios a 6 m de altura con luminarias led de 120 W. En el muelle y en el patio de acopio
de la terminal se dispusieron torres de iluminaciéon de 20 m de altura con ocho luminarias
led de 1000w cada una.

2.3.1 Obras Portuarias

2.3.1.1 Cotas

Se adopta el sistema local del cero de Ituzaingl. Respecto de este cero, las cotas de
coronamiento de muelles se establecieron en +6.50 y la de fondo a pie de muelle en -4.50.

PE-G-606E_Rev_12
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De esta manera, el muelle queda por arriba de la maxima inundacién y no seria necesario
el dragado.

2.3.1.2 Superficies de la terminal portuaria

Para el manipuleo de rollizos sdélo hace falta una playa de acopio a cielo abierto. La misma
fue organizada en sectores para que posteriormente pueda ser facilmente convertible a
playa de contenedores, total o parcialmente. La superficie de esta playa es de 300 m por
175 m, pavimentada con hormigon. Adicionalmente, la terminal se extiende hacia atras
(hacia tierra) 150 m donde se ubican un galpon de 2.000 m2, un taller de 450 m2, un
edificio de administracion y servicios de 650 m2, cuatro casillas de control de ingresos y
egresos y areas pavimentadas de circulacion de camiones. La Figura XXX muestra la
distribucion de los elementos del puerto.

Figura 3: Delineacién del puerto
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AREA DE EXPANSION /

AR

150,69

ESTACIONAMIENTD DE
AUTOS PARTICULARES

La terminal contara con todos los servicios. El agua sera extraida de pozo (se verificé que
el agua es potable). Los bafios y cocinas descargaran a camara séptica y lecho de
infiltracion. Se proveera iluminacion y energia en toda la terminal, al igual que un sistema
contra incendio con bombas de rio.

2.3.1.3 Estructura del muelle

PE-G-606E_Rev_12
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El muelle permite la operacion simultanea de cuatro barcazas en primera andana con
una longitud total de 300 m y un ancho de 22 m. El muelle estara construido de
hormigén armado sobre pilotes y con tablestacado metalico posterior. A continuacién se
brindan detalles del muelle.

= Sistema de defensas

Para cubrir el rango de niveles de rio se disefié un sistema de defensas fijado al frente del
muelle. Se dispone de una defensa cada 7 m en coincidencia con los porticos
transversales del muelle. La defensa elastica adoptada es una SCN 1000 F1.3 con
absorcién de energia de 405 kNm que es la energia que puede aplicar un tren de barcazas
de 4x2. La reaccion que transmite al muelle es de 68 t.

= Tiros de amarras

De acuerdo a las recomendaciones ROM para buques de 10.000 t se adoptaron bolardos
de 30 ton. Los bolardos se ubican cada 20 m aproximadamente, un total de 15 bolardos.

= Estructura

Al muelle se lo ha dividido en cinco mdédulos de 60 metros cada uno. Entre los médulos se
dejan 10 cm para permitir la deformacion.

Cada modulo tiene un tablero superior constituido por losas de 30 cm de espesor
apoyadas sobre porticos transversales espaciados cada 7 m. Estos porticos transversales
estan conformados por travesafos superiores de 1.20 m de altura y 0.8 m de ancho y
pilotes espaciados cada 6.0 m. Los porticos transversales estan vinculados entre si por
vigas longitudinales, también de 1.20 m de altura'y 0.80 m de ancho, que unen a los pilotes
en el sentido paralelo al muelle.

Los pilotes seran de hormigon, perforados, de.70 m de diametro, con camisa perdida. El
cierre posterior del muelle se realiza a través de un tablestacado metalico atensorado
hacia tierra con anclajes constituidos por pantallas de tablestacas.

Figura 1: Corte tipico del muelle
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= Servicios auxiliares

En el muelle se instalara la sala de bombas y sus cafieros de alimentacion de electricidad
y de impulsion de agua. Sobre el borde del mismo se incluyeron cafierias y tomas contra
incendio, cableado para el sistema de bombas contra incendio, canaletas para la
instalacion futura de instalaciones auxiliares (por ejemplo, para proveer de agua a las
embarcaciones) y un sistema de desagies que conduce el agua hacia tierra. Alli es
interceptada por filtros antes de su descarga al rio. No se prevé instalacion para carga de
combustible.

La iluminacién es provista por cinco torres de iluminaciéon de 20 metros de altura que se
encuentran fuera del muelle, en tierra. Tampoco se prevén tomas de servicio en el muelle,
aunqgue se dispondran tomas en la base de las torres de iluminacién que, como se indico,
se encuentran fuera de la estructura del muelle. En el area de la playa de acopio se
instalaran cuatro torres adicionales con 8 reflectores de 1000 W cada una. Esto asegura
un nivel medio de iluminacion minima de 32 Ix para las zonas de carga y descarga de
acuerdo a normas japonesas y europeas. En zonas de circulacion se adopt6 un sistema
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con columnas de alumbrado de 10 m y brazos aplicados sobre edificios a 6 m de altura
con luminarias led de 120 W.
Se proveen escalera marinera y roscas salvavidas.

2.3.1.4  Proteccion costera

La zona portuaria tendrd una proteccion costera constituida por un revestimiento de
piedras tipo rip-rap. Estos revestimientos son realizados con piedra natural volcada sobre
un geotextil. La extension del revestimiento serd de 300 m de largo por alrededor de 23 m
de ancho en promedio. La Figura 3 muestra el perfil de esta obra.

Figura 2: Corte tipico de la obra de proteccién costera

PROTECCION C/PIE ENTERRADO (TIP.) SRS j_

ESCALA 1100 A 4

< GENTEXTL NO TENDO
Win. B0 KNjim, APERTURS DE MALLA
ChPh BgE Hmm
o 05 A 35
+0.00 CORAZA D PIEDRAS (83835 kg
050 = 430 by

Cejiriin RATURAL 7o

TAELESTACADD

LM 1.50m

~Z8.23, VARIABLE

2.3.1.5 Pavimentos y desagles

Las superficies del patio de acopio seran pavimentadas con hormigén de 30 cm de
espesor y las de acceso de camiones con pavimentos de 22 cm de espesor. La superficie
pavimentada total es de aproximadamente 6 ha. Los pavimentos seran nivelados de tal
modo que tengan pendientes hacia bocas de desagies distribuidas convenientemente
para descargar a cafierias subterraneas que drenaran la superficie del pavimento hacia
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canales laterales. Uno que bordea a la terminal por el oeste, perpendicularmente hacia el
Rio Parand, y otro que lo hace por el lado este. Estos canales tienen una altura de 70 cm
y una solera de 60 cm de ancho.

2.3.1.6  Provision de agua

El agua potable sera provista de pozo ya que se comprobd su calidad potable. El agua
debera ser provista para una dotacion de alrededor de 52 personas para la terminal de
contenedores y el estacionamiento de camiones. Adicionalmente se considera la
utilizacion de los servicios por 70 choferes por dia en el area de estacionamiento de
camiones que, como sOlo permanecerdn unas horas, se pueden asumir como una
poblacién equivalente a 40 personas.

Se instalaran cuatro tanques de 2.000 | sobre el edificio de administracion y servicios de
la terminal de contenedores, y dos sobre el edificio de la oficina del estacionamiento. Para
el célculo de la reserva total diaria (RTD) de cada una de estas se consideré un consumo
promedio de:

= 80 litros por persona para personal

= 30 litros por persona para choferes en el estacionamiento de camiones
= 1.500 litros para limpieza de maquinarias y equipos

= 2.500 - 2000 litros para riego

A partir de estos valores y considerando que de la dotacion total de la terminal
aproximadamente la mitad es personal de oficina y la otra mitad es personal operativo, se
obtuvieron los volimenes de las RTD asi como también del estacionamiento para
camiones. A continuacion se detallan estos valores (Tabla 2).

Tabla 3: Consumos de agua

. Dotacién Cor)sur_no Consumo Otros RTD
Unidad unitario consumos
hab I/hab/dia I/dia I/dia l/dia
Administracién, taller,
depdsito y servicios 51 80 4080 4000 8080
Estacionamiento 41 30 1230 2000 3230

Los tanques seran cilindricos de acero inoxidable. Tendran alimentacién superior y se
apoyaran sobre el techo de cada edificio, sobre una estructura elevada, de manera que
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el fondo del tanque quede a una altura de 8 metros en el taller y edificio de servicios y de
5 metros en el estacionamiento de camiones.

Los tanques elevados seran alimentados desde bombas sumergibles. El caudal de
bombeo sera tal que los tanques sean llenados diariamente en un lapso de 2 horas. Esto
resulta en un caudal medio de 1,11 I/s para la bomba de la terminal y 0,42 |/s para el
estacionamiento de camiones. Suponiendo una velocidad de circulacion cercana a 1 m/s,
se determina el diametro del cafio de PP que alimenta cada tanque: PP PN 25 $40 mm y

25 mm para la bomba del estacionamiento de camiones. La determinacion de cada equipo
de bombeo se realizé en funcion del caudal y la altura manométrica a salvar con la
calculadora de Xylem. Se consideré una instalacion con la bomba a 20 m de profundidad,
una altura estatica de 15 m (pelo napa minima a eje de bomba) y una altura de impulsion
de 12 m. Las pérdidas fueron tomadas alrededor de 1 m, considerando 6 codos, una
valvula, unate, y una valvula de retencién. Con estos datos, resulta suficiente una bomba
de 1.5 HP para la terminal portuaria y una de 1 HP para el estacionamiento. Las bombas
seleccionadas son para pozos profundos, tipo Grundfos SP 3 Ay 2 A, o similares.

Cabe notar que no se proveera de agua a las embarcaciones.

2.3.1.7 Sistema de lucha contra incendio

Para la terminal de contenedores se especifica la instalacion de una sala de bombas en
el extremo este del muelle, donde se ubicara una electrobomba principal, una motobomba
accionada por motor diésel (para el caso de interrupcion de la energia eléctrica) y una
bomba presurizadora jockey. Todas estas bombas tomaran agua del rio con sus
correspondientes sistemas de autocebado.

El agua se distribuird por cafierias de acero sin costura por toda la terminal hacia bocas
de incendio con sus respectivos gabinetes para mangueras y matafuegos. La distribucion
de las bocas mantiene una distancia menor a 50 metros.

El caudal requerido por cada boca es 0.5 m3/minuto que, para cuatro bocas,
corresponderian a 2 m3/min, equivalente a 120 m3/hora. Las bombas de impulsion, seran
dimensionadas para un caudal de 150 m3/hora como minimo y una presion no menor a
70 m de columna de agua. La bomba jockey se dimensionara con un caudal de 4m3/hora
y una presion de 100 m de columna de agua.

Cabe destacar que no se proveera de un sistema centralizado de agua contra incendio en
el Pargue Industrial, ya que a priori no se conoce la carga de fuego de cada empresa que
se instalara. En cambio, se prevé la construccién y operacién de una estacién de
bomberos donde se ubicara una boca de toma que sera alimentada desde la red troncal
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de cafieria contra incendio del puerto. Esta boca se coloca al sélo efecto de la carga de
las autobombas que se destinen a la estacion.

2.3.1.8 Desagues cloacales

Cada edificio debera contar con un sistema de desagues cloacales que colecten las aguas
servidas hacia una camara séptica que a su vez descarga en un lecho de infiltracion. El
edificio de servicios y administracion, el galpon y el taller compartirdn una misma camara
séptica y zanjas de infiltracion ubicada en el &rea de expansion (parque); mientras que
estacionamiento de camiones tendran su propio sistema. Para el caso particular del taller,
se prevé una camara interceptora de hidrocarburos cerca de la entrada, cuya descarga
sera conducida junto a las aguas servidas.

El disefio del sistema consider6 un caudal base de 100 I/hab/dia para el personal la
terminal y uno de 30 I/hab/dia para los choferes en el estacionamiento (personal
transitorio). Por otro lado, se consider6 una permanencia éptima de los efluentes de 36
horas. A partir de estos valores y de la dotacion de personal de cada modulo (ver
Seccion 4.2.1.4) se calcul6 el volumen de las correspondientes camaras que se resumen
en la Tabla 24.

Tabla 4: Volimenes para dimensionado de caAmaras sépticas

., Consumo Permanen-
. Dotacion L. Consumo . Volumen
Unidad unitario cia

hab I/hab/dia I/dia h m3
Administracion y
servicios 33 100 3300 36 4,95
Taller, deposito 18 100 1800 36 2,7
Estacionamiento 45 30 1350 36 2,03

El volumen de barros se determina para periodos normales de limpieza (al menos una
limpieza anual, mediante descarga a través de camién atmosférico). Durante ese tiempo,
parte de estos barros son digeridos por el proceso bioldgico que se produce en la camara.
Se considera que la produccion residual de barros es de aproximadamente
36 gramos/habitante/dia, mientras que la produccion residual de natas se toma como la
mitad del valor adoptado para barros. La produccién anual de barros y natas es:

= Para los edificios de la terminal:
54 g/habl/dia x 51 hab x 280 dias/afio = 771 kg/afio
= Para el estacionamiento de camiones:
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= 54 g/hab/dia x 45 hab x 280 dias/afio = 680 kg/afio

Las camaras se ubicaran a mas de 15 metros de cualquier fuente de abastecimiento de
agua, y a mas de 3 metros de cualquier edificacion.

La descarga de barros se debe realizar mediante camién atmosférico. La descarga de
liquidos se realiza a través de un lecho de infiltracion consistente en una red de cafierias
de PVC enterradas a 0.60 m, con perforaciones en la mitad inferior de la seccion de las
mismas. Esas cafierias se colocan en zanjas preparadas convenientemente, bien
niveladas y con la proteccion de grava debajo y sobre la cafieria. La infiltracién de los
efluentes se produce a través de las perforaciones de aproximadamente 1cm de didmetro
efectuadas en la cafieria.

2.3.1.9 Edificios

En el proyecto se plantean siluetas de edificios y superficies, proponiendo tipologias
constructivas orientativas. Se consideran edificaciones de las caracteristicas indicadas en
la Tabla 4.

Tabla 5: Areas destinadas a edificios

Descripcion Sup. 1? | Tipologia
Etapa
(m2)
Depdsito cerrado para 2000 | Estructura metalica
consolidacion y desconsolidacion
Oficinas (operador, despachantes, 390 | Mamposteria portante con
SENASA, aduana, sistemas, PNA) cubierta metalica y
y control de operaciones aislaciones
Taller 600 | Estructura metalica
Servicios (comedor y vestuarios) 240 | Mamposteria portante con
cubierta metalica y
aislaciones
Gates de entrada 225 | Estructura metalica
Gates de salida 225 | Estructura metalica

2.3.2 Obras del Parque Industrial

2.3.2.1 Calles
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El ingreso al parque industrial propiamente dicho se logra a través de una rotonda sobre
el camino de acceso a unos 1000 m de la entrada al predio. A partir de esa rotonda se
abre una avenida de 30 m de ancho entre lineas de edificacién con un cantero central de
4 m y veredas de 4 m de ancho. Esta avenida es una de las cuatro avenidas de
circunvalacion del Parque que delimitan un rectangulo dentro del cual se desarrollan
grandes predios de 2 a 4 ha. Exteriormente a ese rectangulo el parque continlia, pero las
calles internas que delimitan los lotes y permiten la circulacion tienen un ancho entre lineas
de edificacion de 20 m con veredas de 3 m de ancho. Todas estas calles se materializan
con pavimentos de hormigon y corddn cuneta. La Figura XXX muestra la planta del Parque

Industrial con la delineacién de calles.

Figura 3: Delineacién del Parque Industrial
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2.3.2.2 Energia e iluminacion

Como se explic6 mas arriba, se disponen de dos subestaciones eléctrica. Una para
alimentar los servicios generales del Parque Industrial, incluidos el alumbrado publico y
los edificios centrales. Para los requerimientos mayores, y a medida que se requiera, la
segunda subestacion se utilizara para proveer de energia a las industrias a media tension.

Desde la subestacion se dispondran conductos subterraneos para alimentar la red de
energia del parque industrial. Los conductos seran dispuestos por las veredas, enterradas
en trincheras a 80 cm de profundidad.

2.3.2.3 Red de cloacas y planta de tratamiento

Todas las manzanas contaran con una conexion domiciliaria a la red cloacal. La misma
correra por el centro de las calles conduciendo los liquidos servidos hacia una planta de
tratamiento.

El disefio del sistema consider6 un caudal base de 100 l/hab/dia para el personal
industrial; 60 I/hab/dia para el personal administrativo que se supone que no se duchara
en las instalaciones y que sélo permanece entre 8 y 10 horas en el predio, y aportes
menores para choferes y otra poblacién transeunte.

Tabla 6: Caudales estimados de efluentes cloacales

Poblacién Caudales cloacales
Unidad I/hab/dia I/dia
Industrias 930 100 93.000
Administracion y servici 27 60 1.620
Choferes 50 30 1.500
Otros temporales 60 50 3.000
Total 99.120

Para el tratamiento de los cloacales se consider6 una planta de tratamiento modular que
debera ser instalada sobre una platea de hormigon.
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2.3.2.4 Agua potable

Cada industria se proveera de agua potable de pozo, debiendo disefiar, construir y operar
su propia instalacion de acuerdo a sus requerimientos especificos. Los edificios centrales,
en cambio, contaran con un pozo que alimentara a tres tanques de 2.000 m que se ubicara
en la parte superior de los mismos. El sistema de bombeo fue disefiado con una bomba
sumergible de 1 HP para llenar los tanques en 2 horas.

2.3.2.5 Sistema contra incendio

El Parque Industrial contard con una estaciéon de bomberos que tomara agua del rio a
través de bombas que alimentan a una cisterna. Desde esa cisterna se podran llenar las
autobombas y también surtir a bocas de incendio. Ademas, se prevé que cada industria
debera proveer su propio sistema de incendio de acuerdo a su carga de fuego.

2.3.2.6 Edificios centrales

El Pargue Industrial cuenta con algunos edificios centrales para alojar servicios generales
y la administracion. Se prevé los siguientes edificios:

Tabla 7: Distribucion de edificios y personal en el Parque Industrial

PE-G-606E_Rev_12

Edificio / Area Personas | Turno
Administracion del Parque
Jefatura | 2 En un turno
Contabilidad | 4 En un turno
Sistemas | 2 En un turno
Asistencia al pablico | 3 En un turno
Mantenimiento | 7 En un turno
Maestranza | 3 En un turno
Seguridad | 5 Por dos turnos
Supermercado
Gerencia | 1 En un turno
Cajeros y repositores | 5 Por dos turnos
Seqguridad | 2 Por dos turnos
Estacion de bomberos 4 Por dos turnos
Banco 8 En un turno
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Restaurante/kiosko 7

Por dos turnos

27

Asi se tiene:

= Edificio de administracion: en base al personal que alojard, y superficies de bafios
(mujeres, varones, discapacitados), vestuarios, pafioles y estacionamiento para vehiculos

utilitarios, una superficie minima de 350 m2.
= Auditorio y business center: minimo 350 m2

= Supermercado, incluyendo un kiosko: minimo 170 m2 (no incluye venta de carnes).
= Confiteria-café: manipulacion sobre todo de alimentos preparados o rapidos, almacén

reducido, sanitarios, cocina, 15 mesas, minimo 150 m2
= Banco: con cajeros automaticos, atencion de publico, cajas, y oficina de gerente, minimo

130 m2

= Estacion de bomberos: con estacionamiento para dos motobombas, vestuarios, pafioles,
sala de estar y descanso, oficinas, y depésito, minimo 600 m2.

2.3.2.7 Planta de tratamiento y reciclado

En el Parque Industrial se prevé la instalacion de una planta de tratamiento y reciclado de
residuos urbanos e industriales. Si bien no se tiene precisién sobre las industrias a ser
instaladas, se procedid a estimar los posibles volimenes de residuos que se pudieran
genera en base a la superficie disponible y tipo de industria predominante (aserraderos y
procesadoras de madera). De este modo se determind necesario:

= Separar en origen los residuos sélidos

= Proveer un servicio de recoleccion de residuos para el Parque Industrial y el puerto
= Acopiar separadamente y compactar metales y plasticos, para su posterior retiro por

empresas transportadoras Yy tratadoras

= Acopiar efluentes oleosos y peligrosos para su posterior

transportadoras y tratadoras

= Procesar los residuos organicos mediante biodigestores

retiro por empresas

La Planta cubre una superficie menor a la hectarea y tiene entrada y salida de camiones,
balanzas, espacios para descarga y carga, area de biodigestores, area de acopio, oficinas

y servicios.
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2.4 PLAZO DE OBRA

El plazo de obra previsto es de 28 meses.
3.0 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

e Informe final “NUEVO PUERTO Y PARQUE INDUSTRIAL DE LA CIUDAD DE
ITUZAINGO”. Incluye todos los planos y anexos.

e “Estudio Preliminar de Impactos Ambientales del Nuevo Puerto y Parque Industrial
de la Ciudad de Ituzaingd”

¢ Informe de suelos, Geotec

e Planos del proyecto

4.0 NORMAS APLICABLES

A continuacion se enumeran las normas aplicables:

= Recomendaciones para obras maritimas ROM 0.2-90 "Acciones en el Proyecto de Obras
Maritimas y Portuarias"

= Reglamento CIRSOC 102: "Accion del viento sobre las construcciones"
= Reglamento CIRSOC 201: en particular, las disposiciones sobre:

o "Proyecto, calculo y ejecucion de estructuras de hormigon armado”
Elementos Premoldeados de Hormigén
Elementos Estructurales de Hormigon Masivo
“Hormigonado en Tiempo Frio y en Tiempo Caluroso”
“Encofrados, Elementos de Sostén y Apuntalamientos. Tolerancia de Orden
Constructivo, Remocion de Encofrados y de sus Elementos de Sostén. Terminacién
Superficial de las Estructuras. Reparacion de los Defectos de Terminacion
Superficial. Tuberia para la construccion de Fluidos incluida en las Estructuras de
Hormigén”
“Colocacioén y Recubrimiento de la Armadura”
“Elementos y Estructuras expuestos a Condiciones Especiales de Carga y de
Servicio, o ejecutados con Hormigones de Caracteristicas y Propiedades
Especiales”
= Reglamento CIRSOC 301
= El acero de los perfiles y chapas cumplirdn con las normas:

o IRAM-IAS U 500-42

o
o
o
o

PE-G-606E_Rev_12




PROVINCIA DE CORRIENTES
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

CIVILTEC CONSULTORES SRL

PROYECTO EJECUTIVO NUEVO PUERTO Y PARQUE INDUSTRIAL
DE ITUZAINGO, ,
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

PROYECTO PAGE
CT1904-IT 23/100
# REV.
CT1904-ET- A
ESPECIFICACIONES

o IRAM-IAS U 500-503

5.0 DISPOSICIONES GENERALES

51 TRABAJOS A REALIZAR

Los trabajos a realizar comprenden la ejecucion de los siguientes items.

Movilizacion de obra
Ingenieria de obra

O O O

desagiies pluviales

Tablestacado

Muelle

Proteccion costera

Patio de contenedores y circulaciones

Camino de acceso

Calles y desagues del Parque Industrial
Estacionamiento de camiones

Sistema contra incendio

Provision de agua dulce (Puerto y Parque Industrial)
Instalacién cloacal (Puerto y Parque Industrial)
Energia e iluminacion (Puerto y Parque Industrial)
Construccioén de edificios (Puerto y Parque Industrial)
Planta de tratamiento de cloacales (Parque Industrial)

Alambrado
Desmovilizacion y limpieza general de obra

O O O O O OO O0OO0OO0OO0OO0oOO0oOO0OOo0OO0

52 OBLIGACIONES TECNICAS DEL CONTRATISTA

Planta de tratamiento y reciclado de residuos sdlidos (Parque Industrial)

Dentro de las obligaciones contractuales quedan incluidas las siguientes tareas:

Nivelacion y compactacion del terreno de la terminal, incluyendo sistema de

a) Ejercer la Direccion Técnica, de Seguridad y Administrativa de todos los trabajos a

realizar motivo de estas Especificaciones Técnicas.

b) Tramitar, obtener los permisos y efectuar el pago a su costo de todos los importes
gue pudieran corresponder para la realizacion de la obra en concepto de permisos,
tasas, derechos, aportes profesionales, previsionales, etc. ante quien corresponda
como: Subsecretaria de Puertos, Vias Navegables y Marina Mercante (SSPyVN),
Direccion de Hidraulica, Colegio de Ingenieros (ya sea por Direccion de obra y

Direccion Técnica), etc.
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c) Suministrar todos los equipos, la mano de obra comun y especializada, personal
de seguridad, supervision y administracion para la ejecucion de la totalidad de los
trabajos comprendidos en la presente Especificaciones Técnicas, en calidad y en
cantidad suficiente para cumplir con la programacion de los mismos.

d) Suministrar la totalidad de los materiales, equipos mdviles, consumibles y
herramientas necesarias para la ejecuciéon completa de los trabajos.

e) Dar cumplimiento y entregar toda la documentacion relacionada con los "aspectos
laborales, previsionales e impositivos".

f) Cumplir, durante la ejecucién de las tareas, las Normas vigentes que al efecto
indiquen los organismos Estatales, Provinciales, Municipales y de Seguridad.

g) Verificar, en obra, la exactitud de las medidas y cotas suministradas en el presente
pliego, debiendo rectificarlos si ello fuera necesario.

h) Contar con Pdliza de Seguros de accidentes de trabajo para todo su personal,
debiendo acreditarlo ante la inspeccion.

i) Contar con Pdliza de Seguros para equipos y vehiculos a utilizar, de modo de cubrir
los riesgos ante cualquier evento imprevisto que pudiera tener lugar.

j) Gestionar, obtener y presentar todos los permisos y habilitaciones de la Prefectura
Naval Argentina y la SSPyVN gue sean necesarios para la utilizacién de equipos
flotantes y/o pontones.

k) Contratar un laboratorio para efectuar todos los ensayos de verificacion y control
de los materiales. El costo del acondicionamiento debido de las muestras, su
traslado, ensayo y el costo de cualquier otra tarea relacionada con el control de
calidad estara a cargo del Contratista.

[) Avisar anticipadamente a la Inspeccion la realizacion de toda tarea de toma de
muestras, traslado de probetas, y ensayo de las mismas para que la misma pueda
estar presente en dichas operaciones.

Las condiciones para la recepcién o aceptacion de las estructuras terminadas se
efectuaran segun lo dispuesto en el Reglamento CIRSOC vigente.

El Contratista tendra a su cuenta y cargo los costos de provision, fabricacion, transporte,
construccion, reemplazo, montaje, andamiajes, retiro, de todos los elementos y
accesorios, pintura y todo otro material o0 gasto necesario que aunque no haya sido
mencionado resulte necesario para la realizacion de las tareas especificadas para obtener
el fin previsto.

5.3 TRABAJOS CON BUZOS

Si eventualmente surgiera la necesidad de realizar trabajos bajo agua, los mismos podran
ser ejecutados siguiendo las disposiciones de seguridad que indique la Prefectura Naval
Argentina. Los buzos deberan ser profesionales, habilitados y con libreta de buceo de por
lo menos Categoria 3°, que autoriza los trabajos hasta una profundidad de 20 m.
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La metodologia de trabajo que se aplicara en los trabajos de buceo, debera ser expuesta
por escrito y seguir los lineamientos de Prefectura Naval. El equipo a utilizar por los buzos
debe ser apto para la operacion en aguas con temperatura de hasta 7° C.

Los trabajos de buceo deberan estar asegurados contra accidentes de trabajo, de tal
manera que no puedan surgir responsabilidades civiles para el Comitente.

Durante la realizacion de los trabajos en agua, el Contratista deberd disponer de
embarcacion alistada y tripulada para eventuales tareas de salvamento.

El representante de Seguridad del Contratista debera verificar todas las medidas de
seguridad regularmente y en forma documentada.

54 EQUIPO PARA LA EJECUCION DE LA OBRA

La calidad y cantidad de equipo a utilizar por el Contratista debera ser tal que permita la
correcta ejecucion de los trabajos dentro de los plazos previstos y con los estandares de
calidad de terminacién establecidos. Los equipos a incorporar en obra no deberan
presentar signos de obsolescencia, deterioro, ni producir impactos negativos en el medio
ambiente (emision de gases de combustion, ruidos, etc.) producto de su falta de
mantenimiento o antigliedad.

Los atrasos motivados por rotura, desperfectos o reparaciones del equipo no seran
reconocidos como causales para una eventual ampliacion del plazo de la obra.

El contratista deberd mantener en obra la totalidad del equipo necesario para ejecutar y
finalizar cada uno de los trabajos que indique el presente pliego y no podra proceder a su
retiro antes de la terminacion de dicha encomienda, sin el previo reemplazo de la
magquinaria y/o equipo correspondiente por otro de iguales o mejores caracteristicas y
produccion.

55 MATERIALES Y MANO DE OBRA

El Contratista deberd proveer la totalidad de la mano de obra, materiales, insumos y
equipos necesarios para la ejecucion en tiempo y forma de los trabajos. La carga,
transporte, manipuleo y descarga de los materiales y equipos hasta la zona de los trabajos
correra por cuenta y cargo de la firma Contratista. Todos los precios cotizados deben
incluir los materiales, mano de obra, equipos, fletes, royalties, y todos los accesorios para
la adecuada ejecucion del item.
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El Contratista ser& el Unico responsable de asegurar un conveniente flujo de materiales a
obra a fin de cumplir con los plazos acordados. No podra alegar atrasos como
consecuencia de imprevisiones en la provision, ni podra cambiar la calidad de materiales
sin previa aprobacion de la Inspeccion.

6.0 ALCANCE DE LOS TRABAJOS

6.1 MOVILIZACION DE OBRA, TRABAJOS PRELIMINARES

6.1.1 Obrador

Previo inicio de las tareas, el Contratista construird a su costo y cargo y en el lugar que
fije la Inspeccion, un Obrador que contard con todas las comodidades exigidas para la
construccion de la obra, que principalmente son:

a) Oficina, depdsito y comodidades para su personal, acorde a la magnitud del
Servicio y a las condiciones climéticas del lugar, estableciendo el cercado y la
iluminacioén, incluyendo bafios quimicos y suministro de agua potable.

b) Depdsito de materiales, herramientas, equipos y taller, de ser necesario y de
acuerdo a lo que estipule la ley, oficinas, vestuarios y bafio quimico de acuerdo a
la cantidad de operarios, para cuyas descargas se recurrira a empresas habilitadas
durante la obra debiendo presentar los certificados correspondientes

c) Sitios para el manejo de residuos solidos, adecuadamente separados para su
disposicion final, que durante la obra debera asegurar presentando los certificados
correspondientes de empresas habilitadas

d) Sitio para el amarre de embarcaciones, su carga y descarga, suministros e
intercambio de tripulaciones, segun resulte necesario.

e) Provision de agua dulce

f) Zonas de lavado de camiones y otros equipos con bateas de retencion de aguas
servidas y procedimientos para realizar su disposicion final

g) Provision de energia

El Contratista debera contemplar las medidas de seguridad necesarias para la proteccion
de sus bienes.

El Contratista suministrara todos los medios de locomocién y transportara su equipo, el

equipo de sus subcontratistas, repuestos, materiales no incorporados a la obra, y otros al
lugar de la construccién y adoptara todas las medidas necesarias a fin de comenzar la
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ejecucion de los distintos items de las obras dentro de los plazos previstos, incluso la
instalacion de los campamentos necesarios para sus operaciones.

El Contratista debera mantener controles y archivos apropiados para el registro de toda
magquinaria, equipo, herramientas, materiales, enseres, etc. los que estaran en cualquier
momento a disposicion de la inspeccion.

Se debera cumplir con la ley 19.587 de Higiene y Seguridad de Trabajo y sus
correspondientes reglamentaciones. Incluyendo los manuales de procedimientos de
seguridad. Asimismo debera preparar el Plan de Gestion Ambiental de la Obra de acuerdo
a los lineamientos establecidos en la Evaluacién de Impactos Preliminar del proyecto.

6.1.2 Seguros

El Contratista, previo a la iniciacion de los trabajos, debera presentar constancias que
indiquen que la totalidad del personal que interviene en la presente obra se encuentra
asegurado en las Aseguradoras de Riesgo de Trabajo (ART). Asimismo debera contar con
seguros de Responsabilidad Civil contra terceros.

6.1.3 Proteccién de seguridad

Previo a realizar todo desmantelamiento y/o demolicién el Contratista prevera todas las
medidas de seguridad correspondiente como medidas de proteccion provisional del
muelle, sefializacion, balizamiento, vallados, etc., siendo el Contratista el Unico
responsable ante cualquier accidente o dafo a terceros y/o instalaciones que ocurriese
como consecuencia de los trabajos.

6.1.4 Cartel De Obra

Se proveeran e instalaran dos carteles de obra de acuerdo a las caracteristicas que
indique la Inspeccién de obra.

6.1.5 Mediciény forma de pago

La medicion del item se realizara por unidad terminada y aprobada por la Inspeccion de
Obra una vez instalado en obra. El pago se efectuara al precio unitario de contrato
estipulandose una fraccion del pago del 80% al inicio y el 20% al finalizar la obra y realizar
el tratamiento del lugar del obrador.
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6.2

INGENIERIA DE DETALLE

6.2.1 Alcance

El Contratista esta obligado a confeccionar la Documentacién Técnica de Obra, que
incluye:

a)
b)

c)

h)

)

Realizar la topografia de detalle donde se implantaran las obras y el replanteo de
las obras en el sitio
La verificacion del proyecto y de los calculos provistos en el informe final, haciendo
suyo el proyecto de la obra
El disefio de los procedimientos constructivos incluyendo: 1) el calculo de todas las
estructuras auxiliares de servicio, apuntalamientos, entibamientos, andamios, y
encofrados con sus planos de fabricacion, 2) las metodologias constructivas a
utilizar, indicando los equipos y pasos secuenciales de las tareas, y verificando que
los equipos a utilizar no superen las cargas admitidas por las estructuras sobre las
qgue se deberan apoyar.
La elaboracion de planos ejecutivos de plantas generales, donde se especifiquen
las marcas y modelos de los materiales a utilizar
La dosificacion de los hormigones a utilizar
La realizacion de los ensayos de hormigones, aceros y otros materiales que
pudieran ser utilizados
Los relevamientos topogréficos, nivelaciones, y batimetrias que resulten necesarias.
El proyecto fue realizado con una topografia y batimetria que se entrega a titulo
informativo. Dada las circunstancias cambiantes de la costa y el lecho, es necesario
que el contratista verifique la topografia y la batimetria y ajuste y verifique el proyecto
en consecuencia, sin modificar las condiciones y parametros basicos del proyecto.
Los ensayos de suelos que se consideren necesarios. La informacion de suelos
suministrada es limitada en cuanto a niumero de perforaciones. El contratista debera
evaluar si resulta suficiente o si es necesario realizar estudios adicionales, que
deberan ser incluidos en el costo de la obra, incluyendo los estudios de canteras.
Los disefios y planos de taller de elementos auxiliares, tales como escaleras,
guardacabos, alambrados, sefiales, tapas de caferos, etc., que deberan ser
presentados y aprobados por la Inspeccion.
Especificamente debera, presentando memorias y planos detallados, proveer los
siguientes elementos:

o Ajuste del disefio de pilotes y de montaje de defensas, con sus detalles de

instalacion y fijaciones a proveer por el fabricante de las mismas
o Idem bolardos
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o Ajuste del proyecto del tablestacado, resolviendo particularmente el

atensoramiento de los cierres laterales para evitar interferencias entre los
distintos elementos (pantallas y tensores) y la ubicacién de agujeros en las

tablestacas para su manipulacion y el drenaje de la obra de contencion

o Planillas de armaduras, procedimientos constructivos de premoldeados y su

instalacion, planos de encofrados

o Disefio de los pases en losas y sus refuerzos (pase para cafos de bombas,

desagotes de canales, etc.)
o Disefio de tapajuntas de juntas entre modulos de muelle
o Procedimientos constructivos del hormigonado del muelle y pavimentos

o El disefio completo de los edificios, respetando las superficies asignadas y

el personal y funciones que alojaran

o Seleccién de las torres de alumbrado y disefio de sus fundaciones y del

procedimiento constructivo

o Seleccién de postes de alumbrado y disefio de sus fundaciones y del

procedimiento constructivo
o El disefio de las camaras de paso de la instalacion eléctrica

y

comunicaciones, particularmente aquellas que se hallen sometidas a las

cargas de vehiculos pesados

O

instalacion y proveyendo el procedimiento constructivo

El disefio detallado de los pozos de bombeo

El disefio detallado de las camaras sépticas y lechos de infiltracién
El disefio detallado de las alcantarillas y sumideros

El disefio detallado del sistema contra incendio

El disefio detallado de los gates de entrada y salida

0O O O O O

Seleccion de bombas de incendio y jockey ajustando el proyecto de su

En todos los casos, el disefio detallado implica la identificacion de marca y modelo,
el ajuste de la ingenieria entregada con este pliego, y la elaboracién de memorias y
planos de detalle, incluyendo planillas de doblado de armaduras, disefio de
soldaduras, bulones, y otros que fueran necesarios para la correcta ejecucion de las

tareas.

k) Los manuales y procedimientos de seguridad y ambientales
[) Programas de obra
m) Planos conforme a obra

De esta manera, los items a) b) d) g) h) k) y I) deberan ser entregados en un plazo de 60
dias corridos a partir del inicio de obra. El resto sera entregado de acuerdo a las
necesidades de la obra y los requerimientos de la Inspeccién. La documentacion
necesaria para realizar una tarea debera estar terminada, entregada y aprobada con 15

PE-G-606E_Rev_12




PROVINCIA DE CORRIENTES
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

CIVILTEC CONSULTORES SRL

PROYECTO PAGE
PROYECTO EJECUTIVO NUEVO PUERTO Y PARQUE INDUSTRIAL CT1904-IT 30/100
DE ITUZAINGO, , p REV.
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES
CT1904-ET- A
ESPECIFICACIONES

dias de anticipacion a la fecha prevista de ejecucién. En el caso de que sea necesario
realizar ajustes al proyecto como consecuencia de las verificaciones a ser realizadas, el
contratista tendré que realizar las modificaciones necesarias en un plazo de 30 dias
adicionales.

El Contratista se hara responsable de los calculos estructurales, cuya memoria de calculo
se pone a su disposicion, realizando las verificaciones que considere necesarias,
debiendo asumir el proyecto como propio.

El Contratista remitira a la Inspeccién las memorias de calculo de andamios, entibamientos
y encofrados, planos, procedimientos, resultados de ensayos, y otros arriba especificados.
Las memorias deberan incluir, con caracter no limitativo:

e El analisis de las acciones estéaticas y dinamicas
e Los cdlculos necesarios para definir y justificar el dimensionamiento y las
caracteristicas de los equipamientos

e EIl calculo de todas las piezas, elementos, estructuras y equipos sometidos a
esfuerzos

e Las normas empleadas, criterios de disefio, métodos y todos los elementos
informativos que permitan apreciar en detalle el proceso de disefio.

Todos los trabajos y sus informes deberan ser presentados a la Inspeccion para su
aprobacion antes de que las respectivas obras sean ejecutadas. En consecuencia el
Contratista no podra iniciar trabajos en obra sin disponer de la ingenieria correspondiente
aprobada.

Adicionalmente, el contratista debera elaborar la EIA definitiva de la obra para obtener su
aprobacion. El contratista debera contratar a profesionales idoneos para la realizacion de
esta tarea quienes deberan basar su trabajo en el EIA preliminar que integra este pliego.
En particular, deberan realizar trabajos de campo y mediciones para:

= Analizar la calidad del agua y de los sedimentos del Paran& en tres puntos, aguas arriba,
frente al puerto y aguas abajo del mismo. En particular se debera estudiar la presencia de
fertilizantes y pesticidas.

= Medir los niveles de ruido ambientales en la costa, en la zona del patio de contenedores,
en la zona del estacionamiento y al menos en tres puntos del camino

= Realizar un relevamiento de las especies nativas del predio

= Caracterizar detalladamente los paisajes encontrados

= Realizar entrevistas y coordinar con la municipalidad de Villa Olivares e Ituzaingé el plan
de comunicacion social y sobre las necesidades de planificacion urbana
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La EIA final debera realizarse en un todo de acuerdo a lo indicado por las leyes nacionales
y provinciales y particularmente con la Ley Provincial N° 4.731/93.

6.2.2 Representante Técnico

El Contratista designara a un profesional de la ingenieria civii como Representante
Técnico, el que asumira la responsabilidad técnica por la marcha de la obra y sera el
interlocutor de la Inspeccion.

6.2.3 Equipo del Contratista

Adicionalmente al Representante Técnico, el Contratista debera contar con un equipo
profesional para el desarrollo de la ingenieria y la direccién de obra. Este equipo estara
integrado, como minimo, por:

Un ingeniero civil proyectista con experiencia en obras portuarias

Un topografo

Un jefe de obra ingeniero civil, ingeniero en construcciones o de carrera afin
Un asistente del jefe de obra

Estos profesionales deberan integrar en su proyecto y hacer propias las recomendaciones
y calculos y planos de los fabricantes de las defensas y de otros elementos que se
requieren para realizar la obra. La documentacion asi preparada sera entregada para su
revision y eventual aprobacion.

6.2.4 Replanteo

Como parte de las tareas de ingenieria, el Contratista ejecutara el replanteo con los
elementos apropiados que extremen exactitud en las operaciones, las que seran
verificadas por la Inspeccion de Obras.

Los niveles de la obra que figuren en el Plano general estaran referidos a una cota +/- 0,00
que fijara la Inspeccion en el terreno y que se materializara en el mismo con un mojon que
a tal efecto debera colocar el Contratista y cuya permanencia e inamovilidad preservara.

6.2.5 Planos Conforme a Obra

Al finalizar la obra, el Contratista presentara dos juegos completos de copias, constancia
de las tramitaciones realizadas ante los organismos que pudieran corresponder y los
archivos digitales conforme a obra de toda la documentacion emitida en dos juegos de
CD. Durante el transcurso de la obra, el contratista debera llevar un registro fotografico de
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la obra que incorporard al CD y a sus informes mensuales. La presentacion de los
mencionados juegos de copias sera previa a la solicitud del Contratista para la emision del
Certificado de Recepcién Provisional de las Obras.

6.2.6 Mediciéon y forma de pago

El rubro Ingenieria (item 2 de la planilla de cantidades) sera medido y pagado de acuerdo
con el siguiente criterio:

e 50% del valor global del rubro con el cumplimiento de los puntos a) b) d) g) h) k)
y I). El pago sera realizado luego de la aprobacién por la Inspeccién. Este pago
también estara sujeto a la designacion del Representante Técnico y el equipo
técnico de ingenieria para el contrato.

e 40% del valor global con el cumplimiento de los items restantes, salvo el n). El
pago serd realizado luego de la aprobacién por la Inspeccién.

e 10% restantes con la presentacion de los planos conforme a obra, los que
deberan ser aprobados por la Inspeccién. Los planos deberan ser entregados
con un mes de anticipacion al final de obra. En caso de que la Inspeccion
verifique la necesidad de correccion de los documentos, la contratada debera
efectuar los cambios si costo adicional.

6.3 MOVIMIENTOS DE SUELOS
6.3.1 Desmalezamiento y limpieza

El Contratista procedera a la limpieza de todos los terrenos donde deban realizarse las
obras previstas en este proyecto, removiendo cualquier material, estructura o deshecho
existente que interfiera en la ejecucion de la misma. En caso de existir arboles se deberan
extraer los existentes que entorpezcan los trabajos a desarrollar dentro de la obra.

6.3.2 Nivelacion y compactacion

El predio a ser ocupado por la terminal es predominantemente plano a una altura de
alrededor de 10 m sobre el nivel normal del rio. La parte central del terreno es mas elevada
y desde alli cae hacia el sur, hacia un arroyo que cruza el terreno en direccion sudeste-
noroeste y hacia la RN12. Hacia el norte, el terreno se mantiene a niveles
aproximadamente constantes hasta decenas de metros del cauce, donde se presenta un
talud empinado. El suelo es muy arenoso, suelto, sin cohesividad, por lo que se estima
gue se debera traer suelo de canteras para mejorarlo.
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Toda la zona de implantacidbn debera ser nivelada y compactada. Por la importante
diferencia entre los niveles naturales del terreno (alrededor de +14 o +15 por sobre el O
del hidrémetro de Ituzaingd tomado como referencia para el proyecto) y el nivel de
coronamiento del muelle (+6.5), en la zona de la terminal portuaria se deberd realizar un
desmonte importante. Aun cuando se buscé ubicar la terminal en zonas despejadas de
vegetacion, el area no esta libre de arboles y arbustos. Por lo tanto, primero se procedera
a la limpieza y deforestacion y luego se procedera con el movimiento de suelos, su mejora,
nivelacion y compactacion.

La nivelacién serd realizada para satisfacer las pendientes que permitan un adecuado
desagie de acuerdo al proyecto, que preveé dos cunetas en sendos laterales de la terminal.
Estas recibiran el agua del predio y la descargaran hacia el rio. Previo a la descarga, se
debera proveer un receptaculo interceptor de grasas y aceites. En el proyecto se incluye
un disefio tipico de interceptor, pero el Contratista deberd presentar su propuesta
detallada, que debera aprobar la Inspeccion. Para ello puede utilizar elementos
prefabricados y sistemas mecanicos alternativos.

Las calles del Parque Industrial, camino de acceso, planta de tratamiento de cloacales y
de residuos y el estacionamiento de camiones también estan cubiertas por forestaciones
que tendran que ser limpiadas. En estas zonas, de acuerdo a los estudios realizados, el
suelo local es muy arenoso, por lo que también se espera que se o mejore con aportes
de suelos finos. El sustrato es bueno para fundaciones.

La superficie es bastante plana y el camino se hara en terraplén desde la rotonda de
distribucion a Parque Industrial y Puerto hasta la RN 12. El estacionamiento de camiones
y las calles del Parque Industrial también se realizaran en terraplén que se podra ejecutar
con el suelo sobrante del desmonte del area de la terminal portuaria. Esos volimenes
excedentes también se podran utilizar para fundacion de la proteccion costera, la zona
posterior del tablestacado y, en todo caso, elevar el nivel del terreno natural de la zona del
Parque.

La nivelacion y perfilado sera realizada en capas no mayores de 20 cm, procediéndose a
compactar el mismo con maquinas y elementos mecanicos, hasta alcanzar un grado de
compactacion del 98 % como minimo, del ensayo PROCTOR STANDARD hasta llegar a
los niveles indicados en los planos. El contratista debera montar un laboratorio de
campanfa a tal fin para realizar los ensayos correspondientes.

Los trabajos de excavacion incluiran la formacion de zanjas, cunetas y avenamientos para
la conduccion de escorrentias superficiales, en dias de lluvia, asi como todo tratamiento o
uso de equipos necesarios para deprimir el nivel freatico, incluyendo estructuras de
soporte y contencién. La Inspeccion de Obra fiscalizara el orden en que deberan
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efectuarse los trabajos de compactacién a fin de que no queden zonas intermedias que
puedan presentar grados de compactacion insuficientes. En caso de que El Contratista
deba mezclar suelos obtenido en la excavacion con otros suelos, para obtener mezclas
mas estables, debera informar a la Inspeccion de Obra la procedencia del préstamo y los
ensayos realizados para su identificacion.

Los trabajos de compactacién y terraplenamiento deberan sujetarse a lo establecido por
la Direccién Nacional de Vialidad en el Pliego de Condiciones del afio 1998.

El Contratista indicara en su propuesta los medios y sistema a emplear, los que una vez
aprobados no podran ser modificados sin la aprobacion expresa de La Inspeccion.

Durante la ejecucién de los trabajos se debera realizar el replanteo de las secciones de
proyecto, sefalizando los puntos correspondientes al eje y el ancho superficial de la
excavacion a ejecutar. Debera ser ejecutado con equipo de medicién y personal a cargo
del Contratista. El suelo se debera distribuir segun los planos de perfiles transversales
para lograr las cotas de proyecto.

Para el control de este item se deberan medir los perfiles transversales de los tramos ya
ejecutados referidos al sistema de puntos fijos colocados.

6.3.3 Medicién y forma de pago

La limpieza del terreno se pagard de manera global terminado el trabajo.

La nivelacion y compactacion se pagara de manera parcial por avance de obra medido a
través del levantamiento de perfiles transversales y comparandolos con los perfiles
proyectados. El tramo medido en la forma indicada se pagara de acuerdo con el porcentaje
de incidencia pactado para el rubro.

6.4 TABLESTACADO
6.4.1 Descripcion

La obra de tablestacado consiste en la ejecucién del cierre posterior del muelle que sirve
de contencidn a los suelos. EI mismo tiene una longitud de 288 m en su frente y cierres
laterales de 36 y 28 m, respectivamente. Estas longitudes deberan ser verificadas en el
terreno ya que los cierres laterales se deben prolongar hasta que la diferencia entre la
cota de coronamiento y el terreno natural sea menor a 2 m. A partir de ese momento el
cierre lateral puede hacerse sin tablestacas, con un talud natural 1:2.
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El tablestacado se completa con una viga de cintura donde se arriostran tensores,
tensores que se anclan en pantallas posteriores a distancia minima de 15 m de distancia
del frente, y una viga de coronamiento, como se indica en los planos. La longitud de la
tablestaca metalica es de 8.90 m, y la altura de la viga de coronamiento de 0.75 m de
altura y 0.89 m de ancho. El coronamiento de la viga se encuentra a 50 cm bajo el nivel
de coronamiento del muelle.

6.4.2 Tablestacas

El item consiste en la provision y colocacion de tablestacas metélicas. Las tablestacas son
tipo Arcelor PU18+1, acero calidad S240GP, con las siguientes caracteristicas:

Modelo: PU18+1

ancho: b= mm 600
espesor pared: h= mm 430,0
espesor ala: = mm 12,2
espesor alma: t= mm 9,5
peso propio tablestaca: pp = kg/m 81,1

Resultando las siguientes caracteristicas mecanicas:

momento de inercia: J= cm?/m 41.320,00
maodulo resistente: W = cm®/m 1.920,00

Cada 2.5 a 3 m a lo largo del tablestacado se deberan realizar agujeros de 1” en la
tablestaca correspondiente a 1, 2 y 3 m desde el coronamiento, para que por estos
agujeros se desagle la parte trasera de la contencion evitando sobrepresiones
hidrostaticas excesivas.

Para la hinca se deber& preparar una guia, que se puede materializar hincando pilotes
metalicos y montando perfiles entre ellos. Esta estructura de apoyo debera ser extraida
antes de finalizar la obra.

Las esquinas del tablestacado deberan ser materializadas con tablestacas especiales que

se fabrican cortando tablestacas comunes y soldandolas (ver Planos). De esta manera se
pueden conservar las pestafias que sirven de guia.
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Las tablestacas deberan ser hincadas con vibrador hasta la profundidad prevista. Debe
tenerse en cuenta las variaciones del nivel del rio y compatibilizar estas actividades con
las de nivelacion y compactacién de la terminal.

El contratista ser& responsable del traslado de las tablestacas y de su acopio en zona de
obra. Bajo ningun concepto se aceptaran tablestacas deformadas fuera de las tolerancias
exigidas para estos tipos de materiales. El Contratista debera disponer en obra del equipo
de hinca adecuado en potencia a las condiciones de resistencias fisicas y mecanicas del
suelo de empotramiento. La hinca de los perfiles sera ejecutada tomando todas las
precauciones a los efectos de mantener la verticalidad y no dafar el alma del perfil.

Si la Inspeccion observa una deficiente hinca, el perfil debera ser retirado a su solo pedido.
En todo el proceso de colocacion se pondra especial atencion a la verticalidad de los
perfiles, su deformacidn, y a la alineacion de la traza.

La contratista elevara a consideracion de la Inspeccion los planos de hinca, indicando los
agujeros a ejecutar para su manipulacién y colocacion de tensores, la metodologia de
instalacion, y las caracteristicas de los equipos de hinca a utilizar.

6.4.3 Pantallas de anclaje

Las pantallas de anclaje también serdn materializadas con las mismas tablestacas. Se
ejecutara una pantalla continua de 288 m de largo a 15 m del frente. Los cerramientos
laterales también tendran que ser anclados a pantallas posteriores hasta que la longitud
de ficha empotrada de las mismas alcance 2/3 de la altura total. Los anclajes de los
cerramientos laterales, también se ubicaran a 15 m de los mismos. Una vez que se realice
la topografia de detalle, y previo a la ejecucion del tablestacado, el contratista debera
presentar un plano con la planta de ubicacion final de tablestacados de frente, pantalla y
tensores, mostrando que quedan resueltos todas las interferencias entre los elementos.

Las tablestacas de las pantallas seran similares a las del frente y tendran una longitud de
3.50 m, con el coronamiento a 1.0 m de la cota terminada del pavimento portuario por lo
cual se debera prever la excavacion o la secuencia de nivelacion y compactacion para
evitar doble trabajo.

Se aplican todos los considerandos correspondientes al item 6.4.1.

6.4.4 Tensores y vigade cintura
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Contempla este item la provision y ejecucion del sistema de anclaje de la pantalla del
tablestacado proyectado, incluye la viga de cintura conformada por 2 UPN 260, acero F24,
tensores de 75 mm, ménsulas para apoyar provisoriamente la viga de cintura, placas de
uniones, rigidizadores y buloneria. Se deberan respetar las prescripciones del apartado
7.2 y 7.3. Los distintos elementos se colocaran de acuerdo a lo indicado en los planos
cuidando que la altura de ubicacion de perfiles y tensores del frente se encuentren un poco
mas arriba que la de los cierres laterales para evitar interferencias.

Los tensores se abulonaran a la viga de cintura pasando entre los dos UPN dispuestos
horizontalmente. Se deberan proveer placas de apoyo o planchuelas que pueden ser
soldadas a estos dos perfiles. La viga de cintura se abulonara a su vez a las tablestacas,
también con interposicion de planchuelas.

Para facilitar la colocacion se pueden disponer ménsulas soldadas al perfil del
tablestacado. Debe tenerse en cuenta que de acuerdo a los niveles del rio, estas zonas
de trabajo podrian quedar bajo agua.

Los tensores seran compuestos de barras redondas de 75 mm, ofl =2400 kg/cm2, unidas
a través de manguitos roscados de la misma resistencia para alcanzar la longitud
necesaria para arriostrar el frente de tablestacas con las pantallas de anclaje. Todas estas
barras como la buloneria deberan estar pintadas con dos manos de epoxi bituminoso.

Los tensores deben quedar pretensados con una carga minima al final el tablestacado,
por lo tanto, se utilizara el manguito para dar una tensién inicial a las barras y luego se lo
ird ajustando a medida que se vaya ejecutando el relleno y se lo vaya compactando.

6.4.5 Relleno

Este item se refiere al relleno posterior que debera realizarse con material arenoso del
lugar. El relleno se realizara distribuyendo el material de manera pareja hasta el nivel de
los tensores. Si el nivel del agua se encuentra por debajo del nivel de los tensores, a partir
de ese momento se debera realizar un relleno por capas de no mas de 20 cm de espesor,
compactando cada una de ellas y ajustando los tensores de manera acorde. Una vez
alcanzado el nivel de los tensores se seguira con el relleno por capas hasta el nivel de la
viga de coronamiento. Una vez ejecutada la misma se terminara el relleno hasta la
superficie de coronamiento. Previo al relleno se debera colocar un geotextil o filtro granular
para que el material de relleno no se escape por los agujeros practicados al tablestacado.

6.4.6 Viga de coronamiento
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La viga de coronamiento tiene 0.75 m de altura'y 0.89 m de ancho y tiene por fin arriostrar
todas las tablestacas. Sera armada de acuerdo a lo indicado en los planos y ejecutada
con hormigon de calidad H30, siguiendo las prescripciones del punto 7.1.

6.4.7 Mediciény forma de pago

La forma de pago reconocerda primero el acopio de tablestacas y segundo su colocacion.
La medicion se realizara por avance de obra como porcentaje del total de cada item:
tablestacado, pantallas, tensores, relleno y viga de coronamiento.

Separado el item de acopio de tablestacas, la medicion del avance se realizara por metro
de tablestaca hincada en posicion final. Tanto en lo que se refiere a tablestacas del frente
como de pantallas. En el item tensores, para contabilizar el avance se computara la
cantidad de unidades terminadas. Cada unidad incluye la viga de cintura correspondiente,
la buloneria, el tensor propiamente dicho, las ménsulas, y todo otro elemento accesorio
que resulte necesario. El item relleno se computard y pagara de manera global. Y la viga
de coronamiento se computard y pagara de acuerdo al avance de obra, tomando como
medida de cuantificacion el metro colocado y terminado.

6.5 PROTECCION COSTERA
6.5.1 Descripcion

Esta tarea consiste en la ejecucion del revestimiento de piedras tipo rip rap. Por debajo
del muelle se construira una proteccién de 290 m de largo que termina en cada extremo
envolviendo a la esquina y a una porcion del cerramiento lateral. A lo ancho, esta
proteccion se extiende alrededor de 20 m.

Primero, el contratista debera perfilar el terreno frente al tablestacado para crear un talud
de aproximadamente 1:1.5. Una vez realizado el talud serd conveniente proceder a la
hinca de los pilotes del muelle ya que en caso contrario se dificultara la perforacién de los
mismos. Seguidamente se debera colocar una manta de geotextil no tejida de apertura de
malla de 20 mm y resistencia a la traccidbn minima de 80 kN/m. Los geotextiles deberan
estar superpuestos entre si, alrededor de 50 cm. Para la colocacion del geotextil se
utilizaran lastres y/o anclajes que permitan el mantenimiento del mismo en posicién hasta
tanto se los fije con la capa de base.

Sobre el geotextil se volcara de manera uniforme piedra de 0.5 a 25 kg para conformar
una capa de aproximadamente 30 cm de espesor. Finalmente se colocard una coraza de
1.10 m de espesor constituida por dos capas de piedra de aproximadamente 200 kg de
promedio.
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En la parte inferior del talud se debera realizar una excavacion y un engrosamiento de la
capa de coraza para proteger el pie, siguiendo las indicaciones del plano. El geotextil
debera quedar enterrado en ese pie, como asi también en la cabecera superior de la
proteccion. Debe tenerse en cuenta que el pie del talud no debe sobresalir la cota -4.5 ya
gue podria poner en peligro a las embarcaciones.

El talud y la colocacion debera ser controlada mediante sondeos y, de ser necesario,
mediante buzos.

6.5.2 Mediciéon y forma de pago

El pago serd ejecutado en forma parcial segun avance de obra de acuerdo a las
cantidades ejecutadas.

6.6 MUELLE

En todos los casos se utilizara hormigoén calidad H30 y acero de refuerzo de calidad ADN
420.

6.6.1 Pilotajes

El muelle tendra 300 m de largo por 22 m de ancho y estara sustentado por 180 pilotes de
$700mm, perforados, con camisa perdida. Los mismos seran dispuestos en cuatro hileras
separadas entre ejes 6.00 m. Longitudinalmente los pilotes estaran separados 7.00 m
entre ejes. Estructuralmente, el muelle esta dividido en cinco segmentos de 60 m.

Para la construccion de los pilotes se podran utilizar equipos flotantes o terrestres o
ambos, metodologia que el contratista debera detallar en su propuesta indicando la lista
de equipos a utilizar. Los pilotes de cada fila tendran cotas de fundacion diferentes. Los
de la primera fila exterior se perforaran a cota -22 m (cero del puerto de Ituzaingd). Las de
las filas sucesivas tendran cotas menos profundas a -20, -18 y -17. Las camisas a utilizar
seran como minimo de 5/16”.

La Seccién 7.1 completa las especificaciones técnicas de este item.

6.6.2 Vigas

El muelle tiene vigas transversales o “cabezales” de 1.20 m de altura y 80 cm de ancho y
vigas longitudinales del mismo tamafo. Para optimizar la estructura se procedié a crear
vigas premoldeadas longitudinales y transversales con armaduras en espera para una
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segunda etapa de hormigonado. Para colocar las vigas premoldeadas se deben construir
cabezales de pilotes o capiteles. Ubicados los capiteles, se hormigonaran los pilotes hasta
enrasar la cota superior de los mismos, conformando una unidad homogénea.

Una vez adquirida cierta resistencia, las vigas premoldeadas se apoyaran sobre los
cabezales, se completaran las armaduras y se hormigonaran las vigas (ver planos) en
segunda etapa. El contratista debera presentar el plan de hormigonado en etapas.

Asimismo se prevén vigas de borde que sobresalen de la losa. Las mismas tienen por
objeto reforzar los labios de la losa y crear un encofrado al pavimento.

Para la ejecucion y calidad del hormigon armado se deberan seguir las prescripciones del
apartado 7.1.

6.6.3 Losas

El tablero del muelle tiene un espesor nominal de 35 cm. Para facilitar su ejecucion las
vigas premoldeadas fueron provistas de pestafias donde apoyar losetas premoldeadas
gue sirven como encofrados. La calidad del hormigén sera H30 y para la ejecucion del
tablero del muelle se deberan seguir las indicaciones de los planos y de las prescripciones
establecidas en 7.1.

Se debe tener en cuenta que en la losa se deben ejecutar varios pases, cuyos bordes
deberan ser reforzados. Primero, los cafieros previstos para instalar cables o conductos
de agua en un futuro deberan ser desagotados por eventuales intrusiones de agua o
derrames. Para ello se deberan realizar pases en la losa cada 7 m en correspondencia
con cada pafio de la losa. Segundo, se deberan ejecutar los pases para los tubos de
aspiracion de las bombas.

6.6.4 Pavimentos

Sobre la losa de hormigdn se ejecutara un pavimento de terminacion cuya estructura de
soporte es la propia del muelle. El pavimento en estos casos tiene varios objetos: a)
ofrecer una buena superficie de circulacion de vehiculos pesados y también para el apoyo
de mercaderias en acopio temporal, b) proteger a la estructura del muelle contra la
abrasion, c¢) ayudar a distribuir las cargas de los equipos pesados, y d) desarrollar
pendientes para el desagle. Fundamentalmente por el objeto c) estos pavimentos son
armados con mallas de ¢$8 15x15 superior e inferior.
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Como las vigas de borde del muelle sobresalen de la losa, las mismas serviran de
encofrado del pavimento. Desde el borde, el pavimento tendra pendientes hacia tierra, a
bocas de desagiie que se encuentran fuera de la estructura del muelle, en tierra. Con los
bordes elevados y las inclinaciones hacia el centro, la superficie del muelle se convierte
en una batea.

Estos pavimentos deben ejecutarse con juntas de dilatacion perimetral. Ademas, se deben
realizar juntas de contraccion longitudinales y transversales conformando pafios
regulares.

Las juntas del pavimento deberan ser aserradas con disco entre las 8 y 24 horas de
haberse colado el hormigdn. Luego, las juntas deberan ser selladas con un mastic
elastoplastico especifico para el sellado de juntas de pavimentos. Las juntas de dilatacion,
en cambio, seran ejecutadas previamente al colado, colocando un separador de
poliestireno expandido. Una vez fraguado el hormigdn entonces si se sellara la junta con
el mastic. El Contratista debera instalar cubrejuntas entre segmentos del muelle, cuyo
disefio debera ser presentado a la Inspeccion quien tendra que aprobarlo.

6.6.5 Bolardos

El Contratista tendra que proveer 15 bolardos de 30 t minimo tipo TE Triton o similar. Los
bolardos seran acompafados por los certificados de calidad correspondientes que
aseguren su capacidad de tiro. También seran provistas las fijaciones que deberan ser
insertas en el refuerzo de hormigén destinado a tal fin en el momento del colado. Para ello
se deberan preparar las plantillas correspondientes y sujetar las fijaciones de manera que
no se puedan mover durante el hormigonado. Para la instalacion de los bolardos se
deberan seguir las instrucciones del fabricante con el menor detalle.

Los bolardos se colocaran en los lugares que se indican en los Planos.
Los bolardos se ajustaran al hormigon nivelando previamente la superficie con un grout
segun recomendaciones del fabricante. No se utilizaran bulones fusibles, sino bulones de

fijacion calibrados con placas de anclaje. Se utilizaran tantas fijaciones como indiquen los
fabricantes (normalmente cuatro para este tamafio de bolardo).

6.6.6 Defensas

El Contratista debera proveer 45 defensas tipo Trelleborg SCN 1000 F1.3 o similar para
absorber una energia de hasta 405 kNm. Las defensas deberan ser provistas y colocadas
en cada extremo de portico como se indica en los planos.
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El Contratista entregara a la Inspeccién copias en triplicado de los certificados de ensayos
en fabrica de los materiales a utilizar asi como las especificaciones, curvas y manuales de
uso de las defensas a proveer.

Las defensas seran instaladas fijandolas al frente del muelle con bulones segun
especificaciones del fabricante. Para ello utilizard anclajes quimicos o mecénicos.

Al frente de las defensas se abulonara un soporte metalico que el contratista debera
disefiar y cuyo objetivo es proveer una pantalla deslizante. Este conjunto debera fijarse
correctamente a la defensa y ademas debera ser asegurado al muelle a través de un juego
de cadenas que prevengan el movimiento lateral del pilote y el movimiento hacia afuera.

En la parte delantera del panel se fijaran paneles UHMW -PE (ultra-high molecular weight
Polyethylene) para minimizar el desgaste y las fuerzas de friccion. El ancho del soporte
gue tendra que cubirse con paneles es de 1.20 m y la altura minima de 5.60 m.

Todas las partes metdlicas seran tratadas contra la corrosion, como se especifica en el
apartado 7.3.

Se deberéan proveer los documentos especificados en 7.4.

6.6.7 ACCESORIOS

6.6.7.1 Tapas de cafieros

Alo largo del muelle se preve la colocacion de caferos que deberan ser tapados con tapas
removibles. Estas tapas tendran una longitud maxima de 1.5 m, seran ciegas y provistas
de manijas para su facil remociéon a mano o con barreta. Los apoyos de tapas tendran
guardacantos metalicos en todo su perimetro y pintados. Ver las prescripciones del
apartado 7.2y 7.3.

6.6.7.2 Guardacabos

En el frente del muelle se debera colocar un guardacabos corrido. Los mismos seran
metalicos, conformados por una media cafia sobre la que apoyaran los cabos, por su parte
inferior estan cerrados por una chapa plana de igual espesor que la media cafia a la que
se vinculan los apoyos, que permiten sobreelevarlo del nivel de hormigdn terminado de la
estructura sobre la que se apoyan. El contratista debera disefiar este guardacabos para
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ser aprobado por la Inspeccion. Los extremos de los guardacabos deben ser curvados y
abulonados al muelle de tal modo que no haya posibilidades de que se enganchen los
cabos por debajo de los guardacabos y se prevenga el arranque. El contratista debera
presentar un disefio detallado de estos guardacabos basado en los planos que integran
esta documentacion para su posterior aprobacion por la Inspeccion. Se deberan cumplir
las prescripciones del apartado 7.2y 7.3.

6.6.7.3 Escaleras Marineras y roscas salvavidas

Las escaleras marineras se colocaran en ambos extremos del muelle. Estaran
conformadas por tubos estructurales de seccion circular, reforzadas en su tramo inferior
con perfiles metalicos. El contratista debera presentar su disefio para la aprobacién por la
Inspeccidn. Asimismo se deberdn montar soportes con roscas salvavidas aprobadas por
Prefectura Naval Argentina. Ver las prescripciones del apartado 7.2y 7.3.

6.6.8 Medicién y forma de pago
6.6.8.1 Pilotaje

Se abonara separadamente la provision de camisas y la ejecucion del pilote segin su
longitud. La medicién en el caso de la provisién serd como porcentaje del total a proveer.
Para la medicion de la ejecucién del pilotaje se consideraran unidades terminadas por tipo
de pilote clasificados segun su longitud.

El precio del item incluye la hinca de la camisa y la soldadura de los distintos tramos hasta
lograr la longitud necesaria, todos los trabajos de perforacion, la colocacion de armaduras,
colado del hormigdn, como asimismo la provision de todos los materiales incorporados y
también su preparacion, transporte, manipuleo y colocacién, y toda erogacion necesaria
para la correcta ejecucion y terminacion de los pilotes. El precio unitario incluye los
trabajos que sean necesarios para la terminacion de la cabeza del pilote, para su correcta
vinculacion al cabezal, como también el costo de las pruebas de carga que deben
efectuarse sobre los pilotes.

6.6.8.2 Vigas

Se refiere a la instalacion de capiteles, construccion de vigas premoldeadas transversales
y longitudinales, y montaje de vigas con sus armaduras correspondientes. Se pagara por
cantidad de vigas efectivamente montadas.
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El precio incluird la construccion de los encofrados, la ejecucidn de las vigas y capiteles,
su transporte al sitio, su montaje incluyendo equipos, y todo material, mano de obra, y
enseres que sean necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos. Se pagara de
acuerdo al avance de obra, por viga efectivamente instalada. No se consideraran los
capiteles, cuyo precio debera ser prorrateado entre los rubros correspondientes a vigas.

6.6.8.3 Losas

Incluye la construccion de las prelosas y su montaje, las armaduras necesarias, Yy el
hormigonado, incluyendo las vigas de borde. Se pagar4d de manera global por losa
terminada (que incluye la segunda etapa de hormigonado de vigas). No se consideraran
las losetas premoldeadas cuyo costo de construccién y montaje debera ser incorporado a
las losas.

6.6.8.4 Pavimentos

Se refiere a los pavimentos del muelle con sus juntas, armaduras, y pendientes
correspondientes. Se pagara de manera global por pavimento terminado (seis
segmentos).

6.6.8.5 Bolardos

El item se refiere a la provision, colocacién de anclajes durante el hormigonado, montaje,
y terminacion de los bolardos, incluyendo todos los trabajos e insumos necesarios
(equipos, materiales, mano de obra, fletes, impuestos aduaneros, etc.). El item se pagara
por unidad efectivamente instalada.

6.6.8.6 Defensas

Se refiere a la instalacion del conjunto de defensa, con sus cadenas, fijaciones, paneles
deslizantes, soportes y bastidores, incluyendo todos los trabajos e insumos necesarios
(equipos, materiales, mano de obra, fletes, impuestos aduaneros, etc.). El item se pagara
parcialmente dividiendo los pagos por la provision en obra de las defensas y la instalacion
completa.

6.6.8.7 Accesorios de muelle

Se refiere a las veredas, escaleras, guardacabos, tapas, y salvavidas. Se pagara de
manera global cuando se encuentren todos los accesorios instalados.

6.7 PAVIMENTOS DE LA TERMINAL PORTUARIA
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6.7.1 Descripcion

Una vez nivelado y compactado el terreno se debe desarrollar la terminal donde se debera
construir pavimentos de hormigén armado con pendientes y desagies. Basicamente se
distinguen dos zonas, la del patio de cargas y la de circulacion de camiones. En el patio,
mas cercano al frente de atrague, se concentran los movimientos de grlas, reachstackers
y camiones. En cambio, en la parte posterior de la terminal se concentran los edificios y
calles de ingreso y maniobras de camiones. Ver planos CT1904-IT-PT para los detalles
de los pavimentos y CT1904-IT-DE para las pendientes que deben tener por los desagues.

6.7.2 Patio de cargas

El patio de contenedores tiene pendientes hacia las cunetas laterales y hacia bocas
distribuidas para limitar las pendientes de tal manera que sean suficientes para que
escurra el agua de precipitacion y suaves para que no imponga restricciones al apilamiento
de contenedores.

El patio consiste en un area pavimentada con hormigdn armado. El pavimento consiste en
una subbase granular de 25 cm de espesor y una base de suelo-cemento también de 25
cm. Con respecto a la superficie de rodadura, para uso comercial y contenedores, de
hormigon vibrado, el espesor indicado es de 0.30m de calidad H30.

Antes de comenzar se debe asegurar que la subrasante esté adecuadamente
compactada. La subbase tendra un CBR no menor a 20, limite liquido inferior a 25 y
plasticidad menor a 6. Sera colocada en una capa y compactada al 97% de la humedad
Optima Proctor.

La base sera realizada con mezcla de suelo-cemento con un contenido de 3-4% de
cemento para alcanzar un CBR minimo del 50%. El contenido de agua de la mezcla en el
momento de la compactacion estara a 98% de la Optima obtenida en el ensayo de
apisonado Proctor modificado.

Se colocaran mallas superiores e inferiores ¢8 15x15. Las mallas tendran un recubrimiento
de 3 cm, minimo. El pavimento sera terminado alisado a la cinta.

La forma del patio es irregular, por lo tanto, en las uniones entre pafios rectangulares y

pafios oblicuos, corresponde colocar juntas de dilatacion. Ademas, Los bordes libres
tienen que ser reforzados.
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En todos los casos de juntas de pavimentos en angulo, uniones entre pafios rectangulares
y pafios oblicuos, y uniones con otras estructuras (por ejemplo, edificios) corresponde
colocar juntas de expansion. Ademas, los bordes libres de los pavimentos tienen que ser
reforzados.

Los pafios o losas de pavimentos se trataron de orientar de acuerdo al sentido general de
circulacién. Y si bien las dimensiones generales tratan de mantenerse igual que en la zona
de circulacion de camiones (6,0 m x 3,5 m), las medidas, principalmente en los bordes y
en la union de pafios oblicuos, pueden variar para ajustarse a la geometria del contorno.
En general se tratara de que el lado méas corto del pafio no sea menor a 2 m y el mayor
no mas de 8 m. Cabe recordar que en esta zona pueden circular grias cargadas,
reachstackers, con pesos importantes sobre el eje delantero y que es importante distribuir
la carga sobre la losa. En todos los casos se dispusieron mallas superiores e inferiores
(P8 15x15) que se deben interrumpir en las juntas.

Todos los pafios de pavimentos llevan juntas transversales y longitudinales que en este
caso resultan barras de ¢10 separadas cada 75 cm de 1,25 m y barras ¢ 38 de 60 cm
de longitud cada 30 cm. Contra las estructuras se materializaran juntas de dilatacion.

6.7.3 Zonade circulacién de camiones

La zona de circulacion de camiones se extiende desde el patio de cargas hasta 90 m
pasando los gates, donde empalma con los caminos de acceso y salida.

Estos pavimentos de hormigon deben ser construidos con una base de suelo granular de
15 cm. El espesor de hormigon vibrado adoptado es de 22 cm. Se ejecutara segun las
prescripciones indicadas para las calles y avenidas del Parque Industrial, item 6.10.
Adicionalmente se consideré como medida de seguridad la adicion de una malla de acero
6 15x15 en la parte superior e inferior del pavimento, medida que mejora la performance
de los pavimentos portuarios.

Las juntas longitudinales son cosidas con barras de unién para soportar por metro de
camino el peso del ancho del carril. Se dispuso juntas longitudinales con barras de unién
$10 c/70 cm y 105 cm de longitud. Las juntas transversales se realizan cada 6,0 m (se

prescriben entre 5y 10 m) con pasadores $28 ¢/30 cm de 50 cm de longitud. Los detalles
de estas juntas se pueden observar en el Plano CT1904-IT-PT-04.

6.7.4 Sistema de desagles

En la terminal se distribuyeron dos tipos de sumideros para el desagie pluvial. Los de
1.40 x 0.38 m se encuentran adyacentes al muelle y permiten su desagtie. El resto de los
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sumideros tienen dimensiones de 0.50 x 0.50 m y estan distribuidos acorde a las
pendientes dadas a los pavimentos para desaguar la terminal hacia dos canales laterales
que, en definitiva, conducen al Rio Parana. Las pendientes y ubicacion de los sumideros
deben respetar las indicaciones del plano CT1904-IT-DE.

Entre los sumideros y los canales se deben colocar cafios de PVC superpesados pegados
de diametros (200 a 400 mm) y pendientes variables, segun el tramo, de acuerdo a las
prescripciones indicadas en el plano mencionado. Se debera respetar una tapada minima
de 40 cm.

Los canales laterales deberan ser recubiertos en hormigén H18, armado y tendran juntas
de dilatacion cada ocho metros.

6.7.5 Medicién y forma de pago
6.7.5.1 Patio de cargas

Incluye la preparacion de la subrasante, la construccién de la subbase, la base y el
hormigonado de la capa de rodadura, con sus juntas y refuerzos de borde, la colocacién
de los sumideros y de las cafierias de desague. El item serd medido por metro cuadrado
terminado y pagado de acuerdo al avance de obra.

6.7.5.1 Zona de circulacién de camiones

Incluye la preparacion de la subrasante, la construccion de la base y el hormigonado de
la capa de rodadura, con sus juntas y refuerzos de borde, la colocacion de los sumideros
y de las cafierias de desague. El item ser4 medido por metro cuadrado terminado y
pagado de acuerdo al avance de obra.

6.7.5.2 Sistema de desagues

Los canales de desagle laterales se computardn de manera global y seran pagados
contra la aceptacion del trabajo terminado.

6.8 CAMINO DE ACCESO
6.8.1 Descripcion

El acceso terrestre al nuevo puerto se realiza directamente desde la Ruta Nacional 12 a
través de 2.440 m. En la progresiva 1+365 se ubica una rotonda distribuidora, una de
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cuyas salidas dirige al Parque Industrial y la otra hacia el puerto. En la progresiva 0+488
se ubica una alcantarilla y entre la 0+500 y 0+900 el estacionamiento de camiones.

El coronamiento del camino hasta la rotonda se encuentra por encima del terreno natural,
pero a partir de alli y hasta el puerto, se desarrolla en desmonte.

Las caracteristicas del camino son las siguientes:

=  Ancho de carril: 3,50 m

= Ancho de banquinas: 3,00 m

= Velocidad directriz: 60 km/h en rectas

= Capa de rodadura: carpeta de concreto asfaltico

= Perfil de camino: pendiente transversal de 2% para la carpeta y de 4% para las banquinas.
= Pavimento asfaltico

El perfil adoptado del camino tiene una pendiente transversal de 2% para el asfalto y de
4% para las banquinas. EI camino pasa por la zona central del predio y desagua
lateralmente a cunetas longitudinales que deberan ser perfiladas con las pendientes
indicadas en los planos. Desde la rotonda las cunetas desaguan hacia el sur a la
alcantarilla mencionada por donde pasa un arroyo que descarga en el Parana. Desde la
rotonda hacia el puerto el desagile se realiza hacia el norte para descargar en el canal
oeste de la terminal. Se debe construir la alcantarilla segun indica el plano CT1904-IT-PV-
10.

En cuanto al camino, se deberé perfilar la subrasante y compactarla adecuadamente, tal
como se especificara para los pavimentos de hormigon. Seguidamente se construira una
subbase granular de 20 cm compactada a humedad 98% Proctor normal y CBR 40%,
como minimo.

También se construird una base de 15 cm con material granular compactada al 98% de la
humedad Proctor normal, CBR 80%, como minimo. Sobre esta capa se colocara un riego
de imprimacidén con emulsion cationica asfaltica tipo C.l. antes de la colocacion de la capa
de concreto asfaltico. El riego debera estar correctamente alineado y se debe asegurar
una aplicacion uniforme (revisar picos de la barra de distribucion y los comienzos y finales
de los riegos). El riego de liga se hara a tasa de 0.4 a 0.6 litros por metro cuadrado. El
material bituminoso aplicado debera desarrollar sus propiedades ligantes de imprimacion
antes de proceder a la distribucién de la mezcla.

Finalmente se aplicard una capa de concreto asfaltico de 5 cm de espesor. Consistiran en

una mezcla de agregado grueso (piedra triturada), agregado fino (arena) y filler que debera
ser adquirido en planta.
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El porcentaje de asfalto sera el 6ptimo que corresponde segun el método Marshall. La
preparacién y ensayo de las probetas se realizara segun la norma V.N.E.-9 de la Direccion
Nacional de Vialidad, con 50 golpes normalizados por cara.

A las cuarenta y ocho (48) horas de construida la carpeta tendra una compactacion igual
o0 mayor del 98% (noventa y ocho por ciento) de la obtenida en laboratorio para la mezcla
se planta correspondiente al mismo lugar y ensayado segun técnica Marshall.

La interfase entre el pavimento asfaltico y el de hormigdn debera ser ejecutada de acuerdo
al detalle indicado en los planos CT1904-IT-PV.

Una vez terminado el asfalto se procedera a la sefializacion del camino, horizontal y
vertical. Esta sefializacion se debera realizar de acuerdo a las normativas de Vialidad
Nacional, en lo que respecta a materiales, alturas, distancias y dimensiones de las
sefales.

Las sefalizaciones del camino incluyen:

= Marcas de velocidad limite (6) de 60 km/h en rectas y 40 km/h en curvas y estacionamiento

= Sefales de pare (3) en ingreso a terminal y en salidas de estacionamiento y a RN 12

= Sefales preventivas de curvas en ambos sentidos (4)

= Sefales preventivas de alcantarillas (2 pares)

= Sefial informativa de precaucion por salida y entrada de camiones antes y después del
estacionamiento (2)

= Sefial de informacién de distancias en el ingreso al camino y en la salida de la terminal (2)

= Linea de bordes blancas continuas en todo el camino

= Linea amarilla doble de eje en curvas y estacionamiento

= Linea de eje blanca continua en aproximacion a control de entrada

» Linea de eje blanca intermitente en el resto del camino

Los planos CT1904-IT-PV muestran la planialtimetria de los caminos, calles y avenidas,
perfiles tipo, secciones, y detalles constructivos.

Finalmente, el rubro también incluye el pavimento de la entrada y la salida a los gates, la
conexion entre ambos y el estacionamiento de particulares, a realizarse en hormigén de
10 cm de espesor, de acuerdo al detalle del plano CT1904-IT-PT-2.

6.8.2 Medicién y forma de pago

Este camino asfaltado incluye la preparacion de la subrasante, subbase y base, desagies
longitudinales, descargas de desagles, pavimentacion con concreto asfaltico, y
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sefalizaciones. Se medirda la cantidad de metros de camino ejecutada de manera
completa y se pagara de acuerdo al avance de obra. El contratista podra proponer un
desagregamiento del rubro y cotizar cada item separadamente de tal modo, que si es
aceptado por la Inspeccién, se mida y pague cada item por separado, de acuerdo al
avance de obra.

La entrada y salida, realizadas con pavimento de hormigon, se cotizaran y pagaran de
manera global.

La sefializacién se computara y pagara de manera global.

6.9 ESTACIONAMIENTO DE CAMIONES

La playa de estacionamiento de la primera etapa tendra una capacidad para 70 camiones
y se encontrara fuera del area primaria aduanera, entre las progresivas 0+500 y 0+900.
Sus dimensiones netas son de 350 m por 60 m que incluye el ingreso y egreso y un cantero
entre el camino y el estacionamiento de 8.80 m de ancho.

El estacionamiento debe ser perfilado para escurrir hacia la cuneta este del camino de
acceso. Eso se logra a través de cafos de PVC que atraviesan el cantero como se indica
en los planos. El ingreso del agua a los cafios se hara a través de bocas de desagie a
construir de 50 x 50cm. Las mismas seran de hormigon armado, pudiéndose optar por
variantes premoldeadas o de mamposteria de ladrillos. Sus dimensiones deberan estar
acordes a lo indicado en los planos CT1904-I1T-E.

El estacionamiento tendra un pavimento de concreto asfaltico. Primero, se debera mejorar
la subrasante, lo que se lograra con el relleno a realizar (el estacionamiento se encuentra
elevado respecto del terreno natural). El pavimento tendra las mismas caracteristicas que
el del camino (subbase granular de 20 cm compactada a humedad 98% Proctor normal y
CBR 40% como minimo, base de 15 cm con material granular compactada al 98% de la
humedad Proctor normal, CBR 80%, como minimo, y concreto asfaltico de 5 cm).

Se procedera como se explicé en el item 6.8.1.
En la entrada y salida del estacionamiento se deberan realizar badenes que permitan el
escurrimiento de la cuneta este que, en el lugar del estacionamiento es minima, ya que el

MisSmOo se encuentra en una parte elevada de la subrasante.

6.9.1 Medicién y forma de pago
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Este item trata de la nivelaciébn del terreno a cota de proyecto, incluyendo el
terraplenamiento necesario, los cordones, cantero, sistema de desagie, badenes, y la
construccion del paquete estructural del pavimento granular.

El item sera pagado de manera global a la terminacién y aceptacion de la Inspeccién. El
contratista podra proponer un desagregamiento del rubro y cotizar cada item
separadamente de tal modo, que si es aceptado por la Inspeccion, se mida y pague cada
item por separado de acuerdo al avance de obra.

6.10 CALLES Y AVENIDAS DEL PARQUE INDUSTRIAL

En el Parque Industrial se deberan construir calles y avenidas siguiendo un trazado como
indica el plano CT1904-IT-G-03. En el Parque hay dos tipos de obras basicas, la
correspondiente a las avenidas y las correspondientes a las calles.

El perfil de obra basica de avenidas tiene la siguiente configuracion:

= Dos carriles por sentido de circulacion con cantero o boulevard central
= Ancho de calzada = 10,00 m x 2

= Ancho Boulevard = 4,00 m

= Ancho de vereda = 3,00 m

= Calzada de pavimento de hormigén con cordén cuneta integral

El perfil de obra basica de calles, la siguiente:

= Configuracion= dos carriles totales con doble sentido de circulacion
= Ancho de calzada = 13,00 m

= Ancho de vereda = 3,00 m

»= Calzada de pavimento de hormigén con cordén cuneta integral

El trazado planimétrico de las calles internas se desarrolla con radios de 12m en las
bocacalles y la rotonda de acceso al parque se disefia con un radio interno de 15 m y radio
externo de 25 m, a fin de permitir el giro adecuado del vehiculo tipo adoptado. Se prevé la
construccion de un corddn cuneta integral segun plano tipo DNV H 8431 modificado.

Los pavimentos seran de hormigén H30 de 20 cm de espesor sobre una base de suelo-

arena de 15 cm de espesor y una subrasante compactada de CBR = 13%. El paquete
estructural completo consta de:
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= Espesor de losa pavimento: 20 cm
= Espesor de sub-base de suelo arena: 15 cm
= Separacion de juntas transversales de contraccién: 4,00 m
= Pasadores:
Diametro: 25 mm
Longitud: 46 cm (50cm para juntas de dilatacion)
Separacion: 30 cm
Material: Acero comun tipo | (AL-220)
= Barras de union:
Didmetro: 12 mm
Longitud: 72 cm
Separaciéon: 70 cm
Material: Acero torsionado tipo 11l (ADN-420)

Una vez nivelado el terreno (item 6.3.2) y antes de comenzar la ejecucion se debe
asegurar que la subrasante esté adecuadamente compactada. La subbase tendra un CBR
no menor a 13%, limite liquido inferior a 25 y plasticidad menor a 6. Seré colocada en una
capa y compactada al 97% de la humedad 6ptima Proctor.

La base sera realizada con mezcla de suelo-arena. El contenido de agua de la mezcla en
el momento de la compactacion estara a 98% de la Optima obtenida en el ensayo de
apisonado Proctor modificado y tendra un CBR minimo de 40%.

Previamente al colado del hormigon, o posteriormente, segun corresponda, se ejecutaran
las juntas segun establecido en los planos CT1904-IT-PV.

El contratista también debera conformar las veredas que delimitan la calle con un cordén
cuneta integrado. Una vez colocado los cordones se rellenaran las veredas con suelo. A
70 cm del corddn se ejecutara un sendero de 1.5 m de ancho. Este sendero sera realizado
en hormigon H21. Se colocara una malla tipo Sima Q188 de 6 mm, 15 x 15 cm en el centro.
Se realizaran juntas de contraccion cada 4 m aserrando perpendicularmente el sendero
luego de 8 horas de la colada y antes de las 24 hr. Las juntas seran selladas con material
elastoplastico.

6.10.1 Medicién y forma de pago

Este item trata de la construccion del paquete estructural del pavimento de hormigon,
ejecucion de juntas, colocacion de cordones-cuneta y ejecucion de las veredas (la
nivelacion con pendientes y cotas de acuerdo a proyecto hidraulico se encuentra incluida
en el item 6.3.2),
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El item sera pagado segun avance de obra medido por metro ejecutado de pavimento
terminado, a la terminacion y aceptacion de la Inspeccion. El contratista podra proponer
un desagregamiento separando la base, carpeta de hormigon terminada y vereda y cotizar
cada item separadamente de tal modo, que si es aceptado por la Inspeccién, se mida y
pague cada item por separado de acuerdo al avance de obra.

6.11 EDIFICIOS

El contratista debera elaborar el proyecto de los edificios, incluyendo las especificaciones
técnicas respectivas, que debera ser aprobado por la inspeccion. Las caracteristicas de
los edificios a proyectar y construir se prescriben a continuacion.

6.11.1 Administracién de la terminal portuaria

Este sera un edificio de 390 m2 totales que debera contar con:

= Entrada

= Recepcion para despachantes

= Oficina de administracion y contabilidad

= Oficina de jefe de puerto

= Oficina de jefe de operaciones

= Sala de reuniones

= Bafios

= Oficina para PNA

= Salida hacia terminal, con control de ingreso a sector primario aduanero

El edificio sera construido con estructura de hormigoén, con buen aislamiento hidraulico y
térmico. Los cerramientos seran de mamposteria. Los pisos de ceramicos esmaltados o
porcelanatos. Las paredes estaran terminadas en yeso. Las carpinterias seran de aluminio
anodizado de primera calidad, con doble vidrio hermético. Las puertas interiores seran tipo
placa de madera. Los cielorrasos seran suspendidos con placas de yeso. La tabiqueria
interior sera de ladrillos huecos. Las instalaciones seran de primera calidad e incluiran aire
acondicionado, calefaccién, agua fria y caliente, energia e iluminacion, CCTV, conexion
de datos.

6.11.2 Servicios de la terminal portuaria

Este es un edificio de 240 m2 que alojara el comedor, la cocina, los bafios y los vestuarios.
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El edificio sera construido con estructura de hormigon adosado al de administracion, con
buen aislamiento hidraulico y térmico. Los cerramientos serdn de mamposteria. Los pisos
de cerdmicos esmaltados 0 mosaicos graniticos. Las paredes estaran terminadas en yeso.
Las carpinterias seran de aluminio anodizado de primera calidad, con doble vidrio
hermético. Las puertas interiores seran tipo placa de madera. Los cielorrasos seran
suspendidos con placas de yeso. La tabiqueria interior sera de ladrillos huecos. Las
instalaciones seran de primera calidad e incluirdn aire acondicionado, calefaccion, agua
fria y caliente, energia e iluminacion, CCTV, conexion de datos.

6.11.3 Depdsito

Este es un edificio para el control aduanero, la consolidacién y desconsolidacién de
contenedores. En su parte posterior tendra docks para que los camiones se posiciones
marcha atras y puedan abrir los contenedores para su inspeccion o carga y descarga.
Para ello también se proveeran portones de tamafios adecuados. Se debera prever
ingresos al edificio desde el lado del edificio de administracion como del lado del taller. En
el edificio se debera prever una oficina para el personal de maestranza y otras para el
personal de mantenimiento y de operaciones. También debera contar con bafios.

La estructura sera metélica con cerramientos de mamposteria o chapa. Los pisos del
sector de oficinas seran de cerdmicos esmaltados o mosaicos graniticos. Los pisos del
area de control y depdsito seran de cemento alisado. En el sector de las oficinas se
proveera aire acondicionado, calefaccion, agua fria y caliente, energia e iluminacion, y
conexién de datos. El area de inspeccion y depésito deberd incluir el circuito CCTV para
registrar y grabar, energia e iluminacion.

6.11.4 Taller

Este edificio sera construido en dos plantas (total 600 m2) con una estructura mixta de
hormigon y metalica. En la planta superior se prevé la construccién de oficinas para el jefe
de taller. En la planta inferior el area de reparaciones, depdésito, y pafol de herramientas.
Debera contar con un gran portén y altura para permitir el ingreso bajo cubierta de
reachstackers y camiones.

Los pisos del sector de oficinas seran de ceramicos esmaltados 0 mosaicos graniticos.
Los pisos del area de depdsito y reparaciones seran de cemento alisado. En el sector de
las oficinas se proveera aire acondicionado, calefaccion, agua fria y caliente, energia e
iluminacién, y conexién de datos.

PE-G-606E_Rev_12



PROVINCIA DE CORRIENTES
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

CIVILTEC CONSULTORES SRL

PROYECTO EJECUTIVO NUEVO PUERTO Y PARQUE INDUSTRIAL
DE ITUZAINGO, ,
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

PROYECTO PAGE
CT1904-IT 55/100
# REV.
CT1904-ET- A
ESPECIFICACIONES

6.11.5 Gates de entrada y salida

Estos edificios consisten basicamente en una cubierta metalica y cabinas para el
alojamiento de una persona con escritorio y computadora.

Las cabinas se construiran con mamposteria y tendran ventanas con vidrio simple,
corrediza, para permitir la atencién al publico, y una puerta de entrada de chapa. Debera
contar con conexion eléctrica, aire acondicionado, calefaccion, y conexion de datos. El
area de gates deberd incluir el circuito CCTV para registrar y grabar ingresos y egresos.

6.11.1 Edificios del Parque Industrial

En el Parque Industrial se deberan construir una serie de edificios distribuidos en dos
manzanas sefialadas en el plano CT1904-IT-G-03. Estas dos manzanas deberan alojar a
estos edificios y la totalidad debera guardar una integridad arquitecténica y urbanistica,
para lo cual deberan ser disefiados presentando al menos tres alternativas a la Inspeccion.

Las caracteristicas generales de los edificios son las siguientes:
» Edificio de administracién: en base al personal que alojara, y superficies de bafios

(mujeres, varones, discapacitados), vestuarios, pafioles y estacionamiento para
vehiculos utilitarios, una superficie minima de 350 m2.

» Auditorio y business center: minimo 350 m2

» Supermercado, incluyendo un kiosko: minimo 170 m2 (no incluye venta de carnes).

= Confiteria-café: manipulacion sobre todo de alimentos preparados o rapidos,
almaceén reducido, sanitarios, cocina, 15 mesas, minimo 150 m2

= Banco: con cajeros automaticos, atencion de publico, cajas, y oficina de gerente,
minimo 130 m2

= Enfermeria: 60 m2

= Estacion de bomberos: con estacionamiento para dos motobombas, vestuarios, pafioles,
sala de estar y descanso, oficinas, y depésito, minimo 600 m2.

Estos edificios seran construidos con estructura de hormigon, buen aislamiento hidraulico
y térmico. Los cerramientos serdn de mamposteria. La tabiqueria interior sera de ladrillos
huecos. Los pisos de ceramicos esmaltados, madera, o porcelanatos. Las paredes
estaran terminadas en yeso. Las carpinterias seran de aluminio anodizado de primera
calidad, con doble vidrio hermético. Las puertas interiores seran tipo placa de madera. Los
cielorrasos seran suspendidos con placas de yeso. Las instalaciones seran de primera
calidad e incluiran aire acondicionado, calefaccion, agua fria y caliente, energia e
iluminacién, CCTV, conexion de datos.
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6.11.1 Medicién y forma de pago

La cotizacion se realizard de manera global por edificio. El contratista presentara un
computo y presupuesto detallado que permita la evaluacién del avance de obra. El precio
sera pagado segun medicion del avance de cada obra.

6.12 SISTEMA CONTRA INCENDIO

Para el disefio de la instalacion contra incendio se tomé como base la aplicacién de las
normas NFPA:

N° 14 - Standpipe and hose Systems.
N° 20 - Centrifugal Fire Pumps.

Las instalaciones constan de una sala de bombas contraincendio, una cafieria troncal
(exterior y subterranea) y un sistema de bocas contra incendio.

6.12.1 Sala de bombas

Consta de un recinto cerrado de 6,1 x 4 my 3,0 m de altura ubicado sobre el muelle en su
esquina noroeste. En este recinto se instalaran dos bombas para incendios, una
electrobomba principal y una diesel de reserva para el caso de corte de energia. También
se instalara una electrobomba de sobrepresion (“Jockey”). Estas bombas se instalaran de
tal manera que la succion se efectie directamente del rio. Para lograr esto, las rejas de
entrada a sus turbinas deberan estar al nivel -1.80 respecto del hidrometro de la ciudad
de Iltuzaingd, para que exista una sobrealtura del nivel del agua que garantice el
funcionamiento de las bombas (nivel minimo histérico del rio -0,67 m). La instalacion se
encuentra descripta en el Plano CT1904-I1T-SI-03.

La electrobomba principal, del tipo de turbina vertical sumergible, debera tener un caudal
aproximado de 100.000 litros hora a una presién de 80 m de columna de agua (marca
Peerless modelo 12 MBF o similar) con cafieria de succion de 9,5 m.

La motobomba diesel de reserva ante la falta de energia, tendra las mismas pres-taciones

gue la electrobomba, pero para ser accionada por medio de un motor diesel (tipo Peerless
modelo 12 MBF Rightanglegear drive + motor MWM D 229,6 de 110 Hp a 2100 rpm).
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La electrobomba jockey sera del tipo sumergible de caudal 4000 litros/hora a una altura
de elevacion de 100 metros. Los tableros de las bombas deben cumplir con los requisitos
de la norma NFPA 20. El conjunto de bombas se completa con:

= Colector de salida de agua

= Colector de refrigeracion y pruebas

= Cuadro presostatico para arranque en cascada
= Camara para amortiguar golpes de ariete

= Tablero eléctrico para arranque de bombas

En la descarga de las bombas se montaran una valvula de retencion, una valvula de corte
y un cuadro de refrigeracion compuesto por una valvula de diametro 2" para prueba y una
de diametro ¥2" para refrigeracion, con una cafieria de 2" con salida libre hacia el rio.
Ademas se debe instalar un cuadro presostatico de 3 presostatos con sus respectivas
valvulas, cada uno vinculado con el arranque de una bomba; un manémetro con valvula
para poder calibrar los presostatos y un tanque pulmén amortiguador para evitar golpes
de ariete (capacidad aproximada 100 Its).

Teniendo en cuenta que estos equipos producen una sensible vibracién. Se debera
montar amortiguadores de vibracion a la entrada y salida de la bomba principal y la de
reserva. Las bombas principales pueden arrancar manualmente o automaticamente por
medio del presostato correspondiente, pero su parada es exclusivamente manual.

La bomba Jockey puede arrancar manualmente o automaticamente y su parada es
manual o automatica (en este caso por medio del presostato correspondiente).

6.12.2 Cafieria troncal exterior y subterranea

El sistema de distribucion de agua para incendios se realizara por medio de cafieria aérea
en zona del muelle, y subterranea en el resto del terreno, en principio el sistema sera no
anillado (se podra construir un anillo cerrado en etapas posteriores). El diametro de la
cafneria es de 6" en el troncal y de 4” desde el troncal hasta los hidrantes. El troncal tendra
una derivacion hacia la estacion de bomberos ubicada en el edificio de servicios del
Parque Industrial a sélo efecto de proveer agua a las autobombas que alli se destinen.
Esta caferia también es de 6” de diametro.

El asentamiento y cobertura de la cafieria debe cumplir las condiciones de la norma ANSI
A-21.50. El material de la cafieria debe ser de acero ASTM A53 Sch40. La proteccién
anticorrosiva y de terminacion de la cafieria sera con pintura epoxi.

6.12.3 Bocas de incendio
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A lo largo de la terminal portuaria se distribuyen 17 bocas de incendio o hidrantes para
poder llegar a todos los posibles focos de incendios. Estas bocas estan alimentadas desde
la cafieria troncal. Desde esta misma carfieria también se alimenta una boca en la estacion
de bomberos del Parque Industrial.

Estos hidrantes consisten en una columna de 3" de diametro con salida de 2 ¥2" en la que
se montara la boca de incendio (valvula). Las valvulas estaran situadas a 1,20 m del piso.
Cada hidrante estara equipado con un gabinete de medidas 600 x 600 x 300 mm como
minimo, para uso exterior, construido en chapa BWG 18 con frente de vidrio y cerradura
tipo cuadrada.

Este gabinete debe constar de:

= 2 Mangueras @ 2 1/2" x 30 mts., con uniones mandriladas.
= 1 Lanza chorroy niebla @ 2 v5".
= 1 [lave para ajustar uniones.

6.12.4 Caracteristicas de los materiales
6.12.4.1 Caiierias

Se utilizara en toda la instalacion, cafio de hierro negro ASTM A 53, grado A o0 B con
costura, Schedule 40. Seran en su totalidad soldados para diametros 2 %2" y mayores, los
de medidas inferiores son roscados.

6.12.4.2 Accesorios

Los codos, tes, reducciones, refuerzos, sellos casquetes, etc. seran adecuados a las
condiciones operativas para las que se destinan, ajustandose a las indicaciones de las
normas ANSI B-16.9. Los accesorios seran en su totalidad soldados para diametros 2 %2"
y mayores, los de medidas inferiores son roscados.

6.12.4.3 Bridas

Son del tipo Slip-on para soldar serie 150, de acero forjado ASTM A 181-Gr 1y
dimensiones segun normas ANSI B 16.5.

6.12.4.4 Valvula mariposa
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Disefio de vastago pasante. Asiento de caucho (Buna "N") reemplazable que aisla
completamente el interior del cuerpo y hace sello con las bridas de montaje. Apta para
montaje entre bridas ANSI 150/125. Accionamiento de 1/4 de vuelta mediante palanca
manual de fundicion nodular ASTM A 536, con cuerpo de fundicion gris ASTM A 126 Gr.
B y disco de fundicion nodular ASTM A 536.

6.12.4.5 Valvula Esclusa

Seran de cuerpo de hierro fundido, extremos bridados, bonete abulonado, vastago
ascendente, cufia solida, asientos renovables e internos de bronce, dimensionada segun
serie ANSI 150.

6.12.4.6 Mandmetros

Seran de bronce de 76 mm de didmetro con rango hasta 20 atm, con su correspondiente
valvula esférica de 12,7 mm de diametro serie ANSI 300.

6.12.4.7 Suspension de cafierias

La cafieria aérea estara suspendida de soportes especialmente disefiados y sujetos con
brocas quimicas.

6.12.4.8 Amortiguadores de vibraciéon

Seran de caucho con telas interiores de nylon bridados Serie 150 y se montaran en la
impulsion de las bombas.

6.12.4.9 Valvulas de retenciéon

Las valvulas de retencion seran de bronce ASTM B 62, a clapeta, con eje y asientos de
acero inoxidable AISI 304 y extremos roscados para una presion de trabajo de 14 Kg/cm2,
para diametros hasta 2" y de hierro fundido, bonete brida-do, disco y asiento renovables,
extremos bridados, serie 150, segun normas ANSI para una presion de trabajo de 10
Kgcm2, para diametros 2 2" y mayores.

6.12.4.10 Juntas de dilatacion

Seran de caucho con telas interiores de nylon bridados Serie 150 y se montaran de
acuerdo a la distribucion mostrada en plano CT1904-IT-SI-01.

6.12.4.11 Bocas De Incendio
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Compuesta por valvula tipo teatro, de bronce con descarga a 45 grados reforzadas, con
tapa y cadena, y de diametro 2 %2", manguera de poliester con uniones mandriladas y una
resistencia a la rotura de 42 Kg/cm2, con sello IRAM y una longitud de 30 m, lanza de
cobre; boquilla de chorro-niebla y llave para ajustar uniones de acero. Todo alojado en
gabinete de chapa BWG 18 de medidas y color reglamentarios con frente de vidrio y

cerradura cuadrada.
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6.12.4.12 Amortiguadores de vibracion

Seran de caucho con telas interiores de nylon bridados Serie 150 y se montaran en la
impulsion de las bombas.

6.12.4.13 Valvulas de retenciéon

Las valvulas de retencidén seran de bronce ASTM B 62, a clapeta, con eje y asientos de
acero inoxidable AISI 304 y extremos roscados para una presion de trabajo de 14 Kg/cm2,
para diametros hasta 2" y de hierro fundido, bonete bridado, disco y asiento renovables,
extremos bridados, serie 150, segun normas ANSI para una presion de trabajo de 10
Kgcm2, para diametros 2 ¥2" y mayores.

6.12.4.14 Juntas de dilatacion

Seran de caucho con telas interiores de nylon bridados Serie 150 y se montaran de
acuerdo a la distribucion mostrada en plano CT1809-SI-02).

6.12.4.15 Bocas De Incendio

Compuesta por valvula tipo teatro, de bronce con descarga a 45 grados reforzadas, con
tapa y cadena, y de diametro 2 %2", manguera de poliester con uniones mandriladas y una
resistencia a la rotura de 42 Kg/cm2, con sello IRAM y una longitud de 30 m, lanza de
cobre; boquilla de chorro-niebla y llave para ajustar uniones de acero. Todo alojado en
gabinete de chapa BWG 18 de medidas y color reglamentarios con frente de vidrio y
cerradura cuadrada.

6.12.5 Criterio de medicion y pago

La instalacion serd medida y pagada parcialmente segun el siguiente esquema:

Bombas: se pagara parcialmente la provision cuando las tres bombas se encuentren
puestas en obra a satisfaccion de la Inspeccion, el resto contra su instalacion completa a
satisfaccion de la Inspeccién

Sala de bombas: global contra su entrega a satisfaccion de la Inspeccion

Cafieria troncal exterior y subterrdnea: Global contra su instalacion completa a
satisfaccion de la Inspeccion.
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Bocas de incendio: Global contra su instalacion completa a satisfaccion de la Inspeccion

6.13  INSTALACION ELECTRICA DE LA TERMINAL PORTUARIA Y PARQUE INDUSTRIAL
6.13.1 General

Todos los tableros y cajas interiores responderan a un indice de proteccion IP41, los
exteriores bajo cobertizo seran IP52 y los ubicados a la intemperie IP65. La totalidad de
los Tableros seran construidos por el Sistema Funcional Prisma, tipos "G™ o "P” segun
corresponda, de Merlin Gerin o equivalente. Los tableros y sus componentes seran
proyectados, construidos y conexionados de acuerdo con las siguientes normas y
recomendaciones: UNE-EN 60439.1CEl 439.1. Todos los componentes en material
plastico deberan responder a los requisitos de auto extinguibilidad a 960 °C en
conformidad a la norma CEIl 695.2.1. Los planos CT1904-IT-SE-01 a 03 y los CT1904-IT-
PSE-01 a 05 ilustran sobre estas instalaciones.

6.13.2 Subestacién transformadora terminal portuaria

Esta subestacion energiza a todos los servicios de la terminal portuaria y se ubicara
cercana a los gates de entrada y salida. A partir de la sala de medicién, operada por la
distribuidora, donde estara disponible la acometida de energia, se debera instalar un celda
seccionadora en media tension con fusibles en 33 Kv de 50 A. Esta celda operara sobre
la entrada al transformador, el cual alimentara los consumos de baja tension (3 x 380 V +
N).

A continuacion se instalara un transformador de potencia con relacion de transformacion
33 +/- 2 x 2.5%/0.4 KV. Y una potencia de 1000 KVA (1.00 MVA). La celda seccionadora 'y
el transformador seran instalados cerca uno de otro y bajo techo con paredes de tejido
metalico, que permita la circulacion de aire, para su refrigeracion.

El transformador sera montado sobre perfiles tipo UPN amurados al piso, para permitir su
desplazamiento en el caso de mantenimiento y/o reparacion.

6.13.3 Subestacion transformadora Parque Industrial

Esta subestacién que energiza los servicios centrales del Parque Industrial se alimentara
con una linea de 33 Kv proveniente de la nueva Subestacion Villa Olivari y estara situada
en las cercanias del edificio de administracion del Parque Industrial.

Las caracteristicas de la subestacion son idénticas a la de la terminal portuaria.
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6.13.4 Tableros generales de distribucion

La salida en baja tensién de los transformadores de sendas subestaciones (3 x 380 V +N),
alimentaran los tableros generales de distribucion que seran encargados de suministrar la
energia eléctrica a los tableros seccionales correspondientes a los diferentes consumos.
Los Planos CT1904-IT-SE-03 y CT1904-IT-PSE-05 muestran los esquemas unifilares de
los tableros de la terminal portuaria y del Parque Industrial, respectivamente.

6.13.5 Lineas de distribucion de energia

A partir del tablero general de energia eléctrica, cercano a la estacion transformadora, se
distribuiran las lineas de alimentacion hacia los diferentes consumos (tableros
seccionales), de manera subterranea por medio de caferos y sus correspondientes
camaras de paso y derivacion. Este sistema sera utilizado en todas las lineas situadas en
tierra. Para el caso del muelle se utilizaran canaletas bajo el nivel del plano de los mismos
que seran cubiertas con tapas dimensionadas acorde a las cargas a las que seran
sometidas.

Las camaras de paso y derivacion situadas sobre terreno natural y sobre las banquinas
de los caminos de acceso seran del tipo prefabricadas (Marca Celotti mod DV2 o similar)
y las montadas sobre hormigon sobre las que circulen vehiculos deberan construirse de
acuerdo a la carga a la que se veran sometidas.

Las camaras se interconectaran por medio de canos de PVC, extra pesados, de diametro
de 150 mm, cuatro por tramo, excepto donde se especifique lo contrario. En los planos se
muestra la distribucion de trincheras, cafieros y camaras correspondientes.

Los conductores eléctricos en cafieros y trincheras seran del tipo subterraneo (Sintenax)
dimensionados de acuerdo a lo que estipulan las siguientes tablas:
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Conductores eléctricos terminal portuaria

Den. |Tens. Recorrido Long. | Cos fi r.| Corriente Cable | nom, R. X. Factor.
V] Desde Hasta [km] [A] [A] cos fi | sen fi apilam.
LINEA PRINCIPAL SET-TG (Subestacion transformadora-Tablero general)
[

x [P-0101 | 380 SET | 16 0.01 0.8 20000 25000] 380.29] Subt.(3x185/95mm2). 0.123] 0073 386 010[ 003 0.13 0.36 0,23 1 386
P-010-2 (cuatro conductores en paralelo) 200.00] 250.00]  380.29] Subt. {3x185/95mma2). 0,123 0.073 386  010[ 003 0,13 0.36 0,23] 1 386
P-010-3 (cuatro conductores en paralelo) 200.00{ 250.00]  380.29] Subt. {3x185/95mm32). 0123 0073 386  010[ 003 0.13 0.36 0.23] 1 336
P-010-4 (cuatro conductores en paralelo) 200.00] 250.00] 380,29 Subt. [3x185/95mm3). 0,123 0.073 386 0.10[ 003 0,13 0.36 0,23 1 336

Total general 800,00] 1000,00] 1521,14 1544
LINEA ALIMENTACION SALA DE BOMBAS ANTINCENDIO
P-011 380 TG TS014/2/3 0.4 03] 8300 10375] 157,63 Subt. [3x185/95mm3). 0123 0.073 386] 010[ 005 015 1641 432 1 386
LINEA ALIMENTACION TALLER
[ [ [
P-012 380 TG TS02 0173 0.8] 2480 2733 41,53 Subt. (4x16mm2). 143 0084 83 129 o 1.32] 1647 4,34 1 83
\ [
LINEA ALIMENTACION COLUMNAS DE ILUMINACION UNO A DIEZ DESDE TG HASTA CAMARA DE DERIVACION 1
P-013 380 TG CAM. DER. 1 0,241 09 8000] 8889 13505 Subt (3x70/35mm2). 0.332]  0.075 206] 030 0.03 033 1870 4,92 1 206
LINEA ALIMENTACION COLUMNAS DE ILUMINACION SEIS, SIETE Y OCHO DESDE CAMARA DE DERIVACION 1
}F’-DM } 380 | CAM. DER. 1 } TS-0356/7/8 | 0 19| 0 9| 24 nn| 26 a?| 40 52| Subt. (4x16mm?2). } 143} 0 ne4| 53| 129| 0 04| 1 32| 17 55| 4 55| 1| 8
LINEA ALIMENTACION COLUMNAS DE ILUMINACION NUEVE Y DIEZ DESDE CAMARA DE DERIVACION 1
[P015 1380 ] CAM.DER.1 [ TS039M0 [ 006[ 05[] 2000 2222] 3376]  Subt (@xBmm2). ] 382 0.093] 48] 3447 0.04] 348 1221 3.21] 1 48
\ \ | \ | | | | | | \ \ | | | | | | | |
LINEA ALIMENTACION COLUMNAS DE ILUMINACION , UNO A CINCO, DESDE CAMARA 1 HASTA CAMARA 2
[P016 [ 380 ] CAM.DER.1 | CAMDERZ [ 008 05[] 4000] 44.44] 67,53]  Subt. (4x16mm2). | 143 0.084] 83 1.29] 0.4 1.32[ 12,39 3,26] 1] 83
\ \ | \ | | | | | | \ \ | | | | | | |
LINEA ALIMENTACION COLUMNAS DE ILUMINACION UNO, DOS Y TRES, DESDE CAMARA DE DERIVACION 2
[P017 [ 380 ] CAMDERZ | T1S034/23 [ 019 09] 2400 2667] 40,52]  Subt. (4x16mm2). | 143 0.084] 83 1.29] 0.04] 132 17.65]  4,69] 1] 83
\ \ | \ | | | | | | \ \ | | | | | | | |
LINEA ALIMENTACION COLUMNAS DE ILUMINACION CUATRO Y CINCO DESDE CAMARA DE DERIVACION 2
[P018 [ 380 ] CAMDER2 | TS-034/5 [ 012s]  0.9] 1000] 11.11] 16.88]  Subt. (4x10mm2). |  227] 0.083] 64 204 04[] 208 761 2.00] 1] 64
\ \ | \ | | | | | | \ \ | | | | | | |
LINEA ALIMENTACION LUMINARIAS SOBRE COLUMNA DE ILUMINACION DESDE TS-3 AL PIE DE CADA COLUMNA
P-0191 | 380 15031 LUMINARIAS 0025] 0B8] 1000 1111 16.38 Subt. (4x4mm2) 572] 0.099 3] 515] 004 519 3.79 1.00 1 36
P-019-2 | 380 15032 LUMINARIAS 0,02] 08 1000 1111 16.38 Subt. (4x4mm2) 572]  0.099 36| 515 0 5.19 3.79 1,00 1 36
P-019-3 | 380 75033 8 LUMINARIAS 0025]  08] 1000 1111 16.38 Subt. (4x4mm2) 572] 0.099 36| 515 004 519 3.79 1.00 1 36
P-0194 [ 380 75034 8 LUMINARIAS 0,025] 08 1000 1111 16,38 Subt. (4x4mm2) 572]  0.099 36| 515 0 519 3.79 1,00 1 3%
P-019-5 | 380 TS035 LUMINARIAS 0025 08 1000 1111 16.88 Subt. (Ax4mm2) 572]  0.099 3% 515 00 519 3.7% 1.00 1 36
P-019-6 | 380 TS036 LUMINARIAS 0025 08 1000 1111 16.88 Subt. (Ax4mm2) 572] 0.099 3% 515 00 519 3.79 1.00 1 36
P-0157 | 380 TS037 LUMINARIAS 0025 08 1000 1111 16.88 Subt. (Ax4mm2) 572]  0.099 36| 515 00 519 3.79 1,00 1 36
P-019-8 | 330 TS038 8 LUMINARIAS 0025 098] 1000 1111 16.38 Subt. (Ax4mm2) 572]  0.099 3% 515 00 519 3.79 1.00 1 36
P-019-9 | 330 TS039 8 LUMINARIAS 0,025 08 1000 1111 16,38 Subt. (Ax4mm2) 572] 0,099 36| 515 0 519 3,79 1,00 1 3%
P-019-10 | 380 750310 8 LUMINARIAS 002 08 1000 1111 1638 Subt. (4x4mm2) 572 0099 36| 515 oM 519 3.79 1,00 1 36
LINEA ALIMENTACION ILUMINACION RESTO DE LA TERMINAL PORTUARIA.
}P-UQO } 380 | G } 18 LUMINARIAS | 0.344| 0.9| 2.15| 2.40| 385| Subt. (4x4mm2) } 5.72} 0.099| 35| 5.15| 004| 5 19| 11.2a| 29?| 1| 36
LINEA ALIMENTACION ILUMINACION CAMINO DE ACCESO DESDE ROTONDA PARQUE INDUSTRIAL HASTA GATES DE ENTRADA.
P-021 380 G 43 LUMINARIAS 1.05 0.9 516 573 871 Subt. (4x6mm2). 382] 0,083 43| 3.44| 0 04| 3 4a| 55.11| 14, 50| 1| 48
LINEA ALIMENTACION EDIFICIO DEPOSITO/ CONSOLIDACION-DESCONSOLIDACION
P-022 380 TG TS04 0062 098] 1820 2022 30,72]  Subt. (4x10mm32). 227 0088 6 204 0 2.08 6.37] 1,81 1 64
LINEA ALIMENTACION ADMINISTRACION Y SERVICIOS
P-023 380 TG T505 0,041 09| 16540 18378 279,22] Subt. (3x120/70mm3). 019  0.073 22| 017] 0.03 0,20 4,03 1,06 1 22
LINEA ALIMENTACION GATES
P-023 380 TG TS.061/2/3 0082 08 1000 1111 16,88 Subt. (@xdmm2) 572] 0,099 36| 515 0 519 7.39 2,08 1 36
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Conductores eléctricos Parque Industrial

Den. [JTens. Recorrido Long. | Cosfi JPotencial|Pot.apar | Corriente Cable Runit. | Xunit. | 1 nom. R. X. Zunit. | Caida V| Caida V| Factor ladm.
[V] Desde Hasta [km] [kW] [kVA] [A] Ohm/km] Ohm/km [A] cos fi | sen fi JOhm/km [V] % apilam. | cable (A)
LINEA PRINCIPAL SET-TG (Subestacion transformadora-Tablero general)

x [P-010-1 | 380 SET | TG 0,01 08| 200,00 250,00  380,29] Subt. (3x185/95mm2). 0,123 0,073 386 0,10] 0,03 0,13] 0,86 0,23 1 386
P-010-2 (cuatro conductores en paralelo) 200,00| 250,00 380,29| Subt. (3x185/95mm2). 0,123 0,073 386 0,10 0,03 0,13 0,86 0,23 1 386
P-010-3 (cuatro conductores en paralelo) 200,00{ 250,00 380,29| Subt. (3x185/95mm2). 0,123 0,073 386 0,10 0,03 0,13 0,86 0,23 1 386
P-010-4 (cuatro conductores en paralelo) 200,00 250,00 380,29| Subt. (3x185/95mm2). 0,123 0,073 386 0,10 0,03 0,13 0,86 0,23 1 386

Total general 800,00] 1000,00]  1521,14] 1544
LINEA ALIMENTACION EDIFICIO ADMINISTRACION-ENFERMERIA -SERVICIOS
P-011 380 TG TS-01- 01 o8] 147,00 183,75] 279,18] Subt. (3x120/70mm2). 0,19 0,073 202 015 0,05 0,20) 9,68 2,55 1 292
LINEA ALIMENTACION AUDITORIO
P-012 380 TG TS-02 01 o8 47,00 58,75 89,26] Subt. (3x25/16mm2). 0,902 0,083 111 072[ 0,05 0,78] 12,00 3,16 1 111
LINEA ALIMENTACION SUPERMERCADO
P-013 380 TG TS-03 01 o9 2860 31,78 48,28]  Subt. (4x16mm2). 1,43[ 0,084 83| 129 0,04 132 11,07 2,91 1 83
LINEA ALIMENTACION CONFITERIA-CAFE
[P-014 { 380 { TG { TS-04 { 0,1{ 0,9{ 19,20{ 21,33{ 32,41{ Subt. (4x10mm2). { 2.27] _ 0,088] 64{ 2,04]  0,04] 2,08] 11,69 3,08{ 1{ 64
LINEA ALIMENTACION BANCO
[P-015 [ 380 | TG | TS-05 [ oa] 09 1400 1556] 23,63] _ Subt. (4x10mm2). | 2,27] _0,088] 64] 2,04 0,04 2,08] 8,52 2,24] 1] 64
| | | I I I I | I I I | | I I | |
LINEA ALIMENTACION COLUMNAS DE ILUMINACION CALLES INTERNAS DESDE TG HASTA NODO 1
[P-016 [ 380 | TG | NODO 1 [ 0233] 09 2016] 22,40 34,03]  Subt. (4x16mm2). | 1,43]  0,084] 83[ 1,29 0,04 1,32[  18,18] 4,79] 1] 83
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
LINEA ALIMENTACION COLUMNAS DE ILUMINACION CALLES INTERNAS DESDE NODO 1 HASTA COLUMNA FINAL 1
[P-017 { 380 { NODO 1 [ COLUM. FINAL 1 { 0,959{ 0,9{ 7,32{ 8,13{ 12‘36{ Subt. (4x16mm2). { 1‘43{ 0.084{ 83{ 1,29{ 0,04{ 1,32{ 27,17{ 7,15] 1{ 83
LINEA ALIMENTACION COLUMNAS DE ILUMINACION CALLES INTERNAS DESDE NODO 1 HASTA NODO 2
{P-Ol& { 380 { NODO 1 { NODO 2 { 0‘292{ 0,9{ 12,12{ 13‘47{ 20‘46{ Subt. (4x10mm2). { 2‘27{ o.oss{ 64{ 2‘04{ 0.04{ 2,08{ 21‘54{ 5‘67{ 1{ 64
LINEA ALIMENTACION COLUMNAS DE ILUMINACION CALLES INTERNAS DESDE NODO 2 HASTA COLUMNA FINAL 2
[P-019 [ 380 | NODO 2 [coLumNA FINAL 2] 0.625]  0,9] 2,88[ 3,20] 4.86]  Subt. (4x6mm2). | 3,82 0,003 48] 3,44] 0,04 3,48  18,31] 4,82[ 1] 48
LINEA ALIMENTACION COLUMNAS DE ILUMINACION CALLES INTERNAS DESDE NODO 2 HASTA NODO 3
[P-020 T 380 | NODO 2 | NODO 3 [ 002] 0,9 7,80] 8,67] 13,17] _ Subt. (4x10mm2). | 2,27] _ 0,088] 64] 2,04 0,04 2,08] 1,23] 0,32] 1] 64
| [ [ | I | I I | I I I | | I I | |
LINEA ALIMENTACION COLUMNAS DE ILUMINACION CALLES INTERNAS DESDE NODO 3 HASTA COLUMNA FINAL 3
{P-OZl { 380 { NODO 3 {COLUMNA FINAL 3} 0,575} 0,9} 4,80} 5,33{ 3,10} Subt. (4x10mm2). } 2,27} 0,088{ 64{ 2,04} 0,04} 2,08} 16,80{ 4,42{ 1{ 64
LINEA ALIMENTACION COLUMNAS DE ILUMINACION CALLES INTERNAS DESDE NODO 3 HASTA COLUMNA FINAL 6
P-022 380 NODO 3 COLUMNA FINAL 60,606 0,9 2,52 2,80 425]  subt. (4x6mm2). | 3,82] 0,093 48] 344 0,04 348 1553 4,09 1 48
LINEA ALIMENTACION COLUMNAS DE ILUMINACION CALLES INTERNAS DESDE TG HASTA COLUMNA FINAL 4
P-023 380 TG { COLUMNA FINAL 4{ 1‘13{ 0,9{ 11,64 12,93 19,65]  Subt. (3x25/16mm2). |  0,902]  0,083] 111] 081 0,04 0,85] 32,63 8‘59{ 1{ 111
LINEA ALIMENTACION COLUMNAS DE ILUMINACION CALLES INTERNAS DESDE TG HASTA COLUMNA FINAL 5
P-024 380 G [ COLUMNA FINAL 5} 0,45} 0,9} 2,76} 3,07{ 4,66} Subt. (4x6mm2). } 3,82} 0,093{ 48] 3,44} 0,04} 3,48} 12,63{ 3,32] 1{ 48
LINEA ALIMENTACION ESTACIONAMIENTO DE CAMIONES
P-025 380 TG TS-06 0,965] 0,9 8,00) 8,89 13,51 _Subt. (3x35/16mm2). 0,65] 0,081 138 0,59 0,04 0,62 14,01 3,69 1 138
LINEA ALIMENTACION COLUMNAS DE ILUMINACION CAMINO DE ACCESO DESDE RN 12
P-026 380 G 2,027] 09 8,28] 9,20) 13,98]  Subt. (4x10mm2). 2,27] 0,088 64] 204 0,04 2,08 102,16] 26,88 1 64
LINEA ALIMENTACION PLANTA TRATAMIENTO CLOACALES
P-027 380 TG TS-07 1033 09 1420 1578 23,97] Subt. (3x70/35mm2). 0,332 0,075 206] 0,30] 0,03 033 14,23 3,74 1 206
LINEA ALIMENTACION PLANTA TRATAMIENTO DE RESIDUOS
P-028 380 G TS-08 0875 09 2000 2222 33,76] Subt. (3x70/35mm2). 0,332 0,075 206 030 0,03 033 16,98 4,47 1 206
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6.13.6 lluminacién del muelle y patio de cargas

La iluminacion del muelle esta prevista que se efectie por medio de cinco torres de
alumbrado y el patio de contenedores con cinco torres adicionales. Cada una tendra ocho
luminarias, montadas sobre las mismas a una altura de 20 metros sobre el plano de
muelle. Dichas luminarias distribuidas radialmente en forma circular seran del tipo led de
1000 W de potencia y un flujo luminico de 114000 lumenes. Las columnas de alumbrado
seran metalicas confeccionadas con cafio de seccidn circular con escala de acceso y
plataforma superior, marca Dismet (torre de 20 metros) o similar. Cada torre estara
provista de puesta a tierra y pararrayos.

6.13.7 Luminarias

Para la iluminacion de caminos, calles, avenidas y zona de estacionamiento de camiones,
se instalaran columnas del tipo alumbrado publico de 10 metros de altura, marca
Obrelectric Mod: B-1260/2 o similar, provista de luminaria del tipo Led de 120 w de
potencia con un flujo luminoso de 15000 lumenes. La distribucion de estas columnas se
muestra en los planos CT1904-IT-SE-01 a 02 y CT1904-IT-PSE-01 a 03. La distancia entre
columnas sera de 30 metros, con excepcion del estacionamiento de camiones donde la
separacion sera de 30 metros.

6.13.8 Criterios de medicidon y pago.

La instalacion sera medida y pagada parcialmente segun el siguiente esquema:

Conductores eléctricos: se pagara parcialmente la provision cuando la totalidad de los
conductores se encuentren puestos en obra a satisfaccion de la Inspeccion, el resto contra
su instalacion completa a satisfaccion de la Inspeccion

Carferos y camaras de paso Yy derivacion: de acuerdo a avance de obra medido como total
de metros completos (camaras y caferias) respecto del total.

Subestacion: se pagara parcialmente la provisién del transformador y celda de media
tensién cuando se encuentren en obra a satisfaccion de la Inspeccion; el resto contra la
instalacion completa a satisfaccién de la Inspeccion incluyendo el edificio donde seran
montados.

lluminacién: se pagara parcialmente la provision de las columnas, torres y luminarias

cuando se encuentren en obra a satisfaccion de la Inspeccién; el resto contra la instalacion
completa a satisfaccion de la Inspeccion.

PE-G-606E_Rev_12
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El contratista podra proponer un desagregamiento del rubro y cotizar cada item
separadamente de tal modo, que si es aceptado por la Inspeccion, se mida y pague cada
item por separado segun el avance de obra.

6.14  PROVISION DE AGUA DULCE EN TERMINAL PORTUARIA Y PARQUE INDUSTRIAL
6.14.1 Descripcion

Se refiere a la instalacion de tres sistemas independientes para proveer agua de pozo a
los edificios de la terminal portuaria, a los edificios de administracion y servicios del
Parque Industrial, y al estacionamiento de camiones, como indican los planos CT1904-IT-
SS-01y PSS-01.

Las tres instalaciones son similares, debiéndose instalar, en cada una, una electrobomba
sumergible que serd de 1,5 HP en las del puerto y el parque, y de 1 HP en el
estacionamiento (tipo Grundfos SP 3 Ay 2 A, o similares). En todos los casos se instalaran
en pozos a 20 m de profundidad minima, encamisada con tubo de 6” de polipropileno. Los
altimos 3 m deberan estar ranurados tipo canastilla. La bomba se instalard en el pozo
sujeta de un cable y con tubos de impulsion de 40 mm de polipropileno y cableado en el
caso del puerto, de 25 mm en el caso del estacionamiento, y de 32 mm en el caso del
Parque Industrial. El tubo de impulsion subira hasta 50 cm por debajo del nivel del terreno
donde se colocara un codo para desviarlo horizontalmente hacia los edificios
correspondientes. El pozo y el cafio de impulsiébn seran cubiertos con una tapa de
hormigoén. La instalacion se completa con baterias de tanques de reserva de acero
inoxidable de 2000 | que se deben ubicar a no menos de 8 m de altura, sobre la estructura
de los edificios. En el caso del puerto se requiere una bateria de 4 tanques, 3 en el caso
del parque, y dos en el estacionamiento. Desde los tanques se realizara la distribucion
interna de los edificios de acuerdo a los disefios que debera desarrollar el contratista.

En todos los casos los pozos se ubicaran fuera de la zona de circulacién del transito.

6.14.2 Medicién y forma de pago

Este rubro incluye la perforacion encamisada, el suministro e instalacion de la bomba, el
cafio de impulsion, provision e instalacion del tablero y su suministro de energia, y las
valvulas, codos, cafos, y todo otro elemento necesario para el correcto funcionamiento de
las instalaciones.

El item serd pagado de manera global a la terminacion y aceptacién de la Inspeccion.

6.15 INSTALACIONES CLOACALES

PE-G-606E_Rev_12
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6.15.1 Instalaciones en la terminal portuaria y estacionamiento de camiones

El edificio de servicios y administracion tendran una camara séptica y zanjas de infiltracion;
el galpon y el taller compartiran otra instalacion similar; y el estacionamiento de camiones
tendran su propio sistema. Para el caso particular del taller, se prevé una camara
interceptora de hidrocarburos cerca de la entrada, cuya descarga sera conducida junto a
las aguas servidas. El Plano CT1904-IT-SS-01 muestra las instalaciones de saneamiento.
Todos los sistemas funcionaran a gravedad.

Los sistemas se completan con cafios colectores que conducen los efluentes desde los
edificios a cada camara séptica y cAmaras de inspeccién en los sitios que corresponda:
en sitios de union entre colectores, previo a la entrada a camaras sépticas y a la salida de
las mismas.

Los colectores y piezas especiales seran de PVC con junta elastica, de ¢160 y 3,2 mm de
espesor. Se colocaran segun pendientes entre 1:60 y 1:100. La tapada minima sera de 50
cm. Valen las condiciones de hermeticidad, pruebas hidraulicas y de aceptacion
enumeradas en el item 6.14.3.3.

Las camaras de inspeccion de 60x60 serdn de menos de 1,20 m de profundidad, y se
construiran en hormigén simple de 15 cm de espesor, con tapa y contratapa de hormigén
gue aseguren su hermeticidad. Sobre el fondo de la cAmara se ejecutaran los cojinetes
(canaleta de desague cloacal) de modo que las entradas estén 50 mm por encima de los
de salida de la cafieria cloacal. Se ubicaran sobre vereda o zonas sin circulacion de
transito, segun plano CT1904-IT-SS-01 y 02.

Las camaras sépticas se construiran en hormigdn con dimensiones interiores segun plano
CT1904-IT-SS-01 y 02. Se ubicaran a mas de 15 metros de cualquier fuente de
abastecimiento de agua, y a mas de 3 metros de cualquier edificacion. Las mismas
deberan ser estancas, por lo que se construiran con materiales no susceptibles a la
corrosion y/o deterioro, tales como hormigdbn o mamposteria de ladrillos fuertemente
calcinados. Interiormente estara revestida mediante un enlucido impermeable de cemento
y recubrimiento con pintura plastica que asegure la estanqueidad. Ademas, deberan
contar con accesos adecuados en cada uno de sus compartimentos para posibilitar su
inspeccion y limpieza. Las dimensiones de las bocas se ubicaran a nivel de terreno, seran
de 0,60 m x 0,60 m y se le colocara una contratapa para evitar el escape de gases. El
desnivel entre la caneria de entrada y salida debe ser aproximadamente de 8 cm, para
permitir pequefias sobreelevaciones durante la descarga de la camara. La llegada y salida
del liquido seran por la parte superior de la camara, colocando pantallas de hormigén
delante de los cafnos.
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Al salir de la camara séptica, los efluentes fluiran a través de zanjas de infiltracion. La
distancia minima a edificaciones y pozos de agua sera de 5 y 30 metros respectivamente.
Su longitud sera determinada de acuerdo al resultado del estudio de infiltracién que debera
hacer el Contratista. En caso de tener mas de una linea de distribucion, la separacion
entre ejes sera mayor a 2,1 m.

La tuberia de cada zanja sera de PVC con perforaciones de aproximadamente 1 cm de
diametro en la mitad inferior de la seccidn de las mismas. El ancho de la zanjas también
dependera de la capacidad de infiltracidn del terreno; las mismas estaran bien niveladas
y tendran una profundidad minima de 80 cm. El fondo de la zanja debera estar cubierta
con un espesor de grava de 30 cm como minimo. Sobre esta grava se apoyara la tuberia
de 10 cm de diametro. Por sobre la tuberia se colocara otro manto de grava, como minimo,
de 10 cm de espesor. Finalmente se cubrira este filtro de piedra con una tapada con suelo
de 30 cm, minimo.

Se cuidara que la superficie final quede cubierta o protegida, colocando vegetacion
cubresuelos.

6.15.2 Medicién y forma de pago

Este rubro incluye la excavacion necesaria, la ejecucion de zanjas de infiltracién con
provision y colocaciéon de grava y tuberias, la provision e instalacion de colectores y sus
accesorios, la ejecucion de camaras de inspeccion y camaras sépticas. El item sera
pagado de manera global a la terminacion y aceptacién de la Inspeccion de cada una de
las tres instalaciones.

6.15.3 Instalaciones en el Parque Industrial

Debido a que en el Parque Industrial, una vez que las empresas se instalen, se espera
contar con una poblacién de alrededor de 1.000 trabajadores, se plantea la construccién
de una instalacion centralizada de tratamiento de efluentes cloacales y una red para de
captacién y transporte de los mismos hasta dicha planta. Las industrias a instalarse en el
Parque Industrial deberan proveer su propio tratamiento de efluentes industriales.

La red troncal se caracteriza por tener:
a) una longitud total de aproximadamente 3.690 metros lineales,

b) aportes relativamente bajos de efluentes cloacales de cada establecimiento a
conectarse,
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c) la necesidad de contar, al finalizar la red, con una estacion elevadora previo al
tratamiento del efluente colectado

Para minimizar las excavaciones, la red fue proyectada con pendientes minimas, teniendo
en cuenta la caracteristica topografica de practicamente planicie en su trayectoria de
desarrollo. La red colectora se desarrollara por calzada y los distintos tramos se vincularan
mediante bocas de registros indicadas en los planos correspondientes, habiéndose tenido
como premisa, durante la etapa de disefio, que la distancia entre dos bocas de registro
consecutivas no exceda los 120 m en lo posible.

Este rubro incluye las siguientes actividades, con sus correspondientes formas de
medicion y pago:

1. Excavacion y Tapado de Zanjas para carfierias

Este item se refiere a la excavacion de zanjas para alojar las caferias y construir las bocas
de registro y comprende las tareas de excavacion en cualquier clase de terreno (arena,
fango, arcilla, tosca, ripio, etc, y piedras o bochones de roca que puedan ser extraidos sin
necesidad de voladura), hasta alcanzar una profundidad de diez centimetros (0,10m)
mayor a la indicada en los planos de proyecto para la colocacién de un lecho de arena
que permita una adecuada instalacion de la cafieria; el acondicionamiento del suelo
extraido; retiro de excedentes y el tapado y compactacion del suelo colocado.

El ancho de fondo de zanja considerado sera de 0,60m. El relleno se hara con material
fino seleccionado exento de material granular y/o escombros que pudieran dafar la
cafieria. La compactacion se hara en capas no mayores de 0,30 m de espesor debiendo
alcanzar un densificacion igual o mayor al 90 % del Proctor Estandar hasta 0,50 m por
debajo del terreno natural y en las capas superiores hasta alcanzar el 95 % del Proctor
Estandar. No se reconoceran volimenes adicionales a los que surgen de considerar el
ancho de fondo de zanja de 0,60m hasta la altura del terreno natural, cualquiera sean las
razones, salvo orden expresa de la Inspeccion.

Se computard y certificara por metro ctbico de excavacion y el precio del item sera
compensacion total por los trabajos ejecutados e incluye la excavacion y tapado de la
zanja, retiro de excedentes, reconocimiento y remocion de instalaciones subterraneas si
las hubiere y toda otra tarea que fuera necesaria para completar el item a entera
satisfaccion de la Inspeccion.

2. Provision, Acarreo y Colocacion de cafieria de PVC
Antes de transportar los cafios y piezas al lugar de su colocacion, se examinaran

prolijamente, separandose aquellos que presenten rajaduras, fallas o deformaciones, para
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no ser empleados. Los cafios y piezas se asentardn en el fondo de la excavacion,
cuidando que apoyen en toda la longitud del fuste y se construiran las juntas que se
hubiesen especificado. Las cafierias de espiga y enchufe se colocaran con el enchufe en
direccién aguas arriba. Las cafierias una vez instaladas deberan estar alineadas sobre
una recta, salvo en los puntos expresamente previstos en los planos o en los que indique
la Inspeccion. Si se tratara de cafierias con pendiente definida, ésta debera ser
rigurosamente uniforme dentro de cada tramo. La colocacién de cafierias deberé ser
hecha por personal especializado. Los trabajos de este item se refieren a la parte de la
red colectora cloacal que se construird con excavacion a cielo abierto utilizando tuberias
de P.V.C, tipo Red Cloacal Pluvial Deslizante (R.C.P.D,) con junta elastica integrada al
igual que los accesorios correspondientes que serdn también de PVC, inyectados, con
junta elastica.

Se computara y certificara por metro de cafieria colocada y su precio incluira el acarreo,
colocacion de un manto de arena de 0,10 m de espesor para el correcto acomodamiento
de los cafios, colocacion de las cafierias con sus aros de goma, manguitos y demas
accesorios, las pruebas hidraulicas y toda otra que sea necesario para completar el item
a entera satisfaccion de la Inspeccion.

3. Prueba hidraulica

Las presentes especificaciones se refieren a las pruebas hidraulicas a que deben ser
sometidas las cafierias cloacales que deben funcionar sin presién, para comprobar su
correcta ejecucion en los casos que fuera necesaria su construccion por cualquier motivo.
Una vez terminada la colocacion de la caferia entre dos bocas de registro, incluida las
conexiones de establecimientos industriales, si las hubiere, con todas las juntas
ejecutadas de acuerdo con las especificaciones respectivas, se procedera a efectuar las
pruebas hidraulicas del tramo.

La prueba hidraulica comenzara inmediatamente si las juntas fueran de aro de goma. La
primera prueba, en "zanja abierta” se efectuara llenando con agua de cafieria, y una vez
eliminado todo el aire llevando el liquido a la presién de prueba de dos (2) m de columna
de agua, que debera ser medida sobre el trasdos del punto mas alto del tramo que se
prueba.

Si algun cafio o punta acusara exudaciones o pérdidas visibles, se identificaran las
mismas, descargandose la cafieria y procediéndose de inmediato a su reparacion. Las
juntas que pierdan deberan ser rehechas totalmente, cualquiera sea el material de las
mismas. Los cafios que presente exudacion o grieta, deberan ser revestidos con un anillo
de mortero de cemento, si su diametro fuera de 0,300 m ¢ inferior; para diametros mayores
se construird un anillo de hormigon armado, mezcla | (450:480:800). El espesor del anillo
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en todos los casos seran como minimo el doble de la pared del cafio y de la longitud que
debera sobrepasar en 10 (diez) cm como minimo de ambos lados a la parte afectada.
Los cafios rotos o que acusaren pérdidas considerables deberan ser cambiados. Una vez
terminadas las reparaciones se repetiran las pruebas después de haber transcurrido 24
hs por lo menos, repitiéndose el proceso las veces que sean necesarias hasta alcanzar
un resultado satisfactorio.

Una vez comprobada la ausencia de fallas, se mantendra la cafieria con la presion de
prueba constante de dos (2) metros de columna de agua, media hora si la junta es de aro
de goma, determinandose la absorcidén y pérdidas no visibles, Si no se alcanzara los
limites permisibles se mantendran las caferias en presion un tiempo prudencial y se
repetiran las determinaciones.

La presidon de prueba deberan medirse, como antes, sobre el intradds del punto mas alto
del tramo que se prueba. Deberéa cuidarse que durante la prueba se mantenga constante
el nivel de agua en el dispositivo que se emplee para dar la presion indicada. La merma
de agua debido a las pérdidas no debera medirse por ascenso del nivel en el dispositivo,
sino por la cantidad de agua que sea necesaria agregar para mantener el nivel constante
durante los lapsos indicados. Para las pérdidas se admitiran las tolerancias consignadas
en la Tabla.

En el caso de que en el tramo que se prueba hubiera conexiones de establecimientos
industriales preparadas, se sumaran las pérdidas admisibles de la colectora, con las
pérdidas de todas las conexiones. Los valores admisibles de pérdidas seran definidos e
informados por la Inspeccion.

Una vez pasada la prueba, en "zanja abierta", se mantendra la cafieria con la misma
presién y se procedera al relleno de la zanja, apisonando la tierra hasta alcanzar un
espesor de 0,30 m sobre la cafieria progresivamente, desde un extremo del tramo hasta
el otro. La presién se mantendra durante todo el tiempo que dure este relleno, para
comprobar que los cafios no han sido dafiados durante la operacion de la tapada. Si las
pérdidas no sobrepasaran los valores admisibles preacordados con la Inspeccion, se dara
por aprobada la prueba a "zanja tapada”.

4. Construccion de Bocas de Registro

Este item comprende los materiales, equipos y mano de obra necesarios para la ejecucion
de las bocas de registro, incluyendo cojinetes de acuerdo al Plano tipo y marco y tapa de
hierro fundido ductil para uso en calzada. El Hormigén a emplear se encuadra en el grupo
Tipo 1l del Reglamento del CIRSOC 201 y anexos, Clase H-25 y deberé alcanzar a los 28
dias una resistencia caracteristica de 25 MN/m2 (250 kg/cm2) y el control de las
resistencias se hara segun lo especificado por el mismo Reglamento. El contenido unitario
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de cemento tipo ARS a emplear en este caso se fija en un minimo de 350 kg/m3 (Hormigon
de caracteristicas especiales — elevada Impermeabilidad — Grupo H-Il del CIRSOC 201 y
Anexos). Antes de la colocacion de armaduras y ejecucion de la losa de fondo, se
construird una capa de hormigén de calidad Tipo H-15 de 0,10 m. de espesor, con el objeto
de trabajar sobre una superficie resistente, limpia y seca. Las B.R se construirdn en
hormigon armado, utilizando moldes metalicos no exigiéndose revoque interno en el fuste
cuando la terminacion sea perfecta. Los paramentos internos deberan quedar lisos, sin
huecos, protuberancias o fallas. Las deficiencias que se notaran, debera subsanarlas el
Contratista por su cuenta a satisfaccion de la Inspeccion, la que podra exigir la ejecucion
de un enlucido de mortero de cemento y arena, que se considerara incluido en los precios
unitarios. En la construccion de las bocas de registro se garantizard su correcto
funcionamiento, la calidad del hormigdn ejecutado y fundamentalmente su hermeticidad
para evitar el ingreso de agua y/o material solido fino. Incluye la acometida de las cafierias
a la boca de registro segun corresponda y la pintura epoxi a aplicar en la cara interior de
la tapa de fundicion, en un espesor de 1,4 mm.

Se computard y certificara por unidad de boca de registro terminada y su precio incluye la
mano de obra, equipos, materiales, encofrados, colocacion y compactacién del hormigon,
construccion de cojinetes y toda otra tarea necesaria para su completa terminacion a
entera satisfaccién de la Inspeccion. El precio sera unica y total compensacion por lo
descripto en el presente item.

5. Ejecucién de Conexiones de Establecimientos Industriales

Comprende los materiales, equipos y mano de obra necesarios para la realizacion de
todas las tareas relacionadas con la ejecucién de las conexiones de establecimiento
industriales desde las derivaciones de la cafieria colectora hasta 60cm previo a la linea
limite del lote. Se Incluye la excavacion, provisidn, acarreo y colocacion de la cafieria recta
de PVC de DN 110 mm y de la cafieria especial del mismo material y junta que
corresponda segun Plano Tipo. También incluye la prueba hidraulica y la provision, el
acarreo y colocacion de los tapones.

Se computara la conexion hasta la linea de limitacion del lote y certificara por unidad
colocada a entera satisfaccion de la Inspeccién y serd compensacion total por los trabajos
descriptos en el presente item.

6. Estacion de bombeo y Tratamiento final del Efluente cloacal
Comprende todos los equipos, materiales y mano de obra necesarios para la ejecucion
del pozo de bombeo y su equipamiento, de las instalaciones necesarias para el correcto

funcionamiento del sistema de bombeo, como asi también para el sistema de tratamiento
final elegido.
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Incluye las excavaciones necesarias; el retiro y transporte del material excedente; la
provisibn de bombas elevadoras y todos los equipos necesarios, indicados en las
memorias y plano tipo; todas las cafierias y accesorios indicados en planos tipo; cualquier
otro elemento necesario para el funcionamiento de los sistemas; la construccion de sala
de tableros, con sus correspondientes tableros y conexiones para los equipos
electromecanicos; toda clase de prueba que requiera la inspeccion para verificar el
funcionamiento del conjunto.

Se mediran y pagaran en conjunto la estacion de bombeo y el tratamiento final del efluente
cloacal de forma global (GI) luego de ser aprobados por la inspeccion.

Se computard y certificar4 en forma global, a entera satisfaccién de la inspeccion y su

precio serd compensacion total por todo lo descripto en el presente item.

6.16  PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES
6.16.1 Descripcion

Este rubro se refiere a la provision e instalacion de una planta modular de efluentes
cloacales, la ejecucién de la planta elevadora, la realizacion de las conexiones
correspondientes, y la puesta en marcha. Adicionalmente, el contratista debera ejecutar
una platea de hormigén armado cuyas dimensiones y disefio debera ser provista por el
contratista de acuerdo a la planta a proponer. El modelo de la planta y el disefio deberan
ser propuestas a la Inspeccion para su aprobacion previa. La capacidad de la planta sera
suficiente para tratar 270 m3/d.

El Contratista debera proveer la capacitacion necesaria, los suministros para la operacion
y mantenimiento por seis meses, y la garantia de funcionamiento correspondiente.

6.16.2 Medicién y forma de pago

Este rubro se pagara globalmente una vez que la planta se encuentre adecuadamente
funcionando.

6.17 PLANTA DE TRATAMIENTO Y RECICLADO DE RESIDUOS

6.17.1 Descripcion
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Esta planta se desarrollard en un terreno de 0.75 ha, cerrado con muros perimetrales de
ladrillos de 2.80 m de altura y 20 de espesor. Hacia el interior, se desarrollaran las
siguientes instalaciones, de acuerdo al plano CT1904-IT-SS-08.

Entrada de camiones, zona de descarga, zona de carga, y salida
= Circulacion de vehiculos particulares con estacionamiento para 4 vehiculos

= Oficinas y servicios para cinco personas, total 81 m2 cubiertos

» Instalacion de biodigestor con capacidad de tratamiento 200 kg/dia

= Superficies de reserva para duplicar la capacidad de tratamiento

= Galpon cerrado, equipado con cintas para separacion en cadena de los residuos y
compactador vertical para produccion de fardos

» Cubierta bajo la cual se construira una batea de hormigon para el depdsito temporal
de tambores de efluentes oleosos y otros; ademas, espacio para almacenar fardos
de 1 m3, en dos alturas y espacio para maniobra con motoelevadora.

= Areas parquizadas y forestadas

El biodigestor a proveer debera incluir gasémetro incorporado, bomba de biogas y
desulfurizador, una conexion automatizada a una tuberia de agua y a un triturador de
alimentos. Tendras que ser de mezcla completa con recirculacion y contar con la
posibilidad de conectar una bolsa de gas para almacenamiento de excedentes de
produccién.

El Contratista debera proveer la capacitacion necesaria, los suministros para la operacion
y mantenimiento por seis meses, y la garantia de funcionamiento correspondiente.

6.17.2 Medicién y forma de pago

Este rubro se pagara globalmente una vez que la planta se encuentre adecuadamente
funcionando.

6.18 ALAMBRADO
6.18.1 Descripcion

Este rubro consiste en la instalacion de un alambrado perimetral al sitio de la terminal de
alambre tejido romboidal N° 10 sostenido por postes de hormigén premoldeado. El tejido
se extendera desde el nivel del suelo hasta una altura de 3 m. A partir de esta altura se
colocarén tres hilos de pua N°12. Se utilizaran torniquetes N°7, atornillados mediante

PE-G-606E_Rev_12




PROVINCIA DE CORRIENTES
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

CIVILTEC CONSULTORES SRL

PROYECTO PAGE
PROYECTO EJECUTIVO NUEVO PUERTO Y PARQUE INDUSTRIAL CT1904-IT 76/100
DE ITUZAINGO, , p REV.
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES
CT1904-ET- A
ESPECIFICACIONES

esparragos 3/8 x 33 a postes rectos de hormigdn de 4m de largo y 10x10 cm de seccion.
Los postes seran colocados cada 3 m. Debera ser provisto con postes de refuerzo de
15x15 cm y puntales de 3.0m de largo y 8x8 cm de seccién en esquinas y en cada mitad
de lado, con una separacion maxima de 30 m. También se debera proveer un portén de 5
m de ancho (dos hojas) para el cerramiento del camino de circulacién. El porton seré
construido con tubos de acero galvanizado y debera contar con candado y cadena.

6.18.2 Medicién y forma de pago

Este rubro incluye el alambrado olimpico con sus postes y fundaciones, alambre tejido,
portdbn y accesorios. El precio incluye todos los componentes necesarios para su
instalacion.

El item serd pagado por metro lineal colocado y aprobado por la Inspeccién.

6.19 DESMOVILIZACION Y LIMPIEZA GENERAL DE OBRA

Una vez finalizados los trabajos, el Contratista debera dejar el lugar donde estos fueron
realizados, totalmente limpios y libres de escombros y sobrantes de materiales y en las
mismas condiciones en que se encontraba al inicio de la obra. La carga y el transporte
hasta el lugar de disposicion final que se determine, sera a cargo del contratista.

Este rubro se considera englobado en el rubro de movilizacion y no correspondera pago
adicional alguno.

7.0 PRESCRIPCIONES TECNICAS
7.1 HORMIGONES

7.1.1 Pilotes

7.1.1.1 Hinca de Camisas

Las camisas se hincaran en el terreno hasta alcanzar los suelos no desmoronables, de
acuerdo a la técnica que la contratista emplee con el acuerdo de la Inspeccion,
indicativamente se dan las cotas a alcanzar de acuerdo a la memoria de calculo. La camisa
perdida de los pilotes tendra por objetivo proteger al hormigdn durante las operaciones de
colado y fraglie, no interviniendo en el dimensionamiento de la fundacién.
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7.1.1.2 Perforacion

La perforaciéon de los pilotes sera por debajo de las camisas asegurando el diametro del
pilote y hasta alcanzar la cota de fundacion indicada en los planos o la que fijara la
Inspeccidn en base al estudio de suelo. La perforacion se mantendra libre de derrumbes,
a cuyo efecto la Contratista tomara todas las previsiones que sean necesarias, controlara
las propiedades de los lodos en forma constante y suministrara junto con el parte de
excavacion los valores medidos.

7.1.1.3 Colocacion de Armadura

Una vez perforado el pilote hasta la cota indicada, se colocara la armadura, a la que se
habra colocado separadores que permitan su centrado, en forma tal que el espesor del
recubrimiento indicado sea uniforme.

7.1.1.4 Colado de Hormigon

Los pilotes se hormigonardn cada uno de ellos en una operacién continua, sin
interrupciones, empleando técnicas adecuadas que aseguren la no disgregacion y
contaminacion del hormigdn con los lodos utilizados en la perforacion.

La Contratista solo podré iniciar el proceso de hormigonado con la presencia del
profesional autorizado al efecto por la Inspeccion, el profesional responsable firmara al
final del hormigonado el respectivo parte. La Contratista arbitrara todos los medios para
disminuir al minimo el tiempo que medie entre la culminacién de la excavacion de un pilote
y su hormigonado.

7.1.1.5 Tolerancia de Posicionamiento

Durante el desarrollo de la instalacion de los pilotes, la contratista procedera al
relevamiento permanente de las posiciones de los mismos, referidas a los ejes de
replanteo. Estos relevamientos seran entregados a la Inspeccién, cada vez que se termine
el pilotaje de alguna estructura.

Si por cualquier error en la ubicaciéon de los pilotes surgiera, a juicio de la Inspeccién, la
necesidad de modificaciones de las obras, éstas y sus calculos correrdn por cuenta

exclusiva de la Contratista, no pudiendo reclamar ningun tipo de compensacion o pago
adicional por la ejecucion de la misma.

7.1.1.6 Ensayos de Verificacion
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Los ensayos de integridad de pilotes se haran por el Método Ultrasénico "Cross-Hole" o
similar. Se medira el tiempo de propagacion de ondas acusticas y de la variacion de su
amplitud cuando se transmiten a través del hormigon de los pilotes, entre una sonda
emisora y otra sonda receptora. Como resultado se obtiene un registro continuo, a lo largo
del pilote, de la calidad y de la continuidad del hormigon, revelando cada posible defecto
y permitiendo tomar las medidas de correccion que sean eventualmente necesarias.

Las sondas se colocaran en tubos instalados previamente en el pilote, paralelos entre si,
con una adecuada fijacion a la armadura, antes del hormigonado del mismo. El nimero
de tubos por pilote no sera inferior a 3, para pilotes de diametro menor de 1,20 m; y no
inferior a 4, para pilotes de diametro mayor o igual a 1,20 m. Su extremo inferior debe ser
sellado, a efectos de evitar el ingreso de hormigén al tubo. Las mediciones se llevaran a
cabo en forma continua levantando ambas sondas a lo largo de todo el pilote.

Los ensayos se realizaran segun la Norma ASTM D 6760-02 "Standard Test Method for
Integrity Testing of Concrete Deep Foundations by Ultrasonic Crosshole Testing".

7.1.1.7 Materiales

Hormigon: El hormigon serd H30, con un contenido minimo de cemento de 350 kg/m3,
con un asentamiento en el cono de Abrams de 15 a 18 cm., podran usarse plastificantes
de calidad reconocida. En todos los casos la relacion agua cemento sera inferior a 0,45y
se incorporara aire intencionalmente a fin de lograr la maxima impermeabilidad. El
porcentaje sera de 4,5%. Los aridos a utilizar deberan presentar como maximo 1 Kg de
cloruros solubles por m3, y no se podra agregar al hormigdn cloruro calcico. El cemento a
utilizar sera del tipo Portland Normal. El agua de amasado, no presentara cloruros
solubles, ni sulfatos que signifiquen sustancias agresivas al hormigon o a la armadura.

Armaduras: Seran A 420/500 CIRSOC 210. El espesor del hormigén del recubrimiento de
las armaduras sera por lo menos de 5 cm, salvo indicacion. Tampoco sera mucho mayor
dentro de las limitaciones que impongan los equipos y procedimientos de trabajo.
Camisas Metdlicas: Consisten en tubos de chapa de acero de uso estructural con
constantes mecanicas minimas, correspondientes al tipo de acero F-24 con los espesores
y longitudes de acuerdo a las memorias adjuntas.

7.1.1.8 Inspecciones

El control sistematico del hormigdn se realizara siguiendo los lineamientos del reglamento
CIRSOC 201, y las Normas IRAM, en cuanto a ensayos, cantidad, forma de ejecucion,
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etc. Ademas la Inspeccion cuando lo juzgue necesario podra solicitar ensayos adicionales
que verifiquen la calidad de las tareas realizadas.

Se tendré un especial cuidado con las relaciones agua-cemento, y con la posicion de las
armaduras.

7.1.2 Hormigones y estructuras de hormigon
7.1.2.1  Alcances

Las presentes especificaciones se aplicaran a la totalidad de las estructuras de hormigén
simple y armado incluidas en la obra licitada. Comprende la provisién y transporte de los
materiales necesarios y la ejecucion de los trabajos y ensayos que se requieran para la
construccion de las estructuras de hormigon simple y armado, incluyendo fundaciones, de
acuerdo con estas especificaciones y los planos respectivos.

7.1.2.2 Tipos de hormigon para estructuras

Para los pilotes y todas las demas estructuras se debera emplear hormigon tipo H30 o
superior, con una relacion a/c = 0,48, a menos que se indique algo diferente. Para
determinar los dosajes de tales hormigones y de algun otro tipo diferente indicado en los
planos se debera remitir al reglamento CIRSOC.

7.1.2.3 Tipos de aceros

Las barras de acero a emplear en las estructuras corresponden al tipo ADN 420, es decir
barras nervuradas de dureza natural o mecanica con limite de fluencia 4200 kg/cm2,
debiendo contar con certificado que especifique cumplir los requisitos establecidos en las
normas IRAM-IAS correspondientes o bien la marca identificatoria que indique su
caracteristica.

7.1.2.4  Tipos de cementos

Se podra utilizar cemento Portland de marcas aprobadas oficialmente que cumplan los
requisitos de calidad contenidos en la norma IRAM N° 1662, a la edad de 28 dias para el
hormigon especificado. En un mismo elemento de la estructura no se permitira el empleo
de cementos de distintos tipos de marca.

Cuando por razones especiales, que en cada caso se deberan justificar, el Contratista
estimara necesario concurrir al empleo de cementos especiales, debera solicitar a la
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Inspeccion la autorizacion correspondiente. Previamente a la utilizacion de dichos
cementos el Contratista entregara la muestra para su aprobacion, siendo por su cuenta
todos los gastos que a ese fin se originen. Ademas deberé ser de muy reciente fabricacion.

Si fuese necesario almacenar el cemento en la obra el Contratista deberé depositarlo en
galpdn o recinto cerrado.

Si no hubiese comodidad para almacenar el cemento en locales cerrados y la importancia
de la obra o la cantidad de cemento a almacenar no lo justificase, a juicio exclusivo de la
Inspeccidn, la construccion de un galpén, el Contratista podra utilizar lonas impermeables
para cubrir las pilas acopiadas, debiendo apoyar éstas sobre un piso analogo al descripto
anteriormente.

La aprobacién de la Inspeccién del procedimiento empleado para el almacenaje, no quita
al Contratista la responsabilidad por la calidad del cemento. Todo envase de cemento que
contenga material apelotonado, aun en infima proporcion sera rechazado y de inmediato
retirado de la obra.

7.1.2.5 Agregados

Los agregados finos y gruesos provendran de yacimientos aceptados por la Inspeccion,
pudiendo el Contratista utilizar depdsitos granulares naturales o el material contenido
mediante trituracibn de roca sana proveniente de canteras. La aceptacion de un
yacimiento no implica la aprobacion de todos los materiales que de él extraigan.

a) El término "agregado fino" o "arena" sera usado para designar el agregado para
hormigones constituido por particulas de origen natural y de dimensiones menores
o0 igual a 5mm. Podra estar constituido por arenas naturales o mezcla de arenas
naturales y otras provenientes de la trituracion de rocas. Cuando se utilicen arenas
de trituracion, las dimensiones de sus granulos deberan ser tales que el 95% pase
a través del tamiz ASTM N°4 y quede retenido en el tamiz ASTM N° 30.

La arena cuando es entregada a las pilas de almacenamiento en la central de
hormigonado, tanto proveniente de depdsitos naturales como producida por la
trituracion, debera consistir en particulas duras, densas y de buena cubicidad o con
formas redondeadas, y deberan estar libres de cantidades perjudiciales de polvo,
grumos arcilloso, particulas blandas o escamosas, esquistos, alcalis, materia
organica, marga, mica calcedodnica y otras sustancias inconvenientes.

La arena que tenga un peso especifico (determinado en estado saturado y con la

superficie seca segun norma IRAM) menor de 2,60 Kg/cm3 podra ser rechazada.
Ademas de los limites de la graduacion, el agregado fino entregado a la
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hormigonera debera tener un médulo de finura no menor de 2,25 ni mayor de 2,85.
La granulometria del agregado fino debera también ser controlada de tal forma que
los modulos de finura, de por lo menos cuatro de cinco muestras consecutivas de
agregado fino a utilizar, no debera diferir en mas de 0,20 del médulo de finura de
granulometria basica seleccionada por el Contratista y aprobada por la Inspeccion.
El modulo de finura se determinara dividiendo por 100 la suma de los porcentajes
acumulados de los materiales retenidos en los tamices N ° 4, 8, 16, 30, 50 y 100.

A opcion del contratista, el agregado fino puede ser separado en dos o mas
tamafos o clasificacion, pero la uniformidad de la granulometria de los tamarfios
separados seréa controlada de tal manera que ellos pueden ser combinados durante
todo el plazo de obra, en las proporciones fijas establecidas dentro de los primeros
300 dias de colocacion del hormigon. Cuando se utilicen dos o mas agregados
finos, cada uno de ellos serda almacenado por separado e ingresara a la
hormigonera también por separado.

b) EIl término "agregado grueso" sera usado para designar el agregado del hormigon
con granulometria comprendida entre 5 mm y 76 mm; o de cualquier tamafio o
gama de tamafos dentro de tales limites. El agregado grueso debera ser obtenido
por trituracién de roca granitica o cuarcitica y/o por canto rodado obtenido de
canteras aprobadas. El agregado grueso debera consistir en fragmentos de roca
aproximadamente equidimensionales, densas, y exentas de particulas adheridas.
las particulas deberén ser generalmente esféricas o cubicas.

El aridos especificados con tamafio nominal maximo de 76,38 y 19 mm seran
almacenados y medidos separadamente. En el caso de tamafio nominal 76 a 4,8
mm, el arido grueso se constituira por una mezcla de tres fracciones de aridos que
seran 76 a 38; 38 a 19 y 19 a 4,8 mm. Para el tamafio nominal 38 a 4,8 mm las
fracciones seran 38 a 19y 19 a 4,8 mm. Los agregados deberan ser almacenados
en grupos de tamafos aprobados, adyacentes a la central de hormigonado y en
forma que se asegure la no-inclusion de materiales extrafios en el hormigoén.
Reservas adecuadas de agregados deberan ser mantenidas en el emplazamiento
en todo momento, para permitir la colocacion continua y la terminacion de toda
colada que fuera comenzada. El agregado fino debera permanecer en depdsito de
drenaje libre hasta que un contenido estable y uniforme de humedad sea alcanzado
y pueda ser usado.

Para el caso de reparacion de pilotes y cambio de fustes, el agregado grueso tendra
un tamafio maximo de 15 mm (por ejemplo, piedra partida granitica 6-15) ya que el
hormigon deberd ser inyectado a través de tubos.

7.1.2.6 Aditivos
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El Contratista ensayara los aditivos usando los materiales propuestos para la obra, a
menos que la Inspeccién especifique otra cosa; cada aditivo sera ensayado en las
proporciones que indique su fabricante para obtener los resultados buscados. Los aditivos
seran utilizados en la obra en las mismas proporciones empleadas en dichos ensayos
para lograr los efectos buscados.

En todos los hormigones de la obra se utilizara un agente incorporador de aire. Este aditivo
debera satisfacer a la norma IRAM 1592. Todo aditivo incorporador de aire que hubiera
estado almacenado en la obra por mas de seis meses, no podra ser usado hasta tanto
nuevos ensayos de verificacion garanticen un resultado satisfactorio.

Aditivos retardadores de fraguado, reductores del contenido de agua (plastificantes) y
superfluidificantes podran ser usados a opcion del Contratista, pero sujetos en cada caso
a la aprobacion de la Inspeccion, previos ensayos de las dosificaciones propuestas. El
agente a utilizar debera cumplir las normas IRAM respectivas. El aditivo debera ser
suministrado en una solucién acuosa y afiadirse al hormigén como parte del agua en al
mezcal del hormigon.

7.1.2.7 Agua para hormigén

El contratista debera suministrar, instalar, operar y mantener un sistema satisfactorio de
suministro de agua para lavado de agregados, preparaciéon y curado de hormigones. En
la preparacion de los hormigones estructurales se aplicara lo dispuesto en el Reglamento
Argentino de Construcciones de Hormigén (CIRSOC)

7.1.2.8 Elaboracién

El Contratista elaborara el hormigdn por peso, en planta central de hormigonado o en
planta mévil ubicada en proximidades de la obra a construir.

Si el Contratista provee una planta central de hormigonado, ésta debera contar con
dispositivos adecuados para la medida en peso y control exacto de cada uno de los
materiales que entran en cada carga de hormigon.

La central de hormigonado estara colocada en una ubicacion tal que la distancia maxima
de transporte hasta el baricentro de la obra sea de 15 km.

El transporte del material a distancias mayores de 1 km desde la central de hormigonado,
debera ser realizado con camiones moto-hormigoneros.
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La hormigonera debera ser capaz de mezclar los materiales produciendo la mezcla
uniforme y descargarla sin segregacion.

El tiempo de mezclado no sera nunca inferior a 2 (dos) minutos

El Contratista podra proponer el uso de plantas compactas moviles, de facil
emplazamiento en proximidades de la obra a construir.

Los requisitos a cumplir para estas plantas y las demas exigencias establecidas para la
elaboracion del hormigon, seran similares a las especificadas para la central de
hormigonado.

7.1.2.9 Transporte

El hormigdn debera ser conducido desde la hormigonera hasta los encofrados tan rapido
como sea posible, por métodos adecuados que eviten la segregacion. Cualquier hormigon
transferido de un elemento de transporte a otro debera ser pasado a través de una tolva
de forma conica y no debera ser dejado caer verticalmente desde una altura de mas de
2,00m, excepto cuando se tengan equipos apropiados para evitar la segregacion y sea
especificamente autorizado.

Los métodos y los equipos para el manejo y depdsito del hormigén en los encofrados
estaran sujetos a la aprobacién de la Inspeccion.

Cuando el hormigén puede ser colocado directamente desde un camion mezclador o
equipo sin agitacion, podran ser usadas las canaletas a dichos elementos siempre que la
altura de caida no supere los 2,00m.

Las canaletas separadas y otros equipos similares no seran permitidos para conducciéon
de hormigon.

El hormigon podra ser conducido por una bomba de desplazamiento positivo. El equipo
de bombeo deberé ser del tipo de piston o del tipo de presién por pulsacion.

7.1.2.10 Colocacion

La colocacion del hormigdn se hara en forma continua hasta las juntas de construccion
aprobadas, con cortes de unién moldeadas. El hormigén debera ser apisonado en los
rincones y angulos de los encofrados y alrededor de todas las armaduras de refuerzo y
elementos embebidos sin causar la segregacion de los materiales.
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El hormigon debera ser depositado lo més cerca posible de su posicion final en los
encofrados y al colocarlo asi, no debera haber caida vertical mayor de 2,00m excepto
cuando sea utilizado un equipo adecuado para prevenir la segregacion y cuando ello esté
especificamente autorizado. La colocacion del hormigdn debera estar regulada para que
el mismo pueda ser efectivamente compactado en capas horizontales de
aproximadamente 0,50m de espesor.

La colocacion del hormigén se iniciard inmediatamente después de las operaciones de
mezclado y transporte. Para los medios corrientes de transporte, el hormigdn debe quedar
colocado en su posicion definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran 30
minutos desde el momento en que el agua se puso en contacto con el cemento. Durante
dicho intervalo de tiempo, el hormigon sera protegido contra la accion del sol, viento, lluvia,
etc.

Cuando para realizar el transporte se emplee un camién agitador, el tiempo indicado
anteriormente podra extenderse a 90 minutos contados, en igual forma. Cuando el
hormigdn contenga materiales adicionales capaces de retardar el tiempo de fraguado y
endurecimiento del hormigdn, los tiempos indicados podran ser aumentados de acuerdo
a lo que indiquen los resultados de ensayos realizados para determinarlos.

7.1.2.11 Compactaciéon

El hormigdn debera ser compactado con equipos de vibracion de alta frecuencia
suplementados con palas manuales y apisonado. En ningun caso los vibradores seran
utilizados para transportar el hormigén dentro de los encofrados. El nimero de vibradores
y la potencia de cada unidad deberan ser los necesarios para compactar correctamente
el hormigon.

Los vibradores de tipo interno deberan mantener, cuando estén sumergidos en el
hormigdn, una frecuencia no inferior de 7000 vibraciones por minuto. La intensidad
(amplitud) y el tiempo de duracién de la vibracién debera ser el necesario para producir
una compactacion satisfactoria'

Cuando el hormigdn es colocado por camadas, cada una de ellas debera ser compactada
inmediatamente. Ninguna camada de hormigdn podra ser colocada hasta tanto la camada
previa no haya sido compactada.

Al compactar una camada, el vibrador debera penetrar y revibrar la camada previa, siendo
operado a intervalos regulares y frecuentes y en posicion vertical.

7.1.2.12 Curado
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Para el curado del hormigén se deberan cumplir los requisitos del Reglamento CIRSOC
201, Capitulo 5.

La instalacién para curado y proteccion del hormigdon deberd estar disponible en el lugar
de hormigonado antes de iniciar las operaciones, y el agua que se utilice reunira las
condiciones establecidas para el agua destinada a preparar hormigon.

Todas las superficies expuestas del hormigén deberan ser protegidas de los rayos directos
del sol como minimo durante 3 dias después del hormigonado. El hormigon fresco debera
ser protegido contra posibles dafios por lluvias.

La duracion del curado se controlard mediante el ensayo de probetas cilindricas curadas
en forma similar a la estructura o aplicando el criterio de madurez y un minimo de 8 dias
(se deben computar como dias validos de curado aquellos en los que la temperatura media
del aire en contacto con la estructura sea igual o mayor que 10 °C).

El curado se debe iniciar tan pronto el hormigén haya endurecido lo suficiente como para
que su superficie no resulte afectada por el método de curado adoptado. Cuando el
hormigonado se realice en condiciones medioambientales que puedan afectar al
hormigdn, este debera ser convenientemente protegido hasta que se inicie el curado.

La cura se realizara con agua, con compuestos liquidos capaces de formar membranas o
con membranas preformadas.

7.1.2.13 Fijacion de elementos mecanicos

Todos los elementos mecanicos indicados en los planos o exigidos por la Inspeccion y
gue por razones constructivas deban ser colocados en segunda etapa, seran fijados en
Su sitio con un mortero de cemento.

7.1.2.14 Encofrados

Antes de iniciar toda construcciéon de hormigén armado o simple, el contratista verificara
los planos de encofrados que forman parte del proyecto ejecutivo bajo su exclusiva
responsabilidad, y en el caso que tenga que hacer encofrados que no figuren en los planos
del proyecto ejecutivo sometera a la aprobacion de la inspeccion la memoria de célculo y
los planos con detalles de los encofrados y sus apuntalamientos, estando obligado a
rectificar, introduciendo las modificaciones que la Inspeccion exija y a ejecutar
posteriormente en obra lo sefialado por la Inspeccion.
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La intervencion de la Inspeccidn en esta emergencia no exime la responsabilidad que
como tal incumbe al Contratista, salvo el caso que hubiera protestado con fundamento las
modificaciones exigidas.

En todos los casos el célculo del proyecto de encofrados y apuntalamientos se haran
tomando en cuenta las fuerzas que pueden actuar, peso propio, peso de hormigon recién
colocado, sobrecargas méviles de obra, de vientos, etc. Debera tenerse en cuenta un
impacto igual al 50% de las sobrecargas moéviles.

Es indispensable que el disefio del apuntalamiento permita un desencofrado sin sacudidas
ni vibraciones perjudiciales para la estructura siendo en consecuencia necesario que aquel
descanse sobre cufias de madera dura, cajas de arena, gatos u otros dispositivos
similares.

Si el contratista no se decidiese por encofrados metélicos debera emplear el que se
prepara con madera escuadrada bajo forma de tablas, tablones, listones, tirantes, etc.

Las maderas que queden en contacto con las caras vistas de la estructura una vez
concluida la obra deberan ser cepilladas o de lo contrario se usaran terciados fendlicos, a
fin de darles una adecuada terminacién. Cuando fuera indispensable, la inspeccién podra
exigir el aceitado o engrasado de los moldes.

Los encofrados seran de acuerdo a esmerada construccion y tendran las dimensiones
adecuadas para obtener las estructuras proyectadas, no se admitird madera verde o sin
el debido estacionamiento en ningun elemento del encofrado y apuntalamiento.

No se admitiran encofrados que sufran modificaciones por el peso y/o empuje del
hormigon fresco, por la presion durante el apisonado de las cargas accidentales de
construccion.

Los encofrados seran fileteados en sus aristas vivas en la forma indicada en los planos y
en el caso que no se indicara en estos se colocaran filetes triangulares isésceles, cuyos
catetos seran igual a 2 cm.

Debera procurarse que los elementos sometidos a compresion estén formados por piezas
de madera sin empalme a tope. Por lo menos la tercera parte de dichos elementos
deberan cumplir con esta condicién y al ubicarlos en obra debe cuidarse de alternarlos
uniformemente con los otros. Las superficies de los empalmes a tope deben ser
perfectamente planas y horizontales, estaran protegidas por abrazaderas de madera de
0,70m de longitud minima y vinculadas a las piezas. En las maderas escuadradas se
dispondran 2 (dos) de esas abrazaderas y en los rollizos un minimo de 3 (tres).
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Inmediatamente antes del hormigonado, el contratista inspeccionard todos los moldes
para asegurarse que estén adecuadamente ubicados, firmemente asegurados, limpios,
estacados, con superficies tratadas y libres de aceite sobrante y de otros materiales
extrafios. No se colocara hormigén hasta que el encofrado haya sido revisado y aceptado
por la Inspeccion.

7.1.2.15 Armadura de acero colocada

El acero sera almacenado fuera del contacto del suelo, en lotes separados de acuerdo a
su calidad, didmetro, longitud y procedencia, de forma que resulte facilmente accesible
para su retiro e inspeccion

El Contratista cortara y doblara el acero de acuerdo a la planilla de armaduras y a lo
consignado en planos. El corte sera efectuado con cizalla o sierra. No se permitiran
soldaduras en armaduras fuera de las correspondientes a las mallas soldadas sin
aprobacion escrita por parte de la Inspeccion. No se permitira enderezar ni volver doblar
las barras cuyo doblado no corresponda a lo indicado en los planos o que presenten
torceduras, las que no seran aceptadas.

Se colocaran las barras con precision y seran aseguradas en posicion de modo que no
resulten desplazadas durante el vaciado del hormigén. Se adoptaran precauciones para
no alterar la posicién de las barras dentro del hormigdn ya colocado. El contratista podra
usar para soportar las armaduras, apoyos, ganchos, espaciadores u otro tipo de soporte
utilizado para tal fin. Mediante autorizacion expresa por escrito de la Inspeccién, podran
usarse separadores de hormigén.

Las barras seran fuertemente atadas en todas las intersecciones. Los empalmes de barras
de armaduras se realizaran exclusivamente por yuxtaposicion y la longitud de empalme
sera la especificada en el CIRSOC.

7.1.2.16 Elementos prefabricados

Dentro del proyecto esta previsto la construccion de elementos prefabricados que seran
seran elaborados con hormigon tipo H30.

Deberan tener una buena homogeneidad y plasticidad. La relacion agua/cemento en
ningun caso podra superar los 0,45, por lo cual debera tenerse especial cuidado durante
el mezclado y recurrirse a la utilizacion sistematica de aditivos fluidificantes e
incorporadores de aire. El agua de amasado, no presentara cloruros solubles, ni sulfatos
que signifiguen sustancias agresivas al hormigén o a la armadura.
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Los aridos a utilizar deberan presentar como maximo 1 kg de cloruros solubles por m3, y
no se podra agregar al hormigén cloruro calcico. EI cemento a utilizar sera del tipo Portland
Normal.

Los asentamientos medidos con el cono de Abrams deberan estar comprendidos entre los
6+/- 2 cm. Debera garantizar una buena compactacion y terminacién del hormigon,
mediante el vibrado enérgico, preferente con conjuncion de vibrado de encofrados y
vibradores de aguja. Todos los encofrados a utilizar en la confeccion de elementos
prefabricados deberdn ser metalicos, construidos con chapa doblada de espesor
adecuado, con todos los refuerzos que permitan su indeformabilidad, como asi también
que permitan conservar los espesores previstos inamovibles, durante el colado y
endurecimiento del hormigon.

Soélo se permitira el traslado al lugar de emplazamiento definitivo o a "pie de obra ", luego
de 21 dias de producido el desencofrado y habiéndose completado el curado de la pieza
de que se trate.

La reutilizacion de los encofrados metalicos solo se autorizard cuando estos estén
completamente limpios y libres de todo tipo de hormigdn o polvo adherido. La utilizacion
de grasa u otro elemento que permita el facil desencofrado, debera ser lo suficientemente
delgada para cumplir ese objetivo, sin alterar en nada la superficie terminada de la pieza
de hormigén.

Todos los elementos prefabricados a construir deberan hacerse en una sola etapa, es
decir no se permitiran juntas de hormigonados, por lo que se debera contemplar el
suficiente acopio de material, mano de obra y de equipos para cumplir con ese fin.

Para el vibrado, compactacion, desencofrado, curado, etc., se seguiran los lineamientos
volcados en los apartados anteriores de éste articulo y que forman parte de las
especificaciones y las érdenes que para el caso en particular imparta la Inspeccién.

Las armaduras seran A 420/500 CIRSOC 210. El espesor del hormigén del recubrimiento
de las armaduras sera por lo menos de 5 cm salvo indicacion. Tampoco seran mayores
dentro de las limitaciones que impongan los equipos y procedimientos de trabajo.

7.1.2.17 Elementos Hormigonados "in situ"

El hormigén sera tipo H30, debera tener una buena homogeneidad y plasticidad. La
relacion agua/cemento en ningun caso podra superar los 0,50, por lo cual debera tomar
los recaudos durante el mezclado y la utilizacion de aditivos fluidificantes e incorporadores
de aire. Los asentamientos medidos con el cono de Abrams deberan estar comprendidos
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entre los 8 +/- 2 cm. Debera garantizarse una buena compactacion y terminacion del
hormigon, mediante el vibrado enérgico.

Los aridos a utilizar deberan presentar como maximo 1 kg de cloruros solubles por m3, y
no se podra agregar al hormigon cloruro célcico. El cemento a utilizar sera del tipo Portland
Normal.

Todos los encofrados a utilizar en la confeccion de elementos hormigonados in situ, y que
queden a la vista, deberan ser metélicos preferentemente construidos con chapa doblada,
de espesores y apuntalamientos adecuados.

Las armaduras seran A 420/500 CIRSOC 210. El espesor del hormigon del recubrimiento
de las armaduras seré por lo menos de 5 cm salvo indicacion. Tampoco seran mayores
dentro de las limitaciones que impongan los equipos y procedimientos de trabajo.

7.1.2.18 Ensayos para control y aceptacion

El hormigon utilizado en la obra debera cumplir con los requisitos de conformidad
establecidos por la norma CIRSOC 201, parte 3, capitulo 4, para aprobar su recepcion.
Los criterios de conformidad, asi como la forma de realizar el muestro y los ensayos,
deben regirse segun lo establecido en los articulos 4.2, 4.5 y 4.6 inclusive de la citada
normativa.

Dentro de los dos modos de control de conformidad permitidos por la norma, debera
adoptarse en todo momento el Modo 1. Este modo establece que el hormigon debe ser
producido en una planta productora que opere con un sistema de calidad aprobado, y a la
cual el Director de Obra tenga acceso al control de produccién y a sus registros. La planta
elaboradora puede estar instalada dentro o fuera del recinto de la obra.

Los ensayos que deberan efectuarse para el control y aceptacion del hormigon en obra
son los que se detallan a continuacion.

a. Ensayos para verificar la resistencia especificada del hormigén

Segun lo establecido por el articulo 4.1.6.1 de la norma CIRSOC 201, se deben realizar
ensayos de resistencia de rotura a la compresion utilizando probetas cilindricas normales
de 15,0 cm de diametro y 30,0 cm de altura, las que deben ser moldeadas y curadas de
acuerdo con lo establecido en las normas IRAM 1534 ¢ 1524. Las probetas deben ser
ensayadas a compresion hasta la rotura, de acuerdo con lo establecido por la norma IRAM
1546. La edad de ensayo debe ser de 28 dias.
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Si la totalidad de las particulas del agregado grueso que se utiliza para elaborar el
hormigon pasan por el tamiz de 26,5 mm, se puede determinar su resistencia de rotura a
la compresion por ensayo de probetas cilindricas normales de 10,0 cm de diametro y 20,0
cm de altura, moldeadas, curadas y ensayadas segun las normas IRAM indicadas
precedentemente. En este caso, no se debe efectuar correccién de los resultados de
ensayo por tamafio de la probeta.

El resultado del ensayo (f'ci) debe adoptarse siguiendo los lineamientos del articulo
4.1.6.2.

La conformidad de la resistencia del hormigén colocado en una parte o en toda la
estructura se debe determinar mediante resultados de ensayos de probetas moldeadas
con muestras de hormigon extraidas en la planta elaboradora y/o a pie de obra, segun lo
establecido en el articulo 4.2 de la citada normativa.

b. Conformidad de las propiedades del hormigdn fresco

El Hormigon fresco empleado en obra debera cumplir con los requisitos de conformidad
establecidos en el articulo 4.6 de la norma CIRSOC 201.

La forma de extraccion y obtencién de las muestras de hormigén fresco debe regirse por
los lineamientos pautados en el articulo 4.6.1.

La determinacion y control de cada parametro del hormigon fresco por medio de ensayos
se deberéa efectuar como minimo segun la frecuencia establecida en el articulo 4.6.2.1 de
la mencionada norma.

Se debera controlar la consistencia del hormigdn fresco segun lo establecido en el articulo
4.6.3, y el contenido de aire segun lo indicado en el articulo 4.6.4.

El control sistematico del hormigén se realizara siguiendo los lineamientos del reglamento
CIRSOC 201, y las Normas IRAM, en cuanto a ensayos, cantidad, forma de ejecucion,
etc. Ademas el Ingeniero cuando lo juzgue necesario podra solicitar ensayos adicionales
que verifiquen la calidad de las tareas realizadas.

Se tendra un especial cuidado con las relaciones agua-cemento, y con la posicion de las
armaduras.

7.2 ELEMENTOS METALICOS
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Las prescripciones de este articulo se refieren a las partes metalicas del proyecto,
incluyendo: bastidores de defensas, soportes de defensas, guardacabos, escaleras,
tensores, planchuelas, etc.

7.2.1 Estandares Aplicables

Los materiales y la ejecucidn de las partes metélicas seran de la mas alta calidad dentro
de sus tipos respectivos y adecuados en toda forma para el servicio requerido. Las
estructuras metalicas deberan ser completas en todos sus aspectos. Se incluira todo
aquello que sea necesario para la terminacion de las estructuras metélicas ain cuando no
se encontrare expresamente mencionado en estas Especificaciones o en el computo,
planilla de cotizacion o en planos. Deberan suministrarse todos los soportes temporarios
y permanentes y los pernos para las fundaciones o anclajes.

El Contratista deberéa ejecutar el trabajo con materiales nuevos, sin uso, y de acuerdo con
estas Especificaciones, las reglas del buen arte y la mejor tecnologia, a fin de proporcionar
estructuras que cumplan con los fines previstos. Todas las interpretaciones deberan ser
realizadas de manera que sean utilizados y prevalezcan los mejores conocimientos,
métodos, materiales y mano de obra. En el caso de dudas, su resolucion quedara a
exclusivo juicio de la Inspeccién de Obra.

Los perfiles y chapas deberan ser soldables y aptos para su utilizacion en la construccion
de estructuras metalicas. El acero de los perfiles y chapas cumpliran con las normas
mencionadas y sera de calidad F24 de acuerdo al CIRSOC 301, salvo indicacion diferente
indicada en Planos adjuntos.

Las tolerancias de los perfiles laminados seran las indicadas en las normas IRAM
correspondientes.

7.2.2 Preparacion de los materiales

El enderezo de barras o perfiles y el aplanamiento de chapas, de ser necesario, se
realizaran con prensas o rodillos. El uso de mazas y matrtillos o el calentamiento localizado
debera ser evitado.

Los bordes y los extremos de todas las chapas y los perfiles estaran correctamente
terminados, por laminacién o por corte y cepillado. El corte podra efectuarse con sierra,
cizalla, guillotina, o mediante oxicorte automatico o dirigido mecanicamente, debiendo
eliminarse posteriormente las rebarbas, estrias o irregularidades de los bordes cortados a
soplete manual. En general, las chapas y perfiles se cortaran evitando formar angulos
entrantes con aristas vivas. En el caso en que tales angulos no se puedan evitar se
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redondearan con el mayor radio posible. Se permite el corte con cizalla en perfiles y planos
solamente hasta un espesor maximo de 15,5mm.

En el corte se tomaran las precauciones necesarias para no introducir en la pieza
tensiones parasitas de tipo térmico. En los bordes cortados con cizalla o por oxicorte que
deban quedar en las proximidades de uniones soldadas, se mecanizaran los mismos
mediante piedra esmeril, buril con esmerilado posterior o fresa, en una profundidad no
menor de 2mm a fin de levantar toda la capa de material alterado por el corte.

No se admitira relleno o soldadura de los orificios mal perforados. Todos los orificios seran
de corte limpio y sin rebarbas en los bordes debiendo ser cilindricos y perpendiculares a
las caras de los elementos.

Se deberan eliminar las rebabas en los productos laminados, asi como las marcas de
laminacion en relieve sobre las superficies de contacto.

No deben originarse dafos en la superficie o fisuras debido al doblado y achaflanado;
tales perjuicios pueden evitarse mediante consideraciones de las propiedades del
material, eleccion de radios de curvatura grandes y elaboracion del material a una
temperatura apropiada.

El material ha de trabajarse en frio 0 a la temperatura rojo cereza claro (alrededor de 950°).
No estd permitido trabajar o solicitar el material en un estado de temperatura intermedio
(rojo azul).

7.2.3 Uniones

Aquellas conexiones detalladas en los Planos se realizaran de acuerdo a éstos, aunque
el Contratista podra introducir modificaciones previa aprobacion de la Inspeccion. El
Contratista proyectara las uniones que no estén detalladas en los Planos de acuerdo con
esta Especificacion, planos de disefio, un l6gico aprovechamiento del material y el sistema
de montaje que adopte.

Las uniones de taller seran soldadas y las de obra atornilladas, salvo aquéllas para las
cuales en los planos de disefio se indique lo contrario 0 exista necesidad de proceder en
contrario.

El tipo de unién, material y modo de ejecucion debera ser indicado en los planos de detalle,
taller y montaje o en las especificaciones que presente el Contratista. Las uniones a
realizar en Obra deberan ser reducidas al minimo compatible con el transporte de los
elementos a la misma.
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Las disposiciones de las uniones se preveran para que, con el menor numero posible de
elementos, los esfuerzos se transmitan en las condiciones mas correctas que puedan
lograrse y en forma que se reduzcan al minimo los esfuerzos secundarios. Se prevera la
importancia de éstos y la manera de evitarlos.

Se proyectaran las uniones y empalmes de manera de reducir al minimo los momentos
debidos a excentricidades. Cuando no sea posible eliminar las excentricidades en las
uniones, éstas se calcularan teniendo en cuenta dichas excentricidades.

Todo elemento provisional que por razones de fabricacion o montaje deba ser soldado a
la estructura, se desguazard posteriormente con soplete, sin dafiar la estructura. No se
admitira el trabajo con maza o martillo. Los restos de cordones de soldadura se eliminaran
con piedra esmeril, fresa o lima.

7.2.4 Uniones atornilladas

Se utilizaran los siguientes tipos de uniones atornilladas: uniones con tornillos ordinarios
y uniones del tipo no deslizante (a friccién) con bulones de alta resistencia. En todo lo
referente al calculo, disposicién y método constructivo, gramiles, tamafos y perforacion
de agujeros, distancias entre agujeros, etc., de las uniones atornilladas, seran de
aplicaciéon preferentemente las normas CIRSOC u otro cuerpo normativo equivalente
aprobado por la Inspeccion.

Las longitudes de los tornillos ordinarios se colocaran con una arandela bajo la tuerca,
siendo los asientos de las cabezas y tuercas perfectamente planos y limpios. Si el perfil
tiene cara inclinada se emplearan arandelas de espesor variable para permitir el correcto
apoyo de la tuerca o la cabeza. La longitud de la parte roscada de los tornillos ordinarios
sera tal que no se introduzca dentro del espesor de los elementos a unir.

Se preveran medidas de seguridad, aprobadas por la Inspeccién, que impidan el
afloramiento de los tornillos.

7.2.5 Uniones soldadas

Las soldaduras (técnica a emplearse, apariencia, calidad y métodos para corregir los
trabajos defectuosos) se ejecutaran de acuerdo a estas Especificaciones, a los planos de
disefio y al reglamento CIRSOC. El Contratista debera contar con suficientes y adecuados
medios de control de soldadura. Cualquier soldadura que no llene los requisitos exigidos
debera quitarse y ser repuesta por otra a satisfaccion.
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El Contratista debera desarrollar, elegir y someter a la aprobacion de la Inspeccién los
procedimientos y secuencia general de las operaciones de soldadura, electrodos,
fundentes, procedimiento que usara para control de calidad y métodos de reparacion de
las fallas en el caso en que se produzcan.

Los procedimientos de soldadura para cada junta seran aprobados por el Inspeccion antes
de comenzar el trabajo y el Contratista efectuard los ensayos de soldadura que se
requieran para demostrar la bondad del método propuesto y la competencia de su mano
de obra.

Los elementos estructurales a unirse han de prepararse convenientemente. LoS
elementos a unir en la Obra, de ser posible, se prepararan en taller.

Las superficies a soldar estaran libres de suciedad, herrumbre, cascarilla, pintura, escorias
del oxicorte y cualquier otro material extrafio, los que deberan eliminarse cuidadosamente
antes de la soldadura; también estaran libres de rebabas y desgarraduras. La preparacion
de los bordes cortados a soplete ser4 hecha mecanicamente.

Cuando se unan partes adyacentes de una estructura o elementos construidos por partes
soldadas, la ejecuciéon y secuencia de las soldaduras deberan ser tales que eviten
distorsiones y hagan despreciables las tensiones residuales por contraccidn; se realizara
un alivio de tensiones cuando asi ocurra. Después de la soldadura las piezas tendrén la
forma adecuada, de ser posible sin un enderezado posterior. Ningin elemento podra
presentar deformaciones o defectos atribuibles al proceso de soldadura.

No se podra acelerar el enfriamiento de la soldadura por medios artificiales ni medidas
especiales.

Durante la soldadura y el posterior enfriamiento del cordon de soldadura (zona rojo azul)
no se realizaran movimientos ni someteran a vibraciones o a tensiones los elementos
soldados. Las puntadas de montaje podran incorporarse a la soldadura siempre que sean
efectuadas por mano de obras especializada, con los electrodos especificados para la
junta, con la chapa seca, y habiéndose eliminado todo resto de escoria; las puntadas
deberan permitir una correcta fusion de la siguiente pasada y no estaran fisuradas, de lo
contrario deberan eliminarse totalmente.

No se admitirdn socavaciones en costuras transversales de alma y platabandas; la
socavacion maxima en costuras longitudinales no excedera de 0,5 mm. Toda soldadura
con inclusiones de gas, porosidad, inclusiones de escorias o falta de fusion podra se
rechazada por el Inspeccion.
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La aceptacion de los trabajos de soldadura dependera de las dimensiones correctas,
alineamiento y ausencia de deformaciones en las piezas fabricadas, de los resultados
satisfactorios de la inspeccién y ensayo de las soldaduras y muestra de prueba, y de la
mano de obra satisfactoria.

7.2.6 Anclajes

Los pernos de anclaje, con sus tubos, arandelas, placas, perfiles, etc. seran llevados al
emplazamiento con suficiente antelacidon para colocarlos en posicion antes de comenzar
el hormigonado.

Se preveran las plantillas de acero necesarias para permitir colocar los conjuntos de
anclaje en su posicidn correcta. Antes de comenzar el montaje en Obra de las estructuras
metalicas se controlaran la alineacion y el nivel de los pernos de anclaje.

7.2.7 Montaje

Antes del comienzo del montaje, el Contratista remitira a la Inspeccién para su aprobacion,
planos que indiquen la disposicion general y cargas de grdas para montaje y otros equipos
de construccién, y trabajos temporarios que proponga para el montaje de las estructuras
de acero, junto con una descripcién de los métodos a adoptarse para cumplir con los
requerimientos del programa de montaje. No se iniciara el montaje sin la aprobacion, por
parte de la Inspeccion, del plan de trabajos. Todo trabajo no previsto en el plan de montaje
requerira asimismo la expresa aprobacion del Inspeccion.

El Contratista sera responsable por la estabilidad de la estructura en todas las etapas
durante el montaje y proveerd y retirara a la terminacion de la estructura cualquier
arriostramiento temporario que se requiera. El costo de proveer y remover cualquier
arriostramiento temporario sera responsabilidad y por cuenta del Contratista.

El Contratista proveera los andamiajes y escaleras adicionales que requiera el Inspeccion
para la inspeccion de los trabajos, y el costo de proveer y remover los andamiajes estara
incluido en los precios dados para el montaje de las estructuras de acero.

Durante el almacenamiento ningun elemento estara en contacto con el suelo, sino que
sera acopiado sobre tacos o tirantes de madera, en cantidad suficiente para que no se
produzcan deformaciones permanentes.

Durante el almacenamiento y el montaje en el emplazamiento, las estructuras metalicas

seran conservadas limpias, libres de suciedad y escombros y no se permitira que se
almacene agua en ninguna cavidad.
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Se proyectaran las uniones de montaje en forma tal que todos sus elementos sean
accesibles para inspeccién; en los casos forzosos en que queden algunos ocultos, no se
procedera a cubrirlos sin que la Inspeccion los haya inspeccionado previamente.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al ensamble y previa aprobacion de la
Inspeccion, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya podido provocarse en las
piezas. Si los defectos no pudieren ser corregidos, o si fueren afectadas la resistencia, las
propiedades elasticas o la estabilidad de las estructuras, las piezas en cuestion seran
rechazadas.

Durante su montaje las estructuras se aseguraran provisoriamente mediante pernos,
tornillos, apeos, estructuras auxiliares o cualquier otro medio aprobado, a fin de asegurar
su estabilidad y resistencia; por ejemplo para evitar el pandeo de cordones comprimidos
de vigas.

Las placas de base se proyectaran, se nivelaran y suplementaran de manera tal de permitir
una perfecta y completa introduccion del mortero de asiento y se mantendran, si los
hubiera, los apoyos provisionales de la estructura hasta que se haya alcanzado el
suficiente endurecimiento del relleno. Los pernos de anclaje se controlaran acorde con la
clausula de anclajes.

Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si fuera necesario, las partes sobre las que
hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos a utilizar en la elevacién y sujecion de las
piezas de la estructura.

No se permitira el uso del soplete en Obra para corregir errores de fabricacion sin la
expresa aprobacion de la Inspeccién.

7.2.8 Inspeccion y ensayos a las estructuras metalicas

En todos los casos se deberan satisfacer los requisitos de la norma CIRSOC 301 para la
aceptaciéon y control de las partes metalicas (Capitulo M. Fabricacién, montaje y control
de

Calidad).

La Inspeccion realizara inspecciones para asegurarse sobre la calidad de las estructuras
y el cumplimiento de las Especificaciones, las normas y la documentacion técnica.
Realizard ademas el seguimiento cronolégico de la produccion e intervendra al ser
detectadas desviaciones, teniendo en todo momento derecho para rechazar cualquier
elemento, proceso de fabricacion o montaje no satisfactorios.
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El Contratista entregara a la Inspeccién copias en triplicado de los certificados de ensayos
en fabrica de los materiales a utilizar.

La entrega, la inspeccion y la aprobacion de materiales, procedimientos y elementos, no
eximira al Contratista de su responsabilidad de suministrar estructuras conforme a todos
los requerimientos de estas Especificaciones ni invalidara cualquier reclamo que el
Comitente o la Inspeccion pudieren hacer a causa de defectos detectados con posteridad.

Todos los elementos, partes o materiales, que mostrare defectos irremediables o
importantes, fabricacion incorrecta, reparaciones excesivas, 0 no estuvieren de acuerdo
con estas Especificaciones, estaran sujetos a rechazo, aunque dichas evidencias o
indicios surjan luego de la aceptacion de los mismos.

El Contratista debera tomar las previsiones necesarias para permitir y facilitar las
inspecciones de los materiales y métodos de fabricacion y/o montaje por parte de la
Inspeccion. Esta tendrd libre acceso a los lugares donde se estén desarrollando las tareas
y se deberan respetar sus indicaciones. El Contratista pondra a su disposicion los medios
necesarios para llevar a cabo un eficaz control.

El Contratista deber& proveer todos los elementos, equipos y materiales necesarios para
la ejecucion de las pruebas, inspecciones y ensayos de las estructuras metalicas. Los
laboratorios y equipos deberan ser aprobados por la Inspeccion.

El Contratista debera realizar, a su cargo y sin gasto alguno para el Comitente, las
inspecciones visuales, ensayos de soldaduras a la traccién y al corte, las mediciones de
espesores y otros que la Inspeccion considere necesarios para el aseguramiento de la
calidad de las estructuras.

Sera responsabilidad del Contratista subsanar cualquier defecto a satisfaccién de la
Inspeccion.

7.3 PINTURA DE PARTES METALICAS
7.3.1 Preparacion de las superficies

Se efectuara la limpieza de las superficies para liberarlas de restos de 0xido y aceite. A tal
efecto se debe preparar la superficie metalica con métodos conservadores, que no pueden
reducir el espesor de chapa.

7.3.2 Pintura de las superficies
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Todas las partes metalicas se pintaran con pinturas aptos para aceros en zonas de
ambiente marino, por lo que se utilizara pinturas de tipo antiéxido epoxi como imprimacion,
y del tipo epoxi bituminoso para la proteccion de las partes expuestas.

Las superficies de las camisas de pilotes que quedaran perdidas se pintaran con una mano
de fondo antioxido epoxi, de aproximadamente 100u de espesor. Luego se aplicaran dos
manos de terminacién con el producto a utilizar (pintura epoxi bituminosa), de espesor
total no menor de los 400 p.

La pintura debe ser de procedencia legitima, de una marca reconocida, y aprobada por la
Inspeccién. Ademas el producto deberad estar acompafiado por la constancia del
proveedor, que cumpla las condiciones de formulacion indicadas mas arriba.

Los bastidores y soportes de defensas, guardacantos, arriostramientos, correas de apoyo
de losetas, y planchuelas de asiento y anclaje se pintaran con una mano de fondo
antioxido epoxi de aprox. 100 p de espesor, y luego se aplicaran dos (2) manos de pintura
epoxidica no menor de 75 p de espesor c/u.

Asimismo debe cuidarse la temperatura ambiente, la que no debe ser menor a los 10° C.
La formulacién de la pintura debe tener en cuenta la verdadera temperatura de aplicacion.

7.3.3 Inspeccién y ensayos

Las pinturas a utilizar seran aptas para ambientes marinos y deberan cumplir con las
normas IRAM 1197 6 IRAM 1241.

Adicionalmente, para la pintura de las partes metalicas se debera cumplir con las
indicaciones de la norma CIRSOC 301, Capitulo M.

7.4 PROVISION Y RECEPCION DE LAS DEFENSAS

Las defensas a proveer deberan cumplir con las siguientes normas y recomendaciones:

ASTM D638 Standard Test Method for Tensile Properties of Plastic
ASTM D 2240  Standard Test Method for Rubber Property—Durometer Hardness

BS 3551 Specification for alloy steel shackles

BS 903 Physical testing of rubber

BS ISO 34 Rubber, vulcanized or thermoplastic. Determination of tear strength

BS ISO 37 Rubber, Vulcanized or Thermoplastic. Determination of Tensile Stress-Strain
Properties

BS ISO 34-1 Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of tear strength. Trouser,
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angle and crescent test pieces.

BS ISO 815 Rubber, vulcanized or thermoplastic. Determination of compression set

BS ISO 1431 Rubber, vulcanized or thermoplastic. Resistance to ozone cracking

BS ISO 1817 Rubber, vulcanized — Determination of the effect of liquids

BS I1SO 4649 Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of abrasion resistance
using a rotating cylindrical drum device

DIN 53752 Testing of Plastics; Determination of the coefficient of linear thermal
expansion

ISO 868 Plastics and Ebonite — Determination of indentation hardness by means of a
Durameter (Shore Hardness)

ISO 527 Plastics — Determination of tensile properties

ISO 1183 Plastics — Methods for determining the density of non-cellular plastics

ISO 11542 Plastics — Ultra-high-molecular-weight polyethylene (PE-UHMW) moulding
and extrusion materials

ISO 15527 Plastics — Compression-moulded sheets of polyethylene (PE-UHMW, PE-HD)

PIANC Guidelines to the Design of Fender Systems

El contratista debera proveer los resultados de los ensayos y las certificaciones de calidad
correspondientes al menos 15 dias antes del ingreso a obra de los elementos. Estos
certificados incluiran las caracteristicas y propiedades de los materiales, planos, y ensayos
de energia-deformacion. Ademas, también debera proveer los certificados de calidad y de
resistencia de las cadenas, de los paneles protectores y de los elementos metélicos a
proveer. Asimismo, debera proveer las dimensiones, caracteristicas y propiedades de los
bastidores y escudos.

7.5 CONSTANCIAS Y CERTIFICACIONES DE MATERIALES Y PRODUCTOS

El Contratista entregara a la Inspeccién copias en triplicado de los certificados de ensayos
en fabrica de todos los materiales y productos a utilizar asi como las especificaciones,
curvas, manuales de uso y mantenimiento, catalogos, garantias de calidad y
caracteristicas. Esto incluye a los cementos, aceros, defensas, escudos, pinturas y
cualquier otro no especificado expresamente en estas especificaciones.
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