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1. Introduccidén

El presente Informe Final expone el total de las actividades realizadas segun el
Plan de Trabajos presentado oportunamente, referente al Relevamiento e Inventario de
bienes Patrimoniales de campo del cielo (meteoritos), distribuidos y bajo la custodia de
distintos organismos dentro del territorio de la Provincia del Chaco.

Su ejecucidn exitosa, viene a zanjar una larga deuda respecto a contar con una
herramienta contralor de este patrimonio Unico. Plasma el estado actual de situacion y
permite la incorporacion permanente de futuros descubrimientos de especimenes.

Como un gran rompecabezas que comienza a armarse, confiamos en que este
registro, por primera vez ejecutado, serd de utilidad para el publico en general,
organismos de control, guarda y preservacion, y para especialistas en materia de
cuerpos celestes de todo el mundo.

2. Actividades realizadas

Se logro realizar la totalidad de las actividades previstas en el Plan de Trabajos,
aunque por motivos de fuerza mayor debimos reprogramar la fecha de inicio de los
trabajos de campo en el interior de la Provincia, informando y solicitando oportunamente
a las autoridades del CFI dicha modificacion de calendario.

Las actividades se iniciaron con reuniones Vvirtuales operativas entre la
Coordinadora del Proyecto y la Direccion de Patrimonio del Instituto de Cultura del Chaco
con el objetivo de coordinar las actividades que permitan concretar las acciones en
funcion a las tareas programadas.

Luego de indagar sobre las instituciones depositarias de fragmentos de meteoritos
de Campo del Cielo, se planed, organizo y ejecuto el cronograma de relevamientos.

También, previo al inicio de los trabajos, se realizaron reuniones con el personal
responsable de la ejecucion de las diversas actividades y proveedores de servicios y
equipamientos. Definiendo las necesidades y objetivos para las areas de adquisicion de
datos, ordenamiento del mismo y desarrollo de la base de datos web.
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3. Cronograma ejecutado — Etapas 1y 2

Tabla 1. Cronograma de actividades ejecutado

ETAPAS ACTIVIDADES AG. [/ SET. SET. /OCT. OCT. / NOV. DIC.

Trabajos de Campo - Resistencia
Trabajos en Gahinete
Trabajos de Campo - Interior
Trabajos en Gahinete

4. Proceso general del trabajo

Luego de las averiguaciones pertinentes sobre las instituciones depositarias de
meteoritos de Campo del Cielo en territorio chaquefio, se procedié al relevamiento de
los mismos en:

Museo de Ciencias Naturales Augusto G. Schulz, (Resistencia, Chaco)

Fogon de los Arrieros, (Resistencia, Chaco)

Facultad de Humanidades de la UNNE, (Resistencia, Chaco)

Museo del Hombre Chaquefio “Ertivio Acosta”, (Resistencia, Chaco)

Asociacion Civil de Astronomia de Resistencia (Astronor), (Resistencia, Chaco)
Asociacion Civil Chaquefia de Astronomia (ACHA), (Resistencia, Chaco)

Escuela Provincial N°487 Paraje “Las Viboras”, (Zona Rural, Gancedo)

Reserva Provincial “Campo del Cielo” y Centro de Interpretacion (Zona Rural, Gancedo)
Municipalidad de Gancedo, (Gancedo, Chaco)

Museo polifacético Petra Nestoroff, (San Bernardo, Chaco)

Las actividades, divididas en trabajos de campo y en gabinete, fueron realizadas
en dos etapas segun el cronograma antes expuesto (Tabla 1) y son detalladas a
continuacion.
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4.1 Trabajos de Campo en Ciudad de Resistencia

Dos locaciones fueron utilizadas como centros de adquisicion de datos en la
Ciudad de Resistencia: El Museo de Ciencias Naturales Augusto G. Schulz y la Sede de
la Asociacion Chaquefia de Astronomia. Aparte de relevar los especimenes de las
colecciones de estos organismos, se trajeron (por ser pocas y pequefias piezas) las del
resto de las instituciones para su documentacion correspondiente. Vale aclarar que el
espécimen de la Facultad de Humanidades de la UNNE fue relevado in situ dada su
condicion de meteorito multitonelada.

El tratamiento que se les dio a las muestras, siguio lo planeado y propuesto en el
proyecto:

a) Limpieza de cada uno de los meteoritos para eliminar restos de loess calcinado
y ldminas de oxidacion (en algunas piezas muy avanzada), para esto se
utilizaron martillos, piquetas y cepillos de acero. (Fot.2).

b) Desbaste con amoladora eléctrica con distintos granulados de discos “flap” en
un sector apropiado para el estampado de ID. (Fot.1)

c) Estampado de Codigo Identificador ID en formato “CHxxxx” (Chaco-numero)
mediante punzones alfanuméricos de impacto. Tanto para el especimen del
Fogon de los Arrieros, como el de la Facultad de Humanidades de la UNNE,
prefirieron que la marcacion del ID se hiciera con Marcador de pintura sintetica
para aceros industriales, por ser muestras inamobibles en su sitio de
exposicion. (Fot.1, Fot.8)

d) EIl Pesaje se realiz6 en dos balanzas digitales con peso maximo de 10Kg y
200Kg, donde cada fragmento fue pesado 3 veces para garantizar la exactitud
del mismo. Antes fueron comprobadas las balanzas con pesos conocidos.
(Fot.2, Fot.8).

e) El escaneo Fotogramétrico se realizd en dos Box Ligth méviles con paredes
reflectivas e iluminacion dimmerizada segun las necesidades. Cada meteorito
fue montado sobre un soporte de tres apoyos en bandeja giratoria automatica
para su escaneo fotografico sobre fondo infinito. Se utilizaron camaras DSLR
Canon y Nikon durante las tomas y un escaner 3d Microsoft Kinect. Segun los
tamafios y morfologia de los objetos, se adquirieron entre 90 y 140 tomas por
espécimen. Varios especimenes de Museo de Ciencias Naturales Augusto
Schulz debieron ser procesados junto a su base-soporte por la imposibilidad
de moverlos de su sitio de exposicion. (Fot.3, Fot.4, Fot.9, Fot.10, Fot.11).

Se relevaron un total de 77 meteoritos en la Ciudad de Resistencia.
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Fot.1: Preparacion y estampado de los especimenes, ACHA (Resistencia): a) b) c)

Fot.2: Limpieza y pesaje de especimenes, Museo de C. N. Augusto Schulz (Resistencia): a) b)
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Fot.3: Estaciones de adquisicion fotografica, Museo de C.N. Augusto Schulz (Resistencia):
a) b) c)
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Fot.4: Estaciones de adquisicion fotografica, ACHA (Resistencia): a) b)

4.2 Trabajos en Gabinete

a) De acuerdo a los parametros solicitados oportunamente por nuestro equipo, el
especialista en programacion y web elaboro la base de datos y portada WEB
provisoria requeridas en el proyecto. Aun en fase de definicion de la estética
de las interfaces, el sistema se mostrg totalmente operativo y funcional. Se
hicieron las primeras cargas de datos con total éxito, pudiendo la plataforma
mostrar los campos de datos propuestos en el proyecto mas foto plana,
modelo 3D, mapas de ubicacion y opcion de descarga. El trabajo fue realizado
en Wordpress con plugins para importacion de datos de las planillas de campo,
observacion de modelos y mapas.
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b) A partir de los datos fotogramétricos obtenidos en campo, se elaboraron
mediante dos computadoras de alto rendimiento y software especifico los
modelos tridimensionales de cada meteorito inventariado, generando primero
las nubes de punto, limpieza, fotoconsistencia y mallado con textura. De cada
modelo se obtuvieron tres tipos de archivos: odj (objeto), png (textura) y stl
(modelo imprimible). (Fig.1y Fig.2).

c) Se ordenaron los datos de planillas con sus respectivas carpetas de
fotografias, modelos y archivos KMZ de posicion en mapa. Se ajustaron los
tamafos de los modelos para un menor consumo de capacidad de hosting y
se cargo todo lo relevado en Resistencia al sistema. (Fig.3, Fig.4, Fig.5, Fig.6).

Tabla 2: Planillas elaboradas durante trabajos de campo: a) ,b)

PN D hvestado | MasaKg
3

1 cioool £ EiChaco RP. Campo del Cao Metcanto El Chaco M2 2818 ‘abj_ Met Chaco CHOw 158
2 0002 2110 Gan R.P. Campodel Cido Metearito Ganc ede. 1082016 obj Mt Ganosdo CHowzst
] cioon 1850 Wiliam Camdy In St -Craser 13 Metcarito Wiliam Caasdy XM 292008 ‘obj Met WilliamCamidy CHOMAsE
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7 cionr 122 wn ACHA Crater .02 2 oby CHOOT CHow?se
] 10008 4 ¥n ACHA rater 1 1OMZ 2006 aby CHOX Chomase
s 100 7 vn ACHA Crater 1.1MZ 2008
10 Cioio 122 wn ACHA Crater 6.0MZ 2007 aby CHOIO Cuooase
I cipon 2 wn ACHA Crater 4.XMZ 2 aby CHoOIL CHOOL 158
2 ciooiz 174 ¥n ACHA Cratert. R4Z 2007 10012 CHOOIZst
13 cioia a3 “n ACHA Crater 6,002 2007 aby CHONI CHool 3z
1 cion 203 ¥n ACHA Crater 6,102 2007 aby CHOI4 CHOOI4st.
15 cinos 363 un ACHA Cuater 6,082 o Cuools CHool g
16 ciols 3 ¥n Augusto Schaz we e aby CHOOIE CHOOl6s8
i cipoiz 63 ¥n AvgutoSchaz we e aby CHOOI? CHooI 758
18 ciols 24 ¥n Avguzo Schuz we nic oby CHONE Coolgse
18 cipois 62 ¥n Avguto Schaz we nie aby CHOIS CHOolS58
P CHoeo 13 un AvgustoSchuz we i« aby CHom0 Chonzass
21 Cioezl 82 ¥n AvguzoSchaz we oby CHoRI Cioz1ze
2 cinez [] wn . Augusto Schuz we Bntrogo Jmgads ae Charata en 2004 aby Clomz CHO®2s8
z c 138 wn AvguzoSchaz we Entrogo Jugado de Charata cn 2004 aby GO CHouzaze
2 Cioos ‘ ¥n Auguzo Schuz we Entrego Jegado de Charata cn 2004 oby CHORA CHouzass
= cioees 187 ¥n AugusoSchuz we Entrogo Juzgado de Charata en2004 aby CHORS CHO®S st
Y Cinazs @ “n Avguzto Schuz we Entrego Jugado de Charata cn 2008 oby CHOME Clonzess
a coer “ ¥n Augusto Schuz we Bntrego Jmgado de Chazata en2004 oby CHo@T CHo®Tse
= 83 wn AvgusoSchaz we Butrego Jugads e Cl 200 by CHots CHozass
= cines az ¥n . Avgusto Schaz we Entrogo Jmgads de Charata cn 2004 aby CHos CHozsse
E Cioon ] ¥n AvgusoSchaz we Caleccin Muzco aby CHOW) CHow0st
a cioal @ ¥n AvgustoSchaz we Entrogo mgado de Charata cn 2004 aby CHoul CHOm1sE
= cie 12 ¥n Auguso Schaz we Entrego Jmzgads de Chrata en 2004 100 CHomzse
x ciaz 6 wn AvgustoSchuz we Entrego Jugado de Charata e 2004 oby CHOZY CHonass
e Cioas a1 ¥n Avguto Schaz we Entrogo Jugado de Charata cn 2004 CHOB34 3¢
a Ciooss 188 ¥n . Avgusto Schuz we Entrego Jegads de Charata cn 2004 oby CHOG CHomsse
» Cioo% 1 wn AvgustoSchuz we Entrogo Jugado de Charata cn 2004 aby CHO% CHomest
a Cinear a “n Avguzto Schuz we Entrego Jugado de Charata cn 2008 oby GO CHow1se

ciooa 21 vn . Augusto Schuz we Butrogo Jmgads de Charata en2004 o CHOXEsE
E Cipaz ] wn Avguzo ez we Entrego Jugado de Charata on 2004 oby CHO33 Ciomgss
© 00 az ¥n AngusoSchaz we Bntrogo Jazgad de Charata en 2004 oby CHONO CHOMOsE
o Cioosl 81 ¥n AvgusoSchuz we Jrgads de Charata en 2004 aby CHOOAL CHoM1st
@ cooe ¥n Angusto Schaz we Bntrogo Jugadb de Charata cn 2004 aby CHox2 CHoMzsE
a cos ¥n AvgusoSchaz we Bntrego Jzgado de Chrata en2004 oby CHONI CHoMase
“ Ciooun ¥n Avgusto Schuz we Entrego Jugadb de Charata cn 2004 oby CHOM CHOMAsE

CHoos ¥n Avgusto Schaz we Bntrogo Jugado de Charata cn 2004 aby CHOMS CHOMEsE
“ CHok ¥n ot Schaiz we Entrego Jmgads de Charata en 2004 oby CHONG CHOMEst
a CHoosr ¥n Avgusto Schuz we Enirogo Jegadb de Charata cn 2004 aby CHONT

Cinoa ¥n Avgusto Schaz we Bntrogo Jugado de Charata cn 2008 oby CHONE CHoMEse
@ ciooss wn AvgustoSchuz we Entrego Jugado de Charata cn 2004 oby CHONS CHoMgse
) Ciposo wn AvguzoSchuz we Entrego Jugadb de Charata on 2004 oby CHOMO CHoosass
5 cinest ¥n oo Schuiz we o jaco de Curata en 2004 oby CHOXL CHOMS 158
& Cioosz “n o bre Chaqueno we aby CHOOSE ")
& cioosa ¥n AugustoSchaz we Entrogo Jmgads de Churata en 2004 aby CHoOs3 CHOMsAsE
s Cioost ¥n AugusoSchiz we Bntrego Jzgado de Charata en2004 oby CHOX CHOB4sE
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% CHoos ¥n AugustoSchaz we Entrogo Jmgado de Charata en 2004 obj CHOXE CHOMEsE
s Ciost ¥n AnguzoSchuz we Bntrogo Juzgad de Charata cn 2004 oby CHOOST CHOsTE
@ ciposs ¥n Augusto Schaz we Entrogo Jmgado de Charata en 2004 aby CHODS CHOnsast
= Cines un Avgusto Schuz we Bntrego Juzgado de Charata cn 2008 oby CHOS CHosEse
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1 CHO00L 33400 €l Chaco R. P. Campo del Cielo Meteorito £l Chaco.KMZ 2/8/1969 Extraico el 8 de Julio de 1980 el Crater 10 obj_Met_Chaco CHOOOL.stl
2 CHO002 27140 Gancedo R.P. Campo del Cielo Meteorito Gancedo.KMZ 10/9/2016 Extraido del Crater 24 obj_Met_Gancedo CHO002.st!
3 CHO003 14850 william Cassicy Insitu - Crater 13 Meteorito William Cassidy.KMZ 26/9/2005 Extraido del Crater 13 obj_Met_williamCassidy CHOO03.5t1
a CHO004 760 €l Adolfo R.P. Campo del Cielo Meteorito £l Adolfo.XMZ 22/8/2008 Extraido del Crater 16 obj_Met_El Adolfo CHOOO.st!
s CHO005. 5680 Manuel santillan Suarez R, P. Campo del Cielo Meteorito Manuel Santillan Suarez.kMZ 19/10/2007 Extraido del Crater 6 obj_Met_santillan CHOOOS.st1
6 CHO00S 600 Loreley R.P. Campo del Cielo Meteorito Loreley.KMZ 29/8/2008 Extraido del Crater 24 obj_Met_Loreley CHO0OG.stI
7 CH007 122 sin ACHA Crater 3.KMZ 2006 Para divulgacion 0bj_CHO007 CHOOO7.stl
8 CHO008 85 sin ACHA Crater LKMZ 2006 Para divulgacion obj_CH0008 CHOO0S.5t1
9 CHO0OS 7 sin ACHA Crater 3.KkMZ 2006 Para divulgacion obj_CHO009 CHODD9.stl
10 CHO010 22 sin ACHA Crater 6.KMZ 2007 Para divulgacion obj_CHO010 CHOO10.5t1
u CcHoo11 2 sin ACHA Crater 4.KMZ 2008 Para divulgacion ob)_cHoo11 cHoo1Lstl
2 CHo012 174 sin ACHA Crater6.KMZ 2007 Para divulgacion obj_CHO012 CHOO12.5t1
13 cHoo3 39 sin ACHA Crater6.kxMZ 2007 Para divulgacion ob)_CHoO13 cHoo13.stl
) CHO014 303 sin ACHA Crater 6.KMZ 2007 Para divulgacion obj_CHO014 CHOO14.5t1
15 CHoo1s. 363 sin ACHA Crater6.kMZ 2007 Para divulgacion ob)_CHOO1S CcHoO15.tl
16 CHO016 3 sin M.C.N. Augusto Schulz nfc nfc Entrego Juzgado de Charata en 2004 0bj_CHOO16 CHOO16.5t1
17 CHoo17 69 s/n M.C.N. Augusto Schulz n/e nfe Entrego Juzgado de Charata en 2004 obj_CHOO17 CHOO17.stl
18 CHO018 24 sin M.C.N. Augusto Schulz /e nfc Entrego Juzgado de Charata en 2004 obj_CHo018 CHOO18.UI
19 CHo019 62 sin M.C.N. Augusto Schulz nfe nfc Entrego Juzgado de Charata en 2004 obj_CHOD19 CHO019.t1
2 CHO020 13 sin M.C.N. Augusto Schulz nlc nfc Entrego Juzgado de Charata en 2004 0bj_CHO020 CHO020.5t1
2 CHoo21 52 sin M.C.N. Augusto Schulz nfc n/c Entrego Juzgado de Charata en 2004 obj_CHO021 CHOO21.st1
2 CHO022 5 sin M.C.N. Augusto Schulz /e nfc Entrego Juzgado de Charata en 2004 obj_CHO022 CHOO22.5t1
2 CHO023 139 sin M.C.N. Augusto Schulz n/c nfc Entrego Juzgado de Charata =n 2004 obj_CH0023 CHO023.5t1
2 CHO023 4 sin M.C.N. Augusto Schulz n/c nfc Entrego Juzgado de Charata en 2004 0bj_CHO024 CHO024.5t1
2 CHO025 187 sin M.C.N. Augusto Schulz n/c n/c Entrego Juzgado de Charata en 2004 obj_CHO025 CHOO25.st1
2% CHO026 49 sin M.C.N. Augusto Schulz n/c nic Entrego Juzgado de Charata en 2004 0bj_CH0026 CHOO26.511
27 CHO027 a4 sin M.C.N. Augusto Schulz nfc nfc Entrego Juzgado de Charata en 2004 obj_CHO027 CHO027.st1
k] CHO028 53 sin M.C.N. Augusto Schulz nfc nfc Entrego Juzgado de Charata en 2004 obj_CH0028 CHO028.5t1
2 CHO023 37 sin M.C.N. Augusto Schulz nfc nfc Entrego Juzgado de Charata en 2004 obj_CH0029 CHO029.5t1
30 CHO030 30 sin M.C.N. Augusto Schulz n/e n/c Coleccion Museo 0b)_CHO030 CHO030.5t1
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Fig.1: Flujo fotogramétrico mediante Software
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Fig.3: Inventario / Base de datos WEB test

C & esencalticcom/campodelcielo/base/

97 Meteorito Chaco
4 Exte mupa 5 hahecho con Google My Mape. Cre

Fig.4: Popup de sitios de hallazgos en mapa, Base Web
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Fig.5: Popup Fotografia del espécimen, Base Web
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Fig.6: Popup del visor 3D, Base Web

4.3 Trabajos de Campo, Interior de la Provincia del Chaco

Cuatro locaciones fueron utilizadas como centros de adquisicion de datos
durante nuestra comision al interior del Chaco: El subsuelo del Centro de
Interpretacion “Campo del Cielo” situado en la Reserva Natural y Cultural
Pigtiien N'onaxa - Campo del Cielo, La Escuela Rural EEP 487 del Paraje Las
Viboras, el Crater de impacto N°13 donde se encuentra emplazado el
meteorito “William Cassidy” y el Municipio de Gancedo.

La metodologia de trabajo no cambio respecto de la explicada en el punto 4.1,
aunque la preparacion de las muestras del Centro de Interpretacion “Campo
del Cielo”, donde se halla la mayor coleccién, fue mucho mas dificultosa por
varios factores:
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a) Fragmentos extremadamente pequefios y deteriorados que hacen muy
dificil su manipulacién y montaje (con pesos menores a 20 gramos).

b) Fragmentos de distintos pesos con muy alto grado de deterioro producto
de un profundo proceso de corrosion, originado por la accion del oxigeno
atmosférico y el altisimo grado de humedad ambiente actuando sobre la
superficie del hierro metedrico. (Fotografia 7).

c) Fragmentos pintados con distintos tipos de productos, suponemos que en
un intento equivoco por detener la oxidacion. Esto no solo es una mala
practica de conservacion, también genera superficies reflectivas, oculta
detalles de la textura original del meteorito en cuestion y no detiene el
proceso de oxidacion por debajo de la capa de pintura. (Fotografia 6).

d) Fragmentos montados en sujecciones de cable de acero y bases
empotradas en mamposteria como prevencion del vandalismo requirieron
su tratamiento in situ. Esto estaba previsto solo en los meteoritos
multitoneladas emplazados en la Reserva Provincial.

Lo antes citado, nos llevé a cambiar el enfoque respecto del tratamiento y
preparacion de los especimenes para su limpieza, grabado de ID y adquisicion
fotografica:

a) Los fragmentos muy pequeiios y / o altamente deteriorados fueron
cepillados suavemente con cepillos manuales y el grabado de su
identificacién alfanumérica hecho con marcador a base de pintura para
acero (Marcadores permanentes a base de esmalte Edding 791y 792). El
uso de herramientas eléctricas y marcadores por impacto no era aplicable
a estos especimenes por el alto riesgo de causarles deterioros
irreversibles.

b) A los fragmentos que no se les pudo realizar fotogrametria por tamafio o
delicado estado de manipulacién, se los catalogo igualmente con un juego
de fotografias planas.

c) Los fragmentos pintados, fueron cepillados y lijados en un intento por
opacar la reflectividad y brillo que producen malos resultados en los
procesos fotogramétricos.

d) Los fragmentos de montaje fijo se limpiaron, estamparon y fotografiaron en
sus sitios de emplazamiento.

En nuestro ultimo dia de trabajos en el interior (dia 11), el Intendente de
Gancedo nos entreg6 dos bolsas plasticas grandes conteniendo una cantidad
importante de escamas de Oxido, tierra calcinada y meteoritos para su
clasificacion. Procedimos a separar de esta mezcla a los meteoritos reales y
pudimos rescatar 88 especimenes mas. Por cuestiones obvias de tiempo no
se les realizo fotogrametria para modelado 3D, pero fueron limpiados,
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pesados, numerados e ingresados al inventario con juego de fotografias
planas tomadas sobre fondo infinito previa consulta a las autoridades de la
Direccion de Patrimonio Provincial de la Provincia del Chaco y a nuestra
Técnica asignada por CFI, quienes, como nosotros, consideraron que a futuro
podrian ser modelados, pero debian ingresar al inventario igualmente.

Al contrario del estado en que encontramos la coleccién alojada en el Centro
de Interpretacion “Campo del Cielo” y el Municipio de Gancedo, los fragmentos
depositados en la Escuela Rural EEP 487 del Paraje las Viboras, se
encontraban en muy buen estado de conservacion y cuidado. Su relevamiento
fue &gil y sin contratiempos. Todo el proceso, limpieza, numeracion, pesaje y
adquisicion fotogramétrica se realizé en las instalaciones de la Escuela Rural,
siendo una enriquecedora experiencia para directivos, profesores y alumnos
gue trabajan y se educan en el epicentro geografico de la lluvia de meteoritos
de Campo del Cielo.

Para cerrar la actividad de relevamiento en el interior de la Provincia, personal
del Instituto de Cultura del Chaco que estaba presente en la Localidad, relevo
el unico fragmento depositado en el Museo polifacético Petra Nestoroff de San
Bernardo, aportandonos los datos y fotografias del mismo.

Un total de 383 meteoritos fueron relevados en comisién al interior de la
Provincia del Chaco.

Fot.5: Vitrina de exhibicion de meteoritos — Centro de Interpretacion Campo del Cielo
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Fot.9: Estaciones de adquisicion fotografica y carga de datos en C. de I. Campo del Cielo: a)
b) c) d)
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Fot.10: Relevamiento en Escuela Rural EEP 487 Paraje Las Viboras: a) b) c) d) €) f)
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Fot.12: Identificaciéon de piezas y documentacién en Municipalidad de Gancedo:

a) b) c) d) e) )

4.4 Trabajos en Gabinete - Final

Al finalizar los trabajos de campo en el Interior del Chaco, regresamos a
Resistencia con 383 sets de datos de especimenes para ordenar, generar
modelos 3D, clasificar las fotografias planas y asociar datos de peso,
numeracién e informacion adicional obtenida.

Dado el prolongado tiempo que lleva la generacién de los modelos
tridimensionales, pusimos a trabajar cuatro potentes computadoras en este
proceso.
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Al mismo tiempo, se cargaron los datos de los campos requeridos a las
planillas Excel definitivas que serian entregadas al responsable de sistemas
para su importacion a la base de datos web.

Durante esta etapa, unificamos los datos y respectivos modelos y / o
fotografias del relevamiento de Resistencia e Interior.

La planilla final, contiene 460 meteoritos relevados en total y sus
respectivas carpetas conteniendo los juegos fotograficos, modelos 3D vy
archivos para descarga e impresion 3D. Todo ordenado en la forma requerida
por el programador.

Dos requerimientos surgieron a esta altura del proyecto, uno por parte del
programador de la Base de datos WEB quien planted la necesidad de reducir
el tamafio de los modelos porque la proyeccién del volumen de datos era
demasiado alta para hostear y otro desde la Direccién de Patrimonio de la
Provincia del Chaco, quienes con buen tino decidieron no hacer publicos los
datos sobre sitios de hallazgo de pequeiios fragmentos para no dar
informacion a potenciales buscadores ilegales de meteoritos.

Previa consulta a nuestro Técnico asignado por CFl, se accedid a este
altimo requerimiento y solamente seran publicados los datos de hallazgo de
los meteoritos multitoneladas, donde no se encuentran mas fragmentos por
descubrir. Una planilla para uso interno de la Direccion de Patrimonio, Si
contendrd la ubicacion de todos los fragmentos de los cuales se pudo obtener
esta informacion.

También se solicité por nota al CFl, avalada por el Instituto de Cultura del
Chaco, una prorroga de diez dias para trabajar nuevamente en el resampleo
de los modelos tridimensionales.

Los trabajos continuaron de la siguiente manera:

Mientras el responsable de sistema cargaba los campos de datos a la Base
WERB, se volvié a repetir el flujo fotogramétrico por software, esta vez aplicando
filtros de retopologia y simplificacion de mallas y textura. Con el procedimiento,
aplicado a todos los modelos 3D, se logro que el tamafio total de la base de
datos estuviera en el orden de los 25Gb, volumen perfectamente manejable
en alojamientos Web. (Fig.7, Fig.8, Fig.9).

Una vez terminado el proceso antes descripto, el conjunto de datos fue
entregado a sistemas para su carga definitiva.

Se definid junto a la Direccién de Patrimonio de la Provincia del Chaco, la
portada definitiva e interfaz del Inventario digital, disefiada por nuestro grupo
de trabajo e implementada por el responsable de sistemas. (Fig.10, Fig.11).
La Base de datos y portada ya concluidas y completamente funcionales se
entregan al cierre de este informe al area de sistemas del Instituto de Cultura
del Chaco para su puesta en linea. Una copia completamente funcional se
mantendra temporalmente en: https://esencialtic.com/campodelcielo/base/
hasta la implementacion de hosting y publicacién en linea en el SGP Chaco.
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Fig.7: Flujo fotogramétrico con aplic. de filtros para reducir el peso de los modelos 3D

b)

c) d)

Fig.8: Secuencia del proceso fotogramétrico: a) Nube de puntos. b) Nube de puntos
densa. c) Malla — Retopologia — Resolucion de textura. d) Malla texturizada final.
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5. Productos Alcanzados

A través del desarrollo del Proyecto, se lograron consumar un producto
principal y uno secundario:

1)

2)

La creacion del primer Inventario Oficial de meteoritos de Campo del
Cielo alojados en la Provincia del Chaco. Constituido al final de obra,
por 460 piezas documentadas. Su caracter de Base de Datos WEB
abierta y escalable, constituyen también, la base para la incorporacién
de futuros descubrimientos y/o agregado de colecciones al acerbo
provincial. Al cierre de este Proyecto, se logré que 98,8 toneladas de
meteoritos relevados en Chaco, cuenten con una herramienta de
control, trazabilidad y acceso publico.

El producto secundario logrado, es la mayor coleccion fotografica
existente de especimenes relevados, compuesta de 34.047 fotografias
gue fueran utilizadas durante los procesos de generaciéon de modelos
para el Inventario. Las mismas constituyen per se, otra herramienta
para el control de estado de preservacion y cuidado de estos objetos
celestes.

Ambos Productos se entregan en soporte digital a las Autoridades de
la Direccion de Patrimonio Cultural del Instituto de Cultura de la
Provincia del Chaco.

6. Conclusiones y comentarios finales

El

proyecto, tal como lo esperabamos desde el momento de su

elaboracion, represent6 un gran desafio técnico y logistico. La inexistencia de
un trabajo precedente de este tipo, nos impedia calcular con precision el
tiempo y dedicacion que insumiria documentar de manera innovadora, un gran
volumen de fragmentos de meteoritos. Sus sitios de alojamiento /
emplazamiento, tamafio, peso y estado de conservacion, se convirtieron en
variables a tener muy en cuenta a cada paso, en el avance de obra.

Las soluciones fueron llegando de mano de la habilidad técnica
interdisciplinaria del equipo de trabajo y la interconsulta con nuestra Técnica
asignada por CFIl y la Direccién de Patrimonio Cultural de la Provincia del
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Chaco.

Consideramos los resultados alcanzados, como muy satisfactorios y
también a su logro, una experiencia enriquecedora en cuanto a conocimientos
y métodos adquiridos.

El Proyecto, zanja una deuda que se inicia hace casi 60 afios con el
comienzo de las investigaciones cientificas en Campo del Cielo, desde
entonces, jamas se realizé un inventario de los cuerpos celestes que se iban
descubriendo en la region. Sus datos y paradero final, desconocidos en la
mayoria de los casos.

Un punto de gran contraste y preocupacion, representa la baja cantidad de
meteoritos en custodia y bajo responsabilidad del Municipio de Gancedo.

Documentacion y publicaciones cientificas previamente consultadas,
indicaban que mas de 1300 fragmentos debieran estar en su poder:

a) Exp.N°02, Folio 93, Afio 1990 del Juzgado de Paz de Gancedo.
b) “Explosion craters and penetration funnels in the Campo del Cielo,

Argentina crater field”, S.P. Wright, M.A. Vesconi, M.G Spagnuolo, C. Cerutti,
R.W. Jacob , and W.A. Cassidy, publicado en Lunar and Planetary Science XXXVIII

(2007).
c) “Comparison of four meteorite penetration funnels in the Campo del

Cielo crater field, Argentina”, Mario A. VESCONI, Shawn P. WRIGHT, Mauro
SPAGNUOLO, Robert JACOB, Carlos CERRUTTI, Luciana GARCIA, Evangelina
FERNANDEZ, and William A. CASSIDY, publicado en Meteoritics & Planetary Science
46, Nr 7, 935-949 (2011).

La Autoridad Comunal argumento el faltante, a que muchos fragmentos
(sin especificar cantidad) se habian desintegrado por accién de los elementos
y el paso del tiempo, exhibiendo sendos tambores de 200 litros llenos de restos
de oxido y tierra calcinada, de los cuales es imposible establecer origen.

Sera trabajo de las instituciones responsables, confirmar estos datos con
las documentaciones obrantes.

El relevamiento en territorio, nos permitié visualizar el estado de situacion
de este patrimonio Unico en el mundo y proponer acciones inmediatas para su
correcta guarda, preservacion, cuidado y puesta en valor.

A la gran mayoria de los especimenes, se les han aplicado a lo largo de
los afios, muy malas practicas de conservacion y completo abandono de
mantenimiento, lo que explica a las claras su estado presente altamente
deteriorado y en algunos casos irreversible.

Mientras se escribia este Informe Final, recibiamos de la Dra. Maria
Eugenia Varela, Directora del Instituto de Ciencias Astrondmicas de la Tierra
y del Espacio — CONICET San Juan, la respuesta a nuestra consulta sobre el
accionar mas conveniente respecto del tratamiento adecuado para la
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preservacion y mantenimiento de meteoritos metélicos. Amablemente nos
envié dos publicaciones con el protocolo aplicado por el Museo de Historia
Natural de Viena, Austria. Este modelo, referente internacional, podria ser
aplicado en un futuro proyecto destinado a la salvaguarda de nuestro
patrimonio.

Un pérrafo que tiene que ver con el @mbito judicial, es el de los meteoritos
alojados en dependencias de la Justicia Federal. Esta debe dirimir sobre su
procedencia (Chaco o Santiago del Estero) y liberar las muestras que se van
deteriorando en depodsitos no aptos para su alojamiento. Consideramos
necesaria aqui, la intervencion del Gobierno y Fiscalia de Estado Provincial,
para accionar el reclamo pertinente y poder asi, acceder a estas piezas.

Para finalizar, queremos agradecer al Consejo Federal de Inversiones y a
la Direccién de Patrimonio Cultural del Instituto de Cultura del Chaco por la
confianza depositada en nuestra Agrupacion para llevar adelante este
trascendente proyecto.

/ Mario A. Vesconi
Presidente
Asoplacion Chaquefia de Astronomia
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