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Tabla 1: Cursos de Capacitacion IDERN

Figura 1: Cronograma proyecto

OBJETIVO Y ALCANCE DEL PROYECTO
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1) Objetivo

El objetivo es generar capacidades tecnolégicas en cada institucion, una
red de trabajo coordinado para el fortalecimiento de la IDE provincial y la
generacion de nodos locales, con el acompafiamiento de ALTEC en el soporte
técnico y del IPAP en el soporte de difusion y capacitacion.

2) Alcance

La transferencia de conocimiento, incluye la administracion de datos, de
usuarios, determinacion y asignacion de perfiles y niveles de acceso a la
plataforma.

El proyecto tiene un alcance que aborda las siguientes etapas:

i. Definicién del Plan de Capacitaciéon: a partir de la necesidad planteada por la
Coordinadora de la IDE de Rio Negro, se diagramo6 un plan de capacitacion e
implementacion de los nodos IDEs con los municipios y el personal de la
IDERN, que se presenta en el presente informe.

ii. Capacitacion para personal técnico Informatico: Destinadas a los perfiles
tecnolégicos encargados de instalar, configurar y brindar mantenimiento de la

plataforma IDERN. Incluye ademas la administracion de datos, de usuarios,
determinacién y asignacion de perfiles y niveles de acceso.

Las Capacitaciones se realizaran de forma asincronica a través de la
plataforma Campus de IPAP (Moodle) de la Provincia de Rio Negro. Dentro de
esta plataforma, para cada curso, se integraran contenidos orientados a
alumnos y capacitadores, referidos a:

o Material tedrico

o Material practico

o Guia para el docente

o Autoevaluacién por tema y médulo final

0 Foro

iii. Acompafiamiento de Instalacién: el proyecto tiene por objetivo concretar junto

a la coordinacion de la IDE Rio Negro la instalaciéon efectiva de dos (2) nodos

IDE, que seran: el nodo de la IDE de Rio Negro (IDERN) y el nodo del
Ministerio de Educacién de la Provincia de Rio Negro.

Estas actividades consistiran en la instalacion asistida de 2 nodos durante

6 encuentros virtuales de 2 hs de duracién por encuentro (12 hs de asistencia

técnica). Cada nodo concluird con un GeoNode instalado, con el software
QGIS interconectado para su mantenimiento de datos.
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PLANIFICACION Y CRONOGRAMA

1) Planificacion

Para el logro de los objetivos planteados para el proyecto y en conjunto con
la Coordinacion de la IDE de Rio Negro, se definieron en base a las necesidades
técnicas y planificacion de tareas de la IDE, un conjunto de cursos que permitiran
la Capacitacion a sus técnicos en materias de coordinaciéon de una IDE provincial
y del mantenimiento de la infraestructura técnoldgica necesaria para disponibilizar
su informacién tanto interna como externamente al gobierno de la provincia. Con
esta base, se planificaron los cursos para ser dictados de forma asincrénica a
través de la plataforma de capacitacion Campus IPAP, quedando el material
cargado alli para ser utilizado en futuras capacitaciones por la IDERN. Los cursos
son los siguientes:

Tabla 1: Cursos de Capacitacién IDERN

horas Temas

Introduccién a las IDE - 8 Z
Informacion geoespacial 16 4 ;
Bases de datos geosspaciales (= &
Instalacion de Ubuntu Server 20.04 (S 4
Uso de sistemas de versionado Git (= &4
Instalacion y uso de Docker y Docker Compose - 16 4 -
Instalacion y administracion de Geonode 3.2 - 16 4
Instalacion y administracion de Postgres 10.4 c 12 : 3
Instalacion y administracion de PostGIS 2.4.4 12 3
Instalacion y administracion de Geoserver 2.19 12 3
Instalacion y administracion de Visor de IDERA 12 3
Instalacion y administracion de GeoMetwork 4.0.4 12 : 3
Introduccion Leaflet]S y plugins - 12 3

(Elaboracion propia).

En cuanto al Acompafiamiento en la Instalacion de Nodos IDE, como se
mencionod antes, esto se materializara en dos (2) nodos, uno que corresponde a la
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misma IDE de Rio Negro y el segundo al Ministerio de Educacion de la provincia.
Esta actividad se realizara a partir del término del curso de GeoNode del Plan de
Capacitacion, contemplando tres (3) encuentros con los respectivos equipos
técnicos, por cada nodo.

2) Cronograma

En base a la planificacion de actividades del proyecto se defini6 el siguiente
Cronograma para su ejecucion:

Figura 1: Cronograma proyecto

" - 5 e Acompanamiento n
Bienvenida Nivelacion Instalacion Nodos Cierre

14/03 31/03 18/04 20/05

AR ADRT2 | ABRIS | ABRla | MAYY MYz MAVS |

Introduccion a las IDE

Informacion geoespacial

Bases de datos geoespaciales

Instalacion de Ubuntu Server 20.04

Uso de sistemas de versionado Cit

Instalacion y uso de Docker y Docker Compose
Instalacion y administracion de Geonode 3.2
Instalacion y administracion de Postgres 10.4
Instalacion y administracion de PostGIS 2.4.4
Instalacion y administracion de Geoserver 2.19
Instalacion y administracion de Visor de IDERA
Instalacion y administracion de GeoNetwork 4.0.4

Introduccion LeafletdS y plugins

o
(Elaboracion propia).

Aclaracion: Dicho cronograma se debié ajustar debido a demoras de los
participantes para completar la totalidad de los cursos y en la liberacién de la
infraestructura necesaria para realizar uno de las dos instalaciones de los nodos.
El cierre del curso se realiz6 el miércoles 6 de julio.
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CONTENIDOS

Se definieron los contenidos para cada unos de los cursos que componen el Plan
de Capacitacion para la IDERN, en base a las necesidades planteadas por su
coordinacion. El material de clases se ira cargando directamente en la plataforma
de Campus IPAP el dia de inicio del curso segun Cronograma compartido en el
presente informe, estos contenidos adicionalmente seran anexados al informe
final del presente proyecto. Los cursos son los siguientes:

1) Introduccién alas IDE

Objetivo:

Incorporar los conceptos basicos sobre las Infraestructuras de Datos
Espaciales, concentrandose en profundizar el conocimientos de las normas y
estandares que se aplican en Argentina y las particularidades de IDERA, la
Infraestructura de Datos Espaciales de la Republica Argentina, sus normas y
recomendaciones de Implementacion; incluyendo la creacion de la IDE de Rio
Negro y su decreto constitutivo.

Temario

o Temal:

Definicion de IDE. Componentes de una IDE.

Interoperabilidad y estandarizacion de la informacion geoespacial.
Normas ISO/TC 211.

Estandares de la OGC.

e Tema?2:

Antecedentes de IDERA.

Las IDE en la Republica Argentina.

Decreto de creacion de la IDERN.

Geoportales IDE.

Aplicacion de la tecnologia IDE para la gestion de las politicas publicas.

2) Informacion geoespacial

Objetivo:

Aprender las nociones basicas para el trabajo con datos geograficos,
Sistemas de Informacion Geografica y produccion de cartografia. Su
normalizacion y catalogacion siendo un tema central para la administracion de
dichos datos
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Temario

o Temal:

Sistemas y marcos de referencia, coordenadas.

Sistemas y marcos de referencia geodésicos oficiales de la Republica
Argentina.

Sistemas de proyeccion cartografica cominmente utilizados en la Republica
Argentina.

e Tema?2:

El uso de los sistemas de coordenadas en las aplicaciones SIG e IDE.
Cddigos de sistemas de coordenadas EPSG para Argentina.

Formatos utilizados para almacenar informacion geoespacial.

e Temas3:

Catélogo de objetos del IGN y de IDERA.

Extension del catalogo de objetos de IDERA para la incorporacion de nuevos
objetos geograficos.

Estrategias para la adaptacion de los datos al catalogo de objetos de IDERA.
e Temad:

Datos basicos y fundamentales de una IDE.

Nociones basicas de calidad de la informacion geoespacial.

3) Bases de datos geoespaciales

Objetivo:

Aprender a manejar la herramienta de administracion de base de datos
PostgreSQL, conocer el lenguaje de consultas y su extension para datos
espaciales, lo que permite un manejo centralizado y prolijo de la informacion.

Temario

o Temal:

Motores de bases de datos.

PostgreSQL.: descripcion técnica e instalacion.

o Tema?z2:

Caracteristicas de los datos geoespaciales.
Extension PostGIS: descripcion técnica e instalacion.
s Temasd:

Implementacién de la estructura de catalogo de objetos con PostGIS.
Administrador de Base de Datos PGAdmin.
Funciones geoespaciales basicas.

o Temadi:

Conexion desde QGIS como cliente Postgres.
Migracion de datos geoespaciales.

4) Instalacién de Ubuntu Server 20.04, Sistema Operativo
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Objetivo:

Comprender las herramientas béasicas de administracion de servidores
basado en el Sistema Operativo Ubuntu Server.

Temario

o Temal:

Requerimientos y descarga
Instalacion

Configuracion IP estética

Montar un nuevo disco

o Tema?z2:

Navegacion de archivos y directorios
Jerarquia del sistema de archivos Linux
Comandos basicos

o Temaa3:

Trabajando con archivos y directorios
Trabajando con directorios
Trabajando con archivos

o Temad:

Comando sudo

Creacidon de nuevos usuarios
Permisos de archivos

Modificacion de permisos
Cambiando propietarios y grupos

5) Uso de sistemas de versionado Git

Objetivo:

Comprender y manejar las herramientas basicas del software de control de
versiones Git.

Temario

o Temal:
Introduccion a Git
Estados que existen
Remotes

Branches

Conflictos

¢ Tema?
Branches remotos y tags
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Que es un Rebase

Rebase, Resolucion de conflictos
Historial y diferencias

o Temas3

Configuracion avanzada
Reescribir el historial en
Configuraciones en sistemas operativos
Submaodulos en Git

o Temai4

Que es un Reflog

git-flow

Pull Request

Interfaces gréficas

6) Instalacién v uso de Docker y Docker Compose

Objetivo:
Integrar conocimientos basicos para el manejo de contenedores para
aplicaciones.

Temario

o Temal

Conceptos fundamentales de Contenedores
Ecosistema de Docker

Imagenes de Docker y su ciclo de vida

o Tema?Z2

Docker Hub, un repositorio para imagenes

Anatomia de un Dockerfile

Crear tu primer Dockefile

Comandos de Docker

o Temas3

Instala Docker en Ubuntu

Construir una imagen a partir de un Dockerfile

Ejecutar mi aplicacién dentro de un contenedor
Construir una imagen con Docker multi-stage

s Temas4

Publicar una imagen en Docker Hub

Orguestacion de contenedores con Docker compose
Contenedores efimeros y Volumenes

Implementacién de voliumenes para persistir informacion
Diferentes modos de implementacién de redes para contenedores
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7) Instalacién y administracién de GeoNode 3.2

Objetivo:

Incorporar capacidades para mantencion de la herramienta, integrar
conocimientos para la configuracion y explotacion de este gestor de
contenidos.

Temario

o Temal:

Instalacion de GeoNode

o Tema?z2:

Descripcion interfaz administrador
Crear un usuario

Interfaz usuario

Grupos y categorias de grupos
Subir capas

o Temasd:

Cargar estilos

Crear capa

Carga de metadatos

Crear mapa

Cargar documento

o Temad:

Configuracion de permisos
Customizacion visual desde administracion
Conexion a servicios remotos
Configuracion de estilo de capa
Crear graficos en los mapas
Publicar mapas

8) Instalacién v administracion de Postgres 13. motor de base de datos

Objetivo:
Instalar y conocer las herramientas basicas de administracién de PostgreSQL.

Temario

o Temal:
Descripcién General

o Tema?z2:
Requisitos de sistema

s Temasd:
Instalacién y configuracion de PostgreSQL
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9) Instalacién v administracion de PostGIS 2.4.4. mdédulo de manejo de
informacion geoespacial de Postares

Objetivo:
Habilitar la extension Postgis en una base de datos PostgreSQL existente,
para incorporar soporte de tipos de datos geograficos y procesos espaciales.

Temario

o Temal:

Descripcion General

Requisitos

o Tema2:

Instalar Postgis en una BD PostgreSQL 10
Insertar capas en la base de datos
o Temasd:

Tipos de datos

El campo ‘geometria’

indice espacial

Funciones espaciales

10) Instalacién v administracion de GeoServer 2.19. servidor de mapas
Objetivo:

Instalar GeoServer, comprender el funcionamiento y conocer las principales
herramientas de administraciéon de datos, servicios, y la seguridad de los
mismos.

Temario

o Temal:

Descripcién General
Requisitos

Instalacién de Tomcat 9
Instalacién de Geoserver
o Tema?2:
Configuracion inicial
Usuario ‘admin’
Instalacion de extensiones
Directorio de datos
Directorio de cache

o Tema 3:

Gestion de usuarios
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Administracion de permisos
Mantenimiento del servidor
Estrategia de servidor
Optimizacion de Java

11) Instalacion v administracion de Visor de IDERA
Objetivo:

Instalar GeoServer, comprender el funcionamiento y conocer las principales
herramientas de administracion de datos, servicios, y la seguridad de los
mismos.

Temario

o Temal:

Introduccion e instalacion del Visor de IDERA
Introduccion a funcionalidades y usos del visor
Requisitos técnicos para su implementacion
Descarga e instalacion

o Tema?z2:

Personalizacion de la interfaz de usuario
Personalizacién grafica del visor

Templates

Plugins

o Temagd:

Carga de capas y administracion

Carga de mapas bases

Carga de servicios WMS

12)Instalacién v administracion de GeoNetwork 4.0.4, catalogo de
metadatos

Objetivo:

Realizar la instalacion de GeoNetwork en Ubuntu, y conocer las principales
caracteristicas y herramientas de administracion de recursos.

Temario

o Temal:

Descripcién General
Requisitos

Instalacién de GeoNetwork
Descarga
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Desplegando GeoNetwork

o Tema2:

Creacion de una BD y usuario para GeoNetwork
Conectar GeoNetwork con PostgreSQL

o Temas3:

Configuracion de Directorio externo al Tomcat
Modificar el Mapa integrado

Configurar la MV de Java para optimizar el uso
Cambiar el logo del sitio

13) Introduccion a LeafletJS v plugins

Objetivo:
Conocer como se utiliza la libreria JavaScript Leaflet para crear visualizadores
de mapas interactivos.

Temario

o Temal:

Creacion de visualizadores con LeafletJS.
Agregar capas.

Leyenda.

Zoom.

o Tema?z2:

Incorporacion de plugins propios y de otras librerias.
Visualizaciones especiales

WMS.

Elementos del mapa.

o Temagd:

Implementacion en produccion.

Trabajo en servidor.

Interaccion con servidores de mapas.

MATERIALES DE LOS CURSOS!
Se adjunta al presente informe el material desarrollo para los siguientes cursos:

Introduccion a las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE)
Informacién Geoespacial

Bases de Datos Geoespaciales

Instalacion de Ubuntu Server 20.4 SO

Sistemas de versionado Git

6. Instalacién y uso de Docker y DockerC

Ok wbhPE

1 Material de los cursos
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https://drive.google.com/drive/folders/1yBlAJrY1aqNmUsWeQBe4QopTyhJ2DpGU?usp=sharing

7. Instalacion y Administracion de Geonode 3.2

8. Instalacién y Administracién de PostgreSQL 10.4 MBBDD

9. Instalacion y administracién de PostGIS 2.5

10. Introduccién LeafletJS y plugins

11.Instalacion y administracion de GeoNetwork - Catalogo de
metadatos

12.Instalacion y administracion de Geoserver 2.19, servidor de mapas

13.Instalacion y administracion de Visor de IDERA

Los contenidos orientados a los estudiantes y capacitadores son referidos a:

o Material teérico

o Material practico

o Guia para el docente

o Autoevaluacion por tema y modulo final
0 Foro

PARTICIPACION EN LOS CURSOS?

La Capacitacion Informatica - Instalacion Nodos, Infraestructura de Datos
Espaciales de la Provincia de Rio Negro, dictada por KAN Territory & IT con
soporte de la Plataforma Educativa del Instituto Provincial de la Administracion
Publica de la Provincia de Rio Negro, conté con 23 estudiantes matriculados. El
grupo de estudiantes estuvo compuesto por perfiles técnicos y no técnicos
permitiendo enriquecer el intercambio.

Se resume en este informe el estado inicial de situacion y la participacion de los
estudiantes a lo largo del curso.

Situacioén inicial

A fin de poder comprobar el estado de los estudiantes previos al curso, se realizd una
encuesta inicial. Las preguntas del cuestionario arrojaron los siguientesindicadores (figura
1):

2 calificaciones finales
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¢ Sabe qué es una IDE? i Sabe de la existencia de IDERA?

¢ Consumié alguna vez un geoservicio a través de ¢ Sabe qué es un metadato?

¢ Alguna vez cre6 un metadato? ¢ Alguna vez creé un geoservicio?

¢ Qué sistema operativo tiene en su ordenador?

Figura 1. Resumen respuestas por pregunta

Se puede concluir que el 84% de los participantes conocen que es una Infraestructura de
Datos Espaciales (IDE), aunque el 47% no contempla la existencia de IDE de la Republica
Argentina y solo el 32% ha utilizado los geoservicios que brindan estas herramientas.
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En cuanto a metadatos, el 95% afirma conocer la existencia de los mismos pero sélo el
32% ha producido estos productos.

La pregunta “;Alguna vez cre6 un geoservicio?” ayudo a conocer a priori las capacidades
de los estudiantes frente a la instalacion de nodos IDE. Esta consultaarrojé que el 16% de
los estudiantes ha montado geoservicios IDE.

Por ultimo, se detectd el uso de diversos sistemas operativos en las computadoras que
utilizan los estudiantes. La mayoria de ellos utiliza Linux (58%), mientras que el 21%
emplea Windows. Esta Ultima cantidad de estudiantes tiene instalados ambos sistemas
operativos.

Participacidén en cursos

Se realizaron dos informes

Primer informe: en cual se han tomado en cuenta los primero cuatro cursos. Los mismos
son:

Introduccion a las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE)
Informacion Geoespacial

Bases de Datos Geoespaciales

Instalacion de Ubuntu Server 20.4 SO

bR

El siguiente grafico muestra el porcentaje de estudiantes que han ingresado a los médulos
teoricos de cada curso (figura 2).

CFI - Pagina 16 de 21



Porcentajes de estudiantes en médulos teéricos
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0%

Actividad

Figura 2. Porcentaje de estudiantes en modulos teéricos

En promedio el 71% de los estudiantes tuvo acceso, a través de la plataforma Moodle, a los
documentos tedricos. Se puede apreciar que posee una tendencia ala baja, normal en el
desarrollo de estas capacitaciones y posiblemente afectada por la fecha en que se
capturaron los datos para este informe, donde el curso “Instalacion de Ubuntu Server 20.4
SO” estaba siendo dictado, mas precisamenteestaba comenzando su dictado.

En el siguiente grafico (figura 3) se aprecia un resumen de las autoevaluaciones de los

cursos. Es importante aclarar que cada curso cuenta con una autoevaluacion por modulo y
una general del curso.
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Figura 3. Porcentaje de estudiantes en autoevaluaciones

Las barras azules muestran el porcentaje de acceso a las autoevaluaciones; mientras que las
barras magenta, el porcentaje de estudiantes que efectivamenterealizaron la evaluacion.

El grafico sigue una distribucion y tendencia similar al anterior. Lo que lleva a la
conclusion que los estudiantes acompafian el curso tanto en adquisicion de nuevos
conocimientos, como en evaluacion de los temas aprendidos.

Segundo informe

Se resume a continuacion, la participacion de los estudiantes durante el dictado
del curso.

Para ello, se han tomado en cuenta la totalidad de los cursos. Los mismos son:

14.Introduccidn a las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE)
15. Informacion Geoespacial

16.Bases de Datos Geoespaciales

17.Instalacion de Ubuntu Server 20.4 SO

18. Sistemas de versionado Git

19.Instalacion y uso de Docker y DockerC

20.Instalacién y Administracion de Geonode 3.2

21.Instalacién y Administracion de PostgreSQL 10.4 MBBDD
22.Instalacién y administracion de PostGIS 2.5
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23.Introduccién LeafletdS y plugins

24.Instalacion y administracion de GeoNetwork - Catalogo de
metadatos

25.Instalacion y administracion de Geoserver 2.19, servidor de mapas

26.Instalacion y administracion de Visor de IDERA

El siguiente grafico muestra el porcentaje de estudiantes que han ingresado a los
maodulos tedricos de cada curso (figura 4).

. Porcentaje de estudiantes en médulos tedricos
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Figura 4. Porcentaje de estudiantes en modulos tedéricos

En promedio, el 71% de los estudiantes tuvo acceso, a través de la plataforma
Moodle, a los documentos tedricos. Se puede apreciar que posee una tendencia a
la baja, normal en el desarrollo de estas capacitaciones.

Participacion de los estudiantes en las autoevaluaciones

En el siguiente grafico (figura 5) se aprecia un resumen de las autoevaluaciones
de los cursos. Es importante aclarar que cada curso cuenta con una
autoevaluaciéon por modulo y una general del curso.
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Figura 5. Porcentaje de estudiantes en autoevaluaciones

Las barras azules muestran el porcentaje de acceso a las autoevaluaciones;

mientras que las barras magenta, el porcentaje de estudiantes que efectivamente

realizaron la evaluacion.

El grafico sigue una distribucion y tendencia similar al anterior. Lo que lleva a la

conclusiéon que los estudiantes acompafian el curso tanto en adquisicion de

nuevos conocimientos, como en evaluacion de los temas aprendidos.
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