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1. INTRODUCCION

El agua es un recurso de valor incalculable para el ser humano, pues de
esta surgen todos los procesos vitales en los que el planeta esta envuelto. Desde
el reino animal hasta los organismos unicelulares comparten bioprocesos en los
que el agua cumple una funcidn esencial, como el trasporte de nutrientes y la
respiracion. Derivado de lo cual, es posible afirmar que el agua es consustancial
a la vida y que la alteracion de sus procesos hidricos juega un papel imperativo
gue pone en riesgo la biota planetaria. La contaminacion hidrica por accion
humana es un incontrovertible elemento de dicha alteracion.

El agua por definicion es un recurso vital para el planeta, pues de su ciclo
hidrolégico se desprenden todas las interrelaciones en las que estan
involucrados los seres vivos. De su relacion con el suelo, por ejemplo, resulta
una gran cantidad de procesos de distinta naturaleza que inician con la
meteorizacion de la roca madre y que posteriormente determina la propia
capacidad productiva del suelo como substrato para perpetuar el ciclo de la vida.
Es decir, que de ello depende el inicio de la cadena trofica, pues la transferencia
de nutrientes entre organismos biologicos inicia por la extraccion de sustancias
nutritivas del suelo en solucién acuosa por organismos vegetales y transcurre
hasta el ser humano. Asi también, por ejemplo, todos los bioprocesos de los
organismos, como la respiracion y la solubilizacion de determinadas sustancias,
estan regidos en gran medida por el agua contenida en el organismo. En este
sentido, se puede decir que el agua es consustancial a la vida y
consecuentemente al ser humano. No obstante, existen elementos ajenos que
pueden jugar un papel imperativo en el desequilibrio de los procesos que
involucran el agua, uno de ellos es la contaminacién, motivo por el cual surge de
forma imperativa la necesidad de proteger y preservar el agua en cualesquiera
de sus caracteristicas fisicoquimicas y biologicas, pues alterar el ciclo hidrico y
la calidad del agua derivara en alteraciones a la propia biota del planeta, con sus
respectivas consecuencias.



2. CONTAMINACION

La contaminacion es un proceso exclusivamente humano e implica la
degradacion del agua natural hasta niveles en los que no puede ser utilizada por
algun organismo vivo, superado la propia capacidad del ciclo hidrolégico de auto
depurarse. Las aguas residuales provenientes de la industria y del uso
doméstico, contienen una carga importante y cada vez mas relevante de
contaminantes organicos, por lo cual se hace necesaria la implementacion de
mecanismos de depuracion de aguas residuales que eviten alterar los ciclos
biolégicos en los que el agua esta involucrada.

Dos macroprocesos de contaminacion organica se pueden identificar y se
describen a continuacion:

|. El primer mecanismo de contaminacion ocurre cuando el oxigeno
disuelto en el agua por procesos mecanicos de la dinamica terrestre y por
difusién con la atmosfera, es sometido a un déficit importante por la gran
demanda bioquimica de oxigeno derivada de los desechos organicos en los
acuiferos, alterando los ecosistemas.

Il. El segundo mecanismo es por desechar moléculas organicas que
representan un riesgo toxicolégico para distintas especies y el ser humano, y que
por sus propiedades fisicoquimicas son persistentes.

Enmarcado en el segundo mecanismo, la industria se convierte en el
vector principal de contaminacién, en tanto que, distintas moléculas organicas y
persistentes son vertidas a los efluentes como subproductos de distintos
procesos industriales, muchas de las cuales son de nueva creacion y sus efectos
toxicoldgicos para los ecosistemas no han sido del todo identificados.

2.1Contaminacién del agua

Al proceso por el cual la calidad del agua natural es degradada por causas
antropogénicas, se le conoce como contaminacion del agua; degradacion tal,
gue en gran medida superara la propia capacidad del ciclo hidrolégico de auto
depurarse. Este proceso de degradacion ocurre por la actividad humana que
introduce, cualquier material o forma de energia que induzca alguna condicion
en el agua que degrade su calidad en relacién con los usos posteriores, con la
salud humana o con ecosistemas. Asi mismo, causen dafios a los bienes y
deterioren el disfrute y usos del medio ambiente. Consecuentemente, y como
resultado del crecimiento poblacional, las aguas residuales provenientes ya sea
de la industria o por el uso doméstico, contienen una carga importante y cada
vez mas relevante de contaminantes, debido a lo cual deberan, de conformidad
con el marco legal establecido en el lugar de emision, ser liberadas como
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efluentes de un proceso de depuracion que tendra por objeto, mejorar la calidad
del agua para su uso posterior.

Entre los contaminantes comunmente liberados en los afluentes por la
industria, principalmente las industrias farmaceéuticas, cosmética, y textil, o bien
por el uso doméstico del agua, se encuentran la materia organica, los agentes
patbgenos como bacterias y virus, los quimicos orgénicos e inorganicos, como
solventes y pesticidas; los sedimentos minerales, provenientes de erosiones del
suelo, el calor que proviene de aguas utilizadas en las industria, y sales
minerales que provocan la eutrofizacion. Ademas, recientemente, se suman a
estos una gran cantidad de contaminantes emergentes entre los que se incluyen
nuevas moléculas para pesticidas, productos farmacéuticos, como nuevas
formulaciones de antibidticos, analgésicos y antinflamatorios, asi como sus
metabolitos, que son desechados por el cuerpo humano; las drogas ilicitas,
hormonas y esteroides, la cafeina, la nicotina y los metabolitos de la nicotina; los
productos de cuidado personal como repelentes y aceites, surfactantes, entre
otros.

2.1.1 Contaminacién organica del agua

El oxigeno como fuente intrinseca de la respiracion, juega un papel
fundamental en el desarrollo de la vida del planeta, y de su disponibilidad
dependen todos los ecosistemas. El oxigeno es disuelto en el agua a través de
distintos procesos mecanicos a los que los cuerpos de agua son sometidos por
accion de la propia dinamica terrestre, o bien por difusién en el agua por contacto
con la atmosfera. Es por este motivo, que distintos ecosistemas acuaticos son
capaces de albergar vida. Sin embargo, la contaminacién organica pone en
riesgo tanto a la biota especifica de ecosistemas acuéaticos como, en general, a
la biota planetaria que requiere agua para su supervivencia. Esto sucede en tanto
la carga total de material organico biodegradable eleve la demanda bioquimica
de oxigeno (DBO), esto es, la cantidad de oxigeno que sera utilizado para la
descomposicion aerobia de la materia organica biodegradable; produciendo
zonas anoxicas en el agua que terminaran con la vida de los ecosistemas
acuaticos, o bien por compuestos organicos no biodegradables o degradables
parcialmente que son toxicos para la vida, incluida la del ser humano.

Las aguas residuales procedentes de la produccion intensiva de ganado
y las descargas procedentes de nucleos urbanos constituyen las principales vias
de produccion de contaminantes organicos, puesto que proceden de desechos
de alimentos, aguas negras Yy lixiviados de la industria ganadera, los cuales son
facilmente digeribles por una gran cantidad de microorganismos y elevan
potencialmente la DBO. No obstante, ha habido en los dltimos afios una
preocupacion creciente sobre los denominados contaminantes organicos
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emergentes (COE). Este término suele referirse a aquellos compuestos que
dimensionalmente no son significativos, por encontrarse comunmente en
concentraciones traza. Sin embargo, se ha documentado cada vez mas su
presencia y su potencial efecto sobre los ecosistemas, representando un riesgo
constante para distintas especies e incluso para el ser humano. Aun asi, su
relevancia permanece aun poco entendida derivado de su reciente estudio.

Las vias por las cuales estos contaminantes organicos persistentes
acceden a los afluentes son variadas. La evolucion del mercado y de la industria
proporciona gran variedad de nuevos productos al consumidor, muchos de los
cuales traen consigo nuevas formas de contaminacion, incluso en sectores que
no se pensaban como generadores potenciales de contaminantes. Un ejemplo
son las moléculas conocidas como disruptores del sistema endocrino, cuya
presencia se ha documentado extensamente en efluentes de plantas tratadoras
de aguas residuales, principalmente atribuido a las descargas de distintas
industrias que los usan como precursores en la produccién de gran variedad de
quimicos. Su alta solubilidad, que esta directamente relacionada con la polaridad
de estas moléculas, las hace extremadamente toxicas para la vida acuatica, pues
provocan cambios hormonales que pueden derivar, incluso, en la muerte de la
fauna acuética.

Asi también, por ejemplo, la contaminacion por farmacos constituye una
fuente comin de contaminacion organica emergente. Los analgésicos y
antinflamatorios representan una porcion importante de los contaminantes en el
agua, pues son facilmente desechados por el organismo, y por su baja
biodegradabilidad no son eliminados en los bioprocesos de efluentes tratados.

No obstante que en los udltimos afios las técnicas analiticas para la
deteccion de micro contaminantes organicos han mejorado, y consecuentemente
la determinacién de nuevos contaminantes, asi como las vias por las cuales son
depositados en los acuiferos; aun quedan muchos compuestos por regular a
pesar del esfuerzo de los gobiernos de establecer adecuadamente el origen de
los contaminantes emergentes y sus relaciones antropogénicas.

2.2 Tratamientos de efluentes industriales

2.2.1 Tratamientos convencionales

Entre los tratamientos convencionales se pueden distinguir tres etapas: el
pretratamiento, el tratamiento primario y el tratamiento secundario, cuyas
caracteristicas dependeran del grado de depuracion objetivo. Ademas, puede
adicionarse un tratamiento terciario, cuyo objetivo es acondicionar el agua
cuando mayores calidades sean requeridas. Estas etapas consisten
principalmente de procesos unitarios como la coagulacion, floculacion, filtracion
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y desinfeccion. Las etapas del tratamiento convencional son descritas a
continuacion:

e Etapa 1: Pretratamiento

Consiste en la eliminacion de materiales que por su tamafio o naturaleza
puedan crear problemas en operaciones posteriores, como objetos de gran
tamafo, arenas y grasas. Los procesos unitarios del pretratamiento consisten en
el desbaste, el desarenado, el desengrasado y la flotacibn. Una de las
tecnologias més utilizadas para eliminar particulas finas es la flotacion por aire
disuelto la cual utiliza aire a presion para su disolucion en agua, a la que
posteriormente se le aplica una reduccion de la presion. El resultado del
diferencial de presion es la creacién de microburbujas de entre 10 y 100 ym,
cuya fuerza ascensional produce colisiones con particulas finas del agua,
formando un complejo de burbujas y particulas agregadas que sube la superficie
para su eliminacion. En la siguiente tabla se muestran tanto las operaciones del
pretratamiento como algunas tecnologias utilizadas para dichas operaciones.

Tabla 1: Pretratamiento

Tipo de

tratamiento Ejemplo de tecnologia

Proceso Objetivo

Eliminacion de solidos . . :
Desbaste ~ Rejas, cribas, tamices
de gran tamafio

Desarenadores,
Separacion de particulas  rectangulares aireados,
o Desarenado )
= mayores a los 200 pm. circulares o
@ hidrociclones
% Retirar aceite, grasas,
o jabon y objetos flotantes  Separadores de placas
o Desengrasado .
o que por su densidad paralelas
a floten
Introduccién de burbujas Flotacién por aire
. finas que se adhieren a disuelto
Flotacion p . . L
las particulas y las Flotacién por aireacion
elevan a la superficie Flotacién por vacio

e Etapa 2: Tratamientos primarios

Son procesos fisicos y quimicos cuyo objetivo es eliminar gran parte del
contenido de solidos suspendidos en el agua, lo que a su vez reduce una
cantidad importante de la materia organica, dado que una parte de los solidos
gue se eliminan estd constituida por material organico. Los tratamientos
primarios mas habituales son la decantacion primaria y los tratamientos
fisicoquimicos. En Espafia, la Directiva 91/271/CEE define al tratamiento
primario como “un proceso fisico y/o quimico que incluya la sedimentacién de
sélidos en suspension, u otros procesos en los que la DBO5 de las aguas
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residuales que entren se reduzca por lo menos en un 20 % antes del vertido y el
total de sélidos en suspension en las aguas residuales de entrada se reduzca
por lo menos en un 50 %”. Para alcanzar los objetivos convenidos en esta
normativa es necesario el uso de distintas tecnologias como tanques de
sedimentacion de tipo circular, rectangular o lamelar en los que se pueden afiadir
coagulantes como sulfato de aluminio para sedimentar las particulas
suspendidas en el tanque. En la siguiente tabla se pueden observar tanto las
operaciones del tratamiento primario como algunas tecnologias utilizadas para
dichas operaciones.

Tabla 2: Tratamientos Primarios

Tlpo_de Proceso Objetivo Ejemplo de tecnologia

tratamiento

Eliminacion de Tanques de sedimentacion
solidos de tipo circular rectangular

suspendidos o lamelar

Tratamiento Coagulacion -
primario Floculacién

e Etapa 3: Tratamientos secundarios

Son procesos de tipo biolégico que tiene por objetivo disminuir la carga
organica del efluente a través de tratamientos de tipo aerdbico, anaerdbico,
anbxicos o combinaciones de estos, asi como disminuir la concentracién de
fésforo y nitrégeno. Un tratamiento secundario debe contener al menos un
tratamiento bioldégico con una sedimentacion adicional, cuyo objetivo seria
reducir la DBO5 a una concentracién de 25 mg O2/L o una reduccion de entre el
70% y el 90% sobre el efluente del tratamiento primario. Ademas, una demanda
quimica de oxigeno (DQO) con una concentracion de 125 mg/L , o 75% de
reduccion sobre el efluente del tratamiento primario, y un total de sélidos en
suspensién de 60 mg/L o un 70% de reduccion sobre el efluente del tratamiento
primario. Para alcanzar estas eficiencias es necesario el uso de diferentes
tecnologias que utilizan organismos heterétrofos, asi como consumidores de
fésforo, nitrificantes y desnitrificantes.



3. RELEVAMIENTO EMPRESAS PIP

De acuerdo con el ultimo informe obtenido desde la Direccion del PIP con
fecha 2018, actualmente existen 60 empresas en el Parque Industrial General
Belgrano de la ciudad de Paranda, Entre Rios. Dentro de las cuales es posible
discriminar segun (ver detalles ANEXO I):

o 49 empresas en operacion

o 2 empresas en relevamiento (sin datos)
. 4 empresas no operativas

. 5 empresas en proyecto

En total se tiene conocimiento de 60 empresas radicadas en el PIP,
aungue considerando que esta informacion es del afio 2018 es probable alguna
variacion, a los fines practicos del proyecto no debieran contemplarse
fluctuaciones importantes, ya sea por nivel de produccion, tipo de empresa y
cantidad de empleados.

3.1Plano primer proyecto de Planta de Tratamiento de Efluentes Comun

— Direccion de Catastro Municipal

Durante las entrevistas realizadas con la Asociacion de Empresarios del
Parque Industrial (Asempi), fue posible confirmar la existencia de un
anteproyecto para el desarrollo de una planta de tratamiento de efluentes coman,
del cual no se tiene certeza alguna del inicio de las obras, ni tampoco evidencia
fehaciente de su operabilidad. Por tanto solo se cuenta con un antiguo plano que
permitié corroborar la ubicacién del anteproyecto para la construccion de una
planta, que de acuerdo a la informacion recabada, su obra fue proyectada junto
con el inicio de las primeras empresas activas dentro del Parque Industrial.

Ademés realizando una visita en campo, se logré verificar que
efectivamente el espacio se encuentra actualmente intrusado, ocupado
ilegalmente por viviendas familiares.

Tal como se describe anteriormente, debido a la mera falta de informacion,
no fue posible obtener ningun tipo de documentacion ni planimetria de la obra.
Por este motivo no es posible realizar ningun tipo de conclusiones al respecto.

Segun lo observado en la Figura 1 es posible identificar la ubicacion de
la vieja planta de tratamiento de efluentes actualmente intrusada. El ingreso a
las instalaciones se encuentra a finales de la calle Valentin Torra dentro del
poligono industrial.
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Figura 1: Plano Catastro, sin datos de fechas.

3.1.1 Arroyo Las Tunas

El A° "Las Tunas" marca el limite oriental del Municipio de Parand, Entre
Rios. Nace en el km 11 de la RP 131 y recorre aproximadamente 15 km hasta
confluir en el A° "Las Conchas", que desemboca en el rio Parana en su tramo

medio. En su recorrido atraviesa el PIP y sus principales afluentes son el A°
“Saucesito” y el A° “Las Piedras”.
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a tomada en la salida y reco
San José.

3.2Datos Direccién de Parques Industriales — Municipalidad de Parana

Los datos citados anteriormente corresponden a la Direccién de Parques
Industriales de la Municipalidad de la Ciudad de Parana, que permiten
dimensionar y visualizar a grandes rasgos la situacion actual del mismo.

Existe un relevamiento segun lo dispuesto por la Ley N° 6.260 y las
Ordenanzas Municipales N° 7.637 y N° 7.717, en el cual se indican mediante una
serie de registros y de control de efluentes realizado en el afio 2016, aquellas
empresas aptas, deficientes o no aptas para operar.

Utilizando este dato y conociendo el indicador de las 60 empresas
radicadas en el parque es posible observar a través de la Figura 5, que un poco
mas del 40% de las empresas radicadas en el Parque Industrial de Parana se
encuentran calificadas como “aptas” (Apto) segun el relevamiento. Esto quiere
decir que han sido auditadas por la Secretaria de Ambiente de la provincia 'y han
cumplido con requerimientos establecidos. Por otro lado hay casi un 40% de
empresas de las que practicamente no hay datos de generacién de efluentes,
con lo cual se infiere que no han sido auditadas, o que aun no han alcanzado la
calificacion de “apta”, pero que se encuentran trabajando para conseguirla

Finalmente casi un 15% de las empresas caen dentro de la categoria de
“No Apto” y “Deficiente”, lo que alcanza a unas 9 empresas en total, lo cual indica
gue no estan pudiendo cumplir las exigencias de la normativa.
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Teniendo en cuenta este andlisis macro de la situacion, resulta
preocupante la situacién del funcionamiento de las empresas radicadas en el
PIP; y pone de manifiesto la necesidad de contar con informacion actualizada y
con datos cuantitativos/cualitativos en pos de la confeccion de un buen

diagndstico.

Estado de situacion: Relevamiento
Efluentes PIP 2016

W APTO m DEFICIENTE MEN INSPECCION M NO APTO/ DEFICIENTE EMNO RELEVADO

Figura 5: Fuente propia. Grafico de torta representativo del porcentaje del estado de las empresas en
funcién de lo clasificado en el relevamiento del afio 2016 sobre empresas generadores de efluentes
industriales.

Desde otro enfoque utilizando los mismos datos del informe citado
anteriormente, es posible observar que aproximadamente un 30% de las
empresas no generan ningun efluente industrial (“proceso seco”).

Empresas Generadores de Efluentes
Industriales

B NO GENERAN  m SI GENERAN

Figura 6: Fuente propia. Grafico de torta representativo del porcentaje de empresas radicadas en el
parque industrial Parana generadoras de efluentes industriales segun relevamiento afio 2016.
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3.3Reuniones y Entrevistes preliminares

Continuando con la busqueda de informacion, desde el equipo consultor
se realizaron una serie de entrevistas y visitas presenciales a las principales
empresas radicadas dentro del parque industrial, considerando en una primera
instancia aquellas afines a la Asociacion de Empresarios del Parque Industrial
(Asempi), la cual est&4 conformada por la mayoria de las empresas radicadas en
el Parque Industrial de Parand, que funciona como vinculo y referente entre los
empresarios y las distintas delegaciones municipales que intervienen en el
Parque (Secretaria de Produccion, Ambiente, entre otros).

Destacando de esta manera la visita a la Direccion del Parque Industrial,
las empresas Cartocor SA y Molinos San José SA. Ademas se tuvo una primera
entrevista con el Presidente de Asempi (Ver Minutas de Reunién en Anexos).

En paralelo a esta diagramacion, se confeccion6 un breve cuestionario
(Anexo lll) en el cual se solicita informacién particular de normativa y generacion
de efluentes a las empresas radicadas en el Parque Industrial, recabando
informacion hasta la fecha del presente informe, con el apoyo y la comunicacién
constante entre la Direccion del Parque Industrial y Asempi.
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4. NORMATIVA

Para la obtencion de la normativa vigente se consulté a la Secretaria de
Ambiente de la Provincia, como asi también al &rea de produccion municipal. Se
adjunta a continuacion un cuadro resumen de lo que es aplicable a las empresas
generadoras de efluentes puntualmente.

Cabe mencionar que empresas como Cartocor S.A o Petropack S.A, entre
otras, ademas de dar cumplimiento a esta normativa, han certificado normas
internacionales, otro grupo de empresas estan en ese proceso. Este dato no es
menor, ya que al momento de pensar en un proyecto comun, es muy necesario
tenerlo en cuenta.

En cuanto a la Normativa Vigente, usada para darle marco legal a la
generacion/tratamiento de los efluentes industriales, es relevante sefialar lo que
las empresas, a las que hemos tenido acceso mediante las entrevistas, han
indicado acerca de su cumplimiento, expresando que la misma presenta cierta
complejidad y presenta incluso imposibilidades para empresas medianas y
pequefias, sobre todo en los puntos en donde se exige estudios ambientales,
planimetrias especificas, relevamientos de escala produccion, etc. que no se
condicen con la realidad del dia a dia, todo sujeto a la obtencion de los
certificados de radicacion y funcionamiento previstos en la Ley N° 6.260.

La normativa Municipal exigida o enunciada como de cumplimiento
obligatorio, no es mencionada en la Ley N° 6.260 y tampoco es pedida como
parte de la documentacién a presentar a los fines de los certificados necesarios
y exigidos por la misma.

Se anexa el ANEXO | del Decreto Reglamentario N° 5.837 MBSCE -
valores admisibles de los residuos liquidos generados por los establecimientos
industriales.

Como conclusién se detecta una falta de articulacion entre la normativa
provincial y la municipal, repercutiendo esto en la estructura de las empresas, ya
que muchas veces deben duplicar la documentacion, informacién para poder dar
cumplimiento a los requisitos exigidos por municipalidad y provincia.
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LEY N° 6260 DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMNACION POR

PARTE DE LAS INDUSTRIAS (Provincial)
e CERTIFICADO DE RADICACION

e CERTIFICADO DE FUNCIONAMIENTO

CATEGORIZACION DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES: esta
clasificacion es respecto en todos los casos solo sobre su proceso técnico, no sobre
su escala de produccion.-
a) Primera categoria
b) Segunda categoria
c) Tercera categoria

DECRETO REGLAMENTARIO

5.837/91 (Provincial)

El decreto reglamentario, tiene una estructura de 10 capitulos; pone en claro todo
lo que los establecimientos industriales potenciales a radicarse en la provincia, o
radicados deben cumplir para su normal radicacion y posterior funcionamiento. En
el capitulo 4 “EFLUENTES INDUSTRIALES”, establece el tratamiento sobre el
tratamiento y disposicion final de los mismos; y coloca los valores en los ANEXOS,
enunciando los valores maximos de los distintos parametros de contaminacién que
se admitiran en los efluentes liquidos de los establecientes industriales.

Capitulol°- Alcances de esta reglamentacion

Capitulo 2°- Organismos de aplicacion

Capitulo 3°- Zonificacion y clasificacion de establecimientos.

Capitulo 4°- Efluentes Industriales.

Capitulo 5°- Certificado de radicacion.

Capitulo 6°- Certificado de funcionamiento

Capitulo 7°- Habilitacién sanitaria

Capitulo 8°- Industrias existentes

Capitulo 9°- Controles y coordinacion con otros organismos

Capitulo10°- Sanciones. Destino de fondos.

REQUISITOS PARA EL OTORGAMIENTO DEL CERTIFICADO DE
RADICACION: este certificado se solicita previo a la puesta en marcha de la
empresa. Para empresas que han empezado a funcionar de por fuera de la ley, se
exige su presentacion. EL no cumplimiento establece penalidades e incluso el cese
de la empresa.

NOTA PROPIETARIO

ESTATUTO DE LA EMPRESA

DOCUMENTO DE TITULARIDAD

CROQUIS DE UBICACION

HABILITACION MUNICIPAL

MEMORIA DESCRIPTIVA DE ACTIVIDADES Y TRATAMIENTOS DE
EFLUENTES.

REQUISITOS PARA EL OTORGAMIENTO DEL CERTIFICADO DE
FUNCIONAMIENTO.

El presente cumplir la funcion de seguimiento de los emparedamientos industriales.
Su espiritu es obtener informacién acerca del proceso productivo, de la gestién de
los recursos naturales (agua, suelo, también aire); como asi también de los residuos
generados por el propio proceso. Incluye también residuos sélidos, gaseosos,
sanitarios, etc.

ok wNE
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¢ Nota de solicitud— (firma profesional matriculado y el propietario.)

e Nombre del propietario o razon social de las empresas, domicilio legal,
ubicacion del establecimiento, datos de contacto.

e Datos de los profesionales actuantes en el proyecto (incluye el sistema
de tratamiento de residuos industriales).

e Certificado del colegio de ingenieros de los profesionales contratados, en
particular de los relacionados a los efluentes industriales (ing. quimico o
sanitario)

e Personal afectado, horarios, movimiento de carga y descarga

e Memoria técnica: COMPLETA PUNTO 2) RESIDUOS.

e Planos - se solicita plano general del establecimiento, donde se localizan
los puntos de residuos sdlidos o liquidos

e Planos de las instalaciones de evacuaciéon y de tratamiento de solidos,
liquidos, gaseosos. Localiza las camaras de aforo.

e Cronograma de ejecucion de la planta industrial.

e Cronograma de ejecucién de las instalaciones de tratamiento de los
residuos de todo tipo.

HABILITACION SANITARIA:
Exige que el profesional a cargo del area productiva confeccione un manual de
operaciones y mantenimiento donde figure la manipulacién y tratamiento de los
residuos de todo tipo dentro la empresa.

DECRETO N° 5.394/1996 RATIFICACION (Provincial)
Ratifica la autoridad de aplicacion dependiendo de la estructura de los diez capitulos
y modifica los aranceles y su organismo de pago y ejecuciéon de fondos.

ORDENANZA MUNICIPAL N° 7.637 (Municipal)

Declaracion Jurada anual sobre efluentes industriales y/o comerciales.- NO
INCLUYE RESIDUOS DOMICILIARIOS NI CLOACALES. Se debe completar
(formulario) y ser presentado en el municipio.

ORDENANZA N° 7.717 CODIGO AMBIENTAL (Municipal)
Tiene por objeto asegurar la conservacion, proteccion, mejoramiento y recuperacion
del ambiente Humano, la diversidad bioldgica, los recursos naturales, historicos,
culturales y paisajisticos en el territorio del municipio de la Ciudad de Parana.
En su titulo VIII prevé los lineamientos de “Prevencién y control de la contaminacion
del agua y de los ecosistemas acuaticos”, como asi también las penalidades por el
incumplimiento del cuerpo de la ordenanza.
En su ANEXO VI enuncia valores maximos permitidos para la deposicion de los
liquidos residuales.

Xvili



5. ANALISIS CUALITATIVO

Si bien el objetivo del presente diagnéstico no es abocarse al
funcionamiento cotidiano del parque, ni a su funcionamiento desde el punto de
vista global, hace a la importancia mencionar algunas cuestiones que al equipo
le parecen de relevancia. Fundamentalmente dos grandes puntos, uno su ellos
es el relacionado a la infraestructura que ofrece el PIP, y la otra cuestion es lo
gue hace al propio proceso fabril y de las empresas que lo constituyen. Ambas
aristas atentan o complementan, segun el caso, a la posibilidad de generar una
planta de tratamiento de residuos industriales comun.

Cuando se menciona la infraestructura, se hace especial hincapié a la
deficiencia de la trama vial, esto ha sido relevando tanto en las visitas de campo,
como asi también se ha recolectado como una problematica y un reclamo casi
historico de los propios empresarios al estado municipal y provincial. Esto tiene
especial conexion con la produccién, porque es la base para el traslado del
personal, fuera y dentro del PIP, como la entrada de insumos y posterior salida
de producto terminado. En cuanto al ocupamiento territorial, se observa gran
amenaza de usurpacion de terrenos, casas de familia intrusadas y falta de
organizacion en general de las industrias, sobre todo las pequefias o las mas
jovenes.

En cuanto a la sefializacion, la misma es escasa, y en muchos lugares
inexistente, tanto la sefialética vial, como asi también la general. Esto dificulta la
llegada de personas que no son habitué del PIP, y genera un foco de siniestros
de todo tipo.

El servicio de suministro de agua esta garantizado para todos aquellos
que estan o que desean radicarse, no asi el servicio de deposicion de aguas
servidas (cloacas), siendo un punto débil y tornandose esto muy relacionado a
la gestion y deposicion de los efluentes industriales de las empresas radicadas.

En lo mencionado en el péarrafo anterior habrda que detenerse
especialmente ya que de las entrevistas surge la comunicacion que la mayoria
de las empresas tienen conectado a la red cloacal la eliminacion de sus residuos
de reduccion con deposicion final en el arroyo las tunas, cuestion fundamental
para el posterior dimensionamiento propuesto. En cuanto a la red cloacal
existente, no se ha encontrado precision de su trama, tampoco de estado de
funcionamiento, ni tampoco asi de los caudales que la red transporta de manera
cotidiana.

En este documento se presenta de manera posterior el calculo de una
posible planta, en donde también se prevé la eliminacion en conjunto de ambos
residuos, cloacales e industriales.
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También se puede mencionar que existen tres maneras diferentes de
eliminacion de los residuos cloacales, la disposicion final mediante pozo
absorbente, disposicion final a través de la conexion cloacal existente y a cielo
abierto. A su vez los residuos industriales se tratan de igual manera.

En cuanto al punto referido del funcionamiento del parque desde el punto
de vista productivo, es relevante, ya que del proceso de recoleccion y posterior
procesamiento de la informacion brindada por las empresas consultadas, como
desde la ASEMPI (Asociacion de Empresas de Parque Industrial) y desde la
direccion de Parques Industriales de la provincia se detect6 la falta de
sistematizacién en cuanto a la toma de parametros de produccién de datos de
generacion de efluentes industriales.

Se ha detectado informacién duplicada, incompleta, esto dificulta la
confeccion del diagnéstico propiamente dicho, como asi también las lineas de
accion para la recomendacion de algunas medidas de mitigacion, y
dimensionamiento de una futura planta de tratamiento.

5.1Anélisis FODA

Como se presentd anteriormente, se elabora a continuacion un andlisis
FODA. Esta herramienta detecta las Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y
Amenazas de un proyecto, emprendimiento, organizacion, persona o hasta de
un pais. Las Fortalezas y Debilidades son factores internos o propios. El
contenido pretende poner en forma clara los aspectos mas relevantes respecto
del funcionamiento del PIP, como asi también de lo referido a la posibilidad de
generar un proyecto de una planta de tratamientos de efluentes comun.

Basicamente se realiz6 para evaluar la situacién y definir los caminos a
tomar, teniendo en cuenta los aspectos externos e internos.

Los aspectos fueron los disparadores para la confeccion del Plan de
Accion, y a continuacion se hara un pequefio resumen de cada uno de ellos.

e F: Fortalezas

Las fortalezas pertenecen al analisis interno sobre el producto que esta.
Aqui entran en juego cuestiones como la capacidad de trabajo, los estudios al
respecto o cuan importante es el tamafo del proyecto. Es decir, la fortaleza es
la capacidad o recurso que tienes para alcanzar tus objetivos. Las preguntas que
se intentaron responder fueron del tipo: ¢Qué es lo que el PIP ofrece de
diferencial, bien (0 mejor) que otras parques? ¢ Con qué diferenciales positivos
cuenta? ¢ El recurso humano involucrado esta comprometido en el temay con
vision a futuro?
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e O: Oportunidades

Las Oportunidades pertenecen al ambito de las condiciones externas
existentes para lograr el objetivo planteado. Se intento analizar cuales son las
oportunidades reales que tienen hoy el PIP y aquellas que pueden aparecer en
el futuro y segun el contexto de la actualidad. Para la confeccion las preguntas
disparadoras fueron: ¢Coémo se adapta el PIP a los cambios de gestion de
gobierno/de normativa/etc?, ¢Cémo influyen los cambios dentro del sistema
productivo?, ¢Qué cambios podrian beneficiar el funcionamiento del PIP?

e D: Debilidades

Las Debilidades también son parte del aspecto interno del estudio y
siempre minimizan las posibilidades de éxito. Entre las debilidades mas
frecuentes estan las condiciones de desconocer el contexto, el de los grupos de
interés y por supuesto la falta de capital e inversion. Algunos de los
cuestionamientos que se realizaron son: ¢qué es lo que el PIP hace peor que el
resto de los parques de la provincia?, cuales son los motivos por los que no
puedes hacer algo mejor y si estas debilidades tienen que ver con recursos
insuficientes o con una mala gestién de los recursos disponibles.

e A: Amenazas

Las Amenazas al estudio/proyecto tienen que ver, al igual que las
oportunidades, con lo externo; es decir puntualmente con el contexto. Las
mismas variables que pueden convertir al proyecto en una oportunidad, pueden
resultar una amenaza. Para minimizar el riesgo de las amenazas se debe tener
en cuenta las cosas que los competidores, en este caso el resto de los parques
de la provincia, hacen y ofrecen en pos del funcionamiento y crecimiento.
Ademas de poder identificar cuales son los obstaculos (de tipo legal, impositivo
0 normativo) que frenan el emprendimiento.
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5.1.1 Analisis FODA del Proyecto

FORTALEZAS

1. ESPACIO TERRITORIAL PARA
CRECER

2. CONEXIONESLOGISTICAS-
RUTAS DE ACCESO-PUERTOS-
AUTOVIA EN CONSTRUCCION

3. FUERTE COMPROMISO DE
ORGANIZACIONES INTEREMEDIAS
EN EL PROGRESO DEL PIP

4. INTERES DE PARTE DEL
ESTADO MUNICIPAL/PROVINCIAL
EN POTENCIAR EL AREA
PRODUCTIVA DE LA REGION

5. POLO UNIVERSITARIO Y
TECNOLOGICO DESARROLADO
EN LA ZONA.

DEBILIDADES

1. ESCASA INFORMACION DE LAS
EMPRESAS RADICADAS EN EL PIP
EN CUANTO A SUS EFLUENTES

2. MARCO NORMATIVO EXIEGNTE
Y DESARTICULADO ENTRE EL
MUNICPIOY PROVINCIA

3. INFRAESRTUCTURA
DEFICIENTE DE PARQUE

4. CRECIMIENTO NO PLANIFICADO
DE LAS EMPRESAS EN EL PIP

OPORTUNIDADES

1. ESCENARIO POLITICO A FAVOR
DE LA INDUSTRILIZACION DE LAS
PYMES.

2. CONCIENTIZACION DE LOS
ACTRESPECTOA LA
PROBLEMATICASUCITADA

3. EXPANSION DEL MERCADO
NACIONAL E INTERNACIO

4. DISPONIBILIDAD DE TERRENOS
PARA EXPACION

5. INTERES PUBLICO/PRIVADO
ORES PARA SOLUCIONAR LA
PROBLEMATICAAMBIENTAL

AMENAZAS

1. ESCENARIO ECONOMICO
DESFAVORABLE

2. AUMENTO DE LA OCUPACION
POR PARTE DE INTRUSADOS

3. RADICACION DE POLOS
INSDUTRIALES CON MEJORES
VENTAJAS COMPRATIVASEN
LOCALIDADES CERCANAS

4. DETRIMENTO EN LA
PRODUCCION NACIONAL
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5.1.2 Analisis FODA del desarrollo Planta de Tratamiento

FORTALEZAS

1. POSIBILIDAD DE TRATAR EL
EFLUENTE INDUSTRIAL

2. POSIBILIDAD DE TRATAR
EFLUENTE - IDENTIFICACION CON
LA INFRAESTRUCURA DEL PIP
POR PARTE DE EMPRESAS

3. ADAPTACION DEL PROYECTO A
LA NORMATIVA

4. CUIDADO DE LAS
CARACTERISTICAS NATURALES
DEL ARROYO AGUAS ABAJO.

5. ESTANDAR DE CALIDAD

DEBILIDADES

1. COMPROMISQY
PRESUPUESTO POR PARTE DE
LOS INVERSORES-ESCASA
INFORNACION DE LAS EMPRESAS
RADICADAS EN EL PIP

2. MARCO NORMATIVO EXIEGNTE
Y DESARTICULADO ENTRE EL
MUNICPIOY PROVINCIA

3. INFRAESRTUCTURA
DEFICIENTE DE PARQUE

4. CRECIMIENTO NO PLANIFICADO
DE LAS EMPRESAS EN EL PIP

OPORTUNIDADES

1. FAVORECE LA INSTALACION DE
Y EL ACERCAMIENTO DE NUEVAS
INDUSTRIAS

2. FOMENTODE NUEVAS
ACTIVIDADES DE GENERACION
DE FLEUNETS INSDUTRAILES
PARA RELOCALIZARLAS EN EL
PIP

3. POSIBILIDAD DE SER PARQUE
MODELO A NIVEL REGIONAL

4. POLITICAS DE ESTADO A
MEDIANOY LARGO PLAZO

AMENAZAS

1. INCERTIDUMBRE DE
FINANCIAMIENTO PARA LA
CONSTRUCCION DE LA PLANTA.

2. AUMENTO DE LA OCUPACION
POR PARTE DE INTRUSADOS

3. NECESIDAD DE CONCIENTIZAR
A LAS EMPRESAS RADICADASEN
EL PIP PARA ARRAIGAR EL
COMPROMISO CON EL
PROYECTO.

4. MANUTENCION DE LA PLANTA

5. CONTAMINACION AGUAS
ARRIBA
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6. INICIO PLAN DE ACCION

Como punto final del presente estudio, se presentara un plan de accion
gue como antes se menciond sera a hivel conceptual, debido fundamentalmente
a la informacioén recabada.

El plan de accion es un espacio para discutir qué, cémo, cudndo y con
quien se realizaran las acciones. Las lineas de accion que integran el mismo
conciben como estrategias de orientacion y organizacion de diferentes
actividades relacionadas con un campo de accion, de tal forma que se pueda
garantizar la integracion, articulacion y continuidad de esfuerzos, de manera
ordenada, coherente y sistematica, poniendo en escena el objetivo fundamental
de profundizar cada una de ellas.

Se pretende también que el contenido del plan de accion refleje las
posibles restricciones, las consecuencias de las acciones y las futuras revisiones
gue puedan ser necesarias en pos de cumplir los objetivos de contenido.

Se pretende colocar en el plan las lineas de accion las iniciativas mas
importantes para cumplir con ciertos objetivos y metas. La idea es brindarles a
los grupos de interés (Estado, ASEMPI, entre otros), una guia que brinda un
marco o una estructura a la hora de llevar a cabo un proyecto futuro.

Se anexa un plan de accién y de él se toman los objetivos que se
consideraron de mayor relevancia y a continuacibn se desarrollan
resumidamente cada uno de ellos.

6.1Puntapié inicial segun FODA Proyecto.

La realizacion de un plan de accion servira de guia para poder visualizar
de una forma mas clara cuales son las acciones mas importantes que muestren
el camino para la consecucién del objetivo deseado

La ubicacién geografica del Parque Industrial en estudio, sumado a la
extensa oferta académica existente en la regién, y el fuerte compromiso de las
organizaciones intermedias estimulan a trabajar en la mejora en las condiciones
de produccién, con una clara vision de mediano y largo plazo, que priorice el
cuidado del medio ambiente e intente mejorar la eficiencia y la productividad del
sector.

El sector publico en general muestra que este tipo de inversiones son de
interés comun y trascienden las jurisdicciones y los partidos politicos. Esta
situacion contribuye a que se puedan generar acciones conjuntas que allanen el
camino para la consecucion de los objetivos.
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La globalizacion de los mercados, la inmejorable ubicacion dentro del
Mercosur y las exigencias de los clientes, proveedores, consumidores y
poblacion en general “obligan” a perseguir la realizacion de una planta de
tratamientos de efluentes.

6.2Primer Objetivo Plan de Accién: Poner en conocimiento el

diagnodstico ante los grupos de interés

El inicio del plan de accion tiene que ver con este estudio en el cual se
busca poner sobre el tapiz la problematica actual y visualizar nitidamente la
necesidad de intervenir de alguna manera para mitigar las dificultades
existentes.

Una vez realizado el diagndstico, la tarea implica dar a conocer la
situacion ante los diversos grupos de interés. De esta manera se deberia generar
canales de comunicacién fluidos con el afan de generar concientizacion de la
necesidad de intervenir en la situacion descripta. Asimismo todos los actores que
denoten responsabilidad politica y social deberian estar en conocimiento del
porqué de la iniciativa.

Para poner en conocimiento se deberian realizar presentaciones donde
estén representados los diversos grupos de interés (directo e indirecto) a través
de funcionarios, legisladores, representantes de organizaciones intermedias
(ASEMPI — Consejo Empresario de Entre Rios, UIER, entre otros), de proteccién
del medio ambiente, y de la ciudadania.

6.3Sequndo Objetivo Plan de Accidn: Armar mesas de trabajo alos fines

de avanzar en la etapa |l.

Una vez conocida la problematica y convencidos todos los actores de la
importancia, relevancia y necesidad de intervenir en busqueda de una solucion
conjunta, se debe empezar a trabajar en el objetivo que es generar una proyecto
de desarrollo de planta de tratamiento de efluentes industriales comun a todas
las empresas involucradas en el PIP.

Lo primero que se debe responder es a preguntas que van a regir las
acciones futuras, estas consignas tienen que ver con el donde, por qué, cuanto
y como.

Sin dudas que esto debe responderse en mesas plurales de dialogo, de
donde surjan propuestas que puedan ser contrastadas y evaluadas para que por
el mayor consenso posible se opte por la mejor opcion.
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6.4Tercer Objetivo y FINAL Plan de Accién: Toma de Decisiones vy

Desarrollo

Una vez elegida la mejor opcion para el desarrollo del proyecto, dejando
bien explicitado porque se optd por la ubicacién, se tenga un monto proyectado
del valor de la obra y como se va a financiar la misma, se debe empezar a
trabajar en concretar la iniciativa.
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Tabla 3: Plan de Accién

OBJETIVOS Y
ESTRATEGIAS

MESES

A. ORGANIZAR
UNA
PRESENTACION
COMUN DEL
DIAGNISTICO
ANTE EL ESTADO
MUNICIPAL —
SECRETARIA DE
PRODUCION
MUNICIPAL Y
SECRETARIA DE
PRODUCCION DE
LA PROVINCIA.
B. ORGANIZAR
REUNIONES CON
CADA GRUPO DE
INTERES A LOS
FINES DE
SOCIABILIZAR Y
PONER EN
DISCUSION EL
DIAGNOSTICO

PONER EN CONOCIMIENTO EL DIAGNOSTICO ANTE LOS GRUPOS DE INTERES (ESTADO-CAMARA DEL PIP)

ENE
1

FEB.

2

MAR.

3

ABR
4

MAY
5

OBJETIVO 1:
JUN. JUL.
6 7

AGO.

8

SEP.

9

OCT.

10

NOV.

11

DIC.
12
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C. REUNIRA
LAS CAMARAS
EMPRESARIALES
PARA COLOCAR
EL TEMA EN
DISCUSION

OBJETIVOS Y
ESTRATEGIAS

A. HACER
HINCAPIE EN LA
IMPORTANCIA DE
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7. PROPUESTA PRELIMINAR PLANTA DE TRATAMIENTO COMUN

Habiendo realizado una serie de hipétesis y en funcion de la informacion
previa disponible durante el desarrollo de la primera etapa del presente Proyecto
Diagndstico, se observa una estimacion del 40% de empresas generadores de
efluentes industriales dentro del Parque Industrial Paran&. En algunos casos, y
por falta de informacion previa, se establece que la empresa si genera efluentes
industriales y a su vez un rango de caudal adecuado segun su actividad (ver
Anexos).

En resumen, del total de 60 empresas, aproximadamente 23 de ellas
generar efluentes industriales lo que representa un 40% de potencial.

Por otro lado, se debe prever que todas las empresas radicadas en el PIP
generan efluentes cloacales, por lo cual también debe considerarse este tipo de
efluentes al momento de estimar una planta de tratamiento para el Parque.
Teniendo en cuenta que la informacion relativa a la cantidad de empresas
conectadas a la red cloacal es escasa o nula, se presupone que cada empresa
realiza la evacuacion de sus efluentes industriales de manera arbitraria.

De acuerdo con la informacién relevada se evidencia que en la mayoria
de los casos, las empresas no cuentan con un pretratamiento de efluentes
industriales in situ previo a su volcado. Sumado a esto, y en todos aquellos casos
en los que por falta de infraestructura no existe conexion a la red cloacal
municipal, los efluentes cloacales son tratados mediante pozo absorbente o bien
se arrojan al curso de agua.

7.1Estimacion de Caudales

7.1.1 Estimacion caudal efluentes cloacales

Partiendo del dato que en el Parque Industrial trabajan aproximadamente
2500 personas por dia, considerando que la Organizacion Mundial de la Salud
recomienda entre 50 y 100 Its/hab.d [1] (litros por habitante por dia), se utiliza el
valor limite superior de 100 lts/hab.d de manera de obtener un coeficiente de
seguridad y considerando que las personas cumplen en promedio jornadas
laborales de 8hs, se tomara el 75% del volumen de agua a ocupar diariamente
por persona. Por lo que cada persona generara aguas residuales en una
cantidad de (100lts/hab.d x 75% = 75 lts/hab.d).

2500 hab*75 It/hab.d = 187500 lts/dia = 188 m3/dia 1)
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Teniendo en cuenta que el concepto de DBOs/d.hab corresponde al
parametro que mide la cantidad de oxigeno (O2) consumido al degradar la
materia organica de una muestra liquida por habitante por dia, y es el factor a
través del cual la legislacion local exige un umbral, el analisis parte de la hipotesis
por falta de datos de ensayos actuales, la carga organica de un efluente cloacal
segun la bibliografia [2] recomienda considerar un valor que puede variar entre
40 y 55 g de DBO/d.hab).

7.1.2 DBO generado por efluentes cloacales

Nuevamente partiendo del dato de que habitualmente concurren unas
2500 personas al Parque Industrial, y a su vez adoptando la hipotesis de los 50
gDBO/d.hab citada en el punto anterior, se tiene que:

2500 hab*50 gDBO/d*hab = 125000 gDBO/dia = 125kg DBO/d (2)

125000 g DBO/dia / 188000 lts/dia = 0,665 g DBO/Its = 665 mg/Its (3)

7.1.3 Estimacion DBO Efluente Industrial

De acuerdo con el tipo de industria existente no se observan procesos con
alta carga organica, por lo que es posible sobreestimar un valor de DBO
aproximado a 300 mg DBO!/It.

7.1.4 Estimacion caudal efluentes industriales

En funcién de las empresas observadas como generadoras de efluentes
industriales, se estima un valor de Caudal (Q) en metros cubicos por dia:

Q =92 m3/dia (4)

Con este ultimo dato es posible aproximar la DBO generada por efluentes
industriales:

92m3/d x 300g/m3 = 27.6kg DBO/d (5)
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7.2Datos del efluente a tratar

Al vincularse ambas corrientes de efluentes, cloacal e industrial, se
obtiene un valor de DBO segun el siguiente calculo:

DBO Total: 125 kg DBO/d + 27.6 kg DBO/d = 153kg DBO/d  (6)

Caudal Total: 188 m3/dia + 92 m3/dia = 280m3/d (7)

153 kg DBO/d _ 0,55 kg DBO

280m3/d m3 ®)

7.3Seleccién del sistema de tratamiento de efluentes

La normativa provincial, en la Ley de Efluentes N°6260, Decreto
Reglamentario N°5837, establece que el valor limite de DBO no debe superar
los 50 mgO2/It tal como se observa en el fragmento extraido de dicha Ley:

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO, referencias (4) y (5)

(4) Se deberan satisfacer los requerimientos del ente prestador del servicie de cloacas, de no existir normas
locales, debera ser menor de 250 mg O2/It.
Descargas al Rio Parana: < 400 mag Oyflt.
Descargas al Rio Uruguay: <250 mg O/t
Descargas a rios y arroyos interiores con caudales permanentes y mayores de 10 veces el caudal de
descarga de la industria: <50 mg OfIt.
En ninglin caso deberan produciree deterioros ambientales, tales como olores molestos, aspecto
desagradable, etc.
En ningun caso se podra llegar a estos valores admitidos haciendo diluciones de los efluentes.

(5

Figura 7: Fragmento extraido Ley N° 6260

La propuesta de tratamiento del efluente total (industrial y cloacal),
consiste en el disefio de un sistema de lagunas, ya que se conoce en la practica
gue estos sistemas pueden costar hasta un 85% menos que sistemas del tipo de
planta de barros activados o filtros percoladores, los cuales consumen energia
constantemente para el bombeo de liquidos, barrido y retiro de sobrenadantes y
barros, ademas que los costos de construccion de dichos sistemas, implican
obras de ingenieria del tipo de Hormigon Armado casi en su totalidad. En cambio
en la construccién de un sistema de lagunas, se utiliza la excavacion del terreno
como obra de mayor envergadura siendo esto una obra de menor complejidad
de disefio técnico constructiva.
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En contraparte, se debe considerar que los sistemas de tratamiento de
efluentes que utilizan lagunas, son sistemas que requieren de mucha mas
superficie que las alternativas antes mencionadas.

La propuesta entonces consiste en el disefio de un sistema de lagunas
que estara compuesto por los componentes que se detallan en los puntos
subsiguientes.

7.3.1 Camara de bombeo

Se deberd construir una camara de bombeo de al menos 4m3 de
capacidad en donde se instalara una bomba del tipo estercolero, la cual enviara
el efluente a un tamiz separador.

’ ,,\,.ﬁ.}' ‘
Figura 8: Camara de Bombeo
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Figura 9: T.a-fhi-z
7.3.1 Tamiz separador y bomba:

El tamiz separador es un dispositivo construido de acero inoxidable, el
cual tiene la capacidad de retener particulas de hasta 0,3 milimetros, eliminando
gran parte de los sélidos que pueda contener el efluente, generando reducciones
en términos de DBO del 20%. Para esto se debe tener en cuenta que los sélidos
retenidos por el tamiz se acumularan en la base de este, debiendo luego de
manera periddica realizar el retiro de dichos sdlidos.

Para su dimensionamiento, se suministra las caracteristicas del efluente
a tratar y los caudales al fabricante, quien con esos datos propone el tipo de
tamiz y bomba adecuado segun su experiencia.

7.3.2 Sistema de Lagunas

Luego de que el efluente egresa del tamiz separador, ingresa al sistema
de lagunas. Dicho sistema consistird en una laguna anaerébica conectada en
serie con una laguna facultativa. Esta configuracion es una de la mas
recomendada por la bibliografia y las que mas se utilizan en nuestra zona,
presentando buena capacidad de remocion de la carga organica.

A continuacion se muestra una imagen ilustrativa de una laguna tipica de
un sistema de tratamiento de este tipo.
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Figura 10: Laguna

7.3.3 Laguna Anaerobica

Las lagunas anaerdbicas son el segundo elemento en el sistema de
tratamiento luego del tamiz separador. En dichas lagunas se hacen presentes
procesos fisicos, quimicos y bioldgicos principalmente en ausencia de oxigeno y
tienen la capacidad de recibir altas cargas organicas siendo esta la razon por la
cual se utilizan en el inicio del sistema de tratamiento que es donde el efluente
presenta mayor concentracion organica. Estas lagunas tienen una eficiencia de
remocién de la DBO del orden del 75% [4].

Finalmente las dimensiones para la laguna anaerdbica se resumen:

e Profundidad = 5 metros
e Largo = Ancho = 16 metros

7.3.4 Laguna Facultativa

Al igual que las lagunas anaerobicas, en las facultativas se hacen
presentes procesos fisicos quimicos y biolégicos, aunque se alternan procesos
de oxidacién aerébicos, anaerdbicos y de reduccion fotosintética. Estas siempre
son utilizadas para tratar biolégicamente efluentes en los cuales la carga
organica no es tan elevada, presentando eficiencias del orden del 80%.
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Finalmente las dimensiones para la laguna facultativa se resumen:

e Profundidad = 3 metros
e Largo = Ancho = 28 metro

7.4Consideraciones Finales

e Se debe considerar una rejilla de desbaste previo al ingreso de
agua al sistema de tratamiento.

e Se puede considerar a futuro la colocacibn de aireadores
mecéanicos en la laguna facultativa de manera de aumentar el poder
depurador de la misma.

e Se debe considerar la construccion de cercos perimetrales y
cortinas forestales alrededor del sistema de lagunas ya que generalmente
estas general olores, lo que implicaria un aumento del presupuesto.

e Se debe considerar la remocion de barros de la laguna anaerébica
con una frecuencia de al menos 5 afos.

e Se debe considerar la limpieza frecuente del tamiz separador de
sélidos para garantizar su correcto funcionamiento, considerando ademas
qgue se deben disponer y/o gestionar los sélidos separados por el tamiz.
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7.5Posible Ubicacion vy Conclusiones del Sistema de tratamiento de

efluentes propuesto

Se observa una posible localizacion en la vieja construccion de la planta
(superficie aproximada de 1 hectarea).

De esta manera se estima suficiente espacio fisico para el desarrollo de
la proxima etapa del proyecto correspondiente a la planta de tratamiento de

efluentes propiamente.

Ha C en €l mapa para a al ia ruta

Superficie total: 11.131,48 m#(119.818,21 pies?)
Distancia total: 420,33 m (1.379,03 pies)

/
- wre x|
Figura 11: Imagen satelital del PIP coplada el dia 01/11, GoogleMaps.
7.6Resumen de las concentraciones de DBO a lo largo del sistema de
tratamiento

a. Efluente crudo:
0,55kg DBO
D00k UBY 9)
m3
b. Efluente a la Salida del Tamiz (20% eficiencia)

0,44kg DBO
i Rt (10)
m3
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c. Efluente a la Salida de Laguna Anaerdébica (75% eficiencia):

0,11kg DBO

3 (11)

d. Efluente a la Salida de la Laguna Facultativa / Efluente a volcar al Arroyo
Las Tunas (80% eficiencia):

0,022 kg DBO
m3

(12)

Lo que resulta en 22 gDBO/m3 mucho menor a los 50 gDBO/m3 exigidos por la
Normativa.
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8. CONCLUSIONES

Del diagnéstico que surge de este estudio se visualiza que el marco
normativo es completo, con dificultades en la articulacién entre la que rige a nivel
municipal y en el espacio provincial. Esta situacion amerita a un esfuerzo
adicional para seguir profundizando y trabajando de manera conjunta entre las
autoridades provinciales y municipales en reglas que simplifiquen los esfuerzos
administrativos y puedan ser alcanzadas por las empresas.

Con respecto al desarrollo del trabajo en una primera instancia resulto
complejo recabar datos e informacion referidos al tratamiento de efluentes
industriales en las empresas residentes en el PIP.

La informacién obtenida a nivel gubernamental, tanto provincial como
municipal, y de entidades que agrupan a empresas es escasa y en muchos casos
incompleta. Esta situacion, sumado a los plazos para realizar el estudio, nos
impidié relevar la totalidad de las firmas, por lo que se decidio trabajar
conformando una muestra que sea lo mas representativa posible. A partir de ella
se infirieron algunos enunciados de caracter cualitativo y cuantitativo que
sirvieron de apoyo y contenido. Respecto de este punto se puede sugerir a los
diversos actores involucrados a seguir profundizando el analisis y la toma de
datos referidos a sus efluentes industriales, ya que es de vital importancia en
virtud de proyectos futuros, como asi también de su propia gestion de residuos.

Por otro lado es de destacar el interés enunciado y el compromiso
manifestado por parte de los empresarios respecto de la problemética ambiental,
y en general por el estado del funcionamiento en su conjunto del PIP.
Puntualmente todas las empresas a las que se han podido tener acceso han
expresado que consideran a los proyectos futuros - como el de la posible
realizacion de una planta de tratamientos de efluentes comun - como ventajas
diferenciales en el PIP, ya que se hace casi imposible afrontar la inversion para
el tratamiento de residuos industriales de forma individual a nivel empresarial.

También es importante mencionar que la confeccion del diagnéstico ha
puesto sobre el escenario la necesidad de continuar profundizando el presente
trabajo, ya que ha reavivado el interés comun de los entes privados y publicos
en la reactivacion del PIP sabiéndolo como un eje fundamental para el
crecimiento y fortalecimiento de la economia regional.

Por lo mencionado anteriormente es que la propuesta realizada en el
punto N° 7 del presente estudio, intenta exteriorizar una posibilidad de desarrollo
de una planta de tratamiento de efluentes que contemple tanto el efluente cloacal
como el efluente industrial, brindando asi una posibilidad de solucionar dos
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problemas existentes en la actualidad y que fueron expresados por los
empresarios.

Para realizar estos calculos fue necesario formular ciertas hipotesis
tedricas, sobre todo en lo inherente a los caudales generados resultantes de los
procesos de fabricacién. De esta manera se propuso un sistema de lagunas de
tratamiento (anaerdbicas y facultativas) en serie con un tamiz previo, logrando
reducir la DBO a valores muy por debajo de los exigidos por la normativa vigente
para los casos de vertidos a un arroyo, como es la particularidad del Parque
Industrial, y previendo cubrir la necesidad total que actualmente tiene el PIP;
contemplando también radicaciones futuras.

En la etapa de exploracién e indagacion se obtuvo la informacion sobre la
existencia de planos de catastro, donde se pudo observar la ubicacion de un
posible proyecto para la construccion de una Planta de Tratamiento de Efluentes
en el Parque Industrial. Actualmente el predio se encuentra intrusado, y es
probable que la tarea de reubicar una planta de tratamiento alli deba contemplar
muchas otras aristas ademas de la meramente técnica.

También es importante mencionar que el PIP a través del trabajo en
conjunto de asociaciones que nuclean a empresarios del sector (ASEMPI) y
conjuntamente con la Direccion del Parque industrial Municipal, se encuentran
en la actualidad trabajando en la busqueda de la mejora de la infraestructura del
parque, denotandose trabajos pertinentes a la trama vial y el fortalecimiento en
la prestacion de los servicios basicos, como iluminacion, limpieza vy
ordenamiento territorial.

Como punto final se menciona que el diagnostico ha puesto en evidencia
los puntos flacos del PIP, siendo el tratamiento de efluentes industriales
generados por las empresas radicadas alli el que toma mayor relevanciay el que
necesita de manera urgente tratamiento y profundizacion en etapas, estudios y
proyectos futuros.
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ANEXO |. Empresas PIP — Relevamiento 2018

#

Empresa - Nombre o
Razén Social
ABERTURAS

Actividades que realiza

Fca. de puertas placas y

Personal en
ocupacion

Estado

. VALENTINUZ S.A. aberturas de madera 2 SMeREEEII:
2 AGUA NUESTRA Aguas de mesa 35 En Operaciones
3 GRUPO CELTA S.A. ch. ,De bloque_s _de Sin Datos Sin Datos
(Green Block) hormigon celular livianos
4  AIREVISUAL SR, rabricacion, produccion 12 Proyecto
y montaje de carteles
ALIMENTOS VIDA Fca. Alimenticia, ;
5 a 18 En Operaciones
S.A. productos lacteos
6 ALPINA S.A. Fabrica de escaleras de 30 En Operaciones
madera
Plastico reforzado c/fibra
7 ALTINGERMTEODORO vidrio, ventiladores 3 En Operaciones
' axiales
BOURDIN Y — .
8 ASOCIADOS S.A. MetallUrgica 4 En Operaciones
BUGLIOLO MUEBLES Fca. de muebles de .
9 15 En Operaciones
S.R.L. madera
Aserradero industrial,
machimbres y cepillado
10 PARMADE S.A. de madera - fabricacién 1 En relevamiento
de muebles y partes de
muebles
11 CARTOCOR S.A. AL [?e SESEE £ 369 En Operaciones
cartén corrugado
Fca. pallets y
contenedores en
. maderas, ensamblaje de
12 CATEM - Ensamblaje pallets, CATEM (centro 9 En Operaciones
de Pallet A
de aplicacion de
tratamiento de
embalajes de madera)
COMPANIA Fca. Puertas placay :
13 MADERERA S.A. otros 12 NO Operativo
14 CONGELARSRL ventaalpor mayorde . _
productos alimenticios Sin Datos  En relevamiento
15 CUMAR S.R.L. Fca. Chasis y acoplados 16 En Operaciones
16 Don H Spazio Fabnca'de muePIes En Operaciones
p/cocina y bafo
D&C
17 CONSTRUCCIONES ¢ Erem.o"?'eados 13 En Operaciones
ormigén
S.R.L.
18 Premolda Fea. Eremplgeados Sin Datos  En Operaciones
ormigén
Fabrica de envases de :
19 ECOPLAST S.R.L. nolietileno 7 En Operaciones
Fabricacion de
20 EJEMPLAR S.A. algodones y apositos 27 En Operaciones

hidréfilo-medicinales
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21 EL CASERITO S.R.L. Fca. Dulce de leche 5 En Operaciones
22 ESPUMAS DEL Fabricacién de 15 En Operaciones
LITORAL SA colchones y espumas P
23 FENOVO S.A. AT e 12 En Operaciones

congelados
24 FRITZLER, RENE deposito frutafiel 1 NO Operativo
FUNDICIONES EL Fundicién de hierro gris :
ze LITORAL S.R.L y aluminio 1 e
FUNDIMETAL COOP. Fundiciones en general, :
26 TRAB. LTDA. bronce y otros metales ! En Operaciones
Fca. Botiquines y otros :
27 DHINOX e T ! 15 En Operaciones
28 INDUMATICS S.A. Fca. Perfiles de aluminio 40 En Operaciones
ITAS.A. (INDUSTRIA Fundicién acero
29 Y TECNOLOGIAEN inoxidable 118 En Operaciones
ACEROS)
Fabricacién de hornos y
30 INDUSTRIAS ZUNINO otras maquinas e 39 En Operaciones
S.R.L implementos para
panaderia
31 ITAPE S.A. Fca. de papel 40 En Operaciones
32 LA UNION S.A. Rectificacion de motores 23 En Operaciones
Laboratorio
33 LAFEDAR S.A. Especialidades 76 En Operaciones
medicinales
34 Longvie SA Fca. Calefones - 305 En Operaciones
termotanques
Fabricacién de aberturas
de PVC, ascensores
Luis Losi/ Productos hidraulicos, vidrios DVH. :
35 - 24 En Operaciones
Quirinale Productos de
panificacion, congelados
y pre congelados
36  MARCELO LERCH Construccion 10 Proyecto
embarcaciones
37 MASTSEg II_D HAET Fca. Envases polietileno 13 En Operaciones
38 MB S.R.L. Fca. Muebles 6 En relevamiento
Autopartes, bombas y
39 MEC PARTS S.R.L. cilindros hidraulicos de 35 Proyecto
freno
40 MOLINOE iAN JOSE Molino harinero 69 En Operaciones
41 MUNOZ SEBASTIAN  Fca. Acoplados livianos 2 En relevamiento
42 NEXO S.A. Aberturas metalicas y de 257 En Operaciones
acero
Transformacion de
plasticos post consumo
o0 reciclados en juegos
43 Quanta infantiles, mobiliario 7 En Operaciones

urbano, mobiliario
escolar, equipamiento de
gimnasia, entre otros.
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Fca. Ladrillos

44 OMEGA 3 S.R.L. : . 3 En Operaciones
especiales/ceramicos
PAPELERA ENTRE Fca. pastas de papel y :
52 RIOS S.A. carton (deposito) — =i CfgErEeenes
Fca. placas de yeso,
46 TAUROC revestimientos y 6 En Operaciones
antihumedad
47 DE MARTIN E HIJOS y elaboracién de mezcla 85 En Operaciones
S.R.L
asfalto
48  PETFILM S.R.L. Fca. de envases y 15 En relevamiento
bidones de plastico
Fabricacién de film y
49  PETROPACK S.A. EMIEEES e e, @ 388 En Operaciones
polietileno y
polipropileno
Medicamento
50 PGN S.A fitoterapeuticos y 29 Proyecto
suplementos dietarios
Fabrica de
PREMOLDEADOS -
51 LITORAL SR.L. premolde_ac!os de 1 En relevamiento
hormigon
52  PREMOLDA S.A. Fea. Premoldeados Sin Datos Sin Datos
hormigén
PUNTO GRAFICO Impresiones :
= S.R.L. flexograficas & S0 ORI
54 REPMOTORSRL, ~ Rectificacion de motores 1 No Operativo
Diesel y nafta
EANILECD Planta incubadora de
55 EICHHORN E HIJOS 16 En relevamiento
aves
S.R.L.
Fabricacién de equipos
56 SANTINI ARGENTINA para purificacion y 20 En Operaciones
S.R.L. envasado de agua con o
sin gas, embotelladora
57  SORBALOK S.A. e Bl pITIES: 23 En Operaciones
solventes, diluyentes
DULCE DE LECHE
58 LOS PRIMOS (SUC. Fca. de dulce de leche Sin Datos  En Operaciones
ERNESTO YELPO)
59 TERMOFILM EYEEES O plla stico Sin Datos  En relevamiento
termo contraibles
60 VITREX S.A. Procesos aplicables al 56 En Operaciones

vidrio
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ANEXO Il. Minutas de Reunién

Minuta de reunién: Inicio Proyecto Diagndéstico PIP

Datos de la reunion

Fecha: 20/09/2019

Objetivos: Realizar un primer acercamiento con los interesados al proyecto y grandes actores del

PIP.
Participantes
Nombre y apellido Descripcién
Victoria Cargnel Abog. Directora PIP — Municipalidad de Parana
Dario Johnston Equipo Consultor
Shai Bejar Equipo Consultor
Claudia Gonzalez Equipo Consultor

Temas tratados

Tema 1: Planta de Tratamiento de Efluentes

Existié un proyecto con el inicio de las actividades del PIP (hace 40 afos
aproximadamente).

Actualmente hay intrusados (se observod in situ varias viviendas en las cercanias, frente a la planta de
“Agua Nuestra”).

Segun planos se observan algunos cimientos y espacios de oficinas. Se desconoce el estado actual
de los mismos.

Tema 2: Informacion relevante al proyecto

Solicitud Plano Catastro Afio 2016 (plano digital preferentemente).

Estudio Ambiental Afio 2016. En el informe se observan 42 empresas relevadas. Verificar
la existencia de info ampliada a la detallada - Solicitar fotocopia del informe o documento
escaneado.

Actualmente existen 60 empresas radicadas en el PIP (58 operativas y 2 en obras) ->
Solicitar info de empresas, cantidad de empleados y si estuviera disponible nivel de
produccion.

La Normativa municipal esta en miras de actualizacion. A nivel Nacional existe la Ley
Nacional de Ambiente - Verificar Decretos y Ordenanzas que adhieren a la misma.
Verificar existencia de antecedentes de anteproyecto de Planta de Tratamiento en el PIP
- Solicitar expedientes viejos, etc.
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Minuta de reunion ll: Inicio Proyecto Diagndstico PIP

Datos de la reunién

Fecha: 26/09/2019
Objetivos: Realizar un primer acercamiento con la empresa Cartocor SA. en cuanto a la

generacioén de efluentes industriales.

Participantes

Nombre y apellido Descripcion

Esteban Dorbessan Gerente Impuestos y Contabilidad - Cartocor
Cecilia Ovin Jefe MAHPI - Cartocor

Dario Johnston Equipo Consultor

Claudia Gonzalez Equipo Consultor

Shai Bejar Equipo Consultor

Temas tratados

Tema 1: Tratamiento Efluentes Industriales

¢ Cuentan con una planta de tratamiento por batch de 20 m3 que recibe efluente desde
magquinas terminadoras y corrugadeoras - Recibe (Agua + Tinta) y (Almidén + Pegamento)
respectivamente.

e Se realiza un proceso de filtrado del fluido mediante filtro tipo prensa, obteniendo un agua
tratada para su reutilizacién.

¢ LaUnica carga de efluente industrial arrojada al arroyo “Las Tunas” consiste en la purga de
calderas, la misma no cuenta con pretratamiento, sélo con un enfriamiento previo >
Q=900 m3/mes, DQO=20 mgO2/It.

 El volumen de efluentes generados dentro del proceso es inversamente proporcional a los
niveles de produccién.

¢ La produccion presenta un ciclo estacional desde Diciembre a Marzo (mercado
frutihorticola)

Tema 2: Informacion relevante al proyecto

¢ Laempresa cuenta con certificaciones internacionales, por lo que resulta ser una empresa
modelo en el sector industrial (ISO 9001, ISO 50001, Oshas 18001, y proximamente 1SO
45001).

o Desde la empresa se comenta la inquietud de analizar muestras de la calidad del efluente
aguas arriba del Parque Industrial ampliando el panorama de investigacién.

e Se observa ademas, siendo un indicador general, la falta de tratamiento de efluentes
cloacales, lo que preocupa a las empresas radicadas en el PIP.
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Minuta de reunion lll: Inicio Proyecto Diagnéstico PIP

Datos de la reunion

Fecha: 30/09/2019

Objetivos: Realizar un primer acercamiento con la empresa Molinos San José en cuanto a la

generacion de efluentes industriales.

Participantes

Hombre y apellido Descripcion

Mosmi Gasparin Vicepresidente Molinos San José
Victoria Cargnel Abog. Directora FIP

Dario Johnston Equipo Consultor

Claudia Gonzalez Equipo Consultor

Shai Bejar Equipo Congulior

Temas tratados

Tema 1: Visita a Planta

» Se realizd una visita a toda la fabrica para conocer procesos y recursos guiada por

su vicepresidenta Moemi Gasparin.

» Se realizaron consultas relativas al proceso, observando elevada automatizacion y

cumplimiento de normas de orden y limpieza en todo el predio.

* Se observo el paso del Arroyo Las Tunas al fondo de la fabrica y frente a los silos,

con nomial circulacion de caudal y aparentemente “limpio”.

Tema 2: Tratamiento de Efluentes

o La planta solo practica arrojar efluentes residuales cuando realiza cambios de
molderia en las maquinas fabricadoras de pastas. Esto no es algo usual por lo que
se podria minimizar la contaminacion generada, aungue es volcada al arroyo.

« La planta no cuenta con conexion a red cloacal, por lo que se considera un

pendiente este tratamiento, no solo para Molines San José, si no también para

empresas aledafias.

» [En general se observan condiciones de operacion que demuestran un cuidado del

medio ambiente.
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Minuta de reunion IV: Visita Ejemplar SA

Datos de la reunion

Fecha: 21/10/2019
Objetivos: Realizar un primer acercamiento con la empresa Ejemplar SA en cuanto a la

generacién de efluentes industriales.

Participantes

Nombre y apellido Descripciéon

José Ribetti Gerente Industrial
Dario Johnston Equipo Consultor
Shai Bejar Equipo Consultor

Temas tratados

Tema 1: Visita a Planta
* Serealizé la visita a fabrica guiada por su Gerente Industrial.
« Se comento acerca de los problemas actuales en cuanto a financiamiento para adquisicion
de nuevas maquinas.

Tema 2: Tratamiento de Efluentes
e La fabrica cuenta con una laguna muy pequefia que funciona como paso previo al vertido
del efluente residual a la red cloacal.
e En general se observé una falta de pretratamiento del efluente residual que la misma
industria genera, aungue existe una conciencia ambiental por parte de su Gerente.
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ANEXO Ill. Cuestionario para Empresas

Proyecto:

“Diagnéstico preliminar y evaluacion del estado de situacion respecto del

tratamiento de efluentes industriales de las empresas radicadas en el

Parque Industrial de Parana — Entre Rios”

Cuestionario para diagndstico:

1. Datos de la empresa

a.
b.

C.

d.
e.

NOMBRE
RUBRO/PRODUCTO

DIMENSIONES (PERSONAL, CAPACIDAD PRODUCTIVA,
OTROS)

GENERACION DE EFLUENTES INDUSTRIALES (SI/NO)
TRATAMIENTO EFLUENTES INDUSTRIALES

2. Normativa

a.

Conoce la normativa respecto de normas medioambientales
vigentes en la provincia/municipio?

Tuvo que adoptar alguna normativa (medioambiental) nacional o
internacional para comercializar su producto?

Qué ordenanzas vigentes conoce y estaria en condiciones de
cumplir?

Cdmo es la comunicacion de la normativa que deben cumplir. Es a

través del ente, de la propia secretaria, etc.?

3. Politicas de Medio Ambiente

Aplica politicas medioambientales?

. Siimplementa, cuenta con algin programa de seguimiento?, tiene

un equipo de trabajo asignado a este tipo de tareas?

. En cuanto a la generacién de efluentes industriales, tiene

pardmetros de medicion? (caudal, DBO, caracteristicas

fisicoquimicas, etc.)

. Cual es la disposicion final de los efluentes industriales?

Cuenta con alguna certificaciébn de normativas internacionales?
(ISO, OSHAS, etc.)
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4. Tratamiento de Efluentes (s6lo para aquellas que generen efluentes

industriales)

a.

Tiene algun anteproyecto/proyecto propio para la disposicion final

de las aguas residuales?

. A lo largo de los afos, tiene conocimiento de algun

anteproyecto/proyecto por parte del Estado/Ente administrador del
parque?

Su capacidad de produccion es directamente proporcional a la
cantidad de efluentes generados, ¢en qué proporcion?

. En cuanto a la pregunta anterior, ¢considera aumentar su

produccion en el corto/mediano plazo?; qué proyecciones tiene
para los siguientes afos?
Considera factible la instalacion de una planta de tratamiento

(primario) dentro del PIP?, ¢,qué propone?



» RESPUESTAS

Proyecto:

“Diagndstico preliminar y evaluacion del estado de situacion respecto del
tratamiento de efluentes industriales de las empresas radicadas en el Parque

Industrial de Parana — Entre Rios”
Cuestionario para diagnéstico:

1. Datos de la empresa

a. NOMBW

b. RUBRO/PRODUCTO: CION DE MAQUINARIAS PARA
PANADERIA

c. DIMENSIONES (PERSONAL, CAPACIDAD PRODUCTIVA, OTROS):
40 empleados

d. GENERACION DE EFLUENTES INDUSTRIALES (S¥NO)

e. TRATAMIENTO EFLUENTES INDUSTRIALES:

2. Normativa

a. Conoce la normativa respecto de normas medicambientales vigentes en
la provincia/municipio?. No

b. Tuvo que adoptar alguna normativa (medioambiental) nacional o
internacional para comercializar su producto?. No

c. Qué ordenanzas vigentes conoce y estaria en condiciones de cumplir?.
Me remito al punto 2.a)

d. Coémo es la comunicacion de la normativa que deben cumplir. Es a
través del ente, de la propia secretaria, etc.?. Me remito al punto 2.a)

3. Politicas de Medio Ambiente

a. Aplica politicas medioambientales?. Si.

b. Siimplementa, cuenta con algun programa de seguimiento?, tiene un
equipo de trabajo asignado a este tipo de tareas?. No.

c. En cuanto a la generacidn de efluentes industriales, tiene parametros
de mediciéon? (caudal, DBO, caracteristicas fisicoquimicas, etc.). No.

d. Cual es la disposicién final de los efluentes industriales?

e. Cuenta con alguna certificacién de normativas internacionales? (ISO,
OSHAS, etc.). No.

4. Tratamiento de Efluentes (solo para aquellas que generen efluentes
industriales)
a. Tiene algun anteproyecto/proyecto propio para la disposicion final de las

aguas residuales?



Proyecto:

“Diagnéstico preliminar y evaluacion del estado de situacion respecto del

tratamiento de efluentes industriales de las empresas radicadas en el Parque

Industrial de Parana — Entre Rios”

Cuestionario para diagnéstico:

1. Datos de la empresa

a.
b.

d.

e.

NOMBRE MASTER PLAST SRL__

RUBRO/PRODUCTO FABRICA DE POLIETILENO Y ENVASES
FLEXIBLES

DIMENSIONES (PERSONAL, CAPACIDAD PRODUCTIVA, OTROS)
Empleados en planta 10, administrativos 3. Superficie cubierta
686.6mt2

GENERACION DE EFLUENTES INDUSTRIALES (SI/NO)NO
TRATAMIENTO EFLUENTES INDUSTRIALES

2. Normativa

a.

Conoce la hormativa respecto de normas medioambientales vigentes en
la provincia/municipio? DESCONOZCO

Tuvo que adoptar alguna normativa (medioambiental) nacional o
internacional para comercializar su producto? NO

Qué ordenanzas vigentes conoce y estaria en condiciones de cumplir?
Como es la comunicacion de la normativa que deben cumplir. Es a

través del ente, de la propia secretaria, etc.?

3. Politicas de Medio Ambiente

Aplica politicas medioambientales? NO

Si implementa, cuenta con algun programa de seguimiento?, tiene un
equipo de trabajo asignado a este tipo de tareas? INGENIERO
FERNANDO MOLINA

En cuanto a la generacion de efluentes industriales, tiene parametros
de medicién? (caudal, DBO, caracteristicas fisicoquimicas, etc.)

Cudl es la disposicion final de los efluentes industriales?

Cuenta con alguna certificacién de normativas internacionales? (ISO,
OSHAS, etc.) NO

4. Tratamiento de Efluentes (sélo para aquellas que generen efluentes

industriales)



Tiene algun anteproyecto/proyecto propio para la disposicion final de las
aguas residuales?

A lo largo de los afios, tiene conocimiento de algun
anteproyecto/proyecto por parte del Estado/Ente administrador del
parque?

Su capacidad de produccion es directamente proporcional a la cantidad
de efluentes generados, ¢ en qué proporcion?

En cuanto a la pregunta anterior, ¢ considera aumentar su produccion
en el corto/mediano plazo?; qué proyecciones tiene para los siguientes
afnos?

Considera factible la instalacion de una planta de tratamiento (primario)
dentro del PIP?, ¢ qué propone?



Proyecto:

“Diagnostico preliminar y evaluacion del estado de situacion respecto del
tratamiento de efluentes industriales de las empresas radicadas en el Parque

Industrial de Paran& — Entre Rios”
Cuestionario para diagnéstico:

1. Datos de la empresa
a. NOMBRE:
@stria y Tecnologia en Aceros@
b. RUBRO/PRODUCTO:
Fundicién acero.
c. DIMENSIONES (PERSONAL, CAPACIDAD PRODUCTIVA, OTROS):

Poseemos 99 personas en produccion y 10 personas

administrativas.

d. GENERACION DE EFLUENTES INDUSTRIALES (SI/NO):
NO

e. TRATAMIENTO EFLUENTES INDUSTRIALES:

2. Normativa

a. Conoce la normativa respecto de normas medioambientales vigentes en
la provincia/municipio?:
Estamos en conocimiento, inscriptos en el municipio como
generadores de Residuos peligrosos, y en vigencia el certificado de
aptitud ambiental otorgado por Secretaria de medio ambiente
Provincia.

b. Tuvo que adoptar alguna normativa (medioambiental) nacional o
internacional para comercializar su producto?.
Si, pedidos de certificados de inscripcion.

c. Qué ordenanzas vigentes conoce y estaria en condiciones de cumplir?.
Estamos en conocimientos de la Ordenanza n° 8886: Generadores y
Operadores de Residuos Peligrosos; la cual es modificada en el afio
2017 por la Ordenanza n°9601.

d. Como es la comunicacion de la normativa que deben cumplir. Es a

través del ente, de la propia secretaria, etc.?:
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Es a través del ente, se nos informa en las inspecciones que
realizan o cuando nos dirigimos al establecimiento a revalidad
certificados.
3. Politicas de Medio Ambiente
a. Aplica politicas medioambientales?:
Sl.

b. Siimplementa, cuenta con algun programa de seguimiento?, tiene un
equipo de trabajo asignado a este tipo de tareas?:
Se realizan mediciones de Calidad de Aire.

c. En cuanto a la generacion de efluentes industriales, tiene parametros
de medicién? (caudal, DBO, caracteristicas fisicoquimicas, etc.).
NO poseemos efluentes industriales.

d. Cual es la disposicion final de los efluentes industriales?

e. Cuenta con alguna certificacion de normativas internacionales? (ISO,
OSHAS, etc.).

ISO 9001.
4. Tratamiento de Efluentes (sélo para aquellas que generen efluentes
industriales)

a. Tiene algun anteproyecto/proyecto propio para la disposicion final de las
aguas residuales?

b. Alo largo de los afios, tiene conocimiento de algun
anteproyecto/proyecto por parte del Estado/Ente administrador del
parque?

c. Su capacidad de produccidn es directamente proporcional a la cantidad
de efluentes generados, ¢ en qué proporcion?

d. En cuanto a la pregunta anterior, ¢considera aumentar su produccion
en el corto/mediano plazo?; qué proyecciones tiene para los siguientes

anos?

Considera factible la instalacién de una planta de tratamiento (primario) dentro del PIP?,

¢gqué propone?



Proyecto:

“Diagnéstico preliminar y evaluacion del estado de situaciéon respecto del
tratamiento de efluentes industriales de las empresas radicadas en el Parque

Industrial de Paran& — Entre Rios”
Cuestionario para diagnéstico:

1. Datos de la empresa

a. NOMBRE

_PET FILM - GABERIONE CARLOS ALBERTO >
b. RUBRO/PRODUCTO
FABRICACION DE ENVASES PLASTICOS
c. DIMENSIONES (PERSONAL, CAPACIDAD PRODUCTIVA, OTROS)
10 PERSONAS EN PRODUCCION Y 2 PERSONAS EN ADMINISTR.
d. GENERACION DE EFLUENTES INDUSTRIALES (SI/NO)
NO
e. TRATAMIENTO EFLUENTES INDUSTRIALES
NO CORRESPONDE

2. Normativa

a. Conoce la normativa respecto de normas medioambientales vigentes en
la provincia/municipio?

Sl

b. Tuvo que adoptar alguna normativa (medioambiental) nacional o
internacional para comercializar su producto?

NO

c. Qué ordenanzas vigentes conoce y estaria en condiciones de cumplir?

NO CORRESPONDE

d. Cbémo es la comunicacion de la normativa que deben cumplir. Es a
través del ente, de la propia secretaria, etc.?

NO CORRESPONDE

3. Politicas de Medio Ambiente

a. Aplica politicas medioambientales?

NO CORRESPONDE

b. Siimplementa, cuenta con algun programa de seguimiento?, tiene un
equipo de trabajo asignado a este tipo de tareas?

NO CORRESPONDE
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c. En cuanto a la generacién de efluentes industriales, tiene parametros
de medicién? (caudal, DBO, caracteristicas fisicoquimicas, etc.)

NO CORRESPONDE

d. Cudl es la disposicion final de los efluentes industriales?

NO CORRESPONDE

e. Cuenta con alguna certificacion de normativas internacionales? (1SO,
OSHAS, etc.)

NO

4. Tratamiento de Efluentes (sélo para aquellas que generen efluentes
industriales)

a. Tiene algun anteproyecto/proyecto propio para la disposicion final de las
aguas residuales?

b. Alo largo de los afios, tiene conocimiento de algin
anteproyecto/proyecto por parte del Estado/Ente administrador del
parque?

c. Su capacidad de produccion es directamente proporcional a la cantidad
de efluentes generados, ¢en qué proporcion?

d. En cuanto a la pregunta anterior, ¢ considera aumentar su producciéon
en el corto/mediano plazo?; qué proyecciones tiene para los siguientes
afnos?

e. Considera factible la instalacién de una planta de tratamiento (primario)

dentro del PIP?, ¢, qué propone?
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Cuestionario para diagnéstico:

1. Datos de la empresa
< a. NOMBRE: FENOVO SA. >
b. RUBRO/PRODUCTO: ELABORACION, FRACCIONAMIENTO Y
DEPOSITO DE PRODUCTOS CONGELADOS.
c. DIMENSIONES (PERSONAL, CAPACIDAD PRODUCTIVA, OTROS)

Personal: 14

Capacidad productiva: Elaboracién de alimentos 60 tn anual (2019
proyeccion).
Acopio y distribucién anual 2500 tn
Construido: 576 m2
En construccién: 1045 m2
Total:1621m2
d. GENERACION DE EFLUENTES INDUSTRIALES (SI/NO)

Solidos: son residuos sé6lidos considerados como no peligrosos y este es originado
por la actividad propia de los empleados y lo generado por la actividad productiva:
embalajes de carton, plasticos, etc.

Liquidos: considerado como residuos no peligrosos y esta proveniente de
sanitarios y limpiezas general del establecimientos.

e. TRATAMIENTO EFLUENTES INDUSTRIALES
2. Normativa
a. Conoce la normativa respecto de normas medioambientales vigentes en
la provincia/municipio? Si. En la provincia y el municipio.
b. Tuvo que adoptar alguna normativa (medioambiental) nacional o
internacional para comercializar su producto? NO
c. Qué ordenanzas vigentes conoce Yy estaria en condiciones de cumplir?
Ordenanza 76 37y 7717/95 Codigo Ambiental. Y Ordenanza 7382
Habilitacion de empresas alimentarias
d. Cbémo es la comunicacién de la normativa que deben cumplir. Es a
través del ente, de la propia secretaria, etc.? De los distintos
asesores y del Ente.
3. Politicas de Medio Ambiente
a. Aplica politicas medioambientales? Si
b. Siimplementa, cuenta con algun programa de seguimiento?, tiene un
equipo de trabajo asignado a este tipo de tareas? No
c. En cuanto a la generacion de efluentes industriales, tiene parametros

de medicién? (caudal, DBO, caracteristicas fisicoquimicas, etc.) NO

Iviii



d.

Cudl es la disposicion final de los efluentes industriales? Los efluentes
liguidos es al sistema de red de tratamiento cloacal municipal. Lo
sdélido asimilable a lo domiciliario es retirado por el servicio de
recoleccién municipal.

Cuenta con alguna certificacién de normativas internacionales? (ISO,
OSHAS, etc.) No. Estamos en proceso de implementacion de las
normas HACCP.

4. Tratamiento de Efluentes (s6lo para aquellas que generen efluentes

industriales)

a.

Tiene algun anteproyecto/proyecto propio para la disposicién final de las
aguas residuales? No

A lo largo de los afios, tiene conocimiento de algun
anteproyecto/proyecto por parte del Estado/Ente administrador del
parque? Si. Ampliacién de lared de calles y de la planta de
tratamiento de efluentes y cloacal.

Su capacidad de produccién es directamente proporcional a la cantidad
de efluentes generados, ¢en qué proporcion? Si. En qué proporcion 3
a 1 aproxidamente.

En cuanto a la pregunta anterior, ¢,considera aumentar su produccion
en el corto/mediano plazo?; qué proyecciones tiene para los siguientes
afios? Si. Esperamos duplicar la produccién en los préximos afios.
Considera factible la instalacion de una planta de tratamiento (primario)
dentro del PIP?, ¢ qué propone? Si. Una planta de tratamiento
asimilable a lo cloacal ya que nuestros efluentes son asimilables a

lo domiciliario.
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Proyecto:

“Diagnéstico preliminar y evaluacion del estado de situacion respecto del

tratamiento de efluentes industriales de las empresas radicadas en el Parque

Industrial de Parana — Entre Rios”

Cuestionario para diagnéstico:

1. Datos de la empresa

< NOMBRE: INDUMATICS SA >

&

e.

RUBRO/PRODUCTO: PERFILERIA DE ALUMINIO

DIMENSIONES (PERSONAL, CAPACIDAD PRODUCTIVA, OTROS).
2800 METROS CUADRAROS. PRODUCCION 60 TONELADAS
MENSUALES.

GENERACION DE EFLUENTES INDUSTRIALES (SI/NG)
TRATAMIENTO EFLUENTES INDUSTRIALES: NO

2. Normativa

a.

Conoce la normativa respecto de normas medioambientales vigentes en
la provincia/municipio? Sl

Tuvo que adoptar alguna normativa (medioambiental) nacional o
internacional para comercializar su producto? NO

Qué ordenanzas vigentes conoce y estaria en condiciones de cumplir?
ORDENANZA 7637/94. 7717/95. 8886/10. LAS TRES ESTAN
CUMPLIDAS.

Como es la comunicacion de la normativa que deben cumplir. Es a
través del ente, de la propia secretaria, etc.? PROFESIONAL A CARGO

3. Politicas de Medio Ambiente

Aplica politicas medioambientales? SI, COMO OBJETIVO GENERAL
Si implementa, cuenta con algun programa de seguimiento?, tiene un
equipo de trabajo asignado a este tipo de tareas? SE REALIZAN
TAREAS AISLADAS. PROFESIONAL EXTERNO.

En cuanto a la generacion de efluentes industriales, tiene pardmetros
de medicién? (caudal, DBO, caracteristicas fisicoquimicas, etc.) Sl.
Cual es la disposicion final de los efluentes industriales? CLOACA
MUNICIPAL

Cuenta con alguna certificacién de normativas internacionales? (ISO,
OSHAS, etc.) NO



4. Tratamiento de Efluentes (s6lo para aquellas que generen efluentes
industriales)

a. Tiene algun anteproyecto/proyecto propio para la disposicion final de las
aguas residuales? NO

b. Alo largo de los afios, tiene conocimiento de algun
anteproyecto/proyecto por parte del Estado/Ente administrador del
parque? EXISTIA IDEAS DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO

c. Su capacidad de produccién es directamente proporcional a la cantidad
de efluentes generados, ¢.en qué proporciéon? ES DIRECTAMENTE
PROPORCIONAL.

d. En cuanto a la pregunta anterior, ¢ considera aumentar su produccién
en el corto/mediano plazo?; qué proyecciones tiene para los siguientes
afos? EN EL CORTO PLAZO NO, A MEDIANO PLAZO SlI.

e. Considera factible la instalacion de una planta de tratamiento (primario)
dentro del PIP?, ¢qué propone? NO SE CONOCE LOS EFLUENTES
DEL TOTAL DEL PARQUE.
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Proyecto:

“Diagnostico preliminar y evaluacion del estado de situacion respecto del
tratamiento de efluentes industriales de las empresas radicadas en el Parque

Industrial de Paran& — Entre Rios”
Cuestionario para diagnéstico:

1. Datos de la empresa
<a. NOMBRE CUMARS S.R.L. >
b. RUBRO/PRODUCTO METALURGICA
c. DIMENSIONES (PERSONAL, CAPACIDAD PRODUCTIVA, OTROS)
PERSONAL 17 CAPACIDAD PROD 50%
d. GENERACION DE EFLUENTES INDUSTRIALES NO
e. TRATAMIENTO EFLUENTES INDUSTRIALES NO

2. Normativa

a. Conoce la normativa respecto de normas medioambientales vigentes en
la provincia/municipio? ALGO
b. Tuvo que adoptar alguna normativa (medioambiental) nacional o
internacional para comercializar su producto? MUNICIPAL
Qué ordenanzas vigentes conoce y estaria en condiciones de cumplir?
d. Cbémo es la comunicacién de la normativa que deben cumplir. Es a
través del ente, de la propia secretaria, etc.? PROPIA
3. Politicas de Medio Ambiente
a. Aplica politicas medioambientales? ALGO
b. Siimplementa, cuenta con algun programa de seguimiento?, tiene un
equipo de trabajo asignado a este tipo de tareas? NO
c. En cuanto a la generacion de efluentes industriales, tiene pardmetros
de medicién? (caudal, DBO, caracteristicas fisicoquimicas, etc.) NO
d. Cual es la disposicion final de los efluentes industriales? LOS RETIRAN
e. Cuenta con alguna certificacion de normativas internacionales? (ISO,
OSHAS, etc.) NO
4. Tratamiento de Efluentes (sélo para aquellas que generen efluentes
industriales)
a. Tiene algun anteproyecto/proyecto propio para la disposicion final de las

aguas residuales?NO
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. Alo largo de los afios, tiene conocimiento de algun
anteproyecto/proyecto por parte del Estado/Ente administrador del
parque?NO

Su capacidad de produccion es directamente proporcional a la cantidad
de efluentes generados, ¢en qué proporcion?NO

En cuanto a la pregunta anterior, ¢,considera aumentar su produccion
en el corto/mediano plazo?; qué proyecciones tiene para los siguientes
afios? NOS GUSTARIA AUMENTAR LA PRODUCCION

Considera factible la instalacién de una planta de tratamiento (primario)

dentro del PIP?, ¢, qué propone? Sl
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Proyecto:

“Diagnéstico preliminar y evaluacion del estado de situacién respecto del

tratamiento de efluentes industriales de las empresas radicadas en el Parque

Industrial de Parana — Entre Rios”

Cuestionario para diagnéstico:

1. Datos de la empresa

=

NOMBRE: NEXOSA >

b.

C.

RUBRO/PRODUCTO: CARPINTERIA METALICA
DIMENSIONES
i. PERSONAL:175

i. CAPACIDAD PRODUCTIVA 580.000 un

iii. METROS CUADRADOS CUBIERTOS: 17.500 m2
GENERACION DE EFLUENTES INDUSTRIALES (SI/NO): SI
TRATAMIENTO EFLUENTES INDUSTRIALES: ENVIO A TRAVES DE
EMPRESA AUTORIZADA PARA EL TRATAMIENTO // cAmara

separadora de efluentes (2)

2. Normativa

a.

Conoce la normativa respecto de normas medioambientales vigentes en
la provincia/municipio? SI

Tuvo que adoptar alguna normativa (medioambiental) nacional o
internacional para comercializar su producto? Sl

¢ Qué ordenanzas vigentes conoce y estaria en condiciones de cumplir?
Ley Prov. 6260. Ordenanza Municipal 7717.

Cémo es la comunicacion de la normativa que deben cumplir. ;Es a
través del ente, de la propia secretaria, etc.? La comunicacion es a
través de La Secretaria de M.A de la Provincia, pero esta complejo el
tema ya que faltaria mas comunicacion respecto a que hace la

secretaria y que hace el municipio.

3. Politicas de Medio Ambiente

a.
b.

Aplica politicas medioambientales?: Si

Si implementa, cuenta con algun programa de seguimiento?, tiene un
equipo de trabajo asignado a este tipo de tareas? Sl

En cuanto a la generacion de efluentes industriales, tiene pardmetros
de medicion? (caudal, DBO, caracteristicas fisicoquimicas, etc.): Sl
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d. Cual es la disposicion final de los efluentes industriales?: los efluentes
solidos se almacenan en tambores de 200 litros que son almacenados
en lugar acondicionado de acuerdo a la normativa. Los efluentes
liquidos se envian a multiples camaras separadoras, y se descargan a
la cloaca municipal.

e. Cuenta con alguna certificacion de normativas internacionales? (ISO,
OSHAS, etc.): NO

4. Tratamiento de Efluentes (s6lo para aquellas que generen
efluentesindustriales)

a. Tiene algun anteproyecto/proyecto propio para la disposicion final de las
aguas residuales?: NO

b. Alo largo de los afios, tiene conocimiento de algun
anteproyecto/proyecto por parte del Estado/Ente administrador del
parque?: Sl, estaba en proyecto una planta de tratamiento de efluentes
en el Municipio.

c. Su capacidad de produccién es directamente proporcional a la cantidad
de efluentes generados, ¢ en qué proporcién?Directa.

d. En cuanto a la pregunta anterior, ;considera aumentar su produccion
en el corto/mediano plazo?; qué proyecciones tiene para los siguientes
aflos?Esperamos volver a los valores de produccién de 2015,
aumentando un 50% la produccién actual.

e. Considera factible la instalacién de una planta de tratamiento (primario)
dentro del PIP?, ;qué propone?: Considero necesario una planta de
tratamiento de residuos liquidos y de residuos solidos también porque
en la actualidad solo hay una empresa autorizada en la costa del

Uruguay y el flete es muy costoso.
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Proyecto:

“Diagnostico preliminar y evaluacion del estado de situacion respecto del

tratamiento de efluentes industriales de las empresas radicadas en el Parque

Industrial de Parana — Entre Rios”

Cuestionario para diagnéstico:

1. Datos de la empresa

a.
b.

d.

e.

NOMERE MASTER PLAST SRL_>

RUBRO/PRODUCTO FABRICA DE POLIETILENO Y ENVASES
FLEXIBLES

DIMENSIONES (PERSONAL, CAPACIDAD PRODUCTIVA, OTROS)
Empleados en planta 10, administrativos 3. Superficie cubierta
686.6mt2

GENERACION DE EFLUENTES INDUSTRIALES (SI/NO)NO
TRATAMIENTO EFLUENTES INDUSTRIALES

2. Normativa

a.

Conoce la hormativa respecto de normas medioambientales vigentes en
la provincia/municipio? DESCONOZCO

Tuvo que adoptar alguna normativa (medioambiental) nacional o
internacional para comercializar su producto? NO

Qué ordenanzas vigentes conoce y estaria en condiciones de cumplir?
Como es la comunicacion de la normativa que deben cumplir.Es a

través del ente, de la propia secretaria, etc.?

3. Politicas de Medio Ambiente

Aplica politicas medioambientales? NO

Si implementa, cuenta con algin programa de seguimiento?, tiene un
equipo de trabajo asignado a este tipo de tareas? INGENIERO
FERNANDO MOLINA

En cuanto a la generacion de efluentes industriales, tiene parametros
de medicién? (caudal, DBO, caracteristicas fisicoquimicas, etc.)

Cudl es la disposicion final de los efluentes industriales?

Cuenta con alguna certificacién de normativas internacionales? (ISO,
OSHAS, etc.) NO

4. Tratamiento de Efluentes (sélo para aquellas que generen

efluentesindustriales)
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Tiene algun anteproyecto/proyecto propio para la disposicion final de las
aguas residuales?

A lo largo de los afios, tiene conocimiento de algun
anteproyecto/proyecto por parte del Estado/Ente administrador del
parque?

Su capacidad de produccion es directamente proporcional a la cantidad
de efluentes generados, ¢en qué proporcion?

En cuanto a la pregunta anterior, ¢, considera aumentar su produccion
en el corto/mediano plazo?; qué proyecciones tiene para los siguientes
afnos?

Considera factible la instalacion de una planta de tratamiento (primario)
dentro del PIP?, ¢ qué propone?
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Proyecto:

“Diagnéstico preliminar y evaluacion del estado de situaciéon respecto del
tratamiento de efluentes industriales de las empresas radicadas en el Parque

Industrial de Paran& — Entre Rios”
Cuestionario para diagnéstico:

1. Datos de la empresa

a. NOMBR@)SI S.A./ PRODUCTOS QUIRINALE >

b. RUBRO/PRODUCTO T FABRICAD ES Y ABERTURAS
DE PVC

c. DIMENSIONES (PERSONAL, CAPACIDAD PRODUCTIVA, OTROS) :
10 PERSONAS / 12 ASCENSORES - 80 ABERTURAS ANUAL

d. GENERACION DE EFLUENTES INDUSTRIALES (SI/NO): S

e. TRATAMIENTO EFLUENTES INDUSTRIALES: SI

2. Normativa

a. Conoce la normativa respecto de normas medioambientales vigentes
en la provincia/municipio? : Sl

b. Tuvo que adoptar alguna normativa (medioambiental) nacional o
internacional para comercializar su producto? : Sl

c. Qué ordenanzas vigentes conoce Yy estaria en condiciones de cumplir?
ARTICULO 20 DEL DECRETO REGLAMENTARIO DE LA LEY 6260

d. Cbémo es la comunicacion de la normativa que deben cumplir. Es a
través del ente, de la propia secretaria, etc.? : SECRETARIA DE
AMBIENTE

3. Politicas de Medio Ambiente

a. Aplica politicas medioambientales? : Sl

b. Siimplementa, cuenta con algun programa de seguimiento?, tiene un
equipo de trabajo asignado a este tipo de tareas? : Sl

c. En cuanto a la generacion de efluentes industriales, tiene parametros
de medicién? (caudal, DBO, caracteristicas fisicoquimicas, etc.) : Sl

d. Cudl es la disposicion final de los efluentes industriales? : RETIRO DE
EFLUENTES PELIGROSOS

e. Cuenta con alguna certificacion de normativas internacionales? (ISO,
OSHAS, etc.) : NO

4. Tratamiento de Efluentes (sélo para aquellas que generen efluentes

industriales)
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a. Tiene algun anteproyecto/proyecto propio para la disposicion final de
las aguas residuales? : Sl

b. Alo largo de los afios, tiene conocimiento de algun
anteproyecto/proyecto por parte del Estado/Ente administrador del
parque? : NO

c. Su capacidad de produccién es directamente proporcional a la cantidad
de efluentes generados, ¢,en qué proporcién? : Sl

d. En cuanto a la pregunta anterior, ¢considera aumentar su produccion
en el corto/mediano plazo?; qué proyecciones tiene para los siguientes
afos? . DUPLICAR LA PRODUCCION

e. Considera factible la instalacion de una planta de tratamiento (primario)
dentro del PIP?, ¢ qué propone? : SI / PONER EN MARCHA PLANTA
DE TRATAMIENTO

ING. LEONARDO DIAZ

Gerente
Productos Quirinale
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ANEXO IV: Norma complementaria sobre efluentes liquidos

ANEXOD I
DECEETO REGLAMENTARIO DE LA LEY 4260
NOBMA COMPLEMENTARTA SOBRE EFLUENTES LiQ'IJ'lIIﬂS-

sia morma detalla, de acuerde a lo extipulado en ol articulo 20° del Decreto Reglamentario de la Ley
G260, los valores muximes de los diztntes pardmeras de confamingcidn que se admitirdn e los gffuenies
liguidos de extablectmientos ndustriales.

PARAMETROS LIMITES PERMITIDOS
ACOLECTORA A CURSO DE
CLOACAL AGUA
I.PH fiall ifalo
2. Sustancia soluble en &er atilico <100 mgTr =1 00 melt
3. Aceites Minarales =10 mgr <10 mgr
4. Sulfiros <1 mg/dt =] mgdr
a3, Sdlides sedimentables en 10 min <05 medt <@F mede
4. Solidos sedimentables en 2 hz. ] (2}
7. Sdlidas flotanres e No debe contener
8. Temperatra <4i°C <455
R Demanda bioguimica de oxipeno 4 (3
10, Oxigeno conzumido {ii) (7
1. Demanda de Cloro & (8}
12, Clamuros <01 mgdt <01 melr
13, Cromo hexmvalente <2 meTt =2 meT
I4. Cromo trivalenie =2 mgTt =2 mgdt
15, Sustancia meacinaas al azul =2 mgTt =2 mgdr
de orfofoluiding
14, Cadmio <01 medt <01 mgde
I7. Plamo <05 medt <05 mge
15. Mercurio <, 005 mgdt = 0,005 meTE
18, drzémico <5 meTt =05 mel
20. Sustancias Fendlicas <5 mgdt <05 medr

21, Otres condicionanies

21.1.- Laz dezcargas al Rie Uruguay deberem cumiplir [a condicidn de gue a partir de 100 mefros de
diztancia del punte de volcade se mannenga la calidad de rie fijada en & Anexo I del Decrera N© 4002/79, gue
regiamenta ln Lay 6418 Nomada de “Uko y Preservacion del Medio Ambiente en la Regidn de Salto Gramde”™.

21.2.-Las descargas industrinles ubicadar a menos de 5 bw. aguas arriba, o 1 . aguas abgjo, de una
foma de agua para consume de la poblacidn, deberdm sener una demanda Woguimica de oxigenoe mulama de 50
meg QT ¥ &l contenide de los contaminanies mdicades e los pardmemros 11 a 20 deberd estar dentro de lo
parmitide para agua potable, rambidn deberd sangfacerse la demanda de clore.

21.3.-No ze parmite la dezcarga a conductos pluviales, cerrados o abiertos, i a nadpa de geua, ExXcepio
lo fredfica, en cuyoe case o demanda Bloguimica de oxigene mecima permitida e; de 100 mg. Oy y @l
contenide de lor contaminanier mdicados an lor pardmetros 11 a 20 deberd ertar dentro de lo permitide para
aga porable.
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21.4.- Las descargas @ curses de ggua ne parmanenies, o con un caudal mferior a 10 veces o caudal
de la descarga indusirial, esiardn syjeias a un esfudio particular para cada caso.

21.5.- Las sustancias, cuglquiera sed su esfado, separadas @n los trafamienios de depuracién de
liguides residuales no pueden ser descargadas en curses de agua, colecroras cloacales ni napas.

REFERENCIAS

SOLIDOS SEDIMENTABLES EN 2 hs. Referenciadas (1) y (2}
(1) 5S¢ debardm satizfacer los reguerimiontos del ente prestader del Sermvicio de
Claacas, de exiziir normas locales, deberd sar menor de 10 megit
{2) Para cursos de apud se determinard: MATERIALES EN SUSPENAION, TOTAL
Descargas al Rio Parand: < 200 medr —
Descargas al Rio Uruguay: < 100 medr—
Descargas: @ rias, arrayes nieriores con caudgles permanentes v mgvores de 10 veces @l caudal de
descarga de la indusoria; < 30 mgdt
En ningiin cazo deberdm preseniarse deterioros amitentale; comoe coniecuencia de sedimeniociones,
acumiaciones o descomposicion del material sedimentable, eic.

SOLIDOS FLOTANTES, rgferencia (3)
(3} Sa deberdm saigfacer los requerimienios del enie presiador del senvicio de cloacas.

DEMAND.A BIOQUIMICA DE OXIGEND, referencias (4) v (3)

(4 5S¢ deberdm satigfrcer loz requerimientos del ente presiador del servicio de clogcas, de no exisir normas
locales, debard ser menor de 250 mg G0

(3 Descargas al Rio Parand: < 400 mg O
Descargas al Rio Uruguagy: <250 me O 01
Descargas a rios ¥ @royes interiores con candales permamentes ¥ mapores de 10 veces o caudal de
dezcarga di la ndusoria: <50 mg Ot
En nimgim caze deberdnm producirse deferioros ambientale:, taler como olore: molesfos, aipecto
dezagradable, atc.

OXIGENO CONSUMIDO. referencias (6) y (7)

Solo re qfectuard este ensayo cuanda no sea posible hacer la demanda bioguimica de oxigena.

fa) Se deberdm satigircer los requerimientos del enie prestador del servicio de cloacas, de ne eXisir ROFmas
locales deberd sev menor de 100 megir.

{7} Descargar al Rio Parand: < 160 mg/lt
Descargas al rie Urnguay: < 100 medt
Descargas a ries y arrayes interiores con cawdales permanentes v muayores de 10 veces el caudal de la
mdustria: < 20 mgit

DEMANDA DE CLORO, referencia (3)

(8} Cumndo por la naturalesa del erigen del liguide residual e lo considere mecesario. se podrd exigir la
cloracidn hasia satiyfacer ln demmnda de clove. A pedido del mreresade y justjficande dizponer de oo
fratamienio parg reducir @ contemide microbioldgico gque moe sea la cloracidn, podra obviarse osta
exigencia; en @5 case la descarga deberd temer menos de J000 bacterias coljformes fotales por cada (100}
mililitros.
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ANEXO V: Resumen de célculos realizados para obtener valores de DBO del apartado
“7.Propuesta preliminar planta de tratamientos comun”

a. Caracteristicas del efluente a la salida del tamiz

El efluente tendra una carga contaminante en términos de DBO de:

153kg DBO/d _ 0,55kg DBO
280m3/d m3

(13)

Considerando una eficiencia del 20% de remocion de la DBO se obtiene una
concentracion de DBO en el efluente a la salida del tamiz:

(1-0,2) 0,55kg DBO _ 0.44kgDBO

m3 m3 (14)
b. Disefio de la Laguna Anaerdbica
Se disefia para una carga volumétrica Cv?:
100gDBO
Cv = % (15)
DBO. @ 0,441:33[)30 x 28(C)lm3
Vie——— V= 0.1kgDB0 =1232m3 (16)
- m3d

Tomando una profundidad de laguna de 5 metros, el area de la laguna quedaria
el siguiente calculo:

1.232m3

~ 247m? (17)
Sm

Lo que resulta de un tamafio superficial de 16m x 16m (area de la laguna si fuera
cuadrada).

Las lagunas anaerobicas tienen una eficiencia de remocion de la DBO del orden
del 75%, por lo que a la salida de la laguna anaerdbica se tendra un efluente con
la siguiente carga de DBO.

1 - Cv (cantidad de carga organica medida en términos de DBO que puede recibir la laguna por
metro cubico y por dia)

2 - Volumen de la laguna

8 - Caudal que ingresa a la laguna
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0,44kgDBO 0,11kgDBO
S (1-0,75) = ——2 (18)
m m

Lo que da una carga diaria de DBO a la salida de la laguna anaerdébica de:

0,11kgDBO 280m3 31 kgDBO
x =
m3 d d

(19)

c. Disefno de la Laguna Facultativa:

Se disefia con la siguiente ecuacion ampliamente probada en el disefio de
lagunas en zonas subtropicales y tropicales:

I. Profundidad de la laguna = 3m

ii. Temperatura media = 15°C

Csup = 714,3 .h .1,085(=35) (20)

Csup = 714,3 .3m .1,08515-3%)= 4zo—ki’,ZZ° (21)

420 kgDBO/hab.d es la carga que debe recibir la laguna de manera diaria para
su funcionamiento y como se dispone de 31 kgDBO/d tenemos:

kgDBO
c 31 d 2
Sup.1 = = = 0,074ha = 740 22
up.laguna = e— 4201{}ng%0 a m (22)
a.

Se tendra que disponer de una laguna de 3m de profundidad y 740m2
superficiales. Lo que resulta en una superficie de unos 28m x 28m
aproximadamente (si el area de la laguna fuera cuadrada).

Las lagunas facultativas tienen una eficiencia de remocion de la DBO del orden
del 80%, por lo que a la salida de la laguna facultativa se tendra un efluente con
la siguiente carga de DBO:

0,11kgDBO 0,022kgDBO

——x(1-080) = —— (23)
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