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1. CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE EL ESTUDIO

1.1 OBJETIVO

El objetivo del presente estudio consiste en:

Analizar las propiedades fisico-mecanicas del suelo que determinan las

caracteristicas de su comportamiento geotécnico.

» Determinar los parametros de disefio necesarios para el célculo de las
estructuras de defensa y fundacién de las obras civiles del Proyecto Nuevo
Puerto de Corrientes, en la localidad de El Sombrero, caminos de acceso y
Dependencias.

» Estudiar distintos sistemas de fundaciones superficiales y recomendar la

alternativa mas conveniente.

» Establecer cotas de implante y tensiones admisibles.

» Sugerir medidas constructivas y precautorias a considerar en funcion del
perfil geotécnico explorado, en un todo de acuerdo a las solicitudes

manifiestas.

1.2 CARASTERISTICAS GENERALES DEL EMPLAZAMIENTO DE LA OBRA

El sector en estudio se encuentra se encuentra sobre Ruta Nacional N° 12 en
la localidad del Sombrero provincia de Corrientes.

La zona se caracteriza por un sector plano de mayor altitud en proximidades
al rio Parana, zona de depresiones anegadas en épocas de lluvia, sector
medio del predio y arbustos media vegetacion.

En la imagen N° 1 del Anexo satelital se puede apreciar lo descripto
anteriormente.

Enlaimagen N° 1 del Anexo, de origen satelital, puede apreciarse lo descripto
con anterioridad.
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1.3 LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LOS SONDEOS

El posicionamiento de los puntos, para el estudio solicitado en la encomienda,

se han ubicado “in situ” con la asistencia de navegador electrénico, puntos que

se detallan, con su ubicacidén geo-referenciada, en el cuadro a continuacion:

Equipo: G.P.S. Garmin Grexzo Grexzo

SONDEO DENOMINACION TIPO / LUGAR PROI(::qTrz)IDAD COORDENADAS
27°42°29.52"S
SPT1 Agual Auscultacion/Curso de Agua 30
58°48°33.83”0
L, 27°42°43.72"S
SPT2 Agua 2 Auscultacion/Curso de Agua 30 ’
58°48°30.90”0
27°42°32.40"S
SPT3 Tierra 1l Auscultacion/Superficie Terrestre 30 ,
58°48°29.14"0
27°42°37.89”
SPT4 Tierra 2 Auscultacion/Superficie Terrestre 30 ,3 895
58°48°24.87"0
27°42°01.00”S
SPT5 Tierra 3 Auscultacion/Superficie Terrestre 30 ,
58°48°23.11"0
SPT6 F1 Auscultacion/Talleres 15 27 42,22'93 >
58°48°00.14”0
27°42°30.62"S
SPT7 F2 Auscultacion/Talleres 15 ;
58°47°44.57"0
SPT8 F3 Auscultacion/Talleres 15 27 42,40'36 >
58°47°51.55”0
SPT9 F4 Auscultacion/Talleres 15 27°42'38.49°5
58°47°37.54”0
P10 SR1 Perforacion Camino de Acceso 1,5 27°42'55.60°5
58°47°24.82”0
P11 SR2 Perforacion Camino de Acceso 1,5 27743 05.71°5
58°46°44.85”0
27°43°10.28”
P12 SR3 Perforacion Camino de Acceso 1,5 3'10.28°5
58°46°16.36”0
. . 27°43°20.50"S
P13 SR4 Perforacion Camino de Acceso 1,5
58°45°48.38”0
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2. METODOLOGIA DE ESTUDIO Y EQUIPOS EMPLEADOS

2.1 DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA EMPLEADA.

La determinacion de las propiedades geotécnicas del subsuelo se realizé a partir

de la interpretacion de los resultados de ensayos de campo y laboratorio.

2.2.1 DE CAMPO:

Los trabajos de campo, conforme a la encomienda, se pueden describir de la

siguiente manera:

a) 2 Sondeos hasta 30 (treinta) metros en curso de agua (Agua 1 y 2).

b) 3 Sondeos hasta 30 (treinta) metros en curso sobre superficie terrestre
(Tierra 1,2y 3).

c) 4 Sondeos hasta 15 (quince) metros en curso sobre superficie terrestre en
zona de talleres ( F1, F2, F3 y F4).

d) 4 Perforaciones hasta 1,50 metros de profundidad (SR71, SR2, SR3 y SR4).

e) 1 Perforacion hasta 30 (treinta) metros con extraccion de muestra de agua

para analisis quimicos.

f) 4 Ensayos DCP hasta 1 mts de profundidad. Norma ASM D-6951

Para implementar la metodologia de trabajo se realizaron utilizaron los siguientes

equipos:

» Equipo de Perforacion por Rotacion- Perforadora mecanica (MR-42)

» Tripode y aparejo a cadenas.
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Palas barrenos tipo holandesa, trepano tipo cuchillas cementadas de 3 2"

Equipos de perforacién por inyeccién. Motobombas de 13y 5,5 HP.

Equipo de penetracion y sacamuestras Terzaghi (vaina entera y partida).

Sacamuestras a pistdn para extraccion de arenas por debajo del nivel

freatico.

Equipo DCP completo.

Equipos menores y de herramientas de mano

2.1.2 DE LABORATORIO:

A partir de las muestras tomadas en campana, se las extrajeron con sumo

cuidado y se confeccionaron probetas para la realizacion de los siguientes

ensayos:

La humedad natural del suelo (IRAM N° 10519/70).

Limite liquido del suelo (IRAM N° 10519/70).

Limite plastico- indice de plasticidad (IRAM N° 10502/68).

Lavado sobre tamiz 200 (IRAM N° 10507)

Granulometria de Suelos (IRAM N° 1505)

Clasificacion de Suelos por S.U.C.S. (Casagrande, segun AASHTO M145-66
— IRAM N° 10509/81).

Ensayos de compactacion proctor estandar T 99 (. VN-E5-93 Compactacion
de Suelos-Método: Ensayo N° II).

Ensayos CBR (valor Soporte California) VN-E6-84

Para implementar la metodologia de trabajo se realizaron utilizaron los siguientes
equipos:

Copa de Casagrande con ranurador laminar.
Balanza electrénica con sensibilidad de 0,01 grs.

Horno a temperatura constante




Ing. Osvaldo Rabadan
T C osvaldo_raba@arnet.com.ar
E osvaldo_raba@hotmail.com
0379 15 4638385
Corrientes — Rep. Argentina

* Juego de tamices.

* Prensa para CBR, Aro dinamométrico de 1000 kg, pistbn de carga y
comparadores.

» Moldes para CBR, placas perforadas, disco espaciador, sobrecarga anular y
ranurada, recipiente de inmersién de probetas, papel filtro.

» Equipos menores (capsulas, pesafiltros, espatulas, etc.)

2.1.3 DE GABINETE:

Andlisis e interpretacion de los resultados.

Redaccion del informe técnico.

3. DESCRIPCION DE LOS ENSAYOS Y ESTUDIOS REALIZADOS
3.1 ENSAYOS Y ESTUDIOS DE CAMPO

3.1.1 ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR —-SPT
(STANDARD PENETRATION TEST)

Para evaluar las propiedades de resistencia del subsuelo, se realizd el ensayo
de penetracion estandar (SPT), los cuales permitieron obtener medidas de NSPT
a cada metro de profundidad y extraer muestras de suelo para ser ensayadas en
laboratorio.

Los ensayos de SPT tienen por objetivo obtener perfiles de resistencia que
permitan estimar parametros de proyecto para disenar la fundacién de la
estructura proyectada.

El SPT consiste en contar los nUmeros de golpes necesarios para hincar una
cuchara sacamuestras (Terzaghi) 30 cm en el terreno al ser golpeada mediante
una masa con un peso de 65 Kg desde una altura normalizada, produciendo una
energia de impacto igual a 4875 kgcm, la cuchara sacamuestra se conecta a la
cabeza de impacto mediante barras rigidas de acero de 42 mm de diametro y
longitud de 1,50 m.




Ing. Osvaldo Rabadan

T C osvaldo_raba@arnet.com.ar
E osvaldo_raba@hotmail.com
0379 15 4638385
Corrientes — Rep. Argentina

El ensayo completo consiste en hacer penetrar 60 cm el sacamuestra, siendo de
utilidad los datos registrados en los 30 cm centrales. Luego de extraer el
sacamuestras se procede a barrenar la perforacién con motivo de extraer mas
muestras para los diferentes ensayos y llegar al nuevo nivel de SPT.

Los ensayos normalizados de penetracion se realizan a fin de obtener valores
de compacidad y consistencia de los suelos “in situ”, aproximaciones posteriores

se ajustan en laboratorio.

Los resultados del ensayo SPT se presentan en el Anexo del Presente estudio.

3.1.2 METODO DE AVANCE DE LA PERFORACION

El avance de la perforacién se realizd en la primera parte y hasta los 5.00 metros
con hoyadora con motor a explosion, posteriormente y en profundidad con
cuchillas cementadas y la utilizacidén de cafios camisa perdida y lodo bentonitico.

La extraccion de muestras, permitié visualizar en forma directa y al tacto, volcar
en planillas de campanas las condiciones naturales en que se encontraba el
suelo en el momento del estudio in situ, apreciandose color, olor, textura, etc;
para luego proceder a la identificacion precisa mediante los ensayos de

clasificacion segun el sistema unificado de clasificacién de suelos (S.U.C.S).

Las muestras son depositadas en doble bolsa de polietileno, con la identificacion
del numero de sondeo y profundidad, agrupando por sondeo en una tercera,
protegiendo las mismas de los rayos solares directos, evitando alteraciones en

su contenido de la humedad.

3.1.3 DETERMINACION DEL NUMERO DE GOLPES - NSPT

A partir de 1,00 metro de profundidad se comenz6 con la determinacién del

nuamero de golpes de los ensayos de penetracién estandar (SPT) utilizandose el
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sacamuestras tipo Terzaghi, continuandose luego a cada metro de profundidad

hasta alcanzar la profundidad de interés para este estudio.
3.1.4 EXTRACCION DE MUESTRAS

De cada profundidad de interés se extrajeron muestras semi-inalteradas para ser
ensayadas en laboratorio. Las mismas corresponden a muestras que son
recogidas del interior del sacamuestras. Luego de su extraccion, las muestras
son convenientemente selladas para minimizar las pérdidas de humedad, segun

procedimiento descripto en el punto 3.1.2.

3.2 ENSAYOS Y ESTUDIOS DE LABORATORIO

3.2.1 HUMEDAD NATURAL, LIMITES DE ATTERBERG Y GRANULOMETRIA

Mediante la ejecucion de ensayos normalizados, mencionados en el punto 2.1.2,
de laboratorio se determind, sobre cada muestra recolectada en campo.
Los resultados de estos ensayos se encuentran en el Anexo del presente

estudio.

3.2.2 CLASIFICACION DE LAS MUESTRAS SEGUN S.U.C.S.

Con los resultados obtenidos en laboratorio, se clasificaron las muestras de suelo
mediante el S.U.C.S. (Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos - IRAM N°
10509/81).

A partir de estas clasificaciones se pueden estimar algunas caracteristicas sobre
el comportamiento de estos suelos.

La clasificacion de suelos también se encuentra resumida en el Anexo del

presente estudio.

3.2.3 ENSAYOS TRIAXIALES.

Debido a la estratigrafia explorada no se pudieron recuperar muestras para

ejecutar ensayos triaxiales escalonados rapidos.
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3.2.4 EJECUCION DE CALICATA- BARRENOS CON MECHAS

Para la extraccion de muestras para los ensayos de clasificacion, proctor y valor
soporte, se utilizé hoyadora a explosion de 51 cc con mecha tipo helicoidal de
200 mm de diametro.

El mismo permite recolectar una gran cantidad de suelos para los ensayos sin
necesidad de la ejecucién de calicata.

3.2.5 ENSAYOS DE COMPACTACION PROCTOR

Con las muestras extraidas en 3.2.4 se realiz6 ensayos de compactacién Proctor
estandar segun Norma VN-E5-93 Compactacién de Suelos-Método: Ensayo N°
II, donde se describe la metodologia de ensayo para determinar las variaciones
de peso unitario de suelo en funcion del contenido de humedad cuando se
somete a un determinado esfuerzo de compactacion.

Esto permite determinar la humedad 6ptima con la que se obtiene el mayor valor
de peso unitario denominado densidad seca maxima.

Los resultados de los ensayos Proctor realizados para el suelo en zona de
caminos (SR1 a SR4) se encuentra resumida en el Anexo del presente estudio.

3.2.6  ENSAYOS DE VALOR SOPORTE (CBR)

Con las muestras extraidas en 3.2.4 se realizé ensayos de determinacion de
valor soporte e hinchamiento del suelo en zona de caminos (SR1, SR2, SR3 y
SR4) segun Norma VN-E6-84.

Este procedimiento de ensayo detalla el procedimiento a seguir para conocer el
“valor soporte relativo” de un suelo y determinar su hinchamiento. El Valor
Soporte Relativo (V.S.R.) de un suelo es la resistencia que ofrece al punzado
una probeta del mismo, moldeada bajo ciertas condiciones de densificaciéon y
humedad, y ensayada bajo condiciones preestablecidas.

Se la expresa como porcentaje respecto de la resistencia de un suelo tipo
tomado como patron. Asimismo el hinchamiento es el aumento porcentual de
altura, referido a la altura inicial, que experimente una probeta de suelo cuando

la humedad de la misma aumenta por inmersién, desde la humedad inicial de

10
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compactacion hasta la alcanzada por la probeta al término del periodo de
inmersién.

El método de ensayo utilizado es el método dinamico N° 1 (simplificado).

Los resultados de los ensayos C.B.R realizados para el suelo en zona de

caminos (SR1 a SR4) se encuentra resumida en el Anexo del presente estudio.

3.2.7 ENSAYOS DCP

El Penetrometro Dindmico de Cono (DCP) Norma ASM D -6951 es un ensayo
que permite realizar una auscultacion in situ de las capas de suelo.-

Este ensayo no destructivo, realiza una caracterizacion estructural mediante
auscultacion “in situ” de las capas de suelo sin incorporar perturbaciones de
importancia, midiendo la capacidad estructural relativa de cada capa

investigada.-

Consiste en una sonda con su extremo en forma de cono que penetra a través
de las capas en forma continua bajo la accién dinamica de una masa M que cae
libremente desde una altura H, ambas fijas y preestablecidas. -

La penetracion medida es una funcion de la resistencia al corte en profundidad
y da una indicacion comparativa muy importante de las propiedades de los
materiales componentes de todas las capas del suelo hasta una profundidad de
auscultacion determinada, en las condiciones reales en las que estos se

encuentran.-

3.2.8 EJECUCION DE PERFORACION

Se procedié al aprovechamiento del sondeo SPT3, tierra 1, una vez finalizada se
encamiso con tubos de PVC con filtro en su extremo en contacto con la capa
freatica de interés, se realiz6 la limpieza de la misma y desinfeccion, previo a las

extracciones de muestras.

11
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3.2.9 ANALISIS QUIMICO DE AGUA

Fué extraida muestra de agua a —24,00 metros para analisis quimico, la que se
envié al laboratorio del Ente Regulador del Agua de la Provincia de Corrientes,
organismo con autoridad competente y laboratorios especializados al respecto.
Como resultado inmediato a la presentacion fue desestimar los niveles que se
hallan desde la cota mencionada, hacia arriba, sugiriendo proceder a una
profundidad mayor a los -40m, debido a dos condicionantes: 1) el destino que se
le da en la actualidad al predio, en general produccion ganadera, 2) por las
caracteristicas fisicas visibles del agua muestra, coloracion ambar muy claro,
con particulas visibles en suspension.

Los resultados ha sido el rechazo de la muestra por no contemplar las
condiciones minimas de cristalinidad para su analisis. La misma no presento olor
ni al momento de la toma, ni al momento de su observacién en el Ente

mencionado.

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 INTRODUCCION

La zona se caracteriza por un sector plano de mayor altitud proximo al rio
Parang, con arbustos y media vegetacién. En la zona de rivera se aprecia la

laya bien definida.

4.2 DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO

A partir de las auscultaciones realizadas y de los resultados obtenidos en campo
y laboratorio se determinaron el tipo de suelo y en la profundidad de los estratos

que se detallan a continuacion:

A partir de las auscultaciones realizadas y de los resultados obtenidos en campo
y laboratorio se determinaron el tipo de suelo y en la profundidad de los estratos

que se detallan a continuacion:

12
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Sondeos en Cuerpo de Agua y zona terrestre:

De 0,00 a —2,00 / y entre -3,00 y 30,00 metros: se pudieron encontrar arenas

gruesas mal graduadas (SP) de color amarillo claro, medianamente densas y

densas a mayor profundidad.

Entre -2,00 y 3,00 metros: se pudo observar una capa de arenisca cementada.

Sondeos en Zona de Talleres:

De 0,00 a -4,00 metros: en este estrato se pudieron encontrar arcillas arenosas

de baja plasticidad (SC) de color gris.

De —4,00 a -15,00 metros: el estrato en profundidad es homogéneo

encontrandose arenas mal graduadas (SP) con fragmentos de toscas, de color
ocre. Densidad relativa densa a muy densa.

Los perfiles tipicos se pueden observar en el Anexo del presente estudio.

4.3 FILTRACIONES

En la zona terrestre se pudieron observar filtraciones a partir de los -5,00 metros.
Situacion que puede variar en forma estacional. Debe tenerse en cuanta que
dias previos se produjeron eventos pluviales de relativa importancia. Se adjunta
informe de registros ICAA en Anexo.

4.4 ARENA DE PLAYA'Y EROSION DE TERRAPLEN NATURAL

El terraplén natural formada entre la superficie del terreno (zona de rivera) y el
curso de agua esta conformado por arenas arcillosas de baja plasticidad (SC),
por ende baja cohesién o nula.

Su espesor varia entre 4,00 y 5,00 metros (este sector denominado barranca),
por debajo se encuentran arenas mal graduadas (SP) medianamente densas.
Las socavaciones sub-superficiales y en superficie observadas se deben a la
falta de cohesion del estrato de suelo en estudio.

Resulta de esta manera suelos colapsables por humedecimiento, el mecanismo

de falla se produce por disminucién de su resistencia al corte. Este fenédmeno

13
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solo se aprecia, y es la zona mas marcada por el mismo, en el sector de
barrancas, lugar donde se halla un margen entre la playa y la barranca.

Estos efectos se pueden paliar, por una parte estabilizando con aporte de suelos
en lo sectores donde se hubo perdido suelo, por efecto de socavacién y/o
erosiones, con el seguimiento de los mismos, por capas definidas en proyecto,
acompanados de sus correspondientes ensayos de clasificacion, proctor y valor
soporte.

4.5 INTERPRETRACION DE LOS RESULTADOS DE ENSAYOS PROCTOR
Y VALOR SOPORTE C.B.R

Los suelos encontrados en los sondeos SR71 a SR4 resultan arenas arcillosas
SC en la clasificacion S.U.C.S (Sistema unificado de Clasificacién de Suelos) y
A-6 (0) con el sistema H.R.B.

Los mismos tienen baja plasticidad con 5,2< IP <10,2 con los que no sera
necesario realizar estabilizacion alguna. Los mismos se consideran
convenientes para base y sub-base de pavimentos y/o caminos de accesos a
proyectar. Salvo requerimientos segun pliego.

14
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A continuacion se presenta cuadro N° 1 resumen donde se vuelcan los

resultados obtenidos de los ensayos de DCP:

PENETROMERO DINAMICO DE CONO
Prof. N° DN
SONDEO (mm) | Golpes (mm/golpes)
100 6 16.67
200 14 14.29
300 10 30,00
400 9 44,44
= 500 10 50,00
2 600 14 42,86
700 15 46,67
800 18 44,44
900 18 50,00
1000 20 50,00
100 9 11,11
200 5 40,00
300 4 75,00
400 5 80,00
o 500 4 125,00
2 600 10 60,00
700 15 46,67
800 20 40,00
900 20 45,00
1000 18 55,56
100 3 33,33
200 4 50,00
300 6 50,00
400 10 40,00
2 500 15 33,33
2] 600 20 30,00
700 25 28,00
800 29 27,59
900 25 36,00
1000 30 33,33
100 12 10,00
200 13 16,67
300 15 25,00
400 15 28,57
3 500 14 35,71
w 600 16 33,33
700 18 35,00
800 20 4,00
900 35 28,13
1000 35 31,25
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4.7 SISTEMA DE FUNDACIONES, COTAS Y TENSIONES ADMISIBLES

Segun el disefio estructural del proyecto, requerira fundaciones directas o

indirectas o una combinacién de ambas.

A continuacion se describen teniendo en cuenta el andlisis de la informacién

obtenida en las auscultaciones realizadas en campo y de la interpretacién de

estos valores en laboratorio se pueden realizar recomendaciones respecto a tipo

de fundaciones a ejecutar, cotas y tensiones admisibles y otros parametros de

suelos.

4.7.1 FUNDACIONES DIRECTAS

Tipo de fundacién: Proyectar y dimensionar la construccién de fundaciones

directas a través de vigas de fundacion y bases aisladas de H°® A°.

En el cuadro N° 2, de detallan las tensiones admisibles a utilizar a distintas cotas

de fundacién segun los requerimientos de la estructura.

Tension Admisible
Cota de
o (kg/cmz) Fundacion

(mts.)
1,50 0,50
1,80 -1,00
2,00 -1,50

Cuadro N° 2

Aclaracion: las fundaciones superficiales podran proyectarse en los edificios

proyectados en zona de talleres si las cargas asi lo permitan.

4.7.2 FUNDACIONES INDIRECTAS

En la zona de muelles y playa de maniobras, donde se recomienda la ejecucion

de estructuras de contencidn rigidos como ser pilotes profundos y/o estructuras
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de contencion flexibles como ser tablestacas o pantallas en sus distintas
variantes cuya eleccion dependera del proyecto de la obra.
En el cuadro N° 3 se denotan los valores de cotas, tensiones admisibles,

coeficientes de balasto y coeficientes de empujes:

. Tensiones Admisibles | Coef. De Coeficientes de Empuje
Profundidad (O}

Lateral Punta

Ol adm Op adm Balasto Activo Pasivo
(mts.) (9

(kg/cm?) | (kg/cm?) | (kg/cm?)

-4,00 2,13 145,45 8,70
-5,00 2,15 145,45 8,00 28,00 0,45 2,20
-6,00 2,17 145,45 8,00
-7,00 2,21 161,04 7,30
-8,00 2,27 176,62 7,70
-9,00 2,34 187,01 7,50
-10,00 2,41 197,40 7,50
-11,00 2,47 197,40 7,05 30,00
-12,00 2,54 212,99 7,20
-13,00 2,66 270,13 8,60
-14,00 2,81 311,69 9,50
-15,00 2,95 311,69 9,00

Aclaracion: a modo informativo se determinaron los coeficientes de empujes
activos y pasivos. Quedara a criterio del calculista en funcién del tipo de
estructura a adoptar, utilizar estos valores o reemplazarlos y obtener nuevos
coeficientes con las formulas de las bibliografias de la mecénica de suelos.
Para esta situacion en el Anexo se encuentran los parametros necesarios que
intervienen en las formulas afines.

4.8 RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS

Durante la ejecucion de la obra debera tenerse en cuenta las siguientes
recomendaciones constructivas:

Debido a que en todo el perfil estratigrafico existen arenas mal graduadas, se
recomienda durante la ejecucion de las fundaciones un sistema que minimice la
alteracién del suelo lateral para evitar desmoronamientos. En lo posible, emplear
un proceso de excavacion continua de lavado con lodo bentonitico. Si se utilizan
equipos con cucharas de excavacion, tratar de levantar la cuchara lo mas lento
posible a efectos de minimizar succiones en el fondo que generen
desmoronamientos.

Asimismo se debera encamisar las perforaciones durante la ejecucion de pilotes,
ya que se observd desmoronamientos en las perforaciones en superficie
terrestre.

17



Ing. Osvaldo Rabadan
osvaldo_raba@arnet.com.ar
osvaldo_raba@hotmail.com

0379 15 4638385
Corrientes — Rep. Argentina

. ANEXO.
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5.1 IMAGEN N° 1 — ubicacion DE SONDEOS
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5.2 PERFIL GEOTECNICO -SPT1-agua 1

Corrientes — Rep. Argentina

n.pA INDICES (%)'?[ A P —m LP—e— LL

-10,00: 0,00
NP

1,50|

NP

SP: Arenas gruesas
mal graduadas densa

him nat: 12.30%

Pasa # 200: 21.3%
3 hum: 2.07 gr/em’
»s: 1.95 grlem’

Arenisca cementada

hum nat: 14.40%
Pasa # 200: 18.2%
» hum: 2.09 gr/em’
+s: 1.97 grlem®

SP: Arenas gruesas mal graduadas
mal graduada - muy densa

B30 40

550 60 rechazo
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5.3 PERFIL GEOTECNICO -SPT2-agua2

npA INDICES (%)_| A 1P -—m LP—e— LU

Corrientes — Rep. Argentina

= NSPT

N.P.A
¢
curso de agua ]
-10,00: 0,00 -10,00: 0,00
NP 00
1,50}/ 11 1,50] 29
2,00 |1 2,00 \
I
2,50] | ! 2,50 M35
1
3,00/ | 1 3,00 \
! \
3,50/ 3,50 W39
[ \
4,00/ 4,00
' hum nat: 14.40%
4,50 | Pasa # 200: 18.2% 4,50 W44
| ¥ hum: 2.09 gn;/cm’ — '\\
¥s: 1.97 gr/cm \
5,00/ | 5,00 \
1
5,50]| | 1 5,50 48i
; \
6,00 |, 6,00 \
1 \\
6,50 | ! 6,50 50
7,00 | 7,00 \
| \
7,50| : Amarillo Claro 7,50 .53
| SP: Arenas gruesas mal graduadas \
8,00 | 1 mal graduada - muy densa 8,00 \
- s \
8,50 |, 8,50 W57
1 \
9,00/ | ! 9,00 \
: ] ‘\
9,50/ |, 9,50 W59
1
10,00/ 10,00 \
1 |
10,50 10,50
=ih S0 q‘sg
11,00/ |, 11,00 ‘
I |
11.50] | ! 11,50, q59
12,00/ |1 12,00 ‘
1
12,50 | ! 12,50 ‘59
1 N\
13,00 |1 13,00
1
13,50/ | , 13,50
1
14,00]|| ! 14,00
i il
14,50 | 14,50 _
|
15,00 | NP 15,00 \
fo 20 30 a0 550 10 30 l40 50 60 rechazo
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5.4 PERFIL GEOTECNICO —SPT3- Tierra 1

—m- NSPT

NTN |4 IP —m LP—e LLUINDICES (%) N.T.N
NP \
0,50/ | ! 0,50,
: Amarillo Claro
1,00/ , SP: Arenas gruesas mal graduadas 1,00 3
| mal graduada - densa ] \\
1,50/ ! 1,50| |15
! \
2,00 \
\
Arenisca cementada
| Arenisca cementadal 2,50 21
3,00 3,00 \,\
| ham nat: 14.40% \
3,50]/ |1 Pasa # 200: 18.2% 3,50 W25
| ¥ ham: 2.09 gr/em’ \
4,00/ 15:1.97 griem® 4,00 \
l Amarillo Claro \
4,50]| | 1 SP: Arenas gruesas mal graduadas 4,50 28
! mal graduada - densa
!
5,00
S F=5,00 mis. [ 500
5,50 | | 5,50| 28
I
6,00| | 1 6,00
|
6,50 | | 6.50 28
I \
7,00 1! 7,00, \
A
7,50 : Color Ocre 7,50 31 q
! SP: Arena mal graduada - muy densa \
8,00/ | | 8,00, \
| \
8,50||| 1 8,50 W34
| \
9,00/ | | 9,00 \\
I
9.50) | 9,50 36M
10,00/ | | 10,00 \
|
10,50 | ! 10,50 38*
11,00 | | 11,00
I
11,50 | | 11,50 38
1
12,00 : 12,00
12,50 | , 12,50 38*
| \
13,00/ | | 13,00 \
1
13,50]| | 1 13,50 4
I \
14,00/ | ! 14,00 Ry
|
14,50 | 1 14,50 752
; 24
I
15,00/ | INP 15,00
o o 20 30 40 50 0 fo 20 B30 40 50 60
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5.5 PERFIL GEOTECNICO —-SPT4-Tierra 2

NTN | A P —m Lp—e— LLUINDICES (%

Color Ocre

Amarillo Claro
SP: Arenas gruesas mal graduadas
mal graduada - densa

Arenisca cementada

Amarillo Claro
SP: Arenas gruesas mal graduadas
mal graduada - densa

ham nat: 12.340%
Pasa # 200: 18.9%
« ham: 2.09 griem’
«s: 1.97 grfem’

F=5,00 mts. }

SP: Arena mal graduada - muy densa

20

lao

50

N.T.N

Corrientes — Rep. Argentina

-
N
(o)}

\
W43

N

-

120 130 lao 50 60
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5.6 PERFIL GEOTECNICO —-SPT5-tierra 3

IP -m LP—e— LLINDICES (%

Amarillo Claro
SP: Arenas gruesas mal graduadas
mal graduada - densa

Arenisca cementada

him nat: 14.40%
Pasa # 200: 18.2%
» ham: 2.09 gr/cm’
vs: 1.97 grlem®

Amarillo Claro

SP: Arenas gruesas mal graduadas

mal graduada - densa

F=5,00 mts. }

Color Ocre
SP: Arena mal graduada - muy densa

fo 20 30 40 50

N.T.N

Corrientes — Rep. Argentina

0,50

o lo 20 30

la0 50 60
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5.7 PERFIL GEOTECNICO -SPT6-talleres — f1

NTN | A P —m LP—e— LIINDICES (%

Color g
2,50 SC: Arg
mediar]

ris !

4,50 NP. -~

4,00 ywo, _ 930,70

him nat: 8.30%
Pasa # 200: 44.7%
v ham: 1.78 griom’

T
1
1
1
1
1
1
1
1 3
| ¥s: 1.67 gricm
1

na arcillosa g‘ie baja plasticidad
amente densa

1
1
1
1

r ham nat: 14.40%
Pasa # 200: 18.2%
+ ham: 2.09 griem’
s: 1.97 griem®

F=5,00 mis.

Color Ocre

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
]
1
1
1
1
1
:
10,00/ | |
1
1
T
1
1
1
1
t
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|

SP: Arena mal graduada - muy densa

20 30 lao 50

Corrientes — Rep. Argentina

—m- NSPT

N.T.N

8,00|

8,50

9,00

9,50
10,00
10,50
11,00
11,50
12,00
12,50
13,00
13,50,
14,00
14,50

15,00

30

30N

lao 50 60
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5.8 PERFIL GEOTECNICO —SPT7-talleres — f2

Corrientes — Rep. Argentina

NTN | A P —m Lp—e LUINDICES(%) N.TN
T
T
0,50, ! 0,50|
1
1,00 : 1,00
 ham nat: 8.40%
Pasa # 200: 44.2%
1,50 : ham: 1.79 gricm® 1,50] -14
| ¥s: 1.65 griem’ \
2,00 1 2,@ \
Color gris ! \
2,50 SC: Arpna arcillosa d¢ baja plasticidad 2,50 W18
mediapamente densg \
3.00 ' 3,00 \
T \\
3,50 : 3,50 W19
| a
940 __ @31,60 4,00 |
b 4,50 20
: ham nat: 14.80%
5,00 Pasa # 200: 18.7%
= : + ham: 2.04 gr}/::m3 F=5,00 mts. % 5.00
5,50 : vs: 1.94 gr/cm 5,50 20 \
| \
6,00/ | 1 6,00 “\
| \
6.50/| | 6,50 22
! \\
7,00/ | ! 7,00 \\
| \
7,50 |, Color Ocre 7,50 -28
! SP: Arena mal graduada - muy densa \
8,00 |! 8,00 \
| ‘\
8,50/ | | 8,50 *29
1
9,00]/ |, 9,00| \
|
95011 9,50 oM
10,00 | ; 10,00 |
! |
10,50/ | 10,50 31
I
11,00/ |, 11,00
|
11,50 | | 11,50 3.
| \
12,0041 12,00 L
|
12,50/ |, 12,50 32
| A
13,00/ |! 13,00 3
X
1 \
13,50/ | 1 13,50 38
| e
14,00/ | | 14,00 ~
| E N
14,50/ | 1 14,50 W53
: ol
|
15,00(/ | NP 15,00 |
fo 120 30 lao 50 fo 20 30 lao 50 60
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5.9 PERFIL GEOTECNICO -SPT8-talleres — f3

Corrientes — Rep. Argentina

M A 1P —m LP-—e LUINDICES (%) N.TN
T N
1
0,50| ! 0,50,
1
1,00 i 1,00 y
, - hum nat: 8.30% R
Pasa # 200: 44.7% 5
1,50 : v ham: 1.78 gricm’ 1,50 . 14
| vs: 1.67 grfem’ \
2,00 { 2,00 \
Color gris 1 \
2,50 SC: Argna arcillosa 1"1e baja plasticidad 2,50 17H
mediarlamente densa
3,00 [ 3,00
1
3,50 : 3,50 18
| |
4,00 ywo, _ 830,70 4,00
450 [ NP--~ 7" 4,50
i him nat: 14.40%
5,00 Pasa # 200: 18.2%
] : » ham: 2.09 gricm’ F=5,00 mts. F 5.00 \
| vs: 1.97 grfem’ I
5,50 |! 550 ZOT
1
6,00 | 1 6,00|
1
|
6.501 6,50
I
7,00 | ! 7,00
; 00|
7,50 : Color Ocre 7,50
! SP: Arena mal graduada - muy densa
8,00/ | | 8,00
1
8,50/ [ 8,50
1
9.00] || 9,00
1
9,50/ | 1 9,50
; BlY
10,00/ | , 10,00
1
10,50 : 10,50
11,00/ | 11,00
1
11,50 | | 11,50
1
12,00] | 1 12,00
; 00
12,50] |, 12,50
1
1500 | 1000 8
; :
13,50| | 1 13,50 40M 3
l RS
14,00/ | | 14,00
1 R J
14,50]| | 1 14,50 50
; i
1
15,00/ | INP 15,00
o 20 30 40 50 0 o la0 50 60
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5.10 PERFIL GEOTECNICO -SPT9-talleres — f4

3,00
3,50
4,00

4,50

[A 1P —m LP—e— LLINDICES (%
T

T

| 1
|
| 1
1 !
| |
o Ml bbbl et s 2
; | hum nat: 8.10%
[ | Pasa#200:43.5%
‘ \ hom: 1.77 gr/em®
[ | ¥s:1.68 grlem®
! i
1 Color gris |
{ SC: Argna arcillosa g'ie baja plasticidad
| mediarjamente densa
[ i
| 1
i 1
1 1
| |

10,804 9,60 _ 83040

NP.==te =~

:/ hum nat: 14.80%

h Pasa # 200: 18.7%

y  ham: 2.08 gr/cm’ F=5,00 mts. ?

i vs: 1.96 griem’

I

I

!

I

1

t

I

I

I

1

1 Color Ocre

! SP: Arena mal graduada - muy densa

I

I

1

1

I

I

T

I

1

1

I

1

I

I

I

I

!

|

I

U

|

I

I

I

1

I

1

I

1

I

I

I

t

i

1

I

I

INP

fo 120 30 lao 50

N.T.N

13,50
14,00

14,50

15,00

ho

20 30 l40 50 60
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5.11 PERFIL GEOTECNICO -sondeo SR1

A 1P —m LP—e— LLINDICES (%

N.T.N

2,00,

2,50 |

5,00|

6,00

I
I
I
|
|
|
|
|
1
Arena arcilloga de baja plqlsticidad
(SC) Color |negro

A11,10 M21,70 32,80
FIN de la Perforacion N.F=NSD

fo l20 30 la0

50

Corrientes — Rep. Argentina
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5.12 PERFIL GEOTECNICO —sondeo SR2

N.T.N

2,50

3,50

5,50

\ P m Lp—e— LL/INDICES (%
T

1
1
|
1
1
1
1
1
Arena arcillpsa de bajlrx plasticidad
(SC) Colof negro

|

1

)

1

1

1

|
9,10 21,108 ©30,20
FIN de la Perforacion N.F=NSD

50

Corrientes — Rep. Argentina
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5.12 PERFIL GEOTECNICO —sondeo SR3

N.T.N

0,50

2,50

5,00

6,00

P —m LP—e— LLINDICES (%
I

lArena ar
(SC) C

I

|

|

|

}

|

|

|
illosa de baja plasticidad

lor negro

|

1

I

|

|

11,10 M1930 @3040

FIN de la Perforacién

N.F=NSD

20 3o la0

50
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5.14 PERFIL GEOTECNICO —sondeo SR4

N.T.N

2,50

4,00

4,50

P —m LP—e— LLINDICES (%
|

Arena arcillpsa de baja:plasticidad
(SC) Color negro |

1020 21,20 @31:40

FIN de la Perforacion N.F=NSD

50

Corrientes — Rep. Argentina
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5.11 ENSAYO DE COMPACTACION sondeo SR1 y sr2

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR ESTANDAR -T 99

Obra: Puerto El Sombrero
Resp. de Lab.: Ing. Daniel F. Nuhez
Técnico Lab.: Jorge Danilo Moyano

DATOS DE LA MUESTRA

DATOS DEL EQUIPO

Fecha de extraccién :
Fecha de ensayo:

Acopio :

Lugar de extraccion :

Pozo
Profundidad :

13/11/2018
15/11/2018

SR1y SR2

(entre -1,00 y -1,50)

Proctor:
Pisén :

N¢ de golpes :
Ne° de capas :
Peso del Molde :
Vol. del Molde :

Estandar
2.5 kg
25
3
2930 gr
955 cm®

DATOS DEL ENSAYO
Peso del | Peso del Peso Peso
N° Molde + Suelo Unitario |Humedad| Unitario
Suel. Him.| Himedo | Himedo Seco

gl [g] | [glem*][ [%] | [glem®]
1 4601 1671 1.750 18.1 1.481
2 4740 1810 1.895 22.4 1.548
3 4563 1633 1.710 27.0 1.345
4
5

Dens. Max (g/cm3): 1.380
Hum. Optima (%): 23.60
CURVA DE COMPACTACION
1.550
/ U\

1.500

1.450

1.400

1.350 X

1.300

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
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5.12 ENSAYO DE COMPACTACION sondeo SR3 y sr4

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR ESTANDAR -T 99

RECONSTRUCCION DE VIA FERREA

Obra: Puerto EI Sombrero
Resp. de Lab.: Ing. Daniel F. Nufez
Técnico Lab.: Jorge Danilo Moyano

DATOS DE LA MUESTRA

DATOS DEL EQUIPO

Fecha de extraccion :
Fecha de ensayo:
Acopio :

Lugar de extraccion :
Pozo

Profundidad :

13/11/2018
15/11/2018

SR3 y SR4

(entre -1,00 y -1,50)

Proctor: Estandar
Pison : 2.5 kg
N¢ de golpes : 25

N® de capas : 3
Peso del Molde : 2930 gr
Vol. del Molde : 955 cm?®

DATOS DEL ENSAYO

Peso del | Peso del Peso Peso
N° Molde + Suelo Unitario [Humedad| Unitario
Suel. Him.| Himedo | Humedo Seco
[g] [g] [glem®] [ [%] | [g/em?®]
1 4430 1500 1.571 21.5 1.292
2 4560 1630 1.707 | 23.6 1.380
3 4560 1630 1.707 | 25.5 1.305
4 4510 1580 1.654 | 26.8 1.270
5

Dens. Max (g/cm3): 1.380
Ham. Optima (%): 23.60
CURVA DE COMPACTACION

1.400

1.350

1.300 \\

e \o
1.250
1.200 .
20 21 22 23 24 25 26 27 28
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5.13 - ensayo cbr sondeo SR1 Y sr2

Corrientes — Rep. Argentina

ENSAYO DE VALOR SOPORTE - VN - E6 -84

Obra: Puerto El Sombrero

Responsable de Laboratorio: Ing. Daniel F. Nufiez
Técnico Laboratorista: Jorge Danilo Moyano

ldentificacién de la muestra: SR1y SR2

Fecha de toma de la muestra: 13/11/18

Fecha de ensayo: 15 al 18/11/18

GRANULOMETRIA LIMITES de CONSISTENCIA DATOS DEL ENSAYO HUMEDADES
Tamiz | Pasa L.L 32.80 % ENSAYO N° 1 Molde N° 1 2 3
(%) L.P. 21.70 % Sobrecarga (Lbs.) 25 05 Pesa Filtro N
1 I.P. 11.10 % S |taaP.F. (g

yar | 3 § [PesoPFrsh (g
12" CLASIFICACION Ig E [PesoP.F.+Ss ()

38" | H.RB. A5 (0) © lHumedad (%)

N4 | S.U.CS. sc Pesa Filtro N2 1 5 6
Ne10 | § 5 |aPF (@ 23.08 | 23.04 | 24.02
Ne4o | - PROCTOR T-99 £ £ |PesoP.F.+ Sh () 92.70 | 95.81 98.80
N2100 | - ymax 1.380 | gr/em® z Peso P.F.+ Ss (g) 80.50 | 8365 | 86.78
N° 200 | 44.50 Hum.Op. 23.6 % Humedad (%) 21.2 20.1 19.2

ENSAYO DE HINCHAMIENTO
Molde | Golpes | Sobre- | Peso Peso Peso |Volumen P.U. |Humedad| P.U. | Altura Hinchamiento Hincha-] Peso Ham.
porcapa] carga [ Molde | M.+S.H. | S.H. | Molde |Humedo|de Comp.| Seco |Probeta] Dia1 | Dia2 | Dia3 Dia 4 miento |Prob.Emb.| Final
I\ N® | (Lbs) @ @ @ | em®) [@em)| %) | (gem®) | (mm) | (dv) | (dv) | (div) (div.) (%) ©@ (%)
1 12 25 6375.00 | 9810.00 | 3435 | 2127 | 1.615 17.7 1.372 | 179.0 | 110.0 | 200.0 | 215.0 222.0 1.24 9913 21.2
2 25 25 6375.00 | 10295.00 | 3920 | 2127 | 1.843 20.1 1.535 | 179.0 | 210.0 | 220.0 | 220.0 224.0 1.25 10295 20.1
3 56 25 6375.00 | 10345.00 [ 3970 | 2127 | 1.866 22.5 1.524 | 179.0 | 30.0 17.0 53.0 55.0 0.31 10237 19.2
ENSAYO DE PENETRACION
Penetracion (mm) 0.00 0.63 1.27 1.9 2.54 3.17 3.81 4.44 5.08 7.62 10.16 12.7 Valor
Resistencia a la Penetracién Unit. RPUn (kgicm?| - 70 105 133 161 182 Soporte
Cap.An.{Lectura Dial (div.) 0.0 14.0 22.0 29.0 34.0 37.0 41.0 44.0 46.0 60.0 61.0 75
Molde | Golpes | 1000 kg|Carga Total (kg) 0.00 | 63.56 | 99.88 | 131.66 | 154.36 [ 167.98 | 186.14 | 199.76 | 208.84 272.40 276.94 | 340.50
Ne  |por capal Coef.= |Presion (kg/cm?) 0.00 3.29 5.16 6.81 7.98 8.68 9.62 | 10.33 | 10.80 14.08 14.32 17.60
1 12 4.54 |Pres.Corr. (kg/cm?) 7.98 - 10.80 14.08 14.32 17.60
(kg/div.) | % Standard 11.4 10.3 10.6 8.9 9.7 11.4
Cap.An.9Lectura Dial (div.) 0.0 11.0 | 25.0 44.0 60.0 71.0 | 780 | 880 | 950 121.0 138.0 160
Molde | Golpes | 1000 kg|Carga Total (kg) 0.00 | 49.94 | 113.50 | 199.76 | 272.40 | 322.34 | 354.12 [ 399.52 | 431.30 | 549.34 | 626.52 | 726.40
N |por capa Coef.= |Presién (kg/cm?) 0.00 | 258 | 5.87 | 10.33 | 14.08 | 16.66 | 18.31 [ 20.65 | 22.29 28.40 3239 | 37.55
2 25 4.54 |Pres.Corr. (kg/cm?) 14.08 22.29 28.40 32.39 37.55
(kg/div.) | % Standard 20.1 21.2 21.4 20.1 20.6 21.2
Cap.An.qLectura Dial (div.) 0.0 13.0 27.0 40.0 50.0 62.0 73.0 83.0 99.0 143.0 171.0 195
Molde | Golpes | 1000 kg|Carga Total (kg) 0.00 | 59.02 | 122.58 | 181.60 | 227.00 [ 281.48 | 331.42 | 376.82 | 449.46 649.22 776.34 | 885.30
Ne  |por capal Coef.= |Presion (kg/cm?) 0.00 3.05 6.34 9.39 11.73 | 1455 | 17.13 | 19.48 | 23.23 33.56 40.13 45.76
3 56 4.54 |Pres.Corr. (kg/cm?) 11.73 23.23 33.56 40.13 45.76
(kg/div.) | % Standard - 16.8 - - 221 25.2 24.9 25.1 221

RESULTADOS DEL ENSAYO DE COMPACTACION
4

RESULTADOS DEL ENSAYO DE VALOR SOPORTE

Peso Unitario Seco Maximo :  1.380 g/cm®
4

Humedad Optima :

VALOR SOPORTE ADOPTADO AL

100

%

( 1.380 g/em®) del P.U.S. MAX.:

23.6 %

VALOR SOPORTE Adoptado =

124

%

L
| | Hinc. Max=

1.25

%
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5.13 — ensayo cbr sondeo SR1 Y sr2

Corrientes — Rep. Argentina

ENSAYO DE VALOR SOPORTE - VN - E6 -84

Obra: Puerto El Sombrero

Técnico Laboratorista: Jorge Danilo Moyano

Responsable de Laboratorio: Ing. Daniel F. Nufiez

ldentificacién de la muestra: SR1y SR2

Fecha de toma de la muestra: 13/11/18

Fecha de ensayo: 15 al 18/11/18

VALOR SOPORTE

1.560

1.460

Peso Unitario Seco (g/cm3)

e

1.360

HINCHAMIENTO (div)

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Valor Soporte (%)

250.0

200.0

150.0

100.0

o
o
o

0.0

HINCHAMIENTO

|

r/{/‘i

~

n\_l

e

1

2

DIA

—+—56 GOLPES —*—25 GOLPES —=— 12 GOLPES
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5.13 — ensayo cbr sondeo SR1 Y sr2

ENSAYO DE VALOR SOPORTE - VN - E6 -84
Obra: Puerto EI Sombrero
Responsable de Laboratorio: Ing. Daniel F. Nifiez
Técnico Laboratorista: Jorge Danilo Moyano
ldentificacion de la muestra: SR1y SR2 Fecha de toma de la muestra: 13/11/18 Fecha de ensayo: 15 al 18/11/18
Penet |12 Golpes 25 Golpes 56 Golpes
Ensayo | Pen.Cor.| Pres. Pen.Cor. Pres. Pen.Cor. Pres.
200 (om) | (mom) | kgfom) | (o) | (giomd) | (om) | (kgom)
0.000] 0000 0.00) 0.000 0.00 0.000 0.00
18.0 0635] 0635 3.29) 0635 258 0.635 3.05
160 1.270] _ 1.270 5.16) 1.270 587 1.270 6.34
’ 1.905]  1.905] 6381 1.905] 1033 1.905 9.39
140 2540 2540 7.98) 2540 14.08 2540 1173
g 3175|3475 8.68] 3175|1666 3175|1455
& 120 3.810] 3810 962 3810]  18.31 3810 17.13
g 100 s 4445] 4445 1033 4445|2065 4445 1948
z 5080] 5080  10.80 5080  22.29 5080 2323
@ 8.0 7620 7620 14.08 7620 28.40 7620 33.56
4 10.160] 10.160]  14.32 10160 32.39) 10160 40.13
60 12.700] _12.700] _ 17.60] 12700 37.55 12.700]  45.76
.0 / Xinf. =] 0.000 0.000 0.000
’ /z( Yini. =] _0.000 0.000 0.000
20 Dist =[_0.000 0.000 0.000
2540 11.399 20.115 16.763
0.0
0.00 2.54 5.08 7.62 10.16 12.70 ?ggg 1823; glg:? gg;g;
PENETRACION (mm) 56 GOLPES 10.160) 8.892 20115 24.926
12.700 9,671 20,631 25.144
40.0 50.0
/ 450
35.0
// 40.0
30.0
—
T 20 / S 0 / 4
s / 5 300
g e £
~ 20.0 ~ 25.0
z =z 5/
5 / 2 Va
8 150 g 200
£ /{ £
15.0
10.0 /
/ 10.0 //
50 50
0.0 0.0
0.00 254 5.08 7.62 10.16 12.70 0.00 254 5.08 7.62 10.16 12.70
PENETRACION (mm) 25 GOLPES PENETRACION (mm)
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5.14- ensayo cbr sondeo SR3 Y sr4

ENSAYO DE VALOR SOPORTE - VN - E6 -84

Obra: Puerto El Sombrero

Responsable de Laboratorio: Ing. Daniel F. Nifiez
Técnico Laboratorista: Jorge Danilo Moyano

Identificacién de la muestra: SR3 y SR4 Fecha de toma de la muestra: 13/11/18 Fecha de ensayo: 15al 18/11/18
GRANULOMETRIA LIMITES de CONSISTENCIA DATOS DEL ENSAYO
Tamiz | Pasa L.L. 30.40 % ENSAYO N2 K
(%) L.P. 19.30 % Sobrecarga (Lbs.) | 25
K IP. 11.10 %
34"
12" CLASIFICACION
38" [ H.RB. | A5 (0)
Ng [ S.UCS. | sC
Ne10 | -
Ne4o | - PROCTOR T-99
Ne 100 [ — ymax_| 1.380 [ griem’
Ne 200 | 44.10 Humop. | 286 | %

ENSAYO DE HINCHAMIENTO

Molde | Golpes | Sobre- Peso Peso Peso [Volumen| P.U. |Humedad| P.U. Altura Hinchamiento Hincha- Peso Hum.
por capa] carga Molde | M.+S.H. S.H. Molde |HUmedo|de Comp.| Seco |Probeta| Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 miento |Prob.Emb.| Final
Ne N | (bs) | (@ @ @ | em® |@emd| &) | (@emd| mm) | @iv) | @iv) | @iv) (div.) (%) @ (%)
1 12 25 6375.00 | 9650.00 | 3275 | 2127 [ 1.540 17.7 1.308 | 179.0 | 135.0 | 150.0 [ 160.0 170.0 0.95 9748 21.2
2 25 25 6375.00 | 9960.00 | 3585 2127 1.685 20.1 1.404 179.0 | 120.0 | 140.0 | 160.0 195.0 1.09 9960 20.1
3 56 25 6375.00 | 10150.00 | 3775 2127 1.775 22.5 1.449 179.0 25.0 35.0 55.0 65.0 0.36 10047 19.2
ENSAYO DE PENETRACION
Penetracién (mm) 0.00 0.63 1.27 1.9 2.54 3.17 3.81 4.44 5.08 7.62 10.16 12.7 Valor
Resistencia a la Penetracion Unit. RPUn (kg/cm?| - - - - 70 - - - 105 133 161 182 Soporte
Cap.An.{Lectura Dial (div.) 0.0 15.0 | 25.0 30.0 35.0 38.0 | 420 | 45.0 | 48.0 62.0 64.0 78
Molde | Golpes | 1000 kg|Carga Total (kg) 0.00 | 68.10 | 113.50 | 136.20 | 158.90 | 172.52 | 190.68 | 204.30 | 217.92 | 281.48 | 290.56 | 354.12
N2 |por capal Coef.= |Presion (kgicm?) 0.00 3.52 5.87 7.04 8.21 8.92 9.86 10.56 | 11.26 14.55 15.02 18.31
1 12 4.54 |Pres.Corr. (kg/cm?) 8.21 11.26 14.55 15.02 18.31
(kg/div.) |% Standard 11.7 10.7 10.9 9.3 10.1 11.7
Cap.An.qLectura Dial (div.) 0.0 15.0 25.0 44.0 55.0 72.0 80.0 90.0 98.0 125.0 140.0 165
Molde | Golpes | 1000 kg|Carga Total (kg) 0.00 | 68.10 [ 113.50 [ 199.76 | 249.70 | 326.88 | 363.20 | 408.60 | 444.92 | 567.50 | 635.60 | 749.10
> |por capa Coef.= |Presién (kg/cm?) 0.00 3.52 5.87 10.33 12.91 16.90 | 18.77 | 21.12 | 23.00 29.34 32.86 38.72
2 25 4.54 |Pres.Corr. (kg/cm?) 12.91 23.00 29.34 32.86 38.72
(kg/div.) |% Standard 18.4 21.9 221 20.4 21.3 21.9
Cap.An.{Lectura Dial (div.) 0.0 15.0 30.0 45.0 52.0 65.0 75.0 85.0 | 100.0 145.0 175.0 200
Molde | Golpes | 1000 kg|Carga Total (kg) 0.00 68.10 | 136.20 | 204.30 | 236.08 | 295.10 | 340.50 | 385.90 | 454.00 658.30 794.50 | 908.00
2 |por capal Coef.= |Presion (kgicm?) 0.00 3.52 7.04 10.56 12.20 15.25 | 17.60 | 19.95 | 23.47 34.03 41.07 46.94
3 56 4.54 |Pres.Corr. (kg/cm?) - - - - 12.20 - - - 23.47 34.03 41.07 46.94
(kg/div.) |% Standard 17.4 22.4 25.6 25.5 25.8 22.4
RESULTADOS DEL ENSAYO DE COMPACTACI'ON RESULTADOS DEL ENSAYO DE VALOR SOPORTE
Peso Unitario Seco Maximo : ~ 1.380 g/cm® || VALOR SOPORTE ADOPTADO AL 100 % ( 1.380 g/cm?) del P.U.S. MAX:
Humedad Optima : 23.6 % VALOR SOPORTE Adoptado = 19.6 % | [ Hinc. Max=' 1.09 %
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5.14- ensayo cbr sondeo SR3 Y sr4

ENSAYO DE VALOR SOPORTE - VN - E6 -84

Obra: Puerto El Sombrero

Responsable de Laboratorio: Ing. Daniel F. Nifez
Técnico Laboratorista: Jorge Danilo Moyano

ldentificacién de la muestra: SR3 y SR4 Fecha de toma de la muestra: 13/11/18 Fecha de ensayo: 15 al 18/11/18
VALOR SOPORTE
1.500 HINCHAMIENTO
250.0
s _200.0
5 s »
° o
8 E150.0
@ 1400 . & 4:7"/
2 w )
5 S
5 = £1000
: | 2
& T .
‘ 50.0 —
o ‘ 0.0
1.300 - 0 1 2 3 4 5
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
DIA
Valor Soporte (%)
—+—56 GOLPES —e— 25 GOLPES —#— 12 GOLPES
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5.14- ensayo cbr sondeo SR3 Y sr4

ENSAYO DE VALOR SOPORTE - VN - E6 -84

Obra: Puerto El Sombrero
Responsable de Laboratorio: Ing. Daniel F. Nufiez
Técnico Laboratorista: Jorge Danilo Moyano

Identificacion de la muestra: SR3 y SR4 Fecha de toma de la muestra: 13/11/18 Fecha de ensayo: 15 al 18/11/18
Penet |12 Golpes 25 Golpes 56 Golpes
Ensayo | Pen.Cor.| Pres. Pen.Cor. Pres. Pen.Cor. Pres.
200 (m) | (o) | Ggemd) | () | (kglem) | (mm) | (kglom’)
0.000] _ 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000) 0.00
18.0 0.635] 0635 352 0.635 352 0.635] 352
160 1.270]__1.270) 587 1270 587 1.270 7.04
: S 1.905] __ 1.905] 7.04 1905 1033] 1.905] 1056
14.0 A 2540 2.540 8.21 2540 1291 2540 12.20
g 3475 3175 8.92 3175] __ 16.90) 3475 15.25
8 120 3810] 3810 9.86) 3810 1877 3810 17.60
g 100 o 4445 4.445] 1056 4445 2112 4.445] 19.95
z 5080 5080 11.26 5080 23.00 5080 2347
E 80 7620 7620 14.55] 7620 29.34 7620 34.03
3 / 10160 10.160] _ 15.02) 10160 32.86 10.160] _ 41.07
6.0 12700 18.31 12700 38.72) 12.700] 4694
w0 / 0.000 0.000 0.000
/d 0.000 0.000 0.000
20 0.000 0,000 0.000
0 2540] 11734 18.439 17.433
’ 0.00 2.54 5.08 7.62 10.16 12.70 50801 10728 21.904 2.351
7.620] 10940 22,056 25,585
PENETRACION (mm) 10.160 9.329 20.407 25.509
12.700) 10058 21276 25789
45.0 50.0
45.0 P

40.0 / /6/

IS
o
o

\
'
\

& 300 & ®
5 5 200
© 25.0 El
= o = 250

z 4
3 200 3
E / @ 200 /
£ 150 £ /

10.0 / 10.0 /
5.0

0.0
0.00 254 5.08 7.62 10.16 12.70 0.00 254 5.08 7.62 10.16 12.70

PENETRACION (mm) 25 GOLPES PENETRACION (mm) 12 GOLPES
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5.15 Granulometria de arena de playa

Peso Total Inicial= 125.95 grs.
Den. Tamiz | Abert. (mm) | ret (grs) pasa (grs) pasa (%)
4 4.75 0 125.95 100.00
8 2.38 1:35 124.6 98.93
10 2.00 0.25 124.35 98.73
30 0.59 0.95 123.4 97.98
40 0.425 1.4 122 96.86
50 0.297 22 100 79.40
100 0.149 90 10 7.94
200 0.075 10 0 0.00
Fondo 0
Peso Total 125.95
CURVAGRANULOMETRICA
100 & T=— 5 —
90 \
N
B 80 \‘\
©
o
g 70
T
X 60
50 - X
40 \
30
20 \
10 - T
0 -
4,75 2,38 2,00 0,59 0,42 0,297 0,149 0,075
Diametro de las particulas (mm)
D85=
D60= 0.8 mm Cu= 0.12
D50= Cc= 0.75
D30= 0.3 mm
D10= 0.15 mm
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5.16 FOTOGRAFIAS DE TAREAS DE CAMPO

Fotografia N2 1: Ejecucion de Sondeo Pozo N2 1-Agua 1

Fotografia N2 2: Ejecucion de SPT6-T1
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Corrientes — Rep. Argentina

Fotografia N2 4 Ejecucion de Sondeo P8- T4
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5.16 FOTOGRAFIAS DE TAREAS DE CAMPO

Fotografia N2 5 Ejecucion de SR1- Zona de Caminos

Fotografia N2 6 Ejecucion de SR4- Zona de Caminos
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5.16 FOTOGRAFIAS DE TAREAS DE CAMPO

Fotografia N2 8 Extraccion de muestra de suelo a -4,50 mts-Sacatestigo Terzagui
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5.17 REGISTRO DE LLUVIAS OCTUBRE/2018 BASE ICAA

2 OICM L, & CORRIENTES

oy

INFORME METEOROLOGICO DEL MES DE OCTUBRE DE 2018

Eiabarado por la Gerencla de Ingenieris ol 1CAA

El presente informe resume los acontecimientaos meteoralégicos que tuvieron lugar durante el mes de
Octubre en 13 cudad de Comientes de acuerdo a los registros de 13 estacion meteoraligica automatica
instalada en la sede del Instituta Comenting del Agua vy del Ambaente (1CAA) -Bolivar N® 2275 del Barrio
Libertad —cuvas caordenadas geograficas correspondientes son Longrtud: 58 49° 207 W Latrted 27" 28° 158" 5
y 5u Altitud 5% m,

Estos datos san registrados en forma diana, de hora 0 a 24; se encuentran dispenibles en tiempa real a traves
e la paging welb del FCAS, con actualizacion equidistante termpoeral de 10 minutos,

Precipitaciones

Durante & mes de Octubre de 2018 las lluvias alcanzaron un total de 1858 mm. El alima dia del mes
presentd el mayor registro, con un tatal de 1372 mm de agua caida; ¢l reste de los dias con marca
pluviometrica el registra no llego a los 15mm. Durante el mes de informe hubo 8 dias con eventos
pluviamétricos, En el Grafica N™ se puede abservar la distribucion de precipitaciones durante el mes de
infarme.

Wale decir gue después de cuatra meses en los que el registro de lluvias apenas alcanzaban marcas entre
30mm y 55mm, se registed la precipitacion del pasado 31 con ura marca superior a los 100mm en una
jornada, remarcando gue en sofo dhrs la marca ya habia alcanzado oz 117 9mm de agua caida

Regntro plussamatrics diarko dal mes oo Octubre A0TE

Lia

Crafico MM 1: Predipitacianes diarias de Doubee de 2074

Hasta el mes de Cotubre fa precipitacion durante el 2018 alcanza a un valor igual a 1283 2mm.
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INFORME
COMPLEMENTARIO

ESTUDIO DE SUELO

DESTINO: NUEVO PUERTO CTES
DIRECCION: EL SOMBRERO
LOCALIDAD: EL SOMBRERO
DEPARTAMENTO: EMPEDRADO
PROVINCIA: Corrientes

INDICE

. OBJETIVOS
. RESULTADO DEL ANALISIS DE AGUA
. INFORMACIONN COMPLEMENTARIA

. BIBLIOGRAFIA
OBJETIVOS:

El presente informe cumple el rol del complemento del anteriormente entregado,

PR WN R

respondiendo a solicitudes y completar el mismo con los resultados de analisis sobre muestra
de agua obtenida en el emplazamiento del proyecto.

2. RESULTADO DEL ANALISIS DE AGUA
2.1 La muestra se ha entregado, conforme al procedimiento de toma de muestras

indicado por el Ente Regulador Provincial y remitido al Laboratorio de Analisis Clinicos,
Bromatoldgicos y Veterinarios, MARCOMINILAB, el que arroja los resultados que se
adjuntan:
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Centro de
Analisis Clinicos
Dr. Marcomini

MNuestro labaoratorio estéd
certificado en su Gestion de
Calidad per IRAM, segun
notmas 150 S001-2015 con
Registra Rl 2148

San Martin 1764 (3400) Cortientes - Tel: (0379) 446-3702 / 4431473 / 443-7621

consultas@marcominilab.com.ar - www.marcominilab.com.ar
Elmarcominilab (@ marcominilab (+549 379 491-6523

Solicita: Datos de las muestras Num.: BROD0D0566
NG Dtos Procedenda Fecha/Hora/Responsable de
OSVALDO RABADAN Extrac:
1 Agua de Pozo 20/12/2018 - Solicitante
ANALISIS FISICO-QUIMICO
REFERENCIA:
ANALISIS: UNIDAD:; RESULTADOS METODOLOGIA
: (limites para agua de consumao)
Color {escala Pt-Co} u.c 5 Cnmparacitn Visual Max. 5
pH 8,5 Patencinmétrico £,5-8,5
Alcalinidad Total mg/l 21 litulométrico ¢fHCL 0,07N
:Dureza Total{exp como CO3Ca) mgfi - 21 | titulometrico c/EDTAO.nzﬁ Max 400
Cloruros mg/l 10 Argentormnetrico NO3Ag 0,03N Max. 350
Nitratos e : Colorimetro/Saiicilato de sodio E
g/ 3,92 en medio alaling Max. 45
Nitritos mefl <0 '03 Colorimetro/Diazot.c/Sulfan. y 5
g/ B Naftilendia mina. (sensibilidad Max. 0,1
Amoniaco (NH)+ mafl 0.07 Colorimetn_co/SaiiLiIam e s
. 4 : ':. * hipoclorito de sodio. Méax. 0,2
Emra Total mg/i . <0,05 CoforimetrofTPD wiin. 3,3
OBSERVACIONES: Muestra Remitida al Laboratoria en envase pléstico.
P o

SOMOSE PARTE DE

De los pardmetros informados, es posible su uso para potabilizar.

de Alta Complejidad

Asociacién de Laboratorios



Ing. Osvaldo Rabadan
osvaldo_raba@arnet.com.ar
, E ‘ : osvaldo_raba@hotmail.com

0379 15 4638385
Corrientes — Rep. Argentina

3. INFORMACION COMPLEMENTARIA

a.

En los valores de fundaciones profundas, la tabla con valores de friccidn, punta y balasto:
las profundidades, se refieren a partir del lecho del rio?

Los valores siempre estan expresados a partir del fondo del rio

Hay una férmula de variacion de estos parametros con la profundidad? Si me voy a 20 m,
qué valores tomo para friccion, punta, y balasto?
i. Sinosvamos a 20 metros, la tension de punta sera 260 tn/m2 v la friccidn 3.3
tn/m2
ii. El coeficiente de balasto estard el orden de 6.10 kg/cm3
La tabla toma a partir de -4, pero el suelo por arriba parece bueno. Por qué se descarta?
i. Teniendo en cuenta que son datos para fundaciones profundas, considerando la
altura probable de los cabezales (1.00m a 1.50m), y tipo de suelos, pasibles de
secarse con facilidad al quedar expuestos al sol, se considerd oportuno tomar
una cota tal que los valores obtenidos no sean afectados-
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