Capitulo I. Introduccion y Antecedentes



Estructura Normativa

La ley provincial N°13055 denominada “Basura Cero”, en su articulo 6,
inciso c, establece el principio de regionalizacién, donde se prioriza la posibilidad
de obtener soluciones regionales a partir del tratamiento y la gestién
mancomunada de los RSU en las distintas jurisdicciones implicadas. Ademas, en
el articulo 15, permite a los municipios y comunas, la constitucién en Consorcios
Regionales, organismo publicos supramuncipales, que los representen para la
gestidn integral y regional de sus RSU. Siendo estos Consorcios aprobados por
ordenanza local y por resolucion de la autoridad de aplicacion.

Sobre el parrafo anterior, es que Mediante la Resolucién provincial
N°020/17 del Ministerio de Medio Ambiente, queda conformado el Consorcio
Regional GIRSU Los Quebrachales, integrado por las localidades de Calchaqui,
Margarita, La Gallareta, Vera, Malabrigo y Berna.

Para el caso del Consorcio GIRSU Departamento 9 de Julio, integrados por
las localidades de Logrofio, Tostado, San Bernardo y Pozo Borrado, fue
conformado por la Resolucion provincial N°028/17 del Ministerio de Medio
Ambiente.

Anteproyecto de Inversion del Consorcio GIRSU Los Quebrachales.

El trabajo establece clasificar a los residuos sélidos urbanos en 4 tipos,
Escombros y restos de construccion; verdes y restos de jardin; solidos urbanos y
de particulares. También define la gestién que se llevaria para cada una de las
corrientes.

Por otra parte, define 3 estaciones de transferencias ubicadas en
Calchaqui, Malabrigo y la interseccion de la ruta nacional N°11 y la ruta provincial
N°83s (acceso a La Gallareta) y un sitio de disposicion final comun ubicado en la
localidad de Vera.



Figura N°1. Ubicacion Estaciones de Transferencias (Fuente: Anteproyecto de
inversién del Consorcio GIRSU Los Quebrachales).

Estima una generacion de residuos diaria de 47,7 toneladas para todo el
consorcio, sobre la base de la poblacién servida al afio 2018 adoptando tasas de
generacion per capita proveniente de estimaciones.

Ademas, define las estructuras (galpén, playones de cemento) y
eguipamientos (cintas, prensas hidraulicas, acoplados, mini-pala, tractor con pala
frontal, etc) para llevar a cabo separacién de residuos y actividades de compost,
asi como también, el personal necesario y estructuras complementarias, como ser
bafios, vestuarios, oficina, etc.

Sitios de Disposicion Final Propuestos por Consorcios.
Consorcio Departamento 9 de Julio

En la reunion del 6 de agosto en la localidad de Tostado, se informé desde
el Consorcio, el interés de adquirir un nuevo sitio para disposicion final de los
residuos. El Predio se ubica a unos 2000 metros de la zona urbana hacia el
sureste y a 600 metros aproximadamente al este de la ruta nacional N°95, sobre
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camino rural sin mejoras, las coordenadas geograficas son: 29°14'37.52"S -
61°44'15.04"0O (Ver Figuras N°2 y N°3).

Lindero a este terreno se encuentran las lagunas de estabilizacion del
sistema cloacal de la localidad y el entorno es netamente rural.

El predio es de propiedad privada con posibilidades de compra. A priori, el
Consorcio evalta la compra de 10 hectéreas.
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Figura N°2. Ciudad de Tostado. Ubicacién Sitio de Disposicion Final Propuesto. (Fuente: Google Earth).



Sitio Propuesto' Tostado
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Figura N°3. Sitio de Disposicién Final Propuesto. (Fuente: Google Earth).



Consorcio Los Quebrachales

En la visita del 30 de julio a la ciudad de Vera, se suministré la informacion
de las 3 alternativas para implantar un nuevo sitio de disposicion final.

De las 3 alternativas, segun manifiesta el gerente del Consorcio, el interés
mayor es sobre la alternativa 1, que se ubica lindero al oeste del actual sitio de
disposicion final, las coordenadas geograficas son 29°26'19.02"S - 60°13'15.31"0
(Ver Figuras N°4 y N°5) . Este predio es propiedad del duefio del actual sitio de
disposicion final y se ingresaria por el lindero al cementerio privado, sector sur del
actual sitio).

A priori, el Consorcio evalla la compra de 7 hectareas y existe buena
predisposicion del duefio a vender.

La alternativa 2, también es propiedad privada y se encuentra ubicada
sobre la Ruta Nacional N°98 a unos 2300 metros al suroeste de la zona urbana.
Las coordenadas geograficas: 29°27'37.17"S - 60°14'51.20"O (Ver Figuras N°4 y
N°6).

La alternativa 3 se ubica al este del casco urbano, cruzando la ruta nacional
N°11, a unos 500 metros de dicha arteria vial, sobre camino rural sin mejorado.
Las coordenadas geogréficas: 29°28'30.80"S - 60°12'0.75"0O (Ver Figuras N°4 y
N°7).

Si bien el predio es propiedad de la ciudad de Vera, se encuentra casi
descartada por el mismo Consorcio, fundamentalmente a que es zona de bajos
inundables, y al rechazo rotundo de los propietarios de un hotel y comedor
ubicados a la vera de la ruta nacional N°11, y a unos 500 metros del predio.
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Figura N°4. Ciudad de Vera. Ubicacion Alternativas de Sitios de Disposicion Final Futuros. (Fuente: Google Earth).
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Figura N°5. Ubicacion Alternativa 1 de Sitios de Disposicién Final Futuros. (Fuente: Google Earth).



Google Earth

Figura N°6. Ubicacion Alternativa 2 de Sitios de Disposicion Final Futuros. (Fuente: Google Earth).
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Sitio Propuesto Vera 3
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Figura N°7. Ubicacion Alternativa 3 de Sitios de Disposicion Final Futuros. (Fuente: Google Earth).
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Relevamiento Basurales
1) Reuniones - Visitas

El dia 27 de Julio de 2019, en la localidad de Romang, se llevo a cabo la
primera reunién con representantes del Consorcio 9 de Julio en la marco de
informar los alcances y objetivos del trabajo que se realizara en dicho Consorcio.
Estuvieron presentes el intendente de la ciudad de Tostado Enrique Mualem, el
secretario de la produccién de la ciudad de Tostado, German Wettsttein, el
representante de la Asociacion para el Desarrollo del Departamento 9 de Julio
Gerardo Mondino, el subsecretario de gestion Ambiental de la provincia de Santa
Fe, Edgardo Seguro, y por parte del Equipo de la unidad ejecutora el Dr. Carlos
Martin y Sebastian Rojas.

En este marco, se aprovechd la visita a la localidad para participar de la
inauguracion del centro de tratamiento y disposicion final del Consorcio GIRSU
Regién 1E, donde asistieron las mas altas autoridades locales y provinciales,
siendo el encargado de la inauguracion el Gobernador Ing. Miguel Listchiz.

Se recorrieron las instalaciones de recepcion, clasificacion, enfardados y
disposicion final del sitio que recibira un volumen de Residuos Sélidos en similar
escala a lo proyectados en los Consorcios Los Quebrachales y 9 de Julio.

La nueva planta del Consorcio GIRSU Regién 1E, cuenta de Galpén central
donde se encuentra la tolva de recepcién de los Residuos Sélidos. De esta tolva,
el material es transportado por cinta, ubicAndose los capachos moviles para la
recepcion del material reciclable. La cinta finaliza y vuelca, el material no
recuperado, a una prensa enfardadora, que produce el fardo de residuos para
luego ser “empaquetado” con films y posteriormente retirado y dispuestos en la
celda de disposicion final.

Descripcion de las Imagenes (Ver Fotos en el Anexo)

Figura N°2. Inauguracion Planta Consorcio GIRSU Region 1E. Fuente: SEPER
Noticias.

Figura N°3. Planta Recicladora — Consorcio GIRSU Region 1E.
Figura N°4. Planta Recicladora — Consorcio GIRSU Region 1E.
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El martes 28 de julio de 2019, se concurri6 a la localidad de Vera, distante a
unos 230 km de la ciudad de Santa Fe, cabecera del departamento Vera y punto
logistico del Consorcio Los Quebrachales. Se mantuvo una reunién con el Gerente
del Consorcio, Ing. Facundo Ferraris. Se trataron los temas concernientes al
proyecto en cuestion, como ser, localidades del consorcio, antecedentes de
trabajo en materia de residuos sélidos en el consorcio, datos de contactos con las
autoridades de Calchaqui, La Gallareta, Margarita, Malabrigo y Berna.

Por otra parte, se llevaron a cabo visitas a los sitios de disposicion final de
residuos actuales de las localidades de Vera, La Gallareta y Calchaqui, recabando
la situacién actual, entorno, accesibilidad, tipo de residuos, la posicion geografica
entre otros aspectos significativos para el diagndéstico. Ademas del relevamiento in
situ, se enviaron a los contactos de todas las localidades, las encuestas sobre
Relevamiento de la situacién actual de la disposicion final.

En Tabla N°1 se expone la informacion relevada tanto de las visitas a los
sitios de disposicion como lo extraidos de las encuestas enviadas a las
localidades. Luego de la tabla N°1, se presentan las imagenes (Figuras N°6 a
N°41) de los sitios de disposicion final actuales de las localidades relevadas, y
posteriormente imagenes de Google Earth que indican la ubicacion de estos sitios
de disposicion (Figuras N°42 a N°49).

Los dias 6 y 7 de agosto de 2019 se visitaron las localidades del Consorcio
9 de Julio, donde se mantuvieron reuniones con las autoridades de Logrofio,
Tostado, San Bernardo, Pozo Borrado y Villa Minetti, permitiendo informar sobre
los alcances del proyecto y recopilar los antecedentes de la gestion de residuos
sélidos en cada gestién, como ser sitios de disposicién, tipo de disposicién, tipo de
recoleccion, vivencias antes escenarios criticos (inundaciones), pudiendo recorrer
los sitios de disposicion final actuales de cada localidad, obteniendo la informacion
necesaria para llevar a cabo los diagnésticos. También se hizo entrega de las
encuestas sobre Relevamiento de la situacion actual de la disposicion final.

En Tabla N°2 se expone la informacion relevada tanto de las visitas a los
sitios de disposicion como lo extraidos de las encuestas enviadas a las
localidades. Luego de la tabla N°2, se presentan las imagenes (Figuras N°50 a
N°97) de los sitios de disposicion final actuales de las localidades relevadas, y
posteriormente imagenes de Google Earth que indican la ubicacion de estos sitios
de disposicion (Figuras N°98 a N°105).
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Figura N°5. Reunién en Comuna de Logrofio. De izq a der: el representante de la
Asociacion para el Desarrollo del Departamento 9 de Julio Gerardo Mondino,
Sebastian Rojas, Presidente comunal de Logrofio Adolfo Weder, el secretario de la
produccioén de la ciudad de Tostado, German Wettsttein, y Presidente comunal de

Garay.
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Tabla N°1. Datos Relevamientos Iniciales de Sitios de Disposicion final Actuales. Consorcio Los Quebrachales.

Datos Calchaqui Margarita La Gallareta Vera Malabrigo Berna
Ubicacién 29°87°37.58”S - 29°41'57.1"S - 29°35'22.75"S - 29°26'15.60"S - 29°18'563.00"S -
(Coordenadas) 60°27'93.72"0 60°13'04.2°0 60°21'33.78"0O 60°13'7.35"0 59°59'1.04"0
Comenzé en el afio
Antigliedad 1 afio 2003. Cuenta con
y medio. Método una superficie de 6,5
302005 Superficle: ggfn;:cilg?rolada aprozxzjr:riZnte comenz0 en Antigtiedad:
Antigiiedad- 3,3 hectareas 25 afios — 3.5 ) ) ’ febrero 2018. 22 afios,
o aproximadamente, . (Trinchera), con pilas de hasta - L
Superficie . hectareas . Superficie de 3 Superficie:
con pilas de hasta profundidad entre 4m de altura. Se hectareas 2 500 M2
4,5 m de altura. 3-4m. Superficie informa que hicieron ' '
actual: 400 m? enterramientos, no
aproximadamente. | especificé el duefio
la profundidad.
Se cuenta con Se cuenta con 2 .
. Un Camino
asfalto hasta el km de ripio y de Calzada
i inci io I I Itimo 2
Caminos 1 acceso principal Natural con Desde ruta, suelo | _cementerioluego 1 luego los ultimo Natural,
acceso, tiposy | de tierray su estado ) son 200m de camino Km con suelo
consolidad Regular | natural. . estado de
estado es regular mejorado, el estado arena con un
regular a
es de regular a estado bueno a
bueno
bueno. muy bueno.
Terreno
) o El terreno es El terreno es Terreno Fiscal (ex
Propiedad Mumupahdagl de De la Coml_ma de propiedad de la . re Ruta
terreno Calchaqui. Margarita. alquilado. Municipal. : o
comuna. Nacional N
11)
Hay una
_ _ . Se depositan todo No existe clasificacion
Residuos Residuos Solidos y tipo de residuos, clasificacién se previa realizada | Nuevo Sitio
depositados Humedos (todos los | Permanentemente. los d d . do ti 4 3
(tiempo) dias). excepto los de epositan todo tipo por 4 personas meses.

poda.

de residuos.

gue se turnan
para realizarlo, el

15




material restante
se deposita

finalmente en las

cavas y se tapan.

RSU, linea
{ i RSU, Blancos, RSU, linea blanca, ’ L
Tipo de - . Hamedos y Solidos ) . blanca, poda, | Orgéanicos e
. Solidos y humedos. (Escombros y comerciales, poda, comerciales, ! L.
residuos . . . : comerciales, Inorganicos
ramas). industriales, etc industriales, etc . .
industriales, etc
Dia por medio, los Martes y
residuos que Viernes
] recolecta el camién Lunes a Viernes. | Funes a Viemes, con | Lunes a Sabado, (recoleccion
Dias de volcado | compactador y los Lunes a Viernes S ’ compactador, caja | con compactador, .
de residuos y gue recolecta el caja abierta 'y . . . mediante
) g con Acoplados. . abierta y caja abierta 'y
modalidad municipio con particulares. ficul icul tractor y
tractor y a_coplado particulares. particulares. acoplado
de los reS|duqs de volcador)
la calle de la ciudad.
Existen
Presencia de: Vi | iotar Set 4 Familias
. ive el propietario e turnan .
P_ersocrjlas, No. Al Suelen ir del IugF;r (I?on su personas que recicladoras
viviendas, , , 0. Algunos
) No existe presencia A9 personas a . . que se
animales, Recicladores. reciclar familia. Suelen ir recuperan acercan
recicladores, ' personas a reciclar. materiales. h |
fuentes de agua astae
basural.
Se forman
Se forman encharcamientos pequefio
Cercania con - : ; ; ,
Canal pluvial lindero | 500 metros Arroyo | €ncharcamientos, | Canal pluvial abierto .
cursos, lagunas, . . L canal pluvial arroyo a
. en sector norte. El Espin. no existe curso de | del camino lindero. . .
bajos abierto del camino | 200 metros
agua cercano. _
lindero.
Si (Por
Inundabilidad ) . . lluvias al
por: Encharcamientos S Encharcamientos Encharcamientos Encharcamientos encontrarse
Lluvia, crecidas, temporarios. temporarios. temporarios. temporarios. cerca de un
agua napa
arroyo)
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Presencia de

Residuos No No Si Si Si No
Peligrosos
Riesgo de
Accidentes e
i . Incendios. El Si (No
Peligro . _ Riesgo de o L : (
ahogamiento- Peligro de posibles . . propietario manifesto Riesgos de posee
: . : Si Accidentes e .
Accidentes- incendios . gue hace poco Ahogamiento. cerco
dios- Incendios. . : .
Incendios tiempo se dio un perimetral).
incendio que duré
varios meses.
Problemas y
guejas: vecinos, | Por _eI hump de los Si. Muchos. No No No No
productores, incendios.
etc.
Se empezé
. Ya esté instalada a hacer
Bl Alambrado de hilos .
_ ugar se tino ganadero la infraestructura cavasy a
Mejor?s— _encueorlwtra Porptér? de in re;so perimetral. Solo | enterrar los
controles, perimetrado, Y se Niguna. Ninguna. g falta colocar el residuos,
medidas realiza un barrido donde se encuentra teiid X
seguridad con topadoras la casa del €Jido para cerrar | no cuenta
semestralmente. propietario. por completo el con
predio. medidas de
seguridad.
El anterior sitio de El sitio cuenta con
Debido al disposicién se cargadero para El basural
crecimiento ubica al sur de la ganados, que los donde se
demografico en los localidad cria en terrenos vierten los
Otra ukl)t_lmo.s, arljos. Lta (29°35'18.78"S - propios ubicados I’eSIdUOtS Se
Informacion ubicacion de este 60°22'43.74"0). linderos al oeste del encuentra a
basural a cielo i ; » ) ) unos 4
abierto se encuentra Se realizaron pilas | sitio. Cria porcinos kilémetros
muy cerca del casco de residuos en en corrales dentro del ejido
urbano. varios puntos del del sitio de urbano.
predio, aun disposicion.
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algunos
particulares tiran
los residuos en el
sitio.

Por otra parte,
cuenta con otro
sector para los
residuos de poda
(29°35'9.70"S -
60°21'51.34"0).

De acuerdo a las observaciones efectuadas en las visitas, en la localidad de Calchaqui se pudo detectar que habia recicladores
informales y eventuales en el sitio de disposicion final. Se adjunta en el Anexo | un informe de relevamiento especial acerca de la
presencia de personas en los basurales, con imagenes.
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Relevamiento Fotografico Sitios Disposicion Final Actuales. Consorcio Los
Quebachales.

Descripcién de las Imagenes (Ver Fotos en el Anexo)

Localidad: Vera;

Figura N°6. Lindero norte

Figura N°7. Vista desde el lindero norte hacia el ingreso a sitio, por camino de
ingreso.

Figura N°8. Vista frente de camino desde el lindero norte.

Figura N°9. Vista desde el lindero norte hacia el norte, por camino de ingreso.
Figura N°10. Vista conducto pluvial abierto frente al lindero norte.
Figura N°11. Vista del sitio de disposicion desde el camino de ingreso.
Figura N°12. Vista del sitio de disposicion desde el camino de ingreso.

Figura N°13. Vista del ingreso, casa permanente del propietario del sitio de
disposicion.

Figura N°14. Vista del sitio de disposicion.
Figura N°15. Vista del sitio de disposicion.
Figura N°16. Vista del sitio de disposicion.
Figura N°17. Vista del sitio de disposicion.

Figura N°18. Vista desde el ingreso hacia el sur por el camino de ingreso.
Figura N°19. Vista del predio desde el camino de ingreso, al sur del ingreso.
Figura N°20. Vista del predio desde el camino de ingreso, al sur del ingreso.
Figura N°21. Vista del predio desde el camino de ingreso, al sur del ingreso.

Figura N°22. Vista del lindero sur del predio. Lindero cementerio privado.

Figura N°23. Vista del lindero sur del predio. Lindero cementerio privado.
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Figura N°24. Vista desde el lindero sur hacia el sur, por camino de ingreso.

Figura N°25. Vista frente de camino desde el lindero sur.

Localidad: Calchaqui

Figura N°26. Vista Sitio de disposicion desde el camino de ingreso.
Figura N°27. Vista Sitio de disposicion desde el camino de ingreso.
Figura N°28. Vista del camino de ingreso hacia la Ruta Nacional N°11 (Sur).
Figura N°29. Vista al frente del Sitio de Disposicion (Oeste).

Figura N°30. Vista del camino de ingreso hacia el sector norte.
Figura N°31. Vista Sitio de disposicion desde el camino de ingreso.
Figura N°32. Vista Sitio de disposicién desde el camino de ingreso.

Figura N°33. Vista del canal pluvial lindero al sitio de disposicion final en sector
norte.

Figura N°34. Vista del canal pluvial lindero al sitio de disposicién final en sector
norte.

Figura N°35. Vista del sector norte lindero al sitio de disposicion final.
Figura N°36. Vista del Sitio de disposicion desde el sector norte.
Figura N°37. Vista del Sitio de disposicion desde el sector norte.
Figura N°38. Vista del Sitio de disposicion desde el sector norte.
Figura N°39. Vista del Sitio de disposicion desde el sector norte.

Figura N°40. Vista del Sitio de disposicion final.

Figura N°41. Vista del Sitio de disposicion final.
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Figura N°42. Sitio de Disposicion Final Actual de la localidad de Calchaqui. (Fuente: Google Earth)
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Figura N°43. Sitio de Disposicion Final Actual de la localidad de Calchaqui. (Fuente: Google Earth)
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Google Earth
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Figura N°45. Sitio de Disposicion Final Actual de la localidad de Margarita. (Fuente: Google Earth)
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Figura N°46. Sitio de Disposicion Final Actual de la localidad de Vera. (Fuente: Google Earth)
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Figura N°48. Sitio de Disposicion Final Actual de la localidad de Malabrigo. (Fuente: Google Earth)
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Figura N°49. Sitio de Disposicion Final Actual de la localidad de Malabrigo. (Fuente: Google Earth)
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Tabla N°2. Datos Relevamientos Iniciales de Sitios de Disposicion final Actuales. Consorcio 9 de Julio.

Datos Logrofio Tostado San Bernardo Pozo Borrado Villa Minetti
Ubicacion 29°30'35.52"S - 29°15'24.06"S - 28°39'03.7"S 28°55'57.58"S - 28°37'24.45"S -
(Coordenadas) 61°41'26.79"0 61°45'563.29"0 61°31'34.6"0 61°42'47.78"0O 61°36'3.61"0
Y Superficie: 4 Comi 2002
fio 95. A omienzo en - ~
Antigiiedad- Superficie hec;lt:;eausé ?neefzc::rlr;r? " Superficie de Desde Afio 1976 — 30 afnos. Superficie:
Superficie brias q Superficie: 1 hectarea. 1,44 hectéreas.

estimada de 3ha.

rascado de suelo con
los residuso.

1500m>.

1 acceso principal de

Camino colector,

Caminos acceso, | Calzada natural- tierra d_esdei Ruta paralelo a la ruta 1 Acceso Ripiado y 1 Ruta 292 S -
tipos y estado buena Provincial N°2 y su nacional n°® 95 km Acceso terreno natural pavimentada — ripio
estado es regular a — tierra.
bueno 846, calzada natural
. icipali . . Gobierno de la provincia i
Propiedad terreno Propia Municipalidad de Vialidad nacional P Comuna de Villa
Tostado. de santa fe Minetti.
Residuos Organicos e En forma _
depositados . . En forma permanente Semanalmente Indeterminado.
: inorganicos permanente
(tiempo)
RSU, Poda, -
talleres Todo tipo d Organicos, Todo tipo d
Tipo de residuos o 0do tipo de inorganicos y Orgénicos e inorganicos odo lipo de
comercios, linea Residuos. Residuos.
chatarras
blanca, etc.

Dias de volcado de

Lunes a Viernes.

Se recolecta dos

Lunes-miércoles-viernes

Lunes a Viernes.

Lunes y viernes . o i6
residuos y Y Camién Compactador | dias a la semana con | domiciliarios —martes y Camion
. de cada semana : . Compactador
modalidad Volcador. camion volcador jueves ramas
Volcador.
Presencia de: ,
Asentamientos de
Personas, ersonas en
viviendas, Personas Si, recicladores pero . Algunos perros P )
. i » Si viviendas precarias.
animales, eventuales no viven en el sitio. abandonados
: Perros, Gatos y
recicladores,
Cerdos.
fuentes de agua
Cercania con , Rio Salado 2km - , A 50 metros. Pasa el :
No existe Si Bajos a 200 metros.

cursos, lagunas,

Canal Pluvial

canal defensa norte del
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bajos Independencia: pueblo
Lindero.
Inundabilidad por: ; -
Lluvia, crecidgs, Solo con lluvias Si Si Solo por lluvias Inundab|_||dad por
extremas lluvias.
agua napa
Presencia de
Residuos Si Si Si No Toxicos.
Peligrosos
Pelig_ro Peligro por
aXOg_amlento- No Accidentes - Incendio Si No presenta Incengdiogylo
ceidentes- accidentes
Incendios- '
Problemas y Por el h del Solo cuando algunas
guejas: vecinos, No or ienceunrgic:)se 0s Si personas ajenas Quejas por humo.
productores, etc. ' encienden fuego
Se trabaja en las
_ Faltaria el traslado del medidas de
Mgfj?ézssﬁggmf;é No No No basural mas alejado del seguridad y
pueblo controles de quema
de residuos.
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Relevamiento Fotografico Sitios Disposicion Final Actuales. Consorcio 9 de
Julio.
Descripcién de las Imagenes (Ver Fotos en el Anexo)

Localidad: Tostado

Figura N°50. Vista del Sitio de disposicion final.
Figura N°51. Vista del Sitio de disposicion final.
Figura N°52. Vista del Sitio de disposicion final.
Figura N°53. Vista del Sitio de disposicion final.
Figura N°54. Vista hacia el oeste desde el camino de ingreso al Sitio de
disposicion final.
Figura N°55. Vista hacia el oeste desde el camino de ingreso al Sitio de
disposicion final.
Figura N°56. Vista del lindero norte desde el camino de ingreso al Sitio de
disposicion final.
Figura N°57. Vista del lindero norte desde el camino de ingreso al Sitio de
disposicion final.
Figura N°58. Vista del lindero norte desde el camino de ingreso al Sitio de
disposicion final.
Figura N°59. Vista hacia el este (ingreso por Ruta provincial N°2) desde el camino
de ingreso al Sitio de disposicion final.
Figura N°60. Vista del Sitio de disposicion final.
Figura N°61. Vista del Sitio de disposicion final.
Figura N°62. Vista del Sitio de disposicion final.
Figura N°63. Vista del Sitio de disposicion final.

Localidad: San Bernardo

Figura N°64. Vista hacia el norte (Ruta Nacional N°95) desde el Sitio de
disposicion final.
Figura N°65. Vista del lindero norte al Sitio de disposicion final.

Figura N°66. Vista del Sitio de disposicion final.

Figura N°67. Vista del Sitio de disposicion final.

Figura N°68. Vista del Sitio de disposicion final.

Figura N°69. Vista del Sitio de disposicion final. Alcantarilla pluvial de la Ruta

Nacional N°95.
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Figura N°70. Vista hacia el sur (Ruta Nacional N°95) desde el Sitio de disposicion
final.
Figura N°71. Vista hacia el este desde el Sitio de disposicion final.
Figura N°72. Vista hacia el oeste desde el Sitio de disposicion final.

Localidad: Pozo Borrado

Figura N°73. Vista del Sitio de disposicion final hacia el sur.
Figura N°74. Vista del Sitio de disposicion final hacia el sur.
Figura N°75. Vista del Sitio de disposicion final.

Figura N°76. Vista del Sitio de disposicion final hacia el norte.
Figura N°77. Vista del Sitio de disposicion final hacia el norte.
Figura N°78. Vista desde el Sitio de disposicion final hacia el oeste.
Figura N°79. Vista del Sitio de disposicion final hacia el este.

Localidad: Villa Minetti

Figura N°80. Vista del Sitio de disposicion final hacia el ingreso por Ruta provincial
292 S.
Figura N°81. Vista del Sitio de disposicion final.
Figura N°82. Vista del Sitio de disposicion final.

Figura N°83. Vista del Sitio de disposicion final. Presencia de Viviendas precarias.
Figura N°84. Vista del Sitio de disposicion final. Presencia de viviendas precarias.
Figura N°85. Vista del ingreso al Sitio de disposicion final.

Figura N°86. Vista del ingreso al Sitio de disposicion final.

Figura N°87. Vista del Sitio de disposicion final.

Figura N°88. Vista del Sitio de disposicion final.

Figura N°89. Vista del Sitio de disposicion final.

Figura N°90. Vista del Sitio de disposicion final. Camino principal.

Figura N°91. Vista del Sitio de disposicion final. Lindero este.

Figura N°92. Vista del Sitio de disposicion final. Lindero Este.

Figura N°93. Vista del Sitio de disposicion final. Lindero Este.

Figura N°94. Vista desde el ingreso al Sitio de Disposicion hacia el este por Ruta
Provincial N°292 S.

Figura N°95. Vista desde el ingreso al Sitio de Disposicion hacia el oeste
(ubicacion casco urbano de Villa Minetti) por Ruta Provincial N°292 S.
Figura N°96. Vista del el ingreso al Sitio de Disposicion desde la Ruta Provincial
N°292 S.

Figura N°97. Vista desde el ingreso al Sitio de Disposicion hacia el Sur.
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SitiojActual Tostédo

Google Earth

3 km

Figura N°98. Sitio de Disposicion Final Actual de la localidad de Tostado. (Fuente: Google Earth)
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Figura N°99. Sitio de Disposicion Final Actual de la localidad de Tostado. (Fuente: Google Earth)
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SitiofActual San Bernardo

San Bernardo

Figura N°100.Sitio de Disposicion Final Actual de la localidad de San Bernardo. (Fuente: Google Earth)
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Figura N°101. Sitio de Disposicion Final Actual de la localidad de San Bernardo. (Fuente: Google Earth)
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SitiorActual RozoiBoerrado

Poz0 BorradoPozeiBorrado.

{

Google Earth

Figura N°102. Sitio de Disposicion Final Actual de la localidad de Pozo Borrado. (Fuente: Google Earth)
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Figura N°103. Sitio de Disposicion Final Actual de la localidad de Pozo Borrado. (Fuente: Google Earth)
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Figura N°104. Sitio de Disposicion Final Actual de la localidad de Villa Minetti. (Fuente: Google Earth)
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Figura N°105. Sitio de Disposicion Final Actual de la localidad de Villa Minetti. (Fuente: Google Earth)
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Resumen de los Datos de Basurales para la Remediacion

A continuacion se presentan en dos tablas un resumen de los datos recopilados
para elaborar los proyectos de remediacion y cierre de basurales del Capitulo V

Tabla Consorcio Los Quebrachales.

. Superficie . .
Localidad D_Meto_dc_), total predio Longitud Ancho (m) Superflme a2
isposicion (m?) (m) Remediar (m?)
Vera D'Spos;gon en 65000 330 197 65000
. L 2000
Malabrigo Dlsp%s;\c;g)n en 30000 200 150 Cerramiento de
Cavade 25 X 70
Calchaqui D'Spos;gon en 33000 280 118 26000
Margarita D'Sposi'l;'o” en 35000 508 70 7200
. L 400
La Gallareta D|Sp_03|C|on en 400 40 10 Cerramiento de
trinchera .
Trinchera
Disposicion en 6 5 30
Berna - 30 Cerramiento de
trinchera :
Trinchera
Tabla Consorcio 9 de Julio.
Superficie
. . total Actual Longitud Superficie a
Localidad Método Actual Predio (m) Ancho (m) Remediar (m?)
Basural (m?
Tostado Disposicion en 40000 260 154 40000
pila
Villa Minetti Disposicion en 14400 160 90 7200
pila
San Bernardo | Disposicion en 1500 150 10 1500

pila
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750

Pozo Borrado Dlsteﬁlsgﬁgr; en 10000 100 100 Cerramiento de
Trinchera
Logrofio Disposicion en 30000 225 133 2800

pila
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Generacion de Residuos, Poblacion, Proyecciones de la Generacion

Consideraciones

Para el estudio, disefio y funcionamiento de la gestion integral de residuos
sélidos urbanos, y en particular, para el disefio y operacién de las etapas de
transporte, reciclado y disposicion final; es indispensable contar con la generacién
de residuos sdlidos urbanos del ambito en estudio. Este dato de generacion, se
puede obtener por estudios de campos, por registro del pesaje en la disposicion
final, por estimaciones sobre datos empiricos y/o de rangos de tablas de
bibliografias especificas y confiables.

Los proyectos de Construccién y Operacion de Sitios de Disposicién final,
se calculan con una proyeccién de poblacion futura en el rango de 10 a 20 afios.
Para este trabajo, los calculos son realizados a una proyeccién de poblacién futura
de 10 afios, considerando constante la tasa de generacion de residuos por
habitantes por dia.

Antecedentes

Del trabajo “Anteproyecto de inversion del Consorcio GIRSU Los
Quebrachales”, se cuenta con el dato de poblacion que contaba con el servicio de
recoleccion al afio 2018 y la generacién diaria adoptada de tabla, segun el rango
poblacional.

En cuanto al Consorcio 9 de Julio, solo se tiene una estimacion de
generacion diaria por habitante para la localidad de Tostado de 1, 11 kg/hab*dia.
Este dato surge del documento “Transicion del Actual Sitio de Disposicion de RSU

Municipal a Sitio Semicontrolado” facilitado por la Municipalidad de Tostado.

Metodologia de Estimacion de Volumen de Residuos Soélidos Urbanos
por Consorcio.

La secuencia de trabajo se define por 3 etapas significativas, a saber:
a) Definicion de las localidades involucradas por Consorcio.

b) Proyeccion de la Poblacién a 10 afios.
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c) Estimacién de la Generacion de Residuos Sélidos Urbanos a 10 afios.
a) Definicion de las localidades involucradas por Consorcio.

Tomando el Plan de trabajo, se establece para el Consorcio Los
Quebrachales, las localidades de Calchaqui, Margarita, Vera y Malabrigo.
Resaltando que Espin se encuentra en la categoria de paraje, y recibe el servicio
de recoleccion y disposicion de residuos urbanos de la localidad de Vera, por lo
cual se encuentra incluido en el andlisis de esta ciudad.

Ademas, por Resolucion provincial N°020/17 del Ministerio de Medio
Ambiente, completan al Consorcio las localidades de La Gallareta y Berna.

En el caso del Consorcio 9 de Julio, también tomando el Plan de Trabajo,
las localidades abordadas son: Tostado, San Bernardo, Pozo Borrado y Villa
Minetti.

De la Resolucion provincial N°028/17 del Ministerio de Medio Ambiente,
completa al Consorcio la localidad de Logrofio.

b) Proyeccién de la Poblaciéon a 10 afios.

Existen diferentes modelos de estimacién de poblacién que adoptan como
base de datos a los Censos Nacionales de las ultimas décadas. Como por ejemplo
el Método de tasas anuales decrecientes, que se utiliza en localidades que sufren
un incremento poblacional significativo debido a factores tales como, la instalacion
de parques industriales, mejoras en la calidad de vida, etc; y las variaciones
intercensales que realiza el Instituto de Estadisticas y Censo de la Nacion
(INDEC).

En primer lugar, se recurre a tomar los datos de los ultimos dos Censos de
Poblacion y Vivienda realizado en nuestro pais. En tabla N°1, se expone la
informacion de la poblacion total para cada localidad involucrada segun CENSO
Nacional 2001 y 2010.

Tabla N°1. Datos CENSO 2001 y 2010.
Poblacion (Censo | Poblacion (Censo
2001) 2010)

Localidad
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Calchaqui (Los Quebrachales)

10221 habitantes

11021 habitantes

Margarita (Los Quebrachales)

4251 habitantes

4347 habitantes

Vera (Los Quebrachales)

19797 habitantes

20509 habitantes

Malabrigo (Los Quebrachales)

7026 habitantes

7339 habitantes

La Gallareta (Los Quebrachales)

3176 habitantes

2902 habitantes

Berna (Los Quebrachales)

1046 habitantes

824 habitantes

Logroiio (9 de Julio)

849 habitantes

860 habitantes

Tostado (9 de Julio)

14273 habitantes

15533 habitantes

San Bernardo (9 de Julio)

819 habitantes

819 habitantes

Pozo Borrado (9 de Julio)

1502 habitantes

1417 habitantes

Villa Minetti (9 de Julio)

4943 habitantes

5698 habitantes

Para este trabajo, se adopta la variacién intercensal relativa entre el
CENSO NACIONAL DE POBLACION, HOGARES Y VIVIENDAS del afio 2001 y el
afio 2010, para cada localidad. En Tabla N°2, se exponen las variaciones para las
localidades involucradas en los Consorcios.

Tabla N°2. Variacion intercensal relativa.

Localidad Variacién relativa (%)
Calchaqui (Los Quebrachales) 7,8
Margarita (Los Quebrachales) 2,3

Vera (Los Quebrachales) 3,6
Malabrigo (Los Quebrachales) 4,5
La Gallareta (Los Quebrachales) -8,6
Berna (Los Quebrachales) -21,2
Logrofio (9 de Julio) 1,3
Tostado (9 de Julio) 8,8

San Bernardo (9 de Julio) 0

Pozo Borrado (9 de Julio) -5,7
Villa Minetti (9 de Julio) 15,3

Memoria de Calculo
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Para el célculo de la poblacién futura a 10 afios, se toman las variaciones
intercensales de la Tabla N°2, asumiendo que la misma se mantiene constante
para el periodo 2010-2020 que representa la poblacion actual y para el periodo
2020-2030 que representa la poblacion futura a 10 afios. Ademas, para el caso de
la localidad de Pozo Borrado del Consorcio 9 de Julio, que la variacion intercensal
es negativa, para el célculo, se adopta como cero (sin variacion).

Ecuacion implementada

P2o20 = P2o1o * variacion intercensal/100

P2oz0 = P2o2o * variacion intercensal/100

Siendo:

P2010: poblacién segun Censo 2010 (habitantes).

P2020: poblacién prevista para el afio 2020 (habitantes).
P2030: poblacién prevista para el aflo 2030 (habitantes).

Variacion intercensal: variacion relativa segun Tabla N°2 (%).

Utilizando estas ecuaciones y con

las consideraciones expresadas
anteriormente, se obtienen las siguientes proyecciones poblacionales.

Tabla N°3. Poblaciones previstas para los afios 2020 y 2030

Localidad Poblacién Poblacion Variacién Poblacion Poblacion
(Censo 2001) | (Censo 2010) | relativa (%) 2020 2030
Calchaqui
(Los 10221 11021 7,8 11881 12807
Quebrachales)
Margarita (Los 4251 4347 23 4447 4549
Quebrachales)
vera (Los 19797 20509 36 21247 22012
Quebrachales)
Malabrigo
(Los 7026 7339 4,5 7669 8014
Quebrachales)
La Gallareta
(Los 3176 2902 0 2902 2902
Quebrachales)
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Berna (Los
104 24 24 24
Quebrachales) 040 ° ° ° i
Logrong (9 de 849 860 1,3 871 883
Julio)
Tostadg (9 de 14273 15533 8,8 16900 18387
Julio)
San Bernardo
1 1 1 1
(9 de Julio) o19 o ° P -
Pozo Borrado
1502 1417 1417 1417
(9 de Julio) >0 °
Villa Minetti (9 4943 5698 15,3 6570 7575
de Julio)

c) Estimacion de la Generacién de Residuos Sélidos Urbanos a 10
afos.

Para el célculo de la tasa de Residuos Sdlidos Urbanos generados por
localidad, se toman los valores segun tamafio demografico de la localidad en
estudio que presenta el Informe final “Plan Provincial de Gestidén Integral de
Residuos Solidos Urbanos Provincia de Santa Fe” del Proyecto Nacional para la
Gestidn Integral de los Residuos Soélidos Urbanos, a saber:

e Para poblaciones menores a los 35000 habitantes la tasa de
generacion es de 0,65 kg/hab.dia.

e Para poblaciones de hasta 100000 habitantes la tasa de generacion
es de 0,80 kg/hab.dia.

e Para poblaciones mayores a los 100000 habitantes la tasa de
generacion es de 1,00 kg/hab.dia.

Memoria de Calculo

Para el calculo de la generacion de residuos sdlidos urbanos actual y futura
a 10 afnos, se toman los resultados poblacionales de la Tabla N°3 y la tasa de
generacion per capita diaria para poblaciones menores a los 35000 habitantes.

Ecuaciones implementadas

Generacion Residuos;ozo = P2o20 * Tasa generaciOn<ssooo
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Generacion Residuos;ozo = P2o30 * Tasa generaciOn<ssooo
Siendo:

Generacion Residuos;py: Cantidad de residuos diaria generada por
localidad para el afio 2020 (Tn/dia).

Generacion Residuos;pzp: Cantidad de residuos diaria generada por
localidad para el afio 2030 (Tn/dia).

P2020: poblacion prevista para el afio 2020 (habitantes).

P2030: poblacion prevista para el afio 2030 (habitantes).

Tasa generaciOn<sooo: Tasa de generacion per capita Para poblaciones
menores a los 35000 habitantes (kg/hab.dia).

Utilizando estas ecuaciones y con las consideraciones expresadas
anteriormente, se obtienen las siguientes estimaciones de residuos soélidos
urbanos generados.

Tabla N°4. Generacidon de Residuos Solidos Urbanos. Consorcio Los
Quebrachales.

Generacion Residuos
Localidad (Tn/dia)
Afio 2020 Afio 2030

Calchaqui (Los Quebrachales) 7,7 8,3
Margarita (Los Quebrachales) 2,9 3,0
Vera (Los Quebrachales) 13,8 14,3
Malabrigo (Los Quebrachales) 5,0 5,2
La Gallareta (Los Quebrachales) 1,9 1,9
Berna (Los Quebrachales) 0,5 0,5

Sumando a todas las localidades, se obtiene una generacion total del
Consorcio, para el afio 2020 de 31,8 Tn/dia y para el afio 2030 de 33,2 Tn/dia.

Tabla N°5. Generacion de Residuos Sélidos Urbanos. Consorcio 9 de Julio.
Generacion Residuos
(Tn/dia)

Localidad
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Afio 2020 Afo 2030
Logrofio (9 de Julio) 0,6 0,6
Tostado (9 de Julio) 11,0 12,0
San Bernardo (9 de Julio) 0,5 0,5
Pozo Borrado (9 de Julio) 0,9 0,9
Villa Minetti (9 de Julio) 4,3 4,9

Sumando a todas las localidades, se obtiene una generacion total del
Consorcio, para el afio 2020 de 17,3 Tn/dia y para el afio 2030 de 18,9 Tn/dia.
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Figura N°06. Sitio de Disposicion Final Actual de La Gallareta.
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Figura N°111. Sitio de Disposicion Final Actual de Logrofio.
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Sitio Actual

Google Earth
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Figura N°112. Sitio de Disposicion Final Actual de la localidad de La Gallareta. (Fuente: Google Earth)
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Figura N°113. Sitio de Disposicion Final Actual de la localidad de La Gallareta. (Fuente: Google Earth)
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Sitio Actual Logrono

Google Earth
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Sitio Actual Logreno

Google Earth
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Figura N°117. Sitio de Disposicion Final Actual de la localidad de Logrofio. (Fuente: Google Earth)
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