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Capítulo III. Sitios de Disposición Final (SDF). 

Selección, Ingeniería Conceptual y Dimensionamiento 
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III.1 Sitios de Disposición Final Propuestos por Consorcios 

 

Como se detalla en el relevamiento del Capítulo I, los Consorcios presentaron posibles 

sitios de disposición final (SDF), dos por parte del Consorcio Los Quebrachales y un sitio 

del Consorcio 9 de julio.  

 

Consideración Previa: 

Los sitios propuestos por los Consorcios se analizan sólo en los aspectos vinculados a las 

restricciones normativas respecto a distancia a rutas y aeropuertos. El resto de 

condiciones necesarias deberán ser evaluadas con los estudios correspondientes, una 

vez elegido el posible sitio. Para ello, los Consorcios deberán realizar todos los estudios 

hidráulicos, sociales y ambientales, que permitan analizar la viabilidad de los terrenos 

para su utilización sitios de disposición final, tarea que no está en ni parcial ni totalmente 

incluida en este proyecto. Estos estudios formales deberán ser presentados ante los 

Organismos responsables que correspondan. 

 

Consorcio Departamento 9 de Julio 

El Predio se ubica a unos 2000 metros de la zona urbana hacia el sureste y a 600 metros 

aproximadamente al este de la ruta nacional N°95, sobre camino rural sin mejoras, las 

coordenadas geográficas son: 29°14'37.52"S - 61°44'15.04"O (Ver Figuras N°2 y N°3). 

Lindero a este terreno se encuentran las lagunas de estabilización del sistema cloacal de 

la localidad y el entorno es netamente rural. 

El predio es de propiedad privada con posibilidades de compra. A priori, el Consorcio 

evalúa la compra de 10 hectáreas. 

Ver detalles Capítulo I. 
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Ciudad de Tostado. Ubicación Sitio de Disposición Final Propuesto. (Fuente: Google 

Earth). 

 

Consorcio Los Quebrachales 

 

El Consorcio suministró la información de las 3 alternativas para implantar un nuevo sitio 

de disposición final.  

De las 3 alternativas, según manifiesta el gerente del Consorcio, el interés mayor es sobre 

la alternativa 1, que se ubica lindero al oeste del actual sitio de disposición final, las 

coordenadas geográficas son 29°26'19.02"S - 60°13'15.31"O (Ver Figuras N°4 y N°5) . 

Este predio es propiedad del dueño del actual sitio de disposición final y se ingresaría por 

el lindero al cementerio privado, sector sur del actual sitio). A priori, el Consorcio evalúa la 

compra de 7 hectáreas y existe buena predisposición del dueño a vender.La alternativa 2, 

también es propiedad privada y se encuentra ubicada sobre la Ruta Nacional N°98 a unos 

2300 metros al suroeste de la zona urbana. Las coordenadas geográficas: 29°27'37.17"S 

- 60°14'51.20"O (Ver Figuras N°4 y N°6). 

La alternativa 3 se ubica al este del casco urbano, cruzando la ruta nacional N°11, a unos 

500 metros de dicha arteria vial, sobre camino rural sin mejorado. Las coordenadas 

geográficas: 29°28'30.80"S - 60°12'0.75"O (Ver Figuras N°4 y N°7). 

Si bien el predio es propiedad de la ciudad de Vera, se encuentra casi descartada por el 

mismo Consorcio, fundamentalmente a que es zona de bajos inundables, y al rechazo 

rotundo de los propietarios de un hotel y comedor ubicados a la vera de la ruta nacional 

N°11, y a unos 500 metros del predio. 

   

Ciudad de Vera. Ubicación Alternativas de Sitios de Disposición Final Futuros. (Fuente: 

Google Earth). 
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III. 2 Evaluación de las Alternativas de los SDF 

Como se presenta en detalle en el Capítulo V, se llevó a cabo una evaluación de los sitios 

de disposición final propuestos, en base a las restricciones de las normativas (Ley 13055, 

Resolución 128). Se adjuntan los considerandos más importantes de la evaluación. 

 

Análisis Geográficos de los Sitios de Disposición Final (SDF). Criterios restrictivos. 

La Ley Provincial 13.055 y Resolución Nº128/04 de la Secretaría de Medio Ambiente y 

Desarrollo Sustentable de la Provincia de Santa Fe (Se puede consultar el texto completo 

en santafe.gov ar), definen las siguientes restricciones para la localización de un SDF: 

 Distancia mínima de 400 metros a rutas pavimentadas 

 Distancia mínima de aeropuertos de 3000 metros 

En el Consorcio “Los Quebrachales” se definieron 2 sitios posibles: SDF Vera 1 y SDF 

Vera 2. El sitio SDF Vera 2 cae en zona doblemente restrictiva, dentro del área de 

influencia de 400 m de rutas pavimentadas y de 3000 m de aeródromos. Por lo tanto, 

queda descartado. El Sitio SDF Vera 1, cae fuera de la zona de restricción por lo tanto es 

válido. Ver Figura 

 Para el Consorcio “9 de Julio” se definió un único sitio SDF Tostado. Dicho sitio 

cae en zona fuera de restricciones, entonces se considera como válido. Ver Figura 
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Restricciones de los Sitios de Disposición Final (SDF) propuestos para el Consorcio “Los 

Quebrachales” 
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Restricciones del Sitio de Disposición Final (SDF) propuesto para el Consorcio 9 de Julio 

 

Consideración Especial: 

Debe tomarse en cuenta que el área en estudio es de características hidráulicas e 

hidrológicas muy particulares, con un medio/elevado riesgo e impacto hídrico, 

razón por la cual de formalizarse alguno de estos terrenos como futuros sitios de 

disposición final, deberán realizarse todos los estudios rigurosos contemplados en 

las Leyes 11730 y 11717, que no están incluidos en este análisis. 

  



115 
 

 

III.3 Ingeniería Conceptual y Dimensionamiento de los SDF 

 

En este apartado se presenta un resumen de los datos y memoria descriptiva de la 

ingeniería de los sitios de disposición final genéricos, elaborados para ambos consorcios, 

junto con los criterios más importantes utilizados. 

 

En el Anexo 2 del Capítulo III se presenta todo el detalle de la memoria de cálculo, 

balances, adopciones, etc.. Incluso, entre otros materiales se agrega un estudio del 

impacto sobre la vida útil del relleno que tienen las pendientes y alturas finales del 

módulo. 

 

El trabajo se realiza efectuando un “diseño modelo” de un módulo de disposición final, con 

un área total de 1 hectárea (terreno de 100 x 100 metros, 10000 m2). Esta configuración 

elegida permitirá luego adaptar los considerandos del dimensionamiento y la ingeniería 

conceptual diseñada a cualquier tipo de terreno propiedad de los Consorcios involucrados 

que sea apto, efectuando cambios menores (por ejemplo profundidad de excavación, 

forma, etc.). 

 

Los SDF tienen las siguientes características, adoptadas para definir la ingeniería: 

i) módulo único de 1 ha. de superficie a nivel suelo (tomada como cota cero); 

ii) una profundidad de excavación “mínima”, necesaria para la construcción de la 

infraestructura de la base del relleno, adaptada a las características hidrogeológicas de la 

zona; 

iii) un desarrollo de su altura en “positivo” o método de “área”, o sea sobre cota cero; 

iv) pendientes recomendadas de 1:3 para taludes; 

v) altura de coronamiento estimada en base a la pendiente del módulo, con coronamiento 

en forma de terraza mínima para mayor estabilidad y menor erosión; 

vi) sistema de recolección y extracción de lixiviado con colector central, caños y bombas, 

adaptable a la evolución de las celdas del módulo (bermas); 

vii) sistema pasivo de extracción de gases; 

viii) dos alternativas de impermeabilización de la base y taludes (60 cm suelo o 30 cm 

suelo + membrana PHD), 

ix) dos alternativas disposición de residuos, a granel con topado y compactado o en 

fardos; 
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x) gestión y minimización de la generación de lixiviados mediante la construcción de 

bermas transitorias; 

xii) clausura con cobertura de suelo natural + suelo agrícola y césped; 

xiii) dotación de infraestructura mínima (casilla, galpón, etc.) sin ninguna instalación de 

tratamiento de residuos; 

xiv) caminos internos de mejorado, sin caminos de acceso que dependen del sitio a elegir; 

xi) forma final de pirámide de base rectangular truncada; 

 

Datos Básicos del Módulo 

(Ver Anexo 2 Memoria y Procedimiento de Cálculo) 

 

 
 

 Valor 

Periodo de Operación. 10 años 

Generación de residuos a 2020. 
Los Quebrachales 31,8 Tn/día 

9 de Julio 17,3 Tn/día 

Generación de residuos a 2030. 
Los Quebrachales 33,2 Tn/día 

9 de Julio 18,9 Tn/día 

Cantidad de Residuos a generar (2020-

2030). 

Los Quebrachales 130591 Tn 

9 de Julio 72626 Tn 

Cantidad de Residuos a disponer anuales 

promedio 

Los Quebrachales 13059 Tn 

9 de Julio. 7263 Tn 

Densidad del Residuo a disponer. 0,4 tn/m3 

Densidad del residuo compactado. 0,6 tn/m3 

  

Base Relleno  

Cota de Referencia a Nivel del Suelo 0 m 

Nivel referencia inferior de excavación -1,80 m 

Espesor Capa suelo impermeable (suelo + bentonita, 10 -7) 0.60 m 

Nivel referencia superior capa  impermeable -1,20 m 

Espesor capa suelo seleccionado 0.20 m 

Nivel referencia superior capa suelo seleccionado -1.00 m 

  

Sector Inferior (sector excavado)  
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Lado mayor (Cota cero) 100 m 

Lado menor (Cota -1 m) 94 m 

Profundidad 1 m 

Pendiente de los Taludes 1: 3 

Volumen aproximado 9412 m3 

  

Sector Superior (sector en positivo)  

Lado mayor (Cota cero) 100 m 

Altura máxima aproximada +17.00 m 

Altura Coronamiento Truncado  +15.70 m 

Lado base menor (Cota +15.70) 6.00 m 

Lado Base mayor ((Cota cero) 100 m 

Pendiente de los Taludes 1: 3 

Volumen aproximado 55543 m3 

  

  

Volumen Total Módulo 64955 m3 

  

Tiempo Estimado de Explotación del Módulo de 1 ha.  

Los Quebrachales 2-3 años  

9 de Julio 4-5 años 

Módulos Estimados para 10 años   

Los Quebrachales 4-5 módulos 

9 de Julio 2-3 módulos 
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Croquis Esquemático del Módulo del SDF (vista planta) 

 
 

Croquis Esquemático del Módulo del SDF (corte base) 
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Simulación del Impacto de la Pendiente del Módulo 

En el Anexo 2 se desarrolla un análisis de alternativas de diseño del módulo, 

considerando distintas alturas y pendientes posibles. Se evalúan las variaciones 

en volumen, y el impacto en un mayor o menor tiempo de explotación del módulo. 

 

Los valores simulados incluyen: 

 

 Pendiente Superior 1:3, altura 15,7m 

 Pendiente Superior 1:3, altura 8,0m 

 Pendiente Superior 1:4, altura 11,5m 

 Pendiente Superior 1:4, altura 8,0m 

En el caso de la sección inferior, la misma es coincidente para las 4 alternativas. 

 

Tratamiento de Lixiviados. 

 

En el caso de que se requiera tratamiento de estabilización, se propone una 

laguna de 15m x 30m x 1,5m de profundidad, dando un volumen útil de 488,9 m3.  

 

En el caso del consorcio Los Quebrachales, el tiempo de retención de la laguna 

asciende a 55 días, tomando el cálculo con la precipitación máxima mensual 

medida en la zona. 

 

En cuanto al consorcio 9 de Julio, el tiempo de retención de la laguna será de 56 

días, tomando el cálculo con la precipitación máxima mensual medida en la zona. 

 

 

III.4 Etapas del Relleno Sanitario 

 

El SDF o relleno sanitario tiene asociadas para su tiempo vida total 4 etapas: 

construcción, operación, clausura y postclausura. 
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Si bien estas 4 etapas son diferenciadas, en cualquier relleno sanitario existen una 

superposición o coincidencia de acciones que estrictamente corresponden a 

distintas etapas (por ejemplo construcción y operación). 

En el Cuadro/Tabla siguiente se detallan algunos aspectos de las distintas 

etapas y actividades previstas. 

 

En el Anexo 2 se presentan típicos estimados de cronogramas y secuencias 

de trabajo, que deberán ser adaptadas al diseño en particular y las 

características propias del terreno de implantación del relleno sanitario. 
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Datos de Actividades y Materiales 

Etapa-Acciones Suelo Maquinaria Combustible Profesionales Otros Materiales 

      

i) Replanteo Terreno No Camiones x Planimetría Cerco perimetral 

Limpieza, nivelación  Motoniveladora x Hidrogeológico Contenedor 

  Pala x  Portón 

      

ii) Excavación No Excavadora    

 Extrae Camiones    

      

      

iii) Perfilado, Taludes  Motoniveladora    

Base celda si Camiones  Operarios  

  Pala     

  Pata cabra    

      

iv) Impermeabilización Si  Motoniveladora   Bentonita 

Suelo Impermeable especial Camiones  Operarios  

60 cm  Pata cabra    

  Vibrador    

  Pala    

v) Impermeabilización Si  Motoniveladora    

Alternativo Membrana especial Camiones  Colocación y 
Soldado 

Membrana 0,800 cm 

30 cm suelo + PHD  Pata cabra    

  Vibrador  Operarios  

  Pala    

vi) Suelo base final Si      

20 cm especial Motoniveladora    

  Camiones  Operarios  

  Pata cabra    

  Pala    

      

vii) Sistema de     Caños 10 cm 

Extracción lixiviado    Operarios Bomba 2 HP 
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viii) Caminos Internos      

 Incluido 
costo 

Incluido costo Incluido costo Incluido costo Incluido costo 

      

ix) Disposición fardos  Grúa  Operario  

  Pala    

      

ix) Disposición granel  Topador    

      

      

x) Extracción gases  Pala  Operario Tanques 200 l 

pasivo     Piedra 

Cada 200 m2     Caños 10 cm 

     Malla alambre 

xi) Cobertura Final  Pala  Operario Tanques 200 l 

  camiones   Piedra 

 Sí Topador  Operario Césped 

      

 

 


