Capitulo Ill. Sitios de Disposicion Final (SDF).

Seleccion, Ingenieria Conceptual y Dimensionamiento

109



I1l.1 Sitios de Disposiciéon Final Propuestos por Consorcios
Como se detalla en el relevamiento del Capitulo I, los Consorcios presentaron posibles
sitios de disposicion final (SDF), dos por parte del Consorcio Los Quebrachales y un sitio

del Consorcio 9 de julio.

Consideracion Previa:

Los sitios propuestos por los Consorcios se analizan sélo en los aspectos vinculados a las

restricciones normativas respecto a distancia a rutas y aeropuertos. El resto de

condiciones necesarias deberan ser evaluadas con los estudios correspondientes, una

vez elegido el posible sitio. Para ello, los Consorcios deberan realizar todos los estudios

hidraulicos, sociales y ambientales, que permitan analizar la viabilidad de los terrenos

para su utilizacion sitios de disposicion final, tarea que no estad en ni parcial ni totalmente

incluida en este proyecto. Estos estudios formales deberan ser presentados ante los

Organismos responsables gue correspondan.

Consorcio Departamento 9 de Julio

El Predio se ubica a unos 2000 metros de la zona urbana hacia el sureste y a 600 metros
aproximadamente al este de la ruta nacional N°95, sobre camino rural sin mejoras, las
coordenadas geograficas son: 29°14'37.52"S - 61°44'15.04"0 (Ver Figuras N°2 y N°3).
Lindero a este terreno se encuentran las lagunas de estabilizacion del sistema cloacal de
la localidad y el entorno es netamente rural.

El predio es de propiedad privada con posibilidades de compra. A priori, el Consorcio
evalla la compra de 10 hectareas.

Ver detalles Capitulo 1.

Google Earth
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Ciudad de Tostado. Ubicacion Sitio de Disposicion Final Propuesto. (Fuente: Google
Earth).

Consorcio Los Quebrachales

El Consorcio suministré la informacion de las 3 alternativas para implantar un nuevo sitio
de disposicion final.

De las 3 alternativas, segun manifiesta el gerente del Consorcio, el interés mayor es sobre
la alternativa 1, que se ubica lindero al oeste del actual sitio de disposicion final, las
coordenadas geograficas son 29°26'19.02"S - 60°13'15.31"0O (Ver Figuras N°4 y N°5) .
Este predio es propiedad del duefio del actual sitio de disposicion final y se ingresaria por
el lindero al cementerio privado, sector sur del actual sitio). A priori, el Consorcio evalla la
compra de 7 hectareas y existe buena predisposicion del duefio a vender.La alternativa 2,
también es propiedad privada y se encuentra ubicada sobre la Ruta Nacional N°98 a unos
2300 metros al suroeste de la zona urbana. Las coordenadas geogréficas: 29°27'37.17"S
- 60°14'51.20"0 (Ver Figuras N°4 y N°6).

La alternativa 3 se ubica al este del casco urbano, cruzando la ruta nacional N°11, a unos
500 metros de dicha arteria vial, sobre camino rural sin mejorado. Las coordenadas
geograficas: 29°28'30.80"S - 60°12'0.75"0O (Ver Figuras N°4 y N°7).

Si bien el predio es propiedad de la ciudad de Vera, se encuentra casi descartada por el
mismo Consorcio, fundamentalmente a que es zona de bajos inundables, y al rechazo
rotundo de los propietarios de un hotel y comedor ubicados a la vera de la ruta nacional
N°11, y a unos 500 metros del predio.

S

4l i

Ciudad de Vera. Ubicacion Alternativas de Sitios de Disposicion Final Futuros. (Fuente:
Google Earth).
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lll. 2 Evaluacién de las Alternativas de los SDF
Como se presenta en detalle en el Capitulo V, se llevé a cabo una evaluacion de los sitios
de disposicion final propuestos, en base a las restricciones de las normativas (Ley 13055,

Resolucion 128). Se adjuntan los considerandos mas importantes de la evaluacion.

Analisis Geograficos de los Sitios de Disposicion Final (SDF). Criterios restrictivos.
La Ley Provincial 13.055 y Resoluciéon N°128/04 de la Secretaria de Medio Ambiente y
Desarrollo Sustentable de la Provincia de Santa Fe (Se puede consultar el texto completo
en santafe.gov ar), definen las siguientes restricciones para la localizacién de un SDF:

. Distancia minima de 400 metros a rutas pavimentadas

. Distancia minima de aeropuertos de 3000 metros

En el Consorcio “Los Quebrachales” se definieron 2 sitios posibles: SDF Vera 1 y SDF
Vera 2. El sitio SDF Vera 2 cae en zona doblemente restrictiva, dentro del area de
influencia de 400 m de rutas pavimentadas y de 3000 m de aerédromos. Por lo tanto,
gueda descartado. El Sitio SDF Vera 1, cae fuera de la zona de restriccion por lo tanto es
valido. Ver Figura

. Para el Consorcio “9 de Julio” se definié un Unico sitio SDF Tostado. Dicho sitio

cae en zona fuera de restricciones, entonces se considera como valido. Ver Figura
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Restricciones
[ Rutas Pavimentadas (400m)
' Aerodromos (3000m)
. A-Alta

B1 - Media - alta
| B2 - Media- baja
- C -Baja

D - Muy Baja
_ E - Muy Baja - anegable
- F - Muy Baja - muy anegable
- G - Cauces y Lagunas

1Kilémetros

Restricciones de los Sitios de Disposicion Final (SDF) propuestos para el Consorcio “Los

Quebrachales”
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1
TOSTADO
111
i i +
=5 - SDF.
t Tostado
Sitio
Actual
Tostado

Restricciones
- Rutas Pavimentadas (400m)
\ Aerodromos (3000m)
| capacidad Productiva (CPA)
[ A -Alta
| B1 - Media - alta
[ B2 -Media - baja
I ¢ -Baja
[ ~ D - Muy Baja
- E - Muy Baja - anegable
— — S— Kil6me oS I F - Muy Baja - muy anegable
0 0408 1,6 24 3,2 4 - G - Cauces y Lagunas

Restricciones del Sitio de Disposicion Final (SDF) propuesto para el Consorcio 9 de Julio

Consideracion Especial:

Debe tomarse en cuenta que el area en estudio es de caracteristicas hidraulicas e
hidrolégicas muy particulares, con un medio/elevado riesgo e impacto hidrico,
razon por la cual de formalizarse alguno de estos terrenos como futuros sitios de
disposicién final, deberan realizarse todos los estudios rigurosos contemplados en

las Leyes 11730y 11717, que no estan incluidos en este analisis.
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l11.3 Ingenieria Conceptual y Dimensionamiento de los SDF

En este apartado se presenta un resumen de los datos y memoria descriptiva de la
ingenieria de los sitios de disposicion final genéricos, elaborados para ambos consorcios,

junto con los criterios mas importantes utilizados.

En el Anexo 2 del Capitulo Ill se presenta todo el detalle de la memoria de calculo,
balances, adopciones, etc.. Incluso, entre otros materiales se agrega un estudio del
impacto sobre la vida util del relleno que tienen las pendientes y alturas finales del

maodulo.

El trabajo se realiza efectuando un “disefio modelo” de un modulo de disposicion final, con
un area total de 1 hectérea (terreno de 100 x 100 metros, 10000 m2). Esta configuracion
elegida permitir4 luego adaptar los considerandos del dimensionamiento y la ingenieria
conceptual disefiada a cualquier tipo de terreno propiedad de los Consorcios involucrados
gue sea apto, efectuando cambios menores (por ejemplo profundidad de excavacion,

forma, etc.).

Los SDF tienen las siguientes caracteristicas, adoptadas para definir la ingenieria:

i) modulo Unico de 1 ha. de superficie a nivel suelo (tomada como cota cero);

i) una profundidad de excavacion “minima”, necesaria para la construccién de la
infraestructura de la base del relleno, adaptada a las caracteristicas hidrogeoldgicas de la
zona;

iii) un desarrollo de su altura en “positivo” 0 método de “area”, o sea sobre cota cero;

iv) pendientes recomendadas de 1:3 para taludes;

v) altura de coronamiento estimada en base a la pendiente del mddulo, con coronamiento
en forma de terraza minima para mayor estabilidad y menor erosion;

vi) sistema de recoleccidon y extraccion de lixiviado con colector central, cafios y bombas,
adaptable a la evolucion de las celdas del modulo (bermas);

vii) sistema pasivo de extraccion de gases;

viii) dos alternativas de impermeabilizacion de la base y taludes (60 cm suelo o 30 cm
suelo + membrana PHD),

ix) dos alternativas disposicion de residuos, a granel con topado y compactado o en

fardos;
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X) gestion y minimizacion de la generacion de lixiviados mediante la construccion de

bermas transitorias;

Xii) clausura con cobertura de suelo natural + suelo agricola y césped;

xiii) dotacién de infraestructura minima (casilla, galpén, etc.) sin ninguna instalacion de

tratamiento de residuos;

xiv) caminos internos de mejorado, sin caminos de acceso que dependen del sitio a elegir;

xi) forma final de piramide de base rectangular truncada;

Datos Basicos del Médulo

(Ver Anexo 2 Memoria y Procedimiento de Célculo)

Valor

Periodo de Operacion. 10 afios
Generacion de residuos a 2020. Los Quebrachales | 31,8 Tn/dla

9 de Julio 17,3 Tn/dia
Generacion de residuos a 2030. Los Quebrachales | 33,2 Tn/dla

9 de Julio 18,9 Tn/dia
Cantidad de Residuos a generar (2020- | Los Quebrachales | 130591 Tn
2030). 9 de Julio 72626 Tn
Cantidad de Residuos a disponer anuales | Los Quebrachales | 13059 Tn
promedio 9 de Julio. 7263 Tn
Densidad del Residuo a disponer. 0,4 tn/m®
Densidad del residuo compactado. 0,6 tn/m®
Base Relleno
Cota de Referencia a Nivel del Suelo Om
Nivel referencia inferior de excavacion -1,80 m
Espesor Capa suelo impermeable (suelo + bentonita, 10 -7) 0.60 m
Nivel referencia superior capa impermeable -1,20m
Espesor capa suelo seleccionado 0.20m
Nivel referencia superior capa suelo seleccionado -1.00m

Sector Inferior (sector excavado)
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Lado mayor (Cota cero) 100 m

Lado menor (Cota -1 m) 94 m
Profundidad 1m
Pendiente de los Taludes 1:3
Volumen aproximado 9412 m3
Sector Superior (sector en positivo)

Lado mayor (Cota cero) 100 m
Altura maxima aproximada +17.00 m
Altura Coronamiento Truncado +15.70 m
Lado base menor (Cota +15.70) 6.00 m
Lado Base mayor ((Cota cero) 100 m
Pendiente de los Taludes 1:3
Volumen aproximado 55543 m3
Volumen Total Mddulo 64955 m3
Tiempo Estimado de Explotacién del Médulo de 1 ha.

Los Quebrachales 2-3 afnos

9 de Julio 4-5 afios
Mdédulos Estimados para 10 afios

Los Quebrachales 4-5 médulos
9 de Julio 2-3 modulos
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Croquis Esquemaético del Modulo del SDF (vista planta)
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Croquis Esquemético del M6dulo del SDF (corte base)
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Simulacion del Impacto de la Pendiente del Modulo
En el Anexo 2 se desarrolla un analisis de alternativas de disefio del mddulo,
considerando distintas alturas y pendientes posibles. Se evallan las variaciones

en volumen, y el impacto en un mayor o menor tiempo de explotacion del modulo.

Los valores simulados incluyen:

o Pendiente Superior 1:3, altura 15,7m
o Pendiente Superior 1:3, altura 8,0m
o Pendiente Superior 1:4, altura 11,5m
o Pendiente Superior 1:4, altura 8,0m

En el caso de la seccion inferior, la misma es coincidente para las 4 alternativas.

Tratamiento de Lixiviados.

En el caso de que se requiera tratamiento de estabilizacion, se propone una

laguna de 15m x 30m x 1,5m de profundidad, dando un volumen (til de 488,9 m®.
En el caso del consorcio Los Quebrachales, el tiempo de retencion de la laguna
asciende a 55 dias, tomando el célculo con la precipitacion maxima mensual
medida en la zona.

En cuanto al consorcio 9 de Julio, el tiempo de retencién de la laguna sera de 56
dias, tomando el célculo con la precipitacion maxima mensual medida en la zona.

I11.4 Etapas del Relleno Sanitario

El SDF o relleno sanitario tiene asociadas para su tiempo vida total 4 etapas:

construccion, operacion, clausura y postclausura.
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Si bien estas 4 etapas son diferenciadas, en cualquier relleno sanitario existen una
superposicion o coincidencia de acciones que estrictamente corresponden a
distintas etapas (por ejemplo construccion y operacion).

En el Cuadro/Tabla siguiente se detallan algunos aspectos de las distintas

etapas y actividades previstas.
En el Anexo 2 se presentan tipicos estimados de cronogramas y secuencias

de trabajo, que deberan ser adaptadas al disefio en particular y las

caracteristicas propias del terreno de implantacion del relleno sanitario.
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Datos de Actividades y Materiales

Etapa-Acciones Suelo Maquinaria Combustible | Profesionales Otros Materiales
i) Replanteo Terreno No Camiones X Planimetria Cerco perimetral
Limpieza, nivelacion Motoniveladora X Hidrogeoldgico Contenedor
Pala X Porton
ii) Excavacion No Excavadora
Extrae Camiones
i) Perfilado, Taludes Motoniveladora
Base celda Si Camiones Operarios
Pala
Pata cabra
iv) Impermeabilizacion | Si Motoniveladora Bentonita
Suelo Impermeable especial Camiones Operarios
60 cm Pata cabra
Vibrador
Pala
V) Impermeabilizacion | Si Motoniveladora
Alternativo Membrana | especial Camiones Colocacion y Membrana 0,800 cm
Soldado
30 cm suelo + PHD Pata cabra
Vibrador Operarios
Pala
vi) Suelo base final Si
20cm especial Motoniveladora
Camiones Operarios
Pata cabra
Pala
vii) Sistema de Cafios 10 cm
Extraccién lixiviado Operarios Bomba 2 HP
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viii) Caminos Internos

Incluido Incluido costo Incluido costo | Incluido costo Incluido costo
costo
ix) Disposicion fardos Grua Operario
Pala
ix) Disposicién granel Topador
x) Extraccion gases Pala Operario Tanqgues 200 |
pasivo Piedra
Cada 200 m2 Cafios 10 cm
Malla alambre
xi) Cobertura Final Pala Operario Tanques 200 |
camiones Piedra
Si Topador Operario Césped
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