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Resumen

En este informe final presentan los avances realizados durante los meses de
Octubre-Noviembre para el Proyecto “Investigacion en accesibilidad informatica
orientada a personas con discapacidad”, asi como un resumen de lo trabajado
durante los seis meses que ha llevado el proyecto. Se han desarrollado las tareas
de:

Tarea 1: Desarrollar el aplicativo web que permita el uso de la computadora para
ofrecer informacion publica diversa con ubicacién geografica, a partir del uso de los
estandares WAI de la W3C para personas con dificultad visual y de movilidad de
miembros superiores.

Avances logrados:

A. Investigacion sobre los estandares internacionales de accesibilidad:
Entregado en el | Informe.

B. Aplicativo web para el IPRODICH: con movilidad reducida en miembro
superior y cognitiva leve Entregado en el Il Informe.

C. Desarrollo para permitir la comunicacion de informacion, en especial la
georreferenciada a personas con discapacidad visual. Entregado en el
Informe Final

Tarea 2: Investigar la posibilidad de migrar los mapas georreferenciados del
IPRODICH al google maps con criterios de accesibilidad. Se entregan los
resultados finales de la investigacion en el presente Informe Final.

Tarea 3: Investigar sobre la factibilidad del desarrollo de un aplicativo portable (app)
que traduzca hacia y desde leguaje de sefas utilizando voz, textos y gestos,

permitiendo interactuar a personas que desconocen esta lengua.

Avances logrados:

A. Presentacion, estudio de mercado y estudio social. Entregado en el |

Informe.



B. Estudio técnico en el que se describen las alternativas que podria
implementarse. Se entrega en el presente informe junto con anédlisis de las

opciones y recomendacion.
Introduccion

El siguiente informe tiene como proposito comunicar las diferentes actividades
desarrolladas en el marco del expediente 14790 00 01:

En el capitulo I, para cumplir la tarea 1 previamente se habia presentado una
investigacién sobre la extension del acceso de la informacion geogréfica digital del
IPRODICH a la mayor cantidad de personas posible dentro de la poblacién de
personas con discapacidad:
e motriz, con el objetivo de que pueda hacer uso de miembros superiores
aunque no tenga precision
e cognitiva leve, con el objetivo que sea facil de usar para usuarios no
habituados a este tipo de sistemas.
e disminuida visual o ciega, con el objetivo de que pueda recibir informacion
geografica de un mapa por medio de la navegacion con tabulador.
Durante estos dos meses se realizaron los desarrollos correspondientes al objetivo
de extender la accesibilidad a persona ciega o disminuida visual. El desarrollo se
encuentra completo en la siguiente direccibn web http://iprodich.chaco.gov.ar
cumpliendo las pautas de accesibilidad WCAG 2.0 nivel AA descritas en el primer
informe. Dentro de este mismo capitulo se concreta la tarea 2 con los resultados de
la investigacion de tecnologia existente que puedan implementarse en googlemaps y
favorezca a personas con discapacidad.

En el capitulo Il, se encuentran los resultados y recomendacion final de la tarea 3,
Estudio de Factibilidad para implementacion de un traductor de Lengua de Sefas
Argentino. La misma tiene el detalle técnico y de presupuesto de las alternativas
investigadas.


http://iprodich.chaco.gov.ar/

Desarrollo

CAPITULO I: Visualizador de capas geogréaficas accesibles

Los objetivos cumplidos son:

1.

2.

4.

dificultad visual y de movilidad de miembros superiores.

Garantizar el acceso a la informacién geografica publica disponible a través
de Internet.
Garantizar el acceso a la informacion geografica publica a personas con

Desarrollar un visualizador web que ofrezca informacion publica diversa con

ubicacion geogréafica que sea accesible a personas con dificultad visual y de
movilidad de miembros superiores.

1.1 Desarrollo de actividades.

#

=

=

=

Actividades

Investigar
estandares
internacionale
S de
Accesibilidad
Web.

Seleccionar
validador a
utilizar para
evaluar la
aplicacién

Elaborar la
cartera de la
aplicacién

Tareas

1. Identificar estandares internacionales
que se deben aplicar al desarrollo de una
aplicacién web accesible a personas con
dificultad visual y de movilidad reducida
en miembro superior.

2. Conocer los niveles de accesibilidad
manejados internacionalmente.

1. Investigar validadores WCAG 2.0
(Level AA).

2. Definir validador a utilizar.

1. Especificar Requerimientos
Funcionales.
2. Identificar ~ Requerimientos  No

Funcionales.

Cumplir con la accesibilidad de nivel AA definido por WCAG 2.0.

Roles
Involucrados

Lider del
Proyecto
Analista

Lider del
Proyecto

El Requiriente
Analista

Lider del
Proyecto
El Requiriente
Administrador
de Servidor
Desarrollador

Disefiador

Estado

Terminado y
presentado
en | Informe

Terminado y
presentado
en | Informe.

Terminado y
presentado
en Il Informe.
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Priorizar la
cartera de la
aplicacion vy
definir
entregas

Definir
herramientas y
tecnologias a
utilizar

Desarrollar la
aplicacion web
accesible

Probar la
aplicacién web

Elaborar
manual del
usuario
Organizar
Capacitacion
(72 horas)
Evaluacion de
Accesibilidad

1. Consultar con el Duefio del Producto
sobre cudles son las funcionalidades mas
importantes y prioritarias.

2. Ordenar la cartera de la aplicacion de
mayor a menor prioridad.

3. Definir cantidad de entregables y
funcionalidades a entregar.
1 Investigacion y definicion de
herramienta.

1. Configurar el entorno de desarrollo.

2. Instalar servidor.

3. Definir Capa Web (visualizador)

4. Definir como se trabajara con la Capa
de Datos (capa Geogréfica de IPRODICH
ya existente).

5. Definir interfaz.

6. Caodificar la aplicacion teniendo en
cuenta los estandares internacionales de
accesibilidad identificados en la Actividad
#3.1.

7. Determinar el grado de accesibilidad
alcanzado.

8. Acordar los criterios de aceptacion con
El Duefio del Producto.

1. Realizar casos de pruebas.

2. Correr los casos de prueba sobre el
entorno de pruebas.

3. Elaborar documento de pruebas.

1. Definir la estructura del manual.
2. Definir el contenido del manual.
3. Tomar imagenes de la aplicacion.

1. Definir la estructura de la capacitacion.
2. Definir el contenido de la capacitacion.

Analista

Lider del
Proyecto

El Requiriente
Analista

Lider del
Proyecto
El Requiriente
Desarrolladores

Lider del
Proyecto
Administrador
de Servidor
Desarrollador
Disefador
Analista

Analista
Desarrollador

Desarrollador
Disefiador
Analista

Lider del
Proyecto
Desarrollador

Lider del
Proyecto

Terminado y
presentado
en | Informe

Terminado y
presentado
en | Informe

Terminado y
presentado
en Il Informe.

Terminado y
presentado
en Il Informe.

Se presenta
en este
Informe Final

Terminado y
presentado
en | Informe

Se presenta
en este
Informe Final



0  Web

1.2 Implementacion de la accesibilidad para persona disminuida visual segun
el disefio de Interfaz usable UX.
¢, Qué buscan los usuarios del sitio?

Los usuarios del sitio buscan informacion geografica y datos de contacto de los
prestadores de servicios de la provincia del Chaco.

Esta informacion debe ser de calidad y de facil acceso.

% Se implementé audio para favorecer la rapida comprension del
uso de la aplicacion:

Usted esta utilizando una web con accesibilidad

Presione "1" para activar el audio o "2" para desactivarlo.

Buscador

El usuario debe poder acceder a un buscador, donde pueda ingresar el lugar
del que quiere obtener informacion.

Cada lugar debe estar acompafado de palabras claves que sean
descriptivas, ya que puede darse el caso de que el usuario no conozca el
nombre exacto de la institucién, pero si palabras asociadas.

Los resultados deben darse en forma de lista, para que el lector de pantalla lo
interprete y el usuario pueda acceder directamente al resultado mas cercano

a su busqueda.

La idea de este buscador es que el visitante no tenga que pasar de un lugar a
otro del mapa para encontrar la informacion que necesita.

Utilizar links descriptivos a los contenidos del sitio.



% Se implementé la busqueda por palabra.

Biisqueda

Flujo de Interaccién

1. Ingreso al sitio.

1.1Frase de bienvenida, ejemplo: “Guia de prestadores de la provincia del
Chaco’”.

1.2 Presione la tecla space para realizar su busqueda.

2. Buscador.

2.1 Frase: “Ingrese su busqueda”.
2.2 Resultados

2.3 Seleccionar (tecla intro)

3. Listado de resultados.

3.1Al principio de la lista se informara al usuario la cantidad de resultados
obtenidos, ejemplo: “su busqueda obtuvo 3 resultados...”

3.2 El usuario podra acceder a los resultados con las flechas del teclado.
3.3 Al final del listado debera aparecer la opciones “ingresar nueva busqueda”
y “salir”.

4. Detalles de Busqueda.
Prestacion

Localidad

Domicilio

Teléfono

E-mail

Al final de los datos deberan aparecer las opciones ‘ingresar nueva
busqueda” - “Guardar resultado” - “Salir”.
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% Implementacion:
Biisqueda

sol

codigo: 1

prestador: LOS GIRASOLES - UEP N° 99
localidad: Resistencia

Domicilio: Av. Padre Rissione N° 155
Teléfono: 0362-4425619

Prestacion: CET, ET

E-mail: losgirasolessc@yahoo.com

5. Guardar resultado.
Una vez obtenida la informacion del lugar seleccionado, el usuario deberia
tener la opcién de guardar en forma de texto el resultado.

Implementacion:

Informacion

Click en 2l mapa para obtener informacidn

Descargar a Archivo

1.3 Resultado de la investigacion de tarea 2.

La tarea 2 tenia como objeto la “investigacién y estudio que permita conocer la
factibilidad de la migracion de mapas digitales al google maps, para su posterior
implementacion con el objetivo de que la navegacién sirva como guia para personas
ciegas.”
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Para la implementacién la opcion mas rapida y efectiva es la que se describe a
continuacion.

Crear mapas personalizados para compartirlos y publicarlos online con
Google MyMaps. Se puede crear mapas en los que se muestran diferentes
tipos de informacién, como por ejemplo, zonas donde encontrar cajeros ATM
con acceso para personas discapacitadas.

Las principales funcionalidades son:

e Crear un mapa

e Dibujar lineas, formas o marcadores en el mapa

e Importar datos geograficos especificos, como direcciones, nombres de
lugares o coordenadas de latitud y longitud

e Organizar el mapa con capas para ocultar o mostrar distintos tipos de
contenido

e Aplicar estilos al contenido con diferentes colores, iconos de
marcadores y anchos de linea

Crear un mapa

1. Abrir Google MyMaps.

2. Hacer clic en Crear un mapa nuevo.

3. Iniciar sesion con tu cuenta de Google para poder guardar el mapa.
También se puede crear un mapa desde MyMaps:

1. En el panel de la izquierda, hacer clic en el boton de menu del mapa .
2. Hacer clic en Nuevo mapa para crear un mapa.

Asignar un titulo al mapa
1. Abrir Google MyMaps y crea un mapa.
2. Hacer clic en Mapa sin titulo en la parte superior del panel izquierdo.
3. Afadir un titulo y una descripcién al mapa. Estos datos se mostraran
cuando se abra 0 comparta con otras personas.
Abrir un mapa
1. Abrir Google MyMaps.

2. Hacer clic en Abrir un mapa.
3. Acceder con tu cuenta de Google.
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https://mapsengine.google.com/map/edit?mid=z2oAl5XXNZeg.kXULvv2HsABc
https://support.google.com/mymaps/answer/3024454
https://support.google.com/mymaps/answer/3024925
https://support.google.com/mymaps/answer/3024836
https://support.google.com/mymaps/answer/3024933
https://support.google.com/mymaps/answer/3024931
http://google.com/maps/d

4. Aparecera la lista de los mapas que has creado. Para ver la lista de los
mapas que han compartido contigo, haz clic en la otra pestana.
5. Hacer doble clic en el nombre de un mapa para abrirlo.
Visualizaciones del mapa

Con el recuento de visualizaciones junto a cada mapa se puede saber cuantas
veces se ha visto.

Importar

Permite importar capas con distintos formatos de archivos de informacion grafica:
CSV, XLSX, KML, GPX

Choose a file to import

Upload

Importacién de datos provenientes de Capas del IPRODICH

El software de gvsig se utilizara para la carga de datos desde computadora de
escritorio a un archivo .kml que puede utilizarse para consumir por google maps o
puede guardarse en una base de datos postgres-postgis que alimenta al desarrollo
de la tarea 1, por lo que quedaria habilitado para uso de personas con discapacidad
que utilicen la pagina del visualizador de mapas accesible.
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PostgreSQl

L

gvSIG[5] es una aplicacion de escritorio que sirve para trabajar con todo tipo de
formatos, vectoriales y raster, ficheros, bases de datos y servicios remotos, dispone
de todo tipo de herramientas para analizar y gestionar la informacion geografica.
gvSIG Desktop es software libre, con licencia GNU/GPL, lo que permite su libre uso,
distribucion, estudio y mejora.

SIG

asociaclon

PostGIS[6] es un mdédulo que afiade soporte de objetos geograficos a la base de
datos objeto-relacional PostgreSQL, es una base de datos espacial para su
utilizacién en Sistema de Informacién Geografica. Se publica bajo la Licencia Publica
General de GNU.
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CAPITULO II: Estudio de Factibilidad traductor de Lengua de Sefias Argentina

2. Estudio técnico

2.1 Primera alternativa para la aplicacion en android

Contar con una aplicacion android que explique los diferentes tramites que se
pueden realizar en el IPRODICH. Para encontrar una determinada gestion, el
usuario puede ingresar mediante texto o por voz lo que quiere buscar, en funcién de
esto se determina con qué video de trdmites se vincula para su reproduccion. El
video describe con Lengua de Sefas lo que el individuo debe realizar para llevar a
cabo su diligencia.

A continuacién se describen las 3 opciones descritas en el Informe

2.1.1 Visualizacion online con videos alojados en youtube

2.1.2 Descarga videos desde servidores en la nube

2.1.3 Descarga videos utilizando la expansién del playstore

Alternativa 2.1.1

Alternativa 2.1.2

Alternativa 2.1.3

Horas horas* Horas horas* Horas horas*
Rol Costo | totales costos totales costos totales costos
Analista $ 200 34 $6.800 34 $6.800 34 $6.400
Desarrollador
Android $ 230 200 $46.000 300 $69.000 240 $55.200
Disefiador
gréfico $ 150 90 $13.500 90 $13.500 90 $13.500
Intérprete de
lengua de sefias | $ 390 34 $13.260 34 $13.260 34 $13.260
Tester $ 117 12 $1.404 12 $1.404 12 $1.404
Lider $ 260 130 $33.800 130 $33.800 130 $33.800
Director de
Proyecto $ 400 65 $26.000 65 $26.000 65 $26.000
cuenta GOOGLE
PLAY $ 350 1 $350
costo appengine
0 aws $ 150 12 $1.800
$140.764 $163.764 $151.714

*Cuenta Google play y costo appengine o aws con un horizonte de 6 meses de planificacibn como
costo fijo por lo que para perdurar mas de ese tiempo habra que absorber nuevos costos.
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Roles, tareas y horas totales:

Analista: se encarga de buscar los tramites y categorizarlos. Documentar
caracteristicas requeridas del intérprete en el video. Definir la experiencia de usuario
en: basqueda por voz. Busqueda por texto. Definir la experiencia de usuario de
como mostrar los resultados. Si es online como se va a reproducir el video.

Desarrollador Android: desarrollaria en alguna de las siguientes alternativas.

¢ visualizacién online con videos alojados en youtube.
e descarga videos desde servidores en la nube.
e descarga videos utilizando la expansion del playstore.

Disefador Grafico:

Filmacién, edicion, disefio de las pantallas, disefio de la experiencia de usuario.

Interprete lenqua de sefas:

Asesorar sobre las funcionalidades de la LSA, su gramatica, aspectos
corporales y rasgos no manuales que acompafian a cada sefia. Interpretar a
Lengua de Sefias Argentina los textos y audios del espafiol y participar de las
filmaciones del video para la aplicacion. Armar guiones para la interpretaciéon
de los textos.

Tester:

Probar las busquedas: por voz, por texto. Probar la reproduccion de video o
descarga. Probar como se muestran los resultados.

Lider:

Coordinar las actividades. Realizar los informes. Asegurar la calidad de lo que
se entrega. Establecer los planes de accion.

16



Costo mensual de Operacién del Sistema:

e Costo de cuenta GOOGLE PLAY: 25 ddlares
e Evaluar costo appengine o aws. 10 ddlares (estimado a 0.18 USD x GB, 0.50
por 10K queries)

2.2 Segunda alternativa para la aplicacién android.

Contar con una aplicacion android que explique los diferentes tramites que se
pueden realizar en el IPRODICH. Para encontrar una determinada gestion el usuario
puede ingresar mediante texto (si es sordo o hipoacusico) o por voz (si la persona es
oyente y puede articular correctamente) lo que quiere buscar, en funciéon de esto un
avatar interpreta a lengua de sefias las especificaciones de texto del trdmite. A
diferencia de la primera alternativa en lugar de contar con una persona real flmada
se cuenta con un avatar programable para realizar los movimientos.

Caracteristicas:
A) Que expligue los trdmites que se hacen en el IPRODICH.
B) Buscar la informacion por voz o texto.

C) Se reproduce el video On line (estda en youtube o en la nube) o se descarga
(expansion playstore) con un avatar explicando el tramite.

Alternativa 2.2.1

Rol Costo | Horas Horas *

totales costos
Analista $ 200 48 $9.600
Desarrollador Android $ 230 300 $69.000
Desarrollador Java $ 230 150 $34.500
Desarrollador avatar $ 230 600 $138.000
Disefiador gréfico $ 150 150 $22.500
Intérprete de lengua de sefias | $ 390 34 $13.260
Tester $ 117 160 $18.720
Lider $ 260 120 $31.200
Director de Proyecto $ 400 60 $24.000
cuenta GOOGLE PLAY (¥ $350
costo appengine o aws (*) $ 150 12 $1.800
$362.930
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(*) Cuenta Google play y costo appengine o aws con un horizonte de 12 meses de planificacion como
costo fijo por lo que para perdurar mas de ese tiempo habra que absorber nuevos costos.

Roles, tareas y horas totales:

Analista:

Buscar los tramites y categorizarlos. Definir la experiencia de usuario en:
bdsqueda por voz - busqueda por texto. Definir funcionalidades del avatar.
Especificar caracteristicas y movimientos del avatar. Definir la experiencia de
usuario de como mostrar los resultados con el avatar. Si es online definir
coémo se va a reproducir el video.

Desarrollador Android:

Desarrollar médulo de interfaz grafica de usuario. Utilizar servidores en la
nube como ser appengine o aws para alojar la BD y proceso de
busqueda.Documentar.

Desarrollador Java:

Implementar arquitectura. Desarrollar la comunicacion a través de servicios al
servidor. Documentar. Configurar la comunicacion con el servidor. Instalar y
configurar el servidor.

Desarrollador Avatar:

Desarrollo avatar. Desarrollo de los movimientos del avatar.

Disefador Grafico:

Disefio del avatar. Disefio de los movimientos del avatar. Documentar
especificaciones para el desarrollador del avatar. Disefio de la experiencia de
usuario. Disefio de aplicacion. Edicion de video.
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Interprete lengua de sefias:

Asesorar sobre las funcionalidades de la LSA, su gramatica, aspectos
corporales y rasgos no manuales que acompaifan a cada sefia. Interpretar a
Lengua de Sefias Argentina los textos y audios del espafiol. Armar guiones
para la interpretacién de los textos.

Tester:

Probar los movimientos del avatar. Probar las funcionalidades del avatar. Probar las
busquedas: por voz y por texto. Probar la reproduccién de video o descarga. En este
punto hay que controlar que los avatar reproduzca bien las instrucciones en todos
los trdmites.

Lider:

Coordinar las actividades. Realizar los informes. Asegurar la calidad de lo que
se entrega. Establecer los planes de accion.

2.3 Tercer alternativa en la funcién es de traduccidon en ambos sentidos
texto/voz a sefas y alainversa.

e Contar con una aplicacién Android que a través de funciones y/o valores
predisefiados, elaborados a partir de mensajes cortos y claros y haciendo uso
de un vocabulario existente en LSA, sea capaz de traducir al espafol oral y
escrito.
Se considera que la aplicacién iniciaria con un numero determinado de palabras que
debera ir creciendo. Es decir, la aplicacion (LSASoft) debe ir evolucionando,
aprendiendo nuevos términos lo cual conlleva a que la informacién almacenada se
incremente con el paso del tiempo. Es necesario definir un mecanismo de
aprendizaje que permita incorporar y perfeccionar las coincidencias con la
terminologia utilizada de la terminologia.

Ademas, a medida que la informacidon aumenta es necesario definir mecanismos de
busquedas que minimicen el tiempo de respuesta. Por lo tanto hay tres objetivos a
alcanzar:

e Incorporar palabras.
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e Perfeccionar coincidencias con terminologia utilizada.

e Minimizar el tiempo de respuesta.
Por esto se considera que es necesario contar con un experto en inteligencia
artificial (1A).

El experto en |IA deberad trabajar junto con un intérprete LSA que le provea la
informacion sobre la LSA y sus particularidades, crecimiento de la lengua de sefias
en Argentina y las provincias.

Definida la metodologia de IA a utilizar, entra en juego el experto en tecnologia para
determinar la capacidad que debe tener el servidor.

Los desarrolladores intervienen para comenzar a codificar los modulos definidos
previamente por el experto en IA.

Los disefiadores trabajaran en conjunto con el intérprete LSA y los usuarios para
definir una interfaz amigable tanto para los usuarios sordos como para los usuarios
con poco o nulo conocimiento de lengua de sefas argentina.

Con el experto fisico matematico se resolvera la captura de las imagenes (manejo
de videos) y las funciones a aplicar para obtener la lengua de sefas realizada por
los usuarios.

Modulos Identificados

Maodulo de reconocimiento de patrones gesticulares.
Mdédulo de aprendizaje y busqueda de la informacion
Médulo de interfaz grafica de usuario

Modulo de entrada de informacion

Modulo de salida de la informacion
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Alternativa 3
Rol Costo Horas horas*
totales |costos
Analista $ 200 220 $44.000
Desarrollador Android $ 230 580 | $133.400
Desarrollador Java $ 230 580 | $133.400
Arguitecto de implementacion $ 250 350 $87.500
Administrador de servidores Tomcat | $ 110 300 $33.000
Administrador de Base de Datos $ 120 300 $36.000
Disefiador gréafico $ 195 450 $87.750
Experto en |1A $ 510 300 | $153.000
Fisico-matematico $ 110 400 $44.000
Usuarios para pruebas reales $ 200 100 $20.000
Intérprete de lengua de sefias $ 390 175 $68.250
Tester $ 117 220 $25.740
Lider $ 260 200 $52.000
Director de Proyecto $ 400 100 $40.000
cuenta GOOGLE PLAY (%) $350
costo appengine o0 aws (*) $ 150 12 $1.800
Recursos hardware y software (**) $50.000
meses | $1.010.190

(**) Recursos hardware y software estan sujetos a cambios en el mercado y al cambio de moneda
peso a dolar, también fue tenido en cuenta un horizonte de 12 meses de planificacién para costo fijo
por lo que para perdurar méas de ese tiempo habréa que absorber nuevos costos

.Roles, tareas y horas totales:

Analista:

Buscar los tramites y categorizarlos. Especificar vocabulario existente en LSA.
Especificar patrones gesticulares. Especificar caracteristicas de los mensajes.
Especificar en qué consistira y como sera la traduccién de los mensajes.
Definir la experiencia de usuario para reconocer los patrones gesticulares.
Definir la experiencia de usuario de mostrar la informacion buscada por
pantalla. Definir y especificar el proceso de aprendizaje de palabras. Definir la
experiencia de busqueda de informacion. Definir la como se va a mostrar la
informacion.
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Desarrollador Android:

Desarrollo avatar. Desarrollo de los movimientos del avatar. Documentar.
Desarrollar médulo para captar las instrucciones. Desarrollar médulo de
reconocimiento de patrones gesticulares. Desarrollar médulo de aprendizaje y
busqueda de la informacion. Desarrollar modulo de interfaz grafica de usuario.
Desarrollar modulo de entrada de informacion.

Desarrollador Java:

Desarrollar modulo de salida de la informacion. Implementar arquitectura junto
al arquitecto. Desarrollar la comunicacion a través de servicios al servidor.
Documentar.

Arquitecto en implementacion:

Definir la arquitectura de la aplicacion. Definir la implementacion.

Administrador de servidores Tomcat:

Configurar JBOSS, SERVER TOMCAT, sobre sistema operativo Linux/Unix y
Android. Generar el entorno adecuado para el desarrollo, resolviendo los
requerimientos de los desarrolladores.

Administrador de Base de Datos:

Implementar, dar soporte y gestionar bases de datos. Crear y configurar bases de
datos relacionales. Disefiar, desplegar y monitorizar servidores de bases de datos.
Disefiar la distribuciéon de los datos y las soluciones de almacenamiento. Garantizar
la seguridad de las bases de datos, realizar copias de seguridad y llevar a cabo la
recuperacion de desastres. Planificar e implementar el aprovisionamiento de los
datos y aplicaciones. Producir diagramas de entidades relacionales y diagramas de
flujos de datos, normalizacion esquematica, localizacion légica y fisica de bases de
datos y parametros de tablas.
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Disefador Grafico:

Disefio del avatar. Disefilo de los movimientos del avatar. Documentar
especificaciones para el desarrollador del avatar. Disefio de la experiencia de
usuario. Disefio de aplicacion. Edicion.

Experto en Inteligencia Artificial:

Asesorar. Disenar algoritmo capaz de aprender y evolucionar. Desarrollar
software

Fisico-matemaético:

Andlisis y definicion de funciones y ecuaciones. Definir el proceso de captura
de imagenes.

Usuarios para pruebas del sistema:

Usar el sistema en distintos contextos que el Tester y el Disefiador Web para los que
fue concebido. Identificar errores, es decir la diferencia entre un valor calculado,
observado o medido y el valor verdadero, especificado o tedricamente correcto.
Reportar defectos, es decir, cuando un programa no hace lo que debiera. Puntuar al
sistema segun la escala establecida por el proyecto para entender su nivel de
accesibilidad percibida por el usuario persona con discapacidad. Validar que el
producto software cumple adecuadamente las caracteristicas que promociona.

Interprete lenqua de sefias:

Asesorar sobre las funcionalidades de la LSA, su gramatica, aspectos
corporales y rasgos no manuales que acompafian a cada sefia. Interpretar a
Lengua de Sefias Argentina los textos y audios del espafiol. Armar guiones
para la interpretacion de los textos.
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Tester:

Probar la basqueda lengua de sefias. Probar la traduccion/interpretacion de
las sefias a palabras y voz. Probar el proceso de aprendizaje de palabras.
Probar como se muestran los resultados. Probar la reproduccion de video o
descarga.

Lider:

Coordinar las actividades. Realizar los informes. Asegurar la calidad de lo que
se entrega. Establecer los planes de accion.

(**) Recursos técnicos HW y SW: Existen distintas alternativas que el equipo
conformado deber& probar para conocer cual es la adecuada, por lo que el monto es
estimativo.

Alternativa 3.1: camara del dispositivo para capturar la imagen y software que lo
interprete.

Alternativa 3.2: Kinetic
Alternativa 3.3: LeapMotion
Alternativa 3.4: guante

Alternativa 3.5: adquirir un software que a través del video reconozca las sefias.

2.4 Recomendacién final
Para el trabajo se habian planteado varios objetivos:

e Que el desarrollo permita pronunciar oraciones cortas o palabras y que el
avatar se mueva en el dispositivo interpretando en lengua de sefias para que
una persona sorda lo vea y pueda comprender.

e Que una persona que utiliza lengua de seflas para comunicarse se coloque
frente a una camara y esta pueda utilizando algin hardware y software
decodificar en texto o voz lo que dice.

Que la lengua de sefias sea argentina.
Que lo que comuniquen tenga como base el diccionario cargado con los
términos extraidos de los tramites y servicios del IPRODICH.
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Acerca de las alternativas investigadas, desde un primer momento se establecioé que
la Unica alternativa que cumplia con todos los objetivos planteados era la 3, sin
embargo, la misma tenia el riesgo mas alto por la cantidad de tiempo, perfiles muy
especializados y altos costos en hardware y software para su desarrollo, $730.650
pesos argentinos. Por lo que se avanzo en la construccion de otras dos alternativas,
la 1 que permite lograr el objetivo de comunicar informacion sobre el instituto de
discapacidad y su prestaciones y servicios y la 2 que logra lo mismo que la 1 pero en
lugar de utilizar una persona se utiliza un avatar, lo que la hace mas compleja de
desarrollar e implementar.

En visto a la diferencia de precios y a los perfiles necesarios de las alternativas
1, 2 y 3, se recomienda la alternativa 1 en la forma 2.1.3 con descarga de
videos utilizando la expansion del playstore, con un costo aproximado de
$151.714, por la factibilidad de la misma, se han realizado al momento algunas
pruebas del concepto que permite vislumbrar el éxito.

Es posible que en el futuro se pueda tender a la alternativa 3 pero dada la
necesidad puntual que tiene el IPRODICH, asi como otras entidades que podrian
beneficiarse rapidamente con una implementacion sencilla. Lo valioso de esta ultima
es que sera posible encontrar facilmente la informacion desde el celular (busqueda
inteligente). Ejemplos de como seria la implementacion.

A _J
s ‘%!PRODICH
L 4

lico existe una institucion adoNACIEE

QNG pucden dirigirse por sus dEE8

&
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Conclusiones

Se considera haber cumplido con lo establecido en el convenio con el Consejo
Federal de Inversiones con las acciones programadas en funcion a los objetivos
planteados para esta segunda entrega.

Tarea 1

a) Completa: la misma se encuentra disponible en iprodich.chaco.gov.ar

b) Completa: la misma se encuentra disponible en iprodich.chaco.gov.ar

Tarea 2
a) Completa
Tarea 3
a) Completa
b) Completa

Se pudo finalizar la parte b de la tarea 1 concretando la implementacion y dejandola
en funcionamiento la aplicacion que ademas de funcionar para la capas geograficas
del IPRODICH, pueda utilizarse con otras de la provincia e incluso otras del resto del
pais, el desarrollo se encuentra disponible en el servidor del IPRODICH. Se finalizé
la tarea 2 resultados de la investigacion aplicada mediante pruebas de concepto
donde se evaluaron herramientas con las que se puede implementar la migracion de
capas georeferenciadas del IPRODICH. También, se pudo finalizar tarea 3 parte b,
en la cual conoceremos el costo de las alternativas y se obtendra como resultado
una recomendacion de cual implementar.

Se destaca la colaboracion del personal del IPRODICH, en lo que concierne a la
provision de documentacion ademas de un cordial trabajo en equipo.
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Anexo: Manual de Usuario completo

MANUAL
DE USUARIO

SISTEMA VISUALIZADOR DE
CAPAS GEOGRAFICAS ACCESIBLE

27



TABLA DE CONTENIDO

1. INTRODUCCION

2. OBJETIVOS DEL MANUAL

3. DIRIGIDO A

4. CONOCIMIENTOS MINIMOS

6. ESPECIFICACIONES TECNICAS

7. FUNCIONALIDADES DEL SISTEMA

28



1. INTRODUCCION
Este Manual de Usuario brindara a los usuarios del sistema “Visualizador de Capa

Geografica Accesible” informacién sobre los objetivos que persigue el sistema vy las
funcionalidades que presenta para poder hacer uso de él.

El “Visualizador de Capa Geografica Accesible” fue creado por el IProDiCh(Instituto
Provincial para la Inclusion de las Personas con Discapacidad de la Provincia del
Chaco) con el objetivo de tener una herramienta informatica que permita geolocalizar
informacion en la Provincia del Chaco sobre sus municipios mejorando asi la
calidad de la toma de decisiones de indole territorial

Es de gran importancia consultar este manual antes y/o durante la visualizacion del
mapa, ya que lo guiara paso a paso en el manejo de las funciones en él. Con el fin
de facilitar la comprensién del manual, se incluye graficos explicativos.

2. OBJETIVOS DEL MANUAL
El objetivo primordial de éste Manual es ayudar y guiar al usuario a utilizar el

“Visualizador de Capa Geografica Accesible” :

- Mostrar las distintas interfaces del sistema.

- Conocer cémo utilizar el sistema, mediante una descripcién detallada e
ilustrada de las opciones.

- Comprender los datos que brinda la aplicacién

3. DIRIGIDO A

Este manual estd orientado a los Usuarios Finales involucrados en la etapa de
Operacion del “Visualizador de Capa Geografica Accesible”, es decir para el
personal de los Organismos que conforman el ETISIG Chaco:

- IProDIiCH - Instituto Provincial para la Inclusién de las Personas con
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Discapacidad de la Provincia del Chaco (http://www.iprodich.gob.ar/wp/)

4. CONOCIMIENTOS MINIMOS

Los conocimientos minimos que deben tener las personas que utilizaran el sistema
son los siguientes:

- Conocimientos basicos acerca de Programas Utilitarios.

- Conocimientos basicos de Navegacion en Web.

- Conocimiento basico de Internet.

- Conocimiento basico de Windows u otro sistema operativo.

5. ESPECIFICACIONES TECNICAS
A. Requerimientos de Hardware
Memoria RAM: 128 MB.

Espacio Libre en Disco: 100MB.
Windows:

-Sistemaoperativo: Windows XP SP2, Windows Vista, Windows 7.

-Procesador: Pentium 4 o superior.
Linux:

-Sistema Operativo: Ubuntu 8.04 o posterior, Debian 5 o posterior, OpenSuse 11.1,

Fedora Linux 10.

-Procesador: Intel Pentium 3 o AMD Athlon 64 o posterior.

B. Requerimientos de Software

Navegadores:no se ofrece soporte para IE
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6. FUNCIONALIDADES DEL SISTEMA

A. Acceso al Sistema:

Se puede acceder al sistema ingresando la siguiente URL en el navegador:
http://iprodich.chaco.gov.ar/

B. Audio Interactivo:
Al ingresar a la aplicacion aparecera un mensaje como el siguiente:

Usted esta utilizando una web con accesibilidad
Presione "1" para activar el audio o "2" para desactivarlo.

Que le permitira acompafar el uso de la aplicacion con audio o no, siguiendo las
instrucciones.

Para activarlo debe presionar “1” visualizara la opcién de la siguiente manera:

Audio Activo ™) . . . . p R
, en caso de presionar “2” la visualizara de la siguiente manera
Audio Inactivo "=
C. CAPAS

Las capas que posee el mapa se pueden dividir en dos categorias:

Capa Base

O Departamentos

Capas Superpuestas

juntas (Alt + j)
Prestadores (Alt + p)
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C.1: Capa Base. Viene por defecto seleccionada para visualizar los departamentos
en el mapa.

C.2: Capas Superpuestas. Combinacion de capas.

Juntas: permite visualizar en el mapa si es seleccionada las juntas que posee la
provincia. Se encuentra seleccionada por defecto. Puede ser eliminada o agregada
nuevamente con el mouse o con teclado puede presionar las teclas Alt + |

Prestadores: permite visualizar en el mapa si es seleccionado los prestadores que
posee la provincia. Se encuentra seleccionada por defecto. Puede ser eliminada o
agregada nuevamente con el mouse o con teclado puede presionar las teclas Alt +

p.
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D. COMO UTILIZAR EL MAPA

D.1: Acceder al mapa

o Acceder al Mapa

Haga click dentro del mapa.

Se puede acceder al mapa haciendo clic sobre el mismo.

D.2: Uso del teclado
o Uso del Teclado

Acceda al mapa pulsando Alt + m. Puede
mover el mapa con las flechas. Acercar
con tecla (+) y alejar con la tecla (-).
Informacion sobre coordenadas del punto
con la tecla (i) y (Enter)

Acceso al mapa: presionando las teclas Alt + m se puede acceder al mapa a través
del teclado.

Su pantalla se vera de la siguiente manera, con un borde color azul.
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Mover el mapa: puede mover el mapa en las direcciones que desee utilizando las

fechas

Guia de Movimientos

Pulse la tecla flecha arriba (A) para ir
hacia arriba.

-

Pulse la tecla flecha abajo (V) para ir
hacia
abajo.

Pulse la tecla flecha izquierda () para
ir hacia para la izquierda.

Pulse la tecla flecha derecha (») para ir

hacia para la derecha.
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Acercar 0 Alejar el mapa: para acercar o alejar el mapa con el teclado, puede
presionar las teclas (+) o (-)

Guia de Acercamiento y Alejamiento

Pulse la tecla (+) para acercar. Pulse la tecla (-) para alejar.

i

A

Informacién sobre coordenadas: para acceder a informacién sobre algun punto del
mapa se debe apretar la tecla (i) y la tecla (Enter).

Cuando se presiona la tecla (i) aparece un punto verde en el mapa; el mismo
permite posicionarse sobre cualquier coordenada del mapa, y se pueden utilizar las
teclas de desplazamiento antes mencionadas (A) (V) (<) (™) para mover el punto
verde dentro del mapa.
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an

Cuando se presiona la tecla (Enter) debajo del mapa se podra visualizar informacion

sobre el punto seleccionado.

Informacidn

Click &n el mapa para obtener informacién
=]

codigo: 9

prestador. DESPERTARES - UEP 145

localidad: Gral. San Martin

Domicilio: Chile N* 631

Teléfono: 03735-4421725

Prestacién: CdD

E-mail: centrodedisdespartares@hotmail. com

cod_dpto: 12
r_dpto: Libertador General San Martin

sup_has: 718845.201938
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D.3: Uso de Mouse
Para la utilizacion del mouse, basta con posicionar el cursor sobre la coordenada
que se desea obtener informacion y debajo del mapa aparecera la misma.

o Uso del Mouse

Haga click para seleccionar el lugar del
que quiere la informacion.

D.4: Buscar
Para buscar alguna informacién en el mapa solo se debe presionar las teclas Alt + b.

o Buscar

Para buscar informacion presione Alt + b.

Y el cursor se posicionara en la siguiente seccion de la pagina
Blisqueda

| -
Biisqueda

resistencial -
Al buscar una informacion
la aplicacion despliega en la seccidén Informacion un archivo para ser descargado.

Informacion

Click en el mapa para obtener informacisn

Descargar a Archivo

D.5: Acceder a lainformacién del Mapa

o Informacion

Acceda a la informacion del mapa
pulsando Alt + i.

Para acceder a la informacién que es desplegada del mapa por teclado, se debe
presionar las teclas Alt + i y podra visualizar una imagen como la siguiente imagen.
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o Informacion

Acceda a la informacion del mapa
pulsando Alt +i.

E. INTERPRETACION DE DATOS
Cuando se selecciona una coordenada de un departamento

Informacion

Click en el mapa para obtener informacion

DEPARTAMENT0S 20

cod_dpto: 9
n_dpto: General Giemes

sup_has: 2581071.034802

La informacion referente a Departamento es la siguiente:
- En el titulo viene identificado el nro. de departamento.
- Cadigo de departamento.
- Nombre del departamento.
- Sup_has.

Cuando se selecciona una coordenada informacion de Junta.
Debe considerar que la opcion departamento siempre viene marcada y no se puede
desmarcar.
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DEPARTAMENTOS.21

cod_dpto: 12
n_dpto: Libertader General San Martin

sup_has: 718845.201938

nombre2: Gral. José de San Martin

provincia: CHACO

departamen: LIBERTADOR GENERAL SAN MARTIN
Estado: Inactivo

Telefono:

La informacion referente a Junta es la siguiente:
- En el titulo viene identificada el nro. de la junta.
- Nombre: nombre de la junta.
- Departamento al que pertenece
- Estado en el cual se encuentra
- Nro. telefénico de la misma.

Cuando se selecciona una coordenada informaciéon de Prestadores.

Debe considerar que la opciéon departamento siempre viene marcada y no se puede

desmarcar.
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UBICAPRESTADORESPLN 12

codigo: 9

prestador: DESPERTARES - UEP 145
localidad: Gral. San Martin
Doricilio: Chile N* 631

Teléfono: 037354421725
Prestacién: CdD

E-mail: centrodediadespertares{@hotmail.com

DEPARTAMENTOS 21

cod_dpto: 12
n_dpto: Libertader General San Martin

sup_has: 718845.201938

La informacion referente a Prestadores es la siguiente:
- En el titulo viene identificada el nro. de prestador.
- Cddigo de prestador.
- Nombre del prestador.
- Localidad a la que pertenece.
- Domicilio.
- Teléfono.
- Prestacion
- Email.
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