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Indice

El Consejo Federal de Inversiones es una institucion fede-
ral dedicada a promover el desarrollo armdnico e integral
del pafs.

Su creacion, hace ya cinco décadas, provino de la iniciati-
va de un grupo de gobernadores provinciales democra-
ticos y visionarios, quienes, mediante un auténtico Pacto
Federal, sentaron las bases de una institucion que fuera,
a la vez, portadora de las tradiciones histéricas del fede-
ralismo y hacedora de proyectos e iniciativas capaces de
asumir los desafios para el futuro.

El camino recorrido, en el marco de los profundos cam-
bios sociales de fin y principio de siglo, motivé al Consejo
a reinterpretar las claves del desarrollo regional, buscan-
do instrumentos innovadores e identificando ejes tema-
ticos estratégicos para el logro de sus objetivos.

Asi surgen en su momento, el crédito a la micro, pequefa
y mediana empresa, la planificacion estratégica participa-
tiva, la difusion de las nuevas tecnologias de informacion
y comunicaciones, las acciones de vinculacién comercial
y los proyectos de infraestructura para al mejoramiento
de la competitividad de las producciones regionales en
el comercio internacional. Todo ello, con una apuesta
creciente a las capacidades sociales asociadas a la coope-
racion y al fortalecimiento de la identidad local.

Entre los instrumentos utilizados por el Consejo, el libro
fue siempre un protagonista privilegiado, el vehiculo
entre el conocimiento vy la sociedad; entre el saber y la
aplicacion practica. No creemos en el libro como “isla’,
principio y fin del conocimiento, lo entendemos —a la pa-
labra escrita y también a su extension digital- como una
llave para generar redes de conocimiento, comunidades
de aprendizaje.

Esta nocién del libro como medio, y no como un fin, par-
te de una conviccion: estamos inmersos en un nuevo

paradigma donde solo tiene lugar la construcciéon
del conocimiento colectivo y de las redes. En esta
concepcion, los libros son insumos vy a la vez productos
de la tarea cotidiana.

En un proceso virtuoso, en estos Ultimos afos, el CFl se
aboco a esa construccion social del conocimiento, me-
diante el trabajo conjunto y coordinado con los funcio-
narios y técnicos provinciales, con profesionales, produc-
tores, empresarios, dirigentes locales, estudiantes, todos
aquellos interesados en encontrar soluciones a los pro-
blemasy en asumir desaffos en el dmbito territorial de las
regiones argentinas.

Con estas ideas hoy estamos presentes con un conjunto
de publicaciones que conforman la Coleccién “Estu-
dios y proyectos provinciales” y que estén referidas
a las acciones de la cooperacion técnica brindada por
nuestra institucion a cada uno de sus estados miembro.

Este titulo: “Metodologia de Registro y Analisis de
hechos de transito en la provincia de Buenos Aires”,
que hoy como Secretario General del Consejo Federal de
Inversiones, tengo la satisfaccién de presentar, responde
a esta linea y fue realizado por solicitud de la provincia
de Buenos Aires.

Damos asi un paso mas en esta tarea permanente de
promociéon del desarrollo de las regiones argentinas,
desarrollo destinado a brindar mayores oportunidades
y bienestar a su gente. Porque, para nosotros, “CFl, DE-
SARROLLO PARA TODOS” no es una “frase hecha’, un
eslogan, es la manifestacion de la vocaciéon federal de
nuestro pais y el compromiso con el futuro de grandeza
y equidad social que anhelamos todos los argentinos.

Ing. Juan José Ciacera

Secretario General
Consejo Federal de Inversiones
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Introduccion

Marco Conceptual

El presente estudio es parte de las acciones que desa-
rrolla el Gobierno de la provincia de Buenos Aires en ma-
teria de Seguridad Vial.

En efecto, a poco de asumir su cargo, el Gobernador de
la provincia, consciente de la gravedad de la situacion,
asumié el compromiso de impulsar el tratamiento de
la seguridad vial como politica de Estado, articulando y
profundizando las acciones existentes en la provincia de
Buenos Aires, a fin de comenzar a resolver un problema
de larga data.

Para dar cumplimiento a esa decisién politica, se resolvié
generar una nueva estructura de gobierno acorde a la
magnitud de la tarea e impulsar una nueva norma que
simplificard la gestion.

De esta manera comenzd la tarea de transformar y
jerarquizar al antiguo Registro Unico de Infractores
de Transito (RUIT), a fin de dotarlo de mayores he-
rramientas de gestion, para asumir politicas integrales
que atendieran los diversos aspectos que comprende
la seguridad vial.

De este modo, en enero de 2009, se pone en marcha
una nueva estructura de gobierno: la Direccion Provin-
cial de Politica y Seguridad Vial (DPPSV) que funciona
bajo la ¢rbita de la Subsecretaria de Gabinete del Minis-
terio de Jefatura de Gabinete de Ministros de la provin-
cia de Buenos Aires.

La Direccién Provincial de Politica y Seguridad Vial

La principal mision de la Direccion Provincial de Politica y
Seguridad Vial consiste en programary coordinar la eje-
cucion de la politica de Seguridad Vial de la provincia de
Buenos Aires, asistiendo a la relacion con los organismos

competentes en la materia en el ambito provincial, mu-
nicipal, nacional e internacional.

En ese sentido, su tarea es desarrollar la funcion educa-
dora de promocion y concientizacion vial, el asesora-
miento y la asistencia técnica a los municipios, la inves-
tigacion y la estadistica; evaluando e implementando
politicas y medidas preventivas con el fin de ejecutar
mecanismos de control y sancion.

Asimismo, dirigir y administrar todas las cuestiones vin-
culadas al Registro Unico de Infractores de Transito, el
cual forma parte de la estructura de la Direccion.

Vision

e Una provincia con una politica integral y sus-
tentable para el tratamiento de la seguridad
vial.

e (judadanos mas responsables en sus practicas
de circulacién como resultado de las acciones
de control, sanciéon y educacion vial.

e Municipios comprometidos e integrados a los
nuevos procedimientos de control y politicas
de seguridad vial.

e Menores indices de mortalidad por siniestros
de transito en territorio provincial.

Objetivos

e Fortalecer la educacion vial en todos los niveles
de formacion, a fin de constituir un cambio cul-
tural a largo plazo en base a la generacion de
hébitos y actitudes de circulacién seguras y res-
ponsables de los ciudadanos en el uso de la via
publica y los vehiculos.

e Disminuir las practicas de riesgo de los con-
ductores en la circulacion vial, a través de la
implementacién de mecanismos de control y

[91]
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sancion.

e Promover la modernizacién y centralizacion de
los sistemas de administracion de infraccionesy
emision de licencias de conducir.

e Implementar mecanismos de asistencia técnica
y capacitacion a los municipios para el desa-
rrollo de acciones en la materia.

e Promover la investigacion y el analisis de segu-
ridad vial.

e Optimizar la informacién estadistica sobre si-
niestralidad vial.

e Promover la responsabilidad social en materia
de seguridad vial.

e Consolidar la implicacion de los sectores socia-
les en el debate de la seguridad vial y la preven-
cion de los siniestros viales.

e Proyectar la actualizacion permanente de la
legislacion en la materia y la normativa comple-
mentaria de la Ley de Transito.

La estrategia de accién de la DPPSV se basa en el con-
vencimiento de que el éxito de cualquier proceso de
cambio cultural sélo puede resultar del apoyo de todas
las dreas del ambito publico y de la colaboracién del sec-
tor privado, pero no serd posible sin el concurso del con-
junto de la sociedad civil organizada vy, en especial, de
cada ciudadano en particular.

De este modo, el concepto de que “la seguridad vial la
construimos entre todos"y que debe ser abordada “inte-
gralmente” subyace como idea fuerza para la accién en
conjunto vy la integracion de todos los sectores relacio-
nados con el transito, rumbo a objetivos comunes.

Estudio “Metodologia de Registro y Analisis de
Hechos de Transito en la Provincia”

Como parte de las distintas acciones desarrolladas, la Di-
reccion Provincial de Politicas y Seguridad Vial considerd
imprescindible disponer de informacion confiable sobre
accidentes de transito, lo que fue canalizado a través del
Consejo Federal de Inversiones (CFI).

En ese contexto el Consejo Federal de Inversiones, con-
tratdé a la Consultora Ingenieria en Relevamientos Via-
les SA para realizar el estudio “Metodologia de Registro y
Andlisis de Hechos de Trdnsito en la Provincia” El desarrollo
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del mismo se inici¢ en el mes de diciembre de 2009 vy
tuvo una duracién de siete meses.

El objeto del mismo consistio en desarrollar e imple-
mentar el Sistema estadistico provincial sobre hechos
de transito en las rutas de la provincia de Buenos Aires,
tanto nacionales como provinciales, concesionadas o no
y, disponer de informacion a partir de los datos recaba-
dos en los diferentes Organismos estatales nacionales y
provinciales. Esta informacion se almacena en bases de
datos y se presenta por medio de listados, tablas, gra-
ficos y mapas tematicos de manera que se constituyan
en una herramienta para la toma de decisiones, segun
requieran las distintas disciplinas necesarias para definir
y desarrollar politicas adecuadas en seguridad vial.

Para su desarrollo se ha tomado como punto de par-
tida el “Estudio de la Infraestructura y Seguridad Vial en la
provincia de Buenos Aires” realizado en el afo 2009. En
el mismo se hizo una investigacion sobre los distintos
sistemas de captura, registro y analisis de los hechos de
transito que se encuentran implementados tanto a nivel
nacional como en la provincia de Buenos Aires.

Dicho proceso de investigacion incluyd el Sistema de
Registro de Accidentes (SRA) del Ministerio de Justicia y
Seqguridad, la informacion de la Direccion de Vialidad de
Buenos Aires, y la informacion existente en el Area de
Salud, en todos los casos de la provincia de Buenos Aires,
y sistemas nacionales tales como los disponibles en el
ReNAT y en la Direccion Nacional de Vialidad.

Luego de un analisis pormenorizado, tanto de las fortale-
zas y debilidades de cada sistema como de sus vincula-
ciones, se elabord el nuevo sistema de informacion de
hechos de transito para la provincia, que funciona en el
marco del Observatorio de Seguridad Vial.

En el presente estudio se realizé el desarrollo informéti-
o, la implementacion de sistema y la capacitacion de
sus operadores, tanto en la Sede Central del Observato-
rio de la Direccion de Polftica y Seguridad Vial como en
las distintas dependencias estatales involucradas en el
sistema desarrollado.

El trabajo incluyd la estructura del nuevo sistema, el de-
sarrollo de las herramientas informaticas utilizadas para
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la operacion del mismo y los criterios de procesamiento
y célculo que se aplican para su implementacion en la
Direccion Provincial de Politica y Seguridad Vial de la
provincia de Buenos Aires.

Asimismo, se incorporaron distintas fuentes de infor-
macién complementarias, surgidas de nuevos acuerdos
interinstitucionales que han alcanzado o se encuentran
en estado avanzado en la Direccion Provincial, especial-
mente en distintas areas del Ministerio de Salud de la
provincia, el ARBA y del Consejo Nacional de Bomberos
Voluntarios.

El sistema desarrollado, que se encuentra en una etapa
de ajuste en su implementacion, brinda a la provincia
informacion suficiente que permite, por una parte, co-
nocer la realidad en cuanto a los hechos de transito, y
por la otra implica una base importante para el Obser-
vatorio de Seguridad Vial de la Direccion, el que realiza
diferentes andlisis orientados a la elaboracion de las
politicas preventivas y de mejoras en la materia.

Ademads, a través de este nuevo Sistema Centralizado, la
Direccion provincial podrd brindar informacion para el
sistema estadistico de registro y analisis de hechos de
trdnsito a nivel nacional contribuyendo a la definicion
de acciones en Seguridad Vial que necesita Argentina
para reducir significativamente las consecuencias de los
hechos de transito en las calles y caminos de nuestro
pals.

Con el objeto de efectuar una aplicacion practica del
sistema, se seleccionaron dentro de la red Vial de la pro-
vincia de Buenos Aires, tramos con transitos superiores
a 2.500 vehiculos diarios incluidos en un radio de 250
Km de la ciudad de La Plata, se recopild informacion de
accidentes del SRA, se volcaron los mismos al sistema
y se detectaron tramos peligrosos, mediante una me-
todologia estadistica.

Los tramos peligrosos, o puntos negros, fueron objeto
de una inspeccion visual por parte de especialistas en
Seguridad Vial, registrandose fotograficamente las carac-
teristicas del lugar, lo que permitié en muchos casos de-
tectar la probable causa de los accidentes, efectudndose
las recomendaciones particulares para tratar de reducir
la gravedad de los mismos.

El estudio concluye con recomendaciones generales
tendientes a desarrollar acciones en materia de Seguri-
dad Vial.

(1]
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Antecedentes

Conforme a los Términos de Referencia del Estudio, el
desarrollo informético y la implementacion del Sistema
para el registro y andlisis de hechos de trénsito, debe ba-
sarse en el disefio de un sistema de informacién deno-
minado GEA, contenido en el “Estudio de Infraestructura
y Seguridad Vial en la provincia de Buenos Aires” Por tal
razon se incluye una sintesis del citado estudio:

Instituciones involucradas

Existen diversas instituciones provinciales, nacionales y
privadas que capturan y/o disponen informacién rela-
tiva a hechos de transito y que se encuentran vinculadas
a la tematica abordada:

CONCESIONA
RIOS VIALES
SEGURIDAD

3% e VIAL
"4 3 &

POLICIA DE

D.V.B.A.

DD

Informacion disponible

A continuacién se lista la informacion que ha sido re-
levada de acuerdo a los organismos generadores de la
misma.

Organismos Nacionales

e Direccién Nacional de Vialidad
- Codigo de Tramos 2008 de la Red Vial Na-
cional.
- Instructivo 2000 — SIAT — Sistema de In-
formacion de Accidentes de transito.

- SIAT - Sistema de Informacién de Acci-
dentes de Transito — Ano 2003.

- SIAT - Sistema de Informacién de Acci-
dentes de Transito — Afo 2004.

- 'Informacion del Transito en la Red Na-
cional de Caminos - Afo 2006" — DNV
GPIC- SPPV - Divisién Transito.

e Agencia Nacional de Seguridad Vial
“Instructivo ReNAT Estadistica Oficial”

- "Plan Nacional de Seguridad Vial. Accio-
nes Estratégicas 2008".

e Ministerio de Salud de la Nacion

- Cuadernillo “Conjunto Minimo de DA-
TOS BASICOS (CMDB) Aprobados de
Interés Nacional; Conjunto Minimo de
DATOS BASICOS (CMDB) Recomenda-
dos de Interés Jurisdiccional’, Direcciéon
de Estadisticas e Informacion de Salud,
Programa Nacional de Estadisticas de
Salud, Ministerio de Salud y Ambiente de
la Nacion, Ciudad Auténoma de Buenos
Aires. Septiembre de 2004.

- 'Informe Estadistico de hospitalizaciéon
(IEH) - Direccién de Epidemiologia. Direc-
cién Nacional de Prevencién de Enfer-
medades y Riesgos’, CD con informacion
estadistica con CMDB.

- Nota Dr. Juan Carlos Bossio. Direccion de
Epidemiologia.

Organismos Provinciales

e Policfa de Seguridad de la provincia de Buenos
Aires. - Sistema de Registro de Accidentes (SRA).
- Instructivo para la carga de Accidentes
de Transito con Victimas”.
- "Accidentes Ano 2008" Superintenden-
cia Policia de Seguridad Vial, provincia de
Buenos Aires.

[13]
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“Manual SRA. Registro de Accidentes de
Transito con Victimas”.

e Direccién de Vialidad de la provincia de Buenos
Aires.
La Direccion de Vialidad de la provincia de
Buenos Aires dispone de un sistema informa-
tizado de accidentes de transito que data de
varios aflos y hoy no se encuentra actualizado.
Este sistema toma como punto de partida la
informacion dada por la policia, relevamientos
propios y publicaciones en medios de comu-
nicacion locales. El sistema contempla el ajuste
de la ubicacion del hecho de trdnsito mediante
el uso de herramientas incorporadas al mismo
que asisten al operador con datos catastrales y
croquis para su orientacion. Esta herramienta
informatica permite la obtencion de listados de
hechos, cuadro de indicadores de peligrosidad
y croquis por tramo con indicacion de numero
de hechos e indicadores.
Por otra parte esta disponible el sistema de in-
formacion geogréfica ya descripto en el aparta-
do anterior, en el cual se observa que tiene es-
casa flexibilidad para que un operador pueda
obtener consultas diferentes a las presentadas
en el mismo. En particular se dispone de la
siguiente informacion:

- (Caracteristicas de los Accidentes con Vic-
timas, impresiones del Sistema Estadisti-
co de Direccién de Vialidad de la provin-
Cia de Buenos Aires.

- Diversas Propuestas, para desarrollar un
Registro Accidentoldgicos en un Ente
Vial, a los efectos de lograr la determi-
nacién de Tramos de Concentracion de
Accidentes (TCA).

- Estudio Accidentoldgico. Rutas Provin-
ciales. Perfodo 2005-2007. Gerencia Téc-
nica, Subgerencia de Planificacion Vial.
Division Seguridad Vial.

e Direcciéon de Epidemiologia — provincia de Bue-
nos Aires

En el Estudio anterior se investigaron, a nivel provincial,
los sistemas de informacion existentes con la finalidad

de efectuar el sequimiento de las victimas de los acci-
dentes de transito provenientes del SRA. De esta gestion
se obtuvo el “Informe de resultados de la Encuesta Nacio-
nal de Factores de Riesgo del Afo 2005

Para profundizar en el drea de Salud de la provincia de
Buenos Aires, se siguid investigando en la Direccion de
Informatizacion Sistematizada de la Direccion de Hospi-
tales, que es la que se encarga del procesamiento de la
informacion estadistica.

Cuando ingresa el paciente para su internacion al hos-
pital o a la regiéon sanitaria correspondiente, se registra
mediante el llenado del formulario de Informe Estadistico
de Hospitalizacion. Una vez que egresa el paciente del
hospital (ya sea por alta o defuncién) dicho formulario es
volcado en el sistema, con el nimero de historia clinica,
el nimero de DNI (si lo tienen), pero no se incorporan
a este sistema el nombre y apellido del paciente aun
cuando lo contenga el formulario. En ninguno de los
niveles del sistema, hospital, regién o nivel central, se
efectla el seguimiento de pacientes.

A continuacion se incluyen las planillas que forman parte
del Sistema Estadistico de Hospitales de la provincia de
Buenos Aires y que resultan de interés para el Sistema:

1. Planilla de defunciones generales por cau-
sas accidentales en el afio 2007.
En esta planilla se registran todas las defuncio-
nes causadas por distintos tipos de accidentes,
por edades, y se suma el total.

2. Planilla de mortalidad especifica por grupos,
por edades y por diferentes circunstancias.
En esta planilla se registra la mortalidad especi-
fica por grupo de diferentes edades (comienzan
desde el afo contemplando una franja etaria de
4 afos y asi sucesivamente hasta los 75 afos).
Observamos que en la misma, se describen va-
rias circunstancias de mortalidad.

3. Planilla de egresos hospitalarios por causas
externas - 1er. Semestre de 2005.
Esta planilla describe los egresos hospitalarios
por causas externas (describen 228 causas) con
un total de 35.671 egresos (100%)
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4, Planilla de defunciones generales seguin ac-
cidentes de transporte.

Empresas Privadas

Se consultd a las empresas concesionarias de los tramos
de la Red Vial Nacional involucradas en la prueba piloto:

e Concesionario Corredor Americano SA
e Concesionario Corredor Vial NUmero 3.

Legislacion vigente

La Republica Argentina cuenta con cuerpos normativos
integrales que regulan lo relativo al transito vehicular.
Generalmente, se dividen en titulos y capitulos, inclu-
yen un glosario de términos y tratan sobre reglas gene-
rales de transito, requisitos para obtener la licencia de
conducir, medidas de seguridad, normas de circulacion
para peatones, automotores, motonetas, bicicletas, ve-
hiculos de traccién a sangre, registro automotor, sefales
de transito. Asimismo establecen infracciones y sancio-
nes.

Las normativas que se analizaron en este estudio son las
siguientes:

1. Ley Nacional de Transito y Seguridad Vial (ley
24.449);

2. LeyNacional 26.363 (Creacion de la Agencia Na-
cional de seguridad Vial);

3. Ley Provincial 13.927 (Cédigo de Transito de la
provincia de Buenos Aires); Decreto de Promul-
gacion 3288/08;

4. Ley Nacional de Secreto Estadistico (Ley 17.622);

5. Ley Nacional de Datos Personales (Ley 25.326);

6. Decreto Reglamentario 779/95 de la Ley Nacio-
nal 24.449;

7. Decreto Reglamentario 1716/08 de la Ley
26.363;

8. Decreto Reglamentario 532/09 de la Ley Provin-
cial 13.927,

9. Decreto Reglamentario 3110/70 de la Ley Na-
cional 17.622;

10. Pliego de Bases y Condiciones y Pliego Técnico
Particular de los Contratos de Concesion de
Obra Publica.

Confidencialidad del sistema

El sistema (GEA) debe preservar los datos que en el ejer-
cicio de sus funciones brinde o reciba, los que poseeran
caracter de secretos y confidenciales, de acuerdo a lo
previsto por las Leyes 25.326 (Ley Nacional de Proteccion
de Datos Personales) y 17.622 (Ley Nacional de Secreto
Estadistico) y toda otra normativa relacionada con la ma-
teria.

Todas las personas que manejen el sistema y tomen
conocimiento de datos registrados, estan obligados a
guardar absoluta reserva sobre ellos. Las personas que
incumplan con estos requisitos o que no suministren en
término la informacién requerida, falseen u omitan da-
tos en forma maliciosa o negligente serdn pasibles de
las penalidades previstas por el articulo 293 del Codigo
Penal.

Vinculacion de fuentes

Cada organismo o instituciéon registra su informacién
utilizando variadas formas de almacenamiento y presen-
tacion de los datos segun su necesidad y conveniencia.
Por ello, es necesario utilizar herramientas para vincu-
lar las bases de datos, permitiendo detectar un mismo
evento presente en diferentes fuentes, de modo tal que
se evite informacion duplicada y redundante.

Glosario de términos

A los efectos de establecer un lenguaje y definiciones
comunes respecto a aspectos relevantes del sistema
estadistico, se ha adoptado el Glosario de términos que
fuera aprobado por la Red Interprovincial de Anteceden-
tes de Transito y por el Consejo Federal de Seguridad Vial
en el afo 2007. El mismo se ha completado con docu-
mentacién semejante de caracter internacional y defini-
ciones propias aplicadas en el Sistema GEA.

Este Glosario se presenta en Anexo 1.

Fuentes de informacion y vinculaciones
interinstitucionales

El nuevo Sistema Unificado adopta diversas fuentes
segun la siguiente clasificacion:

[15]
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Fuentes primarias: se consideran imprescindibles para
el alcance de los objetivos propuestos. Se dividen en dos

composicién de cada ruta, tipos de pavi-
mentos progresivos y transito medio diario

tipos: anual, tanto para la red vial nacional como
- Principal: el sistema SRA del Ministerio de Se- para la provincial.
guridad que es alimentado y gestionado en o Cartografia digital georeferenciada de la
la Policia Provincial. Esta decision se sostiene a provincia y la DVBA.
partir de las posibilidades actuales de la pro- o La Federacién de Bomberos Voluntarios
vincia y se toma en consideracién que en el con su red y base de datos con registro de
90% de los paises la fuente de informacion es hechos de transito.
la policia, que es la fuerza que se hace presen-
te en el hecho, cuyo personal estd capacitado ~ Fuentes complementarias: todas aquellas que efec-
para la toma de la informacion, que a suvezes  tuan aportes al sistema para enriquecer los analisis pos-
la fuente primaria con que la justicia determina  teriores o para tener referencias de grado de confiabi-
luego las responsabilidades correspondientes. lidad. Su falta no entorpece el alcance de los objetivos
- Secundarias: esenciales del Sistema:
o Las licencias para conducir emitidas y las
infracciones cometidas en la provincia, - Informacion del Registro del parque automotor
aportadas por el Registro de Infractores y del Registro Nacional de las personas.
de transito, ya que desde la utilizacion del - Empresas y conductores profesionales habilita-
acta Unica de infraccién, esta informacién dos para el transporte de cargas y pasajeros en
se encuentra centralizada. la provincia.
o El seguimiento de los casos y heridos a - Registro de VTV emitidas y vigentes en la pro-
través del sistema de salud. Esto es fun- vincia.
damental para clarificar qué sucede con - Registro de denuncias de hechos sin victimas
las victimas una vez que dejan el lugar recibidos por las compafias de seguros.
del hecho y cudl es su evolucién. De esta - Otras fuentes complementarias.
manera, podremos saber si quien era un
herido grave posteriormente se transfor-  Se presenta a continuacion un Cuadro resumen de va-
mo& en un muerto. riables a aportar y recibir por cada Organismo segun lo
o El nomenclador vial con el detalle de  expresado anteriormente:
INSTITUCION APORTA RECIBE
SIG, TMDA, Nomenclador vial (Rutas,
Policia Tablas SRA completas sin editar  Progresivas inicial y final, tipo de cami-
no, referencias)
Red Vial digitalizada, nomenclador vial, Informacion de siniestros sin datos
DVBA, DNV X . . :
inventario, TMDA personales y vehiculares sensibles
Salud DN, Situacién, Derivacion, Fecha, Lesiones Fecha, horario, tipo de accidente,

fallecidos, lesionados, DNI

Justicia Ordinaria

Base de datos completa, SIG, indica-

DN, Fallo dores a usuarios habilitados

Justicia de Faltas

Fallos con sentencia firme

Base de datos completa, SIG, indica-
dores a usuarios habilitados

[16]



METODOLOGIA DE REGISTRO Y ANALISIS DE HECHOS DE TRANSITO EN LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

Transporte

Registro de habilitacion a transportes

provinciales de cargas y pasajeros, habilita-

ciones a conductores profesionales

Informacién de siniestros sin datos
personales y vehiculares sensibles,
especifica para su ambito

Registro de la propiedad
Automotor

Base de datos de Vehiculos

Listado de vehiculos siniestrados

Direccion provincial de
Politica y Seguridad Vial

Base de datos de infracciones y de licen-

cias de conducir emitidas

Informacion de siniestros completa
para el observatorio, con restriccion a
usuarios habilitados

Informacion de siniestros sin datos

Municipios Catastro, uso de suelo y red vial local personales y vehiculares sensibles,
especifica para su dmbito
’ - o Informacion de siniestros sin datos
Cartografia de Base Oficial de la provincia : .
ARBA personales y vehiculares sensibles,

de Buenos Aires

especifica para su dmbito

Captura de informacion disponible

cuanto a la captura de datos, confeccion y actualizacion

y su confiabilidad.

De acuerdo al analisis efectuado oportunamente, se ob-

servaron las bases de datos actuales de cada uno de los
Organismos relevados, sus fortalezas y debilidades en

El siguiente Cuadro resume las observaciones sefaladas
que son consideradas en este Sistema:

ORGANISMO compoNENTE  +OLICIA DAL CURPAD RECIBE MINBTERIO BE oA D DELA DV
* Policia

Fuente * Propia * Medios de Comurzziicé;'ar; * Propia i E(r)o“;;':
*Propio

Almacenamiento

Base de datos

Base de datos

Base de datos

Planilla de célculo

Cantidad de vic-

Cantidad de ingresos,

indice de peligro-

Indicadores timas y vehiculos Sitios peligrosos  causas, altas y defun- sidad
involucrados ciones
. Seguimiento parcial
Periodo de . - gu parcie Hasta egreso del . .
o Sin seguimiento  por medios de comuni- . Sin seguimiento
seguimiento sistema

cacion

Datos relevados

Lugar Si, con dificultades Si, con dificultades No se registra >k con dltzzuel;
Fecha / Hora S S No se registra S
Clima S S No se registra S
Implicados Solo si-hay victimas S Solosiingresan al S

sistema
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Estimacion causa

probable o 3 3
Tipo St St Si (parcial) St
Ider)tnﬂcaoon 5 NG NG NG
vehiculos

Cantidad de Per-

sonas involucra- Si No Sélo lesionados No
das

La Policia de Seguridad de la provincia de Buenos Aires
es el organismo que recoge la informacion primaria de
los accidentes con victimas.

En la mayorfa de los casos concurre al lugar del acciden-
te, y si bien la prioridad es la atencion de victimas, otros
accidentes vy restablecer el transito, también recoge la
informacion necesaria para completar posteriormente la
informacion béasica que alimenta la Base de Datos.

Posee un sistema de Ultima generacion y confiable, pues
no admite modificados o cambios posteriores al proceso
de carga de informacion. El mismo esta desarrollado en
NET, y SQL Server como servidor de bases de datos rela-
cionales.

Las falencias que presenta el mismo consisten en la in-
dividualizacién precisa del lugar del accidente, dado
que numerosas rutas, especialmente las provinciales, no
se encuentran amojonadas. Tampoco se hace el segui-
miento de las victimas. Es decir, si una victima es herida
en el accidente y fallece en el hospital, para la estadistica
policial es un herido y no un fallecido.

También el sistema adolece en algunos destacamentos
de la provincia de Buenos Aires por dificultades en la co-
municacion de los datos.

Tanto la Direccién Nacional de Vialidad como la Direc-
cién de Vialidad de la provincia de Buenos Aires, utilizan
la informacion de este sistema, y por lo tanto sus respec-
tivas bases de datos presentan dificultades para locali-
zar el lugar preciso del accidente y consecuentemente
la determinacion de los lugares peligrosos y/o puntos
negros.

Es preciso sefalar que la captura de informacion prove-
niente de los distintos organismos sefalados se realizard
de diferentes maneras, segun sea el sistema de almace-
namiento y procesamiento que cada uno dispone, dado
que algunas fuentes entregardn los datos en papel y
la carga de datos serd manual. En principio, uno o mas
operadores del Sistema GEA capturan la informacién de
las fuentes vy la registran en la base de datos principal
del sistema. En otros casos las fuentes podran entregar
una planilla de Excel predefiniday la carga podra ser au-
tomatizada.

Finalmente, la base de datos principal del sistema
proveerd de toda la informacion necesaria al resto de los
sistemas, herramientas y aplicaciones.

Periodicidad de actualizacion de la informacion de
fuentes externas

A partir del andlisis realizado sobre la frecuencia de ac-
tualizacion de la informacion en cada una de las fuentes
a utilizar en el sistema, se ha determinado la periodici-
dad de su actualizacion en el mismo, segun se detalla a
continuacion:

Infraestructura: (red vial y obras complementarias civi-
les e hidraulicas considerando reparaciones, ampliacio-
nes, obras complementarias a la red vial, mantenimiento
etc.) actualizacion anual.

TMDA: sufre modificaciones anuales.
Hechos de transito: En el SRA se cargan con un plazo

maéaximo de 72 hs, la frecuencia ideal de actualizacién de
carga es diaria.
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Salud: Los hospitales se actualizardn semestralmente.
Sus estadisticas son semestrales y por semana epi-
demioldgica, se refieren a notificaciones (que no ne-
cesariamente coinciden con la cantidad de accidentes).
Conjuntamente con la Direccién de Epidemiologia se
avanza en un acuerdo para una actualizaciéon periodica
quincenal o semanal.

Seguimiento de victimas: Considerando que ya se ha
identificado a la victima, la actualizacion de su situacion
es semanal y se realiza cuatro veces para alcanzar el
seguimiento de 30 dfas.

Variables a considerar

Existen varios sistemas de informacion en la provincia,
cada uno de ellos con un objetivo particular de acuerdo
a cada mision institucional del Organismo al que
pertenecen.

Por otra parte hay una fuerte expectativa a nivel mundial
en cuanto a contar con estadisticas e indicadores seme-
jantes y comparables entre sf.

Por lo expuesto, y de acuerdo a los antecedentes reco-
pilados, se propone en el Cuadro 1 las variables a incluir
en el sistema, seflalando su origen seguin una referencia
numérica que se detalla en Cuadro 2.

Asimismo, el Cuadro 1 presenta qué instituciones reci-
birdn informacién de las distintas variables contempla-
das segun sus necesidades de andlisis y las normas de
protecciéon de datos ya mencionadas en este informe.

Ademas, en el Cuadro 1 se sefiala un nivel de prio-
ridad de captura de cada variable. Se han establecido
dos categorias: obligatorias (O) y complementarias
(A) segun se ha definido en el inciso anterior. Estos
niveles se han definido a partir de considerar que se

CUADRO 1
VARIABLE VALORES POSIBLES FUENTE PRIORIDAD DESTINO
Generales
Dependencia interviniente (DESCRIBIR) 1 O 1
Fecha y hora de ocurrencia DD/HH/AA HH:MM L @) 1,234,5
Tipo de dia laboral/ feriado 1 O 1,2,345
Dia de la semana Lunes a domingo 1 @) 1,2345
Zona de ocurrencia urbana /rural 1 O 1,2345
Ubicacién del hecho
Tipo de camino nacional, provincial, vecinal 1 O 1,24,5
Tipo de calzada ruta, autovia, autopista O 1,2,5
Progresiva (niimero con dos decimales) O 1,2,5
Ubicacién geogriéfica (latitud, Longitud en WGS84) (@] 1,2,34,5
Factor vehicular
e s o 0 s
Marca Fiat, Ford, Renault, Peugeot, etc. O 1
Modelo Sedan, etc. O 1
Color tonalidad del rodado A 1
Patente Dominio O 1,7
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Seguro Si, no, desconocido @) 1
VTV. Si, no, desconocido O 1
Sentido de circulacion ascendente, descendente 12
bueno, neuméticos lisos, pérdida de rueda,
g e e e .
cargado, otros
Nro. de ocupantes por vehiculo (nimero) A 12
Factor humano
Apellido y Nombres @) 1
Edad O 13
Sexo O 13
Tipo iden. O 1,3
Nro. de documento O 1,3
Identificacion del vehiculo nro. de vehiculo en el que se desplazaba A 1
Cinturén de Seguridad Si, no, desconocido O 1,3
Uso de casco de proteccion Si, no, desconocido @] 1,3
Lesion leve, grave, fallecido @] 1,3
cabeza, cara, cuello, pecho, espalda, abdo-
Tipo de lesion men, extremidades superiores, extremi- A 13
dades inferiores, todo el cuerpo, se ignora
Condicion conductor, pasajero, peatdn, desconocido @) 13
Condicion de ubicacion dentro, fuera del vehiculo A 1
Derivado a centro asistencial Nombre, ubicacion, teléfono, contacto @) 13
Observaciones A 1
Tipo de conductor particular, principiante, profesional A 1.8
Factor ambiental
e e e b o s
Estado de la via bueno, regular, malo, desconocido @) 1,258
Tipo de calzada adoquinado, asfalto, h*, tierra, etc. O 1,2,5
Clima Bueno, lluvia, nevado, viento(5), humo(5) O 1,2,5,8
Condiciones de la Via seco, himedo, hielo O 1,2,5,8
Caracteristica ambiental de dia, nublado, penumbra O 1,2,5,8
Banquina inexistente, <1,5m, entre 1,5y 2,5m,&]r721j'35ycr: /A 12
Circulacion fluida, densa, congestionada A 1,2
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de dia, de noche con luz artificial, de noche

lluminacién . . ) 5 @] 1,2,5
sin luz artificial, se ignora
Datos sobre el hecho
L . angulo, puente, atropello, peatdn, alcance,
Mecénica del accidente 9 P P N p. 1 O 1,2,3,5,8
vuelco, despefamiento, baranda
alcohol, droga, distraccion, enfermedad, de-
ficiencia de la via, evita embestir a peaton,
Causa aparente evita embestir animal, embiste animal, mal 1 @) 1,2,3,578

estado vehiculo, meteorologia adversa,

inexperiencia,

trata de un relevamiento extenso y que no siempre
es posible contar con la disponibilidad necesaria de
personal o del tiempo requerido para un relevamiento
muy exhaustivo. Por un lado, se ubican aquellas de las
cuales no pueden omitirse su definicion —o bien de-
ben agotarse todas las posibilidades para conseguir
su definicion correcta- y, por el otro, aquellas que, si
bien se consideran importantes para un analisis pro-
fundo del hecho, pueden no ser relevadas en caso de

imposibilidad temporal o de falta de personal especial-
izado para estos casos.

Los textos sefialados en color rojo son las variables o va-
lores de variable en proceso de incorporacion al sistema
SRA. Por su parte, la indicacién en color verde se comple-
tard en el proceso de seguimiento de lesionados graves
a partir de informacion proporcionada desde el Sistema
de Salud de la provincia.

CUADRO 2

REFERENCIA ORGANISMO
1 Policia de Seguridad Vial de la provincia
2 Direccion de Vialidad de la provincia
3 Ministerio de Salud: Direccién Provincial de Medicina Preventiva, Direccion Provincial de

Hospitales, Direccion Provincial de Coordinaciones Regionales
4 ReNAT y/o Acta siniestral segun Dec. 779/95
5 Direccion Nacional de Vialidad
6 Direccion General de Tréfico (Espafa), adherida a IRTAD
7 Direccion de Transporte Provincial
8 Justicia ordinaria

Determinacion del sitio de ocurrencia del siniestro

La determinacién precisa del sitio de ocurrencia de un
siniestro de transito es fundamental a la hora de estudiar
las posibles causas que contribuyeron al suceso. Esto
es especialmente importante para los érganos respon-
sables de la infraestructura vial.
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Inicialmente se realizard la ubicacion del sitio mediante
la indicacién de ruta y progresiva para el caso de zonas
rurales o bien por la calle y la numeracion correspondi-
ente —o la esquina en determinados casos—. Se requiere
que todos los posibles agentes de relevamiento dis-
pongan de la informacién actualizada de las denomina-
ciones de la red y sus progresivas 0 numeraciones. En
el caso de rutas, éstas deberdn contar con los mojones
kilométricos para la ubicacion de los siniestros.

En un futuro cercano se recomienda la ubicacion del si-
tio mediante la utilizaciéon de coordenadas geogréficas
dadas por latitud y longitud en el sistema de proyeccion
WGS84. También puede contemplarse la aplicacion de
herramientas del tipo celulares con GPS y software espe-
cifico para las alertas de emergencia y registro primario
de los hechos los que, a su vez, puedan ser utilizados por
la policia para su propio sistema de control y comuni-
caciéon interna.

Para esta forma de relevamiento, la determinacion del
punto de ubicacién del suceso puede hacerse por medio
de posicionadores satelitales exclusivos (navegadores
GPS) o celulares con esta herramienta de bajo costo y
facil manejo. Para los casos en que no se disponga de
estos instrumentos es posible ubicar el sitio del siniestro
haciendo uso de mapas satelitales de acceso gratuito
por Internet tal como el Google Earth o Google Maps,
contemplado en el Sistema.

Usuarios del GEA

Los usuarios del GEA estan clasificados segun sus posibi-
lidades de acceso, consulta, actualizacion etc.

Los tipos de usuario son:
e Administradores
e Usuarios de carga y actualizacion de datos
e Analistas
e  Usuarios de consulta avanzadas
e Usuarios de consulta limitada

La comunidad de usuarios del GEA cuenta, entre otros,
como usuarios a los siguientes:

e RUIT

e  Observatorio Provincial

e  Observatorio Nacional

e Agencia Nacional de Seguridad Vial
e Policfa de Seguridad Vial

e Vialidad Nacional y Provincial

e Registro de Conductores

e  Ministerio de Educacién

e VTV

e Justicia
Ordinaria
Faltas

e Otras aplicaciones
Se define en este punto un formato estandar
para la incorporacién de futuros usuarios al
sistema.

Arquitectura de Hardware

En cuanto a la arquitectura de Hardware podemos ob-
servar en el esquema siguiente que se prevé disponer
de los siguientes componentes:

e Un servidor central donde residiran las aplicaciones.

e Unservidor central donde residirdn las bases de datos.

e Un servidor secundario para administracion de las
redes y la seguridad.

e Un switcher para conectar los servidores y las dis-
tintas subredes entre si.

e Conexiones de fibra ¢ptica entre las diferentes sub-
redes que se conectan entre sfy al switcher.

e Una LAN para la DPPSV con estaciones de trabajo
full client para aplicaciones de analisis complejas y
clientes livianos para conexiones y consultas Web.

e Una conexion de alta velocidad para las consultas
externas via web.

Integracion con sistemas externos

El GEA se alimenta de informacién proveniente de otros
sistemas externos a la DPPSV. En todos los casos se dis-
pone de una interface para procesar los datos que pro-
vienen de dichos sistemas o servicios en archivos de
intercambio que deberdn ser puestos a disposicion por
cada organismo con frecuencia de actualizacion a con-
venir con los mismos. Las interfaces previstas son:

Interface con el sistema SRA del Ministerio de Segu-
ridad operado por la Policia de Seguridad Vial.
- Importary validar por primera vez la historia de



METODOLOGIA DE REGISTRO Y ANALISIS DE HECHOS DE TRANSITO EN LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

INTERNET cli-mn livianos de
- usuarios
[ | , oxterncs
I ﬁ cnm- livianos de
’ Clientos livianos do
Servidor de Red Internet
Firewall

Router
Antivirus
VPN

!:nelonll de Trabajo
Full Client

LAN usuarios
locales D.P.P.5.V
Clientes Livianos de
\ Internet

Operadores
Telefonicos
Clientes Livianos

Servidor de Base de datos
RDBMS
e “L LLT File System
G Cartografia Digital

Geocodificador Servi riac
Internet Infoormation Server Eio R Daton IRy )

SIGAT

los accidentes cerrados al dia anterior de la ba- accidentes (2 km).
jada inicial de la base de datos. - Importar periédicamente las novedades de la
- Importar y validar diariamente los datos de cartografia digital.
novedades de accidentes cerrados al dia ante- - Convertirlos datos de las novedades al estandar
rior de la fecha de actualizacion. adoptado por la DPPSV.
- Poblar el repositorio de datos del GEA. - Poblar el repositorio de datos cartograficos del
GEA.

Interface con el sistema RUIT de la DPPSV.
- Importary validar por primera vez la historiade  Interface con el sistema de laVTV.

las infracciones al dfa anterior de la bajada ini- - Exportar los datos de vehiculos siniestrados
cial de la base de datos. para solicitar historial de VTV.
- Importar y validar diariamente los datos de - Enviarsolicitud a VTV.
novedades de infracciones al dia anterior de la - Recibir datos de VTV.
fecha de actualizacion. - Validar datos recibidos de la VTV.
- Actualizar y georeferenciar la ubicacion de los - Poblar el repositorio de datos del GEA.
radares fijos y moviles.
- Poblar el repositorio de datos del GEA. Interface con el sistema de la Direccién de Trans-
porte.
Interface con el sistema GIS de la Direccion de Viali- - Exportar los datos de vehiculos siniestrados
dad Provincial. para solicitar historial a la Direccion de Trans-
- Importar por primera vez las diferentes capas porte.
de cartografia digital. - Enviar solicitud a Direccion de Transporte.
- Convertir los mapas iniciales al estandar adop- - Recibir datos de la Direccion de Transporte.
tado por la DPPSV. - Validar datos recibidos de la Direccion de Trans-
- Generarlostramosderutas que se utilizardn para porte.
analizar la informacién de alta concentraciéon de - Poblar el repositorio de datos del GEA.
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Interface con el sistema de la Direccion Provincial de
Seguridad Vial.
- Importar y validar por primera vez la historia de
los accidentes sin victimas.
- Importar y validar semanalmente los datos de
novedades de accidentes sin victimas.
- Poblar el repositorio de datos del GEA.

Interface genérica con otras fuentes de datos.
- Importary validar por primera vez la bajada ini-
cial de la base de datos.
- Poblar el repositorio de datos del GEA.

El GEA estd compuesto por varios Subsistemas cuya fun-
cionalidad principal se detalla a continuacion:

Subsistema de Actualizacién de datos:
- Sincronizar el procesamiento de las interfaces
con fuentes externas.
- Emitir reportes de resultados.
- Emitir reportes de errores.

Subsistema de Georeferenciacion:

Georeferenciar los accidentes histéricos

e Automaticamente

e Manualmente

- Georeferenciar las novedades de accidentes

- Georeferenciar tramos de la red vial

- Georeferenciar la ubicacion de radares

- Georeferenciar bases de datos de accidentes sin
victimas

- Georefrenciar hospitales y sus areas de influen-
cia territorial

- Georeferenciar otras fuentes de datos

Subsistema de procesamiento y calculo de TACs:
- Generar los indices de Alta Concentracion de
Hechos.

Subsistema de Analisis de TACs:
- Tematizacién de Hechos por causas
- Tematizacién de Hechos por otras variables
- Tematizacién de Tramos por niveles de concen-
tracion absoluta
- Tematizacién de Tramos por indices de concen-
tracion

Subsistema de Seguimiento de Victimas:
- Organizacion del trabajo diario de llamadas
- Actualizaciéon de los datos
- Generacién de estadisticas de llamados

Subsistema de Elaboracion de Informes y Estadisti-
cas:

- Generacién automatizada de estadisticas

- Generacion de mapas de riesgo

- Impresion de reportes, graficos y mapas

Subsistema de Consulta Web:
- Portal de consulta Web para usuarios externos
- Portal de participaciéon ciudadana

Subsistema de Publicaciéon automatizada de in-
formes:

- Generacién automatizada de informes

- Publicacion web de informes

Subsistema de generacion y envio de Alertas:
- Deteccion de situaciones de alto riesgo
- Envio de alertas por celular, email o web

Subsistema de Mantenimiento
- Seguridad
- Usuarios
- Backup
- Restauracion
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Desarrollo del sistema

El desarrollo del sistema informatico se ha centrado en
los siguientes aspectos:

e Generar un sistema de comunicacion con las
bases de datos de los Organismos involucra-
dos en la temética, particularmente la Policia
de Seguridad Vial, la Direccion de Vialidad de
la provincia, el Ministerio de Salud y la Agencia
Nacional de Seguridad Vial.

Con respecto a este punto es preciso destacar
que se requiere asegurar la confiabilidad de los
datos de entrada al sistema. En este sentido, la
diversidad y dispersion de las fuentes de datos
que integran el sistema de informacién, consti-
tuyen uno de los factores claves a tener presente
en la construccion del sistema de informacion.
Para ello se impone el principio de utilizar pro-
cedimientos y aplicar procesos que disminuyan
o eliminen el errory la carencia de atributos que
se capturan y cargan en cada intervencion.
Serd necesario el mejoramiento progresivo de
los procedimientos de captura y registracion
de los datos (planillas, aplicativos, etc.) como un
factor clave para la mejora continua del sistema
desarrollado.

No obstante, a partir de los datos disponibles
en la actualidad en los diferentes organismos
combinados con herramientas de datacleaning
(depuracién), GISy mapas digitales actualizados,
son suficientes para ofrecer resultados tangibles
en el corto plazo. Es asi que se ha diseflado una
planilla en formato xls de facil disponibilidad en
los distintos organismos involucrados, la cual
permitird el acceso de nueva informacion al
sistema en un formato compatible y de sencilla
actualizacion.

e Se han desarrollado procedimientos de vali-
dacion y georeferenciacion para los datos
recopilados de las distintas fuentes que se

ejecutaran tanto en el sistema GEA como el
ArcGis.

e Los procesos de andlisis de los datos a los efec-
tos de conformar la informacion estadistica pro-
vincial de seguridad vial y los mapas tematicos
se realizan tanto en el Sistema GEA como en
ArcGis.

De manera simultdnea se ha trabajado en la implemen-
tacion central del sistema desarrollado en la Direccion
Provincial de Politica y Seguridad Vial — DPPySV- con los
elementos informéticos que dispone la provincia para
tal efecto.

Se presentan en los siguientes parrafos y apartados los
criterios generales adoptados para el desarrollo del siste-
ma Yy las estructuras y pantallas del software desarrolla-
do. Asimismo, se presentan las nuevas definiciones para
alcanzar el desarrollo del Sistema Central de informacion
Estadistica del Observatorio de la Direccién Provincial de
Politicas y Seguridad Vial.

[27]
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Estructura general de la Aplicacion

El Sistema tiene una serie de complejidades en cuanto
a las fuentes de datos, sus sistemas de procesamiento,
andlisis y salidas con informacion estadistica. Una sin-
tesis general de su estructura puede visualizarse en el
siguiente esquema:

| Transformacione
| importacion mediante
PL/sQl

A

.

—Fuentesde 0 Vapeo tabla " Mapeo ‘Conversidnde
Informacion 7 : atabla campo a datos campo a
i Campo campo
TablasExcelo ! 3
Access [ SF
16 <
:
A Excel
Implementacion de
o transformacion de
S datos

— Generacion de Script SQL mediante

un Parser que escribaa fichero de
texto.

) o

Baze De Datos
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Programador

Arquitectura de la Aplicacién

Se presenta un esquema que contiene la arquitectura
del Sistema Integrado por el cual, se realiza la captura y
registro de informacion estadistica de base, se procesa
la misma para la obtencién de informacién util para la
Direccion Provincial de Politicas y Seguridad Vial y otros
Organismos provinciales y nacionales que lo requieran
y se presenta mediante pantallas de consulta de infor-
macion.



METODOLOGIA DE REGISTRO Y ANALISIS DE HECHOS DE TRANSITO EN LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

53

Usuarios

Presentation Layer
Wl GeaWebsite J

Application Layer

Gea.Services

[ Gea.Business }[

e Data Layer

Gea.DataAccess

Base de datos  Archivos XML Archivos Excel

Tecnologia informatica

El siguiente Cuadro resume las herramientas tecnolégi-
cas que se han utilizado para el desarrollo del Sistema
Integrado (GEA) y que interaccionan en el Sistema:

En la aplicacion de estas herramientas se considerd
como premisas basicas para el disefo del Sistema Es-
tadistico Unificado los siguientes puntos:

e Vinculacién de fuentes

e (Confiabilidad de los datos de entrada al Sistema

TECNOLOGIA

Aplicacion web

Presentacion de mapas

Lenguajes de marcas

Lenguajes de
programacion

Lenguajes de acceso a
datos

Base de datos relacional

Herramientas de
desarrollo

Gea.Entities }
A

ARQUITECTURA DE LA APLICACION

Capa de presentacion: Los usuarios
acceden a las funcionalidades de la
aplicacién a través de una interfaz
de usuario web.

2. Capa de aplicacion: Los servicios de
la aplicacion estan implementados
mediante componentes de
servicios, logica de negocio y
entidades de datos.

s|n‘ean

3. Capa de acceso a datos: Los
diferentes origenes de datos son
accedidos de manera uniforme a
través de los componentes de
acceso a datos.

Web Services

e (artograffa de Base comprendida dentro de la
zona piloto

e Geocodificacién de ubicaciones

e Herramientas de explotacion

e Herramientas de comunicacién con otros siste-
mas externos de informacién estadistica.

Detalles de estos aspectos aqui sefalados pueden ha-
llarse en el Anexo 2 dado que en esta instancia solo han
sido validados los criterios adoptados en las primeras
etapas de desarrollo del Proyecto.

* ASP.NET 4.0, AJAX

* Google Maps, Google Earth, ARCGIS
* XHTML, XML

s C#, JScript

* T-SQL, LINQ

¢ SQL Server 2008

e Visual Studio 2010, ARCGIS

[29]
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Estructura de las bases de datos

Se presenta a continuacion un cuadro con el disefio
conceptual general del Sistema desarrollado.

DIAGRAMA GENERAL

Referencias:

1. Las fuentes de informacion entregan informacion so-
bre los hechos a través de documentos en papel o do-
cumentos digitales. Algunas fuentes pueden ofrecerla a
través de Web Services.

2. Un proceso de recopilacion de datos normaliza y al-
macena la informacion de hechos en bases de datos
relacionales.

3. Una aplicacion web consulta la informacion de los
hechos para representarla en mapas y elaborar informes.
4, Mediante una herramienta de Andlisis de datos
(como Excel) los usuarios autorizados pueden analizar
la informacién de hechos y construir informes y graficos
dindmicos.

[30]

Google

5. Resultados

a. La informacién de hechos es localizada en Mapas.
b. La aplicacién web puede generar informes grafi-
cos predefinidos para presentar estadisticas y evolu-
cion de los hechos.

¢. Los informes dindmicos permiten analizar la infor-
macién de los hechos y generar nuevos informes y
graficos al vuelo.

d. La informacion georeferenciada de los hechos,
puede ser exportada al formato de archivos estan-
dar KML para su integracion con otras soluciones
GIS.



METODOLOGIA DE REGISTRO Y ANALISIS DE HECHOS DE TRANSITO EN LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

Se presenta a continuacion un esquema general del GEA
donde se ponen de manifiesto las distintas fuentes de
informacién mencionadas, destacando que en todos
los casos de obtencidn de datos de fuentes externas se
utilizan interfaces que tendran como objetivo validar y
normalizar los datos recibidos de modo tal de incorporar
solo informacion confiable al sistema.

(2

Fuentesde
Informacién
e

Entidades

Basededatos — — -
Entidadesy
Hechos

Entidadesy

Hechos Hechos

(1) o

Operador

La informacion del Sistema se almacenara en un reposito-
rio centralizado de informacion estadistica y dispondra de
un conjunto de herramientas de andlisis y presentacion
de las estadisticas. Sus principales componentes son:

e Interfaces paralaincorporacion de datos prove-
nientes de fuentes externas (SRA, RUIT).

e Interfaces para la incorporacién de datos de
fuentes adicionales.

e Sistema de informacion geogrédfica para el
andlisis y deteccion de los TAC (Tramos de Alta
Concentracion de Accidentes) y la elaboracion
de mapas de riesgo.

e (Cartografia digital del inventario vial.

e Herramientas de query, reporting y graficos.

e Herramientas de Datamining para detectar pa-
trones en las causas de los accidentes.

e Portal de publicacion de informacién para los

Hechos
(Analisis by
| Geoespacial)

—_—

Editor

|

ARCGIS

Graficos

GEA
Mapas |
Google —>| %1 |—

Usuario

diferentes actores y usuarios del sistema.
e Herramientas de generacion automatica y en-
vio de Alertas.

Ademas se prevé la implantacion de un call center con
un sistema especifico para el seguimiento del estado de
salud de las victimas de modo tal de mantener actua-
lizada la informacién de las consecuencias de los acci-
dentes.

El modelo de datos del GEA cuenta con una base de
datos relacional que incluye las entidades y relaciones
mencionadas en puntos anteriores y los atributos prin-
Cipales que se describen, a modo de ilustracion, en los
siguientes esquemas:

[31]
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Submodelo de hechos de transito

[32]
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Submodelo de fiscalizacion

P il Judicial
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Submodelo de infraestructura
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i sesnan PR
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Submodelo de localizacion

Submodelo de Policia vial

ogico
el & 1dnivelTecnologicn

< TieneComputadora
& TieneRed

“» Tienelnternet

¥ Observaciones

& Orgen

% |dTipoNivel Tecnologid
% |daccesolntemst (FK)

[35]



ESTUDIOS Y PROYECTOS PROVINCIALES | BUENOS AIRES

Submodelo de salud e
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Criterios de procesamiento y adecuacién de la infor-
macion de base

municipales, segun corresponda, obtener in-

Informacion de la Policia de Seguridad Vial de
la provincia

La Policia de Seguridad Vial de la provincia de
Buenos Aires cuenta con un sistema propio
con captura, registro y andlisis informatizado,
el Sistema Provincial de Estadisticas de Accidentes
— provincia de Buenos Aires (SRA). Este Sistema
permite la carga de los siniestros de transito
con victimas (aquellos que registraron lesiona-
dos leves o graves y /o fallecidos) mediante un
sistema Web. Dispone de 5 niveles de usuarios,
lo cual permite un control sobre el acceso a
la carga de datos o consulta y procesamiento
de los mismos. Dispone de herramientas para
la carga, consulta de informacién y ayudas del
sistema. El modulo de consultas permite vi-
sualizar el listado de accidentes con sus detalles
(dispone de una herramienta de busqueda) o
bien obtener un resumen estadistico con los
pardmetros sefalados por el usuario. Este Ulti-
mo puede ser general, urbano o rural. El sistema
utiliza el Sistema Provincial de Comunicaciones.
Esta informacion se constituye en la base prin-
cipal para el Sistema GEA.

Informacion del Ministerio de Salud provincial
La informacién que proviene del drea de Salud
se considera uno de los tres ejes principales en
los que profundizara el Observatorio de Seguri-
dad Vial. Para ello se realizard el seguimiento de
las victimas que han sufrido traumas por hechos
de transito, durante 30 dias, con actualizacion
del estado de las victimas con una periodicidad
semanal, con el fin de obtener un estado de
situacion fehaciente en términos cuantitativos
(cantidad de victimas) y cualitativos en funcion
de la gravedad de las lesiones, secuelas, y evolu-
cion de los traumas.

Esta informacién contribuird para la construc-
cion de las estadisticas a nivel provincial y se
desagregara en las respectivas regiones sanita-
rias y a escala municipal. Se plantea, a partir
de la informacion primaria procurada por los
organismos oficiales provinciales, regionales y

dicadores y realizar estadisticas, emergentes
de la previa construccion de una base de datos
georeferenciada que posteriormente puedan
ser publicados en un servidor de mapas Web.
Para que sea posible realizar el seguimiento de
victimas, se deberd incorporar un campo en el
sistema para que registre la primera derivacion
de la victima implicada en cada hecho de tran-
sito.

En el sistema integral se contempla una base de
datos que permita realizar este seguimiento. La
misma incluird la derivacion de hasta 3 centros
asistenciales y un seguimiento por 30 dias a
partir de la fecha de ocurrencia del hecho, re-
gistrandose la situacién final de cada caso. Este
registro incluird los fallecimientos y las altas con
indicacion de tratamientos de rehabilitacion
pendientes y secuelas definitivas esperadas. Se
indicard también el diagnostico del paciente,
secuelas permanentes esperadas y aquellos
que deban realizar tratamientos prolongados
de rehabilitacion.

El seguimiento se realizard mediante consulta
telefénica por lo cual se debera disponer de la
base de datos actualizada de los centros de asis-
tencia emplazados en la provincia.

El sistema permitird actualizar la cantidad de
fallecidos en cada hecho si estos se producen
en el término de los 30 dias posteriores al mis-
mo. Pasado ese limite no se considerard como
fallecido en el hecho a la persona involucrada.
Por otro lado dispondrd de indicadores es-
tadisticos que permitan ajustar los registros
de aquellos casos en que resulte imposible su
seguimiento.

Se contempla también la incorporacién de in-
dicadores de confiabilidad asociados a la canti-
dad de hechos con seguimiento efectivo sobre
el total de los mismos.

Para el adecuado funcionamiento del proceso
propuesto se requiere la concrecién de los
acuerdos interinstitucionales que garanticen
la confiabilidad de la informacién recopilada
y al mismo tiempo se preserven las garantias
individuales relativas a la proteccion de datos
personales establecidos por Ley segun se ha
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sefalado en el apartado normativo.

Esto ultimo hace necesario la identificacion fe-
haciente de los agentes responsables tanto de
consulta de informacion desde el sistema cen-
tralizado como de la entrega de informacion
desde los centros de salud.

Fuentes de informacion primaria en Salud

a) Direccién de Epidemiologia

Esta Direccién concentra en la provincia de
Buenos Aires la informacion del SNVS (Sistema
Nacional de Vigilancia y Seguridad), que se
sistematiza en las planillas C2. Esta informacién
es referida a las notificaciones que elaboran las
Regiones Sanitarias sobre datos de pacientes
con traumas por incidentes de transito, de la
que dan cuenta los hospitales que reciben a es-
tas victimas, y que constan en los registros de
los libros de guardia y emergencia médica. Se
consigna que entre la cantidad de hechos re-
ales y las notificaciones efectivas puede haber
diferencias, por lo cual es un dato que se utiliza
a los fines de cotejo.
La Direccion de Epidemiologia puede proveer
de modo inmediato y con actualizacion quince-
nal a semanal (seguin sea la regién sanitaria que
se trate y con el ritmo en que ésta actualice sus
notificaciones) los siguientes datos agrupados:
= (Cantidad total de victimas notificadas.
= Agrupamiento por franja etaria.
= Semanas epidemioldgicas a las que perte-
necen las notificaciones.
= Desagregacion por region sanitaria.
= Desagregacion por municipio.
= Desagregacion por Establecimiento Sani-
tario (Hospitales).
= Tasa de incidencia por region sanitaria y a
nivel provincial.
Importante: esta informacién no es procesada
de modo individual, por lo que no es posible
identificar a la victima / paciente a través de
esta fuente (en la actualidad no se realiza en el
ambito de Salud de la provincia de Buenos Aires
un seguimiento de pacientes). No obstante, es
un insumo que permite:
= Ver la evolucion de las notificaciones (a

nivel provincial, regional, local);

= Inferir/ proyectar tasa de incidencias de
las victimas de incidentes de transito/ po-
blacion;

= |dentificar hospitales de alta proporcion de
derivaciones (georefenciaciéon para el area
de influencia) y, en caso de ser necesario,
realizar trabajo de campo en esos hospi-
tales, lo cual puede allanarse u obviarse
con el acceso a la informacion de la iden-
tificacion de la victima en las planillas SRA,
por parte de la DPPSV.

b) Hospitales y establecimientos de salud
En este caso, luego de haber identificado los
establecimientos de mayor flujo de derivacion
puede recurrirse a los libros y registros de guar-
dia. Si esto ocurre habrd que realizar una tarea
previa que consista en uniformar la informacion,
gue es engorrosa y se presenta en variados for-
matos.
No obstante, la Direccion Provincial de Hospi-
tales espera sistematizar dicha informacién (se
aclara que la Direccion de Hospitales tiene inje-
rencia en los Hospitales Publicos de Jurisdiccion
Provincial) mediante una ficha a la que se tuvo
acceso y que se toma como base para el disefio
de la estructura de datos del seguimiento de
victimas por accidentes de transito que inte-
gra el subsistema salud, a ser incorporado en la
base Unica en desarrollo.
Tal ficha es un insumo primario para estructurar
los datos necesarios que pueden ser concen-
trados en la Direccion de Hospitales del Minis-
terio de Salud, y para procurar una informacién
bdsica para la identificacion y seguimiento de
victimas en el ambito de los Hospitales Publicos
Provinciales.

Informacion DPPSV

La Direccion Provincial de Politica y Seguridad Vial apor-
tard informacién relativa a lugares de instalacion de
cinemometros, creacion de juzgados administrativos
provinciales y su jurisdiccion, desarrollo de programas
de educacion y concientizacién sobre temas especificos
con identificacion del sitio de ejecucion y descripcion de
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las actividades ejecutadas. Ademas se analizara la partici-
pacion de los distintos tipos de conductores en los dife-
rentes hechos registrados, para lo cual se incorporara la
base de datos de Licencias de Conducir otorgadas por
medio del Sistema de Licencia Unica Provincial. Estos
Sistemas son compatibles con el GEA.

Informacién de la Direccién de Vialidad de Buenos Aires
La informacion que proviene de la DVBA es la siguiente:

e Nomenclador vial que contiene el listado de
tramos con su conformacion fisica, extension y
progresivas iniciales y finales.

e Tabla de TMDA por tramo homogéneo coinci-
dente con el nomenclador anterior.

e Inventario vial que contiene todos los eventos
instalados en la red vial.

Procedimiento para actualizacién del TMDA

Los Organismos viales realizan periddicamente censos
volumétricos de transito a lo largo de cada tramo de su
red caminera.

En general, luego de tomar en consideracion las varia-
ciones estacionales y las caracteristicas propias de la
metodologia aplicada para su relevamiento, se deter-
mina lo que se denomina Trdnsito Medio Diario Anual
(TMDA). Este dato brinda una estimacion del promedio
de vehiculos que transitd por un tramo de caracteristicas
homogéneas.

La determinaciéon ajustada del tramo homogéneo re-
sulta de suma importancia para la confiabilidad del dato
estimado.

Enigual sentido la cantidad de veces que se repite el re-
levamiento a lo largo del afio, la cantidad de horas / dias
consideradas y la forma de realizar la medicion determi-
nan el grado de precision de la estimacion del TMDA.

En algunas ocasiones el érgano vial no dispone de la
capacidad operativa o instrumental necesaria para re-
levar toda su red anualmente. También es posible que
se realicen censos permanentes en solo algunos tramos
0, para los censos ocasionales (censos de cobertura), se

reduzca la cantidad de observaciones a lo largo del afio.
Esto hace necesario incorporar una serie de factores de
correccion para ajustar o estimar el valor de referencia
del tramo bajo andlisis.

Para el trabajo que nos ocupa, resulta de interés definir
una metodologfa de actualizacion o estimacion del dato
de TMDA, para aquellos tramos en los que no se dispon-
ga de esta informacion para el afo en el cual se requiere
calcular indicadores de seguridad vial, tales como los
indices de peligrosidad, mortalidad, etc, segun una refe-
rencia unificada al afio bajo estudio.

Se brinda en este documento una metodologia para
estimar el TMDA de un tramo a partir de datos regis-
trados en el mismo para un aho cercano al caso de
interés.

Metodologia de calculo

Para cada tramo homogéneo de la Red Vial se necesi-
ta disponer de la informacién del Trdnsito Medio Diario
Anual (TMDA) para el calculo de los distintos indicadores
de Seguridad Vial. Para los casos en que no se disponga
de estas mediciones para el afio analizado, este dato se
estimard a partir de un registro similar para el mismo, de-
terminado para un afo anterior.

Este célculo puede realizarse a partir de considerar una
tasa de crecimiento de transito, la que multiplicada por
el TMDA del aho conocido permita estimar el correspon-
diente al aflo buscado.

Para ello debe definirse la tasa de crecimiento. Esta
puede ser anual o bien para el total de afios existentes
entre el dato conocido y la incognita.

El célculo en general, para el caso de tasas de crecimien-
tos anuales, se realiza mediante la aplicaciéon de la for-
mula de interés compuesto:

TMDA (x)=TMDA (dato) * (1+TC)"

Donde:

X:afo buscado

TC: tasa de crecimiento anual

n= numero de periodos anuales entre el afio
datoy la incognita
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La tasa de crecimiento puede determinarse a partir de
la evolucion del transito de tramos similares o bien para
el mismo tramo bajo andlisis pero para otro periodo de
tiempo. Para esto debe conocerse el TMDA de varios
afos para calcular una tasa de crecimiento media que
se ajuste a la realidad de la region bajo estudio. En caso
que no sea posible determinar la tasa de crecimiento, es
posible considerar que la misma en general oscila alre-
dedor del 3-4% anual.

Ajuste de detalle

Finalmente, en la mayoria de los casos, es posible ajus-
tar las estimaciones a partir de un analisis de inter-
secciones en los que deberd observarse una coherencia
de volumenes de TMDA de las secciones que concurren
a la misma.

Procedimiento a seqguir

A los fines del Proyecto se procederd de la siguiente
forma:

Planilla de datos base

La proporcionada por DVBA que contiene para cada
tramo la informacion del TMDA y el afo de su regis-
tro. Para el caso de que no sea posible conseguirla en
formato digital se contard con menu de carga. Debe
definirse un formato estandar al cual deberd ajustarse la
informacion proporcionada para ser compatible con el
sistema (ejemplo tabla Excel). En caso de no encontrarse
coincidencia, cada ano deberd ajustarsela manualmente
para su compatibilidad.

Por otra parte se procederd de manera similar para las
rutas nacionales a través de la consulta pertinente a la
Direccion Nacional de Vialidad.

Planilla de TMDA del afio “n”

Esta planilla se genera a partir de la anterior ajustando
el TMDA de los tramos que no tengan datos de afos
anteriores seguin la Tasa de crecimiento y férmula antes
explicada.

Tasas de crecimiento
Se definirdn tasas de crecimiento regionales tomando
como referencia tramos cercanos de la Red nacional o

provincial con datos de TMDA de 4 o 5 periodos cerca-
nos al afo calculado.

Casos especiales

Cuando no se disponga de datos para algun tramo, se
adoptara el TMDA de un tramo adyacente de similares
caracterfsticas.

Calculo de indicadores de Seguridad Vial

Generalidades

Cada Organismo procesard finalmente de acuerdo a
su interés particular la informacién proporcionada me-
diante este sistema. En todos los casos se preservara el
codigo unico de identificacion y su ubicacion geogra-
fica a los efectos de cuidar la compatibilidad de la infor-
macion y las posibilidades de cruzamiento informatico
posterior.

Ademas se calculardn indicadores absolutos vy relativos
que permitan efectuar analisis de situacion, planificacio-
nes y seguimiento de resultados de politicas publicas
implementadas.

Estos indicadores se calcularan en base a estadndares
internacionales y nacionales vy, para el caso de los rela-
tivos, se tomard en consideracion longitudes de red y
volUimenes de transito. Estos Ultimos datos seran pro-
porcionados por la DVBA.

A los efectos de los célculos se agruparan los hechos
para tramos unitarios de 2 km, tramos de red homogé-
neos, rutas completas o partidos segun el caracter del
analisis efectuado.

A los fines de las presentaciones graficas, el sistema
permitird la confeccién de gréaficos estadisticos (barras,
columnas, columnas apiladas, pastel, etc). Con la infor-
macién desagregada segun aspectos territoriales o bien
por caracteristicas propias a los hechos de transito, tales
ComMo grupos etarios, sexo, tipo de vehiculos involucra-
dos, horarios, dias, mecénica del siniestro, etc.

Finalmente la confeccién de mapas georeferenciados
tendrd por objeto la presentacién del mapa de puntos
negros, de riesgo, de indicadores absolutos vy relati-
vos Y la ubicacion real de los hechos registrados con la
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posibilidad de su clasificacion seguiin los mismos aspec-
tos sefalados para los graficos.

Calculo de indicadores de Hechos de Transito

Entre los Indicadores del nivel de seguridad vial a utilizar
en la informacién estadistica y en los mapas de puntos
negros se incluyen los que ya utiliza el ReNAT, la Direc-
cién Nacional de Vialidad y los sugeridos por IRTAD vy uti-
lizados en la actualidad por la DGT de Espana:

e Indice de Peligrosidad (IP)

e Indice de Accidentes Mortales (IAM)
e [ndice de Mortalidad (IM)

e Indice de Riesgo (R)

e Densidad (D)

A continuacion se definen los indicadores arriba sefala-
dos:

- Sedefine Indice de Peligrosidad (IP) como la cantidad
de accidentes con victimas por cada 100 millones
de vehiculo-kilémetro (CMVKM);

- Sedefine Indice de Accidentes Mortales (IAM) como la
cantidad de accidentes mortales por cada 100 mi-
llones de vehiculo-kilémetro (CMVKM);

- Sedefine Indice de Mortalidad (IM) como la cantidad
de muertos por cada 100 millones de vehiculo-kilo-
metro (CMVKM);

- Se define Indice de Riesgo (R) como la cantidad de
accidentes por cada 100 millones de vehiculo-kilo-
metro (CMVKM);

- Se define Densidad (Dacv) como la cantidad de ac-
cidentes con victimas por cada 1.000 Km.

- Se define Densidad (Dmu) como la cantidad de
muertos por cada 1.000 Km.

Donde:

« Accidente con victima (acv) es todo accidente en el
cual se registra al menos una victima (herido leve,
grave, o muerto).

«  Accidente mortal (am) todo accidente en el cual se
registra al menos un muerto.

« Muerto (mu) por accidente de transito, es basica-
mente el que fallecid en escena. Se indicard en co-
lumna (o campo) los fallecidos posteriormente al
accidente.

< VKM para una extensién dada de ruta es el que
surge del producto del TMDA por la longitud de la
ruta considerada por los 365 dfas de un afio. En los
casos que la extension de ruta considerada presente
tramos de distintos TMDA, el VKM se obtendra como
la sumatoria de los VKM de cada tramo.

Indicadores a aplicar

Para el caso de indicadores relativos se toma en consi-
deracién el Indice de peligrosidad que relaciona el
numero de hechos con victimas con la exposicion al
riesgo. Esta considera la distancia recorrida y la cantidad
de vehiculos que utilizaron ese sector de camino. La for-
mula de célculo es la siguiente:

IP = NUmero de hechos con victimas / E

E = Exposicion al riesgo

E=VKMA =Y TMDA i x Li x 365 / 100.000.000
Donde:

TMDAI : Transito Medio Diario Anual del sector
VKMA: V: vehiculo, KM: kildmetro, A: anual

Li = longitud del sector en kilémetros

Segun lo arriba expuesto se efectuaran anélisis con los
siguientes criterios:

a) Distribucion espacial: se calcularan los siguientes in-
dicadores:
- Unitarios: para cada tramo de 2km de la red.
- Red: se calcularan indicadores para cada tramo
homogéneo de la red y para ruta de la red.
- Territorial: se calcularan indicadores para cada
jurisdiccion local de policia y de conservacion
de la DVBA.

b) Se calcularan indicadores de peligrosidad, mortalidad
y densidad.

¢) Tipologia: para todas las combinaciones anteriormen-
te sefialadas se trabajard con indicadores absolutos y
relativos.

Célculo de indicadores de Salud afines a la Seguridad Vial

Se considera el célculo de indicador denominado Tasa
de Incidencia que considera el nimero de notificaciones
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de victimas a causa de trauma provocadas por inciden-
tes de transito.

Para su calculo se toma en consideracion el aporte de
Direccién de Epidemiologia del Ministerio de Salud que
concentra en la provincia de Buenos Aires la informacion
del SNVS (Sistema Nacional de Vigilancia y Seguridad),
sistematizado en las planillas C2 mencionadas con ante-
rioridad. Esta informacién se refiere a las notificaciones
que elaboran las Regiones Sanitarias sobre datos de pa-
cientes con traumas por incidentes de transito, de la que
dan cuenta los hospitales que reciben a estas victimas,
y que constan en los registros de los libros de guardia y
emergencia médica. Se consigna que entre la cantidad
de hechos reales y las notificaciones efectivas puede
haber diferencias, por lo cual es un dato que se utiliza a
los fines de cotejo.

Por definicion, la “incidencia” en cualquier evento de
salud representa el nimero de casos nuevos del even-
to en estudio, en una poblacion determinada, durante
un periodo determinado de tiempo (semanas epide-
mioldgicas (SE), meses, afos, etc.). Por eso, al usar esta
medida, debe siempre expresarse el periodo de obser-
vacion.

La formula para obtener la tasa de incidencia es la
siguiente:

Tasa de Incidencia = Casos nuevos X K*

Ne de individuos en estudio en un tiempo determinado.

Donde: *K es igual a una constante que puede ser
cualquier multiplo de 10, 100, 1.000, 10.000, etc. Esta
multiplicacion se introduce para facilitar las compara-
ciones entre poblaciones de diferente tamafo absoluto.
Nunca debe ser mayor que la poblacion total en riesgo.

Indicadores de implementacién y calidad del sistema
Es necesario medir el avance y la calidad de la imple-
mentacion del sistema. A tal fin se calcularan los siguien-
tes indicadores:

e (Cantidad de siniestros incorporados al sistema

estadfstico respecto al total de ocurridos.
e (Cantidad de registros validos sobre el total de

[42]

incorporados al sistema.

e (Cantidad de jurisdicciones locales que propor-
cionan informacion al sistema provincial.

e Porcentaje de victimas con seguimiento efec-
tivo.

Presentaciones de datos y estadisticas

Se presentan a continuacion los criterios adoptados para
el desarrollo de las presentaciones de la informacion:

Tablas
Se construiran las siguientes presentaciones:

a) Espaciales
Se presentaran tablas con los distintos indicadores agru-
pados segun:

- Tramos unitarios de la red

- Tramos homogéneos

- Rutas completas

- Jurisdicciones de Policia y DVBA

b) Clasificacion de variables
Para cada variable del sistema se construirdn tablas resu-
men que presenten la informacién tabulada. A modo de
ejemplo se citan:

- Distribucion etaria de las victimas

- Tipos de vehiculos involucrados

- Horarios de ocurrencia

- Dias de ocurrencia de los hechos

- Zonas de ocurrencia

- Mecénica de los siniestros

- Causas aparentes

- Otras a definir por el operador

Informes

Este componente debe permitir la transmision de in-
formacién segun el Sistema Nacional de Estadistica Si-
niestral, es decir, debe ser compatible con la informacién
requerida por la Agencia Nacional de Seguridad Vial.

Presentara informacion resumen de la estadistica dis-
ponible segun pardmetros cronolégicos (mes, afo) y
un informe técnico que permita identificar los sitios con
Cuya situacion siniestra se destaque sobre el resto de la
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red segun los criterios ya determinados en el sistema.
Consultas

El sistema permite la consulta, de detalle, resumen, tabu-
lar y plastica segun una distribucién territorial y segun
cada una de las variables incluidas en el sistema. Per-
mitird la determinacién de filtros segun combinaciones
de situacion y una definicién temporal.

Mapas

Descripcion

El Sistema permitird la confeccién de mapas con la infor-
macién de base y con indicadores y diferentes andlisis
de utilidad para el Observatorio de Seguridad Vial. Los
hechos, asi como las entidades estan almacenados en la
base de datos principal del sistema.

Asimismo se prevé la presentacion en dos sistemas:
ArcSIG y Google Maps. El primero de ellos se aplicara
para realizar los analisis espaciales asociados a las dis-
tintas entidades territoriales. El sequndo, en tanto, sera
de utilidad para visualizar la informacién bésica y para
presentar la informacion generada con la primera herra-
mienta mencionada. El Sistema GEA permitird el acceso
a la informacion a través de Internet de manera que sea
posible, con las restricciones de seguridad adecuadas
para garantizar la confidencialidad de la informacion en
los niveles adecuados, el acceso para consultas a otros
Organismos involucrados en el Sistema.

Por otra parte la herramienta de edicion y disefio de
mapas ARCGIS serd utilizada para geolocalizar entidades
y/o diferentes elementos graficos que son relevantes
para el sistema.

Se enuncian a continuacion los mapas elaborados para
el Sistema y sus caracterfsticas mas relevantes.

Definicion de los Mapas

1. Elaboracion de Mapas de hechos de transito

Se entiende como mapa de puntos negros a la expre-
sion plastica que, con el marco de la cartografia y la red

caminera de la provincia, presenta la informacion aso-
ciada a sitios puntuales o sectores que fueron escenarios

de hechos o de accidentes de transito. Segun esta defi-
nicion, el mapa estard compuesto por datos alfanuméri-
cos con informacion de detalle sobre los siniestros ocu-
rridos y/o las caracteristicas fisicas de la infraestructura
vial y por mapas georeferenciados con la red vial. Los
datos alfanuméricos se vinculan a los mapas por medio
de sus coordenadas geograficas.

Existen varios mapas de utilidad segun se detalla a con-
tinuacion.

A - Mapas de hechos de transito

A tal fin se aplica el criterio de presentar mapas que in-
cluyan para cada sector la cantidad de hechos con vic-
timas fatales ocurridas en el lugar en un periodo de tres
afios con la siguiente convencién de colores (segun lo
aprobado en la Red Interprovincial de Antecedentes de
Transito y el CFSV - 2007) agrupados en tramos de dos
kilometros:

e No se representaran ni considerardn hechos
simples.

e Unoa cinco hechos: color amarillo

e De seis a diez hechos: color naranja

e Deonce a veinte hechos: color marréon

e Mas de veinte hechos: color rojo

También serd posible obtener una presentacion de
mapas con la ubicacion de los hechos registrados. En el
apartado Vill-Elaboracion de Mapas iniciales del cuerpo
principal de este Informe de Avance es posible ver los
ejemplos de los mapas elaborados.

B - Mapas de puntos negros

Se ha definido que para la identificacion de sitios peli-
grosos de aplicaran las siguientes consideraciones:

1. Apartir de un ordenamiento de los indicadores
en orden creciente, se calcularan los percentiles
sobre el conjunto de datos considerados (segun
sean indicadores unitarios, de tramos de ruta o
anivel de red, tal como se sefala mas adelante).

2. A partir de las bases de datos elaboradas con
el nuevo sistema, se procede a la generacion
de mapas accidentoldgicos que presentan en
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forma plastica sobre la base de la red caminera
emplazada en la provincia, la situacion de cada
sector de 2 Km en relacion a la seguridad vial.
3. Paraello se utiliza un registro de hechos de uno
(informe anual) y tres afios (informe para andlisis
técnicos).
4. Para las distintas presentaciones se considerara
lo siguiente:
e Puntos / Tramos / Rutas blancas: sin
hechos registrados.
e Puntos / Tramos / Rutas de baja peli-
grosidad: indice mayor a cero y hasta
percentil 50.
e Puntos/Tramos / Rutas de media peli-
grosidad: indice mayor al percentil 50 y
hasta percentil 85.
e Puntos/Tramos/ Rutas de alta peligro-
sidad: aquellos con indices mayores al
percentil 85.

C - Mapas tematicos

Se presentard la ubicacion de los hechos para un espa-
cio temporal predefinido (en general por grupos de 1 o
3 anos) a partir de la georeferenciacién de los mismos 'y
sobre la base cartogréfica de la provincia sea ésta con
base en lared carretera y/o imagenes satelitales o aéreas.
Se adoptara el siguiente criterio de representacion:

e No se representardn ni considerardn hechos
simples.

e Los hechos podran ser representados sola-
mente por su ubicacion o bien segun una cla-
sificacion de colores y/o formas de acuerdo al
valor que registre cada una de las variables con-
templadas en el sistema, por ejemplo, para el
caso de ‘mecanica del hecho”:
= Vuelco: color amarillo
= Choque frontal: color naranja

Ejemplo de aplicacion:
= Salida de via: color marron
= Choque contra obstéaculo: color rojo
= Atropello: color verde

En el apartado Vill-Elaboraciéon de Mapas iniciales del

cuerpo principal de este Informe de Avance es posible
ver los ejemplos de los mapas elaborados.
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2. Elaboracion de mapa de riesgo

Se ha definido que para la identificacion de sitios peli-
grosos por medio de indices se apliquen similares con-
sideraciones a las indicadas en el apartado anterior, apli-
cadas en este caso a indicadores relativos segun la me-
todologia de célculo y presentacién ya detallada en el
apartado de Disefio del Sistema y Elaboracion de Mapa
de Puntos Negros respectivamente.

A partir de un ordenamiento de los indices en orden cre-
ciente, se calcularan los percentiles al conjunto de datos
considerados (segun sean indicadores unitarios, de tra-
mos de ruta o a nivel de red, tal como se ha sefialado en
el apartado de Disefio del Sistema, inciso A -aplicacion
de indicadores-).

Es preciso sefalar que los indices relativos sesgan la
identificacién de tramos a segmentos de bajo transito
y que los indicadores en valor absoluto dan prioridad a
aquellos sectores con transitos elevados. Es por ello que
se ha considerado trabajar con ambos indicadores.

Para las distintas presentaciones se considerard lo

siguiente:
e No se representardn ni consideraran hechos
simples.

e Sin hechos: color blanco.

e Mayor a cero y hasta percentil 50: color verde
(baja peligrosidad).

e Percentil mayor a 50 y hasta percentil 85: color
naranja (media peligrosidad).

e Mayor a percentil 85: color rojo (alta peligrosi-
dad).

Presentacion de Temas en Mapas

Se ha elaborado una serie de mapas tematicos que con-
forman el menu de presentaciones béasicas del sistema.

Se detallan a continuacién sus contenidos:

1. Jurisdicciones administrativas
Esto se despliega en:
e Zonas viales (asociados a la capa vial, eventos,
estado de conservacion, TMDA, jurisdiccion, tra-
mos, contexto de la capa vial).
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e /onas de seguridad vial (asociado a los inciden-
tes, tasas de concentracion de accidentes, indi-
ces de peligrosidad y contexto de los hechos
del SRA).

e Regiones sanitarias (asociado al subsistema
salud, por lo tanto es contexto del sistema de
estadisticas y seguimiento de victimas).

e Departamentos Judiciales de Transito (asociado
al subsistema de fiscalizacién con las senten-
cias, multas, etc.).

e Regiones Educativas.

e Secciones Electorales.

2. Infraestructura Vial
Esta presentacion despliega la Red Vial de la provincia
segun diferentes clasificaciones:

e Jurisdiccién

o (lase

e Tipo

e Transitabilidad

Referencias y paleta de colores
Cada una de las presentaciones sefaladas se grafican
seguin colores preestablecidos. En algunos casos respon-
den a protocolos estandarizados de aplicacion segun la
informacion presentada.
A modo de ejemplo se cita la presentacién de la Red Vial
segun la jurisdiccion y jerarquia de cada tramo:

- Nacional pavimentada: color rojo

- Concesionada pavimentada: color amarillo

- Provincial pavimentada: red primaria color

azul y secundaria color celeste

- Provincial de tierra: color marrén

- Sin datos: color gris topo
Si ahora la clasificacion es segun su transitabilidad se
presentara de la siguiente manera:

- Permanente: color verde oscuro

- Temporaria: color verde claro

3. Localidades

Se ha confeccionado una presentacion para las lo-
calidades de la provincia. Se encuentran diferenciadas
seguin sean cabecera de partido.

4. Hospitales
Se presentan en el mapa con un simbolo especifico
(cuadrado negro pequefo). El tema se despliega con la

siguiente clasificacion:
e Tipo
e Complejidad
e Jurisdiccion
e Nivel vinculacién seguridad vial
e Jerarquia

Referencias y paleta de colores
Segun el tipo de Hospital se presentan de la siguiente
forma:

- Especializado: cuadrado naranja

- Agudos: cuadrado rojo

- Cronicos: cuadrado amarillo

Clasificacion segun su complejidad:
Los niveles se definen desde el nivel de complejidad | al
VIII. Tienen que estar en referencias las ocho categorias
de nivel de complejidad. Se usa una gama de verdes
desde el mas oscuro hasta el mas claro.

Clasificacion segun la administracion:
- Provincial: cuadrado rojo
- Municipal: cuadrado azul
- Privado: cuadrado amarillo

Clasificacion segun la hipétesis derivacion:
Es un dato compuesto, surge de considerar la compleji-
dad, la localizacion y el tipo y segun estas variables hay
mayores 0 menores probabilidades de derivacion de le-
sionados en hechos de transito. Las categorias de estas
referencias son:

- Derivacion probable: cuadrado rojo

- Derivacion posible: cuadrado naranja

- Derivacion improbable: cuadrado amarillo

Si se clasifican segun su jerarquia, son posibles las
siguientes categorias:

- Regional: cuadrado ladrillo

- Interzonal: cuadrado rojo

- Zonal: cuadrado naranja

- Local: cuadrado amarillo

5. Dependencias Policiales
Las Dependencias Policiales se presentan segun la
siguiente clasificacion:

e Jerarquia

e Nivel Informatizacion
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Referencias y Paleta de Colores:
Las Dependencias Policiales se clasifican segun su jerar-
qufa de la siguiente manera:

- Jefatura de zona: cuadrado azul oscuro

- Destacamento: cuadrado azul claro

Para la clasificacion segun el nivel de Informatiza-
cidn se presenta:
- Tiene computadora: cuadrado marrén
- Tiene red instalada: cuadrado rojo- tierra
- Tiene Internet: cuadrado naranja
- Tiene cinemdmetro movil: punto negro so-
bre las opciones anteriores
- Tiene tecnologia GPS: punto blanco sobre
las opciones anteriores

6. Fiscalizacion
Las clasificaciones contempladas sobre este tema son
las siguientes:
e Departamentos Judiciales de transito
e FEquipos fijos de control de transito: puntos ne-
gros

7. Difusion - Concientizacion

Se ha contemplado presentar en los mapas las acciones
de difusion y concientizacién que en materia de Segu-
ridad Vial realice la Direccion Provincial de Politicas y
Seguridad Vial. A tal efecto se presentaran las regiones
educativas clasificadas segun las actividades realizadas.

8. Informacion asociada
Ademas hay informacion asociada al elemento grafico
presentado en los mapas que proviene de las bases de
datos. Entre otros se citan:

a) Jurisdiccion administrativa de la cartera que se trate
(viales, sanitarias, etc.) tendremos :
- Numero zona / region / seccion segun co-
rresponda
- Nombre zona / regién / seccidn segun co-
rresponda
- Cantidad de Municipios incluidos

b) Rutas de la Red vial provincial primaria pavimentada:
- Nombre
- Clase
- Tipo

- Transitabilidad

- LongenKm

- Cantidad de Tramos
- Fuente

) Rutas de la Red vial provincial secundaria:
- Denominacion
- Clase
- Tipo
- Transitabilidad
- Longitud en kilémetros
- Fuente

d) Informacion para localidades cabeceras (color naranja):
- Nombre
- Partido
- Tipode centro urbano
- Superficie
- Poblacién

e) Informacion para el resto de las Localidades:
- Nombre
- Partido
- Tipode centro urbano

f) Para los partidos:
- Nombre
- Superficie
- Poblacién
- Zona Vial
- Zona Seguridad Vial
- Departamento Judicial de Transito
- Region Sanitaria
- Region Educativa

g) Hospitales
- Nombre del Establecimiento
- Tipo
- Jurisdiccién
- Complejidad
- Jerarquia
- Numero de camas para internacion
- Partido
- Region Sanitaria
- Direccion
- Teléfono
- Fuente



METODOLOGIA DE REGISTRO Y ANALISIS DE HECHOS DE TRANSITO EN LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

h) Dependencias policiales:
- Nombre
- Domicilio
- Circuito de carga
- Teléfono
- Partido
- Zona Seguridad Vial
- Fuente

Exportacion de mapas

Los objetos graficos generados con ARCGIS, deberan
ser exportados al formato KML para su importacién en
el sistema GEA y posterior visualizacion sobre mapas de
Google Maps. Se adopta ese formato por cuanto es un
lenguaje de marcado basado en XML para representar
datos geogréficos. Este formato ha sido estandarizado
por la Open Geospatial Consortium (OGC) en abril de
2008.

Accesos desde otros Organismos

La herramienta de mapas permite el acceso a la infor-
macién a otros organismos mediante la utilizacion de

webserving con distintos niveles de usuarios para garan-
tizar la confidencialidad de la informacion en los niveles
adecuados. Asimismo en la instancia de implemen-
tacion se definirédn los protocolos de compatibilidad y las
frecuencias de actualizacién acordadas con los distintos
administradores de los sistemas involucrados.

Por otra parte se proporcionara informacién a la Agencia
Nacional de Seguridad Vial, a través del ReNAT, a los efec-
tos de contribuir a la conformacién de la informacion re-
sumida de todo el pafs.

Cada organismo que participe en el sistema unificado
debe contar con un manual operativo y una gufa rapida
de usuario. Esta documentacion precisara los formatos
a utilizar para los distintos casos y establecera los para-
metros para las distintas presentaciones que el sistema
proporciona.

Pantallas de Software

Se presentan a continuacion capturas de pantalla del
software desarrollado.
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Compatibilidad con otros Sistemas de Informacion

A los efectos de que sea posible la incorporacién de in-
formacion desde sistemas de otras instituciones, se ha
previsto el ingreso de la misma mediante un archivo en
excel con una estructura fija, la cual toda vez que sea
tomada en consideracién, permitird que el contenido de
este archivo sea incorporado a la base de datos de GEA.
En el contenido en formato digital que acompana al pre-
sente informe se adjunta un ejemplo modelo de la tabla
de incorporacién de informacion externa al sistema.

Reporte 1: Causales de siniestralidad por mecanica del hecho

14

Hechos seguin la mecénica del acci-
dente (despiste, roce lateral, choque
frontal, etc.) y tipo de vehiculo im-

Presentacion de informacidn en Planillas y Graficos

A partir de la informacion estadistica disponible en las ba-
ses de datos de GEA, es posible generar tablas y graficos
resumen de manera dindmica seguin se requiera en cada
oportunidad. Para ello se exportan los datos a MS Excel
en el cual se pueden ver y ajustar las presentaciones en
formato tabla o grafico segun el siguiente disefio inicial:

plicado (auto, moto, transporte, etc.)

de acuerdo a la ruta o seleccion de
rutas, municipio o seleccién de ellos,
por un perfodo de tiempo y/o com-
parado por un periodo de tiempo.

m DESPISTE- VUELCO

También filtrar por cantidad de vic- RN

timas fatales y victimas con heridas " ROCE LATERAL

graves.

Filtros:

Partido: (Varios elementos)

Ano: (Varios elementos)

Mes: (Todas)

Nivel Lesion: (Todas)

HECHOS - TIPO MECANICA

TIPO VEHICULO DESPISTE - VUELCO FRONTAL ROCE LATERAL TOTAL GENERAL
AUTOMOVIL PARTICULAR 12 10 2 24
CAMION 13 1 2 16
CAMIONETA 9 1 1 1
MOTOCICLETA 3 3
UTILITARIO 1 1
Total general 34 13 9 56
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Se presenta a modo de ejemplo una captura de imagen  considerar el operador segun sea el requerimiento espe-
en MS Excel donde es posible advertir la dindmica dada  cifico de esa sesiéon de trabajo:
a la tabla y grafico y las posibles variaciones que puede
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Reporte 2: Causales de siniestralidad por mecanica del hecho

Hechos seguin la mecénica del 40 )

accidente (despiste, roce lateral, 3s s LEARTIILAR - pespre-
choque frontal, etc.) y tipo de vehi- 30 | R S BN
culo implicado (auto, moto, trans- 25

porte, etc.) de acuerdo a la ruta 20 = AUTOMOVIL PARTICULAR - ROCE LATERAL
o seleccién de rutas, municipio o 15 )

seleccion de ellos, por un periodo 1: | ) | 1 W CAMION: DESPISTE VUELEQ

de tiempo y/o comparado por un o L | T . .l . Bl wcamion- rronTac

periodo de tiempo. También filtrar

5 o
por cantidad de victimas fatales y ,g‘f ,ts?i? -@g& e‘v} @q;;. & & é&s = CAMION - ROCE LATERAL
icti ; SR $° ¥ & F &
victimas con heridas graves. & & & ‘g‘f » R
& & d = MOTOCICLETA - FRONTAL
& &
HECHOS - TIPO VEHICULO - TIPO MECANICA
AUTOMOVIL PARTICULAR CAMION  MOTOCICLETA OMNIBUS
TOTAL GENERAL
PARTIDO DVESE'LSCTS FRONTAL | ATRE%EE DVESE‘LSCTCE) FRONTAL . ATREOREE FRONTAL D\ESE'LSCTCE) FRONTAL
CANUELAS 8 7 1 1 1 2 20
GENERAL LAS HERAS 10 3 1 1 2 1 18
GENERAL RODRIGUEZ 1 1
LUJAN 6 1 7
MARCOS PAZ 2 5 7
MERCEDES 18 35 1 2 n 2 3 4 1 77
NAVARRO 2 2 2 3 1 10
SAN ANDRES DE GILES 8 3 2 1 4 18
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350
Reporte 2.b: Causales de siniestralidad x mecanica 300 -
del hecho 250
200 -
Hechos seguin la mecénica del accidente (despiste, roce o
lateral, choque frontal, etc.) y tipo de vehiculo implicado
(auto, moto, transporte, etc.) de acuerdo a la ruta o se- 10 DESPISTEVUELED)
leccion de rutas, municipio o seleccion de ellos, por un 30 W FRONTAL
periodo de tiempo y/o comparado por un periodo de 0 - = ROCE LATERAL
tiempo. También filtrar por cantidad de victimas fatales R
y victimas con heridas graves ,\\0\’
Q0
&
Ruta (Todas) »@6\\
ARO (Todas) &0
Mes (Todas) ¥
Nivel Lesion (Todas) _
HECHOS - TIPO MECANICA
TIPO VEHICULO DESPISTE - VUELCO FRONTAL ROCE LATERAL TOTAL GENERAL
AUTOMOVIL PARTICULAR 302 274 72 648
BICICLETA 1 2 3
CAMION 57 50 37 144
CAMIONETA 72 41 13 126
COMBI 9 1 11 21
MAQUINARIAS 1 1 2
MOTOCICLETA 3 15 13 31
OMNIBUS 45 11 2 58
REMIS 1 1 2
UTILITARIO 10 10 1 21
Total general 499 404 153 1056
Reporte 3: Causales de siniestralidad por mecanica del hecho
HECHOS - TIPO MECANICA
RUTA TIPO VEHICULO DESPISTE - VUELCO FRONTAL ROCE LATERAL ~ TOTAL GENERAL
AUTOMOVIL PARTICULAR 39 108 23 170
BICICLETA 1 1
CAMION 10 14 6 30
CAMIONETA 4 21 2 27
RN 8 COMBI 2 2
MOTOCICLETA 12 9 21
OMNIBUS 5 8 2 15
REMIS 1 1
UTILITARIO 9 1 10
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AUTOMOVIL PARTICULAR 130 7 18 155
CAMION 21 6 9 36
CAMIONETA 37 2 39
COMBI 10 10
RN 9
MAQUINARIAS 1 1
MOTOCICLETA 2 1 3
OMNIBUS 30 1 31
UTILITARIO 5 5
AUTOMOVIL PARTICULAR 8 2 3 13
CAMION 5 1 6
RP 191
CAMIONETA 3 1 4
MOTOCICLETA 1 1
AUTOMOVIL PARTICULAR 2 5 1 8
RP 193 -
CAMION 1 1
AUTOMOVIL PARTICULAR 2 2
RP 39 -
CAMION 1 1
AUTOMOVIL PARTICULAR 36 78 12 126
BICICLETA ] 1 2
CAMION 2 12 3 17
RP 41
CAMIONETA 4 5 9
MOTOCICLETA 3 1 4
UTILITARIO 1 1
AUTOMOVIL PARTICULAR 53 43 8 104
CAMION 12 8 7 27
CAMIONETA 21 4 3 28
RP 51 COMBI 1 1
MOTOCICLETA 1 1
OMNIBUS 6 6
UTILITARIO 3 1 4
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AUTOMOVIL PARTICULAR 34 29 7 70

CAMION 7 9 10 26

CAMIONETA 3 1 5 19

COMBI 7 1 8

RP 6 MAQUINARIAS 1 1

MOTOCICLETA 1 1

OMNIBUS 4 2 6

REMIS 1 1

UTILITARIO 1 1
Tewlgenenl e am s
Hechos segun la mecanica del hecho (despiste, roce lateral, ¢ seleccién de ellos, por un periodo de tiempo y/o comparado
choque frontal, etc) y tipo de vehiculo implicado (auto, moto,  por un periodo de tiempo. También filtrar por cantidad de victi-

transporte, etc.) de acuerdo a ruta o seleccion de rutas, municipio mas fatales y victimas con heridas graves.

Reporte 4: Causales de siniestralidad por Mecanica del hecho y tipo de calzada

600
Hechos por mecanica y tipo de
calzada, de acuerdo a la ruta o
seleccion de rutas, municipio o =0
seleccion de ellos, por un perio-
do de tiempo y/o comparado 400
por un perfodo de tiempo.
También filtrar por cantidad de 300 B DESPISTE - VUELCO
V|ct.|mas fatales y victimas con = FRONTAL
heridas graves.
200 ® ROCE LATERAL
100 -
0 4 T — T 1
Partido: (Todas) ADOQUINADO ~ ASFALTO-  MEJORADO-  TIERRA
Afo: (Varios elementos) HORMIGON RIPIO
Mes: (Todas)
Nivel Lesion: (Todas) HECHOS - TIPO MECANICA
TIPO CALZADA DESPISTE - VUELCO FRONTAL ROCE LATERAL TOTAL GENERAL
ADOQUINADO 5 4 9
ASFALTO - HORMIGON 493 395 152 1040
MEJORADO - RIPIO 5 1 6
TIERRA 1 1
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Reporte 5: Hechos por clima y tipo de calzada

Hechos por clima y tipo de calzada, de acuerdo a la ruta o selec-
cion de rutas, municipio o seleccion de ellos, por un perfodo de
tiempo y/o comparado por un periodo de tiempo. También filtrar
por cantidad de victimas fatales y victimas con heridas graves.

Fallecid (Todas)

Nivel Lesion (Todas)

Cuenta de Id Accidente Rotulos de columna

AM CR DIA NOCHE
TOTAL
) . ) . GENERAL
ASFALTO - HORMIGON ASFALTO - HORMIGON ASFALTO - HORMIGON ASFALTO - HORMIGON
Rotulos de fila 2007 2008 2006 2007 2008 2006 2007 2008 2006 2007 2008
BARADERO 5 7 1 1 4 28 2 20 21 17 33 139
CANUELAS 3 3 4 25 5 1 41
LA PLATA 3 3
TOTAL GENERAL 8 7 1 1 7 32 27 23 26 17 34 183
Reporte 6: Hechos segin momento del dia, tipo de calzada
Hechos segun momento del dia, tipo de calzada, de acuerdo a
la ruta o selecciéon de rutas, municipio o seleccion de ellos, por
un perfodo de tiempo y/o comparado por un periodo de tiempo.
También filtrar por cantidad de victimas fatales y victimas con he-
ridas graves.
Fallecio (Todas)
Nivel Lesion (Todas)
Rotulos de columna
AM
ADOQUINADO ASFALTO - HORMIGON MEJORADO - RIPIO ASFALTO - HORMIGON TIERRA
2006 2007 2006 2007 2008 2007 2008 2006 2007 2008 2008
Cuenta de Id Accidente 4 1 105 95 92 2 2 21 17 33 1
CR DIA NOCHE
TOTAL
ADOQUINADO ASFALTO - HORMIGON MEJORADO - RIPIO ADOQUINADO ASFALTO - HORMIGON TIERRA ADOQUINADO ASFALTO - HORMIGON MEJORADO - RIPIO GENERAL
2006 2006 2007 2008 2006 2008 2006 2007 2006 2007 2008 2006 2006 2007 2006 2007 2008 2006
12 85 86 89 5 1 8 2 390 307 338 2 13 2 342 237 279 3 2503
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Reporte 7: Hechos por edad y sexo del conductor

De acuerdo a ruta o seleccion de rutas, municipio o seleccion de
ellos, por un periodo de tiempo y/o comparado por un periodo
de tiempo. También filtrar por cantidad de victimas fatales y victi-
mas con heridas graves.

Reporte 7.b: Victimas por edad y sexo del conductor

Por un periodo de tiempo. De acuerdo a la ruta o seleccion de
rutas, municipio o seleccion de ellos, por un periodo de tiempo
y/o comparado.
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[ CUENTA DE ViCTIMA
Ne FEMENINO MASCULINO TOTAL
0 14 47 61
1 42 67/ 109
2 3 5 8
3 7 11 18
4 4 2 6
5 9 6 15
6 4 9 13
7 5 6 11
8 4 7 11
9 7 6 13
10 2 16 18
11 3 11 14
12 3 9 12
13 4 9 13
14 3 6 9
15 5 8 13
16 8 13 21
17 5 13 18
18 9 22 31
19 9 19 28
20 18 27 45
21 9 27 36
22 13 31 44
23 7 37 44
24 8 33 41
25 14 45 59
26 9 34 43
27 9 40 49
28 11 37 48
29 10 51 61
30 14 45 59
31 14 38 52
32 5 30 35
33 7 37 44
34 12 31 43
35 17 34 51
36 8 33 41
37 5 31 36
38 7 31 38
39 16 28 44
40 7 43 50
41 4 26 30
42 7 23 30
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43 6 28 34 67 5 3 8
44 5 19 24 68 3 7 10
45 8 39 47 69 3 1 4
46 8 18 26 70 6 8 14
47 7 25 32 71 1 4 5
48 10 23 33 72 3 3 6
49 9 22 31 73 1 4 5
50 14 25 39 74 3 3
51 6 15 21 75 2 1 3
52 7 24 31 76 2 2 4
53 8 14 22 77 2 1 3
54 10 12 22 78 1 1
55 3 19 22 79 1 1
56 7 22 29 80 1 1
57 7 19 26 81 1 4 5
58 3 21 24 82 1 1 2
59 7 10 17 83 1 1
60 9 17 26 84 3 1 4
61 7 10 17 86 1
62 3 15 18 89 1 1
63 5 11 16 92 1 1
64 3 7 10 l 1 4 5
66 4 10 14

Reporte 8: Victimas por utilizacién de cinturén de seguridad
y condicion de la victima

Victimas por utilizacion de cinturdn de seguridad y condicién de
la victima, de acuerdo a la ruta o seleccién de rutas, municipio o
seleccion de ellos, por un periodo de tiempo y/o comparado por
un perfodo de tiempo.

CUENTA DE VICTIMA - ROTULOS DE COLUMNA

ROTULOS DE FILA GRAVE MEDIO SINDATO  TOTAL GENERAL
0 378 1166 64/ 2191
1 61 208 43 312
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Implementacion del sistema

1. Enlasede del observatorio

De acuerdo al Cronograma de Trabajo acordado, se rea-
liz la implementacion del sistema, destacando que da-
dos los avances de los acuerdos con otras instituciones,
segun se detalla en el apartado siguiente, el sistema aun
continuard incorporando mejoras y ajustes operativos
en el futuro.

Se destaca que se ha observado la conveniencia de que
estas tareas se desarrollen de manera conjunta con las
distintas organizaciones que se integren por cuanto
es necesario realizar las adecuaciones necesarias para
la articulacion de las bases de informacion y sistemas
informéticos utilizados en el sistema desarrollado. Asi-
mismo es preciso sefalar que esta implantacion se ha
ajustado de acuerdo al trabajo conjunto y los nuevos
requerimientos que fueron surgiendo en el mismo pro-
ceso que se realizd con la Direccién a los efectos de al-
canzar un resultado 6ptimo para la misma.

Sistema de seguimiento de lesionados graves

En una primera etapa se abordé en el Observatorio de
Seguridad la implementacion del sistema en una zona
piloto que se define como los Hospitales Provinciales
de los 15 municipios que se encuentran en el drea de
influencia de la zona piloto del estudio finalizado en el
afo 2009, que tengan una complejidad mayor o igual
al nivel IV y se especialicen en agudos. Estos hospitales
corresponden a las regiones sanitarias V VI y X.

Metodologia de trabajo propuesta
1. Trabajo en campo:
a) Se realizd el relevamiento en los centros de

salud previamente identificados por la DPH
de jurisdiccion provincial, y localizados en los

municipios de la zona piloto. El mismo con-
siste en la recopilacién y sistematizaciéon de la
informacion de los registros de guardias hospi-
talarias a las que son derivadas las victimas de
hechos de transito.

b) Se considera necesario que se acuerde y se
instrumente una modalidad Unica de regis-
tracion en los centros hospitalarios que debera
ser implementada por el médico de guardia
que recibe el paciente y los distintos servicios
intra o extra hospital (en caso de derivacion a
otro centro de salud) para poder efectivizar el
seguimiento que durard 4 semanas (30 dias)
conforme los estandares definidos por la OMS.
A tal efecto se disefiara un instrumento que de-
berd contar con la aprobacion de la DPH a fin de
que pueda ser sencillo de cargar y de sistemati-
zar del cual surjan los datos necesarios para el
seguimiento del / de los pacientes.

c) Paralela y complementariamente se realizaron
reuniones para definir estrategias, acciones
e instrumentos para la implementacién del
sistema con las Coordinaciones de las Regiones
Sanitarias (en primera instancia la RSIV RSVY RS),
que conforme informara la DPCR, trabajan ar-
ticuladamente y abarcan jurisdiccionalmente el
territorio de la Zona Piloto casi en su totalidad.
Tales coordinaciones con el equipo técnico de
la Unidad Observatorio (OBSIV) conformaran el
enlace con las Secretarias de Salud de los Mu-
nicipios que integran la Zona Piloto. Es impor-
tante mencionar que el sistema disefado de-
berd pensarse para su réplica en la totalidad del
territorio bonaerense.

2. Trabajo en gabinete:

En esta etapa del Proyecto se realizaron las siguientes
actividades:
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a) Sistematizacion de la informacién y homolo-
gaciéon (estandarizacion de los datos de los
registros hospitalarios mencionados en el
apartado trabajo de campo).

b) Carga de los datos.

c) Obtencion de estadisticas a través de cruce de
datos primarios.

d) Georeferenciacion de la informacion espaciali-
zable. Es esta primera instancia se realizo:

e Vinculacién del dato al punto geocodifica-
do que represente la localizacion de cada
establecimiento.

e Flaboracion de la estadistica y desagre-
gacion de la misma por regién sanitaria 'y a
los municipios que la conforman.

e Analisis espacial: Tendencias, Evoluciéon vy
zonas criticas.

e Asociacion de las mismas a la red vial de
jurisdiccion nacional y provincial en el te-
rritorio bonaerense.

2. En otros organismos

La gestion de la articulacion interinstitucional de la Di-
reccion Provincial de Politica y Seguridad Vial con otros
organismos: provinciales, nacionales y académicos que
resultan competentes en diversos aspectos que cobran
importancia para la obtencion de insumos e informacion
fehaciente, a efectos de operativizar el funcionamiento
del Observatorio y Estadfsticas de Seguridad Vial, que se
plasman en tramitaciones préoximas a su culminacion,
contando todas con convenios marco y anexos técnicos
y especificos consensuados entre las partes, y con dicta-
men favorable en caracter previo de la Asesorfa General
de Gobierno segun se referencian a continuacion:

e (Convenio de cooperacion y asistencia reciproca
con la Agencia de recaudacion de la provincia
de Buenos Aires (ARBA), dependiente del Mi-
nisterio de Economia de la provincia de Buenos
Aires.

En el convenio de cooperacidon y asistencia
reciproca se plantea el compromiso interin-
stitucional de aportar informacién conjunta:
ARBA a través de la Gerencia General de Servi-
cios Catastrales, procura la cartografia base del
territorio bonaerense a nivel parcelario urbano

y rural, con ejes de calles dentro de los ejidos
urbanos de cabeceras de partido y localidades,
hidrografia, vias de ferrocarril, etc. con iden-
tificacion de denominacién y nomenclatura
catastral segun corresponda. Este material car-
togréfico resulta un insumo primario para la
realizaciéon de una base de datos georeferen-
ciada, que constituye uno de los componen-
tes del Proyecto. El convenio ha sido suscripto
recientemente, encontrandose a la fecha en la
instancia de implementacion.

Por su parte la Direccion Provincial de Politica y
Seguridad Vial, proporciona a la agencia la capa
vial con el dato de terminacién superficial de
material de camino de la red vial principal no
urbana de la provincia de Buenos Aires.

Acuerdo de Cooperacion y Complementarie-
dad con la Subsecretaria de Prevencién y Aten-
cién de la Salud, dependiente del Ministerio
de Salud de la provincia de Buenos Aires que
involucra a cuatro direcciones provinciales que
funcionan en la orbita de dicha subsecretaria:
Direccién Provincial de Medicina Preventiva,
Direccion Provincial de Hospitales, y Direccion
Provincial de Coordinacién de Regiones Sani-
tarias.

Este convenio de cooperacion y asistencia
reciproca, la obtencion y actualizacion perma-
nente de informacién que nutre el eje de segui-
miento de la salud de las victimas con traumas
por involucramiento en hechos de transito y se
plantea la siguiente implementacién, que ya ha
sido consensuada por sendos organismos inter-
vinientes:

Con la Direccién Provincial de Medicina Preven-
tiva se normalizara el acceso a la informacion
al sistema de notificaciones de planilla C"2 que
constituye la estadistica de notificaciones obli-
gatorias de los hospitales a las regiones sanitar-
ias y a nivel central, de los ingresos y egresos
hospitalarios de pacientes con traumas por
transito, discriminadas por grupo etario y con
obtencion de la tasa media anual por regién
sanitaria de la provincia de Buenos Aires.

A través de la articulacion con la Direccion Pro-
vincial de Hospitales, se plantea la labor coordi-
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nada, en etapas con hospitales de jurisdiccion
provincial, de alta probabilidad de derivacion
/ recepcion' de victimas a causa de hechos de
trdnsito, que se registren en cada uno de los
centros sanitarios. Al efecto, la Subsecretaria
de Prevencion y Atencion de la Salud estd en
proceso de implementaciéon de una ficha de
registro que normaliza el mismo en determi-
nados hospitales que serdn los que en inicio se
incluyan en la primera etapa.

Con la Direccién Provincial de Coordinacion de
Regiones Sanitarias se prevé, en una segunda
etapa, la implementacion de idéntico mecanis-
mo (de seguimiento de la salud de pacientes
con traumas por involucramiento en hechos de
transito), en centros sanitarios de jurisdiccion
municipal o de gestion privada, instancia que
requiere de una fuerte articulacion con las se-
cretarfas o areas de salud municipales, que es-
tdn en directa relacién con la organizacién de
sistema a nivel regional.

Reciprocamente la Direccion Provincial de
Politica y Seguridad Vial reportara la estadistica
obtenida, y arbitrard los medios para consulta
del procesamiento de los datos sistematizados a
través de un sistema de informacion geogréfica
0 un visualizador Web. El Acuerdo se encuentra
en la instancia de designacion de los coordi-
nadores técnicos vy la firma de las autoridades
maximas de los organismos involucrados.

e Acuerdo con la Direccion de Vialidad de Buenos
Aires, dependiente del Ministerio de Infraestruc-
tura Obras y Servicios Publicos de la provincia.
El presente Acuerdo se implementa con el Area
de Inventario de conservacion de la estructura
vial de la provincia, que cuenta con su propio
sistema de informacién geogréfica y que aporta
la capa vial tramificada, con progresivas finales
e iniciales en formato .shp de la red vial prin-
cipal y secundaria del territorio bonaerense,
por un lado y con la Direccién de Transito por

1. Se entiende como hospital de alta probabilidad o derivacién a aquel que su
clasificacion sea de Agudos, su radio de influencia sea Zonal, Interzonal Regio-
nal, y su complejidad hospitalaria en funcién del equipamiento especifico sea
calificada como igual o superior a IV, siendo la categorizacion de la complejidad
de menor a mayor determinada entre |y VIII.

otro, que aporta la actualizacion de las medicio-
nes de transito (TMDA) por tramo, asi como la
identificacion del origen de cada ruta.
Complementariamente, la Direccion Provincial
de Politica y Seguridad Vial, posibilita la con-
sulta de estadisticas, indices de seguridad vial,
unitarios y por tramo y ruta y el futuro mapa de
puntos negros (hechos de transito) en dicha red
vial.

e Acuerdo con la Subsecretaria de Seguridad,
dependiente del Ministerio de Seguridad de
la provincia de Buenos Aires para el acceso al
Sistema de registro de Accidentes de Transito
con victimas, con intervencion de la Policia de
Seguridad Vial.

Con independencia del convenio en gestion
se ha generado un usuario de acceso remoto a
informacion parcial de sistema de registro men-
cionado, que actualmente posibilita la geocodi-
ficacion de los hechos de trénsito para posterior
elaboracion del mapa de puntos negros.

Otra propuesta con viabilidad de implemen-
tacion, cuya gestion se ha iniciado habiéndose
llevado a cabo una serie de reuniones en las
que se ha alcanzado consenso sobre las mo-
dalidades alternativas de trabajo conjunto y cri-
terios para la implementacion de los acuerdos,
halldndose en la etapa de inicio del proced-
imiento para su formalizacion.

e Propuesta en andlisis de acuerdo de coope-
racion y complementariedad con el Centro de
Consulta y Educacion Médica (CEDECEM)? que
articula su labor directamente con la Academia
Nacional de Medicina, compartiendo, incluso,
staff directivo de ambas instituciones.

Se plantea la articulacién con esta Entidad, que
ha suscripto recientemente un convenio con el
Ministerio de Salud de la provincia de Buenos
Aires, para integrar una red de hospitales pro-
vinciales en los que se implementard un pro-

2. CEDECEM (Centro de Consulta y Educacion Médica) es un programa de
telemedicina que ha integrado a una red de hospitales publicos de la Re-
publica Argentina generando un nuevo canal para la educacion continua
de los profesionales de la salud a partir del uso de la tecnologia actual de
comunicaciones.
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grama que ofrece dos componentes: por un
lado, el registro ingreso / evolucion normalizado
homologado a través del CIE 10 de pacientes
hospitalizados por trauma de modo genéricoy,
por otro lado, la capacitacion de los RRHH de
servicios que atienden la problematica del trau-
ma en esos establecimientos. En este sentido es
interesante para la funcién del observatorio la
vinculacion de este programa considerando la
parcialidad de casos en los que el trauma se ori-
gina en hechos de transito. En consecuencia se
plantea una triangulacion Ministerio de Salud
- CEDECEM (Trauma) - Direccion Provincial de
Politica y Seguridad Vial, que permita para esta
ultima el acceso a informacion del registro ho-
mologado que contiene el ingreso, evolucion,
alta'y secuelas de los pacientes que componen
el universo del seguimiento. Por su parte, la
DPPSV arbitrard los medios para consulta de las
instituciones involucradas, del mapa de puntos
negros y de la localizacion e influencia de los
centros de salud (red de cobertura espacial) en
el territorio en el que se interviene. En este sen-
tido, se han acordado los términos del acuerdo
marco interinstitucional entre CEDECEM vy la
Direccion Provincial de Politica y Seguridad Vial,
conviniéndose iniciar la labor conjunta en la red
de hospitales en que CEDECEM instalard su pro-
grama, siendo en principio ocho hospitales en
el conurbano bonaerense. Asimismo, se acordd
ampliar los términos de labor conjunta en la
formulacién de términos y determinaciones
metodoldgicas para la labor pre-hospitalaria en
materia de trauma por siniestralidad vial, con-
viniendo asimismo que se suscribirfa el conve-
nio una vez formalizado oficialmente entre los
Ministerios de Jefatura de Gabinete y Ministros
y Salud de la provincia de Buenos Aires, instan-
cia que es en principio de resolucién inmediata.

Propuesta en analisis de acuerdo de coope-
racion y complementariedad con el Consejo
Nacional de Bomberos Voluntarios que articula
con las cuatro Federaciones de Bomberos Vo-
luntarios de la provincia de Buenos Aires.

El Consejo Nacional de Bomberos Voluntarios,
estd desarrollando un programa con la Universi-

dadTecnoldgica Nacional (UTN) - Regional Bahfa
Blanca, para el registro normalizado (unificado
en todos los cuarteles de bomberos voluntarios
del pais) y la carga de hechos de transito, que
incluye la identificacion y derivacion de las vic-
timas implicadas, nivel de gravedad, sexo, edad,
etc.

Dado que la intervencion de los Bomberos Vo-
luntarios se da en aproximadamente el 95%
de los hechos de transito producidos en ruta,
en el 80% del territorio bonaerense, es impor-
tante el insumo registral que puede obtener el
observatorio, que se constituirfa en un usuario
especifico dentro del sistema desarrollado por
UTN como fuente permanente de cotejo de in-
formacion. Por su parte la DPPSV, ofrece la con-
sulta del mapa de puntos negros. EI Proyecto
del Consejo Nacional de Bomberos - UTN, esta
finalizando este mes la capacitacion de sus
RRHH y la prueba del sistema, instancia que
permitiria planificar un avance de la articulacion
interinstitucional. En este sentido se asistio a ca-
pacitaciones en el mes de junio del corriente de
cuarteles de bomberos de la provincia de Bue-
nos Aires a cargo de la UTN, en la cual participd
la DPPSV'y los profesionales de este Proyecto en
la definicion de los términos de homologacion
de la carga de datos, y se propuso que una vez
acordado en el seno del Consejo Nacional, se
estaria en condiciones de suscribir el acuerdo
marco para el trabajo integrado.

Por otra parte se ha iniciado un convenio de
mutua colaboracién con la Direccién Nacional
de Vialidad a través del cual podra obtenerse la
informacion de composicién, inventario, mapas
y transito de la red vial nacional. En este caso
la DPPSV proporcionara el registro de hechos
georeferenciado y la identificacion de los pun-
tos negros sobre esta red carretera. Se destaca
que la Direccion Nacional de Vialidad dispone
de bases de datos y sistemas de informacion
georeferenciada para la informacion aqui men-
cionada.
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Productos: Mapas tematicos

A partir de la informacion disponible en los distintos or-
ganismos y de la informacién de hechos registrada en
la base de datos, ha sido posible construir una serie de
mapas tematicos segun se presentan a continuacion:
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Ejemplos sobre tramos de Ruta
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Capacitacion

Se completd la formacién de recursos humanos de la
Direccion Provincial de Politicas y Seguridad Vial en dos
sentidos.

El primero de ellos referido al disefio y aplicacion de
bases de datos. Para ello se ha formado al personal en el
uso de la aplicacion Web ASPNET 4.0, Google Maps, CH#,
SQL Server 2008, Visual Estudio 2010 y Excel avanzado
(elaboracion y ajuste de tablas dindmicas para el analisis
de datos estadisticos obtenidos como exportacion del
Sistema GEA).

El segundo estuvo enfocado en la formacién para el
uso de un sistema de informacion geogréfica, utilizan-
dose para ello el ArcGis de la firma ESRI, disponible en
la provincia. Es asi que se ha formado en los siguientes
aspectos relevantes para el uso futuro del sistema de in-
formacion por parte del Observatorio de Seguridad Vial
de la Direccion:

e Geocodificacion de hechos, hospitales y demas
eventos de interés para el sistema.

e Tramificacion de la red vial en sectores homo-
géneos segun tramos uniformes de transito
(TMDA) y en sectores de 2 Km de extensién
para la determinacién de puntos negros.

e Unificacion de una ruta a partir de sus tramos.

e Andlisis espacial basico (por ejemplo para “Ge-
nerar buffer”).

e (Cortar tramos segun una condicion especial
dada.

e Incorporacion de nuevos datos mediante la
funcion “append” (sea de manera individual o a
través de una tabla exportada del sistema GEA).

e Exportacion de datos en formato KML o KMZ.

e (Construccion de un mapa tematico.

Con respecto a este Ultimo punto se ha generado un
manual de ayuda al usuario del sistema que permite

la actualizacion de la informacién a ser aplicada en el
mismo, la elaboracion, edicién y exportacién de mapas
tematicos y el manejo de distintas herramientas basicas
disponibles. Este manual se adjunta en Anexo 2.

Finalmente enrelacion alaformaciéon de agentes de otros
organismos estatales, tomando en consideracion el gra-
do de avance de los convenios de mutua colaboracion
entre la Direccion Provincial de Politicas y Seguridad Vial
y aquellos alcanzados a la fecha, se ha contemplado la
ejecucion de una jornada de trabajo con agentes de la
Policia de Seguridad Vial de la provincia, con invitacién a
participar a personal de otras instituciones involucradas,
arealizarse, a pedido de la Direccién Provincial en el mes
de septiembre del corriente de acuerdo a la program-
acion propia de la Fuerza. Para ello se ha desarrollado
el temario, documento resumen para asistentes y pre-
sentacion en Formato MS Power Point para ser utilizado
en tal oportunidad a modo de cumplimiento de esta in-
stancia en el marco de las acciones institucionalmente
posibles a la fecha de cierre de este Proyecto.

No obstante lo arriba mencionado se han realizado vi-
sitas a las sedes de la policia Vial de la provincia en las
cuales se informd del desarrollo del Sistema y de su im-
portancia a la hora de la planificacion de acciones en
seguridad vial que contribuyan a mejorar los indices de
hechos actuales. Asimismo en tales oportunidades se re-
copilé informacion acerca de los procedimientos opera-
tivos aplicados para el registro de los hechos de transito
para tomarlos en consideracién a la hora del desarrollo
del nuevo sistema.
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Aplicacién del sistema.

Lugares peligrosos en zona piloto

Con respecto a este punto del Proyecto, se determinaron
los tramos que redinen las condiciones establecidas en
los términos de referencia.

Segun lo acordado, deben ser analizados los puntos ne-
gros de los tramos de rutas nacionales y provinciales de
la provincia de Buenos Aires -independientemente que
se encuentren concesionadas o no la red- que superen

A- Rutas Provinciales

un transito de 2500 vehiculos diarios. De tal forma se
analizaron tramos de rutas de distinta conformacion y
jurisdiccién que se encuentren incluidos en un radio de
250 km de la ciudad de La Plata.

De acuerdo a lo expuesto, los tramos sobre los cuales se
realizé el andlisis y propuesta de mejoras a la infraestruc-
tura fueron los sefalados a continuacion:

A- RUTAS PROVINCIALES
TRAMO -
LONGITUD ANO DE
INICIO FIN TMDA
RUTA INICIO FIN DE TRAMO MEDICION
RP 1 Avda. 419 €xRP.19) ¢ o1 cruce Gutiérre) 1217 1870 653 2008 5693
Avda. Arana
RP1/RP36/ RN.AC04
ot Gutiéne-Alp) RP36(ElPato) 000 1271 12.71
R.P. 36 (EI Pato) RP13 1271 5296 4025 2008 19236
RP 13 RP215 5206 6767 14.71 2008 23149
RP.215 RP6(traza) 6767 7144 377 2008 19450
R.P. 6 (traza) R.P. 59 (Acc. Gandara) 7144 7781 6.37 2008 19450
R.P. 59 (Acc. Gandara) RP20 7781 11631 3850 2008 19450
RP2 '
Rp 2o A\CCChascomus (Avda. 0 qp g, 12.90 2008 19450
Lastra)
Acc. Chascoms (Avda. RP57 12921 13451 530 2008 12478
Lastra)
RP. 57 RP41 13451 16971 35.20 2008 15573
RP 41 RP63 16971 19581 26.10 2006 16831
RP.63 RP62 19581 21986 24.05 2008 8860
RP.62 Maiptent. 21986 26421 4435 2008 8860
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RP.215 RP53 3553 4868 1314 2007 5500
RP 53 RP210 4868 5787 919 2007 5011
RP.210 AccsanVicente oo ag7 6.01 2007 5226
(Avda. Sarmiento)
Acc.SanVicente (Avda. g b oo 0 Canning) 6387 6725 338 2007 5050
Sarmiento)
R.P. 58 (Acc. Canning) R.P.16 67.25 7343 6.17 2007 3315
- RP. 16 RP 205 (Cafuelas) 7343 9687 2344 2007 3500
6
R.P. 205 (Canuelas) RN.3 (Canuelas) 96.87 9877 190 2007 4457
R.N. 3 (Canuelas) R.P. 200 (a Marcos Paz) 98.77 12164 22.88 2007 7226
R.P. 200 (a Marcos Paz) RP.200(@Gral. o 0 15533 069 2007 7707
Las Heras)
RP. 200 (a Gral RP24 12233 14114 18.81 2007 8794
LLas Heras)
RP. 24 RP7 14114 15600 14.86 2007 7056
RP7 RN.7 15600 15791 191 2007 7735
RP. 25 (Victorica) RP24 3885 5014 1129 1998 7449
RP 7 RP. 28 RP6 5440 6204 764 1998 7514
RP6 RP6 6204 6670 465 1998 5517
Puente s/ A° Boca
Corrach (Punta Lara RP15 000 600 6.00 1997 4300
AP RP.15 RN.T(AU LaPlata o) 1569 750 2004 4246
- Bs As)
R.P.63 (Esq. Crotto) R.P.56 (Gral. Conesa) 22839 25257 24.18 2008 9086
RP 13 RP. 36 (Avda. 191) RP2 2027 2619 593 2005 2751
RP.11 (Punta Lara) RP13 000 68 6.81 1997 3763
RP 13 RP215 681 763 0.82 2005 6553
RP 15 ,
Avda.Génova oo ol Misiones 1034 1630 596 2007 18174
(ex RP.10)
R.P. 6 (calle Misiones) Acc. La Balandra 16.30 2754 11.24 1997 1015
RP 24 RP25  RN.7(AccesoOeste) 3035  36.71 6.36 2000 6121
RN. 8 (Acceso Norte RP8(Pilarent) 2874 2973 099 2000 8009
Ramal Pilar)
RP 25
Avda. Laguna de Monte RP24 3671 5019 1348 2000 8009
(Pilar sal.)
RP7 RN.7 0 180 1.80 1998 4697
RP 28 : y
RN,y AvdaCircunvalacion gy oo, 1542 1998 4697

(Pilar)
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R.P215 (Cnel. Brandsen) Acc. Jeppener 0.00 11.00 11.00 2008 5068

Acc. Jeppener R.P.58 11.00 2240 1140 2008 3437

" RP.58 RP. 20 (Ranchos) 2240 4150 1910 2008 3437
RP.20 (Ranchos)  RP.41(Gral. Belgrano) ~ 4150 7583 3433 2008 3109

R.P.50 (a Ayacucho) RP.60 20339 21088 749 2008 3050

RP.60 RP.50 (a Cachari) 21088 216.03 515 2008 2801

RN. 5 (Chivilcoy) RP.51 47806 49254 1448 2005 3647

RP 30 RP.51 RP.42 (aRawson) 49254 52533 3279 2005 2632
R.P.42 (a Rawson) R.P.42 (@ Bragado) 52533 52700 1.68 2005 2632

R.P. 42 (a Bragado) RN.7(Sun 52700 53211 511 2005 2632

RN. 7 (Norte) RP191 53211 53589 378 2005 2770

RP 32 RN. 188 (Norte) Arroyo del Medio 10734 14454 3720 2003 7100
o (Rpg\g%gglglﬁg RP.6(traza) 4937 7183 2246 2008 3727
RP.6 (traza) < B-Bavio (zi 2255‘;(; 7183 8018 8.35 2008 3121

RP 39 RN.8 (Pavon) éapp(')'; %69' gfgﬂ fggt) 0 1212 1212 1998 4000
st “(/‘Narffl;% RP6 1500 2489 9.89 2002 3850

RP 39 RP.6 RP.42 2489 3300 8.11 2002 3765
RP.42 RP48 3300 3443 143 2002 3765

RP.2 (Castell) RP.57 (Acc.PILA) 000 3292 3292 2008 2537

RP57(Acc.PILA)  RP29 (Gral Belgrano) ~ 3292 7474 4183 2008 2803

RP215 (Sdaer; mggni)' RN.3 12179 12772 594 2004 3267

RN.3 RN.205 (Lobos) 12772 16137 3364 2004 3267

RP 41 RN.205 (Lobos)  RP40 (Acc.Navarro) 16137 18803 2667 2002 3500
RN. 5 (Mercedes) RN.7(G. A Giles) 23030 25563 2533 2006 2665

RN.7(G.A.Giless  RN.8(S.A.deAreco) 25563 27825 2262 2006 3904

RN.8 (5. A. de Areco) RP.31 27825 28306 481 2003 2578

RP.31 RP38 28306 32537 423 2003 2578

RP 38 RN.O 32537 326.28 091 2003 2578

RP 46 RN. 5 (Bragado) RP42 5061 5710 6.49 2007 3411
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R.P.42 R.N. 5 (Lujan) 30.12 51.77 21.65 1999 2950
RP7 RN.7 51.77 5199 0.23 1998 5955
e RN.7 Acc. Open Door 51.99 61.59 9.60 1998 5955
Acc. Open Door RN.8 6159 7558 13.99 1998 2650

(o lmensiean 5w
Ram/z\l’s)a ( (R:?gagr;eg?) RN.9 000 1172 172 2008 2826
RN.9 R.N.8 (Arrecifes ent.) 11.72 7414 6242 2008 3206
R.N. 8 (Arrecifes ent) Arrecifes sal. 7414 76.55 241 2005 4013
R.P. 42 (Acc. Rawson) RP.32 14897 163.59 14.62 2008 3355
RP.32 R.P.30 (Acc. Chivilcoy) 16359  176.25 12.66 2008 3355
RP 51 R.P. 30 (Acc. Chivilcoy) RN.5 17625 19539 19.15 2009 2853
RN.5 RP.40 19539 23761 42.22 2008 2513
R.P.40 RP.46 23761 24518 757 2008 2513
RP.46  RN.205 (Acc. Saladillo) 24518 27712 3194 2008 3920
R.N. 205 (Acc. Saladillo) RP.91 (exRP.63) 27712 284.88 777 2008 3671
RP.91 (exR.P.63) R.P.61 (Acc. Gral. Alvear) 284.88 321.26 36.38 2008 3096
R.P.61 (Acc. Gral. Alvear) RP.50 32126 36290 41.64 2008 3630
RP 56 R.P. 11 (Gral. Conesa)  R.P. 74 (Gral. Madariaga) 0 6198 61.98 2008 3449
R.P.2 (Lezama) Pila (ent) 000 3062 30.62 2003 5348
RP 57 Pila (ent) Pila (sal) 30.62 31.74 1.12 2003 5348
Pila (sal) RP.41 3174 3343 1.69 2003 5348
RP 63 R.P.2 (Dolores) R.P. 11 (Esqg. de Crotto) 0.00 29.33 29.33 2008 9250
RP 191 Puerto de San Pedro RN.9 0.00 11.82 11.82 1997 2836
Acc. San Vicente RP.6 2355 2879 5.24 1997 5121
P 210 RP6 RP 215 2879 4583 17.04 2006 6785
RPIS (calle 37 Avda. o g DeFscalada 082 163 0.1 2005 7980

Bosinga)

R.P.2 (Etcheverry) RP.6 2307 3213 9.06 2008 6424
RP 215 RP.6 RP53 3213 3484 2.71 2008 6424
Bra”dgi?zznet‘éisssl)‘ RP.29 (Brandser) 4119 4454 335 2003 5348
R.P. 29 (Brandsen) R.P.210 Brandsensal) 4454  53.04 8.50 2008 3146
R.P. 210 (Brandsen) RP.58 5304 7696 2392 2008 3146
R.P.58 R.P. 16 7696  100.07 2311 2008 3146
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B- Rutas Nacionales

B- RUTAS NACIONALES

TRAMO

LONGITUD ANO DE
INICIO FIN < TMDA
RUTA INICIO FIN DE TRAMO MEDICION
) FIN AREA URBANA -
FIN AREA URBANA INTRP.6 (O) 435  61.87 18.37 2008 6200
FIN AREA URBANA - INT.R.N. 205 Y EMP. R.N.
INT.RP.6 (D) 205V (PSUP) 61.87 62.7 0.83 2008 9300
EMP. R.N. 205V (PSUP) EMP. R.N. 205V (F.SUP) 62.7 64 1.3 2008 8000
EMP.R.N. 205V ( INT.R.P. 41 64 104.85 40.85 2008 7852
(FSUP)
SAN MIGUEL DEL MON-
INT. R.P. 41 TE (ENT) 104.85 10891 4.06 2008 8200
RN 3 SAN MIGUEL DEL
MONTE (SAL) EMP.RP.61 () (PSUP) 11062 18516 74.54 2008 5850
LAS FLORES (SAL) EMPRF61 D) (RF.S%E)(E 187.29 19234 5.05 2008 6400
EMP. R.2 61 (D) ACCACACHARI(D) 19234 2428 5046 2008 4550
Y R.P.30())
ACC.A CACHARI (D) INT.RP.6O () 2428 29371 5091 2008 4817
INT. R.P. 60 (1) AZUL (ENT) 29371 296 2.29 2008 4900
AZUL (SAL) INT. R.N. 226 304 307 3 2008 6550
INT.R.N. 7 (LUJAN) INT.R.P. 41 6187 9647 346 2008 11950
INT. R.P. 41 ACCASUIPACHA (D) 9647 12612 29.65 2008 7250
ACC.A SUIPACHA (D) INT-RP.300) (Cl—g(\gl\l(_; 126.12  155.25 2913 2008 6836
INT.R.P.30 (D)
(CHVILCOY) B/NRP.51 15525 17433 19.08 2008 6700
RN 5 B/N R.P. 51 B/NRP.46 17433 208.14 33.81 2008 5550
B/NR.P.46 ACCA9DEJULIO (D) 20814 26351 55.37 2008 4348
ACC.A 9 DEJULIO (D) B/NRP 65 20351 26728 377 2008 4300
B/NR.P.65 ACCA CARLOS CASA 26728 31197 44.69 2008 3800
RES (D)
ACC.A CARLOS
CASARES (D) B/NRN.226 31197 36846 5649 2008 3700
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INT. R.N. AOO1 (AV.GENE-

RAL A7 A/NRP.4 1247 2164 9.17 2008 145600
aNRpg DNCAMINODELBUEN =y 0 5015 8.51 2008 123000
AYRE
B/N CAMING DEL BUEN A/NRP.23 3015 3612 597 2008 68000
AYRE
ANRP23/ MOREN8 A/NRP.28 3612 5175 1563 2008 49300
A/NRP. 28 B/INRP.6 5175 60.23 848 2008 34829
B/NRP6 B/NRN.5 () LUJAN 6023 6173 15 2008 29900
B/N RIN.5 (1) LUJAN INT.RP.192(D) 6173 6904 731 2008 16500
INT. R.P. 41 (ACC.A
INT. R.P. 192 (D) SADEGLEG 0904 10375 3471 2008 8600
RN 7 INT. R.P.41 (ACC.A
S ADE GILES) INT.RP.51 10375 14229 3854 2008 7702
INT.R.P. 51 INT.RP.31 (D) 14229 14795 566 2008 6650
EMP. R.P. 30 (1) (PSUP)
INT.R.P.31 (D) CHACABUCO) 14795 20216 5421 2008 5058
EMP.RP.30 () (PSUP)  EMP.RP.30 (D) (FSUP) 20216 20756 54 2008 6600
ACC.A MEMBRILLAR (D)
EMP.R.P.30 CHaCABUCO 20756 2125 494 2008 6950
ACCESOAMEMBRI ¢\ o Rpes () (PSUP) 2125 25844 4594 2008 6650
LLAR (D)
EMP.RP.65 () (PSUP)  EMP.RP.65 (D) (FSUP) 25844  261.15 271 2008 6650
EMP.R.P 65 (D) (FSUP) A/NRN.188 26115 26365 25 2008 6450
A/NRN. 188 INT.RP.50 26365 31132 4767 2008 3863
INT.RP.50  EMP.RP.65(D) (FSUP) 31132 36898 5766 2008 3200

A partir de esta definicion inicial se procedio al filtrado
de los hechos de transito registrados en la base de datos
del Sistema GEA para el afno 2008 en los tramos selec-
cionados.

Luego de ello se procedio a considerar la concentracion
de los hechos segun tramos homogéneos por una parte,
a los efectos de determinar tramos que puedan presen-
tar preocupaciones a la hora de analizar las condicio-
nes generales de seguridad vial de la red bajo estudio.
Ademas se evalud la concentracion de los hechos en
sectores de 2 km, agrupados segun sus progresivas de

[78]

ocurrencia. Esto Ultimo a los efectos de aplicar los crite-
rios, ya enunciados en este documento, relativos a la de-
terminaciéon de los puntos de concentracion de hechos
y consecuentemente asociados a “puntos negros” de
la red estudiada. Con el objeto de la determinacion de
estos “puntos negros’, se analizaron los sectores bajo el
doble criterio sefalado oportunamente que por una
parte considera la cantidad de hechos con victimas —
aquellos donde al menos se registrd un lesionado- en
valor absoluto vy, por la otra, se calcula el indice de peli-
grosidad del sector que resulta de considerar la cantidad
de hechos respecto a la longitud del sector y el tréansito



METODOLOGIA DE REGISTRO Y ANALISIS DE HECHOS DE TRANSITO EN LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

A/N R.N. A002 (AU.

RICCHER)) INT.R.IN. 205V~ 2694 3217 523 2008 47600
B/N ACC.A TRISTAN
INT. R.N. 205V SUAREZ 3217 41.26 9.09 2008 23500
B/N ACC.A TRISTAN B/N ACC.A C. SPEGA-
SUAREZ 27INI 4126 4585 4.59 2008 19600
BNACCAC SP;;Q] B/N ACC.A V. CASARES 45.85 5136 5.51 2008 17300
B/N ACC.A V. CASARES B/N ACC.A PETION 51.36 54.8 344 2008 16942
RN 2
0> B/N ACC.A PETION INT.R.N.3/205V 54.8 6345 8.65 2008 13600
INT.R.N.3/205V ACC.A CANUELAS ()) 6345  66.62 317 2008 13600
ACC.A CANUELAS () ACC.A LOBOS (D) 66.62 97.89 31.27 2008 8687
ACC.A LOBOS (D) A/NR.P.41 9789 10253 4.64 2008 5600
A/NRP. 41 ACCAROQUEPEREZ () 10253 133.08 30.55 2008 5750
ACC.A ROQUE PEREZ (1) SALADILLO (ENT) 133.08 182.09 49.01 2008 4252
SALADILLO (ENT)) SALADILLO (SAL) 18209 18444 2.35 2008 4252
SALADILLO (SAL) INT.RP.51 18444 18856 412 2008 4000
INT. R.N. 205 (AU.CA-
NUELAS) INT.EX R.N. V205 ()) 3115 32.24 1.09 2008 7750
INT.EX R.N. V205 ()) CARLOS SPEGAZZINI 3224 4305 10.81 2008 7750
RN 205V CARLOS SPEGAZZINI B/NR.P.6 43.05 61.65 18.6 2008 5200
B/NR.P.6 EMP.R.N. 3 (PSUP) 61.65 62.21 0.56 2008 5250
EMP. R.IN.3 (PSUP) EMP-RN.3 (F'SUP')/[;'O,\; 62.21 63.59 1.38 2008 8000
medio diario anual por el mismo (ver metodologia de INDICADOR EN VALOR ABSOLUTO
calculo en pagina 39).
Percentil 85 2
C.om.o resultado de este procedimiento se obtuvo lo Percentil 90 3
siguiente:
Percentil 95 4
Promedio 1.54
Mediano 1
Maximo 7
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a. Andlisis en valor absoluto
~ 11 202
Se adopta como punto de preocupacion

2

aquel cuyo nimero de hechos acumulados 11 280 2
para el aflo 2008 supere el percentil 85 de N 208 2
E;Zguenoas ordenadas por orden cre 1 3 5
De esta manera surgen los siguientes sec- 11 336 2
tores de interés: 1 338 3
CALLE -RUTA SUBTRAMO TOTAL I 340 2
5 50 > 1 396 2
5 63 ) 41 18 2
5 104 2 4 34 3
5 108 2 03 8 4
63 10 2

5 128 2 | 3 c
5 130 2 1 12 4
5 132 2 1 18 4
5 146 2 1 24 3
5 150 2 AUTOVIA 2 42 2
5 160 2 AUTOVIA 2 44 4
6 156 2 AUTOVIA 2 46 4
7 72 2 AUTOVIA 2 142 3
7 74 2 AUTOVIA 2 144 2
7 90 2 AUTOVIA 2 148 3
7 94 2 AUTOVIA 2 150 2
7 9% 5 AUTOVIA 2 158 2
7 98 3 AUTOVIA 2 168 2
7 100 7 AUTOVIA 2 186 5
7 102 4 AUTOVIA 2 192 3
7 104 6 AUTOVIA 2 194 5
7 120 3 AUTOVIA 2 204 3
7 192 2 AUTOVIA 2 208 2
7 202 4 AUTOVIA 2 224 2
7 260 2 AUTOVIA 2 230 2
7 262 2 AUTOVIA 2 254 3
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AUTOVIA 2 278 3
AUTOVIA 2 290 2
AUTOVIA 2 306 2
AUTOVIA 2 336 3
AUTOVIA 2 352 2

b. Andlisis en términos del indicador “Indice

de Peligrosidad” (.P)

INDICADOR POR INDICE DE PELIGROSIDAD

1 192 1 976 1404
1 202 2 976 280.7
1 218 1 976 1404
1 336 2 2563 106.9
1 338 3 2563 160.3
1 340 2 2563 1069
11 396 2 2563 106.9
41 18 2 2613 104.8
41 34 3 2887 142.3
41 100 1 2394 57.2
63 8 4 9528 575

Percentil 85 5345
Percentil 90 5702
Percentil 95 106.90
Promedio 34.07
Mediano 22.86
Maximo 280.71

Segun los criterios sefalados en el apartado pertinente,
se consideran como “puntos negros” aquellos sectores
de 2 km que resulten simultdneamente con una fre-
cuencia en valor absoluto y un fndice de peligrosidad su-
perior al percentil 85 segun los criterios de analisis adop-
tados. En consecuencia, los puntos de interés para esta
zona piloto de estudios seleccionados para un analisis
pormenorizado vy la elaboracion de una propuesta de
mejora, son los indicados en la siguiente tabla:

Se adopta como punto de preocupaciéon
aquel cuyo indice de peligrosidad para el
afo 2008 supere el percentil 85 de las fre-

CALLE - RUTA SUBTRAMO TOTAL TMDA IP
cuencias ordenadas por orden creciente. 5 18 3 6857 509

De esta manera surgen los siguientes sec-
tores de interés: / 96 > 8626 794
7 100 7 8626 1M11.2
CALLE-RUTA  SUBTRAMO TOTAL TMDA P 7 102 4 8626 63.5
5 128 3 6857 599 7 104 6 7725 106.4
7 96 5 8626 794 7 192 2 5073 54.0
7 100 7 8626 m.2 7 202 4 5073 108.0
7 102 4 8626 63.5 11 202 2 976 280.7
7 104 6 7725 1064 11 336 2 2563 106.9
7 192 2 5073 54.0 1 338 3 2563 160.3
7 202 4 5073 108.0 11 340 2 2563 106.9
1 40 L 2041 671 11 396 2 2563 106.9
11 50 1 2408 569 41 18 2 2613 104.8
11 74 1 1427 96.0 41 34 3 2887 142.3
11 170 1 976 1404 63 8 4 9528 575
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Se destaca que en la tabla anterior han sido descarta-
dos aquellos sitios que si bien presentan un Indice de
Peligrosidad muy elevado segun la pauta sefalada en el
apartado anterior, sélo cuentan con un Unico hecho re-
gistrado para el espacio temporal de estudio, pudiendo
en consecuencia ser considerado como un caso aislado
de bajo interés para su analisis en profundidad. Estos
puntos resultaron ser los siguientes:

CALLE-RUTA SUBTRAMO TOTAL TMDA IP
HECHOS
1 40 1 2041 671
11 50 1 2408 569
1 74 1 1427 90
1 170 1 976 1404
11 192 1 9076 1404
11 218 i 976 1404
41 100 1 2394 572

Por otra parte también es posible advertir que se han
contemplado sitios que se encuentran fuera del radio
establecido en los alcances del presente estudio. Esto es
asi a pedido de las autoridades de la Direccién Provincial
de Politicas y Seguridad Vial debido a que la Autovia Pro-
vincial N°2 y la Ruta Provincial N° 11 en los tramos que
resultan ser corredores turisticos de alta importancia se
encuentran en el marco de las politicas prioritarias que
en materia de Seguridad Vial lleva adelante la provincia.
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Mejoras en lugares peligrosos

Inspeccidén de los puntos negros

Determinados los puntos de interés se procedio a su
inspeccion visual y andlisis con la elaboracion de una
propuesta de mejora del sector.

Se presenta a continuacion ejemplos de los resultados
alcanzados en esta etapa del trabajo, destacdndose que
para el caso de tratarse de sectores adyacentes fueron
analizados como una Unica unidad de estudio:

Ruta Nacional N°5
Cantidad de hechos:3 TM.D.A.:6857 |.P:59.9
Ubicacion geogréfica: $34.78684 W59.69663

Observaciones:

A partir de las imagenes es posible advertir que se trata
de un sector de ruta recto que presenta algunos accesos
a propiedades, entre ellos se destaca una feria ganadera.
Ademas hay cruces con caminos vecinales, uno de los
cuales presenta un dngulo inadecuado para el acceso a
la ruta.

La calzada presenta una superficie levemente ahuellada
y la demarcaciéon es débil. El transito observado tiene
una intensidad muy elevada.

Ruta Nacional N° 5

En el lugar se encuentra el acceso y zona urbanizada de
Suipacha.

Recomendaciones:

Mejorar el acceso a la ruta desde los caminos vecinales
y la feria, sea en lo relativo a la calzada como a la sefia-
lizacion preventiva y restrictiva.

Puede ser ademéas conveniente mejorar el control de
acceso en la zona de Suipacha.

Se recomienda evaluar la capacidad de la ruta para satis-
facer la demanda del transito.

Ruta Nacional N°7

Cantidad de hechos:
[.P:111.2/63.5/106.4
Ubicacion geografica: S34.45893 W59.42102

7/4/6  TM.D.A.: 8626/8626/7725

Observaciones:

Estos sectores presentan nUMErosos accesos a propie-
dades privadas. Ademas hay un parador y banquinas sin
estabilizar con presencia de bicicletas y motos que circu-
lan por la calzada. Asimismo se observo la presencia de
peatones que atraviesan la ruta.

Con respecto a la calzada es posible observar que la
misma presenta ahuellamiento y la demarcacién podria

Ruta Nacional N°7
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‘Ruta Nacional N° 7

ser mejorada. En la Ultima parte del sector se intensifica
la zona urbana con el Acceso a San Andrés de Giles a
través de una rotonda. El sector cuenta con iluminacién
nocturna hasta la progresiva 103.

Finalmente hay un cruce de rutas en el cual preocupa la
sefalizacién y demarcacion presente.

Recomendaciones:

A partir de la observacion realizada es posible advertir
que es conveniente y en la medida de lo posible, restrin-
gir los accesos a la ruta y estabilizar las banquinas para
mejorar las condiciones de seguridad para peatones y
ciclistas.

Finalmente puede ser conveniente fortalecer las posibi-
lidades de una correcta visualizaciéon de las interseccio-
nes mediante la instalacion de delineadores en rotonda
e isletas presentes.

Ruta Nacional N°7 Progresiva km 192
Cantidad de hechos: 2 TM.D.A:5073 I.P:54.0
Ubicacién geogréfica: $34.57145 W60.34676

Ruta Nacional N° 7 Progresiva Km 192

Ruta Nacional N2 7 .+

Observaciones:

Se observa que el sector se encuentra en un tramo recto,
no obstante es posible advertir un significativo descalce
de la banquina. En el sector de curva la banquina se en-
cuentra en buen estado. La demarcacién estd en buenas
condicionesy la calzada no presenta ahuellamiento.

Recomendaciones:

Mas alla de la conveniencia de contar con banquinas sin
descalces, no fue posible hallar una evidencia que sefale
una preocupacion en este sector.

Ruta Nacional N°7
Cantidad de hechos: 4 TM.D.A:5073 [.P:108.0
Ubicacion geogréfica: $34.62350 W60.42508

Observaciones:

En este sector se observd una zona de caracteristicas
suburbanas con una interseccién en “Y" que preocupa
por las maniobras riesgosas que pudieron ser registradas
en las imagenes. Esta interseccion presenta sefializacion

Ruta Nacional N° 7
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Ruta Nacional N° 7

vertical preventiva e informativa e iluminacién nocturna,
no obstante es posible que bajo ciertas circunstancias
pueda prestar confusién su alineamiento.

Se ha observado la presencia de una escuela en la pro-
gresiva 204.

Recomendaciones:

Las caracteristicas del trazado de la interseccion pre-
sentan oportunidades de mejora a los efectos de evitar
posibles situaciones de riesgo que pudieron o podran
producir hechos de transito de posibles consecuencias
graves.

Ruta Nacional N°11

Cantidad de hechos: 2/3/2 TM.D.A.:2563 I.P:
106.9/106.3/106.9

Ubicacion geogréfica: $36.66452 W56.70579

Observaciones:
En la Progresiva se encuentra el Acceso a Verdes y se
pudo observar un cruce en“T".

Ruta Nacional N° 11

Ruta Nacional N° 41

Recomendaciones:

Se recomienda la revision de la conformacién del cruce,
tomando en consideracién el elevado transito observa-
do, aun para una época del afio que se encuentra fuera
del perfodo de turismo intenso. Ademas parece con-
veniente reforzar la sefalizacion vertical presente, tanto
preventiva del cruce como restrictiva de velocidad y
acceso al mismo. De igual modo puede resultar conveni-
ente liberar la zona de visibilidad de todo elemento que
pueda entorpecerla, tal como vegetacion de todo tipo.

Ruta Nacional N°41
Cantidad de hechos: 3 TM.D.A.:2887 I.P: 1423
Ubicacion geogréfica: $36.015520 W58.171059

Observaciones:

En la Progresiva se encuentra el Acceso a la localidad de
Pila. Se observa un cruce en “Y" en el cual se observan
barreras de proteccion en pobre estado de conserva-
cion. Ademas se ha demarcado con la linea de deten-
cion y la marca de Ceda el Paso sobre todas las ramas
de la misma.

Hay una garita sin darsena de detencion. Las ramas de
enlace desde o hacia la localidad no cuentan con la de-
marcacion (doble amarilla) de eje que indique el doble
sentido de circulacion.

Es posible que, por la orientacion de la ruta en este sec-
tor, se produzcan encandilamientos por parte del sol en
el amanecer y atardecer.

Recomendaciones:

En la medida de lo posible serfa conveniente realizar una
mejora al trazado de la interseccion.
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Ruta Nacional N°63

Ademads, aun para la situacion actual, es posible mejorar
su comportamiento mediante una adecuada demar-
cacion y sefializacion vertical.

Ruta Nacional N°63
Cantidad de hechos: 4 TM.D.A..9528 I.P:575
Ubicacion geogréafica: $36.31040 W57.60901

Observaciones:

Pasos de mediana inadecuados para el nivel y tipo de
trdnsito presente. Numerosos pasos y retornos en zona
urbanizada. Colectora estrecha y unificada a la calzada
principal.

Recomendaciones:

Revisar el disefio de colectoras y retornos, evitando en
la medida de lo posible los cruces por la mediana. Dis-
poner de amortiguadores de impacto para los termina-
les de barreras de mediana, especialmente en los sitios
con antecedentes de hechos de transito.

Ruta Nacional N° 63
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Ruta Nacional N° 63

Observaciones generales

Como resultado final de la inspeccion realizada a la zona
piloto seleccionada para el estudio puede concluirse lo
siguiente:

Se han observado numerosas barreras de proteccion
que pueden resultar una preocupacion frente a un po-
sible comportamiento inapropiado en caso de la ocu-
rrencia de un hecho de transito, sea por su ubicacion,
estado, terminales empleados, materiales, soportes ina-
decuados, mantenimiento, etc.

En los tramos observados se han observado obras de
arte que datan de muchos afos atrds que presentan un
ancho que resulta estrecho para las calzadas y banqui-
nas actuales. Ademas se encuentran en distintos casos
algunas debilidades en cuanto a su mantenimiento,
desniveles en bordes por repavimentaciones, discon-
tinuidades de barreras de proteccion, etc.

En algunos sitios se ha observado un estado de calzada
que resulta una preocupacion para la seguridad vial, sea
por los baches presentes o por una textura superficial
o ahuellamiento que en dias de lluvia puede ocasionar
problemas de adherencia con el neumatico.

La demarcacién y sefalizacion vertical merece una re-
visién en numerosos sectores a los efectos de que preste
una asistencia adecuada a los usuarios de las vias inspec-
cionadas. Ademés no parecen contar con un criterio uni-
forme de instalacion.
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Pese a que en los tramos inspeccionados hay registros
de niebla frecuente, no fue visualizada sefal o demar-
cacion alguna que advierta esta situacion.

Se observaron curvas cuyo trazado posiblemente sea de
vieja data que posiblemente admitan velocidades infe-
riores a las recomendadas para los disefos actuales.

Se ha observado numerosa cartelerfa de publicidad en
espacios de seguridad.

En las cabinas de peaje se ha observado debilidades en
cuanto a la proteccion de objetos rigidos de proteccién
de cabinas.

Se han observado intersecciones o bifurcaciones que
si bien no registraron hechos para el periodo de anali-
sis de manera significativa, su trazado hace presuponer
que pueden en el futuro ocasionar situaciones de riesgo

tales como las sefaladas para el caso de Chacabuco,
Chascomus, Pila'y La Lucila del Mar.

Es frecuente observar que las areas de servicios presen-
tan numerosas posibilidades de ingreso-egreso a la ruta,
resultando la mayoria inadecuadas, sea por la escasa visi-
bilidad, falta de carril de aceleracién-deceleracion, etc.

Se observaron algunos carteles de concientizacion vial
con textos muy extensos que hacen dificultosa la lectura
para los conductores. De igual modo se ha observado
en la autovia N° 2 carteleria de caracter preventivo cuyo
disefo no responde al indicado en el Manual Interameri-
cano de dispositivos para el control del transito en calles
y carreteras de la Organizacion de Estados Americanos
(OEA), en uso en nuestro pals.

A modo de ejemplo se presentan a continuacion ima-
genes registradas de situaciones halladas en la red ins-
peccionada.
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Recomendaciones

Recomendaciones

Alo largo del desarrollo del presente estudio hubo opor-
tunidad de conocer fortalezas y debilidades de la Direc-
ciény, desde esta perspectiva advertir una serie de nece-
sidades que pueden fortalecer la Instituciéon y al mismo
tiempo resultar de interés para la provincia a la hora de
establecer acciones en materia de Seguridad Vial.

Entre otras se destacan las siguientes:

1. Alavista de que la Seguridad Vial es una discip-
lina nueva y dindmica, puede resultar de sumo
interés fortalecer la capacitacion y actualizacion
de los agentes involucrados en la seguridad vial
con programas continuos y progresivos de me-
jora del conocimiento especifico.

2. Tomando como punto de partida las estadisti-
cas analizadas de los hechos de transito pue-
de sugerirse que la realizacion de campafas
de concientizacion para usuarios vulnerables
resultaran de suma utilidad, especialmente en
los sectores en los cuales se han detectado re-
currencia de hechos con ellos, para reducir la
frecuencia de los mismos. Ademas es recomen-
dable realizar una campafa de responsabili-
zaciéon a entidades que desarrollen su actividad
en zonas adyacentes a las carreteras, especial-
mente en sectores en los cuales se registran an-
tecedentes de hechos severos de transito, tales
como Sociedad rural, cdmaras de estaciones de
servicio etc.

3. Habida cuenta de las numerosas disciplinas
involucradas vy la conveniencia de un abordaje
conjunto de la problematica es importante for-
talecer el trabajo conjunto entre las distintas
instituciones para promover un trabajo multi-
disciplinario y holistico de las acciones en segu-
ridad vial.

En cuanto a la infraestructura vial se recomienda:

Efectuar un estudio pormenorizado de veloci-
dades de circulacion y condiciones actuales de
la infraestructura, asociadas al comportamiento
de los conductores frente a las distintas situa-
ciones que se le presentan en la via, a los efec-
tos de ajustar la sefializacion y los sistemas de
proteccion a los riesgos presentes en el trazado
carretero. Este trabajo también permitird unifi-
car los criterios de la informacion brindada al
usuario (chevrones, cartelerfa preventiva, res-
trictiva, catadidptricos, etc.). Este estudio mul-
tidisciplinario puede aplicar tecnologias mo-
dernas para mediciones de velocidad, respues-
ta dindmica de los vehiculos frente al trazado de
un camino, etc. Tomando en consideracion que
se han registrado hechos de transito en zonas
de curvas, donde en algunos de los cuales se
observod una reiteracion de los mismos puede
resultar conveniente analizar su geometria para
evaluar la necesidad de ajustar radios o peraltes.
Las observaciones sefialadas en cuanto a las
barreras de proteccién en toda la red indican
la conveniencia de la ejecucion de un estudio
pormenorizado que permita determinar los si-
tios potencialmente peligrosos y su proteccion
adecuada de acuerdo al transito presente.

Dada la frecuencia de la presencia de niebla que
provoca situaciones de riesgo a los usuarios de
las rutas, se recomienda efectuar la sefalizacion
y demarcacion de estas zonas, para ello pueden
aplicarse idénticas conformaciones a las utiliza-
das por la Direccion Nacional de Vialidad para
tales casos. Ademds hoy es posible pensar en
tecnologias mas avanzadas para la deteccion
rdpida o anticipacion y la sefalizacién variable
de advertencia. A modo de ejemplo se citan las
denominadas tachas con iluminacion a led con
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alimentacién por paneles solares, estaciones
meteoroldgicas con panelerfa de mensaje va-
riable de advertencia, etc.

Se propone fortalecer la advertencia de pasos
peatonales en escuelas rurales para lo cual se
sugiere realizar un analisis pormenorizado de
los casos presentes en los cuales se pueda re-
ducir el riesgo de atropellos mediante la colo-
cacion de paneles luminosos de prevencion de
escuela previo al paso peatonal.

Se sugiere analizar sistemas de proteccion y ca-
nalizacion frente a objetos rigidos en las cabinas
de peaje dado que la proteccion para el perso-
nal se constituye en un elemento peligroso
para un vehiculo fuera de control.

En cuanto a las intersecciones, se recomienda
su estudio pormenorizado y para las bifurcacio-
nes analizar la eliminacion de obstaculos peli-
grosos toda vez que sea posible, la adecuada
proteccién de los mismos.



METODOLOGIA DE REGISTRO Y ANALISIS DE HECHOS DE TRANSITO EN LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

[93]






METODOLOGIA DE REGISTRO Y ANALISIS DE HECHOS DE TRANSITO EN LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

Anexos
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Glosario de términos

ACCIDENTE DE TRANSITO: Son los sucesos fortuitos
y/0 impredecibles en la via publica.

CAIDA DEL OCUPANTE: Se aplica en los casos de aper-
turas de puertas y cabinas abiertas, lo que puede termi-
nar con el despido o salida del ocupante del vehiculo en
movimiento o en transito. No necesariamente tiene que
ser a partir de una colision.

COLISION: Choque con dafo entre dos o més vehicu-
los u objetos, de los cuales al menos uno esta en mo-
vimiento.

Contiene informacion de distinta indole, entre las que
podemos mencionar vias de comunicacion, demografia,
topografia, hidrografia, imagenes satelitales, etc.

DESAGREGAR: Separar, apartar lo que esta unido. Ej. En
el caso concreto de la estadistica siniestral vial de tran-
sito (ReNAT) es cuando en la planilla A se solicita que
se especifique cuantos hechos o accidentes fueron en
zona urbana y cuantos en zona rural, obviamente nos
referimos a la misma unidad con una subclasificacion.

DESPENAMIENTO: Precipitar, arrojar, caida de un vehi-
culo desde un lugar alto o de un precipicio.

DIURNO: Relativo al dia, en oposicién a nocturno o
tiempo en el que hay luz hasta la puesta del sol.

El Sistema de Informacién Geogréfica separa la infor-
macion en diferentes capas tematicas y las almacena
independientemente, permitiendo trabajar con ellas
de manera rapida y sencilla, y facilitando al profesional
la posibilidad de relacionar la informacion existente a
través de la topologfa de los objetos, con el fin de ge-
nerar otra nueva que no podriamos obtener de otra
forma y haciendo posible la realizacion de diversos y
complejos andlisis.

Estos sistemas contienen una base de datos alfanu-
mérica con informacion geogréafica que se encuentra

asociada por un identificador comun a los objetos gréfi-
cos de un mapa digital.

EVENTOS: Nombre definido por Vialidad de la provincia
de Buenos Aires (para Inventario y SIG) dado a los hitos,
puentes alcantarillas, separadores, banquinas, etc.) em-
plazados en la red vial.

EXPLOSION: Accion de romper algo de manera violenta
y ruidosamente por exceder la presiéon en su interior.

FALLECIDOS O VICTIMA MORTAL: Es referido al indi-
viduo muerto en el lugar del hecho o accidente de tran-
sito.

FUERA DE LA CALZADA: Es aquel hecho o accidente
que se produce como tal por fuera de la via, habiendo
circulado previamente por la calzada.

HECHOS DE TRANSITO: Son todos aquellos que se
pueden prever y que tienen causas y responsables en
la via publica.

HECHOS: Acontecimiento suceso.

HERIDO GRAVE: Es |a persona involucrada en un hecho
0 accidente de transito a la que se la debe dejar inter-
nada en observacién, o se le practican suturas, o recibe
aplicacion de elementos traumatolégicos (yeso u orto-
pedia) o recibe asistencia de mayor complejidad.

HERIDO LEVE: Es la persona involucrada en un hecho
de transito o accidente que resulta con lesiones y solo
recibe un tratamiento ambulatorio.

INFORMACION COMPLEMENTARIA: es informacion
adicional que permite hacer anélisis de detalle y me-
jorar la planificacion de la prevencién de siniestros
viales.
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INFORMACION OBLIGATORIA: es la minima indispen-
sable para la conformacion de la informacion estadistica
y el mapa de puntos negros.

INMERSION: Accion de sumergir o sumergirse.

INTERSECCION: Lugar donde se cruzan dos o mas vias,
sindnimo de cruce, empalme o de encrucijada.

LONGITUD DEL TRAMO: es la diferencia en kildometros
entre PKF y PKI.
0,0

22,50
38,50

L

Tramo n Tramo 1

MULTIPLE: Referido a la participacién de méas de dos ve-
hiculos en un hecho o accidente de transito, dato que
prevalece al momento de cargar el dato en la planilla.

NO DESAGREGAR: Dejar unido. Es para los casos en los
que sea imposible distinguir la subclasificacién porque —
aunque se disponga de ella- no se registra por separado.

NO REGISTRAR: No anotar o no inscribir datos en una
planilla de registro periédico.

NOCTURNO: Relativo a la noche, tiempo comprendido
entre la puesta y la salida del sol. Ausencia de luz dia.

NODO: Interseccion de dos vias (rotonda, cruce, distri-
buidor, derivador etc.)

ORGANISMO PRIMARIO: es aquel Organismo estatal -
sea éste de caracter provincial o nacional- que emite y
/0 procesa informacion estadistica de transito relativa a
siniestros de transito.

PKF: Progresiva en Km de finalizacion de un tramo.

PKI: Progresiva en Km donde tiene inicio de un tramo.

PROGRESIVA: distancia en kildmetros que se identifica
por ser acumulada desde el origen (0,0) de una Ruta.
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PUNTO NEGRO: (PN) sitio puntual donde ocurrieron si-
niestros de transito con victimas.

RED PRIMARIA PAVIMENTADA: Las rutas troncales
cuya red conecta el territorio bonaerense. Segun la Juris-
diccion a la cual corresponda, seran Nacionales, Provin-
ciales o Concesionadas.

RED SECUNDARIA: Caminos rurales y conectoras co-
lectoras de menor rango, generalmente con calzada de
tierra, mejorado o entoscado.

REGISTRAR: Anotar, inscribir, o incluir datos en una pla-
nilla de registro periédico.

REGISTRO: Accién de registrar.
RTO: Revision Técnica Obligatoria.

RURAL: Zona relativa al campo y/o lugar de poca densi-
dad poblacional.

S/D: Sin dato, esta expresion es sélo para aquellos casos
en los que no se recibié informacion.

SECCION: Segmento de ruta que presenta caracterfs-
ticas fisica uniformes, homogéneas (banquina, carriles,
tipo de pavimento etc.).

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA: (SIG o GIS,
en inglés) es un sistema de hardware, software, infor-
macion espacial y procedimientos computarizados, que
permite y facilita el andlisis, gestion o representacion del
espacio.

SUBURBANA: Zona muy proxima a la ciudad. Territorio
que rodea el casco urbano de una ciudad, con la que
se encuentra en estrecha dependencia y diaria relacion.

TMDA: El Transito Medio Diario Anual (TM.D.A)) es una
medida fundamental del transito y en el sentido estricto
se define como el volumen de transito total anual divi-
dido por el nimero de dias del afio.

TRAMO DE CONCENTRACION DE ACCIDENTES:
(TCA) tramo donde ocurrieron siniestros de transito
con victimas. La unidad de su extension puede ser
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definida por el administrador del sistema de siniestros
de transito.

TRAMO: Segmento de ruta que posee caracteristicas
uniformes, similares, homogéneas de transito. Se define
con una progresiva inicial y otra final.

TRANSITABILIDAD: Posibilidad de transitar la via, pue-
de ser permanente o transitoria, facil o dificil.

URB/SUBUR: En las planillas Ay B los datos se descargan
sin desagregar, ver instructivo.

URBANA: Conjunto formado por el casco urbano de
una ciudad y los nucleos proximos del drea suburbana,
unidos a él por un espacio con una elevada densidad de
poblacion.

VEHICULO OFICIAL: Es todo aquel que se acredite
como tal, este dato prevalece por encima de la clasifi-
cacion vehicular.

VICTIMA MORTAL CON FACTOR DE CORRECCION: El
factor de correccion se utiliza para calcular el porcentaje
de heridos graves que fallecen a posteriori del hecho o
accidente de transito.

VOLUMEN DEL TRANSITO: Se denomina asi al nimero
de vehiculos que pasa por un tramo dado durante un
periodo de tiempo.

VTV: Verificacion Técnica Vehicular.

VUELCO: Tumbar, inclinarse o dar vuelta un vehiculo.
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Guia de Usuarios ArcGis

Procedimientos basicos operados durante la implemen-
tacion del OBSIG (afio 2009 - 2010).

Introduccion

La siguiente Gufa de Usuarios del software ArcGis resume
de manera concisa los procedimientos mas utilizados
durante la elaboracién del OBSIG bajo la Direccion de
Politica y Seguridad Vial de la provincia de Buenos Aires.

Segmentacion dinamica

La segmentacion dindmica es el proceso de ubicar a
lo largo de lineas, entidades que representan rasgos
geograficos tales como carreteras, rios, vias férreas,
limites administrativos, mojones, puntos, etc.

Se requiere de dos tipos de informacién para llevar a
cabo tal procedimiento.
e Shapefile de rutas (elemento geografico - shp).
e DBF de los elementos a localizar (tabla). Desde
ArcGis las herramientas a utilizar son:
e Llinear referencing
e Make Route Event Layer

Procedimiento

1. Abrir ArcMap.

2. Agregar la ruta individual a utilizar conteniendo
los campos Ruta y Longitud (longitud calculada
en Km).

Ei Attributes of Ruta_21

| olPolylineM | 21 174571201 |

1 Polyline M | 3855175593
2 PolylineM | 21| 4894334984
3 Polyline M 21 21941210801

3. Agregar al mapa la tabla (dbf) que contiene los
datos de ruta y la localizacion de Hechos con
progresiva en Km.

4.

5.

6.

| Attributes of Ruta21

id__|_pki
* < i 2
O 4 21| 10
O 5/ 21 30

Abrir ArcToolbox, ir a Linear a Referencing Tools,
seleccionar Create Routes.

\£g ArcToolbox -~
+ &P 30 Analyst Tools
# @ Analysis Tools
&P Cartography Tacls
+ Conversion Tools
Data Interoperability Tools
Data Management Tools
] & Geocoding Tools
Geostatistical Analyst Tools
] Linear Referencing Tools
A Calibrate Routes
Create Routes
#* Dissolve Route Events
A Locate Features Along Re
A Make Route Evenk Layer
#* Overlay Route Events
A Transform Route Events —
+ & Mobile Tools

+ ¥

Bl i i

Seguidamente se despliega el siguiente cuadro

CEX)

* Create Routes

Input Line Features
|R21
Route Identifier Fiekd
RUTA
Output Route Feature Class
| DARUIT_v8.3_170410\R21_CreateRoutes2.shp
Measure Source:
ONE_FIELD

L

Al ke e e e 1 (e

UPPER_LEFT

Measure Factor (optional)
Measure Offset (optional)

' Ignore spatial gaps [optional)

o

¥ Buid index (optional)

oK | cancel |Erm-wm:s| srmmb>>|

El resultado serad una ruta unificada en un solo
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tramo, al cual serd necesario adicionary calcular
el campo longitud en unidades de Km.

s 5 o] tom [ |

7. Obtenida la ruta unificada, lo siguiente es locali-
zar los puntos sobre la ruta. Desde Arc Toolbox
utilizar Make Route Event Layer, seteando los
pardmetros tal como se muestra a continuacion:

= Alntitled - Atchap - Arciiew

ol SRR U P OO \dakn Route Event Layer =]
] £ 5 - . B Irgad Roite Fastures. °F '_
DEES ‘ m@> v & [r21_Crestenoues2 ;Iﬂ
et Frld o
x| b |- [ e ) - =
= P - Ingust Event Table J =
> [rrazt = o |
- & Laye | [ Actoskax P
= g0 | = G ans tok Evoek Tobia Properties
S| | @ Anadvis Tooks
Cartography Tooks ] =]
= B[ | G Conmersn Todk
- @t Took Eveck Type
= B0 | | @ Dot Hargereret Tocks [pom =l
| |® @ Geosedng Tooks
@ Tock: Messire Fesld
@ Limr Fenfereren Tous: [ =l
A Colwatn Boubes
A Creste Roues I =]
A Dasobve Route Everts
A Locath Pestures along Tabie View
A% Mabn Ronte Evat Layer | Pakad1 Events
A Crelay Route Events Offset
A Transform Route Bvents: I:: |
@ Hobde Tooks
Ml Tek 1% Gomorohn a fikd for bocaiing emart feptonal]
L2 * + i Network Arayst Took
= + @ Samples of T Giematn o g fnkd ogsonal]
T achion & ¥ =1
%‘ Favertey [indss | Souch] masans | [ b2 1+
g = k0 41| Olxl A~ 2 g ok | cowed | Emeormonts | sownekes || 7

8. Elresultado es la localizacion de los hechos so-
bre la ruta.

= Untitled - ArcMap - ArcView

Eie £ Y Bookmarks [roert Jelection ook Wiekow Help

RREEREOD|EEEC|ER || @ | wan v o [
DEES ‘ "@x o &immm o eaom-mﬂmw«
Bl w b - | Create o Feat =l b I o |@m| =

=

Layers
= [ o:jeuT_ve 3 1ok

pu ]
= S ORLT R 3100
B 21 CrnabeRontes

=8 R

Digly Sonce [Sekecin] g 2w .
aweng = b G| O] A7 [ e EIDERE R - e
SE000%, 565

e kR0 rxr 0 Ele4@I0I00
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Areas de Influencia (Buffer)

Buffer o 4rea de influencia es el poligono resultante de
un proceso generado desde ArcGis.

Se utiliza para determinar analisis de tipo espacial en re-
lacion a elementos localizados en el territorio.

* Centros_Salud.mud - ArcMap - ArcView

Eie £ Y Bookmarks [roert Jelection Jook Wiedow Help

RRE 228 r Y e W R Y e T 2 ryreens ]

DEES * “@x « - & o eaom-wmmwv
e b | #|" [ = i I =
| 3| L ‘ XH
 Bmense| @[ N , / K \
:(m :: LIMHMW“W;MLM f
= 8 cones | (€ f .f? -""’{:-’ﬂj
B nuTas s : . o f-" o, ,,/" [
= B uta G | '_./' p I."J ;
0 m_ A .‘l \@
«0 o
= s b o N
ol g = g o v o
“ \\ . &I’_\ B
% |I (N "\\‘_\_ _Jn
€ > ? 1 ", Vi
- ' y
. , 5
Seuscs |_sdeon | - [g'n | ! - L|J
s = 2|0~ Alx & ([ Jime] B s U A A dr 2o
S21 05 Meters

Procedimiento

1. Abrir ArcMap.
2. Ira ArcToolbox, Andlisis Tools, Proximity. Selec-
cionar la herramienta Buffer.

—ox

(6§ ArcToolbox ~
&P 30 Analyst Tools
= & Analysis Tools
) Extract
COverlay

Proximity
»
B Multiple Ring Buffer
* & statistics
Cartography Tools
Conversion Tools
Data Interoperability Tools
Data Management Tools
Geocoding Tools
& Geostatistical Analyst Tools
ﬁ Linear Referencing Tools
Mabile Tools
Multidimension Tools
ﬁ Network Analyst Tools =
| Samples
Schematics Tools
Server Tools v

Favoiites | Index | Search | Results |

-3

¥

i i S e

==

3. Luego de seleccionar Buffer emerge el siguien-
te cuadro
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* Buffer

Iput Festures
[MerolCENTRES A0 G-
Oukput Feature Class
| DRUIT 9. 31B0_GEQ. o SALUDICENTROS_SALLID_Buffer ﬂ
Distarce [vahue or Fiekd]
 Linsar unit
[ 20 [iometers =l
 Field
=
=]
¥
|
~
-
>
|
Showhelp >3 | |

4. Desde esta ventana
- Seleccionar el feature sobre el cual se hara el

buffer, en este caso CENTROS_SALUD.

- Localizar en donde se almacenara el buffer
resultante.

- Determinar la distancia, desde el elemento
seleccionado, sobre el cual se construird el
buffer, asi como la unidad.

5. El resultado serd un buffer (drea de influen-
cia) en formato shape, cuyo centro sera el/los
elementos previamente seleccionados para la
generacion del mismo.

\1“9
\'\
N W
\"-.
g +_l£1$|\16|/1a16n\ddela Dorna
-~ “‘\K/—‘.QH’__
\\@

1
LY

i \
En el precedente ejemplo, el punto central para la cons-
truccion del buffer, ha sido el hospital Zendn Videla
Dorna. Espacialmente el buffer permite analizar la loca-

lizacién del mismo en relaciéon con diversas vias de co-
municacion.

Segmentacion de rutas en tramos de 2 Km.

La segmentacion de cada ruta en tramos de distancia
homogénea requiere de un trabajo previo. Si cada ruta
(necesariamente se trabajan con rutas individuales) gra-
ficamente estd construida por tramos, serd necesario
que la ruta esté unificada en una sola entidad geomé-
trica.

Este procedimiento se realiza desde ArcMap mediante
la funcion Unién.

Procedimiento

1. Abrir ArcMap.

2. Adicionar al mapa la ruta individual.

3. Con la herramienta de seleccién, dibujar un re-
cuadro sobre la ruta a unificar. Desde la tabla de
atributos se verifica que todos los segmentos
de la ruta han sido seleccionados.

* Tramos RP.mxd - ArcMap - ArcView

Fie Edt Wiew Bochmards oert Gelecton Tooks Window Hel

[ - == g | AT A OO0 Do~ B
DFE& 2 AKX | » - & [zam ENTAOL T=F00 A SR
Bty w| b | @ 7 Taske [Crests tiew Festae =] | Taost: [21 = [ O] a
jl-nixa f O
= a =

o /

o2 y

£ d x f

L] '/!

. I‘\ -

ry N -

™~ -
] Ve

CIEE

Display | Source | Selecton

|
Dravieg = I | = Rocordi | 4 1 b|n| e [A Seleted | Bmetittor ] <
uudmam SEOMGTELY 61524040, I Maters

4. Desde el Editor elegir la funcién Union.

eaor~| b |2~
_:IF

W StopEdking.
WEWGECIE

& puffer...
*5’ Copy Parallel. ..
Mergs...

Intersect

More Editing Tools B
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5. Obtenida esta unificacion, se generard un nue- Poner en edicion la capa y mediante la herra-
VO registro que tendra ya unificados todos los mienta Divide especificar la distanciay la unidad
segmentos de la ruta en una sola entidad, por deseada para la segmentacion homogénea.
lo que serd necesario borrar los segmentos in- 7. Con la capa en edicién, y la ruta seleccionada,
dividuales. trabajar con la herramienta Divide. Las opciones

i Attributes of 21 < 5] para su operacion se muestran a continuacion.
Noétese que se optd por la tercera opcion ya que
desde allf se parametriza la unidad requerida
para la division en segmentos homogéneos.

- Create new features
Para ello solo basta con seleccionar los segmen- C Place [ points aong the ne, spaced everdy
tos individuales, botén derecho Delete Selected € Place points separated by every | units
tal como se ejemplifica en la venta siguiente. @ Place points separated by every (2000 measure units
* Tramos_RS".md - ArcMap - ArcView =] I™ Delate the selected faature
Eie 8 Yo Gooieurks et Seiction Tooks ek b [ox ] conce I
L] & " Bah i | AT =4 -t ST OO | wansh~ = l‘l -
mﬁnmxmnxgm: T S &0 K| ) o
Eme| b | 2= Tk [ ) forety.. I ra— A= 8. De esta manera se obtiene la ruta dividida en
X @E Select JUnselect: 4 B ,
FBom | g @ummsmn / segmentos homogéneos de 2 Km cada uno.
-l 21 ] Cloae Sebectedd __,/
* Tramos RP.mxd - Archap - ArcView

M Atiributes of rutal

Bl = - 0 0 | mama=| o
pe-nt i | = i
= ‘Goa
=l
& Pobdrn M . -
nacced: 14| 4 | Unfn|  sow[A seeced | Ressi ¥
o =
| X .
P Ery B S
wowea - k |0~ A - St < n s u A- B e - ® S
= = S623581, 11 6142800 155 Meters @ T ~—
g .
i)
6. Lo siguiente es hacer la divisién para obtener r
los tramos homogéneos de ruta de acuerdo a la -
9 =l
i i Blsoienal - o
longitud requerida. e NC&DF A~ ST D & [ N i e
EILIENE =i SIS |
Ble Edit View Bookmarks Insert
2@E B R G Geocodificacion
D&+ ©
[eator~| » [# ~ 1[5 La geocodificacion es el procedimiento mediante el
g 5t Edting =r] cual, a través de datos que contengan informacién des-
my Stop Edi . . . . . . .
— criptiva de localizacion direccional de una determinada

entidad espacial, por ejemplo, Centros de salud, posibi-
‘ lita su georeferenciacion espacial (localizar puntos sobre
';, un mapa con coordenadas de localizacién especificas).
: Para este procedimiento es necesario contar con dos ti-
pos de informacion:
e Datos de localizacion del centro de salud, nece-
sariamente con direccién. Se recomienda traba-

ools .
e & jar con tablas almacenadas en una mdb. (base
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de datos en formato Access).

e (apa geogrdfica de calles, que contenga en
campos separados nombre de calle y altura de
calle. El archivo formato shapefile o cualquiera
que soporte ArcGis (shp, Feature Class) fun-
cionard como soporte geografico para la lo-
calizacién sobre el mapa del Centro de salud,
del cual hasta el momento, sélo se tenia loca-
lizacion descriptiva en una tabla dentro de un
archivo .mdb.

La vinculacion entre estos elementos va a estar dado por
la herramienta Address Locator. Se trata de una herra-
mienta creada desde ArcCatalog desde el cual se esta-
blecen cudles serdn los campos de la capa de calles que
se utilizaran para la posterior vinculaciéon con la tabla de
direcciones.

Procedimiento

1. Abrir ArcCatalog.

2. Crear una carpeta en donde se almacenaran los
diversos Address Locator. Boton derecho sobre
la carpeta; New; Address Locator.

3 ArcCatalog - ArcWiew - DDWELIT w9.3 170410\ ddress | ocator

Bie B Yow o Tovks Wndw Hep
i il B R AR R QRO

4. Seleccionar la primera opcion Argentina (File),

desde aqui se selecciona el estilo mediante el
cual se hard el procedimiento de vinculacion de
los dos elementos utilizados en el proceso de
geocodificacion. En este caso la opcion elegida
es la denominada “estilo argentino”.
Por una parte desde la tabla de direcciones, lee
un solo campo que contiene el nombre de la
calle y la direccion y desde la tabla adjunta a la
capa de calles (shp) los siguientes campos:

lew Argentina (File) Address Locator [3|@ H
Narme: [Larne ~Input Address Fields
Descition: [ Calles Argerkinas (Flebased) The field cantaining: is recognized f it s named:
Add e |
Street
Primary table | pelete | |
Reference data: 2| o
| pitEaUDA_ETApH|SeludcallejeraConurbana Enteflar G -
[~ Store relative path names  Matching Options
ik Place Hame Alias Table <Hone
HouseFromleft:  [og pepe =)
House To Left: [2G_HASTA = Epdliga el L ———
: : e
House From Right:  [oem pesoe = Minimum candidate score n —p—
' Minimum match score: &0 ——
House To Right: . HBSTA e e )
Pre-Dir; |Pre_DIR -] r
Connectors:  [a| @ Separate connectars by a
Pre-Type: PRE_TYPE - space, e.g. "B @, |
SLstiamE [STREET_uam =l ~Dukput Options
Side offset: 0 in |Reference data units
End offset: 3 %
¥ Match if candidates tie
- Qutput Fields
I #and ¥ coordinates [~ standardized address
I™ Reference data ID I Percent along
Hep | advanced. | ok | cane [F

25! | Contentz | Previews | Metodata |
Y | Hame | Typm

# 2 extensiones

-
i2eg
b 4

23 RECHCLER: =

% i AT 0 poder

w0 muer_putas

& (2 puer V2

* U Rl .2

# 5 maT_e 3 O Lo

3 P w3 17000
3 Address Locator

« ot By gy cuhic [ Bl

o il = &

3. Posteriormente emerge la siguiente ventana

Create New Address Locator el

LIS Alphanumerkc Ranges o 4
Description
Calles Argantnas (Fle-based)

- Referente data: se debe adjuntar la capa de
calles.
- Campos en negrita: deben seleccionarse los
campos Desde y Hasta (campos numéricos de
alturas izquierda y derecha de la calle).
- Una vez cargados estos campos, en el panel
derecho, en la parte inferior, recién se activa la
opcion OK.

5. Al dar Ok se construye la herramienta Address
Locator.

3 hrcCatalop, - ArcView - [LVUNT_v9.3_1 7480

Bl fdt Yew Go lock rdow Heb
B8 REX LENE A0 W
= g | Coterts | Frevemm | Motadaa |

S p—— e

YR
e B ==

L
fzeg
]
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6. Abrir ArcMap. Cargar la capa de calles sobre la
cual se crearan los puntos de localizacion y la
tabla que contiene la direccion de la entidad a
geocodificar.

Por ultimo cargar el Address Locator previa-
mente creado desde la opcion Tools; Geocod-
ing; Geocode Address.

“ Untitled - ArcMap - ArcView [=)=]

Eie £ Y Bookmorks [roert felection |Jook Wiedow Help

RRE |22 & o [ 38 edeon Tockr T i
DEES ‘L blix| o o WE T Y= N
e o i ' “Q B e
] oo oo |
% Bl XY Dota.. ReviewRemstch Addresses b
P add
& drctatabog

syt > B

- ©F Layers
= g O EGUNDA_ETAPRS
el cibes s

nnpepe

= (B D:SEGUNDA_ETRRRIS.
0 Lo

& » |
T = ) RPN, -
Rl R = Rl S T St =l 8 5 u A~ Br dr » -

Geocods 8 table of sddresses SOATOM, MG 164531, 474 Meters

LupnEerc Bl 1@

7. Desde la siguiente ventana elegir el Address Lo-
cator que serd utilizado y agregar.

- Uatitked - Archap - ArcView
| B30 E wew Goshmarks nsert Seecton Tooks Window ek

CHCREH & oo =] | gy |G T e Dot = o [
Dl & ey oo |k rige e = . Bkt |+ i &
Edeog v » | A . ddred a . - . =g
[ ame. [ Desarpton ] s |
S| T
o s
= b
- B v Lockin [T Adkess Locales | | ls|o]| [E ms
) Lanid
Rl
4
)
i
*
b i [Lanas e |
o ShomolBPe [askes Locston =l Corcel
< ¥ =
Diplay Source | Seiecton = -

‘Enncuq | ¥
- #|0 =] m 7 gy A~ &= S~ =

T atY

Droweg > & 0 Gl O = A= O [0 A

Al clickear Add se agrega al mapa el Locator de
la siguiente forma:

*: Choose an Address Locator to use...
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8. Aldar OK se abrird la siguiente ventana desde la
cual se debe seleccionar la tabla que contiene
los datos a geocodificar. Se debe seleccionar la
tabla, el campo que contiene la direccion, en
este caso es el campo direccion y una ubicacion
en donde se guardara lo geocodificado.

Geocode Addresses: Lanus

&

 Address Input Fields
Street or Intersection: | giaccion -

<None>

(Campol

Localidad

establecimiento

tel
e |camas
. pon sanitaria

regeon
% Create static snapshot of |¢
€ Create dynamic featur

Output shapefile or feature class:
]D:\H UIT_v3.3_170410VGeocoding_Lanus

L &

Geocoding Options. ..
= e
LR
o) Aial =0~ B ru A~ S

9. Seguidamente se debe ir a la opcién Advanced
Geometry Options v alli clickear la segunda op-
cién que determina cudles seran la unidad de
salida del dato georeferenciado.

Advanced Geometry Options RIX

- Spatial Reference -

" Use the address locator's spatial reference
(® Usa the map’s spatial reference

" Lse a diferent spatial reference
Spatial Index Grid Stze

Grid Lewel |

Grid Level 2

Grid Level 3

e TET

10. Al dar OK emerge la siguiente ventana con los
siguientes resultados posibles.

Geocoding Addresses...
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11. En caso de no haber coincidencia en el proceso
de vinculacién, por medio de la herramienta
de Address Locator, entre el nombres de calle
del shapefile y de la tabla que contiene el dato
de direccion en el proceso de Matched (coinci-
dencia), lo que se deberd hacer es Rematched
(rehacer el proceso) y analizar manualmente
la manera en que estd escrito en cada caso el
nombre de la calle (shp) y la direcciéon de la ta-
bla. Para ello abrir las correspondientes tablas y
analizar de qué manera esta tipeado el nombre
de la calle en cada uno de los casos.

En el siguiente ejemplo en una de las tablas la
calle RIO, fue escrita con acento, por tal motivo
no fue posible el matcheo.

= Untitled - ArcMap - ArcView

o
..\
Cr
i
i W e
CrT

TTATaBI2
01 A2 2T a0 104

P i s 1910
Oviggns 1333

mocoed: o] o 0 w[mi|  how[A Selected | Fecords {1 cut of 2 Selcted) Cptions_+

Show rendis: | A Aadresses

Vi rore Gerwenl de Agraos
[Hospenl Zonal Geners de Agudos Narcizo Liper

e type | Side | Match sk

et ] 7 ]

A 1 Cancidane

g Fiote wemn | | S |50 [Maon sox [sreemame | [Preve [ LettFrom | Leftto | mghtFrom [1
=4 Sheoek or Inborsection MNERD
F L IODE MR RIODE MR W e e ]

PReecords {of 2}

12. Para corregir este error basta con modificar la
diferencia desde la ventana siguiente:

HAuddress: 1
Street or Inkersection (R DE JANEIRG

13. Corregida la diferencia, automdticamente cam-
bia el porcentaje de matcheo, en este caso 100.
De esta manera se vuelve a matchear y se ob-
tiene el punto de localizacion.

- Ahabitled - Arcklap - Apeiiew

Bl Edt Yo
LR} S [ BT S T e—,
Ded& b
R RODE ANERD T
Ex| > | #
Reord 1] 4 [ | Torconts {of 2}
& Layers
B DT

T Cancdns

Scorn_© [ e | Makch_od [ Stresttiame Frotw | Leftfrom | Lefifa

s
o |RiooE R 1910
P T

- e — A HIODC MR, RIODEJANLIAD [T [
p
- @oyean oo |
a cales, Trocthame Elbﬁf MHEIRS
Hosstum {1910
=@ ;lu
| | Y e [ |

LR |

— " ]
Il o B L - T o T R A L &

Exportacion KML

La exportacion de archivos en formato KML es un pro-
cedimiento realizado desde ArcGis. Consiste en la trans-
formacion de un archivo en formato shp a otro en for-
mato KML.

De esta forma es posible superponer archivos en servi-
dores web de mapas tal como Google Maps.

Procedimiento
1. Abrir ArcMap.
2. Abrir ArcToolbox.
3. Desplegar 3D Anlyst Tools; seleccionar Conver-
sion; seleccionar To KML y por ultimo Layer To
KML.

Frdes Gii@a

S [T

[ A= ae

L Sl

4. Alseleccionar Layer to KML emerge la siguiente
ventana en donde se especifica cudl serd el ar-
chivo a exportar en formato KMZ, dénde se al-
macenard, y cudl sera la escala de salida.
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e
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R e (5]

[ ‘20000
% Distn Conbest Praparties

% Fubest Proparties

% Detput Image Propertiss
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5.

Para corroborar que el archivo haya sido cor-
rectamente transformado, abrir alguno de los
servidores web de mapas y cargar el archivo.
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