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Introduccion

Los incendios en la provincia de La Pampa son una problematica recurrente y estan
asociados a causas tanto antrépicas como climaticas. Los mismos implican pérdidas
ambientales y econdmicas ya que si bien el fuego es un elemento mas de los ecosistemas de
esta provincia, su ocurrencia en condiciones criticas y ambientes modificados por la actividad
humana hacen que su intensidad y severidad sean de una magnitud mayor. Esto trae como
consecuencia, ademas de péerdidas de areas valiosas desde el punto de vista de la conservacion
de los recursos naturales, cuantiosos dafios a las propiedades de las personas y desde ya, ponen
en peligro sus vidas. Los incendios forestales y rurales se presentan con mayor frecuencia en
el periodo comprendido entre los meses de noviembre y marzo. Este lapso se denomina
temporada alta de incendios. Existen numerosos factores que influyen sobre la ocurrencia y el
comportamiento del fuego, entre ellos los rayos, la temperatura del aire, la humedad relativa, la
velocidad del viento, la topografia, la turbulencia del aire, cantidad, densidad y tipo de
combustible. En un sentido amplio, los combustibles forestales son los materiales que se
consumen durante la combustion que se produce en un incendio. Esto comprende a los arboles,
arbustos, matorrales, vegetales herbaceos tanto vivos como muertos y también los fragmentos
de los mismos, que se encuentran en distinto estado de descomposicion. Teniendo en cuenta
estas variables, existen diferentes herramientas de aplicacion practica que se utilizan en la
gestion prospectiva del riesgo de desastres relacionada con los incendios. Estas herramientas
permiten anticiparse, estar alertas y planificar acciones tendientes a la reduccion de ese riesgo
y a la mitigacion de los efectos de eventos adversos. El indice Meteoroldgico de Peligro de
Incendios y las imagenes satelitales son parte de este paquete que brinda informacién a una
escala local y regional. Su aplicacién y continuo andlisis cotejando esta informacién con
situaciones reales registradas y documentadas a campo asi como también sumando otras
variables que la complementan permitié ajustar la toma de decision y optimizacion de los
recursos que se poseen para la gestion del riesgo incendios. El presente trabajo pretendid
complementar la informacion recabada y analizada en el Proyecto Determinacion del Peligro
de Incendios en La Provincia de La Pampa | Etapa, asi como también aplicar los lineamientos
propuestos en cuanto a los modelos de combustibles en el analisis de quemas e incendios. El
monitoreo permanente de las condiciones meteoroldgicas, el estado de los combustibles
vegetales y también las variables antropicas relacionadas con la posibilidad de ocurrencia de
incendios permitieron elaborar estados de situacién que reflejaron a escala local el Peligro de
Incendios en la Provincia de La Pampa. Los anélisis de casos, tanto de quemas prescriptas como
de incendios sumaron informacion que permitié y permitira continuar ajustando aspectos de
gestion tales como asignacion de recursos para el combate y prevencion de incendios forestales
y rurales y asignacion de permisos de quemas asi como también revision de las fechas de inicio
y fin para la autorizacion de las quemas prescriptas. Todas las tareas propuestas y desarrolladas
en esta segunda etapa forman parte de la aplicacion, uso, analisis, ajuste y complementacion de
las herramientas disponibles en la prevencion y lucha contra incendios forestales y rurales.



Tarea 1l
Seguimiento a campo del secado de combustible

Esta tarea es una continuacion del seguimiento a campo del secado de combustible
llevado adelante en el Proyecto Determinacion del Peligro de Incendios en la Provincia de La
Pampa durante el afio 2014. A continuacién se detalla la metodologia utilizada, el objetivo y
los resultados obtenidos en los muestreos de esta segunda etapa.

Introduccion

Los pastizales son un componente muy importante cuando se determina el peligro de
incendios. Es un tipo de combustible muy dinamico con un proceso de cambio fisioldgico a medida
que la temporada de incendios avanza. Este proceso se denomina ‘secado del pasto’. A medida que
el pasto se seca a lo largo de su ciclo, desarrolla la habilidad de perder y ganar humedad a un ritmo
ambiental. Si esté lluvioso, el pasto tendré un contenido de
humedad mayor; si esta soleado y seco, el mismo pasto el e B e i e
estard mas disponible para la combustion. Adicionalmente, \ &
la ocurrencia de heladas, de eventos de sequias prolongadas . I S
o efectos de plagas pueden anticipar o acelerar el proceso - \ \
de secado. El grado de peligro en pastizales se basa en la > \

estimacién del comportamiento del fuego esperado

\\‘ =4
|
|
utilizando el 1S1 y el porcentaje de secado de pasto (%),a ¢*° [ B
partir de que el secado produce cambios significativosenel \ \
( Hi f,.’:'.‘
\L

comportamiento del fuego, en particular sobre la velocidad =
de propagacion y en consecuencia sobre la intensidad de -
linea.(Fig. 1.1.) A partir de la interpretacion de estos i
parametros, el personal de manejo del fuego puede
comenzar a tener una idea sobre la forma y dimension de
los incendios. El grado de secado también brinda Figura 1.1, Curvas para la determinacién del
informacion de la habilidad del fuego de propagar en grandes Grado de Peligro utilizando ISl y porcentaje de
extensiones y es un importante input para determinar las ¢¢2d°)

condiciones puntuales de la temporada de incendios.

Objetivo

Establecer una curva de secado estacional del pasto en un area representativa de pastizales
afectados frecuentemente por el fuego. El valor del porcentaje de secado de pasto junto con el indice
de Propagacion Inicial se conjugan para obtener el grado de Peligro de Incendios en este tipo de
combustible.



Metodologia

. Estimacion visual
° Corte, secado y pesado
. Registro fotogréfico

Procedimientos

Sitio de muestreo

Para el seguimiento del secado de
pasto se selecciond el éarea de pastizal
sammofilo ubicado en la zona llamada “La
Travesia” en la region noroccidental de la
provincia. (Fig.1.2.) El motivo de la eleccién
de este sitio de muestreo es la alta frecuencia
de incendios que historicamente han
acontecido en el lugar.

Figura 1.2. Ubicacidn del sitio de muestreo.

La composicion floristica del pastizal sammofilo es:
Estrato arbustivo bajo. Ocasionales (a veces acompafantes): Prosopis alpataco (alpataco).

Estrato graminoso intermedio. Dominante 6 codominante: Elyonurus muticus (paja amarga).
Dominante 6 Codominante: Hyalis argentea (olivillo). En el lugar de muestreo H. argentea domina
en las zonas de borde y E. muticus en el interior de los potreros.

Estrato graminoso bajo, matas y herbaceas; de codominantes a acompafiantes: Aristida
mendocina (flechilla crespa), Panicum urvilleanum (tupe), Ocasionales: Sporobolus cryptandrus,
Poa lanuginosa (pasto hilo), Plantago patagonica (peludilla), Digitaria califérnica (pasto plateado)
y Acantholippia seriphioides (tomillo).

Forma, tamafo v distribucion de las muestras

Se establecieron dos transectas paralelas de 100 metros de largo. Se definié una transecta para
parcelas de muestreo permanente (PMP) y otra para parcelas de muestreo temporal (PMT). Las
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parcelas dentro de las transectas son de de 1 m?. En una transecta se instalaron 10 parcelas de muestreo
temporal destructivo (PMT) espaciadas cada 10 metros. En otra transecta paralela y cercana a la
primera se seleccionaron cuatro puntos cada 25 metros donde se efectu6 un muestreo visual
permanente (PMP). Se georreferenciaron las transectas con GPS. Se tomaron fotos en cada PMP y en
cada PMT, antesy después de cortar.

Determinacién del porcentaje de secado

Se estimé el % de secado en forma visual, en todas las parcelas, tanto en las PMP como en
las PMT antes de cortar. Se tomaron fotos en cada PMP y en cada PMT, antes de cortar. En las PMP
nunca se cortd el material de las parcelas. En la PMT antes de cortar, todas las plantas de pasto que
tienen su corona dentro del marco se incluyeron dentro del mismo. En las PMT se cort6 todo el
material en pie y se guardd junto con todo el material muerto que se encontraba caido (broza u
hojarasca). En gabinete se separ6 el material verde del seco. Se seco en estufa de secado todo el
material hasta peso constante (70-80°C, por 48 hs). Se pesaron las muestras secadas. Se calcul6 el
porcentaje de secado segun la siguiente formula:

esomaterial seco
% de secado = _p - *100
pesomaterialverde + pesomaterial seco

Analisis de los datos

Se registraron en tablas los valores de % de secado obtenidos. Se compararon estos valores
con los obtenidos por estimacion visual en las PMP. Esta comparacion se realiza para ayudar al
observador a mejorar la precision en la estimacion visual. Se promediaron los diez valores de las PMT
y se considerd ese valor para esa fecha en particular. Se utilizé este valor de % de secado, combinado
con el ISI diario para determinar la clase de peligro para pastizales en la zona de influencia.

Resultados

Reqistro fotogréafico

Se arm6 un registro fotografico con los resultados obtenidos en los muestreos de los dias
26/03/2015, 28/04/2015, 5/06/2015, 21/07/2015, 27/08/2015 y 13/10/2015 identificando la parcela
cuyo porcentaje de secado representa el valor promedio para esa fecha de muestreo. (Figs. 1.3, 1.4,
15,16,1.7,1.8,1.9,1.10,1.11,1.12,1.13y 1.14).

En el mes de marzo el porcentaje de pasto seco fue del 72% vy la parcela identificada con esa
proporcion fue la n® 7. En el mes de abril el porcentaje de pasto seco fue del 76% y la parcela
identificada con esa proporcion fue la n® 1. En el mes de junio el porcentaje de pasto seco fue del
80% vy la parcela identificada con esa proporcion fue la n® 7. En el mes de julio el porcentaje de pasto
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seco fue de 86% Yy la parcela identificada con esa proporcion fue la n° 6. En el mes de agosto el
porcentaje de pasto seco fue de 90% Yy la parcela identificada con esa proporcién la° 8. En el mes de
octubre el porcentaje de pasto seco fue de 89% y la parcela identificada con ese porcentaje fue la n°

4.

260032015 -

Fig.1.3. Vista del pastizal el 26/03/2015

iy 9

Fig. 1.5. Vista del pastizal el 28/04/2015

. ~ 05/06/2015
carga de combustible total: 3439kgms/ha

ga de combustible seco: 2747kgms/ha
proporcion de combustible seco: 80%

Fig. 1.7 Vista del pastizal el 05/06/2015

Fig. 1.8 Vista de la parcela de muestreo n2 7



21/07/2015
carga de combustible total: 2924kgms/ha
carga de combustible seco: 2522kgms/ha
proporcion de combustible seco: 86%

Fig. 1.9 Vista del pastizal el 21/07/2015

27/08/2015
carga de combustible total: 3631kgms/ha
‘carga de combustible seco: 3268kgms/ha
_proporcion de combustible seco: 90%

Fig. 1.11. Vista del pastizal el 27/08/2015

proporcién de combustible seco: 89%

Fig. 1.13. Vista del pastizal el 13/10/2015 Fig. 1.14. Vista de la parcela de muestreo n24



En las figuras 1.15 a 1.20 se muestra la separacion en gabinete de combustible seco y verde
correspondiente a las parcelas identificadas con el porcentaje de seco promedio para cada muestreo.

Figura 1.15.Separacion seco y verde parcela 7 (marzo) Figura 1.16. Separacion seco y verde parcela 1 (abril)

Figura 1.18. Separacion seco y verde parcela 6 (julio)

Figura 1.19. Separacién seco y verde parcela 8 (agosto) Figura 1.20. Separacidn seco y verde parcela 4 (octubre)



Curva de secado

Con el porcentaje de pasto seco se confecciond la curva de secado estacional. En el gréafico
1.1. se muestra la variacion de la proporcion de pasto de los muestreos del afio 2014 y 2015 en donde
se puede apreciar que los mayores valores de pasto seco se alcanzaron en invierno y primavera
temprana. EI méximo valor registrado fue de 90% y el minimo 72% en al afio 2015. En el afio 2014
el maximo registrado fue de 88% en los meses de junio y septiembre y el minimo registrado 78% en
el mes de marzo. Estos resultados indicarian que el combustible fino siempre se encuentra disponible
para ignicion segun bibliografia internacional.

Curva de secado 2014 @2015
Pastizal sammofilo

100
90 ° °
80 °
70 ®
60
50
40

% de secado

30
20
10

mar abr may jun jul ago sep oct

Grafico 1.1. Curva de secado en pastizal sammdfilo



Tarea 2

Sequimiento del estado del combustible en base a imagenes satelitales

Se monitored la evolucidén del material combustible a través del indice de Vegetacion
Compuesto 10 dias. EI mismo es un producto elaborado por el Area de Observatorio Permanente de
los Agroecosistemas del Instituto de Clima y Agua (CIRN-INTA). Es el indice de vegetacion
normalizado (IVN; NDVI en inglés) que se calcula tomando los valores maximos para una
composicion de imagenes correspondientes a 10 dias. Mensualmente se generan 3 imagenes
decédicas: del 1 al 10 del mes (lera. década), del 11 al 20 del mes (2da. década) y del 21 hasta el
ultimo dia del mes (3ra. década). Se utilizan imagenes del sensor AVHRR de los satélites de la serie
NOAA con una resolucion espacial de 100 hectareas (1km?).

Se muestran las imé&genes analizadas para los meses de marzo, abril, mayo, junio, julio, agosto,
septiembre y octubre (Figuras 2.1 a 2.23). La zona este de la provincia carece de interés para
determinar el peligro de incendios ya que es una zona que se corresponde con actividad agricola en
donde no hay ocurrencia de incendios forestales y/o de pastizal. Con respecto a las zonas de interés,
es decir la zona centro y oeste, se observo una disminucion del NDVI durante las dos primeras
décadas de marzo. Teniendo en cuenta que la vegetacion densa, himeda y bien desarrollada presenta
los mayores valores de NDVI esta informacion indica que desde el punto de vista fenoldgico, la
vegetacion estaria mas disponible para ignicién a medida que transcurren los dias en el tiempo
analizado. En la tercera década de marzo el NDVI ascendio, en coincidencia con el rebrote otofial de
las gramineas de invierno y las precipitaciones ocurridas en el periodo. En la primera década de abril,
si bien la imagen tenia defectos, se pudo observar que los valores de NDVI disminuyeron. En la
segunda década de abril se observo un nuevo ascenso, coincidente con las precipitaciones del periodo.
A partir de esta etapa, el NDVI comenz6 a disminuir progresivamente lo que indicaba que la
vegetacion estaba mas disponible para la ignicion. En la tercera década de mayo hubo un leve ascenso
en los valores de NDVI. En la primera década de junio descendieron nuevamente y tal como se puede
apreciar en las imagenes, hasta el mes de agosto inclusive, los valores de NDVI continuaron
descendiendo. Conforme avanzo el mes de septiembre comenzd a observarse un paulatino y leve
ascenso en los valores del NDVI en la zona del caldenal, situacion que se continu6 hasta la actualidad.
En el oeste de la provincia aun no se observan cambios importantes en el NDVI en coincidencia con
lo que se ha observado a campo y con lo esperable para la época del afio y la fenologia de las especies
dominantes.
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iNDICE DE VEGETACION (NDVI)
Satélite NOAA-19. Resolucion 1000 m
Periodo: 01 al 10 de MARZO de 2015

Referencias

Bl 001201
Bl 011202
Bl 021203
031204

0.41a05

3
[ 051206
/

0.61a0.7

indice de Vegetacion

Instituto de
Clima v Aqua

Figura 2.1. indice de Vegetacién (NDVI) correspondiente al periodo 01 al 10 de marzo de 2015. Fuente: sepa.inta.gob.ar

T
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iNDICE DE VEGETACION (NDVI)
Satélite NOAA-19. Resolucion 1000 m
Periodo: 11 al 20 de MARZO de 2015

indice de Vegetacion

Referencias

Il 001a01
[l o011a02
Bl 021203
031a04
[ o41a05
[ os1a086
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Instituto de

Figura 2.2. indice de Vegetacién (NDVI) correspondiente al periodo 11 al 20 de marzo de 2015. Fuente: sepa.inta.gob.ar
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iNDICE DE VEGETACION (NDVI)
Satélite NOAA-19. Resolucion 1000 m
Periodo: 21 al 31 de MARZO de 2015

Referencias

Il 001a0.1
Il 011a02
Il 021203
[ o31a04
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[ o51a06
[ o061a0.7
B >071

indice de Vegetacion
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Figura 2.3. indice de Vegetacién (NDVI) correspondiente al periodo 21 al 31 de marzo de 2015. Fuente: sepa.inta.gob.ar

S

iNDICE DE VEGETACION (NDVI)
Satélite NOAA-19. Resolucion 1000 m
Periodo: 01 al 10 de ABRIL de 2015

Referencias
Il 001a0.1
Bl 011202
[l 021203
[ o031a04
[ o41a05
[ os51a086
[ 061a0.7

indice de Vegetacion
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cii

Figura 2.4. indice de Vegetacién (NDVI) correspondiente al periodo 1 al 10 de abril de 2015. Fuente: sepa.inta.gob.ar
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Referencias
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iNDICE DE VEGETACION (NDVI)
Satélite NOAA-19. Resolucion 1000 m
Periodo: 11 al 20 de ABRIL de 2015 Instituto de

Clima v Aaua

Figura 2.5. indice de Vegetacién (NDVI) correspondiente al periodo 1 al 10 de abril de 2015. Fuente: sepa.inta.gob.ar
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iNDICE DE VEGETACION (NDVI) @
Satélite NOAA-19. Resolucion 1000 m
Periodo: 21 al 30 de ABRIL de 2015 Instituto de

Clima v Aaua

Figura 2.6. indice de Vegetacién (NDVI) correspondiente al periodo 21 al 30 de abril de 2015. Fuente: sepa.inta.gob.ar
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Satélite NOAA-19. Resolucion 1000 m
Periodo: 01 al 10 de MAYO de 2015 Instituto de

Clima v Aaua

Figura 2.7. indice de Vegetacién (NDVI) correspondiente al periodo 1 al 10 de mayo de 2015. Fuente: sepa.inta.gob.ar
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Figura 2.8. indice de Vegetacién (NDVI) correspondiente al periodo 11 al 20 de mayo de 2015. Fuente: sepa.inta.gob.ar
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Figura 2.9. indice de Vegetacién (NDVI) correspondiente al periodo 21 al 31 de mayo de 2015. Fuente: sepa.inta.gob.ar
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Figura 2.10. indice de Vegetacién (NDVI) correspondiente al periodo 1 al 10 de JUNIO de 2015. Fuente: sepa.inta.gob.ar
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Satélite NOAA-19. Resolucion 1000 m
Periodo: 11 al 20 de JUNIO de 2015 Instituto de
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Figura 2.11. . indice de Vegetacién (NDVI) correspondiente al periodo 11 al 20 de JUNIO de 2015. Fuente: sepa.inta.gob.ar

Figura 2.12..
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indice de Vegetacién (NDVI) correspondiente al periodo 21 al 30 de JUNIO de 2015. Fuente: sepa.inta.gob.ar
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Figura 2.13. indice de Vegetacién (NDVI) correspondiente al periodo 1 al 10 de JULIO de 2015. Fuente: sepa.inta.gob.ar
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Figura 2.14.indice de Vegetacién (NDVI) correspondiente al periodo 10 al 20 de JULIO de 2015. Fuente: sepa.inta.gob.ar
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Satélite NOAA-19. Resolucion 1000 m
Periodo: 21 al 31 de JULIO de 2015

Figura 2.15.indice de Vegetacion (NDVI) correspondiente al periodo 21 al 31 de JULIO de 2015. Fuente: sepa.inta.gob.ar
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Figura 2.16.indice de Vegetacién (NDVI) correspondiente al periodo 1 al 10 de AGOSTO de 2015. Fuente: sepa.inta.gob.ar
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Figura 2.17.indice de Vegetacién (NDVI) correspondiente al periodo 10 al 20 de AGOSTO de 2015. Fuente: sepa.inta.gob.ar
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Figura 2.18.indice de Vegetacion (NDVI) correspondiente al periodo 21 al 30 de AGOSTO de 2015. Fuente: sepa.inta.gob.ar
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Figura 2.19.indice de Vegetacién (NDVI) correspondiente al periodo 1 al 10 de SEPTIEMBRE de 2015. Fuente: sepa.inta.gob.ar
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Figura 2.20.indice de Vegetacidn (NDVI) correspondiente al periodo 11 al 20 de SEPTIEMBRE de 2015. Fuente: sepa.inta.gob.ar

20



indice de Vegetacion
Referencias

Bl oo1a01

[l 011202

Il 021203

[ o031a04

[ o41a05

[ 051206

[ o61a07

B >071

o

iNDICE DE VEGETACION (NDVI) @
Satélite NOAA-19. Resolucion 1000 m
Periodo: 21 al 30 de SEPTIEMBRE de 2015 Instituto de

Clima v Aaua

Figura 2.21.indice de Vegetacion (NDVI) correspondiente al periodo 21 al 30 de SEPTIEMBRE de 2015. Fuente: sepa.inta.gob.ar
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Figura 2.22.indice de Vegetacién (NDVI) correspondiente al periodo 1 al 10 de OCTUBRE de 2015. Fuente: sepa.inta.gob.ar
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Figura 2.23.indice de Vegetacién (NDVI) correspondiente al periodo 10 al 20 de OCTUBRE de 2015. Fuente: sepa.inta.gob.ar
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Tarea 3

Registro de Datos Meteoroldgicos y Calculo del indice Meteoroldgico de Peligro de
Incendios

Se registraron diariamente los datos meteorologicos de la hora doce: temperatura, humedad y
viento asi como también precipitacion en caso de ocurrencia. Para tal fin se utilizaron las estaciones
propias de la Direccion General de Defensa Civil ubicadas en las localidades de Victorica, Puelches
y La Adela, las del Servicio Meteoroldgico Nacional y de la Administracion Provincial del Agua.
Para el registro de lluvias de las localidades en donde no se cuenta con estacidn propia, se recurrié a
los datos aportados por la Policia de La Pampa. Por solicitud del Intendente del Parque Nacional
Lihué Calel, Guardaparque Nicolas Katuchin y luego de acordar personalmente las pautas de trabajo,
a partir del 27 de abril se comenzd a calcular el indice Meteoroldgico de Peligro de Incendios para el
Parque Nacional Lihué Calel. Los datos son registrados por una estacion meteoroldgica propia del
Parque. Esta informacion se utilizé en el calculo diario del indice Meteoroldgico de Peligro de
Incendios el cual se publicé diariamente en la pagina de la Direccion General de Defensa Civil
defensacivillapampa.gov.ar. En el Anexo | se adjuntan los registros junto con el calculo del
mencionado Indice.

Para comunicar de manera mas eficiente la informacion relacionada con el peligro de
incendios se disefid un mapa magnético de la Provincia de La Pampa con la division catastral
correspondiente (Fig. 3.1.) En el mismo se indica diariamente mediante fichas magnéticas, el indice
FWI y los permisos de quema. Con respecto a estos Gltimos, se consigna el nombre del
establecimiento en una ficha con los siguientes colores de referencia:

Verde: Establecimiento que ya efectud la quema.
Amarillo: establecimiento autorizado a quemar que aun no lo ha hecho.

Rojo: establecimiento que estd quemando ese dia.

Para diferenciar quema de monte de quema de pastizal, la etiqueta (el nombre del
establecimiento) de cada ficha correspondiente a quema de monte es blanca y la pastizal verde flGo.

Este mapa facilita las tareas operativas ya que cuando se recibe un aviso de alerta por columna
de humo se puede determinar de manera rapida y por cualquier operador si corresponde a un permiso
de quema o se trata de un incendio. Por otra parte permite estar alerta en las zonas en donde se ha
autorizado a quemar. Si confeccionaron tres ejemplares del mapa y se ubicaron en lugares estratégicos
dentro las dependencias de la Direccion General de Defensa Civil. Se efectud la actualizacion diaria.
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Fig. 3.1. Vista del mapa magnético.

Con respecto al registro diario, se detect6 que a partir de los Gltimos dias de julio la estacién
Victorica no estaba enviando datos de velocidad de viento. Se establecié comunicacion telefonica
con el encargado del Vivero Provincial para que revise la estacion y luego se viajo al establecimiento
a efectuar el recambio de las coperolas, instrumental de medicion de la velocidad de viento que estaba
dafiado (los engranajes trabados que impiden la rotacion). (Fig. 3.2.)

Figura 3.2. Izquierda Vista de las coperolas dafiadas. Derecha: coperolas de recambio.
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Tarea 4

Ensayos de campo con el fin de medir variables del comportamiento del fuego en
diferentes modelos de combustible.

Se participé de tres ensayos de campo. Ambos fueron précticas de quemas prescriptas
solicitadas por dos Instituciones diferentes, a saber:

Quema Bajo Verde (marzo-abril) en el marco de un trabajo de investigacion de la Facultad
de Agronomia de La Universidad Nacional de La Pampa se efectué una quema prescripta en el
Establecimiento Bajo Verde. EI mismo esta ubicado en el area fitogeogréafica del caldenal a unos 40
km. De la capital pampeana. Los investigadores a cargo del proyecto solicitaron colaboracién a la
Direccién General de Defensa Civil (DGDC) para dos tareas:

1. Brindar una charla técnica destinada a profesionales, investigadores, docentes,
productores y estudiantes interesados en la tematica, previa a la practica de quema
prescripta.

2. Efectuar la quema prescripta aportando toda la logistica: personal capacitado,
herramientas de trabajo, equipamiento de seguridad, elementos de comunicacion vy
direccion técnica de la misma.

Con respecto a la tarea 1, se seleccionaron los temas a exponer y se prepard la presentacion
power point correspondiente. La charla fue brindada por el Director de la DGDC Lic. Gustavo
Romero, el Subdirector Téc. Ftal Carlos Bonnemezdn y de la que suscribe el presente informe Ing.
Carina Ré. (Fig. 4.1)

Con respecto a la tarea 2 se efectud un recorrido de reconocimiento en el potrero a quemar.
en donde se identificaron dos modelos de combustible:

Modelo I1.1.1. Bosgue abierto con importante carga de combustible fino.
Modelo Il.11. Bosque cerrado

Para efectuar la practica de quema prescripta se aguardaron las condiciones adecuadas: viento
con direccion norte a menos de 25km/h. lo que garantiza una maxima seguridad en caso de escape
ya que el potrero a quemar limita al sur con un potrero limpio; temperaturas por debajo de los 25-
30°C y humedad relativa atmosférica superior a 30% aungue no muy superior a 40% (alta humedad
atmosférica humedece el material combustible e impide la ignicién)
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Fig. 4.1. Charla brindada en la facultad de Agronomia de la Universidad Nacional de La Pampa en el marco de la quema
prescripta en el Bajo Verde.

Quema Parque Luro (mayo): en el marco de un trabajo de investigacién de la Subsecretaria de
Ecologia se efectud una quema prescripta en un area de pastizal de la Reserva Parque Luro. La misma esta
ubicada a 30 km. de la capital pampeana. El potrero quemado comprende 25 hectéreas de pastizal. Antes de
implementar la practica, se recorrié el potrero para identificar Modelo de Combustible y realizar un muestreo
para determinar la carga de combustible fino.

Para efectuar la practica de quema prescripta se aguardaron las condiciones adecuadas: viento
con direccion norte o noroeste a menos de 25km/h. lo que garantiza una maxima seguridad en caso
de escape ya que el potrero a quemar se encuentra en el sur de la Reserva; temperaturas por debajo
de los 25-30°C y humedad relativa atmosférica superior a 30% aunque no muy superior a 40% (alta
humedad atmosférica humedece el material combustible e impide la ignicion)

Quema Parque Luro (septiembre): en el marco de un trabajo de investigacion de la
Subsecretaria de Ecologia (el mismo que el mencionado en la quema de mayo) se efectué una quema
prescripta en un area de pastizal de la Reseva Parque Luro. En esta oportunidad se quemao un potrero
ubicado en la zona norte de la Reserva. EI mismo comprende 65 hectéareas de pastizal. Previo a la
quema se efectué un muestreo para identificar el modelo de combustible y determinar la carga de
combustible fino.

Se adjuntan informes técnicos de las practicas de quema prescripta con numeracién de titulos, tablas
e imagenes de manera independiente ya que cada uno constituye un documento en si mismo.
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Quema Prescripta BAJO VERDE




1. Introduccion

En el presente informe se describe el procedimiento de quema prescripta aplicado en el
establecimiento Bajo Verde propiedad de la Universidad Nacional de La Pampa. La practica fue
solicitada por docentes de la Facultad de Agronomia en el marco de un proyecto de investigacion
propio. La Direccidn General de Defensa Civil aporto la logistica y el personal que efectud la practica,
no interviniendo en los objetivos de la quema prescripta. El relevamiento de datos por parte de esta
institucion responde al objetivo de generar informacion que permita avanzar en el estudio del
comportamiento del fuego asi como ajustar y complementar los resultados que arroja el indice
Meteoroldgico de Peligro de Incendios (FWI). Este constituye una de las herramientas aplicadas por
la Direccion General de Defensa Civil en la prevencion y lucha contra incendios forestales y rurales
y es uno de los criterios que se aplican para la autorizacion de quemas prescriptas solicitadas por
particulares. Por estas razones es de primordial importancia la toma sistematica de datos que permitan
identificar valores significativos de los cddigos y subindices que componen el FW1y correlacionarlos
con el comportamiento del fuego.
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2. Descripcion del potrero a quemar

Ubicacion: El potrero a quemar pertenece al establecimiento Bajo Verde. EI mismo se
encuentra localizado en la provincia de La Pampa en el departamento Toay sobre la Ruta Provincial
N°12 y a 25 km. De la Ruta Nacional N° 35.

Superficie: 138 hectéareas.

Tipo fisonémico: Bosque de caldén. En el potrero se distinguen dos sectores: la mitad oeste
fue sometida a un tratamiento de rolado en noviembre de 2014. (de aqui en adelante se referira a este
sector como “rolado”) La mitad este no fue intervenida (de aqui en adelante “no rolado”) (Fig. 1)

Figura 1. Potrero a quemar. En rojo limites del potrero

El estrato graminoso herbaceo (combustible fino) estd compuesto por las siguientes especies:
(datos aportados por el equipo técnico de la Universidad Nacional de La Pampa)

Rolado: Poa ligularis, Stipa tenuis, Piptochaetium napostaense, Conyza bonariensis, Stipa
tenuissima, Digitaria califérnica, Baccharis gilesii, Baccharis ulicina.

No rolado: Poa ligularis, Stipa tenuis, Stipa gynerioides, Piptochaetium napostaense,
Digitaria californica, Baccharis gilesii.

Modelo de combustible: Rolado: Boque de caldén abierto con importante carga de
combustible fino.

No rolado: Bosque de caldén cerrado.
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Carga de combustible fino: Rolado: 2.500 kg de materia seca por hectarea. No incluye broza.
(datos aportados por el equipo técnico de la Universidad Nacional de La Pampa).

No Rolado: 4.000 kg de materia seca por hectarea. No incluye broza. (datos aportados por el
equipo técnico de la Universidad Nacional de La Pampa).

Por la fenologia de las especies presentes en el estrato graminoso herbaceo, las lluvias
recientes y la elevada humedad relativa de los dias previos a la quema, el combustible fino se
encontraba con una alta proporcion de humedad.

3. Meteorologia e indice Meteorolégico de Peligro de Incendios

Durante el proceso de quema se tomaron datos de temperatura, humedad relativa y velocidad
y direccién de viento con dos instrumentos: una estacién meteorolégica portatil de mano Kestrel y
una estacion meteorologica portatil Pegasus localizada en un punto fijo (Fig. 2) Con la primera se
registraron datos cada media hora dentro del monte en el potrero que limita al oeste de que se estaba
guemando y con la segunda se registraron automaticamente los datos cada 15 minutos en el potrero
limpio que limita al sur. Los datos obtenidos se muestran en las tablas 1 y 2.

Figura 2: Estaciones meteorolégicas empleadas en la quema. Izquierda: portatil Kestrel. Derecha: Pegasus.

0
Hora (;rC) He° (%) | Vel. Vto. (km/h) | Ajuste por altura (km/h)
13:00 |24,6 |55,7 5,5 8,25
13:30 |28,1 |48 3,08 4,62
14:00 | 25 47,5 4,6 6,9
14:30 |242 |51 3,72 5,58

Tabla 1. Datos obtenidos con estacidn Kestrel
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Tabla 2. Pegasus

Ajuste por altura | Intensidad de
Hora T° (°C) | H° (%) | Vel.Vto.(km/h) | (km/h) rafaga (km/h)
11:45 22 61 11,5 17,25 20,3
12:00 22,6 |61 10,1 15,15 20,3
12:15 23 60 11,7 17,55 20,3
12:30 23,7 |60 9,6 14,4 23,8
12:45 24 60 10,8 16,2 20,3
13:00 245 |59 11,3 16,95 20,3
13:15 24,7 |58 10,7 16,05 19,4
13:30 25 58 11,4 17,1 17,7
13:45 25,2 |58 11,5 17,25 20,3
14:00 255 |58 12 18 19,4
14:15 258 |58 10,4 15,6 19,4
14:30 26,1 |57 10,4 15,6 20,3
14:45 259 |58 8,2 12,3 16,8
15:00 26,4 |56 7,9 11,85 20,3
15:15 26,2 |57 9,3 13,95 22,1
15:30 259 |58 12 18 23

Para evaluar el peligro de incendios se utiliza el indice FWI, que se calcula con datos
meteoroldgicos de las 12:00 y proyecta el grado de peligro para las 16:00. Este indice se compone de
3 codigos que indican el contenido de humedad de los combustibles muertos finos (FFMC), medios
(DMC) y gruesos DC) y de dos indices relativos a la velocidad de propagacion del fuego (IS1) y a la
carga de combustible medio y grueso disponible para arder (BUI). El indicador final FWI, integra al
ISI y el BUI, siendo un indicador relativo de la intensidad de linea del fuego. Cada uno de estos
codigos e indices se relaciona con aspectos especificos del comportamiento del fuego, como la
probabilidad de ignicién por fuentes antrépicas o naturales, el coronamiento o la ocurrencia de fuegos
de rescoldo, entre otros. Observaciones y estudios de los valores asociados por estos codigos e indices
durante fuegos con diferentes comportamientos, permitieron establecer umbrales a partir de los cuales
el fuego presenta ciertas caracteristicas. Estos umbrales estan establecidos en forma general para todo
tipo de ambientes. El objeto de analizar el indice FWI durante el desarrollo de una quema es el de
obtener umbrales que permitan tomar decisiones al momento de emitir autorizaciones de quema
prescriptas en los ambientes propios de la provincia.

El indice Meteoroldgico calculado con los datos de la estacion Santa Rosa son los que se
muestran en la tabla 3. Este indice es el que habitualmente se utiliza para determinar el
comportamiento del fuego en la zona en donde se localiza el establecimiento Bajo Verde dada su
cercania a la localidad de Santa Rosa.
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Tabla 3. indice FWI estandar calculado con datos de la estacién Santa Rosa.

HORA |T°(°C) |H° (%) |Vel. Vto. (km/h) |FFMC | DMC|DC |ISI |BUI |FWI |Clase de Peligro
12:00 |208 |50 22 89,1 115 [209,1 |11,4 |20,2 |1561 | MODERADO

Con los datos obtenidos de la estacion Pegasus se recalculd el FWI para el lugar en donde se
estaba desarrollando la quema. Los resultados se muestran en la tabla 4.

Tabla 4. indice FWI estandar calculado con datos de la estacién Pegasus.

HORA To(°C) |H° (%) |Vel. Vto. (km/h) |FFMC|DMC|DC [ISI |BUI |FWI |Clase de Peligro
12:00 226 |61 15,15 88 |11,2 |2094 |69 |19,8 105 |BAJO

La humedad del combustible fino y la velocidad del viento fluctdan a lo largo del dia, por esta
razon, el codigo de humedad del combustible fino FFMC vy el indice de propagacion inicial ISI se
ajustan en forma horaria. De la misma manera el indice de intensidad de fuego e indicador final de
grado de peligro de incendio, sufre cambios horarios por estar afectado por el ISI. Con los datos
obtenidos con la estacion meteoroldgica portatil, se efectud el correspondiente ajuste horario para el
periodo de tiempo en transcurrio la practica. El mismo se muestra en la Tabla 5.

Tabla 5. Ajuste horario de FFMC, ISl y FWI

Hora FFMC ISI FWI Clase de peligro
13:00 86 5 8 BAJO
14:00 87 4 6 BAJO

De acuerdo a criterios adoptados a nivel nacional, en la provincia de La Pampa, los rangos de
FWI correspondientes a cada clase de peligro son los que se muestran en la tabla 6.

Tabla 6. Grado de peligrosidad de incendios de acuerdo a rangos de FWI

FWI PELIGRO
<13 BAJO
13.1a23 MODERADO
23.1a36.5 |ALTO

36.6 a 53 MUY ALTO
>53.1 EXTREMO
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De acuerdo a bibliografia internacional, los rangos para cddigos e indices y comportamiento
del fuego son los siguientes:

FFMC
FFMC < 75, no habria propagacion de fuegos de superficie.
FFMC > 90, alta probabilidad de focos secundarios.

FFMC > 94, comportamiento extremo

ISI
ISI > 10, rdpida propagacion
ISI > 20, comportamiento extremo
ISI > 70, conflagraciones

DMC

40 Mas combustible disponible; Se incrementa la actividad del incendio
60 Inicio del comportamiento extremo del fuego

150 Combustible en el estado de méxima sequedad.

DC
300 Inicio de los fuegos de rescoldo
500 Fuegos de rescoldo continuos — Dificultades de liquidacion.

800 Combustible en el estado de maxima sequedad.

BUI
< 30 Fuegos superficiales de hojarasca de baja intensidad

30 Combustibles mas profundos y méas pesados se involucran
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60 Umbral para el comportamiento continuo/extremo de un incendio, problemas en las tareas

de liquidacion.

90 Comportamiento del fuego severo, mas erratico.

4. Proceso de quema prescripta

4.1. Personal afectado (no se incluye el equipo técnico de la Universidad

Nacional de la Pampa)

Bonnemezoén

Director Direccion General de Defensa Civil: Lic. Gustavo Romero

Subdirecror Direccion General de Defensa Civil: Téc. Ftal. Carlos

13 brigadistas

2 técnicas (Ing. en RRNN y Medio Ambiente)

4.2.  Vehiculos exclusivos para movilizacion del personal:
2 Ford Ranger 4x4 doble cabina

1 cuatriciclo 4x4 Yamaha 350

4.3. Vehiculos y herramientas de combate forestal
1 autobomba forestal de 4000 litros

2 autobombas forestales de 1200 litros

5 palas forestales

10 batefuegos

5 antorchas de goteo

35 litros de gasoil y 15 litros de nafta para las antorchas
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4.4. Desarrollo de la quema

La quema se inicio a las 13:00 hs. Como la direccion del viento era nor noroeste (la esperada
para efectuar la quema en condiciones de maxima seguridad ya que el potrero a quemar limita con un
limpio en el sur) se comenzd a quemar en simultaneo en los extremos sureste y suroeste con el objeto
de crear dos fajas de ensanche sobre los limites este y oeste. (Fig. 3)

A las 13:40 hs. comienza a crearse la faja de ensanche sobre la picada sur encendiendo desde
las esquinas sureste y suroeste hacia el centro del potrero. (Fig. 4)

A las 13:50 hs. con el potrero asegurado (finalizadas las fajas de ensanche) se comienza a tirar
fuego a favor desde las esquinas noreste y noroeste. (Fig. 5)

A las 14:30 hs. finaliza el proceso de quema, quedando el combustible fino ardiendo en el
interior del potrero.

Para medir la velocidad de propagacion del fuego a favor se colocaron ocho estacas cada
veinte metros sobre la picada oeste (Fig. 6). De la observacion de las mismas se calcul6 una velocidad
de propagacion de 8 metros por minuto para el modelo de combustible Bosque de caldén abierto con
importante carga de fino.

Para estimar el largo de llamas se empled el método de los tres observadores independientes.
En el modelo de combustible Bosque abierto con importante carga de combustible fino las Ilamas
alcanzaron un largo promedio de 1 metro (Figs. 7 y 8) y nunca superaron los 1,5 metros. Rara vez
alcanzaron la copa de los renuevos de caldén. En el modelo Bosque cerrado se observo que el largo
promedio de las llamas fue de 1.8 metros.(Figs. 9 y 10) En ningun caso se observd coronamiento.

Direccién del viento

el = =
Direccién de propagacion
de las llamas
' Direccién de propagacién |

de las llamas

0 W
Direccién de encendido conantorchas 17 S S AIE

| o

Figura 3. Fajas de ensanche en el inicio de la quema. Figura 4. Faja de ensanche sur.
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Direccién del viento

Avance de fas llamas Avance de las llamas

Figura 5. Fuego a favor. Figura 6. Sistema de estacas para medir velocidad de
propagacion

Figura 7. Llamas en sector rolado. Nétese la posicion Figura 8. Llamas en sector rolado. Nétese la inclinacién
vertical de las mismas lo que denota viento calmo producto de rafagas de viento.

Figura 9. Llamas en el sector no rolado. Nétese que pese a Figura 10. Llamas en el sector no rolado. Nétese la
alcanzar la copa de renuevos, los mismos no ardieron. posicién vertical de las mismas debido al viento calmo.
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7. Discusion

La quema se desarrollo en condiciones de temperatura ubicadas en el limite del maximo
considerado como seguro pero con una humedad relativa muy elevada lo que garantizaba las
condiciones de seguridad. En cuanto al viento dentro del potrero fue calmo con rafagas que no
superaron los 5km/h lo que puede evidenciarse en las imagenes de las llamas verticales. La
conjuncién de estos factores meteoroldgicos con la alta proporcion de combustible verde fue la causa
de ladificultad en laignicion y la lenta propagacion del fuego. Como resultado se lograron manchones
de combustible quemado.

El FFMC durante todo el proceso de quema indicd propagacion del fuego y si se tiene en
cuenta la carga disponible, se podria haber esperado una mayor propagacion. Pero como este codigo
hace referencia sélo al combustible fino muerto y en contacto con el suelo, se debe considerar que el
combustible en pie estaba muy himedo, con un gran contenido de agua, lo que retrasa la propagacion.

Si se tiene en cuenta el ISI recalculado con los valores de velocidad de viento in situ, se
observa que los mismos estuvieron por debajo del umbral que indica rapida propagacion, lo que
coincide con lo observado : una lenta propagacion que se aceleraba con las rafagas.

En esta quema cobran importancia los codigos relacionados con los combustibles medios y
gruesos muertos y en contacto con el suelo ya que la técnica de rolado aplicada deja en la superficie
restos de ramas con un diametro mayor a 0.6 cm. Segun los valores calculados, tanto DMC, DC y
BUI se encontraban por debajo de los valores umbrales, indicando poca disponibilidad de este tipo
de combustible y fuegos de baja intensidad, lo que se observé durante todo el proceso de quema. En
ningn momento hubo coronamiento.

En cuanto a los valores de FWI recalculados, los mismos se mantuvieron en el rango BAJO.

La intensidad del fuego es un importante atributo para caracterizar el comportamiento durante
su ocurrencia. Se define como la tasa de liberacién de energia por unidad de longitud del frente del
fuego. Puede calcularse mediante la formula empirica :

| (tlamay = 259,83 * (L)>*™

Donde :
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| qlama) = Intensidad de Ilama es la velocidad de liberacion de energia por unidad de frente (se
expresa en kW/m)

L : largo de Ilama /se expresa en metros)

Considerando un largo de Ilama promedio de 1 metro, se puede decir que la intensidad lineal
de llama fue de 259.83 kW/m para el modelo de combustible Bosque abierto con abundante carga de
combustible fino. Estos son valores que corresponden al rango de fuegos « frios », esperables en
quemas prescriptas bajo dosel. Es una intensidad que permite control mediante herramientas
manuales en caso de tratarse de un incendio. Si se considera un largo promedio de 1.8 metros, la
intensidad lineal de llama fue de 932,5 kW/m para el modelo de combustible Bosque Cerrado. Estos
valores corresponden a fuegos « calientes » donde no se observa coronamiento. En caso de tratarse
de un incendio, puede controlarse mediante cortafuegos y maquinaria.

Durante el desarrollo de la quema no se observaron escapes ni dificultades para llevar adelante
el proceso en los tiempos y condiciones planteadas
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Quema Prescripta Parque Luro



1. Introduccién

En el presente informe se describe el procedimiento de quema prescripta aplicada en la
Reserva Provincial Parque Luro de la provincia de La Pampa el 14 de mayo de 2015. La misma fue
solicitada por la Subsecretaria de Ecologia de la provincia de La Pampa, en el marco de un proyecto
de investigacion propio. La Direccidén General de Defensa Civil aport6 la logistica y el personal que
efectud la préctica, no interviniendo en los objetivos de la quema prescripta. El relevamiento de datos
por parte de esta institucion responde al objetivo de generar informacién que permita avanzar en el
estudio del comportamiento del fuego asi como ajustar y complementar los resultados que arroja el
indice Meteoroldgico de Peligro de Incendios (FWI). Este constituye una de las herramientas
aplicadas por la Direccion General de Defensa Civil en la prevencion y lucha contra incendios
forestales y rurales y es uno de los criterios que se aplican para la autorizacion de quemas prescriptas
solicitadas por particulares. Por estas razones es de primordial importancia la toma sistemética de
datos que permitan identificar valores significativos de los codigos y subindices que componen el
FWI y relacionarlos con el comportamiento del fuego.

2. Reserva Provincial Parque Luro
2.1. Historia
Originalmente el predio que ocupa la Reserva Provincial Parque Luro era una estancia
utilizada como coto de caza por su propietario, Pedro Luro. La misma fue adquirida por la provincia
de La Pampa en el afio 1965. Mediante el decreto 1128 de diciembre de 1967 se cre6 el Parque
Provincial Los Caldenes. En el afio 1996, se sancioné la Ley 1689, por la cual se cred la Reserva
Provincial “Parque Luro”, que comprende 7607 has.

2.2.  Zonificacion
De acuerdo a lo expresado en los articulos 8 ,9, 10 y 11 de la Ley 1321 y los articulos 1° al
5°; 10° al 23° del Decreto reglamentario 1283/95 de la Ley 1689, se establece como Area Ndcleo a
toda la superficie de la Reserva y dentro de ella se establecen tres zonas:

1. Zona de uso: comprende tres categorias distintas de uso:

a) Zona de uso publico, que comprende la red de caminos de la zona turistica, area de
camping y la zona del castillo.

b) Zona de uso privado, que corresponde a la zona de vivienda del personal y

mantenimiento.

C) Zona de uso restringido a la cual se puede acceder con el acompariamiento de un guia
de la Direccion de Turismo o Personal Técnico de la Direccion de Recursos Naturales y/o
Subsecretaria de Ecologia. Comprende el area del tanque del millén, ermita, costa de laguna, caserio
y matusalén.
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2. Zona experimental: donde solamente se permiten actividades relacionadas a vigilancia,
investigacion cientifica y monitoreo y conservacion de la biodiversidad de la Reserva.

3. Zona intangible: en donde el ingreso se produce cuando es estrictamente necesario y
en donde se permiten las mismas actividades que en la zona experimental, extremando las medidas
de precaucion. Se incluye dentro de esta zona el pastizal sammdfilo ubicado en el norte del Parque
por el alto valor ecoldgico que posee y ser el Unico protegido dentro de la provincia.

2.3. Clima
El Parque Luro se encuentra en una region de clima templado con temperaturas medias
anuales de 15 y 16 °C. La temperatura media del mes mas calido (enero) es de 24 °C y la temperatura
media del mes maés frio (julio) es de 7-8 °C. La precipitacion media anual es de 500600 mm, con
mayor frecuencia de las mismas en otofio primavera (Casagrande et al. 1980).

2.4, Geomorfologia

En laregion donde se encuentra el Parque Luro, actuaron
con intensidad los procesos morfogenéticos de accion hidrica
concentrada, elaborando un sistema de valles dispuestos en
forma de abanico. Posteriormente la accion eolica acumulé en
el fondo de éstos importantes volimenes de arena. En esta zona
existen mesetas, pendientes, valles y cordones medanosos
dispuestos en forma de abanico. (Fig. 1.)

Las mesetas son planas a suavemente onduladas; en
algunas de ellas se encuentran pequefias depresiones. Las

Sitio dejmédanos.

pendientes por lo general son abruptas con inclinaciones de 1,75 sk domeses el Escala 1:76.000

% a 2,50 % y en ellas se distinguen escalones que corresponden

probablemente a antiguas terrazas. La mayoria de los valles Figura 1. Sitios de acuerdo al sueloy
tienen cordones arenosos de crestas agudas; a sus costados hay topografia. (Fuente: Subsecretaria de

Ecologia de la Provincia de La Pampa)

con frecuencia lagunas y salitrales.

El sector norte de la reserva, correspondiente al sitio de
médanos, posee una altitud promedio de 140 m.s.n.m.. La misma va descendiendo hacia el sur en
direccion al salitral y laguna, sitio en el que llega a un minimo de 100 m.s.n.m.. Continuando hacia
el sur el terreno asciende progresivamente (sitio de pendiente de valles transversales) hasta llegar a
los 190 m.s.n.m. donde el relieve se hace relativamente Ilano (sitio de mesetas relictos). (Fig. 2.)
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Figura 2. Relieve de Parque Luro. “ A” visto desde el oeste y “B” visto desde el este. El recuadro amarillo representa el perimetro
de la reserva. (Fuente: Gonzalez Roglich, 2006)

2.5.  Vegetacion
Las clases de vegetacion establecidas en Parque Luro segun Gonzalez Roglich (Fig. 3.) son:

1. Bosque Abierto: Unidad cuya formacion vegetal esta dominada por el estrato arbéreo
(Prosopis caldenia) con mediana a baja presencia de estrato arbustivo (dentro del estrato arbustivo
se incluye a las especies vegetales lefiosas de bajo porte y sin fustes definidos, incluidos los renovales
de caldén). Cobertura total (entre arboreo y arbustivo) menor al 75%. Esta clase ocupa una superficie
de 1103,3 ha.

2. Bosque Cerrado: Unidad cuya formacion vegetal estd dominada por el estrato arbéreo
pudiendo ser éste abierto o cerrado, con escasa 0 abundante presencia de arbustos por debajo, pero
con una cobertura total (entre arboles y arbustos) superior al 75%. Esta unidad ocupa un area de 976
ha.

3. Arbustal abierto: Unidad cuya formacion vegetal dominante es un estrato arbustivo
abierto compuesto por varias especies. Cobertura menor al 75%. Ocupa una superficie cercana a las
700,3 ha.

4. Arbustal cerrado: Unidad cuya formacién vegetal dominante es un estrato arbustivo
cerrado, compuesto por diferentes especies, de una densidad tal que cubre por encima del 75% de la
superficie del terreno. El area que ocupa esta clase es 3171,3 ha.

5. Pastizal: Unidad cubierta por vegetacion de tipo herbacea-graminosa, pastizales
naturales, o incluso picadas con vegetacion. El area que ocupa esta clase es de 720,1 ha.
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Figura. 3. Cobertura de Clases de vegetacién. (Fuente: Gonzalez Roglich)

2.6.  Localizacion del potrero a quemar

La figura 4. muestra la localizacion del potrero a quemar, ubicado en la zona
experimental de la reserva.

LA
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. .
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Figura 4. Localizacién de los potreros a quemar.
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3. Trabajos previos a la quema

Los trabajos previos a la quema incluyeron:

e Apertura y limpieza de picadas para delimitar el potrero a quemar.
e Muestreo para determinar carga de combustible fino y broza.
e Seguimiento de reportes meteoroldgicos.

La apertura y limpieza de picadas estuvieron a cargo de la Subsecretaria de Ecologia. La
Direccién General de Defensa Civil efectué la inspeccion de los trabajos y aprobacion
correspondiente.

El muestreo para determinar la carga de combustible fino (Broza y en pié) estuvo a cargo de
la técnica que suscribe el informe.

Se define como combustible fino al material vegetal con un didmetro inferior a 0,6 cm. Este
tipo de combustible juega el papel mas activo en el inicio y la propagacion del fuego. Esta porcién
mas fina es la que comienza a arder antes que el material grueso porque para un mismo volumen la
superficie a través de la cual recibe calor y a través de la cual se evapora el agua, es mayor. Por esta
razén, es la fraccion del material combustible que mayor variacion de humedad presenta durante el
afio.

Para la estimacion  de carga de combustible fino y broza se empled el método
de Daubenmire modificado. Se establecieron parcelas de 0,5 m? a intervalos regulares y se recolectd
todo el material fino y broza incluido en el mismo. Se colocé en bolsas de nylon para su transporte
(fig.8) y se llevo a laboratorio. Alli se colocé el material recolectado en bandejas identificadas por
namero de parcela y se llevo a estufa a 70°C hasta alcanzar peso constante. Con los datos obtenidos
se estimd la carga de combustible fino y broza por hectarea.

La proporcion de pasto seco se efectud por estimacion visual empleando el método de los tres
observadores independientes.

Los reportes meteoroldgicos fueron provistos diariamente por el Plan Nacional de Manejo
del Fuego a través del Servicio Meteoroldgico Nacional con motivo de efectuar la quema en
condiciones de maxima seguridad. Para ello se esperd a que se pronosticara direccion del viento norte
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para evitar que el fuego, en caso de escape, se dirija al interior del parque y el humo hacia la ruta
nacional n° 35. Otro de los requisitos fue que la velocidad del viento no excediera los 25 kilometros
por hora. En cuanto a humedad relativa y temperatura atmosférica, los limites establecidos para una
guema segura son de un minimo de 25% y un méximo de 30°C respectivamente

4.  Descripcion del potrero a quemar

Superficie: 25hectareas

Clase de vegetacion: Segun la clasificacion efectuada por Gonzalez Roglich, la clase de
vegetacion de este potrero es Pastizal. Es posible observar la presencia de algunos ejemplares adultos
de Prosopis caldenia distribuidos al azar. Sobre los bordes del potrero se identificaron renuevos de
Prosopis caldenia y ejemplares de Condalya microphylla. La cobertura del estrato graminoso
herbaceo es continua. En cuanto a la composicion floristica, las especies identificadas son Acaena
myriophylla, Amelichloa brachychaeta, Anemone decapetala, Aristida adscensionis, Aristida
subulata, Baccharis pingraea, Baccharis ulicina, Bothriochloa springfieldii, Bowlesia incana,
Bromus catharticus, Carduus thoermeri, Chenopodium album, Cirsium vulgare, Conyza blakei,
Conyza bonariensis, Conyza laevigata, Cyclospermun leptophylum, Cynodon dactylon, Cynodon
incompletes, Descurainia erodiifolia, Dichondra sericea, Digitaria californica, Diplotaxis tenuifolia,
Ephedra ochreata, Eragrostis lugens, Euphorbia schickendantzii, Gamochaeta coarctata,
Glandularia parodii, Hordeum stenostachys, Jarava ichu, Lamium amplexicaule, Lecanophora
heterophylla, Linaria canadensis, Nassella tenuis, Nassella tenuissima, Nassella trichotoma,
Nierembergia aristata, Oxalis sp., Panicum bergii, Panicum urvilleanum, Piptochaetium
napostaense, Plantago patagénica, Poa lanuginosa, Poa ligularis, Pseudognaphalium
gaudichaudianum, Salsola kali, Schizachyrium plumigerum, Senecio pampeanus, Setaria leucopila,
Silene antirrhina, Sisymbrium irio, Solanum elaeagnifolium, Solanum juvenale, Sphaeralcea crispa,
Stuckertiella peregrina, Sporobolus cryptandrus y Veronica peregrina. *

La altura promedio del pastizal es de 60 cm.

! Fernandez, Lucia; Icassati, Nadia y Miguel, M.Florencia. 2013. Caracterizacion de comunidades de pastizal

en la Reserva Provincial Parque Luro para la reintroduccion de vizcachas (Lagostomus maximus)
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Modelo de combustible: Pastizal. Si bien existen renuevos de Prosopis caldenia que aportan
combustible medio y fino, la carga es despreciable a los fines de comportamiento del fuego. En este
caso el determinante del mismo es el estrato graminoso-herbaceo. (Fig. 5)

Proporcidn de secado: 55%. Es importante aclarar que esta proporcion corresponde a todo el
potrero en general pero dentro del mismo se encontraban manchones de combustible fino con una
proporcién de seco muy inferior al 55% (Fig. 6) al igual que en los bordes.

Carga de combustible fino (en pie y broza): 7884 kg ms/ha.

Figura 5. Vista del pastizal Figura 6. Vista de parches con muy alta proporcién
de combustible verde.

5.  Meteorologia e Indice Meteorolégico de Peligro de Incendios

Durante el proceso de quema, cuyo inicio fue a las 14:20 hs
y fin a las 16:00 hs se registraron datos de temperatura, humedad
y velocidad de viento con una estacion meteoroldgica Pegasus que
registra los datos automaticamente cada quince minutos y los
transmite mediante sefial de celular a un sitio web. La misma fue
instalada en un lugar fijo, a una distancia tal que represente las
condiciones del lugar pero que no se vea influenciada por la
temperatura del fuego. Luego de finalizado el proceso de quema se
descargd la informacién en una planilla. (Fig. 7)

Figura 7. Estacion meteoroldgica
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Los datos meteoroldgicos de la hora doce provistos por la estacion meteoroldgica instalada en

el potrero son los que se muestran la tabla 1.

Tabla 1. Datos meteoroldgicos de la hora 12:00 para Parque Luro

T° (°C) HR /%) Velocidad del viento

Direccioén viento

22 64 4.5

NW

Con estos datos se calculo el indice Meteoroldgico de Peligro de Incendios para las 16:00 hs.

(Tabla 2)
Tabla 2. Cédigos, subindices e indice calculados para las 16:00 hs.
FFEMC DMC DC ISI BUI
84.3 131 147.4 2.4 215

Con los datos meteoroldgicos tomados en el lugar de la quema (Tabla 3) se efectud el ajuste
horario del indice (Tabla 4) (sélo se puede ajustar FFMC, ISl y FWI dado que DMC y DC no se modifican

con la hora a menos que ocurra una precipitacion)

Tabla 3. Datos obtenidos de estacion Pegasus

FWI

Hora T (°C) H° Vel vto Direccion
(%) ajustada
(km/h)
14:15 24.5 64 3 W
14:30 24.2 64 4.5 w
14:45 24.2 62 7.5 w
15:00 24.4 63 7.5 w
15:15 243 62 8.5 w
15:30 24 62 7.5 w
15:45 24.6 62 w
16:00 24.2 63 w
16:15 24 64 3 w
Tabla 4. Ajuste horario de indice Meteoroldgico.

HORA FFMC DMC DC ISI BUI FWI
14:00 82 13.1 147.4 1.5 21.5
15:00 83 13.1 147.4 2.5 21.5
16:00 84 13.1 147.4 2.5 21.5
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6. Proceso de quema prescripta

6.1. Personal afectado:

. Director Direccion General de Defensa Civil: Lic. Gustavo Romero
. Subdirecror Direccion General de Defensa Civil: Téc. Ftal. Carlos Bonnemezon
. 1 Jefe de Operaciones

. 1 Jefe de Brigada

. 3 Jefes de Cuadrilla

. 7 brigadistas

. 2 técnicas (Ing. en RRNN y Medio Ambiente)

6.2. Vehiculos exclusivos para movilizacion del personal:

. 3 camionetas 4x4 doble cabina
. 1 cuatriciclo 4x4 Yamaha 350

6.3. Equipos y herramientas

. 1 autobomba forestal de 4000 litros

. 2 autobomba forestal de 1500 litros

. 4 palas forestales

. 3 batefuegos

. 3 antorchas de goteo con un consumo de 60 litros de mezcla en total (40 litros gasoil

y 20 litros nafta)

6.4. Desarrollo de la quema

La quema se inici6 a las 14:20 hs. con ventolina (viento de 2 a 5 km/h) en direccidn noroeste.
Se comenz0 a crear la faja de ensanche desde la esquina suroeste avanzando hacia el norte y hacia el
este. (Fig. 8 (1)) Una vez alcanzado el extremo sureste se avanzo hacia el norte efectuando una quema
en franjas (Fig. 9 (2 y 4)) al igual que sobre el margen oeste (Fig. 9 (3)). A las 14:56 se largd fuego
desde los extremos este y oeste de la picada que divide el potrero (Fig. 10 (5)) y al mismo tiempo
comenzo a crearse la faja de ensanche sobre el extremo norte del potrero, siguiendo sus bordes hacia
el norte primero y luego hacia el este. (Fig. 10 (6)) En este momento se midié la velocidad de
propagacion de las Ilamas interrumpiendo el goteo de las antorchas para permitir el libre avance de
las mismas. Para tal fin, se instalé un sistema de estacas separadas cinco metros una de otra (Fig. 11)

A las 16 hs finaliza el cierre de la fraccion norte del potrero.
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Figura 8. Inicio de la quema.

Figura 9. Quema en franjas.
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]

Figura 10. Quema de la fraccion norte y medicion de velocidad de propagacién.
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Figura 11. Medicidn de velocidad de propagacion. Figura 12. Vista del combustible quemado en el sector
norte del potrero. Nétense los manchones verdes.

7. Discusién

La quema se desarrollé bajo condiciones meteoroldgicas muy seguras ya que la humedad
relativa era muy alta y la velocidad del viento muy baja. Estas circunstancias sumadas a la gran
proporcion de pasto con alto contenido de humedad (verde) fueron la razén por la cual, a pesar de
haber una alta carga de combustible, la ignicién fue dificultosa y la propagacion muy lenta. (Fig. 12)

De acuerdo a criterios adoptados a nivel nacional, en la provincia de La Pampa, los rangos de
FWI correspondientes a cada clase de peligro son los que se muestran en la tabla 4.

Tabla 4 Grado de peligrosidad de incendios de acuerdo a rangos de FWI

FWI PELIGRO

<13 BAIO
13.1a23 MODERADO
23.1a36.5 |ALTO

36.6a53 MUY ALTO
2531 EXTREMO

De acuerdo a bibliografia internacional, los rangos para FFMC y comportamiento del fuego
son los siguientes:

Comportamiento:

FFMC < 75, no habria propagacion de fuegos de superficie.

FFMC > 90, alta probabilidad de focos secundarios.
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FFMC > 94, comportamiento extremo

El FFMC durante todo el proceso de quema se mantuvo por encima de 75 y por debajo de 90
lo que indicd propagacion del fuego, lo que efectivamente ocurrid. Al ser una quema prescripta, en
un area reducida y por las técnicas empleadas, no se registraron focos secundarios. Ademas es
importante destacar el papel del alto porcentaje de material verde evitaron la ocurrencia de focos
secundarios.

En cuanto al Indice de Propagacion Inicial (ISI) los valores de referencia citados en la
bibliografia son :

ISI <10, rapida propagacion
ISI > 20, comportamiento extremo
ISI > 70, conflagraciones

Durante todo el proceso de quema el ISI se mantuvo por debajo de 10, el valor maximo
alcanzado fue de 2.5 lo que indica una lenta propagacion. Esto es lo que se observé durante todo el
proceso. S6lo alguna eventual rafaga (de baja intensidad) acelero el avance por breves instantes. La
velocidad de propagacion de las llamas se midié cuando las mismas avanzaban a favor del viento y
fue de 2m/min. Esta es una propagacion muy lenta, mas tratandose de pastizal con alta carga de
combustible y buena continuidad. Nuevamente los factores contenido de humedad de combustible
(muy alto en este caso) y velocidad del viento (muy baja) fueron la razon de la lenta velocidad de
propagacion.

En cuanto a los valores de FWI recalculados, los mismos se mantuvieron en BAJO durante el
todo proceso de quema. EI comportamiento del fuego se mostrd acorde a esta clase de peligro.

Si se calcula la clase de peligro teniendo en cuenta el I1SI en funcion del porcentaje de pasto
seco, el mismo hubiera sido BAJO para la franja horaria de 14:00 a 15:00 y moderado de 15:00 a
16:00. Cabe aclarar que la velocidad de propagacién se midié unos minutos después de las14:00, en
donde el grado de peligro era BAJO para cualquiera de las dos metodologias empleadas.

La intensidad del fuego es un importante atributo para caracterizar el comportamiento durante
su ocurrencia. Se define como la tasa de liberacidn de energia por unidad de longitud del frente del
fuego. Puede calcularse mediante la formula empirica:

| (llama) = 259,83 * (L)2174

Donde :
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| qlama) = Intensidad de Ilama es la velocidad de liberacion de energia por unidad de frente (se
expresa en kW/m)
L : largo de Ilama /se expresa en metros)

Considerando un largo de llama promedio de 0.8 metros (estimado cuando las Ilamas
propagaban a favor de la direccion del viento por el método de los tres observadores independientes),
se puede decir gque la intensidad lineal de llama fue de 159,96 kW/m. Este valor corresponde al rango
de fuegos « frios ». Es una intensidad que permite control mediante cortafuegos y maquinarias en
caso de tratarse de un incendio.

Durante el desarrollo de la quema no se observaron escapes ni dificultades para llevar adelante
el proceso en los tiempos y condiciones planteadas en el proyecto de investigacion.
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Quema efectuada en el patizal sammofilo
con el objetivo de reestablecer
condiciones adecuadas para la
reintfroduccioén de vizcachas. Solicitada por
la Subsecretaria de Ecologia de la Provincia
de La Pampa.

QUEMA PRESCRIPTA
PARQUE LURO
Septiembre de 2015
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1. Introduccién

En el presente informe se describe el procedimiento de quema prescripta aplicada en la
Reserva Provincial Parque Luro de la provincia de La Pampa el 1 de septiembre de 2015. La misma
fue solicitada por la Subsecretaria de Ecologia de la provincia de La Pampa, en el marco de un
proyecto de investigacion propio. La Direccién General de Defensa Civil aport6 la logistica y el
personal que efectud la practica, no interviniendo en los objetivos de la quema prescripta. El
relevamiento de datos por parte de esta institucion responde al objetivo de generar informacién que
permita avanzar en el estudio del comportamiento del fuego asi como ajustar y complementar los
resultados que arroja el indice Meteoroldgico de Peligro de Incendios (FWI). Este constituye una de
las herramientas aplicadas por la Direccion General de Defensa Civil en la prevencion y lucha contra
incendios forestales y rurales y es uno de los criterios que se aplican para la autorizacion de quemas
prescriptas solicitadas por particulares. Por estas razones es de primordial importancia la toma
sistematica de datos que permitan identificar valores significativos de los cédigos y subindices que
componen el FWI y relacionarlos con el comportamiento del fuego.

2. Reserva Provincial Parque Luro
2.1. Historia
Originalmente el predio que ocupa la Reserva Provincial Parque Luro era una estancia
utilizada como coto de caza por su propietario, Pedro Luro. La misma fue adquirida por la provincia
de La Pampa en el afio 1965. Mediante el decreto 1128 de diciembre de 1967 se cre6 el Parque
Provincial Los Caldenes. En el afio 1996, se sancioné la Ley 1689, por la cual se cred la Reserva
Provincial “Parque Luro”, que comprende 7607 has.

2.2.  Zonificacion
De acuerdo a lo expresado en los articulos 8 ,9, 10 y 11 de la Ley 1321 vy los articulos 1° al
5°: 10° al 23° del Decreto reglamentario 1283/95 de la Ley 1689, se establece como Area Ndcleo a
toda la superficie de la Reserva y dentro de ella se establecen tres zonas:

1. Zona de uso: comprende tres categorias distintas de uso:
d) Zona de uso publico, que comprende la red de caminos de la zona turistica, area de
camping y la zona del castillo.

e) Zona de uso privado, que corresponde a la zona de vivienda del personal y
mantenimiento.
f) Zona de uso restringido a la cual se puede acceder con el acompafiamiento de un guia

de la Direccion de Turismo o Personal Técnico de la Direccién de Recursos Naturales y/o
Subsecretaria de Ecologia. Comprende el area del tanque del millén, ermita, costa de laguna, caserio
y matusalén.
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8. Zona experimental: donde solamente se permiten actividades relacionadas a vigilancia,
investigacion cientifica y monitoreo y conservacion de la biodiversidad de la Reserva.

9. Zona intangible: en donde el ingreso se produce cuando es estrictamente necesario y
en donde se permiten las mismas actividades que en la zona experimental, extremando las medidas
de precaucion. Se incluye dentro de esta zona el pastizal sammofilo ubicado en el norte del Parque
por el alto valor ecoldgico que posee y ser el Unico protegido dentro de la provincia.

2.3. Clima
El Parque Luro se encuentra en una region de clima templado con temperaturas medias
anuales de 15 y 16 °C. La temperatura media del mes mas calido (enero) es de 24 °C y la temperatura
media del mes mas frio (julio) es de 7-8 °C. La precipitacion media anual es de 500/600 mm, con
mayor frecuencia de las mismas en otofio primavera (Casagrande et al. 1980).

2.4, Geomorfologia

En laregion donde se encuentra el Parque Luro, actuaron
con intensidad los procesos morfogenéticos de accion hidrica
concentrada, elaborando un sistema de valles dispuestos en
forma de abanico. Posteriormente la accion eolica acumulé en
el fondo de éstos importantes volimenes de arena. En esta zona
existen mesetas, pendientes, valles y cordones medanosos
dispuestos en forma de abanico. (Fig. 1.)

Las mesetas son planas a suavemente onduladas; en
algunas de ellas se encuentran pequefias depresiones. Las
pendientes por lo general son abruptas con inclinaciones de 1,75 sk domeses el Esoola 1:76.000
% a 2,50 % y en ellas se distinguen escalones que corresponden
probablemente a antiguas terrazas. La mayoria de los valles s 1. sitios de acuerdo al suelo y
tienen cordones arenosos de crestas agudas; a sus costados hay  topografia. (Fuente: Subsecretaria de
con frecuencia lagunas y salitrales. Ecologia de la Provincia de La Pampa)

El sector norte de la reserva, correspondiente al sitio de
médanos, posee una altitud promedio de 140 m.s.n.m.. La misma va descendiendo hacia el sur en
direccion al salitral y laguna, sitio en el que llega a un minimo de 100 m.s.n.m.. Continuando hacia
el sur el terreno asciende progresivamente (sitio de pendiente de valles transversales) hasta llegar a
los 190 m.s.n.m. donde el relieve se hace relativamente llano (sitio de mesetas relictos). (Fig. 2.)

Sitio dejmédanos.
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Figura 2. Relieve de Parque Luro. “ A” visto desde el oeste y “B” visto desde el este. El recuadro amarillo representa el perimetro
de la reserva. (Fuente: Gonzalez Roglich, 2006)

2.5. Vegetacion
Las clases de vegetacion establecidas en Parque Luro segun Gonzalez Roglich (Fig. 3.) son:

6. Bosque Abierto: Unidad cuya

formacion vegetal esta dominada por el estrato —
z - - - B ~cousal comado

arboreo (Prosopis caldenia) con mediana a -
I Eosqus cerrado

baja presencia de estrato arbustivo (dentro del
estrato arbustivo se incluye a las especies
vegetales lefiosas de bajo porte y sin fustes
definidos, incluidos los renovales de caldén).
Cobertura total (entre arbdreo y arbustivo)
menor al 75%. Esta clase ocupa una superficie
de 1103,3 ha.

Pastizales y Cuwvos

Figura. 3. Cobertura de Clases de vegetacion. (Fuente: Gonzalez Roglich)

7. Bosque Cerrado: Unidad
cuya formacion vegetal estd dominada por el
estrato arbdreo pudiendo ser éste abierto o cerrado, con escasa 0 abundante presencia de arbustos por
debajo, pero con una cobertura total (entre arboles y arbustos) superior al 75%. Esta unidad ocupa un
area de 976 ha.

8. Arbustal abierto: Unidad cuya formacion vegetal dominante es un estrato arbustivo
abierto compuesto por varias especies. Cobertura menor al 75%. Ocupa una superficie cercana a las
700,3 ha.

9. Arbustal cerrado: Unidad cuya formacion vegetal dominante es un estrato arbustivo
cerrado, compuesto por diferentes especies, de una densidad tal que cubre por encima del 75% de la
superficie del terreno. El area que ocupa esta clase es 3171,3 ha.

10.  Pastizal: Unidad cubierta por vegetacion de tipo herbacea-graminosa, pastizales
naturales, o incluso picadas con vegetacion. El area que ocupa esta clase es de 720,1 ha.

56



2.6. Localizacion del potrero a quemar

La figura 4. muestra la localizacion
del potrero a quemar, ubicado en la zona
experimental de la reserva.

Figura 4. Localizacion del potrero a quemar.

3. Trabajos previos a la quema

Los trabajos previos a la quema incluyeron:

e Apertura y limpieza de picadas para delimitar el potrero a quemar.
e Muestreo para determinar carga de combustible fino y broza.
e Seguimiento de reportes meteoroldgicos.

La apertura y limpieza de picadas estuvieron a cargo de la Subsecretaria de Ecologia. La
Direccién General de Defensa Civil efectu6 la inspeccion de los trabajos y aprobacion
correspondiente.

El muestreo para determinar la carga de combustible fino (broza y en pié) estuvo a cargo de
la técnica que suscribe el informe.

Se define como combustible fino al material vegetal con un didmetro inferior a 0,6 cm. Este
tipo de combustible juega el papel mas activo en el inicio y la propagacion del fuego. Esta porcion
mas fina es la que comienza a arder antes que el material grueso porque para un mismo volumen la
superficie a través de la cual recibe calor y a través de la cual se evapora el agua, es mayor. Por esta
razén, es la fraccion del material combustible que mayor variacion de humedad presenta durante el
afio.
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Para la estimacion  de carga de
combustible fino y broza se empled el método de
Daubenmire modificado. Se establecieron parcelas de 0,5
m? a intervalos regulares (fig. 5) y se recolecté todo el
material fino y broza incluido en el mismo. Se coloco en
bolsas de nylon para su transporte y se llevé a laboratorio.
Alli se coloco el material recolectado en bandejas
| identificadas por numero de parcelay se llevo a estufa a
“ | 70°C hasta alcanzar peso constante. Con los datos
Figura 5. barcela de muestreo ~ obtenidos se estimé la carga de combustible fino y broza
por hectarea.

La proporcion de pasto seco se efectud por estimacion visual empleando el método de los tres
observadores independientes.

Los reportes meteoroldgicos fueron provistos diariamente por el Plan Nacional de Manejo
del Fuego a través del Servicio Meteoroldgico Nacional con motivo de efectuar la quema en
condiciones de maxima seguridad. Para ello se esper6 a que la velocidad del viento pronosticada no
excediera los 25 kilometros por hora. En cuanto a humedad relativa y temperatura atmosférica, los
limites establecidos para una quema segura son de un minimo de 25% y un maximo de 30°C
respectivamente, valores que para la época del afio en que se efectud la practica normalmente no
revisten mayor complicacion.

4. Descripcion del potrero a quemar

Figura 6. Vista del pastizal. Notese la abundancia de Figura 7. Vista del pastizal en sectores con ausencia
Senecio pampeano con alta proporcién de verde. de Senecio pampeana.
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Superficie: 62.5 hectareas

Clase de vegetacion: Pastizal con una importante presencia de Senecio pampeanus. Es posible
observar la presencia de algunos ejemplares adultos de Prosopis caldenia distribuidos al azar. Sobre
el limite norte del potrero se identificaron renuevos de Prosopis caldenia. En cuanto a lacomposicion
floristica, las especies identificadas son Acaena myriophylla, Amelichloa brachychaeta, Anemone
decapetala, Aristida adscensionis, Aristida subulata, Baccharis pingraea, Baccharis ulicina,
Bothriochloa springfieldii, Bowlesia incana, Bromus catharticus, Carduus thoermeri, Chenopodium
album, Cirsium vulgare, Conyza blakei, Conyza bonariensis, Conyza laevigata, Cyclospermun
leptophylum, Cynodon dactylon, Cynodon incompletes, Descurainia erodiifolia, Dichondra sericea,
Digitaria califérnica, Diplotaxis tenuifolia, Ephedra ochreata, Eragrostis lugens, Euphorbia
schickendantzii, Gamochaeta coarctata, Glandularia parodii, Hordeum stenostachys, Jarava ichu,
Lamium amplexicaule, Lecanophora heterophylla, Linaria canadensis, Nassella tenuis, Nassella
tenuissima, Nassella trichotoma, Nierembergia aristata, Oxalis sp., Panicum bergii, Panicum
urvilleanum, Piptochaetium napostaense, Plantago patagénica, Poa lanuginosa, Poa ligularis,
Pseudognaphalium gaudichaudianum, Salsola kali, Schizachyrium plumigerum, Senecio pampeanus,
Setaria leucopila, Silene antirrhina, Sisymbrium irio, Solanum elaeagnifolium, Solanum juvenale,
Sphaeralcea crispa, Stuckertiella peregrina, Sporobolus cryptandrus y Veronica peregrina. 2

Altura promedio del pastizal: 40 cm.

Cobertura: 100%. Un 25% de la cobertura corresponde a Senecio pampeano y el resto a
diversas gramineas. Es de destacar el aporte de broza en cada una de las parcelas relevadas
correspondiente a hojas senescentes de las gramineas. Es importante prestar atencion a este dato ya
gue en una estimacion visual de carga puede pasarse por alto.

Modelo de combustible: Pastizal. Si bien existen renuevos de Prosopis caldenia que aportan
combustible medio y fino, la carga es despreciable a los fines de comportamiento del fuego. En este
caso el determinante del mismo es el estrato graminoso-herbaceo en el cual es importante la cobertura
de la especie Senecio, una herbacea muy verde (Figs. 6y 7)

Proporcion de secado: 85%. Esta proporcion corresponde a las gramineas exclusivamente. Tal
como puede apreciarse en las fotografias, Senecio estaba totalmente verde.

Carga de combustible fino (en pie y broza): 8400 kg ms/ha.

2 Fernandez, Lucia; Icassati, Nadia y Miguel, M.Florencia. 2013. Caracterizacion de comunidades de pastizal en la Reserva Provincial

Parque Luro para la reintroduccidn de vizcachas (Lagostomus maximus)

59



5. Meteorologia e Indice Meteoroldgico de Peligro de Incendlos

Durante el proceso de quema, cuyo inicio fuea las 13:25hs |
y fin a las 14:50 hs se registraron datos de temperatura, humedad
y velocidad de viento con una estacion meteoroldgica Pegasus
(Fig. 8) que registra los datos automaticamente cada quince
minutos y los transmite mediante sefial de celular a un sitio web.
La misma fue instalada en un lugar fijo, a una distancia tal que
represente las condiciones del lugar pero que no se vea influenciada
por la temperatura del fuego. Luego de finalizado el proceso de
guema se descargo la informacion en una planilla.(Tabla 1) Con
estos datos se efectud el calculo del indice Meteoroldgico de Peligro de
Incendios. (Tabla 2)

Figura 8. Estacion meteoroldgica

Tabla 1. Datos estacién Pegasus

Hora T (°C) H° Vel vto Vel vto Vel vto Direccion
(%) (km/h) ajustada rafagas
(km/h) (km/h)
13:15 11,1 52 12,80 19,2 24,70 NE
13:30 10,5 52 12,9 19,3 24,7 NE
13:45 10,7 51 14,4 21,6 26,5 NE
14:00 11,2 51 14,2 21,3 30,9 NE
14:15 11,1 51 13,1 19,6 27,4 NE
14:30 11,6 52 12,3 18,4 24,7 NE
14:45 10,9 52 14,3 21,4 23 NE
15:00 11,3 51 11 16,5 23 NE

Tabla 2. indice Meteoroldgico de Peligro de Incendio calculado con los datos de la estacion Pegasus.

FFMC DMC DC ISI BUI FWI

89.6 911 372 10 113 33.23

Se efectuo el ajuste horario del indice para el tiempo en que durd el proceso de quema (Tabla
3) (solo se puede ajustar FFMC, ISl y FWI dado que DMC y DC no se modifican con la hora a menos
que ocurra una precipitacion). No se observaron variaciones notables dado que las condiciones
meteoroldgicas se mantuvieron estables durante el transcurso de la quema.
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Tabla 3. Ajuste horario de indice Meteoroldgico.

HORA FFMC DMC DC ISI BUI FWI
14:00 88 21.1 372 9 113 30
15:00 89 21.1 372 11 113 35

6. Proceso de quema prescripta
6.1. Personal afectado:

Director Direccidon General de Defensa Civil: Lic. Gustavo Romero
Subdirecror Direccidon General de Defensa Civil: Téc. Ftal. Carlos Bonnemezon
1 Jefe de Operaciones

1 Jefe de Brigada

2 Jefes de Cuadrilla

4 brigadistas

3 técnicas (Ing. en RRNN y Medio Ambiente)

6.2. Vehiculos exclusivos para movilizacion del personal:

2 camionetas 4x4 doble cabina
1 cuatriciclo 4x4 Yamaha 350 (Fig. 8)

6.3. Equipos y herramientas

1 autobomba forestal de 1500 litros (Fig. 9)

1 camioneta forestal con equipo de ataque rapido

4 palas forestales

4 batefuegos

2 antorchas de goteo con un consumo de 20 litros de mezcla en total (14 litros gasoil

y 6 litros nafta)
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Figura 8. Cuatriciclo Figura 9. Autobomba forestal realizando trabajos de
enfriamiento.

6.4. Desarrollo de la quema

La quema se inicio a las 13:25 hs. en el extremo suroeste en contra de la direccion del viento.
Se comenzd a crear la faja de ensanche avanzando con dos antorchas una hacia el norte y otra hacia
el noreste. (Fig. 10). Debido a la forma del potrero, cuando aun se estaba creando la faja de ensanche
sobre el margen este, las llamas comenzaron a avanzar a favor del viento hacia el oeste. Por este
motivo se decidio ensanchar la faja oeste encendiendo una linea paralela a la primera (Fig. 11) y de
este modo asegurar el perimetro. A las 14:15 se llegé a la esquina noroeste. Luego se continud
cerrando el potrero con ambas antorchas hasta finalizar en el margen norte a las 14:50.(Fig. 12) Se
midié velocidad de propagacion de llamas sobre el margen norte, con viento a favor y tomando como
referencia la distancia conocida entre las especies arboreas.

Direccion del viento

Google earth
e

km O

Figura 10. Inicio de la quema
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Direccion del viento
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Figura 11. Doble faja de ensanche. Ndtense las llamas y columna de humo que
avanzan a favor del viento.

Direccidn del viefito
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C
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Figura 12. Cierre del potrero.

7. Discusion

La quema se desarrollé bajo condiciones meteoroldgicas muy seguras ya que la temperatura
atmosférica fue baja, humedad relativa alta y la velocidad del viento muy baja (ver tabla 1). De
acuerdo a criterios adoptados a nivel nacional, en la provincia de La Pampa, los rangos de FWI

correspondientes a cada clase de peligro son los que se muestran en la tabla 4.
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Tabla 4 Grado de peligrosidad de incendios de acuerdo a rangos de FWI

FWI PELIGRO

<13 BAJO

13.1a23 MODERADO

23.1a36.5 |ALTO

36.6a53 MUY ALTO

2531 EXTREMO

De acuerdo a bibliografia internacional, los rangos para FFMC y comportamiento del fuego
son los siguientes:

Comportamiento:

FFMC < 75, no habria propagacion de fuegos de superficie.
FFMC > 90, alta probabilidad de focos secundarios.
FFMC > 94, comportamiento extremo

El FFMC durante todo el proceso de quema se mantuvo por encima de 75 y por debajo de 90
lo que indicd propagacion del fuego, lo que efectivamente ocurrid. Al ser una quema prescripta, en
un area reducida y por las técnicas empleadas, no se registraron focos secundarios. En cuanto al indice
de Propagacion Inicial (1SI) los valores de referencia citados en la bibliografia son :

ISI <10, rapida propagacion
ISI > 20, comportamiento extremo
IS1 > 70, conflagraciones

Durante todo el proceso de quema el I1SI se mantuvo entre
9 y 11. Estos valores indican rapida propagacion, lo que
efectivamente se observé durante todo el proceso. Es de destacar
la alta carga de combustible fino con una importante proporcién
de seco motivo por el cual la propagacién del mismo fue rapida y
el combustible fino seco quemado en su totalidad (Fig. 13) Otro
aspecto a resaltar es que las matas de Senecio no se quemaron
(Figs. 14 y 15) Dos son los factores que explican este resultado:
las matas estaban verdes y el fuego se propago rapido.

Figura 13. Vista del combustible fino quemado
en su totalidad.
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Figura 14.Avance de llamas Figura 15. Combustible seco quemado y matas
verdes de Senecio sin quemar.

La velocidad de propagacion de las llamas se midié cuando las mismas avanzaban a favor del
viento y fue de 10m/min.

En cuanto a los valores de FWI recalculados, los mismos se mantuvieron en ALTO durante
el todo proceso de quema. EI comportamiento del fuego se mostrd acorde a esta clase de peligro.

Si se calcula la clase de peligro teniendo en cuenta el I1SI (9 y 11) y el porcentaje de pasto seco
(85%), tal como propone Alexander, la misma hubiera sido ALTO y MUY ALTO respectivamente.

La intensidad del fuego es un importante atributo para caracterizar el comportamiento durante
su ocurrencia. Se define como la tasa de liberacion de energia por unidad de longitud del frente del
fuego. Puede calcularse mediante la formula empirica:

| (llama) = 259,83 * (L)>"4
Donde :
I 1lama) = Intensidad de Ilama es la velocidad de liberacion de energia por unidad de frente (se
expresa en kW/m)
L : largo de llama /se expresa en metros)

Considerando un largo de llama promedio de 1.8 metros (estimado cuando las Ilamas
propagaban a favor de la direccion del viento por el método de los tres observadores independientes),
se puede decir que la intensidad lineal de Ilama fue de 932,5 kW/m. Este valor corresponde al rango
de fuegos « calientes », caracteristicos de fuegos prescriptos en pastizales. Es una intensidad que
permite control mediante cortafuegos y maquinarias en caso de tratarse de un incendio.

Durante el desarrollo de la quema no se observaron escapes ni dificultades para llevar adelante
el proceso en los tiempos y condiciones planteadas en el proyecto de investigacion. Debido a la
cercania de la Ruta Nacional N° 35 y a la direccién del viento que llevaba el humo hacia la misma,
se instalé personal que alert6 al transito.
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Tarea b

Analisis de casos

Se elaboro informe de incendios de la temporada alta 2014-2015. Se denomina temporada alta
al periodo comprendido entre los meses de noviembre de un afio y marzo del siguiente, en el cual se
registra la mayor ocurrencia de incendios.

Se registraron los incendios de la temporada y adicionalmente se elaboré un mapa con los
perimetros de los mismos. (Fig. 5.1) Esto se hizo utilizando imagenes Terra Modis Bandas 7-2-1 o
bien Aqua Modis Bandas 7-2-1. De los 72 incendios acontecidos, 51 fueron detectados por los
mencionados satélites y por lo tanto es de ellos el perimetro elaborado. Los restantes solo fueron
ubicados catastralmente y en algunos casos, con un punto georreferenciado. Para cada incendio se
registrd la ubicacion catastral, el departamento, la fecha incio, las hectareas quemadas diferenciadas
por tipo de vegetacion, la causa y la fecha de fin. (tabla 5.1)

Se identifico la estacion para la cual se calcula el indice Meteoroldgico de Peligro de Incendios
mas cercana a la localizacion de cada uno de los incendios y se consigno toda la informacion aportada
por el mismo. Los resultados se muestran en la tabla 5.2.

Tabla 5.1. Listado de incendios en temporada alta

NOMBRE/INCENDIO | CATASTRO DEPTO FECHAINIC | HAS | BOSQUE | BIMPL| ARB | PAST | OTROS | CAUSA | FECHAFIN
GENOVESI V-B-21 CALEU CALEU 27-11-14 50 50 0 0 0 0| DESC | 27-11-14
EL PALA V-A-25 CALEU CALEU 29-11-14 10 10 0 0 0 0| DESC | 29-11-14
EL TRIGO 11-D-10 CAPITAL 8-12-14 100 0 0 0 0| 100|ANTR | 8-12-14
ECHEVESTE XVIII-C-10-12 | CHALILEO 9-12-14 2400 240 0| 240 1920 o|cum | 10-12-14
LUAN TORO VIII-A-24 LOVENTUE 9-12-14 800 800 0 0 0 0| ANTR | 10-12-14
PICHU CO VIII-D-4 LOVENTUE 9-12-14 300 300 0 0 0 o|cum | 10-12-14
CUCHILLO CO X-D-16 LIHUE CALEL 10-12-14 1200 0 0| 1200 0 o|cum | 12-12-14
MARABOTO X-A-21 LIHUE CALEL 11-12-14 1500 0 0| 1500 0 o|cum | 12-12-14
SAN MIGUEL XII-D-8Y3 | CHALILEO 11-12-14 5600 | 3360 0 0| 2240 olcum | 12-12-14
ALONSO XV-A-13-4-5 | CURACO 12-12-14 1400 0 0| 1400 0 o|cum | 13-12-14
EL TARRO VII-A-12 LOVENTUE 12-12-14 180 180 0 0 0 o|cum | 13-12-14
XIlI-A-13 Y
IRASTORZA 14 LOVENTUE 12-12-14 7300 0 0 0| 7300 olcum | 14-12-14
EL ALERO IX-B-3 TOAY 18-12-14 140 0 0 0 0| 140|DESC | 18-12-14
LA JUANA IX-C-23Y 24 | UTRACAN 19-12-14 1600 320 0 0| 1280 o|cum | 20-12-14
CAMPO ANEXO 11-D-12 CAPITAL 20-12-14 20 0 0 0 0 20 | ANTR | 20-1-15
SANTA ELENA IV-D-6 CALEU CALEU 22-12-14 600 0 0| 600 0 0| ANTR | 23-12-14
LA ORACION X-A-23-1 LIHUE CALEL 24-12-14 400 0 0| 400 0 0| ANTR | 24-12-14
SANTA ROSA 11-D-18-0 CAPITAL 25-12-14 100 0 0 0 0| 100|ANTR | 25-12-14
LOS ALAMOS XXIlIl-A-17-2 | CHICAL CO 26-12-14 2000 0 0| 2000 0 o|cum | 26-12-14
EL POTRERITO XXIII-A-16 | CHCAL CO 27-12-14 500 0 0| 500 0 o|cum | 28-12-14
EL TREBOL XVIII-C-12-1 | CHALILEO 27-12-14 4000 0 0 0| 4000 olcum | 2812-14
SAN PEDRO XIV-A-13 UTRACAN 27-12-14 800 0 0| 800 0 olcum | 27-12-14
PAMPA SUR IV-D-11 CALEU CALEU 28-12-14 1500 0 0| 1500 0 o|cum | 29-12-14
HUENCHUL XV-D-20 CURACO 30-12-14 10 0 0 10 0 olcum | 31-12-14
CRUCE RP 30 Y RP13 | X-D-7/14/15 | LIHUE CALEL 31-12-14 8000 0 0| 8000 0 0| cLm 1-1-15
cruce 11y 28 X-B-24 LIHUE CALEL 2-1-15 2000 0 0| 1000| 1000 0| cLm 2-1-15
NEHUEN MAPU II-A-22-6/4 | UTRACAN 5-1-15 5260 | 5260 0 0 0 0| cum 13-1-15
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MARTIN CHICO IV-A-10-5 HUCAL 5-1-15 15493 | 7746,5 0 7747 0 0| CLIM 13-1-15
FOCORP32Y9 X-F-5-4 LIHUE CALEL 8-1-15 975 97 0 878 0 0| CLIM 9-1-15
FOCORP32Y11 X-F-4-6 LIHUE CALEL 8-1-15 351 0 0 351 0 0| CLIM 9-1-15
FOCORP 30 X-D-18-8 LIHUE CALEL 8-1-15 46077 0 0] 46077 0 0| CLIM

LORDI X-D-1 LUHUE CALEL 8-1-15 7900 0 0 7900 0 0| CLIM 13-1-15
MEDANOS BLANCOS | V-B-5-2 CHALILEO 8-1-15 650 0 0 0 0 650 | CLIM

BALLEJOS XXII-C-7-1 CHICAL CO 1-1-15 500 0 0 500 0 0| CLIM 9-1-15
MERIDIANO V-B-5-2 CALEU CALEU 10-1-15 55200 44160 0 5520 | 5520 0| CLIM

ANSORENA IV-D-11-9 CALEU CALEU 10-1-15 700 0 0 700 0 0 | ANTR 10-1-15
BERNACO IV-B-12 HUCAL 16/01/215 600 0 0 0 600 0| CLIM 16-1-15
TRINCHIERI 11-D-20 TOAY 17-1-15 9 9 0 0 0 0 | DESC 19-1-15
MALCORRA X-F-10-2 LIHUE CALEL 18-1-15 300 0 0 300 0 0| CLIM 18-1-15
LA COLORADA IX-B-18/17 UTRACAN 18-1-15 8298 8298 0 0 0 0| CLIM

LOS TAJAMARES IX-D-16 UTRACAN 18-1-15 1840 0 0 1840 0 0| CLIM

RUTA 11Y 26 X-B-15 LIHUE CALEL 18-1-15 15137 15137 0 0 0 0| CLIM

LA PLANICIE IX-A-7 LOVENTUE 18-1-15 890 890 0 0 0 0| CLIM

LIMAY

DUMMLER XIX-B-1 MAHUIDA 18-1-15 2500 0 0 0| 2500 0| CLIM 19-1-15
LA CHACRA XIV-A-9-2 LOVENTUE 18-1-15 500 0 0 500 0 0| CLIM 19-1-15
LA ADELA V-C-7 CALEU CALEU 19-1-15 800 0 0 800 0 0| CLIM 19-1-15
RUTA 152 IX-D-24 UTRACAN 19-1-15 2254 0 0 2254 0 0| CLIM 19-1-15
MOLINOS IX-C-13 UTRACAN 20-1-15 200 200 0 0 0 0 | DESC 20-1-15
SAN JUAN 11I-D-15 GUATRACHE 20-1-15 400 400 0 0 0 0 | DESC 20-1-15
MADRIGAL 11I-D-10 UTRACAN 22-1-15 1200 0 0 0| 1200 0| CLIM 22-1-15
SAN EDUARDO XIl-D-23-2 LOVENTUE 22-1-15 610 61 0 0 549 0| CLIM 23-1-15
DON PRUDENCIO XIll-A-21-2 LOVENTUE 22-1-15 150 150 0 0 0 0| CLIM 23-1-15
SAN ANTONIO VIII-C-17 TOAY 22-1-15 20 20 0 0 0 0| CLIM 23-1-15
CEMENTERIO 11-D-19 CAPITAL 23-1-15 35 10,5 12,25 | 12,25 ANTR 23-1-15
EL VERANEO IX-D-6 UTRACAN 24-1-15 946 0 0 0 946 0| CLIM 25-1-15
LA LEGUA LOVENTUE 24-1-15 50 50 0 0 0 0| CLIM 24-1-15
9Y 30 X-D-12 CALEU CALEU 25-1-15 218 0 0 0 0 218 | DESC 25-1-15
LA BANDERA LIHUE CALEL 26-1-15 15500 0 0] 15500 0 0| CLIM 29-1-15
LAS ACACIAS IX-D-8 UTRACAN 27-1-15 2500 2500 0 0 0 0 | DESC 29-1-15
OESTE CHACHA UTRACAN 27-1-15 400 0 0 400 0 0 | ANTR 27-1-15
CERRO LOS VIEJOS IV-D-11-3 CALEU CALEU 1-2-15 2168 0 0 2168 0 0| CLIM 1-2-15
RP28Y11 LIHUE CALEL 1-2-15 365 0 0 365 0 0| CLIM 1-2-15
LA BLANCA GRANDE CALEU CALEU 1-2-15 50 0 0 50 0 0| CLIM 1-2-15
CAMPOEL7 XVIII-B-22-3 | CHALILEO 1-2-15 650 0 0 0 650 0| CLIM 1-2-15
SAN EDUARDO 2 IX-A-1-1 LOVENTUE 12-2-15 1000 500 0 500 0 0 | DESC 12-2-15
DON FEDERICO IX-B-10 TOAY 18-2-15 650 650 0 0 0 0 | DESC 19-2-15
LA VERANADA IX-C-11 UTRACAN 19-2-15 100 100 0 0 0 0 | ANTR 19-2-15
LA MARUCA X-A-3 LIHUE CALEL 19-2-15 250 125 0 125 0 0 | ANTR 19-2-15
LAS GAVIOTAS V-B-17 CALEU CALEU 23-2-15 100 100 0 0 0 0 | ANTR 23-2-15
HUITRU H

UE VIIl-C-7 TOAY 2-3-15 200 200 0 0 0 0 | ANTR 2-3-15
SAN MIGUEL V-A-13,1 CALEU CALEU 9-3-15 150 150 0 0 0 0| CLIM 9-3-15
SAN PEDRO IV-D-3-1 HUCAL 21-3-15 300 300 0 0 0 0| CLIM 21-3-15
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Tabla 5.2. Incendio, datos meteoroldgicos e indice

NOMBRE/INCENDIO| T2 |H?|Viento|Vto. Dir| PP [FFMC| DMC DC ISI BUI [ FwI ESTACION
GENOVESI 31,7| 55| 7| NE 0] 90,3] 958| 313,2| 6,4 108,6| 24,06 LA ADELA
ELPALA 20,3| 62 22 S 23| 60,1| 45,2| 2556/ 1,2| 62,7 4,4 LA ADELA
ELTRIGO 31,3 24| 9| wWsw 0| 94,2 79| 217,3| 12,2| 82,8 32,82 SANTA ROSA
ECHEVESTE 30,7| 52| 7| WNW 0| 91,5| 175,6 656 7,5| 210,4| 32,37
22,6 25 22 E 0| 92,5| 179,5| 663,5 18,6 214,2| 57,89| SANTA ISABEL
LUAN TORO 34,2| 63| 12 E 0| 90| 53,3] 2223 7,8 66,7 21,61
26,9| 46 10[ NE 0| 90,9 56,9 230,6 8| 70,4( 22,67 VICTORICA
PICHU CO 34,2| 63| 12 E 0| 90| 53,3| 2223 7,8] 66,7 21,61
26,9| 46| 10 NE 0| 90,9 56,9 230,6 8| 70,4( 22,67 VICTORICA
22,6 25 22 E 0| 92,5| 133,9| 293,2| 18,6 133,7| 52,7 CUCHILLO €O
CUCHILLO CO 24,3| 57| 7| NE 0| 89,8| 136,3] 3009 5,9 136,1] 25,09 CUCHILLO €O
26,6/ 40 32| NwW 0| 90,2 140 309,1 5,2| 139,8| 23,02 CUCHILLO €O
MARABOTO 31,1 40| 12| NE 0| 91| 124,1| 621,5 9| 165,5| 35,12 PUELCHES
31,1 40| 12| NNW 0| 91| 128,4| 630,5 9,1 170,2| 35,64 PUELCHES
SAN MIGUEL 33,5/ 49| 5| SSE 0| 89,6/ 62,6| 247,8| 52| 76,8 17,26 VICTORICA
ALONSO 31,1 40| 12| NNW 0| 91| 128,4| 630,5| 9,1 170,2| 35,64 PUELCHES
31,9| 44| 8 S 0| 91,7] 132,5| 639,7| 82| 174,6| 33,47 PUELCHES
ELTARRO 33,5/ 49| 5| SSE 0| 86| 62,6| 247,8| 52| 76,8 17,26 VICTORICA
32,2| 46| 18 N 0| 90,1| 66,6 257| 10,8| 80,9 29,82 VICTORICA
33,5/ 49| 5| SSE 0| 89,6 62,6| 247,8| 52| 76,8 17,26 VICTORICA
IRASTORZA 32,2| 46| 18 N 0| 90,1| 66,6 257| 10,8| 80,9| 29,82 VICTORICA
31,2| 56 18 N 0| 89,9] 69,8 266| 10,4| 84,3 29,82 VICTORICA
EL ALERO 32,5 28| 7| NW 0] 93,3 61| 256,8| 9,7| 76,6/ 27,05 SANTA ROSA
LA JUANA 31,7 16| 2,7| NwW 0| 959| 81,1 337,8| 11,2| 101,4| 34,15 GENERALACHA
21| 26 43| SW 0| 94,8| 84,8 345| 10,5 105/ 33,3 GENERALACHA
CAMPO ANEXO 21| 26 43| SW 0| 94,8| 70,9 273,1 10,5 86| 30,25 SANTA ROSA
SANTA ELENA 23,6 47 7| SwW 0| 89,9| 76,4 4351 6| 106,2| 22,75 LA ADELA
30,9] 41] 26 Nw 0| 90,8| 80,6 444| 17,8| 110,9| 47,86 LA ADELA
LA ORACION 30,3| 47| 13 NwW 0| 91,1] 92,6/ 6387 9,7] 135,9| 35,01 PUELCHES
SANTA ROSA 31,5 31 3,2| NE 0| 94,6/ 93,6/ 3134 9,6 107,2| 31,59 SANTA ROSA
LOS ALAMOS 28| 45 1,6] NE 0| 92,3| 113,6| 781,4| 6,4 166,6|/ 28,1 LA HUMADA
EL POTRERITO 31,9| 38| 2,7 W 0| 93,1] 122,9| 799,7[ 7,7| 177,6 32 LA HUMADA
31,9| 39| 4,9 NW 0| 93,1] 118,3| 7906/ 8,5 172,2]| 34,21 LA HUMADA
EL TREBOL 31,9| 36| 4,9 N 0| 91,9 92,4| 6679 7,2| 137,3]| 28,6 SANTA ISABEL
31,9| 38| 2,7 W 0| 92,7 97| 677| 7,2| 142,8| 29,21| SANTA ISABEL
SAN PEDRO 31,9| 36| 4,9 N 0| 91,3| 202,9] 432,6| 8,5 202,5| 35,11 CUCHILLO CO
PAMPA SUR 31,9| 38| 27 W 0| 93,1| 207,5| 441,8| 7,7| 207,1| 32,74 CUCHILLO CQ
19,8| 59 54| SW 0| 89,6| 209,4| 4487 53 209| 25,52 CUCHILLO CO
HUENCHUL 27,8| 47 21 NwW 0| 89,1| 80,8 673,4| 10,8 124,3| 36,41 PUELCHES
CRUCE RP 30Y RP13 27,2| 36| 1,9] NE 0| 93| 218,3| 4652 7,2| 217,8| 31,52 CUCHILLO CO
17,5| 44 31 S 0| 91,2| 220,5| 472,1| 24,4| 220,1| 68,44 CUCHILLO €O
cruce 11y 28 23,8 30 6| NwW 0| 91,7| 224,3| 480| 7,4 2239 32,2 CUCHILLO CO
35,4/ 39| 22 N 0| 93,2| 150,5| 477,3| 20,4| 168,3| 59,24 GENERALACHA
26,6/ 30 11 S 0| 93,5| 154,7| 485,8 12,3| 172,3| 43,31 GENERALACHA
26,6/ 30| 11 S 0| 93,6| 158,9] 494,3| 12,5| 176,2| 44,03 GENERALACHA
29,3| 53 11| NE 0| 91 162| 503,3[ 87| 179,6| 34,83 GENERALACHA
NEHUEN MAPU 29,8| 31 29 S 0| 92,5| 166,7| 512,4| 26,4| 183,9| 70,36 GENERALACHA
32,2| 30| 28 N 0| 93,2| 171,8| 521,9| 27,6| 188,5| 72,48 GENERALACHA
29,3| 30 16| SW 0| 93,8| 176,4| 5309 16,5| 192,7| 53,12 GENERALACHA
28,1] 17| 24| SE 0| 95,3| 181,7| 539,6| 30,2| 197,3| 76,98 GENERALACHA
20,7| 90 20 N 0| 84,5| 182,2] 547| 5,4| 198,8| 25,74 GENERALACHA
35,4/ 39| 22 N 0| 93,2| 150,5| 477,3| 20,4| 168,3| 59,24 GENERALACHA
26,6/ 30| 11 S 0| 93,5| 154,7| 485,8 12,3| 172,3| 43,31 GENERALACHA
26,6 30 11 S 0| 93,6| 158,9| 494,3| 12,5| 176,2| 44,03 GENERALACHA
29,3| 53] 11| NE 0| 91 162| 503,3[ 87| 179,6| 34,83 GENERALACHA
MARTIN CHICO 29,8| 31 29 S 0| 92,5| 166,7| 512,4| 26,4| 183,9| 70,36 GENERALACHA
32,2| 30| 28 N 0| 93,2| 171,8| 521,9| 27,6| 188,5| 72,48 GENERALACHA
29,3| 30| 16| SW 0| 93,8| 176,4| 5309 16,5| 192,7| 53,12 GENERALACHA
28,117 24| SE 0| 95,3| 181,7| 539,6| 30,2| 197,3| 76,98 GENERALACHA
20,7 90| 20 N 0| 84,5| 182,2] 547| 5,4| 198,8| 25,74 GENERALACHA
FOCORP32Y9 29,3| 53 11| NE 0| 91,1 249,5| 533,7[ 8,7 249| 36,24 CUCHILLO C(.:)
29,8| 31 29 S 0| 92,5| 253,6| 542,8 26,4| 253,6| 72,45 CUCHILLO CO
FOCORP 32Y 11 29,3| 53| 11| NE 0| 91,1 249,5| 533,7[ 87 249| 36,24 CUCHILLO C(’j
29,8| 31 29 S 0| 92,5| 253,6| 542,8 26,4| 253,6| 72,45 CUCHILLO CO
29,3| 53] 11| NE 0| 91,1 249,5| 533,7[ 87 249| 36,24 CUCHILLO €O
29,8| 31 29 S 0| 92,5| 253,6| 542,8 26,4| 253,6| 72,45 CUCHILLO CO
FOCORP 30 32,2| 30| 28 N 0| 93,2| 259,3| 552,3| 27,6 258,7| 74,41 CUCHILLO €O
28,1| 17| 24| SE 0| 95,3| 264,5| 561,1| 30,1| 263,9| 78,36 CUCHILLO €O
28,117 24| SE 0| 95,4| 269,8| 569,8| 30,6 269,2| 79,24 CUCHILLO CO
37,9| 47| 15[ NE 0] 92,5| 103,2| 755,3 13| 153,8| 43,75 PUELCHES
31,7| 47| 9 W 0| 91,7 107 764,7| 87| 158,5| 33,89 PUELCHES
LORDI 33,9| 40 15[ Nw 0| 92,7| 111,5| 774,5| 13,4 164| 45,43 PUELCHES
30| 40 15[ Nw 0| 92,5| 115,6| 783,6[ 13,1| 168,9| 44,93 PUELCHES
29,6 41] 12| SwW 0| 92,3| 119,5| 792,6/ 10,9 173,6| 40,14 PUELCHES
31,9 44| 12 NwW 0| 92,1] 123,6| 802,1| 10,6 178,4| 39,67 PUELCHES
MEDANOS BLANCOS| 32,230 28 N 0] 93,18|148,74| 787,59(27,59]202,07| 73,11| SANTA ISABEL
BALLEJOS 32,2| 30| 28 N 0| 93,18|148,74| 787,59|27,59(202,07| 73,11| SANTA ISABEL
29,8| 31 29 S 0] 92,52|143,66| 778,09| 26,42|196,59| 71,02| SANTA ISABEL
35,4| 40| 15[ NwW 0] 91,78 101,42| 574,22|11,76|140,71| 40,08 LA ADELA
30,7| 42| 8 S 0] 92,06| 105,44| 583,45| 8,60|145,25| 32,96 LA ADELA
29,1| 44| 8| Sw 0] 91,71|109,12| 592,39| 8,19|149,43| 32,17, LA ADELA
MERIDIANO 31,4 53| 10 N 0] 90,72|112,45| 601,74 7,87|153,29| 31,52 LA ADELA
29,6/ 58| 14| SE 0| 89,60|115,26| 610,78| 8,20|156,62| 32,60, LA ADELA
29,5| 46| 15 NNE 0| 89,68 118,86| 619,79| 8,71|160,68| 34,16 LA ADELA
35| 59 13 S 0| 89,86|122,08| 629,79| 8,09|164,46| 32,70, LA ADELA
ANSORENA 32,2| 30| 28 N 0] 93,18]259,27| 552,30( 27,59 258,69| 74,41 CUCHILLO €O
BERNACO 31,9| 36| 11 Nw 0] 91,89]|194,78| 573,35 9,76|210,65| 38,51 GRAL. ACHA
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24,3 47 15| NE o] 90,80] 109,75| 488,52] 10,23] 140,56] 36,60] SANTA ROSA
TRINCHIERI 30,1| 39 15| NNwW 0] 91,05| 113,89| 497,64/ 10,61| 144,89| 37,82 SANTA ROSA
23,1| 49 39 SE 0] 90,19] 116,59| 505,51|31,41| 147,90| 74,66 SANTA ROSA
MALCORRA 36,6| 54 16| N o| 85,78| 60,46| 547,42| s5,26] 94,76| 19,58 LA ADELA
30,1| 39 15| NwW 0] 91,06| 201,85| 590,55|10,61|217,69| 40,77 GRAL. ACHA
23,1| 49 39 SE 3| 82,34|110,59| 588,03 10,61| 150,45| 38,21 GRAL. ACHA
LA COLORADA 21| 40 5 E 0| 87,59]113,48| 595,52| 3,90|153,73| 19,34 GRAL. ACHA
26,8 37 27 NE 0] 90,62| 117,31| 604,05| 18,27| 157,94| 54,62 GRAL. ACHA
27,1| 50 40 N 0] 90,30] 120,38| 612,63|33,60| 161,45| 79,29 GRAL. ACHA
LOS TAJAMARES 30,1| 39 15| NwW 0] 91,06| 201,85| 590,55| 10,61|217,69| 40,77 GRAL. ACHA
30,1| 39 15| NwW 0| 91,06| 201,85| 590,55|10,61|217,69| 40,77 GRAL. ACHA
23,1| 49 39 SE 3| 82,34|110,59| 588,03 10,61| 150,45| 38,21 GRAL. ACHA
RUTA 11Y 26 21| 40 5 E 0| 87,59]113,48| 595,52| 3,90|153,73| 19,34 GRAL. ACHA
26,8 37 27 NE 0] 90,62| 117,31| 604,05| 18,27|157,94| 54,62 GRAL. ACHA
27,1| 50 40 N 0] 90,30] 120,38| 612,63|33,60| 161,45| 79,29 GRAL. ACHA
LA PLANICIE 30,1| 39 15| NNwW 0] 91,06| 202,78| 656,40| 10,61| 228,83| 40,94 EL DURAZNO
DUMMLER 30,1| 39 15| NNwW 0| 91,06| 178,83| 856,26| 10,61|234,97| 41,02 SANTA ISABEL
23,1| 49 39 SE 0] 90,18| 181,51| 864,13|31,40| 238,03| 79,99 SANTA ISABEL
LA CHACRA 30,1| 39 15| NNwW 0| 91,06| 202,78| 656,40| 10,61| 228,83| 40,94 EL DURAZNO
23,1| 49 39 SE 25| 73,77| 70,87| 503,49| 5,13|104,84| 20,27 EL DURAZNO
LA ADELA 15,4| 93 3] E o| 80,78 60,71| 553,90| 1,44| 95,31 6,88 LA ADELA
27,1| 46 7| Nw 0| 87,78| 64,03| 562,48| 4,43| 99,69| 17,75 LA ADELA
RUTA 152 23,1| 49 39 SE 0| 90,18 220,46| 1056,48| 31,40| 289,76| 80,59 CHACHARRAMENDI
MOLINOS 21| 40 5 E 0| 87,59| 113,48| 595,52| 3,90|153,73| 19,34 GRAL. ACHA
SAN JUAN 21| 40 5 E 0| 87,59|113,48| 595,52| 3,90|153,73| 19,34 GRAL. ACHA
27,1| 50 40 N 0] 90,30] 120,38| 612,63|33,60| 161,45| 79,29 GRAL. ACHA
MADRIGAL 29,1| 50 7| SW 2| 83,21|103,66| 621,57| 2,36|146,31| 13,01 GRAL. ACHA
32,4| 49 15 N 0| 89,07|107,38| 631,11 7,99|150,67| 31,70 GRAL. ACHA
SAN EDUARDO 27,1| 50 40 N 0| 90,38] 230,25| 1081,08| 33,98| 300,50| 84,47| CHACHARRAMENDI
29,1| 50 7| SW 0| 90,46| 233,54| 1090,02| 6,51|304,16| 30,03| CHACHARRAMENDI
DON PRUDENCIO 32,4| 63 9 N 0| 88,38|101,19| 456,04| 5,35|130,18| 22,93 VICTORICA
34| 65 5| SSW 14| 66,04| 51,34| 406,75 0,71| 78,05| 2,74 VICTORICA
SAN ANTONIO 27,1| 50 40 N 0| 90,38| 126,37| 530,11| 33,98| 158,37| 79,49 SANTA ROSA
29,1| 50 7| SW 0| 90,46| 129,66| 539,05| 6,51|161,94| 28,14 SANTA ROSA
CEMENTERIO 29,1| 50 7| SW 0| 90,46| 129,66| 539,05| 6,51|161,94| 28,14 SANTA ROSA
EL VERANEO 32,4| 49 15 N 0| 89,07|107,38| 631,11 7,99|150,67| 31,70 GRAL. ACHA
29,6| 56 19 S 5| 78,86| 68,76| 613,58| 2,65|107,43| 12,42 GRAL. ACHA
9Y 30 32,6/ 49 12 SE 0| 88,92| 36,17| 442,47| 6,72| 60,06| 18,35 LA ADELA
26,5| 82 2 SE 0| 85,09| 37,25| 450,94| 2,36| 61,75| 8,07 LA ADELA
LA BANDERA 31,8 47 10| WSwW 0| 89,37| 41,05| 460,37| 6,48| 67,13| 18,97 LA ADELA
26,6( 51 15| ESE 0| 89,72| 44,00| 468,86| 8,77| 71,28| 24,30 LA ADELA
28| 56 13| NNE 0| 89,40| 46,79| 477,60| 7,57| 75,17| 22,52 LA ADELA
28,4| 34 9 S 0| 91,44| 247,15| 1126,49| 8,29|319,21| 35,30 CHACHARRAMENDI
LAS ACACIAS 26,2| 49 11 E 0] 90,60 250,18| 1134,91| 8,13|322,58| 34,87| CHACHARRAMENDI
24,5 36 25 N 0] 90,69] 253,75| 1143,02| 16,68| 326,36| 55,14 CHACHARRAMENDI
OESTE CHACHA 28,4| 34 9 S 0| 91,44| 247,15| 1126,49| 8,29| 319,21| 35,30 CHACHARRAMENDI
CERRO LOS VIEJOS 32,3| 66 6 N 6,4| 69,50 34,08 478,39| 0,83 57,85 2,55 LA ADELA
RP28Y 11 29,5| 47 16 N 0] 90,88| 74,88| 491,40|10,89|108,45| 34,58 CUCHILLO CO
LA BLANCA GRANDE | 29,5| 47 16 N 0] 90,88| 74,88| 491,40|10,89|108,45| 34,58 CUCHILLO CO
CAMPO EL 7 19,4| 56 20| E 0| 89,06| 225,60| 982,71|10,27| 286,67| 40,50 SANTA ISABEL
SAN EDUARDO 2 25,2 33 31 S 0| 92,84 294,43| 1256,34| 30,57| 371,31| 79,54 CHACHARRAMENDI
DON FEDERICO 20,9 34 35 S 0] 90,29| 87,50| 649,43|26,06|130,91| 64,43 EL DURAZNO
21,1| 26 15| SSE 0] 91,89| 90,77| 656,23|11,96|134,89| 39,98 EL DURAZNO
LA VERANADA 21,1| 26 15| SSE 0| 91,89| 78,85| 715,87|11,96|123,65| 38,77 GRAL. ACHA
LA MARUCA 21,1| 26 15| SSE 0| 91,89| 78,85| 715,87|11,96|123,65| 38,77 GRAL. ACHA
LAS GAVIOTAS 32,3| 65 9| WNW 0| 88,15| 27,91| 368,08 5,18| 46,92| 13,15 LA ADELA
HUITRU HUE 28,5| 45 5] SW 0| 87,98| 15,66| 240,55| 4,13| 26,93| 7,93 SANTA ROSA
SAN MIGUEL 29,3| 79 6| NNE 0,6| 85,84 37,55 503,42| 3,20 63,30 10,63 VICTORICA
SAN PEDRO 16,8 36 7| ESE 0| 87,46| 85,80| 807,96| 4,24|135,60| 19,70 CUCHILLO cO
2
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—
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| . .
mapa: 222.049
Figura. 5.1. Areas quemadas en la temporada 2014-2015
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Con toda la informacion recabada de los incendios se elaboraron estadisticas relacionadas con:

» Causa (grafico 5.1)

> Incendios por departamento (grafico 5.2)

» Proporcion de hectareas por tipo de vegetacion (grafico 5.3)
» Cantidad de incendios por quincena (grafico 5.4)

Causa de incendios
temporada 2014-2015 (%)

pescoNoCiDA [ 14

cumanca I ::
ANTROPICA | 18

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Grafico 5.1. Proporcion de incendios por causa.
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Grafico 2. Proporcion de incendios por departamento (sobre nimero total de incendios)
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Tipo de vegetacion
Proporcion sobre Total de hectdreas quemadas
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Grafico 5.3 Proporcidn de superficie quemada por tipo de vegetacion
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Grafico 5.4 Cantidad de incendios por quincena.

De la totalidad de los incendios, se tomaron algunos que presentaran particularidades tales
como dificultad en el combate, duracion, extension, etc. para confeccionar estudios de casos. En el
Anexo Il se adjuntan los casos “Lordi”, “Martin Chico”, “Meridiano”, “Nehuén Mapt” y “R30.

71



Se participd de una jornada de presentacion de casos de temporada y discusion. En la misma,
cada uno de los jefes de cuadrilla de la Direccion General de Defensa Civil seleccion6 un caso de
incendio de temporada al que asistié y brindd detalles de estrategia de combate y situaciones a las
que se enfrentd. Los dias previos a la presentacion se brindo colaboracion para la elaboracion de cada
exposicion facilitando datos de superficie, condiciones meteoroldgicas, localizacién en mapas e
imagenes satelitales de las areas quemadas, etc. Se presenta el informe que se redactd con las
conclusiones y acuerdos alcanzados.

JORNADA DE DISCUSION “ESTRATEGIAS DE COMBATE TEMPORADA 2014-2015

El dia viernes 19 de junio la Direccion General de Defensa Civil organizé una jornada de
discusion relacionada con la ultima temporada alta de incendios (de noviembre de 2014 a marzo de
2015). En la misma, el personal operativo expuso casos de incendios ocurridos durante dicha
temporada, puntualizando en aspectos tales como: fecha de inicio y fin del incendio, la informacion
recibieron antes de ir al lugar, como encontraron el incendio, las condiciones meteoroldgicas
imperantes en el lugar, presencia/ausencia de productores, relacién y reaccién de los mismos,
conflictos, problemas a resolver, estrategia de combate, criterios de decision, aplicabilidad y
efectividad de las estrategias, cambios en el comportamiento del fuego, herramientas utilizadas,
apoyo de aéreos y autobomba, apoyo de bomberos voluntarios y estado de las picadas del campo.
Luego de la presentacion de los casos elegidos, se debatié acerca de cuatro aspectos clave en el
combate de incendios:

Comunicacién

Medios aéreos
Autobombas
Bomberos Voluntarios

Con respecto al primer punto, hubo acuerdo con que en general, no hubo problemas de
comunicacion. Se planted la importancia de poder georreferenciar el incendio para ubicar
correctamente a los brigadistas que arriban a los distintos sectores del incendio como asi también para
indicar con precision los disparos a efectuar por el avion hidrante. Relacionado con este punto se
planted la importancia de corroborar el control de los incendios ya que se han dado casos que desde
policia se informa que el mismo est4 controlado cuando en realidad no es asi.

Con respecto a los medios aéreos, se destaco la importancia del avién observador como
herramienta que permite una vision general de la situacién y por lo tanto incide de manera favorable
en la toma de decisiones. Se valoro su presencia y trabajo. Con respecto al avion hidrante, se valord
su trabajo aunque se recalcé que habria que mejorar la comunicacion con el mismo. Tambiéen se
planted la posibilidad de llevar a cabo una capacitacion para el director de tiro. Otro de los aspectos
que se plantearon con respecto al avion hidrante esta relacionado con la disponibilidad horaria.
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En cuanto a las autobombas forestales, se reconocio que es una herramienta fundamental en
el combate de incendios, sobre todo para el caso de pastizales. Hubo acuerdo en que los unimog tienen
la misma maniobrabilidad que las camionetas, lo que los convierte en una herramienta sumamente
practica. Mas alla del reclamo gremial que existe relacionado con las licencias para manejar este tipo
de vehiculo, surgio la posibilidad de comenzar con capacitaciones de uso para todo el personal
operativo.

El punto Bomberos Voluntarios fue tratado extensamente. Aqui es preciso diferenciar los
Bomberos Voluntarios de la provincia de La Pampa que tienen vasta experiencia en el combate de
incendios rurales tipicos de nuestra provincia y los Bomberos Voluntarios de provincia de Buenos
Aires que fueron convocados en la Gltima temporada. Con respecto a estos ultimos, se planteo la
conveniencia de capacitarlos en incendios caracteristicos de la zona para facilitar la tarea de los jefes
de cuadrilla. Hasta tanto esto pueda concretarse, hubo coincidencias en que su participacion es muy
util en la guardia de cenizas. Se recalcd la obligatoriedad que tienen los bomberos voluntarios de estar
a cargo del personal de Defensa Civil una vez que éste llega al incendio. Este es un punto a trabajar
y reforzar con algunas delegaciones de Bomberos Voluntarios.

Figura 5.2.a Figura 5.2.b

Figura 5.2.c Figura 5.2.d

Figuras 5.2. a.b,c y d. Exposicién de casos de incendios durante la temporada 2014-2015 y
discusion.
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Tarea 6

Elaboraciéon de estados de situacion

Con los meteogramas recibidos de la Coordinacion de Desarrollo Técnico del Servicio
Nacional de Manejo del Fuego se elaboraron los boletines “Peligro de Incendios para la
Provincia de La Pampa”. Estos boletines se emiten los dias viernes siempre y cuando se reciban
los meteogramas correspondientes. Los mismos se adjuntan en el Anexo Ill. En los
mencionados boletines se identifican cuatro secciones. (Fig. 6.1)

Seccion 1
Mapa del indice Meteoroldgico de Peligro de Incendios publicado el dia viernes.
Seccion 2

Pronosticos del tiempo para el fin de semana para las estaciones: Chacharramendi, Cuchillo
Co, La Adela, Santa Isabel, Santa Rosa y Victorica. Estos prondsticos se elaboran con los
meteogramas que se reciben de la Coordinacion Técnica del Servicio Nacional de Manejo del Fuego
los dias viernes. Se toman en cuenta los valores criticos de los elementos del tiempo utilizados para
el célculo del indice Metetorologico de Peligro de Incendios y que tienen incidencia en el
comportamiento del fuego:

Temperatura: valor maximo pronosticado
Humedad Relativa Atmosférica: valor minimo pronosticado
Velocidad del viento: valor pronosticado para la hora 16.

Direccion del viento: la direccion pronosticada para la hora de mayor temperatura y menor
humedad (hora 16)

Seccion 3

Temas especificos de Clases de peligro: indice en general para toda la provincia, Evolucién
del indice de carga disponible que aplica para combustibles medios y gruesos (BUI) para la estacion
de Santa Rosa que es la que posee mayor antigtiedad en la toma de registros y Porcentaje de secado
de combustible fino. Este tltimo aplica para el modelo pastizal.

Seccién 4

Aspectos puntuales a destacar: el color de fondo de esta seccién resume el peligro de
incendios para toda la provincia. Se decide en funcién de todas las variables analizadas en las cuatro
secciones. Se utilizan los mismos colores que para el indice: verde, azul, amarillo, naranja o rojo.
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Incluye informacion atil para determinar el peligro, tanto la relacionada con aspectos climaticos
como antrépicos. Se pueden mencionar eventos masivos como por ejemplo carreras en el autédromo,
fiestas populares, permisos de quema vigentes, focos detectados por satélite en el limite de la
provincia, cuadrillas trabajando en incendios y todo aquello que resulte importante para la

determinacion del peligro de incendios.

Peligro de Incendios para
la Provincia*de La Pampa

rondsticos para fin de semana

Fig. 6.1. Secciones de los boletines

Durante la temporada de quema de pasto llorén se agrega un mapa con la localizacion de los
permisos otorgados.
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Tarea 7

Capacitacion y Transferencia de tecnologia

De acuerdo a lo planificado se efectuaron jornadas de capacitacion en las localidades en
donde se encuentran instalas las estaciones meteorologicas de la Direccion General de Defensa
Civil.

En la localidad de Puelches se brind6 una charla dirigida a los directivos, docentes y
alumnos de la Escuela Hogar 102. (Fig. 7.1). En dicha ocasion, se desarrollo la temaética de los
incendios en la provincia de La Pampa, la importancia de la prevencion y la relacion entre
variables meteoroldgicas y el comportamiento del fuego. Luego se explicaron los componentes
de la estacion meteorologica instalada en la escuela y el acceso a la informacién que brinda la
misma. Se otorgaron las contrasefias de acceso a la pagina web que permite descargar los datos
que registra la estacion. Adicionalmente se efectu una revision de la estacion asi como también
del corral que protege la misma. Se comprometié a personal de la escuela y del Municipio para
la limpieza de la vegetacion que se desarrolla en el suelo y que afecta sensiblemente los
registros. Se adjunta en el Anexo IV la presentacidén power point preparada para esta ocasion.

Figura 7.1. Charla brindada en la Escuela Hogar de la localidad de Puelches.

En la localidad de Victorica se dictd una charla en la escuela Agrotécnica destinada a
directivos, docentes y alumnos de 5° afio de secundaria. En la misma se hablé de aspectos
operativos relacionados con los incendios asi como también de aspectos tedricos. Debido a que
la localidad se encuentra en una zona en donde las quemas prescriptas son una practica muy
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frecuente, se hizo hincapié en cuestiones técnicas de importancia para aplicar esta herramienta
de manejo de pastizales y bosques. En el Anexo V se adjunta la correspondiente presentacion
power point. Se explicé el funcionamiento de la estacion meteorologica instalada en el vivero
de la localidad, la forma de acceder y leer los datos que transmite y se entrego a los directivos
y a la profesora de climatologia el usuario y la contrasefia de acceso a la pagina web que permite
visualizar y descargar los datos de la estacion. Posteriormente se efectué una revision de la
estacion, encontrandola en perfectas condiciones.

Figura 7.2. Charla con alumnos, directivos y Figura 7.3. Estacion meteoroldgica ubicada en el
docentes de la escuela agrotécnica de Victorica. Vivero Provincial de Victorica.

En la localidad de La Adela se brindé una charla explicativa al personal de la Asociacion
Rural en donde se encuentra instalada la estacion meteoroldgica. Se explicé el funcionamiento
de la misma y la forma de acceder y descargar los datos que registra. Se otorgaron usuario y
contrasefias de acceso a la pagina web que permite visualizar y descargar los datos que registra
la estacion.
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