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INTRODUCCION

El siguiente escrito es el Informe Final segun el Plan de Trabajo previsto para el
contrato de locacién de Obra titulado “Desarrollo de Aplicaciones Web” para el Area
de Cartografia y Sistema de Informacion Geografica del Ministerio de Produccion,
Trabajo y Turismo de la Provincia de Corrientes y refleja los trabajos realizados en el
periodo comprendido entre el 1 de Abril de 2012 y el 31 de marzo de 2013.

Dicho informe se presenta elaborado segun un indice tematico y apunta a esclarecer
coémo se han resuelto los diferentes items y actividades desarrolladas en el Plan de

Trabajo.
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TAREA | Desarrollo de Aplicaciones Para Relevamientos.
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Propdsito

Este Sistema pretende mejorar la gestion del material de cartografia, ya sean
archivos digitales como el material fisico, y proveer de una catalogacion para dicho
material. El sistema que se desarroll6 tiene como principal propdésito agilizar la
busqueda de material existente en el Area de Cartografia y GIS, y asi de esta forma
lograr un mejor aprovechamiento del material existente.

El sistema est& concebido para un entorno Web y de esta manera facilitar su uso y
accesibilidad.

Disefio del modelo funcional

En este tipo de diagramas figura 1 se representa al sistema desde el punto de
vista del usuario, mostrando las distintas funcionalidades y cOmo éstas se
relacionan entre si, ademas de la manera en la que el usuario accede a las mismas.

<<indude>>

Precentacion de Archivos
dndue>s  <<exend>> Modificar casificador
L onnane SRR >
"""""""" iy f ,
\ i <<extends> Registrar Clasificador

=

e
s etk e Eliminar Clasificador

Usuario

8 <<extend>>

;
‘<<extend>>
:
]

.W_;\‘

oo ccextend>s s
Modificar clasificador Registrar Clasificador Eliminar Clasificador

Figura 1 — Diagrama de casos de uso

En la figura 1 se pueden observar en un primer nivel, las tres funciones
fundamentales de esta aplicacion, estas son a las que el usuario puede acceder
de forma directa. En el segundo nivel se pueden ver una serie de funciones mas
especificas que hacen referencia a tareas puntuales.
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Interfaces de usuario

BuscarArchivos  Alcances  Extenciones  Origenes  tipos  Gestorde Archivos  Servidor de mapas

Busqueda de archivos

Buscar

goya ] Nombre [F] Ruta [F] comentario

(Buscar)

Nombre: 21-Goya.dwg
ruta: d:/servergis/cad/rurales/modificados
Origen: CATASTRO Tipo: Vectorial Poligono
Contienido: Parcelarios Rurales
Alcance: Departamento Extencion: CAD
Py
()

Nombre: 21-Goya
: di/departamentos en sh,
Origen: CARTOGRAFIA Tipo: Vectorial Poligono
Contienido: Parcelarios Rurales
Alcance: Departamento Extencion: SHAPE
©

Nombre: goya.jpg

ruta: d:\servergis\trabajos mptt\sector

horticola\img_sayd

Origen: MPTT Tipo: Raster Imagen Satelital

Contienido:

Alcance: Departamento Extencion: JPG
Pam)

Figura 2 —Pantalla de Busqueda y presentacion de archivos
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Busqueda de archivos

Buscar a 2

1
Nombre D Ruta D Comentario

Figura 3.1-Formulario de busqueda

1. Input donde se introduce la palabra clave por la cual se realizara la
basqueda.
2. Panel desde el cual se seleccionan los criterios de busqueda.

(@)

Nombre: 21-Goya.dwg

ruta: d:/servergis/cad/rurales/modificados

Origen: CATASTRO Tipo: Vectorial Poligono
Contienido: Parcelarios Rurales
Alcance: Departamento Extencion: CAD

g @
2 3

Figura 3.2 — Presentacion de archivos

1. Botdén que conduce al médulo de carga de archivos.

2. Boton que conduce al modulo de modificacién del archivo tomando como
pardmetro el archivo en cuestion.

3. Boton para eliminar registro del archivo en cuestion.
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Buscar Archivos

Cargar Archivo

Nombre

Guardar Archivo

Figura 4 — Modulo de carga de archivos

En la figura 4 se puede observar el formulario con el cual se realiza la carga de los
archivos existentes en el area.

El formulario para la modificacién de los archivos toma como pardmetros los datos
asociados al archivo en cuestion y tiene la misma estructura del formulario de carga.
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ST R e L e
Alcances  Extenciones  Origenes  tipos  Gestor de Archivos  Servidor de mapas

Extension

Nombre: CAD

Nombre: SHAPE

Nombre: JPG

Nombre: TIFF

Nombre: Sin Extension

Nombre: IMG

Figura 5 — Gestionar Extensiones

Como puede observarse en la figura 5 la gestion de las extensiones sigue el
patrén de funcionamiento de la anteriormente expuesta, gestionar archivos, esto se
ha realizado de esta manera para facilitar la familiarizacion del usuario en todo el
sistema.

“Actualmente la aplicacion se encuentra funcionado no obstante a esto, la misma
esta abierta a cambios y/o mejoras que podrian surgir de comentarios de los
usuarios, para poder asi obtener una mayor desempefio”.
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TAREA |l Relacionamiento entre el Sistema de Gestion De
Archivos y el Servidor de Mapas.
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Estudio de URL en Mappserver

MAPSERVER

Es un entorno de desarrollo en codigo abierto (Open Source Initiative) para la
creacion de aplicaciones GIS en Internet/Intranet con el fin de visualizar, consultar y
analizar informacion geografica a través de la red mediante la tecnologia Internet
Map Server (IMS).

¢, Como funciona un Servidor Web de mapas (WMS)?

Los Servidores WMS interactuar con sus clientes a través del protocolo HTTP. En la
mayoria de los casos, un servidor WMS es un programa CGI. Este es también el
caso de MapServer.

La especificacion WMS define una serie de tipos de peticiones, y para cada uno de
ellos un conjunto de parametros de consulta y los comportamientos asociados.

Para lograr un mayor entendimiento seguidamente se presentara un ejemplo grafico
para ilustrar la situacion.
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€« (¥ § 6595630,6838747.230769999,7018423&language=es&config=default 3¢ | 3
Q & Imp ($Descargar @) Ayuda
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12 .
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Figura 6 — Servidor de mapas
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La figura 6 muestra un cliente HTML del servidor de mapas del Ministerio de
Produccién, Trabajo y Turismo, ademas se pueden observar resaltados distintos
componentes de la interface que sera descripta a continuacion.

1- En este sector se hallan listadas las distintas capas que se encuentran
disponibles en este momento dentro del servidor.

1.1-Se puede ver que la capa ‘Departamentos” se encuentra activada.

1.2- De la misma manera se observa la activacion de la capa “Ferrocarril”.

2.1- Puede identificarse la representacion de las capas activas.
2.2-En este sector se exponen las coordenadas cartesianas de un punto.

3.- En este apartado se ve la url que da origen a la representacion.

La url del ejemplo es la siguiente:

http://www.geomat-
maps.com.ar/mptt/map.phtml?dg=departamentos,ferrocarril&me=6025683.76923,6595630,683874
7.230769999,7018423&language=es&config=default

Separando en partes la url se compone de la siguiente manera

[http://www.geomat-maps.com.ar/mptt/map.phtml]
"

[dg=departamentos,ferrocarril]

&
[me=6025683.76,6595630,6838747.23,7018423]&
[language=es]&

[config=default]

NogakwbdE

=

Dominio del sitio donde se encuentra el servidor,

“?”el comienzo del espacio de variables.

3. Dg es el nombre de la variable, y es ésta la que recibe las capas que se
presentan activas, en el caso de este ejemplo se trata de las dos capas;
departamentos y ferrocarril separadas por una coma.

N
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4. “&” Se trata del separador de variables. Esto quiere decir que entre las ellas,
compuestas por el nombre de la variable y el valor que recibe la misma se
separan entre si por medio de este simbolo.

5. Me es la variable que espera recibir dos puntos en coordenadas cartesianas.
Estos dos puntos hacen referencia a la diagonal que va del extremo inferior
izquierdo hasta el extremo superior derecho del &rea de visualizacion.

En el caso del ejemplo X: 6025683.76 Y: 6595630

X: 6838747.23 Y: 7018423
Permitiendo asi con este area de visualizacidn mostrar toda la provincia de
Corrientes.

6. Language es el nombre de la variable y recibe el parametro “es” que indica
que el idioma es el espafiol.

7. Config es la variable que recibe el parametro “default” que indica que se
usara la configuracion por defecto.

Por si sola la capas de vias férreas carece de gran representatividad, esto cambia
notoriamente como puede verse en la figura 6, donde las vias férreas son
acompafadas por los poligonos de los departamentos.

CAMBIOS EN LA ESTRUCTURA DE DATOS

Se ha agregado un atributo por el cual se pueden introducir las direcciones url de
las capas alojadas en el servidor de mapa y en el gestor de archivos.

Solo los usuarios de nivel administrador tienen la posibilidad de enlazar ambos
sistemas por medio de este método, ya que las capas que se presentan en el
servidor de mapas, son adaptadas por personal del area de Cartografia 'y GIS.

En la entidad principal del modelo a la cual convergen las demas entidades, se le
ha agregado un nuevo atributo que alberga la url, correspondiente a la capa en
cuestidén que se encuentra en ambos sistemas.

Para introducir la url se realizaron los cambios en el formulario de modificacion de
capas.
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Organizacién |Ministerio de Obras y Servicios I|v|

Area |Seleccionar Area [~
Autor Ingeniero Eduardo Barrionuevo y
Descargar

Archivo de Capa [Seleccionar archivo ] No se ha ... archivo

Imagen ilustrativa [ Seleccionar archivo ] No se ha ... archivo

Enlace Al servidor http://www.geomat-maps.comar/mptt/m U
de mapas

Verificados |Si : |

Guardar Modificaciones

Figura 7 — Agregar Enlace al Servidor de Mapas

Lo mencionado anteriormente puede verse en la Figura 7 donde en un recuadro
de color rojo se destaca el campo que se ha agregado para lograr la vinculacion.

La presentacion del listado de capas se muestra se la siguiente manera.

FERROCARRILES Tomando como base la informacion del IGM, el
Ministerio de Obras y Servicios Plblicos procedio

ik > | j Modificar
a generar un codigo de tramos en funcion de las
distintas estaciones, con que cuenta |3 Red &0 peshabilitar
Ferroviaria de jurisdiccion Nacional, desarrollada ; A0 d
en Territorio Provincial. Se verificd |a informaci... ‘ ¢ Habilitar

Ver Mas

I 4| Veren el servidor de mapas | I

Subido por bertolo

Figura 8 — Presentacion de Capas Vinculadas

Como puede verse en la Figura 8 se agregd un enlace que permite ver la capa en el
servidor de mapas. Ademas ofrece la descarga de la misma y las demas funciones
propias del gestor de archivos.
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TAREA lll Tareas de Mantenimiento y Actualizacion
del Sistema de Gestion de Archivos.
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Mantenimiento

Se han llevado a cabo una seria de modificaciones en el sistema de gestion de
archivos .La gran mayoria de ellas se relacionan con la implantacion en el servidor
web proporcionado por el centro de computos de la provincia.

Modificaciones en el sistema de gestion de archivos.

Muchas de estas relacionadas a los cambios requeridos por la vinculacion al
servidor de mapas. Ademas se realizaron cambios en los paneles de cargas para
mejorar las interfaces graficas. Se han agregados videos para mejorar el canal de
ayuda, asociado al sistema de gestion de archivos

Paralelamente se realizaron una series de optimizaciones en la gestién de carga
de las capas, vinculados al upload de los archivos, para permitir la ejecucién de
scpript PHP de mayor duracién y cargar archivos de mayor tamafio sin descuidar
cuestiones vinculadas a la seguridad.

ACTUALIZACIONES DE LAS FUNCIONALIDADES

Se ha desarrollado un modulo de acople para permitir el registro de cada una
de las descargas del sistema de gestién de archivos, esto fue llevado a cabo a lo
largo de toda la traza de la funcién de descarga.

e e e

)

01071010101
0

Figura 9 — Esquema de la situacién actual

El sistema gestor de archivos, representado en el margen superior izquierdo, es el
que se encarga de ubicar la capa, que ha solicitado el usuario, el mismo
obtiene asi el archivo que habia solicitado.

En la figura 9 se presenta la implementacion del modulo, este se ubica entre el
sistema y al archivo solicitado. Permitiendo de esta manera ir registrando todas
las descargas realizadas por los distintos usuarios y de este modo obtener
informacion derivada de estas transacciones.
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Se han desarrollado dos modulos para mejorar el control y conocer mas sobre el
uso del sistema de gestién de archivos.

Los modulos que se han incluido apuntan:

e Arregistrar los accesos al sistema por parte de los usuarios registrados.
e Areqgistrar las consultas que realizan los mismos.

En el primer caso quedan registrados los usuarios, con sus nombres, apellidos, su
nombre de usuario, la hora y la fecha en la que los mismos accedieron al
sistema.

De similar manera, se procede con los usuarios que realizan una consulta detallada
de la capa, es decir, lo que se registra es el acceso a la informacién completa de la
capa. A esta informacion se puede llegar de distintas maneras.

Consultas
Usuario Titulo Fecha
1 dario bertolo-zomio Caminos 2012-10-15 12:41:52 v
2 dario bertolo-zomio Canteras de Basalto 2012-10-15 12:41:54 v
3 dario bertolo-zomio Centros Poblados 2012-10-15 12:41:57 v
4 july jac-july Bella Vista 2012-10-16 08:35:33 v
5 july jac-july Actividades Humanas 2012-10-16 08:35:34 v
6 july jac-july Canteras de Basalto 2012-10-16 08:35:37 v
7 july Jac-july Centros Poblados 2012-10-16 08:35:40 v
8 july jac-july Cuencas 2012-10-16 08:35:42 v
9 july jac-july Ejidos Urbanos 2012-10-16 08:35:44 v
10 Omar Horacio Dominguez- Capital Imagen satelital 2012-10-17 08:18:32 v
ingohd
11 Pablo Vallejos-vallejospablo OBRAS DE ARTE 2012-10-22 11:55:55 v

Figura 10- Presentacion de Datos de Consulta de Capas

En la figura 10, se presenta la tabla de registros de consultas, donde se indica el
nombre y apellido del usuario, el titulo de la capa consultada, la horay la fecha
en la que fue llevada a cabo cada consulta.

Backups de la base de datos
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Esta Cambio apunta a una mejor gestion de los datos y a contar con un plan de
contingencias que permita le recuperacion del sistema ante casi cualquier posible
eventualidad.

Se ha incorporado un modulo funcional, cuyo objeto es el de realizar copias de
seguridad de los datos que se encuentran almacenados en la base de datos del
sistema, ademas de realizar una copia de la estructura y relaciones del modelo.

El usuario administrador es el encargado de realizar esta tarea, que consiste
Gnicamente en acceder al médulo. Seguidamente el sistema se encarga de recorrer
cada una de las tablas e informa si el proceso fue ejecutado correctamente en
cada una de las distintas tablas, asi como también informa un resultado global.
Ademas el sistema genera un archivo del tipo .sql que permitiria restaurar el
sistema en caso que fuera necesario. Dicho archivo puede ser descargado, de
todas maneras el archivo permanecera guardado en el servidor, identificAndose con
fecha y hora siguiendo el siguiente formato de nombre “db-backup-samptyt-
20130111-185012". De esta manera se podra contar con distintas versiones del
script de recuperacion, actualizadas a la fecha indicada en el nombre del archivo.
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ACTUALIZACIONES LA PRESENTACION DE LA INFORMACION

Los cambios que se han realizado apuntan a facilitar el uso de las busquedas,
proporcionado al usuario mayor informacién en un primer nivel, evitando asi que
éste tenga la necesidad de acceder a un segundo nivel para obtener mas
informacion acerca de la capa.

En la siguiente imagen, figura 11 se muestra como actualmente se presenta la
informacion.

A politicas de Uso

Titulo Descargar Imagen S
7 =

ACTIVIDADES HUMANAS Son puntos que representan Y316 bauLinx

las principales actividades Descargar W # gvSIG Windows

humanas correspondientes a A

1a escala 1:250.000, De esta SO Enlac

forma quedan sl | @

representados,  comisarias, LR

|as, fab

escuelas, fabricas, etc. con un ;
criterio cartografico de  uso ﬂ gﬁ)’;‘ﬁ"c“i‘;l

» 0VSIG Asociacién
Fsomniion guSIG

| Proyecto
sl y
g’ gvSIG

7 Comunidad
=4 GvSIG
Argentina

general
Ver Mas
Subido por sa

BELLAVISTA Imagen satelital del

departamento de Bella Vista, Descargar
Corrientes

Subido por sa

BERON DE ASTRADA IMAGEN IMAGEN EN ESCALA 1:250.000
SATELITAL Ver Mas

Descargar
Subido por sa
BOSQUES CULTIVADOS Poligonos correspondientes a
bosques cultivados 05/2009 Descargar .
Ver Mas 0

Bl Ver en el servidor de
mapas

Subido por sa

Figura 11 - Actual modulo de presentacion de busquedas
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TAREA IV Andlisis del Estado Actual de Bancos de Datos
Georreferenciados.
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Relevamiento de bancos de datos del Area de Produccion
Vegetal

Se han realizado reuniones con las Ingenieras Agronomas: Natalia Ojeda, Mabel
Stern, Rocio Raggio, pertenecientes a la direccion de Produccion Vegetal.

La direccion se ve implicada en una serie de planes para pequefios y medianos
productores de la provincia de Corrientes. Entre otras tareas realizan una serie de
relevamientos, donde por medio de GPS obtienen los puntos exactos donde se
ubican cada uno de los productores.

Esta informacion se encuentra concentrada, en su gran mayoria en archivos del
tipo GPX o GDB.

GPX: GPS eXchange Format (Formato de Intercambio GPS) es un esquema XML
pensado para transferir datos GPS entre aplicaciones. Se puede usar para describir
puntos (waypoints), recorridos (tracks), y rutas (routes) .En el caso de produccion
vegetal son Unicamente puntos.

GDB: Archivo propietario de los GPS grarmin que contienes puntos (waypoints),
recorridos (tracks), y rutas (routes. A partir de este formatos por se pueden obtener
archivos del tipo gpx.

Ademas se cuenta con una serie de planillas de célculo que contienen un listado de
puntos asociados al nombre del productor. Estos archivos no se encuentran bajo
ninguan formato GIS.
Paralelamente a esto, el area de Cartografia y GIS se encuentra realizando una
serie de trabajos para Producciéon Vegetal relacionada a los planes productivos de
esta direccion.
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Imagen 12 — Produccion Vegetal

Estas capas generadas a partir de los datos aportados por Produccion Vegetal
seran albergadas en el sistema de Gestor de Archivos y eventualmente en el
Servidor de Mapas, para poder difundir de esta manera los trabajos realizados por
la misma.

En conclusién, el area de Produccion Vegetal pese a contar con informacién
sensible para la representacion GIS, no cuenta con una generacion propia de este
tipo de informacion.

Si bien existe una catalogacion basada en los planes a la que pertenecen cada
uno de los archivos, no cuentan con una base de datos que agrupe la informacién
georreferenciada.
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Se ha llevado a cabo una reunién con la directora de Horticultura de la UOP, Melina
Zini.

La informacion generada por dicha direccion tiene origen en el censo de horticola,
el mismo se realiza una vez por afio. Entre la informacion relevada se encuentra
la referencia geogréfica del punto que indica la ubicacidbn de un productor
horticola.

Esta informacién no seria de la provincia en su totalidad sino que se trata de
informacion parcial.

En conclusion, la direccion de horticultura pese a contar con informacion sensible
para la representacion GIS, no cuenta con una generacién propia de este tipo de
informacion.

Se ha realizado una reunioén con la Dra. Silvia Mazza, directora del departamento
de estadisticas de la Facultad de Ciencias Agrarias, encargada del llevar a cabo el
censo citricola.

El Ministerio de Produccién a través de la direccién de citricultura de la UOP en
conjunto con la Facultad de Ciencias Agrarias, perteneciente a la Universidad
Nacional Del Nordeste, llevaron a cabo el denominado censo citricola. Como
producto resultante del mismo se obtendra una base de datos, que contar4 con
una referencia geografica de cada productor citricola de la provincia, entro otros
datos, esta informacién sera representada en forma de carta tematica.

La direccién de citricultura no cuenta con generacion propia de informacion del tipo
GIS.
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TAREA V Adaptar de Sistema Para Ser Utilizado en
Dispositivos Moviles.
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Adaptar el Sistema a dispositivos moviles

Para desarrollar las pruebas de adaptacion se ha decidido hacerlo sobre la
plataforma Android, la decision se basa en la predominancia con la que cuenta
dicho sistema operativo en el mercado actual.

Se presentan una serie de capturas realizadas desde un dispositivo movil,
puntualmente en este caso se trata de un Samsung Galaxy Yung S5360.

Tras una serie de correcciones se ha logrado obtener un funcionamiento adecuado.
Se ha llevado a cabo un maquetado ideado para dispositivos moviles.

Asi como para verificar las funcionalidades se han realizado pruebas en dispositivos
fisicos como en un emulador, que posibilita la realizacion de pruebas en diferentes
resoluciones y emulando distintas configuraciones de hardware, se hizo lo mismo
para el maquetado.
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Adaptar el Sistema a dispositivos moviles

Continuando con esta tarea de adaptacion del Sistema de Gestion de Archivos a
dispositivos méviles, ademés de las pruebas realizadas en un dispositivo real, un
Samsung Galaxy Yung S5360, se realizaron pruebas con distintas configuraciones
de dispositivos Android, por medio de un emulador Android Virtual Device, asi como
también se llevaron a cabo testeos con BlackBerry Smartphone Simulators.

A continuacién se presentan distintas capturas derivadas de las diversas pruebas
realizadas.
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Figura 13 Capturas de pantalla del dispositivo fisico Samsung S5360
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La figura 13 muestra una serie de capturas de pantalla, del dispositivo Samsung
S5360, en las que puede verse el nuevo menu desplegable entre otros detalles, asi
como la adaptacion y cambios, fundamentalmente en la interface grafica del
sistema. Estos cambios apuntan a permitir una mejor interaccién con el usuario. Un
ejemplo de esto podrian ser los menus desplegables, que reemplazan a la barra
de navegacion del sistema original. Esto lo que busca lograr es una mayor legibilidad
de las opciones en una resolucion de menores dimensiones, que es el caso puntual
de la mayoria de los distintos dispositivos moviles.

MPTT - Gestor de Archivos
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Figura 14a- Capturas de BlackBerry Smartphone Simulators
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HackBerry HackBerry
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Done {13.2 KB/s)

Save File

18 Centros Poblados zip

® On Device

Figura 14 b- Capturas de BlackBerry Smartphone Simulators

En la secuencia que se exhibe en la figura 14 ay la figura 14 b se puede observar
como se realiza la descarga de un archivo, desde el emulador de BlackBerry
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Figura 15- Capturas de Android Virtual Device

La figura 15 muestra una de las configuraciones elegidas, para testear el sistema
desde el emulador de Android. En este caso se trata de un Android 2.3 gingerbread,
una de las versiones mas usadas del popular sistema operativo.
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TAREA VI Andlisis, Disefo e Implementacion de una Sistema
Integral de Datos Georreferenciados.
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Base de datos espaciales

Base de datos espacial o spatial database, se trata de un sistema administrador de
bases de datos que maneja datos existentes en un espacio o datos espaciales. El
espacio establece un marco de referencia para definir la localizacién y relacion entre
objetos. El que normalmente se utiliza es el espacio fisico que es un dominio
manipulable, perceptible y que sirve de referencia. La construccion de una base de
datos geografica implica un proceso de abstraccion para pasar de la complejidad del
mundo real a una representacion simplificada que pueda ser procesada.

PostgreSQL

Se decidio la instalacion de una base de datos PostgreSQL dado a que se trata del
motor de base de datos con soporte de datos espaciales mas referenciado,
ademas se trata de un proyecto OpenSurece bajo licencia BSD. Como muchos
otros proyectos de cédigo abierto, el desarrollo de PostgreSQL no es manejado por
una empresa y/o persona, sino que es dirigido por una comunidad de
desarrolladores que trabajan de forma desinteresada, altruista, libre y/o apoyados
por organizaciones comerciales. Dicha comunidad es denominada el PGDG
(PostgreSQL Global Development Group).

PostGIS

Es un mdédulo que afiade soporte de objetos geogréficos a la base de datos objeto-
relacional PostgreSQL, convirtiéndola en una base de datos espacial para su
utilizaciéon en Sistemas de Informaciéon Geografica. Se publica bajo la Licencia
publica general de GNU.

Por qué colocar datos espaciales en una Base de datos relacional.

Usualmente se relaciona otro tipo de informacion. Esto permite preparar datos y
relaciones mas complejos.

Los datos espaciales son tratados como cualquier otro dato de una BD y se obtienen
las siguientes ventajas a la hora del manejo de la informacion.

e Backups

e Integrity checks

e Menor redundancia

e Operaciones basicas son manejadas por la BD
e Soporte Multiusuario.

e Seguridad / Control y Acceso

e Bloqueo
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Otras ventajas

e PostGIS le proporciona a PostgreSQL caracteristicas espaciales mediante
objetos, funciones e indices.
e PostGIS soporta los estandares de OpenGIS Simple Features for SQL.

Se realizaron tareas referidas a la conexion remota y la creacién de distintos
perfiles de usuario con privilegios diferentes.

CONEXION REMOTA

Se ha llevado a cabo la instalacion y configuracion correspondiente para que la
base de datos pueda ser accedida desde cualquier otro equipo de la red dentro
del ambito local. Para esto se utilizdé el motor de bases de datos postgres SQL y la
extension PostGIS, que afiade soporte a objetos geograficos y como cliente de la
base de datos se utilizo el SIG de escritorio GvSIG en su versibn 1.2 que es uno
de los tantos programas que pueden utilizar PostGIS como apoyo de sus bases de
datos.

La arquitectura presentada en dicho modelo es la de cliente servidor, se trata de un
modelo de aplicacion distribuida donde existe un proveedor de recursos o servicios,
llamados servidores, y los demandantes, llamados clientes. Un cliente realiza
peticiones a otro programa, y el servidor es quien le da respuesta.

Servidor

Cliente

Figura 16- Arquitectura cliente servidor
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ROLES Y PRIVILEGIOS

En principio existe por defecto un Unico usuario con todos los privilegios. Pero lo
mas habitual es que exista un conjunto de usuarios que tienen ciertos privilegios
sobre ciertos objetos de la base de datos. De ahi la necesidad de afadir roles a
usuarios o grupos de usuarios y otorgar privilegios a dichos roles.

En postgreSQL encontraremos dos tipos de roles, el rol de login y el rol de grupo.
El primero identifica a un usuario y el segundo a un grupo. La Unica diferencia
significativa entre ambos es que el primero puede conectarse a la base de datos
mientras que el segundo no puede.

El segundo tipo de rol, el de grupo, se ha empleado para agrupar los roles de login
que comparten los mismos privilegios.

En cuanto a los privilegios, se pueden diferenciar entre los privilegios en el esquema
y los privilegios en los objetos del esquema (tablas, funciones, etc).

Los privilegios en un esquema son de uso (puedo acceder al esquema) y creacion
(puedo crear objetos en el esquema), mientras que los privilegios en los objetos son
los tipicos SELECT, UPDATE, INSERT, etc.

Se han creado dos roles de grupo, el primero llamado “editores” que tendra
privilegios para crear y modificar objetos en el esquema “public’ y el segundo,
llamado “consultores” que sélo tendra permisos de consulta.

Una vez creados estos grupos, se ha afiadido un usuario al grupo “consultores” y un
usuario al grupo de “editores”.

La idea es que los usuarios de un grupo puedan leer la cartografia y los usuarios de
otro grupo puedan modificarla.
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Asignar privilegios en un esquema.

Una vez creados todos los roles, se han asignado los privilegios en el esquemay en
los objetos del esquema.

| Properties | Privileges | Default Privieges [ sqL |

User Group Privileges

8 postgres uc
@group editores  UC

= group consult... U

[Add,fchange ] [ Remove

Privileges

Role  group consultores

[l A WITH GRANT OFTION
USAGE [C]WITH GRANT OPTION
[Tl crREATE WITH GRANT OFTION

Help

Figura 17-Privilegios a un esquema

Asignar privilegios en un objeto de un esquema

Para cada objeto concreto del esquema se asignaron privilegios. Se otorgaron todos
los privilegios “All” para el grupo “editores” y “Select” para el grupo “consultores”.

Groweoe I == EIECT s )

|| [ Properties | Definition [ inherits | Columns | Constraints [ Auto-vacuum | Privieges |sqL | | Properties | Definition [ nherits | Columns | Constraints | Auto-vacuum | Privieges |sqL
tl |

User /Group Privileges User /Group Privileges

8posbgres arwdDxt 8 postgres arwdDxt

@group editores arwdDxt s ' group editores arwdDxt
B group consuitores '

e pre

Privieges Privieges
Role  group consultores A Role  group editores -
A WITH GRANT OPTION Flaw WITH GRANT OPTION
[C]nserT WITH GRANT OFTION [Z]NSERT [CIWITH GRANT OFTION
[#]sELECT [C] WITH GRANT OPTION [¥]seLECT [C]WITH GRANT OPTION
[Clurpate WITH GRANT OPTION UPDATE [C1wITH GRANT OPTION
[ClomETE WITH GRANT OPTION DELETE [C1WITH GRANT OPTION
RULE WITH GRANT OPTION RULE WITH GRANT OPTION
|| REFERENCES WITH GRANT OPTION REFERENCES [C]WITH GRANT OPTION
[ TRIGGER WITH GRANT OPTION TRIGGER [C]WITH GRANT OPTION

Figura 18- Privilegios a objetos de un Esquema
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Comprobacion de los privilegios con gvSIG

Se ha llevado a cabo la siguiente prueba para verificar cobmo el rol “consultor” solo
es capaz de visualizar una tabla (privilegio SELECT). Para ello se ha escogido la
capa de departamentos de la provincia de Corrientes empleando una conexion con
un usuario del grupo “consultor”.

La capa puede visualizarse sin problemas. Tras ello se ha seleccionado la capa de
departamentos y se activa la edicion de la misma, intentado editarla, GvSIG
indicara un error.

B9 1305 thuio N =i s < 3|
ArchwrCapa Ver Vit 1

NEH @ $4BOREsP QAASNK~FD =EH0E + VHAMAAGO ¥ B O Gl ¥ H& 3 @ifmmmo

S Vit : daro. =
v M putncoptos

e I =

La capa no tiene permiso de escritura. Podra exportar los datos editados, pero no podra guardarlos sobre la misma capa.

Figura 19- Acceso denegado para escritura en Gvsig
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La conversion de los archivos de tipo shapefile a un formato de tabla dentro de
una base de datos espacial del tipo PosGIS se ha realizado en forma parcial.

En primera instancia las conversiones se han llevado a cabo de las siguientes
maneras.

e Por medio de un programa complementario de PostGIS llamado PostGIS
Shapefile and DBF Loader.
e Por medio del entorno GIS de GvSIG 1.2.

Para llevar a cabo la carga completa, de los archivos con los que cuenta el area,
se trabaj6 en la automatizacion de la carga para poder realizar el proceso de forma
masiva por medio del programa shp2pgsql y un script que toma los archivos que
componen el shapefile y los convierte a un archivo con el script necesario para la
creacion y carga de datos en la tabla equivalente. Puede crearse un archivo por
cada capa o0 uno por un conjunto de ellas.

EX C:\Windows\system32\omd.exe |i£|éj

D:~ServerGIlS~Capas_MapServer>shp2pgsgl. -4 LATIN1 Red _Vial MNacional.zhp Red_ U
ial_Macional 1>Red Uial_Macional.sgl

Shapefile type: Arc

Postgis type: MULTILINESTRINGIL21]

D:“\ServerGlS“Capas_MapServer>shp2pgsgl_exe —W LATIN1 Red _Uial_Provincial.shp Red
| Uial_Provincial 1>Red_Vial Provincial.sgl

Ghapefile tuype: Arc

Postgis type: MULTILINESTRINGLZ21]

m

D:=“ServerGlS-Capas_MapServer>shp2pgzgl_exe —W LATIN1 represas_corrientes.zshp rep
resas_corrientes 1)represas_corrientes.sgl
Ghapefile type: Poly

gon
Postgis type: MULTIPOLYGOMLZ21

D:=“ServerGlS«Capas_MapServer>shp2pgzgl. - LATIN1 Subregiones.shp Subregiones
1>Subregiones =gl

Shapefile type: Polygon

Postgis type: MULTIPOLYGONL2]

D:=“ServerGlS-Capas_MapServer>shp2pgsgl. =i LATIN1L suelos—50880A.cshp suelos—58
BABA 1>suelos-5ABA0A . =gl

Shapefile type: Polygon

Postgi=z type: MULTIPOLYGONLZ]

A A

Figura 20- Script de conversion
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TAREA VI Capacitacion Basada en las Aplicaciones
Desarrolladas.
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Capacitaciones

La capacitacion desarrollada en este primer periodo fue la del personal del area de
Cartografia y GIS.

El personal del area fue instruido para identificar y asignar cada uno de los
clasificadores a los distintos archivos. Dicho personal fue el encargado de llevar a
cabo la primera carga de prueba del sistema, que constaba de 100 registros.
Tras esta carga se procedio a indicar el funcionamiento del modulo de busquedas y
sus distintas alternativas de parametros de busqueda.

Seguidamente se realiz6 la carga de la totalidad del material que se encuentra en el
area de Cartografia y GIS, ascendiendo la cantidad de registros a mas 500.

Sistema de Gestidon de Archivos

Las Becarias llevaron a cabo tareas relacionadas a, el alta de sus propios usuarios,
la solicitud de recategorizacion de los mismos, para posteriormente proceder a
efectuar las cargas correspondientes a los archivos que se encontraban en el
servidor de mapasy en Ultima instancia vincular los mencionados al sistema.

En la capacitacion se realizaron practicas de las principales funciones como ser,
busquedas, cargas y modificaciones, ademas se introdujo el tema de la gestion de
organizaciones y la gestién de categorias.

Seguidamente realizaron tareas relativas a los perfiles de administrador, como ser
la verificacion de la correcta forma de los archivos subidos por los distintos
usuarios, atender a las solicitudes de recategorizacion, dar soporte a los mensajes
de los usuarios que solicitan sus nombres de usuarios y contrasefias, la creacion
de nuevas categorias y sub categorias y la reasignacién de las mismas a las
distintas capas que ya se encuentran albergadas en el sistema.

Plan Aguas del MPTT en el uso del “Gestor de Archivos”

El &rea en cuestion, se encuentra realizando una serie de trabajos, que incluyen la
georreferenciacion de cierta informacion. Por medio del soporte brindado desde el
area de Cartografia y GIS esta generando su propia informacion susceptible de ser
publicada en el gestor de archivos.
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Base de datos Espacial

La capacitacion llevada a cabo dirigida al personal del area de Cartografia y GIS del
MPTT fue en el uso de la base de datos espacial.

Los integrantes del area fueron instruidos para utilizar capas almacenadas en el
banco de datos Postgres SQL, desde el sistema de informacion geografica GvSIG
en su version de escritorio.

Ademas fue presentado el método de conversion de los archivos del tipo shapefile
a la base de datos también con GvSIG.
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CONCLUSION
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Conclusioén

A lo largo de la ejecucion del proyecto titulado “DESARROLLO DE APLICACIONES
WEB” para el area de cartografia y sistemas de informacién geografica del
Ministerio de Produccion Trabajo y Turismo de la provincia de Corrientes se han
cumplido satisfactoriamente con las tareas y los objetivos definidos en el mismo.

La aplicacion desarrollada para gestionar el material cartografico del
area se encuentra funcionando de forma correcta desde su implementacion y
ha sido de gran utilidad para la recopilacion del material necesario en
distintos proyectos.

Las modificaciones realizadas en el sistema de gestion de archivos,
cumplieron con el objeto de brindar una mejor experiencia a los
usuarios, tanto sea por las actualizaciones, el agregado de médulos y
funciones, asi como también la vinculacion con el servidor de mapas y
por ultimo, pero no menos importante, la adaptacion a dispositivos
moviles.

La implementacion de la base de datos espaciales trae consigo una
serie de ventajas asociadas a la centralizacion y a evitar la redundancia de
datos. Actualmente la base de datos se encuentra funcionando en la intranet
local. El uso de este servicio serd adoptado paulatinamente por los
usuarios, ya que acarrea una serie de cambios en la forma en que se llevan
a cabo ciertas tareas. Es importante aclarar que este nuevo servicio, puede
convivir sin problemas con el uso tradicional de los archivos shapefile.

Las capacitaciones dieron los resultados esperados, difundiendo los
servicios ofrecidos por el area, al mismo tiempo que otorgo a los
participantes de las mismas, de un nivel de conocimientos que le permite
cierta autonomia e independencia en la realizacion de tareas vinculadas con
las aplicaciones desarrolladas.
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Tras llevar a cabo este proyecto, estaria en condiciones de afirmar que en cierta
forma éste, colabora con la consolidacion del é&rea en el @mbito del Ministerio,
ademas de ser en algun sentido, un medio por el cual se difunden las tareas
realizadas por el areay por sus pares del Ministerio de produccion. También cabe
destacar que se sigue un lineamiento basado en la difusion libre de la informacion,
proporcionando de esta forma un punto de referencia para la obtencion de
cartografia digital en la region. Proporcionandole de forma libre y gratuita a otras
organizaciones publicas y/o privadas que precisen de la misma, al mismo tiempo
que brinda una plataforma para el intercambio de este tipo de informacion.

Licenciado en Sistemas de Informacion
Bertolo Dario Virgilio
DNI Nro 30128361
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