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Finalidad

El proyecto tiene como finalidad contribuir al desarrollo sustentable de la
ganaderia bovina en la region semiarida de la Republica Argentina al generar
un aumento sostenido del valor bruto de la producciébn ganadera bovina,
mejorando las condiciones socio-econdmicas de los agentes productivos
vinculados a la actividad, y mejorar el abastecimiento de carne a la poblacion

perteneciente a las provincias de la region.

Respecto al incremento de la produccién bovina, la region semiarida por sus
caracteristicas climaticas y edafologicas, presenta limitaciones de
disponibilidad forrajera que impiden el incremento de la carga animal en forma

sustentable.

El incremento de la productividad de las etapas de cria y engorde son los
vectores de desarrollo del presente proyecto, para lo cual se procurarda que el
ganado criado y engordado en la region semiarida se destine en parte al
abastecimiento del mercado regional, fomentando el desarrollo y superacion de
las etapas de transformacion (industrializacién) y comercializacién de las

carnes bovinas regionales.

Si bien se procura dar respuesta, en precios, volumen y calidad a la demanda
regional de carne bovina, no se pierden de vista los objetivos de

comercializacion al mercado interno y de exportacion.



Localizacion y area geogréfica de influencia
El &rea geogréfica del proyecto se localiza en la Regién Semiérida (RSA) de la

Republica Argentina.

El Mapa 1 ilustra los diferentes climas imperantes en el pais, con el simple
proposito de referenciar las diferentes regiones climaticas que posee, en
especial, interesa referenciar geograficamente la ubicacion de la regién
climatica semiarida central, la cual abarca el clima templado pampeano

semiarido y el semiarido propiamente dicho.
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Problemética de la Regién Semiarida
Los principales problemas a los que se enfrenta el sector ganadero en la

Region Semiarida son:
a. Falta de incorporacion tecnoldgica en las zonas semiaridas de cria, para
acompafiar el incremento de la carga animal, a consecuencia de la

retencion de vientres en esas regiones.

b. Bajo nivel de productividad de los rodeos, a consecuencia de los desastres
climaticos recurrentes, al no ajustarse la carga animal a la menor oferta

forrajera

c. Limitada oferta forrajera en cantidad y calidad, debido al relegamiento

ganadero hacia las zonas de suelos de menor aptitud forrajera.

d. Carencia de implementacion de tecnologias de la alimentacién como el
destete precoz y sistemas de alimentacion diferenciada para los terneros
(creep grazin y creep feeding). etc.

e. Limitaciones de conocimiento en cuanto al uso racional del agua con
destino a la produccion agricola y ganadera

f. Falta de adecuacion entre la genética, la nutricion, la sanidad, el manejo y
el bienestar animal, lo cual desencadena los bajas indices de
productividad de los rodeos en la region

g. Necesidad de incrementar la asistencia técnica y capacitacion a los
productores de la region para incorporar tecnologias de facil adopcion.

h. Deficiente estructurales en instalaciones en los establecimientos

agropecuarios



i. Carencias de aplicacion de normas oficiales de contralor sanitario en el
proceso de faena, lo cual conduce a una falta de seguridad alimentaria
para los consumidores.

j. Déficit de infraestructura de frigorificos de la region habilitados para el
consumo, municipal, regional, nacional y de exportacion.

k. Falta de aprovechamiento de los subproductos que genera la industria
frigorifica.

|. Déficit en la calidad del transporte de hacienda y distancias prolongadas
desde los centros de produccién a los frigorificos y de estos a los centros

de consumo y puertos para la exportacion

Beneficios esperados

Los objetivos perseguidos procuran generar el fortalecimiento del sector
vinculado a la produccion, la industrializacién y la comercializacion de la carne,
lo cual repercutird directamente en beneficio de los actores del sector que se

encuentran en la regién semiarida, como asi también de los consumidores.

A continuacion se enuncias los principales beneficios perseguidos:

e Incremento progresivo de las existencias, mejora de la productividad y

aumento de las tasas de extraccion de ganado bovino.

e Aprovechamiento integral de los animales por el procesamiento de los

subproductos comestibles y no comestibles.



Incremento en la existencia de frigorificos con transito provincial, federal

y habilitados para la exportacion.

Aumento de los precios obtenidos por los cueros por un mejoramiento

de las condiciones del trato de los animales.

Mayor aprovechamiento y mejora de los precios de las vacas de

conserva.

Incremento del nimero y peso de los animales destinados a ser
engordados dentro de la regién, lo cual generard un aumento de los

animales de la faena regional.

Incremento progresivo del stock, acorde al incremento de la eficiencia

productiva acompafada del crecimiento de la oferta forrajera.

Mayor transparencia y funcionamiento de los mercados de carne por la

existencia de sistema de informacién en tiempo real.

Mejora en la seguridad alimentaria a partir de la utilizacion de

tecnologias apropiadas y sistemas de control de la higiene sanitaria.



1.- CARACTERIZACION DE LA REGION SEMIARIDA. (RSA)

I.- CLIMA Y SUELOS

CLIMA

Generalidades

Cuando los registros de los factores climaticos, tienden a reiterarse a lo largo
de un prolongado periodo de tiempo, en el cual las variaciones de un afio
presentan pequefias diferencias con el resto de la serie, podemos decir que

esos registros regulares determinan el clima de una zona o region.

Si comparamos un afio con los siguientes, encontraremos que la temperatura
media del aire o la pluviosidad media son bastantes similares, a esta pauta a

largo plazo se la denomina clima. (Bavera, G.A. y Beguet, H.A., 2003).

Los registros meteoroldgicos se obtienen sisteméticamente en todo el mundo,
en algunas zonas como las subtropicales y las templadas, dada su mayor
variabilidad, necesitan ser evaluados en plazos mas prolongados que las zonas

tropicales, que son mas estables.

El clima o tiempo atmosférico se puede clasificar en funcion de los elementos
que lo componen (T°, H°, Presion, radiacién, vientos, lluvias, etc.), como asi
también por los factores que lo afectan, como la altitud, relieve, distancia al
mar, tamafio de las masas continentales, centros de presion, corrientes

marinas, distribucion de las masas de tierra y agua.

Entre los elementos del clima que son de importancia directa en la adaptacion

animal al calor y al frio se encuentran: temperatura ambiente, humedad



atmosférica, radiacién solar y movimiento del aire. Existen también factores

indirectos tales como pluviosidad, luz, nubosidad y presion atmosférica

Segun se refiera al mundo, una zona, region, o a una localidad, se habla en
términos de clima global, zonal, regional (en nuestro caso la regiéon semiarida) y

local (microclima).

Para poder determinar la caracterizacion climatica de una zona, region,
localidad etc., hay que partir de conocimientos esenciales, como son las

diversas clasificaciones climaticas que a continuacion se enuncian.

Las clasificaciones basadas en temperaturas y precipitaciones son las mas
frecuentes. Koppen y Geiger (1936), definieron seis grandes grupos de
climas, asociados a la vegetacion en funcion de su régimen de temperaturas y
de precipitaciones, caracterizando las siguientes zonas climéaticas: A.-
Tropicales (clima megatérmico 6 macrotérmico , de zonas intertropicales), B.-
Aridas (clima seco desérticos y semidesérticos de zonas intertropicales,
subtropicales y templadas), C.- Mesotermales ( climas mesotérmicos o
templados), D.- Microtermales (climas frios, en latitudes altas, cercanas a los

polos pero sin influencia del mar), E.-Polares y F.-De alta montafia.

El tipo B, es el Unico grupo que esté definido por las precipitaciones, las cuales

son escazas Y se subdivide a su vez en climas aridos y semiaridos.

En funcién de las precipitaciones en clima puede ser muy himedo (>2000mm),
himedo (1000 a 2000 mm), subhimedo (350 a 1000 mm), semiarido (250 a

350mm), y aridos (0-250mm).
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La clasificacion basada en la temperatura distingue en climas: a.- Sin inviernos,
aquellos en donde el mes més frio tiene una temperatura media mayor de
18 °C y son tipicos de la zona intertropical, en &reas inferiores a los 1000 m de
altitud, b.- Latitudes medias, con las cuatro estaciones y c.- Sin verano, cuyo

mes mas caluroso tiene una temperatura media menor a 10 °C.

Koppen y Geiger, (1936), clasifican al clima en tipos mediante letras
minusculas, ¢ ( calido), d ( desértico), f (frio), g (glaciario -helado), h (himedo),
s (seco- arido), sa (semiarido), sh (semihiumedo), t (tundra), is (invierno seco),

vh (verano hdimedo), vs (verano seco) y vt (verano templado)

Koppen al desarrollar su sistema climatico observa que cada especie vegetal
de determinado clima, se corresponde con una combinacion de elementos
climaticos que generan un ambiente propicio para su crecimiento, como asi
también determina cuales son las limitaciones del clima ambiental
(temperatura, humedad, etc.) por fuera de las cuales esas especies vegetales

dificultan su crecimiento.

Entre otras conclusiones enuncia que las plantas tienden a adaptar su forma
fisica y sus habitos al clima ambiental imperante. En términos climatoldgicos, el
ambiente resulta de una conjuncion de factores climaticos (la temperatura del
aire, viento, radiacién, humedad relativa, presion atmosférica, precipitacion,
etc.), en un momento determinado, que al combinarse, generan una condicién

climatica determinada. (Bavera, G.A. y Beguet, H.A., 2003)

El ambiente y los seres vivos interaccionan permanentemente entre si,

influenciando la evolucién de ambos.
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La totalidad de los factores ambientales define la adaptabilidad de las especies

vegetales y animales mediante sus adecuaciones al entorno.

La temperatura ambiente, humedad atmosférica, radiacion solar y movimiento
del aire actian directamente sobre la adaptabilidad de los animales al

ambiente.

Accion de los elementos de clima sobre los animales

Cuando las condiciones climaticas alteran de tal forma el entorno ambiental
gue comprometen el bienestar de los animales se condiciona su respuesta
productiva, ya sea por que sobrepasan el nivel de adaptabilidad fisica de los
animales (frio, calor, etc.) , o por modificar el entorno en el cual viven

(inundaciones, desertificacion, etc.).

En el primer caso el impacto de los elementos del clima sobre los animales
puede provocarles la muerte en poco tiempo si su intensidad y/o duracion es

alta, al superar los limites de la adaptabilidad fisica de los animales.

En el segundo caso, las condiciones climéaticas adversas afectan el entorno de
los animales conduciendo a enfermedades de tipo carencial a consecuencia de
falta de disponibilidad de alimentos y agua que favorecen la aparicion de

enfermedades microbiolégicas y parasitarias.

Los animales conviven confortablemente en su ambiente dentro de
determinados limites, a través de sus mecanismos de adaptacion fisiologica,
(estrés), por fuera de estos limites se compromete su mecanismo adaptativo

(disestres) y se altera su confort, condicionando su respuesta productiva.
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El clima es uno de los factores condicionantes mas importantes del ambiente
influenciando sobre las caracteristicas de la vegetacion, de los animales
autéctonos y de produccién, como asi también de los habitantes de

determinada region.

Si bien resulta necesario determinar la adaptabilidad al clima de determinadas
razas a las nuevas regiones “marginales” de produccion, establecidas a partir
del desplazamiento de la ganaderia de la zona “nucleo”, especialmente para la
produccion de carne, también resulta imperativo valorar la potencialidad

productiva de esas regiones.

Las regiones del norte (NEA, NOA) fueron las que incorporaron mayor nimero
de cabezas, manteniendo la regibn pampeana su prevalencia como principal

zona ganadera, aungue con una reduccion de su produccion

El proceso de reacomodamiento del stock ganadero puede ubicarse a
mediados de la década del noventa, una dimension de este hecho estd dada
por la pérdida de 10 millones de hectareas destinadas histéricamente a la

produccion ganadera de carne.

La realidad econdmica es que ha resultados méas rentable producir cultivos que
carne, dado que el periodo para retorno econémico de la inversion es mas

corto.

La utilizacion por parte de la ganaderia de estas nuevas zonas climaticas,
aunque de menor productividad, sin embargo, no ha afectado la calidad de las

carnes producidas, pero es necesario para mantener los volimenes de carne
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generados, intensificar los manejos productivos y reproductivos mediante la

incorporacion de tecnologias.

En algunas regiones (NEA, NOA), las incorporaciones de tecnologias han
producido las modificaciones suficientes incluso para desarrollar ciclos

completos.

El clima es uno de los factores que mas influye en el modelado del paisaje, en
las caracteristicas del suelo, la fisonomia de la vegetacion y el potencial de la

region, esta accion puede ser fisica, quimica 6 biolégica.

El conocimiento regional del clima es fundamental para la toma de decision de
los planteos de desarrollo de un area, o de los programas de mejoramiento de

la produccién agropecuaria, en nuestro caso la RSA

Las condiciones atmosféricas varian continuamente y con ello también el
ambiente, el cual se caracteriza por el porcentaje de variabilidad de cada uno
de esos factores, naturalmente esto induce cambios en los organismos

vivientes.

Los organismos vivientes se adaptan no sélo a las condiciones de variabilidad,
sino también a la intensidad con la cual esos factores se presentan., por
ejemplo pueden adaptarse no solo a zonas de frecuentes lluvias, sino también

de alta intensidad

Como se menciono anteriormente, el ambiente puede ser definido como una
determinada combinacion temporaria de ciertos factores meteoroldgicos. Ello
incluye temperatura del aire, viento, radiacion, humedad relativa, presion
atmosfeérica y precipitacion.
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Por lo tanto el ambiente condiciona la distribucion y tipificacion del ganado en el
mundo, la densidad de la poblacién animal, el tamafio, la conformacion, sus

hébitos y la calidad y cantidad de pastos.

El ambiente es el elemento mas importante que limita el tipo de animal que
puede criarse en una region determinada. El confort y normal funcionamiento

de los procesos fisiol6gicos del animal dependen del aire que rodea su cuerpo.

El calor se pierde por mecanismos fisicos desde la piel caliente hacia el aire
mas fresco que la rodea. Si la temperatura del aire es superior al rango de
confort, disminuye la pérdida de calor y si aumenta por encima de la

temperatura de la piel, el calor fluird en direccion inversa.

Cuando la temperatura del aire es baja, el calor procedente del cuerpo del
animal fluird hacia el exterior hasta provocar falta de confort y reducir la
eficiencia productiva. No obstante, si el animal dispone de suficiente alimento,
puede mantener su temperatura corporal en magnitudes compatibles con la

vida.

Las altas temperaturas son, per se, un grave problema para la produccion
animal. Ademéas del calor procedente de la atmdsfera, el organismo animal
puede calentarse o enfriarse por la temperatura de los objetos que le rodean.

En este sentido, la fuente mas importante de calor es el suelo.

La velocidad, direccién y origen del viento, como asimismo la altitud, también

influyen sobre la temperatura prevalente.
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Cuando las temperaturas medias diarias caen fuera del rango de confort, otros
elementos climaticos adquieren importancia para la homeostasis (equilibrio del

medio interno).

La humedad del aire reduce notablemente la tasa de pérdida de calor del
animal. El enfriamiento por evaporacion a través de la piel y del tracto
respiratorio depende de la humedad del aire. Si la humedad es baja (zonas
calidas y secas), la evaporacion es rapida. Por otro lado, si la humedad resulta
elevada (zonas célidas y humedas), la evaporacion es lenta, reduciéndose la

pérdida de calor y por consiguiente, alterando el equilibrio térmico del animal.

Existen 4 vias de pérdidas del calor en el organismo de los animales, estas son
conduccidn, conveccion y radiacion y evaporacion. Las tres primeras eliminan
el calor producido en el cuerpo gracias al gradiente térmico establecido con el
ambiente, pero cuando ese gradiente térmico tiende a desaparecer, es decir
cuando la temperatura ambiente se acerca a la temperatura corporal estos 3

sistemas resultan ineficientes.

En cambio el mecanismo de evaporaciéon que actia a favor de un gradiente de
presion de vapor continua siendo el inico mecanismo eficiente de pérdida de
calor , cuando la temperatura ambiente iguala o supera la temperatura corporal,
es decir que cuando humedad ambiente sea menor, mas fécil sera la perdida

por evaporacion del calor.

Es posible definir una zona de bienestar térmico para todos los mamiferos, en
la cual la constante en de las pérdidas de calor se producen a partir de la
vasodilatacion periférica, sin que otros mecanismos se pongan en marcha.

Cando la temperatura exterior aumenta, por fuera de esa zona, son los liquidos
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corporales quienes regulan esa pérdida de calor corporal mediante la

evaporacion de los liquidos corporales a través de la evaporacion.

Cuando la vasodilatacion llega a su punto méximo, es la evaporacion producida
por via cutanea y respiratoria la que regula el equilibrio térmico

incrementandose en la medida que se incrementa la temperatura ambiente.

La eficiencia de la evaporacion se debe a la importante cantidad de energia
necesaria para permitir el paso del agua del estado liquido al estado gaseoso

(Chimeneau, INRA, 1992).

El incremento de la evaporacion cutanea se obtiene por la emisién de sudor a
nivel de las glandulas sudoriparas y de la evaporacion respiratoria por el

incremento de la frecuencia respiratoria.

La humedad ambiente resulta muy importante en la produccién ganadera, pues
una humedad elevada favorece la proliferacion de endo y ectoparésitos y las
condiciones nutritivas pueden ser defectuosas al acentuar las deficiencias

minerales del suelo y reducir la calidad de los alimentos.

Las limitantes forrajeras que presentan las zonas de temperatura y humedad
elevadas, es que los forrajes crecen voluminosamente muy rapidos, y esto
produce que su valor nutritivo no sea bueno, debido a la presencia de altas
concentraciones de lignina y fibra cruda, lo cual le otorga baja digestibilidad,

ademas de poseer bajos tenores de proteina e hidratos de carbono.

Por lo tanto en estas zonas humedas y calidas con precipitaciones

abundantes, el pH del suelo es generalmente bajo, resultante de la lixiviacion
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del calcio y fosforo. Los animales de estas areas son generalmente de tamafio

reducido debido a estas deficiencias

Los efectos de la radiacion solar son de interés, dado que su intensidad es
frecuentemente uno de los principales factores limitantes de la distribucion del

ganado en las &reas subtropicales.

La radiacion procedente del sol y de los objetos que rodean al animal, suele
afnadirse a su carga de calor. Un animal que pastorea a campo abierto recibe
un 50% de la radiacion solar directa (ondas visibles e infrarrojas cortas) y de
la reflejada de las nubes, el resto de la radiacion esta reflejada por el suelo y su

entorno. (Bavera, G.A. y Beguet, H.A., 2003)

Las longitudes de onda ultravioletas y las radiaciones del espectro visibles,
poseen casi en partes iguales la totalidad de la energia del espectro solar,

siendo muy escazo , menos del uno porciento el aporte de las ondas infrarojas.

Una superficie clara, como la piel y el manto de muchos animales, refleja una
proporcién elevada de radiacion visible, aunque muy poco otros espectros en

especial infrarroja.

Por otro lado el calor absorbido por el cuerpo del animal a consecuencia de la
radiacion solar depende también de la postura, forma, tamafio, longitud de su

pelo, el angulo del sol, etc.

La accion del viento sobre la pérdida de calor esta condicionada, por la

presencia de pelo o lana, como asi también de su longitud
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Con temperaturas moderadas, las pérdidas de calor son proporcionales a la
velocidad del aire., el hecho contrario se produce cuando las temperaturas son
elevadas (29° C o superiores), debido a que el gradiente térmico entre el

animal y el ambiente tiende a igualarse.

Si existe un gradiente entre la temperatura de la piel y la del ambiente, el
movimiento del aire permite la perdida de calor por conveccion. Si la
temperatura del aire es superior a la temperatura de la piel, el animal ganara
calor del medio que lo rodea y todo incremento en la velocidad del aire, solo

servir para aumentar esa ganancia.

El movimiento del aire favorece también las pérdidas de calor del animal

cuando la piel contiene humedad por el mecanismo de la evaporacion.

La principal influencia de la lluvia sobre el ganado es indirecta a través de la
produccion de forrajes y por su incidencia en la aparicién de enfermedades y

parasitos.

En las regiones semiaridas, se aprecia claramente que las implicancias del
clima sobre la produccion ganadera son indirectas debido a la concentrada
época de lluvias, lo cual conduce a una escaza produccion de forrajes con lo
que esto trae aparejado, fundamentalmente una prolongacion muy acentuada
del ciclo productivo, debido a su incidencia sobre el crecimiento y desarrollo de

los animales..

En cuanto a las horas de luz, aunque todas las especies son sensibles a las
variaciones del fotoperiodo, la intensidad de las respuestas a los cambios

luminosos y sus consecuencias varian mucho de una especie a otra.
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Dentro de las especies «de dias cortos», cuya actividad sexual se sitla durante
los dias decrecientes del afio, los ovinos y los caprinos son los mas sensibles
al fotoperiodo, mientras que los porcinos manifiestan respuestas mas ligeras a

los cambios de la duracion del dia.

Entre las especies «de dias largos», como los bovinos y los equinos, estos

ultimos son mas fotosensibles en cuanto a su reproduccion. (Chimeneau, 1992)

En cuanto a las variaciones estacionales. La mayoria de las razas ovinas y
caprinas originarias del norte de Europa manifiestan variaciones importantes

del estro y de la ovulacion.

Todas las hembras presentan una actividad sexual que se extiende de agosto-
septiembre a enero-febrero y un reposo sexual durante el resto del afio (215-
260ds), produciéndose asi una estacién de anestro y una estacion de actividad

sexual muy marcada.

Indirectamente, la duracion del fotoperiodo puede afectar a los animales al
aumentar los periodos de vigilia y la actividad metabdlica, lo que modifica los

niveles de consumo de alimentos.

Los rayos de la luz estimulan la pituitaria y como consecuencia provocan una
reaccion mediante la cual los animales mudan su pelo. A medida que los dias
se vuelven més cortos y las noches méas largas, el ganado comienza a
desarrollar el pelo méas largo de invierno. Por el contrario, cuando los dias se

alargan, los animales mudan su pelaje y el mismo se vuelve mas corto y suave.
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Si el vacuno de zonas templadas se traslada a los trépicos, la escasa variacion
del fotoperiodo suele fracasar en la estimulacion de la muda del pelo,

determinando una degeneracion progresiva y eventualmente la muerte.

La extension y persistencia de la nubosidad ejerce un efecto indirecto sobre el
medio ambiente del animal en los climas céalidos. Puede servir para calcular los
niveles de radiacion solar y de humedad. Por consiguiente, sefala

indirectamente los periodos de falta de confort de los animales.

La modificacion de la presion que tiene lugar entre las distintas alturas influye
directamente sobre los animales. A causa de la disminucion de la presion, los
animales muestran dificultades en cubrir sus necesidades de oxigeno. Ante

esta situacion, deben aumentar el indice de hemoglobina.

Ademas, la adaptacion del organismo a la disminucion de oxigeno se realiza

también mediante un aumento de las frecuencias cardiaca y respiratoria

Caracterizacion climética de la Region Semiarida

Ubicacion geogréfica de las RSA

Si bien existe una region climatica denominada chaco semiarido, en este

estudio nos limitaremos a describir exclusivamente la region semiarida central.

La RSA es una vasta zona que se extiende en su mayor parte, como se
muestra en el Mapa 2, en la regién centro de Argentina, entre los 32° y 40° de
latitud sur y 62° y 70° de longitud oeste. Posee una superficie de cercana a los

500.000 km* es decir aproximadamente el 20% del territorio nacional.
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Estd compuesta por dos zonas las cuales se diferencian entre si,
especialmente por su régimen de precipitaciones aunque existen otros
elementos y factores climéaticos que determinan estas diferencias, los cuales

seran enunciados posteriormente.

La zona semiarida mas estrecha, posee forma de huso y se proyecta desde su
extremo norte en el centro-este de San Luis, en el limite con Mendoza, para
luego extenderse a través de la zona central de La Pampa , para finalmente
terminar en forma de cufia al sur de la Buenos Aires. Esta zona abarca la

quinta parte de la region Semiarida.

La otra zona es la més extensa de la Region Semiarida abarca al norte las
provincias de Mendoza, oeste de La Pampa, este de Neuquén, sur de Buenos
Aires, el norte Rio Negro y una estrecha franja costera que alcanza el angulo

noreste de la provincia de Chubut con limite en la ciudad de Rawson.

El mapa 2 muestra las diversas regiones climaticas del pais, en el se encuentra
destacado el contorno de la RSA, las flechas ilustran las dos zonas climéticas
que anteriormente describimos, como se enuncio inicialmente se excluye de

este estudio la region del chaco semiérido.
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Mapa 2. Regiones climaticas de Argentina. RSA.
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Temperatura

Las fluctuaciones de temperatura (diarias y estacionales) definen dos épocas
bien diferenciadas, una célida y otra fria. En términos generales el clima de la
RSA es templado seco con veranos calurosos e inviernos frios y rigurosos
hacia el oeste.

La temperatura media anual es de 15.8° C, con una media mensual de 24,2° C
en el mes de Enero (mes mas calido) y una media mensual de 8° C para el mes
de Julio (mes mas frio). El sector norte se caracteriza por poseer un invierno
mas benigno. La época estival es mas cdlida, lo que hace que la
evapotranspiracion potencial sea mayor. El mapa 3 muestras las isotermas de
las temperaturas anuales media.

Mapa 3. Temperaturas medias anuales de Argentina. Temperaturas RSA

Fuente: FAO. Cruzato, G. . Suelos. 2003
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Precipitaciones

En la region semiarida pampeana, las precipitaciones se concentran
principalmente entre los meses de octubre a marzo.

Las precipitaciones en la RSA decrecen de 600 mm en su limite con la region
hameda en el este, y decrece progresivamente a menos de 100 mm, en el
limite con la region arida en el noroeste.

En la época otofio-invernal se presentan meses con neutralidad o muy baja
deficiencia hidrica. En tanto, el periodo primavera-verano, es el de gran déficit
de agua. Por lo tanto, si bien se detectan tormentas erosivas durante todo el
afio, los vientos de mayor intensidad se producen entre agosto y diciembre

El mapa 4, detalla las precipitaciones promedio del pais, las isohietas
comprendidas en la zona destacada pertenecen a la Regién Semiarida.

Mapa 4. Precipitaciones medias anuales de Argentina. Precipitaciones RAS

Fuente: FAO. G. Cruzato. 2003. I. Suelos. Adaptacion propia.
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Variaciones en las temperaturas y precipitaciones de la RSA

Casagrande y col (2006), han realizado estudios recientes sobre las
variaciones de la temperatura y precipitaciones registradas en la localidad de
Anguil, La Pampa, los cuales pueden ser considerados asimilables a las

variaciones de las condiciones térmicas del resto de RSA.

Los registros obtenidos revelan un incremento en las precipitaciones
especialmente en los meses de Diciembre y Enero, en tanto la temperatura
maxima registradas durante el verano disminuy0 y aumentd la temperatura

minima de invierno. (Stritzler, NP y col., 2007)

Diversos investigadores nacionales, se han abocado a registrar las variaciones
climaticas que se registran a lo largo del pais en los ultimos tiempos, con el
propoésito de poder evitar o al menos mitigar los efectos del cambio climético,

gue seran abordados mas adelante en este mismo informe.

Estudios de Roberto y col (1994), citados por Stritzler, N.P y col., (2007)
demostraron el desplazamiento hacia el oeste, sobre el paralelo 36°, de las
isohietas de 600 y 700 mm, con un menor desplazamiento de la isohieta de
menor precipitacion, con lo cual el gradiente de precipitaciones se torna mas

abrupto al disminuir la distancia entre las zonas mas himedas y mas aridas.
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Sequias

Las variaciones que sufren los elementos climaticos, como el cambio de fase
en el ciclo pluviométrico que originan sequias 0 inundaciones, obedecen en
buena medida a los cambios climéticos por los cuales atraviesa el planeta, a

los que no es ajena la RSA.

Si bien en términos de ciclos podemos hablar de un incremento en el régimen
de precipitaciones, lo cierto es que las variaciones entre afilo y afio
(interanuales) son tan marcadas e imprevisibles que es comuln observar afos

hamedos con afios secos. (Veneziano y Federigi, 2005).

Los expertos presumen que las variaciones interanuales, inter e intra
estacionales, caracteristicas de las regiones semiaridas, tenderan a

incrementarse en un futuro préximo.

La profundizacion de estas variaciones desde el punto de vista de la
produccion agropecuaria alertan acerca de la necesidad de desarrollar
esquemas productivos agricolas y ganaderos con un margen de adaptabilidad

tal que impida 6 comprometa la sostenibilidad del sistema productivo

Las sequias que afectan al pais se detallan en el Mapa 5 el cual refleja los
diferentes indices de sequias, las flechas indican los diferentes indices de

sequia’, de la Regién Semiérida, la cual se encuentra destacada.

L El indice de sequia es la diferencia entre la lluvia y evapotranspiracién potencial durante la
estacion no humeda

27



Mapa 5. indices de Sequia en la Argentina. Sequias en la RSA
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Biomas

Un bioma (del griego «bios», vida), también llamado paisaje bioclimatico o area
bidtica es una determinada parte del planeta que comparte clima, vegetacion y

fauna.

Es el conjunto de ecosistemas caracteristicos de una zona biogeografia que es
denominado a partir de la vegetacion y de las especies animales que

predominan en él.

Es la expresion de las condiciones ecoldgicas del lugar en el plano regional o
continental, el clima influye sobre el suelo y ambos inducen las condiciones
ecoldgicas a las que responderan las comunidades de plantas y animales del

bioma en cuestion.

En funcion de la latitud, la temperatura y las precipitaciones, en definitiva, de
las caracteristicas béasicas del clima, se puede dividir la tierra en zonas de
caracteristicas semejantes; en cada una de esas zonas se desarrolla una
vegetacion y una fauna que cuando son parecidas, definen un bioma, que
comprende las nociones de comunidad y la interaccién entre suelo, plantas y

animales.

El concepto de bioma no debe confundirse con otros conceptos similares como
el o ecoregiones —grandes extensiones de la superficie de la tierra donde las
plantas y los animales se desarrollan en relativo aislamiento durante largos
periodos de tiempo, separados unos de otros por las caracteristicas
geoldgicas, tales como océanos, grandes desiertos, altas montafias o

cordilleras, que forman barreras a la migracion de plantas y animales
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Los biomas a menudo son conocidos por sus nombres locales. Los pastizales
tropicales se conocen como veldt en Australia y como sabana en Africa
meridional, por ejemplo, un bioma de praderas, sabanas y matorrales
templadas se conoce cominmente como estepa en el Asia central, como

pradera en América del Norte, como “pampa” en América del Sur.

En nuestro pais se reconocen cuatro grandes biomas, uno con predomino de
tipo arbdéreo (bosques y selvas), otro arbustivo, otro herbaceo vy otro de
transicion en donde se encuentran varios tipos de vegetacion (bosques,

pastizales, pajonales y esteros).

Los biomas que presentan predominio de arbustos son los que tienen una
mayor difusion en nuestro pais, se extienden desde la Puna hasta la meseta
Patagonica, en coincidencia con la diagonal &rida, también llamados biomas

del semidesierto.

Si bien se caracterizan por la sequedad general del ambiente que limita el
desarrollo vegetal- presentan diferencias notables segun la temperatura, el
relieve o el tipo de suelo. En estos biomas, la vegetacion no cubre totalmente el
suelo; las plantas xerdfilas y la fauna escasa deben adaptarse a las

condiciones ambientales extremas.

Las hierbas que cubren la llanura pampeana, favorecidas por un clima
templado entre humedo y sub-himedo, conforman el bioma del pastizal
pampeano. Este se destaca por su vastedad y por la continuidad del tapiz

herbéceo.
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El pastizal pampeano esta rodeado por un bioma de transicion, el Espinal,
donde, junto a las hierbas, crecen también arboles y arbustos. Entre los arboles

predominan los algarrobos y los caldenes.

Se encuentra en las provincias de Corrientes, Santa Fe, Cérdoba, La Pampa y
Buenos Aires, y en los bordes de los pastizales pampeanos, es muy

heterogéneo y de transicion.

Estd formado por bosques abiertos, con un Unico estrato de arboles
relativamente bajos. La variedad y riqgueza de especies disminuye de norte a
sur, en estrecha relacion con las caracteristicas climaticas de la zona que

ocupa: célido y humedo, al norte, y templado y seco, al sur.

En el estrato arbéreo siempre predomina una leguminosa, que va variando de
norte a sur: en la Mesopotamia y en el centro de Santa Fe es el fiandubay;
luego es el algarrobo, hasta el norte de San Luis; finalmente, en el sur de San

Luis y en La Pampa, es el caldén.

Estos bosques han sido muy explotados y en muchas &reas han desaparecido
totalmente, como ha ocurrido con el grupo de caldenes y algarrobos. Estos
arboles fueron talados para extraer su madera y por el avance de actividades
agricolas y granaderas. La ganaderia fue practicada sobre pasturas naturales y

sobre los renovables del bosque, lo que impidié su reproduccion.

El Mapa 7 muestra los diferentes biomas de nuestro pais y su ubicacion

geografica, las flechas indican los biomas de la RSA, destacada en el mapa.
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Mapa 7. Biomas de Argentina. RSA
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Fuente CONICET. La Argentina en Mapas.

El bioma Espinal en la RSA abarca el centro y sur de San Luis, mitad este de
La Pampa y sur de Buenos Aires. El paisdaje principal es de llanura plan a

levemente ondulda, ocupado por bosques bajos , sabanas y pastizales, en la

actualidad convertidos muchos de ellos a la agricultura.
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Esta formado por bosques abiertos, con un Unico estrato de arboles
relativamente bajos. La variedad y riqgueza de especies disminuye de norte a
sur, en estrecha relacion con las caracteristicas climéticas de la zona que

ocupa : célido y himedo, al norte, y templado y seco, al sur.

En el estrato arbéreo siempre predomina una legumidosa, que va variando de
norte a sur : el algarrobo, hasta el norte de San Luisy en el sur de San Luis y
en La Pampa, el Calden. Los estratos arbustos y herbaceos son ricos y de gran

valor forrajero.

Estos bosques han sido muy explotados y en muchas &reas han desaparecido

totalmente, como ha ocurrido con el grupo de caldenes y algarrobos.

Estos arboles fueron talados para extraer su madera y por el avance de
actividades agricolas y granaderas. La ganaderia fue practicada sobre pasturas

naturales y sobre los renovables del bosque, lo que impidié su reproduccion.

El otro bioma presente en la RSA es el Monte, el corresponde a la tierra sin
cultivar, cubierta de &rboles, arbustos o matas. Es una categoria de uso del

suelo que incluye terrenos arbolados y desarbolados no agricolas ni urbanos.

Es un bioma de gran extension, que ocupa los bolsones, los valles y las laderas
de las sierras Pampeanas y de la Precordillera y las mesetas Patagonicas

hasta el valle del rio Chubut.

Su formacién tipica es el matorral o estepa arbustiva, que deja grandes
manchones de suelo desnudo; no crecen arboles, excepto a lo largo de los rios

permanentes.
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Los arbustos predominantes son la jarilla, el retamo y varias formas de

algarrobos arbustivos.

La fauna incluye numerosos roedores, como la mara (en especial, en el sector
austral), la vizcacha, el cuis y el tuco-tuco, ademas de otros mamiferos, como

el zorro, la comadreja overa, el hurén y el gato de los pajonales.

En las areas mas altas y expuestas los vientos humedos del este, aparecen
pastizales de altura, con mayor desarrollo vegetal, que son aprovechados para

la ganaderia.

El monte ha sido explotado por muy diversas actividades, como la extraccion
de lefia, la cria de ganado caprino y la caza. Todas estas actividades fueron
realizadas muy intensamente produjeron cambios negativos para este bioma,

gue en general es muy pobre en recursos.

La extraccion de lefia elimino casi totalmente la cobertura vegetal, lo que dio
lugar a procesos de desertificacion. También el ganado caprino, que come los
pastos al ras del suelo y destruye con los pisoteos, ha colaborado en esos

procesos.

Como consecuencia de esto, las condiciones ambientales se han deteriorado,

disminuyendo la productividad y sus potencialidades de uso.

En las zonas de contactos con los biomas mas ricos al este, los procesos de
deterioro han facilitado el avance del monte sobre estos; de este modo, se han

ampliado las areas de transicion.
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Todos los biomas de nuestro pais se encuentran profundamente modificados
por el hombre. Los pastizales pampeanos, por ejemplo, han sido reemplazados
por cultivos y pasturas implantadas; los bosques y las selvas fueron talados

para extraer madera y lefia o para utilizar las tierras para cultivo y ganaderia.

Muchos de estos biomas se han transformado en areas productivas; otros se
han degradado y fueron perdiendo sus mejores especies vegetales y animales

hasta convertirse, en algunos casos, practicamente en desiertos.

En el item suelos describiremos pormenorizadamente el proceso de

desertificacion, especialmente el ocurrido en la region semiérida
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SUELOS
Generalidades

La conservacion de la materia organica (MO) del suelo es esencial para el
manejo de los sistemas agropecuarios del mundo, especialmente en las

regiones con déficit de humedad.

La escasa atencién brindada al mantenimiento de la MO en las grandes
superficies arables, ha ocasionado pérdidas en la estructura y la fertilidad de

los suelos, con disminucién de los rendimientos.

Los cambios de corto plazo (1-5 afios) inducidos por las précticas de manejo,
son dificiles de detectar debido a la gran cantidad de MO relativamente estable

(Gregorich et al., 1994).

Sin embargo, aquellas fracciones de naturaleza mas dinamica, pueden reflejar
rapidamente los cambios en la provision de carbono y/o condiciones que

afectan la mineralizacion.

Estas fracciones, tales como el C de la biomasa microbiana y el carbono
organico labil 6 particulado (COP), han sido propuestas como indicadores
sensibles y precoces del efecto de los sistemas de produccién sobre la calidad
de la MO del suelo (Gregorich et al., 1994; Haynes and Beare, 1996; Haynes,

1999).

Las fracciones organicas con mayor velocidad de transformacion realizan una

contribucion mayor al ciclado de nutrientes que aquellas mas estables, ya que
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constituyen una fuente de energia y nutrientes de fécil acceso para los

microorganismos saprofitos responsables de dicha transformacion.

El criterio propuesto por von Sigmond, es valorar el catibn dominante del
complejo adsorbente mientras que para Pallman se debe considerar la

intensidad, direccion y elementos del lavado del suelo.

Clasificaciones del suelo

Segun Dokuchaiev el suelo se puede clasificar climaticamente, dependiendo
del efecto que tiene el clima sobre ellos, en suelos zonales, dependientes del
clima, suelos intrazonales, independientemente del clima y suelos azonales,
son los suelos poco evolucionados, por lo que no se les conoce todavia como

sera su evolucion.

Los tipos de suelos son basicamente tierra, arcilla, limo, arena fina y gruesa,

grava, roca madre y humus.

Segun la clasificacion de USDA, (Soil Taxonomy) a los suelos se los puede

agrupar por Orden, Suborden, Grandes Grupos, Subgrupo, Familia, Series.

Dentro de los grupos mas caracteristicos estan los 6rdenes, alfisol, andisol,
aridisol, entisol, espodosol, gelisol, histosol, inceptisol, molisol, oxisol, ultisol, y

vertisol

El Mapa 6 muestra a grandes rasgos los principales suelos de nuestro pais, en
este informe se destacaran solamente los suelos de la RSA que se encuentra

destacada.
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Mapa 6. Principales suelos del pais (%). Suelos de la RSA

Ordenes de suelos

Alfisol (6%)

Aridisol (26%)
Entisol (27%)

I Histosoles (0,5%)
I Inceptisol (3%)

g Molisol (21%)
Miscelaneas (16,5%)

Fuente: FAO. Cruzato, G. Suelos.2003

Los suelos que estan presentes en la RSA son los molisoles, entisoles y
aridisoles, a continuacion se hara una breve descripcion de los mismos, con el

propdsito de explicar su aptitud productiva.

Los molisoles son suelos de zonas de pastizales, ubicados en climas
emplados humedos y semiaridos, no presentan lixiviacion excesiva, son suelos

oscuros, con buena descomposicién de materia organica, con una saturacion
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de bases superior al 50%, estan bien estructurados, y se han formado a partir

de sedimentos minerales, principalmente son suelos arcillosos.

Aptitud productiva: estos suelos estan caracterizados por ser muy productivos
debido a su alta fertilidad, su cobertura vegetal es la tipica de los climas
templados hdmedos a semiaridos constituida por un manto vegetal
principalmente constituido por gramineas, , que pueden variar su altura desde

mas de 12 m, hasta inferiores a los 30 6 50 cm, Boul et al (1980).

Los entisoles son suelos de materiales no consolidados, alterados, que
incluyen fragmentos de roca, granos minerales y todos los otros depdésitos

superficiales, que descansa sobre roca sélida inalterada).

Son suelos que poseen menos del 30% de fragmentos rocosos, y han sido
formados tipicamente tras aluviones de los cuales dependen mineralmente, son
suelos jovenes y sin horizontes genéticos naturales o incipientes. El cambio de

color entre horizonte Ay C es casi imperceptible-

Aptitud productiva: Son pobres en materia orgénica, y en general responden a
abonos nitrogenados. La mayoria de los suelos que se generan desde
sedimentos no consolidados fueron entisoles en su principio, son abundantes
en muchas é&reas en zonas de diques, dunas o superficies sometidas a

acumulaciones arenosas de origen edlico.

Los aridisoles son suelos tipicos de zonas desérticas. cuyas bajas
precipitaciones producen que sean suelos poco lixiviados. Son pobres en
materia organica de baja de baja tasa de formacién y descomposicion., tienen

desarrollado un horizonte célcicos son suelos de colores claros.
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Aptitud productiva: presentan una fertilidad moderada, con excepcion de N,
pueden presentarse problemas de sales y Na y baja concentracion materia
organica. En estos suelos predominan arbustos xéricos, y en zonas semiaridas
aparecen gramineas. Estos suelos son propicios para el pastoreo y los cultivos
con riego. El agua presente es retenida a gran tensién. La mayoria de los
aridisoles estan enriquecidos con carbonato de calcio. En estos suelos el
mismo se encuentra como finos cristales dispersos en la matriz. El Ph de estos

suelos varia de suelos neutros a basicos.

Desertificacion

La desertificacion es el proceso a través del cual un territorio que no posee
las condiciones climaticas de los desiertos (una zona arida, semiarida o

subhimeda seca) termina adquiriendo estas caracteristicas.

Esto sucede como resultado de la destruccion de su cubierta vegetal, de la
erosion del suelo y de la falta de agua. Por esta razon, la desertificacion

constituye la expresion méaxima del deterioro y degradacion de los suelos.

Segun los datos del Programa de Accion Nacional de Lucha contra la
Desertificacion (PAN), en el afio 2002, de los 270 millones de hectareas que
componen el territorio nacional, 60 millones estan afectadas por distintos

procesos y grados de desertificacion.

El proceso de desertificacion contribuye al agotamiento de la reserva de humus
y a la pérdida de la diversidad biol6gica del territorio, disminuye la productividad
y provoca el consiguiente deterioro de las condiciones de vida de los

pobladores, generando pobreza y emigracion.
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La erosion natural de los suelos ocurre en aquellas zonas con periodos de

sequia alternadas con épocas de exceso hidrico y sometidas a accioén edlica.

A estas condiciones naturales adversas, también se les puede sumar la accion
del hombre, quien puede acelerar el deterioro a través de: préacticas agricolas
inadecuadas; ganaderia con sobrepastoreo; mal uso de recursos hidricos; tala
de bosques y desmonte para ampliar la frontera agricola y otras practicas

econdmicas que rompen el equilibrio natural.

Otros factores de orden social que contribuyen a acrecentar el deterioro y la
pobreza en éstas &reas son: los problemas de la tenencia de la tierra;
latifundios y minifundios con manejos inadecuados; deficiencia en la educacion

de los productores;

Se suma a lo enunciado una escasa transferencia de tecnologia para el manejo
de las zonas secas; falta de capacitacion y asesoramiento; bajo valor de la

produccion primaria y dificultades de comercializacion.

En la region pampeana Semiarida, con suelos arenosos de pendientes suaves,
se generaliz6 la agricultura con practicas incorrectas y el sobrepastoreo en las

areas mas secas.

Las sequias periddicas desataron procesos de erosion edlica dando origen a
médanos y exponiendo los suelos a la erosion hidrica. EI mapa 8 ilustra las

zonas de degradacion de suelos y vegetacion de nuestro pais.

Mapa 8. Nivel de desertificacion del pais. Desertificacion de la RSA
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Fuente: Ministerio de Educacién de la Nacion.
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Mapas detallados de las provincias que integran la RSA

A continuacion se amplian las informaciones de las diferentes provincias que
integran la RSA, mediante ilustraciones y mapas que describen las diversas
caracteristicas de tipo geografico , climatico y productivo que resultan de
interés destacar en referencia a su potencialidad para el fortalecimiento de la

produccion ganadera bovina de la regién

Orden de ilustraciones:

l.- Mapas San Luis

Il.- Mapas de La Pampa

[ll.- Mapas de Mendoza

IV.- Mapas de Neuquén

V.- Mapas de Rio Negro
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l.- Mapas de San Luis

Fuente: INTA, SAGYP, Instituto de Suelos. Suelos y Ambientes de San Luis.
Asociacion Argentina de Suelos. INTeA, Fundacion Argeinta. 2008. Autores:

Panigatti, J.L.; Cruzate, G.; Echeverria, J.C.; Collado D
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SUELOS
Fuerta: Atlas de Susles da la Rep. Argentina
IR,
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Il.- Mapas de La Pampa
Fuente: INTA, SAGyP, Instituto de Suelos. Suelos y Ambientes de La Pampa.

Asociacién Argentina de Suelos. INTeA, Fundacién Argeninta. 2008.
Autores: Cruzate, G y Panigatti, J.L.
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= SUELOS
Fuente: Inventario integracde de los recurses naturales de la provingia

de la Pampa. INTA, Prov. de la Pampa, UN de La Pampa {1980)
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2| APTITUD DE LAS TIERRAS
Fuente: Aptitud y Uso Actual de las Tierras
o argentinas, SAGyP - INTA (1986)
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lll.- Mapas de Mendoza
Fuente: INTA, SAGyP, Instituto de Suelos. Suelos y Ambientes de La Pampa.

Asociacién Argentina de Suelos. INTeA, Fundacién Argeninta. 2008.
Autores: Cruzate, G y Panigatti, J.L.
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IV.- Mapas de Neuguen

Fuente: INTA, SAGYP, Instituto de Suelos. Suelos y Ambientes de Neuquén.
Asociacién Argentina de Suelos. INTeA, Fundacién Argeninta. 2008.

Autores: Cruzate, G; Ferrer,J.A 'y Panigatti, J.L.

UBICACION DE NEUGUEN DIVISION POLITICA
(Departamentos) Fuente: INDEC (2002
5= To* 65 60F 55 spt0
a

e
‘MINAS

Y

st — 1
» ' -
r"“‘“g

NCRQUIN

P&
o é?-f’
50° [ 5

MAPA DE SUELOS

Adaptado de: Ferrer, J. A. v otros.. “Estudio Regional de Suelos de la Provincia del Neuguén™. C.F.L (1990 y 1998)

ORDEH DEL
SLIELSDY PRINCEAL ES SUIBG RUPOS
DD ANTE DE SUEL 0%

ALFISCLES BRI A0 ik | Fedrmeron RSl e

L wa

WEos y vARDE et @

ANDOSOLES [Udvitrardes haptces | pos ghaciacdn (mcuye cnoos,
-Iﬂ_ﬁl&l‘rh‘h}h’l&l a0 Ly

thpcos "

P g i ey fipicon

| ar praes 1 ok
ARCHEOLES u?-'—ﬁ'mn&‘». phuhiciea
e N rL

|Egiros w=iwy Ipeos
:lmlpudn Bpioos v Hios
S0 I B i

T R O

S PR TR § I g

F ot s iretinaedia v SOMTRCR OB
Tormoriertas liptos
:ﬁr‘#mllﬁﬂn

ENTIEOLES Rilicedy

TOmorierta s 1oL oF sibo s
Tormip sarreres i

T o peertr . st
Tormorierted lipc oy Mod
TeaTip Sarrenie s |ipe o,
BoeTETOE

i 1
Tomoriertes E(.ollr bpros
Aunms esrins

AT CRKILOE R O
e e nbe s 1hpioos.

MOUESOLEE |[a ]
A fol
[
Sgeroi g ke

&
e
en formra escalonada y asomos | degre:

HNO SUELD

i [hepe g
CHEsChar [Foicdn Lanin, Teommen v en Corgfers oed Vissrt

Lapar s

=My los L L
SR B TN, M Ol S0 5 Bambien S hallan 6 e e o

52



TEMPERATURA MEDIA ANUAL (°C)

Fuente: Arroyo, J. Relevamiento y priorizacion de dreas con

posibilidades de Riego. Clima. Provincia del Neuguén.C.F.l. (1980)

s Norte
8 Sur

MAPA FISONOMICO DE VEGETACION
Fuente: Ayesa, J.A. y otros. Cartografia Biofisica de la
Patagonia Norte. (2002) adaptado de Movia, C.y otros. Estudio dala

tacidn natural del én. (1982)
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Fuente: De Fina, A. Difusiin geogrifica de cultivos indice en las
prov. del Neuguén y R.Negro. INTA. LSuelos y Agrotécnia ( 1965)

iINDICE DE PRODUCTIVIDAD DE LAS TIERRAS
Fuente: Mapa de Suelos de la Prov. del Neuquén. INTA SAGPYA
Proyecto Arg 85019 (1289)

Es una valoracion de la capacidad
5 agricola de las fieras.
.. A mayor IP, mayor potencial productivo
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SUPERFICIE CON USO AGRICOLA
(Porcentaje del departamento). Fuente: CNA INDEC (2002) EXISTENCIAS GANADERAS
{Namero total de cabezas). Fuente: CNA INDEC (2002)
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V.- Mapas de Rio Negro

Fuente: INTA, SAGYP, Instituto de Suelos. Suelos y Ambientes de Neuquén.
Asociacion Argentina de Suelos. INTeA, Fundacion Argeninta. 2008,Autores:
Cruzate, G.A; Lépez, C.; Ayesa, J.; Panigatti, J.L.
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iNDICE DE PRODUCTIVIDAD DE LAS TIERRAS
Fuente: Mapa de Suelos de la Prov. de Rio Negro. INTA SAGPyA
ProyectoPNUD Arg 85019 (1989)
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Produccion ganadera en la RSA

La principal actividad productiva en las areas de secano, es la cria y recria de
bovinos y caprinos sobre recursos forrajeros naturales y una escasa proporcion

de pasturas cultivadas. La mayoria de los terneros producidos, es vendida para
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ser invernados en zonas mas humedas y a su vez se debe importar de otras

regiones hacienda gorda para el consumo de carne local. (Rearte, 2007)

La limitante mas importante para la produccién ganadera de esta amplia region,
es la baja produccion forrajera de los pastizales naturales, en gran parte por su
estado de degradacion, lo que implica una baja receptividad en cuanto a carga
animal lo cual ademas impone al ganado restricciones nutricionales que
determinan una productividad individual mucho menor que la se podria
esperar. Esta es una de las principales causas del bajo stock ganadero y de la

baja produccion de carne que aporta la region al total del pais. (Rearte 2007)

Rearte y Canosa (2008), citan que la Region Semiarida es donde se inicio el
incremento de stock a partir de la hacienda que provenia de la Region
Pampeana en la primera etapa de expansién de la soja. El potencial de
produccion forrajera de la region es limitado comparado con el NOA, lo que
hace que el stock esté practicamente en el limite de lo que toleran sus campos.
En la zona oeste de la provincia de San Luis ya son evidentes los riesgos de
desertificacion a causa de las cargas excesivas. Como puede observarse en el
Cuadro 7, mientras el stock total aumenté un 2,7% en los Ultimos cuatro afios,
el incremento en el numero de novillos alcanzé un 14%. Este incremento en la
Region Semiarida no se debe tanto a la implementacion de ciclos completos
sino a la recria y engorde en grandes feedlots que recibe animales tanto de la
propia regiobn como de las regiones vecinas, principalmente de la Region

Pampeana.

Observando la evolucién de la ganaderia en las provincias de la region (Cuadro

8), La Pampa fue la que primero crecié en stock al inicio de la expansion
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agricola, pero luego se estabiliz6 manteniendo unas 2,3 millones de cabezas

en los ultimos cuatro afos.

En San Luis el incremento se dio principalmente en este Ultimo periodo. En el

resto de la Region el stock ganadero se ha mantenido estable

Cuadro 7, Evolucion del stock vacunc en la Region Semiarida.
2003 O 005 006 2007 DA
Cabezas 4417566 40556 4200203 4433997 453506 +27%

% del stock 8] T4 18 8.0 a1
Totalvacas 1559561 1793849 1929423 2003477 201882 +32%
% del stock 93 84 38 30 89
Totalterneros 1218317 1064829 1059253 1183193 1195831  -18%
% del stock 50 9 A 83 83
Totainovillos  £€18095 S83.233 456559 6A2956 705048 1%
% stock 64 56 43 At 70
% destete 422 53 Mo 585 591

Cuadro 8. Evolucion de stock vacuno por provincies de b Pecion Semidride.
2003 2004 2005 2006 2007

San Juan 8635  2%88  225M 22460 4380
Mendoza 4543 41403 436580 452 564 437178
San Luis 1569886 1417586 14927% 1.5%0.814 1.676.198
OestacelaPampa 233503 2150499 228001 2327644 2 3UBIY0
Total Regié 4417566 4025.546 4232203 4433993 4538.506

Fuente Cuadros 7 y8: Revista Brangus, Afio 30, N° 56, Julio 2008.

(Rearte, Daniel (1) Ing Agr. Ph. D; Canosa Fernando (2) Ing. Agr., 2008)
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II.- MANEJO DEL SUELO Y SUS PASTIZALES EN LA RSA

Generalidades

Los mercados conscientes de la necesidad de preservar los recursos naturales
para las generaciones futuras, incluyen entre sus exigencias el uso racional del
suelo y los pastizales naturales, dado que estos brindan forraje, protegen y
mejoran los suelos fértiles, contribuyen al mantenimiento de la biodiversidad y
del apropiado balance de gases de la atmésfera.

En la actualidad los esfuerzos para lograr su conservacion resultan
insuficientes. La falta de aplicacion de medidas y tecnologias dirigidas a
preservar los pastizales y otros recursos naturales, conduce a no ponderar el
valor econémico de la utilizacién del pastizal.

Al no implementar medidas de conservacion del suelo y sus pastizales, con los
costos que esto implica, el valor de los agroalimentos resulta menor, lo que es
considerado como ecodumping (Rhades, 2003) por aquellos paises
competidores, que si aplican medidas y tecnologias destinadas a la
conservacion de sus recursos.

La importancia de su cuidado en nuestro pais es trascendental dadas las

caracteristicas pastoriles de la alimentacién de nuestros rodeos ganaderos.

Comunidades vegetales
Los pastizales naturales son comunidades vegetales (De Leon, 2004) en las
que distintas especies interactian entre si y con el ambiente en que se

encuentran. Dicha interaccién se refiere a competencias por espacio, luz, agua
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y nutrientes entre las plantas que componen un pastizal, ya sean de la misma

especie 0 no.

Rhades, (2003), en términos ecoldgicos propone diferenciar entre un pastizal
natural, como una comunidad climax® y un pastizal natural, como una

comunidad seral® ,

El pastizal natural, como comunidad climax, ain no ha sido degradado por
accion del sobrepastoreo, quemas reiteradas, uso inapropiado del arado, por
fendmenos climaticos extremos (sequias, inundaciones) etc., por lo cual
conserva sus especies originales. Hoy son muy pocos los pastizales que aln

no han sufrido la accién antropica.

Una comunidad seral representa las especies vegetales que suceden a las
especies originales de un pastizal, luego de que este haya sido degradado por
las causas descriptas, habitualmente estas series de especies vegetales, son
mas invasivas y de menor valor forrajero, llegando en los casos de degradacion

intensa a la pérdida irreversible de las especies originales

La degradacion desde el punto de vista del pastizal natural como recurso
forrajero, es motivada fundamentalmente por una variacion en los componentes
de esa comunidad original, lo que se traduce en ganaderia como una

disminucién de la productividad.

2 Comunidad climax: Ecosistema maduro; es la etapa final en el proceso sucesional de evolucion, en
nuestro caso de la vegetacion.

® Comunidad seral: Comunidad transitoria en el proceso de la sucesién ecolégica. Para el caso de la
vegetacion son las series de especies que reemplazan a otras en el proceso de sucesidn ecologica,
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En algunos casos se ha llegado a la desaparicion total o extincion de valiosas
forrajeras, lo que conduce no solo una menor produccion, sino a la pérdida de

material genético imposible de recuperar o “erosién genética”.

Los pastizales naturales degradados debido a las altas cargas animales y al
hébito selectivo de pastoreo de los animales, afectan la capacidad de rebrote

de las especies mas palatables y mas nutritivas.

Segun nuestra interpretacion de Rhades y sus estudios sobre pastizales
naturales en Entre Rios (2003), el recambio de las series de unas gramineas
por otras especies nuevas (comunidad serial), no necesariamente seria tan

grave, al menos en esa region.

El pastizal en respuesta al arado, o a un cultivo agricola, luego de lluvias
intensas (entre 900 y 1000 mm), tiende a cubrir la superficie con un manto de
especies anuales, sumamente invasivas, pero muchas de ellas de importante
valor forrajero como el raigras (6 visnaguilla), quizas esto tenga otra dimension
en regiones donde las precipitaciones no alcanzan esos valores, como es el

caso de la RSA.

Rhades, explica como ejemplo, que en un otofio con lluvias importantes, si el
suelo no estd muy degrado puede desarrollar una cobertura excelente de pasto
miel (Paspalunm dilatatum), en cambio si el que invade es el gramon, esto
indica que el suelo esta al limite de sus posibilidades para recuperar su

estructura.

62



En definitiva para Rhades la calidad forrajera, en volumen y valor nutritivo, se
relaciona con el grado de deterioro o degradacion del suelo que da soporte

fisico y quimico a ese pastizal.

La gran frecuencia e intensidad de defoliacion a la que fueron sometidas las
especies, termind con la pérdida de las mejores forrajeras y la proliferacion de

especies indeseables.

Si las decisiones son acertadas, se puede tender a revertir este proceso hacia
una recuperacion de los pastizales naturales mediante normas de manejo
basadas en el conocimiento del funcionamiento de los mismos. (De Leodn,

2004).

Evaluacion del pastizal

Para un buen manejo del pastizal es necesario reconocer la “condicion” en que
se encuentra cada potrero respecto del estado 6 grado de degradacion, para lo

cual se deben tener en cuenta los siguientes indicadores:

» La proporcion de las distintas de especies, clasificadas en preferidas,
intermedias, indeseables segun sus caracteristicas forrajeras de acuerdo a

la preferencia animal, productividad y calidad

» El vigor de las mejores especies (tamafio de las matas, calidad de brotes,

etc.)

* La cantidad de plantas anuales o malezas

* La proporcion de suelo desnudo (sin cobertura vegetal).
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La condicion del pastizal podra ser considerada excelentes, cuando la cantidad
de MS alcance los 3000 kg/ha y las especies predominantes sean las
preferidas por los animales, posean alto vigor, y no presen més allad de un 10%

de malezas, ademéas de no existir suelo desnudo.

Una buena condicion del pastizal se caracteriza por una produccion alrededor
de los 2000 kg de Ms/ha, en la cual hay una proporcion equilibrada de especies
de alta preferencia y preferencia intermedia, con un vigor y una cantidad de
malezas que fluctia entre el 10%y el 25%, en tanto el suelo desnudo no supera

el 10%.

Una condicion regular del pastizal determina que su productividad no supere
los 1000 kg de MS/ha, en donde la cantidad de especies de preferencia
intermedia e indeseables es muy similar, de bajo vigor, con un 25% a 50% de

malezas y un 30% de suelo desnudo.

Por dltimo la condicién de un pastizal es pobre cuando la produccién de
materia seca no supera los 300 kg/ha, las especies predominantes son
indeseables, sin vigor y el porcentaje de malezas y de suelo desnudo es

superior al 50%.

De lo expuesto se deduce en primer término que la produccion forrajera
(expresada como kg. MS/ha) es la base para determinar la carga animal que

es capaz de soportar cada potrero de pastizal natural.

En segundo factor determinante son las especies primordiales del pastizal en
base a las cuales se va a centralizar el manejo del pastizal, sera su

preservacion y proliferacion los mejores indicadores del manejo del pastizal.
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Las especies primordiales, son las de mayor preferencia para los animales,
poseen alta capacidad de produccion de forraje, buena calidad nutritiva y alto
vigor dado por su condicion perenne, este Ultimo término merece una

aclaracion especialmente porque también guarda cierta relacion con el clima.

En términos usuales una planta vivaz 6 perenne (del latin per, "por", annus,

"afio") es una planta que vive durante mas de dos afos. (Font Quer, 1953)

El uso del término en algunas ocasiones se usa también para referirse solo al
follaje de una planta que no renueva cada afo su follaje, sino que lo mantiene

verde a lo largo de todas las estaciones, a este tipo de follaje se lo

La plantas perennes en climas calidos pueden crecer continuamente, en climas
estacionales, su patron de desarrollo se adapta a la estacion de crecimiento,
mientras que en regiones de clima més fresco crecen y florecen generalmente

durante la estacion célida del afio y el follaje muere cada invierno.

El nuevo crecimiento se produce a partir de su tejido fino o rizoma existente
mas que de su semilla, como sucede con las anuales y las bienales. En
algunos casos, estas plantas perennes pueden conservar su follaje todo el afio,

incluso en climas estacionales.

Las plantas perennes dominan la mayoria de los ecosistemas naturales. Las
perennes silvestres, como las hierbas vivaces, son normalmente mejores
competidores que las anuales, especialmente en condiciones de cultivo pobres.
Esto se debe a que poseen un mayor sistema radicular que puede acceder al

agua y a los nutrientes del subsuelo con més facilidad.
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El objetivo de un manejo adecuado del pastizal, es la planificacion del uso de
los pastizales, tendientes a obtener una maxima producciéon animal,
econdémicamente sostenida, compatible con la conservacion y/o mejoramiento
de los mismos.

Son varios los elementos con los que se cuenta para cumplir con este objetivo,

partiendo de la decisidon de recuperar este recurso forrajero.

Presion de carga animal

La cantidad de animales (carga animal) de un pastizal se debe corresponder
con su la produccion forrajera, respetando un grado de utilizacion, esto significa
gue se debe dejar un remanente para la supervivencia de las especies claves y

de importancia para la cobertura del suelo.

Este grado de uso, es la proporcion de la materia seca de forraje acumulado
que puede ser pastoreada sin afectar a la planta y se considera que puede
variar entre un 50 y 60.

Esto es importante porque al ir mejorando la condicion del pastizal, se puede
aumentar la carga y en consecuencia la produccion de carne/ha, en términos
generales si la condicién del pastizal es excelente se puede tener una Unidad
Ganadera (UG) cada 2,5 has por animal, si la condicién es buena se requieren
3 has/UG, si la condicion es regular se necesitan 7 has/UG (pasar de regular a

buena implica duplicarla) y si es mala 15 has/UG
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Descansos del pastizal
Efectuar un descanso de un potrero de pastizal natural significa retirar

totalmente los animales del mismo por un periodo de tiempo determinado.
Estos son de gran importancia sobre todo para su recuperacion y pueden tener

alguno de los siguientes objetivos:

* Permitir la semillazén y diseminacién de las especies méas pastoreadas, con lo
que se logra implementar su nimero de planta por resiembra natural. Esto
se debe hacer en la época propicia que es verano-otofio para las especies

de verano y primavera para las especies de invierno.

» Permitir la germinacion y desarrollo de las nuevas plantas a partir de la
produccién de semillas anterior. Las épocas adecuadas son, primavera para

las especies de verano y otoiio para las de invierno.

» Aumentar el vigor de las especies claves existentes, descansando el potrero

durante el periodo de crecimiento activo de las mismas.

La organizacion de los descansos y épocas de utilizacion de los distintos
potreros, daran origen a los “sistemas de pastoreo” que se puedan implementar
como otro elemento de manejo.

La complementacion de los pastizales naturales con pasturas cultivadas u otro
elemento de gran importancia para su manejo. Estos temas se trataran en la

segunda parte.
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Sistemas de Pastoreo

La implementacién de un sistema de pastoreo racional implica no solo un
método de recuperacion de los pastizales degradados, sino también un método
de conservacion de la calidad de los pastizales.

El sistema de pastoreo deberd ser programado de tal forma que permita el
mejor aprovechamiento productivo del pastizal por parte de los animales, sin
que el impacto del pastoreo provoque una pérdida en la condicion de su

calidad, muy por el contrario que la mejore.

Mediante la combinacién de distintos nimeros de potreros y rodeos, se dan
multiples posibilidades de sistemas de pastoreo que basicamente se pueden

agrupar de la siguiente manera:

Pastoreo continuo:

En este caso la presencia de los animales en los potreros es
permanentemente, es un sistema riesgoso ya que resulta muy dificil regular el
grado de utilizacibn de las especies primordiales de conservacion, su
peligrosidad radica en el hecho de que el pastizal no tiene ningdn descanso a
lo largo del afio.

Si bien una carga animal ajustada que acompafie a la curva de produccién
forrajera puede minimizar la degradacion, las preferencias por parte de los
animales de las especies primordiales compromete la sustentabilidad del
pastizal, ya que estas especies al ser fuertemente pastoreadas pierden su vigor

reproductivo y desaparecen.
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Pastoreo rotativo diferido

Para llevar adelante este tipo de pastoreo es necesario dividir el nimero de
animales en grupos 0 lotes, en un ndmero menor al nimero de potreros
destinados al pastoreo, de esta manera se conseguird que uno 0 mas potreros
del potrero ya pastoreados permanezcan en descanso, alternado periodos de
descanso con periodos de pastoreo los cuales se distribuiran en un nimero se
basa en la utilizacion de varios potreros con varios rodeos (en menor nimero
gue los potreros).

Un sistema de rotacién para 4 potreros se presenta a continuacion, en el cual
cada 4 meses se rota el potrero de descanso. (Ver Esquema 1)

Esquema 1. Ciclo anual de pastoreo rotativo diferido

{erario

2do afio

IE Potrero en Descanso

| ® | potrero en Pastoreo

A B C D Potreros
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Este método permite, con un poco desplazamiento de la hacienda, tener
potreros en descanso en las diferentes estaciones del afio, el nimero de
potreros y los lotes de hacienda pueden incrementarse de acuerdo a las

posibilidades y necesidades.

Pastoreo rotativo intensivo o de corta duracion:

La diferencia con el anterior es que los ciclos son més breves, por lo cual se
necesita mayor niumero de potreros, este método esté destinado a logar mayor
recuperacion de los pastizales de los potreros al prolongar los periodos de
descanso. Si bien el movimiento de hacienda es méas frecuentes este sistema
tolera mayor carga animal por ha, las preferencias de seleccion de los
animales por las especies mas importantes se puede controlar mejor al

intensificar la cosecha con la mayor carga

Complementacién del pastizal con pasturas cultivadas

La complementacion del pastizal con pasturas cultivadas perennes, es uno de
los factores que posibilita otorgar un adecuado manejo a los pastizales
naturales. Los beneficios de la implantacion de una pastura, se pueden resumir

en los siguientes puntos:

* Recuperacién de &reas muy degradadas, aun con suelos desnudos e

invadidos por especies indeseable.

* Incremento en la produccion de forraje en superficies limitadas, con lo cual se

simplifica el manejo del pastoreo y el desplazamiento de la hacienda.
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* El pastoreo de los animales, en épocas criticas para las pasturas, permite

gue descansen los pastizales naturales, con lo cual se acelera su recuperacion

El valor estratégico de la utilizacion de las pasturas se basa en su mayor
produccion de forraje por ha, aun con respecto a los pastizales de buena
calidad por lo cual se transforma en una herramienta de manejo nutricional muy

importante.

Este pulmon forrajero brindado por las pasturas posibilita disminuir la carga
animal sobre el pastizal, manteniendo y aun incrementando la produccién de

carne por ha.

Sin pasturas una carga animal baja (7has/UG) la produccion en kgs de
terneros es baja, alrededor de 17kg/ha, cuando el porcentaje de pasturas
asciende a 10%, la carga animal puede incrementarse (5 has /UG), e incluso se
logra una produccién de carne en los terneros de alrededor de 24 kg/ha, con lo
cual el diferencial con respecto a la primera situaciéon (0% contra 10%) genera

una diferencia en kg producidos del 40%.

Cuando el porcentaje de pastura alcanza el 30%, la carga animal se
incrementa a 3,5 has /UG, la produccion de carne de los terneros es de 34
kg/ha (el 100% superior respecto a la situacion de produccién sin pastura), por
ultimo si la incorporacion de pastura alcanza el 60%, la carga animal se reduce
a 2.25 has/UG, la produccion de kgs llega a 53 kg/ha, lo cual representa un

213% mas de produccion de carne.

Si bien como se ejemplifico con solo una incorporacion del 10% de pasturas, se
incrementa la produccion de carne por ha en un 40%, la realidad es que la
ecuacion econdmica no resulta favorable para la pastura si la calidad del
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pastizal es muy buena o excelente, dado que los costos de sistematizacion y
siembra de una pastura son costosos, ademas es importante destacar que
algunos pastizales muy bien cuidados de verano, pueden ser ain de mejor

calidad que algunas pasturas implantadas.

Seguramente resultard mas beneficiosa la ecuacion pastura vs pastizal, si la

condicién de este ultimo es regular 6 mala.

Las pasturas de verano como el pasto lloron (Eragrostis curvula), Buffel grass
(Cenchrus ciliaris) Grama rodees (Chloris gayana), Gatton panic (Panicum
maximun) se complementan perfectamente bien con las de invierno (De Leon,
2004).

El control de malezas y arbustos, por métodos quimicos, (herbicidas), de forma
manual (arranque, o corte manual), métodos mecénicos (topadora, rolo,
desmalezadora), métodos fisicos (fuego o inundacién) vy la resiembra de
especies naturales ya desaparecidas del potrero permitiran la recuperacion,

conservacion y mejoramiento del pastizal natural.

La mayor limitante con que se encuentra la regién semiarida para la produccion
ganadera de esta amplia region, es la baja produccion forrajera de los
pastizales naturales, en gran parte por su estado de degradacion, lo que

implica una baja receptividad en cuanto a carga animal.

Los déficit nutricionales del ganado condicionan la productividad individual es
debido a esta causa el bajo stock ganadero de la region y la baja produccion

de carne que aporta la region al total del pais.
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La aplicacién de tecnologias de mejoramiento y manejo para desarrollar el
potencial forrajero del pastizal y la implantacion de pasturas en la region
semiarida deben estar orientadas a aumentar los indices de reproduccion antes

que incrementar el stock de vientres. (Daniel Rearte, 2010)

Entre los factores condicionantes de la produccién agropecuaria en la region
semiarida de nuestro pais, debe prestarse especial atencion al régimen de

precipitaciones principal condicionante de la produccion forrajera.

Como ya ha sido mencionado reiteradamente, las nuevas zonas a las que ha
tenido que desplazarse la ganaderia a partir de la intensificacion agricola de las
zonas mas productivas, se caracterizan por suelos de menor calidad y
pastizales en diversos estados de degradacion, lo cual se puede revertir

mediante la incorporacion de tecnologias agroganaderas.

En este sentido ya han sido enunciadas algunas mejoras destinadas a
recuperar, conservar y mejorar los pastizales naturales, entre ellas se
destacado la incorporacion de pasturas, es por esta causa que a continuacion

se profundiza en su implementacion.

Los cambios climéticos que sufre el planeta se manifiestan también en la region
semiarida de nuestro pais mediante un aumento en la variabilidad del régimen
de precipitaciones, reduccion de la temperatura maxima e incremento de la
minima, reduccion del numero y temperatura de las heladas (Stritzler, N.P y

col, 2007).

Una alternativa productiva en respuesta a estos cambios puede ser la

implantacion de gramineas perennes estivales en la region semiarida, ya que
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son mas eficientes en la captacion de CO, en el verano y tienen mayor

resistencia a la evapotranspiracion.

En las especies mencionadas, el proceso de fotosintesis se caracteriza por
poseer la ruta de Hatch-Slack en la cual la molécula aceptadora de CO; es el
acido fosfoenolpiruvico (PEPA), ubicado en los cloroplastos del parénquima
clorofilico periférico (mesdfilo), este PEPA y el CO,, forman el &cido oxalacético
constituido por 4 carbonos de ahi su nombre de especies vegetales C4. El
acido oxalacético luego pasa a acido malico y de este se libera el CO, que

ingresaré al ciclo de Calvin.

Las especies vegetales C4 son mas exitosas que las C3 debido a que se
desarrollan bien en climas calidos secos, con sequias frecuentes y severas,
son especies megatérmico (PVO)*, que desarrollan un volumen mayor de

forraje aunque de menor calidad que las especies C3, cridfilas (OIP)°.

Dado que una de las principales causas del limitado aporte de las regiones
semiaridas a la ganaderia nacional, es la baja receptividad de los campos
debido a la escasa oferta forrajera, un incremento en el potencial de produccion
de forraje posibilitara aumentar las cargas animales y permitira el planteo de
esquemas de produccion de carne bovina de alta productividad. (De Ledn

Marcelo, 2009)

Para realizar un analisis tendiente al mejoramiento de los sistemas ganaderos
mediante la implantacion de pasturas, se debe considerar en primer lugar,

cudles son las especies forrajeras megatérmicas que se adaptan a las distintas

4 PVO: Primavera Verano Otofio
% OPV: Otofio Primavera Verano
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zonas de esta gran region y que han demostrado persistencia y aptitud para la

mejor produccién de forraje.

Las primeras especies introducidas hace mas 40 afios fueron el Pasto lloron
(Eragrostis curvula) y la Grama Rhodes (Chloris gayana), por esa época se

empezo a valorar y potencial forrajero.

Desde entonces hasta ahora se han incrementado las especies con alta
potencialidad forrajera, a pesar de lo cual la superficie cultivada sigue siendo

escaza.

Para la consideracion de la adaptacion de las distintas especies a las diferentes
condiciones ambientales de la region, conviene diferenciar tres zonas de

acuerdo a las precipitaciones y a las temperaturas:
Zona 1: Calida seca
Zona 2: Calida y semiarida

Zona 3: Templada y semiéarida

El Cuadro 1 se enuncian los principales cultivares de acuerdo a las zonas,

mientras que el Cuadro 2 indica la produccién de MS/ha y los porcentajes

producidos en cada época del afio las especies y sus principales cultivares,
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CUADRO 1: ESPECIES FORRAJERAS Y SUS CULTIVARES, ADAPTADAS A
LAS DIFERENTES ZONAS DEL SUBTROPICO SEMIARIDO ARGENTINO.

: Principales
. Top . Cultivares
1 Cenchrus ciliarnis Texas
. Diploides
Chloris gayana Tetraploides
Pani Py Gatton panic
ANICUIN MAXITIm Green panic
o Alros
2 Cenchrus cilians Medios
] Verde
Panicum coloratum Bambatsi
Brachiaria brizantha Marandni
Digitaria eriantha Irene
Tanganika
Eragrostis curvula Ermelo
3 Morpa
Digitaria eriantha Irene
Panicum coloratum Verde

Cuadro 2: Produccién forrajera de las pasturas en San Luis

Produccion | Primavera| Verano

: : ol
Especie Cultivar (Tn MS/ha) % % %
Cenchrus ciliaris  |Texas 4464 15-4 60 30 10
Eragrostis curvula  |Tanganyka 2-4 40 50 10
Dygitana enantha  |Irene 2-4 40 50 10

Fuente: Frasinelfi y col. 1998

El andlisis de estos y otros estudios resultados permite destacar el amplio
rango o gran variabilidad de la produccion de una misma pastura a
consecuencia de las variaciones en las precipitaciones a lo largo del afio y

entre anos.
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Existen diferencias en la produccion de una misma especie y cultivar aun en
una misma zona si esta no es homogénea en cuanto a las condiciones

ambientales.

Si bien la distribucion de la produccion se concentra en verano, la produccion
de primavera es muy importante y la produccién de otofio, aunque menor,
también resulta un buen aporte en una época de baja produccion forrajera.
Combinando las caracteristicas de cada una de las especies en funcion de las
caracteristicas de la zona y de la época del afio se podra conformar una

cadena forrajera.

Las variaciones de la calidad de una misma especie se expresan en el
siguiente cuadro en el cual se aprecia la mayor calidad del rebrote de

primavera

Primavera Verano Orofio
Panicum % PB 00 40 jo
maximum cv.

Gatton DMS 73 63.5 543
Cenchrus %PB 7.3 45 6.0
ciliais cv.

Texas DMS 8.4 548 55.2

Fuente: De Ledn, M., Bulaschevich, M. C. 1998

Finalmente es importante considerar que estas pasturas envejecen con lo cual
decrece su produccion, para lo cual se debera planificar la reiteracion de su

siembra.
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ll.- CRIA BOVINA EN LA REGION SEMIARIDA.

Alimentacion de la vaca de cria.

La Planificacion de la alimentaciéon de la vaca de cria permite hacer un buen
uso de los recursos nutricionales, ademas de la proyeccion de resultados
posibles. Esto permite ajustar la carga animal, aprovechar eficientemente el
forraje disponible, prever los faltantes, anticipar posibles necesidades de
suplementacion y establecer estrategias de manejo del rodeo.

En la produccion de un rodeo de cria se deben tener en cuenta una serie de
factores, que inciden directamente sobre la eficiencia fisica-biolégica del
mismo. Estos factores son validos para cualquier tipo de ambiente y de escala
de produccion, en que se efectle la actividad de cria y son basicamente la
nutricion, la sanidad y el manejo.

La nutricion depende de los requerimientos de la vaca en sus diferentes
estadios fisiologicos y de la cantidad y calidad del forraje disponible a través del
afno.

La sanidad, de las medidas que se toman de acuerdo con un calendario
sanitario de rutina, fundamentalmente para prevenir enfermedades de la
reproduccion.

Tener un rodeo de cria con un balance forrajero equilibrado y un adecuado plan
sanitario implica obtener la méxima expresion productiva.

El manejo de la alimentacién de la vaca de cria queda definido por el estadio
fisioldgico en que encuentre y su condicion corporal, estos dos factores se
deben analizar en forma conjunta con el fin de aumentar la eficiencia de

utilizacion del forraje y mejorar los indices reproductivos.
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Las necesidades nutricionales de la vaca en su ciclo productivo, hay que
conocerlos, especialmente cuando trabajamos en zonas semiaridas donde la
estacionalidad forrajera es muy importante y la produccion de pasto esta sujeta
a las fluctuaciones en los regimenes de lluvia en las diferentes estaciones y a
la variabilidad entre afios.

En consecuencia la disponibilidad de forrajes disponible no siempre es similar,
por lo cual es muy importante ajustar el aporte de nutrientes a los
requerimientos de la vaca y asi definir diferentes estrategias nutricionales y de
manejo de la suplementacion de alimentos; estas a su vez deben estar
relacionadas con la condicion o estado corporal de la vaca.

Si bien la vaca tiene una gran plasticidad nutricional, pudiendo consumir
alimentos de baja calidad, a estos alimentos hay que adicionarles los
nutrientes necesarios para satisfacer sus requerimientos de acuerdo a su
estadio reproductivo y en forma racional satisfacerlos a lo largo del afio.
Cualquier estrategia nutricional que armemos en un rodeo de cria va a tener
por finalidad cumplir con el principal objetivo que es lograr una época temprana
de celo y concepcién, que nos va a determinar una buena cabeza de paricion,
esto es muy importante porque si ganamos un ciclo, son 21 dias mas de edad y
en 21 dias un ternero puede estar pesando 15 kilos mas al destete
mejorandose el indice de extraccion de carne del rodeo,

Es necesario lograr una buena nutricion del feto en el Gltimo tercio de la prefiez,
con el fin de lograr un ternero vigoroso al nacimiento, para ello la ganancia de
peso tiene que ser alrededor de 400 gr. diarios los dltimos 10 dias de
gestacion, de tal forma que vaya a nacer con un peso promedio equivalente a

un 7 - 7.5 por ciento del peso de la madre y luego tener un periodo de
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amamantamiento de 6 meses, destete tradicional, donde manifieste en forma
adecuada todo su potencial genético.
Los estadios fisiologicos que vamos a analizar son fundamentalmente cuatro:
1) de paricion a servicio,
2) de fin de servicio a destete,
3) de destete hasta 60 dias antes del parto y

4) ultimos 60 dias de prefiez.

Los nutrientes que se deben tener en cuenta y analizar para que la vaca pueda
cumplir bien con los objetivos productivos son los requerimientos de energia,
proteinas, minerales, vitaminas y de agua.

Se analizaran en una primera etapa y para cada uno de los estadios
fisioldgicos los requerimientos de energia y proteina.

El primer periodo que analizamos va a ser paricion-servicio, donde se van a
producir eventos realmente importantes como es el parto, la lactacion, la
involucion uterina, la ovulacién y la concepcion.

Debemos lograr, en este periodo, un buen nivel nutricional para que ese Gtero
se prepare lo mas rapido posible para una futura prefiez, obteniendo una
adecuada tasa de ovulacion y de concepcion, Para ello, vamos a necesitar
niveles de energia metabolizable de unas 18,5 megacalorias por dia lo que
significa que una vaca debe consumir alrededor de 40 o 45 kilos de pasto con
un 20 % de materia seca y una concentracion de energia de alrededor de 2
Mcal. y una cantidad de proteina total de alrededor de un kilo.

Este es el periodo de mayor requerimientos de la vaca, es el periodo que

tenemos que apuntalarlo y sabemos que a veces lograr estos niveles
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nutricionales no son faciles y hay ademéas que correlacionarlos con la condicion
corporal de la vaca, indudablemente si estamos con una condicion corporal por
debajo de los limites inferiores se deberd ser mucho mas cuidadoso en buscar
los niveles nutricionales adecuados.

Ahora veremos las variaciones de peso en el periodo parto-servicio y sus
efectos sobre la prefiez de la vaca y vamos a ver lo que pasa en tres
situaciones diferentes: vacas que ganan peso, estan logrando un porcentaje de
prefiez de 87 % al primer servicio y a los 90 dias la posibilidad de lograr el 100
% de prefiez, vacas que mantienen peso logran alrededor de un 67 % y un 95
% al final y vacas que pierden peso un 43 % y un 73 % de prefez
respectivamente.

Estos datos no indican la importancia de mantener una adecuada condicion
corporal de la vaca, en la cual un balance energético positivo redunda en un
alto porcentaje de prefiez, en la obtencion de una mayor cabeza de paricién y
terneros mas pesados.

En consecuencia, en las zonas semiaridas, es necesario preparar una
estrategia nutricional para este periodo en donde debe asegurarse una Optima
nutricion de la vaca.

Podemos definir diferentes estrategias que pueden estar orientadas a mantener
una alta oferta de nutrientes o bien a disminuir los requerimientos de la vaca.
En el primer caso cuando se trabaja con pastizales naturales se recomienda
como medida méas racional el diferimiento de forraje en lotes que van a ser
utilizados para la época de paricion, ello asegura un aporte de nutrientes que
satisfaga los requerimientos de lactacién y de la actividad reproductiva a los

efectos de llevar adelante un celo fértil.
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De no hacerse este tipo de manejo serd necesario disponer de reservas de
forrajes a los efectos de suplementar a la vaca durante un periodo de 60 dias.
Estos tipos de suplementos deben ser balanceados en energia y proteina,
sobre todo de esta Ultima, si la oferta base de forraje es de baja calidad y seca.
Es importante ademas que estos suplementos garanticen, en este periodo, una
adecuada nutricion mineral de la vaca.

Estos suplementos no deberdn tener un porcentaje inferior de proteinas del 13
% de la materia seca y una concentracion de energia superior a las 2,2 Mcal
por kg. de materia seca.

También se puede trabajar en épocas muy desfavorables sobre los
requerimientos de la vaca a los efectos de disminuir el consumo de suplemento
de alto costo, para ello se aconseja la interrupcion de la lactancia.

Esta practica lleva a realizar un destete precoz el cual tendra un alto efecto
sobre la eficiencia reproductiva del rodeo y un mejor uso de las disponibilidades

financieras en la adquisicion de alimentos para el rodeo.

Con el destete precoz disminuyen aproximadamente un 20 % los
requerimientos nutritivos de la vaca, expresados como materia seca de forraje
a consumir.

Cuando se define esta practica debemos tener en cuenta que vamos a trabajar
con terneros de muy poca edad, de 60 a 90 dias, donde sus requerimientos
nutricionales son muy exigentes en calidad y se debe garantizar una dieta de
un nivel de proteinas del 18 % y una concentracion energética no inferior a 2,7
Mcal por kilo de materia seca. Es importante al momento del destete separar

los terneros por peso lo aconsejable es definir como minimo dos lotes, terneros
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de menos de 100 kg. de peso vivo y terneros de méas de 100 kg. de peso vivo,
ello garantiza lotes uniformes y se evitan problemas de predominancia y
competencia por el alimento ademéas de ajustar la dieta en requerimientos por
categorias.

Si no se opta por un destete precoz se considera en el manejo del rodeo el
periodo de fin de servicio a destete, este es un intervalo de menores
requerimiento, dado que la vaca ya esta prefiada y los requerimientos de
gestacion se desestiman en los primeros meses de desarrollo de ese embrién,
disminuye también la produccion de leche y en consecuencia también
disminuyen los requerimientos de energia y de proteina.

En este periodo debemos cuidar la dieta del ternero porque puede ocurrir que
estemos cumpliendo la funcién reproductiva bien pero afectemos el peso del
ternero que se va a destetar, entonces en las regiones marginales donde los
veranos pueden ser muy duros hay que ver si los niveles nutricionales
disponibles pueden mantener el crecimiento normal del ternero o bien si hay
que optar por un destete anticipado o recurrir a una alimentacién adicional al
pie de la madre para el mismo.

Si la condicion corporal de la vaca no es afectada se puede continuar con una
lactancia hasta los 7 meses de edad del ternero, considerando una
alimentacion del mismo en forma diferencial mediante corrales trampa que
permiten la entrada de los terneros para poder acceder a un alimento
balanceado o forraje para mejorar los indices de ganancia diaria de peso a los
efectos de lograr un ternero de mayor peso. Ademas permite aprovechar la
etapa mas eficiente de conversion de forraje a carne del mismo mejorando los

resultados econdémicos del rodeo.
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Cuando la lactancia comienza afectar la condicion corporal de la vaca, en las
regiones semiaridas o aridas es conveniente optar por un destete anticipado (4
0 5 meses de edad) a los efectos de no afectar el estado general de la vaca,
dado que en estas regiones cuesta mucho recuperar 1 o 2 puntos de condicién
corporal, aspecto que puede comprometer la futura capacidad reproductiva de
la vaca.

En cuanto al ternero, no hay problemas en la sustitucién de una dieta lactea por
pastos tiernos y de alta digestibilidad. También puede optarse por un encierre
temporario del ternero con una alimentacién de balanceados y heno a los
efectos de obtener el peso de venta que se fije como objetivo.

El otro periodo es de vaca seca gestante hasta 60 dias antes del parto, este
es el periodo de menor nivel de requerimientos, simplemente trabajamos con
requerimientos de mantenimiento, lo que se busca es mantener la condicion
corporal de la vaca o bien recuperarla si la ha perdido durante la lactancia, con
una condicién corporal buena no se tendran inconvenientes en el futuro
comportamiento reproductivo de la misma.

Los requerimientos de energia y proteina durante este periodo son bajos y
podemos estar utilizando forrajes de baja calidad o aquellos potreros donde
hay mas paja, debemos prestar atencibn a la suplementacion mineral
nitrogenada, a los efectos de mejorar la digestibilidad de los mismos y aportar
minerales a forrajes de baja calidad que se caracterizan por tener minimas
concentraciones de minerales.

Durante este periodo de gestacién el feto estd creciendo, formando su

esqueleto, demandando minerales de su madre que si no los obtiene de la
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dieta, ésta corre graves riesgos de sufrir el sindrome de vaca caida al momento
del parto como consecuencia de una deficiente nutricion mineral.

Los ultimos 60 dias del parto es un periodo muy importante dentro del ciclo
reproductivo, porque se estd definiendo el peso del ternero, dijimos que los
tltimos 10 dias un ternero debe aumentar unos 400 grs. diarios de peso. Ello
permite, que el ternero llegue al parto con un peso adecuado con buenas
reservas de glucogeno hepatico lo que asegura que pueda hacer frente a
adversidades y al estrés del momento de nacimiento.

También en este periodo hay un incremento de la actividad mamada, donde se
desarrolla toda la glandula, y se va a estar preparando un calostro bien cargado
de defensas que va a permitir transferirlas al ternero y disminuir las muertes
perinatales que puedan existir.

Un buen nivel nutricional permite ademas una rapida recuperacion del aparato
reproductor de la vaca y un pronto celo.

A medida que nos acercamos al parto aumentan los requerimientos de energia
y proteinas, es decir, que ya no podemos seguir trabajando con forrajes de baja
calidad, habré que utilizar forrajes diferidos a los efectos de mejorar la oferta y
de la suplementacion de nutrientes como proteinas si es necesario.

Es muy importante a los 60 dias antes del parto evaluar la condicién corporal
de la vaca, porque puede ocurrir que dentro del rodeo normalmente un 20 o 30
% de las mismas tenga una condicion corporal deficiente, siendo necesario
entonces hacer un tratamiento nutricional diferencial sobre estos animales para
evitar a futuro una disminucién en el porcentaje de prefiez, lo cual se hace muy
necesario este tipo de evaluacion en los rodeos como asi también considerar

una atencion especial a las vaquillonas de dos afios.
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En distintos niveles nutricionales en el pre y post parto se puede ver cémo
influyen éstos sobre la fertilidad de las vacas y como se afecta el porcentaje de
vaca en celo después del parto a los 50 dias como asi también el porcentaje de
concepcion al primer servicio y porcentaje de vacas prefiadas a los 90 dias.
Con un nivel nutricional alto en pre parto y alto en post parto, que seria la
situacion ideal, en los primeros 50 dias post parto estariamos esperando que
ciclen el 76 % de las vacas y se tendria al primer servicio un 77 % de
concepcion.

Si la situacion nutricional es de un nivel alto de pre parto y bajo en post parto la
cantidad de vacas que entran en celo ser4 del 65 % con un porcentaje de
concepcion del 42 %.

Con un nivel de nutrientes bajo de pre parto y alto en post parto se tendria un
porcentaje de aparicion del celo del 25 % y una concepcioén al 65 %.

Si tenemos un nivel nutricional bajo tanto en el pre como en el post parto
estariamos en un 6 % de celo y un 33 % de concepcion a los 50 dias.

Esto indica que una alimentacion alta en el pre parto y baja en el post parto
nos estd asegurando un buen porcentaje de vacas en celo pero que no se
traduce en un buen porcentaje de concepcion y cuando ocurre la otra situacion,
que puede ser la mas comun, bajo nivel nutricional en pre parto y alto en post
parto, si bien tenemos un menor porcentaje de celo tenemos un alto porcentaje
de concepcidén y si vamos a los numeros finales a los 90 dias de servicio en la
situacion ideal esperariamos un 95 % de prefiez y en una situacion de bajo y
de alto nivel también un 95 %.

Esto indica de la necesidad de analizar diferentes estrategias nutricionales

cuando la cantidad y calidad de forraje que tenemos no es suficiente y
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tenemos que tomar decisiones que habra que hacerlas bajo estas
consideraciones para obtener los mejores resultados de reproductivos.

La sobrevivencia y performance del ternero de madres alimentadas con dos
niveles de energia (alto y bajo) 30 dias antes del parto e igual nivel de
alimentacion en el post parto determina el nimero de terneros destetados.

En diferentes ensayos, el porcentaje de terneros nacidos vivos ha sido del 100
% para las vacas que recibieron un alto nivel nutricional y del 90 % para el nivel
nutricional bajo, el porcentaje de terneros destetados fue del 100 % contra 81
% respectivamente. Esto nos indica también como el nivel nutricional tiene una
relacion directa sobre la eficiencia reproductiva al momento de determinar los
porcentajes de destete.

Otra de las cosas a tener en cuenta en las zonas semiaridas es la nutricion
mineral dado que las vacas en algin momento de su ciclo reproductivo y
especialmente en el periodo que va desde el destete hasta 60 dias del pre
parto van a recibir restricciones nutricionales en cantidad y calidad del alimento.
Durante el periodo de vaca seca, los requerimientos de calcio no son altos
pero se elevan en forma muy importante al momento del parto, sobre todo
cuando tenemos niveles de produccion de leche de 6 litros por vaca y es
cuando las reservas del calcio pasan a ser muy importantes.

Algo similar ocurre también con los requerimientos de fosforo. Otros minerales
gue llamamos oligoelementos o microminerales hay que tenerlos muy en
cuenta porque son responsables de una falta de eficiencia reproductiva, entre
ellos podemos contar el cobalto, también el cobre, el iodo, el hierro, el
manganeso, selenio, todos elementos que actlan generalmente como

cofactores, muy importantes para definir la actividad reproductiva.
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Otros como el azufre, son importante para evitar irregularidades de celo,
generalmente esta muy asociado al porcentaje de proteina de la dieta, los
niveles de magnesio, de zinc, también los niveles de iodo, es importante
tenerlos en cuenta.

Si se suministra algun tipo de sales minerales en la dieta de las vacas de cria,
todos estos minerales estan incluidos y son cubiertos en forma satisfactoria.
Llegar a definir bien la condicién corporal de la vaca va a permitir determinar
estrategias de alimentacion, es decir, va a ayudar a determinar qué tipo de
restriccion podemos llegar a hacer a esa vaca o qué nivel nutricional va a
necesitar para poder activar todo su ciclo reproductivo y a su vez también va a
permitir en cierta forma predecir el comportamiento reproductivo de la misma.
Sobre la relacion de la condicion corporal al parto y el porcentaje de vacas en
celo después del parto, cuando el estado corporal es falto, moderado o bueno,
en la escala del 1 al 9, es decir condicién 4, 5 y 6 respectivamente. El
porcentaje de celo a los 40 dias del parto, en vacas falta fue 19 %, en un
escore moderado un 21 % y en el bueno el 31 % y a los 80 dias que seria una
fecha adecuada para saber qué es lo que estd pasando con nuestro rodeo.
Cuando una vaca esta muy delgada es muy dificil alcanzar porcentaje de
prefiez por encima del 60 %, esto se refleja en las estadisticas de nuestras
regiones semiaridas donde los porcentajes de prefiez no superan el 60%,
cuando la sanidad es adecuada, la nutricion pasa a ser uno de los factores
principales en la definicion de los porcentajes de prefiez del rodeo; en una vaca
con estado moderado se espera un 88 % y en las vacas con estado bueno un

98 % de prefiez, esto indica que debernos trabajar con balances nutricionales
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positivos desde el momento del post parto hasta el servicio para poder aspirar
a buenos porcentajes de prefiez y concepcion.

En funcion de la condicién corporal de esa vaca podemos utilizar diferentes
herramientas para mejorar los indices de prefiez como puede ser el destete
precoz, algun tipo de suplemento o separar las vacas que no tengan un estado
adecuado para que reciban una alimentacion diferencial.

La relacion entre la condicién corporal al entore, 40 dias después del parto, y el
porcentaje de prefiez, es de un 52 % de concepcion cuando la vaca esta falta,
en caso de vacas de condicion corporal media el 86 % y con un estado bueno
un 96 %, los porcentajes de parto tempranos son de 15, 40 y 56 %
respectivamente. Esto nos indica que no solamente hay que definir una buena
alimentacion en los ultimos 60 dias de prefiez sino también los primeros 50 a
60 dias del post parto para obtener una buena cabeza de paricion y buen
porcentaje de prefiez.

Como conclusién en las zonas semiéridas se recomienda:

1. Maximizar el uso de los alimentos en funcion de los requerimientos
fisioldgicos de la vaca y su condicion corporal.

2. Saber que el nivel nutricional que reciba la vaca en el pre parto influye
sobre el intervalo parto/primer celo mientras que el nivel nutricional que
recibe en el post parto influye en la concepcion al primer servicio.

3. Definir estrategias nutricionales y de manejo en funcion de la
estacionalidad forrajera y del riesgo climético.

4. Considerar la duracion de la lactancia como herramienta para regular

los requerimientos de la vaca y la oferta de nutrientes.
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Manejos reproductivos del rodeo de cria.

El manejo reproductivo en las regiones semiaridas y aridas debe ajustarse a la
condicién corporal de las vacas y a la disponibilidad de forraje, condicion que
depende de cdmo se han presentado las lluvias en la region considerada.

La estacionalidad de las pariciones del rodeo se presenta como la herramienta
a considerar para obtener buenos resultados reproductivos, por lo cual es
importante establecer la época de servicios pero aun mas importante es
establecer el momento de entore.

Esto es importante cuando asistimos a una falta de forraje y hay que recurrir a
medidas de manejo como es el destete precoz y la suplementacion estratégica
durante el servicio.

El momento de entore se debe realizar cuando la actividad de celo del rodeo es
importante, y su duracién depende de la curva de paricién que se ha tenido y
de la condicion corporal promedio del rodeo de cria.

Si bien se establece como regla general la duracion de 90 dias de los servicios,
en los ambientes marginales se ha encontrado que extendiendo el periodo de
servicios a 5 meses con un corte de la lactancia del rodeo a los 60 dias antes
de sacar los toros se ha logrado incrementar sustancialmente los indices de
destetes de estas regiones superando el 80 %, cuando la media de destete no
supera el 60 % en estas zonas.

La adecuada nutricion de la vaca esta estrechamente relacionada al resultado
reproductivo en estos ambientes, por lo cual se sugiere que en las épocas de
inviernos con forrajes de baja calidad suministrar suplementos nitrogenados
con minerales, que permiten mejorar el consumo de forrajes de baja calidad,

mantener mejor la condicion corporal, una adecuada nutricibn mineral para
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prevenir problemas de vaca caida en la época de rebrotes y una rapida
recuperacion del aparato reproductivo de la vaca después de parto.

Al momento de entore siempre la vaca debera tener un balance energético
positivo, es decir debera estar manteniendo o aumentando de peso a los
efectos que pueda estar ciclando y pudiendo lograr una alta tasa de
concepcion.

La condicion corporal de la vaca debera monitorearse mensualmente a los
efectos de corregir carga animal por hectérea, corte de lactancias y definir
momento de suplementacion. Es particularmente importante este control, dado
que la pérdida de un punto de condicién corporal de la vaca en estos
ambientes es muy dificil de recuperar comprometiendo la futura actividad
reproductiva del rodeo.

Para la seleccion de vientres previa al entore, se pueden fijar criterios de
conservacion o de refugo de vacas. Los criterios de refugo obedeceran
fundamentalmente a causas sanitarias, de edad, reproductivas y genéticas.

Los criterios de refugo reproductivo tienden a la eliminacién de todos aquellos
vientres que no reunan las condiciones de fertilidad Optima, que permitan a
cada vaca, con niveles adecuados de alimentacion y sanidad producir un
ternero al afo.

El momento de determinar que vacas van a refugo es al momento del tacto
rectal, 60 dias posteriores al retiro de los toros, donde se determinan las vacas
secas y con las causas de refugo ya mencionadas.

El refugo por causas sanitarias consiste en la eliminacién de los vientres

enfermos, que aungque no presenten un mal estado fisico, se hallen disminuidos
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en su capacidad reproductiva, o sean portadores de alguna enfermedad que se
desea erradicar como es brucelosis y tuberculosis.

El refugo por edad no es necesariamente la cronoldgica, si bien est4 asociada
a ella y se manifiesta por el desgaste dentario. Se puede establecer la edad
dentaria con una escala subjetiva, pero muy préctica, segun las vacas tengan
diente entero, medio diente, cuarto diente o sin dientes. Mantener vaca sin
dientes o de un cuarto diente en las condiciones habituales de pastoreo,
significa correr el riesgo de pérdida de la vaca o una mala nutricion del ternero
ya que no podré cubrir los requerimientos de lactancia al tener dificultades en la
aprehension de alimentos.

La vida util de una vaca dependera del tipo de pasto y agua, de la clase de
suelo, de las condiciones climéaticas y el estado sanitario.

Para mantener el rodeo con un nimero mas o menos estable de vientres habra
que reponer todos los animales dados de baja. Esta reposicion comprendera
todas las vacas muertas y eliminadas por diferentes causas. Este numero de
reposicion generalmente oscila entre el 15y 20 % del total del rodeo.

La reposicion se realiza generalmente con vaquillonas de la propia produccion,
0 por compra de vaquillonas para entorar o con prefiez garantizada. Si bien se
gana aparentemente tiempo con esta Ultima modalidad, siempre que se pueda
se aconseja reponer con vaquillonas de la propia produccion ya que estan

adaptadas al medio y se conoce su condicion sanitaria.

Manejo de los toros:

Los toros deben ser sanos y encontrarse en buen estado corporal. La

proporcién que se usa es variable, de acuerdo a la extension de los potreros,
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de que sean limpios y los accidentes geograficos que tenga, pueden variar de
un 3 a 5 % del total de vacas del rodeo.

La revisacion fisica y sanidad de los toros debera realizarse no mas alla de dos
meses de terminados los servicios, a los efectos de poder definir con el tiempo
suficiente los toros que se podran conservar para el proximo servicio.

Los toros deberan tener un adecuado estado corporal, es importante iniciar su
recuperacion de peso cuatro meses antes del momento de entore para poder
lograr una buena calidad seminal.

Tanto el toro como la vaca para que manifiesten sus instintos sexuales en el
rodeo deben estar bien alimentados. El toro debe haber iniciado la época de
servicios en buen estado. Esto es muy importante ya que debe de prescindir de
muchas horas que habitualmente destinaria al pastoreo, mientras sigue, corteja
y sirve a las vacas.

La fertilidad de un rodeo, en la mayoria de los casos, no se ve incrementada
por un mayor nimero de servicios por vaca en un mismo celo. Por lo tanto
utilizar un numero de toros por encima del estrictamente necesario es
ineficiente y puede resultar contraproducente.

Cuantos menos toros se tengan, menores seran las oportunidades de peleas y
de lesiones, siendo el servicio mas econdémico por menor inversion en toros
pudiéndose ademés aumentar la inversion en el numero de vacas.

Ultimas investigaciones indican que no conviene que se roten los toros durante
el periodo de servicios, ya que se rompe el orden social establecido en los
primeros dias y se tarda nuevamente unos dias en restablecerlo, hasta que se

imponen las nuevas jerarquias, pudiéndose perder durante este lapso de
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tiempo muchos celos o resultar toros lastimados cuando intentan imponerse
como dominadores.

Los toros lastimados o golpeados se deben retirar del servicio, lo mismo que
aquellos que puedan presentar problemas fisicos en la monta por aplomos
doloridos, o aquellos que la realicen en forma incompleta, ya que si son de
mayor jerarquia y no pueden montar, ho cumplen con su mision ni permiten
que los otros toros la cumplan.

Cumplida la época de servicios los toros se deberan retirar del rodeo,
ofreciéndoles una alimentacion adecuada para que recuperen peso y los 60
dias de retirados se procedera a la revisacion fisica y sanitaria para poder
determinar los toros aptos para el préximo servicio y definir lo mas pronto

posible el numero de reposicion de los mismos.

Inseminacioén artificial:

La mejora genética es una herramienta de gran utilidad para incrementar la
eficiencia de produccion. La Unica manera de poder implementarla en forma
rapida y masiva es utilizando semen de toros superiores y esto puede ser
realizado Unicamente mediante el uso de la inseminacion artificial.

La inseminacion artificial, como toda técnica relacionada con la mejora
genética, requiere de un adecuado manejo nutricional y sanitario del rodeo
ademés de instalaciones adecuadas a los efectos de facilitar la tarea de los
técnicos y de los resultados esperados.

Uno de los inconvenientes mas frecuentes en la aplicacion de esta tecnologia
es la deteccion de celos, sobre todos en regiones semiaridas donde la

extension de los potreros es importante, para ello se ha avanzado en la
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induccidn y/o sincronizacion de celos en las vacas a los efectos de facilitar esta
deteccion.

Una consecuencia derivada de lo anterior es que la agrupacion de servicios
permite acortar en forma significativa el periodo de paricion, en lo que
constituye en un aprovechamiento secundario de la sincronizacion de celos,
lograndose lotes de terneros mas uniformes.

En vaquillonas permite que los animales inseminados paran en su primer ciclo
reproductivo en forma muy agrupada y muy temprano en el periodo de paricion,
lo que le permite a la vaquillona acceder a su segundo servicio en condiciones
mas favorables. Esto se traduce en una mayor productividad a lo largo de su
ciclo de vida reproductiva, tanto por mejorar su propia performance
reproductiva como por facilitar la obtencion de un rodeo con paricion muy
agrupada, lo que permite lograr un mayor peso de los terneros al destete.

Con estas consideraciones es posible comprender porque el uso de la
sincronizacion de celos no estd restringido a ser un complemento de la
inseminacion artificial, sino que puede comenzar a formar parte del manejo de
los servicios naturales en las regiones semidridas tratando vacas en anestro y
de de cola de paricion a los efectos de lograr mayores indices de prefiez
acortando época de servicios y de poder concentrar los hacimientos.

En sintesis, las ventajas del uso de esta herramienta en el sistema de cria son:
a) posibilitar la aplicacion de programas de mejora genética; b) disminuir los
problemas de parto mediante el uso de semen de toros que dan bajo peso al
nacer de los terneros y han sido probados; c) en la asociacion con los
tratamientos de induccion y sincronizacion de celos es posible prefiar al 50%

de los animales del rodeo en un solo dia y con un toro mejorador, ademas, se
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acortan los periodos de servicios, se mejora la productividad global de los
rodeos, se facilita el control de la paricion y los manejos sanitarios y
nutricionales del rodeo de cria.

Todo esto esta motivando que en estos Ultimos afios se haya producido un
significativo y sistémico uso de la inseminacion artificial en los rodeos de

produccion de carne.

Transferencia de embriones:

Esta técnica reproductiva es aplicada cuando se desea difundir una genética
superior aportada por la hembra, esto puede ser realizado por medio de la
superovulacion de hembras de elite y poder transferir sus embriones.

La superovulacion y la transferencia de embriones (SOTE) permiten el aumento
de la capacidad reproductiva de la hembra, del mismo modo que ocurre con el
toro en la inseminacion artificial.

Sin embargo, asi como en el toro es posible multiplicar por un factor de 1000 a
10000 su potencial reproductivo, en la hembra es posible multiplicar su
potencial por 10 a 20. A pesar de esto, el uso de ambas técnicas resulta de
interés ya que con su combinaciébn es posible lograr avances mucho mas
rapidos en los programas de mejoramiento genético.

En la actualidad el uso de la SOTE no ha tenido la expansién que tuvo la
inseminacion artificial debido a un numero de factores tales como: a) altos
costos, requerimiento de técnicos y personal especializados y de insumos
importados; b) respuestas ovulatorias muy variables que no han sido

consistentemente mejoradas a lo largo del tiempo y c) trabajos que complican
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las actividades habituales de un establecimiento de cria, ya que no pueden ser
pospuestos si se quiere tener éxito.

Su uso presenta interés Unicamente en establecimientos poseedores de un alto
nivel genético, tales como las cabafias o establecimientos lecheros de altos
niveles de produccion y su principal uso es debido a que posibilita un aumento
del progreso genético en la produccion de carne a través del incremento de la
intensidad de seleccion de las madres de toros.

Otros de los factores que atenta sobre su uso lo constituye el costo de
produccion de embriones, puesto que tanto los tratamientos de estimulacion
ovéarica como el instrumental necesario para la colecta y transferencia de
embriones son en su mayoria importados.

La compra e implantacion de embriones congelados, y sexados, se presenta
como herramienta vélida para la obtencion de futuros reproductores de alto

valor genético y con adaptacion ambiental.

Estrategias de mitigacion de contingencias ambientales por sequia.

Un plan de mitigacién de contingencia por sequias, tiene por objeto establecer
un marco de accion para el manejo coordinado de las medidas destinadas a
enfrentar eficientemente situaciones de emergencia.

Se pretende con el mismo que la poblacion rural de cada localidad responda
rapidamente con los recursos disponibles para disminuir los efectos de la
misma sobre los sistemas productivos ganaderos. En el mismo deben intervenir

los sectores publicos y privados.
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Este plan debera contar con el alerta temprano de la amenaza, de las &reas
afectadas y de los mecanismos de accion, evaluacion y remediacion que se
deberan instrumentar.

Se trata de un plan de accién y remediacién y no de un plan para hacer un
plan. El plan debe ser claro, conciso y completo, debiendo designar con
precisién quién hace qué y cuando. Todos los participantes deben conocer
completamente dicho plan.

Este dependerd de los recursos disponibles de los sectores  privados y
publicos, ya que por lo general la asistencia externa llega demasiado tarde para
la fase inmediata de la emergencia. El plan pretenderd alcanzar cinco objetivos
bésicos, con el fin de desarrollar en la comunidad una cultura de riesgo para
que responda en forma correcta ante estos eventos adversos:

1. Organizar a las entidades publicas y privadas a los efectos que puedan
diagnosticar el alerta temprano de una posible sequia.

2. Conseguir un alto grado de capacitacion y organizacion de las autoridades
responsables de acudir ante la emergencia.

3. Promover la accion coordinada de los diferentes organismos nacionales,
provinciales, municipales y privados de proteccion.

4. Alcanzar una eficiente preparacion y participacion de los productores ante
los indicios de presentacion del evento.

5. Que la ciudadania sea consciente de los efectos y sepa que las inversiones
l6gicas del Plan, preservara la integridad econ6mica de la region.

De no contarse con este plan, los gobiernos provinciales a través de su
ministerio especifico seran los encargados de la confeccion del mismo. Es

importante destacar que la planificacion es una accion continua, un plan de
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contingencia estatico quedara rapidamente obsoleto, alimentando una falsa
sensacion de seguridad. Por esta razén es fundamental la revision y
actualizacion periodica de lo dispuesto en el plan.

Dentro de un plan de contingencia por sequias pueden considerarse cuatro
fases:

* Fase 0: Preventiva.

La etapa preventiva involucra las medidas de preparacion a corto y mediano
plazo y tiene por objetivo la mitigacién, es decir, la reduccion de la

vulnerabilidad. En esta fase deben realizarse fundamentalmente:

- tareas de concientizacion del productor

- estudios de impacto ambiental en regiones de riesgos.

- evaluacion de planes de planes de accion.

- realizacion de simulaciones para evaluar impactos e inversiones de

intervencion y remediacion.

-Creacion de un fondo econémico de intervencion y remediacion.

* Fase I: Antes del evento

En esta fase deben efectuarse el monitoreo de los registros climaticos y de
humedad de suelos, en las regiones sensibles, para poder tener la posibilidad
de una alerta temprana de una sequia y su posible severidad. Esto da tiempo
para prepararse ante la contingencia y sus posibles efectos. Un buen trabajo
realizado durante esta etapa permitira una eficiente gestion del riesgo. En el
caso de que no hubiera una alerta temprana, no se dispondrd del tiempo

suficiente para los preparativo sugeridos en esta fase (l). En este caso se
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aplicardn directamente las tareas correspondientes a la fase Il (durante el

evento).

* Fase II: Durante el evento

Esta fase involucra no solo el periodo de sequia, sino también el tiempo
requerido para implementar las medidas de accién preestablecidas. En esta
etapa es importante realizar un analisis detallado y una evaluacion idénea de la
informacion recibida sobre la severidad del evento, a fin de establecer las
necesidades. En este caso es importante contar con un comité asesor
(regional, provincial o nacional), constituido por especialistas que puedan
analizar la severidad de la sequia, la region afectada, y los futuros escenarios.
Es importante dar a conocer a las autoridades superiores (Provincia, Nacion) la
evaluacion del evento, los recursos disponibles y las necesidades y acciones a
realizarse, a fin de contar con el apoyo necesario para hacer frente a la
emergencia.

* FASE IlI: Después del evento Esta etapa involucra el periodo en el que se
restablece el normal desarrollo de las actividades del sector. Las principales
tareas estan referidas a brindar apoyo social, técnico y econdémico a los
damnificados y a evaluar el impacto socio-econémico del evento para su

remediacion. Se define el periodo de asistencia al productor.
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GUIA PARA LA PREPARACION DE UN PLAN DE CONTINGENCIA

Organizacién del sector ganadero:

La coordinacion debe llevarla adelante el Comité Emergencias Climaticas
articulado entre el gobierno provincial, SENASA, INTA y las asociaciones
agropecuarias locales.

El comité es la instancia permanente de coordinacion con las instituciones
publicas y privadas para trabajar en la prevencion y atencién de sequias
proporcionando asesoramiento y acciones que deben llevar adelante
productores y estado.

Frente a un evento de sequias se debera disponer de las medidas preventivas
que deben ser conocidas por los duefios de los campos antes de que ocurra el
evento; se recomienda mantener algun tipo de charla interactiva e informativa,
0 que se establezca algun medio de difusiébn como cartillas oficiales para
informar a los propietarios. Es muy importante que se sepan con la mayor
anticipacion posible los peligros y las medidas preventivas que deben aplicarse
para disminuir las perdidas.

Dar aviso a los propietarios de los campos de la severidad que puede llegar a
tener el periodo de sequias a los efectos que se comience con la evacuacion
de animales o bien con la implementacion del uso de reservas de forraje
disponible y las estrategias individuales y comunitarias que deben comenzar a
implementarse. El estado debera brindar apoyo econémico en cuanto a

transporte y alimentacion.
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Acciones del sector para el bienestar de animales

a. Medidas preventivas para el ganado.

Se debera realizar un censo, por lo menos aproximado, de la cantidad de
cabezas de ganado que poseen para permitir la evaluacion de pérdidas en
caso de producirse. EI SENASA local o regional puede colaborar en estos
aspectos. Se debe rapidamente caracterizar las areas de riesgo y la poblacion
animal expuesta, incluidas todas las especies y sectores productivos, asi como
los factores de tipo geograficos, productivos, econdmicos y sociales que
pueden influir favorable o desfavorablemente sobre los efectos esperados.
Tener en cuenta la situacion respecto a los animales que se trasladan a las
zonas no afectadas. En este aspecto, es apropiado aconsejar la evacuacion
temprana de animales excedentes a los efectos de evitar dafios importantes o
irreversibles en la estructura forrajera.

Determinar el mdximo de animales y que categorias pueden evacuarse en un
determinado tiempo y determinar el tiempo que seria necesario para
trasladarlos. Se aconsejara la venta de aquellos animales que no se consiga
lugar para evacuarlos o no se cuente con las reservas de forrajes que aseguren

su bienestar.

b. Durante la emergencia para el ganado.

Estabular en la medida de lo posible los animales para evitar su libre pastoreo.
Tratar de no mover la hacienda, ya que el esfuerzo demandard un mayor

requerimiento nutricional.
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Proporcionar una cantidad y calidad de alimento adecuado al mantenimiento de
cada categoria animal, priorizando las mas sensibles. Mover lo menos posible

la hacienda.

En lo posible retirar todos los animales de aquellos potreros que tengan riesgos
de sobrepastoreo que pongan en peligro la supervivencia de especies
forrajeras o su produccién después de pasado el evento. Todo productor
debiera tener un plan de contingencia para enfrentar situaciones ambientales

negativas.

El asociativismo, como herramienta para mejorar la incorporacion

tecnoldgicay la eficiencia productiva.

El asociativismo en sus diferente formas se constituye en una de las
alternativas de organizacién social y empresarial mas adecuada a los efectos
de constituir modelos de integracion vertical y horizontal, aptos para el
desarrollo de escalas sostenibles y sustentables de la actividad ganadera en
zonas semiaridas, permitiendo impulsar el desarrollo de visiones compartidas y
articuladas de los diferentes actores del proceso productivo, comercial e

industrial.

Los objetivos que llevan a los productores o empresas a constituir acuerdos de
colaboracion son para adaptarse a las nuevas formas de competencia. En este
sentido, los acuerdos contribuyen a mejorar la competitividad y a adquirir mayor
flexibilidad. Se utilizan como un mecanismo frente a firmas de mayor poder de
negociacion, como forma de acceder a nuevos mercados Yy/o recursos,
ganando en economias de escala y diversidad o para disminuir costos o riegos.
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El asociativismo es considerado como un mecanismo de cooperacion entre
pequefios y medianos productores. En donde cada productor participante,
manteniendo su independencia juridica y autonomia gerencial, decide
voluntariamente participar en un esfuerzo conjunto con los otros participantes

para la busqueda de un objetivo coman.

Entre los objetivos que se persiguen a través de la realizacion de los acuerdos
celebrados entre los productores, se encuentran la necesidad de adquirir mayor
flexibilidad para adaptarse a los cambios en la demanda, aumentar la escala
y/o la variedad de productos, acceder a nuevos mercados y canales de

comercializacion.

Los objetivos comunes pueden ser, a su vez, coyunturales como por ejemplo,
la adquisicion de un volumen de materia prima. También pueden estar
relacionados con generar una relacion mas estable en el tiempo, como puede
ser la investigacion e incorporacion de tecnologias para el beneficio comun, o
el acceso a un financiamiento que requiere garantias que son cubiertas

proporcionalmente por parte de cada uno de los participantes.

Por lo tanto, a partir de un nivel de estrategia colectiva, los productores
comparten los mismos objetivos y dan respuesta conjunta a las demandas de
su entorno. Estos se vinculan entre si por lazos permanentes, compartiendo los
mismos nichos de recursos como una estrategia para mejorar competitividad

de sus explotaciones

Las formas asociativas se pueden considerar como una tecnologia

organizativa. Son una herramienta que el productor puede utilizar para superar
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algunas limitantes de tipo estructural. Asi y como respuesta a la crisis que

atraveso el sector, surge un “nuevo” concepto de asociacion o cooperacion.

Dentro de las modalidades del asociativismo se puede dar el caso de que los
productores participantes integren una especie de red horizontal de produccién,
donde todas las explotaciones producen animales para un mismo mercado
(cliente). En esta situacion prevalece la independencia juridica y cada productor
participante es responsable ante sus clientes por la calidad y condiciones de

entrega de sus productos.

Caracteristicas del asociativismo

El asociativismo tiene una serie de distinciones importantes que lo caracterizan:

= Es una estrategia colectiva.

= Tiene caracter voluntario.

= No excluye a ningun productor por el tipo de mercado en el cual opera.

= Permite resolver problemas conjuntos manteniendo la autonomia en la

direccion de las explotaciones participantes.

= Puede adoptar diversas modalidades juridicas y organizacionales.

= Es exclusivo para pequeias y medianas explotaciones.

El asociativismo permite el esfuerzo colectivo de varios productores que se
unen para solventar problemas comunes. Se lleva a cabo mediante la accion
voluntaria de los participantes, no siendo forzada la cooperacion por ninguna

explotacion agropecuaria en particular.
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La decision de intentar la asociatividad puede ser estimulada por instituciones
ajenas a los establecimientos, como por ejemplo el Estado nacional, provincial
u organismos independientes. Pero, en definitiva, son los productores los que
deben llevarla a cabo. De acuerdo con estas caracteristicas, el asociativismo
se asemeja a una red horizontal que busca la cooperacion entre empresas que

atienden al mismo mercado.

Otra distincion importante de la asociatividad es el alto grado de autonomia en
la direccion de sus explotaciones que mantienen los participantes después de
adoptar la decisién. Por ejemplo, la manera de emplear los recursos o
beneficios obtenidos a partir de haberse asociado, es de la incumbencia
exclusiva de cada propietario, el cual, s6lo debe responder ante el resto de
participantes por la cuota parte de los esfuerzos que le corresponde. Esta

autonomia es un rasgo también presente en las redes horizontales.

La posibilidad de mantener un alto grado de autonomia “gerencial’ puede
constituir uno de los principales estimuladores para el desarrollo del
asociativismo. Bajo esta modalidad los propietarios de las explotaciones no son
obligados a compartir informacion que estimen confidencial o poco relevante,
como en el caso de la cooperacion compulsiva de las redes verticales o las

exigencias de las alianzas estratégicas.

Una distincion adicional de la asociatividad es el caracter amplio de actividades
de cooperacién que puede abarcar. La asociatividad se puede establecer para
multiples propdsitos desde el financiamiento hasta la investigacion conjunta de
determinado problema y, al mismo tiempo, abarcar las diferentes etapas de los

procesos béasicos de produccién. En principio, no hay limitacién del ambito de la
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cooperaciéon en la asociatividad como si lo hay en las redes verticales. En
éstas, el ambito de la cooperacion estd determinado por los intereses
especificos de la cadena de produccion o incluso por los intereses estratégicos

de las empresas lideres.

La dltima distincion sefialada del asociativismo es que constituye un
mecanismo de agregacion de intereses exclusivo para las pequefias y
medianas empresas 0 explotaciones. Las grandes empresas apelan a la
cooperacion a través de alianzas estratégicas y, audn cuando una misma
empresa pueda mantener maltiples alianzas estratégicas, siempre cada una de
ellas es un acuerdo especifico entre dos partes y no existe, en consecuencia, el

caracter colectivo.

Las caracteristicas del asociativismo le otorgan a este mecanismo de
cooperacion una alta flexibilidad de afiliacion, operacion y &mbito de accion que
puede ser empleado tanto por establecimientos ganaderos insertados en redes
verticales u horizontales, o incluso para aquéllos que no pertenezcan a ninguna

red.

Una explotacion pequefia en particular puede estar simultdneamente
empleando tanto la estrategia colectiva de la asociatividad como la de la
integracion en una red de produccion. Las exigencias gerenciales, tecnologicas

y financieras pueden ser diferentes.

Los pequeiios productores deben buscar fortalecerse colectivamente
asocidndose entre si, para cooperar, producir y vender a través de alianzas,

instituciones colectivas y consorcios.
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Formas de asociativismo

Respecto de las formas que pueden adoptar los acuerdos entre los productores

que se asocian, la mayoria de los autores propone tipologias con base en

diferentes criterios. Los principales son los siguientes:

a)

b)

Por el segmento donde se realiza el acuerdo: se encuentran alianzas:

Productivas: produccién conjunta con aumento de escala.

Tecnoldgicas: redes de transferencia de informacion y tecnologia,

convenios de investigacion y desarrollo.

Comercializacion: estrategias de compra — venta y cooperacion

comercial.

Por el tipo de actores involucrados: se estudian alianzas:

De pequefios y medianos productores con grandes empresas: en

general los primeros como proveedores de estas.

Entre pequefios y medianos productores.

Por la amplitud del acuerdo: se puede hablar de:

Alianzas focalizadas en las cuales los productores comparten sélo una

parte de sus actividades.
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= Alianzas complejas que involucran a toda la cadena productiva o de

servicios.

Diseflo organizativo

Uno de los elementos con el que precisa contar el grupo de trabajo asociativo
para alcanzar el nivel de competitividad que suponga su viabilidad, es el

empleo de una estructura organizativa adecuada.

La estructura organizativa debe responder adecuadamente a los distintos
niveles de incertidumbre. Cuanto mas desconocido sea un entorno por su
grado de dinamismo y complejidad, mas flexible y poco estructurada deberéa ser
la organizacion interna para que pueda adecuarse con rapidez a los cambios

ambientales.

Por el contrario, una organizacion que actle en un entorno relativamente
conocido podra conservar una estructura fija y estable, diseflada para

mantenerse durante un largo periodo de tiempo.

La gestion de la cooperacion implica el disefio de una estructura organizativa y
la ejecucion de una serie de tareas que conduzcan al cumplimiento de unos

objetivos comunes. Los principales aspectos a considerar son:

= Elreparto de los costos de sostenimiento de la cooperacion.

= El presupuesto o las horas de trabajo que los socios tendran que dedicar

a las actividades de cooperacion.

= Los niveles de rendimiento que tendran que lograr los socios.
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= La direccién de la cooperacion.

= Elreparto de las tareas.

= La organizacion de las reuniones.

Para ello, habrd que determinar la planificacion y la organizacion, asi como los
aspectos relativos a la direccion y el control, sin olvidar el establecimiento de un

sistema de comunicacion e informacion.

El esquema organizativo surgido de la cooperacion entre productores se
deberd caracterizar por la tendencia a la consecucion del maximo grado posible
de flexibilidad, la descentralizacion en la planificacion y el control, junto a la

sustitucion de los vinculos verticales por vinculos laterales.

Teniendo en cuenta las caracteristicas que presenta el fenomeno del
asociativismo, se puede intentar formular las estrategias, los objetivos y los
planes operativos, tendientes a la puesta en practica de una verdadera
"organizacion para la cooperacion”. Ademas de los procedimientos generales,
habra que formalizar una serie de aspectos especificos que se materializaran
en el disefio de la estructura organizativa. Las principales cuestiones que

deberan tenerse en cuenta son:

= Disefio de tareas y puestos

= Disefio de la estructura horizontal

= Disefo de sistemas de coordinacion
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= Disefio de procedimientos administrativos

= Sistemas de toma de decisiones y de control

Los procesos Yy sistemas convencionales de decision y control, en el caso de la

cooperacion se vuelven mas informales y flexibles.

En cuanto al sistema de toma de decisiones, es preciso disefiar unos
procedimientos para establecer quién o0 quiénes seran las personas
encargadas, sobre qué materias tienen capacidad de decision y como se toman
las decisiones. De esta forma, se eliminan posibles demoras y bloqueos. En

este sentido, el consenso es la clave y suele ser el mecanismo mas utilizado.

En lo que al sistema de control se refiere, en general se buscan sistemas

dotados de la suficiente flexibilidad y dinamismo.

Sistema de comunicacion y de informacién

A la hora de disefiar un sistema de comunicacion e informacién, se han de
tener en cuenta aspectos tales como el tipo de informacion que se comunica,
su frecuencia o las personas implicadas. La no consideracion de éstos puede
llevar a situaciones que propicien el desempefio independiente de tareas por

parte de los socios o, incluso, la descoordinacién del grupo.

Los instrumentos dinamizadores

Los instrumentos son herramientas, acciones y apoyos proporcionados por los
agentes econdmicos locales con el proposito de fortalecer a los productores

que estan en el desarrollo de grupos asociativos.
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Los instrumentos son los vehiculos a través de los cuales los agentes locales
fertiizan el desarrollo de los grupos. Estos tienen como proposito el
fortalecimiento de los grupos a través de: simplificacion de tramites
administrativos, formacién de recursos humanos, financiamiento, creacion del

clima de negocios, oferta de servicios empresariales.

Algunos de los instrumentos utilizados por los agentes econémicos para dicho

fin son los siguientes:

= Promocion de inversiones.

= Sistemas de caucién mutua o de garantia para avalar el financiamiento
de los grupos.

= Programas de financiamiento.

= Exenciones fiscales.

= Programas capacitacion, asesoria y asistencia técnica.

= Instrumentos de transferencia de tecnologia e innovacion.

= Programas de servicios a las explotaciones asociadas.

= Programas para la creacion de nuevas cooperativas.

= Herramientas de desregulacion econémica y  simplificacion

administrativa.

Importancia del trabajo asociativo

El éxito de las experiencias asociativas estéd indisolublemente atado a la
incorporacion del componente asociativo, no soélo para el particular
emprendimiento productivo que decidieron realizar, sino también como forma
de vida que rescata los mejores valores de la cultura campesina. Para los

productores la actividad asociativa no estd Unicamente vinculada a lo
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productivo, sino que estd inserta en su forma de vida. La participacion
comunitaria en las fiestas populares de la zona, en las diversas actividades
culturales son hechos a rescatar. Estas experiencias mencionadas muestran
como han sido ellas, mas que lo productivo, lo que dio fuerza y cohesion a la

organizacion.

Los emprendimientos exitosos lo han sido por que se destacé en ellos la
solidaridad y la cooperacion puesta de manifiesto en los grupos de trabajo, con
responsabilidad, con ganas de hacer cosas. Si bien los integrantes hacen
referencia a que “estamos en esto para ganar plata” manifiestan siempre una
actitud ética, solidaria y de servicio, poniendo de manifiesto que hay valores
que quieren respetar. Esta postura implica la elaboracién de una estrategia de

intervencién con instancias participativas a distintos niveles.

De acuerdo con este enfoque, el papel del técnico est4 centrado en facilitar el
crecimiento de los individuos. El rol de los grupos estaria puesto en su
capacidad de participacion en las decisiones que afectan su vida cotidiana, de
desarrollar un pensamiento reflexivo, de fomentar la creatividad y de fortalecer
la autovaloracion de si y de su grupo de pertenencia como potenciales fuerzas
de cambio social. Es decir, facilitar la construccion del conocimiento y

objetivacion de la realidad.

La busqueda y adecuacion de formas asociativas acordes a la realidad de los
pequefios productores es materia que no se debe descuidar como asi también
la formulacion de una normativa impositiva y previsional que los ampare y no

los discrimine.
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En toda experiencia asociativa existen factores que facilitan y otros que
obstaculizan su desarrollo. Entre los primeros pueden destacarse el
conocimiento, la confianza mutua, las relaciones de amistad, la mayor
integracion, el rol de la familia y la mejor comunicacion entre los miembros.
Entre los factores que obstaculizan merecen mencionarse el individualismo, el
miedo, el temor al compromiso y al riesgo empresarial, la desconfianza, la
resistencia a asociarse, el poco interés, la existencia de antecedentes
negativos en la zona, la dispersion geografica de los productores, el
endeudamiento de algunos productores que dificultan la implementacion de los
emprendimientos asociativos del grupo.

La cultura solidaria que evidencian los productores hace que se consoliden las
experiencias productivas que surgen a posteriori de acciones comunitarias
como ser el arreglo de caminos, etc. Si se rescatan y remarcan estas acciones,
resulta que la actividad productiva sea llevada a cabo en forma mas exitosa.
Por lo tanto, se puede afirmar que dentro del desarrollo de las formas
asociativas existen decisiones que trascienden el plano econémico y estan
basadas en la solidaridad y ayuda mutua.

En numerosos casos, algunos productores que en principio eran reticentes a
asociarse, una vez que realizaron el emprendimiento asociativo no desean
abandonar la modalidad de trabajo asociativa.

El asociativismo es el tipo de organizacion que va a dar las posibilidades de
continuar produciendo en la propia chacra, incorporando tecnologia y

comercializando bajo una mayor escala productiva.
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IV.- INVERNADA EN LA REGION SEMIARIDA.

Recria pastoril.

Modelos de Invernada.

Las invernadas que se realizan en los sistemas pastoriles de la region
semiarida central del pais tradicionalmente se clasifican en cortas y largas
teniendo en cuenta el periodo de duracién de las mismas; en lentas y rapidas
desde el punto de vista de la ganancia de peso.
Las distintas situaciones quedan definidas de la siguiente forma:
e Largas: son aquellos procesos en los que los animales pasan mas de un
afio en el campo.
e Cortas: la duracidbn es menor a un afo, los animales pasan un invierno
en el campo.
e Lentas: se caracterizan por presentar ganancias diarias de peso
inferiores a 500 grs.

e Rapidas: los animales superan los 500 grs. de ganancia diaria de peso.

El tipo de invernada dependera de la raza, categoria, conformacion de los
animales utilizados y a los mercados que se destinan los mismos.
Generalmente son una combinacion de invernadas cortas y largas, rapidas y
lentas.

Se consideran invernadas largas y lentas a aquellas cuya ganancia de peso
diaria no es mayor de 300 a 400 grs. /dia, con la necesidad de lograr 250 a 300

Kg. de ganancia de peso total por animal.
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Las invernadas cortas de altas ganancias diarias de peso se reservan para los
casos en que la cantidad de kilos totales a aumentar no es grande y se
comienza con animales recriados, novillos restringidos o vacas delgadas. Es
éstos casos es necesaria una adecuada calidad y cantidad e alimento que
aseguren una alta ganancia diaria de peso.

Las invernadas muy lentas de mas de 20 meses, en general son pocos
rentables pues los animales deben pasar dos inviernos en el campo,
aumentando la carga general del establecimiento y reduciendo los promedios
de ganancia de peso tanto individuales como de produccién por hectarea.
Cuando planteamos que las invernadas deben responder a las estrategias
empresariales y a las necesidades financieras de la empresa, lo primero a
definir es el momento de venta y de reposicion de animales, por lo cual es
mejor clasificar las invernadas por su tiempo de duracion en invernadas de 6
(seis), 9 (nueve), 12 (doce), 15 (quince) y 18 (dieciocho) meses.

Ello permite determinar que categoria animal se va a utilizar en funcion de las
oportunidades comerciales, las cadenas forrajeras y los suplementos
disponibles.

Una vez elegidos los tipos de invernadas, se tendrdn que considerar las
exigencias nutricionales de cada una de ellas, cantidad y calidad de alimento.
Las necesidades de las diferentes categorias de animales pueden
considerarse en alguna medida como complementarias, 10 que proporciona una
mayor flexibilidad en el manejo, que no es facil de lograr en sistemas que
trabajan con una determinada categoria animal.

Los animales de elevado potencial genético de produccién, tienen exigencias

mas altas de calidad de alimento, que los animales de inferior potencial. Estos
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alcanzardn un punto de déficit de nutrientes mas rapidamente cuando las
condiciones de la pastura se vuelven desfavorables.
Si se adopta éste enfoque es necesario considerar para definir los sistemas de
invernada:

e Razay frame.

e Edady sexo.

¢ Nivel nutricional.

e Produccion de forraje.

e Sistema de pastoreo.

e Carga animal.

e Suplementos.

e Sanidad.

Raza y frame

El tamafio de los animales esti dado por la raza y por el frame dentro de la
misma. El potencial de ganancia de peso esta relacionado con el tamafio del
animal y éste con el potencial de tejido proteico (magro).

Por ésta razon la ganancia de peso esta relacionada con el tamafio, con la
madurez y con la eficiencia energética del crecimiento. (Whittemore 1986,
Wester 1986, 1989). El ultimo parametro, expresado como gramo de tejido
retenido por unidad de energia consumida, declina a partir de que el animal
alcanza el 25 % del peso adulto debido a la mayor acumulacion de grasa a
partir de dicho punto.

Por ésta razén los animales de mayor peso adulto o frame son mas precoces

cuando se comparan al mismo peso que los de menor frame, por retener mayor
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proporcién de tejido magro. Sin embargo muchas de las diferencias debidas al
factor animal tienden a desaparecer cuando se comparan animales de igual
grado de engrasamiento.

Debe quedar claro que la mayor capacidad de ganancia diaria de peso esta
asociada a una menor velocidad de engrasamiento.

Por ejemplo para la terminacién a campo de un novillo antes de los 24 meses,
es necesario que el mismo alcance un peso de 370 Kg. P.V. si es de frame 3,
de 480 Kg. si es de frame 6 y de 621 Kg. si es de frame 9.

Los animales de mayor tamafio ganan mas peso cuando no existen
restricciones, como consecuencia de que consumen més por unidad de peso, y
son capaces de retener mas energia como proteina que como grasa.

Para ejemplificar la magnitud de las diferencias en ganancia de peso debido al
tamafio del animal, basta citar que en animales de raza y biotipos chicos la tasa
de promedio maxima esté en aproximadamente 1.2 Kg. / dia (Bailey y Lawson,
1989), aumentando en animales de mayor tamafio a més de 1.5 Kg. / dia (Zinn,
1988).

Conviene recordar que los valores de ganancia de peso pueden mostrar
grandes variaciones debido al llenado ruminal, a la nutricion previa y al método
de célculo, por lo que a veces se pueden registrar ganancias puntuales
diferentes a las mencionadas después de una restriccion de alimentos, o
durante estimaciones en periodos cortos.

Podemos decir que los biotipos o razas grandes son mas magros, tienen un
mayor costo de mantenimiento y consumen mas por unidad de peso. Por lo
tanto en sistemas de produccidon que les permitan expresar su potencial de

produccidn expresan altas ganancias de peso, logran un buen estado corporal
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sin excesos de graso y convierten alimento eficientemente estas
consideraciones los hacen poco aptos en ambientes semiaridos.

En situaciones de pastoreo ganan peso por debajo de su potencial, debido a
las variaciones estacionales en la oferta de nutrientes y consecuentemente no
alcanzan a depositar suficiente grasa subcutanea. Por ésta razén son dificiles
de terminar sin la adecuada suplementacién o un encierre a corral. Cuando las
limitaciones son severas como para que haya condiciones de penuria
alimenticia, pierden mas peso y estado debido a su mayor costo de
mantenimiento.

En condiciones de alimentacion sin limitantes, como en el caso del feedlot, o
con limitantes moderadas, la ganancia de peso aumenta con el frame del
animal.

Cuando la ganancia de peso depende de las oscilaciones de la oferta forrajera
tanto en cantidad como en calidad, es decir donde no hay un manejo para
atenuar severas restricciones, el frame y la ganancia de peso no guardan
relacion.

Considerando las posibilidades del sistema pastoril y la demando del mercado,
para lograr un novillo de 400 a 420 Kg. de P.V. en 12 a 18 meses hay que
trabajar con un frame tedrico de 4 a 5. Valores superiores requeriran asegurar
mejores ganancias diarias de peso o largar la duracion del engorde.

Un animal britdnico de frame 4 tendréa al destete alrededor de 100 cm. de
alzada. Este novillo se podra obtener con una vaca de 400 a 420 Kg. P.V. en
otofio, y un toro que peso alrededor de 600 Kg. PV. a los 2 afios de edad.
Cuando comparamos animales de razas mejoradas como el Aberdeen Angus,

con razas donde no ha actuado la presién de seleccién del hombre como en la
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raza Criollo, puede observarse una mejor respuesta de los primeros a dietas
con mayor concentracion energética, pero las respuestas son similares con los
animales criollos en dietas con restriccion energética.

La importancia del tipo de animal a invernar, en relacion a su productividad y
eficiencia en términos biol6gicos, puede contrastar con la demanda de los
mercados y la rentabilidad econémica. Es decir, por un lado hay ciertos limites
biolégicos para producir eficientemente un determinado tipos de res, en
términos de composicion y tamafo, lo que depende del potencial de
alimentacion, y por otro la demanda del mercado puede fijar una preferencia
especifica en cuanto a tamafio y composicion de la res, independientemente de

los factores bioldgicos.

Edad y sexo

El avance de la edad y el aumento de peso van acompafados de cambios de
la composicion corporal y del metabolismo del animal. Dichos cambios
consisten en variaciones en las proporciones de los tejidos magro, adiposo,
Osea y de tejidos de alta intensidad metabdlica. A mayor edad y peso aumenta
la proporcion de tejido adiposo y se modifica la distribucién del mismo en el
organismo. El animal tiene una mayor relacién grasa — proteina en todo el
cuerpo y un menor peso relativo de tejido hepatico e intestinal.

Los mamiferos crecen, segun Black 1988, hasta alcanzar un peso adulto
méaximo a partir del cual la acumulacion de tejido se hace nula, es decir, dejan
de crecer. Es oportuno aclarar que el peso adulto o peso maximo no se refiere

al peso de faena, ya que los animales se sacrifican relativamente jovenes
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cuando alcanzan un peso del 40-60 % del peso adulto. El peso maximo se
refiere al que obtendria el animal cuando deje de crecer.

Al respecto Reeds 1987, sostiene que la existencia de un tope de crecimiento
se debe a la accion de factores enddgenos que impiden el aumento de peso
mas alla de dicho limite. En otras palabras su hipotesis es que la limitante
bioldgica que tiene un animal para crecer no se encuentra en el genotipo del
animal, sino en el control de ciertos metabolitos de origen enddgeno que
regulan el crecimiento y el aumento de peso.

Con respecto a esto Webster 1986, sostiene que nos es el peso total el que
llega a un tope en el tiempo, sino la masa proteica. Es decir que si las
condiciones de alimentacién no son limitantes, e, organismo animal tiene como
objetivo acumular en el tiempo una cantidad de proteina tisular o cantidad de
tejido magro —objetivo, que determina el maximo posible o tope bioldgico de
crecimiento.

Este limite se considera por convencion determinado genéticamente, pero
segun Reeds, podria modificarse manipulando los factores enddgenos que los
controlan, sin necesidad sin necesidad de modificar el genotipo del animal.

La acumulacion de una determinada masa proteica en el tiempo puede ir
acompafada de una cantidad extremadamente variable de grasa, dependiendo
del nivel de alimentacion y composicion del alimento.

De lo expuesto es posible puntualizar que el organismo tiene a depositar o
ganar en el tiempo, una cantidad de proteina prefijada de acuerdo a su tamafio
adulto o frame, con una cantidad variable de grasa que depende de la cantidad

y calidad de la alimentacion.
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El peso corporal crece siguiendo un modelo de curva sigmoidea (figura .1) que
presenta una etapa inicial de autoaceleracion, un punto de inflexion y otra
etapa posterior de autoinhibicién y tiende a estabilizarse en un valor conocido

como “Peso Adulto”, que se alcanza a la madurez.

Fig. 1. Curva de crecimiento potencial y en condiciones de pastoreo de un

novillo.
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Adaptado de Wilkinsony Tyler, 1973.
El punto de inflexion es geométrico y fisiologicamente equivalente en todas las
especies y se encuentra alrededor de la pubertad, que para la gran mayoria de
ellas se alcanza con un 30 % del peso adulto (Figura 2). En la primera fase
tiene prevalencia el tejido muscular, que comprende alrededor de 2/3 del peso
corporal y crece a mayor ritmo. La pubertad activa el ritmo de acumulacion de
grasa y produce una reduccion en el de los masculos y huesos. Por su tasa de
crecimiento el hueso es considerado como un tejido de maduracion temprana,

la grasa de maduracién tardia y el masculo intermedia.
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Figura 2. Caracteristicas fundamentales de la curva de crecimiento y ganancia

de peso en ganado vacuno (Agudelo Gémez. 2008)
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Figura 1. Caracteristicas fundamentales de la curva de crecimiento

y ganancia de peso en ganado vacuno (Adaptado de: 14, 15).

La grasa se acumula en el tejido adiposo en los siguientes depdsitos:
a) Intermuscular; b) subcutaneo; c) visceral, d) intramuscular.

La cantidad en cada depdsito es funcion del total de grasa, ya que cada
depdsito tiene su propio ritmo de crecimiento. Cuando el % total de grasa
alcanza el 18 al 20 % del peso vacio, un 20 % de la grasa esta en forma
subcutanea, un 38 % es intermuscular, 26 % es visceral, y un 3 a 6%
intramuscular (veteado).

En éste momento el novillo tiene de 5-10 mm de grasa dorsal, con un peso de
400 Kg. P.V. y 19 meses de edad. Dado los usos y costumbres en la
comercializacion y consumo de carnes en el pais, en éste momento se podria
decir que el animal tiene un grado de acumulacién de grasa comercialmente

aceptable y por lo tanto esta terminado.
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La edad puede traer efectos negativos en las invernadas dados por desgaste
de la denticion y pérdida de fuerza en la musculatura mandibular.

Los movimientos masticatorios disminuyen con la edad, lo que lleva a una
disminucién de la actividad ruminal.

Esto tiene importancia en la invernada de vacas viejas, las que requieren de
forrajes muy digestibles, granos molidos y suplementos proteicos.

Los animales jovenes ganan a mayor tasa que los adultos en condiciones de
feedlot, pero en condiciones donde el alimento limita su ganancia diaria de
peso, no muestran diferencias (Di Marco, 1989) e inclusive pueden ganar
menos peso cuando hay una restriccion proteica.

Cabe destacar que las diferencias productivas entre ambos grupos son debidas
a sus diferencias fisioldgicas.

Los primeros tienen mayor potencial tedrico para crecer, un mayor potencial de
consumo, un mayor costo relativo de mantenimiento y una mayor demanda de
proteinas no degradables en rumen.

Los adultos en cambio se caracterizan por el mayor costo energético de la
ganancia de peso ocasionado por la mayor retencién de grasa corporal y por

un menor consumo relativo.
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Patrones de crecimiento y composicion corporal en toros, novillos y vaquillonas.

Parametros Toros Novillos |Vaquillonas
Edad (dias). 361 38,3 398
Peso vivo (Kg.). 386 377 346
Res (Kg.). 216 194 196
Res (%). 56 52 57
Musculo (Kg.). 146 124 108
Musculo (% enres). |68 64 55
Grasa (Kg.). 48 61 62
Grasa (% en res). 22 31 32
Grasa (%opeso vivo). |12 16 18
Hueso (Kg.). 28 26 22
Hueso (% peso vivo). | 7,2 6,8 6,3
Musculo/Hueso 5,26 4.8 4.9

Adaptado de Berg y Butterfield, 1976

El peso y proporciones de musculo, grasa Yy hueso en la res, depende en gran
parte del sexo (Black, 1988). En cuanto al sexo los machos enteros tienden a
depositar mas musculatura, mayor relacion de musculo - hueso, mayor
rendimiento de res, y menor contenido de grasa que los novillos. Las
vaquillonas tienen menos muasculo, mas grasa y similar relacion musculo -
hueso que los novillos.

Las hembras acumulan una mayor proporcion de grasa que los machos
aunque se encuentren en la misma situacion de alimentacion. Tienen menor

potencial de crecimiento que los machos, en consecuencia son
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fisiologicamente diferentes. Productivamente esto se traduce en una mayor
facilidad de engorde que el novillo, ya sea en menos tiempo 0 con ganancias
diarias de peso menores.

Los toros tienden a ganar entre un 10-15 % de peso méas que los novillos y
éstos de 10-20 % més que las vaquillonas. Por lo general el tamafio adulto que
alcanza un toro con respecto a una vaca de un mismo biotipo, es un 50 %

mayor y el novillo con respecto a la vaca es un 30 % mayor.

Nivel y estado nutricional

El plano nutricional determina la tasa y la composicion quimica de la ganancia
de peso. En general, a mayor tasa de ganancia — peso, mayor cantidad de
grasa, pero la magnitud de la grasa retenida varia con el estado, la edad,
frame y sexo del animal.

La relacion entre la ganancia de peso, e peso corporal y la composicion de la
ganancia de peso de novillos Hereford, alimentados con una mezcla de forraje
y grano (Byrs, 1982), indica lo siguiente: a los 250 Kg. P.V. el animal retiene
115 grs. /dia de proteina y 500 grs. de grasa cuando gana 1 Kg. / dia y retiene
60 grs. de proteina y 120 grs. de grasa cuando gana 400 grs. /dia.

Sin embargo cuando el peso vivo aumenta, la ganancia de peso vivo se realiza
a expensas de una mayor acumulacién de grasa, al punto que novillos de razas
britanicas después de los 550 Kg. P.V. practicamente no retienen tejido
proteico.

Se pueden terminar animales jovenes, de razas chicas a partir de los 260 Kg.

P.V. las hembras y de 330 Kg. PV. los machos, cuando ganan peso a razon de
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900 a 1000 grs. / dia. Dicho peso de terminaciobn aumenta cuando disminuye la
tasa de ganancia de peso o aumenta el frame del animal.

Los animales adultos o pesados, de tres 0 més afios, tienen poca capacidad de
retener tejido proteico y engrasan con mayor facilidad. En ésta caso aun con
bajas ganancias de peso, hay alta acumulacion de grasa, por lo cual es factible
sus terminacion con tasa s de ganancia diaria de peso relativamente bajas.

El nivel de alimentacion afecta la edad en que se alcanza el peso de faena y
consecuentemente la proporcion de cortes de distinta categoria asi como las
caracteristicas del tejido muscular y la distribucion de la grasa. Por ejemplo, a
mayor nivel energético el animal es mas joven al peso de faena y en
consecuencia la matriz extracelular de colageno, que rodea las células
musculares, es mas nueva. Al mismo tiempo las células musculares contienen
mayor proporcion de grasa intramuscular. El resultado es una carne de mayor
terneza y sabor.

Cuando la alimentacién es altamente energética en animales de raza de
maduracion temprana pueden tener exceso de grasa en la res, de grasa interna
de organos y visceras que influyen negativamente en el rendimiento y
clasificacion de la res.

Cuando el nivel de alimentacion disminuye, la retencion de grasa se ve mas
afectada que la de proteina, y por lo tanto el animal es mas magro. Por otro
lado, tiene menor desarrollo de las visceras y érganos, lo cual esta relacionado
con un menor costo de mantenimiento. A su vez, tiene menor proporcion de
grasa subcutanea y menor grado de terminacion. Se llega a un peso de faena

con mayor edad aumentando el peso de los cortes de menor valor.
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Se ha encontrado un aumento de la lipogénesis en animales realimentado
luego de una restriccion (Weekes, 1982). Un dia sin alimento deprime la
lipogénesis en un 50 % y la realimentacion permite su recuperacion después
del cuarto dia (Pothoven y Beitz, 1975).

Restricciones severas pueden afectar el crecimiento del tejido magro y el
tamafio del animal, consecuentemente éstos pueden depositar mas grasa
durante la realimentacion Fumagalli (1989), con novillos A. Angus de 200 Kg.
P.V. solamente ganaron 14 Kg. en 119 dias de restriccion, alimentados con
heno de agropiro, se encontr6 que al mismo peso de faena las reses tenian
mayor porcentaje de grasa que los animales no restringidos.

La composicion de la dieta también puede afectar la relacion de la grasa —
proteina, ya que afecta la retencion de energia de varias formas. Por un lado,
un buen contenido de proteinas en duodeno, mejora el consumo de alimento y
la utilizacion de los productos de la fermentaciéon ruminal de los forrajes
groseros.

Por otro lado, los alimentos hiperproteicos pueden tener un efecto negativo en
la ganancia de peso y en la retencién de grasa, debido en primer lugar a un
aumento de peso del tejido visceral y hepatico, en segundo lugar, aumenta el
nivel de amoniaco ruminal que puede afectar negativamente la liberacion de
insulina y el metabolismo de la glucosa (Fernandez, 1990). En tercer lugar
disminuye la energia metabolizable del alimento debido a que aumenta la
pérdida energética por excrecion de urea.

Es importante sefialar que producir carne en base a forraje como Unico
alimento, la principal limitante es la terminacion, dado que el forraje no ofrece

serias limitaciones para producir musculo pero si para producir grasa, debido a
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que el tejido muscular se desarrolla méas temprano y por su control metabdlico
tiene prioridad en la particion de nutrientes con respecto al tejido adiposo

donde se acumula la grasa.

El pasto como base de la alimentacién en la recria

Los sistemas agricolas convencionales de produccion de alimento estan
basados en el aprovechamiento de la energia solar y de los nutrientes del suelo
para la producciéon de tejido vegetal. En los sistemas de produccion animal
existen dos etapas mas: las plantas, que sirven de alimento al ganado y més
adelante, su consumo y conversion en productos de origen animal utilizables,
saludables para el consumo humano.
En los sistemas de producciéon basados en hierbas, se considera que el mejor
pasto es aquel con el que se obtiene la mejor respuesta productiva, aunque
también depende de otros factores como los ambientales y de manejo.
En los sistemas pastoriles la oferta de forraje verde corresponde a distintas
especies vegetales sean gramineas o leguminosas que pueden ser perennes 0
de produccién anual. La eleccion de cada una de ellas responde a su
adaptacion al tipo de suelo, momento de produccion, potencial de produccion
de pasto y calidad de nutrientes.
Diversos estudios realizados por Hodgson (1994), en Nueva Zelanda, lo llevan
a considerar que el consumo de herbéceas esté influido principalmente por tres
grupos de factores que a continuacion se detallan:

1- Aguellos que afectan la digestion de las herbaceas, como es el grado de

maduracion y contenido de nutrientes de la hierba consumida.
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2- Los que afectan el consumo de la hierba, como es la estructura fisica del
pastizal.

3- Los que afectan la demanda de nutrientes, la capacidad digestiva y de
consumo de los animales involucrados, y que reflejan en gran medida su

madurez y etapa de productividad.

Estos factores van a determinar el consumo de nutrientes (proteinas, celulosa,
almidon, minerales, vitaminas, etc.) por parte del los animales en pastoreo, que
luego se va a cosechar en forma de musculo, grasa y hueso.

El conocimiento de la composicion quimica de los forrajes, si bien no define el
valor nutritivo del alimento, nos da una idea de su concentracion de nutrientes,
dado que éstas variables estan muy interrelacionadas.

Los analisis del laboratorio permiten identificar los componentes quimicos o
grupos relacionados de sustancias, pero no determinan el valor alimenticio.

La estimacién del valor alimenticio depende de una asociacion entre la
concentracién de los componentes analizados y algun pardmetro de valor
alimenticio como es la facilidad de cosecha por parte de los animales.

Las herbaceas rara vez son una dieta balanceada en el sentido de que sus
elementos organicos e inorganicos no estan presentes en las concentraciones
y proporciones que mejor se ajustan a los requerimientos de los animales.
Existen con frecuencia excedentes de componentes de nitrégeno en las
hierbas jovenes y una deficiencia en las herbaceas maduras.

Cambios similares tienen lugar en las vainas de los retofios vegetativos. El

tallo que se expande al florecer es inicialmente tan digerible como el tejido de la
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hoja, aunque réapidamente se lignifica, por su digestibilidad cae a valores
inferiores de los tejidos de la hoja y de la vaina.

El porcentaje de tallo en relacion a la hoja aumenta rapidamente con el tiempo
en un pasto en reproduccién durante la primavera, esto va unido con los
cambios de cada uno de los componentes al incrementarse la madurez de los
pastos.

El rendimiento de los animales que pastan es con frecuencia superior en
primavera que en otofio, aun sobre pastizales que son visiblemente similares
en la composicion botanica y en la digestibilidad. Esto se puede deber en parte
a una ingesta inferior de herbéaceas en el otofio, que se relaciona con un
contenido inferior de materia seca, con un alta contenido de Nitrdgeno

disponible y un bajo porcentaje de hidratos de carbono solubles.

Presupuestacion forrajera

La prediccion de la produccion de las pasturas es importante para la
planificacion de la alimentacion de las distintas categorias de animales.

La necesidad de presupuestacion forrajera depende de la intensidad del
sistema de produccion y del nivel de produccion (Lucas y Thompson, 1990).
Los productores que apuntan a una alta productividad por hectarea necesitan
utilizar regularmente algin método de presupuestacion. En general la
planificacion es considerada recién cuando la produccién de las pasturas es
menor a la esperada, momento en que ya es tarde para decidir

adecuadamente.
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La presupuestacion forrajera permite tomar decisiones para adaptar la oferta
forrajera a la demanda ganadera. Permite prever el tipo y cantidad de reservas
forrajeras, para cubrir los momentos deficitarios en funcién de la carga animal.
Se reconocen cuatro grandes estrategias para manejar la presupuestacion
forrajera:

1- Modificacion de los requerimientos anuales por cambio de la tasa de
carga, composicion del rodeo, fecha de entrada de animales, peso de
entrada de animales.

2- Optimizacién del manejo del pastoreo, cambiando la intensidad de
defoliacion o el grado de subdivision del campo, conservacion de
alimentos excedentes, etc.

3- Modificando la produccion de la pastura, utilizando fertilizantes, riego,
intersiembras.

4- Mejorando la provision de alimentos, usando verdeos anuales,

suplementos y residuos de cosecha.
La magnitud con que los productores pueden manejar y manipular sus
alimentos en el afio depende de la eficiencia bioldgica del paquete tecnoldgico

a utilizar en particular y de restricciones ambientales, econdmicas y culturales.

Consumo en pastoreo

La determinacion del consumo del pasto por parte del ganado bovino que se
alimenta en condiciones naturales y en libertad es ciertamente complejo, ya
gue queda determinado por factores relacionados con el animal, la pastura, el

manejo y el ambiente.
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Con respecto al animal se puede citar la edad, el peso, el nivel de produccion y
la condicion corporal. Con respecto a la pastura, podemos mencionar la
digestibilidad, la composicion quimica, las especies, la cantidad de forraje
ofrecida por animal y por dia, la suplementacion y el sistema de pastoreo. Con
respecta al ambiente, la temperatura, la humedad, el foto periodo, la velocidad
del viento, etc.

La estructura y la composicion botanica del pasto pueden ejercer un efecto
directo sobre la ingesta de los animales, independientemente de la influencia
de los componentes quimicos y del contenido de nutrientes del paso en si.

La cantidad de pasto consumido diariamente resulta del producto del tiempo de
pastoreo, de la cantidad de bocados y del peso de hierba ingerido por bocado.
El consumo de pasto en consecuencia puede resultar influenciado por
variaciones en cada uno de éstos parametros. La ingesta por bocado es muy
sensible a las variaciones de las condiciones del pastizal, en especial a las
diferencias de altura del pasto.

Los animales tienden a concentrar su actividad de pastar dentro de las capas
del pastizal que contienen principalmente hojas y la mayor profundidad al
pastar, dado por un incremento de la altura del pastizal, genera un aumento del
volumen y del peso del pasto ingerido por bocado. En pastizales
extremadamente cortos, la ingesta por bocado, asi como el porcentaje de
bocados y el tiempo de pastoreo pueden declinar de manera conjunta
(Hodgson, 1994).

La ingesta de herbaceas esta inducida por una serie de caracteristicas propias

de los animales y el pastizal y se refleja en tres factores principales:
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1- Elinstinto de alimentacion que refleja la demanda real de nutrientes por
parte del animal, que va a depender del tamafio y grado de madurez del
mismo como asi también de su capacidad genética para la produccion.

2- La sensacion de saciedad fisica que est4 en funcién del grado de
distensién del tracto digestivo, causado por el volumen de ingesta. La
cantidad consumida esta en funcion de la estructura del pasto, de su
digestibilidad, de la tasa de digestion y del paso de residuos no
digeridos.

3- Limitaciones en el comportamiento que limitan la tasa potencial del
consumo de las herbaceas y que se pueden relacionar tanto con el
pastizal como con las caracteristicas de los animales y su impacto en la

ingesta por bocado.

Se admite que el principal factor limitante en la ingestion de forrajes es la
capacidad del rumen y del tracto digestivo. A medida que disminuye la
digestibilidad del pasto consumido, los microorganismos del rumen lo digieren
con mayor lentitud, permaneciendo mayor tiempo en el tracto digestivo. La
velocidad de digestion en el rumen y su paso al intestino determinard entonces
la cantidad que un animal puede consumir diariamente (Balch y Campling,
1962).

El consumo de MS de pasto también se vera afectado por el contenido de
agua del forraje fresco. Ulyastt y Waghorn (1993), argumentaron que el agua
contenida en los pastos es predominantemente intracelular y esto aumenta el
volumen de la ingesta, de manera que, para un mismo consumo de materia

seca, por el rumen debe pasar un volumen mucho mayor de forraje fresco, en
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comparacion con un forraje peleteado o molido. EIl valor a partir del cual se
puede esperar este efecto se ubicaria del 18 al 22 % de MS.

También existen otros factores que afectan a la ingesta como es la capacidad
de seleccién de pasto por los animales dentro y entre especies forrajeras de
una pastura, la facilidad que presente el pasto para ser recolectado, que
dependera de la densidad y altura de la hierba, de la aceptabilidad determinada
por el sabor, olor y estimulos tactiles.

Sin embargo, el pastoreo selectivo estara determinado méas por la tasa de
digestion que por la palatabilidad, de modo que los animales preferiran material
joven, fresco, vivo, hoja y leguminosas que material muerto, viejo, tallos y
gramineas.

La disponibilidad de pasto parece ser el factor mas importante para determinar
la ingestion. A medida que la disponibilidad de pasto disminuye, se deba a que
el pasto esté corto o muy abierto, aumenta el nimero de bocados y disminuye
el tamafio del bocado, al haber un limite para el tiempo empleado en pastar y
para el nimero de bocados por minuto, se llega a un punto que disminuye la
ingestion.

Laca et col (1992), demostraron que en novillos, el peso del bocado fue
afectado por la altura y por la densidad de la pastura. La relacion entre el peso
del bocado y la cantidad de forraje, por unidad de area, depende si la oferta de
forraje varia pro cambios en la altura o en la densidad de la pastura, o por una
combinacion de ambas. Frente a una misma fitomasa, los novillos obtuvieron
bocados més pesados en pasturas altas y ralas que en cortas y densas.

Lo expuesto demuestra que los factores mas importantes para definir la

ingestion de pasto por parte de los animales, va a depender fundamentalmente
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de la cantidad de hierba existente por unidad de superficie, de la cantidad de

pasto rechazado con respecto al ofrecido y de la digestibilidad del mismo.

Sistemas de manejo e interacciones animal — pastura

El animal afecta la productividad de la pastura y su composicion botanica a
través del pastoreo selectivo, pisoteo, amasado del suelo, arrancado de plantas
y el bosteo. La importancia de estos efectos depende del sistema de manejo.
Los sistemas de manejo estdn definidos como sistemas disefiados para
optimizar la eficiencia de produccion o productividad total de la pastura o
pastizal natural.

Asi, los sistemas de manejo del pastizal intentan manejar las interacciones
positivas entre la pastura y los animales, asumiendo la comprension del
fendmeno del crecimiento de los pastos, de la calidad forrajera, el consumo y
requerimiento de los animales. También puede involucrar la confeccion de
reservas, la cual puede ser parte integral de la planificacion forrajera anual.
Hasta la década del "80, los estudios realizados sobre métodos de pastoreo,
especialmente en Estados Unidos se orientaron fundamentalmente a la
preservacion de las pasturas naturales, tratando de evitar el deterioro que se
observa con el pastoreo continuo.

La eficiencia de produccién de los animales mediante el ofrecimiento de una
mejor dieta, no fue el principal objetivo de estudio en los sistemas de pastoreo,
por lo cual la produccién animal obtenida entre las distintas alternativas de
utilizacion de las pasturas no redundé en una mayor produccion.

Tanto el pastoreo continuo como el intermitente son en realidad, sistemas de

defoliacion intermitente, donde la diferencia fundamental es que mientras en
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los sistemas rotativos el intervalo estd determinado por el productor, en el
sistema continuo esté determinado por el animal.

Los procesos de crecimiento y defoliacion son parcialmente antagénicos y
puede resultas que la produccion neta de forraje sea relativamente poco
sensible a los cambios en la defoliacion y por lo tanto, que la produccion y
utilizacion del forraje con métodos diferentes de pastoreo sea similar.

Las variaciones estacionales en la produccion de forraje a través del afio,
condicionan las respuestas de los novillos en pastoreo.

En el pastoreo continuo existe un indicador del consumo de los novillos y en
consecuencia de sus ganancias de peso, que es la fitomasa aérea. Esta,
aumenta la ganancia de peso vivo hasta un punto a partir del cual nuevos
aumentos de la misma no indican mayor ganancia de peso. El punto a partir
del cual no se registran mayores aumentos se ubica alrededor de los 1800 Kg.
de materia seca / ha., dato éste que puede variar entre pasturas, época del afio
y tipo de animal.

En pastoreos rotativos, existe otro pardmetro que esti estrechamente
relacionado con el consumo y la ganancia de peso, que es la oferta forrajera.
En éstos sistemas, la fitomasa residual, es decir la cantidad de remanente de
pastura luego de un pastoreo se constituye en un buen indicador de la
respuesta animal, obteniéndose respuestas Optimas con una fitomasa residual
del 40 %.

Los sistemas de manejo se pueden considerar consecuencia especifica de
cada explotacion y culturalmente dependiente, y ellos cambian de acuerdo a
circunstancias econdémicas y tecnoldgicas. Las variables que se pueden

cambiar son:

137



e Especies y combinaciones de forrajeras.

¢ Numero de animales, raza, tamafio, edad.

e Periodo de pastoreo.

e Periodo de no pastoreo.

e Tamafio de parcelas y frecuencia de rotacion.

e Conservacion de forrajes.

e Suplementacion.

e Sanidad.

e Infraestructura, incluyendo aguadas y comederos.

e Capacidad y requerimiento de mano de obra.

Suplementacién
Planteada la cadena forrajera y su eficiente utilizacion por parte de los
animales, mediante un adecuado manejo de la carga, la suplementacion surge
como el nexo para aumentar la eficiencia en el uso y manejo de los recursos.
Esta es utilizada para subsanar problemas de desbalances de nutrientes,
proteina, energia y minerales o en la dieta. El tipo, cantidad y calidad de
suplemento que se va a utilizar, va a depender de los objetivos de produccion,
del forraje verde base, de la categoria animal y de la época del afio.
La utilizacién de suplementos en los sistemas pastoriles, puede tener como
objetivos:

1- Incrementar la carga animal: aumentando la capacidad de carga en los

periodos de escaso crecimiento del forraje, permitiendo utilizar

eficientemente los picos de produccion forrajera subsiguientes.
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2- Aumentar la ganancia de peso: se mejora la utilizacion de los forrajes al
suplementar para cubrir los requerimientos del animal en forma
completa, balanceando las proporciones entre los diferentes nutrientes.

3- Prevenir enfermedades nutricionales: se suplementa para cubrir

carencias minerales, prevenir meteorismo.

Suplementacién energética.

La suplementacion energética es sin duda, la que mayor respuesta ha dado,
especialmente en sistemas pastoriles de regiones templadas. Ello se debe a
las caracteristicas nutricionales de la dieta base donde las deficiencias
generalmente son de orden energético mas que proteico.

La respuesta animal esta en funcién de la eficiencia de la utilizacién de los
productos de la fermentacion ruminal, que dependen de la estabilidad ruminal,
del Ph. de la concentracién de amoniaco y de la produccién de energia a nivel
ruminal a partir de los carbohidratos de la dieta.

Las pasturas templadas con altos contenidos proteicos pero con bajas
concentraciones de carbohidratos solubles son realmente desbalanceadas para
el animal. Esta situacibn se da en determinadas épocas del afio,
especialmente en otofio.

Los desbalances entre energia y proteina disminuyen la eficiencia con que los
nutrientes son utilizados. La suplementacion con concentrados energéticos se
presenta, por lo tanto, no s6lo como una alternativa para aumentar el
suministro de nutrientes al animal, sino que permitira ademas balancear

energéticamente a las dietas pastoriles.
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El suministro de concentrados en niveles no superiores al 40 % de la dieta total
consumida, no afectara mayormente el ambiente ruminal, aunque proveera
energia, que las bacterias utilizaran para un mejor aprovechamiento del
amoniaco ruminal.
Cantidades mayores de suplementacion provocardn una mayor sustitucion
sobre la pastura consumida, afectandose el ambiente ruminal, con
consecuencia negativas sobre la digestibilidad del forraje y el consumo de éste.
En la region pampeana, el uso de suplementos estd generalizado en las
épocas de otofio — invierno y verano. En otofio — invierno por la necesidad de
incrementar la calidad y cantidad de nutrientes dado el desequilibrio nutricional
de la pastura y el bajo crecimiento de las mismas. En verano, lo mas
importante es mejorar la calidad de la pastura ofrecida.
Comenzar a trabajar con nutrientes extras involucra un costo adicional en
dinero y trabajo, por lo cual el objetivo deberd ser utilizar cantidades de
suplemento que den respuestas econdémicas y de fécil aplicacion. (Rosso,
1997).
El uso de suplementos esta indica para las siguientes situaciones:

e cuando la pastura no cubre los requerimientos de los animales.

e Cuando se desea incrementar la carga animal.

e Cuando se requiere mejorar la ganancia de peso y el grado de

terminacion de los animales.

Los granos de cereales tanto de invierno como de verano, son los suplementos

energéticos mas difundidos. La eleccion de utilizar uno u otro grano esta
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basada fundamentalmente en su disponibilidad o en el costo al momento de ser

utilizado.

Suplementacion en pastoreo

El consumo y ganancia de peso de animales en pastoreo a los que se les
suministra suplemento, esta influido tanto por las limitaciones nutricionales y o
estructurales de la pastura, como por el comportamiento de los mismos. Los
animales suplementados disminuyen su esfuerzo en pastorear y reducen el
consumo de forraje aun en aquellos casos donde la cantidad de forraje es
escasa y limita el consumo (Hodgson, 1990).

El consumo de la pastura estd influido tanto por el comportamiento animal
como por las limitaciones nutricionales de aquella. Cuando una fuente de
nutrientes rapidamente disponible y asimilable es ofrecida a los animales, éstos
reducen su esfuerzo en pastorear, aun en los caso en donde el consumo se
encuentra limitado debido a la escasez de forraje. En éstos condiciones
presentan mayor tendencia a dejar de comer forraje que cuando las
condiciones de la pastura son mejores. Esto significa que un suplemento no
mejorara necesariamente la productividad del animal cuando la disponibilidad
de forraje es baja.

Esta reduccion en el consumo de la pastura por el suministro de concentrado
se conoce como “sustitucion”. En trabajos realizados por Hodgson (1990),
sobre novillos que pastoreaban pasturas obtuvo que animales que consumian
10 Kg. de materia seca de pasto, cuando se les suministraban 4 Kg. de
concentrados, el consumo de forraje disminuia a 7 Kg. de MS, aunque el

consumo total de materia seca aumentaba a 11 Kg. MS/ animal/ dia.
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De éste andlisis surge que durante el proceso de engorde de los animales,
existen épocas en que las pasturas limitan la ganancia de peso individual de
los animales y la productividad de los sistemas. Es precisamente en ése
momento cuando la suplementacion juega un papel fundamental, incrementado

la ganancia de peso y la productividad a través de una mayor carga animal.

Suplementacién con concentrados proteicos

La suplementacion con concentrados proteicos tiene sentido en animales en
crecimiento y cuando la dieta base tenga un contenido inferior al 12 % de
proteina bruta (PB).

Proteinas menos solubles, muchas veces llamadas proteinas by — pass,
también tuvieron efectos positivos sobre el consumo y la ganancia de peso
pero los mecanismos por lo que ello ocurre no fueron totalmente dilucidados.
Estos suplementos son esenciales cuando se pretende incrementar el nivel de
aminoacidos a nivel de duodeno (Fergunson, 1983).

El inconveniente en ésos suplementos es que la respuesta animal dependera
de los niveles de proteina suplementados, y por las caracteristicas poco
palatables de éstos suplementos, no siempre se pueden lograr los consumos
deseados.

En el caso de animales en crecimiento, con mayores requerimientos proteicos y
sobre pasturas de calidad, la respuesta a la suplementacion proteica
dependera de la baja degradabilidad de la misma, como un medio de asegurar
mayor suministro de aminoacidos para el animal. Las harinas origen vegetal
protegidas por medios fisicos o quimicos, son las recomendadas para ésta

situacion.
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Suplementacién con reservas forrajeras

Las reservas de forraje en forma de henos y silabes constituyen una forma

bastante comUn de suplementacion debido a excedentes forrajeros de

primavera o a la conveniencia de u utilizacion como ayuda en el manejo de

pasturas (encierres nocturnos, pérdidas de calidad de forraje).

Existen algunas diferencias entre el uso de granos y el de reservas forrajeras

en la suplementacion de animales en pastoreo. Estas Ultimas se caracterizan

porque:

Tener mayores variaciones en su composicién quimica comparado con
la de los concentrados. Mientras los granos tienen escasa variaciones
entre diferentes muestras de una misma especie, las reservas forrajeras
estan afectadas por una serie de factores (momento de corte,
condiciones climaticas durante la confeccién, almacenamiento, etc.).
Que generan grandes variaciones en su calidad aun dentro de una
misma especie.

Poseen alto contenido de fibras con respecto a los granos. Esta fibra se
degrada lentamente en el rumen y muchas veces pueden limitar su
utilizacion para balancear la pastura. Si la fibra tiene baja digestibilidad,
no aporta energia en las proporciones y en el ritmo necesario para
acompafar la degradacion de los componentes quimicos de la pastura.
Las fracciones indigestibles son mas elevadas que en los concentrados,
lo cual puede comprometer el consumo si éste material no digerido no

abandona rapidamente el rumen.
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e Tienen un tiempo de consumo (minutos / Kg. de Materia Seca) mucho
mayor (40-50 minutos) que el de los concentrados (4-5 minutos). Este es
un factor muy importante cuando se definen el tipo y suministro de
suplementos, el momento del dia y el tiempo necesario para
consumirlos.

e Los aspectos antes citados se traducen en importantes variaciones en
los costos de las reservas (expresados en base a los nutrientes
digestibles), cuando se seleccionan los suplementos y se hacen calculos

econdémicos.

Suplementacién con henos

Los henos constituyen la forma mas comun de reserva de forraje en invernada.
En muchos caso derivan de pasturas constituidas fundamentalmente por
gramineas (que se cortan en estado de encafiazon), y / o por leguminosas
(especie que pierde muchas hojas durante el secado). La utilidad de los henos
depende de la interaccion de éstos con la dieta base. En general cuanto mejor
sea la calidad de las pasturas a suplementar mayor deberd ser la calidad del
heno a utilizar.

Hasta el presente no es facil encontrar un heno de buena calidad, al menos en
la mayor parte de las explotaciones ganaderas. Esto se debe a que en
general, se realizan en estado avanzado de desarrollo del cultivo. También
existen excesivas pérdidas de carbohidratos solubles durante el secado.

Esto conduce a un aumento de la pared celular, con la consecuente reduccion
del consumo total determinando que los henos sean consumidos en pequefias

cantidades. Muchas veces los consumos de henos no son bajos, es probable
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que esto se deba a una disminucion en la disponibilidad de forraje mas que a
una preferencia del animal por el heno. Es cierto que el animal prefiere heno
cuando pastoreo verdeos aguachentos, pero es necesario destacar que una
alta preferencia no es sinénimo de altos consumos (Black, 1990). Un alimento
preferido sera consumido en altas cantidades si tiene buena calidad.

La tasa de digestion ruminal, tanto del heno como del forraje, también puede
afectar el consumo del animal. Cuando un forraje de alta digestibilidad es
ofrecido ad-limitum, el consumo de heno serd reducido si éste es de baja
calidad. En cambio cuando el forraje se ofrece en cantidades restringidas o es
de menos calidad que los he os suplementados, el suministro de heno puede
aumentar el consumo y la ganancia de peso, pero de hecho los ritmos de
engorde no seran altos. Un heno de baja calidad (con alto contenido de fibra),
sblo servira para aumentar la carga través de la sustitucion del forraje
(principalmente si la disponibilidad de forraje es baja), pero la ganancia de peso
puede mantenerse o incluso disminuir. Con heno de calidad no sélo se puede
aumentar la carga sino también se puede mejorar la ganancia de peso.

En general el secado del forraje, reduce la solubilidad de las proteinas y por
ende, la degradabilidad, provocando una mayor llegada de proteina de la dieta
al intestino. Sin embargo si el heno es de baja calidad disminuira la sintesis
bacteriana anulando el efecto del secado sobre el aumento en el aporte de
proteina dietética.

Cuando se comparan rollos de leguminosas y de gramineas de similar calidad
siempre es conveniente utilizar el de leguminosas. El heno de leguminosas
tiene menor contenido de pared celular y se pueden lograr mayores consumos.

Por otra parte, a pesar de que tiene mayor contenido de proteinas, esto no se
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traduce en una mayor concentracion de amoniaco, debido probablemente, a la
menor solubilidad de aquella.

Las consideraciones anteriores no implican que no se pueda utilizar un heno de
baja calidad para suplementacion sino simplemente que éstos requerirdn una
suplementacion adicional para mejorar la calidad de la dieta total y aspirar a
mayores ganancias de peso.

Esto puede lograrse con el suministro de granos u otras reservas de alta

calidad.

Suplementacién con silaje de maiz o sorgo

El silaje constituye la base de la alimentacion en muchos sistemas de
produccion intensivos. Es una reserva aconsejable para intensificar planteos
de invernada, no sélo para corregir desbalances nutricionales e incrementar las
ganancias de peso, sino también porque permite aumentar la capacidad de
carga de los sistemas que lo incluyen. Si se logra un silaje de maiz de calidad,
se pueden sustituir concentrados para corregir desbalances en pasturas y
mantener altas ganancias de peso.

La calidad y el consumo del silajes, puede mejorarse a través de un aumento
de la digestibilidad de la fibra, mediante la utilizacion de hibridos de maduracion
precoz.

Otro aspecto a considerar es la relacién entre el contenido de grano y la calidad
del resto de la planta. Una baja calidad de la planta, o caida brusca de la
digestibilidad, pueden enmascara el efecto favorable que produce Ila
acumulacion de grano en la espiga. El valor nutritivo del material a ensilar

mejora a media que aumenta el contenido de grano hasta que éste representa
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un 30 % de la M.S. Total. Luego con el avance de la madurez, una mayor
lignificacién del tallo, puede reducir o anular la mejora de la calidad atribuida a
la acumulacion del grano.

Normalmente se utiliza el estado de madurez fisiologica del grano para decidir
el momento de ensilar. Este criterio debe utilizarse cuando la proporcion de
grano es elevada (50-60 %). En nuestro pais y en condiciones de secano, es
dificil lograr cultivos de maiz en donde el grano represente el 50 a 60 % de la
M.S. total. Si el porcentaje de grano es bajo (inferior al 30 %) no seria
aconsejable utilizar el concepto de estado de madurez fisiologica del grano,
porque no compensara la caida de calidad del resto de la planta. El estado
ideal seria aquel que permita a cada hibrido acumular la méxima cantidad de
materia seca digestible, considerando la planta total pero con un nivel de
digestibilidad del 60-65 %.

Cuando se suplementa con silajes, es necesario considerar la composicién
quimica y la calidad de la pastura base que con sumen los animales. El mayor
beneficio del silaje se obtendr4 cuando se suplementan pasturas con alta
velocidad de digestién, alto contenido de proteina, bajo contenido de pared
celular (leguminosas) o, al menos que ésta sea altamente digestible (verdeos
de otofio, no en primavera), las leguminosas, ricas en proteinas, pueden tener
efectos sinérgicos con el silaje de maiz, dado que éste posee altos contenido
en energia y bajo tener proteico.

También el silaje se constituye en la base nutricional en el encierre de animales

en las regiones semiéridas en época de escases de produccion de pastos.
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Terminacion de bovinos en zonas semiéridas.

La terminacién de animales con destino a faena en las regiones semiaridas
requiere de la implantacion de verdeos anuales y de la suplementacién de
diferentes tipos de forrajes o concentrados en algunas épocas del afio.

Los modelos de terminacion pueden ser a campo con niveles de
suplementacion de hasta al 2 % del peso vivo de los animales o bien en
confinamiento (Feedlot) donde se le suministra a los animales el 100% del
alimento.

La terminacion a campo se realiza en aquellas zonas donde es posible la
implantacion de verdeos de invierno o de verano donde es conveniente
determinar un nivel de suministro de concentrados a los fines de poder
ajustarse el periodo de terminacion a la disponibilidad de forraje y a los niveles
de ganancia de peso que se tengan como objetivos con el fin de llegar en un

tiempo definidos a lograr la terminacion de los animales y su venta a faena.

Sistemas de terminacién a campo.

Estos sistemas se caracterizan por realizarse la recria de animales en potreros
donde acceden a forrajes verdes naturales o implantados. Son invernadas
largas, de una baja ganancia diaria de peso y la terminacién de los animales
esti sujeta a la oferta estacional de buenos pastos de la region y del

establecimiento en particular.
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La implantacion de verdeos invernales como de centeno y estivales de sorgos y
mohas son opciones importantes, en los establecimientos que dispongan de
tierras limpias, para mejorar la performance productiva de los animales.

Se recomienda la implementacion de pastoreos rotativos intensivos a los
efectos de mejorar la eficiencia de cosecha del forraje por parte de los animales
y la produccion total de forraje.

Son animales que se terminan con un peso de faena para ser destinados a
exportacién cuando se trata de novillos, debido a la edad de terminacion y peso
alcanzado.

Se recomienda la realizacién de reservas de forrajes de henos y silos a los
efectos de poder satisfacer los requerimientos nutricionales en las épocas de
escases de forrajes verdes y no afectar el ritmo de crecimiento de los animales.
Este sistema queda limitado a aquellos campos que tengan superficies limpias
en donde se puedan implantar los verdeos anuales.

Tecnologias como la siembra directa se muestran muy aptas para aplicar en
estas regiones a los efectos de preservar el agua almacenada en el suelo y
lograr una mejor implantacion y produccion de forraje.

Se puede adicionar a la dieta diaria el suministro de granos en una proporcion
no superior al 2 % del peso vivo de los animales para lograr un 6ptimo grado de

terminacion.

Sistemas de terminacién mixtos

Son aquellos sistemas de terminacion que se caracterizan por realizarse una
recria larga a campo y una terminacion en encierre a corral donde los animales

permanecen no mas de 100 dias.
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Este sistema es apto para aquellos establecimientos de cria e invernada que
carecen de superficies limpias para la implantaciéon de verdeos de verano e
invierno y la recria se debe realizarse en pastizales naturales.

Cuando se trabajo con novillos se hace una recria hasta los 300 a 330 kilos de
peso vivo en los potreros y luego se encierran en corrales de alimentacion
durante un periodo no superior a 100 dias donde se alimenta a los animales
con concentrados hasta alcanza un buen estado de terminacion para la faena.
Este sistema se presenta como una opcion muy valida en aquellos
establecimientos que se define como estrategia productiva y comercial hacer el
ciclo completo ganadero sin disponer de superficies aptas para la implantacion
de pasturas.

El periodo de duracion de la recria y el momento de encierre determina el peso

de faenay la categoria animal que se ofrece al mercado.

Sistema de terminacién a corral

Los sistemas de terminacién en confinamiento en las regiones semiaridas son
la opcion para lograr el peso y estado corporal de faena de los animales.
Permite hacer el cambio de categoria en vacas de refugo poniéndolas en valor
para el mercado de faena.

El confinamiento de los animales puede realizarse desde el momento del
destete hasta lograr el peso minimo de faena produciendo animales destinados
al mercado interno.

La posibilidad de realizar reservas de forraje en forma de silos permite realizar
dietas diarias de recria de animales a los efectos de lograr un mayor peso de

faena y poder tener destino al mercado de la exportacion.
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También su implementacion es estratégica en los sistemas mixtos de cria e
invernada con terminacion de la produccibn como ha sido descrito
anteriormente.

Los sistemas de confinamiento deben ajustarse a reglamentaciones sobre
impacto ambiental y de bienestar animal, aspectos que definen la ubicacion del
mismo y sistema de manejo de los animales.

Es necesaria la definicion del objetivo productivo a los efectos de determinar el
tipo de dieta que se suministrara a los animales y poder asi realizar la
presupuestacion de alimentos necesarios para el ciclo de engorde.

Esta forma de trabajo permitirda ademas hacer la prevencion financiera para la
adquisicion del alimento y poder analizar el resultado econdémico que se espera
de la actividad a los fines de poder o no implementar este proceso productivo.
La actividad de engorde en confinamiento requiere de una rutina de trabajo
muy estricta que va a evitar enfermedades metabdlicas en los animales y
ademés una mayor eficiencia de produccion de los animales.

La composiciéon de las dietas que se suministran diariamente a los animales
debe responder a los requerimientos de la categoria animal y al objetivo de
ganancia diaria de peso que se espera. Esta Ultima esta asociada a la
definicién del momento de venta y al mercado al que se busca llegar.

Las instalaciones deben permitir una adecuada circulacion de los animales y de
los transportes de distribucion de alimentos y su complejidad va a depender de
la escala de animales que se van a encerrar.

La cantidad y calidad de agua de bebida debe considerarse para determinar las
reservas que se necesitan y ver si su contenido en sales minerales puede o no

afectar el desempefio productivo de los animales. En regiones semiaridas debe
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considerarse instalaciones de riego para los corrales a los fines de evitar
polvillos, sobre todos en zonas muy ventosas, a los efectos de disminuir la
incidencia de enfermedades respiratorias.

El encierre a corral para la terminacion de animales en regiones semiaridas
permite hacer el andlisis econémico de implementar la recria y terminacion de
animales en las explotaciones de cria logrando hacer el ciclo completo de la
produccion bovina, contribuyendo asi a la sustentabilidad de las empresas

ganaderas en estas zonas.

El asociativismo en sistemas de invernada.

Los beneficios del asociativismo en sus diferentes formas como ya ha sido
descripto permiten mejorar la eficiencia de todos los procesos necesarios en la
etapa de terminacion de animales para faena.

Esta mejora radica en poder lograr escalas productivas que lleven a hacer un
uso més eficiente de instalaciones, equipamiento y maquinarias necesarias en
los sistemas de terminacion a corral.

También lograr escala de compra de insumos, sean alimentos, productos de
uso veterinario y de asistencia tecnoldgica. Se tiene ademas un mayor
posicionamiento frente a los mercados donde se venderan los animales
terminados.

Esta forma de integracién permite una mejor gestion tecnoldgica y organizativa
del manejo diario de las dietas y sanidad de los animales.

La integracion de ganaderos bajos distintas formas de asociativismo regional

permitirda mejorar los resultados productivos y econémicos del ciclo ganadero
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en las zonas semiaridas que se caracterizan por ser exportadoras de terneros a

otras regiones.
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2.- DESARROLLO INTEGRAL DE EMPRENDIMIENTOS DE PEQUENOS Y
MEDIANOS PRODUCTORES

l-  PLANIFICACION COMO HERRAMIENTA DE DESARROLLO
PRODUCTIVO Y SOCIAL.

La planificacién puede entenderse como aquella forma de la razén que vincula
el conocimiento cientifico y técnico con las acciones en el ambito publico y

privado que permiten el progreso y la transformacién social.

La planificacion esta centrada en la busqueda de soluciones presentes que
satisfagan las necesidades futuras que demanda la sociedad basadas en
acciones encaminadas a proveer el comportamiento de una organizacion para
hacer frente a las necesidades que han de presentarse en un periodo de
tiempo futuro, apoyandose en los datos que proporciona el analisis de la

situacion pasada y presente.

Los planificadores deberan aplicar diferentes técnicas a areas problematicas
especificas, entre &reas especificas se encuentran, al menos, las siguientes

actividades propias de la planificacion:

o Definir el problema a considerar de manera que pueda someterse a la

accion o intervencion de diferentes grupos de analisis.

e Modelar y analizar la situacion con el propdsito de la intervencion con
instrumentos de politicas especificas, innovaciones técnicas e

institucionales y métodos de participacion social.

e Disefiar una o mas soluciones potenciales en forma de politicas, planes

de accion, innovaciones técnicas y de organizacion institucional.
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Estas soluciones se expresan normalmente en términos de:

0 Acciones futuras: especificando metas y objetivos, asi como prondsticos,
juicios de probabilidad, secuencias de accion, etc.

o Disefio fisico: estableciendo estado de situacion, organizacion social y
de acciones.

o0 Recursos requeridos, costos estimados y otras demandas sobre

recursos escasos como ser mano de obra especializada.

@]

Procedimientos de aplicacion.

Procedimientos de evaluacion. Llevar adelante una evaluacion detallada

@]

de las soluciones propuestas, en términos de viabilidad técnica, de
eficiencia, de sostenibilidad frente a probables efectos sobre diferentes

grupos de la poblacién, de aceptabilidad social y politica.

Las actividades anteriores, con el estudio de las distintas variables de un
problema con el posterior disefio y evaluacion de soluciones, constituyen la
base de una planificacion que responde a la idea de anticiparse a las acciones

que posteriormente se van a acometer.

Esta definicion de planificacion racional responde, punto por punto al modelo
de proyectos blueprint utilizados por los organismos internacionales como
FAO, Banco Mundial, CEPAL entre otros.

A la definicion del problema planteado se superpone lo que en la literatura
especializada en planificacion de proyectos se conoce como la etapa de
preparacion para la formulacion, dentro de la cual se establecen los términos
de referencia en los que el promotor establece las condiciones necesarias para
la elaboracion del proyecto, y que actian como autenticas regla de juego del
proyecto. En estos términos se plantea la necesidad, oportunidad o problema

que ha surgido y el marco general de actuacion para su solucion.

El andlisis y diagnostico de la situacion de partida que elabora el modelo
blueprint tiene el fiel reflejo en lo que llama modelar y analizar la situacion con

el proposito de intervenir. A los efectos de evitar fracasos en la aplicacion de
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esta metodologia es necesario un ambiente social favorable, disponibilidad de

recursos y favorecer planes de desarrollo amplio y diversificado.

La evaluacién de alternativas en cuanto a viabilidad técnica, econémica, social
y ambiental ratifica el contenido del modelo de desarrollo a implementar, ya
que la utilizacion de recursos escasos Y la satisfaccion de diversos objetivos

requieren el andlisis de los proyectos desde una perspectiva multiple.

Este tipo de planificacién racional permite una amplia participacion, dentro de
las distintas fases del proyecto, donde la intervencion social y publica esta
supeditada a las capacidades y condiciones profesionales de los responsables

de la planificacion.

De esta forma la planificacién se entiende como un proceso dinAmico que no
se acaba con la formulacién del proyecto, sino que empieza precisamente a
partir de este momento. Puede considerarse que un proyecto no podra
considerarse como tal en tanto que no pueda llevarse a la realidad, o de otra

forma la planificacion solo existe cuando existe la accion.

Un conocimiento de este tipo es el Unico que puede garantizar producir
transformaciones en regiones marginales el cual debe estar en consonancia
con la realidad de pequefios y medianos productores promoviendo acciones
adecuadas no solo del punto de vista técnico-econdmico sino también desde

el resto de criterios presentes en una sociedad cada vez mas organizada.

El conocimiento aportado por los diferentes organismos cientifico-técnicos
publicos y privados se debe vincular con el conocimiento experimentado de la
poblacion objeto, organizandose a través de Grupos de Accién Local a los
efectos de articular acciones concretas del Plan de Desarrollo Rural que se

quiera implementar.
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Il.- MODELOS DE DE PLANIFICACION PARA EL DESARROLLO DE LA
SOCIEDAD.

Los modelos de planificacion social se van a definir en funcion a tradiciones
sociopoliticas que han influido en los ultimos afios sobre la poblacion objetivo
en donde deberan integrarse andlisis de politicas, de sistemas de produccion y

de administracion publica.

Se presentan cuatro modelos de planificacion segun diferentes tradiciones
intelectuales en donde se fundamentan creencias de cambio y cuestiones

centrales que se incorporan para la transformacion social y que son:

Modelos de Analisis de Politicas.
Modelos de Aprendizaje social.

Modelos de reforma social.

© O O O

Modelos de movilizaciéon social.

El primer modelo denominado Analisis de Politicas engloba las tradiciones
intelectuales de analisis de sistemas, ciencia politica y administracion publica.
El andlisis de politicas defiende el uso de teorias cientificas y técnicas para
identificar las mejores soluciones. Se centra en una planificacion desde arriba
analizando los recursos de la region o del &rea sobre la que se actla.

La planificacion como analisis de politicas ha copado la mayoria de proyectos
agricola-ganaderos y de desarrollo realizados en el pais.

Su principal defecto, constatado en numerosas ocasiones y en muchos
proyectos, radica en que los planificadores asumen un papel protagonista tanto
del pensamiento como de la accién, sin que generalmente medie un proceso
de comunicacion adecuado entre estos y la poblacion afectada por la propuesta

de cambio.

Generalmente esta es la manera de proceder en los programas y proyectos
qgue habitualmente se llevan a cabo por los diferentes organismos nacionales o
provinciales para su aplicacion en diferentes regiones en la que se busca su

desarrollo. Esta tradicion, extensamente aplicada en nuestro tiempo, se ha

157



presentado como la solucién a todo tipo de problemas en el ambito rural, con

diferentes resultados en su mayoria dudosos de éxito.

El segundo modelo, llamado Aprendizaje social, deriva directamente de la
tradicion del desarrollo organizacional, dentro de la planificacion innovadora.
Para algunos, el aprendizaje social sirve como forma para vincular el
conocimiento y la accién, y para otros, es una tecnologia social muy parecida
al analisis de politicas; sin embargo contrasta con é€l, puesto que el andlisis de
politicas se centra en la toma de decisiones anticipadas y usa la razon técnica
para explicar los posibles cursos de accion. El aprendizaje social empieza y
acaba con la accion considerando los usos y costumbres del medio. Ademas la
accion implica estrategia y tactica politica que inspiran y dirigen la accién en

funcion del desarrollo social rural.

La creencia esencial de la tradicion del aprendizaje social es que la préactica y
el aprendizaje estan concebidos como procesos correlativos, de forma que un
proceso implica otro. El conocimiento se deriva de la experiencia y se valida en
la practica y es integramente parte de la accion. El aprendizaje social puede
considerarse una teoria blanda que apuesta al desarrollo organizacional de las

comunidades.

El tercer modelo es el de Reforma social recoge el resto de las tradiciones
expuestas relacionadas con la planificacién innovadora, que son la ciencias de
la ingenieria, la sociologia, la economia institucional y el pragmatismo.
Diferentes autores como Keynes, Hirschman entre otros se centraron en
encontrar vias para institucionalizar la préactica de la planificacion y hacer eficaz
la accion del estado.

Se percibe la planificacién como una actividad cientifica y una de sus mayores
preocupaciones es el uso del paradigma cientifico para informar y limitar las
politicas a las que se las considera que sus intereses deben ser adecuados.
En realidad se trata de una planificacion directiva con la que se reafirma la
conviccion de un estado fuerte y protector. De igual modo que el Analisis de

Politicas se centra en una planificacién descendente.
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Este tipo de modelo de planificacion ha sido ampliamente aplicado en el medio
rural, en numerosas ocasiones en las que el estado ha intervenido para
determinar, dentro de las comunidades rurales, los programas de proyectos e
inversiones a acometer para el desarrollo de cada una de estas comunidades
en sus diferentes areas de accion. Es una planificacion dirigida, donde no se
tiene en consideracion la opinién de los afectados por la toma de decisiones

desde arriba.

El cuarto modelo es el de Movilizacién Social es donde la planificacion
aparece en forma de politica, independientemente de la ciencia, desde la base,
primando la voluntad colectiva sobre la del individuo. Son las lineas politicas
las que priman sobre las actuaciones técnicas. La planificacion se basa en una
politica cientifica, dejando a un lado la razdn técnica. Se propone un sistema
comunitario basado en la solidaridad social como alternativa a la sociedad
actual. Se buscan modelos de sociedades alternativas como ejemplo que
demuestren al resto de la sociedad otra forma de vivir. Implica la lucha politica
como necesidad para la transformacién de las relaciones de poder y la creacion

de un nuevo orden politico.

Los cuatro modelos giran en torno a la misma preocupacion béasica de cémo
vincular adecuadamente el conocimiento y la accion con la intencionalidad de

promover el desarrollo social de las comunidades.

Los modelos de Andlisis de Politicas y de Reforma Social se los puede
clasificar como de Planificacion con Orientacion Social donde se hace
referencia que la misma se realiza en una comunidad a partir de las estructuras
existentes en ella misma.

A través de sus instituciones, organizaciones y dirigentes se plantean nuevos
caminos u orientaciones por las que pueda dirigirse. No se plantean cambios

en la sociedad, sino desarrollos de la misma segun su orden actual.

Los modelos de Reforma Social y de Movilizacion Social se los puede clasificar
como de Planificacion con Transformacion Social y donde se hace referencia a

la sociedad que se plantea la necesidad de proveerse de nuevas formas de
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planificacion que la modifiguen y transformen. La intension del proceso
planificador es, por lo tanto, promover las transformaciones de las estructuras

actuales de la sociedad.

Estas referencias hacen pensar que los procesos de planificacion de acciones
a desarrollarse en comunidades rurales esta muy sujeto al tipo de
organizaciones y costumbres que existen en las misma, donde la incorporacion
de nuevos paradigmas de desarrollo esta sujeto a las posibilidades publicas y
privadas de cada una, como asi también del tipo de dirigencia social que

motive el bienestar de la comunidad.

Toda planificacién deberd contener un conjunto de disciplinas como ser el
Analisis de Sistemas de produccion, Ciencias de Gestion y Administrativas y
Politicas oficiales de desarrollo social rural de forma tal que se puedan mejorar
la capacidad de resolucién de problemas. Cuanto mas variables se introduzcan
en los modelos de andlisis, la aproximacion a la realidad seré considerada mas

detallada y por lo tanto mas fidedigna.

Como recomendacién surge que en la planificacion regional es necesaria una
metodologia bidireccional en la creacion de las propuestas de modelos de
desarrollo rural, en donde por un lado se busca que los habitantes de la regién
participen y hagan suyo el plan propuesto por los planificadores involucrandose
en el proceso de creacion del mismo, y por otro los planificadores absorban la
cultura y costumbres de la poblacion implicada en el proceso de la planificacion

final.

lll. - APRENDIZAJE SOCIAL DE PROYECTOS DE DESARROLLO RURAL.

Los proyectos de desarrollo rural tienen generalmente su origen en los
gobiernos provinciales, sea por iniciativa propia o de comunidades rurales que

peticionan por programas de desarrollo para sus regiones.
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Los procesos de desarrollo que se apliquen a los municipios seleccionados se
corresponden con los criterios establecidos en los modelos de planificacion
como aprendizaje social.

En este caso se establecen las siguientes cuatro caracteristicas basicas del

modelo de aprendizaje social:

Es un modelo bidireccional
La planificacién se fundamenta en la accion.

Las personas afectadas se ven involucradas.

0N P

El proceso de aprendizaje condiciona la aplicacion de las politicas.

1. Es un modelo bidireccional.

La doble direccién del modelo queda patente en el caso de aplicacion por
cuanto que hay un intercambio de informacion permanente entre los
planificadores y los distintos grupos “objetivos” afectados por la iniciativa de
desarrollo. Es mas, la doble direccion se da también entre los diferentes grupos
afectados en el momento en que la informacién aportada por uno de los grupos
se incorpora al proceso general de formulacion del proyecto de desarrollo,
permitiendo a los demas grupos realizar aportaciones sobre la fase de esa

informacion.

La planificacion, que de esta manera es participada, tiene una doble direccion
ya que, partiendo de las propuestas de los agentes beneficiarios, elabora
criterios para la toma de decision. Ademas, refleja sus propios criterios
conforme al programa u objetivos que se tienen en el horizonte. La planificacion

es, por lo tanto, de abajo hacia arriba.

Esto permite a los planificadores definir que producir y consensuar los niveles
de incorporacion tecnoldgicos aceptados por la comunidad como asi también
definir aspectos de organizacion social a los efectos de llevar adelante un

programa de desarrollo rural.

2. La planificacion se fundamenta en la accion.
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De igual manera el modelo de planificacion presentado esta basado en la
accion para la puesta en marcha de proyectos concretos de desarrollo rural.
Tan solo en la primera fase de la formulacion de la idea no se parte de un
proceso activo, pero en las demas fases del ciclo del proyecto se parte siempre
de una accién previa que genera conocimiento, y los nuevos conocimientos
aportados en cada etapa permiten poner en marcha una nueva accion para la

concrecion del proyecto y puede ser no prevista por el promotor publico.

Las dos direcciones que toma la planificacion mediante dos procesos de
aprendizaje que se dan simultdneamente; se debe a que en ambos esta
involucrada la accién. De esta forma, el conocimiento se valida en la préactica y

forma parte intrinseca de la accion.

3. Persona afectadas que se ven involucradas.

En este caso la incorporacion de personas afectadas al proceso de formulacion
del ciclo del proyecto constituye el nicleo de la iniciativa de desarrollo. De esta
forma el equipo de planificacion se asegura de que los beneficiarios realmente
participan en la seleccién —entre las mdultiples posibilidades de inversiones
locales- de aquellas que tienen més prioridad, utilizan mejor los recursos y

responden mejor a las multiples necesidades locales.

En el proceso de desarrollo generado, la poblacion afectada no solo participo
en la decision de las alternativas estratégicas, sino que se convirtié en parte
activa fundamental en el proceso de generacion de las mismas, generando

confianza entre los expertos de la planificacion y la comunidad rural.

4. Condiciona la aplicacion de politicas.

Finalmente también se corresponde con el modelo de planificacion como
aprendizaje social el hecho de que las iniciativas de desarrollo dependen
principalmente del resultado del proceso de aprendizaje. En este caso el
promotor -Gobierno provincial- no impone ningln condicionante a la puesta en
practica de las acciones de desarrollo, sino que apoya de antemano cualquier
iniciativa que pueda surgir de la poblacién durante el proceso de participacion.

Por lo tanto en este caso el proceso de aprendizaje condiciona también la
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aplicacion de las politicas de desarrollo rural del propio gobierno provincial
adaptandose a la efectivizacion del proyecto y pudiendo generar nuevas

politicas que garanticen la concrecion del mismo.

Conclusiones surgidas de experiencias obtenidas en este tipo de
planificaciones.

El desarrollo de un proceso de aprendizaje social a menudo lleva aparejado el
desarrollo de técnicas de participacibn mas costosas en cuanto a tiempo y
medios, pero por el contrario suponen un acercamiento a la realidad mas
intenso, puesto que las conclusiones sucesivas surgen de las propias personas
implicadas en los procesos. Este proceso de acercamiento a las personas y de
participacion lleva consigo un proceso de aprendizaje de cara a la seleccion
conjunta de las alternativas y los proyectos de desarrollo, de forma que a
medida que se avanza en el proceso la planificacién resultante es mas
adecuado a las necesidades y oportunidades detectadas por los beneficiarios

finales.

La participacion puede quedarse en un mero método de contrastacion de ideas
pero, en un proceso de aprendizaje social, puede ir mucho mas alla, originando

un proceso de absorcion inteligente del plan por la poblacién local.

Esta vision del aprendizaje social conlleva un compromiso de continuidad de
parte del equipo de planificacién, que va méas all4d de un trabajo técnico que
concluye con la puesta en marcha de una serie de iniciativas y proyectos. Esta
continuidad se desarrolla a lo largo de los afios con procesos, también
conjuntos, de evaluacion y seguimiento que proporcionan nuevas fuentes de

aprendizaje social.

Las experiencias de un proceso de planificacion del desarrollo rural como

aprendizaje social se pueden resumir en los siguientes puntos:

e El incorporar procesos de participacion y basar la planificacion del

desarrollo en un enfoque ascendente, permite una participacion activa
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de la poblacién en su propio desarrollo y conseguir que el proceso

continue incluso después de la finalizacion del trabajo concreto.

Se consigue nutrir el entusiasmo y las capacidades de la poblacion local.

Limitar las entradas externas de los planificadores externos al papel de
estimulantes para que la poblacion local utilice y desarrolle sus propias
capacidades. Se consigue animar a la poblacién local a actuar y a
promover acciones locales conjuntas, mas que ha responder
pasivamente a iniciativas que son tomadas por otros. Esta intervencion
externa controlada estimula, sensibiliza y ayuda a la gente, cuidando no

crear una dependencia en relacion con los planificadores.

La necesidad de incorporar el conocimiento local en el disefio y la
planificacion de los proyectos de desarrollo rural. Es tarea de los
planificadores descubrir el “saber y el conocimiento popular” que es tan
adecuado como base para la acciébn como el conocimiento que aportan

los profesionales.

Esta forma de actuar supone un cambio de mentalidad y actitud en los

planificadores y en la administracion publica.

Las mujeres desempefian un papel fundamental en el proceso de

desarrollo y por ello debe estimularse su participacion.

El equipo de planificacion debe considerar el largo plazo frente al corto,
ya que el desarrollo requiere tiempo; no se debe planificar Gnicamente

con el fin de lograr un impacto inmediato cuantificable.

Debe tratar de conseguirse la responsabilidad directa de la poblacion en
la toma de decisiones de los proyectos y evitar el control preferente en

manos de profesionales externos.
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e Los procesos de aprendizaje social garantizan que los analisis no solo
se realicen considerando los problemas fisicos, sino que se profundiza
en los problemas estructurales de la poblaciébn y que afectan a la

participacion.
e En los procesos de aprendizaje social se fomentan las relaciones
informales y los elementos espontaneos no planificados ni cualificados,

mas que limitar todas las acciones a objetivos predeterminados.

e Se estimulan las capacidades y la conciencia de la gente dejando en

manos de la poblacién la gestion local de los proyectos.
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3.- PLANES DE CONTINGENCIA

Los fendbmenos naturales como el vulcanismo y las heladas constituyen un
serio problema para la produccién agropecuaria, ademés de tener implicancias
negativas sobre las actividades sociales y econdmicas en las regiones
afectadas por el siniestro.

En este informe inicialmente se describird una aproximacion a la metodologia
para realizar un Andlisis del Riesgo (Ver Anexo) que implican determinados
eventos naturales , posteriormente se describirdn los fendmenos de vulcanismo
y nevadas y su impacto sobre la produccion ganadera.

En la descripcion de estos eventos se incluyen los organismos publicos y
privados que intervienen en el manejo de las Emergencias, como asi también
las diversas medidas previas al evento, durante su ocurrencia y posteriores,
destinadas a prevenir, evitar 0 mitigar sus consecuencias, a través de planes
de contingencia preestablecidos.

Surge de interés enunciar algunos conceptos bésicos sobre el analisis del
riesgo de ocurrencia de determinados eventos, especialmente porque
configuran la base técnica sobre la cual los organismos competentes elaboran
los planes de contingencias.

Estos planes de contingencia estan dirigidos a prevenir , evitar o mitigar el
impacto de determinados fendmenos, entre ellos vulcanismo, heladas, sequias

inundaciones o cualquier otro fendmeno natural o antropico
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l.- VULCANISMO
A.- Introducciéon

A lo largo de la cordillera de los Andes, en el borde occidental de nuestro
pais, existen numerosos volcanes potencialmente activos. En las Ultimas tres
décadas han entrado en proceso eruptivo varios volcanes en la region
cordillerana de Argentina y Chile y de los cuales al menos cinco han tenido
actividad en territorio argentino, estos son el Viedma (Santa Cruz, 1988),
Copahue (Neuquén, 1992, 1995, 2000), Planchén- Peteroa (Mendoza, 1991,
1998), Tupungatito (Mendoza, 1980, 1986), Aracar (Salta, 1993).

Las erupciones mas importantes de volcanes chilenos que han impactado en
Argentina, registradas uUltimamente se han producido en los volcanes Hudson
(1991), Chaltén (2008), respectivamente, y en la actualidad se registra
actividad volcanica el volcan Puyehue-Cordon Caullé, el cual hizo erupcién el 4
de junio de 2011.

Las sucesivas erupciones, sumada a las particulares condiciones
atmosféricas, determinaron que densas nubes de cenizas cubran gran parte
de la superficie de nuestro territorio. La cobertura del manto de cenizas y su
extraccion ulterior afectan el bienestar de los habitantes y tiene importantes
implicancias sobre las actividades productivas y la prestacion de servicios, entre
otras.

Los trastornos directos causados a consecuencia de las acciones erosivas y
toxicas que provocan los elementos volcanicos (cenizas, lava, gases) a la salud
animal y por ende a la productividad animal son elevados. La productividad
ganadera también se ve afectada debido al impacto inmediato que tienen las

cenizas sobre el tapiz vegetal.
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B.- Erupciones volcanicas
La formacion vy actividad de los volcanes estd muy ligada a la teoria de
tectonica de placas.

Tectdnica de placas

Para explicar la teoria de tecténica de placas es necesario recordar algunos
conceptos geoldgicos. En cuanto a la composicion y estructura de la Tierra se
han podido determinar que la més externa es la corteza, seguida por el
manto y por ultimo el nucleo.

La corteza estd compuesta principalmente por oxidos de silicio, mientras que el
manto esta compuesto por una amplia diversidad de oxidos, en tanto que el
nucleo esté constituido por hierro y niquel

Segun la teoria de la tectdnica de placas, la corteza terrestre esta compuesta al
menos por una docena de placas rigidas que se mueven y “flotan” sobre una
capa de roca caliente y flexible, llamada astendsfera, que fluye lentamente.

La presion y la temperatura determinan la mecanica y densidad de los
componentes, lo cual genera una nueva clasificacion de las capas , siendo
la mas superficial la Litésfera, de consistencia rigida y fracturable, que esta
conformada por la union de las placas tectonicas que estdn en movimiento
permanente por estar sobre la Astendsfera, la cual soporta mas presion vy
temperatura que la Litosfera, por lo cual posee altisima plasticidad, , mas
profundamente se encuentran la mesosfera, el nucleo liquido y el ndcleo

interno, en profundidad.
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MODELO ESTATICO i
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Fig. 1. Corte de las capas de la Tierra

Segun sostienen las teorias mas modernas, el movimiento del material espeso
y fundido de la astendésfera fuerza a las placas superiores a moverse, hundirse
o levantarse.

La teoria de la tecténica de placas esta basada en que el calor tiende a
ascender, el mismo principio se aplica a las rocas calientes que estan bajo la
superficie terrestre, el material fundido de la astendsfera, o magma,
asciende, mientras que la materia fria y endurecida se hunde cada vez mas

hacia al fondo, dentro del manto.
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La roca que se hunde finalmente alcanza las elevadas temperaturas de la
astenosfera inferior, se calienta y asciende otra vez. Este movimiento
continuo y, en cierta forma circular, se denomina conveccion.

Existen tres tipos de bordes o fronteras en las placas, los convergentes, los
transformantes y los divergentes, es en este ultimo tipo de borde por donde
fluye el material fundido del manto hacia la superficie, formando una nueva
corteza, la cual se consumira en los bordes convergentes del choque
(subduccion) entre la placa oceanica y continental.

El proceso de deslizamiento de las placas sobre la astenosfera se denomina
tecténica de placas. En nuestra region contactan la placa oceanica de Nazca
y la placa continental sudamericana. (Fig. 2), vale la pena destacar que la

zona de subduccion de angulo bajo y la de mayores actividades sismicas.

|
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;\ii Placa Sudamericana
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Fig. 2 Placa de Nazca y Sudamericana y sus zonas volcanicas
Los bordes o fronteras de las “placas (Fig. 3) sufren procesos de
deformacién a consecuencia de sus desplazamientos, siendo estas

deformaciones convergentes, en las cuales el choque entre las placas
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ocasiona que una placa se introduzca bajo otra, proceso conocido como
subduccién (Fig. 4), esto es lo que ocurre entre la plaza de Nazca y la placa
Sudamericana , las divergentes permiten la salida de material fundido de la
mesosfera, lo cual contribuye al crecimiento de la litosfera, por altimo los
bordes transformante, se rozan unos contra otros, pero sin generar, ni
degradar la litosfera. Una misma placa puede presentar los tres tipos de
bordes.

La mayoria de las placas deprimidas, presentan bordes divergentes es por
eso que la mayoria de los volcanes se encuentran sumergidos, en cambio
los bordes convergentes de las placas que se encuentra en zonas
continentales, mediante el proceso de subduccidon dan origen a volcanes
visibles, cuyo fendbmeno de expulsion abrupta de materiales es de suma

intensidad en la mayoria de los casos.

Fig. 3. Tipos de fronteras o bordes de placas
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Formacion del magma

La actividad volcanica asociada a las zonas de subduccién (como por ejemplo
la de los Andes), corresponde a lugares donde la litosfera oceénica hidratada
proveniente de las dorsales oceénicas se introduce por debajo de la litésfera
continental, y desciende hacia el interior del manto.

Conforme la placa se hunde aumenta la temperatura y presién, y los
elementos volatiles (agua, oxidrilos, etc.) son expulsados de la corteza
oceanica en subduccién (Fig. 4). Estos elementos volatiles migran en
direccion ascendente hacia el fragmento de manto localizado directamente por
encima. Este proceso ocurre a una profundidad de 100 a 150 Km y estos
compuestos voléatiles ricos en agua disminuyen el punto de fusion de las rocas
que componen el manto lo suficiente como para promover la fusion parcial
de la roca, a esa temperatura y presion, dando lugar a la formacion de
magma.

En las zonas de subduccidn, al penetrar la placa de la litosfera oceanica,
debajo de la placa continental, desciende hasta el manto, debido a la
presion y temperatura, el agua y los compuestos volatiles de la corteza
oceénica subductada disminuyen la temperatura de fusion de las rocas del
manto ubicadas por encima lo cual da lugar a la formacion de magma en
profundidad, el cual al ser de menor densidad que la roca tiende a ascender
fundiendo la roca que encuentra en su camino, hasta llegar a una
profundidad de entre 5y 20 km, en donde se asienta y forma una reservorio

0 cdmara magnética.
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Fig. 4. Proceso de subduccion que se presenta en nuestra region cordillerana,

producido entre las placa oceanica de Nazca y placa la continental

Sudamericana.

Formacién de volcanes

Se forman por sucesivas erupciones, y estan constituidos por un conducto
(chimenea central) que comunica la cédmara magnética con la zona de
apertura en superficie, (crater) (Fig. 5), en algunas oportunidades en la cima del
volcan se produce una depresién llamada caldera, pudiendo incluso haber hasta
lagunas (lagunas cratéricas), pueden ademas poseer chimeneas laterales, en las
cuales pueden producirse eventualmente erupciones pequefias o simplemente

emision de gases denominadas fumarolas.
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Fig. 5. Representacion esquematica de un volcan en erupcién
Las erupciones volcanicas presentan una amplia variacion en cuanto al
grado de expulsion del magna, pudiendo ser de forma violenta, y de forma
serena (efusiva), en funcién de la composicion , temperatura, y volumen de
gases que posee, cuanto mas denso es el magma abrupta resulta su expulsion.
Los tipos de erupcidn serena estan asociados a volumenes importantes de lava
(magna liquido, que discurre sobre la superficie) con escaza cantidad de
material fragmentado expulsada (piroclastico).
Sus consecuencias no suelen ser graves, dado que su material se desplaza
muy lentamente y no se extiende demasiado ni en altura (menor a 2000 m) ni
en superficie (menor a 40 km).
Existen erupciones en donde la cantidad de lava es importante, pero lo mas
destacado es que su magma es predominantemente gaseoso con nubes que
alcanzan los 10.000 m.

Otras erupciones se caracterizan por poseer un magma Vviscoso y gaseoso por
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lo cual el desplazamiento de la colada de lava es lento y no se extiende
mayormente, con alto contenido de material piroclastico fino (cenizas), con
nubes que pueden alcanzar los 20.000 m.

Otras erupciones peligrosas se presentan en aquellos volcanes que emiten
cenizas a gran altura, pudiendo alcanzar los 30000m, esto es debido a la
descompresion que sufre el magna, cuando su composicion gaseosa es alta, lo
cual produce al ascender por la columna una suerte de hervidero, que empuja
rapidamente el material piroclastico fino hacia la boca del volcan

En los casos en los cuales el magma es muy denso, se puede provocar el
taponamiento de la salida del volcan, cuando se rompe el tapon a
consecuencia de la presién acumulada, la brusca descompresion genera, igual
que en el caso anterior la produccion de una espuma cuyos componentes son
lanzados a través del conducto del volcan a gran altura, produciendo ademas
una colada de lava que avanza a gran velocidad pudiendo alcanzar los 200
km/hora.

A grandes rasgos las erupciones més violentas y peligrosas, generalmente
poseen un magma con material viscoso y gaseoso a T° entre los 600 y 800°,
mientras que las erupciones serenas poseen un magma de menor viscosidad
con una temperatura entre los 900 y 1200°.

Entre los componentes asociados a una erupcibn se encuentran
fundamentalmente, lavas, cenizas y gases.

Las grandes coladas de lava son mas importantes en las formas de erupcion
serena, su desplazamiento es por pendiente y su velocidad sera mayor cuanta
Menos viscosa sea.

Las cenizas se forman especialmente en las erupciones explosivas, en las que
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el magma viscoso que contiene altas concentraciones de gases disueltos se
enfria durante su ascenso a lo largo de la chimenea, esto ocurre porque la
descompresion del de los gases del magna generan un efecto de espuma con
burbujas cada vez més grandes en la medida que ascienda por la chimenea del
volcan. El enfriamiento de los tabiques que separan las burbujas se produce
por el afinamiento de los mismos en la medida que et tamafo de las burbujas
aumenta, lo cual culminara con la formacion de pequefias particulas de vidrio
volcanico (cenizas volcanicas).

En alguna oportunidades el magma puede ser arrojado sin sufrir
fragmentacion, estos materiales son llamados fragmentos pumiceos, mas
conocidos como piedra pomez.

Otros compuestos asociados son los flujos piroclasticos (emisiones de gases
calientes con cenizas incandescentes), los cuales estdn asociados a las
erupciones mas impetuosas y pueden desplazarse pendiente abajo a una
velocidad de hasta 200 km/hora, y alcanzar una distancia de hasta 100 km
desde su origen.

El tamafio de las particulas de cenizas varia desde pequefisimas particulas
hasta granos de casi 2mm de diametro, existen también particulas mas
groseras, como lapillos y bloques, a estos ultimos, cuando son eliminados
como lava incandescentes se los denomina bombas.

Los gases eliminados a través del conducto del volcan u otra chimenea son

principalmente vapor de agua y CO2, ademas de gases azufrados (SOp y
H»S), altamente toxicos.

Los flujos de lava que discurren por lechos de agua generan un barro

volcanico incandescente llamado Lahar, que incinera todo lo que se encuentra
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a lo largo de los cuses de los rios por los cuales discurre.
Finalmente de acuerdo a la conformacién del cono del volcan y en funcion de
la magnitud del proceso eruptivo pueden asociarse desmoronamientos de

parte de las laderas del volcan.

Erupciones volcénicas recientes en la Regién Andina

A consecuencia del proceso de subduccion referido anteriormente se han
formado un gran numero de volcanes en la cordillera de los Andes, cuya
actividad volcanica ha sido importante en los ultimos 14000 afios, registrandose
actividad eruptiva de diversas magnitudes en medio centenar.

Se podria decir que la mayor actividad eruptiva registrada en tiempos recientes
se ha producido en la regién sur de la cadena andina, afectando a los
habitantes préximos, mediante el escurrimiento de lava y gases volcanicos, y
también extendiéndose miles de kildmetros mediante los desplazamientos de
nubes de cenizas volcénicas.

Sin lugar a dudas en tiempos recientes la erupciones del volcan Hudson han
sido las de mayor impacto en nuestra region, de las cuatro erupciones que tuvo
durante el siglo XX, sin dudas las registrada en Agosto de 1991 fue la de
mayores consecuencias, especialmente para ciudades ubicadas en el angulo
noroeste de la provincia de Santa Cruz, especialmente las ciudades de Los
Antiguos y Perito Moreno que fueron las mas afectadas, por encontrarse a 100
km de distancia del volcan, recibiendo el impacto directo de las cenizas
barridas por los vientos del Pacifico que arrastraron las cenizas a lo largo de la
region patagonica.

Los efectos de las cenizas provocaron no solo dafios materiales sino que
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también afectaron y comprometieron la salud humana y animal seriamente,
provocando lesiones de caracter irritativo de diversos 6rganos, especialmente
aparato respiratorio, digestivo , como asi también en ojos y piel, a
consecuencia del efecto erosivo de las cenizas.

Las cenizas volcanicas, estimadas en cerca de 2500 millones de toneladas, se
esparcieron por toda la regién abarcando un area de 150000km?.

Otros registros eruptivos recientes de baja a mediana intensidad se han
presentado en el Vn. Copahue (2000) ubicado en Neuquén, cuya actividad se
registro durante la época de turismo invernal afectando la economia regional.
Durante el afio 2008 entro en erupcién el volcan chileno llamado Chaiten,
proximo a la ciudad que lleva su nombre, con lo cual se debi6é proceder a la
evacuacion inmediata de sus habitantes, por los riesgos de su proximidad
(9km). Las cenizas barridas por los vientos del oeste, impactaron fuertemente
en la provincia de Chubut, especialmente en las comunidades andinas del sur
proximas a la cordillera.

Recientemente, en Junio de 2011, entrd6 en erupcion el volcan chileno
Peyehue-Cord6n Caullé, afectando seriamente amplias regiones de la
Argentina, llegando sus cenizas hasta Brasil, con lo que esto implica para el

turismo de Neuquén y Rio Negro

Impacto a distancia de las cenizas volcénicas
Si bien muchos de los volcanes activos estan ubicados en Chile, el riesgo esta
dado por los vientos predominantes y la cantidad de ceniza que pueda ser

expulsada.
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Una nube volcanica que contenga ceniza y gases viajara en la direccion
predominante del viento llevando muy lejos las particulas mas finas y livianas.
Debido a que los vientos predominantes provienen del Pacifico, y cruzan la
cordillera en sentido oeste este, sobre nuestro pais, es aqui donde el impacto
de las cenizas es mas extendido

En la siguiente imagen (Fig. 6) se puede observar erupciones registradas y su

impacto en otras zonas a consecuencia de los vientos.

Fig. 6. Zonas de impacto de las cenizas en los ultimos episodios volcanicos
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Grupos cientificos de seguimiento de volcanes de Argentina

Entre los grupos més destacados de vulcanélogos de Argentina se encuentran
el Grupo de Estudio y Seguimiento de \olcanes Activos (GESVA) del
Departamento de Ciencias Geoldgicas (UBACyT) y de la Agencia Nacional de
Promocion Cientifica y Tecnoldgica (ANPCyT). Asimismo en la Antartida
argentina funciona el Observatorio Volcanolégico, el cual registra la actividad

del volcan Decepcion.

Principales volcanes de las provincias andinas de Argentina
La mayoria de los volcanes se encuentra en la regién andina, muchos de ellos
en el limite con Chile.

Salta: Vn. Aracar, Vn. Socompa, Co. Llullaillaco, Co. Escorial, Co. Tuzgle.

Catamarca: Vn. Azufre ¢ Lastarria, Cordon del Azufre, Co. Bayo Gorbea, Co.
Sierra Nevada, Co. Peinado, Co. El Céndor, Cumbre del Laudo, Vn.
Antofagasta de la Sierra, Co. de Incahuasi, Co. El Muerto, Co. Ojos del

Salado, Co. Robledo, Co. Tipas.

Mendoza: Co. Tupungatito o Bravard , Vn. San José, Vn. Maipo, Caldera del

Atuel, Co. Risco plateado, Vn. Planchén- Peteroa, Vn. Payin Matru.

Neuquén: Vn. Copahue, Vn. Lanin, Co. Huanquihué.

Rio Negro: Mte. Tronador.

Chubut: Campo Volcénico Crater Basalto

Santa Cruz: Co. Viedma, Campo Volcanico Palei-Aike
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Registros de frecuencias de la actividad de los volcanes en Argentina

Planchén-Peteroa (4109 m) 20062, 1998, 1991, 1967, 1962, 1960, 1959,
1938, 1937, 1889-947?, 1878, 18727, 18697, 1860, 18427, 1837, 1835, 1762,

1660.

Tupungatito (6000 m): 1986, 1980, 1968, 1964, 1961, 1960, 1959, 1959,

1958, 1946-47, 1925, 1907, 1901, 1897, 1889-90, 18817, 1861, 1835?.

Copahue (2965 m) 2000, 1995, 1992, 1961, 1960, 1944, 1937, 1867?, 17597,

17507?.

San José (5856 m) 1960, 1959, 1895-97, 1889-90, 1881, 1822-38.

Maipo (5264 m) 1912, 1905, 1826, 18227.

Llulliaillaco (6739 m) 1877, 1868, 1854.

Antofalla (6100 m) 1911?, 19017?.

Tromen (3978 m) 18227?.

Lanin (3747 m) 1600.
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Mapa de volcanes activos de Argentina y Chile
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Efectos generales de las cenizas sobre animales
La gravedad y la magnitud del efecto que pueda originar la caida de ceniza
volcénica estan relacionadas con la cantidad caida y la composicién de la
misma. Dicha composicion, puede variar en funcion de las jornadas en las
que el volcan permanezca activo, razon por la cual se recomiendan
monitoreos continuos de la composicién de las mismas, con muestreos en
las diferentes zonas afectadas (Robles, C. 2011)°.
Los materiales producto de la erupcion pueden producir diversos trastornos en
la salud del ganado, estando su gravedad relacionada con:

» la cantidad de las cenizas caidas

o la composicion de las cenizas y algunos factores climéaticos como

presencia y velocidad de los vientos y presencia o ausencia de lluvias.
(Robles, C. 2011)

Los efectos que origina la caida de ceniza pueden estudiarse por el efecto
sobre el animal o sobre el recurso forrajero. Cabe destacar que el efecto se
agrava cuando se combina con periodos de sequia.
Los animales incorporan cenizas en forma importante a través de la
ingestion de forrajes que contienen cenizas, pero también a través del agua
de bebida.
La mayores consecuencias para la salud de los animales provienen de la
ingestion de las cenizas debido a que las mismas se acumulan y estacionan
en aparato digestivo generando diversas complicaciones digestivas
generalmente por irritacion y obstruccion mecénica, pero también pueden

generar problemas de toxicosis dependiendo esto uUltimo de la composicion

® Dr Carlos Robles, jefe del Grupo Salud Animal del INTA Bariloche —Rio Negro
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quimica de dichas cenizas, especialmente si son compuestos hidrofluorados, o
si poseen cadmio, plomo, niquel, arsénico o mercurio, en concentraciones
toxicas.
No todas las erupciones volcanicas presentan las mismas implicancias para la
salud animal, un ejemplo de ello es la erupcién volcanica del Llonquimay, que
produjo mayores consecuencias para la salud animal que otras erupciones,
debido a que los gases y cenizas eliminados poseian mayores concentraciones
de compuestos hidrofluorados.
Dependiendo de la composicion de las cenizas podrian registrarse
intoxicaciones en el ganado que la consuma.
Con respecto a la composicion de las cenizas, podrian observarse en el largo
plazo alteraciones en los niveles de algunos minerales en el ganado, tales
como el fltor, sulfuros y molibdeno, con la consecuente aparicion de problemas
relacionados a cada uno de ellos.
La ingestion durante largos periodos de fldor ain a bajas dosis puede
ocasionar una patologia denominada osteofluorosis, caracterizada, por
trastornos locomotores de diversa intensidad, debido al debilitamiento del tejido
0seo, especialmente de los huesos largos.
La evolucion de la enfermedad puede ser subclinica, aguda y cronica,
dependiendo de las dosis absorbidas como asi también de factores vinculados
al animal, especie, edad, sexo etc.
Dosis de tolerancia en la ingesta de alimentos:

Ovinos: 15 a 60 ppm de la MS total consumida/dia

Bovinos: 40 a 100 ppm de la MS total consumida/dia (si la ingestion es

prolongada, la dosis toxica disminuye a 30 ppm
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Dosis de intoxicacion el agua de bebida:

Lesiones leves: 5 ppm

Desgaste dentario: >10ppm

Complicaciones muy severas: >30ppm
La presencia de sulfuros dentro de las cenizas, pueden inducir deficiencias de
cobre y cobalto, evidenciados por diarreas persistentes, adelgazamiento de
animales, y decoloracion del pelaje.
Finalmente la presencia de molibdeno presenta efectos negativos a su vez por
el exceso en la dieta. Puede generar intoxicaciones que se van a evidenciar
por retraso en el crecimiento, pérdida de peso y mortandad. Pero también el
exceso de molibdeno en la dieta puede generar en forma indirecta una
deficiencia de cobre, con pérdida de estado de los animales, cambios en el
color del pelaje, diarrea y muerte.
Las cenizas sobre las aguadas de escaza profundidad generan por su
capacidad de absorciébn de agua un barro, especialmente en bebederos y
pequefios espejos de agua (pequefios estanques, tajamares etc.) que impide la
ingestion de agua limpida, incorporando inevitablemente cenizas juntamente
con el agua.
Si las fuentes de aguas tiene poco movimiento y su profundidad superior a dos
metros, debido a la capacidad de sedimentacién de las cenizas su afectacion
sera pasajera, en cambio en cursos de agua mas activos como rios de
pendiente pronunciada, el arrastre genera que las particulas de cenizas queden
en suspension con lo cual el riesgo de intoxicacion por ingestion de esas aguas
es mayor.

En los ovinos las particulas volcanicas son retenidas en el vellon y debido a las
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caracteristicas de las cenizas de captar altos volumenes de agua, cuando
ocurren lluvias copiosas se empapa el vellon pudiendo duplicar su peso lo que
implica un esfuerzo muy grande para un animal debilitado.

Las lesiones oculares a consecuencia de las laceraciones que provocan las
cenizas (vidrio volcanico) sobre la conjuntiva ocular y la cérnea traen
aparejados serios problemas, esto se ve agravado por el habito de los animales
de pastorear de frente al viento, con lo cual el arrastre de cenizas impacta
directamente sobre los 0jos.

En aquellas &reas donde la caida de cenizas es mayor y no se han registrado
precipitaciones posteriores, pueden registrarse casos de diarreas y muerte
subita, producto del consumo de una mayor cantidad de sélidos (Robles, C.
2011)

Las lesiones en la denticiébn que se producen inicialmente obedecen al efecto
abrasivo que se produce durante la masticacion de pastos contaminados con
cenizas, los que acarrea un rapido desgaste y deterioro de las piezas dentales.
Los animales afectados tendran una menor vida Gtil producto de la disminucion
de sus posibilidades de obtener alimento. (EEA Bariloche y Valle Inferior, 2011)
Los problemas respiratorios generalmente se producen cuando la
granulometria del material piroclastico es muy pequefa, lo que facilita su
ingreso hasta los alveolos pulmonares, dificultando el intercambio gaseoso a
ese nivel, con lo que esto implica para la salud.

En gran medida el impacto de una erupcion volcanica sobre la productividad
también se relaciona con el momento reproductivo de las especies productivas,
como es logico pensar la etapas de servicio y paricién son las méas afectadas.

Las cenizas volcanicas produjeron cambios bruscos en las dietas de ovinos y
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caprinos, por lo que “son propensos a desarrollar enfermedades como la entero
toxemia, que una vez diagnosticada, es poco lo que se puede hacer para evitar

la muerte”. (Robles, C 2011)

Impacto sobre el recurso forrajero

En el caso de la vegetacion, se considera que la caida de ceniza tendra efectos
directos e indirectos sobre la productividad de la misma. Entre los efectos
directos se considera que las cenizas depositadas sobre las hojas actian como
un “sombreado”, reduciendo la cantidad de luz solar que las plantas pueden
interceptar. Si bien las plantas tienen la capacidad de compensar, cuando el
“sombreado” es mas o menos masivo se reduce la fotosintesis y, en
consecuencia, el crecimiento de las plantas. Este efecto negativo podria
depender del tipo de vegetacion (Oyarzabal et al., 2011). Otros efectos directos
pueden ser: efectos abrasivos sobre los tejidos de la planta o de acuerdo a la
composicion quimica de la ceniza reacciones quimicas del tipo de las
generadas por lluvias &cidas. Entre los efectos indirectos se destacan las
interacciones que pueden existir entre la capa de ceniza y la dindmica del
agua, especialmente en zonas de escasas precipitaciones el agua de lluvia
puede quedar retenida en la capa de ceniza disminuyendo el agua que se
incorpora al suelo como agua Uutil para las plantas; y el efecto “fertilizante” que
pueda tener el aporte de las cenizas al suelo a mediano/largo plazo,
dependiendo de la composicion de la misma. .

Las cenizas, cuando se acumulan en cantidades importantes (mas de 15 cm)
terminan cubriendo los pastos, impidiendo el acceso de los animales a la fuente

forrajera. Los animales pueden llegar a rechazar los forrajes cubiertos en su
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totalidad por cenizas. Se puede observar el mismo efecto sobre aquellos
organos del estrato arbustivo que han sido afectados.
Ante la situacion planteada anteriormente, la distribucién de forraje conservado,
ya sea en forma de heno, henolaje, silaje u otro, es la Unica alternativa para la
minimizacion de los efectos negativos.
Los distintos recursos forrajeros pueden afectarse en mayor o menor medida,
principalmente consecuencia del estrato en el que se encuentren y las
condiciones climéticas posteriores. El estrato herbaceo suele ser el
mayormente afectado, principalmente por la reduccion de la intercepcion de luz
y su efecto en la menor capacidad fotosintética.
En determinados casos una consecuencia negativa que puede observarse, es
la presencia de plantas tdxicas para el ganado. Si bien, es posible que, las
mismas estén presentes durante los periodos normales del afio, al producirse
una inclemencia climatica, su ingestién puede estar favorecida por

e escasa 0 nula disponibilidad de forraje en el campo.

o cambio de sabor de la planta al estar cubierta por ceniza.
Si posteriormente a la caida de cenizas se producen precipitaciones y el
recurso forrajero se ha perdido, es posible que germinen en mayor medida
especies que son toxicas, lo cual sumado al primer punto descripto puede

originar toxicidades de distintos grados.

Segun un informe elaborado por el Centro de Investigacion de Recursos
Naturales (CIRN) del INTA, en referencia a la erupcion del volcan Puyehue-
Corddn Caulle que entrara en erupcion en Junio 2011, sus autoridades

anunciaron que a pesar de no haber suficiente informacion sobre la
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composicion quimica de las cenizas arrojadas, los estudios preliminares
realizados no permiten afirmar que las cenizas contengan concentraciones
toxicas en su composicion quimica.

En opinidn de los expertos del INTA,”....si bien las primeras consecuencias del
fendmeno son dificultades en la produccion de forrajes y el acceso del ganado
al agua, a largo plazo, las cenizas favorecerian a la infiltracion del agua en los
suelos pesados de la zona. Recién después de varios afos, los minerales de
estas deposiciones se mineralizan y pueden ser utilizados por los cultivos y por
las plantas nativas de la region. La lluvia es un factor que favorece a la
meteorizacion, es decir a la absorcién de los minerales por parte del suelo”,
afirmo el Ing. Roberto Casas ’

La Facultad de Agronomia de la UBA (2011) elaboré un documento que
cuantifica la gravedad de la situacion generada por la erupciéon del complejo
volcanico Puyehue Cordén Caulle

A partir del analisis de imagenes satelitales, informé que las plantas cubiertas
por las cenizas acceden a tan solo el 15% de la radiacion solar que reciben
normalmente todos los afos.

Los investigadores concluyeron que el impacto de la ceniza parece tener una
magnitud extrema y muy severa, con una disminucion del 85% de la radiacion
solar que en promedio reciben las plantas todos los afios en los meses de
otofio e invierno

Esta disminucién no se debi6 al efecto directo de las cenizas en suspension en
el aire, sino que estuvo asociada al “sombreo” de las cenizas al depositarse

sobre las hojas de las plantas.

" Ing Roberto Casas , director del Centro de Investigacion de Recursos Naturales (CIRN) del INTA
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C.- Manejo de contingencias volcanicas

En la actualidad el manejo de las emergencias naturales y antrépicas esta
regulado por el Sistema Federal de Emergencias (SIFEM) y el Gabinete de
Emergencias (GADE) con propésito de evitar o mitigar el impacto de las
contingencias, cualquiera sea su origen.

El marco legal procede de la ley de Seguridad Interior 24.059/92, cuyo
decreto modificatorio N°1250/99, incorpora instrumentos de dinamizacién para
la toma de decisiones como es el traspaso de la responsabilidad del Ministerio
del Interior directamente a la Jefatura de Gabinete de Ministros de la Nacion.
Especificamente el érgano creado, SIFEN, coordina las acciones entre los
organismos nacionales relacionados a la problemética y los gobiernos
provinciales, y municipales, su conduccion depende del GADE.

Para el caso de las contingencias de origen volcanico el SIFEM actia en
estrecha relacion con el Organismo Nacional de Emergencia (ONEMI) que es
su contraparte en Chile.

En caso de alerta de erupciones comunicadas por los organismos técnicos
competentes, SEGEMAR, por Argentina y SERNOGEOMIN por Chile,
juntamente con el VAAC (Molcanic Ash Advisory Centre), centro internacional
encargado del monitoreo de cenizas volcanicas, operativamente el SIFEM
informa a Defensa Civil, del acontecimiento y este comunica al Centro de
Defensa Civil Municipal quien retine el COEM (Comité de Emergencia local)
integrados por las fuerzas vivas de la zona, para tomar las primeras medidas
de accion.

El COEM estara integrado por diversas instituciones, en primera instancia es la
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Municipalidad (representada por el Jefe de Operaciones) quien tiene el
comando estratégico y operativo, luego se alinean bajo su autoridad, las
fuerzas del orden (Policia, Gendarmeria y Prefectura), las Fuerzas Armadas,
Bomberos, los servicios de asistencia médica (hospitales y dispensarios ).

Asi también participarén instituciones especificas como el servicio de Parques
nacionales y provinciales, cooperativas de servicios (basicamente luz, gas y
agua, como asi también el servicio de vialidad nacional y provincial y otras
organizaciones del sector publico (universidades, etc.) y privado (Consejos
Agrarios y/o Sociedades Rurales).

El COEM tendrdn determinara y asignara sus integrantes las tareas
especificas durante las distintas fases que constituyen el plan de contingencia
(antes, durante y después).

Basicamente sus acciones estan inicialmente orientadas a:

1. Identificar los recursos humanos disponibles para la organizacion y designar
los miembros del comité de emergencia (incluidos los voluntarios y el personal
auxiliar).

2. Establecer y mantener vinculos de coordinacion y de comunicacion con los
organismos publicos pertinentes, responsables de las medidas de socorro y
formalizar acuerdos antes de un desastre.

3. Hacer un inventario del equipo y suministros, y mantener registros multiples
y mapas en varios lugares seguros.

4. Definir responsabilidades de acuerdo con las estrategias y funciones
recomendadas por las organizaciones de nivel mas alto.

5. Realizar analisis de vulnerabilidad.

6. Establecer é&reas prioritarias segun las condiciones locales cuando la
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capacidad estd afectada, por ejemplo, centros de atencion a la salud,
albergues, asentamientos temporales y areas densamente pobladas.
7. Coordinar las comunicaciones, establecer contacto con los centros de

operacion de emergencia seleccionados, e identificar un centro alternativo.

Coordinacién operativa del sector ganadero

Como se enuncid precedentemente para el caso de las contingencias naturales o
antrépicas, es el municipio afectado, a través de la convocatoria del COEM
conjuntamente con las organizaciones e instituciones ligadas al sector (Sociedad
rural local, Senasa, Inta, escuelas agropecuarias, etc.), quien coordinard las
actividades a desarrollar del sector publico y privado para prevenir y/o mitigar el
impacto del riesgo en cuestion, en este caso la caida de cenizas volcénicas.
Frente a un desastre por caida de cenizas, se recomienda que los productores
ganaderos conozcan anticipadamente las medidas preventivas planificadas
antes de que ocurra el siniestro.

La difusion regular de informacion es una parte esencial de las actividades
post-erupcién. La radio y la televisién seran esenciales para la transmision de
alarmas y avisos pre y post-erupcién. Se deben dar advertencias y equipo,
incluyendo sistemas de alarma de emergencia, a quienes se permita vivir o
trabajar en las areas restringidas cerca al volcan (Baxter, P. 2000).

Se debe tener prevista la fuente o medio de informacion a los ganaderos
mediante el cual se estableceran las comunicaciones, antes, durante y después
de la ocurrencia del evento, para informar en tiempo real de las novedades y
acciones, en este sentido las comunicaciones radiales suelen ser las mas

eficientes.
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Las informaciones consistiran en datos vinculados a las posibilidades de
ocurrencia de un evento, cenizas en nuestro caso, como asi también todo tipo
de informacion de interés ligada evento en correspondencia al plan de,

contingencias.

D.- Plan de contingencias para vulcanismo

Para poder desarrollar un plan de contingencias para prevenir, evitar o mitigar
el impacto de fendmenos naturales o antrOpicos es necesario incorporar
conceptos de Andlisis del Riesgo (Ver Anexo) que se manejan en la
elaboracion y estructuracion de planes de contingencias.

Existen volcanes extintos, sin posibilidades de entrar en actividad, “dormidos,
que pueden entrar en actividad pero se ignora cuando, y los activos, que estan
en actividad

La falta de informacién y de previsibilidad acerca del riesgo de ocurrencia de
los fenébmenos volcanicos, como se describe en el Andlisis del Riesgo (ver
Anexo), incrementan el peso de la Incertidumbre en dicho andlisis.

Una pequefia erupcion de un volcan explosivo puede ser el preludio de una
mucho mayor en cuestion de dias, semanas o meses, por el contrario, las
grandes erupciones pueden ser seguidas por una sucesion de otras mas
pequefias, durante el tiempo en el cual el volcdn puede permanecer
extremadamente peligroso.

a. Medidas preventivas para el ganado

Intentar estimar la cantidad de cabezas de ganado afectadas directamente
como asi también las que se encuentran en situacién de riesgo ante la

expansion del evento. Las instituciones publicas y privadas del sector
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pueden aportar estimaciones muy proximas a la realidad.

Se debe rapidamente caracterizar las areas de riesgo y la poblacién animal
expuesta, incluidas todas las especies y sectores productivos, asi como los
factores de tipo geogréaficos, productivos, econémicos y sociales que pueden
influir favorable o desfavorablemente sobre los efectos esperados.

Para el caso de las producciones desarrolladas en la Patagonia es muy
importante que si el evento se produce en las épocas de engorde, los animales
no sean trasladados a los campos de veranada hasta que la situacion esté
controlada y se determine que esos campos pueden ser pastoreados sin
mayores implicancias para la salud y la productividad de los animales

Prever rutas alternativas para evacuar los animales hacia sitios seguros
predeterminados y acondicionado en estructura (instalaciones, alimentacion,
etc.) para la recepcion.

Una buena practica es la vacunacion contra enterotoxemia especialmente en
ovino y caprinos debido al cambio repentino en la dieta.

Cada productor en funcion de su estrategia productiva deberd tener
predeterminado el orden de evacuacion para cada categoria productiva.

Los productores ganaderos deberan estar en contacto con las autoridades del
COEM para solicitar ayuda o auxilio en caso de imposibilidad para poder
trasladar “por medios propios su hacienda a sitios mas seguros.

Los EAP’s muy proximos al volcan deberan poseer permanentemente
reservas de agua y alimentos para los animales, protegidas contra la caida
de cenizas.

b. Medidas durante la emergencia para el ganado

Evitar los movimientos de hacienda.
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Mantener el estado corporal de los animales, en un buen nivel, para lo cual
serd necesario suplementar con forraje. Es indispensable tratar de
aprovisionarse de forraje.

En las zonas mas afectadas serd necesario proveer de forraje. En este caso se
debe suministrar el mismo en los cuadros, evitando el traslado de los animales.
El forraje a suministrar en esta etapa deberia ser heno o pellets de alfalfa. En el
caso de no poder hacerlo se evaluara la posibilidad de traslado de los mismos.

Si es necesario mover los animales se recomiendan hacerlo en horas de la
mafiana cuando aun hay rocio o escarcha Ocurrida la caida de cenizas,
proceder a las acciones de evacuacion del ganado hacia zonas menos
comprometidas, derivdndolos a refugios preestablecidos en el plan de
contingencias preparados con agua y forraje para albergar la hacienda, o si
esto no es posible por el bloqueo de las rutas planeadas para la evacuacion,
deberdn desplazarse hacia zonas menos afectadas dentro del propio
establecimiento o proximas a él.

Evaluar la necesidad de desplazamiento y/o evacuacion del ganado en funcion
de la intensidad de caida de cenizas debido a que esto no solo incrementara
demanda de alimentos y agua por el gasto energético sino que también
incrementara la frecuencia y profundidad de los movimientos respiratorios, o
cual incrementara el ingreso al arbol respiratorio de mayores volimenes de
cenizas. De ser necesario moverlos muy lentamente para evitar levantar
cenizas del suelo y para que los animales mas débiles no caigan durante el
arreo.

Si es posible realizar algun tipo de estabulacion, precario o no, elija las

categorias que previamente ha determinado preservar para mitigar el impacto
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productivo, las recomendaciones convencionales indican como prioritario
descargar al campo de las categorias, terneros y vacas vacias, en cuanto a los
ovinos es recomendable sacar los capones, ovejas viejas y atrasar las fechas
de servicio.

Las cubiertas forestales (montes, bosques, etc.) son un buen refugio para los
animales, especialmente si se puede proveer de alguna manera agua de
bebida ya que la alimentacion silvopastoril junto con el aporte extra de fardo o
rollo, aunque sea escaza, puede lograr niveles energéticos prudenciales de
mantenimiento.

El consumo de pastos con alto contenido de cenizas debera evitarse, si bien el
agita miento de los vientos podra reducir el nivel de cenizas que cubren la
vegetacion, no siempre es suficiente resulta suficiente para eliminarlas en
forma importante.

Habra que considerar disminuir el consumo de cenizas juntamente con el
forraje, aun a riesgo de disminuir el consumo necesario, realizando el corte de
los pastos, para luego sacudirlos y lavarlos para antes de su provision.

En funcion de lo expresado, es preferible que consuman menor cantidad de
alimentos, pero que estos sean inocuos, la ecuacion de eficiencia productiva
siempre resultara mas favorable en este Ultimo caso, aunque la labor sea
titanica.

Las aguadas de espejos naturales, poco profundos con cenizas en suspension
no podran utilizarse hasta que las cenizas decanten al fondo, lo cual ocurre
rapidamente si las aguas son calmas 0 son agitas externamente.

En casos de necesidad extrema de agua, si la misma esta muy afectada por

las cenizas, aunque sea se procuraran obtener volimenes pequefios pero
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limpios de agua, mediante el filtrado con lienzos.
Si el agua de bebida es provista por bebederos, renovarla constantemente para

mantener la mayor limpidez posible.

Si bien las pautas de un plan de contingencias presentan aspectos generales
bésicos, serd el productor quien deberd adecuar esas medidas en funcion de
las caracteristicas de su establecimiento para lo cual debera consensuarlas y

alinearlas a las estrategias fijadas por el COEM local o regional.

c. Medidas posteriores para el ganado.

En caso de persistencia del fenébmeno, durante los proximos meses sera
necesario intensificar el monitoreo en las zonas afectadas. Es probable que los
animales pierdan estado corporal, siendo las categorias mas criticas y las de
mayor riesgo las vacas prefiadas en el Ultimo tercio de gestacion o en
lactancia, principalmente por los mayores requerimientos.

Debera evaluarse, en cada situacion particular la provision de alimentos
concentrados durante el Ultimo tercio de gestacion. Debe ponerse especial
énfasis en la distribucion de los mismos para evitar la aparicion de casos de
enfermedades metabdlicas, principalmente por la falta de uso de dicha
herramienta. Se recomienda para ello el uso de “granos vestidos”, como la
avena o cebada, ya que tienen un mayor contenido de fibra lo cual les genera
menor riesgo de acidosis.

Evaluar las posibles pérdidas de cabezas de ganado totales y por categoria.
Limitar las zonas de pastoreo a las zonas limpias o menos afectadas, como asi
también la ingestion de agua de bebida ya sea de fuentes protegidas, o no

afectadas por las cenizas.

198




Una vez aseguradas estas condiciones, se puede volver el ganado de sus
areas de evacuacion.

Proceder a los tratamientos sanitarios de los cadaveres, preferentemente
soterramiento, que hayan muerto a consecuencia de la accion de las cenizas
volcanicas.

Esto evitara la contaminacién del é&rea (aguas, vegetacion) por la

descomposicion del cuerpo y ayudara a la prevencion de otras enfermedades.

Informacidn para los productores

Si bien los productores deberan recibir una vasta informacion previa sobre el
impacto que pueden generar en sus explotaciones la caida de cenizas y otras
contingencias naturales o antrépicas, durante la crisis, se recomienda
brindarles mediante las diferentes fuentes de informacion medidas concretas
durante el evento. Algunas pautas minimas se detallan a continuacion:
Descontaminar de cenizas los pastos para el ganado, mediante, cortes y
sacudimientos y de ser posible, lavados con agua limpia.

Generar una reserva de fardos o rollos de pastura, alimentos balanceados y/ o
suplementos proteicos y energéticos

Proveer una fuente de agua limpia descontaminada de cenizas

Suministrar bicarbonato en solucion oral para neutralizar la erosion de las
mucosas digestivas por efecto de los compuestos azufrados, como asi también
algin compuesto con efecto carminativo (purgante), econdmico de facil
adquisicion en algunas zonas, como son las semillas de lino (250 gr de lino
molido con 4lts de agua hervida, filtrarlo y suministrar 1 litro por dia por 3 ds), si

se le agrega aceite de cocina se favorece el arrastre de las cenizas.
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Las afecciones oculares se tratardn haciendo una higiene con agua y jabon y
colocando alguna solucién aislante como la povidona o vaselina liquida sobre
los parpados, se pueden irrigar suavemente los 0jos solo con agua para
favorecer el arrastre de cenizas.

Las vacas en el ultimo tercio de gestacion deberan recibir por via parenteral u
oral, un suplemento vitaminico mineral y de ser necesario algun compuesto
hormonal para evitar el aborto espontaneo.

Improvisar establos que actien como refugios precarios construidos con
materiales al alcance de los productores, como pueden ser, plasticos negros
cubriendo tendidos de media sobra para techos y plasticos transparentes para
las paredes vy frentes , o0 medias sobras de malla estrecha, comederos y
bebederos rudimentarios. La implantacion del establo se hara en lugares con

pendientes donde se puedan escurrir las deyecciones.
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ANEXO

Andlisis de riesgo

El riesgo que determinado fendmeno suceda efectivamente, puede ser
estimado, mediante una evaluacion o analisis de sus probabilidades de
ocurrencia, en definitiva el riesgo expresa las probabilidades de ocurrencia de
un fendbmeno.

El andlisis de riesgo es una herramienta que facilita la toma de decisiones
proporcionando, mediante un proceso l6gicamente estructurado y consistente,
informacion sobre el riesgo de ocurrencia de un evento, en nuestro caso el
riesgo de ocurrencia de vulcanismo o nevadas a que se ve expuesta la
produccion ganadera.

La produccion agropecuaria es una de las actividades econdmicas
tradicionalmente mas expuestas a los riesgos climaticos y fenémenos

naturales.

En el ambito de la produccién, en nuestro caso la produccion ganadera, el
andlisis de riesgo de ocurrencia de una contingencia natural o antrGpica se
define como la evaluacion de la probabilidad de ocurrencia, la magnitud y la
extension que puede producir un peligro y la estimacion de sus implicancias
productivas y econdmicas, asi como sus consecuencias sociales.

La evaluacién de riesgos naturales y procesos que impactan en el sector
agropecuario resulta indispensable para el disefio de politicas publicas de
gestion de riesgos y desastres, para el ordenamiento territorial y también para
cuantificar las pérdidas probables puede provocar sobre la produccion de

alimentos. (MAGYP, 2011).
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Como parte preliminar del analisis del riesgo debe incluirse un perfil de las
circunstancias por las que se va a realizar el estudio, una descripcion de la/s
producciones sujetas al riesgo, incluyendo el proceso de produccion, las
caracteristicas del producto obtenido, su uso y valoracién en el mercado, los
principales destinos, tipificacion de los beneficiarios, los principales receptores
del riesgo, asi como otros aspectos que se consideren relevantes para el

estudio

A. Inicio del proceso

Un estudio de analisis de riesgo puede realizarse para evaluar el potencial de
ocurrencia de un dafo (siniestro) y sus posibles mecanismos de dafio, por lo
general, se inicia un analisis de riesgo cuando se desconoce el riesgo de
ocurrencia de determinado siniestro climatico, en nuestro caso vulcanismo y
nevadas, para una determinada zona, region, provincia, departamento,

municipio o incluso para determinados establecimientos ganaderos.

B. Tipos de evaluacién de riesgo

Como se menciond anteriormente, el término “Riesgo” implica la probabilidad
de ocurrencia de un evento adverso y la magnitud de sus consecuencias.

El riesgo se compone de la amenaza y la vulnerabilidad.

Riesgo: Probabilidad de que un fendémeno o evento (vulcanismo, nevadas, etc.)
impacte sobre la produccion ganadera.

Amenaza: Probabilidad de ocurrencia de un fenémeno adverso.

Vulnerabilidad: Susceptibilidad del sistema productivo ganadero a ser afectado.
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Por lo tanto el Riesgo es igual a la Amenaza por Vulnerabilidad

RIESGO I AMENAZA IX VULNERABILIDAD

Dependiendo de la informacion disponible, la evaluacién del riesgo puede

realizarse con diferentes niveles de profundidad.

Ello, no es tarea facil cuando el riesgo viene determinado por una diversidad de
factores de riesgo o de posibles fallos en su mayoria concatenados entre si. Es
imprescindible discernir y considerar todos los fallos significativos para estimar
sus consecuencias y la probabilidad de acontecimiento, para finalmente
conocer el riesgo de que sucedan determinados accidentes. Y a resultas de
ello establecer un programa de mejoras y de control del riesgo (Piqué Ardanuy

et al, 2009)

Desde un punto de vista analitico, se distingue el concepto de riesgo de
incertidumbre, segun el grado de conocimiento del que se disponga sobre las
variables del sistema para tomar decisiones sobre el mismo. Cuando no existe
una base sdlida de informacion como para establecer probabilidades de
ocurrencia sobre hechos futuros o no se dispone de una descripcion
cuantitativa del fendmeno, se establece un entorno de incertidumbre. En
cambio, cuando el comportamiento del sistema es conocido, por mas variable
que sea, la toma de decision transcurre en condiciones de riesgo. En la medida
en gque se accede a informacion adicional y la misma es procesada, analizada,

contextualizada e interpretada, las situaciones de incertidumbre tienden a
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convertirse en escenarios de riesgo, por lo que, en definitiva, el limite entre

ambos conceptos afronta una gradualidad antes que una marcada division.

La evaluacion de riesgo puede ser cualitativa (descriptiva) o cuantitativa (con
valores numéricas), donde cada opcion ofrece ventajas y desventajas. En
términos de costo y complejidad la evaluacion cualitativa es la mas sencilla y

econdmica y la evaluacion cuantitativa la mas compleja y costosa.

a) Evaluacion cualitativa (descriptiva).- Este tipo de evaluaciéon no involucra la
cuantificacion de paradmetros, utiliza escalas descriptivas para evaluar la
probabilidad de ocurrencia de cada evento. En general este tipo de evaluacion

se utiliza en las siguientes situaciones:

e como una evaluacion inicial para identificar situaciones que ameriten un

estudio mas profundo

e cuando el riesgo percibido no justifica el tiempo y esfuerzo que requiere un

andlisis mas profundo

e cuando no existe informacion suficiente para la cuantificacion de los

parametros

b) Evaluacion cuantitativa.- Este tipo de evaluacion utiliza valores numéricos,
en vez de escalas cualitativas, para estimar la probabilidad de ocurrencia de
cada evento. La calidad del andlisis depende directamente de la calidad de la
informacion. En términos generales, se prefiere este tipo de estudios pues
brindan una base mas sélida para la toma de decisiones, incluyendo la

consideracion de la incertidumbre en la cuantificacion de los parametros.
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Ambos tipos de estudio tienen bésicamente el mismo proceso: una vez
identificado el peligro potencial (puede ser mas de uno), se procede a

descomponer al evento en sus partes.

De esta manera, se construye lo que se conoce como un arbol de escenarios o
en algunos estudios un arbol de fracaso, en el cual se observan graficamente

los pasos del proceso.

Posteriormente, se recopila evidencia que permita definir la magnitud del riesgo
para cada parametro de manera cualitativa o cuantitativa, dependiendo del tipo
de estudio y de la informacion disponible. En el analisis de riesgo cuantitativo,
en ocasiones se utilizan expresiones probabilisticas y matemaéticas para la

cuantificacion del riesgo.

En general una evaluacion de riesgo debe responder a tres preguntas:

¢, Qué puede salir mal?

¢ Qué tan probable es que suceda?

¢ Cudl es la magnitud de las consecuencias?

Es importante diferenciar “Peligro” de “Riesgo”, siendo el peligro el evento
adverso que se ha identificado y el riesgo la probabilidad de que éste ocurra 'y

la magnitud de sus consecuencias.

El proceso del analisis de riesgo consta de cuatro etapas:

* Identificacion de peligros

* Evaluacion del riesgo
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* Manejo del riesgo

» Comunicacion del riesgo

C. Identificacién de peligros

Dentro de la evaluacion del riesgo se debe inicialmente identificar el peligro
potencial derivado del proceso bajo estudio., en nuestro caso caida de cenizas,

coladas de lava, nevadas y heladas.

El proceso de identificacion de peligros requiere la elaboracion de un listado de
las consecuencias o siniestros que puedan afectar los sistemas productivos
ganaderos, por ejemplo impacto directo la salud de los animales, sobre su

alimentacion, etc.

Posteriormente, se procede a reordenar el listado por orden de importancia y

finalmente se procede a recopilar informacion precedente.

D. Evaluacioén de riesgo

Este factor tiene varios componentes: la evaluacion del siniestro (probabilidad
de ocurrencia), evaluacion de las condiciones del lugar ante la presentacion del
siniestro (nivel de vulnerabilidad del lugar a la exposicion del siniestro),
evaluacion de las consecuencias y finalmente la estimacion del riesgo.

La disponibilidad de informacion acerca de la vulnerabilidad y la afectacion de
diferentes areas productivas a riesgos y procesos derivados de fenomenos
naturales como el vulcanismo y las nevadas, tiene una creciente importancia.
Algunos hechos concretos parecen ratificar el concepto anterior, por un lado la

expansion de la produccién ganadera hacia zonas no tradicionales, esto incluye
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zonas productivas proximas a la cordillera afectadas también por el incremento
de la variabilidad climética y la ocurrencia de eventos extremos, Ultimamente la

erupcion del volcan Chaitén y afos atras el volcan Hudson.

Consiste en describir el/los proceso/s necesario/s para que un siniestro se
produzca, y en estimar cualitativa (con palabras) o cuantitativamente (con

cifras) la probabilidad de que se desarrolle efectivamente ese fendmeno.

La evaluacién del siniestro describe la probabilidad de extension de los peligros
potenciales en cada circunstancia, en funcién de las cantidades y del momento,
asi como los cambios que pueden resultar de diversas acciones, circunstancias

o medidas. Algunos de los factores que deben considerarse son:

Magnitud del probable siniestro, expresado en cifras

¢ Infraestructura de respuesta preexistente

e Recurrenciay distribucion del siniestro y sus alcances geogréaficos

e Métodos existentes de prediccion, medidas preventivas y eficacia

e Persistencia del siniestro en la zona y el impacto de la persistencia del

siniestro en funcién del tipo y caracteristicas de la produccion

E. Evaluacién de la exposicion al peligro

Consiste en describir el/los proceso(s) necesario(s) para que la produccion se
vea expuesta a padecer el peligro en cuestion y en estimar cualitativa (con

palabras) o cuantitativamente (con cifras) la probabilidad de esa exposicion.
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Distribucién de las producciones susceptibles

Nivel de vulnerabilidad de las producciones a determinado peligro

Caracteristicas del producto final

Factores que facilitan la extension del peligro

Factores que limitan la extension del peligro

Una vez que se han establecido los eventos necesarios para la ocurrencia del
siniestro y se ha recopilado la informacién pertinente, se procede a analizar
cada uno de estos parametros y se hace una estimacion de las probabilidades

de ocurrencia (o falla).

En el andlisis cualitativo, la probabilidad Unicamente se estima como alta,
mediana, baja o insignificante, mientras que en el andlisis cuantitativo se
asignan probabilidades, valores numéricos y distribucion de estos valores a

cada parte del evento.

Para incorporar la incertidumbre en el calculo del riesgo se utilizan modelos de
simulacion que repiten el calculo multiples veces (cada célculo se conoce como
una iteracion), tomando valores al azar de acuerdo a la distribucion que se

haya determinado para cada paradmetro.

La probabilidad de ocurrencia obtenida ya sea cualitativamente o

cuantitativamente puede ser categorizada como:

« Insignificante - El evento virtualmente no ocurriria

- Extremadamente baja - Extremamente improbable que ocurra el evento
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e Muy baja - Muy improbable que ocurra el evento

e Baja - Improbable que ocurra el evento

e Ligera - Posible que ocurra el evento a una probabilidad baja

e Moderada - Posible que ocurra el evento a una probabilidad alta

Alta - Altamente probable que ocurra el evento.

MATRIZ PARA LA CATEGORIZACION DE LA OCURRENCIA Y LA

EXTENSION

De Extension

PROBABILIDAD | Insignificante | Extrem. Baja |[Muy baja |Baja |Ligera |Moderada |Alta

Alta I EB MB B I M A

Moderada | EB MB B L M M
De Ligera I EB MB |B L L
Ocurrencia | giq | EB |[MB |B B

Muy baja | EB MB MB

Extrem. Baja I EB EB

Insignificante || | I

F. Evaluacién de las consecuencias

Consiste en describir la relaciéon entre determinadas condiciones de exposicion

a un Peligro y las consecuencias de esas exposiciones. La evaluacion de las
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consecuencias describe las consecuencias directas e indirectas que puede
tener una exposicion determinada y estima la probabilidad de que se
produzcan. Estos factores también pueden agruparse en consecuencias

productivas y economicas.

Consecuencias productivas: Son aquellas derivadas de la ocurrencia y

exposicion de un peligro sobre una producciéon determinada.

Los aspectos que deben considerarse para poder evaluar las consecuencias

productivas incluyen:

Distribucién temporal y espacial de las explotaciones y los animales

susceptibles

» Distribucion temporal y espacial de las explotaciones y animales expuestos

= Distribucion temporal y espacial de las explotaciones y animales resistentes

» Distribucion temporal y espacial de las explotaciones y animales afectados

e Caracteristicas del peligro (cenizas, lava, heladas, sequias inundaciones

etc.)

 Otros factores medio ambientales interactuantes

= Caracteristicas productivas y de comercializacion

e Capacidad de deteccién oportuna del peligro

e Capacidad de la respuesta de emergencia

210



-Evaluacion de consecuencias productivas: Puede haber més de una
evaluacion dependiendo de las variables de exposicion al fenbmeno vy las

opciones de control que se adopten.

-Evaluacion de consecuencias econémicas: Entre los factores econdémicos
pertinentes que deben considerarse se encuentran: el posible perjuicio por
pérdida de produccion o de ventas, radicacién o propagacion de una plaga o
enfermedad; los costos de control o erradicacion de los problemas; y la relacién

costo eficacia de otros posibles métodos para limitar los riesgos.

Las consecuencias pueden categorizarse cOmo:

-Insignificantes — Las consecuencias productivas y econémicas derivadas del

siniestro climatico son insignificantes

-Muy bajas- Las consecuencias productivas y economicas derivadas del

siniestro climatico son menores

-Bajas- Las consecuencias productivas y econémicas derivadas del siniestro

climatico son bajas

-Moderadas- Las consecuencias productivas y economicas derivadas de la

introduccién del agente patégeno son intermedias

-Altas- Las consecuencias productivas y econdmicas derivadas del siniestro

climatico son severas

-Extremas- Las consecuencias productivas y economicas derivadas del

siniestro climatico son catastrdficas
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G. Estimacion del riesgo

La estimacion del riesgo debe establecerse con base en la integracion de la
evaluacion de la probabilidad de ocurrencia de un peligro y la evaluacion de

sus consecuencias. Como una guia puede usarse la matriz adjunta.

Consecuencias

Muy

PROBABILIDAD| Insignificante | baja Baja |Moderada|Alta | Extrema

Alta | MB B M A E

Moderada | VB B M A E
De
Ocurrenda | Ligera | MB B M A E
Y

~__ |Baja | I MB B M A

Exposicion

Muy baja | | MB B B

Extrem. Baja | | | MB |MB

Insignificante | | | EB

La probabilidad de difusion y exposicion es el percentil 95 o nivel de confianza
del 95% de la probabilidad estimada con base en una evaluacion de riesgo

cuantitativa o la probabilidad maxima de una evaluacion de riesgo cualitativa.

Como guia de interpretacion, puede tomarse la linea mas gruesa como el nivel
adecuado de proteccién, con lo cual se aceptarian todas las evaluaciones que

arrojen un resultado de riesgo insignificante.
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Con esto se obtiene lo que se conoce como la estimacion de riesgo no

reducido, es decir, el riesgo bajo las condiciones normales del evento

H. Manejo del riesgo

La estimacion de riesgo no reducido puede ser aceptable o no (riesgo tolerable
0 no tolerable). En caso de no ser tolerable, se procede a estudiar qué partes
del proceso pueden ser modificadas, teniendo un impacto en la magnitud del
riesgo. Una vez que se aplican estas medidas de reduccién de riesgo, se
vuelve a determinar la magnitud del riesgo, esta estimacion es el riesgo

reducido, que a su vez puede ser aceptable o no.

La decision sobre la aplicacion de medidas de reduccion de riesgo es llamada
evaluacion de opciones y debe basarse en la efectividad documentada de la
medida, asi como la factibilidad econémica de su aplicacién. La efectividad de
una medida es el grado en que ésta reduce la probabilidad y/o la magnitud de

las consecuencias sanitarias 0 economicas perjudiciales.

El nivel de riesgo reducido, una vez aplicadas las medidas de disminucion de

riesgo adecuadas, debera ser categorizado nuevamente.

|. Documentacién del evento

Uno de los pilares del analisis de riesgo es su fundamento cientifico. Es
indispensable documentar de una manera clara las fuentes de informacion
utilizadas en el estudio. Algunos ejemplos de fuentes de informacién son,
publicaciones cientificas, informes de visitas de inspeccion, informacion oficial

preexistente

213



G. Comunicacion del riesgo

La comunicacion del riesgo es una parte integral del proceso de analisis de
riesgo, la informacion sobre el riesgo es el proceso por el que se recaba
informacion y opiniones de partes potencialmente afectadas o interesadas
acerca de los peligros y riesgos, y por el que se comunican las medidas de

reduccién a implementar.
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Il.- HELADAS

Introduccién

“A pesar de los impresionantes avances tecnoldgicos en el campo de la producciéon agropecuaria en
las Ultimas décadas, la produccion agroganadera continda dependiendo de la meteorologia y del
clima. Es una realidad que la variabilidad climatica jugara un papel ain méas grande que en el
pasado, porqué no habra suficiente provisién de alimentos para abastecer a toda la poblacion
mundial atendiendo a la tasa actual de crecimiento, a no ser que mejore la tecnologia en agricultura,
que los recursos naturales se usen con mas eficiencia y que los que tomen decisiones tengan
informacion actualizada de las principales circunstancias que afectan a los cultivos.

El principal papel de la agrometeorologia moderna es asegurar que los

investigadores, planificadores, y agricultores dispongan de datos, herramientas y

del conocimiento necesario para enfrentarse a los problemas de la produccion

agricola provocados por las variaciones meteorolégicas y climéaticas....” Peter Holmgren®

Si bien ha sido mas estudiado el efecto de las heladas sobre el tapiza vegetal,
no es menos cierto que de repetirse este fenomeno frecuentemente, o
prolongarse continuamente por un periodo prolongado, pone en riesgo la

productividad y la vida de los animales.

En este informe se enunciaran inicialmente las clasificaciones y definiciones
convencionales de heladas, propuestas desde una vision netamente agricola,
aunque algunos de los mecanismos del impacto negativo originado a nivel de
las células vegetales, pueden ser extensivos , con reservas, a las células

animales.

A continuacién se detallardn aspectos del confort térmico y sus mecanismos de
regulacion, en especial, los ligados al mantenimiento de la temperatura

corporal en situaciones de temperatura baja extrema.

® Director Division de Medio Ambiente, Cambio Climatico y Bioenergia.
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
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Clasificaciones y definiciones de heladas

Se considera la ocurrencia de heladas cuando la temperatura del aire,
registrada en el abrigo meteoroldgico (es decir a 1,50 metros sobre el nivel del

suelo), es de 0°C.

Esta forma de definir el fendbmeno fue acordada por los meteordlogos y
climatologos, si bien muchas veces, la temperatura de la superficie del suelo

puede llegar a ser 3 a 4°C menor que la registrada en el abrigo meteoroldgico.

Desde el punto de vista de la climatologia agricola, no se puede considerar
helada a la ocurrencia de una determinada temperatura, ya que existen
vegetales que sufren las consecuencias de las bajas temperaturas sin que ésta
llegue a cero grados (por ejemplo: el café, el cacao y otros vegetales

tropicales). (Larocca S., 2010).

El dafio por heladas ocurre cuando se forma hielo dentro del tejido de las
plantas, dafiando sus células. Puede ocurrir en las plantas anuales (cultivos
para ensilado o forrajes de gramineas y leguminosas; cereales; cultivos para
aceite o de raices; horticolas; y cultivos ornamentales) multianuales y perennes
(arboles frutales caducifolios y de hoja perenne). Los dafios por heladas tienen
un efecto dréstico para la planta entera o pueden afectar Unicamente a una
pequefia parte del tejido de la planta, lo cual reduce el rendimiento o deprecia

la calidad del producto.
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El dafio directo por helada ocurre cuando se forman cristales de hielo dentro
del protoplasma de las células (congelacién o helada intracelular), mientras que
el dafio indirecto puede ocurrir cuando se forma hielo dentro de las plantas
pero fuera de las células (i.e. congelacion o helada extracelular). Lo que
realmente dafia las plantas no son las temperaturas frias sino la formacion de
hielo (Westwood, 1978). Se cree que la formacion de hielo intracelular causa
una ‘ruptura mecénica de la estructura protoplasmica’ (Levitt, 1980). La
extension del dafio debido a la congelacion intracelular depende principalmente
de la rapidez del enfriamiento y la intensidad del enfriamiento antes de

congelarse. (FAO, 2010).

La sensibilidad que un vegetal tiene al frio depende de su estado de desarrollo.
Los estados fenoldgicos més vulnerables al frio son la floracion y el cuajado de

frutos.

Las heladas también pueden clasificarse segin su apreciacion visual, la cual

tiene una relacion con el dafio sobre la planta que la misma origina.

Heladas blancas: se producen cuando la temperatura desciende por debajo de
O°C y se forma hielo sobre la superficie de las plantas. Este tipo de heladas se
produce con masas de aire humedo. Ademés el viento calmo y los cielos
despejados favorecen su formacion.

Estas heladas ocurren cuando la humedad del ambiente es suficientemente
alta para precipitarse en forma de rocio antes de que la temperatura ambiente
llegue al punto de congelamiento. Si la temperatura continua descendiendo se

hara evidente la formacion de hielo.
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Heladas negras: En la helada negra el descenso por debajo de O°C no va
produce de formacion de hielo, debido a que el contenido de humedad de la
atmosfera es tan bajo que no llega a condensarse como rocio, por lo cual no

hay agua formacion de agua que pueda congelarse.

Su designacion responde a la visualizacién de la coloracion que adquieren
algunos organos vegetales debido a la destruccion causada por el frio. Este
tipo de heladas se produce cuando la masa de aire es seca. El cielo cubierto o
semicubierto o la turbulencia en capas bajas de la atmosfera favorecen la

formacion de este tipo de heladas.

Las heladas son frecuentes en el invierno, pero ocurren también en otofio y
primavera, conociéndose a las otoflales como heladas tempranas y a las
primaverales como heladas tardias. En estas dos estaciones las plantas tienen

una gran sensibilidad a los descensos bruscos de temperatura

Definiciones de congelacion y de helada

Técnicamente, la palabra “helada” se refiere a la formacion de cristales de hielo
sobre las superficies, tanto por congelaciéon del rocio como por un cambio de
fase de vapor de agua a hielo (Blanc et al., 1963; Bettencourt, 1980; Mota,
1981; Cunha, 1982); no obstante, la palabra es ampliamente utilizada por el
publico para describir un evento meteorolégico cuando los cultivos y otras
plantas experimentan dafio por congelacion.

Los productores corrientemente utilizan indistintamente los términos “helada” y
“congelacion”, con una nocion bésica que equivale a decir “una temperatura del

aire inferior o igual a 0 °C”.
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Definicién actualizada:

Snyder, Paw U y Thompson (1987) y Kalma et al. (1992) han clasificado la
helada en dos tipos “advectiva” y “radiativa”.

Las heladas advectivas corresponden a incursiones de grandes masas de aire
frio acompafiados de intenso viento y una temperatura menor a cero, incluso
durante el dia.

Las heladas de radiacion se generan a consecuencia de un balance de energia
negativo a consecuencia del intercambio radiante durante las noches
despejadas y en calma.

Es posible que en oportunidades se presenten los dos fenébmenos asociados,
por un lado puede ocurrir que bajo determinadas condiciones entre una masa
de aire frio (helada advectica), para luego ser seguido por varios dias

despejados, con condiciones de calma (heladas de radiacion).

Terminologia de los eventos de helada y caracteristicas tipicas

TIPC DE HELADA CARACTERISTICAS

Radiacidn Despejada; calma; inversidn; la temperatura es superior & 0°C
durante el dia

Achveccitn Ventoso; sin inversion; |s temperatura pusde ser inferior 20 °C
durante &l dia.

Fuente: FAO (Roma 2010)
Lo que también ha sido advertido por varios autores es que en una zona de
heladas de radiacion, puede ocurrir que los flujos de aire frio propios de la
region generen produzcan una caida rapida y limitada de la temperatura,
produciendo una helada de radiacion, a estos eventos se los denomina
“heladas adventicas a microescala” (FAO, 2010).
Para el caso de las plantas, la helada se asume que el agua en su interior

puede congelarse o no, mientras que en la congelacion inexorablemente se
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formara hielo a partir del agua extracelular, una helada se transforma en
congelacion cuando el agua extracelular se congela.

El dafio por congelacion ocurre cuando la temperatura de los tejidos cae por
debajo de un valor critico donde hay condicion fisiolégica irreversible que

conduce a la muerte o al funcionamiento incorrecto de las células.

Impacto de las heladas en los animales

Para evaluar el impacto de las heladas sobre la condicion fisica de los
animales, debemos tomar en consideracion algunos factores fisiol6gicos del
animal, en especial aquellos que estan dirigidos a mantener su temperatura
corporal dentro de limites compatibles con sus funciones vitales.

Sin duda el ambiente en el cual viven los animales condiciona su respuesta
adaptativa, normalmente los animales se adaptan al clima cuando este no es
excesivamente extremo, modificando sus condiciones para mantener su
homeostasis, en caso extremos climaticos extremos esta respuesta adaptativa
(estrés) no logra mantener el equilibrio interno (homeostasis) y los animales
mueren a consecuencia el frio (hipotermia) 6 el calor (hipertermia).

Los animales viven en un estado de cercana interaccion entre la complejidad
de los procesos fisicos y quimicos de su propio cuerpo y el entorno que los
rodea. En general como se verd mas adelante los bovinos tienen mejor
adaptabilidad al frio que al calor.

Las heladas configuran un fendmeno que afecta en forma directa a los
animales, sino también en forma indirecta al poner en peligro la disponibilidad

de forrajes, como asi también de fuentes de agua.
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Diversos estudios realizados confirman el impacto que tienen el medio
ambiente en la respuesta productiva de los animales, Arias y col (2008) citan a
(Balling 1980, MAFF 2000) quien afirma que la fisiologia, el comportamiento y
la salud del ganado son marcadamente influenciados por el medioambiente, el

cual puede afectar significativamente el desempefio econémico del mismo.

Confort térmico y mecanismos fisicos de regulacién

Si bien los animales de una determinada region estdn adaptados a las
variaciones del medioambiente, en algunas oportunidades esos cambios,
especialmente los climatologicos (frios o calores intensos) condicionan el
confort animal.

Cuando la temperatura ambiente sola o sumada a otros factores del medio
ambiente (heladas, vientos, nevadas, radiaciones solares, lluvias, etc.) genera
una alteracion en el confort fisico de los animales estos deben recurrir a sus
mecanismos de compensacion para mantener su equilibrio.

Los animales responden a las contingencias climéticas de dos formas,
mediante cambios en su comportamiento y mediante adaptaciones fisiologicas
de su organismo.

Los cambios en el comportamiento adaptativos son innatos y se relacionan con
“capacidades o conocimientos” muy primitivas cuya regulacion neurolégica se
ubica en centros de respuesta muy primarios localizados en los centros
amigdalinos, que regulan entre otros la respuesta de “alerta y escape”, ya sea
ante un predador u otra condicién, por ejemplo climética, que ponga en riesgo

su vida 6 la de sus crias.
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Los adaptaciones fisiolégicas, que ocurren en el animal ante cambios
climaticos importantes, para a mantener su equilibrio interno u homeostasis,
resultaran exitosas en tanto el animal disponga de las reservas de energia
suficiente para afrontarlas, y que el fenébmeno, no dure mucho ni sea tan
extremos que supere toda la capacidad de respuesta del animal.

Las respuestas adaptativas, de comportamiento y fisiolégicas, conllevan un
incremento en el gasto de energia, para lo cual el animal debera disponer de
alimentos y agua en cantidades suficientes.

Si esta condicibn no se cumple, ambos mecanismos, fisioldgicos y de
comportamiento, ven limitada su respuesta, con lo cual la salud de los animales
se agrava severamente, conduciéndolos irremediablemente a la muerte.

Arias, RA y col (2008) adaptaron una representacion esquematica de las

condiciones ambientales criticas para la sobrevivencia animal a partir de
consideraciones realizadas por Bianca (1968) y Silanikove 2000).

Fona de sobrevivencia
Fona de bienestor animal
Zomna de condickin homeotérmica
=
£ I B
X &
b %
2 2
L
e —————————————
B & B A A BC D
Estads pod frio = Estaés pox calor
~

Temperaiura ambienial

Fuente : Arias, RA; Mader, TL, Escobar. 2008
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La zona A-A" representa la zona de mayor confort térmico de los animales,
dentro de la zona de termo neutralidad las zonas A-B y A'-B’, representan
leves cambios de las condiciones de frio y calor respectivamente, que los
animales compensan facilmente estando.

La zona B-C expresa claramente porque los bovinos presentan una gran

adaptabilidad al frio.

Cuando la temperatura ambiente cae por debajo de la temperatura critica
inferior (tci), el mantenimiento de la temperatura corporal dentro de los
limites normales, esta supeditada a la capacidad para incrementar la tasa

metabdlica, para generar mayor calor corporal.

Para mantener la homeostasis, los animales de menor tamafio deben
aumentar hasta 6 veces los valores de energia en relacion al valor de su

metabolismo basal (proporcional al peso corporal elevado a las %).

Los animales grandes, en cambio, no requieren una gran capacidad
metabdlica debido a su alta aislacién que les permite mantener el equilibrio
térmico en severas condiciones de frio con un pequefio o ningln aumento en
la produccion de calor. La tolerancia al frio est4 asi determinada por el
aislamiento, suplementado con una cantidad extra variable de produccién de

calor. (Bavera, G. A. y H. A. Beguet. 2003).

Para el caso de la respuesta al frio, el punto D del esquema, indica el maximo
de la produccion calérica del animal, denominada cima metabdlica. El calor
extra producido resulta menor a la pérdida de calor que se produce por el frio,
con lo que la temperatura corporal comienza a descender y los escalofrios

producidos para generar calor mediante la actividad contractil muscular, no solo
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no generan ya la cantidad suficiente de calor sino que colaboran en el
agotamiento de las reservas de energia.

En este punto si las bajas temperaturas persisten por mucho tiempo o si la
temperatura desciende aun mas, de no revertirse rapidamente las condiciones
climaticas, el animal morira por la hipotermia.

En los bovinos que se encuentran en un rango térmico entre los -21° y 3°C
incrementan su metabolismo como mecanismo de compensacion, con lo cual
su temperatura interna se incrementa, pudiéndose encontrar registros de

temperatura a nivel rectal superiores a los normales.

El frio produce en los animales una vasoconstriccion superficial para evitar la
pérdida de calor, pero sin embargo se mantiene la vascularizacion normal de
las zonas cutaneas mas expuestas y débiles como parpados y orejas.
Independientemente de la hipotermia general, los animales pueden sufrir daifios
localizados debido al frio. Los apéndices del cuerpo como las orejas, reciben
alguna proteccion contra la helada a través de la accién de las anastomosis
arteriovenosas. Esos desvios entre arterias y venas se abren periddicamente
suplementando de esa manera al tejido local en forma intermitente con sangre
caliente.

La zona B"C” muestra porque los bovinos resisten menos las temperatura altas,
ya que si la temperatura efectiva del medio sube por encima de cierta
temperatura critica (20° C) la velocidad de la actividad metabdlica ya no
disminuye con el aumento sucesivo de la temperatura ambiente, sino que
permanece constante hasta que la temperatura del medio es tan elevada que el

animal no puede eliminar el calor que produce.
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En estas circunstancias, la temperatura del cuerpo aumenta y también la
velocidad metabdlica, pues los procesos celulares ya no se controlan. Si esta
realimentacion positiva continla, se convierte en un ciclo vicioso fatal que en el
esquema se corresponde a la zona C'D” (hipertermia)

Por encima de los puntos Cy C la respuesta fisioldégica y de comportamiento,
de los cuales los animales entran en cuadros extremos CD (hipotermia), y que
conducen a la muerte si el cuadro no es revertido inmediatamente.

En resumen se puede decir que los mecanismos que el animal pone en marcha
para contrarrestar el frio son de acuerdo a las zonas las siguientes:

A’B": Vasoconstriccion, piloereccion, disminucion del consumo de agua,
aumento del consumo de alimentos

B’C": Combustion de grasas de reserva, adopciéon de formas de
acurrucamiento.

C’D’": Caida de la temperatura corporal, escalofrios y muerte

En sintesis podemos decir que para mantener la temperatura corporal en
equilibrio, la perdida de calor del animal debe ser igual a su produccion de

calor.

Temperatura ambiental.

Khalifa (2003) definio la temperatura ambiente efectiva de confort para el
ganado como el estado constante de temperatura corporal, la cual puede ser
mantenida sin necesidad de ajustes fisiologicos o de comportamiento.

Por esta razén el promedio de la temperatura ambiente es generalmente
considerado como la principal medida térmica utilizada para estimar el confort

animal (NRC 1981, Da Silva 2006).
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En general, se considera que el ganado bovino se adapta bastante bien a
condiciones frias, de hecho casi dos tercios de la produccién bovina en los
Estados Unidos se concentran en zonas con inviernos cuyas temperaturas
medias son inferiores a 0 °C.

Cuando las temperaturas minimas son extremas, disminuyen las ganancias de
peso diarias debido al gasto energético extra para compensar la pérdida
caldrica, disminuyendo ademas la conversion, debido a que el animal no se
encuentra dentro de los limites de la zona de confort termoneutral y cuando la
temperatura disminuye por debajo de los -4°C la produccion de leche comienza
a descender hasta hacerse critica por debajo de los -23 °C.

Las pérdidas registradas durante épocas invernales en los sistemas de
produccion bajo encierre (feedlot) registran menores porcentajes en la
conversion de alimento que pueden alcanzar el 20%.

Arias y col citan a (Young y Christopherson 1974), quienes afirman que la
menor productividad durante el invierno estq asociada a mayor demanda de
energia para mantencion y a menor digestibilidad del alimento. Tanto los ovinos
como bovinos durante el invierno, se produce una reduccién una reduccién en
la digestibilidad de la MS de 0,2 unidades por cada grado Celsius.

Si bien la temperatura ambiental constituye uno de los principales factores
climaticos que condicionan los niveles de productividad, existen ademas otros
factores como la velocidad del viento, la humedad, las lluvias y las radiaciones
solares que también juegan un rol muy importante en el mecanismo de
termorregulacion., a la suma de todos los factores se la denomina Temperatura
Efectiva (TE) y representa el efecto total de calentamiento o enfriamiento del

ambiente.
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No siempre la temperatura ambiente registrada por el termémetro refleja la
sensacién térmica real, la columna mercurial puede tener registros de
temperatura bajos pero esa temperatura resulta menor para el animal si el frio
se acompafia de lluvia o viento que reducen la aislacion térmica de los
animales.

El balance térmico se logra a través de un constante proceso termorregulatorio
que involucra el flujo de calor mediante cuatro vias bésicas. Tres de estas vias
(conduccién, conveccion y radiacion) son conocidas como transferencias
sensibles, ya que basan su operacion en el gradiente térmico, mientras que la
cuarta (evaporacion) opera a través de un gradiente de presion de vapor y se le
denomina pérdida insensible de calor o pérdida latente (Collier y col 2006).

Las transferencias sensibles de calor se incrementan fuertemente durante el
invierno, en tanto que en épocas mas calurosas, cuando el gradiente térmico
se anula, es decir cuando la temperatura ambiental se acerca a la temperatura
animal, la Unica via que continGa activa como mecanismo de pérdida de calor
es la evaporacion, es por ello que los animales deben incrementar el consumo
de agua.

Durante el invierno para ayudar a los animales a enfrentar el descenso térmico,
se deberdn colocar reparos, o barreras contra el viento para reducir las
pérdidas de calor mediante reparos, y si fuera posible en las especies menores
se las debera encerrar en instalaciones de confinamiento con alguna fuente de
calor.

Las barrera contra el viento reducen las pérdidas de calor con conveccion y

aunque en menor medida también las pérdidas por evaporacion.
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Un tema que resulta interesante es el hecho que los terneros nacidos en zonas
frias 0 en épocas de frios presentan un mayor peso al nacimiento®.

Esto es debido a que cuando un animal prefiado es sometido a temperaturas
frias, la respuesta fisiologica tiende a una concentracion sanguinea interna
para mantener la temperatura corporal en niveles adecuados. Por lo tanto
durante largos periodos de temperaturas bajas, el feto recibird una mayor
nutricion debido a un aumento del flujo sanguineo hacia el Gtero

Si bien esto representa una ventaja no es menos cierto que incrementa el
riesgo de partos distocicos, en especial de vaquillona con entore precoz.

En sintesis como se expresd anteriormente ademas del impacto directo de las
heladas sobre el confort térmico y sus mecanismos de regulacion es muy
importante considerar su impacto sobre los recursos forrajeros, y también sobre
las fuentes de agua, las cuales pueden verse mermadas por congelacion en los
mecanismos de aprovisionamiento de los bebederos ¢ incluso también por

congelacion de la superficie del agua de las fuentes naturales.

Epocas de heladas en nuestro pais

Las heladas son frecuentes en el invierno, pero ocurren también en otofio y
primavera, conociéndose a las otofiales como heladas tempranas y a las
primaverales como heladas tardias. En estas dos estaciones las plantas tienen

una gran sensibilidad a los descensos bruscos de temperatura.

® Sitio Web: www.produccién-animal.com.ar : D. Colburn, G. Deutscher y P. Olson.
1999. Oeste Ganadero, 1(4):23-24. The Beef Cattle Report, univ. Nebraska, Lincoln.
Trad. Por J. M. Baeck
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Las heladas son frecuentes en el invierno, pero ocurren también en otofio y
primavera, conociéndose a las otofiales como heladas tempranas y a las
primaverales como heladas tardias. En estas dos estaciones las plantas tienen

una gran sensibilidad a los descensos bruscos de temperatura.

Fecha de las primeras heladas

La fecha media de las primeras heladas, se calcula como el promedio de
fechas de heladas ocurridas antes del 15 de Julio, en cada afio de un

determinado periodo (por eje serie 2002-2012). ( Pascale y Damario 2004).
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Fecha de las ultimas heladas

La fecha Media de las ultimas heladas, se calcula como el promedio de fechas
de heladas ocurridas después del 15 de Julio, en cada afio de un determinado

periodo (por eje serie 2002-2012). (Pascale y Damario 2004).
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Periodo libre de heladas

El periodo medio libre de heladas, es el numero de dias que transcurren entre

los periodos de la ultima y la primera nevada
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Frecuencia media anual de heladas

La frecuencia media anual de heladas es el promedio del nimero de heladas

registradas en un periodo determinado.
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Consultando en el sitio de la Oficina de Riesgo Agropecuario (ORA)

dependiente de Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Nacion, se
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pueden observar los siguientes parametros con relacion a las heladas en las

siguientes ciudades incluidas en la RSA.

Fecha media 12 helada Fecha ultima helada
Ciudad Meteoroldgica Agronomica Meteorol6gica Agronomica
Viedma 29 de abril 26 de marzo 18de octubre 14 de noviembre
Rio Colorado 14 de mayo 17 de abril 17 de septiembre | 23 de octubre
Cipoletti 3de mayo 18 de abril 13 de septiembre 7 de octubre
Neuquen 26 de abril 5de abril 23 de septiembre 17 de octubre
Malargue 11 de abril 11 de marzo 27 de octubre 22 de noviembre

Fuente: ORA, 2011

Es importante destacar que las fechas expresadas como primera o Ultima
helada hacen referencia a la media de la probabilidad. Esto implica que la
fecha real en un afio puede ser anterior o posterior, presentando ambas
consecuencias negativas sobre el recurso forrajero y, en consecuencia sobre

los animales.

Consecuencias de las heladas.

Los fendmenos de heladas pueden originar cambios metabdlicos en las
especies del tapiz vegetal, pudiendo causar intoxicacion al ganado. Un ejemplo
es la formacion de glicosidos cianogénicos; producidos por una amplia gama
de especies de las cuales los sorgos son los més caracteristicos, también las
“gramillas”, (Cynodon spp.) cuando se secan por heladas o sequias inducen
este tipo de intoxicacion. Estas especies pueden denominarse tdxicas
temporarias, por que el riesgo de intoxicaciébn se presenta en un periodo
determinado asociado al estado fenoldgico o condiciones ambientales. (Sager

R., 2006).
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De acuerdo a la magnitud de las heladas y a las frecuencias con que ellas
ocurran, la consecuencia sobre el recurso forrajero puede ser de menor o
mayor gravedad. En caso de heladas de magnitud y reiteradas, puede
observarse la pérdida del recurso con la consecuente pérdida de capacidad de
carga animal del sistema productivo.

Si bien la mayor proporcién del recurso forrajero corresponde a pastizales
naturales, los cuales estan adaptados a las caracteristicas climéticas del lugar
(siempre que las mismas se mantengan en los valores normales), se han
incorporado en los Ultimos afios pasturas y verdeos para aumentar la
produccion forrajera para intensificar la produccion ganadera.

La secuencia de heladas puede afectar la disposicion futura del recurso ya que,
afectando en un periodo critico, como puede ser la emergencia, el macollaje o
la floracion y posterior fructificacion.

Consecuencia del fenédmeno de calentamiento global, puede esperarse que los
efectos de las heladas se vean disminuidos por una proyectada sensible
disminucién de las mismas.

Otra consecuencia seria la mayor disponibilidad de fechas de siembra para la
implantacion de los recursos extrapolando que dichos eventos tendran una

menor presencia en el futuro. (Universidad de Chile. 2008)

Medidas de prevencion contra heladas para animales y vegetales

A continuacion se detallan los siguientes métodos, que pueden aplicarse a la

produccién ganadera:

¢ Evitar los movimientos de hacienda. El esfuerzo generara un mayor

requerimiento en comida, la cual no es siempre disponible.
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Mantener el estado corporal de los animales, en un buen nivel, para
lo cual serd necesario suplementar con forraje. Es indispensable
tratar de aprovisionarse de forraje. En el caso de no poder hacerlo se
evaluara la posibilidad de traslado de los mismos.

En caso de trabajarse con aguadas superficiales, como tajamares y
arroyos, evaluar si en caso de no poder contar con el recurso, se
pueden realizar perforaciones para la obtencion del mismo.

En las zonas mas afectadas sera necesario proveer de forraje. En
este caso se debe suministrar el mismo en los cuadros, evitando el
traslado de los animales.

De persistir las heladas, pueden presentarse casos de enfermedades
producto de la baja de las defensas por falta de alimento y energia.
Mantenerse informado ante la persistencia del fenémeno.

En coordinacién con otros productores, localice y designe un lugar,
preferiblemente cerrado, en el que pueda resguardar a su ganado.
Prevea reservas forrajeras y suplementos para proveer al ganado
en las épocas de heladas.

De ser posible estabule a los animales

Manténgase pendiente de la informacion meteoroldgica que se
difunda acerca de las bajas temperaturas o de los frentes frios, a
través de los medios de comunicacion ya sean masivos o los medios
de informacion convenidos en los planes de contingencia.
Prevéngase para los periodos de ocurrencia de heladas tempranas y

tardias.
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e Siembre los cultivos en las fechas recomendables y no modifique su
accion retrasandolas, ni adelantandolas.
e Fomente el cambio de cultivos de acuerdo con las caracteristicas de

cada zona en particular, elija variedades resistentes

e Evitar el cultivo de especies o variedades sensibles a las bajas
temperaturas, en zonas en donde existen probabilidades muy altas
de que ocurran heladas.

e Las especies sensibles, no deben implantarse en depresiones.
preferir, en estos casos, los faldeos mas calidos.

e Vacune a la hacienda contra neumonias.

Métodos activos de proteccion contra heladas solo aplicables a vegetales

Son aquellos aplicados justo al comenzar la helada y durante ella. El principio
de estos métodos es muy simple: la helada se debe al frio, por lo tanto
debemos evitar el enfriamiento. Para evitar una helada es suficiente, en teoria,
aportar a la superficie del suelo una energia igual a aquella perdida por dicha
superficie, que es lo que provoca el enfriamiento. También existen métodos
que actuan directamente sobre la temperatura de las plantas.

Entre los métodos activos para el control o mitigacion de los efectos de las
heladas se detallan, el mas practico siempre que sea posible, es inundacién de
terrenos, que aumenta la capacidad caldrica del suelo y su conductividad
térmica., Otro método, aplicable pero menos practico y mas costosos resulta la
mezcla mecénica de aire, que consiste en mezclar, con ayuda de grandes
hélices, el aire frio cercano al suelo con el aire calido de las capas atmosféricas

mas altas. (Larocca S., 2010).
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