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Abstract

Con el objetivo de suplir la falta de informacion representativa de
los costos de construccion de la Provincia de La Rioja, la Direccidn de
Estadistica y Sistemas de Informacién de la Provincia pone en marcha el

proyecto del Indice del Costo de la Construccion.

En el marco del desarrollo del proyecto, el presente informe
muestra avances significativos respecto de las tareas que implican la
realizacion del mismo. Ademas se introducen otros temas, como los médulos
constructivos, los cuales constituyen una ampliacién de los objetivos originales

del proyecto.

En lo referente a las tareas propias del desarrollo del indice Ia
recoleccion de datos sigue su curso alcanzando la misma hasta el mes de
Junio. Asimismo la firma de un convenio de colaboracion con el INDEC, tuvo
como resultado la realizacion de una capacitacién en la sede del organismo
mencionado, a través de la cual se recibié un valioso aporte metodoldgico en
distintos aspectos, especialmente en lo referente a las férmulas de calculo del
indice.
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FINALIDAD

El método utilizado para la elaboracion de este indice consiste en la
valorizacion mensual del modelo de vivienda, que se considera representativo
de un periodo (afo 2007) y una region determinada (Ciudad Capital de la

Provincia de La Riogja).

La valorizacién mensual, se efectua para cada elemento componente del
costo: bienes, servicios e insumos de mano de obra. La agregacion de dichos
elementos, ponderados por su importancia relativa en el ano base, permite
arribar a resultados agrupados por capitulos (materiales, mano de obra y
gastos generales) y, de la misma manera, a partir de los capitulos obtener el

Nivel general.

Un calculo similar se efectia con una agrupacion alternativa a la de los
capitulos, que comprende a las principales tareas que conforman una obra
(denominadas en el indice como item de obra: estructura, albanileria, etc.).

Esta agrupacién sera analizada conjuntamente con el INDEC posteriormente.



OBJETIVOS

GENERALES

o Realizar los procedimientos operativos en la intencidon de optimizar la

elaboracién del indice.

PARTICULAR
o Analisis y corroborar el estudio de los permisos de construccion utiles
para la elaboracion del ICC-La Rioja.
o Obtener informacion representativa para sentar bases de actualizacion
en la planificacion referida a presupuestos.
o Disponer de registros que permitan seguir la evolucidon del costo de los

materiales, mano de obra y de los gastos generales de construccion.

ANTECEDENTES DEL INDICADOR

La Provincia de La Rioja no cuenta con un indicador de este tipo,

potenciando asi la importancia de la realizacién del mismo.
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El proyecto se inicio con la tarea de andlisis y aumt?ntO‘d'e la base
utiIizada para la eleccién del modelo. Del registro que Ilevg ala n%unicipalidad
del Departamento Capital se extrajeron los componentes de oFiQérf ‘publico.

Resulta de gran importancia el posterior control y actualizacion de datos
para poder optimizar, confirmar y actualizar la eleccion.

En un principio se cargaron los permisos del periodo 2001-2004.
Posteriormente, por sugerencia del INDEC se agregaron dos afos (2005-
2006) para corroborar y verificar las posibles variaciones en los permisos que
puedan llegar a afectar al modelo.

*En total se analizaron mil ochocientos cuarenta y seis (1846) permisos,
estudiando especificamente mil quinientos setenta y siete (1577)
pertenecientes a la categoria “01” = “Vivienda Unifamiliar sin locales”, y
descartando mil ciento veintidés (1122) que corresponden a permisos
colectivos de la gestién publica.

Se excluyo de la base cincuenta y seis (56) permisos por estar repetidos
o por ser de dudosa veracidad.

Después de la depuraciéon son trescientos noventa y nueve (399) los
permisos que se tuvieron en cuenta para la eleccién del modelo.

El siguiente cuadro resumen, muestra el proceso de decantacion que

sufrié la base de datos original para el correcto calculo del modelo del ICC- La

Rioja.
Cantidad de permisos bruta
AR 1577
categoria “01
Permisos de viviendas 1122
publicas excluidos
Permisos mal clasificados -56
a
Permisos considerados para
e 399
el analisis




Resumen de Permisos de la Construccion’. *

Permisos 3 T
considerados ' ’
para el andlisis; i
399; 25%

Permisos mal
clasificados; -
56; 4%

Viviendas
\_ publicas

excluidos;
1122; 71%

@ Viviendas publicas excluidos
Permisos mal clasificados
Permisos considerados para el andlisis

‘La informacion sobre los permisos de construccion fue extraida de la
base de datos que la Direccion Provincial de Estadistica envia al INDEC, para
la elaboracion de la estadistica de los Permisos de edificacion.

La fuente de estos datos es la Municipalidad de La Ciudad Capital de La
Provincia de La Rioja, ya que se corresponde con el Radio de Influencia
elegido para los fines del |.C.C. - La Rigja.

Al momento de realizar la depuracion de la base se hicieron consultas a
la Direccion de Obras Privadas a través de su autoridad maxima para observar

cada permiso en particular a través de sus caracteristicas de origen.
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ANEXO N° 1: Se adjunta listado de categorias para el estudio de los
Permisos de Construccion y el formulario para la toma de los Permisos de

Construccion en la Municipalidad.



La metodologia para el andlisis de los permisos para los fines del ICC-La
Rioja, requiere extraer de la base de datos solo las viviendas de construccion
privada sin locales (Categoria 01) y clasificarlos en rangos (para el caso del
ICC- LA RIOQJA, el rango es de 10 m?), y tuvo mayor incidencia fue el de 50-59

m?, con el 18.8% del total de los permisos evaluados.

Las viviendas publicas, realizadas por la Administracion Provincial de
Vivienda son registradas en la Municipalidad de Ciudad de La Rioja en el
registro de obras privadas. Este es un caso concreto de extraccion de
permisos; ya que estos registros si bien son de financiacion publica son
registrados en Obra Privadas debido a su finalidad (comitente privado). Debido
a que la metodologia exige que solo se debe considerar solo los registros de

viviendas privadas, los de obra publica fueron excluidos del analisis de

permisos.
Analisis de permisos sin obra publica. Periodo 2001-20086.
CONSTRUCCIONES NUEVAS AMPLIACIONES
CATEGORIAS
N° PERM. SUPERFICIE N° PERM SUPERFICIE
m2 m2
TOTAL| % TOTAL % TOTAL % TOTAL %
VIVIENDAS 581 80,2% | 103.042 | 56,6% 20 63,8% | 14.188 | 45,6%
UNIFAMILIARES 516 81212 | 44,6% 87 61,7% | 12.925 | 41,6%
65 9,0% | 21.830 | 12,0% 3 2,1% 1.263 4.1%
MULTIFAMILIARES
OTROS DESTINOS 143 | 19,8% | 78.958 | 43,4% 51 36,2% | 16913 | 54.4%
TOTAL 724 | 100,0% | 182.000 | 100,0% 141 100,0% | 31.101 | 100,0%
83,70% 16,30%
%
85,41% 14,59%




Como se puede observar en el cuadro las viviendas unifamiliares
representan el 71.3 % de los permisos de construcciones nuevas con una

superficie de 44.6 % del los m? construidos.

ANEXO N° 2: Se adjunta cuadro con la descripcion por afo de los

permisos sin obra publica.

Se detecto también, registros de permisos de obras, que fueron
parcialmente construidas y/o financiadas por el Gobierno; estos se
consideraron como permisos semi publicos, los cuales también fueron

descartados para el analisis.
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Cuadro con recuento de permisos de viviendas publicas gue no fueron

considerados para el analisis de permisos.

Viviendas publicas registradas en el periodo 2001 - 2006

Fecha Q viviendas m2 X permiso Totales
Abr-02 6 55 330
May-02 6 55 330
Nov-02 6 50 300
44 63 2772
19 50 950
Nov-03 20 55 1.100
46 60 2.760
2 64 128
13 55 715
Dic-03 31 60 1.860
2 74 148
60 63 3.780
1 60 60
Oct-04 1 ar 4
2 80 160
1 96 96
30 50 1.500
33 52 1.716
Nov-04 22 66 1.452
5 96 480
9 80 720
Dic-04 26 55 1.430
Ago-05 105 64 6.720
Mar-06 80 48,87 3.910
Abr-06 40 48,87 1.955
May-06 67 48,87 3.274
Jun-06 78 48,87 3.812
Jul-06 97 49,73 4.824
Ago-06 68 48,87 3.323
Sep-06 61 49,73 3.034
37 49,73 1.840
Oct-06 1 77,73 77,73
28 45,20 1.266
Nov-06 40 68,91 2.756
Dic-06 35 4578 1.602
Total 1.122 61.247




Se considerd Unicamente la categoria 01 de las estadisticas de permisos

de construcciéon que comprende univivienda sin locales.

El siguiente cuadro muestra la evoluciéon en el registro de la categoria

“01”- Univivienda sin Locales.

Evolucion de la Categoria 01 — Vivienda sin Locales (Permisos Privados)

Evolucion de Categoria"01"
700
7 632

600 + = /

500 == == - - -
0 / —=— Permisos de Viviendas
E 400 = i Publicas
5 300 ¢ —&— Permisos de Viviendas
* 200 —— &65_@44:3/%}) / Privadas

/0\1\50 N 105
100 @/ 86—
0 22 —e 17
2001 2002 2003 2004 2005 2006
Periodo 2001-2006

Podemos observar en la evoluciébn de la categoria 01, un fuerte
incremento en los Ultimos afios, de las viviendas de orden publico gracias al

desarrollo de los Planes Federales de Vivienda.

Es necesario aclarar que la existencia de un permiso colectivo definio el
rango que resulté seleccionado. Este permiso corresponde a un conjunto de
viviendas de origen privado por lo cual fue incluido, teniendo en cuenta la
cantidad.

De este analisis, tuvo mayor incidencia fue el de 50-59 m?, con el 18.8%

del total de los permisos evaluados.

12



Permisos de construccion privados distribuidos en rangos de 10m?.

Superf. (m2) Cantidad (%)
menos de 50 6 1,5%
50- 59 75 18,8%
60- 69 20 5,0%
70- 79 20 5,0%
80- 89 12 3,0%
90- 99 15 3,8%
100-109 14 3,5%
110- 119 14 3,5%
120- 129 15 3,8%
130- 139 14 3,5%
140- 149 16 4,0%
150-159 19 4,8%
160- 169 14 3,5%
170- 179 20 5,0%
180- 189 12 3,0%
190- 199 16 4,0%
200- 209 12 3,0%
210-219 7 1,8%
220- 229 12 3,0%
230- 239 9 2,.3%
240- 249 8 2,0%
250- 259 5 1,3%
260- 269 3 0,8%
270- 279 5 1,3%
280- 289 2 0,5%
290- 399 5 1,3%
300- 309 1 0,3%
310- 319 2 0,5%
320- 329 0 0,0%
330- 339 7 1,8%
340- 349 3 0,8%
350- 359 0 0,0%
360- 369 2 0.5%
370- 379 1 0,3%
380- 389 5 1,.3%
390- 499 2 0,5%
400- 409 0 0.0%
410- 419 0 0,0%
420- 429 0 0,0%
430- 439 0 0,0%
440- 449 2 0,5%
450- 459 0 0.0%
460- 469 1 0,3%
470- 479 0 0,0%
480- 489 2 0,5%
490- 499 0 0,0%
+ de 500 1 0,3%
Total 399 100,0%




Como resultado de este analisis se obtuvieron los siguientes valores.

Distribucion de Permisos Analizados

1,5%
B 18,8% O menos de 50
@ 50- 59
= 60- 69
Oo70-79
| 5.0% @ 80- 89
52,1% 5 0% 90-99
b @ 100-109
' O0110-119
| 3.8% m 120- 129
3,5% O Resto de los intervalos

3,8%

Con los resultados obtenidos de los permisos de construccién, se llevo a

cabo el Disefio propio del modelo en base a cada uno de los expedientes del

rango elegido, ya que se solicito a la Municipalidad provea cada uno de los

planos de los expedientes que corresponden a dicho intervalo. EI modelo se

disefio en base al tamafio y las caracteristicas constructivas que describen los

permisos que conforman el rango seleccionado para el ICC-La Rioja y que

responde metodologicamente a lo propuesto por el INDEC. El modelo presenta

las siguientes caracteristicas constructivo-tecnolégicas:

Superficie comprendida en unrangode 50a 59 m2

Con una superficie cubierta del modelo de 53.26 m2. Superficie util de
44,625 m2. Superficie semicubierta de 1.50 m2.

Desarrollo en planta baja, dos dormitorios cocina-comedor sin espacio
determinado para cada uno.

Sistema constructivo tradicional con cubierta plana.

Terminacion revoque fino y pintado.
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o Sistema estructural platea de hormigon armado, columnas de H°A® de
20x20 y losa también de H°A®, respondiendo a caracteristicas sismicas

de la zona.

Ya se llevaron a cabo los trabajos de disefio del modelo con las piezas

graficas que se enumeran a continuacién:
Planta general- Planta de techo- Cortes-Vista- Planteo Estructural-Detalles
Estructurales- Esquema de electricidad- Esquema de cloacas- Esquema de
agua fria y caliente- Esquema de pluviales- Planta y planilla de aberturas-
Planilla de iluminacion u ventilacion.

Para la elaboracion del modelo se tuvieron en cuenta las caracteristicas
constructivas, de terminacibn de las tipologias pertenecientes al rango
obtenido.

Se realizo el computo métrico que tiene contemplada mano de obra y

cantidades de materiales para cada item de cada rubro.

ANEXO N° 3: Se adjunta sintesis del modelo desarrollado para el ICC-La
Rioja.
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Para la concrecion de esta tarea, se llevo a cabo una investigacion sobre
las alternativas posibles para conformar Mddulos Constructivos formados por
materiales alternativos conjuntamente con materiales que forman parte del
listado que se releva actualmente para el ICC. El nuevo listado esta compuesto

por materiales de mayor calidad y/o costo.

Esta tarea se llevo a cabo, con motivo de contar con una base de datos
mas extensas para arrojar variaciones de costos sobre una mas amplia variedad
de combinaciones constructivas; por otra parte sera de gran utilidad como

informacién para posibles y futuros modelos.

Se confecciono este listado de materiales tendiendo en cuenta el ya
existente, del que se cuenta registro completo del afio 2007 y dos meses del
afo 2008.

Se ensayaron diferentes combinaciones, para la conformacion de
Modulos Constructivos que sean representativos de algunas tipologias con

fuerte aplicacién en la construccién local.

También se realizaron consultas con el Colegio de Arquitectos a través
de su registro de Obras y Base de Datos.
En la primera etapa se comenzé con la investigacién de los siguientes

Modulos Constructivos:

MC1: Exteriores
Comprende:

1- Pileta Fibra de Vidrio
2- Pérgola madera

3- Luminarias para exteriores

17



MC2: Galpon

Comprende:

1- Chapa Galvanizada
2- Reticulados Metalicos

3- Portdon Metalico

MC3: Tipologia 1

Comprende:

1- Ladrillo Visto

2- Ventana de Madera 1.00 x 1.20
3- Puerta Madera 0.80 x 2.00

4- Teja Francesa

MC4: Tipologia 2

Comprende:

1- Abertura Aluminio
2- Ladrillo Visto

3- Reticulado Metalico
4

Chapa Galvanizada trapezoidal

Para cada uno de los MC se procedid, después de la investigacion y
eleccion, al desarrollo tecnologico y desagregacion de cada uno para la
posterior toma de precios. Se realizo la correspondiente documentacion
técnica.

Ver computos de cada Modulo en anexo N° 4

Posteriormente se realizo un relevamiento por comercios de la ciudad

para determinar los niveles de calidad optimos para el fin perseguido.
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Cabe aclarar que de cada modelo se toman los precios con mayor

representatividad en su costo final, y que los precios se calcularan por m2.
Los mismos tienen una aplicacidon tanto para el Sector Publico, como
Privado ya que arrojara variaciones de costo sobre cada uno de ellos, para ser

utilizadas para presupuesto y computo de obra.

A continuacion se desarrollan cada uno de los Modulos Constructivos.

MODULO CONSTRUCTIVO N° 1> EXTERIOR

El Presente modelo se origina con la necesidad de contar con

evoluciones de costos que arrojen datos para espacios exteriores.

Segun el relevamiento realizado oportunamente a profesionales del
Ambito de la Provincia de La Rioja, esta etapa de construccion exterior al
maodulo de Vivienda se realiza posteriormente a la conclusién de la vivienda si
la misma es lugar de residencia. Mientras que si la vivienda es de descanso es

mas comun que se construya como prioridad.

Rubro: Exteriores
Unidad: M?

Caracteristica de calidad: Optima

19
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Médulo Constructivo N° 2> Galpén

Este Modulo surge de la frecuente utilizacion de la tipologia de galpdn

para Locales Comerciales, Empresas y / o depdsitos, etc.

Este modulo tiene dimensiones medias y cuenta con nucleo humedos,
muros de block de hormigdn, instalaciones sanitarias y correspondientes

desagues pluviales.
No esta previsto con revoque, pisos, y fundaciones.
Rubro: Galpdn

Unidad: M2

Caracteristicas de Calidad: Optima
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Modulo Constructivo N° 3= Sistema Constructivo 1

Este modulo comprende wuna combinacion, que se estima

representativa para Vivienda Unifamiliar.

Consta de los siguientes componentes muros de ladrillo visto,
Estructura de hormigdén armado, Aberturas de maderas de Cedro, aislaciones,

teja francesa color negro.

Rubro: Vivienda Unifamiliar calidad intermedia
Unidad: M2

Caracteristica de calidad: Optima




DDFQMC%T Or10O ¢'

e
'l
/
|

& || [T
DORMITORTET
- @
|
|
©_ . 7

h®: 2.00m.

7

PLANTA GEN ERAEA?M

24



: & - HiE
[u]
Wﬂ‘ﬂ‘m‘ﬁ 0.7 A< @
Ee \ JE £ ke | 0,3

o ™
ot} ™)
¢ sy b
ru
In o
8: = L EL’!‘D @,
_________ o — | 32 PP -5 i ISR o s | R
-3
1 =i

s Moo
ToT

Cabriada




. ). R Ell\\l_l\\r

e ==y )

L ] (!

, L | | |

, _M >0 !

L I wi| |

| gl

|}

IN— !

—T ﬁ

e i

oI ) s __d||

R —— > |

\\\\\\\ s e e e |

[ L A /" - ) | =/

== | N

i g=1[r=3 i =
> Rk Y |
_ Ef _E _ _
| il |
ST - SR Yy |
ol

PLANTA ESTRUCTURAL
NIVEL FUNDACION

proyeccién tanquede

reserva cap.: 1100 Its

CORTE C-C

26



Médulo Constructivo N° 4 - Sistema Constructivo 2

Este modulo se aplicod al disefio de una escuela de la Provincia ya que
desde la obra publica es una de las tipologias mas recurrentes de

Construccion.

La obra seleccionada se eligid despues de hacer un promedio de los m2

de las escuelas que se proyectaron para la Provincia desde el Afio 2004-2007.

Rubro: Escuela
Unidad: m2
Caracteristica de Calidad: Optima
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AULAS IDEM ANTERIOR.
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El listado de nuevos materiales de los que se relevara precios en etapas

posteriores son los siguientes:

MC N° 1- Exteriores

* Pileta de fibra de vidrio 4x8m

* Filtro ¢/ carga p/50 m3 ¢/ bomba de 1/2 HP, 12 mts.

a  Manguera mango telescopio 3,60mts.

= Limpia fondo oval - 1 virola

s Toma de fondo, 02 retorno

* Casilla PRFV ¢/ tapa

» Columnas de madera de 0,20x0,20m h=2,80m

= Tirantes de pino estructural. Dimensiones 3"x8"x4,88

* Tirantes de madera de pino tipo elliotti cepillado 2"x4"x3,66m

* Machimbre de madera de pino tipo elliotti color amarillo ocre.
Dimensiones: 1/2"x5"x3,66m

* Farol de aluminio cuatro caras c/ poste de h=2,80m color negro

* Farol cuatro caras para pared de aluminio color negro

MC N° 2 — Galp6n

» Alambres horizontales @ 12

* Alambres diagonales @ 10

= Chapa galvanizada sinusoidal
» Desagles

*  Sujecion

=  Tensores

29



MC N° 2 — Tinoloagia de Ladrillo visto — Ab. de Madera

Puerta para exteriores. Hoia de Cedro c/ bastidor de 2" de espesor
tablero flotante de 1". Marco de madera. Dimensiones Nominales:
0,8x2,00m

Fuerta interior: ¢/ estruciura tipo piaca. viarco de madera estabilizada C/

Do~ i et T et ~ i (RS

Unichnes a 45" para pared de U,15m. Dimensiones Nominales 0,70 x
2.00m

Ventana de abrir. Hoja de Cedro de 2". Marco de madera c/uniones

espigadas. Dimensiones Nominales 1,20x1,00m
Tirantes de pino estructural. Dimensiones 3"x8'"x4,88
Tirantes de pino estructural. Dimensiones 3'X6"x4,88
Machimbre de madera de pino tipo ellioti color amarillo ocre.
Dimensiones: 1/2"'x5"x3,66m

Teja francesa. Color Natural. Dimensiones: 45,0x26,2cm
Viedia Tejas

Cenefas laterales Derechas

Caballetes de Cumbrera

Cenefas laterales Izquierdas

Clavaderas de madera tipo Pino Elliotti

Fibra de Vidrio

MC N° 4 - Escuela

Ladrillo Visto

Barras Hierro @10

Perfil C 100

Cano Cuadrado 10x10

Cafo Rectangular 10x15

Chapa Galvanizada prepintada N° 25

Lana de Vidrio
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Segun el proyecto presentado oportunamente se llevo a cabo un viaje a
la sede principal del INDEC, donde los técnicos de la Provincia acordaron

tareas futuras, mientras que concluyeron tareas anteriores.

Se realiz6 la capacitacion sobre el desarrollo y elaboracion de la primera

etapa de calculo para el ICC.

El INDEC entrego los manuales para el calculo del capitulo de materiales

como asi tambien de gastos generales.

Ver documentacion entregada por capitulo en Anexo N° 5

También se trabajo sobre la posibilidad del agregado de un modulo
nuevo, pero se llego a la conclusidn que los cambios metodoldgicos se
realizaran luego de 5 (cinco) afios de la publicacion del indice, mientras que la
toma de nuevos materiales posibilitara contar con precios que seran factibles

de ser utilizados para posteriores modulos.

Cabe destacar que para etapas posteriores en INDEC facilitara toda la
documentacion para llevar a cabo las tareas del célculo de mano de obra y

otras estimaciones estadisticas necesarias para el calculo del ICC.
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Durante todo el transcurso de presente proyecto se continuo con el
relevamiento de precios de materiales, complementarios y mano obra,
basandose en un listado local segun Censo Econdmico 2005/06 y en la

encuesta por unica vez realizada para tal fin.

Hasta el cierre de este informe se relevaron los datos de 56 comercios y
12 empresas correspondientes al mes de junio. Si bien julio se relevo, estos

estan en proceso de verificacion de datos.

Con estos informantes se pueden tomas por lo menos tres (3) informes

por cada uno de los 72 (setenta y dos) materiales de la construccion.

Las aseguradoras informan sobre seguros de responsabilidad civil contra

terceros y se cuenta con datos de hasta el mes de junio.
A continuacion se muestran algunas evoluciones de los precios de

algunos materiales relevados. También se muestran las evoluciones de los

precios de conjuntos de materiales relacionados entre si.
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Artefactos p/ Bafio
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Pinturas

Evoluciéon de Pintura segun presentacién
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- Pintura acrilica impermeabilizante (fibrada) 20lts.
Pintura acrilica impermeabilizante (fibrada)4lts.
Pintura acrilica impermeabilizante (fibrada)1lt.
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Se realizd constantemente la verificacidn del correcto llenado del
formulario y la congruencia de la informacion volcada en sus diferentes items.
Para esta tarea participaron el coordinador y el analista conjuntamente con los
2 (dos) encuestadores. Esta tarea se realizo a partir de la segunda quincena
de Enero/2007 en adelante, conjuntamente con el comienzo de la recoleccion
de datos.

La precision de un indicador es funcion directa de la calidad de los datos
con los cuales se estima. Por tal razdn se realizaron distintos controles a través
de todo el proceso de elaboracién. En la etapa de relevamiento se verifican que
los cuestionarios contengan toda la informacidn solicitada y que no presenten
incoherencias.

También se realizan otros tipos de controles segun el elemento de que

se trate:

a) Materiales, equipos, servicios:

1. En primer lugar cada precio se compara con el correspondiente del
mes anterior y se revisan aquellos que superan un nivel de variacion que
se establece de acuerdo a la coyuntura econémica; de ser necesario se

consulta al informante.

2. En un segundo paso, se estudia para cada elemento la distribucion de
las variaciones de precios informados en el mes. Se establece un
intervalo en funcién de estas variaciones y se revisan aquellas que
superan los limites del mismo; de ser necesario se consulta al

informante.
b) Categorias comprendidas en la mano de obra directa.
1. Cantidad de personal. Para que una empresa intervenga en el calculo

del valor hora del mes se evaludé que debe contar con una cantidad

minima de personal ocupado.
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2. Variaciones porcentuales. Se compara la informacion de cada
empresa con la correspondiente del mes anterior, se observan las

variaciones y si de este analisis surgen dudas se consulta a la empresa.

Cada uno de los controles mencionados se realizaron a los formularios
ya recibidos y esta tarea se continuara realizando durante todo el proceso de

recoleccion de datos.

Para subsanar los problemas de inconsistencias se iniciaron las
consultas (telefonicas o personales) a las empresas para recabar la

informacién faltante mediante los datos de contacto que estas entregaron.

Cabe mencionar que la capacitacién recibida permitié aplicar controles
de calidad similares a los que realiza el INDEC, debido al aporte de los
manuales de calculo proporcionados por el mencionado organismo.

A continuacion se desarrollan algunos ejemplos de controles de

materiales que se realizaron dentro de este plazo.
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Ejemplos de Controles de Calidad

Material g, c_le Informante Ll
medida Febrero Marzo Abril Mayo Junio
M-015 -2,50% -4.64% -11,11% 0,00% 0,00%
M-030 10,75% 0,49% -10,14% 0,00% 0,00%
M-001 33,30% 12,50% 0,00% 11,11% 9,87%
unidad | Promedio | 1385% | 2,78% [ -7,09% | 3,70% | 3,29%
Code A Degv.. Std 18,10% 8,80% 6,16% 6,42% 5,70%
3.2 N1 Limite
Superior 31,95% 11,58% -0,93% 10,12% 8,99%
Limite Inferior| -4 25% -6,02% -13,24% -2, 711% -2.41%
- .. M-015 OK OK OK OK OK
SHuacion | m-030 oK oK oK oK OK
M-001 Revisar | Revisar | Revisar | Revisar | Revisar
Material L. c_le Informante Varidaion
medida Febrero Marzo Abril Mayo Junio
M-004 2,21% 0,00% 6,39% -1,98% 8,49%
M-017 0,00% 0,00% 1,07% 2,07% 6,12%
M-027 0,00% 0,98% 0,00% 0,87% 1,89%
Bolsa de Promedio 0,74% 0,33% 2,48% 0,32% 5,50%
Cemento 50kg Desv. Std 1,28% 0,57% 3,42% 2,08% 3,34%
portland Limite
normal Superior 2,01% 0,89% 5,90% 2,40% 8,85%
Limite Inferior| -0,54% -0,24% -0,93% -1,76% 2,16%
R M-004 Revisar OK Revisar Revisar OK
informante M-D17 OK OK OK OK OK
M-027 OK Revisar OK OK Revisar
Material u. Qe Informante NAREIah
medida Febrero Marzo Abril Mayo Junio
M-004 0,30% 0,00% 0,60% 5,11% 12,14%
M-017 0,00% -2,36% 4.72% 0,00% 0,00%
M-028 6,25% 0,00% 0,00% 0,00% 5,88%
Bolsa de Promedio 218% -0,79% 1,78% 1,70% 6,01%
- 25kg Dest. Std 3,52% 1,36% 2,57% 2,95% 6,07%
. imite
RkEsasd Superior 5.71% 058% | 435% | 465% | 12,08%
Limite Inferior | -1,34% 215% | -0,79% | -1,25% | -0,06%
- M-004 OK OK OK Revisar OK
ﬁg‘:’i’gﬂ?e M-017 oK Revisar | Revisar OK OK
M-028 Revisar OK OK OK OK

47




El intervalo utilizado es el siguiente

s m—t
V{‘S;{(:ij{Vz’*'S;

Lf 5 " esla variacion del material i dado por el informante j en el mes t

if

i r . . - - . .
V .+ esel promedio de las variaciones de los precios dados por los informantes
correspondientes

; es el desvio estandar de las variaciones de los precios dados por los
S . : informantes correspondientes al material i en el mes t
"1

Las variaciones de cada informante se calculan del siguiente modo:

L pxi100

7 A

f
Vi

¥
Fij
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Con todos los datos obtenidos del relevamiento de datos se confecciono
una tabla para el seguimiento de los precios, tambiéen se realizaron promedios

por mes, y comparaciones con el promedio del Afo Base.

Esta se realizo a través del programa Excel y esta estructurada por los

siguientes capitulos: materiales, pinturas, eléctricos, mano de obra y seguros.

Cada uno de ellos se organiza por material a través de una descripcion

de material y unidad de medida utilizada para el relevamiento.

La tabla también muestra el promedio del afio base por materiales, el cual, se
compara con los promedios da cada mes a través de las variaciones por

materiales que muestra la tabla.

La tabla muestra los tres precios con los cadigos de informantes

proveedores y el promedio por mes de estos tres datos.
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El Convenio de Cooperacion Técnica nace de la necesidad de contar

con una responsabilidad de trabajo de ambas partes.
A través de las relaciones interinstitucionales, se logro un modelo de convenio
que vincula a la Direccion General de Estadistica y Sistemas de Informacién
(DGEySI) de La Provincia de La Rioja y el Instituto Nacional de Estadisticas y
Censos (INDEC), para un trabajo conjunto en el Desarrollo del indice del Costo
de la Construccion.

Sobre esa base una de las partes (DGEySI), propone agregar un parrafo
referido a los posibles cambios metodologicos, referidos a caracteristicas
especificas de la zona de influencia del indice.

Al cierre de este informe el INDEC tiene la tarea de evaluar esta
propuesta.

El presente convenio facilito las tareas para una  capacitacién

especializada para la Provincia, la cual se detalla en la tarea Il

ANEXO N° 6: Se adjunta convenio base firmado por las autoridades de
ambas partes.
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ANEXD N 1

GOBIERNO DEL PUEBLO



Listado de Categorias y
Formularios para la toma de
Permisos de la Construccion.



[ll. CATEGORIZACION SOBRE EL DESTINO DE LA OBRA

01: Univivienda sin locales: Es todo edificio residencial que comprende
una sola vivienda y no incluye locales destinados a fines no residenciales en el
mismo.

02: Univivienda con locales: Es todo edificio residencial que
comprende una sola vivienda y, ademas uno o mas locales de uso no
residencial.

03: Multivivienda sin_locales: Es todo edificio residencial que
comprende dos o mas viviendas y no incluye locales destinados a fines no
residenciales en el mismo.

04: Multivivienda con locales: Es todo edificio residencial que
comprende dos 0 mas viviendas vy,
ademas, uno o mas locales de uso no residencial.

05: Industriaz Comprende todos los edificios destinados a las
actividades de fabricacidon, armado y depésito de los establecimientos
industriales de alta o baja complejidad.

06: Almacenaje v Galpones sin Destino: Comprende todos aquellos
edificios que se destinan a depdsito de mercaderias, tinglados y galpones que
se levantan sin tener un fin determinado.

07: Administracion, Banca y Finanzas: Comprende todos aquellos
edificios que se destinan para uso en actividades administrativas por parte de
las empresas y ofras instituciones privadas, tal es el caso de las oficinas,
bancos, compariias financieras y de seguros, etc.

08: Comercio: Comprende todos aquellos edificios que se destinan para
Su uso en las actividades de comercio, tanto al por mayor como al por menor,
tal es el caso de almacenes, tiendas, galerias comerciales, paseos de compras,
mercados minoristas y/o mayoristas, supermercados, estaciones de servicio,
etc.

09: Educacién: Comprende todos aquellos edificios que se destinan
para uso en las actividades de instruccion, que proporcionen cursos de
enseflanza acadéemica y/o técnica, tales como escuelas, colegios,
universidades, institutos, academias, guarderias de nirios, efc.

10: Salud: Comprende todos aquellos edificios que se destinen a
proveer cuidados de la salud, tales como hospitales, sanatorios, clinicas,
consultorios, salas de primeros auxilios, dispensarios, enfermerias, etc.

11: Transporte: Comprende todos aquellos edificios destinados al
embarque de pasajeros y mercaderias y a la guarda de vehiculos, tales como
puertos, estaciones de dmnibus, aerodromos e instalaciones conexas.



12: Hoteleria vy Alojamiento: Comprende todos aquellos edificios
destinados al alojamiento de huéspedes o pensionistas en los que se sigue un
régimen especial caracterizado por el pago diario, semanal, quincenal o
mensual del importe del alojamiento incluidos los moteles y alojamientos por
hora, geriatricos o asilos de ancianos, orfanatos, efc.

13: Cultura_y Espectaculos: Comprende todos aquellos edificios
destinados a actividades culturales y artisticas tales como museos, bibliotecas,
cines, teatros, auditorios, etc.

14: Recreacion_y Deportes: Comprende todos aquellos edificios
destinados a actividades tales como clubes, estadios, gimnasios, canchas de
tenis cubiertas, casinos, etc.

15: Arquitectura funeraria: Comprende todos aquellos edificios que se
destinan a sepulturas y depédsitos de cadaveres, tales como panteones,
mausoleos, bévedas, nichos, ect.

16: Gastronomia: Comprende a los locales destinados a la venta al por
menor de alimentos y bebidas para consumo inmediato e "in situ’, tal es el
caso de restaurantes, parrillas, casas de comidas, bares, confiterias,
cafeterias, pizzerias, etc.

17: Otros destinos: Comprende todos aquellos edificios destinados a
actividades no incluidas en las definiciones anteriores, tales como cuarteles de
bomberos voluntarios, capillas, iglesias, etc.

RESPONSABLE: El responsable de brindar la informacion debera
firmar el Formulario, aclarando nombre y apellido, cargo que ocupa en el
municipio y teléfono de la reparticion. Se debera consignar, ademas, el lugar y
fecha en que se remite la informacion vy el sello del organismo competente.



FORMULARIO BASE PARA LA TOMA DE PERMISOS DE LA CONSTRUCCION

ESTADISTICA DE PERMISOS DE EDIFICACION

PROVINCIA: ..o MES? oo e
MUNICIPIO: ..o, ANO: oo
I B I S I I
NUMERO DE CONSTRUCCIONES AMPLIACIONES
SUP. CUBIERTA
DE LA OBRA Viv. | Hab.| SUP.CUBIERTA(m2) |TOTAL Hab. (m2) TOTAL

De las De los
EXPEDIENTE 01 Al17 Cantidad De las Viv. | Delos Loc. Cant. Viv. Loc.
01 Univivienda sin locales 07 Administ.,Banca y Finanzas 13 Cultura y Espectaculos
02 Univivienda con locales 08 Comercio 14 Recreacion
03 Multivivienda sin locales 09 Educacion 15 Arquitectura Funeraria
04 Multivivienda con locales 10 Salud 16 Gastronomia

17 Otros

05 Industria 11 Transporte destinos

06 Almacenaje y Galpones sin destino 12 Hoteleria y Alojamiento

Firma del Responsable
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Analisis de Permisos por Aio.



Periodo 2001

CONSTRUCCIONES NUEVAS AMPLIACIONES
CATEGORIAS
N° PERM. SUPERFICIE N° PERM SUPERFICIE
m2 m2
TOTAL % TOTAL % TOTAL % TOTAL %
VIVIENDAS 56 75, 7% 9.068 45,1% 7 58,3% 909 20,6%
UNIFAMILIARES 49 66,2% 7.603 37,9% 7 58.3% 909 20,6%
7 9,5% 1.465 7.3% 0 0,0% 0 0,0%
MULTIFAMILIARES
OTROS DESTINOS 18 24.3% 11.017 | 54,9% 5 41,7% | 3.494 79.4%
TOTAL 74 100,0% 20.085 | 100,0% 12 100,0% | 4.403 | 100,0%
86,05% 13,95%
%
82,02% 17,98%




Periodo 2002

CONSTRUCCIONES NUEVAS AMPLIACIONES
CATEGORIAS
N° PERM. SUPERFICIE N° PERM SUPERFICIE
m2 m?2
TOTAL % TOTAL % TOTAL %o TOTAL Yo
VIVIENDAS 123 77.8% | 21.528 | 99.8% 10 50.0% 1.592 53.0%
UNIFAMILIARES 117 74,1% 19.931 92.4% 10 50,0% 1.592 53.0%
MULTIFAMILIARES 6 3.8% 1.597 7.4% 0 0.0% 0 0,0%
OTROS DESTINOS 25 22.2% 35 0,2% 10 50.0% 1.411 47.0%
TOTAL 158 100,0% | 21.563 | 100,0% 20 100,0% 3.003 100,0%
88.76% 11,24%
0
87.78% 12.22%




Periodo 2003

CONSTRUCCIONES NUEVAS AMPLIACIONES
CATEGORIAS
N° PERM. SUPERFICIE N° PERM SUPERFICIE
m2 m?2

TOTAL % TOTAL %o TOTAL % TOTAL Y
VIVIENDAS 119 86,9% | 25.817 | 80,2% 19 70.4% 2.699 63.7%
UNIFAMILIARES 117 85,4% | 24.700 76,7% 19 70,4% 2.699 63.7%

MULTIFAMILIARES 2 1,.5% 1.117 3.5% 0 0,0% 0 0,0%
OTROS DESTINOS 18 13.1% 6.378 19,8% 8 29.6% 1.539 36.3%
TOTAL 137 100,0% | 32.195 | 100.0% 27 100,0% 4.238 100,0%
83,54% 16,46%
%
88.37% 11.63%




Periodo 2004

CONSTRUCCIONES NUEVAS AMPLIACIONES
CATEGORIAS
N° PERM. SUPERFICIE N° PERM SUPERFICIE
m2 m2
TOTAL % TOTAL % TOTAL % TOTAL %
VIVIENDAS 176 926% | 23.716 | 81.0% 24 88.9% 2.268 61.6%
UNIFAMILIARES 160 84,2% 19.227 | 65,7% 24 88,9% 2.268 61.6%
MULTIFAMILIARES 16 8.4% 4.489 15.3% 0 0,0% 0 0.0%
OTROS DESTINOS 14 7,4% 5.546 19,0% 3 11,1% | 1.416 38.4%
TOTAL 190 100,0% | 29.262 100,0% 27 100,0% 3.684 100,0%
87,56% 12,44%
Yo
88.82% 11.18%




Periodo 2005

CONSTRUCCIONES NUEVAS AMPLIACIONES
CATEGORIAS
N° PERM. SUPERFICIE N° PERM SUPERFICIE
m2 m2

TOTAL % TOTAL % TOTAL % TOTAL %
VIVIENDAS 104 73.8% | 18.817 | 33.2% 15 51,7% 2.322 27.9%
UNIFAMILIARES 89 63.1% 15411 27.2% 14 48.3% 1.919 23.0%

MULTIFAMILIARES 15 10.6% 3.406 6.,0% 1 3.4% 403 4.8%
OTROS DESTINOS 37 26.2% 37.804 66.8% 14 48.3% 6.006 72.1%
TOTAL 141 100,0% | 56.621 | 100,0% 29 100,0% 8.328 100,0%
82.94% 17,06%
%
87,18% 12,82%




Periodo 2006

CONSTRUCCIONES NUEVAS AMPLIACIONES
CATEGORIAS
N° PERM. SUPERFICIE N° PERM SUPERFICIE
m2 m2
TOTAL TOTAL % TOTAL % TOTAL %
VIVIENDAS 48 69,6% | 15.890 | 50.2% 15 57.7% 2.629 46,3%
UNIFAMILIARES 29 42.0% 6.134 19,4% 13 50,0% 1.769 31,2%
19 27.5% 9,756 30.8% 2 7. 7% 860 15,2%
MULTIFAMILIARES
OTROS DESTINOS 21 30,4% 15.768 49.8% 11 42.3% 3.047 53.7%
TOTAL 69 100,0% | 31.658 | 100,0% 26 100,0% 5.676 100.0%
72.63% 27.37%
%
84.80% 15,20%




ANEXO N 3

GOBIERNO DEL PUEBLO



Sintesis del Modelo Desarrollado
para el ICC.



Modelo de Vivienda Unifamiliar

Superficie comprendida en el rango de 50 a 59 m2

Con una superficie cubierta del modelo de 53.26 m2.

Superficie util de 44.625 m2. Superficie semicubierta de 1.50 m2.
Desarrollo en planta baja, dos dormitorios cocina-comedor sin espacio
determinado para cada uno.

Sistema constructivo tradicional con cubierta plana.

Terminacién revogue fino y pintado.

Sistema estructural platea de hormigon armado, columnas de H°A° de 20x20 y losa también
de H°A°, respondiendo a caracteristicas sismicas de la zona.
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MODELO1
SUP:5326m>

PLANOINSTALACIONESGAS

Esc. 150

LM

CORTE ESQUEMATICO GAS
ESC150

DORMITORIO

" Llavede

Paso

COMEDOR

Rejilla de
ventilacion020:020

estérica

LLPEPOXI
0019

LLP epersi
@0019
Tapén 20013
! —1
PLANTA GASNATURAL ~ Medidorver M

ESC150

dotallogasN'1

|/ 1Codos 90" deO3mm

f?%wd&g&mm

NOTAS:

"El calculo y disefio de la presente instal acion se realizd en
base alas disposici y nomas parala ejecucion de
instal aciones domiciliarias de gasde Gasdel Estado;
reglamento utilizado en la Provincia de La Rioja para tal fir

1 caleulo eorre: |

“El corte es el que se utilizs pai
por lo tanto es esquemitico y solo para tal fin.

"Se consideraque el poder calorificodel gasesde
02300keal /m3.

"Delos artefactos
Al tratarse de una solaunidad locativa se considero la
utili onun

200m3/h.La cocina cuyo consumo esde 080m3/h.

i

de

le caletin

“Lapralongacién dela cafieria se calenla conun
revestimientode pintura aslaltica.

CALCULOINST. GAS

Tams -
[SEET— @ | =

-
tieae | €

Ty
o

Cortns. Madiler

Long, Bqmivalente

Calefén- Cocina:45m

2Codos 90" de Dnm: 230x0019=114m
1Valvalamacho 13mm: 2d00x0015=26m

Long aquivalente 3 74m
Cocina-Medidor:

2Codos 90" de 9.Smm: 230x0095=5Tm
1Reduccion 001320095=5e desprecia.

Loy equivalente 50

Alacafieria
Interna
"\ Eatre rosen.

Llavede Paso aprobada
Ges del Estado

- w | enae w

Medidasen milimetros

|

/_L‘avec]e[’ sléri

V" 1Codo 90" de95mm

de gas

LV

Detalle N*1

MEDIDOR INDIVIDUAL

MEDIA PRESION GASNATURAL
ESC110

: -
L -




MODELO 1
SUP:53.26 m?

FLANOINSTALACIONES AGUA FRIA -CALIENTE
Bac:150

Valvula de limgiexa (tipo esleri
Ubicacion: salida de bajadas

de tanque reserva. |

Estructura prismatica para sostener tanque de

reserva,idem terminacion de muros.ancho 0.15m

= 2| llavedePasoestérica
[ Fle

Limite de conexién

interna - externa

Te normal
-4 J H
5 = = St ~
54 ¢ 7 “ < . 3 At s 2 3
a - 5 B
4 4.4 g a h = e 4 7 =
4 =@ @ s o ; a < j

CORTE ESQUEMATICO AGUA FRIA - CALIENTE

ESC 150

DORMITORIO

NOTAS:

El extremo de ventilacién terminado en techa
no accesible se coloco 4 030 m.del axtremo
superior de la cubieta.

“Las piezas gralicadas correspondenen
diametro a lasespecificadas en la planta,

"Tangue de reserva capacidad: 1100 lts.

Dimensiones:h=1000mm d=1140mm.Material:
pléstico.

Fabricade en una sola pieza. Tricapa.
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Caiio de polipropileno
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i MODELO 1 [ PLANO INSTALACIONESPLUVIALES
SUP:53.26 m? { Esc.1:50

BDA 020X 020 NOTAS:

‘Para lasinstalaciones pluviales se eligio la forma de

evacunacién de aguna de lluvia a traves del Sistema separado.

(eviianclo 'posi])les deshordes ,atascos debido uso no
frecuente y por practicidad, esel sistema de mayor

utilizacién en la Provincia de La Riojﬂ).

Embudo de azotea
con salida lateral.

BDAO20X 020

BDP0O20X020

CPVC22d1am.0100 F.HOD
CPVC22diam. 0100 P.LI00

INSTALACION PLUVIALES
ESC 150 Sulida cumeibi

red generala
Salida conexién a nivel de calzada.

LV

red general a

nivel de calzada.
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Coémputos de Modulos
Constructivos



Cémputo de Materiales MC1- PILETA

ITEM COMPONENTES CANTIDADES UNIDADES u;.:;:EE
COMERCIA
N° |DESIGNACION UN | CANT.| N° NOMBRE UN | PARCIALES MAT M.O. LES s
JcomERCY
1 |Pileta un 1 1 |Pileta de fibra de vidrio 4x8m un 1 1
Filtro c/ carga p/50 m3 c/ bomba de
172 HP, 12 mts. il 1 1
Manguera mango telescopio
1 [3.60mts. e 1 1
2 |Limpia fondo oval - 1 virola un 1 1
3 |Toma de fondo, 02 retorno un 1 1
4 |Casilla PRFV ¢/ tapa un 1 1
5 |Oficial Hs 1 1
6 |Ayudante Hs 0,4 04
Columnas de madera de
2 |Quincho m3 8 1 |0,20x0,20m h=2,80m un 4 4
Tirantes de pino estructural.
2 |Dimensiones 3"x8"x4,88 m 4 19,2 4,88 393
Tirantes de madera de pino tipo
3 |elliotti cepillado 2"x4"x3,66m m 29| 24476 3,66 66,87
Machimbre de madera de pino tipo
ellioti color amarillo ocre.
4 |Dimensiones: 1/2"x5"x3,66m m2 66,87| 66,87
5 |Oficial Hs 8,547 68,376
6 |Ayudante Hs 8,547 68,376
Farol de aluminio cuatro caras c/
3 |lluminacion gl 1 |poste de h=2,80m color negro gl 6
Farol cuatro caras para pared de
2 |aluminio color negro gl 7
3 |Oficial Hs
4 |Ayudante Hs




Computo de Materiales MC2- GALPON

ITEM COMPONENTES CANTIDADES TOTAL UNIDADES
N° [DESIGNACION UN | CANT. | N° NOMBRE UN | PARCIALES MAT M.O. | COMERCIALES | COMERCIALES
1 |Muro m2 96 1 [Cal kg 1,5 144 30 48
2 |Cemento kg 3,3 316.8 50 6,336/
3 |Arena m3 0,015 1,44 1,44
4 |Blogues de hormigon un 12,5 1200 1200
5 |Oficial Hs 1 96 9216
6 |Ayudante Hs 0,4 38,4 36864
2 |Refuerzos m3 8 1_|Cemento kg 300 2400 50 48]
[ |verticales y 2 |Arena m3 05 4 3,244
[ |horizontales 3 |Ripio m3 0,7 5,6 4,5416)
4 |Barras Hierro @16 Bar 936 12 78.00)
5 |Barras Hierro @10 Bar 715,12 12 59,59
6 |Alambre N° 17 kg 1 8 6,488
7 _|Clavos kg 1 8 6,488
8 |Madera para encofrado m2 1 8 6,488
9 |Oficial Hs B,547 68,376 547,008
10 |Ayudante Hs 8,547 68,376 547,008
3[Techo Metalico | m2 | 204.8] 1 |Alambres horizontales @ 12 | mil 184,32 12 15,36
2 |Alambres diagonales@ 10 mi 330,48
Chapa galvanizada
3 |sinusoidal m2 225,28 22,37 10,07
4 |Desagues mil 40 40
5 [Sujecion gl 500 500
6 [Tensores mll 40 40
7 |Oficial Hs 9,5 1945,6
8 |Ayudante Hs 9,5 1945,6




Cémputo de Materiales MC3 - TIPOLOGIA DE LADRILLO VISTO-AB. DE MADERA

ITEM COMPONENTES CANTIDADES
COMERCIALES TOTAL
N°|DESIGNACEON | UN l CANT. I N° NOMBRE UN | PARCIALES MAT | M.O.
Muro (0.30m)
m2| 11,37 1 |Cal Comun ki 18,1 217,2358
| " |Ladrillo comun 9 30 7.24
2 |Cemento Portiand kg 9.9 1125986 50 225
3 |Arena Zarandeada m3 0,09 1,023624 1,28
Ladrillo Portante ceramico hueco
4 |26,5x12,5x5,5 ud 102,04 1160,562 1062,50
5 |Oficial Hs 1 11,3736
6 |Ayudante Hs 04 4,54944
Puerta para exteriores. Hoja de Cedro
c/ bastidos de 2" de espesor tablero
Z{Aharturas m2{ 321 4 flotante de 1". Marco de madera. m2 18 2
Dimensiones Nominales: 0,8x2,00m 3,20
Puerta interior: ¢/ estructura tipo placa.
Marco de maderaestabilizada C/
uniones a 45° para pared de 0,15m.
2 |Dimensiones Nominales 0,70 x 2,00m m2 14 3 420
VVentana de abrir: Hoja de Cedro de 2.
Marco de madera c/uniones espigadas.
3 |Dimensiones Nominales 1,20x1,00m m2 0,012 0,03852 0,49
4 |Oficial Hs 1 321
5 |Ayudante Hs 04 1,284
3|Col m3| 4,94 1 |Cemento Portland kg 300 1482 50 29,64
2 |Arena Zarandeada m3 0.5 2,47 1,33
3 |Ripio m3 0.7 3,458 1,87
4 |Barras Hierro @8 Bar 58,8 58,80
5 |Barras Hierro @4,2 Bar 46,67 46,67
6 |Alambre N° 17 kg 1 4,94 2,67
7 |Clavos kg 1 4,94 2,67
8 |Madera para encofrado m2 1 4,94 2,67
9 - |Oficial Hs 8,547 42,22218
10 |Ayudante Hs 8,547 42,22218
4|Dinteles m3| 0,09 1 |Cemento Portland kg 300 5.7 50 0,54
2 |Arena Zarandeada m3 0,5 0,045 0,05
3 |Ripio m3 0,7 0,063 0,06
4 |Barras Hierro @8 Bar 0,77 0,77
5 |Barras Hierro @4,2 Bar 1,02 1,02
6 |[Alambre N° 17 kg 1 0,09 0,09
7 |Clavos kg 1 0,09 0,09
8 {Madera para encofrado m2 2,2 0,198 0,20
9 |Oficial Hs 8,547 0,76923
10 |Ayudante Hs 8,547 0,76923
5] Encadenado |m3| 40311 | ! |CementoPortaind o =0 S| Ees 50 2419
superior 2 |Arena Zarandeada m3 05 2,01555 0,91
3 |Ripio m3 0,7 282177 1,27
4 |Barras Hierro @8 Bar 69,72 69,72
5 |Barras Hierro @4,2 Bar 23,56 23,56
6 |Alambre N° 17 kg 1 4,031 1,81
7 |Clavos kg 1 4,031 1,81
8 |Madera para encofrado m2 22 8,86842 3,98
9 |Oficial Hs 5 20,1555
10 |Ayudante Hs 5 20,1555
Cabriadas de Tirantes de pino estructural.
madera. g 4 ? Dimensiones 3"x8"x4,88 o 16,96 224 458 1265
| | Dimensiones:
luz 7,5 - h1,08m Tirantes de pino estructural. 488
2 |Dimensiones 364,88 1 264 10,56 § 2,16




Machimbre de madera de pino tipo

Cubierta 70,832 | 1 |ellioti color amarillo ocre. Dimensiones: | m2 39,67 39,67

1/2"%x5"%3.66m

Teja francesa. Color Natural.
2 |Dimensiones: 45,0x26,2cm un 906
3 |Media Tejas un 24
4 |Cenefas laterales Derechas un 2
5 |Caballetes de Cumbrera un 22
6 |Cenefas laterales lzquierdas un 22

202,76 55,40}

7 |Clavaderas de madera tipo Pino Elliotti m 3,66
8 |Fibra de Vidrio rollo 18 3,935111 18m2 rollo




Computo de Materiales MC4- ESCUELA

ITEM

COMPONENTES CANTIDADES UMIDADES TOTAL
N° [DESIGNACION [ un] cant. [ne NOMBRE [ un | parciaces [T e B R [Elemienbonsd

1 |Muro Exterior m2 fé,oa 1 |Cal kg 15 109,56 30 3,652
2 |Cemento kg 33 241,032 50 4,82064
3 |Arena m3 0,015 1,0956 1,44
4 |Ladrillo Visto un 120 8764,8 8764,8

5 [Oficial Hs 1 73,04

6 |Ayudante Hs 0.4 29,216
2 |Muro Interior m2 25,62 1 |Cal kg 1,5 38,43 30 1,281
2 |Cemento kg 3,3 84,546 50 1,69092
3 [Arena m3 0,015 0,3843 1,44
4 |Ladrillo Visto un 120 3074,4 3074,4

5 |Oficial Hs 1 25,62

6 |Ayudante Hs 0.4 10,248
3 | Refuerzos verticalesy | m3 0,732 1 |Cemento kg 300 2196 50 4,392
2 |Arena m3 0,5 0,366 3,244
horizontales 3 |Ripio m3 07 0,5124 45416
4 |Barras Hierro @10 Bar 525 525
5 |Barras Hierro @6 Bar 1,725 238
6 |Alambre N° 17 kg 1 0,732 6,488
7 |Clavos kg 1 0,732 6,488
8 |Madera para encofrado m2 1 0,732 6,488

9 |Oiicial Hs 8,547 6,2564

10 |Ayudante Hs 8,547 6,2564
4[Cabriadas metalicas | m/l 1[Perfil C 100 mil 122,64] 12264 12 10,22
2|Caiio Cuadrado 10x10 m/l 29,22 29,22 12 2,435
3|Cano Rectangular 10x15 |m/I 190,20 190,20 12 15,85

Chapa Galvanizada

5|Cubierta Metalica m2 162,88| 1|prepintada N°25 m2 145 11,2331 14,08 11,233
2|Lana de Vidrio m2 119,2 216 552
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MANUAL
para el célculo del Indice del capitulo Materiales del Indice del Costo de la
® Construccion

El objetivo de este manual es trasmitir a quienes estén elaborando el
mismo indicador los lineamentos basicos para el calculo del indice de materiales.

El manual brinda los elementos necesarios para analizar la informacién

recogida, calcular los indices elementales, y la foorma de agregarlos para obtener el
indice de materiales.

Este manual estd referido al procedimiento para continuar las tareas de
calculo mensual a partir de enero de 1994.

Los temas estan estructurados siguiendo un orden secuencial en el
desarrollo de las tareas de caélculo. Se han incluido dnicamente las férmulas
estrictamente necesarias, para cuya comprension solo son necesarios conocimientos
basicos de estadistica. El desarrollo matematico de la formula se presenta en el
Anexo 1.

Los temas que se van a tratar son:

1. Analisis de la informacién
1.1 Controles de calidad
2 Tratamiento de datos faltantes
3. Calculo del indice elemental
3.1 Tratamiento de cambios en las especificaciones
3.2 Tratamiento de altas de informantes
3.3 Tratamiento de bajas de informantes
4 Calculo del indice de materiales
5 Presentacion de resultados

ANEXOS

1 Férmula de célculo del Indice del capitulo Materiales
2 Obtencién de ponderaciones

1. Andlisis de la informacion
La informacién recibida de campo debe ser analizada para decidir si los
precios se ajustan a la especificacién solicitada y si las variaciones producidas deben

(o no) ser incorporadas al calculo.

No se trata de conocer las causas econdémicas subyacentes a un verdadero
cambio de precio, por ejemplo, el aumento de las materias primas o los sueldos, o



aumentos porque el mercado lo permite (demanda creciente), sino de asegurarse que
el cambio corresponde realmente a un cambio en el precio y no en, por ejemplo:

i - las caracteristicas del material
- la especificacién del material
- la unidad de medida en que esta expresado el precio
- la calidad
- la marca
- la cantidad contenida en el envase
- un error en el vuelco del precio

En el caso de un cambio real de precio, el hecho debe ser confirmado y
recién entonces el cambio de precio sera incluido en el célculo del indice. En cast
contrario debe aplicarse el tratamiento que se describe méas adelante en el punto 3.1
Cuando se trata de cambios de especificaciones, estas deben ser revisadas pc-
personas que tengan conocimientos sobre materiales de construccion.

1.1 Controles de calidad

En la etapa de relevamiento se verifica que los cuestionarios contenga"
toda la informacién solicitada y no presenten incoherencias.

Luego, en la etapa de analisis se realizan otros tipos de controles:

a) En primer lugar cada precio se compara con el correspondiente al mes anterior y <
revisan aquellos que superan un nivel de variacién que establece el responsabla
del célculo segun su criterio, de acuerdo a la coyuntura econdmica y los datus
recogidos. De ser necesario se consulta al informante para detectar si se trata v
un cambio de precio o de otra caracteristica del material.

@

b) En segundo lugar, se estudia para cada material la distribucién de las variacion=s
de todos los precios informados en el mes. Se establece un intervalo en funcion ae
estas variaciones y se revisan aquellas que superan los limites del mismo; de s<
necesario se consulta al informante. El intervalo utilizado es el siguiente:

Vi-S <V <V + St

donde:

v : es la variacién del precio del material i dado por el informante j en el mes t

1

y.: es el promedio de las variaciones de los precios dados por los informa
correspondientes al material i en el mes t

P



e

e
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»
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S!: es el desvio estandar de las variaciones de los precios dados por los informantes
correspondientes al material i en el mes t

Las variaciones de cada informante se calculan del siguiente modo:
® p‘
- (L
. Vi = (55 - 1)x100

i

y v, es el promedio de estos valores.

Donde:
p; Y p:.j'] : son los precios del material i dados por el informante j en los meses t y t-1

respectivamente.
2. Tratamiento de datos faltantes

Al momento de realizar el célculo mensual del indice (cierre del indice)
puede suceder que, por diferentes motivos, una parte de la informaciéon no se haya -
podido relevar a tiempo. En estos casos la informacion faltante se estimara utilizando
los datos disponibles para ese material.

Vamos a plantear un ejemplo en el cual, por comodidad expositiva, se
supone que solo hay tres informantes para ese material. '

A, B y C son proveedores de baldosas ceramicas e informantes del indice.
En el mes de enero la empresa C ha cerrado por vacaciones. La situacién es la
siguiente:

Informante Precios del mes 1 Precios del mes 2
(diciembre 1993) (enero 1994)
. 1A 10,00 11,00
2.B 9,00 10,00
3.C 8,00 !

Tenemos que el informante A brinda el precio del material baldosa
cerdmica en el mes 1 (diciembre 1993) y 2 (enero 1994). Lo mismo ocurre con el
informante B pero no con el C.

' Este signo es utilizado en el INDEC para consignar un dato no disponible a la fecha de presentacién de
resultados .



Supondremos, en el ejemplo, que las variaciones de precios de los informantes A yE
corresponden a cambios reales de precios. ‘ )

El procedimiento de estimacién del precio faltante consiste en asignarle el ‘
precio del mes anterior modificado con la variacién del promedio de precios de los
otros informantes.

Precio del material asignado = (11,00 + 10.00/2 x 8,00 =
al informante C en el mes 2 (10,00 + 9,00)/2

" = (11,00 + 10,00) x 8,00 = 8,84
(10,00 + 9,00)

A los efectos de escritura nos referiremos a baldosa cerémica como al -
ésimo material de la lista del conjunto de materiales.

Podemos escribirlo asi:

2 _ (P.-zf + sz) /2 1 (szf o pIZZ) 1
& Py = ] 1 * Py = T = 1, * Ps
Py + p, /2 (py + D)

donde: el primer subindice representa al material, el segundo subindice representa al
informante y el supraindice representa el mes. Por lo tanto,

p;,* precio del material i suministrado por el informante 3 en el mes 2.

En general, escribiremos p;. Para indicar al precio del material i suministrado
por el informante j en el mes .

IR s U
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3. Calculo del indice elemental

@

Hasta aqui hemos visto como analizar la informacién y como estimar los
datos faltantes. Ahora entraremos en el calculo del primer eslabén del indice, al que

llamaremos de ahora en mas indice elemental.

Denominaremos indice elemental al que se calcula para cada material.

En la forma de calculo, cuando durante dos meses consecutivos los
mismos informantes brindan precios del mismo material, consiste en calcular el precio
promedio del mes actual y dividirlo por el del mes anterior. De esta forma se obtiene lo
que denominaremos “relativo de promedios de precios". Multiplicando ese relativo
por el indice del mes anterior se obtiene el indice del mes actual. Siguiendo con el

ejemplo del punto anterior:

Informante Precios del mes 1 Precids del mes 2

1.A 10,00 11,00

2.B 9,00 10,00

3.C 8,00 8,84
Promedio (P) 9,000000 9,946667
Relativo 1,105185
Indice 101,013000 111,638052
Coeficiente de variacion 11,11 10,87

(CV) :

Podemos escribir el calculo como sigue:

, Pl ., 9946667
IP=2hxp = 2=
P, 9,000000

= 111,638052

? Se recomienda para el cdlculo del relativo usar como minimo 6 decimales

x 101,013000 = 1,105185 x 101,013000 =




donde:

I? . Indice del material i en el mes 2

&

P;': precio promedio del material i en el mes 1

P;’: precio promedio del material i en el mes 2

En general escribiremos ! y P; para indicar el indice del material i en el
mes ty el promedio del material i en el mes t, respectivamente.

Este procedimiento de calculo brinda mayor flexibilidad Y pemite introducir
tanto cambios de especificaciones de |os Mmateriales como altas y bajas de
informantes.

Aclaracién: Es importante diferenciar y definir la cantidad de decimales a utilizar en el
calculo y en los resultados Que se presenten. En los calculos, cuentas intermedias, se
debe trabajar con todos los decimales posibles; los resutados obtenidos, en cambio,
deben presentarse o mostrarse con menos decimales. Este modo de operar evita el
efecto "cascada" que se produce cuando se aplican redondeos en los valores de los.

El célculo del precio promedio de n valores Pi S€ expresa como sigue:

ZP;‘
= i

Importante: Cuando se publiquen de promedios de precios, estos deberan ir
acompanados de una medida del poder representativo de los mismos. Se propone el
coeficiente de variacién (CV) que se calcula de la siguiente manera:



|, se
Sui0
or
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e

x 100

~

Cv=S/

Donde:
S : es el desvio estandar muestral de los valores p;

EI'CV es un indicador de la dispersién de los datos respecto a su promedio.
No tiene unidad de medida y generalmente se expresa como porcentaje. La
comparacion de los coeficientes de variacion de los diferentes materiales permite
determinar cuales materiales tienen menor dispersién entre sus precios, por lo tanto,
estaran mejor representados por su promedio.

En el ejemplo, para el célculo del precio promedio del mes 1 tenemos:

n=3, £1=1 0, p=9 y ps=8; entonces

P =10+ 9+ 8=9,000000 y
3

(10-97 +(9-9F +(8-97
31
9

v = x100 = 11,11

A los efectos de ejemplificar el cdlculo del promedio y coeficiente de
variacion hemos omitido el subindice correspondiente al material.

3.1 Tratamiento de cambios de especificaciones

En el punto 1 vimos que solo aceptdbamos como variacién de precio a los
cambios puros de precio y no a los producidos por alguna variacion en las
caracteristicas del material. En este dltimo caso utilizaremos el procedimiento que se
describe a continuacion. ‘ :

En los casos en que cambia la especificacion de un material que no altere
la propia definicion del material, es posible seguir utilizando la nueva especificacion,
aunque recién a partir del segundo mes en que aparece, gracias al sistema de célculo
con relativos de precios. El procedimiento es el siguiente: en el mes en que se detecta



Si tenemos definido un material como: "Baldosa ceramica para piso”, sy
especificacion completa puede ser, por ejemplo, "Baldosa ceramica para piso,
esmaltada, 20x20 cm., por unidad ($0.85)". Si Ia especificacion cambia a: "Baldosa
ceramica para piso, esmaltada, 20x20 ¢m de lado, en caja de 40 unidades ($62)", es
perfectamente factible hacer e "apareamiento” y tomar - en ¢l segundo mes de
aparicion de esta especificacién - el relativo de precios con la nueva unidad de
medida. Si en cambio, Ia descripcion del material cambia a: "Baldosa ceramica roja
para azotea, 20x20 cm, por unidad" 0 "Baldosa laja negra..30x30 ¢m, por unidad" ya

I}nformante precios del precios del precios del

mes 2 mes 3 mes 4

1. A 11,00 20,00 20,00

2.B 10,00 10,10 10,10

3.C 8,84

Promedio (P) 9,946667

Relativo 1,105185

22 Promedio

indice 111,638052

Coeficiente de 1087

Variacién (CV)

real de precio.

-

e .
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x8,84 = 893

Estoes, *
~ 3 Pi 2 10,10
I o SR gl = o
p:3 pfz p13 10,00
3 3
I (P * Pis) /2 x? =

T (pp + Py /2

M x 111,638052
9,420000

, . (1010 +893) / 2\ 111,638052 =
(10,00 + 8,84) / 2

1,010085 x 111,638052 = 112,763922

El informante A tampoco debe intervenir en el calculo del indice del mes 3. Esto es,

Puede observarse en el cuadro que para el mes 2 hemos recalculado el

ara poder comparario con el mes 3.

promedio (2°Promedio) p

Ahora, tenemos lo siguiente:

rflnformante B precios del precios del precios del
mes 2 mes 3 mes 4

1.A 11,00 20,00 20,00
2.8 10,00 10,10 10,10
3.C 8,84 8,93

Promedio (P) 9,46667 9,515000
| Relativo 1,105185 1,010085

22 Promedio 9,420000

indice 111,638052 112,763922
Eeficiente de 10,87 8,69

Variacion (CV)

\Veamos como se calcul

introducir al informante A porque €
e el mes anterior.
al informante A para estimar por

bjeto de obtener el indice del mes 4.

especificacion qu
anterior incluyendo
informante C, con elo

a el indice de
| material que est
Entonces debemos recalcular el
tercera

| mes 4. En este mes podemos
4 informando ahora tiene la misma
promedio del mes
(y dltima vez) al
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‘= : = ST-—x893 = 803
s Pa) /27 P8 T s
y
(Py + ph + p%) /3 13,010000
[ = Lfu 2 2 ;= U 112,763922 ~
A Pt P03 N = Goreoen
= 1,000000 x 112,763927 _ 112,763922
Finalmente, jos datos quedan asi:
Informante precios de] Precios dej| Precios del
mes 2 mes 3 mes 4
1.4 .m.m 20,00
2.8 -m_m 10,10
3.c m 8,93
Promedio (P) 9,946667 9,515000 13,010000
Relativo m 1,010085 1,000000
22 Promedio 9,420000 13,010000 —

Coeficiente de 8,69
Variacién (Cv)

Recordat: este procedimiento es muy datil, pues [e da flexibilidag al indice
permitiéndole actualizaciones, Pero hay que tener mucho cuidado con Su uso. Los
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3.2 Tratamiento de altas de informantes

Cuando se incorporan nuevos informantes estos pueden ser introducidos
en el calculo utilizando un procedimiento similar al descrito anteriormente. Siguiendo

con nuestro ejemplo supongamos ahora que se incorpora el informante D.

[ 4

informante precios del precios del precios del
mes 2 mes 3 mes 4 -

1. A 11,00 20,00 20,00
2.B 10,00 10,10 10,10
3.C 8,84 8,93 8,93
4.D 11,00 11,00
Promedio (I;) 9,946667 9,515000 12,507500
Relativo 1,105185 1,010085 1,000000
22 Promedio 9,420000 12,507500
indice 111,638052 112,763922 112,763922 -
Coeficiente de 10,87 8,69 40,51 |
Variacion (CV)

En el calculo del indice del mes 3 no intervendran ni el informante A por
cambio de especificacion, ni el D por ser el primer mes que brinda informacién. El
indice se calcula de la misma forma que se explicé en el punto anterior.

I = (9,515000 / 9,420000) x 111,638052 = 112,763922
En el mes 4 podemos introducir a los informantes A y D porque contamos
con informacion tanto en el mes 3 como en el 4. Entonces debemos recalcular el

promedio del mes anterior introduciendo estos dos informantes. El indice del mes 4
seré;
a

Ii = (12,507500/ 12,507500) x 112,763922 = 112,763922

3.3 Tratamiento de bajas de informantes

De la misma forma en que una empresa puede incorporarse como
informante,otra puede desaparecer. El tratamiento que se tiliza en el indice es similar



S nuestro ejem
a en el mes 4.

12

plo, en el que ahora

Variacién (CV)

Informante precios del precios del precios del
mes 2 mes 3 mes 4

1. 11,00 20,00 20,00
2.B 10,00 10,10 10,10

Z C 8,84 8,93 .8
Promedio (IE’_) 9,946667 9,515000 15,050000
Relativo 1,105185 1,010085 1,000000
22 Promedio 9,420000 15,050000
indice 111,638052 112,763922 112,763922
Coeijciente de 10,87 8,69 46,51

Hasta aqui hemos v
veremos como obtener g] indice

4. Célculo del indice de materijales

Hemos llegado a |a etapa final de

isto como calcular
del conjunto de los

mostraremos con un ndmero todo lo trabajado hasta ahora.

el indice de un material;
materiales.

este proceso, al mom

Esta Gltima parte es |a mas simple, sélo consiste €n agregar los indices
elementales ya calculad

base. Es decir, cada in
Suman los resultados de es

matgriales.

0s, ponderandolos
dice el

POr su incide
emental es multiplicado p
tas multiplicaciones y el

® Este signo es utilizado en el INDEC Para consignar un dato no existente

ncia en el capitulo en el afno
Or su ponderacién, luego se
resultado es g| indice de

ahora

ento en que
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Veamos un ejemplo. Supongamos que nuestro indice cuenta con solo 3

ak-ra )
materiales:

- Material Ponderacion indice elemental
1 (w;) ‘ del mes t
— 1 (arena) 0,5000 101,013000
— 2 (cemento) ' 0,2500 100,350000
g 3 (cal) - 0,2500 103,250000
~==] El indice de materiales se obtendra por la suma de la multiplicacién de
5 cada indice elemental por su ponderacion.
@ | I = wixIi + wax Iy + wex [ =
2 = 0,5000x101,013000 + 0,2500x100,350000 + 0,2500x103,250000 =

= 101,407

donde:
arel I'y: indice de materiales en el mes t
15 de

wi I;:’onderacién del material i
o 1': indice elemental del material i en el mes t

Esta etapa es simple y no presentara problemas de andlisis si se han

e trabajado correctamente las etapas anteriores.
fios 5 Presentacion de resultados
& 10 ’ : » . .
; e Con respecto a la cantidad de decimales a utilizar, se debe diferenciar el
; "e trabajo de presentacién de resultados del de célculo.

Los datos se consideran con 2 decimales, tanto las cantidades fijas de los
materiales como los precios de los informantes que se ingresan mes a mes.
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Los cdlculos, Cuentas

intermedias, se realiza
posibles y los resultados se presen

N con todos los decimales
tan como sigue:

Precios promedios: 2 decimales
relativos: 6 decimales
indices y variaciones: 1 decimal

L]

coeficientes de variacion: 1 decimal
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ANEXO 1
Férmula de calculo del Indice del capitulo Materiales

El indice se calcula utilizando una férmula de tipo Laspeyres.

La expresion de la formula Laspeyres es la siguiente:

S pixg,

ICCY = —4—5—x100

— 93

- P; .qu.

donde:

i« Indice del capitulo Materiales del Indice del Costo de la Construccién en el
periodo t con base 1993

p' : precio del material i en el periodot

g, :cantidad estimada del material i para el modelo
constructivo de referencia

5.« precio promedio del material i en el afio base 1993

En términos practicos el célculo del indice del capitulo Materiales se realiza
agregando los indices elementales de cada material. El primer indice que se calcula

es el indice del material i. Asi, el indice del capitulo puede verse como promedio
ponderado de los indices de todos los materiales. Es decir:

Iccy = Yow x Ii*

donde:
w: . ponderacion del material i en el capitulo Materiales

Estos valores

=93
_ pf x Qi

wi = —93
pi *4
corresponden a la proporcidn del costo del material i en el costo total de los materiales
del capitulo, calculado para el periodo base.



16

Célculo de los indices elementales para cada material

El procedimiento utilizado parte del célculo de promedios simples de
precips. Las variaciones mensuales se estiman relacionando el promedio simple de
los precios de los informantes de cada material para un mes dado con el
correspondiente promedio del mes anterior (relativo de precios):

P
t-1
i
donde:"
- M " -] 1
EZ Pjj EE Py
v =1 1-1 j=]
pp=+tH—— y p’ =
n: -1
siendo:

n Y m.:. cantidad de precios (informantes) considerados para el mes t y t-1,
respectivamente :

p; Y p;." : precio del material i del informante j en los meses ty t-1, respectivamen_te"f;'

La medicién mensual de las variaciones de precios resulta mas flexible al
operar de este modo que si se compara con respecto al ano base, dado que es
posible realizar tanto sustituciones, bajas o incorporacion de nuevos informantes,
como cambios de las especificaciones, con el fin de mejorar la representatividad y

perdurabilidad del indice. Para esto, en los dos meses se consideran los mismos -

infédrmantes, con locual n, = n,;-

Por dltimo, el célculo del indice de precios del material i resulta del
encadenamiento de relativos de promedios entre periodos sucesivos:

1 2 t
93 _ _Pi P P;
= <s3—x...3—5 2100

p,' pl’ PJ'

- de donde resulta:

w3 _ _Pi ¢-1,93
i = —3x1I

P r—— P T
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ANEXO 2
Obtencién de ponderaciones

La valorizacién a precios del afio base 1993 de las cantidades estimadas
para cada material permite arribar a costo total de los materiales del capitulo. Las

ponderaciones de cada material estan dadas por la proporcién de su costo, estimado
para el afo base, en el costo total del capitulo.

a*

Dada la férmula de Laspeyres utilizada en e] célculo del i

ndice del capitulo,
las ponderaciones son fijas, o sea que no cambian durante toda la vida del indicador.

Para la obtencién de las mismas es necesario considerar:

- las cantidades requeridas de cada material y
- el promedio de precios para el afio base de cada material.

La expresion de la férmula de calculo de las ponderaciones es la siguiente:

— 293
P,- x QI
_—t 7

n

2}".93; X g

Wi =

siendo

donde:
n :cantidad de materiales

w: . penderacion del material i

P, - precio promedio del material i en el afno base 1993
q; :cantidad estimada del material i para el modelo.

El precio promedio de cada materi
el promedio de los doce precios promedio m
ano base.

ali en el afio base, o promedio anual, es
ensuales del material i calculados para el

Veamos un gj

emplo. Supongamos que el capitulo materiales se compone
de 5 elementos (n=5)
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unidad de precio costo del
Material medida | promedio | cantidad | material en ponderacion
de 1993 1993
i u ;£93 q:’ ;‘-93 ¥ q. Wi

1. Arena fina m” 15,00 60,00  900,000000  0,2347
2. Madera para

encofrado m? 6,00 4,00 24,000000  0,0063
3. Canto rodado m° 40,00 7,00 280,000000 0,0730
4. Ladrillo comtn millar 120,00 21,00 2520,000000 0,6573
5. Cal bolsa 5,00 22,00 110,000000, . 0,0287
TOTAL .« 3834,000000 . 1,0000
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MANUAL DE CALCULO DEL INDICE DEL CAPITULO GASTOS GENERALES

1. INTRODUCCION

El objetivo de este manual es transmitir a quienes elaboran el Indice del Costo de la
Construccion los lineamentos basicos para el calculo del indice del Capitulo Gastos
generales. El mismo brinda los elementos necesarios para analizar la informacion recogida
calcular los indices elementales y la forma de agregarlos para obtener el indice del

Capitulo. Esta referido al procedimiento para realizar las tareas del calculo mensual a partir
de enero de 1994, es decir, una vez constituida la base.

Se han incluido Unicamente las formulas estrictamente necesarias, para cuya

comprension solo son necesarios conocimientos basicos de estadistica. El desarrollo
matematico de la formula se presenta en el Anexo 1.

-

2. ESTRUCTURA DEL CAPITULO

Este capitulo esta integrado por los siguientes componentes:

-Luz y fuerza motriz para obra 4 ‘ w k
-Agua para construccion v ‘
-Conex10n de energia eléctrica /
-Conexidn de agua v ‘
-Conexion de desagiie cloacal o‘/
1/ “"Conexion de gas p = B

-Madera para encofrado 7 ' :
-Tirante sin cepillar “% ¥

-(Capataz general de obra N

“+Sereno 4 S .

-Depreciacion de equipo X

-Casilla para obrador

Lerco deobia .. Sy

-Tunel peatonal Y e G

-Alquiler de camioneta §.CsAL

-Alquiler de andamios —

-Alquiler de volquete —

-Alquiler de camion volcador &, —

-Alquiler de retroexcavadora } U o

—Alquiler de pala cargadora- -
#-Seguro de responsabilidad civil contra terceros "

-Seguro de incendio de obra . =,

B T e e E

A su vez, se han establecido desagregaciones para los siguientes componentes:

L]

para Depreciacion de equipo:

Equipo elevador 4 )
Guinche para 1.200 kg /

+ Iy S T SIS RS POt
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Pluma para 300 kg J 0 0
Trituradora a mandibula  * -
Hormigonera de 130 litros bt
Hormigonera de 210 a 250 litros b
Hormigonera de 300 litros &
Vibrador a péndulo A ) .
Mesa de corte para mosaicos )S ™
Mesa de corte para Ceramicos

Taladro percutor

Electrobomba centrifuga sumergible ¢
Camioneta <

“

=1 : ' :
y para Casilla para obrador, Cereo de obra'y Ttnel peatonal: <
Ve

Oficial - :
Ayudante !
Acero aletado conformado - -
_ Madera para encofrado -
= Tirante sin cepillar
|

a . |
~ Una vez calculados los indices de cada uno de los componentes, se agregan €n
forma ponderada para obtener el indice del capitulo. -

.

3. DESCRIPCION DE LA INFORMACION RELEVADA, ANALISIS Y COF%\I_}TROL

i

3.1. Infarmacion relevada "

Categorias laborales; se utilizan los cuestionarios del relevamiento de la mano de obra.
Capataz general .y Sereno se relevan junto con el Capataz de primera. Asimismo, la
informacion de Oficial y Ayudante proviene del relevamiento de mano de obra de

albaiileria y hormigon armado. La informacion solicitada para las dos primeras categorias
corresponde al mes de referencia y para las dos Gltimas a la primera quincena.

Madera para encofrado, Tirante sin cepillar, Acero aletado conformado: s utiliza la
informacion relevada para estos mismos elementos en el Capitulo Materiales.

La madera y el tirante son elementos que no solo se consideran en este: Capitulo de Gastos
generales sino también en el de Materiales.

En el caso del Capitulo Gastos generales se contempla las cantidades necesarias para el
encofrado del horinigon. Se considera la reutilizacion de estos materiales a medida que
avanza la obra y que se consumen €n su totalidad en dicha obra. Por otra parte, tambi€n se
emplean junto con los clavos (cuyo precio estd representado en el indice con el acero
aletado ) en el armado de la casilla, del cerco y del tnel.

En el caso del Capitulo Materiales se computa la cantidad de madera y tirante que queda
como parte integrante de la obra (p. &j: en taparrollos).
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Equipo y Alquileres: se utiliza el mismo cuestionario que el utilizado para el
relevamiento de los materiales. Esto es, los precios que se declaran corresponden al dia 15

de cada mes o habil posterior, por pago contado incluyendo las bonificaciones, descuentos
especiales y sin IVA.

El precio de las maquinas es utilizado para calcular la Depreciacion del equipo.
Se han seleccionado aquellas que se supone se compran para ser utilizadas en la
construccion de las obras. El calculo de la depreciacion se realiza para considerar la

proporcion de vida util de cada maquina que se consume con el uso de la misma durante la
construccion de cada obra.

El alquiler de la camioneta se utiliza para realizar transportes menores de obra (p.
ej.. cambio de materiales, transporte de alguna maquina, etc.). El alquiler del camion
volcador es necesario para el retiro de‘tierra. En ambos casos se releva el precio de la hora
de alquiler. ‘

Los alquileres de retroexcavadora y pala cargadora se relevan por hora. El alquiler del

volquete se utiliza en el retiro de la tierra y escombros. El precio del alquiler se requiere por
dia.

En_cﬁanto al alquiler de andamios, se requieren los precios del alquiler de tres tipos
Sigiw #5 \ - .
de estructuras a ser utlllzada's en los modelos.\_};,%fyr,ﬁ. En Iosr modelos 1 y27Se requieren
durante un periodo de 180 dias y en-et-modelo. 3. durante 60.dias. Los modelos 4, 5y 6 no
requieren alquiler de andamios pues se supone que los provee quien construye las obras y
ademas no es un costo significativo para presupuestar.

Seguros de responsabilidad civil contra terceros e Incendio de obra: se relevan
mensualmente los precios en compaiiias aseguradoras. La informacion es requerida por
modelo, por lo cual el cuestionario cuenta con la descripcion de la superficie cubierta, la
cantidad de plantas y el monto de la poliza anual de cada uno de los seis modelos.

Luz y fuerza motriz para obra y Conexién de energia eléctrica: la informacion es

proporcionada por las empresas Distribuidora Norte S.A. (Edenor) y Distribuidora Sur S.A.
(Edesur) a través de sus Cuadros tarifarios.

Agua para construccion y conexiones de agua y desagiie cloacal: se relevan
mensualmente en la empresa Aguas Argentinas S.A. mediante dos cuestionarios elaborados
en base al Régimen Tarifario de la Concesion, uno para Agua para CORSETIGCioN y otro para
las dos conexiones. S o

En el caso del Agua para Construccion la informacion se solicita para cada modelo
constructivo. _

Dado que la empresa requiere la definicion de ciertas variables para brindar la informacién,
el cuestionario cuenta con la descripcion de la superficie cubierta, el tipo de edificacion
(muy buena, buena, buena econémica), la fecha promedio de construccion o de inicio de
obra y la ubicacion de referencia de cada uno de los seis modelos (zona de construccién
teorica). "’

Se asignaren los siguientes tipos de edificacion para cada modelo:

L

v
i

e e e e L P e 4 5
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Modelo 2 ygxipo de edificacion muy buena
Modelc@'ﬂ tipo de edificacion buena
Modelo 3 @UPO de edificacion buena economica
[ Para todos los modélos se tomd como fecha promedio de construccién o inicio de obra el
~ periodo 1993 a 2002: Dado que la empresa discrimina sus valores de acuerdo a una ampha
gama de coeficientes zonales, se determino una zona tedrica de ubicacion de cada modelo.

En cuanto a las conexiones de agua y cloaca, se especifica el diametro de las
mismas y los precios informados son comunes a todos los modelos.

Conexion de gas: se releva mensualmente al Ente Nacional Regulador del Gas
(ENARGAS) mediante un cuestionario elaborado en base a la informaciéon suministrada
por ENARGAS vy las empresas licenciatarias Distribuidora de gas Buenos Aires Norte S.A.
(BAN) y Distribuidora de gas Metrogas S.A.. Se reqmere el precio de todos los trabajos
necesarios para realizar una conexion de gas por primera vez en una obra nueva de

vivienda: reparacion de vereda, colocacion de medidor, etc. A partir de estos valores en el
INDEC se elaboran los precios de Conexion de gas para cada modelo.

Todos los cuestionarios utilizados en el relevamiento se encuentran en el Anexo 5.

3.2. Analisis y control

L. ]

En la etapa de relevamiento se verifica que los cuestionarios contengan la
informacion solicitada y no presenten incoherencias.

Esta informacién debe ser analizada para decidir si las variaciones producidas deben
ser incorporadas al calculo.

Los controles de calidad, los tratamientos y los procedimientos de calculo de los
indices elementales de los componentes Capataz general de obra, Sereno, Oficial y

Ayudante son los mismos que los descritos para las categorias de mano de obra en el
correspondiente manual.

Para realizar el analisis y control de los valores del resto de los componentes se
procede de igual forma que con los elementos del Capitulo Materiales.

’

4. CALCULO DE LOS VALORES DE INDICES DE LOS COMPONENTES DEL
CAPITULO

4.1. Capataz general y Sereno

El calculo del valor mensual de las categorias Capataz general y Sereno es el mismo
que el del valor mensual del Capataz de primera descrito en el Manual de mano de obra.

Es decir,
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- luego de realizar los distintos controles de la informacion basica se calcula el Plus
total por mes relevado por categoria y por empresa ‘

- al conjunto de valores obtenidos por cada empresa en un mes dado se le aplica el
control estadistico

- con los valores aceptados de plus total mensual de las empresas se calcula el
promedio simple y las participaciones de diferencia de basico por mes, plus remunerativo
por mes, plus no remunerativo por mes y plus por vales alimentarios por mes

- el promedio de valores aceptados mes a mes constituye una serie, la que es
sometida al tratamiento que se realiza con el método estadistico 4253 EH Doble' para
obtener el Plus total mensual estimado de la categoria para el mes en curso.

- al valor del plus total mensual estimado se le aplican las participaciones
(porcentajes) de los distintos plus obteniendo asi los valores estimados de Plus
remunerativo por mes, Plus no remunerativo por mes, Plus contribucién sobre vales
alimentarios por mes y Diferencia de basico por mes

- luego, con los valores del paso anterior, se construye el valor mensual con la
misma formula y coeficientes utilizados para el capataz de primera.

Por ultimo el indice de cada categoria se calcula comparando el valor mensual ‘-
obtenido®para el mes de referencia con el valor mensual obtenido 4 meses atras. Luego este
relativo se multiplica por el indice correspondiente al cuarto mes hacia atras. Esto es asi,
dado que al igual que con las otras categorias, a consecuencia del tratamiento utilizado, los
altimos datos mensuales son provisorios.

4.2. Oficial y ayudante

Se utilizan 1os valores hora correspondientes calculados para el Indice del Capitulo
Mano de obrai,fr_m_“ e g Ty

,"
e
~

4.3. Madera para encofrado, Tirante sin cepillar, Acero aletado conformado, Equipo y
Alquileres

El tratamiento de estos componentes es el n:ismo que el utilizado con los materiales

y que se ha descrito en el correspondiente manual. El estadistico utilizado es el promedio
simple de precios. '

El calculo del indice elemental del mes actual consiste en calcular el relativo del

promedio de precios y multiplicarlo por el indice del mes anterior. Es decir, se calculan en
forma encadenada con el mes anterior. '

4.4. Luz y fuerza motriz para obra

Para el calculo de este costo se debe tener determinada una estimacion de la energia
a consumir durante todo el tiempo que dure la obra.

' Este proceso se encuentra descrito en el Manual de cdlculo del Capitulo Mano de obra
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Para estimar este valor se definio para cada modelo el equipo a utilizar, y para cada
ma‘gpina‘ﬁlaﬂcant?_da}d, el tiempo de utilizacion y los voltios por tipo de conexion (trifasica o
mondfasica). La descripcion de esta informacion puede verse en el Anexo 3.

Para establecer el consumo se utiliza una forma de calculo obtenida de la consulta al
Ente Nacional Regulador de Energia (ENRE).

Se determiné que los modelos 1, 2 y 3 tienen conexion trifasica y les corresponde la
Tarifa N° 2 de Medianas Demandas. Los modelos 4, 5 y 6 tienen conexion monofasica y les
corresponde Tarifa N° 1 de Pequefias Demandas de Uso General.

Entonces, el precio del consumo para cada modelo se obtiene valorizando las
cantidades de potencia y energia de las maquinas con los precios de tarifas determinadas que
se toman de los cuadros tarifarios de las’empresas Edenor y Edesur.

El calculo es el siguiente:
- En modelos 1, 2 y 3 a los que les corresponde la Tarifa N°2 de Medianas Demandas:
Cap = [($/KW —mes) x Prx (meses de duracion de la obra) + $/kWh x E¢] x (1 + % Impuestos y Contribuciones) {1).

- En modelos 4, 5 y 6 a los que les corresponde la Tarifa N°1 de EEEIH?E?‘??..D?T@@S{

Cpp = ($/mes) x ( meses de duracion de la obra) + $/&AWh x Eq] x (1 + % Impuestos y Contribuciones) N

donde

Ciip - costo del consumo para las obras en las que se aplica la Tarifa N° 2 de Medianas
* Demandas

Crp - costo del consumo para las obras en las que se aplica la Tarifa N° 1 de Pequenas

Demandas

L.

P . Potencia instantanea Total de todas las maquinas utilizadas en el modelo

Et - Energia Total consumida durante el tiempo que se construye la obra por las

maquinas utilizadas en el modelo

La obtencion de estas dos ultimas cantidades se encuentra €n el Anexo 3. El resto de
los valores se toma de los cuadros tarifarios.

Los precios del kWh, kW-mes y cargo fijo ($/mes) se obtienen como promedio simple
de los valores informados por ambas empresas. Se calcula un valor del costo del consumo

para Ciudad de Buenos Aires y otro para el conurbano bonaerense, dado que se diferencian
por los impuestos que tienen incluidos.
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En el caso de los Fondos e Impuestos y Contribuciones se consideran los valores
correspondientes al uso industrial. Las empresas diferencian sus valores para Ciudad de
Buenos Aires y para conurbano, por lo que se promedian los valores de |
cada region.

Este componente tiene un valor y un indice para cada region.
-

as empresas en

Ejemplo 1: Calculo del consumo para el modelo 1

Duracion de la obra : 26 meses
Pt =49939207 kW
By =155568.143818 kWh

~ Se toman los valores de la Tarifa N° 2 de Medianas Demandas de ambas empresas.
Supongamos que en mes t se tienen lds siguientes valores en los cuadros tarifarios (se ha

extractado y se ha unido la informacion a usar de ambas empresas y se agrega una columna
en negrita con los resultados obtenidos).

IMPORTE TARIFARIO
TARIFA CONCEPTO UNIDAD g —— Edesur Valor
promedio
2 Por capacidad de suministro contratada | $kW-mes 6,67 6,71 6,69
-Cargo vanable por energia: $kWh 0,067 | 0,066 0,0665
TARIFA FONDOS E IMPUESTOS Y CONTRIBUCIONES
Ciudad de Buenos Aires Conurbano
Codigo | Edenor | Edesur | Promedio Edenor Edesur Promedio
2 Ciudad de Conurbano
Buenos Aires
Industrial | (%) (%) (%) (%) (%) (“0)
o 34,583 | 34,583 34,583 53,7664 53,7664 53,7664

Nota: En el caso del conurbano, existen 2 tipos de contribuciones, la municipal y la provincial.

Entonces usando la expresion (1),

para Ciudad de

Buenos Aires : Cyp = [6.69 x 49,939207 x 26 + 0.0665 x 155568,143818 ] x (1 +34.583 ) =25613,442597
100

para conurbano: Cyp = [6.69 x 49,939207 x 26 + 0,0665 x 155568,143818 | x (1 + 53,7664 ) =29264.371130
100

Ejemplo 2: Célculo del consumo para el modelo 6

Duracién de la obra: 4 meses
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Er = 1257988600 kWh
Consumo mensual = 385,77 kWh

Se toman los valores de ambas empresas de la Tarifa N° 1 de Pequefias Demandas
de Uso General y dentro de ésta la de consumo mensual menor o igual a 800 kW, es decir
T, — Gi. Supongamos que en el mes t se tienen los siguientes valores en los cuadros
tarifarios (igual que el ejemplo anterior, se ha extractado y unido la informacion que se
muestra de ambas empresas y se resaltan en negritas los resultados obtenidos).

_ IMPORTE TARIFARIO
TARIFA CONCEPTO UNIDAD [Edenor | Edesur Valor
promedio
Gl Consumo mensual inferior o igual a
800 kWh =
-Cargo Fijo (hayva o no consumo): $/mes 3,165 3,185 3,175
-Cargo variable por energia: $/kWh 0,108 | 0,108 0,108
Entonces, usando la expresion (2),
para Ciudad _
de Buenos Aires Cpp= [3.175 x 4 + 0,108 x 1257,988600] x (1 + 34.583 ) = 199,940231
100
para conurbano Cpp = (3,175 x4 + 0,108 x 1257.988600] x (1 + 53.7664 = 228,439621
100

El indice elemental del mes actual de este componente para cada modelo en cada
regione consiste en calcular el relativo del costo del consumo entre el mes actual y el anterior y
al resultado multiplicarlo por el indice del costo del consumo calculado en el mes anterior. De

este modo, para cada modelo se obtiene un indice para Ciudad de Buenos Aires y otro para el
conurbano.

Aclaticién: Este es el Gnico componente en el que ha quedado diferenciado su valor para
Ciudad de Buenos Aires y para el conurbano bonaerense. Esta situacion genera el calculo
de dos indices del Capitulo, para las areas Ciudad de Buenos Aires y conurbano, que
posteriormente se agregaran para obtener el indice del Capitulo en la region GBA.

4.5. Conexion de energia eléctrica

Se consideran dos conexiones; una para la etapa de obra y la otra para dejar la
vivienda en condiciones de habitabilidad, de modo que los futuros usuarios puedan hacer
las tomas desde el medidor hasta cada unidad de vivienda.

Los precios corresponden a la Tarifas de conexiones domiciliarias especiales por
cliente y se obtienen de los cuadros tarifarios de Edenor y Edesur segin el tipo de conexion
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definida para los modelos (en los modelos 1, 2 v 3 se utiliza la conexion trifasica y en los
modelos 4, 5 y 6 la monofasica).

El precio por conexion se obtiene del promedio de los valores informados por
ambas empresas.

Ejemplo 3. Calculo de la conexion para el modelo 1. Supongamos que los cuadros
tarifarios de las empresas para el mes t registran los siguientes valores:

Conexiones especiales por cliente

Edenor Edesur
Aéreas monofasicas $147 5147
Subterraneas monofasicas $473 $473
Aéreas trifasicas $759 $259
Subterraneas trifasicas $489 $489

-

Luego se calculan los promedios:

Conexion Promedios
Edenor Edesur Total Empresas
Pesos ($)
monofasica 310 310 310
trifasica 374 374 . 374

Por ultimo, el indice de conexion de cada modelo (trifasico 0 monofasico) se calcula
en forma encadenada con el mes anterior.

4.6. Agua para construccion

Los seis precios para cada modelo son suministrados mensualmente por la empresa
Aguas Argentinas, mediante el cuestionario elaborado para tal fin.

Estos son los valores de Agua para construccién que se consideran para cada
modelo.

-

Por ultimo, el indice de este componente se calcula en forma encadenada con el mes
anterior.

4.7. Conexiones de agua y conexion de desagiie cloacal
L]

La empresa Aguas Argentinas suministra mensualmente el precio de conexion de
agua en acera para una cafieria de diametro de 0,013 a 0,032 m y el de conexion de desagiie
cloacal en acera. Para cada tipo de conexion se considera el mismo valor para los seis
modelos. El indice de este componente se calcula en forma encadenada con el mes anterior.
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4.8. Conexion de gas

ENARGAS suministra mensualmente los precios sin IVA para Ciudad de Buenos
Aires y conurbano de los siguientes trabajos (seleccionados de su Cuadro de Tasas y
Cargos) que son los requeridos para realizar una nueva conexion de gas:

N° de item de ENARGAS Concepto (tasas y cargos)
I Reparacion de veredas
ld Zanjeo v tapada
. 17 Servicio completo sin zanjeo ¥ tapada < 6 = 17"y sin reparacion de

vereda

18 Servicio completo sin zanjeo y tapada > 1"y sin reparacion de
vereda

20 Colocacion de medidor < 10 m’ por 12 vez en el servicio

Dada las caracteristicas de los modelos se determind que el costo de la conexion de
gas se calcula como sigue: s

Modelos Calculo del costo de Conexion de gas
1.2v3 Suma de los precios de los item 11, 14, 18 y 20
4.5v6 Suma de los precios de los item 11, 14,17v 20

Aclaracion: originalmente la empresa proporcionaba un Gnico precio rotulado como
“Servicio Completo” que contemplaba todos los trabajos necesarios para realizar la
conexion por primera vez en una obra nueva de vivienda. Este precio era el mismo para los
seis modelos y su cobertura era el Gran Buenos Aires. A partir de julio de 1998 se produce
una readecuacion del Cuadro de Tasas y Cargos. Del nuevo detalle de trabajos se
seleccionaron aquellos que permitieron recomponer el anterior “Servicio completo” sobre
la base de obtener la misma medicion.
Posteriormente se produce una nueva modificacion, que es la modalidad vigente, por la
cmal se diferencian los precios de los item de acuerdo a la cobertura geografica. )
{/Por razones operativas los dos precios por item (el de Ciudad de Buenos Aires y el de
. contrbano) se combinan para conformar un nico precio representativo de la region para
los seis modelos. Esto es, primero se combinan los precios de las reas para cada modelo y
" luego estos ultimos seis precios se vuelven a combinar para obtener el precio de la
. conexion de gas representativo de la region GBA.
Esto es asi dado que estos cambios se produjeron luego de definir la estructura de calculo
del indice del Nivel general y luego de la salida de varios afios de la serie del indice. Hubo




MANUAL DE CALCULO DEL [NDICE DEL CAPITULO GASTOS GENERALES . 5

que adecuar entonces la nueva modalidad de la informacion a esta estructura ya
determinada.

Las ponderaciones utilizadas son las siguientes:

Para cada modelo, para Ciudad de Buenos Aires y conurbano:

Ponderacién
Modelo Ciudad de Buenos Aires Conurbano Total
| 0.918222 0,081778 1,0000
2 0.807745 0,192255 1,0000
3 0.622361 0,377439 1,0000
4 0.433241 ~ 0,546759 1,0000
3 0.210533 0.789467 1,0000
6 0.188331 0.811669 1,0000

y luego, para cada modelo, para el GBA

Modelo Ponderacion GBA
Total 1,000000

| 0,009315

) 0,025827

3 0,094285

4 0,133293

5 0,032608

6 0.704672

Ejemplo 4: Supongamos que en el mes t, se relevdo con el cuestionario la siguiente
informacion '
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Valor sin IVA
, Conurbano:
[tem Concepto Ciudad de Metrogas S A. v
Buenos Aires Gas Natural S A.
(BAN)
11 Reparacion de veredas 31,33 31,47
14 Zanjeo v tapada : 11,39 11,34
17 Servicio completo sin zanjeo 76,02 76,41
vtapada<o=1"y
- sin reparacion de vereda
18 Servicio completo sin zanjeo 229,02 221,84
v tapada > 17 y sin reparacion
de vereda
20 Colocacion de medidor < 10 17,09 17,00
m’ por 1° vez en el servicio

entonces

costo de conexion de gas =31,33 + 11,39 + 229,02 + 17,09 = 288,33
para los modelos 1,2y 3
en Ciudad de Buenos Aires

costo de conexion de gas  =31,33 + 11,39 + 76,02 + 17,09 = 135,83
para los modelos 4, 5y 6
en Ciudad de Buenos Aires

costo de conexion de gas  =31,17 + 11,34 +221,84 + 17,00 = 281,35
para los modelos 1,2y 3
en conurbano

costo de conexion de gas =31,17+ 11,34+ 76,41 + 17,00 = 135,92
para los modelos 4, 5y 6

en cpnurbano

luego, para obtener un precio por modelo:
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costo de conexion de gas = 0,918222 x 288,83 + 0,081778 x 281,35 =288,22
Modelo 1

en el GBA

costo de conexion de gas = 0,807745 x 288,83 + 0,192255 x 281,35 =287,39
Modelo 2

en el GBA

costo de conexion de gas = 0,622561 x 288,83 + 0,377439 x 281,35 = 286,01
Modelo 3
enel GBA

costo de conexion de gas = 0,453241 x 135,83 +0,546759 x 135,92 = 135,88
Modelo 4 -

enel GBA

costo de conexion de gas = 0,210533 x 135,83 + 0,789467 x 135,92 = 135,90
Modelo 5
enel GBA

-

costo dg conexion de gas = 0,188331 x 135,83 + 0,811669 x 135,92 = 135,90
Modelo 6

enel GBA

Por ultimo, el precio unico para los seis modelos en el GBA es:

Costo de conexion de gas = 0,009315 x 288,22 + 0,025827 x 287,39 + 0,094285 x 286,01 +
en el GBA +0,133293 x 135,88 + 0,032608 x 135,90 +0,704672 x 135,90 =
=155,38

Una vez calculado el precio de la conexion de cada modelo, el indice se calcula en
forma encadenada con el mes anterior .

4.9. Depreciacion de equipo

Para calcular el costo por la depreciacion del equipo que se utiliza en la
construccion de cada obra, se determind para cada modelo el conjunto de las maquinas a
utilizar cuya depreciacion era significativa para presupuestar. Para ello se tuvo en cuenta la

caracteristica del modelo, la duracion de la obra y las caracteristicas de las maquinarias (p.
ej.: tipo, vida util, uso en las obras).

La formula a emplear para el calculo de la depreciacion de cada maquina surgio de
la consulta a empresas constructoras y a profesionales entendidos en el tema:

Depretiacion de la maquina = Valor de reposicion x (Hs. de uso en la obra) (3)
. Hs. utiles de uso
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donde:

Valor de reposicion : valor de la maquina en plaza (precio de venta)
Hs. utiles de uso - tiempo estimado de duracién de la maquina (vida Gtil)
Hs. de uso en la obra : tiempo estimado de utilizacién de la maquina en la obra

El indice del componente Depreciacion de equipo de cada modelo se calcula como
promedio ponderado de los indices de las depreciaciones de cada maquina.

Para calcular la depreciacién de cada maquina, empleando la expresion (3) es
necesario considerar:

- cantidad (n)

- horas de vida util (hy)

- horas de uso diario (hg) - (4)

- meses de uso en la obra (m)

- precio de venta (p)

Todos estos valores son fijos excepto el precio de venta que varia segun el
informante. Se calcula el promedio de los precios relevados (P) y la formula (3) se
transforma en:

P
Depreciacion de la maquina =D=nx(—)xhyx22xm

Y u

donde hg x 22 x m, corresponde a las horas de uso de la maquina en la obra (horas de uso
diario por 22 dias al mes por los meses de utilizaci¢n de la maquina en la obra).

Dado que calcular el indice de la depreciacion de cada maquina es equivalente a
calcular el indice de precios de la maquina (las cantidades fijas se cancelan),
operativamente se realiza el cilculo de los indices de precios de cada miquina y luego
se ponderan para obtener el indice del componente Depreciacion de equipo. Estas
ponderaciones representan la importancia de la depreciacion de cada maquina en la
depreciacion total del equipo. El indice de cada maquina se calcula como el indice de los
matefiales (en forma encadenada con el mes anterior).

Las ponderaciones para la depreciacion de cada maquina de un modelo dado surgen
a partir de los valores fijos descritos en (4) y del precio promedio en el afio base, que

permiten calcular la depreciacion en la base (ver Anexos 4y2).

es decir:

I, =ZW,-I:

donde

e ks i T et
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I'  *Indice del componente Depreciacion de equipo para un modelo dado en el mes t de
referencia

Wi ponderacion en la base de la depreciacion de la maquina i

I' " Indice de precios de la maquina i en el mes t de referencia

1

Aclaracion: la mayoria de estas maquinas, las que tienen un signifi

electricidad, son las que intervienen en el cilculo del costo del comp
motriz para obra.

cativo consumo de
onente Luz y fuerza

Ejemplo 5: Calculo de la Depreciacion de equipo para el modelo 1 en el mes t.

La descripcion de los valores fijos de las maquinas que se han determinado para
utilizar en este modelo es la siguiente:

Valores fijos

Maiquina cantidad horas utiles horas de uso meses de uso en la -
diario obra

n h, hy m
Equipo clevador 1 8000 8 20
Guinche para 1.200 kg ] 8000 8 20
Trituradora a mandibula 1 8000 6 10
Hormigonera del30 litros 2 2000 7 15
Hormagonera de 210 a 230 litros 1 10600 7 15
Hormigonera de 300 litros 1 10000 7 15
Vibrador a péndulo 1 6000 4 10
Mesa de corte para mosaicos 2 2000 4 10
Taladro percutor 1 2000 4 10
Camioneta 1 12000 3 26

Las ponderaciones se muestran en el siguiente cuadro, supongamos que ya hemos
calculado el indice elemental de cada maquina:

Componente Ponderacion Indice en el mes de referencia
i Wi : IY
Depreciacion de equipo 1,0000 105,590033
Depreciacion de Equipo elevador 0,2754 | 110,049052
Depreciacion de Guinche para 1.200 kg 0,1385 106,197459
Depreciacion de Trituradora a mandibula 0.,0456 107,615816

(sigue)



20 INDEC, DOCUMENTO DE TRABAJO INTERNO 3 '

(conclusiin)
M:’lq_uina Ponderacion Indice en el me‘s de referencia

Depreciacion de Horrr:igonera de 130 litros O,(;g?ti | 105,182;145
Depreciacion de Hormigonera de 210 a 250 0,0415 107,882117
litros

Dcpreciacion de Hormigonera de 300 Iitros 0,0572 108,521559
Depreciacion de Vibrador a péndulo 0,0189 104911976
Depreciacion de Mesa de corte para mosaicos 0.0789 109,168101
Depreciacion de Taladro percutor - 0,0089 111,453418
Depreciacion de Camioneta 0.2477 97,457324

4.10. Casilla para obrador, Cerco de obra y Tinel peatonal

El calculo de cada uno de estos gastos surge de la agregacion de los elementos que a
su vez los componen.

Estos elementos son los materiales y mano de obra necesarios para su construccion. - i

En el caso de la casilla y el cerco se trata de un valor distinto por modelo. En cuanto,
al tunel, solo se requiere en el modelo 1.

Los elementos que intervienen en los tres componentes son:

- Oficial |
- Ayudante !
- Acero aletado conformado (que representa a los clavos)
- Madera para encofrado

- Tirante sin cepillar ‘

Luego, el indice de cada componente es el promedio ponderado de los indices de
cada uno de estos elementos. Los valores e indices de oficial y ayudante se toman del
relevamiento de la mano de obra y los de la madera, tirante y acero aletado del
relevamiento de los materiales. Las ponderaciones por modelo pueden verse en el Anexo 2.

Ejemplo 6: Calculo de los componentes para el modelo 1

. . . . |
El siguiente cuadro muestra las ponderaciones de los elementos para el modelo,
supongamos que los indices son los siguientes:
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Ponderaciones
Elemento Casilla para Cerco de obra Tunel peatonal indice del
obrador elemento
Total ‘ 1,0000 1,0000 1,0000
Oficial 0.3215,- 0.1455 0,1687 98.939336
Azudante 0.1203 0.1770 0.3011 96.985121
Acero aletado conformado 0.0021 0.0142 0,0012 103,683669
Madera para encofrado 0.4066 0.5451 0.3806 98.126184
Tirante sin cepillar 0.1495 0.1182 0.1484 100.966485

Luego el indice de cada componente para el modelo 1 es:
. # s

indice de 0.3215~98,939336 + 01203 x 96,985121 + 0,0021 x 103,683669 + 0,4066 x 98,126184 +
casilla de obrador  + 0.1495 x 100,966483 = 98,686638
-+

1]

1]

indice d= 0.1433 x 98.939336 + 0,1770 x 96,985121 + 0,0142 x 103,683669 + 0,3451 x 098,126184 +
cerco de obra + 0,1182 x 100.966485 = 98 457169

Indice de 0,1687 x 98,939336 + 0.3011 x 96,985121 + 0,0012 x 103,683669 + 0,3806 x 98,126184 +
tunel peatonal + 0,1484 x 100,966485 = 98,337725

5. CALCULO DEL INDICE DEL CAPITULO GASTOS GENERALES

El indice del Capitulo Gastos generales se calcula agregando en forma ponderada

los sucesivos niveles de indices de cada uno de sus componentes segun la estructura
desarrollada en el punto 2 del presente manual

La ponderacion esta dada por la incidencia en el afio base de cada componente en el
capitulo.

En el caso de Depreciacion de equipo, Cerco de obra, Casilla para obrador y Tunel
peatonal se cuenta ademas con las ponderaciones de los elementos que los componen. Estas
ultimas también estan dadas por la incidencia en el afio base de cada elemento en el
componente al que pertenece. '

Para la obtencion de las mismas es necesario considerar:

- las cantidades requeridas de cada elemento para construir cada modelo edilicio

- el promedio de los valores para el afio base de los elementos correspondientes a
cad? modelo

En el Anexo 2 se muestra como se determinan las ponderaciones.

Ejemplo 7: Calculo del indice del Capitulo Gastos generales para el modelo 1 en
Ciudad de Buenos Aires.

Supongamos que para el mes t ya hemos calculado los indices de cada componente,
en la forma descrita en el presente manual.

El siguiente cuadro contiene entonces toda la informacion:
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Componente Ponderacion Indice del mes t
Gastos Generales 1,0000 98,088930
0,1468 101,953712
T Lw v fuerza motriz para obra
para el modelo |
0,0271 105,229794
2 Agua para construccion
para el modelo |
0.0043 108,365353
3 Conexion de energia eléctrica
trifasica
0,0010 - 113,916501
4 Conexion de agua
0,0014 114,056225
5 Conexion de desagiie cloacal )
0,0005 106,995049
6 Conexion de gas
0,1026 98,126184
7 Madera para encofrado :
0,1142 100,966485
8 Tirante sin cepillar
0.2744 98,672039
9 Capataz general de obra
0,0831 84,754497
10 Sereno
“ 0,0440 105,590033
iacic i ' 49052
11. Depreciacion de equipo 0,275-‘i 110,0
11.1 Equipo elevador 0,1385 106,197459
11.2 Guinche para 1.200 kg 0,0000 100,186044
11.3 Pluma para 300 kg 0,0456 10'1',615816
11.4 Trituradora a mandibula 0,0874 105,881456
11.5 Hormigonera de 130 litros 0,0415 107,882117
11.6 Hormigonera de 210 a 250 litros 0,0572 108,521559
11.7 Hormigonera de 300 litros 0,0189 104,911976
11.8 Vibrador a péndulo 0,0789 109,168101
11.9 Mesa de corte para mosaicos 0,0000 104,590815
11.10 Mesa de corte para cerdmicos 0,0089 111,453418
® 11.11 Taladro percutor 0,0000 94,914916
11.12 Electrobomba centrifuga sumergible 0,2477 97457324
11.13 Camioneta
12. Casilla para obrador 0,0071 98,686638
12.1 Oficial 03215 98,939336
12.2 Avudante 0,1203 96,985121
12.3 Acero aletado conformado 0,0021 103,683669
12.4 Madera para encofrado 0,4066 93,12513§
12.5 Tirante sin cepillar 0,1495 100,96648
JC de ob
1313?@&?5 " 0,0047 98,457169
13.2 Avudante 0,1455 98,939336
13.3 Acero aletado conformado 0,1770 96,985121
13.4 Madera para encofrado 0,0142 103,633663
13.5 Tirante sin cepillar 0,5451 98,12618 4
0,1182 100,966485

(sigue)
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(conclusion)
Componente Ponderacién Indice del mes t
I4. Thnel peatonal 0,0044 98,347958
14.1 Oficial 0,1687 98,939336
14.2 Avudante 0,3011 96,985121
14.3 Acero aletado conformado 0,0012 103,683669
14.4 Madera para encofrado 0,3806 98,126184
14.5 Tirante sin cepillar 0,1484 100,966485
15 Alquiler de camioneta 0.0062 83,727026
16 A!qLﬁler de andamios 0,0741 100,000000
17 Alquiler de volquete - 0,0260 88,888889
18 Alquiler de camioén volcador 0,0153 83,002851
19 Alquiler de retroexcavadora 0,0022 88,343581
20 Alquiler de pala cargadora 0,0074 87,037037
-
21 Seguro de responsabilidad civil contra 0,0112 97,958156
terceros

22 Seguro de incendio de obra 0,0418 96,738391
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_(conclusion)
Componente Ponderacién indice del mes t
14, Tunel peatonal 0,0044 98,347938
14.1 Oficial 0,1687 98,939336
14.2 Avudante 0,3011 96,985121
14.3 Acaro aletado conformado 0,0012 103,683669
14.4 Madera para encofrado 0,3806 08,126184
14.5 Tirante sin cepillar 0,1484 100,966485
15 Alquiler de camioneta 00,0062 85,727026
16 Alquiler de andamios 0.0741 100,000000
17 Alquiler de volquete 0,0260 88,888889
18 Alquiler de camién volcador 0,0155 83,002851
19 Alquiler de retroexcavadora 0,0022 88,343581
20 Alquiler de pala cargadora 0,0074 87,037037
21 Seguro de responsabilidad civil contra 0,0112 97,958156
terceros
22 Seguro de incendio de obra 0,0418 96,738391
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_ANEXO 1
Formula de calculo del Indice del Capitulo Gastos generales

El indice se calcula utilizando una formula de tipo Laspeyres.

La expresion general de la formula es Ia siguiente:

> pixq,

ICCE6 = Z—57—x 100
2P xq,

donde: .

T )
ICC  :Indice del Capitulo Gastos generales del Indice del Costo de la Construccién en el

& periodo t con base 1993 .
P : valor del elemento i en el periodo t . :
q  cantidad estimada del elemento i para el modelo constructivo de referencia
93
D : valor promedio del

elemento i para el modelo constructivo de referencia en el afio
base 1993

En términos practicos el calculo del indice del

capitulo se basa en la agregacion de los
distintos niveles de indices de sus componentes.

Esto es, para pasar al calculo del indice del componente A formado a su vez por los

componentes Ay, A,,.. A, en el nivel anterior, se deben haber calculado previamente los indices
de cada uno de estos ultimos.

Luego, el calculo del indice del componente A que los agrupa es el siguiente:
[;93 — ZW.MIZT
. hed

donde:

93
I Indice del componente A en el periodo t con base 1993
A
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[ - Indice del componente Ay, de A en el periodo t con base 1993

W - Ponderacion del componente Ay en A

Por ejemplo, si A representa el componente Cerco de obra,
A, es oficial
A; es ayudante
As es acero aletado conformado
A, es madera para encofrado
As es tirante sin cepillar

Calculo de los indices elementales para cada elemento

Se utilizan dos procedimientos diferentes para calcular los indices elementales segun
se trate de:

a) Capataz general de obra y Sereno
b) demas elementos que componen el capitulo

El procedimiento en a) es el siguiente: _
Para cada mes, luego que los datos son controlados, se obtiene un valor que es el
promedio aritmético simple de los plus total por hora relevado, p‘t_:

1

o 1]
> Py
“_ =l

Di

1

donde:

n : cantidad de valores (informantes) considerados para el mes t

p : Plus total por hora relevado para la categoria i correspondiente al informante j en el
mes t

s Este valor promedio es sometido a un procedimiento estadistico que estima la
tendencia de los valores informados. Luego se construye el valor mensual que se asignara para
el mes t (punto 4 del presente manual).

5 .
El valor obtenido, p;, es el que se relaciona con el obtenido para el mes (t-4), pr
1
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Se evita asi utilizar un relativo de precios entre dos periodos consecutivos que
implicaria considerar mas valores estimados que al utilizar un relativo con respecto a 4 meses
para atras (momento en que los datos dejan de ser provisorios).

El calculo del indice de precios del elemento i es el siguiente:

-
r

193 _ p t-+4,93
]r’ - :i.,' X ]r’
- ;
1

El procedimiento utilizado en b) es el promedio simple de los precios informados en el
mes. Una vez efectuados los controles, las variacionas mensuales son medidas con el calculo

de relativos entre el promedio de los precios de los informantes de cada elemento para un mes
dadogy el correspondiente del mes anterior:

t
D
t-1
i
donde:
n ; -y i
[
2Py 2P
T L | -1 __ -
i~ ) y p; =
Hy Hi-)
siendo:
nyn :cantidad de valores informados que se han considerado para los meses t yt-1,
R respectivamente

p'y p' : valor del elemento i del informante j en los meses t y t-1, respectivamente.
ij

“La medicion mensual de las variaciones de precios resulta mas flexible al operar de
este modo que si se compara con respecto al afio base, dado que es posible realizar tanto
sustituciones, bajas, incorporacion de nuevos informantes como cambios en las
especificaciones de los elementos. Para esto, en los dos meses se consideran los mismos
informantes (procedimiento de apareamiento o "matching"), con lo cual n = ny.

Por ultimo, el calculo del indice del elemento i resulta del encadenamiento de relativos
de promedios entre periodos sucesivos:
L ]

T T S AT TR
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T 2 I3 '5

1= x Loy Pix 0 |

2, pr I :

&
de donde resulta:
p!
.93 __ ] . ri-1,93
Li7=x [

;

%

t

;

A

{

i

o

i

i
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ANEXO 2
Determinacién de las ponderaciones

La valorizacion a precios del afio base 1993 de las cantidades estimadas para cada
elemento permite arribar al costo de cada componente y al del total del capitulo. En general, y
de acuerdo a la estructura dada en el punto 2 del presente manual de Gastos generales, la
ponderacion de cada componente en un nivel dado esté dada por la proporcion de su costo,
estimado_para el afo_base, en el_costo tofal del componente. qug. los agrupa_en el _nivel
siguiente.

Dada la formula de Laspeyres utilizada en el calculo del indice del capitulo, las.
ponderaciones son fijas, 0 sea que no 9a;nbia.n,_duram§.i9d_a_lax.iﬂamdal.mdxﬂor.

En el caso de los elementos (componentes del ultimo nivel), es necesario considerar
para cada modelo:

'-'\1'—. las cantidades requeridas de cada elemento y
% el promedio anual de los valores asignados a cada elemento en los meses del afio base.

La expresion de la formula de calculo de las ponderaciones de los elementos s la
siguiente:

& — 93
px xqf

a W =

siendo
S =1
i=l
donde:
n - cantidad de elementos en el componente que los agrupa
w, . ponderacién del elemento 1

p*  valor promedio del elemento . en el afio base 1993 para el modelo de referencia

g, - cantidad estimada del elemento i para el modelo de referencia

El valor promedio de cada elemento en el afio base, o promedio anual, es el promedio
de los doce valores mensuales del elemento calculados para el afio base.
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valores y cantidades de un modelo dado para Ciudad de Buenos Aires:

Veamos un ejemplo, segun la estructura del capitulo consideremos los siguientes

ATy

v vt

Componente Unidad de  Precio promedio Cantidad Costo del elemento ¢
medida de 1993 componente en 1993
; — 93 —93
! s - Pi 9 2> 4
-
GASTOS GENERALES 174241,565356 (1)
1 Luz v fuerza motriz para obra total 25592517685 1 25592,517685
2 Agua para construccion total 4721,171373. 1 4721,171373 :
3 Conexion de energia eléctrica u 376,827083 2 753,654166 !
(trifasica) kb,
o
4 Conexion de agua u 167,666667 1 167,666667 .
-
5 Conexion de desagiie cloacal u 249,000000 1 249,000000 ;
. 4
6 Conexion de gas total 78,770000 1 78,770000 Y
7 Madera para encofrado m 7,008544 23511 17879,496598 - i
8 Tirante sin cepillar ml 1,366275 14567 19902,527925 ° ;.
™~ E-
T Capataz general de obra mes 2173,667400 22 47820,682800 EE;
10 Sereno mes 557,156500 26 14486,069000 '
1; j . @ . :
11. Depreciacion de equipo total 7677,128954 (1)
11.1  Equipo elevador u 4304,592947 0,440000 2114,020897
11.2  Guinche para 1.200 kg. u 2417,324204 0,440000 1063,622650  {
11.3  Pluma para 300 kg. u 1112,209369 0,000000 0,000000 ?
11.4  Trturadora a mandibula u 2122975058 0,165000 350,290885 '
11.5 Hormigonera de 130 litros u 290,325134 2,310000 670,651060
11.6 Hormigonera de 210 a 250 litros u 1379,481624 0,231000 318,660255
11.7 Hormigonera de 300 litros u 1901,221939 0,231000 439,182268
11.8  Vibrador a péndulo u 988,294082 0,146667 144,950128
11.9 Mesa de corte para mosaicos u 688,676325 0,880000 606,035166
11.10 @Mesa de corte para ceramicos u 325,808163 0,000000 0,000000 *~
11.11 Taladro percutor u 154,532719 0,440000 67,994396 .
11.12 Electrobomba centrifuga u 1426,476339 0,000000 0,000000
Sumergible u L
11.13 Camioneta u 13298,750000 0,143000 1901,721250 ;
12. Casilla para obrador total 1206,438677 (1) i
12.1 Oficial h 4,143417 93,6 387,823831
(sigw
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conclusion
_(conclusidn) T Unidad de  Precio promedio Cantidad Costo del elemento 6
medida de 1993 componente en 1993
— 93 —93
i u P q; P * 49
N \.
12.2 Ayudante h 3,360912 43,2 145,191398
12.3 Acero aletado conformado Tt 589,778030 0,0042 2,477068
12.48Madera para encofrado m? 7,008544 70 490,598080
o 12.5 Tirante sin cepillar ml 1,366275 132 180,348300
0
3 13. Cerco de obra total 797,300421 (1)
13.1 Oficial h 4,143417 28 116,015676
132 Ayudante h 3,360912 12 141,158304
13.3 Acero alctado conformadq t 589,778030 0,0192 11,323738
T 13.4 Madera para encofradg m’ 7,008544 62 434,529728
13.5 Tirante sin cepillar mi 1,366275 69 94,272975
14.Tunel peatonal total 736,651103 (1)
14.1 Oficial h 4,143417 30 . 124,302505
14.2 Ayudante h 3,360912 66 221,820192
14.3 Acero aletado conformado t 589,778030 0,0015 0,884667
5 14.4 Madera para encofrado m? 7,008544 40 280,341778
i 14.5 Tirante sin cepillar ml 1,366275 80 109,301961
b
'-._ iy / »
7 ; 15 Alquiler de camioneta h 15,074195 - 724 1085,342040
/ / 16 Alquiler de andamios total 12918,000000 1 12918,000000
[ 17 Alquiler de volquete ~ dia 54,000000 84 4536,000000
. 18 Alquiler de camién volcador h 21,430000 C 126 2699,999946
&
"-‘{ 19 Alquiler de retroexcavadora h 48,970000 8 391,760000
L-i,f 20 Alquiler de pala cargadora h 54,000000 24 1296,000000
4 21 Seguro de responsabilidad civil total 1954,508000 1 1954,508000
contra terceros
\ 22 Seguro de incendio de obra total 7290,880000 1 7290,880000
5 (1) Estos totales son la suma de los costos que las componen
0 . . . .
0 *Luego, las ponderaciones se calculan como sigue. Por ejemplo, para la Trituradora a
5 mandibula la ponderacién sera:
10
5]
% w = 2122975058 x 0.165000 = 0 0436
i) 7677,128954 ol "-- Adlsme gn o B
i o
£ = | a
% R la del Alquiler de camioneta:
1]
50 w=15.074195x 72 = 0,0062
174241,565356
)
I y asi con el resto de los componentes
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Componente
i

. Ponderacién

GASTOS GENERALES
1 Luz y fuerza motriz para obra
2 Agua para construccion
3 €onexion de energia eléctrica
4 Conexion de agua
5 Conexion de desagile cloacal
6 Conexion de gas
7 Madera para encofrado
8 Tirante sin cepillar
9 Capataz general de obra
10 Sereno

11. Depreciacidn de equipo
11.1 Equipo elevador
11.2 Guinche para 1.200 kg
11.3 Pluma para 300 kg
114 Trituradora a mandibula
11.5 Hormigonera de 130 litros
11.6 Hormigonera de 210 a 250 litros
11.7 Hormigonera de 300 litros
11.8 Vibrador a péndulo
11.9 Mesa de corte para mosaicos
11.10 Mesa de corte para ceramicos
11.11 Taladro percutor
11.12 Electrobomba centrifuga sumergible
11.13 Camioneta

12. Casilla para obrador
12.1 Oficial
12.2 Ayudante
12.3 Acero aletado conformado
12.4 Madera para encofrado
12.5 Tirante sin cepillar

13. Cerco de obra
13.1 Oficial
13.2 Ayudante
13.3 Acero aletado conformado
13.4 Madera para encofrado

Wi
1,0000 ;
7
0,1468 :;'
0,0271 %
0,0043 Vs
0,0010.
0,0014
0,0005
0,1026
0,1142
0,2744
0,0831
0,0440 11,0000
0,2754
0,1385
0,0000
0,0456
0,0874
0,0415
0,0572
0,0189
0,0789
0,0000
0,0089
0,0000
0,2477
0,0071  1,0000
0,3215
0,1203
0,0021
0,4066
0,1495
0,0047 1,0000
0,1455
0,1770
0,0142
0,5451

(sigue)
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f (conclusion)
Componente ) Ponderacion
F i Wi
- f 135 Tirante sin cepillar 0,182
) _
) 14. Tunel peatonal 0,0044  1,0000
141 Oficial 0,1687
J 14.2 Avudante 0,3011
14.3 Acero aletado conformado 0,0012
} 14 .4 Madera para encofrado 0,3806
I 1443 Tirante sin cepillar 0,1484
I 13 A]qmﬁ:r de camioneta 0,0062
I 16 Alquiler de andamios 0,0741
' 17 Alquiler de Volquete . 0,0260
I
18 Alquiler de camién volcador 0,0155
)
- 19 Alquiler de retroexcavadora 0,0022
i 20 Alquiler de pala cargadora 0,0074
Aﬁ ] . 21 Seguro de responsabilidad civil contra terceros 0,0112
U 22 Seguro de incendio de obra 0,0418
|
& ! Aclaracion: Algunas ponderaciones presentan ajustes que fueron necesarios de realizar por
i efectos del redondeo por un lado y por razones operativas para el cierre de los indicadores
por el otro.
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ANEXO 3

. _ — ST = s - ;3

potencia y energia que emplean las maquinas que se utilizan en cada modelo.
Estos valores se han determinado del siguiente modo:

Paso |

una de ellas:
-

- la cantidad requerida
- su potencia estimada en HP
- sus amperes de intensidad de corriente eléctrica estimados

modelos 1, 2 y 3 y monofasica en los modelos 4, Sy 6

- las horas de uso diario
- los meses de uso de la maquina

E? detalle de maquinarias por modelo se presenta a continuacion.

(93]
W

Determinacion de las cantidades que se emplean para Luz y fuerza motriz para obra

Para calcular el costo de este componente es necesario contar con los valores de la

En un primer paso se determinaron las maquinas a utilizar en cada obra, y para cada

- la cantidad de voltios por conexion. Se considera el tipo de conexion trifasica en los

Modelo 1 [ Modelo 2

—

Maiquinas Voltios por Miquinas
conexion trifasica

Voltios por

conexion trifisica

1 hormigonera de 300 litros 380 1 hormigonera de 300 litros 380
1 hormigonera de 210 a 250 380 2 hormigoneras de 130 litros 380
litros 1 guinche para 1.200 kg 380
2 hormigoneras de 130 litros 380 1 trituradora a mandibula 380
| guinche para 1.200 kg 380 1 vibrador a péndulo 380
1 trituradora a mandibula 380 2 mesas de corte para 380
1 vibrador a péndulo 380 mosaicos '
2 mesas de corte para 380 2 electrobombas centrifugas 380
mosaicos sumergibles
t 1 luces y varios 220 1 luces y varios 220
| Modelo 3 ] [ Modelo 4
Maquinas Voltios por Maquinas Voltios por .
N conexion trifdsica conexion J
- monofisica
1 hormigonera de 130 litros 380 1 hormigonera de 130 litros 220
| hormigonera de 210 a 250 380 1 pluma para 300 kg 220
litros 1 mesa de corte para 220
| 1 pluma para 300 kg 380 CETAMICOS
i 1 vibrador a péndulo 380 1 luces y varios 220
1 mesa de corte para 380
ceramicos
| 1 luces v‘varios 220
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Modelo 5 Modelo 6
Miquinas. Voltios por Maiquinas Voltios por
conexion conexion
monofasica monofasica
2 hormigoneras de 130 litros 220 1 hormigonera de 130 litros 220
1 pluma para 300 kg 220 1 mesa de corte para 220
I vibrador a péndulo 220 cerdmicos
I Mesa de corte para 220 I luces vy varios 220
mosaicos

1 luces v \'arigs 220

El elemento que denominamos “Luces y varios” comprende la energia eléctrica
necesaria para la iluminacion artificial que varia segun el clima y la estacion y comprende
ademas Ja iluminacion que debe quedar por seguridad fuera del horario laboral.

Paso 2

Luego se calculd la potencia maxima para cada tipo de maquina (P) de acuerdo a la

cantidad necesaria de las mismas. Esto es, para cada tipo de maquina se realiza la siguiente
cuenta:

P=nxlx%TxCax 0385/ 1000

donde

P Potencia instantanea maxima para el tipo de maquina
n cantidad de maquinas requeridas del mismo tipo

L: Intensidad de corriente de la maquina en amperes (A)

T:  Tension o diferencia de potencial pof conexion en voltios (380 para trifasicay 220
para monofasica) (V)

C:  esel coeficiente por conexion establecida por el ENRE, para conexiones trifasicas es
V3 y para conexiones monofasicas es 1

0,85: es el coeficiente de seguridad de cada maquina establecida por el ENRE (es el factor
de potencia aceptado por este organismo)

Dado que la unidad (A x V) es el watt, se divide por 1000 para pasar a kW, que es la
unidad base utilizada en los cuadros tarifarios.
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Paso 3

Se calculo para cada modelo la potencia instantinea total (Pt), sumando las
potencias maximas de todas las maquinas que se utilizan en el mismo.

Estoes, Pr=2P (1)

maquinas

Luego se calculo la energia (E) de acuerdo al tiempo de uso de cada maquina en la
obra,

E=Fxb -

El tiempo (t) se estima de acuerdo a la cantidad de horas diarias de uso de la
maquina (h), la cantidad de dias al mes de trabajo (22) y la cantidad de meses de uso en la
obra (m). En el caso de Luces y varios se considera el tiempo total de duracion de la obra.
A los ‘efectos de poder clasificar que tarifa le corresponde a determinados modelos fue
necesario diferenciar los valores de energia mensual consumida (Em) para cada tipo de
maquina.

Esdecir, Em=Pxhx22
luego E=Exxm

De aqui se calculan los valores de energia total consumida (Et) para cada modelo
y los de energia mensual total (Enr) para los modelos 4, 5 y 6, sumando los valores
correspondientes obtenidos para todas las maquinas que se utilizan en el mismo:

EfmT & Z Em (2)
maquinas

Er =ZE (3)
maquinas

Nota: Se utilizaran las siguientes unidades
kW . para potencia
kWh  : para significar los kW que se consumen por horas de uso
kW-mes : para significar los kW que se consumen por un mes de uso

Las dos ultimas son las que utiliza el ENRE en sus cuadros tarifarios.

®La descripcion de las cantidades por modelos es la siguiente:
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Modelo 1
Maquinas Intensidad de Potencia (P) horas de | meses de | Energia (E)
corriente (I) uso diario uso
A kW h m kWh
2 Hormigoneras
(Mezcladoras) de 130 litros 4,26 4,766535 7 15 11010,694788
motor monofasico 3/4 HP
| Tnturadora de cascote 8.8 4,923181 6 10 6498,599204
a mandibula 2 HP
1 Hormigonera 7 39161¢7 7 15 9046,345483
(Mezcladora) de volteo 300
litros motor trifasico 2 HP
L )
1 Guinche para 1.200 kg 12.3 6,881265 8 20 24222.051580
motor trifasico 10 HP
-
1 Vibrador a péndulo motor 3,7 2,069974 4 10 1821,577050
monofasico 3/4 HP
2 Mesas de corte para 5,4 6,042086 4 10 5317,035713
mosaicos motor
monofasico | HP
LLuces v Varios 97 21,340000 3 26 97651,840000
POTENCIA TOTAL 49,939207 ENERGIA TOTAL 155568,143818
PT) (ET)
Modelo 2
Maquinas Intensidad de Potencia (P) horas'de | meses de | Energia (E)
corriente (T) uso diario uso
A kW h m kWh
2 Bombas sumergibles de 6 6,713429 24 4 14178,761900
desagote pluvial de 1HP
2 Hormigoneras 4.26 4,766535 7 15 11010,694788
(Mezcladoras) de 130 litros
motor monof3sico 3/4 HP

(sigue)




L]

MANUAL DE CALCULO DEL [NDICE DEL CAPITULO GASTOS GENERALES 39

(conduﬂ'a"u)
Modelo 2
Maquinas Intensidad de Potencia (P) horas de uso|meses de| Energia(E)
corriente (I) diario uso
A kW h m kWh
| Trturadora de cascole 8.8 4,923181 6 10 6498,599204
a mandibula 2HP
L]
1 Hormigonera 7 3,916167 7 18 10855,614580
(Mezcladora) de volteo 300 -
litros motor trifasico 2 HP
1 Guinche para 1.200 kg 12,3 6,881263 g 20 24222051580
motor trifasico 10 HP
1 Vibrador a péndulo motor 3.7 2,069974 4 10 1821,577050
monofasico 3/4 HP
2 Mesas ge corte para 5.4 6,042086 4 10 5317,035713
mosaicos motor monofasico
1 HP
1 Luces v Varios 60 13,200000 8 21 48787,200000
POTENCIA TOTAL 48,512636 ENERGIA TOTAL  122691,534815
(PT) _ (ET)
Modelo 3
Maquinas Intensidad de Potencia (P) horas de uso | meses de | Energia (E)
corriente(l) diario uso
A kW h m kWh
1 Hormigonera 4,26 2,383267 7 T 2569,162117
(Mezcladora)
de 130 litros motor
monotisico”3/4HP
1 Hormigonera o 3,916167 7 6 3618,538193
(Mezcladora) de volteo 210
litros motor trifasico 2 HP
1 Guinche para 300 kg 8,3 4,755345 8 3 6695.526433
motor monotasico 1 HP

(sigue)
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Modelo 3
Maquinas Intensidad de Potencia (P) horas de | meses de Energia (E)
corriente (T) uso diario uso
A kW h m kWh
1 Vibrador a péndulo motor 3.7 2,069974 4 2 364,315410
monolasico ¥ HP
| Mesa de corte para 4 2,237810 6 4 1181,563492
ceramicos motor monofasico
1HP
| Luces v Varios 25 5,500000 8 8 7744,000000
POTENCIA TOTAL 20,862563 ENERGIA TOTAL 22173,105665
(PT) ’ (ET) :
Modelo 4
Magquinas Intensidad de Potencia (P) horas de | meses de Energia(E) Consumo
corriente (I) ) uso diario uso mensual
. (Em)
A kW h m kWh kW-mes
1 Hormigonera (Mezcladora) 4,26 0,796620 7 4 490,717920 | 122,679480
de 130 litros motor i
monofasico 3/4HP
1Guinche para 300 kg motor 8,5 1,589500 6 4 839,256000 | 209,814000 |
monotasico 1 HP g
L]
| Mesa de corte para 4 0,748000 3 3 148,104000 49,368000
ceramicos motor
monotasico 1HP
| Luces v Varios 10 2,200000 8 7 2710,400000 | 387,200000
s POTENCIA TOTAL 5,334120 ENERGIA TOTAL 4188,477920 769,061480
(PT) Y MENSUAL (ET) (EmT)
Modelo 5
Maquinas Intensidad de Potencia (P) horas de | meses de Energia (E) | Concumo
corriente (T) uso diario uso mensual
(Em
A kW h m kWh KW-mes
2 Hormigoneras(Mezcladoras) 4,26 1,593240 6 6 1261,846080 [210,307680
de 130 litros motor ‘
monofasico |HP
Guinche para 300 kg motor 8.5 1,589500 5 4 699,380000 | 174,845000
(sigue)

T R
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conclusion)
Modeclo 5
= Maquinas Intensidad de Potencia (P) horas de meses de | Energia (E) | Consumo
corriente (I) uso diario uso mensual
(Em)
A kW h m kWh kW-mes
1 vibrador a péndulo motor 3,7 0,691900 3 2 91,330800 45,665400
monofasico 3/4 HP
1 Mesa de corte para 54 1,009800 4 2 177,724800 | 88,862400
mosaicos molor mmml‘ésico |
P
-
Luces y varios 10 2,200000 8 3 3097,600000 | 387,200000
POTENCIA TOTAL 7,084440 ENERGIA TOTAL 5327,881680 906,880480
P Y MENSUAL (ET) (EmT)
—) Modelo 6
— Maquinas Intensidad de Potencia (P) horas de | meses de | Energia (E) Consumo’
me ; il
corriente (I) uso diario |, wuso mensual
ual || (‘Em)
y A kW h m kWh KW-mes
nes |
045" 1 Hormigonera (Mezcladora) 426 0,796620 5 3 262,884600 | 87,628200
de 130 litros motor
monofasico 3/4HP
4000 1 Mesa de corte para 4 0,748000 4 1 65,824000 65,824000 -
' ceramicos motor
monofasico 1HP
R00N
1 Luces y Varios 6 1,320000 8 4 929,280000 | 232,320000
- POTENCIA TOTAL  2,864620 ENERGIA TOTAL  1257,988600 385,772200
P71 Y MENSUAL (ET) (EmT)
zonouoj
Blaud Observacion: Las cantidades de horas de uso diario y meses de uso de ciertas maquinas son
nT) las mismas que se describen en el Anexo 4 junto con otras caracteristicas de las mismas.
Paso 4:
1cumo
E’r; : De acuerdo a las potencias totales se clasificaron las tarifas que le corresponden a
L | @
N-mes cada modelo.
AR Segun el régimen tarifario,
siPr <10 kW : corresponde a usuarios de PEQUENAS DEMANDAS (es la TARIFA N° 1)
‘,8‘& JOO ;
s e si 10 kW < Pr <30kW : corresponde a usuarios de MEDIANAS DEMANDAS (es la TARIFA N° 2)
si Pr = 50 kW : corresponde a usuarios de GRANDES DEMANDAS (es la TARIFA N° 3)
e m;‘""
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Los resultados del paso anterior se resumen en el siguiente cuadro:

Modelo Pr Er
kW kWh
1 * 49 939207 155568,143818
2 48.512636 122691,534815
3 20,862563 22173,105665
4 5,334120 4188,477920
5 7,084440 5327,881680
6 2.864620 1257,988600

De aste modo, para los modelos 1, 2 y 3 se utiliza la TARIFA N° 2 de MEDIANAS
DEMANDAS vy para los modelos 4, 5y 6 la TARIFA N° 1 de PEQUENAS DEMANDAS.

A su vez la TARIFA N° 1 se divide de acuerdo al consumo mensual E,t en:

T;-G; : para consumo mensual inferior o igual a 800 kWh
T, -G, : para consumo mensual superior a 800 e inferior o igual a 2000 kWh
T, -Gs : para consumo mensual mayor a 2000 kWh

Dado que se tiene:

Modelo Consumo mensual
EfmT
kW-mes
4 769,061480 = corresponde la Ty — G;
5 906,880480 = corresponde la T; — G;
6 385,772200 = corresponde la T; — G

um - 2

e
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ANEXO 4
Determinacion de las cantidades que se emplean para Depreciaciéon de equipo

Para determinar este costo se seleccionaron las maquinarias a utilizar en cada
modelo de acuerdo a las caracteristicas edilicias de los mismos.

La formula de calculo, obtenida de la consulta a empresas constructoras y expertos

del tema. involucra ciertas variables o cantidades que fueron necesarias de determinar para
. -
cada maquina :

- cantidad (n)

- horas de vida util (hy)

- horas de uso diario (ha)

- meses de uso en la obra (m)

rd

El siguiente cuadro describe esta informacion:

| Valores por modelo
Maiaquina hy 1 2 3 4 3 6
n hgm [n hym nhim |nhim [n hjm nhd.m
Equipo elevador 8000 |1 8 20
Guinche para 1.200 kg 8000 |1 8 20 |1 8 20
Pluma para 300 kg 4000 18 81|16 4|1 5 4
Trituradora a mandibula 8000 |1 6 10 |1 6 10
Hormigonera de 130 litros 2000 |2 71512 715 {17 7|17 4/26 6|15 3
Hormigonera de 210 a 250| 10000 |1 T 15 _ 17 6
litros
Hormigonera de 300 litros 10000 (1 7 151 718
Vibrador a péndulo 6000 |1 4 10 |1 4 10 |1 4 2 1 3 2
Mesa de corte pa?a mosaicos 2000 |2 4 10|12 4 10 14 2|
Mesa de corte para ceramicos 2000 1 6 4(1 3 3 1 41
Taladro percutor 2000 |1 4 101 410 |12 4f12 2 (112 111
Electrobomba centrifuga 2000 2 24 10
sumergible
| Camioneta 12000 |1 3 26 )1 321 |13 8|13 7|13 38 B
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CONVENIO DE COOPERACION TECNICA ENTRE EL INSTITUTO NACIONAL DE

ESTADISTICA Y CENSOS Y LA DIRECCION GENERAL DE ESTADISTICA Y
SISTE DE INFORMACION DE LA PROVINCIA DE LA RIQJA

Entre el INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Y CENSOS, en su caracter de
organismo que dirige el Sistema Estadistico Nacional, segun las disposiciones de la
Ley N° 17.622 y su Decreto Reglamentario N° 3110/70, en adelante denominado
"EL INDEC" representado en este acto por su Directora, Lic. Ana Maria EDWIN, con
domicilio legal en Av. Julio A. Roca N° 609, CIUDAD AUTONOMA DE BUENOS
AIRES, por una parte, y por la otra la DIRECCION GENERAL DE ESTADISTICA Y
SISTEMAS DE INFORMACION de la Provincia de LA RIOJA, en adelante
denominada “LA DIRECCION", representada en este acto por su Directora Lic.
Ménica Cecilia CABEZA, con domicilio legal en Hipdlito Yrigoyen N° 148, Edificio 9
de Julio, LA RIOJA, convienen en celebrar, conforme a las disposiciones de la Ley y
Decreto citados y “ad-referéndum” del Sefor Secretario de Politica Econ6émica, el
presente Convenio de Cooperacion Técnica, con las mutuas obligaciones que
surgen de las siguientes clausulas:

PRIMERA: OBJETO: El presente Convenio tiene por objeto implementar actividades
de colaboracion y asistencia técnica a los fines de realizar el calculo del indice del
Costo de la Construcciéon (ICC) de la Provincia de La Rioja, respetando el marco
metodologico de “EL INDEC” y la secuencia de tareas asociada, asi como el
cronograma de actividades que “LA DIRECCION” genere a los efectos. Para la
consecucion del objetivo planteado se llegara a un consenso explicito entre ambas
partes con respecto a las modificaciones en la metodologia que surjan de
situaciones y caracteristicas especificas y particulares de la zona de influencia del
indice. :
SEGUNDA: Las partes, en su comun caracter de miembros del Sistema Estadistico
Nacional, garantizan la observancia de las normas sobre "secreto estadistico" y la
confidencialidad de la informacién, de conformidad con las disposiciones de la Ley
N° 17622, la Disposicién INDEC N° 176/99 y la Ley Provincial N° 4827, por todas las
personas que participan de las actividades motivo del presente convenio.

TERCERA: “EL INDEC” se compromete a brindar a “LA DIRECCION”, la més

amplia colaboracién, a fin de que esta ultima ejecute un programa tendiente al logro
de los objetivos previstos en la Clausula PRIMERA. Dicha colaboracion podra
concretarse a través de las siguientes acciones:

[P L
uﬁ;{r{m EDWIN

DIRECTORA
Instituta Nacional de Estadistica y Censos
INDEC.

2R CROkH e o 39 T3 TP

B T



o

2008 - Aflo de la Ensefianza de las Clencias”

L
y, REPUBLICA ARGENTINA
{ Y MMISTFRIO DF FCONCMIA
/i STCRTTARIA POUTICA ECONOMICA

o,
o s cnmos ' {lm}g‘ N

e B S, B e T ST o) *
a) Analisis y evaluacion de la informacién estadistica que “LA DIRECCION” vaya
produciendo;
b) Suministro de material metodolégico pertinente; -
c) Capacitacion del personal que a los efectos designe “LA DIRECCION”, que se
efectuara de acuerdo a la conclusién de las distintas etapas metodolégicas.
CUARTA: “LA DIRECCION” brindara a “EL INDEC”, la infraestructura material
necesaria, para llevar adelante las evaluaciones pertinentes, asumiendo cada parte
el costo del transporte y viadticos de personal que se afecte al cumplimiento del
presente Convenio. A los efectos de efectuar un seguimiento adecuado de las
tareas, “LA DIRECCION” debera presentar los siguientes elementos:
a) Cronograma de actividades, instrumentos de captacién de informacién,

tabulados, cuadros, etc.; -
b) Informes bimestrales de las tareas realizadas con los resultados obtenidos en

cada etapa. Estos resultados deberdn ser consensuados con “EL INDEC” a

efectos de continuar con la colaboracion en las etapas siguientes.
QUINTA: A efectos de la ejecucion del presente Convenio, las partes podrén
celebrar las Actas Complementarias que estimen convenientes.
SEXTA: Para un mejor entendimiento y mas eficiente ejecucion de las tareas"
técnicas que este Convenio establece, las comunicaciones y contactos entre ambas
partes se realizaran, por “LA DIRECCION”, a través de su Directora y por “EL
INDEC” a través de la Direccion Nacional de Estadisticas y Precios de la Produccién
y el Comercio.
SEI_’_I!MA: El presente Convenio tendra una vigencia de UN (1) afio, a partir de su
ratificacion por el Sefior Secretario de Politica Econémica, vencido su plazo de
vigencia, se considerara automaticamente renovado por idéntico plazo y modalidad,
salvo expresa comunicacion en contrario de algunos de los signatarios. Asimismo
ambos organismos dejan constancia que el presente Convenio puede ser rescindido
unilateralmente, sin contraprestacion alguna, previa notificaciéon fehaciente cursada
por alguna de las partes, con SESENTA (60) dias de anticipacion. :
OCTAVA: Las partes declaran tener competencia legal y la pertinente facultad para
celebrar y firmar el presente Convenio en virtud de las respectivas disposiciones
legales y administrativas que rigen el funcionamiento de los organismos que
representan.
En prueba de conformidad, se firman DOS (2) ejemplares de un migmo ténor'y aun
solo efecto en la Ciudad de Buenos Aires, a los Z€ dias del mes de 4" Cien a2z del
afo 2007.

i )
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1C. AN®MARIA EDWIN ... Monica Caseza oE MoLina Torges

DIRECTORA DIRECTORA GENERAL DE ESTADISTICAS

Institulo Nacional de Estadistica y Censos ' Y SISTEMAS DE INFORMACION
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