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OBRAS PUBLICAS
LICITACION PUBLICA
PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES

CAPITULO | - DISPOSICIONES PRELIMINARES -

ARTICULO 1° - OBJETO: Los estudios, proyectos, construccion, trabajo o servicio
de industria que deba realizarse de acuerdo con la documentacién adjunta, se
encuentra sometida al régimen del Decreto Ley N° 6351 de Obras Publicas de la
Provincia de Entre Rios, ratificado por Ley N° 7485, y su Decreto Reglamentario N°
958/79 SOYSP, incluido sus agregados yfo modificaciones y demas normas
complementarias, estableciendo las condiciones a que se ajustaran las Licitaciones,
Adjudicaciones, Contrataciones, Ejecuciones, Recepciones y Conservaciones de
Obra como as! también la Rescisidn y sus efectos.

ARTICULO 2° - DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA Y ANEXOS: Los Pliegos
General y Complementario de Condiciones, los Pliegos General y Particular de
Especificaciones Técnicas y todos los anexos incluidos en los legajos, completaran
la documentacidén necesaria para la interpretacién del contenido total de cada caso
especlfico, siendo firmada por las partes e integrandose al Contrato.

ARTICULO 3° - ACLARACION DE TERMINOS - DENOMINACIONES: A los
efectos de la aplicacion de la Ley y del Decreto, mencionados en el Articulo anterior
y de este Pliego de Condiciones queda entendido que cuando se menciona a:

DENOMINACIONES:

PROPONENTES u OFERENTE: Toda persona fisica o juridica que formule oferta
ante un llamado a licitacion del Comitente.

OFERTA o PROPUESTA: Ofrecimiento que realiza el Proponente u Oferente para
realizar en determinadas condiciones un trabajo licitado.

ADJUDICATARIO: EI Proponente a quien se le acepta la oferta, se le notifica
fehacientemente de ello, y se le adjudica la obra licitada.

CONTRATISTA: EIl Adjudicatario que haya suscripto el contrato de obra respectivo,
y a partir del momento en que éste adquiere validez legal.
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AUTORIDAD COMPETENTE, ADMINISTRACION, REPARTICION, COMITENTE,
ORGANISMO EJECUTOR: Organismo técnico a quien delega la funcién de
Direccidn de la Obra, tiene a su cargo el control y vigilancia del cumplimiento de las
bases de la licitacion y compromisos contractuales.

DIRECTOR DE OBRA: Profesional nombrado por la Administracién para que ejerza
la Direccidn de la obra.

INSPECCION: El agente o representante del Comitente que tiene a su cargo el
control y vigilancia de la Obra Publica.

REPRESENTANTE TECNICO: El representante del Contratista, encargado de la
conduccion técnica, debidamente autorizado por el mismo y oficialmente aceptado
por el Comitente.

SUBCONTRATISTA: Toda persona fisica o juridica, cuya contratacién haya sido
determinada por el Contratista, bajo su exclusiva responsabilidad, y autorizado por el
Comitente .-

LEGAJO: Conjunto de documentos que la Administracion entrega a los interesados
en formular ofertas.

CONTRATO: Documento que el Comitente y el Adjudicatario suscriben,
conteniendo el ajuste definitivo de las clausulas del trabajo u obra a ejecutar.

‘CAPITULO Il - DE LOS SISTEMAS CONCURSOS Y LICITACIONES PARA
REALIZACION DE OBRAS PUBLICAS -

ARTICULO 4° - SISTEMA DE REALIZACION DE OBRAS PUBLICAS: La
contratacion de Obras Publicas se realizard por cualquiera de los sistemas
establecidos por el Articulo 10° Capitulo [ll de la Ley de Obras Publicas N° 6351 a)
Contrato de obra publica que a su vez puede serlo por cualquiera de los siguientes
sistemas: 1) por unidad de medida; 2) por ajuste alzado,; 3) por coste costas; 4) por
administracion delegada; 5) por combinacién de estos sistemas entre si; 6) por otros
sistemas que como excepcidén se pueden establecer - b) Concesion de obras
publicas.
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E! sistema adoptado sera consignado en los respectivos Pliegos Complementarios
de Condiciones.

ARTICULO 5° - HABILITACION DE PERSONAS O EMPRESAS QUE INTER-
VENGAN EN OBRAS PUBLICAS: Seran admitidas como proponentes todas las
personas fisicas o juridicas que se encuentren inscriptas y habilitadas en la
Direccion General del Registro Provincial de Contratistas de Obras y Servicios y
Variaciones de Costos y/o en el Registro de Proveedores del Estado Provincial,
segun el tipo de Licitacion de obra o provisiones.

ARTICULO 6° - REQUISITOS PARA LA PRESENTACION DE OFERTAS: La
presentacién de la documentacién de ofertas se admitira hasta la fecha y hora
indicada en el Pliego de Condiciones Particulares para el acto de apertura de la
Licitacion, siendo por cuenta del oferente la responsabilidad de su entrega. No seran
tenidas en cuenta aquellas propuestas que lleguen a la Administracion, o lugar
donde se desarrolle el Acto Licitatorio, con posterioridad al dla y hora establecidos
para el Acto de Apertura, ain cuando se justifiqgue con los matasellos u otro
elemento, habérselas despachado a tiempo. En ningun caso el SOBRE N° 1 tendra
membrete, ni inscripcién alguna que identifique al proponente, el paquete cerrado,
s6lo ostentara {a individualizacion de la Licitacién, fecha y hora de apertura.

La propuesta se presentara de la siguiente forma: el "SOBRE N° 1" que contendra
en su interior los documentos detallados en el Punio "CONTENIDO SOBRE N° 1”.-

Todos los sobres que van dentro del "Sobre N° 1" — (Sobre N° 2 y si se autoriza su
formulacién Sobre Variante) - deberan ser presentados, cerrados y lacrados, y
llevaran un rétule con la denominacion de la obra, fecha de la licitacion, lugar y hora
de la apertura y nombre de la empresa o Firma proponente, ademas, llevaran un
rétulo en el que conste el nimero de sobre de que se trata. Todos los documentos
exigidos deberan ser presentados en original y dos copias, debidamente foliadas y
firmadas en todas las hojas por el Proponente y el Representante Tecnico de la
Empresa, quienes deberan acreditar que se encuentran legalmente facultados para
hacerlo. En caso de discrepancia entre el original y las copias, se tendra por valido el

original.
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Especialmente se solicita a los seflores ‘proponentes respetar el siguiente

ordenamiento en la carpeta de documentacion, tanto en el original como en las

copias.-

Contenido Sobre N° 1:

a)

b)

Debe contener el original y dos (2) copias de la documentacion
gue se detalla a continuacién:

La constancia de haber adquirido un legajo de [a licitacion mediante recibo
extendido por la Administracién. En caso de que el oferente esté constituido
por Unidn Transitoria de Empresas — U.T.E., la constancia de adquisicién del
legajo debera estar extendida a nombre de dicha union; en caso de tratarse
de Empresas con compromiso de constitucion de U.T.E. para la obra, sera
valido el recibo de compra de pliego extendido a nombre de cualquiera de

ellas.-

El Certificado de Capacidad de Contrataciébn Anual (copia certificada) o
Constancia de haber iniciado el tramite de Actualizacion de su Capacidad de
Contratacién anual, el que debera ser expedido en su nombre vy
representacion por la Direccion General del Registro Provincial de
Contratistas de Obras y Servicios y Variaciones de Costos de Entre Rios,
segun Decreto N° 112/97 de1 MEH.O. y S.P..-

La constancia de la constituciéon de la Garantia de Oferta equivalente al uno
por ciento {(1%) del valor del Presupuesto Oficial, constituida alternativamente
mediante:

+ Dinero en efectivo depositado en el Nuevo Banco de Entre Rios S.A- 0
en la Tesoreria General de {a Provincia.

e Con Titulos Nacicnales ¢ Provinciales, o Bonos de la deuda Publica
con cotizacion en bolsa a favor del Comitente o al portador.

+» Mediante Fianza Bancaria a favor del Comitente.

o Seguro de caucion unicamente a través del Instituto Autarquico
Provincial del Seguro de la Provincia de Entre Rios, |LA.P.S.E.R..
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d)

» Certificado de crédito liquido exigible que tuviese el Proponente contra
la Administracion Publica Provincial.

Comprobante de pago de Ley N° 4.035. El oferente que haya trabajado en la
Provincia de Entre Rios en los dos (2) Gitimos semestres debera presentar
junto con la propuesta fotocopias de los documentos que acredite el
cumplimiento de pago de la Ley N° 4035 del itimo semestre anterior a la
Licitacién. En caso de no haber trabajado presentara una declaracion jurada
de no haberlo hecho.

Copia debidamente certificada del Contrato social con todas sus
modificaciones de la firma oferente y en el caso de Unidn Transitoria de
Empresas — U.T.E. - los de cada una de ellas; asi como de los documentos
de su formacion y la ineludible responsabilidad mancomunada y solidaria
frente a la Administracién. En caso de ser Empresa unipersonal dejar
debidamente aclarada la situacion. Constancias de inscripcion ante los
Organismos Previsionales, la Direccion Generai Impositiva, Impuestos
Provinciales y Municipales pertinentes. Numeros de inscripcion del
Proponente en: Direccién General Impositiva - Clave Unica de Identificacion
Tributaria (CUIT), caracter de la inscripcion en el Impuesto al Valor
Agregado, Direccién General de Rentas de Entre Rios - Impuesto a los
Ingresos Brutos - Administracion Nacional de la Seguridad Social
(A.N.S.E.S.) - Certificado Fiscal para contratar con la administracion.

Estados Contables (basicos y complementarios), auditados por Contador
Publico independiente, debidamente certificade por el Consejo Profesional de
Ciencias Econémicas respectivo, correspondientes a los tres (3) Ultimos
ejercicios vencidos. Deberan estar aprobados por el Organo societario
competente y poseer dictamen favorable del Auditor teniendo en cuenta las
Normas de Auditoria de la Federacion Argentina de Consejos
Profesionales de Ciencias Econdémicas y/o Consejos Profesionales de
Ciencias Econdmicas e informe de Sindicatura ¢ Comision fiscalizadora si
correspondiera.-

En los casos en que el Ultimo ejercicio anual vencido, tenga una antigiiedad
mayor a tres (3) meses, a la fecha de la presentacion de la oferta, debera
presentarse adicionalmente Estados Contables, especialmente

confeccionados con una antigiedad no superior a los tres (3) meses,
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debidamente auditados, utilizando para ello Normas de Auditoria de Revisidn
Limitada aplicables para periodos intermedios.

En caso de personas fisicas no obligadas a practicar balances, se
acompanaran declaraciones patrimoniales de los ultimos tres (3) afios
calendarios, certificadas por un Contador Publico cuya firma debera estar
debidamente certificadas por el Consejo Profestonal respectivo.

g) La declaracién de que para cualquier cuestion judicial que se suscite, se
acepta la jurisdiccion de los Tribunales Ordinarios de la Ciudad de Parana y la
competencia contencioso administrativa del Superior Tribunal de Justicia de la
Provincia de Entre Rios, renunciando a cualquier otro fuero o jurisdiccién que
le pudiera corresponder. Asimismo debera constituir domicilio en la Ciudad de

Parana, Provincia de Entre Rios.

h} Detalle de la experiencia y del comportamiento en trabajos similares
ejecutados y/o en ejecucién, dentro de los ultimos cinco (5) afios en ofras

jurisdicciones.

i) Detalle de la experiencia y del comportamiento en trabajos similares
ejecutados y/o en ejecucion en obras realizadas en |a provincia especialmente

en los Ultimos quince (15) anos.

j) Designacion, antecedentes y comprobante de matriculacién en el Colegio de
Profesionales respectivo de la Provincia de Entre Rios del Representante

Técnico.

k) Designacion del Responsable del Servicio de Higiene y Seguridad en el
Trabajo, conforme al Decreto N° 5908/98.

I) Calificaciones y experiencia del personal clave propuesto para Ia
administracion y ejecucién del contrato, en la sede y en la obra.
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m) Planes de Trabajos y Curva de Inversiones, sin consignar precio alguno, de

n)

p)

q)

b

acuerdo a las estipulaciones de este Pliego y de las Condiciones Particulares,

expresado en porcentaje de avance de obra.

Detalle del equipo que el Oferente compromete para la ejecucion de las
obras, debiendo como minimo tener los Equipos solicitados en el Pliego de
Condiciones Particulares y acreditar la propiedad del cien por cien (100%) del
equipo minimo exigido.

El documento licitatorio puesto a la venta y todas las aclaraciones que haya
emitido la Administracion relacionadas con la licitacion debidamente firmado y
sellado en todas sus hojas por los representantes legal y técnico en prueba
de que es de pleno conocimiento y aceptacion del Proponente. Declaracion

jurada de conocer el lugar y las condiciones en que se realiza |a obra.
Nota mantenimiento de oferta — art. 18° del presente pliego.

Lineas de créditos bancarios si las tuviera.

Valores de contratos de obra en ejecucion y su grado de avance.
Referencias bancarias del_oferente.

Los proponentes y/u oferentes de origen extranjero, ademas de presentar
todo 1o indicado en este Articulo deberan cumplimentar los requisitos exigidos
en el "CAPITULO X - PROPONENTES Y/U OFERENTES DE ORIGEN
EXTRANJERO".

En caso de Uniones Transitorias de Empresas - UT.E. -, ademas de
presentar todo lo indicado en forma individual, deberan presentar Contrato de
Compromiso "UNION TRANSITORIA DE EMPRESAS" de conformidad a lo
dispuesto en la Ley N° 19.5650 — arts. 377 y sgtes.- con certificacion de firmas

ante Escribano Publico.
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Asl tambien copias certificadas de |las respectivas actas de directorio de cada
una de las empresas asociadas, en las que deben manifestar:
1) La autorizacion a la constitucion del agrupamiento en unién transitoria

de empresas.
2) El compromiso de perfeccionar la unidén transitoria de empresas, en

caso de resultar adjudicatarios.
3) El plazo de duracién de dicha unién debera comprender hasta ciento
ochenta (180) dias corridos posteriores a la recepcidon definitiva de la

obra.

4) La designacion de un representante de la U.T.E..-

5) La prevision especifica de la solidaridad de las empresas por los actos
y operaciones que deban desarrolfar o ejecutar, y por las obligaciones
frente a terceros.

v) Copia certificada de inscripciéon en el instituto de Estadisticas y Registro
Nacional de |la Industria de la Construccidn.

w) Asi también deberan presentar:

¢ sociedades comerciales, todos expedidos por el Registro Publico de
Comercio o autoridad de contralor:

- Constancia de inscripcion como sociedades nacionales.
- Certificado de vigencia societaria.

- informe de no estar incurso en pedido de Concurso Preventivo o
Quiebra.
» Empresas Unipersonales:
- Inscripcién en el Registro Publico de Comercio, conforme a las
disposiciones del Codigo de Comercio.
- Informe de no estar incurso en pedido de Concurso Preventivo o

Quiebra expedido por el Registro de Juicios Universales.

x) En el supuesto que los oferentes se encuentren comprendidos dentro de las
disposiciones previstas en la Ley Provincial N° 9353 deberan demostrar el

cumplimiento de las disposiciones requeridas por esta normativa.
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y)

2)

Las firmas del representante legal y técnico deberdn estar certificadas por
Escribano Publico en un solo acto y a continuacion de la uitima hoja de la
documentacion.

Sobre N° 2.

Sobre Variante — si se autoriza la formulacién. Y cualquier otro requisito que
especifique el Pliego Complementario de Condiciones.

Cuando se presenten documentales en fotocopias, todas deben estar
debidamente certificadas por Juez de Paz o Escribano Publico Nacional.

Si el oferente diera indicios de las cotizaciones presentadas, en la oferta
econémica o en sus variantes si existieran, en la documentacién presentada
en el sobre N° 1, seré causal de rechazo de la propuesta presentada.

Contenido Sobre N° 2:

a)

b)

Propuesta Econdmica - debe contener el original y dos (2) copias de la

documentacién que se detalla a continuacion:

Formulario de cotizacion de la obra. La Planilla de propuesta econdmica,
discriminada por item, debidamente sellada y firmada por el proponente y el
director técnico de la Empresa, con indicacion de los precios unitarios en
numeros y letras, correspondientes a la cotizacién. En caso de discrepancia
entre el original y el duplicado, se tendra por valido el original.

Los analisis de precios de cada uno de los items que integran la oferta, con
excepcion de aquellos cuyo monto no supere el dos por ciento (2%) del monto
total de la misma, y sin sobrepasar en conjunto el cinco por ciento (5%) de
dicho total; los que también deberan estar firmados por el proponente y su

Director Técnico en todas sus fojas.
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c) Curva de Inversiones, expresada en pesos, eiaborada como consecuencia de
aplicarle al Plan de Trabajos presentado en el Sobre N° 1, los valores

unitarios y totales cotizados para cada item.

En el caso de ejecutarse la obra por el sistema de ajuste alzado deberg estarse a
lo plasmado en el Pliego Complementario de Condiciones.-

Sobre Propuesta Variante: Cuando los pliegos autoricen la formulacién de
"Variantes", los mismos deberan presentarse dentro del Sobre N° 1- bajo sobre
cerrado, separado del Sobre N° 2 — en original y dos copias con las mismas
inscripciones de éste y el agregado del término "Variante".

El sobre también contendrd todo ofro requisito exigible por el Pliego
Complementarioc de Condiciones que no coincida parcial o totalmente con la
propuesta basica. (Andlisis de Precios - Plan de Trabajos - Plan de Inversiones -
Datos Garantizados - etc.).

La omisién de los requisitos exigidos en el Sobre N° 1 —inciso b) - certificado de
capacidad de contratacién anual (copia certificada) - inciso c) garantia de oferta
— inciso z) Sobre N° 2 - seran causales de rechazo automatico de ia
presentacién e impedird en su caso, la apertura del Sobre N° 2 - Propuesta
Econdémica - por la autoridad que presida el acto.-

La omisién de los requisitos exigidos en los restantes incisos podra ser suplida
dentro del término de Dos (2) dias habiles contados a partir de Ia clausura del
Acto Licitatorio haya o no habido impugnacién del acto, si la observacion hubiera
sido deducida en dicho Acto, o en igual término desde que se intim¢ al
Proponente el cumplimiento de los requisitos faltantes y subsanables.-
Transcurrido el plazo sin que 1a omision haya sido subsanada, sera rechazada la

Propuesta.-

ARTICULO 7° - CONOCIMIENTO QUE IMPLICA LA PRESENTACION:
Concordante con el Capitulo V de la Ley de Obras Publicas, la presentacion de la
oferta implica que el proponente ha tenido en cuenta todo dato o circunstancia que
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pueda influir en el costo de las obras y acepta todas las condiciones y requisitos de

la licitacion, a saber:

a)

b)

La propuesta respondera a los trabajos totalmente terminados conforme a lo
establecido en los documentos que integren el legajo de la Licitacion, no
pudiendo el proponente, alegar posteriormente desconocimiento de las
caracteristicas técnicas y de las condiciones para realizar los mismos.

Se considera que el proponente, al formular la oferta lo ha hecho con perfecto
conocimiento de causa y se ha trasladado a la zona y lugar donde se proyecta
ejecutar los trabajos objeto de la licitacion, a fin de informarse debidamente de
las condiciones del terreno y su area de influencia, régimen de cursos de
agua, caracteristicas topograficas y climaticas gue importen al desarrolio de la
obra vy la situacion de linderos.

Debera examinarse los posibles inconvenientes que se opongan a la normal
ejecucion de los trabajos; como asimismo las condiciones de provision de
agua; energla eléctrica, obras sanitarias, disponibilidad de materiales
exigidos, fletes, medios de transporte, mano de obra y pago de derechos e
impuestos que correspondieran.

Debera recabarse informacién sobre la existencia de estudios del suelo que
hayan servido de base al proyecto y en su caso tomar conocimiento de los
mismos.

Dentro de las obligaciones y derechos entre el organismo comitente y el
oferente, se tendra en cuenta el sistema adoptado para la contratacién, ya
sea por unidad de medida o por ajuste alzado, a efectos de todo lo que
implica la obra en relacion a los precios parciales y totales que deban
abonarse. Se ajustara a todos los trabajos que queden incluidos en dichos
precios, sujeto a las condiciones particulares de los pliegos respectivos.

ARTICULO 8° - ADQUISICION — CONSULTAS Y ACLARACIONES A LA
DOCUMENTACION: Todo interesado en concurrir a la licitacion debe adquirir en el
lugar indicado en el aviso, diez (10) dias habiles antes de la fecha de apertura las
propuestas, un ejemplar completo del legajo de licitacion, el que sera entregado por
el precio que se fije en el Pliego Complementario de Condiciones, extendiendose el

Ing. Sanchez, Sergio R. / COPITEC 4602 Exp CFI Nro. 75540001 Pag. Nra. 16



®' ENTE DE CONTROL Y REGULACION

DE TELECOMUNICACIONES
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ENTRE RIOS

recibo de forma a nombre del adquirente, con expresa constancia del domicilio y
numero telefdnico.-

Las firmas que hubieran adquirido pliegos podran solicitar las aclaraciones y efectuar
las consultas que consideren necesarias durante la preparacion de las propuestas,
para una mejor interpretacion de los documentos graficos y escritos de la licitacién.

Estas consultas deberan ser realizadas por escrito y presentadas en el domiciiio
legal del Organismo Comitente, hasta siete (7) dias héabiles anteriores de la fecha
fijada para la apertura de la Licitacion, excluida esta altima.

Las respuestas a las solicitudes de aclaraciones y las modificaciones que se
inserten, seran dadas a conocer a fodos los adquirentes de los pliegos, por entrega
directa o por correo al domicilio que haya constituido cada oferente al retirar la
documentacién por medio de volantes numerados que pasaran a formar parte de los
mismos.

Asimismo de oficio el Comitente podra emitir Circulares que aclaren o modifiquen
aspectos no sustanciales del legajo Licitatorio, hasta cinco (5) dias habiles antes de
la fecha de apertura, notificandolas al domicilio registrado.-

No obstante, la no recepcién en la forma antedicha no dard derechc alguno,
debiendo inexcusablemente los oferentes notificarse en el domicilio del Organismo
Comitente el tercer dia habil administrativo anterior a la fecha fijada para la apertura
de la licitacion, ddndose por conocidas y aceptadas las aclaraciones expedidas, aun
cuando no se concurra a dicha recepcion.

ARTICULO 9° - DOMICILIO: En el momento de recibir el Pliego de la Licitacion, el
interesado debera constituir un domicilio, preferente en la ciudad de Parana, donde
se efectuaran todas las comunicaciones a que hubiera lugar hasta la fecha del Acto
Licitatorio.

Al efectuar la oferta, el proponente debera constituir domicilio legal en la Ciudad de
Parana - Provincia de Entre Rios, para los efectos administrativos, judiciales y
extrajudiciales.
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Constara en el Contrato a realizarse con el adjudicatario, la renuncia expresa al
Fuero Federal y la aceptacién de la Justicia Ordinaria de la Capital de |la Provincia de
Entre Rios.

El cambio de domicilio surtirda efecto a partir de la notificacién fehaciente al
Organismo Comitente y debera estar constituido en la misma localidad.

ARTICULO 10° - PRESENTACION DE PROPUESTAS: La(s) propuesta (s), en tres
ejemplares de un mismo tenor, se redactara(n) en idioma nacional.

El proponente escribira en nimeros y letras los precios unitarios con que se propone
ejecutar cada item, consignando a la vez los importes parciales de los mismos, y el
total correspondiente a su propuesta, el que servira de base de comparacion con las
otras ofertas presentadas en la licitacion.

No se tomaran en consideracién las propuestas que modifiquen las bases de la
licitacién 0 que presenten correcciones, enmiendas, raspaduras o entrelineas, que
no hubieren sido debidamente salvados al pie de las mismas.

Para el caso de pagos contemplados por Unidad de Medida, de comprobarse error
de operacién en cualquiera de los importes parciales, se reajustara el importe total
de la propuesta, dando validez al precic unitario cotizado, apiicando la cantidad
correspondiente a cada item.

Cuando exista discordancia en la consignacién de un mismo precio unitaric se dara
prioridad al escrito en letras.

El monto del Contrato incluira todos los trabajos, previsiones y prestaciones para la
obra terminada de acuerdo a su entero fin, aunque no esten expresamente
detallados en la documentacion contractual. Las omisiones al respecto no eximen
al contratista de la obligacién de ejecutar los trabajos en la forma prevista con
arreglo a sus fines, sin derecho al reclamo de aumento del precio por error de su
parte; exceptuando las diferencias por modificaciones o correcciones que fueren
autorizadas por el Ente Comitente y/o Contratante.

El o los firmantes de la propuesta estaran obligados a justificar que se hallan
debidamente facultados para suscribirla.
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Las sociedades proponentes deberdn tener una duracién de por lo menos 180 dias
posteriores a la recepcién definitiva de la obra, pudiendo exigirse mayor plazo en el
Pliego Complementario de Condiciones.

MEJORA PORCENTUAL DE LA PROPUESTA

En los casos en que, el eventual adjudicatario haya ofrecido una mejora porcentual
sobre el importe consignado en su oferta, dicha rebaja incidira en todos los
certificados de obra que se emitan.

El ofrecimiento debera apuntarse en la dltima planilla de cotizacién o se indicara que
se efectlla por hoja separada, la cual debera ubicarse delante de las planillas de
cotizacion.

Debera tenerse en cuenta que a efectos del estudio de las propuestas, las variantes
porcentuales a la cotizacién seran de tal magnitud que no resulten deformantes de
los analisis de precios que se acomparien, al punto de demostrar desproporciones y
desviaciones que denoten falta de seriedad en la formulacién y que por lo tanto
queden en condiciones de rechazo.

La Administracién, en el acto licitatorio, o con posterioridad durante el estudio de las
ofertas, podra requerir en plazo perentorio la ampliacion de informacion y
especificaciones referentes a las variantes porcentuales de cotizacién que se
hubieren formulado, sin que ello signifique ningin cambio ni deformacion en la

propuesta.

ARTICULO 11° - PRESENTACION DE PROPUESTA VARIANTE : Tal lo
expresado en el Articulo 6° quedara sujeto al Pliego de Condiciones Particulares la
autorizacion al oferente para presentar propuestas que signifiquen una variante a la
formulada en el Pliego Oficial, siendo la presentacién de la oferta de este Ultimo,
obligatoria para el proponente.

La presentacion se realizara por duplicado, respetando los documentos, formato y
dimensiones. Los trabajos escritos seran presentados a maquina y los dibujos de
escala apropiada en copias o fotocopias del original. El Pliego Particular podra exigir
en su caso, la presentacion del dibujo original en papel transparente del tipo vegetal
de 90 gramos con graficacién a tinta.
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Podra ser aceptada con escritura manuscrita legible aquella documentacion gue por
su naturaleza impida su mejor concrecion a maquina.

La formulacion de la variante debera basarse en los datos y antecedentes del Pliego
Oficial aportando las definiciones y estudios complementarios que se consideren
necesarios a los fines de la obra y que aseguren su efectiva materializacion.

Las variantes aun cuando no representen una alternativa totalmente distinta al
proyecto oficial, deberan presentarse completando los andlisis de precios de item
modificados o agregado, cumplimentando iguales requisitos que la propuesta oficial,
incluyendo plan de trabajos e inversiones y demas datos.

En todos los casos y también sujetas a otras exigencias explicitas del Pliego
Complementario, las variantes deberdn acompafiar una memoria descriptiva de la
propuesta y su fundamento, especificaciones técnicas de trabajos y materiales a
emplear, criterios de calidad y aptitud técnica que lo avale, metodologia de control,
formas de medicién, formas de pagc enumerando la totalidad de !os trabajos que
involucra cada item y penalidades. El total de estos requisitos deberé contar con la
aprobacion del Organismo Comitente antes de la firma del Contrato.

La posible adjudicacion de la variante quedara sujeta a que en comparacion,
signifique una obra de igual calidad o superior a la prevista en el proyecto oficial.

ARTICULO 12° - GARANTIAS: Para afianzar el cumplimiento de todas las
obligaciones, los proponentes y adjudicatarios deberan presentar las siguientes

garantias:

a) DE OFERTA: UNO POR CIENTO (1%) del valor del Presupuesto Oficial. La
garantia o el comprobante respectivc segun el caso sera adjuntado a la
propuesta.

b} PARA LA CONTRATACION: La garantia sefialada en a) sera aumentada al
CINCO POR CIENTO (5%) del monto adjudicado.

|. Cuando la constitucion de la garantia se realice en efectivo, debera ser
depositada en la TESORERIA GENERAL DE LA PROVINCIA, quien expedira |a

Ing, Sanchez, Sergic R. / COPITEC 4602 Exp CFI Nro. 75540001 Pag. Nro. 20



cl

DE TELECOMUNICACIONES
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ENTRE RIOS

constancia con mencién del N° de la Licitacién y denominacién de la cbra para la
cual se efectia el depdsito.

[I. Cuando el Decreto Reglamentario de la Ley N° 6351 o este Pliego mencionan
"Titulos o0 Bonos de la deuda pulblica con cotizacién en bolsa”, se refieren a titulos o
bonos emitidos por la Nacién o la Provincia de ENTRE RIOS, con cotizacion oficial
en la Bolsa de Comercio de BUENOS AIRES, y se consideraran con un CINCO POR
CIENTO (5%) de descuento sobre su valor corriente en plaza al dia anterior a la
fecha de su presentacién, ex-cupén corrido.

En caso de incumplimiento de las obligaciones del oferente, adjudicatario o
contratista, el organismo comitente procedera a intimarlo, por nota en el expediente
respectivo o telegrama colacionado, para que en un plazo perentorio de TRES (3)
dias corridos efectivice el importe de la garantia, bajo apercibimiento de realizar
directamente la venta de los titulos, siendo a carge de aquellos los gastos vy
comisiones que por tal concepto se ocasionen. La Administraciéon procedera a
retener la cantidad que corresponda deduciendo de cualquier manera de los certi-
ficados a abonar después de dicha notificacion.

. Cuando las garantias se constituyan y/o sustituyan por Fianza Bancarig,
ademas de los recaudos establecidos en el Apartado 12°) del Articulo 13° del
Decreto Reglamentario de la Ley de Obras Publicas de la Provincia de Entre Rios,
deberan reunir los requisitos y ajustarse a las condiciones que se mencionan a
continuacion:

a) El Banco se constituira en fiador liso y llano pagador, con renuncia a los
beneficios de division y excusion en los términos del Articulo 2.013 vy
concordantes del Codigo Civil.

b) Individualizacidén de la obra para |la cual se extiende la Fianza.
¢) Monto de la Fianza.
d) Establecer que en caso de incumplimiento de las obligaciones del oferente,

adjudicatario o contratista, segun el caso, el Banco se obliga a hacer efectiva
la Fianza al Organismo Comitente dentro de los Quince (15) dias de serle
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requerido, sin necesidad de previa constitucibn en mora, interpelacion ni
accion previa contra sus bienes, hasta cubrir el monto de la fianza.

e) Fijar que la Fianza subsistira hasta la recepcidén provisoria de las obras,

f)

V.

excepto en el caso de sustitucién del fondo de reparo por ésta, en que tendra
vigencia hasta |la recepcién definitiva de las obras.

Las firmas de los representantes legales del Fiador debera hallarse
certificadas por el Banco Central de la Republica Argentina.

Cuando las garantias se constituyan y/o sustituyan con seguros de caucion,

estos deberan concretarse con el INSTITUTO AUTARQUICO PROVINCIAL DEL
SEGURO DE LA PROVINCIA DE ENTRE RIOS - LAP.S.E.R,, y las pdlizas, ademas
de los recaudos exigidos en el Apartado 12°) del Articulo 13° del Decreto
Reglamentario de la Ley de Obras Publicas de la Provincia de Entre Rios, deberan
reunir las siguientes condiciones:

a)

b)

d)

Instituir al SUPERIOR GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE ENTRE RIOS
como asegurado.

Establecer que los actos, declaraciones, acciones u omisiones del participante
en una licitacion; adjudicatario o contratista; que actie como tomador de la
pdliza, no afectard en ningun caso los derechos del asegurado frente al
asegurador.

Determinar que el asegurador respondera con los mismos alcances y en la
misma medida en que, de acuerdo con la Ley y el Contrato respectivo,
corresponda afectar total o parcialmente las garantias respectivas.

Establecer que, dictada la resolucién administrativa que establezca la
responsabilidad del participante, adjudicatario o contratista por el
incumplimiento de las obligaciones a su cargo, el asegurado podra exigir del
asegurador el pago pertinente, luego de haber resultado infructuosa la
intimacién y emplazamiento extrajudicial de pago hecha por telegrama
colacionado, no siendo necesario ninguna interpretacién ni accioén previa
contra sus bienes.
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e) Estipular que el siniestro quedara configurado, reunidos los recaudos del
Inciso anterior, al cumplirse el plazo que el asegurado establezca en la
intimacion de pago hecha al participante, adjudicatario o contratista; sin que
haya satisfecho tal requerimiento, y el asegurador debera abonar la suma
correspondiente dentro de los quince (15) dias corridos de serle requerido.

f) Fijar que la prescripcion de las acciones contra el asegurador se produciran
cuando prescriban fas acciones del asegurado contra el participante,
adjudicatario o contratista, segun el caso, de acuerdo a las disposiciones
legales o contractuales aplicables.

ARTICULO 13° - CERTIFICADO DE INSCRIPCION EN LA DIRECCION GENERAL
DEL REGISTRO PROVINCIAL DE CONTRATISTAS DE OBRAS Y SERVICIOS Y
VARIACIONES DE COSTOS DE ENTRE RIOS: Las Empresas que concurran a la
presente Licitacion, deberan presentar para que sean admitidas sus Propuestas, el
Certificado de Capacidad de Contratacién Anual (copia certificada) o constancia de
haber iniciado e! tramite de actualizacion de Capacidad de contratacion anual,
otorgado por la DIRECCION GENERAL DEL REGISTRO PROVINCIAL DE
CONTRATISTAS DE OBRAS Y SERVICIOS Y VARIACIONES DE COSTOS DE
ENTRE RIOS, conforme exige la Ley de Obras Publicas y Decreto N° 112/97
MEOQOYSP-

Este tramite debe ser realizado con una anticipacién minima de Tres (3) dias habiles

a la fecha del Acto Licitatorio.-

La Reparticion exigira del presunto adjudicatario, previa al Acto de Adjudicacion, la
presentacion de un nuevo Certificado extendido por la Direccidon General del
Registro Provincial de Contratistas de Obras y Servicios y Variaciones de Costos de
Entre Rios en el que conste una Capacidad de Contratacion Anual actualizada y
suficiente no menor al monto que resulte de su oferta y el plazo de la obra

expresado en afos.

La Adjudicacion quedara supeditada a la presentacion de este certificado, el cual
debera ser cumplimentado dentro de los Quince (15) dias corridos de habérsele
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exigido por la Reparticién. Si transcurrido ese plazo el presunto Adjudicatario no
diera cumplimiento, fa Reparticion se reserva el derecho a desestimar la oferta.-

ARTICULO 14° - PLAN DE TRABAJO E INVERSIONES: EI Oferente esta obligado
a presentar junto con su propuesta, los Planes de Trabajos e Inversiones a los que
se compromete ajustar en correspondencia al estudio realizado para ejecutar la obra
dentro del plazo contractual y concordantes entre si de acuerdo al resto de la
documentacién. En los Pliegos Complementarios de Condiciones se podran
adjuntar planillas tipificadas que regirdn como modelo a seguir para la presentacion y
todo ofro detalle que se deba especificar. Deberan incluir aqueflas tareas que no

reciban pago especifico tales como limpieza, replanteo, pruebas finales, etc.

El Plan de Trabajo sera presentado en forma de grafico de barras, e indicacién de
los porcentajes de unidades fisicas a ejecutar por cada periodo representado para
cada item o grupo de item y por etapas de ejecucién simultaneas.

Se consignaran a su vez los porcentajes acumulados.

El Plan de inversiones, con una estructuracion similar, dara los porcentajes referidos
al total de oferta a certificar para cada item y los acumulados para cada periodo {no
se deberd consignar monto alguno). Se acompafiard ademas una curva de

inversiones.

El Pian de inversiones debera contemplar, en su caso, el Plan de Acopio, teniendo
en cuenta la incidencia de ingresos y egresos en cada periodo referido a este
concepto. Igualmente, se tendra en cuenta la incidencia de los anticipos, cuando
estos estén especificamente previstos en los pliegos de licitacion, tal como lo
estipula la Ley de Obras Publicas y su Decreto Reglamentario.

Los planes, una vez aceptados por la Administracion, formaran parte de la
documentacion contractual y no podran ser modificados por decision unilateral.
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Los ajustes que pudieren producirse por razones justificadas tenderan a mantener la

programacion inicial.

El Contratista quedara obligado, a solicitud de la Inspeccion, a presentar nuevos
planes que respondan a las modificaciones y los mismos solamente tendran validez
luego de producida resolucion fundada en aceptacion por parte de la Administracion.
No serdn justificadas las modificaciones que tengan por fin enmendar atrasos en que

incurriera el Contratista.

Si la marcha real de los trabajos llevase un ritmo inferior al previsto o no satisficiere
las demas condiciones en ellos especificadas, se considerara que el Contratista deja
de cumplir las estipulaciones contractuales, lo que quedara sujeto al régimen de
moras y multas def presente Pliego, como asimismo al régimen de ajustes del plazo

y plan de trabajos.

La aprobacién de los planes por parte de la Administracion, no la obligan a aceptar
responsabilidades si durante la ejecucién de las obras, las previsiones efectuadas
produjesen inconvenientes de cualquier naturaleza o trajesen aparejadas dificultades
para realizar los trabajos con arreglo al Contrato.

ARTICULO 15° - PLAN DE ACOPIOS:; Ei Pliego Complementario de Condiciones,
podra establecer los materiales que el Ente Comitente y/o Contratante autorizara a
acopiar. Junto con la propuesta, el Oferente presentara el Plan de Acopio de
aquellos materiales que incorpore en esas condiciones, el que debera estar en
concordancia con el Plan de Trabajos previsto desarrollar y en el que se indicara
mes por mes las cantidades a incorporar en calidad de acopio. En su caso, el Pliego
Complementario de Condiciones podra establecer los periodos de tiempo en que se

efectuaran jos acopios.

Las cantidades se ajustaran a lo determinado en los computos métricos y planos.
Las modificaciones de obra, si existieren, dardn lugar a los reajustes

correspondientes.

Ing. Sanchez, Sergio R. f COPITEC 4602 Exp CFl Nro. 75540001 Pag. Nro. 256



ENTE DE CONTROLY REGULACION

DE TELECOMUNICACIONES
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ENTRE RIOS

Antes de firmar el Contrato, la Administracién aprobard o requerira 1as correcciones
que fueran necesarias, y una vez prestada la conformidad por parte de la misma, el
Plan de Acopio formara parte del Contrato. De igual manera el oferente debera
considerar la correspondencia del Plan de Acopio con el Plan de Inversiones,
haciendo notar los acopios y desacopios a certificar, segun se especifica en el
articulo referente a pagos, aplicando igual criterioc cuando hubiere correcciones

posteriores al acto licitatorio.

En el caso de no efectuar acopios en {a forma prevista, las variaciones de costos que
se originen en exceso, no le seran abonadas y solo se reconoceran las variaciones
producidas teniendo en cuenta los precios vigentes en las épocas en que debian
haberse operado los acopios. Este congelamiento del costo es independiente de las
penalidades que puedan corresponder conforme al régimen estipulado en el

presente pliego.

Tal lo expresado precedentemente, |la parte de obra acopiada queda congelada con
la certificacién y pago en ese concepto. Los desacopios se realizaran descontando
los importes correspondientes, a valores homogéneos, de los valores basicos de
certificacion, de modo que los desacopios queden concluidos al certificarse los items

o rubros motivo del acopio.

Una vez establecida la autorizacion del Organismo Comitente, los acopios que se
efectuaran en fabrica, local o propiedad que no fueren del libre y exclusivo uso de la
Administracién por el tiempo que demande la relacion contractual, deberan estar res-
paldados por fianza bancaria o pdliza de seguro de caucion, que en caso de
incumplimiento de! Contratista de las entregas pertinentes en tiempo y forma
adecuados, ampare la adquisicion por la Administracion, a los precios de plazay a
su simple requerimiento de los materiales y elementos acopiados.

Las fianzas o pdlizas referidas cumpliran las condiciones establecidas en el Articulo

N° 12 - "Garantias" del presente pliego.
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Los textos de las referidas fianzas o pélizas deberan ser redactadas a satisfaccion
de! Organismo Comitente y contendran la renuncia del fiador o asegurador a los
derechos de division y excusidn, debiendo ademas tener vigencia por todo el tiempo

que demandare el cumplimiento de las obligaciones contractuales avaladas.

Los pliegos de condiciones particulares podran establecer un tope para los
porcentajes gue se autoricen en acopio, referidos éstos a valores basicos del
contrato, como asimismo estipular una limitacion de plazo para la utilizacion luego de

la certificacion, lapso en el cual deberdn realizarse los desacopios.

ARTICULO 16° - ACTO LICITATORIQ: En el lugar, dia y hora establecidos en los
avisos o en el dia habil siguiente, a la misma hora, si aguel resultare inhabil, se dara
comienzo al Acto de la Licitacion, en presencia del Escribano Publico delegado de ia
ESCRIBANIA MAYOR DE GOBIERNO.

Antes de procederse a la apertura de las presentaciones, podran los interesados
pedir o formular aclaraciones relacionadas con el Acto, pero iniciada dicha apertura,
no se admitirdn nuevas aclaraciones.

A continuacién se procedera a la apertura de los Sobres N° 1 - exteriores -,
verificando si la documentacién presentada se ajusta a las disposiciones
establecidas en la Ley, normas complementarias y los Pliegos, declarando la
inadmisibilidad de aquellas que no retnan los requisitos necesarios, hecho io cual se
iniciara la apertura de los Sobres N° 2 - propuestas econémicas, leyeéndose las
ofertas en voz alta en presencia de los concurrentes.

Acto seguido, si los hubiera y si estuviera contemplado, se procedera a la apertura
de los sobres que contengan Variantes.

Los proponentes, podran efectuar asimismo las observaciones que estimen
pertinentes, las que deberan ser concretas y concisas, ajustadas estrictamente a los
hechos o documentos relacionados en el momento que se formulen. Las
expresaran en forma verbal y constaran en el Acta, resolviéndose conjuntamente
con la Licitacion.
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De todo lo actuado, se suscribird un Acta, dejandose constancia de los nombres de
los proponentes y de las presentaciones rechazadas si las hubiere, expresando a
quienes pertenecen y las causas del rechazo.

Terminada esta operacion se dara lectura al Acta, la cual sera firmada por la persona
que haya presidido, funcionarios presentes, proponentes y demas personas que
deseen hacerlo.

ARTICULO 17° - ANTICIPOS: De acuerdo a lo establecido en el Articulo N° 14 del
Decreto Ley de Obras Publicas N° 6351, ratificada por Ley N° 7495, y su Decreto
Reglamentario N° 958/79 SOySP, el Organismo Comitente podra autorizar el
anticipo de fondos al Contratista, lo que debera constar expresamente en los Pliegos
de Condiciones Particulares de la Licitaciéon, no debiendo exceder del treinta por

ciento {30%) del monto contratado.

Su amortizacién se realizard sobre los certificados de obra o acopio a emitirse,
aplicando a su monto nominal un descuento en porcentaje igual al del anticipo.

El otorgamiento del anticipo para ser efectivizado, debera previamente ser afianzado
en su totalidad por una garantia a satisfaccion del Comitente y conforme a lo

establecido por el Articulo 12° del presente Pliego.

CAPITULO il - DE LA ADJUDICACION Y CONTRATO -

ARTICULO 18° - MANTENIMIENTO DE LAS PROPUESTAS: Si el proponente
desistiese de su oferta antes de vencido el plazo de SESENTA (60) dias corridos
desde la fecha de la Licitacién, perderd el depdsito en concepto de garantia de

oferta efectuado al presentar su propuesta.

Transcurrido este plazo sin que la Administracion se haya expedido y el oferente no
hubiese expresamente antes desistido de su oferta, el mantenimiento se prorroga

automaticamente por Treinta (30) dias mas.
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El proponente que en el periodo de estudio de las ofertas no diera cumplimiento al
suministro de los datos que le sean solicitados por la Administracion dentro de los
plazos que esta le fije, se considerara que retira su oferta y de acuerdo con lo
especificado en el Articulo 20° de la Ley 6351 de Obras Publicas, perdera el

depbsito en beneficio de aquella.

ARTICULO 19° - ADJUDICACION : La adjudicaciéon se hara a la oferta mas
conveniente de aquellas que se ajustaren a |las bases y condiciones de la licitacion.
La Administracién tendra en cuenta la incidencia y analisis de todos los requisitos
exigidos en la presentacidn; al momento de calificar las ofertas presentadas se
seguird la metodologia prevista por el Decreto N° 4381/88 MGJOYSP y normas
reglamentarias Resoluciones Nos. 2229/88 MGJOYSP y 647/92 MEOYSP y Ley
Provincial N°® 9353.

El menor precio no sera factor exclusivamente determinante de la decision.

La circunstancia de haberse presentado una sola oferta, no impedira la adjudicacion
si se la considera conveniente. En aquellos casos que dos o mas ofertas resulten
igualmente convenientes se lamara a mejora de precios entre oferentes en paridad
de condiciones, dentro del plazo de mantenimiento de las ofertas. La solicitud de
mejora de precios se llevara a cabo en las mismas condiciones que establece la Ley
de Obras Publicas y el Decreto Reglamentario, aplicando también las normas alli
previstas si existiere nueva paridad, ya sea el caso de Licitacion Publica. Licitacion

Privada o Concurso de Precios.

El Organismo Comitente podra rechazar todas las propuestas mediante decisién
suficientemente fundada, sin que ello cree derecho a favor de los proponentes ni

obligaciones a cargo de aquel.

Si antes de resolver la adjudicacion, dentro del plazo de mantenimiento de la oferta,
ésta fuera retirada sin el consentimiento de la Administracién el oferente perdera el
depésito de garantia en beneficio de aquel. En este caso el comitente podra, sin

recurrir a un nuevo llamado, adjudicar a otro proponente en los términos previamente
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citados en el presente Articulo y comunicara el hecho a la Direccion General de
Registro de Constructores de Obras Publicas y Variaciones de Costos para la

aplicacion de sanciones pertinentes.

Cuando el adjudicatario hubiese incluido en su propuesta alteraciones que no se
ajusten a los Pliegos de Condiciones sin ser advertidos en la-adjudicacion, no podra
argumentar que su propuesta haya sido aceptada con la variante introducida
subrepticiamente, quedando sujeto a la aplicacion de las bases de |a licitacion.

La notificacion de la adjudicacidn sera diligenciada dentro del plazo de
mantenimiento de la propuesta, sin que pueda en ningln caso exceder de los cinco
(5) dias corridos de resuelta la licitacién y se realizard en forma fehaciente en el
domicilio constituido, bajo constancia del cumpiimientoc de esta formalidad en el
expediente respectivo. La adjudicacién se tendrd por notificada desde el dia

siguiente en que se practique esta diligencia.

El adjudicatario debera cumplir las diligencias requeridas para la firma del contrato.
E! incumplimiento que impida satisfacer la concrecién de la firma del contrato en el
plazo establecido, dara lugar a la pérdida del deposito de garantia de la oferta, sin
perjuicic de las prescripciones previstas en la Direccion General de Registro de
Constructores de Obras Publicas y Variaciones de Costos © Nacionai si

correspondiere.

ARTICULO 20° - CONTRATO: Dentro de los veinte (20) dias corridos, a partir de la
fecha de notificaciéon de la adjudicacion, el adjudicatario debera integrar la garantia
del cinco por ciento (5%) del monto a contratar y queda obligado a firmar el Contrato
para la ejecucion de las obras dentro de los treinta (30) dias corridos a partir de
aquelia fecha, en un todo de acuerdo con lo establecido en el Articulo 21° de la Ley
N° 6351 y concordante Decreto Reglamentario.

La Administracidn podra prorrogar dichos términos por causa justificada. Si el
adjudicatario no se presentare, no afianzare o se negare a firmar el Contrato en la
forma y tiempo establecido, perdera el importe de la Garantia de |la propuesta en
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beneficio de la Administracion y ademas se comunicara tal hecho al Direccidn
General de Registro de Constructores de Obras Publicas y Variaciones de Costos a

sus efectos.

Asi también previo a la firma del Contrato la Empresa adjudicataria de la obra
licitada, debera dar cumplimiento estricto a los requisitos exigidos por el Decreto N°
5908/98 MECYSP - ART. 3% Constancia de inscripcion en el Registro de
Profesionales con la Especialidad de Higiene y Seguridad en el Trabajo y el
Programa de Higiene y Seguridad en el Trabajo para la obra, conforme Decreto N°
911/96 PEN y Resoluciones N°® 231/96 SRT y 51/97 SRT, rubricado por el

profesional habilitado.-

Firmado el Contrato, el Contratista no podra constituir sobre él fideicomiso,
transferirlo ni cederlo, en todo o en parte a otra persona fisica o juridica ni asociarse
a ella para su cumplimiento, sin autorizaciéon y aprobaciéon previa de la ADMI-
NISTRACION.

La ADMINISTRACION entregara sin cargo en et acto de la firma del Contrato, dos
juegos completos de la documentacion oficial de la obra.

En caso de solicitarse mayor numero gue el indicado precedentemente, el
Contratista debera abonar por cada nuevo legajo completo, el importe establecido en
las clausulas particulares para la venta de estos, en el llamado a Licitacion y por
cada copia de plano suelto, el sellado que fije la Ley de Sellos.

ARTICULO 21° - DEVOLUCION DE LA GARANTIA DE OFERTA: Una vez vencido
el plazo de mantenimiento de las ofertas determinado en el Articulo 18° el deposito
de garantia sera devuelto al proponente que lo solicite cuando el retiro de las ofertas
tenga efecto segun la disposicion citada y debera cumplirse dentro de los Treinta
(30) dias corridos. El Organismo Comitente procedera de oficio para aguellos que
no lo solicitaron, a devolver los depositos dentro de los diez {(10) dias corridos de

resuelta la adjudicacion al domicilio denunciado en Ia Licitacion.
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ARTICULO 22° - AMPLIACION DE [A GARANTIA DEL CONTRATO: Cuando se
encomienden modificaciones o alteraciones que impliquen aumento del monto del
Contrato, el Contratista, dentro de los diez {(10) dias corridos de notificado de la
alteraciéon o modificacion, deberd ampliar la garantia contractual en un todo de

acuerdo con el Articulo 12° del presente.

ARTICULO 23° - ORDEN DE PRELACION DE LOS DOCUMENTOS
CONTRACTUALES: En caso de aparecer discrepancias o contradicciones entre 10s
diferentes documentos contractuales, prevalecera el criterio fundado de la
concrecion de la obra tal como se infiere del analisis légico de su descripcion fisica,
los objetivos de la misma y del tiempo de normal utilidad que debera prestar. Al
efecto se aplicara el siguiente criterio; 1) Si hay errores evidentes, estos seran
corregidos donde se encuentren; 2) Si este procedimiento no es aplicable, los
documentos contractuales primaran segun el orden asignado a continuacion:
1. Ley de Obras Publicas.

o

Decreto Reglamentario de la Ley de Obras Publicas.

w

Contrato.
Pliego Complementario de Condiciones (incluyen aclaraciones, normas ©

R

instrucciones que la Administracidon hubiere hecho conocer por escrito a los
proponentes antes de su oferta y en las formas previstas en el presente
Pliego).

5. Pliego General de Condiciones Unico.

6. Pliegos Complementarios de Especificaciones Técnicas (incluyendo
aclaraciones, normas o instrucciones dadas a conocer en igual forma a lo
expresado en el N° 4).

7. Pliego General de Especificaciones Técnicas.

8. Planos tipo.

9. Planos de detalle.

10. Planos Generales.

11. Computos.

12. Presupuestos.

13. Memoria Descriptiva.
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En la lectura de los planos, cuando la discrepancia apareciese entre la dimension
apreciada a escala y la expresada en cifras, primara esta ultima.

Las notas y observaciones en los planos y planillas priman sobre las demas
indicaciones en los mismos y se consideran como especificaciones

complementarias.
CAPITULO IV - EJECUCION DE LAS OBRAS -

ARTICULO 24° - EJECUCION DE LOS TRABAJOS DE ACUERDO A SU FIN: La
gjecucion de la obra debera ajustarse estrictamente a lo estipulado en los
documentos contractuales, sin introducir modificaciones que no estén debidamente

autorizadas por la Inspeccién.

Si los trabajos a ejecutar requiriesen sistemas, marcas, equipos, productos ©
procedimientos patentados, la Contratista en su oportunidad deberd demostrar a
satisfaccion del Comitente que posee los titulos o las licencias gue lo autorizan para

emplear dichos sistemas, marcas, o procedimientos patentados.

El Contratista ejecutara los trabajos de tal manera que resuiten enteros, completos y
adecuados a su fin, en la forma establecida en los planos, especificaciones y los
demas elementos del contrato y en un todo de acuerdo a las exigencias de ios
Organismos Especializados que sean reconocidos por la Administracién vy
verificados por la Inspeccion (servicios de obras sanitarias, gas, electricidad,

reglamentaciones municipales, etc.).

Queda establecido que, siendo las exigencias normadas por los Organismos
Especializados las minimas que deben reunir las obras, el Contratista estara
obligado a ejecutar dentro del precio contratado y sin que implique adicional alguno,
todo trabajo resultante del cumpiimiento de aquellas, aun cuando los planos y
especificaciones del contrato carecieran de detalles sobre las mismas o que,
consignandose éstas, su prevision no alcance a cumplir 0 se oponga a lo

reglamentario.

Ing. Sanchez, Sergio R. / COPITEC 4602 Exp GF1 Nro. 75540001 Pag. Nro. 33



ENTE DE CONTROL Y REGULACION
DE TELECOMUNICACIONES
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ENTRE RIOS

Para el caso que las exigencias o detalles contenidos en las especificaciones y
planos superasen las minimas reglamentarias de los Organismos Especializados, el
Contratista debera inexcusablemente respetar y ejecutar lo establecido en las
primeras, quedando expresamente aclarado que no esta autorizado a reducirlas o
modificar el proyecto por propia decision hasta el limite de la reglamentacion,
aunque fuese respaldada por el organismo respectivo.

En caso contrario, queda obligado a reconstruir los trabajos a su costo y cargo, a

simple requerimiento por orden de servicio.

En caso que el contratista solicite y obtenga de la Inspeccion, ta aprobacion a una
modificacion de este caracter queda obligado a reconocer la economia resultante de
emplear la variante reglamentaria, la que debera proponer anticipadamente a la

decision y ejecucion del trabajo.

El Contratista es responsable de cualquier reciamo o demanda que pudiera originar
la provisibn o el uso indebido de implementos o sistemas de construccion

patentados.

Los procedimientos constructivos que se describan en los Pliegos de
Especificaciones Técnicas Particulares podran ser de caracter orientativo, pudiendo
el contratista proponer el método de trabajo que juzgue mas conveniente, adecuado
a las posibilidades del equipo autorizado para la ejecucion.

La metodologia sera aprobada por la Administracion y debera garantizar la
obtencion de la calidad exigida en el proyecto y normas afines indicadas en la

documentacién de ta obra.

El Contratista estara obligado a modificar total o parcialmente [a técnica constructiva,
cuando esta Ultima origine fallas que comprometan el buen comportamiento futuro
del item especifico o de la estructura u otro trabajo complementario involucrado en el
item previsto que se lleve a cabo, previa comunicacion fehaciente a la

Administracion y autorizacion por parte de ésta. Las modificaciones que den lugar a
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diferencias con la descripcion de!l proyecto o documentacion de base para formular
la oferta, dara derecho al Contratista a solicitar 12 fijacién de nuevo precio en el item

en cuestion.

ARTICULO 25° - INICIACION DE LA OBRA: La obra debera tener fecha de
iniciacion dentro de los Treinta (30) dias corridos a contar desde |a fecha de la firma
del Contrato y la comunicacion de la Administracién al Contratista debera realizarse
con diez (10} dias de anticipacion a la fecha de iniciacion que se fije.

En la fecha indicada la Inspeccion efectuara la entrega al Contratista del total de los
terrenos necesarios para los trabajos a ejecutar, incluyendo las instalaciones y areas
para obrador que estén incluidas en las condiciones contractuales establecidas.

Asimismo con la presencia del Contratista o de su Representante Técnico si este
estuviese debidamente autorizado, se realizaran las tareas de replanteo,
estableciendo marcas, sefiales, puntos fijos de referencia, etc., que el Contratista
quedara obligado a conservar por su cuenta y que servirdn de base al replanteo de
detalle sujeto a la marcha de la obra y ptanos del proyecto. La remocion de los
mismos debera ser comunicada a la Administracidn con la debida anticipacion. Para
el caso de marcaciones oficiales correspondera igual criterio y debera efectuarse la
notificacion con sesenta (60) dias corridos de antelacion.

A efectos de la iniciacién de la obra en la fecha establecida, se labrara un Acta por

triplicado con la firma de las partes, entregando una de las copias al Contratista.

El suministro de los elementos necesarios y los gastos que se originen por las
operaciones del replanteo seran por cuenta del Contratista, quedandc comprendido
los materiales, utiles, mano de obra, etc. que involucren las tareas; como asimismo
la revisién de los replanteos de detalles que la Administracién considere conveniente

realizar.

Cuando por circunstancias especiales no fuese posible efectuar el replanteo total de
la obra, se efectuara un replanteo parcial de los trabajos. Los pliegos particulares
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estableceran el lapso del plazo contractual en que debera ser completado totalmente
el replanteo.

Si el replantec no fuese completo dentro de los términos contractuales, por causas
no imputables al contratista, este tendra derecho a requerir:

a) Ampliacion de! plazo contractual, siempre que demostrase que con ello se le ha
obstaculizado la normal prosecucion de los trabajos segun un plan proporcionado a
la naturaleza e importancia de la obra y el plazo contractual.

b) Resarcimiento de mayores gastos, siempre que demostrase fehacientemente los
dafios o perjuicios materiales ocasionados por no haberse completado ef replanteo

en el término establecido.

Todos los replanteos seran refrendados con un Acta por triplicado donde constara su
ejecucion con arreglo al legajo del Proyecto, siendo firmado por fa Inspeccion y el
Contratista o su Representante Técnico que estuviese debidamente autorizado.

Las observaciones que deseare formular el Contratista, relacionadas con la
iniciacion de la obra y replanteos, y que pudieran dar lugar a reclamos, deberan
constar al pie del Acta en forma de reserva, sin cuyo requisito no se considerara
vélido reclamo alguno. Todo reclamo relacionado con las reservas efectuadas en
dicha Acta, debera presentarse dentro de los veinte (20) dias corridos posteriores a
su firma. Vencido este plazo, el contratista perdera los derechos respectivos y se

tendra por no efectuada la reserva.

El plazo contractual, se contard a partir de la fecha del primer acto de iniciacion de
los trabajos, tal el contenido del plan de los mismos y de la documentacion

contractual.

Si el Contratista o su Representante autorizado, no concurriese al acto de iniciacion
de los trabajos, se fijar4 una nueva fecha con diez (10) dias corridos de anticipacion.
Si tampoco concurriese a esta segunda citacion y no mediando causas justificadas a
exclusivo juicio de la Administracién, que le hubieren impedido asistir, 0 si habiendo
concurrido se negare a firmar el Acta que se labrara por tal motivo, con la
certificacién de testigos o autoridades competente; se considerara que el Contratista
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ha hecho abandono de la obra contratada, pudiendo en este caso la Administracion,
declarar rescindido el contrato con las penalidades que correspondan.

Se deja establecido gue atento a ios plazos que fija la Ley de Obras Publicas como
causal sujeta a rescision del contrato, los trabajos deberan dar comienzo dentro del
plazo maximo de Treinta (30) dias corridos a partir de la fecha del acto de iniciacién
de la obra, quedando entendido que el plazo contractual no sufrira ninguna
ampliacion en virtud de lo precedentemente expuesto.

ARTICULO 26° - LIBROS Y PLANILLAS A LLEVAR EN LA OBRA: Los libros y

planillas que deberan obligatoriamente llevarse, seran:

Libros de Actas y de Ordenes de Servicio.
Libro de Pedidos y Reclamos del Contratista.
Libro Diario.

Libro de Movimiento de Materiales.

Libro de Sueldos y Jornales.

U

Planilla de Productividad de Equipos.

Estos Libros y Planillas deberan ser provistas por el Contratista y a su cargo, antes
del acto de iniciacién de la obra, siendo su presentacién un requisito obligatorio para
el desarrolio del Plan de Trabajos.

Todos estos libros y planillas deberan permanecer en la Obra y, con excepcion del
libro de sueldos y jornales, los restantes tendran dos (2} hojas moviles y una (1} fija.
El formato de los mismos sera de tamafo IRAM A4- deben tener numeracién
correlativa comenzando con 01 y estar membretados con “nombre de la obra" y

"nombre del contratista”.-

El Libro de Pedidos y Reclamos del contratista y el de sueldos y jornales, quedara en
poder del contratista 0 su Representante Técnico y los restantes en poder de la

Inspeccion.
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ARTICULO 27° - CONDUCCION DEL TRABAJO - REPRESENTANTE DEL CON-
TRATISTA: El Contratista podra asumir personalmente la conduccion del trabajo,
siempre que posea titulo habilitante a tal efecto, expedido o revalidado por
Universidad Nacional o por Escuelas Industriales o Técnicas, segun se exija en el
Pliego Complementarioc de Condiciones y siempre que tenga antecedentes que
satisfagan al Organismo Comitente por su intervencion en obras similares.
Asimismo debera estar inscripto en el Colegio de Profesionaies correspondiente, o
sea en el Ente Delegado que regule la matricula de la profesién especifica en la
Provincia de Entre Rios. Cualquier otra circunstancia especial por el tipo de
licitacion de que se trate, serd establecida en el Pliego Complementario de

Condiciones.

En el caso que no llene el Contratista esos requisitos, las obras deberan ser
conducidas por un Representante Técnico del mismo que cumpla esas exigencias.
El Representante se entenderd con la Inspeccion y ejercera las atribuciones y
responderd por los deberes del Contratista, no pudiendo discutir este ultimo la
eficiencia o validez de los actos que hubiere ejecutado el Representante Tecnico, sin

perjuicio de las acciones personales que contra éste pudiera ejercitar.

La designacion de dicho Representante Técnico debera merecer la aprobacién del
Organismo Comitente antes de la iniciacién de los trabajos. La aceptacién de la
oferta de licitacién no implica la aceptacién del Representante Técnico designado en
ella. El mismo se considerara autorizado para actuar en las mediciones mensuales y

final, como asimismo suscribir las fojas de mediciones correspondientes.

El Contratista debera dejar expresamente aclarado si aquel, ademas, queda
autorizado para suscribir las actas de replanteo y los certificados de pago, debiendo

extender a estos efectos el poder correspondiente.

El Representante Técnico, gestionara y firmara las modificaciones de obra, los
andlisis de precios, y en general todas las presentaciones que dieran lugar a
tramitaciones de caracter técnico, con presencia en las acciones de este tipo que se
realicen, tales como: replanteos, pruebas y ensayos de materiales, operaciones
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especiales en la topografia de terrenos o lechos de rios, colocacion de materiales o
elementos especiales para la obra de que se trate, eic.; debiendo firmar las actas

que se conforman por esas tareas.

El Contratista, o en su caso el Representante Técnico, debera residir en la obra o en
sus proximidades durante su ejecucion, debiendo estar presente en la misma en
forma permanente, ya que es responsable de su conduccion. Toda inasistencia
debera justificarse por escrito ante la Inspeccion y ésta podra aceptar o rechazar las
causales aducidas, debiendo dejar constancia de lo dispuesto mediante Orden de

Servicio y su correspondiente asiento en el Libro Diario de la Obra.

El Representante Técnico podréd designar excepcionalmente, para el caso de
ausencia breve debidamente justificada y con la conformidad de la Administracion,
un sustituto con facuitades suficientes para recibir ordenes de la Inspeccidon y
adoptar las disposiciones necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos, de
modo tal que no se resienta la marcha de la obra. En ningln caso dicho sustituto
podra observar planos y ordenes impartidas por la Inspeccién siendo elio facultad
exclusiva del Contratista o su Representante Técnico. Toda notificacion hecha al
sustituto, en ausencia del Contratista y del Representante Técnico, tendra el mismo

valor que si se hubiera formulado a aquellos.

Para casos especiales y segun las caracteristicas de la obra gque asi lo justifiquen;
en relacién a su complejidad, volumen, etc.; podran plantearse excepciones que

constaran en el Pliego Complementario de Condiciones.

La Inspeccion de obra podra ordenar al Contratista el reemplazo del Representante
Técnico o del sustituto por causas justificadas a juicio de la misma.

No podran actuar en representacién del Contratista, Profesionales o Técnicos que
hayan sido empleados en la Administracion Publica hasta después de haber
transcurrido el plazo minimo de un (1) afo desde la fecha de cesacidén de sus

sernvicios.
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ARTICULO 28° - CONTRALOR DE OBRA - ORDENES DE LA INSPECCION -
PEDIDOS DE CONTRATISTA: La supervision de las obras estara a cargo del
Comitente, Organismo encargado de designar el Profesional que cumplira con las
funciones de Inspector de obra a las cuales la Contratista facilitara ampliamente su
cometido y a cuyo efecto se le hard conocer los nombres de las personas

correspondientes.

La Inspeccidn de las obras estara a cargo del personal habilitado para tal fin por el
Organismo Comitente, debiendo el Contratista facilitar a dicho personat la completa
vigilancia y control de los trabajos "in situ" o en fabrica. La inobservancia de esta
obligacién, hard pasible al Contratista de las sanciones que la Administracion
resuelva aplicar, conforme a los Articulos que estipulen las multas y los

antecedentes para las futuras contrataciones.

Las obligaciones del contralor de la obra por parte de la Inspeccién no disminuira o
eximira de responsabilidades al Contratista, en cuanto al seguimiento del proyecto y
célculos de estructuras y de omisiones, accidentes, daflos, contratiempos, siniestros,
utilizacion de materiales, enseres, marcas, patentes, reclamaciones de terceros, etc.

E! contratista y su personal cumplirdn las instrucciones y ordenes impartidas por la
Inspeccion, comprendiendo ésta todas las personas autorizadas para dar ordenes

en tal cardcter.

La inobservancia de esta obligacion o los actos de cualquier indole que perturben la
marcha de la obra, haran pasible al culpable de su inmediata exclusion. Seran
imputables al Contratista las multas correspondientes, pudiendo en su caso configu-

rar causales previstas para ia rescision del contrato.

La comunicacién de la Inspeccion al Contratista debera realizarse mediante la

emision de Ordenes de Servicio, exclusivamente.

Las Ordenes de Servicio emitidas por la Inspeccion, seran consignadas
cronologicamente en el Libro de Ordenes, por triplicado, foliado, sellado y rubricado.

Ing, Sanchez, Sergio R. / COPITEC 4602 Exp CFl Nre. 75540001 Pag. Nro. 40



@

DE TELECOMUNICACIONES
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ENTRE RIOS

Las enmiendas y raspaduras deberan ser debidamente salvadas. Toda Orden de
Servicio deberad ser firmada por el Contratista 0 su Representante Técnico en el
momento de su presentacion, no siendo admisible negativa alguna para recibirla.
Ante cualquier observacién o discrepancia que el contratista crea pertinente
manifestar, se dejarad constancia de reserva en el momento de la firma. En el
perentorio plazo de diez (10) dlas corridos, dichas observaciones deberan ser
fundadas mediante Nota de Pedido expresa, para que el Organismo Comitente
pueda tomar decision al respecto. Vencido dicho plazo, caducara todo derecho

sobre la reserva manifestada, quedando firme la orden emanada.

No obstante ello, se establece que toda Orden de Servicio esta comprendida dentro
de las estipulaciones del Contrato y el Contratista est4 obligado a cumplimentaria
dentro del plazo determinado para ello, a pesar de las observaciones que pudiera

haber formulado.

Las comunicaciones del Contratista a la Inspeccién, que se requieran para observar,
aclarar, y/o definir detalles de ejecucién de los trabajos y demas actos o
circunstancias que hagan a la marcha normal de los mismos, quedaran
fehacientemente documentados mediante Notas de Pedido dirigidas a aquella,
cronolégicamente consignadas en un Libro de Notas, por triplicado, foliado, seflado y
rubricado, que se guardara en las oficinas del obrador de la Contratista.

Las enmiendas o raspaduras deberan quedar salvadas antes de la presentacion.

Cuando el Contratista necesite dibujos de detalles y diagramas, los debera solicitar o
presentar los suyos para aprobacion con una anticipacion minima de treinta (30) dias

corridos con respecto a la fecha de su utilizaciéon en la obra.

Las reclamaciones del Contratista deberan ser interpuestas por Nota de Pedido
dentro de los tres (3) dias de producide el hecho o circunstancias que las motive,
salvo aquellas para las cuales se establezcan expresamente plazos especiales en
otras partes del presente Pliego o del Pliego Complementario de Condiciones.
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Para su posterior consideracién, el Contratista queda obligado a fundamentarias con
determinacion de causas y/o valores, en el plazo perentorio de quince (15) dias
corridos, perdiendo todo derecho a reclamaciones posteriores, guedando sujeto a
perder la instancia de consideracion por parte de ta Administracion.

El contratista conservara en la obra una copia de la documentacion contractual a
efectos de facilitar el contralor e inspeccién de los trabajos, incluido las planillas de
medicion actualizadas que deberan ser por triplicado, salvo que por pliego particular
se requiera mayor cantidad. Igualmente los pliegos particulares de condiciones
podran requerir otros elementos a proveer por el Contratista y a su cargo, tales como
fotografias, graficos u otros indicativos de las etapas de la obra.

Las razones emergentes que den motivo al trabajo en horas extras por parte del
Contratista, deberan notificarse a la Inspeccion, con una antelacion no menor a
veinticuatro (24) horas, para solicitar la supervisién y control respectivo. El pago de
las horas extras al personal afectado para tal fin, serd por cuenta del Contratista y se
calcularan de acuerdo a la categorla o remuneracion que tenga en relacion al

organismo Comitente. -

ARTICULO 29° - ACREDITACION DEL CUMPLIMIENTO DE LEYES LABORALES
IMPOSITIVAS, FISCALES Y/O PREVISIONALES: El Contratista estara obligado al
cumplimiento de las leyes laborales, previsionales, impositivas, de seguros contra
accidentes de trabajo, FONAVI, actualizacion del legajo técnico de Higiene y
Seguridad, Ley N° 24557 de Riesgos de Trabajo, Ley Provincial N° 4035, etc., y las
que en adelante se dicten.-

Sin perjuicio de que toda Infraccién en el incumplimiento de estas obligaciones podra
considerarse negligencia grave y pasible de la aplicacién del Inciso e) del Articulo N°
73 de la Ley de Obras Pdblicas N° 6351, como asi tambien su incumplimiento dara
lugar a la aplicacién de lo especificado en la 2da. Parte del Articulo N° 56 de la Ley
de Obras Plblicas N° 6351.-
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Atento a ello la Administracion podra exigir al Contratista en forma previa a la
emision de certificados de obra, la presentacién de comprobantes que acrediten el
cumplimiento de [as obligaciones citadas y el pago de salarios respectivos. Con ese
fin requerira el cumplimiento por medio fehaciente, en un plazo de cinco (5) dias
corridos, bajo apercibimiento de suspender la emision de los certificados.

Los certificados que queden sujetos a su emisiéon por demoras en el incumplimiento
de lo dispuesto anteriormente, no seran objetos de pagos de intereses previstos en
las normas Reglamentarias de la Ley de Obras Publicas, por aqueilos periodos de

mora ocasionados por el incumplimiento del contratista.

La aplicacion de lo estipulado precedentemente queda supeditado a las
reglamentaciones de la Ley de Obras Plblicas vigentes al momento de la firma del

Contrato.

Si la inspeccion verificara que el pago a los obreros y el cumplimiento de las leyes
laborales no se efectuase en la forma establecida en las disposiciones vigentes, el
Contratista se hara pasible de las multas previstas en las condiciones de este Pliego,
y/o del Pliego Complementario pudiendo la Administracién abonar directamente al
personal obrero los jornales adeudados y practicar los depdsitos no integrados por
cuenta del Contratista o Subcontratista que correspondiera y con cargo a los créditos

que pudiese tener el primero de eilos.

El Contratista no podra impugnar los pagos que se realicen cuando no haya
suministrado a la Inspeccion la documentacion necesaria para liquidarlos, llevada en

forma fegal.

Pago del Personal:

Previo a la emision del Certificado, se debera presentar la némina del personal que
se desempefe en la obra con los jornales, abonados y copias de las boletas de
depésito de cargas sociales, pagadas, segun lo prevé la Ley. Dicha némina debera

contener:
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a) Apellido y nombre del obrero.

b) Documento de identidad.

¢} Domicilio.

d) Categoria.

e) Numero de Inscripcion Caja de Jubilaciones.

f) Numero de Inscripcién para aporte del Fondo de Desempleo.

ARTICULO 30° SALARIO DEL PERSONAL OBRERO —
E! Contratista deberd mantener al dia el pago del personal que emplea en la obra.-

El jornal que el Contratista y sus Subcontratistas abonen al Personal Obrero mayor
de dieciocho (18) afios, que ocupen en la obra, no podra ser inferior al jornal basico
que para cada categoria fijen las disposiciones legales en vigencia.-

El Contratista esta obligado a pagar quincenaimente en moheda nacional de curso
legal a todo el personal que trabaje en la obra, en tabla y mano propia, con toda
puntualidad y sin descuento alguno, saivo los autorizados expresamente por leyes
vigentes o mandatos judicial y debera mantener permanentemente al dia el fibro de
sueldo y jornales que establece el Articulo N°® 56 de la Ley N° 20774.-

El Contratista serd el Unico responsable ante la Administracion por el pago de los
obreros que hubiesen trabajado en la obra sin excepcion alguna.- La Administracion
podra abonar por cuenta del Contratista los haberes impagos del personal obrero
que se presentasen en reclamacion y cuya legalidad resultare de constancia

fehacientes.-

ARTICULO 31° - NACIONALIDAD Y PROCEDENCIA DEL PERSONAL OBRERO: El
origen del cien por ciento (100 %) de la mano de obra no especializada y el
cincuenta por ciento {50%) de la mano de obra especializada deberan ser naturales
de Provincia o fuera de ella con dos (2) afios de residencia en la misma. Todo

personal deberan conocer y utilizar en la obra el idioma nacional.-
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ARTICULO 32° - CONTRATACION DE SEGUROS: Las Empresas Contratistas
deberan indefectiblemente contratar con el Instituto Autarquico Provincial del Seguro
de Entre Rios - LAP.S.E.R..- los seguros de caucién que constituyan por ef
cumplimiento de sus obligaciones, como por ejemplo: Garantia de Oferta, Garantia
de cumplimiento de Contrato, Anticipo Financiero, Sustitucién de Fondo de Reparo.

Para proceder al replanteo de las obras sera condicién ineludible la acreditacioén por

parte del Contratista de las obligaciones precedentes.

El cumplimiento de estas obligaciones o la mora en el pago de los premios que
correspondieran a los seguros, impedira el perfeccionamiento de ordenes de pago

por certificados de obra aprobados.

Al procederse a la recepcién definitiva de las obras, el Contratista deberd acreditar
mediante constancia expedida por el |APSER, el libre deuda de los premios
devenidos a esa fecha correspondientes a los seguros contratados con esa entidad
como requisito previo a la devolucién de las garantias que se hubieran constituido

por el cumplimiento de sus obligaciones.

ARTICULO 33° - MEDIDAS DE SEGURIDAD: La vigilancia continua de la obra
quedara bajo la responsabilidad del contratista, a efectos de prevenir robos ©
deterioros de los materiales y partes componentes u otros bienes propios o ajenos.
Este servicio permanente sera hasta la recepcion definitiva. La administracién se
reserva el derecho de suspender el servicio de vigilancia con posterioridad a la
recepcidn provisoria de la obra, en cuyo caso el Contratista quedara eximido de
dafios o perjuicios atinentes a la falta de la misma, quedando siempre sujeto a
responder por la garantia de los trabajos ejecutados y de su responsabilidad por las
tareas complementarias que deba realizar en ese periodo.

El Contratista debera tomar todos los recaudos necesarios para evitar accidentes,
colocando cercos, barreras, letreros indicativos u otros medios eficaces, teniendo en

cuenta al efecto |las disposiciones en vigencias.
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Asimismo debera evitar la interrupcién o el entorpecimiento del libre transito o del
uso de servicios o infraestructuras en la zona de los trabajos, dando alternativas de

solucién a las instalaciones que pudieran afectarse.

Queda establecido que el contratista no tendra derecho a reclamo ni indemnizacién
alguna por parte de la Administracién en concepto de dafos y perjuicios producidos
por el transito publico de la obra, siendo el Onico responsable por accidentes atribui-
bles al estado de las sefializaciones, barreras, elementos de seguridad, etc.; ya sea

por deficiencias, sustracciones o roturas.

El Contratista debera extremar las medidas de precaucion para evitar incendios en
las obras durante su ejecucién y mientras sea responsable de la vigilancia;
disponiendo a tal efecto de los elementos apropiados, sujeto a lo que estipulen las
reglamentaciones en vigencia en relacion al tipo de obra y lugar de realizacion.

El Contratista debe probar para eximirse de responsabilidad de que el siniestro se

produjo por caso fortuito o fuerza mayor.-

Para el caso de trabajos en edificios, instalaciones o infraestructura en
funcionamiento, los pliegos complementarios estableceran las condiciones en que
deberan desarrollarse las obras.

ARTICULO 34° - MATERIALES A EMPLEAR EN LA OBRA: Todo lo relacionado
con el abastecimiento, aprobacién, ensayos y pruebas de los materiales, se regira
por lo dispuesto en los pliegos de especificaciones técnicas o documentacion anexa

que complemente los mismos.

En caso de utilizarse materiales, elementos y sistemas constructivos patentados y/o
certificados de aptitud técnica otorgados por organismos oficiales competentes, la
recepcion se regird de acuerdo a los ensayos y pruebas requeridas en la
oportunidad del otorgamiento de dichas constancias oficiales.
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E! contratista debera asegurar en la obra la cantidad necesaria de materiales para
cumplir con el plan de trabajos fijado, usando métodos de aplicacion y enseres
apropiados, quedando sujeto a las directivas que imparta la Inspeccion. La no obser-
vacion o falta de directiva por parte de ésta en cualquier etapa de la obra no eximira
al contratista de su responsabilidad para la ejecucién de cualquier trabajo en

condiciones normales, reglamentarias y en el tiempo previsto.

Los materiales deberan ser nuevos, sin uso, aptos para su fin, de acuerdo a los
requerimientos de los pliegos y a las caracteristicas declaradas en planillas o folletos
de datos que garanticen e! producto; debiendo ser aprobados por la inspeccién sin
perjuicio de ello, por via de excepcién y mediante autorizacion escrita, podra
disponerse la aceptacién de materiales usados que permitan ilegar a una opinion
favorable, sujeto al ajuste de precios mas conveniente a la Administracion. Aqueilos
casos que no se estimasen de aplicaciéon por via de esta excepcion, seran de

rechazo inapelable.

Cuando algun material o artefacto deba ajustarse a un tipo 0 muestra determinada,
se entenderd que ellos servirdn para efectuar comparaciones, pudiendo el
Contratista suministrar aguellos que sean equivalentes, a exclusivo juicio de la

Administracion.

Las muestras de materiales seran depositadas en obra con la suficiente antelacion,
para aquellos casos en que la Inspeccidn deba efectuar examen y aprobacion que
sirvan de base comparativa para el resto del abastecimiento en los items

correspondientes.

Cuando no se establezcan ofros plazos en documentacion complementaria, |a
comunicacion de la aceptacién o rechazo de materiales sera de ocho (8) dias
corridos para los que se inspeccionen en obra. Seran de treinta (30) dias corridos,
mas los necesarios para el envio de muestras, en aquellos que deban estudiarse en

laboratorios autorizados.
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La aprobacidn inicial no impedira el rechazo de materiales inapropiados constatados

en muestras de las obras o partidas de acopio.

Cuando la documentacion contractual exija la utilizacién de productos o materiales
de fabricacién exclusiva, el Contratista quedara eximido de la responsabilidad por las
deficiencias que originen los mismos, debiendo al afecto, ajustar su utilizacion a las
condiciones técnicas estipuladas en folletos y/o certificados de aptitud técnica con

descripciones ilustrativas.

El contratista no podra aducir ignorancia sobre el modo y condiciones de uso del

material 0 producto, a efectos del alcance de sus responsabilidades.

Para el caso que las especificaciones técnicas o documentacién complementaria,
requieran el mantenimiento de garantia de una maquina, equipo o material y/o
accesorios a incorporar a obra, por mayor periodo que el fijado en el plazo de
garantfa de la misma y segun lo estipule el Pliego Complementario de Condiciones,
el Contratista quedara obligado a responder por si o a través de terceros
(fabricantes, proveedores, etc.), por dicho requerimiento. La cesion de garantia
debera hacerse con la conformidad de quien la emitiera, manteniendo todos los

alcances originales, en este caso.

Cuando la propuesta sefiale mas de un marca de material, aparato o maquina en la
planilla de datos garantizados, la Administracion se reserva el derecho de optar por
cualquiera de ellos. El Contratista debera requerir por escrito la eleccién de la marca
y el Organismo Comitente tendra un término de diez (10) dias habiles para contestar,
sujeto a mayor plazo en caso de requerirse al Contratista ampliar detalles y/o datos
técnicos del material 0 equipo. La falta de recepcidon de respuesta da por
cumplimentada la obligacién y libre decision por cualquiera de las marcas ofertadas.
En caso contrario podra llegarse al  rechazo del material o equipo sin dar lugar a

resarcimiento de ninguna indole.

El Contratista serd responsable de cualquier reclamo o demanda que pudiera

originarse por la provision o el uso indebido de materiales patentados, quedando

Ing. Sanchez, Sergio R. / COPITEC 4602 Exp CFI Nro. 75540001 Pag. Nro. 48



ENTE DE CONTROL ¥ REGULACION
DE TELECOMUNICACIONES
CONSEJC FEDERAL DE INVERSIONES ENTRE RIOS

implicito lo dispuesto en los Articulos N° 36 y 37 de la Ley de Obras Publicas

Provinciai.

ARTICULO 35° - PRUEBAS DE OBRAS Y ENSAYOS: Las pruebas y ensayos que
deban efectuarse seran los indicados en las Especificaciones Técnicas y su costo
estard a cargo del Contratista, quedando incluide el personal necesario y la
provision, extraccién, manipuleo, envase, transporte, laboratorio, instrumental,
seguro, almacenamiento, etc., incluyendo el traslado del personal de Inspeccién que
fuere necesario. La extraccidon de muestras sera determinada por el Organismo
Comitente, debiendo e! Contratista prestar los medios para tal fin.

Si después de diez (10) dias corridos de impartida la respectiva orden, el Contratista
no hubiese previsto los elementos necesarios, la Inspeccion podra efectuar por
cuenta del mismo, sin que éste tenga derecho a reclamo. El importe le sera deducido
de cualquier suma que tuviese a cobrar.

Los laboratorios donde se realicen los ensayos podran ser oficiales o privados y
estaran dotados de! equipamiento y personal técnico necesario, bajo certificacion de
organismo estatal. Si las condiciones requeridas no estuviesen garantizadas, la
Administracion podra disponer la realizacion en otro laboratorio, preferentemente

oficial y con gastos a cargo del Contratista.

Deberan coordinarse con la Inspeccién todos los detalles para poder concretar las
pruebas y ensayos bajo la obligacion del contratista de comunicar con una
anticipacion no menor de diez (10) dias corridos de la fecha de comienzo de los

mismos.

Los materiales o elementos que fueran importados deberan tener obligatoriamente
las pruebas o ensayos requeridos en el pais origen. El Contratista presentara a la
Inspeccién en tiempo y forma los protocolos de ensayos para su aprobacién, los que
seran autenticados por el laboratorioc que efectuare los mismos, seran redactados
directamente o por traductor publico nacional con titulo habilitante debidamente

inscripto en el Colegio Profesional respectivo, en idioma castellano y los parametros
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medidos se expresaran en las mismas unidades utilizadas en las planillas de datos

garantizados.

La aprobacién del protocolo habilitara al Contratista al uso o instalacion del material

o elemento de importacién.

L.a Administracion se reserva el derecho de efectuar los ensayos o pruebas que
considere conveniente a su exclusiva cuenta y cargo. Si se comprobaren
deficiencias de cualquier indole se procedera al rechazo respectivo, debiendo el
Contratista reacondicionar y/o reponer lo desaprobado, guedando a cargo del mismo
todos los gastos emergentes que se sucedan hasta su colocacion, instalacion vy

funcionamiento.

ARTICULO 36° - MATERIALES RECHAZADOS: Los materiales rechazados seran
retirados de la obra por el Contratista dentro del plazo de ocho (8) dlas corridos de

notificado por Orden de Servicio.

Cuando el Contratista no cumpliese esta orden, la Inspeccion mediante previa
notificacidn con indicacién del lugar del deposito, podra retirar los materiales
rechazados y serdn por cuenta del Contratista los gastos que se originen.

La Administracién no se responsabiliza por perdidas, sustracciones u otros perjuicios
que esta medida ocasionare al Contratista.

Si fuere solicitado, la Inspeccién podra autorizar la correccion del material, artefacto
o0 equipo rechazado, si a su juicio no fuere alterada su condicion de elemento nuevo

y si la naturaleza del mismo lo hiciera practicable.

ARTICULO 37° - MATERIALES A PROVEER POR LA ADMINISTRACION: Por
razones de conveniencia y cuando las circunstancias asi lo aconsejen, la
ADMINISTRACION podra proveer los materiales o elementos a incorporar en la
obra y el detalie de los mismos figurard expresamente indicado en los computos
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métricos y en el Pliego Complementario de Condiciones o anexos a la

documentacion contractual.

En esos casos quedara anulada toda disposicion contenida en la documentacion del
proyecto que establezca la provisién de aquellos materiales o elementos a cargo del
CONTRATISTA.

La provision se hard en el tiempo, forma y lugares que indique la ADMINISTRACION

en las Especificaciones Particulares y/o Complementarias.

Al retirar los envios en los lugares fijados por la ADMINISTRACION, el
CONTRATISTA debera verificar si aquellos llegan en debidas condiciones, siendo
ésta la Unica oportunidad en que pueda reclamar por falta o desperfecto de los
articulos remitidos, dejandose establecido que desde ese momento se constituye en
depositario de los mismos, quedando como responsable de la cantidad y buen

estado de todo lo recibido.

Para el control de la cantidad y proporcién de uso de los materiales recibidos, como
asimismo la tolerancia en ios desperdicios, regiran las normas que se establezcan
en las Especificaciones Técnicas sobre provisién y aprovechamiento de los mismos

y/o indicaciones de la Inspeccion.

Cuando el empleo de los materiales no se encuadre en las condiciones asi previstas,
la ADMINISTRACION tendrd derecho a exigir el resarcimiento del perjuicio
ocasionado, mediante el descuento de los valores correspondientes a las cantidades
excedidas o de reposicion por mal empleo, procediendo sobre la certificacion
contractual o en su caso del fondo de reparos. LA ADMINISTRACION podra
convenir a su exclusiva aceptacion el resarcimiento del perjuicio, recibiendo
materiales en las condiciones contractuales de igual valor comparativo al

comprometido.

El CONTRATISTA formulara los pedidos de materiales con una anticipaciéon no

menor a la que fijen los Pliegos Complementarios de Condiciones y/o Particulares de
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Especificaciones Técnicas y acorde a su necesidad de Hegar al punto de destino, sin
hacer lugar a reclamacion alguna por demoras en la entrega para el caso de no

haber cumplido con ese requisito.

Cuando, sin hallarse estipulado en las condiciones del Contrato, fuese conveniente
emplear materiales provistos por la ADMINISTRACION, se descontara al
CONTRATISTA el importe que resulte del estudio equitative de valores, cuidando
que la provisién no represente una carga extra contractual para el CONTRATISTA.
Se reconocera a éste el derecho de indemnizacion por los materiales acopiados y
los contratados, en viaje o en elaboracidén, y cualquier otro perjuicio emergente si
probare fehacientemente la existencia de los mismos.

ARTICULO 38° - MATERIALES Y OBJETOS PROVENIENTES DE
EXCAVACIONES Y DEMOLICIONES: EI Contratista y su representante hara
entrega inmediata a la inspeccién de todo objeto de valor material, cientifico, artistico
o argueoldgico que hallare al ejecutar las obras, sin perjuicio de lo dispuesto en el
Cadigo Civil y la Ley N° 9080.

Cuando se efectuaren demoliciones incluidas en el proyecto y cuyo pago no
estuviese previsto en los items del contrato, los materiales producto de la demolicion
quedaran de propiedad del Contratista, excepto en aquellos casos en que la
Administracion resuelva retenerlos o que los mismos sean reclamados como pro-
piedad de terceros. En estos dos ultimos casos le seran abonados al Contratista los

gastos incurridos, previa demostracion del importe de los mismos.

Cuando el pago de las demoliciones este previsto en el Contrato, salvo disposicion
expresa del Pliego Complementario, los materiales producto de demoliciones
deberan ser apilados en un punto de facil acceso para camiones y vigilados hasta
que la inspeccion disponga su retiro. Los gastos de vigilancia producidos después
de un plazo de cuatro (4) semanas seran abonados al Contratista previa

demostracion de su importe.
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ARTICULO 39° - TRABAJOS DEFECTUOSOS: Quedan involucrados en el presente,
las condiciones estipuladas en el Articulo 28° de este Pliego.

Todo trabajo defectuoso, ya sea por causa de la mano de obra o del sistema o
instalacion adoptada se ajustara a lo que disponga la Inspeccion, quedando sujeto a
ser corregido o demolido y reconstruido por el Contratista a su costo y dentro del

plazo que se le fije.

El incumplimiento del Contratista para el caso de no ejecutar los trabajos
defectuosos, implica que la Administracién podra reaiizarlos por cuenta de aquél,
inclusive para aquellos que deba realizar durante el tiempo de garantia con plazo

preestablecido.

La recepcion final de los trabajos no coartard el derecho de la Administracion a exigir
el resarcimiento por los gastos, dafios o intereses que le produjera la reconstruccion
de partes por vicios descubiertos ulteriormente a consecuencia de instalaciones
defectuosas, quedando el contratista bajo las responsabilidades que determine el
Cadigo Civil.

Si la inspeccion dejara de observar ¢ rechazar equipos, o trabajos de calidad inferior
a la contratada o mal ejecutados, no implicara la aceptacion por parte de la

Administracion.

Cuando se sospeche que existen vicios en frabajos ocultos a simple vista, la
Inspeccion podra ordenar la toma de muestras, demoliciones parciales o
desmontajes y Ias reconstrucciones necesarias, para cerciorarse. Si los
desperfectos fuesen comprobados, los gastos originados estaran a cargo del
contratista, sin perjuicio de las sanciones y remision de antecedentes que pudieren
corresponderle. En caso contrario seran abonados por el Organismo Comitente.

ARTICULO 40° - OBRAS CUBIERTAS Y TRABAJOS DE MEDICION ULTERIOR

IMPOSIBLE: E! Contratista gestionara de la Inspeccion en tiempo oportuno la
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autorizacion para ejecutar trabajos que cubran obras, cuya calidad y cantidad no se
podria comprobar una vez cubiertas, o trabajos de medicion ulterior imposible.

Antes de proseguir los trabajos que cubran obras se labrara un Acta, o bien se
dejara constancia. en el libro Diario de Obra, o por planilla especial de aprobacion
que sustente igual vaiidez;, donde se dejara constancia del estado y medida de tales
obras y de las circunstancias que se estimen convenientes apuntar.

Sobre el presente, rige lo estipulado en el Articulo anterior en referencia a trabajos

defectuosos.

ARTICULO 41° - TRABAJOS A OTROS CONTRATISTAS DETERMINADOS POR
LA ADMINISTRACION: Cuando la Administracion determine fa ejecucion de trabajos
de la obra por otros contratistas, el Contratista principal quedara eximido de las
responsabilidades por el incumplimiento de aquellos.

Dicha escision estard sujeta a que el Contratista principal facilite la marcha
simultanea o sucesiva de los trabajos que el Organismo Comitente tenga a su cargo
coordinar, debiendo cumplir las indicaciones gue en tal sentido se formulen.

La vigilancia general de la obra quedara a cargo del contratista principal y convendra
con los otros contratistas, mediante la intervencion de la Inspeccidn, la ubicacion de
materiales y enseres como también otros usos del obrador. Asimismo, éste se
ajustara a los planos, especificaciones y directivas para ensamblar con los demas

contratistas los trabajos que encuadren la obra en su totalidad.

Los contratistas que experimentasen demoras o entorpecimientos a causa de ofro
contratista deberdn comunicarlo fehacientemente a la Inspeccién, dando cuenta
inmediata en el término de veinticuatro (24) horas.

ARTICULO 42° - PRECIOS UNITARIOS: a) Para el caso de obras contratadas por e
sistema de UNIDAD DE MEDIDA, o cualquier item que por separado se indique por
ese sistema los precios unitarios estipulados se aplicaran a cantidades netas de obra
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concluida, salvo cuando las especificaciones establezcan cualquier otra forma de

liquidacién.

Los precios unitarios de contrato incluiran: el valor de los materiales provistos por el
Contratista hasta su puesta en obra (salvo que en pliego complementario o
especificaciones técnicas se disponga una metodologia distinta); el costo que
demande la utilizacién de los materiales que suministre la Administracién a cargo de
aquel; el costo de la mano de obra, provision y depreciacién de equipas y materiales
que no se incorporen a la obra; combustibles y lubricantes; gastos generales;
beneficios; e impuesto al valor agregado, asi como cualquier otro medio de trabajo o
gasto necesario para realizar la obra y terminaria de acuerdo al Contrato.

b) Las condiciones a que se ajustaran las modificaciones de obras que den lugar a
precios unitarios de nuevos item, se estipulan en el Articulo N° 55 de este Pliego

“Precios de nuevos item".

ARTICULO 43° - INSTALACIONES AFECTADAS POR LA OBRA: El
CONTRATISTA debera gestionar ante las Empresas u Organismos
correspondientes, la remocion de aquellas instalaciones que imposibiliten u

obstaculicen el trabajo.

El CONTRATISTA debera solicitar la remocion de las mismas con una anticipacion
minima de sesenta (60) dias corridos, salvo en el caso relacionado con lineas o
construcciones ferroviarias, donde dicho periodo debera ser de ciento veinte (120)
dias corridos de anticipacion. En ninguin caso podra remover o trasladar instalacion

alguna sin la autorizacién de la Administracion.

Cuando tales instalaciones puedan permanecer en sitio, el CONTRATISTA debera
tomar todas las precauciones necesarias para no dafiarlas durante la ejecucién de
los trabajos. El CONTRATISTA sera responsable de todo desperfecto que causare,
debiendo entenderse directamente con el perjudicado para justipreciar y abonar el

importe del dafio causado.
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La Administracién no abonara suplemento alguno sobre precios unitarios del
Contrato a causa de las precauciones por los trabajos complementarios y/o

provisionales a que obligue |a presencia de tales impedimentos.

Solamente tendrd derecho a indemnizacién el CONTRATISTA, cuando dichos
obstaculos no figuren en los planos u otros documentos del contrato, pero elio
siempre sujeto a que, por su naturaleza, escapasen a su visualizacion en ef terreno
que debe inspeccionar y reconocer o cualquier caracteristica que pueda inducir a Ia
evidencia de los obstaculos que deban preverse.

ARTICULO 44° - CAUSAS DE DEMORAS EN LA EJECUCION DE LA OBRA -
JUSTIFICACION AMPLIACION DEL PLAZO: La Obra deberd ser ejecutada dentro
de los plazos totales y parciales establecidos en el Pliego Complementario de

Condiciones.-

La Administracion podra justificar demoras si el Contratista mostrase, que por
causas que no le son imputables, no puede ejecutar la obra dentro de los plazos

fijados.-

En caso de que se introduzcan modificaciones de obra que signifiquen la necesidad
de un mayor plazo la Administracién acordara la prorroga que estime conveniente,
tomando como base de comparacién la relacion del plazo contractual o volumen de

obra contratada.-

DE LA DEMORA: La demora en la iniciacion, desarrollo o terminacion de los trabajos
con respecto a los plazos estipulados, y todo incumplimiento contractual, sin
perjuicio de lo dispuesto en el capitulo referido a las rescisiones del contrato, dara
lugar a ia aplicacién de sanciones que mas abajo se detallan, sin que en ningan
caso los retardos puedan justificarse por el solo hecho de no haber recibido el
contratista advertencias o comunicaciones del Organismo Comitente, acerca de la

entidad o demora en la iniciacién ¢ marcha de los trabajos.
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El Contratista quedara constituido en mora por el solo vencimiento de los plazos
(Articulo N° 509 del Cddigo Civil) y por ese solo hecho se devengaran
automaticamente las multas que quedara obligado a pagar sin necesidad de
interpelacion previa alguna.

Cuando la Administracidn incurra en mora ya sea en |os compromisos de pago u
otras obligaciones que lesionen el presupuesto financiero previsto, el contratista
tendra derecho a solicitar [a disminucidn del ritmo de los trabajos en proporcionalidad
a la incidencia del perjuicio, sin perder su derecho al cobro de intereses y gastos
improductivos. La Administracion podra acordar el mantenimiento del ritmo de
ejecucion contractual sujeto al reconocimiento de mayores erogaciones originadas
por dicha causa al contratista. El procedimiento para solicitar la disminucion del
ritmo y ampliacién del plazo se expone en el Capitulo V - Articulos referidos a

prorroga en los plazos contractuales.

ARTICULO 45° - MULTAS: Las multas se aplicaran ante la mora en el cumplimiento
de plazos parciales o en el total de Ja obra, por paralizaciones injustificadas, por
incumplimienios en las Ordenes de Servicio y ante toda trasgresion estipulada en el
presente Pliego, en los pliegos complementarios de condiciones y en ia
documentacion anexa que asi lo indique.

ARTICULO 46° - CASO FORTUITO O FUERZA MAYOR DANQS Y PERJUICIOS:
La Ley de Obras Publicas establece las definiciones sobre los casos fortuites y de

fuerza mayor, a saber:

a) Los acontecimientos extraordinarios y de caracteristicas tales que no hubieran
podido preverse o que previstos no hubiesen podido evitarse.

b) Las situaciones creadas por actos del Poder Publico, que alteren
fundamentalmente las condiciones existentes al momento de la contratacion.
Como consecuencia de lo expuesto podra darse las condiciones y causales

para la rescisién del contrato por imposibilidad de su cumplimiento.
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¢) Cuando por situaciones extraordinarias existan factores que modifiguen
sustanciaimente la ecuacion econémica contractual, por alteraciones
imprevisibles de tal magnitud que no puedan ser soportadas por alguna de las

partes.

En los casos previstos, operada la rescision, no corresponderan indemnizaciones

reciprocas por lo que hubiesen dejado de ganar con relacién al contrato.

La Administracion abonara el trabajo efectuado conforme a las exigencias
confractuales y previo acuerdo y asentimiento del Contrato, podra adquirir los
materiales y equipos cuyo destino haya sido especificamente para la obra. Los
materiaies o elementos certificados en calidad de acopio, seran inventariados previa
inspeccion para establecer su cantidad y estado. Si se comprobasen faltantes o
condiciones indebidas se intimara su reposicién en el término de cuarenta y ocho

(48) horas por Orden de Servicio u otra forma fehaciente.

Todo incumplimiento del Contratista a los requerimientos por trabajos no ajustados a
exigencias contractuales, como asimismo por materiales o efementos certificados a
favor del mismo en calidad de acopio, dara lugar al Organismo Comitente a resarcir-
se de los perjuicios ya sea por los créditos que el Contratista tuviese a su favor, o
bien por afectacion de ias garantias y fondos de reparo; sin perjuicio de las

responsabilidades legales a que hubiere lugar.

Los casos fortuitos o de fuerza mayor deberan ser obligatoriamente denunciados por
el Contratista dentro de los quince (15) dias corridos de haberse producido o de su
toma de conocimiento del hecho o su influencia.

El incumplimiento del término impedira las justificaciones por demoras de cualquier
indole, salvo en caso de siniestros que sean de publica notoriedad.

La Administracion respondera por los dafios producidos por destruccién, pérdida,
perjuicios en materiales, equipos o elementos incorporados o a incorporar en la obra,
que sean la consecuencia de actos del Poder Pulblico o se originen en casos

fortuitos o de fuerza mayor. Para mantener su derecho a indemnizacién y/o
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reparaciones por dafios, el Contratista deberd presentar las reclamaciones o hacer
expresa reserva acompanando todos los antecedentes a su alcance, dentro del

plazo establecido en el parrafo precedente.

Para este caso, no quedara exceptuado de la obligacién de denunciar los dafios aun

cuando se trate de siniestros de publica notoriedad.

Recibida la reclamacion del Contratista, la Inspeccién procedera a constatar el hecho
y labrar el Acta respectiva dejando constancia de los perjuicios y dafios observados
y fijara el término dentro del cual el recurrente debera detallar e inventariar los dafios
sufridos y estimar su monto por aplicacién de los precios contractuales actualizados.

Ef incumplimiento del piazo fijado dara lugar a que el Contratista pierda el derecho a

las compensaciones respectivas.

La evaluacion y determinacion de la procedencia o improcedencia de la reclamacion
debera resolverse dentro de los TREINTA (30) dias corridos de presentado el detalle
e inventario requerido segin el parrafo anterior, considerandose denegado el

reclamo de no producirse resolucion dentro de dicho término.

Los dafios enunciados precedentemente seran de responsabilidad exclusiva del
Contratista y sin derecho a indemnizacion, cuando se originen o sean debidos a la

falta de medios, negligencias u errores por su culpa.

No seran cubiertos por la Administracion los dafios y perjuicios en condiciones de
recibir coberturas suficientes con seguros contratados de acuerdo a la forma exigida

en el Articulo referido a "seguros”.

ARTICULO 47° - GASTOS IMPRODUCTIVOS: Las mayores erogaciones que
resulten improductivas debido a paralizacién total o parciai o por la reduccién del
ritmo de ejecucién de la obra, por hechos imputables a la Administracion, seran
reconocidas al Contratista tal lo contemplado en la Ley de Obras Publicas y su

reglamentacion.
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En todos los casos las reclamaciones deberdn comunicarse formalmente a la
Administracién dentro del plazo de diez {(10) dias habiles administrativos de
producido el hecho o circunstancia eventual del perjuicio, sujeto a perder el derecho

al reconocimiento por incumplimiento del término previsto.

No se reconoceran aquellas erogaciones y/o perjuicios por razones imputables al

Contratista.

Los gastos improductivos se liquidaran en base a los porcentajes y tablas que a
esos efectos establece el Pliego Complementario de Condiciones correspondiente.

La liquidacion se efectuarad una vez determinada la causa de la paralizacién total o
parcial 0 la disminucidn del ritmo de ejecucion de la obra y sus efectos.

Tal lo estipulado para el régimen de dafos por case fortuito o fuerza mayor, no se
incluira en ningun caso la indemnizacion por lucro cesante ni se abonaran beneficios
sobre el importe de las inversiones o gastos realizados por el Contratista.

ARTICULQ 48° - SUBCONTRATOS: El Contratista no podra subcontratar ni efectuar
cesion o asociacién alguna para ejecutar total o parciaimente la obra adjudicada.
Para el caso de prever la subcontratacién de parte de la misma debera obtener

previamente la autorizacion por escrito de la Administracion.

A tal efecto presentara a consideracion del Organismo Comitente la lista de todos los
subcontratistas que intervendrian en la obra, forma de contratacion y referencias, a
fin de recibir el consentimiento correspondiente, debiendo sustituir aquellos que
fueran rechazados. Deberd acompafiarse copia del contrato respectivo con
certificacion de las firmas por Escribano Publico.

Los Subcontratistas se ajustaran estrictamente a las disposiciones contractuales que
rijan para la ejecucion de |a obra para el Contratista.
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Ningun subcontrato autorizado eximird al contratista del cumplimiento de las
obligaciones a su cargo, ni generard a la Administraciéon vinculos contractuales ni
obligaciones con los Subcontratistas aceptados, los cuales estaran sujetos a las
disposiciones de fa Inspeccién. La responsabilidad derivada de las obras
subcontratadas, le correspondera al Contratista como si las hubiese ejecutado

directamente.

ARTICULO 49° - TRANSFERENCIA O CESION DEL CONTRATO: Queda
establecido que ninguna de las partes podra ceder o transferir el contrato total o
parcialmente, sin el consentimiento dado por escrito por la otra parte - Ley de Obras
Publicas N° 6351 - Articulo N° 44° -,

La autorizacion para ceder o transferir el contrato por parte de la Administracién

debera cumpiir con los siguientes requisitos:

a) Que el cesionario, inscripto en la especialidad correspondiente, tenga
capacidad disponible suficiente.

b) Que el cedente haya ejecutado no menos del TREINTA POR CIENTO (30%)
del monto del contrato, salvo causa debidamente justificada.

¢} Que el cesionario sustituya las garantias de cualquier naturaleza que hubiese
presentado o se le hubiese retenido al cedente.

En el caso de‘autorizarse Unién Transitoria de Empresas - U.T.E. - el Organismo

Comitente establecera las condiciones en que admitira la misma.
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ARTICULO 50° - CESIONES DE DERECHOS O DE CREDITOS Y
COMPENSACION DE CREDITOS Y DEUDAS:

A. Cesiones de Derechos o de Créditos: En materia de cesiones de derechos o de

credito se distinguira :

a)

b)

El contratista no podra contratar las cesiones de derechos por acto previo a la
ejecucion de las obras o a la expedicion de Certificados y si lo hiciera no
obstante esa prohibicion, ellas sdlo podra ser cumpiidas, llegado el caso en
que fueran notificadas en forma fehaciente a la Administracién, con el importe
liquido que resuiten una vez operada la compensacién estipulada en el inc. B)
del presente articulo y previa deduccién de todo otro crédito a cargo que
corresponda en virtud de la Ley o del Contrato (Jornales de Obreros, Ordenes

Judiciales, etc.).-

La Administracién cumplira también las cesiones de créditos correspondientes
a Certificados de Obras expedidos y que sean precisamente determinados en
el Instrumento de cesién. Para ello sera necesario que la notificacion a la
Administracién se haga en forma fehaciente. Su cumplimiento se hara con el
importe liquido de los certificados previa retencion de las sumas necesarias
para abonar salarios impagos de obreros, si los hubiere u 6rdenes judiciales
por embargo originados en servicios, trabajos o materiales aportados a la
obra (Articulo N° 55 — Ley N° 6351).-

Las cesiones a que se refiere los incisos a) y b) anteriores, sélo podran
hacerse por el importe integro del Certificado, no admitiendo la Administraciéon

cesiones parciales.-

B. Compensacion de Créditos y Deudas: La compensacion del crédito del
Contratista y su deuda por pagos tomados por la administracion a su cargo,
abonados por la misma y todo otro crédito de la Administracién ante el
Contratista, se operara automaticamente desde el instante de la existencia de
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ambos creditos y deudas, efectuandose la compensacién correspondiente en el
primer Certificado de pago que se emitan.-

CAPITULO V - ALTERACIONES A LAS CONDICIONES DEL CONTRATO

ARTICULO 51° - MODIFICACION DEL PLAZO PARA LA EJECUCION DE LA
OBRA: Las alteraciones referidas al plazo contractual seréan tenidas en cuenta por

motivos justificados a criterio de la Administracién o provocados por ésta,

considerandose de acuerdo a las siguientes causas:

a)

d)

Encomienda de trabajos que involucren modificaciones por aumento de la
obra o provision contratada o por ampliaciones y adicionales imprevistos, que

demanden un mayor tiempo para la ejecucién de las obras.

La ampliacion del plazo sera fijada por la Administracion con la conformidad
del Contratista, tomando como base de comparacidon la relacién del plazo
contractual a volumen de obra contratada y/o los tiempos que insuman los

adicionales, segun el caso.

Modificaciones producidas por reducciones o supresiones parciales de la
obra.

Se seguird igual criterio que para el caso de adicionales, fijando la
Administracion, con la aceptacion del Contratista, el nuevo plazo como

consecuencia del reajuste.

Precipitaciones pluviales extraordinarias que provoquen demoras en el
desarrollo normal de los trabajos, dando lugar a fas prorrogas cuyo régimen
de aplicacion se establecera en el Pliego Complementario de Condiciones o

documentacién anexa integrante del contrato.

Por demoras imputables a otros contratistas, si los hubiera. En tal caso el
Contratista presentara los antecedentes demostrativos de las causas que
implican un mayor tiempo para sus obligaciones contractuales y la magnitud
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9)

del plazo, quedando sujeto a la evaluacion y autorizacion del Organismo

Comitente.

Por caso fortuito o de fuerza mayor. Al respecto el Contratista estara sujeto a
los términos estipulados en el Articulo 442 - y debera justificar la incidencia y
cantidad de tiempo de la prérroga del plazo, para ser analizada por el

Organismo Comitente previo a su autorizacién.

Por mora en los pagos u obligaciones de igual incidencia por parte de la
Administracion, mediando para ello la presentacion del Contratista solicitando
la ampliacion de! plazo contractual, juntamente con la justificacion que
acredite la lesion financiera en relacién al presupuesto previsto y todo
elemento que determine la real incidencia en base a la cual, se propondré la
prérroga del plazo y el reajuste del plan de trabajos, sin perjuicio de los
derechos al cobro de intereses y gastos improductivos respectivos.

Previo informe de ia Inspeccién, el Organismo Comitente dictara la

correspondiente resolucion.

En razén de conveniencia, la Administracién podra mediante convenio con el
contratista mantener el ritmo de ejecucion contractual, reconociendo las

mayores erogaciones que se originen por dicha causa.

Para tal efecto, previamente deberan informar [as dependencias técnicas.

Por cualquier otro motivo que la Administracion juzgue procedente.

Los pedidos de prérroga deberan ser presentados dentro de los Quince (15)
dias corridos de producido el hecho en que se funden, sujeto a no ser

considerados aqueHlos que se tramiten posteriormente.

Dentro de un plazo de veinte (20) dias corridos de otorgada una prérroga, se
ajustara el Plan de Trabajos e Inversiones al nuevo plazo, modificandolo
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solamente a partir de la fecha del hecho que origind la prérroga,
presentandose al Organismo Comitente para su consideracion.

ARTICULO 52° - AJUSTE DEL PLAN DE TRABAJOS Y DE INVERSIONES: Sin
perjuicio de la aplicacion de multas y de!l cumplimiento de las demas obligaciones
previstas en los pliegos, los desfasajes del plan de trabajos o inversiones que sean
imputables al Contratista daran lugar a la exigencia de reprogramacién del mismo
por parte del Organismo Comitente, de tal manera que permita recuperar los atrasos
experimentados péra el cumplimiento del plazo contractual y planificar las
inversiones para el periodo considerado. No obstante elic, a los efectos

conhtractuales regira el plan de trabajos aprobado griginalmente.

Las reprogramaciones que exija el Organismo Comitente seran presentadas dentro
de los veinte (20) dias corridos de solicitadas, debiendo quedar aprobadas dentro de
los Cuarenta (40) dias corridos de aguelia solicitud.

Transcurrido dicho plazo sin la reprogramacién aprobada, por no haber sido
presentada © porque la presentacion haya ofrecido reparos que no fuesen
solucionados por el Contratista, el Organismo Comitente podra confeccionarlo de

oficio, resultando obligatoria para aquel su aplicacion, sin derecho a reclamo alguno.

ARTICULO 53° - MODIFICACIONES PRESUPUESTARIAS POR AUMENTO O
REDUCCION DE OBRA O PROVISION CONTRATADA: Las alteraciones que
produzcan aumento o reduccion de obra o provision contratada, que no excedan en.
conjunto el veinte por ciento (20%) del monto basico contractual, son obligatorias
para el Contratista en las condiciones que establecen los articulos siguientes,
abonandose en el primer caso el importe del aumento, sin que tenga derecho en el
segundo, a reclamar indemnizacion alguna por {os beneficios que hubiese dejado de

percibir.

Si el Contratista justificase haber contratado equipos o realizado trabajos para las
obras reducidas o suprimidas, se hara un justiprecio del perjuicio que haya sufrido

por tal causa, el que sera reconocido por la Administracién.
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En los casos que para ejecutar los trabajos precedentemente citados se deban
emplear equipos que difieran manifiestamente de los que hubieren sido necesarios
para realizar la obra contratada, se convendran precios nuevos.

ARTICULO 54° - APLICACION A SISTEMAS POR UNIDAD DE MEDIDA DE LOS
AUMENTOS O DISMINUCIONES EN LOS [TEMS: En consideracion a las
modificaciones referidas en el Articulo anterior, se establece lo siguiente:

a) Si se hubiese contratado por el sistema de UNIDAD DE MEDIDA e importase
en algun item un aumento o disminucién superior al Veinte por Ciento (20%)
del importe del mismo, la Administracion o el Contratista en su caso, tendran
derecho a que se fije un nuevo precio unitario por analisis y de comun
acuerdo. En caso de disminucion, el nuevo precio se aplicara a la totalidad
del trabajo a realizar en el item, pero si se tratara de aumento, solo se
aplicara a la cantidad de trabajo que exceda el veinte por ciento (20%) de la
que figura en el presupuesto oficial de la obra para dicho item.

b) Los nuevos precios deberan determinarse en base a los establecidos por el
Contratista en los analisis de precios presentados con su oferta, o en su
defecto a los existentes en plaza al mes de vigencia de los precios basicos de

licitacidén estipulada.

El derecho acordado en los incisos precedentes podra ser ejercido por las partes en
cuaiquier momento y los nuevos precios que se convengan se aplicaran a las'
cantidades que se ejecuten posteriormente a la fecha que se ejercié el derecho.

ARTICULO 55° - PRECIOS DE NUEVOS [TEMS: Cuando sea necesario realizar
trabajos no previstos en el Contrato, su precio debera ser previamente convenido
con la Administracién por analogia con los precios contractuales o en su defecto por
analisis de precios con aplicacidén de valores de plaza vigentes al mes base tomado
para el monto contractual. De tal manera, al costo neto resultante, se le adicionara
los porcentajes que el Contratista haya fijado en los analisis de precios presentados
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con su propuesta en concepto de gastos generales, beneficios, e impuesto al valor

agregado.

Aun cuandec no se logre un acuerdo sobre los nuevos precios, el Contratista estara
obligado a ejecutar los trabajos respectivos, debiendo la Administracion reconocerle
el costo real; mas los gastos generales y beneficios correspondientes. A ese efecto,
la Inspeccidon constatard los materiales y jornales que sean empleados, mediante
acreditacion del Contratista de los gastos realizados, en forma fehaciente.

ARTICULO 56° - SUPRESION DE [TEM: Cuando se supriman items, gue no
superen las condiciones establecidas en el Articulo 53° el Contratista tendra
derecho a ser indemnizado mediante el pago del monto correspondiente a los gastos
generales, determinandose a su vez el reajuste contractual correspondiente. El

procedimiento sera el siguiente:

1) Para precios unitarios que hayan sido presentados por el Contratista se
determinaran los gastos generales por deduccidon de los andlisis de precios que

conforman su oferta.

2) Para precios unitarios fijados por la Administracién, se reconocera el valor que

resulte de deducirle al precio unitario el beneficio y los gastos directos.

ARTICULO 57° - REAJUSTE DE LA GARANTIA CONTRACTUAL: Todas las
modificaciones que signifiguen ampliaciones del monto contractual, ya sea por
adicionales, imprevistos, o cualguier extensiéon de la obra; daran lugar a que el
Contratista deba reajustar la garantia correspondiente en iguales condiciones a las

estipuladas en este pliego.
CAPITULO VI - DE LA MEDICION, CERTIFICACION Y PAGO

ARTICULO 58° - MEDICION DE LAS OBRAS: Las obras ejecutadas de
conformidad y los materiales acopiados que reciban pago y que cumplan los
requisitos de las especificaciones, se mediran mensualmente.
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Por pedido expreso del Contratista, formulado por escrito, se podran postergar las
certificaciones cuando los trabajos se hayan ejecutado tan lentamente que no
existan cantidades apreciables de obra nueva o de acopios.

El Contratista o su representante Técnico autorizado, estara obligado a asistir a
todas las mediciones para el pago de las obras ejecutadas, asi como para la
recepcion final de las mismas. Su negativa a presenciarla o su inasistencia a la
citacién que por Orden de Servicio se le formulase al efecto, sera considerado como

aceptacion de las mediciones efectuadas por la Inspeccién.

Si el Contratista expresare disconformidad por la medicién, se labrara un acta
haciendo constar el fundamento de la misma, la que se tendra presente en la
medicién final, pero en ningun caso podra suspender los trabajos, ni aun
parcialmente. Sin perjuicio de ello el Contratista podra presentarse en el Organismo
Comitente dentro de los cinco (5) dias corridos de labrada el acta, formulando los
reclamos a que se crea con derecho y solicitando se revea la medicién impugnada.
El Organismo Comitente debera resolver dentro de los treinta (30) dias corridos si
hace o no lugar al reclamo y transcurrido dicho plazo sin que se pronuncie, se

entendera que el reclamo ha sido denegado.

Para el caso de Obras gue resulten de dificultosa o imposible verificacion posterior, o
por medidas o caracteristicas sujetas a alteraciéon con el transcurso del tiempo; las
observaciones o falta de conformidad en la medicién o calificacion deberan ser
formuladas en la primer oportunidad de su constatacién, sin derecho a
reclamaciones posteriores. Al efecto, la Inspeccién deberd documentar mediante
Orden de Servicio las observaciones o disconformidades a que den lugar las obras

citadas.

Las mediciones parciales tendran caracter provisional y estaran supeditadas al
resultado de las mediciones finales que se practiquen para las recepciones
provisionales parciales o totales, salvo aquellos trabajos cuya indoie no permita

nueva medicion.
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La existencia de observaciones o reclamos que el Contratista formulase, no eximen
a la Administracién de la obligacion del pago total de los certificados, por la suma

liquida reconocida por ella y en los plazos estipulados.

Los gastos en concepto de jornales, Utiles, instrumentos, etc., que sean necesario
invertir o emplear en las mediciones parciales o definitivas o en las verificaciones
que la Inspeccién considere necesarias, seran por cuenta exclusiva del Contratista.
ARTICULO 59° - MEDICION FINAL: Dentro de los treinta (30) dias corridos de
terminada la obra se procedera a su medicién final.

La Administracién podra disponer la actuacion de un profesional para proceder a
esta medicion, conjuntamente con la Inspeccién, suscribiendo un acta gue sera
también rubricada por el Contratista y su Representante Técnico.

Cuando el Contratista no acepte u observe los resultados de la medicion final podra
efectuar una presentacion dentro de los veinte (20) dias corridos de firmada el acta
de medicion, bajo pérdida de todo derecho a reclamar una vez vencido dicho plazo.

La Administracion debera expedirse dentro de los sesenta (60) dias corridos de la

presentacion del Contratista.

ARTICULO 60° - NORMAS PARA LA EVALUACION Y MEDICION: Las normas
generales para la medicién y correspondiente liquidacion de los trabajos seguiran el
orden de prelaciéon de la documentacion contractual estipulada en el Articulo 23° y
las especificaciones que se agreguen a cualquiera de sus partes, adaptadas al tipo
de obra. A tal efecto, las pautas y formas de mediciéon para cada rubro o item,
seguiran las normas especificas que establezca el pliego complementario de

especificaciones técnicas o anexo a la documentacion contractual.

Para el caso de obras por Unidad de Medida, o partes de las mismas contempladas
por item en relacion directa de unidades de medicion por precio unitario, se
computaran las cantidades ejecutadas en el periodo correspondiente, dejando
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constancia de su resultado en planillas que se llevaran en la obra y que podran ser
implementadas en el pliego complementario.

A efectos de los antecedentes de la liquidacion practicada, cada certificado sera

acompanado con ia planilla de Computo respectivo.

Si alguna parte de la obra incluyera algun ftem o rubro con cotizacion global, |a
medicién se realizara por porcentaje del avance obtenido en el periodo de
certificacion, el cual sera estimado por la Inspeccidn evaiuando la incidencia de los

componentes del item.

Las partes asi contempladas implicaran también el cumplimiento estipuiado en el
presente pliego con respecto a la presentacion de los analisis de precios.

ARTICULO 61° - CERTIFICADOS DE PAGO: Los certificados de pago de frabajos
ejecutados seran confeccionados basandose en el resultado de las mediciones,

acompariandose los mismos con las planillas de medicidn respectivas.

De acuerdo a lo estipulado por la Ley de Obras Publicas en su Articuio 56° se
tomaran los recaudos necesarios para que la expedicion de los Certificados de pago
por parte de las areas técnico-administrativas del Organismo Comitente, se realice
dentro del mes siguiente al que se efectuen los trabajos o acopiocs.

La emision de los certificados y el plazo de page quedard supeditado al
cumplimiento por parte del Contratista de las disposiciones en vigencia. A tal efecto
se establece que la Administracion podra exigir a las empresaé contratistas de obras
publicas, previo a la emision de los certificados de obra, |a presentacion de los
comprobantes que acrediten el pago de los salarios del personal que empleg en la
obra y el cumplimiento de las Leyes previsionales, impositivas, de seguros y FONAVI
y otros conformes a normas reglamentarias de la Ley de Obras Publicas.-
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El requerimiento se hara por medio fehaciente, fijando un plazo de cinco (5) dias
corridos para su cumplimiento, bajo apercibimiento de suspender la emisién de los

cerificados.

Los organismos comitentes podran estipular en sus pliegos complementarios la
adecuaciébn a exigencias de presentacion que faciliten la acreditacion de

cumplimientos.

Por el incumplimiento resultante de la falta de presentacion de comprobantes y/o las
transgresiones a lo apuntado, no se reconocerd mora ni actualizaciones,
trasladandose los plazos comprometidos a partir del cumplimiento de ias exigencias.
Asimismo tendra derecho a la aplicacion el Apartado e) del Articulo N° 73 de la Ley

de Obras Publicas.

Sin perjuicio de lo dispuesto para la medicion de las obras, los certificados parciales
tendran caracter de documentos provisionales y asumirdn caracter de definitivos en
el certificado de recepcion provisional, en todo lo que no hubiera sufrido modifi-

caciones que resultaren de ajustes practicados por disposicién de la Administracion.

El pago de los Certificados de Obra, con excepcion de los correspondientes a la
Recepcion Provisoria, se efectuara dentro de los SESENTA (60) dias corridos
contados a partir del primer dia del mes siguiente a aguel en que fueron realizados
los trabajos o acopios. Dicho pago no involucra la recepcion de las obras a que se

refiere el certificado respectivo.

Dentro de los setenta y cinco (75) dias corridos a partir de la Recepcidn provisional
se procedera a expedir el Certificado de liquidacion final (Certificado R.P. -

Recepcién Provisoria).

Para éste Certificado, el plazo de SESENTA (60) dias corridos fijado anteriormente
se comenzara a contar a partir de la fecha de ia firma def mismo por el Contratista.
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Las comisiones bancarias que se originen por transferencia de fondos seran por
cuenta de quien las solicite. Si fuese imprescindible transferir fondos a percibir por el
Contratista, por el pago de obligaciones del mismo, de caracter perentorio, el
QOrganismo Comitente le deducira el importe de las comisiones bancarias que

resulten.

ARTICULO 62° - FONDO DE REPARQS: Del importe de cada Certificado de obra,
exceptuando los de intereses, se deducira el cinco por ciento (6%) que se retendra
hasta la Recepcion Definitiva, con la finalidad de constituirse en garantia por la
correcta ejecucion de los trabajos y para las reparaciones que fuesen necesarias

cuando el Contratista no |las ejecutase al ser ordenadas.

Las referidas deducciones podran ser sustituidas por garantias a satisfaccion de la
Administracion y por alguno de los medios establecidos en el Articulo 12° del

presente Pliego.-

ARTICULO 63° - INCUMPLIMIENTO EN EL PAGO DE CERTIFICADOS: La
Administracion incurrird automaticamente en mora una vez vencidos los plazos
establecidos para el pago, sin perjuicio de los demas derechos estipulados en la
documentacion contractual. Sera de aplicacion el Decreto 7846/04 MEHF, que
establece como interés moratorio la tasa de interés activo fijada por el Banco de la

Nacién Argentina.

CAPITULO VIl - DE LA RECEPCION Y CONSERVACION -

ARTICULO 64° - CONDICIONES PARA LAS RECEPCIONES DE OBRAS:
Conforme a lo establecido en el Contrato respectivo, las Obras podran recibirse

parcial o totalmente; provisional o definitivamente.

Las recepciones parciales podran hacerse cuando sea conveniente para la
Administracion y de comun acuerdo con el Contratista. Para el caso que el Pliego
Complementario de Condiciones estableciera recepciones parciales, se tendra en
cuenta lo estipulado al respecto y su incidencia en los planes de trabajo a presentar,
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si correspondiera. Las recepciones parciales liberaran la parte proporcional de
garantia correspondiente a la cantidad de obra recibida.

Dentro de los treinta (30) dias corridos de solicitadas por el Contratista, la
Administracion procedera a efectuar las recepciones correspondientes; las que para
hacerse efectivas quedaran sujetas al cumplimiento de las condiciones

contractuales.

Con la recepcion provisional de la obra, se devolvera la garantia de contrato y con la
recepcion definitiva los fondos de reparo, procediendo a las respectivas
devoluciones dentro del plazo de treinta (30) dias corridos de producidas las

mismas.

ARTICULQ 85° - RECEPCION PROVISORIA: Una vez terminadas las obras y
previo a la recepcion provisional, se efectuard la inspeccion y pruebas
correspondientes para verificar si las obras han sido ejecutadas con arreglo a las
condiciones del Contrato, si no hubiesen sido realizadas a satisfaccion se podra
suspender la recepcion hasta que el Contratista ejecute las mismas en la forma
estipulada. A ese efecto la Administracién fijara un plazo para la ejecucién de las
observaciones que se formulasen, transcurrido el cual sin gue el Contratista diere
cumplimiento a las mismas, se procedera a recibir las obras de oficio, pudiendo la
Administracién ejecutar los trabajos por si 0 con intervencién de Terceros. Los
gastos que demandare la ejecucién de arreglos o faltantes, como asimismo las
nuevas inspecciones y tareas de verificacidn y medicién respectivas, seran a cargo
del Contratista y sujetas a reintegro por parte de éste o bien mediante la deduccion
del certificado final o de las garantias retenidas, sin perjuicio de las sanciones que

correspondieren.

Cuando se observaren ligeras deficiencias o detalles de terminacién que no afecten
la habilitacién de la obra, segun el criterio de la Administracién, podra realizarse la
recepcién provisoria, dejando constancia en el Acta para que los inconvenientes
observados sean subsanados en el término gue se fije al efecto, dentro del plazo de

garantia fijado en los pliegos que integran el contrato.
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No obstante lo expresado precedentemente, para todas aquellas obras que se
relacionen con prestaciones de servicio realizados por entes publicos, Ia
Administracion se reserva el derecho de mantener la continuidad del servicio
haciendo las reparaciones que sean estrictamente necesarias en forma inmediata,
sin que ello de lugar a la pérdida de derechos incluidos en el periodo de garantia.
En esos casos el Contratista sera fehacientemente notificado dentro del término de
veinticuatro (24) horas habiles siguientes a la falla, a efectos de los recaudos que

estime pertinente.

Sera condicion indispensable para la recepcion provisoria, 1a presentacion por parte
del Contratista de los certificados finales de obra y de instalaciones que
correspondieren a las obligaciones reglamentarias con los municipios, reparticiones
provinciales y/o nacionales en los organismos respectivos. Asimismo deberéa
acompanar los planos reglamentarios y conforme a obra, aprobados por dichos
entes, cumplimentando en cada caso con las exigencias que fijen los pliegos
complementarios en referencia al tipo de planos y planillas generales, de estructuras

y de instalaciones para su presentacion.

Cuando hubiere habilitaciones parciales de obras, salvo disposiciones expresas del
Pliego de Condiciones Particulares, el Contratista tendra derecho a ia recepcion
provisoria de la parte habilitada exclusivamente, constando en el acta que se labrara

al efecto.

ARTICULO 66° - RECEPCION DEFINITIVA: El Contratista estard obligado a
subsanar las deficiencias consignadas en el Acta de Recepcidn Provisoria y las que
pudieran aparecer durante el plazo de garantia, teniendo en cuenta las
notificaciones que al respecto efectie la Administracion, la cual intimara al Contra-

tista para que en un plazo perentorio subsane los defectos observados.

Vencido dicho plazo y persistiendo el incumplimiento, procedera a hacerse cargo de
la obra, de oficio, dejando constancia del estado en que se encuentra. Como
consecuencia de ello se determinara el monto en que se afecta del fondo de

reparos, sin perjuicio de las sanciones y acciones que pudieran corresponder.
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El plazo de garantia de las partes afectadas, una vez subsanadas las deficiencias en
conformidad con la Administracion, podra prorrogarse; hasta un maximo que no

excedera el plazo de garantia original.

Si no hubiesen aparecido defectos y se hubieran realizado los trabajos de
conservacion que previeran los pliegos, la Recepcion Definitiva se realizara al
finalizar el plazo de garantia correspondiente, contado a partir de la fecha del Acta
de Recepcion Provisoria y dentro de los treinta (30) dias corridos de solicitadas por

el Contratista.

El importe de los fondos de reparo seré afectado por las deducciones que estuvieren
a cargo del contratista, como consecuencia del incumplimiento del contrato u otros
cargos a que hubiere lugar. Si resultaren saldos negativos, el Contratista debera
abonar el importe respectivo dentro de los diez (10) dias corridos a contar desde la
notificacion de la liquidacion, intimandose en forma fehaciente bajo apercibimiento

de las consecuencias previstas en la Ley de Obras Publicas.

La Recepcion Definitiva de las Obras y la devoluciéon de las sumas retenidas al
Contratista, no lo liberan de las responsabilidades que establece el Articulo 1646 del
Cadigo Civil.

CAPITULO VIIi - DE LA RESCISION Y SUS FECTOS -

ARTICULO 67° - DE LA RESCISION DEL CONTRATO Y SUS EFECTOS: En todos
los casos serdn de aplicacién las disposiciones de los Articulos 71, 72, 73, 74, 75,
76, 77 y 78 de la ley de Obras Publicas N° 6351 y su concordante de igual
numeracion del Decreto Reglamentario N° 958/79 SOYSP.-
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CAPITULO IX - REDETERMINACION DE PRECIOS -

ARTICULO 68° REDETERMINACION DE PRECIOS - NORMATIVA vy
METODOLOGIA: se efectuard conforme a los Decretos Nos. 2539/02 SOYSP -
3338/05 GOB y normas complementarias.-

CAPITULO X - PROPONENTES Y/U OFERENTES EXTRANJEROS

ARTICULO 69° - PROPONENTES Y/U OFERENTES EXTRANJEROS: Conforme a
lo dispuesto por el Articulo 6° - inc. t} - del presente Pliego, los Proponentes u
Oferentes de origen extranjero, ademdas de todos los requisitos detallados y
exigidos en el Articulo 6° - deberan presentar:

a) Todas ias documentaciones debidamente legalizadas por el Consuiado de origen
y el Ministerio de Relaciones de Culto y Exteriores de Argentina o bien por el
procedimiento de "Apostillé" adoptado por la Ley N° 23.458 que aprueba la
Convencidn suprimiendo la exigencia de legalizacion de los Documentos
Publicos Extranjeros aprobado por la Conferencia de La Haya de Derecho
Internacional Privado.

b) Declaracion jurada de la nacionalidad del oferente.

c) Contar con un Representante legal en la Republica Argentina, munido de carta
poder.

d) La personeria mediante documentacion equivalente y cumplimentar ademas los
requisitos exigidos por la Ley N° 19.550 y sus modificatorias.

e) Los Estados Contables y/o las declaraciones patrimoniales, segun corresponda,
deberan estar:
- aprobados por el Organo competente similar en el exterior.
- debidamente convertidos o expresados en moneda de curso legal en el
pais, de conformidad a las normas contables vigentes en la Republica
Argentina.
- estar firmados en original y la firma del Contador Publico o estudio
debera estar debidamente certificada por el Consejo Profesional
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respectivo u organismo similar del exterior y en su caso legalizada vy
consularizada o legalizada mediante el procedimiento de “Apostille”.

fy Todos los documentos presentados deberan estar traducidos al idioma nacional
argentino, por traductor oficial con titulo nacional debidamente habilitado e
inscripto en el Colegio Profesional respectivo y visada la traduccion por dicho
Colegio.

g) Deberan acreditar el Equipamiento minimo exigido, radicado en nuestro pais con
sus Certificados de Importacién de la Aduana Nacional.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente llamado a licitacion, tiene por finalidad adquirir, instalar y poner en
funcionamiento un Sistema de Comunicaciones para el Departamento Villaguay -
Provincia de Entre Rios, el sistema de Acceso de los Usuario al Sistema ( Ultima
Milla ) sera del Tipo de Lazo Local Inalambrico ( WLL ) en tecnologia de tercera
generacion ( 3G ) del tipo de Acceso Multiple de Division de Codigo ( CDMA ) en
la frecuencia de 450 Mhz.-

La finalidad de este sistema es mejorar las comunicaciones de los organismos
publicos provinciales, municipales y comunales en el Area de Cobertura del
Sistema, como sus redes privadas de datos ( VPN ) actuales y futuras.-

Asi también el sistema permitira cubrir necesidades emergentes de la poblacion
en areas rurales, pbr medio de teléfonos publicos o semi-publicos lo cual
permitira instalar telefonia en lugares aislados ¢ poco poblados, con bajo costo,
logrando una mayor integracién de los diferentes parajes y zonas de la provincia.
Se prevé una red de transporte desde la ECT - Villaguay hasta la Central de la
Casa de Gobierno en la ciudad de Parana, donde actualmente se instalara el
backbone de Datos y Acceso a la Red de Telefonia Publica ( PTSN ), hasta que
en un futuro inmediato la misma sea remplazada por un Softswitch que cubra las
necesidades de Central Privada, Central de Nivel 4 y § respectivamente.-

Se contempla la instalacion del Centro de Gerenciamiento, Administracion y
Control del Sistema, en la ciudad de Parana, especificamente en las
dependencias del Ente de Control y Regulacidn de la Telecomunicaciones del
Gobierno de la Provincia, bajo quien quedara la Administracion, Gerenciamiento

y Control de! Sistema.-
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1. Objeto:

El presente llamado a licitacidn tiene por objeto la provision, instalacion y
puesta en servicio de un Sistema de Comunicaciones para el
Departamento Villaguay, basado lo dispuesto por la Resolucién 161/2005
de la Secretaria de Comunicaciones de la Nacion Argentina, para los
distintos organismos de la Administracién Publica Provincial, Municipal y
Comunal en el Area de Cobertura de la ECT - Villaguay, en un todo de
acuerdo a lo requerido en este pliego. Con centro de administracion vy
control en la ciudad de Parana.

Ademas de la provisién de todos los elementos necesarios para el correcto
funcionamiento, comprende la instalacion por parte del proveedor del
equipamiento de los nodos, centros de administracién y gerenciamiento y
switches digitales, centros de despacho, de ia instalacion y puesta en
marcha de las repetidoras, coh sus sistemas irradiantes, como asi también
de los vinculos radioeléctricos intersitio, previamente programados por el

proveedor, con la presencia de los técnicos de la Provincia.

2. Formas De Cotizar

Los precios deberan consignarse de Ias dos maneras siguientes:

a) Cotizacion CIF

El precio de los bienes importados a adquirir deberan cotizarse CIF (Costo
en origen, seguro y flete), puertc de entrada Entre Rios, bajo el regimen
de las Leyes N° .............. , que éxime a la Provincia del pago de los
derechos de importacioén, asi como de todo otro gravamen, contribucién o

tasa que deba tributar por todo concepto, por ias importaciones que realice.
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Los cargos estimados por concepto de transporte interior, seguros, otros costos
locales relacionados con el envio de los bienes desde el puerto de entrada
hasta su destino final en Entre Rios y los costos de la totalidad de los servicios
incidentes (instalacion, cursos locales o en el extranjero, etc.), resultando de la
ejecucion de los trabajos previstos en el presente pliego, deberan ser cotizados
en item aparte y deberan incluir el IVA (no discriminado)} a consumidor final.

El oferente sera responsable de realizar todos los pasos del tramite de
importacion con su despachante de aduana.

En algin momento del tramite y a requerimiento del despachante de
aduana, la provincia emitirA un poder para autorizar el retiro del
equipamiento y proceder a su instalacion.

En la planilla de cotizaciéon debera identificarse claramente el componente de
importacion (cotizado CIF) y el componente nacional.-

b) Despachados a Plaza.

El precio de los bienes a adquirir debera cotizarse como alternativa, en
condicién “despachados a plaza”.

En este caso, los cargos estimados por concepto de pago de aranceles,
flete y seguros desde puerto de origen, transporte interior, seguros y otros
costos locales relacionados con el envio de los bienes desde fabrica hasta
su destino final en Entre Rios y los costos de la totalidad de los servicios
incidentes, resultando de la ejecucion de los trabajos previstos en el
presente pliego, deberan estar incluidos en el precio total de la oferta, que

incluira el IVA (no discriminado) a consumidor final.
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Para ambas formas de cotizar, debera tenerse en cuenta que los equipos
deberan ser nuevos, completos, sin uso y estar en perfecto estado de
funcionamiento. El software sera original, quedando en poder de la
Provincia la totalidad del software y manuales de instalacion. En caso de
producirse durante [la vigencia del contrato, mejoras de! software de
operacion del sistema, la contratista debera proveerios sin costo adicional.
La documentacion técnica estara redactada preferentemente en idioma
castellano, caso contrario inglés, salvo los manuales de gestion vy
mantenimiento, que deberan estar redactados indefectiblemente en idioma
castellano.

Se debera tener en cuenta que la administracion, gerenciamiento ,
control y auditoria del sistema sera realizada por la Provincia, con
personal propio, el que sera adecuadamente capacitado para tal fin, por lo
que las ofertas deberan incluir la capacitacion de este personal ya sea en

el pais o en extranjero si asi o creyera conveniente el comitente.- .

3. Periodo de validez de las ofertas.
El periodo de validez de las ofertas sera de 90 dias corridos después de la
apertura en la fecha indicada en el presente pliego.
Una oferta cuyo periodo de validez sea menor que el requeride, sera

rechazada por el licitante por no ajustarse a los documentos de licitacién.

4. Orden de prelacion de la documentacion.
Formaran parte de la oferta, los documentos técnicos que se mencionan a

continuacién y segun el siguiente orden de prelacion.

Ing. Sanchez, Sergic R. / COPITEC 4602 Exp CFI Nro. 7554000 Pag. Nro. 7



ENTE DE CONTROL Y REGULACION
DE TELECOMUNICACIONES
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ENTRE RIOS

4.1.El Decreto por el que se aprueba el presente pliego de Licitacion.

4.2.El Pliego de Condiciones Generales.

4.3 E] Pliego de Clausulas Particulares, aclaraciones, normas e instrucciones
complementarias de los documentos que se hubieren hecho conocer por
escrito a los interesados antes de la apertura.

44 EiI Pliego de Especificaciones Técnicas, aclaraciones e instrucciones
complementarias que se hubieren hecho conocer por escrito a los
interesados antes de la apertura.

4.5, Planos y Planillas complementarias.

En caso de discrepancias al interpretar la documentacion técnica del contrato,
prevalecera el orden expresado precedentemente. Para las hipotesis no
previstas en el presente llamadc a licitacidon sera de aplicacion supletoria la

legisiacion vigente en la materia.

5. Condiciones de los oferentes.

Solo seran aceptadas las ofertas de aquellas empresas que relinan los

siguientes requisitos:

5.1. Deberan contar con capacidad técnica acorde a la magnitud de la provision
licitada y disponer de una infraestructura de servicios técnicos acorde a la
instalacibn a efectuar, antecedentes de haber efectuado instalaciones
similares a las licitadas en la presente y deberan estar inscriptos en el
registro de Proveedores de ia Provincia.

5.2. Para la correcta evaluacion de las ofertas, se debera incluir en las mismas su

actuacién en el mercado nacional.
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5.3.Para el caso de empresas fabricantes de equipos que se presenten como
oferentes en la presente licitacion y que no reunan las condiciones
requeridas precedentemente, sera posible su presentacion en la licitacion si
cumplen con los siguientes requerimientos
Nomina de instalaciones efectuadas en el pais de origen y otros paises

con tecnologia similar a la licitada.

5.4.Se evaluaran los antecedentes de la empresa oferente y de la empresa
fabricante.

5.5. Servicio Técnico acorde a la importancia del equipamiento ofrecido.

5.6. Para el caso que corresponda, los equipos radioeléctricos ofertados deberan
contar con las correspondientes homologaciones efectuadas por la Comisidn
Nacional de Comunicaciones u organismos publicos o privados con
competencia para efectuar las correspondientes homologaciones y/o
aprobaciones. Para ello los oferentes deberan acompaniar la documentacion

que demuestre fehacientemente tales aprobaciones.

6. Condiciones de las ofertas.

6.1.La formalizacion de la oferta implica el conocimiento y aceptacion de este
pliego de licitacion y su sometimiento a todas sus disposiciones y a las del
Régimen de Contratacién vigente. Se debera tener en cuenta que los fletes y
otros gastos involucrados correran por cuenta del proveedor y la Provincia no
reconocera por tales motivos adicionales, o pagos extras.

6.1. Dentro del precio ofertado se entendera comprendido al costo de todas las
provisiones, aun aquellas que no estén expresamente indicados en la

documentacién y que sean imprescindibles proveer para que lo requerido
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resulte en cada parte y un todo concluido con arreglo a su fin y al espiritu de

esta documentacion.

7. Forma de presentar las ofertas.

El oferente presentara al COMITENTE 2 (dos) ejemplares de la oferta

foliados.

74,

7.1.

7.1

7.1

7.1

7.1.

El! SOBRE (con indicacién del numero de licitacion, fecha y hora de apertura)
debera titularse “Red de Comunicaciones para el Departamento Villaguay
* y debera contener [a totalidad de la informacién solicitada en los Pliegos de
Condiciones Generales, Clausulas Particulares, Especificaciones Tecnicas y
Anexos, ademas de:

Designacién de un representante legal y técnico.

.Comprobante de adquisicién del pliego de licitacién.

Garantia de oferta, 10% de la oferta de mayor valor, extendida en un pagaré
“a la Vista”, a la orden del Estado Provincial y firmado por quienes tengan el
uso de la firma social. En casc de cotizaciones en moneda extranjera, el
importe de la garantia se expresara en moneda de curso legal tomandose
para la conversion el tipo de cambio comprador Banco Nacién Argentina del
dia anterior a la fecha de apertura.

Pliegos de  Condiciones Generales, Clausulas Particulares,
Especificaciones Técnicas y Anexos debidamente firmados por el
representante legal y técnico, sellados y foliados en todas y cada una de sus
hojas constitutivas, en prueba de conformidad del oferente.

Carta de presentacion firmada por el representante legal de la empresa o las

empresas.
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7.1

7.1.

7.1.

7.1.

71.

7.1.

7.1,

Poder especial del representante legal de la empresa facultandolo a concurrir
a esta licitacién.

Plan de trabajos y certificaciones.

Planilla de Cotizacion cuyo modelo se adjunta al presente Pliego.

Los precios de todos los elementos deberan indicarse por unidad y total y el
de los trabajos a realizar en forma global.

No seran considerados a los fines de la adjudicacion, descuentos de ninguna
clase que pudieran ofrecer los oferentes por pronto pago y aquellos que
condicionen la oferta, alterando las bases del concurso.

En ningun caso, los oferentes afectados por la anulacién del acto, tendran
derecho a reclamo alguno, ya sea por el hecho administrativo en si como por
el cobro de indemnizaciones y/o reembolsos por gastos efectuados para la
participacién del presente llamado a Licitacion Publica.

Las propuestas deberdn confeccionarse en castellano y toda la
documentacion que integre la misma debera estar sellada, foliada en todas

sus hojas y firmadas por el representante legal.
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8. Consultas y Aclaraciones del Pliego.

E! ENTE DE CONTROL Y REGULACION DE LA TELECOMUNICACIONES
del Gobierno de la Provincia de Entre Rios, evacuara las consultas que por
escrito le formulen los adquirentes del Pliego, hasta siete (7) dias corridos
antes de la fecha fijjada para la apertura. Las consultas deberan ser dirigidas

a:

ENTE DE CONTROL Y REGULACION DE LAS TELECOMUNICACIONES
Cérdoba Nro. _ _ ,Piso

C.P. 3100

PARANA - ENTRE RIOS

FAX N° (0343) -

9. Evaluacion y Comparacién de las ofertas.
El comprador examinara las ofertas para determinar si estan completas, si
tienen errores de calculo, si se han suministrado las garantias requeridas, si
los documentos han sido debidamente firmados y si, en general las ofertas

estan en orden.

El comprador evaluara si cada oferta se ajusta sustancialmente a los
documentos de licitacion. Se considerard que una oferta se ajusta
sustancialmente a los documentos de licitacién cuando satisfaga, sin
diferencias significativas, todas las estipulaciones y condiciones de dichos
documentos. Para llegar a esta determinacidn, el comprador se basara en los
documentos que constituyan !a propia oferta, sin recurrir a evidencias
externas.

Toda oferta que no se ajuste sustancialmente a los documentos de licitacion
sera rechazada por el comprador y no podra ser transformada con

posterioridad por el licitante, mediante correcciones.
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En el caso que las ofertas se aparten en mas de un 20 % del presupuesto
oficial, la Administracion se reserva el derecho de eliminar items o parte de
ellos, con el objeto de no superar en exceso las previsiones presupuestarias

impuestas.

10. Aclaraciones de oferta.
A fin de facilitar el examen, evaluacion y comparacion de ofertas, la
administracion podrd a su discrecion solicitar a cualquier licitante
aclaraciones a su oferta. La solicitud de aclaracién y la respuesta se haran
por escrito y no se pedira, ofrecera ni permitird cambios en el precio ni en los

aspectos sustanciales de la oferta.

11.Comunicaciones con el comprador.
Ningun licitante podra comunicarse con la comision de preadjudicacion, sobre
ningun aspecto de su oferta a partir del momento de la apertura de las
propuestas y -hasta el momento de la adjudicacion del contrato.
Cualquier intento, por parte de alguan licitante, de ejercer influencia sobre las
decisiones del comprador en la evaluacion y comparacion de las ofertas o

adjudicacion del contrato, podra dar lugar al rechazo de su oferta.

12. Derecho del comprador de aceptar cualquier oferta y de rechazar cualquier
(o todas las) ofertas (s).
El comprador se reserva el derecho de aceptar o rechazar cualquier oferta,
asi como el de declarar desierta la licitacion y rechazar todas las ofertas, si

considera que las ofertas presentadas le resultan insatisfactorias.
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Sin que por eflo recurra en responsabilidad alguna respecto del licitante o los
licitantes afectados por esta licitacion y/o tengan la obligacién de comunicar

al o los licitantes los motivos de la accién del comprador.

13.Preadjudicacion.

Se nombrara una comision de preadjudicacion para el estudio de las ofertas.
Esta comisidon evaluara los aspectos técnicos, econémicos y legales de todas
las ofertas indicando si las mismas se ajustan a lo solicitado en los documentos
de licitacion.

Para ello analizaran no solo aspectos propiamente técnicos, también
evaluaran y compararan la instalacion, costos de futuras ampliaciones, etc.

La comisién de preadjudicacion evaluara las condiciones economico —
financieras de cada una de las ofertas técnicamente aptas a fin de determinar

la que mejor se ajuste a los intereses econdmicos de la Provincia.

14.Forma de presentacion de las impugnaciones.

De acuerdo a lo indicado en las clausulas generales, los proponentes tendran
un plazo perentorio de tres (3) dias y habiles, para formular las
impugnaciones que estimen corresponder.

Para ello, el oferente ¢ tercero interesado en impugnar cualquier aspecto de
la licitacion o la propuesta realizada por otro oferente, debera acomparar con
su presentacion el comprobante de haber garantizado la misma mediante un
deposito en efectivo de una suma equivalente al diez por ciento (10%) del

monto del presupuesto oficial asignado, en {a cuenta oficial N°
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Rentas Generales de la Tesoreria General de la Provincia ” del Banco
Provincia de Entre Rios .

Cuando en una misma presentacion se formulen impugnaciones sobre
distintos aspectos o sobre las propuestas de diferentes oferentes, debera
garantizar cada una de ellas, de acuerdo a lo establecido en el parrafo
anterior.

Cuando las impugnaciones se hubieren realizado durante el acto de apertura
de ofertas, la administracion la tendra por firme si dentro de los dos (2) dias
habiles de realizada, el impugnante presenta la constancia de haberla
garantizado en los términos anteriores.

.a Administracion procedera a devoiver los depdsitos de garantia efectuados
que correspondan a aquellas impugnaciones que hayan sido resueltas
favorablemente, dentro de los quince (15) dias de dictado el respectivo acto
administrativo. Los importes seran reintegrados a su valor nominal, sin que
corresponda ningan tipo de resarcimiento o compensacion de ninguna

naturaleza.

15.Condiciones de la contratacion.
Comprende el suministro de la totalidad del equipamiento solicitado, las
instalaciones y puestas en servicio requeridas, las programaciones
correspondientes, los cursos y la puesta en funcionamiento del sistema
estando disponibles los vinculos radiales de ia red de transporte, en un todo
de acuerdo a lo requerido en este Pliego de condiciones Particulares, en las
Especificaciones Técnicas, planos y planillas que adjunto acompafian el

presente llamado.
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La administracion acompafara en todo momento a los técnicos de la
empresa mientras realice la instalacion y puesta en marcha de las otras
partes del sistema licitado, tales como centros de despacho, centros de
administracion, switches, interfases de audio, etc.

Previo a la Recepcion Definitiva, se realizaran las pruebas de aceptacion del
sistema de acuerdo al protocolo establecido cuyo costo estara incluido en el
monto de la oferta.

El sistema a adquirir estara amparado per una garantia de buen
funcionamiento durante los primeros 12 (doce) meses posteriores a la
recepcion definitiva del mismo.

Toda parte que fuera reparada durante la garantia, volvera a gozar del
periodo original de garantia. En caso de que una misma parte presente fallas
en forma periddica, la Provincia podra exigir su recambio sin costos

adicionales, como simple cumplimiento de la garantia.

16. Desarrollo de tareas.
La provisién objeto de la presente contratacion debera quedar en condiciones
de empezar a operar dentro de los 120 (ciento veinte) dias corridos, a partir
de la entrega de la orden de compra. La contratista queda obligada a ejecutar
los trabajos completos y adecuados a su fin, en la forma gue se infiere en los
presentes documentos. Una vez concluido el plazo de ejecucion de los
trabajos, mas las prorrogas si las hubiese, se inspeccionara la misma
determinandose si corresponde o no ejecutar la recepcidn definitiva. En caso
de realizarse la recepcion provisoria, aunque sea con observaciones

menores, la contratista quedara obligada a subsanar dichas observaciones y
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los fallos detectados durante las pruebas de funcionamiento dentro de los 15
(quince) dias corridos desde la fecha del acta de recepcion provisoria.
17.Recepcidn Definitiva.

Cuando la provision se encuentre terminada con arreglo al contrato y se
hayan cumplido satisfactoriamente las pruebas de funcionamiento se
realizara la recepcion definitiva de los trabajos y comenzara a ejecutarse el
plazo de garantia. Dentro de los 30 dias anteriores a la fecha de aceptacion
de los trabajos de instalacion la contratista debera presentar: detalle de las
mediciones, instrumental y software a utilizar para realizar las pruebas de
aceptacion y puesta en servicio. Estas pruebas deberan ser efectuadas por
personal de la adjudicataria en presencia de personal de la administracion.
Previo a la recepcién, se debera entregar en el Ente de Control y Regulacion
de la Telecomunicaciones todos los manuales y software solicitados en este

pliego y que correspondan a los equipos ofertados y a instalar.

18. Seguros.

La adjudicataria debera prever los seguros de ley correspondiente para su

personal afectado a las tareas de instalacion y puesta en marcha del sistema.

19.Plan de entrega e instalaciéon de equipos.
El plan de avance de las entregas e instalaciones sera presentado en la
oferta y debera estar aprobado por el Ente de Control y Regulacién de las
Telecomunicaciones como condicion previa a la iniciacién de las tareas. El
mismo detallara todas las etapas de los trabajos que se ejecutaran para dar

cumplimiento al contrato

Ing. Sanchez, Sergio R. / COPITEC 4602 Exp CFI Nro. 75540001 Pag. Nro. 17



@ ENTE DE CONTROL Y REGULACION
DE TELECOMUNICACIONES

CONSEJQ FEDERAL DE INVERSIONES ENTRE RIOS

20.Fecha de entrega minimo 16 dias corridos antes de comenzar ias instalaciones.

21.El cronograma, minimamente debera indicar:
Fecha de entrega del protocolo de pruebas.
Fecha de entrega de los equipos radio transceptores.
Fecha de entrega de otras provisiones, fecha de instalacién y puesta
en marcha de los equipos, sistema de administracion, repetidoras,
gateway’s IP, etc.
Fecha de dictado de los cursos de capacitacién.

Fecha de las pruebas de recepcién.

22.Lugar de Entrega:
Aquellos elementos y/o materiales que no deban ser instalados en un sitio
definido se entregaran en el lugar donde el Ente de Control y Regulacién de

la Telecomunicaciones defina.

23.Pagos.

El pago de! monto sera: el 50% con la orden de compra y el resto a los treinta
(30) dias habiles de la fecha de recepcién de la FACTURA CONFORMADA,
recién después de firmada la Recepcion Definitiva, la adjudicataria podra
presentar, para su conformaciéon la factura respectiva. de acuerdo a la
certificacion del pliego de clausulas particulares. En el caso de ofertas en
Moneda Extranjera, a los efectos de la liquidacidn y pago, se tomara el tipo de

cambio del Banco Nacion Argentina vendedor del dia anterior a la fecha de su
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efectiva cancelacion. Para el otorgamiento del anticipo, el adjudicatario debera
afianzar el equivalente al monto adelantado de alguna de las siguientes formas a
saber:

23.1. Poliza de seguro, con vigencia hasta el cumplimiento del contrato, en la
que el fiador haga expresa renuncia al beneficio de exclusion,
constituyéndose en liso, llano y principal pagador y que no tenga
restricciones ni salvedades.

23.1. Fianza Bancaria, en similares términos que los requeridos en 18.1

Depésito efectivo en el Banco Provincia del Neuquén, a la orden
conjunta con el organismo contratante.

23.1. Cheques Certificados contra una entidad bancaria, con preferencia del
lugar donde se realice la licitacién, o giro postal o bancario.

23.1. Afectacion de créditos que el proponente o adjudicatario tenga |
liquidados y al cobro en otros Organismos de la Administracion Publica
Provincial, a cuyo efecto el interesado debera presentar en la fecha de

la constitucion de la garantia las certificaciones pertinentes.
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INDICE: PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS.

1. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES :

1.1. Condiciones Generales

1.2. Requerimientos Generales

1.3. Prestaciones generales del sistema

2. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES:

2.1

2.2

2.3

2.4

Especificaciones Técnicas de la Red de Transporte.-

2.1.1 — Diagrama de la Red de Transporte Primaria y Alternativa.-

Especificaciones Técnicas de Fuentes de Energia y Fuentes de

Energia Ininterrumpidas ( UPS ) .-

Especificaciones Técnicas de Puesta a Tierra y Protecciones

para Instalaciones operativas de Telecomunicaciones vy

Mastiles.-

Especificaciones Técnicas de Equipos y Materiales de la Red de

Acceso o de Ultima Milla y de Instalaciones de Usuarios.-
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1. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES .-

1.1. Condiciones Generales.
1.1.1. Desarrollo del Sistema :
El Sistema de Comunicaciones " Red de Gobierno " para el Departamento

Villaguay ha sido itemizado de la siguiente forma :

A. Sistema CDMA 2000 : Con la totalidad de su hardware de acceso Inalambrico
a los Usuarios, control, gateway de sefalizacion y acceso PSTN y al
backbone Internet; provision, instalacion, montaje, puesta en funcionamiento,
desarrollo de 1os protocolos de ensayos de puesta en funcionamiento, servicio
y mantenimiento. provision de Software Administracion, Gestion, Control y

Mantenimiento. Capacitacion integral del sistema.-

B. Red de Transporte ( Backhaul ) Equipamiento de Transmision : provision,
instalacién, montaje, puesta en funcionamiento, desarrolio de los protocolos

de ensayos de puesta en funcionamiento, servicio y mantenimiento.-

C. Infraestructura 1 : Estructuras Sostén de Antenas : Torres Arrostriadas segun
detalle de alturas y tipologia por sitios adjunto y en un todo de acuerdo a
Pliego de Especificaciones de Estructuras Sostén de Antenas y Pliego de

Especificaciones de Puesta a Tierra.-
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D. Infraestructura 2 : Obra Civil en Sitios : Este item prevé la re-adecuacién,

instalacion y provision de todos los materiales y montajes de :

» Shelters o¢ unidades contenedoras del equipamiento de
telecomunicaciones, limpieza y preparacion del sitio, instalacion de
cerco perimetrales y de sistemas de acceso .-

» |Instalaciones Eléctricas Externas de BT, desde donde la Empresa
Provincial de Energia suministre el servicio hasta las unidades
contedoras del equipamiento de telecomunicaciones .-

» |Instalaciones y montaje de PAT, instalaciones de tableros de energia
sistemas UPS, bancos de baterias, sistemas automaticos de extincion
de incendios, alarmas externas e internas, sistemas de vigilancia
remota IP con camaras de monitorizacion externas e internas vy

sistemas de climatizacién principal y secundario ( backup )

E. provision e instalacion de Terminales de Usuarios y de teléfonos publicos.-
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1.1.2. Desarrollo del Sistema :Conocimiento de los lugares.

1.1.3.

El oferente debera tomar conocimiento de las tareas a realizar, previo a la
presentacion de la oferta, de acuerdo al punto 17 del pliego de Condiciones
Particulares.
Los requisitos expresados en las especificaciones técnicas de este pliego de
bases y condiciones, tiene el caracter de condiciones minimas a cumplir,
cualquier omisién que se observe en las mismas, deberd ser salvada
adecuadamente por el oferente en la oferta que presente.
Para los casos de que el Oferente sea una empresa local, representante de
un fabricante extranjero, se considerara a la proponente, no sélo como
comerciante e intermediario, sino ademas, como técnico experimentado en la
indole de las instalaciones que propone. Por lo tanto, serd responsable
técnicamente de los términos o datos de la propuesta, teniendo fa obligacidn
de indicar en forma explicita durante el lapso previo al acto de apertura,
cualquier aspecto o detalle que a su juicio pudiera incidir técnicamente sobre
este proyecto.
El Sistema CDMA 2000
Se debera proveer un Sistema del Tipo de Lazo Local Inalambrico ( WLL ) en
tecnologia de tercera generacion ( 3G ) con metodologia de Acceso Mdltiple
de Divisién de Cddigo ( CDMA2000 ), en tecnologia EV-DO Revision A , con
acceso radioeléctrico por sectorizacion a 120 grados.-

e El lugar de instalacion ( equipamiento de transmision, gateway,

antenas, etc ) de la ECT, BTS o Radio Base de Acceso CDMA 450,
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1.1.4.

1.1.5.

sera la ciudad de Villaguay Provincia de Entre Rios en la coordenadas

geograficas siguientes :

ECT-VILLAGUAY
Lat Sur: 31° 49 33"
Long Qeste : 59° 1" 39"

El lugar de instalacion del Centro de Control y Gerenciamiento del Sistema,
como del hardware de acceso a la PSTN, PBX, Backbone de Internet y de
cualquier otro necesario para la operacion del sistema sera en las Oficinas
del Ente de Control y Regulacion de las Telecomunicaciones o el lugar que

este designe a tal efecto.-

El sistema propuesto debera cumplir con la totalidad de las resoluciones y
normas dictadas por la Secretaria de Comunicaciones de la Nacion y de la
Comisién Nacional de Comunicaciones (CNC) en lo referente a lo expresado

por la Resolucién SC Nro 161/2005.

El sistema a ofertar debera tener una arquitectura tal que responda a un
sistema de Area Extendida o Multisitio, de manera tal que futuras
ampliaciones en sitios de repeticidn sélo requieren las correspondientes
ampliaciones en tarjetas o modulos y no reemplazo en controladores,
software u otro elemento. Por lo tanto el equipamiento propuesto debera

incluir el switch controlador de sitio del SISTEMA MULTISITIO.
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1.1.6.

1.1.7.

En la oferta se debera precisar con claridad la capacidad maxima del sistema
con el equipamiento propuesto en lo referente a:

a) Numero maximo de sitios.

b) Numero maximo de canales por sitio y en total.

¢) Niumero maximo de abonados por sitio y en total.

d) Demas especificaciones que permitan disefiar el Sistema Multisitio

Estos datos deberan figurar obligatoriamente en la respuesta punto a punto.

1.1.5.1. Se debera indicar los elementos, plaquetas, controladores, etc., a
agregar para alcanzar los valores maximos que permiten el modelo de

equipamiento propuesto.

Se indicaran en la oferta los requisitos del suministro de energia eléctrica
necesarios para el sistema, en cada sitio de instalacién. Se debera incluir el
cdlculo de consumo de los sitios de repeticion y de cada uno de los Centros

de Control, Administracion y Gerenciamiento.

Todo el equipamiento, tanto el central como los equipos terminales y los
accesorios (aun los que no sean de su fabricacidn, antenas, sistemas de
energia, equipo de grabacion, etc.) deberan ser de ultima generacion
tecnologica y deberan satisfacer las mas rigurosas normas internacionales.
Todos las partes o equipamientos ofertados que no sean de su fabricaciéon
deberan estar garantizados por el oferente.

Se deberan adjuntar, los nameros de homologacion de los equipos ofertados.

Ing. Sanchez, Sergio R. / COPITEC 4602 Exp CFI Nrp, 75540001 Pag. Nro. 25



ENTE DE CONTROL Y REGULACION
DE TELECOMUNICACIONES

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ENTRE RIOS

1.1.8. Plan de trabajo.
1.1.8.1. El oferente debera presentar un plan de trabajo conforme al plazo de

Ejecucion solicitado el plan tendra como minimo las siguientes etapas:

provision y entrega de los equipos, instalacion y puesta en
Funcionamiento, pruebas y protocolos de Medicion de aceptacion.

Cursos de Capacitacién.-

El plan de trabajos podra proponer otras alternativas de instalacion,
en etapas distintas a la propuesta, (sin superar el plazo total de 120
dias). Los oferentes entregaran un detallado cronograma mostrando

las tareas principales del proyecto.

1.1.8.2, Plan de pruebas de aceptacion:
El Adjudicataric presentara un detallado plan de pruebas de
aceptacién, 45 dias antes de las pruebas, el que sera aprobado por el
Ente de Control y Regulacién de las Telecomunicaciones Este plan
comprendera:

o Pruebas operativas:

1. Se verificara que todo el equipamiento que sea entregado e
instalado de acuerde con el contrato y lo solicitado en las
especificaciones técnicas.

2. Se verificara que todo el equipamiento funcione de acuerdo con

lo especificado vy ofrecido.
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Se tomara un 5 % del lote de terminales de todo tipo al azar,
sobre los que se realizaran pruebas funcionales. Se aceptara el
total del equipamiento sélo si el 100 % de las pruebas realizadas
sobre la muestra resulta satisfactorio.
1.1.9. Capacitacion.
Los objetivos de los cursos de capacitacidn estaran orientados a lograr la
comprension total de la filosofia que caracteriza al sistema, la teoria de
funcionamiento, operacion del equipamiento, constitucion de sus partes
componentes, instalacion y puesta en servicio, analisis del gerenciamiento o
administracién del sistema a través del software, técnicas de mantenimiento
(preventivo y correctivo), reconocimiento de las etapas constitutivas de los
circuitos componentes, etc.

El plan de capacitaciéon debera apuntar a una capacitacion permanente que permita
formar un grupo de técnicos en tareas y técnicas propias del mantenimiento
correctivo y preventivo de la totalidad de los componentes del sistema.

El plan debera proponer como minimo cuatro niveles. Estos niveles estan referidos
al grado de profundidad o complejidad de los temas tratados. Un mismo tema
puede ser propuesto para distintos niveles en distintos grados de profundidad
con requisitos de capacitacion previa diferente para cada uno de ellos:

Nivel A: Curso general introductorio. Deberan comenzar dentro de los 15

dias corridos de efectuada la contratacién.
Nivel B: Curso de operadores.

Nivel C: Curso para ingenieros y técnicos especializados orientado a

reparacién y mantenimiento.
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La propuesta debera indicar claramente la duracion de cada curso solicitado,
lugar de dictado, en fabrica y/o sitio de instalacién, cantidad de personas a
incluir en grupos y niveles de capacitacion previa para los cursos propuestos.
Los programas propuestos para los niveles deberan contener como minimo:
Teoria completa sobre el hardware y software del equipamiento ofrecido y
otra parte practica que se dictara con instrumental especifico para la puesta
en servicio del sistema. (Niveles C).

Interpretacion, operacién y administracion de facilidades propias de la
administracion y gerenciamiento del sistema. (Niveles By C).

Todos los aspectos de la operacién, uso y cuidado que se requieran, para la
correcta utilizacion de los equipos terminales, a fin de que el personal
interviniente pueda capacitar posteriormente a los usuarios. (Niveles B y C).
En los cursos tedricos-practicos, se debera mostrar cual es el sintoma en
cada modelo de equipo ofertado e instalado, ante una falla en cada etapa de
los mismos, Troubleshooting. Seguimiento de fallas en todo el sistema, tipo de
fallas mas comunes, motivos, técnicas preventivas y correctivas, medidas a
tomar ante posibles fallas, reconocimiento del origen de posibles fallas,
simulacion de fallas y correccion. (Niveles C).

Instrumentos necesarios para mediciones. Todas las mediciones sobre
equipos y sistemas para el correcto funcionamiento y reparacion. {(Niveles C).
Ademas, para el nivel C se debera incluir en el programa de capacitacion
propuesto:

Caracteristicas y detalles de cada una de las partes y terminales del sistema,
incluido sistema de antenas, grabador de comunicaciones; encriptacion,

programacion de todo el sistema, estudio y analisis de distintas propuestas
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para ampliacion de area de cobertura, interconexién con sistemas
convencionales y contratos telefénicos, planificacion de un sistema multisitio,
crecimiento del sistema propuesto.

Los cursos se dictaran en castellano e incluiran todo el material necesario
para lograr la comprensién del sistema. Debera proporcionarse toda la
informacidn impresa a los concurrentes.

La contratista debera mantener informado al Ente de Control y Regulacion de
las Telecomunicaciones de todos los avances tecnoldgicos que surjan, tanto
en los equipos terminales como en la prestacion del servicio en general y sus
aplicaciones concretas al servicio prestado.

Se deberd reforzar la capacitacion ante la incorporacidn de nuevo
equipamiento o actualizaciones de software que se instalen.

Las practicas se complementaran con medios graficos preferentemente
audiovisuales, proveyendo copias de los mismos en medio optico (CD)

Junto con el equipamiento se deberan entregar los manuales de instalacion,
programacioén operacion y mantenimiento. Todos los equipos terminales

deberan ser provistos con un manual de operacion.

1.1.10. Mantenimiento.
1.1.10.1 El oferente deberd sugerir, el instrumental necesaric que debera
contar los sectores técnicos de la Administracion para realizar el
mantenimiento preventivo y correctivo de los sistemas a proveer.
1.1.10.2 El oferente debera sugerir un plan detallado de mantenimiento
preventivo, indicando con que periodicidad se sugiere controlar el

funcionamiento de los equipos y sus  instalaciones.
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En el se incluira ademas los instrumentos necesarios y posibles
elementos a reemplazar.
Por ejemplo debera indicar:
La verificacion con una periodicidad trimestral de:
e Equipo Central (procedimientos de autotesteo, control de
conexiones).
» Sistema Irradiante (conexiones, verificacion de niveles de tension,
ruido, control de anclajes,etc.).
* Banco de baterias {control de conexiones, corriente de carga, etc.).
e Centro de Control y Gerenciamiento (control de funcionamiento
operativo, verificacién del estado, etc.).
La verificacion con una periodicidad semestral de:
e Equipo central y centros de control y de gerenciamiento: limpieza,
verificacion de potencia transmitida y reflejada por las radios, control
y verificacion del software.

+ Sistemas PAT, UPS y Bancos de baterias: Mediciones y control de
las generales del Sistema de Alimentacion y PAT. Se realizara una
prueba de funcionamiento del sistema con ias UPS trabajande con
sus baterias para verificar la autonomia, si [a capacidad de las
mismas se ha reducido en un 80 %, se debera proceder a su
reemplazo.

La verificacién con una periodicidad anual de:
Se debera realizar un control del area de cobertura, tomando como

referencia ios valores medidos en las pruebas de aceptacion.

Ing. Sanchez, Sergio R. / COPITEC 4602 Exp CFI Nro. 75540001 Pag. Nro. 30



ENTE DE CONTROL Y REGULACION

DE TELECOMUNICACIONES
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ENTRE RIOS

Se debera realizar un informe con los datos y observaciones
realizadas que seran entregadas al Ente de Control y Regulacion de

las Telecomunicaciones .

1.1.11. Repuestos.

Las ofertas deberan incluir un 5% del valor de los equipos en repuestos que
el oferente considere esenciales para garantizar la calidad y continuidad del
servicio. Este stock podra ser utilizado por el adjudicatario durante el periodo
de garantia,‘ debiendo reponerlo sin costo para la Administracion en un
plazo no mayor de 30 dias.

Se debera adjuntar el listado valorizado de los repuestos. El mismo debera
corresponder a plaguetas completas de reemplazo y terminales y se indicara

el valor unitario de cada uno de los repuestos propuestos.

1.1.12. Sistema de energia.

Se indicaran explicitamente en la oferta los requisitos de energia del
equipamiento y cada uno de los elementos asociados para cada una de las
estaciones.

Se debera incluir los protectores de la alimentacidn eléctrica para el
Controlador Central y Centros de Gerenciamiento o Administracion debiendo
ser del tipo serie/paralelo con un Rectificador/ cargador o ininterrumpible
(UPS) y redundante para mejorar la confiabilidad del sistema.
Debera indicarse en la oferta la tolerancia en el valor de tension nominal
admitida por e! equipamiento para su funcionamiento estable y seguro. Con

la oferta se suministrara informacion completa de las caracteristicas del
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1.2.81. Considerandose que el Sistema debe ser autébnomo y seguro, el
oferente debera indicar detalladamente c¢dmo se degradan las
funciones de emergencia, cola de espera, reagrupacion dinamica y
cualquier otra funcion del sistema en caso de: pérdida de un canal,

pérdida del controlador de sitio, pérdida del controlador central, etc.

1.2.6. El sistema sera apto para la futura incorporacion de un sistema de Localizacion
Automatica de vehiculos y un sistema de respuestas rapidas para emergencias

(sistema 811).

Ing. Sanchez, Sergio R. / COPITEC 4602 Exp CFI Nro. 75540001 Pag. Nro. 38



@ ENTE DE CONTROL Y REGULACION

DE TELECOMUNICACIONES

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ENTRE RIOS

2. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES:

2.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA RED DE TRANSPORTE.-

OBJETO : " PROVISION DE RADIOENLACE PARA EL CENTRO DE

COMUNICACIONES VILLAGUAY "

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. Articulo N° 1 Generalidades:

Se debera especificar con el mayor detalle los siguientes puntos :

1.1.
1.2.
1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

Marca del equipo :

Modelo :

Version de software del equipo ofertado (NE reléase) :

Versiones de hardware, software y firmware de cada mébdulo que compone
el equipo :

Tipo de eguipamiento ofrecido :

Los equipos de Radio Enlace oferfados deberan poder configurarse en
instalacion Spli Mount t.-

Capacidades

Los equipos Radio Enlaces ofertados deberan contar con una capacidad
inicial minima, full throughput. Se debera indicar si fa misma puede ser
ampliada y fos distintos pasos para el crecimiento.-

Interfaces
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1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

Los equipos de RE ofertados deberan contar como minimo con una
interface Fast o Gigabit Ethernet y opcionalmente n tramas E1.-

Interfaces Fisicas propuestas :

oM nxE1/T1
P nx 10/100 Base T
GigE ( Optical )
IP/TDM : nx 10/100 Base T +nx E1/T1

Gigg + nx E1/T1
Rangos de frecuencias de operacion.
Se debera indicar el rango de frecuencia total que es posible cubrir con el
modelo de equipo ofrecido, para cada una de fas bandas (6, 7y 8 GHz).-
Separacidn entre canales adyacentes y shifter y Tx/Rx.
Se deberé indicar la separacion entre canales adyacenltes y shifter
disponibles para cada banda de frecuencia.-
Modo de operacion
Se debera indicar si el sistema cotizado como oferta basica corresponde al
modo de _pperacién de Canales de RF adyacentes con polarizacion
alternada o al modo de operacion Co-canal con doble polarizacién.-
Cumplimiento de Plan de Frecuencias de CNC
Se debera decfarar el cumplimiento de cada uno de los planes de
Frecuencia de CNC, de acuerdo a la banda de frecuencia de operacion del
equipo ofertado. E! equipo ofertado debera estar homologado por fa CNC y
el oferente deberd presentar dicho certificado actualizado a la fecha de

presentacion de la propuesta.-

Ing. Sanchez, Sergio R. / COPITEC 4802 Exp CFI Nro. 75540001 Pag. Nro. 40



@ ENTE DE CONTROL Y REGULACION
DE TELECOMUNICACIONES

CONSEJO FEDERAL. DE INVERSIONES ENTRE RIOS

1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

Sub-bandas de frecuencias para cada una de las bandas que implican
cambios de HW y/o ajuste de mddulos.

Se deberé indicar el nimero de sub-bandas en que se dividen los Planes
de Frecuencia del ltem 1.10 (para cada banda especificada) como
consecuencia de cambios de HW de los equipos colizados.-

Cumplimiento de Normas ETSI para los sistemas de radio ofertados.-
Cumplimiento de las Recomendaciones ITU-T para los sistemas de radio
ofertados.-

Cumplimiento de las Recomendaciones ITU-R para los sistemas de radio
ofertados.-

Los equipos deberan tener la capacidad de crecer a confiquracion

(1+1) v en ancho de banda.

2. Articulo N° 2 Arquitectura del equipo:

2.1.

2.2.

2.3.

Unidades yfo placas que cambian segun la banda de frecuencia de
operacion del equipo.-

Unidades y/o placas que cambian y/o que deben ajustarse para cada una
de las sub-bandas y canales de frecuencia.-

Mdédulos opcionales de aplicaciones no estandar.

Indicar las distintas opciones de médulos (HW y/o SW) que permiten
obtener prestaciones no estandar en los equipos cotizados {por ejemhlo
interfaces Ethernet, unidades para proteccion de tributarios, unidad MSP,
etc.).-

Posibilidad de aumento de la capacidad del equipo.
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2.1

2.4,

Para los equipos ofertados, se debera poder aumentar la capacidad de un
equipo 1+1 instalado, a una configuracion N + N. Indicar la capacidad
maxima a la que puede ampliarse el equipo, el HW y/o SW necesario para
la ampliacion y el procedimiento que se debe llevar a cabo para esta
tarea.-

Ei equipamiento a proveer deberd comenzar con una minima
capacidad y poder crecer con el sélo agregado de placas o médulos
en la unidad interior y modificacion de software. La unidad exterior

no debera cambiar para llegar a capacidad final.-

Posibilidad de modificacién de la configuracion del equipo.
Para los equipos ofertados, se debera poder modificar la configuracion de
un equipo instalado, para las opciones que se indican a continuacién. En
caso de ser posible, indicar el HW y/o SW necesario y el procedimiento
que se debe llevar a cabo para esta tarea.
Configuracion 1+0 a 1+1 DE
Configuracién 1+1 DE a 1+1 DFyE
Configuracién 1+1 DF a 1+1 DFyE
Configuracion 1+1 DF a N+1 DFyE
Posibilidad de modificacion del modo de operacion de equipo.
Informar la posibilidad de modificar el modo de operacion del equipo de una
operacion alternada de los canales de RF adyacentes al modo de operacion

co-canal con doble polarizacion
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En caso de ser posible, indicar el HW y/o SW que debe modificar y/o agregar
para pasar al modo de operacién co-canal (unidad de branching, médulo

XPIC, etc.) y el procedimiento que se debe llevar a cabo para esta tarea.-

3. Articulo N° 3 Caracteristicas del sistema:
3.1. Ganancia del sistema para BER 10E-3
Indicar la ganancia del sistema entre los puntos C’' y C (del diagrama en
blogues definido por ETS!), para BER 10E-3, para las siguientes
configuraciones:
a) 1+0
by 1+1DE
c) 1+1DF
d) 1+1DFyE
e) N+N (indicar la disminucion en la ganancia del sistema por
cada haz que se adiciona a la configuracion 1+1)
3.2. Ganancia del sistema para BER 10E-6
Indicar la ganancia del sistema entre los puntos C’ y C (del diagrama en
bloques definido por ETSI), para BER 10E-6, para las siguientes
configuraciones:
a) 1+0
b) 1+1DE
c) 1+1DF
d) 1+1DFyE
e} N+N (indicar la disminucion en la ganancia del sistema por

cada haz que se adiciona a la configuracion 1+1)
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4. Articulo N° 4 Caracteristicas del Transmisor:
4.1. Potencia de salida garantizada.
Indicar la potencia de salida garantizada de! equipo, medida en el
conector de antena.
a) Configuracion (1+0)
b) Configuracion (1+1) DE
¢) Configuracion (1+1) DF y E
4.2.  Transmisor de alta potencia
Indicar: Si el equipo posee opcidn de transmisor de potencia.-
4.3. Rango de variacion e intervalos de ajuste de la potencia de salida del
equipo mediante el LCT ( Local Craft Terminal).
Debera indicarse el valor maximo y minimo de la potencia de salida del
equipo que es posible configurar mediante el LCT y los intervalos de
ajuste entre estos valores.-
44, Control Automatico de Potencia (ATPC)
El equipo ofertado debera poseer |a funcionaiidad de ATPC. Para esta
funcién se pide indicar lo siguiente:
a) Si estd incluida en el transmisor o constituye una placa
adicional.
b} Modo de funcionamiento
c) Rango de actuacion
d) Umbrales de actuacion
e) Velocidad de deteccion de fadings

f) Velocidad de actuacion
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g) Indicar si pueden modificarse los umbrales de actuacion del
ATPC via software (LCT).-
4.5. Umbrales de recepcion garantizados.
Indicar los umbrales de recepcion garantizados del equipc para BER
10E-6, medidos en el conector de antena del rmismo.
a) en configuracion (1+0)
b) en configuraciéon (1+1) DE
¢) en configuracion (1+1) DEy F
Adicionalmente a los valores anteriores, se deberd indicar los umbrales de
recepcion garantizados a la entrada del modulo Receptor.
Sensibilidad para BER — 10-6 debera ser <-69 dbm.-
4.6. Estabilidad de frecuencia del oscilador local.
La estabilidad de frecuencia del oscilador local debera ser menor o igual a
10 ppm.

Debers ademas indicarse si se utiliza el mismo oscilador que en Tx.

5. Articulo N° 5 Unidad de branching

5.1. Esquemas de los circuitos de branching.-
Se deberan presentar los esquemas de los circuitos de branching,
incluyendo las pérdidas garantizadas de cada parte en Tx y Rx
(circuladores, filtros, etc.).

5.2. Pérdidas totales de la unidad de branching.
Se debera informar la pérdida total de la unidad de branching, tanto para
transmision como para recepcion.

5.3. Pérdida de retorno en conector de antena:
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a) en configuracion (1+0)
b) en cenfiguracién (1+1) DE
c) en configuracion (1+1) DEy F
Informar el valor de la pérdida de retorno del equipo, medida en ei
conector de antena.
a. en configuracién (1+0)
b. en configuracién (1+1) DE
c. en configuracion (1+1) DEy F
5.4. Tipo de conector de antena.
Indicar el conector de antena del equipo (flange), de acuerdo con la banda

de frecuencia solicitada.

6. Articulo N° 6 Modem

6.1. Tipo de modulacién
Se debera informar el tipo de modulacion, cantidad de niveles,
capacidades y anchos de banda, de los equipos ofertados para los rangos
de frecuencias solicitados en el Art. 1 punto 1.8. Asi mismo si son posibles
de modificarse por software y si para lo cual se debe actualizar el mismo ¢
no y su costo.-

6.2. Ecualizador de banda base.
El equipo debera incluir en el equipamiento basico ofertado un
ecualizador de banda base.
En consecuencia, se debera indicar:

a) Se incluyd el ecualizador en el equipamiento basico cotizado.

b) Tipo de ecualizador incluido.
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c) Describir el funcionamiento de!l mismao.
6.3. Forward Error Correction (FEC)
Fl equipo debera incluir en el equipamiento basico ofertado un algoritmo
corrector de errores (FEC).
En consecuencia, se debera indicar:
« Siseincluyo el FEC en el equipamiento basico cotizado.
¢ Tipo de FEC incluido.

» Mejora introducida por el mismo.

Articulo N° 7 Retardo por salto
El retardo por salto debera se < a 0,4 mseg. a maxima capacidad.-

OBJETO :

PROVISION DE RADIOENLACE PARA EL CENTRO DE

COMUNICACIONES VILLAGUAY
Consideraciones preliminares:
El Gobierno de la Provinicia de Entre Rios se encuentra conformado una Red NGN
nativa IP, donde su Capa de Red ( Backbone ) se conformara en un futuro en
IP/MPLS .-
El objeto de la presente licitacion es la adquisicion de equipamiento de Radio
Enlaces de Alta Capacidad que conformaran una Red de Transporte ( Backhaul ) en
las posibles bandas descriptas en el Art 1 - Pto 1.8, cuyo destino final es la
vinculacion de nodos, que posibiliten insercién y/o extraccion de Voz ( Tramas E1) y

Paquetes IP ( VoIP, Video, Datos ), por lo que se priorizaran aquellas ofertas de
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equipos con mejor performance actual y a futuro en el Trafico de Paquetes y que
puedan garantizar una QoS y un minimo retardo por salto.-

Se prevé una configuracion inicial (1+0) y una final (1+1) con diversidad de espacio y
frecuencia. La configuracién (1+1) y la configuracion Repetidor se debera cotizarse
como opcional.-

La cotizacién sera por item, incluyendo cada item un enlace completo. Quien cotice
SDH, debera incluir el sistema de sincronismo correspondiente y explicar

funcionamiento y back up del mismo.

La cotizacion inicial no debera incluir antenas, ni sistemas de alimentacion. El item
antenas a cotizar sera para la configuracién (1+1) DE, y sera por unidad.

La oferta no debera incluir mano de obra de instalacion. Los oferentes deberan
proponer equipamiento cuya comercializacion y asistencia tecnica tengan
representacion en la Argentina. Para lo cual deberan presentar una nota del

fabricante que acredite lo anterior.-
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PLANILLA DE COTIZACION

COMUNICACIONES VILLAGUAY"

"PROVISION DE RADIOENLACES PARA EL CENTRO DE

ITEM

DESCRIPCION

PRECIO
UNITARIO

RADIOENLACE DE ALTA CAPACIDAD
BANDA 7 GHz, CONFIGURACION ( 1+0)

ANTENA PARABOLICA SOLIDA, PARA LA
BANDA DE FRECUENCIA DE 7.125-
7.750GHz, CON BAJO VSWR,
POLARIZACION SIMPLE, DIAMETRO DE
1,8M,

Opcional 1

RADIOENLACE DE ALTA CAPACIDAD
BANDA 7 GHz, CONFIGURACION (1+1) DE
yF

Opcional 2

RADIOENLACE DE ALTA CAPACIDAD
BANDA 7 GHz, CONFIGURACION ( 1+0 ) -
CONFIGURACION REPETIDOR

Opcional 3

RADIOENLACE DE ALTA CAPACIDAD
BANDA 7 GHz, CONFIGURACION (1+1) DE
y F - CONFIGURACION REPETIDOR

Opcional 4

ANTENA PARABOLICA SOLIDA, PARA LA
BANDA DE FRECUENCIA DE 7.125-
7.750GHz, CON BAJO VSWR,ALTO XPD,
POLARIZACION DOBLE, DIAMETRO DE
1,8M CON RADOMO

NOTA:se debera cotizar por unidad. El Estado se reserva el derecho de
adquirir la cantidad que estime necesaria.-
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sistema rectificador - cargador - bateria ofrecida. Cada equipo de energia
sera capaz de suministrar la potencia total requerida, sin ayuda de bateria.
Esto ultimo sera vélido para una bateria en uso corriente aun descargada.
Luego de una interrupcion de energia primaria, la bateria debera ser
recargada automaticamente siguiendo el régimen de carga aconsejado por

el fabricante.

1.1.13. Tableros eléctricos.
Para todos los Sitios del Sistemma se proveeran € instalaran 2 (dos) tableros
eléctricos especificos: uno para tensiones mayores o iguales a la nominal,
que atendera la alimentacion del rectificador-cargador o UPS y otro para
baja tension, tales como la vinculacion entre rectificadores y baterias,

seguridad, luz de emergencia, efc.

1.1.14. Sistema de puesta a tierra.
Todos los Sitios del Sistema se regiran por el Pliego de Especificaciones

Técnicas de PAT

1.1.15. Vinculos.

El oferente debera proveer los vinculos necesarios entre el sitio de instalacion del
Sistema de Acceso CDMA 2000 vy los controladores de la red, sistema de
gerenciamiento, detallando en la oferta el tipo de vinculo ofertado, cantidad de vias
(pares o canales) y la velocidad de transmision. La provisién del Equipamiento de

Transmisidn para vincular el Centro de Control, Repetidoras y Sitios de Transmision
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del Sistema CDMA se regiran por el Pliego e Especificaciones Técnicas de Vinculos

Radioeléctricos .-

1.2. Requerimientos Generales .-

1.2.1. Frecuencias de Operacion.

Sub Banda Internacional "A":

TX: 452.5 Mhz - 457.5 Mhz
RX: 462.5 Mhz - 467.5 Mhz

Banda A: Rx: 452.5~457.475M Tx:462.5~467.475M
El ancho de banda de una portadora CDMA es 1.25 MHz.

CDMA450 banda A puede soportar 3 portaderas (puntos 136, 186 y 236)

F1: No. 136 A-A"  Rx: 453.375+/-0.625 Tx: 463.375+/-0.625
F2: No. 186 B-B'  Rx:454.625+/-0.625 Tx: 464.625+/-0.625
F3: No. 236 C-C'  Rx: 455.875+/-0.625 Tx: 465.875+/-0.625
SUB BANDA Transmision de la EA Transmisicn de [a ECT
(MHz) (MHz:

Guardabanda 452,500 - 452,750 462,500 - 462,750

AA 452,750 - 454000 462,750 - 464,000

B-B' 454,000 - 455.250 464,000 - 465,250

c-C 455.250 - 456,500 465,250 - 466.500

Guardabanda 456,500 - 456.750 466,907 - 466,750
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La Sub-banda otorgada al Gobierno de ta Provincia de Entre Rios para el

Departamento Villaguay enla C-C' de la Banda Internacional A.-

1.2.2. Controlador central del sistema.
El sitio de ubicacion del controlador de la red, debera ser instalado en las
dependencias del Ente de Control y Regulacion de las Telecomunicaciones
del Gobierno de la Provincia de Entre Rios.
El controlador de acceso debe proporcionar servicios de telecomunicaciones
a las BTS/ECT de la Red y debe dar cumplimiento con los estandares 3GPP2
como

o Controlador de Acceso por Radio ( RAC )

e Servicios de Mensajes Cortos ( SMS }

e Autorizacion, Autenticacion, y Cuenta ( AAA )

e Nodo Servidor de Datos por Paquetes { PSDN )

e Debe proporcionar la Interface para V5.2 0 SS7

» Debe proporcionar la Interface para Internet

» Debe Poseer Funciones de Control de Paquetes ( PCF )

+ Debe Poseer las siguientes Interfaces A8, A9, A10, A11, A12, A13,
Abis, A3, A7, V5, etc.

e Las siguientes minimas funciones debe estar presente en el
Controlador : Procesamiento de Llamadas y Gestion de Sesiones,
Mantenimiento de BTS, Soportar Multiples Canales, Sincronizacion de
Reloj, Gestionar : Canales de Radio, Recursos de Interface V5, de

Movilidad, Autenticacion , de Datos de Usuarios, Control de Llamadas,
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Control de Energia, Control de Velocidad, Handoff, Encriptacion de la
interfaz aérea, Negociacion de Servicios de Voz, Servicio de Datos de
Paquetes, Rastreo de la sefalizacion.-

e Servicios Complementarios como : PTT ( Push-to-talk) , Servicio No
Molestar , Transferencia de Llamada por No Respuesta , Transferencia
Incondicional de Llamadas, Transferencia de Llamada sobre Ocupado,
Llamada en Espera, Servicio tripartito, Presentacion de Identificacion
de la Linea Llamante, Restriccién de la Presentacién de Identificacion
de Linea Llamante, Llamada en Conferencia, Transferencia de
Llamadas, Discado Especial, Restriccion de Llamadas Salientes,
Rastreo de Llamadas Maliciosas, Servicio Despertador, Interceptacion,
Servicio de Abonados Ausente, Llamada Ocupada, Transferencia de

Llamada mediante horquilleo.-

El sistema debera ser altamente confiable, redundante, tolerante a fallas,
permitir la utilizacion de un controlador central de sistema y deberd poder
hacer su propio diagnostico que active alarmas visuales y audibles en caso de
fallas.

El sistema debera soportar futuras ampliaciones de canales radioeléctricos y
cobertura, como asi también conformar la red multisitio inicial, por lo que el
controlador central del sistema ofertado necesariamente debera incluir el
switch controlador de sitio. Debera ser totalmente flexible a ia migracion de
tecnologia sin necesidad de reemplazar la totalidad de la infraestructura

original. Este sistema debe permitir la transmision de voz y datos moviles en
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toda el area de cobertura y en todos los canales del mismo. El sistema debera
presentar compatibilidad con las reglamentaciones y resoluciones que
establece la Comision Nacional de Comunicaciones.

Las comunicaciones en toda la red deberan ser transparentes aunque su
operacién sea local, de area o red extendida manejada por un Controlador
que permita a los usuarios la validacion y ruteo de las llamadas en todo el
sistema. Este componente de la red manejara confiablemente grandes
volimenes de comunicaciones intersitios, sin blogueo de llamadas. Su disefo
sera modular permitiendo el facil cambio de partes y/o adicién de sitio. Si uno
o mas sitios y/o vinculos fallan el resto de la red continuara realizando
comunicaciones de area extendida, los sitios aislados continuaran deberan

seguir con trafico local .

1.2.2.1. El sistema debera poder manejar las bases de datos particionales
(distintos organismos). Se debera indicar en la oferta como se implementa
esta facilidad en el sistema ofrecido, detallando el hardware y software que
debe utilizarse, para que un Organismo de la Administracién Provincial pueda

poseer su propio gerenciamiento.

1.2.3. El sistema debera proveer comunicaciones efectivas y eficientes en toda el
area de cobertura, permitiendo a los usuarios de la red multisitio, transitar por
la red sin necesidad de cambiar manualmente de sitio (Roaming Multisitio);

registrandose y seleccionando automaticamente el sitio correcto.
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1.2.4. Sistema de Gerenciamiento o Administracion dg la Red.

Se deberan proveer, instalar y poner en funcionamiento, un centro de control,
administracién y gerenciamiento ubicados en las dependencias del Ente de
Control y Regulacién de las Telecomunicaciones del Gobierno de la Provincia
de Entre Rios, con el software necesario para realizar todas las funciones
que permitan el control de la Red. Desde este centro se controlara al Sistema
CDMA vy a la Red deTransporte en forma integral en todo el ambito de la red
provincial.
El oferente describira detalladamente todo el hardware y software propuesto
para cumpiir los requerimientos minimos .-
debera poder Gerenciar y Control Equipamientos :

o CDMA 1X.

o CDMA 1x EV-DO Rel 0, Revision A .-

o Sistemas CDMA de Trunking Digital

1.2.5. Confiabilidad. El sistema propuesto sera de la mas alta confiabilidad, debiendo
el oferente indicar con toda precisién como se cumple con éstos requisitos. El
sistema debera ser absolutamente tolerante a fallas de tal manera que debera
seguir troncalizado ante falla de cualquier canal de sitio (incluyendo el
controlador de sitio, para sistemas con canal de control dedicado).

El oferente debera indicar claramente en qué situaciones de falla del sistema
se pierde la condicion de troncalizacién u otra degradacién que limite la

funcionalidad del mismo.
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22 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE FUENTES DE ENERGIA

ININTERRUMPIDAS - UPS

Objetivos :

El objetivo de estas Especificaciones Tecnicas es el de cubrir todos los
requerimientos de entrega en sitio, instalacion, operacion y mantenimiento del
estado del arte patentado en sistemas de Fuentes de Energia fninterrumpida
(UPS). El sistema de UPS debera estar compuesto por un solo equipo, que

contemple en si mismo tanto su modularidad como su redundancia.-
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11 La UPS debera estar compuesto de multiples mddulos de potencia de 10kVA
cada uno. La capacidad en potencia del UPS debera poder incrementarse desde
un requerimiento minimo a un maximo el cual sera expandible con tan solo
agregar estos médulos de potencia en un Unico equips, simplemente
conectandoles los mismos de forma enchufable, para incrementar la misma
hasta 100kVA, siempre dentro de un mismo UPS. A partir de esa potencia de ser
necesario, se podra incrementar la misma con el reemplazo de los modulos de
10kVA por modulos 12kVA o bien de hasta 20kVA cada uno o bien con el
agregado de otros modulos de UPS en paralelo activo de la misma tecnologia

para facilitar un crecimiento simple, escalonado y econdmico.

1.2 Cada modulo de potencia debera incluir dentro de si mismo a su propio CPU,
rectificador e inversor. Para logar configuraciones N+1 seran necesarios al

menos N+1 médulos de los antes descriptos.

1.3 Las baterias deberan estar conectadas de forma galvanicamente aislada tanto a

la salida del rectificador como a la entrada del inversor.

1.4 Las baterias deberan ser cargadas de forma directa por el rectificador para

cargas rapidas.

15 En el caso de un fallo de la energia de red, fas salidas del UPS deberan ser

alimentadas por la simple conversion de la CC hacia el inversor.
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Regquerimientos Generales.

2.1

2.2

El sistema de UPS debera estar disefiado para suministrar energia de CA
regulada de forma continua a las cargas criticas que éste alimente de forma
independiente a las variaciones de voltaje, picos transitorios, variaciones de
frecuencia, corte y micro cortes que se encuentren dentro de los margenes
indicados por el presente pliego de especificaciones técnicas durante las 24

horas del dia y los 365 dias del ano.

El sistema debera permitir que se le realicen las tareas de mantenimiento de
rigor recomendadas por el fabricante mientras se encuentra en condiciones
normales de operacion, vale decir, sin necesidad de maniobras de interrupcion d
su prestacion de proteccion asi como tampoco a las cargas que éste alimenta.
Para permitir esto, los médulos de potencia deberan poseer capacidad de retiro
del equipo y reinsercion en el mismo de tipo HOT SWAP, vale decir, en caliente,
en cualquier condicion de operacion del UPS sin necesidad de pasar el mismo a

modo By Pass y sin ningun impacto operativo en las cargas que éste alimenta.

2.3 El UPS debera ser un producto de procedencia Europea, América del Norte u

Oriente Medio, quedando totalmente excluidos productos de origen asiatico

salvo Japon.
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El SISTEMA DEL UPS DEBERA CONSISTIR EN:

En un Gnico UPS compuesto por un solo equipo, en un unico gabinete, hasta 100 o
200kVA, dependiendo si el crecimiento esta previsto en modulos de 10kVA cada

uno o esta previsto en médulos de 20kVA cada uno.
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A) Verdadero sistema de doble conversion permanente.

B) Salida senoidal pura en cualquier condicion de operacion.

C) Cada modulo de potencia debera ser de 10kVA y solo de la tecnologia antes
mencionada.

D) Cada modulo de potencia debera inciuir dentro de si mismo a su propio CPU,
rectificador e inversor.

E) Para logar configuraciones N+1 seran necesarios al menos N+1 madulos de los
antes descriptos.

F) Cada modulo de potencia debera ser capaz de operar de forma independiente,
vale decir, por ejemplo, que no deberan estar obligados a cumplir un a
configuracion rigidas de tipo MASTER — SALVO o MAESTRO - ESCAVO.

G) Los modulos de potencia deberan poseer capacidad de retiro del equipo y
reinsercion en el mismo de tipo HOT SWAP, vale decir, en caliente, en cualquier
condicion de operacién del UPS sin necesidad de pasar el mismo a modo By

Pass y sin ningun impacto operativo en las cargas que éste alimenta.
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H) Los médulos de potencia tampoco deberan estar sujetos a posiciones estrictas en

)

especificos slots o alojamientos para los mismos disponibles dentro de la UPS
dado que deberan permitir su cambio de ubicacion dentro de los distintos slots o
alojamientos para los mismos disponibles dentro de la UPS dado que los mismos
permitiran estos cambios a voluntad del usuario sin necesidad por parte del
mismo o de personal téchico de realizar ninguna configuracion, programacion o
ajuste alguno para realizar estos intercambios de ubicacion de los modulos de
potencia dentro del UPS. De esta manera el usuario podra cambiar los médulos
de ubicacion dentro de la unidad UPS las veces que lo considere necesario y de
forma totalmente aleatoria sin necesidad alguna de calibracion manual de los
mismos ya que esta debera ser automatica por parte del UPS.

Los modulos de potencia de 10kVA del UPS deberan reducir la re inyeccion de
arménicos en corriente a la red a una distorsion total del orden del 5% por
implementacion de tecnologias avanzadas de correccidon de facto_r de potencia
que ademas lleven el mismo a un valor practicamente de unidad reflejado a la
red, operando en modo de corriente continua y por ende alcancen un calor de
factor de potencia a la entrada de 0,99 sin necesidad emplear transformadores

de aislamiento en la misma.
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J) Se instalara un sistema de By Pass externo de maniobra general, sin corte a las
cargas, que puede estar ubicado fisicamente en un tablero independiente o
dentro de tableros existentes de la instalacion, pero que consistira en una llave
termo magnética de entrada al UPS, ofra de salida y una tercera que rodea a las
dos anteriores, a los efectos de poder pasar el UPS a By pass estatico, cerrar
esta llave llave termo magnética de rodeo externa, para luego permitir abrir y
cerrar a voluntad las dos llaves anteriores lo que permite realizar maniobras en
las entradas y salidas del UPS sin cortes ni complicaciones operativas a las
cargas que este alimenta. Se deberan prever enclavamientos fisicos, ya sean
mecanicos o electrénicos, para que nunca se cierre la flave termo magnética
externa de rodeo sin previamente haber accionado el By Pass estatico del UPS
para pasarlo a red, apagando de esta manera el inversor y permitiendo asi a su
vez evitar que se ingrese tension de red a la salida de! equipo cuando esta
generando energia propia para evitar los dafios que esta maniobra prohibida
podria generar.

K) El sistema debera completamente paralelo redundante activo en si mismo dentro
de un solo equipo.

L) La potencia de salida del UPS debera estar sincronizada entre sus médulos de
potencia internos que la componen y siguiendo a la red comercial pero sin
ninguna necesidad de otra fuente de sincronismo externa a la unidad que no sea

la red.
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M) Cuando uno o varios de los modulos de potencia son ingresados al sistema de

N)

0)

P)

Q)

R)

forma HOT SAWP, la potencia de salida del UPS debera distribuirse en forma
proporcional, instantanea y sincronizados, todo automaticamente, tanto entre ios
modulos existentes en operacion antes del ingreso de los nuevos como con estos
Gltimos con cero tiempos de conmutacion en la salida a las cargas, o0 pasos del
sistema en ningun momento a By Pass, perdidas de calidad de suministro, etc.

El sistema de UPS debera estar compuesto constructivamente por un Unico
gabinete que permita arrancar al cliente con 10kVA de potencia incluyendo
dentro del mismo a todas las partes necesarias para esto pero con las
previsiones fisicas de crecimiento del mismo gabinete en altura para que permita
ir aumentando modulos de potencia dentro del mismo hasta llegar a 100kVA o
200kVA dentro de un mismo gabinete sin necesidad de agregar gabinetes
adicionales y por lo tanto que evite el ir aumentando la superficie del piso que
ocupaba el UPS originalmente.

Cada modulb de potencia no debe pesar mas de 9 kilogramos.

La unidad electronica del UPS no deberd ocupar mas 673mm de fondo por
598mm de frente.

Las Alturas maximas permitidas para el gabinete Unico del sistema UPS podran
variar entre 710mm para la de 10KVA a 1550mm para 100KVA sin incluir las
baterias que irian alojadas de forma externa.

Los pesos maximos permitidos para el UPS podran variar de 84kg para la de
10kVa a 219kg para la de 100KVA sin incluir las baterias que irian alojadas de

forma externa.
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Standards

Fl sistema UPS debera estar fabricado certificando fehacientemente el cumpliendo

los siguientes estandares de ta CE (Comunidad Economica Europea) a saber:

A) EN50091-2: Electromagnetic Compliance (EMC) requirements

B) EN 55022 Class A: Radiated Emission

C) EN 60555-2: Low Frequency Current Harmonics

D) EN 50091-2 Level 2 & 3 of IEC 1000-4-3: 1984: Immunity to Radiated Emission

E) EN 50091-2 Level 3 & 4 of IEC 1000-4-2: 1991: Immunity to Electrostatic
Discharge

F) EN 50091-2 Level 2 & 4 of IEC 1000-4-4: 1991: Immunity to Fast Transients

G) EN 50091-2 of IEC 1000-2-2: Immunity to Low Frequency Signals

H) ANSI} C62.41 (IEEE 587) of IEC 801-5: Immunity to Surges.

|) Emitir baja radiacion magnetica.

La UPS debera ademas estar fabricada en una fabrica que tenga certificacion de

gestion de calidad ISO 9002.
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Requerimientos Generales para el Proveedor

4.1 Se exigira que la razon social de la empresa que garantice en Argentina a estos
equipos a instalarse tenga una antigtedad no menor a 10 (diez) afios de
existencia como tal en el mercado y realizando desde esa fecha este tipo de
suministros acreditados. Se aceptaran distribuidores pero Unicamente que
acrediten la prestacién de este requerimiento por parte de la empresa que les da
la distribucion de los mismos de forma fehaciente mediante carta certificando
esta relacion y permitiendo al usuario del UPS reclamar el cumplimiento y
obligaciones de las garantias de forma indistinta a uno u otro a simple criterio del

usuario.

4.2 De esta manera, quien sea el importador oficial de los equipos debera tambien
extender un certificado, 0 a su distribuidor que oferte en esta compulsa, en hoja
membretada y firmada por autoridad competente, informando de al menos 5
{cinco) instalaciones de equipos de esta tecnologia en Argentina indicando

empresa, equipo instalado, etc.

43 La empresa que oferte debera también contar con una carta en hoja
membretada y firmada por autoridad competente del importador oficial de los
equipos en la que cerifique que cuenta con personal técnico capacitado por
ellos para realizar tareas de forma local consistentes en instalacion, puesta en

marcha y mantenimiento de los mismos.
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4.4 También se deberd presentar carta en iguales condiciones que la anterior
indicando que se cuenta en poder de ellos de suficiente stock de repuestos en
poder del distribuidor, oficinas del importador oficial o centros técnicos

autorizados para garantizar un servicio técnico eficiente y rapido.

4 5 La misma también certificara la garantia de contar con estos repuestos por un

minimo de 5 (cinco) afios de stock de estos repuestos.
4.6 También certificara que cuenta con todos los materiales, herramientas e
instrumental para poder brindar servicio total a estos equipos durante su

instalacion y mantenimientos, tanto preventivos como correctivos.

4.7 Por ultimo se certificara también en ella que se cuenta con personal capacitado

en el pais al efecto.

4.8 No se aceptaran equipos de origen asiatico salvo Japon.

4.9 Todos los catalogos y manuales de operacion deberan estar disponibles al

momento de la entrega, preferentemente en espariol.
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Condiciones Ambientales.

El sistema UPS debera operar satisfactoriamente bajo las siguientes condiciones

ambientales:

5.1 Temperatura de Operacion: - - 10°C a + 40°C durante su operacidn
normal.

5.2 Temperatura de Almacenaje - -20°C a+60°C

5.3 Humedad Relativa - 95% maximo sin condensacion.

54 Altitud - sin cambiar parametros: del nivel del mar a 1500m.

5.5 Ambiente UPS - minimo IP20 y preferentemente acondicionado.
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Operacion del Sistema.

El UPS debera estar disefiado como un verdadero tipo en linea de doble conversion

permanente y por ende bajo los siguientes modos de operacion:
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6.1

6.2

6.3

Normal: la corriente alterna de la red es tomada en la entrada del UPS para ser
rectificada a los efectos de entregar una corriente continua perfectamente
regulada para que esta ultima alimente a su vez y al mismo tiempo a un inversor
que la tome y la vuelva a convertir en corriente alterna sencidal pura en su salida
conformando asi una verdadera topologia de doble conversion permanente. El
rectificador también deriva al mismo tiempo una parte de su energia generada
para mantener en flotacién a las baterias aunque alimente todo el requerimiento

del inversor antes mencionado.

Fallo de Red: en el caso de un corte o micro corte de [a red eléctrica comercial,
las baterias deberan seguir manteniendo con energia segura a las cargas que el
UPS alimenta a través del inversor antes mencionado sin que las mismas y por
ende queden protegidas por ello.

Banco de Baterias: el mismo debera cumplir con los tiempos de autonomia
solicitados por espliego en primer Iugar, pudiendo ser el Banco tanto interno
como externo segundas posibilidades al efecto que el producto brinde. Durante
el modo de UPS en baterias, una alarma continua, tanto audible como visual
debera esta siempre presente en la unidad asi como también lo debera estar a
través de la salida RS232, relays o RJ45 para notificaciones remotas por parte
del usuario del equipo. Cuando la red comercial retorne a su normalidad el UPS
debera reasumir de forma automatica el modo de operacion normal antes
descrito alimentando de forma segura a las cargas mientras al mismo tiempo

repone la energia que descargaron las baterias.
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6.4 Recarga: cuando la energia de entrada en alterna al UPS retorne a condiciones
normales de operacién, el UPS debera reasumir |la recarga de baterias después
de un pequeiio periodo de recarga luego de efectuado el mismo a traves de un
pequefio ingreso suave programado. Esta recarga no debera causar ninguna

interferencia o interrupcién a la carga.

6.5 By Pass: Cuando un modulo de potencia falle, a los otros modulos no les debera
afectar de ninguna manera y continuaran suministrando Energia de salida a las

cargas criticas sin problemas.

Nota: aunque no sea necesario ni esta recomendado porque agrega piezas y por
ende posibilidades de falla asi como complejidad de operacién, el sistema puede
pedir, si el pliego de condiciones particulares asi lo indica, el empleo de mas de

1 (un) modulo de By Pass en configuracion paralelo redundante N+1.
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6.6 Mantenimiento en linea y en Caliente: el sistema de UPS con By Pass
centralizado debera estar concebido a los efectos que permita que se le efectué
el mantenimiento en linea y en caliente, vale decir, sin dejar de proteger a las
cargas que alimenta y sin generarles a ellas ningtn disturbio o cambio en su
normal operaci()h, es decir, sin la necesidad de realizar ningun tipo de maniobra
tanto en el UPS, en las cargas o incluso en tableros externos de maniobra. De
esta manera, este sistema N+1 de UPS debera tener la posibilidad de operacion
tipo Hot Swap de retiro de mddulos en caliente para de esta manera contra con
la posibilidad de agregar, reemplazar o retirar modulos. También las baterias
deberan permitir el mismo tipo de operacidn antes descritos para su

mantenimiento.

6.7 Sincronismo de Fases: los modulos de potencia deberan entregar una salida
Unica que se encuentre sincronizada siempre con la red comercial a los efectos

de garantizar una transferencia segura cuando ésta sea realizada.
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6.8 Crecimientos o Reducciones en Potencia: el sistema de UPS debera ser capaz
de permitir su crecimiento en potencia cuando el usuario asi lo requiera de forma
facil, segura y econéhica, mediante el simple agregado de médulos de 10 a
20kVA. en linea y en caliente, vale decir, sin dejar de proteger a las cargas que
alimenta y sin generarles a ellas ningin disturbic o cambio en su normal
operacién, es decir, sin la necesidad de realizar ningun tipo de maniobra tanto
en el UPS, en las cargas o incluso en tableros externos de maniobra. De la
misma manera antes descripta podra operar en casos en que el cliente quiera
retirar potencia a un equipo para agregarselo a otro en una instalacion distinta

en donde tenga otro UPS de esta misma familia.
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6.9 By Pass Externo (Opcional): el cliente puede contar, como mencionamos en
puntos anteriores, con un sistema de By Pass externo de maniobra general, sin
corte a las cargas, gque puede estar ubicado fisicamente en un tablero
independiente o dentro de tableros existentes de la instalacion, pero que
consistira en una llave termo magnética de entrada al UPS, otra de salida y una
tercera que rodea a las dos anteriores, a los efectos de poder pasar el UPS a By
pass estatico, cerrar esta llave termo magnética de rodeo externa, para luego
permitir abrir y cerrar a voluntad las dos llaves anteriores lo que permite realizar
maniobras en las entradas y salidas del UPS sin cortes ni complicaciones
operativas a las cargas que este alimenta. Se deberan prever enclavamientos
fisicos, ya sean mecanicos o electronicos, para que nunca se cierre la llave
termo magnética externa de rodeo sin previamente haber accionado el By Pass
estatico del UPS para pasarlo a red, apagando de esta manera el inversor y
permitiendo asi a su vez evitar que se ingrese tension de red a la salida del
equipo cuando esta generando energia propia para evitar los afos que esta
maniobra prohibida podria generar. Este tablero no serd nunca de aplicacion
necesaria para el mantenimiento de ninguna indole de la unidad, por esc es un
opcional solo recomendado, pero se lo puede emplear para realizar trabajos
generales en las instalaciones del cliente, retirar o volver a instalar equipos,

emplearlo para apagados o encendidos totales, etc.
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6.10 Modulos de Potencia de Reserva o Seguridad (N+1 o N+X): si se los necesita,
los mismos seran incorporados como parte de la provision dentro del equipo a
suministrar, siendo la minima redundancia N+1 sera por ende de 1 {(un) modulo
de 10kVA mas otro para ese cometido. También el sistema debera permitir
niveles mayores de redundancia de tipo N+X para lo cual simplemente debera
incluir mas modulos en la provisién por este concepto. E! sistema de UPS a
instalar debera permitir al usuario el emplear estos mddulos que haya previsto
de reserve o redundancia en otros equipos similares que tenga instalados en el
mismo edificio o en otros edificios sin necesidad de ajustes o calibraciones de
ninguna indole. Légicamente respetando los reemplazos entre modulos de igual
potencia entre los de 10, 12 o 20kVA.Estos mddulos de potencia adicionales por
sobre la potencia de la carga nominal que alimentara el UPS funcionaran como
reserva permanente de energia para evitar servicios de urgencia ante averias de

alguno de ellos.

6.11 Tolerancia al Fallo: esta combinacion de un UPS de tipo modular junto a la
arquitectura paralelo redundante activa del mismo, confina la posibilidad total de
fallos a un solo modulo asi como el fallo de uno de ellos no afecta al resto del
sistema que seguird siempre brindando servicio de energia segura a las carga
que protege a pesar de este percance. Con esta arquitectura de redundancia
paralelo N+1 el modulo que falle del UPS debera estar totalmente aislado de las
unidades que contintian operativas proveyendo de esta manera una tolerancia

total al fallo al sistema.
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Caracteristicas Eléctricas en la Entrada.

El UPS debera estar disefiado para operar bajos ias siguientes condiciones

eléctricas en su entrada:

7.1 Requerimientos de Entrada del UPS

7.1.1 Voltaje de Entrada: 3 x 380Vca con neutro + 20% a -27.

7.1.2 Frecuencia: 47 - 63 Hz

7.1.3 Factor de Potencia: > 0.99 sin necesidad de correctores externos.

7.1.4 Rampa de ingreso: > 0.5 segundos

7.1.5 Transitorios: Cumplir IEC801-5: Immunity to Surge y con

IEC801-4: Immunity to Fast Transient

7.1.6 Componentes Rectificador: IGBTs.

7.1.7 Corriente de Entrada: 15A por modulo y por fase protegidas con

fusibles.

718 THDI - 5% a carga nominal.

(Sin necesidad de uso de transformadores aisladores en su entrada)
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Requerimientos para la energia de Salida

El sistema UPS debera proveer una energia continua, segura y de calidad siempre,

a las cargas que alimenta, bajo las siguientes caracteristicas:

8.1 Output Voltage: 3 x 380Vca con neutro + 20% a -27.

8.2 Frecuencia: 50Hz + 0.1%

8.3 Sincronismo con la red de entrada: dentro de los 48 a 52Hz.

8.4 Factor de potencia: 0.8 con carga nominal para los médulos de 10 y 20kVA
(nicamente.

8.5 Eficiencia del Inversor (DC-AC): 98% a plena carga.

8.6 Eficiencia total del UPS (AC-AC): 96 %.

8.7 Respuesta dindmica frente al 100% de saltos en {a cafga: 2%.

8.8 Desplazamiento de Fases:

A) Con cargas balanceadas: 120 grados + 1 grados

B). Con cargas 100% desbalanceadas: 120 grados + 1 grados

8.9 Distorsion Armonica Total de Salida (THVD):

A). Con carga lineal: < 2%.

B). Con carga no lineal (Factor de Cresta): < 3%.

8.10 Inversor:

A). Potencia nominal del inversor en CC: 10KW/ module en los de 10kVA por

ejemplo.

B). Rango de Voltaje de Entrada: +320 Vcc a £ 460Vcc.

C) Corriente en CC a minimos Vcc: 15 Amperes por modulo de 10kVA por ejemplo.
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D) Tecnologia de Modulacion y Regulacion: Modulacién de Ancho de Pulso (PWM)
E) Componente de Potencia del Inversor: IGBT

F) Limite de Corriente: 13 Amperes por modulo en los de 10kVA por gjemplo.

G). Eficiencia (AC-AC):

1. al 50% de la carga: >97%.

. al 75% de la carga: >97.5%.

). al 100% de la carga: >98%.

8.11 Tiempo de Transferencia de la Arquitectura paralelo redundante: 0 segundos.
8.12 Caracteristicas de la Continua:

A) Voltaje en CC: + 384Vcce a £ 432Vcc bajo operacion normal.

B) Ripple en CC: 1%.

C) Voltaje nominal de Flotacién: 13.8Vcc por bateria.

D) Calibracién Sobre Voltaje: 14.8Vcc por bateria.

E) Tipo de Cargador: de factor de potencia controlado.

8.13 Baterias Internas:

A) Fabricantes: First Power / Yuasa / Hitachi / Diamec o Sunnway.

B) Tipo de Bateria: absorbidas o liquidas segun condiciones particulares del pliego.
C). Tipo de Caja: retardante a las llamas.

D) Standard de baterias: UL o BS6290 o similares.

E) Expectativa de vida: 5 afios.

G) Pais de origen: Argentina, Europa, China o Japén.

H) Cantidad de baterias: 2 (dos) bancos de 64 baterias de 12Vcc cada uno.

1) Maximo numero de Ceidas por bateria: 6 (seis) unidades de 2Vcc.

J) Capacidad de baterias: [as necesarias para cumplir la gutonomia solicitada.
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K) Voltaje Final por celda (usualmente al periodo de descarga): 10 ~ 20 minutos
segun la carga.

L) Voltajes minimos de la celda al corte por final de autonomia: 1.66Vcc.

M) Voltaje de la celda en condicion de flotacion: 2.3Vcc.

N) Compensacion de Temperatura: indicar si el equipo lo cuenta aunque sea
opcional.

0) Cualquier otros voltajes o capacidades deberan ser suministrados en bancos
externos.

8.14 Refrigeracion:

Forzada mediante ventiladores redundantes ademas de controlados inteligentes por

el CPU.
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Sistema.

El UPS debera consistir en un unico gabinete compuesto por: un alojamiento para
cada modulo de potencia, otro para el By Pass, otro para la unidad de control y un
ultimo para las baterias pudiendo estas no estar incluidas necesariamente dentro del
Mismo equipo..

El usuario podra escoger el nivel de redundancia en 1 (uno) o mas médulos de
potencia a su criterio y solo por programacion de fa unidad. El sistema debera por
ser escalable dentro de ese Unico gabinete hasta 100kVA en modulo de 10kVA, o-
hasta 120kVA en modulos de 12kVa y hasta 200kVa en médulos de 20kVA. De esta
manera la arquitectura paralelo redundante activa estara garantizada dentro de un
mismo equipo y su gabinete sin necesidad de poner equipos UPS completos en
paralelo, al menos dentro de esas potencias.

Cada modulo de potencia debera consistir en su CPU, rectificador e inversor. Los
modulos se conectaran de forma paralelo activa. La carga se conectara por primera

vez a través del By Pass.

LA FORMA DE OPERACION DEL SISTEMA DEBERA SER DE LA SIGUIENTE

MANERA:
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9.1 Rectificador

A) Cada rectificador estara alojado en su modulo de potencia.

B) E! rectificador estara dimensionado para garantizar que pueda suministrar la
corriente maxima de salida para alimentar a su propio rectificador del moduio a
plena carga a ka vez que pueda al mismo tiempo recargar baterias desde
descarga total al 90% de su capacidad sin exceder 1 (una) hora de tiempo al
efecto después de un maximo permitido de ciclos de descarga de baterias para

proveer 15 minutos de autonomia.

C) Cada rectificador debera tener protecciones internas incluidas en cada modulo a
los efectos de eliminar la posibilidad de que las baterias se sobrecarguen o que

el propio rectificador se averie.

D) En caso de fallo, el rectificador y las otras partes asociadas a &l deberan
apagarse automaticamente, luego de aislarse a si mismo a los efectos de evitar

que su fallo lleve a un fallo general del UPS.
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9.2 Inversor
A) En caso de fallo del inversor, este debera aislarse a si mismo automaticamente

B)

C)

del resto del UPS a lo efectos de evitar que su fallo lleve a un fallo general del
equipo permitiendo de esta manera que el resto de los mddulos de potencia
continua suministrando energia de corriente alterna segura a sus salidas

protegiendo de esta manera a las cargas que alimentan.

La salida de todos los inversores de los modulos de potencia deberan estar
perfectamente sincronizadas en fase, frecuencia, tensidn, etc., a los efectos de
tener todos idénticas entradas y salidas que permitan su conexionado seguro en

paralelo.

El inversor debera poseer la capacidad de reencender en el caso en que se
encuentre la red de entrada nuevamente presente o vuelva a condiciones
normales de operacion de forma automatica aun incluso después de largos
periodos de ausencia de dichas condiciones lo que haya llevado a la descarga

total de sus baterias.

9.3 Circuito de Arquitectura Paraielo.

En el caso en que un modulo de potencia falle el UPS no debera necesitar pasarse a

red o a generador externo si la potencia de los médulos restantes es suficiente para

mantener energizada a las cargas que alimentan. La arquitectura paralelo del mismo

debera permitir al modulo de potencia aislarse a si mismo y de esta manera la
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potencia total del equipo que se estaba suministrando a las cargas sera repartida de
forma instantanea y automatica los modulos restantes y de esta manera continuar
operando normalmente sin que se produzca ningun disturbio para las cargas que

son los equipos que este alimenta.
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9.4 Baterias.

Las baterias a emplearse en e! mismo deberan ser de buena performance y calidad
asi como dimensionadas correctamente a los efectos de cumpilir con la autonomia
solicitada por el pliego de condiciones particulares.

Las baterias deberan ser alojadas en gabinetes que permitan su facil acceso al
mantenimiento asi como su instalacion y operacién, evitando necesidades de apagar
el UPS o pasarlo a By Pass para realizar los mismos.

Las baterias deberan tener un minimo de expectativa de vida de 5 (cinco) afios y si
operan bajo condiciones de temperatura y humedad recomendadas por los
fabricantes de las mismas.

Las baterias deberan ser capaces de soportar cargas rapidas sin sufrir danos. Las
baterias deberan poderse recargar al 90% de su capacidad maxima en menos de 1
(una) hora luego de una descarga total de las mismas. La recarga total se efectuara
en 24 horas.

Todos los datos sobres las baterias como ser: fabricante, curvas de performance,
etc., deberan ser acompafadas por los oferentes al momento de la oferta bajo pena
de descalificacion automatica por no hacerlo a total criteric del cliente.

Las baterias deberan tener un minimo de garantia de 12 (doce) meses desde su

instalacion o 2 (dos) afios desde su entrega si el cliente las mantuvo en carga.

9.5 La eficiencia del sistema (AC-AC) debera superar 96 % a plena carga .
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Disefio Térmico

10.1 El flujo de aire al UPS debera estar siempre garantido, tanto desde su parte

trasera como delantera.

10.2 El UPS no debera necesitar ventilacion adicional externa para garantizar su

flujo de aire operativo.

10.3 El sistema debera contra con protecciones internas incorporadas de serie por

sobre temperaturas.
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Mantenimiento.

El facil mantenimiento del UPS debera ser considerado como una caracteristica

importante en el disefio y debera implicar seguridad y simplicidad al hacerlo.
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11.1 El mantenimiento del UPS se debera poder efectuar en cualquier momento y
sin la necesidad de apagar el mismo o rodearlo o incluso sin perdida total de
reserva de baterias.  De esta manera, el UPS debera seguir protegiendo a las
cargas que alimenta incluso mientras se efectian sus trabajos de mantenimiento
gracias a su capacidad N+1.

11.2 Los modulos de potencia deberan ser de facil acceso por la parte delantera del
equipo permitiendo su retiro e insercion sin mas necesidad que el jalar de los
mismos para su extraccion o empujarlos en la maniobra de introduccién,
recordamos, mientras el UPS esta inclusc operando en modo normal, por lo gue
no debera existir ninguna maniobra para efectuar estos trabajos gue la
anteriormente descripta, tato previa como posterior, para retirar o voiver a
introducir modulos al sistema. De esta manera queda excluido en este punto
todo equipo que requiera cualquier herramienta para efectuar este manejo de
moédulos u operacion previa, asi como posteriores, de maniobra en la unidad
para efectuar estas operaciones. La maniobra debe ingreso y retiro de moédulos
debe ser tal cual la descripta: solo se necesitara jalar de los moddulos para
sacarlos y empujar para introducirlos, ya que todo el resto lo debera hacer ele
quipo de forma automatica.

11.3 Las tareas de la inspeccién y limpieza del modulo, asi como las anteriormente
descriptas de insercidon y extraccion, deberan poder efectuarse por una sola
persona razén por lo cual cada modulo no debera pesar mas de 9 kilogramos y
deberan ser automatizadas, también tal cual lo descrito, para que no requieran

necesariamente de personal capacitado al efecto.
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11.4 El oferente debera poder demostrar certificar fehacientemente que cuenta con
la capacidad de reparacion de los mddulos en Argentina asi come tambiéen que
les puede brindar servicio por el termino de 5 (cinco) anos a partir de instalado
como minimo. Preferentemente si es un fabricante nacional.

11.5 También debera certificar fehacientemente que el tiempo maximo de reparacion
de la unidad en cualquier caso de averia, salvo dafio total por agentes eternos,

no superara ios 15 (quince) minutos maximos.
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Calidad y Confiabilidad (A verificar)

121 La UPS debera estar fabricada bajoe Estandares reconocidos
internacionalmente de aseguramiento de la calidad como ser el SO 9002, CE o
equivaiente.

12.2 Para asegurar la alta confiabilidad de operaciéon continua, también los
componentes usados en e UPS deberan provenir de proveedores certificados al
menos con estandares 1ISO 9002.

12.3 El UPS debera haber sido testead de acuerdo a los estandares de la I[EC146-4.
Ademas, el UPS debera cumplir con los estandares especificados en su seccion

3.

Ing. Sanchez, Sergio R. / COPITEC 4602 Exp CF| Nro. 75540001 Pag. Nro, 83



ENTE DE GONTROL Y REGULACION
DE TELECOMUNICACIONES
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ENTRE RIOS

Construccién del Equipamiento

13.1 El sistema UPS deberd estar compuesto por 1 a 10 modulos, cada uno de ellos
de 10, 12 o 20kVA, segun lo gue el pliego pida en sus condiciones particulares,
junto a la unidad de control, By Pass estatico y panel de distribucion.

13.2 El Banco de baterias debera ser coman para todo el sistema, con una unica
entrada al mismo, para luego ir llevando la distribucion de esa continua a cada
modulo a través de los cables con conectores especiales al efecto.

13.3 El UPS debera ser funcionar sin la unidad de control, perdiendo Unicamente la
posibilidad contar con el display en caso de ausencia de la misma haciendo de
esta manera que la unidad e control no sea necesaria para el funcionamiento del
UPS.

13.4 Muchas variantes de configuracion del sistema deberan ser posibles.

13.5 By Pass Centralizado.
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Controi, Indicaciones y Alarmas.

El UPS debera ser completo, con los siguientes controles, indicaciones, y sistema de
alarma como requerimientos minimos sumados a los equipamientos de control que

se describen a continuacién (a verificar):

14.1 Indicaciones en Leds del LCD de la Unidad de Control.

A) Fallo de red.

B) Indicador de Averia.

C) Indicador de Back UP.

D) Indicador de Carga en By Pass.

E) Indicador de UPS ON.

F} indicador de Voltaje de Salida OK.

G) Indicador de Fallo de Test de Baterias.

H) Indicador de Comunicacion OK.

14.2 Indicaciones alfanuméricas del LCD de la Unidad de Control.

El display LCD debera estar ubicado en el mismo gabinete del UPS y debera tener

disponible la siguiente informacion:

A) Indicador mediante barras de la potencia de salida tanto en Watts como en VA,

B) Voltajes de Entrada y Salida del UPS en alterna.
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C) Corrientes de Entrada y Salida del UPS en alterna.

D) Frecuencias de Entrada y Salida del UPS.

E) Factor de Cresta y Factor de Potencia a la salida del UPS.
F) Voltajes y Corrientes de Entrada y Salida de cada modulo.
G) Capacidad Total del UPS.

H Niveies de Voltages de Continua.

I) Estado de cada modulo de potencia.

J Histérico de Eventos.

K) Estado del By Pass Estatico.

L) Additional monitor and control information

14.3 Indicadores en el Modulo de Potencia.

A) Indicador de Fallo del modulo de potencia.
B) Indicador de Entrada del modulo OK.
C) Indicador de Salida del modulo OK.

D) Operacion By Pass.
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indicadores y Alarmas remotas.

Sumado a los indicadores locales a leds, el UPS debera contar con una funcion de
indicacién remota de Emergencia por Apagado asi como un sensor de alarma
instalado al efecto. La unidad de aviso de apagado remoto de Emergencia debera
proveer y alertar al usuario que un fallo en el UPS ocurrié para alertar al usuario de

esta emergencia remota.

La alarma de apagado debera proveer las siguientes indicaciones de estado:

1. UPS en modo bateria.
2. UPS con bateria baja.
3. Sobrecarga.

4. Falio.
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Software de Gestion

El software de gestién es utilizado tanto para monitorear como controlar al UPS. El

software debera estar cargado en una computadora y debera contra con las

siguientes posibilidades e monitoreo y control, a saber:

Monitoreo de Calidad de la Energia de red como ser:

1) Parametros de entrada at UPS, por ejemplo, voltaje, frecuencia, etc.

2) Parametros de salida del UPS, por ejemplo, voltaje, frecuencia, carga, etc.

3) Estado de las baterias del UPS, capacidad y tiempo real de autonomia.

4) Histérico de Eventos e indicacion de alarmas de fallos.

Control

1) Programacién de fechas de Encendido y Apagado del UPS.

2) Capacidad de envio de mensajes SMS a celulares, pagers y envio de emails.
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3) Capacidad de ejecucion de grabado de archivos, junto a cerrado de servidores asi
como apagado del UPS, todo automatico, cuando el tiempo de reserva de baterias

esta bajo.

Con el software de monitoreo del UPS las funciones de monitoreo y control del

mismo podran ser ejecutadas via los siguientes medios:

A) Interfaces serie tipo RS232 o contactos secos para monitoreo y control local.

B) Gerenciamiento a través de SNMP en donde varios servidores pueden ser incluso
apagados usando una configuracion cliente servidor usando NMS tipo HP Open
view, IBM Net View, etc.

C) A través del adaptador SNMP Net035, el UPS puede ser monitoreado y
controlado via LAN o WAN usando un servidor Web via prbgramas como el MS

Explorer u otro navegador.
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Otras Caracteristicas de Proteccion.

El UPS sera testeado de acuerdo a los Standard especificados en la seccién 3.

Ing. Sanchez, Sergic R. / COPITEC 45602 Exp CFI Nro. 75540001 Pag. Nro. 80



17,

ENTE DE CONTROL Y REGULACION
DE TELECOMUNICACIONES
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ENTRE RIOS

Layout del Equipamiento.

El contratista debera entregar en detalle el arreglo con la configuracion del sistema
de UPS complete incluyendo su montaje en gabinete de tipo 19 pulgadas incluido.
Este detalle debera dejar bien en claro la configuracidon N+1 paralelo active

solicitada.
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Instalacion y Puesta en Marcha.

19.1 Instalacion.

Antes de la instalaciéon del UPS, el adjudicado deberé ejecutar una inspeccion
conjunta de todas las partes del equipamiento. Las partes defectuosas deberan ser
reemplazadas sin costo adicional alguno para el cliente. Planos de instalacién,
cronograma de obra y listado del personal (completo y debidamente acreditado)

debera también ser entregado anticipadamente al usuario antes de la instalacion del

equipamiento.

19.2 Puesta en Marcha

1) Test de Aceptacion en Sitio.

Para completar los trabajos de instalacion, un test final de aceptacién debera ser
ejecutado por el contratista a los efectos de verificar la normai operacion del equipo

ofertado.
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A) E! test del UPS debera ser realizado de acuerdo a la norma [EC 146 la cual
incluye verificar respuesta ante fallo de red, cuando al red se recupera,
transferencia a By Pass, tiempo de autonomia, de recarga, etc.

B) El contratista debera preparar un cronograma de los test arriba mencionados
para ser aprobados por el cliente para la certificacion de la entrega de la

unidad.

C) El contratista se reservara el derecho de incluir test adicionales o modificar
el cronograma de los test. Ei cronograma de los test debera incluir los que
determinen la funcionalidad del UPS, eficiencia, capacidad de sobrecarga,

corto circuito, etc.
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Garantia del Producto.

20.1 La garantia minima del UPS debera ser de 12 meses después de la puesta en
marcha exitosa del mismo o bien de 15 meses después de entregada la unidad,
la que se cumpla primero. Durante el periodo de garantia el UPS debera
funcionar sin fallas con costo al cliente exceptuando Unicamente el mal uso o

factores externos al normal empleo de la misma.

20.2 Si una falla ocurre, se puede recomendar la extensién del periodo de garantia a

total criterio del cliente dependiendo el tipo de falla.

20.3 El periodo normal de garantia bajos las condiciones y términos de la venta

debera aplicar durante este periodo.
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Manuales.

Cada sistema UPS debera venir provisto de un set de diagramas de conexionado
que muestren los terminales y sus conexiones. Todo cableado, esquematico y dibujo
de layout debera ser entregado para aprobacion del cliente. Manuales de instruccion
para la instalacion asi como operacion y mantenimiento del UPS deberan ser de

acuerdo a los requerimientos generales y articulares de la especificacion.
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Capacitacion al Cliente.

Al final o durante el Servicio de Aceptacion del equipo dependiendo de la situacion,

se dictaran cursos de capacitacion breves que incluyan:

A) Curso de capacitacién en la familiarizacion con el UPS.

B) Cronograma y Agenda de dicho curso.

C) Manuales de Operacién e instrucciones.

D) Certificado de asistencia.
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Handing-Over y Aceptacion.

1) Firmado de lista de defectos.

2) Firmado de resultado de los test.

3) Certificado de Aceptacion del suministro.
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CONDICIONES PARTICULARES.

Cantidad minima de Mddulos de Potencia:____ [ poner un numero del 1 al 10 ]
modulos.-

Potencia minima por Modulos de Potencia;___ [ poner una potencia entre 10, 12 o
20] KVA .-

Potencia minima final del UPS incluida la redundancia: [ poner una potencia

entre 10 y 200 } KVA.-

Autonomia minima a plena carga: [ poner una autonomia ] minutos.-

Tipo de Baterias: selladas absorbidas segun especificacion.
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2.3 ESPECIFICACIONES TECNICAS de la PUESTA a TIERRA vy
PROTECCIONES para INSTALACIONES OPERATIVAS de
TELECOMUNICACIONES y MASTILES

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
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PRINCIPIOS GENERALES DE LA RED DE TIERRA Y RED DE MASA EN UN

SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES

Normaimente, en un edificio de telecomunicaciones, [a red de masa y de puesta
a tierra adopta la forma de una Red de Continuidad eléctrica comun, a la que se
conectan los equipos mediante conexiones multiples (red de continuidad en
malla) 6 mediante la conexion monopunto, la eleccién de uno u otro método
dependera el logro de la compatibilidad electromagnética.

El principal objetivo que se persigue con la realizacion de la red de masa y de
puesta a tierra es proteger a las personas y a los equipos frente a los efectos de
las interferencias electromagnéticas en las frecuencias comprendidas entre C.C.
y la parte inferior de la gama de radiofrecuencias.

La red de masa que debera construirse en un edificio de telecomunicaciones
deberd estar concebida para impedir 6 desviar el ingreso de la energia
electromagnética, a los efectos de cumplir con este objetivo, no necesariamente
la red de masa debera estar conectada a la red de tierra, a pesar que en la
presente especificacion exige dicho requisito, dado que de esta manera se logra
reducir tensiones importantes entre partes metalicas cercanas.

Todos los elementos de la red de masa deberan estar interconectados, siendo
necesario que existan interconexiones mdultiples en forma de malla tridimensional,
aumentando de esta manera la capacidad de apantallamiento de la misma.

Sera necesario disponer de un terminal principal de puesta a tierra que servira
como medio de interconexién entre la red de tierra y l0s cables de proteccion.

Un edificio de telecomunicaciones contara con tres tomas 6 redes de tierra :
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e Toma de tierra del edificio
« Toma de tierra del mastil 6 torre
« Toma de tierra de pararrayos
Para lograr la equipotencialidad del conjunto de la instalacion, necesariamente

estas tres tomas de tierra deberan estar interconectadas.

1. APARTADO RTE - RED DE TIERRA

La masa conductora de la tierra constituye un potencial eléctrico de referencia
unico. Bajo este concepto, puede definirse a una toma de tierra, como aquella
constituida por un electrodo conductor en tierra o conjunto de ellos
interconectados, gue aseguren una conexion eléctrica con la tierra, formando de
esta manera una red de tierra.
Las placas de tierra que sirven para interconectar a los equipos y los cables que
vinculan estas placas con las tomas de tierra deben ser consideradas como parte
de la red de tierra. Su funcién es garantizar :

e La seguridad de las personas.
Un potencial de referencia unico a todos los elementos de la instalacion. De esta
manera se lograra la protecion adecuada y el buen funcionamiento de los
equipos.

» Elcamino a tierra de las corrientes de falla.
Para cumplir con los objetivos arriba mencionados, una instalacion debe contar
con dos caracteristicas fundamentales :

* Una red de tierra Gnica y equipotencial.

¢ Un bajo valor de impedancia.
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Si partimos de la premisa que una red de tierra es la encargada de derivar la
energia del rayo a la masa conductora de la tierra, la misma sera mas efectiva,
cuanto menor sea la impedancia que presente en su union eléctrica con la masa
de la tierra. Esta caracteristica dependera de la resistividad del terreno, de su
ionizacion y de ia geometria de los conductores de tierra.

La resistividad del terreno es variable de un terreno a otro, depende de su
contenido de humedad y de su temperatura, pudiendo variar la impedancia de
tierra medida en distintos lugares del mismo terrenc, como asi tambien hacerla
variar con el transcurso del tiempo. Un terreno es frecuentemente heterogeneo,
tanto horizontal como verticalmente.

La resistividad de las capas superficiales del terreno presenta importantes
variaciones estacionales bajo el efecto de la humedad (disminuyéndoia) y de las
sequias (aumentandola). Esta accion se puede producir hasta profundidades de
aproximadamente 1 a2 m.

Otro elemento determinante en la constitucion del terreno, es su granulacién y su
porosidad, que determina su poder de retener humedad y por {o tanto su calidad
de contacto con los electrodos de tierra. Es por ello, que terrenos de granos
gruesos, pedregrosos son malos para conseguir buenos valores de impedancia
de tierra.

En algunos casos, puede pensarse en agregar productos quimicos, con el
objetivo de mejorar la conductividad del terreno. No debera perderse de vista que
esta solucion es transitoria, ya que estos productos deberan mantenerse en buen
estado e incluso renovarlos para mantener

una elevada conductividad. por este motivo, en [a presente norma no se

recomienda la utilizacion de estos productos.
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Por lo dicho, para poder dimensionar un sistema de puesta a tierra, debera
conocerse el valor de resistividad del terreno, su configuracidon y la disposicion
geomeétrica en que podran tenderse los conductores de tierra.

Sera recomendable al medir el valor de resistividad del terreno, repetir la
medicion variando las distancias y la profundidad de los electrodos de pruebas,
con el objeto de poder observar la variacién de resistividad en funcion de la
profundidad del terreno.

Con el valor de resistividad, podran utilizarse ecuaciones (Ver Anexo 1 - apartado
RTE) que nos permitiran conocer con cierta aproximacion el valor de resistencia
de tierra a obtener.

Todo lo expresado, lleva a pensar que no en todos los terrenos podra
conseguirse un bajo valor de resistencia de tierra, y no debera caerse en el error
de intentar lograrlo en terrenos de muy alta resistividad ( Ver Anexo 1 - apartado
RTE ). Tal es el caso de zonas montafiosas, en donde resulta indtil e ineficaz
plantear una red de tierra tal como se expresa en el presente apartado.

No solo por su imposibilidad de realizar excavaciones, sino por la perdida de
efectividad de un sistema de tierra convencional.

En este tipo de suelos, dada la falta de tierra blanda, hace que la conductividad
superficial sea reducida, siendo necesario en estos casos plantear una red de
tierra que se independice del valor de resistencia a tierra y focalice su objetivo en

dispersar toda la energia proveniente de una descarga atmosférica.

1.1 RED DE TIERRA DEL EDIFICIO
La regla basica con la que se plantea su red de tierra es la utilizacion de un

anillo perimetral de tierra integrando a éste, electrodos de tierra.
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Si bien técnicamente es ideal el trazado de un anillo perimetral, rodeando
exteriormente al edificio a proteger, no siempre es posible por las
caracteristicas o disposicién de algunas edificaciones. Tal es el caso de
anillos que se cierran a través del hormigon de la estructura o de los tendidos
abiertos.

1.1.1 ANILLO PERIMETRAL
El anilio perimetral estara formado por un conductor de cobre desnudo de 50
mm?2 de seccidn, debiendo rodear perimetralmente al edificio. (Ver figura 1)
Este conductor enterrado debera ser continuo, sin ningun tipo de empalme
(salvo en las camaras de inspeccién) y con entradas directas a la placa de
tierra interna del edificio.
El anillo perimetral estara enterrado a una profundidad de 0,60 a 0,80 m
formando un anillo cerrado instalado a 1 m, de las paredes [aterales del

edificio.
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El anillo perimetral no debe presentar ninguna discontinuidad y al edificio se
ingresa por medio de los extremos del mismo liegando a la placa de tierra por
conductos separados.

Estos conductos deberan ser de PVC rigido de 2". de diametro y espesor
minimo de 3 mm., con curvas de un radio minimo de 350 mm. (Ver figura 2 -

detalle A)
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Integradas al anillo perimetral enterrado y por medio de soldadura
cuproaluminotérmica, se deberan instalar jabalinas de acero cobre de 1,5 m
de longitud y 16 mm de diametro, hincadas en el terreno y distribuidas a lo
largo del dispersor con una separacion minima de 2 veces la longitud de la
jabalina.

De ser posible, debera colocarse en cada punto de cambio de direccion o de
interconexion del anillo perimetral una jabalina. Esto se debe a que frente al
escarpado pulso del rayo cada interconexion o cémbio de direccion vertical u
horizontal del anillo perimetral, representa un incremento de impedancia, que

se traduce en un incremento de tensién

1.1.2 EJECUCION

La zanja que debe realizarse para alojar el aniflo perimetral del edificio debera
hacerse como se dijo anteriormente a una distancia de aproximadamente 1m

de la pared lateral y a una profundidad de 0,60 a 0,80 m (ver figura 3).

Soldadura ",
cuproaluminotémnica

¢ Conductor de
[ cobre 50 mm2

P Profundidad de
0.60 8 0,80 m
[

. -

Rat

I
1
] H
i

Electrodo _ ,_t

Figura 3

Tierra sokvante

0.30m
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Al realizarse el zanjeo, debera tenerse en cuenta que las esquinas no deben
formar un angulo recto, debiendo ser una curva de un radio no menor a 10
veces el diametro del conductor, siendo en este caso no menor a 0,25 m.

Una vez realizado el zanjeo, se procedera al hincado de las jabalinas en los
lugares predeterminados.

Para poder hincar las jabalinas, se debe colocar en la cabeza de estas el
manguito de acoplamiento que sera de cobre - zinc y se ajustaré a la norma
IRAM 2309, atornillado a é&!, se colocara el perno de hincado que sera de
acero y se ajustara a la misma norma IRAM.

Durante el procesc de hincado, debera verificarse que la jabalina penetre
perpendicufarmente al terreno.

Se considera finalizada esta operacidén cuando el extremo libre de la jabalina
sobre el nivel de piso de la zanja sea de 0,10 m. procediendo fuego a extraer
el permo de hincado y el manguito de acoplamiento para ser nuevamente
utilizado.

Una vez realizada esta operacion con todas las jabalinas, se tendera el cable
de cobre desnudo de 50 mm2 de seccién, para luego proceder a realizar las
soldaduras cuproaluminotérmicas.

La tierra extraida del zanjeo, debera ser zarandeada vy liberada de escombros,
a los fines de utilizarla para tapar los primeros 0,30 m de la zanja, una vez
finalizada la construccién de anillo perimetral y jabalinas.

La misma debera ser humedecida y apisonada hasta lograr una masa
compacta de tierra.

El resto de |a zanja se completara con la tierra sobrante.
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Toda cafieria metalica que ingrese al edificio debera estar vinculada al anillo
perimetral formado alrededor del edificio, siendo esta conexion lo mas corta
posible y en direccidn del flujo de la corriente de impacto.

Dicha conexion se realizara por medio de un cable de cobre aislado de §0
mm2 de seccion.

Cuando se trate de canerias que puedan soldarse, se utilizara el método

constructivo de la figura 4.

Varilla de H° de 8 mm Soldadura cuproaluminotérmica

Soldadura eléctrica

Y . Al anillo perimetral
—— - - Mo permee e

|

' Cab_le de cobre ngQmmZ

Careria de fluido

Figura 4

Cuando la caneria transporte inflamables, el método constructivo sera el de la
figura 5.
En este caso, tanto la abrazadera como la tornilleria, serdan de acero

inoxidable
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Carieria de fluido

Abrazadera

Conjunto formado por

__ Aanilo perimetra
Figura 5

En ambos casos, el recubrimiento existente, no sera alterado y debera quedar

terminado en iguales condiciones que las originales.

En el caso de la figura 5, debera recubrirse la superficie de contacto de la

abra;adera sobre la caferia con pasta conductora Polyfaser.c de

caracteristicas similares; idéntica medida sera tomada entre el terminal de

compresion y la abrazadera.

Debera preveerse, que al menos en un punto, debera vincularse ei hierro del

harmigon armado con el anillo perimetral.

Esta vinculacion debera realizarse por medio de un conductor de cobre

aislado de 50 mm2 de seccidn (ver item 1.2).
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1.2 ANILLOS QUE SE CIERRAN A TRAVES DEL HORMIGON
Tal es el caso de la mayoria de las centrales normalizadas ya gue casi
siempre una de sus paredes laterales descansa sobre la medianera.
En estos casos, debera vincularse el hierro del hormigén en sus dos extremos
al conductor de tierra.
La utilizacion de este metodo (UFER) se justifica como aiternativa ya que esta
deﬁostrado que una viga de encadenado en contacto directo con la tierra,
con una longitud de 6 m (3 m en cada direccién) y un conductor interior de
hierro con calibre minimo 4AWG, proporciona una tierra de 5 G en un suelo
de 1000 QY/metro. Sin embargo deberd asegurarse que el o los conductores
de hierro se encuentren apartados por io menos a 8 cm de los laterales de la
viga de encadenado.
Su vinculacién al conductor de cobre de 50 mm2 desnudo sera realizada
soldando electricamente una varilla de hierro de 8 mm de diametro al hierro
del hormigon y ésta vinculada a su vez al conductor de cobre dei anillo
perimetral.
En el caso de normalizar obras existentes, podra utilizarse el método
constructivo de la figura 6. La varilla de hierro soldada a la estructura podra
ser reemplazada por un conductor de cobre de 50mm2 soldado directamente

a esta cuando exista espacio fisico disponible para ubicar el molde.
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Varilla de Hierro

Varilla de hierro diametro 8 mm

del hormigon

Soldadura eléctrica

Conductor de cobre desnudo
de 50 mm? al anillo perimetral

|

Varilla de Hierro

diametro 8 mm Soldadura cuproaluminotérmica

Figura 6

En el caso de obras nuevas, se utilizara el método de la figura 7 que posibilita
la desconexidn del anillo independizando su vinculacién al hormigén, para

ejecutar mediciones de rutina.
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Gabinete de chapa con
tapa de A° inoxidable
embutido en pared

Conductor de cobre desnudo
de 50 mm al anillo perimetral

\ Varilla de Hierro
didmetro 8 mm :

Soldad_ura eléctr_ica

e/ .
Varilla de hierro o e
del hormigon . T

/

Figura 7
En cuanto al tendido del conductor de tierra y al hincado de las jabalinas

debera respetarse lo indicado en el item 1.1.1,

Nunca debera utilizarse el metodo UFER como sistema de puesta a tierra por

si solo, sinc como un aporte a la red de tierra.
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1.3 TENDIDCS ABIERTOS

Los tendidos de la red de tierra pueden ser también abiertos. El trazado

obedecera al espacio disponible y posicion del

edificio

respetando

constructivamente las caracteristicas del tendido perimetral. (Ver figura 8).
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1.3.1

1.4

Este método consiste en hincar verticalmente jabalinas y vincular todas ellas
por un conductor de cobre de 50 mm2 de seccion. Esta es una técnica
sencilla y de bajo costo. La resistencia de difusidén a tierra en este tipo de
sistema es una funcion directamente proporcional a ia resistividad del terreno
e inversamente proporcional a la longitud del electrodo y del conductor de

tierra (Ver Anexo 1 - apartado RTE).

EJECUCION

En cuanto al tendidoe del conductor de tierra, hincado de electrodos y

soldadura debera respetarse lo dicho en el item 1.1.1.

TOMA A TIERRA POR MALLAS CILINDRICAS VERTICALES
La maila cilindrica se coloca verticalmente en una perforacion. El rellenado de
la misma debe realizarse con tierra vegetal cuidadosamente compactada (Ver

figura 9)
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- Niveldelpiso__ .

Conductor de cobre 50 mm2

Figura 9

1.4.1 EJECUCION
La instalacion de una malla cilindrica requiere de la ejecucion de una
excavacion de 1,70 m de profundidad y un diametro no inferior a 0,25 m.
El cable que vinculara la malla a la placa de tierra o al resto del sistema de
puesta a tierra debera llegar al fondo de la malla, a los efectos de conectarlo
en dos puntos de la misma.
En caso de realizar la perforacion cerca de una pared u otro obstaculo, seré
recomendable una separaciéon minima de 1 m de eje a gje de dicha pared u
obstaculo, con el objeto de no comprometer su estabilidad.

Los filamentos de la malla que no se utilizan para la conexion deben ser

doblados.
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1.5

Aproximadamente, la resistencia de difusién de la toma de tierra asi obtenida
es 2 veces mas baja que la se obtiene mediante una jabalina enterrada a la
misma profundidad.

La resistencia obtenida para una maila cilindrica es, aproximadamente :

p
R =
2L
Donde :
R: Resistencia de difusién a tierra en Q2
p: Resistividad del suelo a 1,5 m de profundidad
L: Altura de la malla

Con el objeto de obtener un valor definido de R, sera necesario implementar
varias mallas espaciadas unas de otras en aproximadamente 2 m., motivo por

el cual esta técnica resulta muy costosa y de complicada ejecucion,

TOMA A TIERRA POR MALLA HORIZONTAL

En presencia de suelos duros en la profundidad, donde la resistividad del
terreno es elevada, la malla dispuesta horizontalmente puede constituir un
sistema de puesta a tierra eficaz.

La malla se coloca horizontalmente a una profundidad de aproximadamente
0,80 m de profundidad. Los primeros 10 c¢cm del pozo debe rellenarse con

tierra vegetal.

Ing. Sanchez, Sergio R. / COPITEC 4602 Exp CFI Nro. 75540001 Pag. Nro. 121



%

ENTE DE CONTROL Y REGULACION
DE TELECOMUNICACIONES
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ENTRE RIOS

Este tipo de toma de tierra, se encuentra normalmente sometida a
fluctuaciones climaticas estacionales, pudiendo variar su resistencia
notablemente a lo largo del afio.

Los efectrodos pueden colocarse de un solo lado o en varias direcciones, a
partir del punto de conexion.

La longitud en cada direccion no debe exceder los 30 m Mas allad de esa
medida, la disminucién de la resistencia resultante, se acompafa de un
aumento de impedancia efectiva en régimen transitorio.

Por encima de esta distancia el aumento de la eficacia, resulta entonces
Husorio, al menos en lo concerniente a la proteccién contra rayos. Por el
contrario, la eficacia de la toma de tierra aumenta por una disposicion radial
de los electrodos, mientras cada uno de ellos no sobrepase la longitud
maxima antes mencionada.

La resistencia gue se obtiene con esta técnica es proximadamente:

R=1a15

L
Donde
R: Resistencia de la toma de tierra en Q
p: Resistividad del suelo a 1 m en O/m
L: Longitud de fa malla en m.

Se pude realizar una toma de tierra mixta entre malla horizontal y jabalinas.
Esta técnica puede aplicarse en terrenos de alta resistividad y en donde ésta
fluctie en grandes proporciones en el mismo terreno.

La resistencia que se obtiene con este método es aproximadamente
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p
R=12—
L

Donde L es Ia longitud total de la malla y las jabalinas.

REACONDICIONAMIENTO DE LA RED DE THERRA EXISTENTE

Cuando se trate de reacondicionar la red de tierra existente, debera

procederse a :

» Identificar las distintas tomas de tierras existentes (jabalinas, etc.)

e« Verificar su interconexion entre ellas (anillos totales o parciales,
vinculaciones)

+ Realizar la medicion de la resistencia de difusion a tierra del sistema
interconectado.

Si la medicién realizada no arrojara valores satisfactorios de acuerdo a lo

especificado en la presente norma (apartado RTE), debera analizarse cual es

el mejor tipo de toma de tierra a implementar para interconectar al sistema

existente

La eleccidn de la toma de tierra a adoptar, dependera del tipo y resistividad

del terreno de implantacion y del costo de inversion de la misma.

Bajo estas condiciones, podra aplicarse cualquiera de los meétodos explicados

en el item 1.
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3 VALORES DE LA TOMA DE TIERRA
Cuando el edificio cuenta con un puesto de transformacion MT/BT exclusivo,
interno o externo al edificio, la resistencia de tierra debera ser < 1Q.
En caso que el edificio esté alimentado através de una red de distribucidon de

BT la resistencia de tierra debera ser < 5Q).

4 VERIFICACIONES Y MEDICIONES A REALIZAR
Para todas las tomas de tierra colocadas al fondo de una excavacion, ia
verificacion inicial consiste en una verificacidn visuai ( continuidad, calidad del
material ) y en una medicion del valor de Ia resistencia de tierra.
En el caso particular del anillo perimetral, se procedera como sigue, con el
anillo perimetral en el fondo de |a zanja y sin tapar :
Se verificara que no exista ningin empalme ¢ seccichamiento en toda su
longitud (salvo en cdmaras de inspeccion).
Con cada tramo de dispersor ( tramos entre placas de tierra ) se debera
realizar la siguiente medicidn : se debe hacer circular por el tramo de
dispersor en estudio una corriente de 50 A cc observando la caida de tension
en el tramo.
Para un tramo de 100 mts. de longitud de conductor desnudo de 50 mm2 de
seccion, haciéndole circular una corriente de 50 A cc, la caida que registrara
serade 1,7 V.
Una vez tapada la zanja, se debe repetir la medicion, debiéndose obtener que
el valor medido se mantenga muy cercano al de la primer medicién. Esta

variacion dependera del tipo de suelo
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Una vez realizada la medicién descripta en los items anteriores, se procedera
a la medicion del valor de toma de tierra. Tener en cuenta que esta medicion
debe ser realizada sin considerar ninguna tierra natural y nada conectado a la
misma.

Se utilizara preferentemente el método de medicion por potencial (con
electrodos de referencias 6 auxiliares) frente al de triangulacion.

En caso de haberse utilizado el primer método se indicard en los planos la
ubicacion de los electrodos de referencia, en el caso de utilizarse el método
de triangulacién se indicara en el plano las tierras utilizadas como referencia.
En ambos casos, indicar el periodo del afio y el estado de lluvias en que la
medicion fue realizada

Se verificara la resistencia de contacto entre el anillo perimetral y la placa de

tierra interna del edificio. Este valor debera ser menor 6 igual a 5 miliohms. -

5 MATERIALES A UTILIZAR EN ESTA CONSTRUCCION
Anillo perimetral : conductor de cobre desnudo de 50 mm2 de seccion - 19
hilos, segin norma IRAM 2011.
Jabalina de acoplamiento de acero - cobre JA 16 x 1500 mm.
Placa de tierra : ser4 de cobre de 10 mm de espesor y de dimensiones
adecuadas a la cantidad de conductores que a ella se van a conectar. Las
perforaciones en la placa seran pasantes, debiendo poseer un 50% mas de
perforaciones que las utilizadas en la instalacion inicial.
Para amurar estos elementos, se utilizardn brocas de %", con separadores

metalicos con tratamiento anticorrosivo electrolitico con diametro interior para
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tornillo de %" y didmetro exterior de 19 mm (o cualquier otro método que
garantice una fijacién adecuada teniendo en cuenta el tipo de mampuesto).

La placa serd amurada a la pared en sus cuatro extremos.

Camara de inspeccion de 60 x 60 x 60 cm de mamposteria u hormigoén,
revestido internamente con revoque hidrofugo alisado. La tapa descansara
sobre un marco metdlico realizado con perfil de hierro angulo no menor a 2"
de ala. La tapa estara rodeada del mismo perfil y serd llenada con hormigén

llevando una manija de hierro en la parte superior. r
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ANEXO 1 - Apartado RTE

1 ANILLO PERIMETRAL

De plantearse la construccion de un anillo perimetral integrando a ¢!, jabalinas de
acero-cobre, el valor de resistencia de puesta a tierra de este sistema, estara dado
por :

1.1 La resistencia a tierra de un electrodo vertical enterrado, es :

: 4L 2h + L
Re = ¢.p Ln ( X J
27L 1,36.d 4h+L
Donde:
. ‘ ‘ . Nivel del piso
Re: Resistencia de puesta a tierra —_— _
de un electrodo vertical enterrado Lh
¢:  coeficiente de adaptacion W4 | |
p: 1000 Q/cm. @ ]
L: longitud de la jabalina (cm)
d: diametro de la jabalina (cm) !
|
: - --9-
h: distancia entre el extremo superior
de

la iabalina v la superficie del terreno

Se adoptara para los calculos un valor de resistividad promedio del terreno # = 1000

Qfcm.
Si lamamos ¢ al coeficiente de adaptacion igual al cociente entre la resistividad

promedio de cada terreno en particular y 1000 /cm.

p="—" Siendo o2, la resistividad del terreno
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Este coeficiente se utiliza a los efectos de adaptar el valor obtenido a otros terrenos
de distinto valor de resistividad.
Partiendo de la premisa constructiva del presente apartado, tendremos :
. Profundidad del tendido del conductor desnudo entre 60 y 80 cm.
. La jabalina quedara 10 cm por encima de la superficie de la zanja
(si suponemos para el calculo que la profundidad es de 60 cm, h sera igual a 50 cm)
1.2  Calculo de la resistencia de puesta a tierra de una jabalina JA1600 x 1500
(16 mm de diametro por 1500 mm de longitud).
Reemplazando en la ecuacion, tendremos :
Re=¢ .7,31Q
1.3  Calculo de la resistencia de puesta a tierra de dos jabalinas de
acoplamiento JA1600 x  1500.
Reemplazando en la ecuacion, tendremos :
Re=¢ .4,0840Q
1.4  Calculo de la resistencia de puesta a tierra de electrodos verticales

enterrados sucesivos

RV5=£+|:RG+"'&’('1+‘1+1+ ........ 1):[
n #S8 \2 3 4

Rvs: Resistencia de difusion a tierra del conjunto de electrodos verticales
enterrados.

n; namero de electrodos

Re: resistencia de difusidén a tierra de electrodo vertical enterrado

s separacion entre electrodos ( 2 . L ), siendo L la longitud de electrodo (cm)
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1.5 Calculo de la resistencia de difusion a tierra del anillc perimetral

1 1
s )
¢ p 4r La
Ra: resistencia de difusién a tierra de! anillo perimetral enterrado
La:  Longitud total del anillc (cm)

r radio de un anillc de area equivalente (cm)

Ejemplo :

La longitud del anillo perimetral minimo que puede contruirse integrando a él

jabalinas de acero cobre de 1,5 mts. de longitud, sera de 12 mts., a los efectos de

respetar las distancias entre jabalinas.

Bajo estas condiciones se colocaran 4 jabalinas y el valor de resistencia de cada una

de ellas estara dadoporRe =4 .7,31Q

El valor de resistencia de las 4 jabalinas estara dado por

Rvs=£’-+ 7,31 + 1000 [1+1+1H
4 x 2L \2 3 4

Rvs = ¢
2,11 Q

Para el caso de un anillo de 12 mts. de perimetro, tendremos :

La= 1200 cm.

S=90.000 cm2

r= 169,26 cm.

1 1
Ra = ¢ 1.000 (Q/cm)[ + J
4x169,26 1200 (cm)

Ra= ¢ .

2,31 Q
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Rvs . Ra
Rvs + Ra

Reemplazando valores, obtendremos :

Rt = ¢ .
1,102 @

@
@

-

|

I
Jabalinas JA 16x 1500 ‘ 300 cm
i
|
!

& oL
- —

300 cm

R U N

Bajo estas condiciones, si quisieramos lograr con este sistema un valor de
resistencia menor a 5 Q, el terreno deberia tener un valor de resistividad menor 6
igual a 4.537 Qcm.

Si repetimos los mismos calculos, pero utilizando jabalinas de acoplamiento de 3 m

de longitud, et anillo debera tener una longitud minima de 24 m, tendremos :
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| ®- ORI
Re=¢ . 4,084 Q ‘
[
Rvs=¢.1,164 Q ’
Ra=¢.1,15Q |
Jabalinas JA 16 x 1500 . 600 cm
Rt=¢.0,57 Q {2 jabalinas de acoplamiento) |
I
|
5 6 |
f 800 cm ‘

i im e — ———

En este caso para lograr un valor de resistencia menor de 5 (3, debera tenerse un

terreno con una resistividad menor ¢ igual a 8.772 Q/cm.
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2 TENDIDOS ABIERTOS

Nivel del piso

h =50 cm 50 cm
& Conductor desnudo de 50 mm2 P ——

Lt

zo=el .

Para el calculo de la resistencia de difusion a tierra del tramo de conductor desnudo,

podra utilizarse :

. Lt2
Rta = $.p Ln( : )
2 mLt 1.85.h.d

p: 1000 &/cm.

Lt: longitud del tramo de conductor desnudo enterrado (cm)

h: profundidad de la zanja donde ha sido tendido el conductor desnudo (cm)
(segun norma entre 60 y 80 cm)

d: diametro del conductor (para un conductor desnudo de 50 mm2 su seccion

posee un diametro de 0,82 cm)

Esta ecuacion es valida siempre que h<<<<Lt y d<<<<h

Para el calculo de la resistencia de difusion a tierra de electrodos verticales

enterrados se utilizara las mismas ecuaciones utilizadas en el item 1.1

Para el calculo de la resistencia total integrada podra utilizarse :

Rvs . Ra

Rt = ———
Rvs + Ra
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Nota : Al calcular un sistema real, debera tenerse en cuenta el aporte de las distintas
tomas de tierra realizadas en la instalaciéon (toma de tierra de pararrayos, de torre,

de edificio, etc.).
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Apartado PR - PARARRAYOS

1. FUNCION
La instalacion de los pararrayos debe garantizar la protecciéon de los edificios
de Telecom contra descargas atmosféricas directas, no protegiendo cuando
estas descargas son transmitidas a través de la red de distribucion de energia
eléctrica
Una instalacién de un pararrayos esta dividida en tres partes :
s Estructura de recoleccion
o Estructura de descenso
o Estructura de flujo ( tomas de tierra propias )
La instalacién del pararrayos prevista para canalizar las descargas directas
debera estar preparada para hacer fluir las corrientes instantaneas a través de
conductores de baja impedancia (estructura de descenso) disponiendose del
lado mas alejado a las instalaciones de Telecom ( estructura de fiujo).
De esta manera se lograra:
* Que el impacto directo de un rayo sobre cualquier componente de la
instalacidon se canalize adecuadamente a tierra.
e Evitar los fenémenos de induccion sobre los cables de descenso de
antenas.
La instalacion del pararrayos debera estar acorde a la estructura del edificio,
evaluandose en cada caso caracteristicas relacionadas con él mismo
(equipos asociados)

Debera tenerse en cuenta entre otras cosas :
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+ Dimensiones del edificio

o Puntos mas vulnerables del edificio.

« Forma e inclinacién del techo.

¢ Altura de las antenas.

« FElementos metalicos existentes a nivel de techo: ductos de aire
acondicionado, escaleras de cables , etc.

¢ Disposicion de cafierias de agua, eléctricas, etc.

» Ubicacién de las salas de equipos sensibles.

2, ESTRUCTURAS DE RECOLECCION
Normalmente son utilizados elementos de captura de una sola punta ¢ de
varios elementos, llamados normalmente tipo Frankiin.
El area de proteccién suministrada por este tipo de elemento captor, es
esencialmente variable y depende de la corriente pico del retorno del primer
impacto dei rayo en KA.
Para este tipo de captores, y para el modelo electro-geémetrico (ver figura), el
punto de impacto es determinado por un objeto terrestre, que es el primero en
ser alcanzado a una distancia D desde el lider descendente aunque este
objeto sea solo tierra plana.
La distancia D entre el punto de impacto y el punto de unién de los lideres, es
conocido como distancia de impacto y es ademas el recorrido de longitud del
lider ascendente.
Por lo expuesto, esto aparece como una esfera ficticia de radio D, y

moviéndose rigidamente con el extremo del lider descendente en su centro.
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Considerando un pararrayos simple de altura (h) respecto a la superficie de

referencia (azotea, tierra plana, mastiles, etc.) se tienen tres posibilidades.

D(m)—IOI3
e
f
4 i
l/ ‘\
| ’ i
Ay [/ , ."f l\ s
C |
Al
Zona protegida de la corriente | !
c s
/// ///// /"///f/ /'f/ /"""// GO // ///"".f//

/ i

T,

Si la esfera entra en contacto con el pararrayos vertical (A") solamente, el

/ / / / ] Superﬁcue de referencia (azolea, tierra plana, elc.) " // A
B /

d
— [ . - ’ /

7 il ’ T T o n - ravd P

E R N A AP ..a,_,',,,_,_.,

pararrayos debe ser el punto de impacto
Si la esfera entra en contacto con la superficie de referencia y no con el

pararrayos, el punto de impacto debe ser en la tierra (S).
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2.1

Si la esfera entra en contacto con ambos, el pararrayos y la superficie de
referencia al mismo tiempo, estos son dos posibles puntos de impacto : A' y

C’, pero la descarga del rayo nunca debera impactar sobre el area sombreada

"

¥

e

VA

La distancia de impacto D esta dada por la siguiente ecuacion :

D(m) = 10.1 2/3

Siendo | el pico de corriente de retorno del primer impacto en KA.
Practicamente puede adoptarse que la zona protegida por este tipo de
pararrayos esta limitada por un cono cuya punta coincide con la punta del

pararrayos y cuyo angulo medido a partir de la misma es de 60°.

PROTECCION TIPO CAJA MALLADA

Cuando se utilice como proteccion la del tipo mallada en un edificio, sera
aplicable el de una sola punta.

En estos casos, las puntas estan colocadas en los puntos mas vulnerabies del
edificio.La distancia entre pararrayos est& en funcion de la longitud de sus

puntas siendo < 10 m para puntas de 0,30 m y < 15 m para puntas de 0,5 m.
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Estos parametros establecen implicitamente la cantidad de pararrayos a
instalar en techos que no tienen partes salientes.

Los conductores de techo estaran destinados a canalizar la corriente de rayo
desde los dispositivos de captura hacia los conductores de descenso.

Estos conductores deberan ser del tipo fleje, como minimo de 30 x 2 mm.
Para este tipo de instalaciones, los conductores de techo deberan formar un
poligono cerrado cuyo perimetro se encuentre cerca del perimetro del techo.
Este perimetro se completa por transversales, entre elias, una sigue el techo
(conductor de techo) y las otras conectan las puntas colectoras con el
poligono.

Los elementos metdlicos existentes sobre el techo no conectados a tierra y
separados a menos de 10 m. de un conductor deberan estar conectados
eléctricamente por medio de conductores de la misma seccion.

Los conductores de techo deberan ser fijados mecéanicamente en tres puntos
por metro.

Este sistema de proteccion es ideal para edificios con geometrias regulares,
sin torre.

Resulta util su aplicaciéon en zonas de niveles ceraunicos elevados, dado que
otorga un grado de inmunidad importante al edificio.

Dadas las caracteristicas de este sistema y, resultando costosa su

realizacidn, se debera realizar un analisis previo antes de su aplicacion.
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Los conductores de descenso deberan ser de idénticas caracteristicas que los
de techo.

Los descensos deberan estar colocados en los angulos o en las partes
salientes del edificio.

Las distancias entre descensos a lo largo del perimetro del edificio no
deberan ser superiores a los 15 m. aproximadamente.

Una mayor inmunidad al edificio, cuando este tiene una altura mayor a 30 m,
se logra haciendo que los distintos conductores de descenso estén vinculados
con conductores horizontales que rodeen al edificio, tratando que la distancia
vertical entre anillos horizontales no superen los 15 m

Los sistemas captores de gran area de proteccion (ESE) que constan de un
terminal aéreo puntual, un dispositivo de disparo y un soporte con el
conductor de bajada, son recomendados para grandes edificios de forma

irregular dado que su eficacia tiende a reducir notabiemente la cantidad de
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puntas captoras a ubicar en edificios de gran extensién y de formas
irregulares.

El radio de proteccién de este tipo de pararrayos estara relacionado con la
altura, con el area a ser protegida, con el adelanto del lider y con la seleccion
del nivel de proteccion.

Para su implementacion sera necesario realizar un profunfo analisis previo def
edificio a los efectos de su justificacion.

En documentos posteriores se daran mas detalles de instalacién sobre este

tipo de sistemas de proteccion.

3. CONDUCTORES DE DESCENSO
Los conductores de bajada deberan soportar el flujo de corriente de corriente
desde el terminal aéreo hasta los terminales de tierra. Estos conductores
debera ser de una seccion minima de 50 mm2
Dado que la corriente del rayo es un impulso caracteristico, se recomienda
utilizar fleje, dado que la superficie de dispersion de este es mayor que un
conductor redondo para una misma seccion.
Se utilizara como conductor de descenso fleje de cobre de 30 x 2 mm.
No se permite utilizar como conductor de descenso cables coaxiles aislados ni
vainas aisladas.
Los conductores de descenso deberan ser instalados fuera de la estructura
(salvo en los casos que se describen mds adelante) y por la cara mas alejada

a la sala de equipos.
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3.1 CANTIDAD DE CONDUCTORES DE DESCENSO
3.1.1. PUNTA CAPTORA EN LO ALTO DE UN EDIFICIQ (sin torre)

En todos los casos el terminal aéreo debera estar conectado al
sistema de tierra a por lo menos un conductor de bajada. Dos
conductores se utilizan cuando :
El recorrido horizontal del conductor de bajada es mas largo que
el vertical
Cuando la altura del edificio supere los 28 m.
En estos casos, los conductores de bajada deberan instalarse

en caras opuestas del edificio.
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A<28m y A>B : 1conductor de bajada

|
!
- A
(L T I T }
i
/__: ‘}// ,/’J // / /o ,__‘5
I/ \--.-}’/ r‘// // /’ f’ "'{’ / f ;‘"' !

A>28m o A<B : 2conductores de bajada

A: proyeccion vertical del conductor de bajada

B: proyeccién horizontal del conductor de bajada
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3.1.2. PUNTA CAPTORA EN LA PUNTA DE UNA TORRE UBICADA
EN LO ALTO DE UN EDIFICIO

La punta captora en este caso debera estar ubicada como minimo a 2
m del dltimo elemento a proteger, respetando ademas que la bajada
sea realizada por la arista mas alejada de la sala de equipos. Los
cables de descenso de antenas deberan estar lo mas alejado posible
del conductor de descenso.

Normalmente en estos caso, solo sera necesario un solo conductor de
descenso.

Esto mismo se cumplira cuando estemos frente a edificios asociados a
torre, donde la misma se encuentre ubicada lateralmente al edificio (ver
apartado edificio asociado a torre)

En algunas zonas, donde los edificios estén expuestos a un alto grado
de exposicibn de descargas directas, podra analizarse sistemas
combinados con varios conductores de descenso. Esto se analizara en

una nueva edicion de la presente norma.

4 RECORRIDO DEL CONDUCTOR DE DESCENSO
El recorrido del conductor de bajada debera ser lo mas directo y recto posible,
evitando curvas cerradas y tramos ascendentes.
Las curvas, en caso de no poder evitarse, no deberan ser inferiores a 20 cm
de radio.
El recorrido debera ser elegido de tal manera de evitar cruce o acercamiento
con canalizaciones eléctricas. A si mismo, debera estar alejado de las puertas

y ventanas del edificio en por lo menos 1m.
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La fijacibn mecanica del conductor de descenso debera realizarse tres (3)
veces por metro. El tipo de fijacion debera ser tal que pueda soportar al
conductor y permitir la dilatacién térmica del mismo.

Los conductores de bajada deberan ser protegidos contra el riesgo de
impacto cuando se instalen por encima de los dos metros del nivel del piso.
lLos elementos metalicos importantes exteriores situados a menos de 1 m. del
descenso, estaran conectados eléctricamente. Los elementos metalicos
continuos a lo largo de la altura del inmueble estaran conectados en la parte
superior e inferior.

Los conductores de descenso deben estar distanciados al menos 1 m. de los
conductores interiores importantes (canalizaciones de climatizaciéon,
electricidad, etc.).

Deben estar separados por lo menos 50 cm de los equipos de
telecomunicaciones interiores.

Deben estar a mas de 3 m de toda cafieria ascendente exterior de gas y no
debe estar conectada con ella.

Debera evitarse la perforaciéon del conductor de descenso para no disminuir
su seccion. Existen en el mercado, morsetos de comprobada eficacia que
garantizan una excelente fijacion mecanica.

Las siguientes tipificaciones de recorridos de descenso, son aplicables como

casos de aplicacion:
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_

(a) (b} (c)

| 450 max,

= |
|
.
0 _

No existira riesgo de falla dieléctrica si se cumple la condicién d > L /20

En aquellos edificios donde no sea posible realizar el recorrido en forma
externa, podra realizarse en forma interna, a través de un conducto
especifico. Deberan utilizarse conductores internos no inflamables y aislados

cuando la seccion transversal del conducto especifico sea de 2 m2 o mayor.
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Todas las distancias de seguridad antes planteadas deberan ser respetadas
tambien en estos casos.
Si surgiera una situacién como la planteada, debera analizarse con mucha

precaucion el proyecto a ejecutar.

5. COMPONENTES NATURALES COMO COMPLEMENTO DEL
CONDUCTOR DE DESCENSO
Algunos componentes naturales de la estructura del edificio pueden ser
utitizados como conductor de bajada entero o como complemento del
conductor de bajada propiamente dicho.
Pueden utilizarse las estructuras metalicas de acero interconectadas solo
cuando éstas sean conductoras y su resistencia sea < 0,01 Q.
En este caso el terminal aérec debera conectarse a la estructura metalica
cuyo extremo inferior debe ser conectado al sistema de puesta a tierra.
Cuando se trate de hormigén pretensado, debera prestarse especial atencién
para compensar los efectos mecanicos debido al flujo de corriente a través del
sistema de proteccion.
También pueden utilizarse cafierias metalicas y tanques, si estan construidos

de material metaiico conductor con 2 mm de espesor o mas.

6. ESTRUCTURA DE FLUJO (toma de tierra para pararrayos)
Deberan evitarse tomas de tierra de profundidad ya que presentan una

impedancia de onda elevada.
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E! valor adoptado para estas tomas de tierra debera sera menor a 10 Q. La
toma de tierra estara constituida por fleje de cobre de 30 x 2 mm., dispuesta
en forma de pata de ganso, es decir, tres flejes de 5 mts. de longitud,
enterrados horizontalmente a una profundidad entre 060 y 0,80 mts.
formando un angulo entre ellos de 60°. Si es posible ésta debera estar situada
a no mas de 5 m del pié de torre 6 de la pared del edificio.

En el extremo de cada uno de los flejes se hincaran jabalinas (una en cada
extremo o punto de conexién) de las mismas caracteristicas que las definidas
en el apartado RTE.

La vinculacidn entre el fleje y las jabalinas se realizaran por medio de
soldadura

cuproaluminotérmica.

Esta toma de tierra debera descansar en una camara de inspeccion. La
misma, debera estar vinculada con un fleje de cobre de 30 x 2 mm. 6 con un
conductor desnudo de 50 mm2 de seccidn a la toma de tierra de! edificio. Mas
adelante se explicara el lugar donde se debe realizar esta vinculacién.

Se debera prestar mucha atencion a que la toma de tierra de pararrayos esté
alejada por lo menos 3 m de cualquier elemento metalico que no penetre en el
edificio protegido.

En caso de no lograr el valor de tierra antes mencionado con esta disposicion,
podra extenderse 5 m mas de fleje en cada pata y con su correspondiente

jabalina (ver figura)
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)]

Pata original .,

Pata extendida LY

VERIFICACIONES A REALIZAR

A los efectos de realizar una aceptacion del sistema, debera controlarse los
puntos que a continuacién se detallan :

Instalacién de la estructura de captura en la parte mas alta del edificio o a por
lo menos 2 m de distancia de la Gltima antena colocada sobre una torre.
Medicion de la toma de tierra (ver apartado MTT), verificando el valor
mencionado en el item 4 de este apartado.

Recorrido y dimensicnes del conductor de descenso.

Verificacion del alejamiento de la instalacién del pararrayos y de su descenso
de las canalizaciones eléctricas del edifico y de los eguipes de

telecomunicaciones.

MATERIALES A UTILIZAR
Punta Franklin (de una varilla para edificios y de cinco para torres). Para
aquellos casos que se resuelva utilizar otro tipo de proteccion como los

ilustrados en este apartado, el comitente definira el tipo de material a utilizar.
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Cable de descenso :
Fleje de 30 x 2 mm. de cobre electrolitico puro
Toma de tierra :
Fieje de 30 x 2 mm de cobre electrolitico puro
Jabalina de acoplamiento de acero - cobre JA 16 x 1500.
Camara de inspeccion de 0,60 m. x 0,60 m x 0,60 m
Placa de cobre de donde partira la pata de ganso : placa de cobre redonda de

100 mm diametro y 4 mm. de espesor

Jabalina
Placa de
Fieje de cobre de
~Arnhra Ao 100mMmm

SN
5m.

_;.‘J 4mm.
x’h

Placa de
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1. Bulones de Acero Inoxidable de 1/4" x 1"
2. Tuercas de Acero Inoxidable de 1/4” con arandelas estrelladas idem
material
3. Placa de cobre de 150 mm x 4 mm
4. Camara de inspeccion: construida en mamposteria u hormigén de no
menos de 7,5 cm de espesor, con aplicacién interior de revoque
hidréfugo alisado. Tanto la tapa como su apoyo sera realizado con

hierro angulo de no menos de 2" de ala con manija empotrada.
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5. Tapa de hormigon armado con manija
6. Fleje de cobre de 30 x 2 mm - pata de ganso

7. Fleje de cobre de 30 x 2 mm - conductor de descenso
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Apartado Torres y Mastiles

1 GENERAL

Como se ha visto en los apartados anteriores, las torres y los edificios deben
ser protegidos adecuadamente, a los efectos de equilibrar las medidas
necesarias con los destinados a la proteccion de los equipos de
telecomunicaciones.
Las partes metalicas de la torre y del edificio deben ser interconectadas y-
vinculadas adecuadamente a las partes metalicas de los equipos.
Los equipos de telecomunicaciones podran colocarse en edificios separados
a las torres pero muy cercancs, ¢ en las propias torres.
En el presente apartado, solo se tratara el primer caso, dejando para una
ampliacion posterior la segunda situacion.
Todo edificio de telecomunicaciones asociado a una torre 6 mastil, debe ser
protegido adecuadamente. La metodologia a aplicar implica, por un lado
privilegiar un camino de baja impedancia hacia tierra de las corrientes del rayo
y asegurar la equipotencialidad de las distintas tomas de tierra involucradas
en la instalacion, a saber:

e Toma a tierra del edificio (ya fue definida su construccion en el

apartado RTE)
e Toma a tierra del pararrayos (idem anterior en apartado PR}
e Toma a tierra de la torre (a definir en este apartado)

En la practica, todas las torres y mastiles tienen los mismos elementos a

proteger:

Ing. Sanchez, Sergio R./ COPITEC 4602 Exp CFl Nro. 75540001 Pag. Nro. 152



ENTE DE CONTROL Y REGULACION
DE TELECOMUNICACIONES
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ENTRE RIOS

e Antenas
+ Cables de bajada de antenas: guias de onda y cables coaxiles

o (Cables de descenso de balizamiento

La toma a tierra de las estructuras metalicas de soporte, (torres o mastiles)
tiene por objeto canalizar las descargas que pudiesen entrar, no solo por
éstas, sino por todo elemento vinculado electricamente a estas.

Ya que constructivamente las torres y mastiles son diferentes, sus conexiones
a tierra también lo seran, en cambio, los descensos de antenas y balizas se
protegen de la misma manera (independientemente de su estructura de
soporte)

este apartado contempla la puesta a tierra de todos los elementos que
estando instalados en la torre 0 mastil, ingresan a la sala de transmision

incluyendo el pasamuros y su vinculacion.

2 TOMA A TIERRA DE TORRES AUTOSOPORTADAS
Basicamente, las torres son estructuras metalicas piramidales de 3 o 4
aristas. Cada pié descansa sobre sobre una fundacidon de hormigon
independiente del resto
En estas estructuras, las descargas sobre elementos de ella, son canalizadas
por la bajada del pararrayos y por la propia estructura.
Por este motivo, las torres tendran una toma de tierra especifica. Su punto de

partida sera una placa de cobre (de aqui en mas, llamada barra de corte, ver
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figura 1) unida mecanica y eléctricamente a la estructura de la torre a una

altura minima de 0,5 m y maxima de 1 m sobre el nivei del suelo.

Barra de cobre electrolitico con |
medidas de: 220 x 100 x 10 mm.

A la misma confluyen:

Bajada de pararrayos ey i
Toma de tierra de torre L -
Vinculacién de patas de torre | :
Toma a tierra del pararrayos _..‘ | ' !
| |
j

Vinculacién con el anillo
perimetral
e Supuesta vinculacion con otros

Figura 1

Esta barra, sera situada en la pata mas alejada de la pared mas proxima a la
torre. Desde ésta partira un fleje de cobre de 30 x 2 mm que sera vinculado
con soldadura cuproaluminotérmica a una jabalina de acero - cobre hincada al
pié de la torre. La cabeza de la jabalina quedara enterrada a una profundidad
de 0,60 ma 0,80 m.

El resto de las patas deberan estar conectadas entre si perimetralmente con
un fleje de cobre de 30 x 2 mm soldado cuproaluminotérmicamente a cada
pata. Estas vinculaciones equipotenciales sera realizadas bajo tierra a una
profundidad no inferior a 0,20 m. El fleje de cobre de esta vinculacion partira

de la barra de corte (ver figura 2)
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>0,50 <1 m

060a080m
0,20 m

Jabalina de acero - cobre

|

Figura 2

El caso descripto es apto para remodelaciones en estructuras existentes.
Para obras nuevas, se agregara la vinculacién eléctrica del hormigén armado
a las patas de la torre de acuerdo a esta metodologia:

Antes de colar el hormigén en las armaduras de las fundaciones, se
vincularan entre si todas las armaduras de hierro con cable desnudo de 50
mm2 o fleje de 30 x 2 mm utilizando soldadura cuproaluminotérmica. De la
pata mas alejada, se soldara un fleje hacia la barra de corte. Cada armadura
se vinculara a cada pata de torre con conductor de cobre de 50 mm2 o fleje

de 30 x 2 mm a los bulones de anclaje de las mismas utilizando doble tuerca.

(ver figura 3)
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Queda claro que en este caso se optimiza la eficiencia del sistema ya que la
instalacion descripta para normalizaciones de obras existentes no incluye la

conexion del hormigdn armado.

l__.—| Barra de corte

Vinculacion a la pata de |a torre

[
1' 0.20m

Vinculacién a la armadura siguiente Vinculacién a la armadura sigulente

f\

Figura 3
3 TOMA A TIERRA DE MASTILES
Los mastiles son estructuras de tipo prismatico cuyo unico pié de apoyo
descansa sobre una fundacion de hormigon. La resistencia de esta estructura
es conseguida por tensores o riendas que vinculan mecanicamente el mastil a
diferentes alturas con puntos de fijacion terrestres que las agrupan llamados
anclotes.
Este tipo de estructuras presentan un comportamiento diferente al de las
torres. la mayor parte de la descarga del rayo fluird a través de las riendas

provocando el soldado de los sistemas de anclaje rienda-anclote y la
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posibilidad (en el caso de no estar previsto) de la rotura de la fundacion de
hormigén por efecto de Ia corriente derivada.

La primera medida consiste en vincular eléctricamente todas las riendas que
convergen a un mismo anclote con un conductor adecuado a cada caso (ver
figura 4)

Sobre superficie, las riendas se interconectaran con cable de acero
galvanizado de diametro minimo 6 mm, unidos entre si con grapas
prensacables de acero galvanizado. Las curvaturas de estos cables intentaran
por todos los medios, descender con el cable verticalmente en sentido de la
descarga

De la rienda mas baja, partira una vinculacién con cable de acero galvanizado
hacia el suelo, pero antes de su ingreso al terreno, se unira con soldadura
cuproaluminotérmica a un cable de cobre desnudo de 50 mm2 el que,
enterrado a una profundidad de entre 0,60 a 0,80 m, seguira

una recorrido paralelo al anclote y hacia la parte posterior del anclote.
Inmediatamente después de éste, se formara una pata de ganso con el
mismo conductor y dos jabalinas de acero - cobre soldadas
cuproaluminotérmicamente. En todos los anclotes sera dispuesta esta toma
de tierra.

Cuando existan dos o mas anclotes en un mismo radio, ambos anclotes seran
vinculados eléctricamente con fleje de cobre de 30 x 2 mm.

Si algun anclote se encuentra cerca del anillo perimetral o a algun elemento
asociado a éste, se vincularan entre si. Este caso es poco probable ya que los

angulos de las riendas provocan el alejamiento de las mismas en sentido

horizontal.
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=a 0,30
4 T coadlbmm VISTA LATERAL
Gragaﬁ_prensacables
— N
) B IS L
Cable de acero galvanizado de 6 mm ‘i
 — -1 —---éi— —_
Soldadura cuproaluminotérmica K %0,60 a0.80m
--

Cable de cobre de 50 mm2 J

Soldadura cuproaluminotérmica

Jabalinas acero - cobre

VISTA SUPERIOR

Figura 4
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4 EQUIPOTENCIALIDAD DEL CONJUNTO
Para asegurar la equipotencialidad de Ia instalacion, debera interconectarse
las tres tomas de tierra (toma a tierra del pararrayos, de la torre y la del
edificio).
Esta vinculacion se realizara en la barra de corte Libicada sobre la pata de la

torre.

La vinculacion entre la toma a tierra del edificio y el resto se realizara por

medio de fleje de 30 x 2 mm (ver figura 5)

(4]
I'/“"
[H
(1)
1 Fleje de cobre de 30 x 2 mm utilizado como vinculacion entre toma a tierra
del edificio y el resto
2 Vinculacion con fleje de cobre de 30 x 2 mm entre las patas de torre
3 Toma a tierra de pararrayos - tipo pata de ganso
4 Camara de inspeccion a pié de la sala (ver pasamuros)

Figura 5
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5

5.1

TOMA A TIERRA DE LAS ANTENAS Y DE LOS CABLES DE
TELECOMUNICACIONES (guias de onda y cables coaxiles)

ANTENAS

Todas las antenas deberan estar vinculadas por medio de un cable de cobre

aislado de 50 mm2 de seccién, color verde a la estructura metalica de la torre

a través de terminales de compresion.

Vinculacion entre antena y mastil o torre

Guia de onda o cable coaxil

Figura 6
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52 GUIAS DE ONDA Y CABLES COAXILES
En ambos casos, deberan vincularse eléctricamente estos descensos de
antenas a la estructura de la torre ¢ mastil.
Esta vinculacion sera realizada con un kit de puesta a tierra que consiste
basicamente en una abrazadera que permite 1a unién eléctrica del conductor

exterior del descenso de antena con la torre (ver figura 7).

Hacia antena

Hacia equipo

Angulo minimo .
[ |

Figura 7
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La vinculacion de éstos se efectuara en ia parte superior después de la curva
del cable y a nivel inferior, antes de la curva que ingresa a la sala de

transmision (ver figura 8).

Punto de vinculacién superior

Punto de vinculacion inferior

Hacia sala de transmision

Figura 8
La conexidén eléctrica a la torre no sera realizada directamente sobre ésta sino

montando una barra de cobre en la estructura (ver figura 9), o a la bandeja
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(ver figura 10), y sobre la cual se conectaran los kit de puesta a tierra. Esta
disposicion mecanica se fundamenta por lo siguiente:

La conexién entre cada descenso y la estructura, debe ser lo mas corta,
directa y vertical (descendente) posible. Existe en el mercado una gran
variedad de estos kit, sin embargo debera preferirse a aquellos que limiten la
inclinaciéon de! conductor de salida a angulos compatibles con esta filosofia.
Los kit que poseen un conductor redondo y flexible estan permitidos siempre
gue sean instalados correctamente.

L a barra horizontal permite futuras ampliaciones en la cantidad de descensos.
Cuando se encuentren mastiles (normalmente sin bandeja) de secciones
grandes y que no exista la posibilidad de incremento de descensos, podra
optarse por reducir la barra sin que cubra ambos extremos a una dimension
adecuada dejando espacio suficiente para conectar los descensos.

En el caso de fijar la barra a la torre, por ningun motivo debera perforarse |a
estructura. Siempre utilizar perforaciones existentés de union que en ningun
caso podran desmontarse al mismo tiempo para evitar que la estructura
disminuya su resistencia. Por tal motivo, si la longitud de los bulones
originales no permiten el agregado en espesor de la barra a continuacion de
la tuerca original, éstos seran cambiados por otros de idénticas caracteristicas
de resistencia mecanica, y a la corrosidon. Ademas, debera asegurarse |a

limpieza de las superficies (pintura u 6xido) al fijar la placa de cobre.
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Vista frontal Vista lateral
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Seccion de la barra
70 x 10 mm
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MASTILES

Figura 9
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BANDEJAS DE CABLES (Torres)
Figura 10
Si bien se ha estipulado como condicion minima, fa conexion de los
descensos en dos lugares, este criterio varia de acuerdo a la altura de la

estructura a saber:;
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Altura Cantidad de Kits
<50m 2
>50<75m 3
>50<100m 4
>50<125m 5
>50> 125 m 1 kitc/ 20 m

5.2.1 METODOLOGIA DE LAS CONEXIONES DE LOS KIT
Si bien este tipo de conexiones no presentan dificultades para su
implementacion, es sabido que la hermeticidad de los cables de descenso es
fundamental para la transmision, y la mas minima entrada de aire o agua,
contaminan indirectamente la sefal que por ellos circula. Por tal motivo
debera seguirse estrictamente las instrucciones del fabricante para garantizar
un perfecto cierre del kit.
El método es el siguiente:
Sobre el conductor, extraer una longitud de = 22 mm de la cubierta aislante
del cable.
En la parte descubierta montar el kit luego de verificar que la zona se
encuentre libre de suciedad u éxido.
A continuacion, recubrir con cinta selladora abarcando 20 mm mas de cada
lado de la union. Por qltimo, cubrir con cinta protectora de agentes

atmosféricos.
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6 BANDEJAS DE CABLES ENTRE LA TORRE Y EL EDIFICIO

| os descensos de antena en las torres generalmente se efectiia por bandejas
portacables. El ingresc de éstas a la sala de transmision se efectia a una
altura del piso que obliga su vinculacion a tierra.

La bandeja sera vinculada con cable de cobre aislado normalizado de 50
mm2 color verde en su recorrido horizontal (en ambos laterales de la bandeja)
en los siguientes puntos: inmediatamente después de la curva de descenso
de la torre y en el Gltimo tramo de ingreso a la sala de transmisién con el
pasamuros. Si el tramo horizontal fuese tan extenso que mecanicamente ha
sido provisto de soportes verticales, estos también seran vinculados en sus
puntos de unidon con las bandejas y en sus apoyos sobre el suelo con el anillo
perimetral. Si una medicion de continuidad del recorrido de la bandeja
determinara interrupciones o valores elevados en sus uniones mecanicas,

éstas se vincularan eléctricamente (ver figura 11).
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Kit de puesta a tierra

\ Vincutacién entre barra de corle y camara

\. Vinculacién entre
* bandeja y torre

Vinculactdn del scporte al anillo perimetral

7 PASAMUROS

Figura 11

Vinculacién entre

bandeja y pasamuros‘_/

Vinculacidn entre
pasamuros y camara

SALA DE

‘%

\
.
§ TRANSMISION
.
.

% Cémara de inspeccion

Si bien se ha planteado un sistema de puesta a tierra integrado, el equipo

asociado a la torre puede sufrir las consecuencias del impacto del rayo, si no

se toma precauciones adicionales a las ya planteadas en los apartados

anteriores.

Una descarga que circule por los descensos de antena hacia la toma de

tierra, utilizara como camino al pasamuros y el fleje que lo conecta a la toma

de tierra del edificio. Por lo tanto, las guias de onda y las mallas exteriocres de
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los cables coaxiles seran conectados al pasamuros logrando de esta forma
una conexion corta y directa a tierra.

Aqui, las soluciones para conseguir este cbjetivo son las siguientes:

7.1 EDIFICIOS EXISTENTES:

Ubicar una barra de cobre inmediatamente por debajo de los cables de
ingreso a la cual se conectaran los cables de descenso y desde la que partira
el fleje de bajada hacia la camara y su vinculacion con la bandeja. La barra de
cobre cubrira todo el ancho del pasamuros existente y su seccién sera de 60 x
6 mm montandose sobre separadores metdlicos que la separen de la pared.
Su longitud dependera del ancho del pasamuros.

El fleje de bajada hacia la camara sera de cobre de 30 x 4 mm y sera fijado a
la pared de descenso con separadores metalicos, el radio de curvatura en su
entrada a la camara no sera inferior a 0,25 m. (ver figura 12)

Desconectar fas guias de onda o los cables coaxiles para instalar un

pasamuros comercial
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Kit de puesta a tierra

Barra de cobre de 60 x 6 mm
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Vinculacién entre /
bandeja y barra de cobre

Vinculacion entre pasamuros y
camara con fieje de cobre de 30 x 4 mm

SALA DE
TRANSMISION

T

-

Hacia la cdmara de inspeccidn / Radio de curvatura>0=a 0,25 m

Figura 12
7.2 EN EDIFICIOS A CONSTRUIR:
En este caso debera instalarse un pasamuros del tipo comercial (ver figura

13)
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Vista interior

Vista lateral

g S S = s S o ——=e A

Protector de goma

T o

il . Gula de onda 6
. . T .. cable coaxil
Punto de vinculacion | . cable coaxil
entre el cable y el /'
pasamuros / ?"1

-

Figura 13
En ambos casos, ¢l fleje de bajada del pasamuro, convergera a una camara
de inspeccion con medidas y caracteristicas iguales que las descriptas en
apartados anteriores. En el interior de esta se colocara una placa de cobre en

‘L" con dimensiones apropiadas a la cantidad de conductores a acceder,

Ing. Sanchez, Sergio R. f COPITEC 4602 Exp CFI Nra. 75540001 Pag. Nre, 171



ENTE DE CONTROL Y REGULACION

DE TELECOMUNICACIONES
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ENTRE RIOS

siendo las dimensiones minimas de 100 x 100 mm de ata por 200 mm de
iongitud. Su espesor sera de 4 mm y su ala mas corta sera fijada a un lateral
de la camara con tarugos tipo Fisher y tornillos galvanizados (ver figura 14)

Ademas, para cumplir con los objetivos antes mencionados, sera necesario
realizar en esta camara una toma de tierra, por medio de una jabalina de
acero - cobre soldada cuproaluminotérmicamente y vinculada con un

conductor de cobre de 50 mm2 a la placa con un terminal de compresioén.

Del anillo perimetral

Vinculacién a
barra de corte

1 Al pasamuros

Jabalina toma de
tierra pasamuros

Del anillo perimetral

Figura 14

8 BALIZAS
Generalmente los conductores que descienden desde una o varias balizas,
estan canalizadas en el interior de carierias galvanizadas con cajas de
inspeccién a distancias regulares. |
Esta instalacién debera vincularse eléctricamente a la estructura utilizando
cable de cobre aislado normalizado de 16 mm2 color verde. El mismo se fijara
con terminales de compresion entre el cafio galvanizado y la estructura en sus

extremos superior, inferior y en el punto medio del recorrido. Si el descenso
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ha sido realizado con cable comun, (sin pantalla metalica) éste debera
canalizarse segun la descripcién anterior,

Es posible utilizar cable con pantalla metalica. En este caso debera
conectarse a la estructura por medio de kit de puesta a tierra respetando la
misma cantidad de conexiones que para canalizaciones con cafo
galvanizado.

El tratamiento de éste item debe aplicarse a cualquier conductor susceptible a
descargas que desciende de una estructura. Tal es el caso de los
generadores edlicos, paneles solares montados sobre estructuras metalicas y

toda otra configuracion que asi lo reguiera.

9 MATERIALES A UTILIZAR

+ Barra de corte de cobre (220 x 100 x 10 mm)

+ Jabalina de acoplamiento de acero - cobre JA 16 x 1500 mm.-

e Fleje de cobre electrolitico de 30 x 2 mm para vinculacién  entre
patas de torre.

« Fleje de cobre electrolitico de 30 x 4 mm para vinculacién  entre
pasamuros y camara

» Alambre de acero cincado de 6 mm de diametro (vinculacion entre
riendas de anclaje).

e Grapas prensacables en forma de U

+ Cable de cobre aislado de 50 mm2 de seccion de color verde.

» Cable de cobre aislado de 16 mm2 de seccidn de color verde.

» Separadores metalicos
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10

11

Barras de cobre para fijar a la bandeja de cables o a la estructura por donde

bajan los cables de descenso de antenas (secciéon 70 x 10 mm)

¢ Kit de puesta a tierra para cables coaxiles y guias de onda.

+ Placa de cobre en “L” (medidas minimas 100 x 100 x 200 x4 mm)

VERIFICACIONES A REALIZAR

Medicion de la resistencia de la toma a tierra de |a torre 6 de los anclajes
de riendas (en el caso de los mastiles). Los valores aceptados en estos
casos deberan ser inferiores 6 iguales a 10 Q.

Verificacion del cumplimiento de los métodos constructivos descriptos en este

apartado.  Verificar que en todas las vinculaciones de masas metalicas

exista una resistencia de contacto inferior ¢ igual a TmQ.

CONFIGURACIONES DE ACOMETIDAS DE CABLES

A pesar que en el apartado PCA se explica en detalle el tipo y forma de la
instalacion de los protectores para cables de alimentacion de energia (C.A.) y
para lineas coaxiles, sera conveniente en el presente apartado analizar la
mejor posicién de estos aparatos.

Como se ha visto en el apartado RTE, la filosofia técnica a aplicar tiene como
objetivo conseguir un Unico punto de tierra como entrada al edificio.

Todo lo planteado hasta el momento sobre |a red de tierra, hace pensar que

se ha bloqueado la energia proveniente de una descarga atmosférica.
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Sin embargo, esto no es verdad, ya que existen otros puntos de ingreso de
esta energia, como por ejemplo los cables de alimentaciéon de energia (C.A)),
las lineas coaxiles, o los pares telefonicos (repetidora). El tipo de proteccion a
utilizar se vera en el apartado PCA.

Se debera, en todos los casos, conectar las distintas protecciones a tierra a
un unico punto o placa, no produciendose de esta manera correntes
parasitas que afecten al equipamiento. Ya que en normalizaciones de edificios
existentes no siempre se tiene un Unico punto, las soluciones constructivas
seran lo mas cercanas a esta filosofia.

Esta condicion debe ser de suma importancia al proyectar nuevos edificios,
teniendo en cuenta el ingreso de la linea de alimentacion de energia respecto
de los cables de descenso de antenas.

La ubicacidén del tnico punto de tierra de entrada dependera del tipo de
configuracion del edificio, tal como puede observarse en los ejemplos que a

continuacion se detallian.

CENTRAL DE CONMUTACION

Supongamos el caso de una central normalizada y no asociada a una torre.
Este es el caso mas sencillo, en el cual la red de tierra estara formada por el
anillo perimetral con su jabalinas integradas. No siendo necesario en este
caso una camara de inspeccion.

Debera ingresarse desde los dos extremos libres del anillo a la placa general
de tierra interna de sala. Esta debera colocarse en el lugar donde se ha

propuesto instalar ia proteccion de cables de energia de alimentacion (C.A.).
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Por encima de ésta, se colocara una placa de masa, tal como se muestra en

la figura15.
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Anillo entrada al
perimetral edificio (

enterrado Placa
Figura 15

No se ha dibujado el pararrayos ni su toma de tierra ya que fue estudio de
otro apartado. Tampoco se muestra en el dibujo la formacién del plano de
masa superior e inferior a los efectos de una mejor interpretacion del
esquema.

La placa general de tierra debera estar colocada lo mas préxima posible al
tablero general.

Si el edificio contara con una sala anexa de equipos, no necesariamente
debera colocarse en ella una placa de masa. Dependiendo de la cantidad de

equipos y disposiciéon de los mismos, se formara un anillo base, el que debera
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11.2

vincularse con el contiguo en sus dos extremos con cable aislado de color
verde de 50 mm2 de seccion.
Los planos de masa superior deberan estar vinculados de la misma manera o

a través de las bandejas portacables que pasan de una sala a la otra.

GUIAS DE ONDA COMO UNICOS CABLES DE DESCENSO DE ANTENAS
Si se parte de la condicion que los cables de alimentacién de energia (C.A.)
ingresan por la misma pared (en forma subterranea) que las guias de onda, la
ultima puesta a tierra de los cables de descenso de antena se realizara sobre
el pasamuro, teniendo de esta manera una descarga directa y de baja
inductancia a tierra.

La conexion a tierra de la proteccion de los cables de alimentacién dependera
de la altura de instalacién del gabinete, siendo conveniente que si el montaje
del mismo se efectlua en la mitad del recorrido entre el pasamuros y la placa
de masa, la conexién se realice sobre ésta UGitima. En caso contrario,
descargara sobre una placa de cobre ubicada a nivel superior y vinculada con
el pasamuro, cumpliendo el cometido de Unico punto de entrada de tierra al

edificio.
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Si no fuera posible, dada la disposicidén de los cables de alimentacian,

conectar a tierra la proteccion a la placa superior, debera disponerse de una

placa a nivel inferior, la cual se vinculara a la camara de inspeccién por una

conexion lo mas corta posible, tal como se muestra en la figura 16.
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Si el edificio contara con dos salas anexas y la linea de alimentacion de
energia ingresara por la sala opuesta a la de los cables de descenso de
antenas, la mejor solucién sera derivar los cables de alimentacion,
haciéndolos ingresar en forma subterranea (exteriormente) por la misma
pared que los cables de descenso de antenas, y una vez colocada la
proteccion tal como se expresé en los dibujos anteriores, hacerlos llegar
interiormente por bandeja metalica hasta el tablero general o transformador

de aislacion (ver item 12).
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11.3 LINEAS COAXILES INGRESANDO AL EDIFICIO
En este caso, la situacion resulta simple, cuando [a alimentacién de energia
ingresa por la misma sala que las lineas coaxiles. Presentandose uﬁa
situacion mas complicada cuando la alimentacion de energia ingresa por una
sala distinta, en cuya caso la solucién mas conveniente sera derivar los
cables de alimentacion (ver item 12).

Ambas situaciones pueden observarse en las figuras correspondientes.

11.3.1 ALIMENTACION DE ENERGIA INGRESANDO EN FORMA SUBTERRANEA

POR LA MISMA PARED QUE LAS LINEAS COAXILES

-"‘

- - Cables
-~ coaxiles
conectado

= ﬁ s a tierra
/r/ T g Ingreso de
alimentaci
on de
Ingreso de energia
Partiendo uc! 05350 de tnico punto de tierra de entrada al edificio, la mejor

condicién se planteara cuando la proteccion de cables de alimentacion de
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energia y la de lineas coaxiles puedan conectarse a tierra en este unico

punto.

Dado que en estos casos ese punto estara formado por una placa de cobre

vinculada con el pasamuro a nivel superior, podran plantearse dos casos

particulares :
Caso A Proteccion de cables de alimentacién de energia
conectado a tierra en la placa superior
Caso B Proteccion de cables de alimentacidn de energia
conectado a tierra en una placa a nivel inferior.
Caso A:

Dentro de la sala y a nivel superior (por donde ingresan los cables coaxiles)
se colocara una placa de cobre vinculada al pasamuro o segun el caso, un
pasamuros comercial. La forma que se muestra en la figura es a modo
ilustrativo (en el apartado PCA instalacion de protectores coaxiles-se
muestran las distintas formas que puede tomar esta placa de acuerdo a la

forma que ingresen los cables coaxiles).

En estos casos, esta placa pasara a ser el Unico punto de tierra al edificio, en

donde se conectaran a ella todas las protecciones.
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Unico punto de tierra p
= Ingreso de asamuros
de entrada al edificio. Iog cables
En este placa debera de
conectarse a tierra la . L.
e alimentacién
proteccién de de
suministro y la de las _\
lineas coaxiles.
Existe conexion entre
Placa de
masa (en
este caso se
confunde I
con la placa /
Fleje de 30 x
4 mm que se
/ dirige a la
camara de
inspeccion.
A

Anillo base

1. Fleje de 30 x 4mm que vincula la ptaca general de tierra (Gnico punto de tierra de
entrada al edificio) con la placa de masa (placa de cero). La longitud de esta
conexién debera ser lo mas corta posible (ver apartado RM). Se podra optar en

elevar el anillo base respecto del suelo a la maxima distancia permitida por la
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norma a los efectos de reducir la distancia entre la placa general de tierra vy la

placa de masa.

Dado que normalmente las lineas coaxiles en el interior de la sala se transportan
hasta los equipos por bandejas portacables metalicas, el plano de masa superior se

puede formar a partir de ella.

CASO B:

Dado que la longitud del cable a tierra de la proteccion de alimentaciéon de energia a
la placa general de tierra debera ser lo mas corta posible (ver apartado PCA), no
siempre sera posible realizar dicha conexion a la placa superior. Sera necesario en
€s0s casos conectar a tierra dicha proteccion a la placa inferior

Para este caso, debera utilizarse la disposicion que se detalla en la siguiente figura
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Apartado Red de Masa

1.1

RED DE MASA
DEFINICIONES
Masa : Es la masa conductora de un equipo eléctrico susceptible de ser
tocado por una persona, que normalmente no esta bajo tensién, pero puede
estarlo en caso de falla de aislamiento de las partes activas de ese equipo.
Red de masa : Es el conjunto de las masas y de los conductores de
proteccién que conectan las masas a las barras de tierra. Los principios
adoptados para la implementacion de una red de masa definen un PLANO DE
MASA.
El plano de masa debe ser Unico y comtin a todos los equipos y realizado tan
correctamente como sea posible.
La red de masa debe realizarse para conseguir dos objetivos :

. Proteccion de los equipos y de las personas.

. Calidad de funcionamiento de los equipos.
Los métodos constructivos a aplicar para lograr el primer objetivo, no son
exactamente igual al método a aplicar para conseguir el segundo objetivo.
La red de masa en estrella realizada a partir de la placa de tierra tiende a la
proteccion de los equipos y de las personas contra las perturbaciones de baja
frecuencia, no siendo tan eficaz ante agresiones de alta frecuencia.
La ejecucion de una red de masa en malla, ademas de cumplir con los
mismos objetivos que una distribucidon en estrella , mejora la proteccién de los

equipos ante las altas frecuencias.
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Para la correcta realizacion de una red mallada, las conexiones deben ser lo
mas cortas y directas posibles.

Por lo dicho una conexion corta y de buena dimensién presenta una baja
impedancia para las altas frecuencias.

Por io tanto los armazones y los elementos metalicos se conectan a la masa
por medio de una conexion lo mas corta posible, ademas de interconectarse

entre si. formando de esta manera una red de masa.

RED DE MASA EN ESTRELLA

=]
][] [

/
\
]

1”
-]

1 Puesta a Tierra

2 Placa de tierra

3 Conductores de proteccion

4 Redes de malla incluidas en la tierra
5 Placa de masa
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RED DE MASA EN MALLa

/ N7/

RED MIXTA (ESTRELLA - MALLA)

= £

~

2 CONEXIONES DE LAS MASAS
Cada equipo debe estar conectado a la placa de masa ¢ a la placa de tierra

por medio de un conductor especifico.

Ing. Sanchez, Sergio R. / COPITEC 4602 Exp CF| Nro. 75540001 Pag. Nro. 189



ENTE DE CONTROL Y REGULAGION
DE TELECOMUNICACIONES
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ENTRE RIOS

El hecho de poseer en la misma planta de un edificio una gran cantidad de
equipos hace compleja la instalacion. Por ello, siempre que sea posible, en
esos casos se debera llevar una placa por piso, a los efectos de distribﬁir
desde ella a cada sala de equipos con un cable de proteccion.

Los conductores de proteccién deberan ser siempre aislados, mientras que a

nivel de vinculacion de equipos puede utilizarse conductor desnudo

Piso n B
RPiso n-
Piso n-2 .
f
Pison
E_I fl
Piso n- |3=I 8]
Piso n-2 i
0
B
d .
——
Placa de
Placa de
Placa de
tierra
INSTALACION INSTALACION

El dimensionamiento de los cables de proteccidn dependera de la corriente de

falla de los equipos, desde dos puntos de vista :
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. No debe producir calentamiento en el conductor de proteccion
. La elevacion del potencial de la masa del equipo con respecto a tierra y su

relacion con la masa de otros equipos no debe ser peligrosa ni para el personal, ni

para el equipamiento

De lo dicho, es que en todo momento deben buscarse resistencias muy bajas en las

secciones de conductores de proteccion utilizados.

Como regla general, puede adoptarse:

c.C. SECCION MINIMA
< 5A 0,5 mm?
de 5 a 30A 6mm>
de 30 a 60A 16mm?
de 60 a 400A 50mm?
< 2000A 120mm’

3 RED DE MASA MALLADA
Se basa en el principio de la interconexion de todas las masas metalicas que
incluyen los bastidores ¢ chasis de cada sistema y la interconexién de las
diferentes masas ( tierra electronica y tierra mecanica).
Una Red de masa en forma de malla, estara formado por :
+ Conductor de masa

¢ Parte metalica de los equipos
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4.1

o Bandejas de cables, etc.

¢ Pantalla de los cables
Hierro del hormigdn armado dei edificio (en caso de edificios existentes si es

accesible, en edificios nuevos cumplir con lo dicho en el apartado RDT)

CONEXION DE LAS MASAS CONECTADAS EN EL EDIFICIO
Deberan estar integradas al plano de masa todos los elementos metalicos
situados en las proximidades de los sistemas de telecomunicaciones, como
ser:

e Cables de entrada al edificio

* Repartidores

+ Pisos técnicos de salas de conmutacion

» Marcos de las aberturas de acceso a cada sala

¢ Canalizaciones de agua

« Canalizaciones de gas

» Columnas ascendentes de calefaccion,

+ Sistemas de calefaccion.

TOMA A TIERRA DE LOS CABLES DE ENTRADA DE LOS EDIFICIOS

Las fundas metalicas de los cables de telecomunicaciones, dependiendo de
su ubicacion pueden constituir una tierra verdadera, 6 bien introducir
perturbaciones, y por lo fanto, deben estar vinculados a la toma de tierra

correctamente, tal como fue explicado en el apartado TYM,
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42 PISOS TECNICOS
Con el fin de asegurar una buena continuidad eléctrica entre los diferentes
elementos metalicos del piso sobreelevado (patas sostenidas, armazones
metalicos de las baldosas, etc.), se conectan entre ellas las patas que

sostienen el piso sobreelevado por medio de una malia de cobre de 10 mm?

de seccion.
% S X X X—
2 X x* X K
4 X %
Pié del piso
. 3 5 e % o Mecnico
.

4.3 MARCOS Y PUERTAS METALICAS DE SALAS
En el caso que estos sean acceso a las salas que contienen equipos
electrénicos, deberdn estar conectados a la misma placa de tierra de los
chasis de los equipos (ver anexc 1-apartado RM).
Nota : todos los detalles de conexion podran observarse en el anexo 1 -

apartado RM

5. TOMA A TIERRA DE EQUIPOS DE ENERGIA
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51

5.2

5.3

SALA DE TABLERO GRAL DE DISTRIBUCION DE ENERGIA

Normalmente en esta sala se debera colocar una placa de tierra.

A esta placa se conectaran:

) El neutro de baja tension, en caso que Telecom contara con su propio
transformador de MT/BT & con un transformador de aislacién.

. El chasis del tablero general de distribucion de baja tension, incluido
bandejas, |canaletas, etc.

Si el tablero general de distribuciéon estuviera colocado dentro de la misma

sala que el transformador de MT/BT se podra utilizar una Gnica placa de

tierra, que estuviera vinculada al anillo formado para el transformador de

MT/BT.

En caso contrario, deberd colocarse una placa de tierra en la sala del

transformador de MT/BT.

SALA DE GRUPO ELECTROGENOQO
La red de masa de esta sala estara formada por :

Chasis del grupo electrégeno

o El chasis del tablero de control

Partes metalicas de ventiladores

¢ Bandejas de cables

Toda parte metalica no mencionada

SALA DE ENERGIA
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5.3.1

La red de masa esta formada por: la masa metalica de los equipos ¢ filas de
equipos, gabinetes, conductos metdlicos, bandejas de cables, etc.

Dada las caracteristicas de las salas de energia, encargadas de distribuir C.C.
y C.A., estan sometidas a distintas perturbaciones, lo que hace necesario
realizar una cuidadosa distribucion de los cables de proteccién hacia las

placas de masa.

PLACA DE MASA Y PLACA DE CERO

La masa metélica de los equipos debe estar conectada a un conductor de
proteccion, el cual converge a una PLACA DE MASA, la que a su vez debe
estar conectada a la placa de tierra.

La llamada PLACA DE CERO, es el punto comtn de todos los positivos de las
baterias, siendo el potencial de referencia.

El positivo de bateria esta conectado a la tierra en un solo punto, evitando de
esta manera circulacién de corriente por el cable de proteccion.

Para aquellos edificios pequefios, la placa de masa puede confundirse con la
placa de cero, cumpliendo la misma placa la funcion de placa de masa y de
cero.(ver anexo 1)

En el caso de edificios grandes (varias plantas), sera conveniente construir
una reja principal ‘'de distribucién de masas metalicas. La misma estara
compuesta por una placa de cero y tantas placas de masas como sean
necesarias. Estas estaran vinculadas por una piaca de cobre perpendicular a

ellas.(ver anexo 1)
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En ambos casos, la placa de masa 0 la reja principal de distribucién debera
estar conectada a la placa de tierra con cable de cobre aislado y a poca
distancia una de otra (ver anexo 1).
Los elementos que se conectan a la barra de masa son:

» Todos los equipos que componen el sistema de energia { se entiende

por equipo a la masa metalica.

e La placa de cero.
Si tuviéramos dos salas de energia diferentes, sus dos placas de cero
deberan estar interconectadas con un cable como minimo de 120 mm? de
seccion y las placas de masa deben estar interconectadas a la misma placa
de tierra.
La toma a la tierra de las masas de los armazones debe asegurarse en

derivacion y nunca en serie.

INSTALACION INSTALACION CORRECTA
INCORRECTA
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5.3.2 PRINCIPIO DE CONEXION DE LOS GABINETES A LA_"BARRA DE
MASA |
Si los bastidores que contienen los equipos estan reagrupados en paralelo
éstos seran conectados a la barra de masa de [a siguiente manefé :
* Un conductor de proteccion constituye el colector de masas de los
diferentes tramos de una misma sala. |
» Un conductor de proteccién conectado al primer condﬁctor, constituye
el colector de las masas de los diferentes armazones de un tramo.
* Lared en estrella asi constituida estara conectada a Ia placa de masa
de la sala de energia que alimenta a este conjunto de 'armgzones por
varios conductores de proteccion. o . ’

(ver anexo 1 - apartado RM)

6 SALA DE CLIMATIZACION
Debera verificarse la continuidad metalica de todos los equos y ductos con
todo el conjunto, y vincular con malia de cobre, si fuera necesarlo
A esta sala debera llegarle un cable de proteccion a una placé‘d-é i-sgla si fuera

necesaria.

7 SALAS DE CONMUTACION
Normalmente las técnicas de conmutacién utilizadas por- Telecom, tienen

internamente una red de masa correctamente realizada.
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A pesar de ello, debera verificarse la continuidad eléctrica entre bastidores de
la misma fila (valor aceptado menor a 1 miliohm) & entre baétidores de distinta
fila (valor aceptado menor a 5 miliohm).

Sera necesario llegar a la barra de distribucion de tierra Vdel bastidor de
conmutacién con un cable de proteccion que parta de la placa de masa.

Verificar que el piso técnico esté vinculado a la red de masa.

8 SALAS DE TRANSMISION

La red de masa de esta sala estara constituida por :

1. Las masas metalicas de las filas de equipos, gabinetes murales, armarios
metalicos, bandejas portacables, efc. |
Y siendo éste, el soporte privilegiado de las corrientes de ciréulacién de

alta
frecuencia:

2. Una red fﬁertemente mallada de los conductores de masa metalica de la
mayor cantidad de anillos posibles que permita conectar o polarizar a la
tierra.

* La parte metalica de la armadura
» Las tensiones o las masas eléctricas terciarias

Los dos conjuntos 1 y 2 asi formados son distintos, no debe reemplazarse

uno por el otro y deberan estar unidos entre si lo mas fuertemente posible.

Ver anexo 1 - apartado RM

9 RED DE MASA EN SALAS DE EQUIPOS
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Una red de masa se conforma por un plano de masa inferior y uno superior,

ambos interconectados (ver anexo 1-apartado RM).

91 PLANO DE MASA INFERIOR

Esta formado por todas las masas metalicas de los gabinetes, chasis, etc,

vinculados a la placa de masa a través del anillo base (ver anexo 1 - apartado

RM).

8.2 PLANQ DE MASA SUPERIOR
Estara formado por la vinculacién entre si de todas las bartes metalicas a
nivel superior (bandejas de cables, ductos de aire acondicionado, ventilacion,
gabinetes murales, etc.)

(ver anexo 1 - apartado RM)
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1

PLACAS DE COBRE A UTILIZAR

30 cm.

icm

Tc

15 cm.

e T R R T TR R

S RIT

ZEpReE Ry 0

Tem

s

Li: 5 cm.

L2: 3,5 cm.
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W R b R AR HE

Yok N A L

15¢m

L3

L

L3 : 7,5 cm.

Estas placas de cobre podran utilizarse como placa de tierra o como placa de masa.
En caso de edificios grandes, compuesto por varios pisos, serd necesario armar la
reja principal de distribuciéon de masas metalicas, una de las barras sera destinada
para la referencia de potencial, donde se conectaran los positivos de baterias, y

tantas barras de masas como lo requiera el edificio.

Aqui se esquematiza una reja principal de distribucidn con una barra de cero y una

barra de masa.
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L4
Scm..
TN N
N N, 10cm
B
Scm.
—
15 cm.
) )
N A 1
——
10 em.

El espesor de las placas sera de 10 mm., mientras que la longitud L4 de las mismas
dependera de la cantidad de cables de proteccién que de ellas partan.

La placa A sera la que fija el potencial de referencia-placa de cero, mientras que la
placa B representara la placa de masa metalica.

Las placas de cobre y la reja principal de distribucién de masa metalica deberan ser
amuradas a la pared tal como se muestra en la figura 1.

Para amurar estos elementos, se utilizaran brocas de 1/4” con’ s_eparadores
metalicos con tratamiento anticorrosivo electrolitico con diametro interior ;;ara tornilio
de 1/4” y diametro exterior de 19 mm.

Los orificios mostrados en el dibujo seran los utilizados para amurar ias placas de
cobre.

En caso de tener que amurar estas placas sobre paredes flojas, debera empotrarse
bases metalicas cementadas en cada pata a embutir y sobre estas fijar los

elementos antes mencionados.
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La placa de masa (edificios pequefos) ¢ la reja principal de distribucion de masa
metalica (edificios grandes), debera estar instalada por encima de la placa de tierra a
una distancia no mayor a 30 cm., y la vinculacion entre ambas se realizara por medio
de un cable de cobre aislado de color verde de 95 mm? de seccién (tipo VN-2000).
Las placas deberan poseer orificios pasantes para realizar la conexiones
correspondientes. La cantidad de orificios que las mismas deberan poseer sera un
50% mas de los utilizados en el momento de la realizacién de las obras.

J 15 a 20 mm.

Placa de cobre o anillo base T

Separador metalico /

Figura 1
2. PLANO DE MASA INFERIOR
2.1 ANILLO BASE
El anillo base (sirve como vinculo para la formacién del plano de masa inferior)
estara formado por un fleje de cobre 30 x 4 mm que recorrera perimetraimente a la
sala, siguiendo el marco de las puertas.
La altura del anilio asi fprmado, con relacion al suelo, esta en funcion de los

obstaculos, situandose el mismo, entre 10 y 50 cm.
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El anillo asi formado, se vinculara rigidamente a la placa de masa en sus dos
extremos libres, utilizando bulones de acero cadmiado (durezé 8,8) 6mm de
diametro, con tuercas y arandelas estrelladas (DIN 6798 exteriores tipo A) (tener en
cuenta que el espesor de las placas es de 1cm).

El fleje de cobre se amurara a la pared utilizando los mismos elementos descriptos
para fijar las placas de cobre (ver figura 1). Estas fijaciones se realizaran cada 50
cm. '

E! anillo base debera contornear las puertas metalicas y los bastidores de; equipos
que se encuentren contra la pared. }.

La puerta metalica se conectara al marco con maila de cobre de 16 mm? dé seccién
(con terminales de compresién en ambos extremos).
El marco se conectara al anillo base en sus dos extremos por medio de malla de

cobre de 16 mm? de seccidn (con terminales de compresién en ambos extremos)
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2.2 VINCULACION DE BASTIDORES AL ANILLO BASE

Las masas metalicas de los equipos ¢ filas de equipos alejados de las paredes
deben conectarse al anillo base por medio de fleje de cobre de 30 x 2 mm. que
desciende hacia el piso y va a conectarse a los gabinetes de los equipos.

El fleje de cobre ira fijado al suelo con tornillos parker de acero cincado de 3/16" x
1,9" con cabeza fresada tipo gota de sebo y tarugos plasticos de 8 mm de diametro,
espaciados cada 20 cm. aproximadamente

La parte metalica del equipo a la que se conecta el fleje, previo a la conexién, debe
ser liberada de pintura, 6xido o grasitud (en toda la superficie que apoya el fleje de
cobre).

Las conexiones al anillo base deberan realizarse en céda extremo de la fila de
bastidores adyacentes, siempre que la fila no sobrepasara los 5 m. En caso de
distancias superiores, debera realizarse una conexion suplementaria en el centro de
la fila.

La conexion del fleje al bastidor del equipo debera realizarse con bulones de acero
cadmiado (dureza 8,8) de rosca 4 mm de didmetro, con tuercas y arandelas

estrelladas (DIN 6798 exteriores tipo A).

2.3 BASTIDORES ADYACENTES
De no verificarse entre bastidores adyacentes una resistencia de contacto menor a 1
miliohm, debera vincularse los armarios adyacentes en la parte alta y baja de los

mismos con cable aislado amarillo verde de 16 mm? de seccion.

24  FiLAS DE BASTIDORES SEPARADOS
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Debera vincularse la filas de bastidores separados, por lo menos en un punto, con

fleje de 30 x 2 mm amurado al piso.

2.5 BASTIDORES DE EQUIPOS ADOSADOS A LA PARED

En este caso, el anillo base podra rodear a estos equipos (de la misma manera que
rodea a las puertas). La vinculacion de estos bastidores al anillo base se realizara
con malla de cobre de 16mm? de seccion.

NOTA : En caso de realizar el plano de masa inferior en uha sala con piso técnico, el
anillo base se realizard debajo del mismo, con un conductor de cobre desnudo de 50
mm? de seccién recorriendo el perimetro de la sala.

La conexion del anillo base asi formado y la placa de masa se realizarad con
conductor aislado amarillo verde de 35 mm? de seccion.

La vinculacion entre el anillo base y los bastidores se realizaran bajo al piso con

cable amarillo verde de 16 mm? de seccion.

3 PLANO DE MASA SUPERIOR

Se compone de todas las partes metalicas existentes en la sala a nivel superior

(bandejas de cables, ductos de ventilacion, armarios o bastidores colgantes, etc.).

En esos casos deberan vincularse entre si todas estas partes metalicas con malla de

cobre de 16 mm? de seccién. Estas conexiones deberan realizarse cadé 2 mts.

4 VINCULACION ENTRE EL PLANC DE MASA SUPERIOR Y EL ANILLO
BASE

Como regla ge'neral la vinculacién entre el plano de masa superior y el anillo base se

realiza en los cuatro angulos del salén, con fleje de cobre de 30 x 2 mm.
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En funcion de las estructuras metalicas de cada caso y de las dimensiones de la
sala, deberan estudiarse las soluciones mas econémicas

Este dltimo parrafo significa, que no necesariamente 1a vincuiacion entre el plano de
masa inferior y superior debera ser un conductor de conexién, sino que podra
utilizarse gabinetes, por ejemplo que estan vinculados desde el plano inferior y
desde el superior, o utilizar las estructuras metdlicas existentes en la sala

debidamente vinculadas.

5 RED DE MASA EN SALA DE TRANSMISION
5.1  PLANO DE MASA INFERIOR
Idem a lo explicado en al item 2 de este anexo.
5.2 PLANO DE MASA SUPERIOR
El plano de masa superior esta formado por :
5.2.1 TROLE SECUNDARIO
Esta formado por un conductor de cobre desnudo de 50 mm? de seccjén ¢ fleje de
cobre de 30 x 2 mm. que rodea por arriba a los bastidores de transnﬁis—ibn, forrnando
bucles en el plano horizontal para cada fila de bastidores. ..

Desde cada anillo asi formado se conectara :

+ Una malla de cobre de 30 mm? de seccién a los armazones, cada metro en
cada lateral, si estos bastidores no estan equipados con barr_é"de’ distribucion
de energia.

¢ Conductores flexibles de 6 mm? amarillo verde, desde el "tfole hacia las

barras de dstribucion de energia.
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52.2 TROLE PRINCIPAL
El trole principal estara formado por fleje de cobre de 30 x 2 mm.. Este debera estar

vinculado con elllos trole/s secundario/s y su recorrido debera ser perpendicuiar a

ellos.
A su vez, el trole principal debera estar vinculado, por un extremo a la placa de masa

de sala y por el otro extremo al anillo base, pudiendo utilizar como medio de

vinculacion fleje de cobre de 30 x 2 mm.

6 MATERIALES A UTILIZAR

e Placas de cobre

+ Brocas de 1/4”

+ Separadores metélicos con tratamiento anticorrosivo electrolitico con
diametro interior para tornillo de 1/4" y didmetro exterior de 19 mm

» Cable aislado de color verde de la seccion especificada en cado caso.

 Malla de cobre de 16 mm? de seccién

+ Fleje de cobre de 30 x 4 mm

» Fleje de cobre de 30 x 2 mm

* Tarugos plasticos de 8 mm. de diametro

e Tornillos parker de acero cincado de 3/16” x 1,5” con cabeza fresada tipo
gota de sebo

» Bulones de acero cadmiado de rosca 4 mm de diametro con tuercas y
arandelas estrelladas

e Cable amarillo verde de 16 mm? de seccion
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» Cable de cobre desnudo de 50 mm? de seccién (si existe piso técnico)
» Cable de cobre aislado amériflo verde de 35 mm? de seccio-n

e Terminales de compresion

« Malla de cobre de 30 mm? de seccion

« Cable aislado amarillo verde de 6 mm? de seccién

» Bandejas portacables metalicas (si fuera necesario colocarlas).

« Pintura epoxi ¢ grasa siliconada

+ Liquido plateador

7 VERIFICACIONES A REALIZAR
Debera verificarse la resistencia de contacto entre distintas conexiones de masas -
metalicas:

» Valor aceptado en los siguientes casos Rc £ 1mQ ;

¢ Resistencia de contacto entre anillo base a conexién al bastidor

» Resistencia de contacto entre bastidores adyacentes de las misma fila -

* Resistencia de contacto entre bastidores de distinta fila

» Resistencia de contacto entre anillo base y la placa de cobre

» Resistencia de contacto entre marco de puerta y anillo base

» Resistencia de contacto entre distintos puntos del plano de masa superior

» Resistencia de contacto entre el plano de masa superior e inferior. -

Nota : estas pruebas deberan realizarse en cada sala.

Valor aceptado de resistencia de contacto entre planos de masas de salas contiguas

Rc < 5mQ.
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8 DETALLES DE CONEXIONES

e Todas las conexiones deberan ser lo mas cortas y directas posibles

e Todas las mallas de cobre deberan ser conectadas ‘a través de
terminales de compresion. Los mismos deberan estar estafiados.

» Todas las conexiones con bulones debera utilizarse arandelas
estrelladas tipo DIN 6798 exteriores tipo A colocadas en una parte y en
la otra con bulén y tuerca.

» Toda bandeja portacable que ingrese a una saia y salga de ella en forma
continua, debera ser conectada al plano de masa de la sala. Debera
estar conectada en [a entrada y en la salida por medio dé un fleje de
cobre de 30 x 2 mm.

» En el caso de dos salas contiguas, conteniendo equipos en ambas, l0s
dos planos de masa deberan estar interconectados entre ellos en los
cuatro angulo de la pared de separacion. Para realizar la vinculacion del
plano de masa inferior puede realizarse con una prolongacion del anillo
base 6 por medio de cable de cobre aislado amarillo verde de 50 mm?

de seccion. Para la vinculacién del plano de masa superior puede
utilizarse la masa metalica de las bandejas portacables.

e En caso de salas no contiguas, la continuidad debe lograrse por medio
de las bandejas portacables.

* En caso de salas superpuestas, la vinculacidon entre anillos debe

realizarse por conexiones verticales en los angulos diagonalmente
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opuestos con cable de cobre aislado de color amarillo verde de 50 mm?
de seccion.

e Todas las placas de cobre a instalar deben tener un codigo
identificatorio, ya sea grabado en forma indeleble sobre la misma ¢
sobre una chapa adicional, la que sera fijada rigidamente a la placa de
cobre. |

De la misma manera, todos los cables deberan llevar un céd‘igo identificatorio en
ambos extremos del cable.

* Las dobles conexiones sobre los bornes de tierra estan prohibidas.

» Todos los cafos de fluido y tubos metalicos de alimentaciéon continua
deben conectarse a la red de masa con abrazaderas y malla.

» No debera utilizarse cable canal 6 tubos plasticos, siempre que sea
posible reemplazarlos por bandejas portacables ¢ tubos metalicos y
vincularlos a la red de masa. |

* Una vez realizadas las tareas, se retiraran las conexiones de masa
metalica existentes que no respondan a los principios del presente
documento.

» Todas las conexiones de masa metdlica realizadas deben ser cybiertas
con pintura epoxi y grasa siliconada. Esta operacién debe ser realizada
posteriormente a las pruebas de aceptacion.

e Las superficies de contacto a unir o conectar deberan limpiarse
cuidadosamente, liberéandolas de pintura, grasitud u 6xido antes de su

vinculacion.
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Cuando las superficies a vincular sean cobre, debera realizarse el mismo proceso de
limpieza, y antes de su conexion ambas superficies debera ser pintadas con liquido

plateador.
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ANILLO DE BASE Y SU CONEXION CON LA ZONA
INFERIOR DE LOS GABINETES

// REPARTIDOR

ANILLO DE
COBRE

E]

H

N\

PLACA DE DISTRIBUCION DE
MASA METALICA
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CONEXION DEL FLEJE DE COBRE DE 30 x 2 mm A GABINETE METALICO

Gabinete metalico

Arandela estrellada

Arandela plana biselada

;
i
/

Bulén

Hacia el anilio base

CONEXION DEL FLEJE DE COBRE DE 30 x 2 mm AL ANILLC BASE

Fleje de cobre de 30 x 4 mm

Arandela estrellada

& ,

Liquido plateador

] @ Tuerca

1
&

et

Arandela biselada,

Fleje de cobre de 30 x2 mm .

Tornillo Parker

1/16" % 1,57
\\b: Pared
Haciael ___ __ﬁ______ﬁ .-
equipo 7 j
Piso %E _ Tarugo piastico 8 mm
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CONEXION DE MALLA O CONDUCTOR DE COBRE AL ANILLO BASE O PLACA
DE COBRE

Fleje de cobre de 30 x 4 mm
0 placa de cobre

Arandela estrellada

Liquido plateador

Terminal de compresion

Bulon Tuerca

' __ Pared
Arandela biselada/

DERIVACION DEL ANILLO BASE CONTORNEANDO PUERTAS

( g}vwww1ww{ﬂ3 3
¢ l b
d 5
VER DETALLE ; 7 VER DETALLE
A ﬁ 3 A |
g il
:“W”am"'tﬁmwrW{nf: ] "\ j’z:"-r‘*"" T Ty BT
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DETALLE A

Liquido plateador

Separador metélico

Flejes de cobre
|98 30 x4 mm

CONEXION ENTRE TRAMOS DE FLEJE DE COBRE DE 30 x 4 mm.

VISTA DE FRENTE

VISTA LATERAL

Detalle B
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DETALLE B
Tuerca Arandeia estrellada
= U:D . Flejes de cobre de 30 x 2 mm

—/

////////
- 9

PLANO DE MASA INFERIOR TIPICO
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Bastidores metalicos de equipos

Bastldor metdlico
adherido a la pared

Vinculacién entre bastidores de
una misma fila con cable alslado
amarillo-verde de 16 mm 2

Anilio base

Vinculadén entre bastidores
adyacentes con fleje
da cobre de 30 x 2 mm

Vinculacién del anillo base 81
baslidor con malia de cobre

Vinculacidn del anillo base a fes \‘
bastidores con fleje de cobre de 30x 2 mm

———

[xs
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MALLA DE MASAS DE LAS SALAS-PLANO SUPERIOR

El plano de 7
masa

superior /
formador por

la ) !
vinculacion /
entre las /

distintas /

masAas )/ /

Repartidor

VINCULACION DE CANERIAS DE FLUIDO AL PLANO DE MASA

Ver Figura N°3 caso b del apartado RTE
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VINCULACION ENTRE PARTES METALICAS

1 CONDUCTOR DE COBRE o MALLA
2 ARANDELA ESTRELLADA

3 BULON

4 ARANDELA PLANA

5 TERMINAL DE COMPRESION

B TUERCA

7 PARTE METALICA

ESQUEMA BASICO DE FORMACION DEL PLANO DE MASA SUPERIOR

1-BANDEJA METALICA

2-BANDEJA METALICA
- 3 3.CONDUCTO DE AIRE
5 S ACONDICIONADO

4-CANERIA FLUIDO

5-VER DETALLE
“Vinculacién entre partes
metalicas”

6-VER DIBUJO 3 caso b
del apartado RTE

T\
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RED DE MASA DE LAS SALAS-PLANO INFERIOR + PLANO
SUPERIOR

Vinculacion
entre el
plano de

masa
superior e

Plano de masa
superior formado
por las distintas
masas metalicas
existentes en la

cala r

/]
b4 . Vinculacion
N / / entre el
7'M/ plano de
/ masa inferior
/ / y superior
Repartidor
—_— Placa de
masa
Anillo base-
formacion
del plano de
masa inferior
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CONEXION DE LOS GABINETES A LA MALLA DE MASAS
DE LAS SALAS

Vinculacion Plano de masa
Superior superior formado por
bandejas de cables,
canerias de fluido,
Esto representa
una vinculacion
entre el plano
de masa
. - sinerior e
/ o—-o
Mo n
iI . )
Vinculacién ( .
Inferior Anillo base
Distintas
maneras de

conexién
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PRINCIPIO DE CONTORNOS

DE LAS PUERTAS

=

Plano de

masa /

Eventual

vinculacion

entre el
plano de
masa

Vinculacion
entre marco

y puerta —\

o)
O

)

¥ Eventual

| .
Vinculacion
Lentre anillo
basey
marco de

Anillo base

vinculacién
con una sala

. .contigua
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EDIFICIO COMPUESTO POR DOS SALAS

EQUIPOS SOBRE LAS DOS CARAS DEL MURO DE SEPARACION

Equipos
auib — Estructur
a
Superior
Vinculacién
superior €
inferior con .
la sala | Equipos
contigua —\/
l— Equipos ‘l
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EQUIPOS SOBRE UNA CARA DEL MURO DE SEPARACION

Equipos

Paso de estructura superior . -~
o base ’
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crl

PASAJE Y SELLADO DE CABLE ENTRE SALAS CONTIGUAS

Caro de
=27

Superficie gg Zgﬁféor

Sellada aislado de
‘color verde
de 50 mm?

Terminal a
compresion

\

Liquido
Plateador

Fleje de
cobre de 30
X 4 mm.
Anillo base
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EJEMPLO DE RED DE MASA EN SALAS DE TRANSMISION

Vinculacion entre el

trole principal y el anillo —\

AN
! — v
—LE—
0 n
T
o q
n I .
\ /— Trole
Trole
secundaﬁor
Vinculacién
entre el
. Trole
principal y ia -
placa de
\

\-' Anillo base

9 Vinculaciones entre trole secundario y parte superior de los bastidores

® vinculaciones entre anillo base y la parte inferior de los bastidores
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Apartado DCA

1 REFERENCIA DE LA TENSION DE BATERIA

Sera necesario fijar un Unico potencial de referencia comun al conjunto de la
instalacion. Las masas metaélicas deberan estar conectadas al mismo.

El punto de unidén al que se conectara el positivo de bateria sera la llamada
PLACA DE CERO.

En pequerios edificios la placa de cero podra confundirse con la placa de
masa. Mientras que, para grandes edificios la placa de cero sera una de las
barras pertenecientes a la reja principal de distribucion, y que sera utilizada

exclusivamente para este fin.

2 DISTRIBUCION DE LA TENSION DE BATERIA
Con el objeto de evitar circulacion de corriente por las masas metdlicas, no
debe existir ninguna conexién entre el positivo de bateria y las masas
metdlicas de los equipos (el Gnico punto de vinculacion entre tierra y positivo
de bateria es en la reja principal de distribucion)
Es decir, que en cuanto a la distribucion hacia los sistemas a alimentar, se
efectuara en tres conductores : + de bateria, - de bateria y un cable de

proteccion.

Esto debera cumplirse salvo indicacion en contrario dada por el fabricante del

equipo a alimentar (conmutacion)
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Plano de
Conmutacio , maAasa
n
Sistema de
/ Eneraia
4 i /
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Plano de
masa inferior

PDU

3. CONSIDERACIONES EN EL TENDIDO DE LOS CABLES

Las perturbaciones transportadas por los cables de alimentacién provienen de

fuentes externas o del mismo ambiente.

Con el objeto de reducir las perturbaciones del mismo ambiente, deben tomarse

algunas precauciones respecto al tendido de cables :

e Los Reagrupamientos de cables

¢ Las Separaciones de cables

« Los Blindajes de cables

« La Utilizacién de cables retorcidos
Reagrupamientos : Los cables no susceptibles de perturbaciones deben ser
reagrupados, por un lado aquellos que transportan corriente continua y por otro jfado

los cables que transportan corriente alterna.

Ing. Sanchez, Sergio R. / COPITEC 4602 Exp CFI Nro. 75540001 Pag. Nro. 230



ENTE DE CONTROL Y REGULACION
DE TELECOMUNICACIONES
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ENTRE RIOS

Separaciones . Los cables perturbadores deben estar alejados de las lineas que
pueden ser perturbadas.

LLos cables de transportan corriente alterna deben estar separados de los cables de
corriente continua. Esto se realiza por bandejas metalicas separédas (distancia
minima entre ellas 50 cm) con tapa y conectadas a la red de masa.

En edificios existentes, donde existan cables de corriente alterna en la misma
bandeja que los cables de corriente continua y sea imposible una separacién
espacial, los mismos deberan ser reagrupados y separados a través de un blindaje
de acero cincado insertado en la bandeja (ver figura 1).

Esto constituye una pantalla entre los cables de diferentes caracteristicas.

Este blindaje debe tener una conexién en sus dos extremos lo mas corta y directa
posible a la red de masa.

Los cables deberan estar precintados a la bandeja metalica 1 vez por meiro.

Los cables que transportan corrientes débiles deben estar siempljé_ separados
(distancia minima 50 cm) de los cables de energia, transportandolos por bandejas

separadas.
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Cables de
Cables de corriente

cofriente continua

alterna

Bandeja
portacables

Blindaje
metalico

Cables Retorcidos: Las perturbaciones por acoplamiento pueden ser reducidos si se

utilizan pares retorcidos, disminuyendo los efectos del campo magnético.

4 DISTRIBUCION DE CABLES EN UN EDIFICIO DE VARIOS PISOS
Como puede observarse en el dibujo esquematizado méas abajo, la red de masa
formada en cada debera estar vinculada con los pisos superiores. .-
Esta vinculacion no necesariamente debera ser directa. Esto signiﬁca que, al

incorporar a la red de masa de cada sala todas las partes metalicas, como ser

bandejas portacables, al pasar de piso en piso, existira vinculacion entre ellos. A tal

efecto, se recomienda que cuando una bandeja portacables entre y salga de cada

sala, sea vinculada en forma directa al anilio base en esos dos extremos.

En caso que no sea posible realizar esta operacion, sera necesario vincular las

redes de masa entre cada piso con cable de cobre aislado de color verde de 50 mm?

de seccion
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Los cables de proteccidon deberan ser transportados en forma paralela y muy
proximos al conductor de positivo de bateria. Podra utilizarse la misma montante de
cables.

De esta manera, puede observarse que tanto la fuente de energia en C.C. como el
equipo a alimentar tienen la misma referencia de tierra.

Por simplicidad en la figura, no se ha representado el equipamiento en el resto de

los pisos.
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5 VERIFICACIONES

Debera verificarse distancias entre conductores y métodos de instalacion, de

acuerdo a lo expresado en este apartado.
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Apartado PCA

1. SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICO EN CORRIENTE ALTERNA
La clasificacion que se realiza esta en funcion de la conexién a tierra del neutro y de
las masas de las instalaciones.
En base a este criterio, tres son las divisiones :
e SISTEMATT
+ SISTEMA TN
 SISTEMAIT
La interpretacion a realizar, dependera de la situacién del neutro respecto de tierra
(representado por la 1° letra) y de las masas de la instalacion respecto de tierra
(representado por la 2° letra)
1° Letra T: Conexion directa de un punto a tierra
I: Aislacién de toda parte activa respecto de tierra, o un punto
conectado a tierra a través de una impedancia |
2° Letra T: Conexién de las masas de la instalacién a un punto c_ie
tierra distinto al de! neutro. |
N: Conexion de las masas de la instalacion directamente al
Punto de tierra del neutro.
1.1. SISTEMATN
Este sistema tiene el neutro conectado directamente a tierra y las masas de la
instalacion conectados al conductor de proteccion.
Dentro de este esquema, podemos encontrar dos sistemas, el TN-S y el TN-C. Esta

ultima letra representa la disposicion de los conductores de neutro y proteccion.
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La letra S representa que la funcion del conductor de neutro y de proteccion se
cumplen por medio de conductores separados, mientras que la C representa que el
conductor de neutro y de proteccion se combinan en un solo conductor.

1.1.1 SISTEMA TN-S

El conductor de proteccion y el de neutro estan unidos entre si y a tierra en un punto

(placa de tierra o en la alimentacion) y separados en todo el resto del sistema.

ALIMENTACION UTILIZACION
R
{1 S
T
N
CP
|
=
Puesta a Puesta a o
Tierra del tierra de! UtlllzaC|¢n
transformad edificio de monoféasica
or de MT/BT
Utilizacion
trifasica
Conexidén a
la masa

Son necesarios dispositivos de proteccion contra sobretensiones para asegurar la

proteccion contra contactos directos.
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El sistema TN impone un puesto de transformacion cuyo punto de tierra esté
conectado a la tierra del edificio de telecomunicaciones.

Se recomienda el esquema TN-S como sistema de alimentacion para edificios de
telecomunicaciones.

1.1.2 SISTEMA TN-C

En este caso el conductor de proteccion y el de neutro se combinan en un solo
conductor. ,

Este sistema de alimentacion no debera utilizarse en los edificios de TELECOM.

1.2 SISTEMATT

En este caso, el neutro de la alimentacion se encuentra conectado directamente a
tierra y las masas de la instalacion a una tierra electricamente independiente a la

puesta a tierra de la alimentacién
ALIMENTACION UTILIZACION

T
N
C
|
= =
Puesta a Puesta a Utilizacio
Tierra del tierra del n
transform edificia
o Utilizacié |
n trifasica
Conexion

ala masa
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1.3

2.1

SISTEMA IT

En este caso, no existe ningun punto de la alimentacién conectado
directamente a tierra y las masas de la instalaciéon se encuentran conectadas

a un punto de tierra independiente de la puesta a tierra de 1a alimentacion.

ALIMENTACION Y PROTECCION EN CORRIENTE ALTERNA
El sistema de proteccién a adoptar en las instalaciones contra sobretensiones
ya sea provocadas por descargas atmosféricas o por la red de energia,

dependera entre otras cosas, del tipo de alimentacién de la red de energia.

RED DE DISTRIBUCION RURAL

Normalmente, en este tipo de alimentacion trifasica en baja tensién el puesto
de MT/BT se encuentra situado en un lugar distante a las kugar de instalacion
y normalmente alimenta a otros abonados de electrificacion rural.

El neutro de BT de la red de energia no se encuentra vinculado a la tierra de
las instalaciones.

En estos casos la mejor la solucion sera la instalacion de un transformador de
aislacion (triangulo-estrella) en el interior de las instalaciones de Telecom, el

que recreara el neutro en el secundario del mismo.

Este tipo de redes de energia son normalmente perturbadas por ruidos producidos

en general por maquinas, equipos industriales, etc.; el transformador de aislacion

aislara la red de las instalaciones y a su vez reducira el ruido reinyectado por los

rectificadores hacia la red.

Para completar el sistema de proteccién primario, debera asociarse a este sistema

un gabinete de proteccion ubicado en el interior de las instalaciones a los efectos de
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prevenir sobrecargas provenientes de la red de energia, como témbién de las
descargas impactadas sobre la red de BT.

La proteccion debera realizarse entre cada fase y tierra, no siendo necesaria entre
neutro y tierra cuando se utilice transformador de aislacién.

El sistema de proteccién a adoptar cuando estemos ante un sistema de distribucion
de energia de las caracteristicas planteadas en este item, sera:

+ Gabinete de proteccién(proteccion entre fase y tierra). el nivel de
proteccion a adoptar dependera entre otras cosas, de la zona en que se
encuentre ubicado el edificio. (ver item 3)

¢ (corriente de descarga maxima para una onda tipo 8/20). De ahora en mas
a este tipo de proteccion la [lamaremos Proteccién derivacion.

» Transformador de aislacion

e Esquema TNS : El neutro recreado en el secundario del transformador de
aislacion debera estar vinculado a la tierra de las instalaciones dei' Telecom.
La distribucion en alterna dentro de las instalaciones debera realizarse de

acuerdo a lo expresado en 1.1.1.

2.1.1 UBICACION DEL GABINETE DE PROTECCION

El gabinete de proteccion debera estar ubicado dentro del .-ediﬁcio de
Telecomunicaciones, después del interruptor general, y lo mas cercano posible al
tablero general de distribucion de energia.

La conexion entre los conductores de alimentacion y el gabinete de proteccion debe

ser recta y lo mas corta posible (0,50 m).
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La conexion debera realizarse desde un gabinete de derivacion (si fuera necesario) y
no desde los bornes del transformador de aislacion, a los efectos de evitar todo
recorrido préximo con los conductores de alimentacion.

La derivacion a tierra del gabinete de proteccion debe realizarse po_r un conductor
recto, lo mas corto posible (0,50 m) y en forma directa a la placa general de tierra,
evitando que linde con otros conductores de la instalacion.

La seccion del conductor a tierra del gabinete de proteccion debera ser como minimo
igual a los conductores de alimentacion. Si la distancia de conexidon entre el gabinete
de proteccion y la placa general de tierra fuese < a 0,50 m, se utilizara un solo
conductor, en caso de mayores distancias no se aumentara la seccién del conductor,

sino se colocaran mas conductores de la misma seccion :
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d < é = 0,50 mts. 1 conductor
0,50 mts.< d < & = 1 mts. 2 conductores
1l mts.< d < & =1,5 mts. 3 conductores
Gabinete de
derivacion
Interruptor
/ general sy  Hacia el
{pilar de
transforma
dor de
aislacion
Longitud de , -
. ~ conductores’
Red de baja lo mas
posible
Proteccién
derivacién []
Placa d
general de I
-

2.1.2 INSTALACION DEL TRANSFORMADOR DE AISLACION

La conexidon del transformador debe realizarse por medio de conductores de

alimentacion de reducida longitud. Si esto, no fuera posible, los conductores de

entrada y salida deben ser transportados sobre bandejas metalicas separadas,

distanciadas una de otra minimamente en 0,30 m.

El neutro es generado en el secundario y conectado a tierra. En cuanto a la

distribuciéon de la alimentacion en las instalaciones de Telecomunicaciones, debera

comportarse como un sistema TNS, tal como fue expresado en el item 1.1.1.
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derivacion

Placa general
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En aquellos edificios nuevos, donde el sistema de distribucion de energia y de

proteccion primaria sea el planteado en el item 2.1, El Comitente, debera convenir

con la empresa o cooperativa de energia que el sistema de alimentacion hasta las

instalaciones de Telecom sea trifasico sin neutro.

En aquellos edificios existentes, donde llegue al pilar de acometida las tres fases

mas neutro, y se haya decidido adoptar el sistema de proteccién expresado en el

item 2.1, deberan realizarse las siguientes operaciones :

¢ Retirar los protectores existentes en el pilar de acometida.
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« El neutro quedara en el pilar de acometida, situacion que resuita riesgosa,
motivo por el cual, é mismo debera ser puesto a tierra a través de un
dispositivo para puesta a tierra transitoria de neutro externo.

El valor de esta toma de tierra debera ser menor ¢ igual a 5 @, no debiéndose
vincular a la misma el sistema de puesta a tierra de otros servicios.

(mas adelante se detallan las caracteristicas técnicas de este dispositivo).

Pilar de
Acometida Interruptor
general
/
S
T
N .
Dispositivo
para puesta
a tierra.

2.1.3 ALTERNATIVAS DE PROTECCION

Una proteccion alternativa (aunque no tan efectiva) a la planteada anteriormente, en
caso de no colocar un transformador de aislacion, serd la instalacion de una
proteccion combinada tipo derivacién cuya capacidad de corriente a tierra impulsiva

por fase para una onda 8/20 estara definida por la zona en que se encuentre
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ubicado el edificio (ver item 3) y un filtro pasabajo por el cual debera circular la

corriente de consumo.

Esta combinacion debera estar integrada dentro de un mismo gabinete metalico y lo

llamaremos de ahora en adelante alternativa 1 Proteccién serie (ver caracteristicas

técnicas).

De esta manera, y al utilizar el neutro de la empresa de energia, la proteccién serie

debera contar ademas con una proteccion entre neutro y tierra.

Teniendo en cuenta que por el filtro debera pasar la corriente de consumo y dado

que el mismo actia esencialmente sobre |a carga electrénica de las instalaciones de

Telecom, podra plantearse como segunda alternativa de la anterior el siguiente

sistema de proteccion: Alternativa 2

« Proteccion derivacion (proteccion entre fase y tierra y entre neutro y tierra): el
nivel de proteccion a adoptar dependera entre otras cosas, de la zona en que se
encuentre ubicado el edificio-ver item 3 ( corriente de descarga maxima para una
onda tipo 8/20).

« Filtro pasabajo antes de!l ingreso a los rectificadores. Debera tenerse en cuenta
el consumo total de la planta de rectificadores.

(En todos los casos debera respetarse las condiciones de instalacion del gabinete de

proteccion expresada en el item 2.1.1)

ALTERNATIVA 1

Interruptor Proteccion
genera - Tooero
(pilar de
— /4 Y/ /
/4 V4
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ALTERNATIVA 2
tablero
general
Acometida de Gabinete de
energia derivacion hacia cargas
no
alartrAnirac
7/ /4 /4 ’52?
/4 /4 /4 y
% Y.
// .
Filtro
Gabinete de pasabajo
proteccion-
proteccién derivacion 7
(entre fase y tierra y — % /
entre neutro y tierra) l

Rectificadores

2.2 ALIMENTACION EN BAJA TENSION TRIFASICA POR MEDIO DE UN

TRANSFORMADOR MT/BT EXCLUSIVO PARA LA ALIMENTACION DE

LAS INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES

Dentro de este tipo de alimentacion, podran encontrarse dos casos:;

¢ Transformador de MT/BT dentro de celdas cerradas en el interior del
edificioc de Telecomunicaciones. Se trata normalmente de edificios
importantes, con grandes consumos

+ Transformador de MT/BT ubicado en un poste en las cercanias del edificio
de Telecomunicaciones. Se trata normaimente de alimentacién de

repetidoras de alta capacidad o de centrales de pequefios consumos,
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ubicadas generalmente en zonas rurales donde existen riesgos ante
descargas atmosfericas
La configuracién del sistema de proteccion a utilizar sera distinto en cada uno de los

casos

2.2.1 INSTALACIONES ALIMENTADAS POR TRANSFORMADOR MT/BT
EXCLUSIVO UBICADO EN UN POSTE.
Ante una sobretension de origen atmosférico, la circulacién de corriente en la
toma de tierra de energia a través de las protecciones de MT, provoca una
elevacion del potencial de tierra en el punto de falla directamente proporcional
al valor de la corriente que pasa por esa tierra.
Esta elevacion del potencial de ta toma de tierra de energia se propaga en el
piso pudiendo afectar a las tomas de tierras cercanas.
Es por ello, que debera observarse una zona de proteccion con el fin de evitar
todo acoplamiento de ia toma de tierra de las instalaciones de Telecom con
las tomas de tierra de la red de energia que alimenta 6 no a Iaé instalaciones
de Telecomunicaciones.
La cercania de la tierra a las masas de transformador MT/BT dile alimenta a
Telecom y la 1° toma a tierra del neutro BT, genera en el mofhénto del paso
de una corriente de falla a tierra, una elevacion del potéhCial del neutro
incompatible con la rigidéz dieléctrica de las instalaciones ae BT distantes,
existiendo entonces riesgos de perturbacion de los equip.os‘conectados a

tierra.
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De tal manera, debera respetarse una distancia minima entre la tierra de las
masas del transformador y la 1° toma a tierra del neutro, con el objeto de
lograr un desacoplamiento entre ambas tomas de tierra.
Normalmente en este tipo de alimentacién, se cumple que el transformador de
MT/BT se encuentra a corta distancia de las instalaciones de
Telecomunicaciones y la 1° toma a tierra del neutro se realiza en el pilar de
acometida, salvo que el transformador de MT/BT se encuentre ubicado dentro
del predio de las instalaciones de Telecomunicaciones.
Bajo estas condiciones, el sistema de proteccion estara conformado por:
» Protectores de sobretension del lado de MT (a cargo de la empresa
proveedora de energia).
» Puesta a tierra de las masas del transformador de MT/BT, valor
aceptado R <1 Q (a cargo de la empresa de energia)
= 1° puesta a tierra del neutro en el pilar de acometida, valor aceptado
R <1 Q La empresa de energia debera ofrecer un desacoplamiento
entre esta toma de tierra y la toma de tierra de la masa del
transformador de MT/BT.
» Latoma de tierra del neutro en el pilar de acometida sera vinculada a
la red de tierra de Iaé instalaciones de Telecomunicaciones.
= La proteccion expresada en el item 2.1.3. alternativa 1 o alternativa 2
(sin proteccion entre neutro y tierra)
» Esquema TNS : La distribucidon en alterna dentro de las instalaciones

debera realizarse de acuerdo a lo expresado en 1.1.1.
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Sera recomendable en este tipo de alimentacién, que el transformador de
MT/BT que alimente exclusivamente a las instalaciones de
Telecomunicaciones se encuentre ubicado a corta distancia de la misma. En
caso contrario debera analizarse la necesidad de colocar un transformador de
aislacion , transformandose el sistema de proteccion al planteado en el item
2.1

INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES ALIMENTADAS POR
TRANSFORMADOR MT/BT DENTRO DE CELDAS CERRADAS EN EL

INTERIOR DEL EDIFICIO DE TELECOMUNICACIONES

Como se dijo anteriormente, se trata de instalaciones de gran consumo y
situadas normalmente en zonas urbanas, donde la alimentacién en MT
generalmente se realiza en forma subterranea. En estos casos el sistema de
proteccion a implementar sera:

+ El puesto de transformacién de MT/BT debera tener una rigidez de 45 KV en

corriente industrial de frecuencia 50 Hz, entre primario y masa y entre
primario y secundario.

Proteccién derivacion(proteccion entre fase y tierra): el nivel dé proteccion a
adoptar dependera entre otras cosas, de la zona en que se encuentre
ubicado el edificio-ver item 3

(corriente de descarga maxima para una onda tipo 8/20).

Esquema TNS: La distribucién en alterna dentro de las instalaciones debera

realizarse de acuerdo a lo expresado en 1.1.1.
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3

3.1

3.2

NIVELES DE PROTECCION

Podra definirse tres niveles de proteccion, de acuerdo al tipo de zona en que

se encuentra ubicado el edificio de Telecomunicaciones ;

Cuando un edificio de Telecomunicaciones se encuentra ubicada en

zonas de urbanizacion densa y continua, tipo urbana, donde normalmente

el tipo de alimentacion de energia se realiza en forma subterranea, se

reduce el grado de exposicion ante descargas atmosféricas vy

sobretensiones. De ahora en mas, este tipo de zonas la denominaremos

ZONAS TIPO A.

Cuando un edificio de Telecomunicacionesse encuentra ubicado en una

zona rural, es decir, sitios con densidad de urbanizacién dispérsa, los

riesgos de exposicion son elevados, pudiendo ser analizados desde dos

puntos de vistas

+ Exposicion Directa : El nivel ceraunico de estas zonas es muy variable,
pudiendo en algunos sitios ser elevado, Si ademas esta acompanado
por un alto valor de resistividad del terreno, se transforma en zona de
riesgo.
« EXxposicion indirecta : Este es la condicion mas riesgosa que c‘aracteriza

a estas zonas, dado que son sitios recorridos por extensas lineas de
distribucién de energia de alta y baja tension, que en muchos casos
estan cercanas al edificio de Telecomunicaciones. Esto hace gue
cualquier descarga atmosférica que impacte en alguna linea de energia
pueda afectar seriamente a las instalaciones de Telecom.unicaciones

De ahora en mas, este tipo de zonas la denominaremos ZONAS TIPO B.
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3.3 Cuando el edificio de Telecomunicaciones esté ubicado en zonas
montanosas (repetidoras de R.E.), el riesgo de exposicidbn de la repetidora
es muy elevado.

Son zonas donde el nivel cerdunico el elevado y estd acompanado de un
elevado valor de resistividad del terreno (exposicion directa).
Las lineas de energia se encuentran muy expuestas a descargas directas
sobre ellas, afectando seriamente a las instalaciones de Telecomunicaciones.
De ahora en mas, este tipo de zonas la denominaremos ZONAS TIPO C.
Debera considerarse, tal como fue expresado en el items 3.2 y 3.3, que una
red de distribucién de energia aérea ubicada en zonas rurales 6 montafiosas
representa un riesgo sobre las instalaciones de Telecomunicaciones,
definiendo de alguna manera el nivel de proteccién y la necesidad de
utilizacion del transformador de aislacion, salvo en aquellos ediﬁcips:
1. Alimentados con transformador de MT/BT exclusivo y a escasa
distancia de las instalaciones de Telecomunicaciones.”
2. Alimentados con transformador de MT/BT exclusivo ubicado en el
interior de las instalaciones de Telecomunicaciones
3. Situados en zonas de muy escaso nivel ceraunico.

Se define para las zonas antes expuestas, dos capacidades distintas'_-de derivacién

de corriente impulsiva por fase del protector derivacion para .uﬁa onda 8/20

microseg.

ZONATIPOA-B: 40 a 45KA.

ZONATIPO C:: 80 a 100 KA.

Ing. Sanchez, Sergio R, / COPITEC 4602 Exp CF1 Nro. 75540001 Pag. Nro. 251



DE TELECOMUNICACIONES

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ENTRE RIOS

4 INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES ALIMENTADAS PdR
UNA RED MONOFASICA
La mejor proteccion consta para este tipo de alimentacion, de una proteccién
derivacion y un transformador de aislacién. |
Las mismas consideraciones ya realizadas sobre la instalacién del gabinete
de proteccion y del transformador de aislacion son aplicables para este caso.
Las caracteristicas del transformador de aislacién en este caso son :
» Frecuencia : 50 Hz.
« Primario : 220 V. monofasico (tensidon maxima aplicable en régimen
continuo,
220V +12 %).
» Secundario 220 V , un punto suplementario que permita' bajar la
tension secundaria a 220 V menos el 7 %.
Las otras caracteristicas son idénticas a las descriptas en las espéciﬁcaciones

técnicas generales.
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ALIMENTACION MONOFASICA

Interruptor
general ( pilar
de acometida )

i

/

____ Gabinete de
/ derivacion

Gabinete de
proteccién
(proteccidn

derivacion) .~
acion)

Placa general

de tierra

En este caso, también podra plantearse como sistema de proteccion

expresado en el item 2.1.3.

/
yd

e

i

___ Transformador

de aisiacion

alternativa, el
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ANEXO :
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE PROTECTORES DE ALIMENTACION
Y CABLES COAXILES, TRANSFORMADORES DE AISLACION Y SUS

FORMAS DE INSTALACION

ESPECIFICACION TECNICA PROTECTOR TRIFASICO PRINCIPAL

Tension fase-neutro 220 V.

Corriente de descarga maxima para una onda 8/20

40 KA - 45 KA

80 KA - 100 KA
Tiempo de respuesta <25 ns.
Tension residual para una corriente de descarga de 5KA <700 V.

El conjunto de protectores deberan estar montados dentro de un gabinete metalico.
Debera poseer indicacion de estado por fase.

Debera poseer contactos secos para monitoreo remoto de estado.

Protecciones con fusibles ¢ interruptores de circuitos individuales por fa"sé. No deben
interrumpir la alimentacion en caso de falla de ios bloques de proteccion.

Posibilidad de reemplazo en sitio de los blogues de proteccion y fusibles.
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ESPECIFICACION TECNICA PROTECTOR SERIE PRINCIPAL (Alternativa 1)

Capacidad de derivacion de corriente a tierra 40 KA - 45 KA
impulsiva por fase ( onda 8/20 microseg.) 80 kA - 100 KA
Capacidad de corriente de carga: este parametro dependera del consumo
de los eguipos alimentados dentro del edificio.
Caracteristicas del Filtro

Filtro EMI / RFI - Atenuacion 25 a 40 dB
Tensién de Trabajo { Valores eficaces )

Tensién fase-neutro, nominal 220 V.

Tension entre fases, nominal 380 V.

Para estas caracteristicas de trabajo, la tension residual maxima - frente a un

transitorio, para 3 KA. de onda 8/20 microseg. debe ser < 700 V.

Caracteristicas generales :

El conjunto de protectores deberdan estar montados dentro de un gabinete
metalico.

Debera poseer indicacion de estado por fase.

Debera poseer contactos secos para monitoreo remoto de estado.

Protecciones con fusibles o interruptores de circuitos individuales p_cSr fase. No
deben interrumpir la alimentacion en caso de falla de los bloques de proteccion.

Posibilidad de reemplazo en sitio de los bloques de proteccion y fusibles.

NOTA:En caso de aplicar la alternativa 2, el protector derivacion sera de las mismas

caracteristicas que el especificado anteriormente y el filtro a colocar antes de los
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rectificadores debera cumplir con los valores de atenuacidon mencionados en la

alternativa 1

ESPECIFICACION TECNICA DEL DISPOSITIVO PARA PUESTA A TIERRA

TRANSITORIA DE NEUTRO EXTERNO

. Capacidad de corriente transitoria 100 KA.
) Capacidad de sobrecorriente eficaz 100 A, .
) Sistema de montaje chicotes axiales

ESPECIFICACION TECNICA DEL TRANSFORMADOR DE AISLACION

. Frecuencia : 50 Hz.

. Primario : trifasico 380 V. acoplamiento triangulo (tension maxima  aplicable
en regimen continuo 380 V + 12 % ), corriente magnetizante inferior a 5 %.

. Secundario : Trifasico neutro accesible, acoplamiento en estrella, tension

neutro fase 220 V., dos puntos : uno que da la tensién nominal de 220 V., y

uno que de (a tensién nominal menos el 7 %.

. Cosfiencarga: 0,8

. Tension en cortocircuito inferior al 6 %

. Tension secundaria en vacio : valor nominal + 2 % maxima.(sin capacitor)
. Bobinado secundario en vacio : valor nominal + 2 % maximo
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) Pantallas de separacion surgidas en un borne aislado (la pantalla esta

aislada eléctricamente del circuito magnético y de las piezas metalicas del

transformador).
. Capacidad de acoplamiento entre primario y secundario : < 6 = 1 nF.
. Capacidad repartida del primario y del secundario : < 6 = 2 nF.
. Atenuacion minima en modo serie en la banda 150 a 250 khz > 6 =40 dB
. Tensién de prueba entre arrollamientos primarios y todas las otras partes del

transformador conectados entre si y con la masa : > 20 KV en 50 Hz.
. Tensién de prueba entre arrollamientos secundarios y todas las otras

partes del transformador conectadas entre si y con la masa: > 2,5 KVen 50

Hz.

. Rendimiento : > 6 =95 %

. Debera poseer ademas condensadores ( 1500 V. continua/650 V. alterna )
conectados en el secundario entre cada fase y el neutro. Permiten atenuar la

tensién para las frecuencias elevadas.
Nota : Cada transformador debera ser provisto con los protocolos de aceptacion en

fabrica, donde figuren todas las pruebas realizadas en el mismo.
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5 PROTECCION EN CABLES COAXILES

5.1

INTRODUCCION

Las descargas eléctricas toman la forma de un pulso, que pdr lo general,
podemos standarizar, segun la IEEE en una onda de 8/20 microseg.. La
corriente pico es, en promedio, 18 KA debido al primer impulso vy
aproximadamente a la mitad debido al segundo y al tercer impulso.

Los rayos alcanzan con mayor frecuencia a las torres que a cualquier otro
lugar.

El conectar a tierra fa antena sirve como medio para desviar parte de la
energia del impacto directo a la torre y su sistema de tierra, esta proteccion
sirve para resguardar a la antena pero no a su equipec asociado.

La onda en una gran gama de frecuencias, bajara por la linea de fransmision
pudiendo llegar hasta el equipo.

Esto significa que tanto el conductor central como el exterior, estaran
sometido a grandes tensiones. A pesar que la conexidn a tierra de la antena
sirve para evitar el efluvio superficial de la linea de transmisién, tendra una
corriente de cresta importante que atravesara el cable coaxil.

La corriente de impacto compartida entre la torre y el cable coaxil esta
compuesta principalmente por componentes de baja frecuencia, ya que las
componentes de alta frecuencia se derivan por la conexion a tierra de la
antena como la inductancia de la torre/coaxil que hacen las veces de un filtro.
El protector mas efectivo, debera se aquel, que no permita compartir la
corriente de onda de baja frecuencia con el equipo, para ello debera tener una
alta tension de ruptura, bajas pérdidas de insercidén y un buen valor de ROE

para ia gama de frecuencia de el equipo de transmision.
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2.2.

5.3

ESPECIFICACION TECNICA DE LOS PROTECTORES COAXILES

Banda de frecuencia de trabajo : Dependera del equipo de transmisién y
sera un parametro suministrado por el Comitente .

Potencia pico de trabajo : Dato a ser sumnistrado por por el Comitente.-
R.O.E. : menor a 1,1:1 en la gama de frecuencia especificada.-

Pérdida a inserciéon : menor a 0,1 dB en la gama de "frecuencia
especificada.-

Corriente maxima de drenaje con onda 8/20 microsey. (para 1 (tiperacién) X
mayor a 20 KA -

Montaje :Ver item forma de instalacion.-

Impedancia : podra ser de 50 6 75 Q.

Tipo de conector : debera estar especificado por por el Comitente .-

FORMA DE INSTALACION

Para que el protector coaxil trabaje correctamente, las conexi.énes a tierra
deben estar correctamente realizadas. A tal efecto, el protectér debe estar
montado sobre una placa de cobre la que deberd estar vinculada al
pasamuro. El protector debera estar coiocado inmediatamente después que el
cable coaxil ingrese a la sala a través del pasamuro (nunca colocar el

protector cuando el cable coaxil esté por ingresar al equipo).
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Con el objeto de plantear todos los casos posibles con que nos podemos
encontrar, se daran distintas alternativas de placas de cobre a colocar en el

interior de la sala.

5.3.1 Supongamos que inmediatamente después del pasamuro, en el interior
de la sala, parta una bandeja portacables, por donde se transportan los
cables hacia los equipos. En ese caso se aprovechara la misma como sostén

de la placa de cobre, tal como como se muestra en el dibujo.

N

Cable coa;x_il

Pasamuro / Puesta a tierra del protector

/

/ Protector coaxil

o ; T _1_..\ z ll_l—lhtj ) -
y Placa de cobre S.% ) g E ,'1

1
1
1
1
1
b
|
Sy
1

Fleje de cobre de 30 x 2 mm
que vincula el pasamuro y la
camara de inspeccion a pié
de la sala

Ver detalle A"

\
1 Fleje de cobre de 30 x 2 mm entre €l
\. pasamuro y la placa de cobre interna

Detalle A
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Placa de cobre Cables coaxiles
\\. /
f_,_\: j:i;’_‘:z_f __‘_ :i“;::‘_'_'..‘i
f o
Bandeja portacables
Dimensiones de la placa de cobre
p \ - -
L - - - T
P = -’/’:"’/-’
L - ’ e
//.--’ ) ‘_/,:f_ -
,-//.//, - /4/", g /—:— ) |
e = S
_,/\f i , T
| |
i
! "60 mm

60 mm

El espesor de la placa sera de 4 mm. y la longitud L dependera del tamario de

la bandeja.

En caso de ingresar por el pasamuro dos niveles de cables coaxiles, deberd

realizarse otro nivel de placa, tal como se muestra en el dibujo:

Placa de cobre Cables coaxiles
\_anaoa
ﬂ\;{‘rfg{}“&qu y
o) q8
Bandeja portacables
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En este caso las medidas seran ias mismas que las expresadas en el dibujo

anterior

5.3.2 En caso de no poseer bandeja de cables el sistema que podra

adoptarse es el que se muestra en el dibujo

Pasamuro  §

Fleje de cobre de 30 x 2 mm
que vincula el pasamuro y la
camara de inspeccién a pié
de la sala

Fleje de cobre de 30 x 2 mm entre el
. pasamuroy la placa de cobre interna
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Dimensiones de la placa

La distancia L dependera de la abertura de la pared y el espesor de la placa
serd de 4 mm.

Esta placa y el pasamuro debera estar vinculado por medic de un fieje de
cobre de 30 x 2 mm.

En ambos casos 3.1, 3.2, las placas de tierra internas deberan estar
vinculadas al plano de masa superior de la sala por medio de un cable de
cobre de 50 mm? de seccion.

En caso de que los cables de alimentacion de aiterna ingresen por la misma
pared lateral que los cables de telecomunicaciones, el protector de suministro

debera ser conectado a tierra en esta placa interna.

6. VERIFICACIONES A REALIZAR
Cada protector debera venir con los folletos técnicos correspondientes, a los

efectos de verificar si los mismos cumplen con las especificaciones técnicas.
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Los transformadores deberan venir con los protocolos de pruebas realizadas
en fabrica y una descripcion de sus caracteristicas técnica.
En este apartado, debera verificarse que se haya cumplido con todos los

métodos de instalacién especificados.
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2.4 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL EQUIPAMIENTO DE [LA RED DE

ACCESO, DE CONTROL Y DE INSTALACIONES ESPECIALES .-

Introduccién :

El presente pliego tiene por objeto fijar los alcances del Sistema CDMA 450 en
la modalidad de Bucle Local Inalambrico (WLL) qué debera cumplir con las
especificaciones de la Telecommunications Industry Association (TIA) en su
Especificacion para la Interfaz Aérea de Datos por Paquetes de Alta Velocidad
CDMAZ2000 en su version Evolucion Optimizada de Datos (EV-DO) Revigion "A"

del Proyecto 2 de Third Generation Partnership (3GPP2).-

2.4.1 Especificaciones del Equipamiento CDMA2000 EV-DO Rev. A

Frecuencias de Operacion : 450 Mhz

Elementos de la Red : Cada oferente debera especificar en su propuesta los
elementos necesarios de la red para su total y correcto funcionamiento.-
Se especifican a continuacion los minimos elementos componentes de la red :
» Radio Base ( Radio Node - RN )
= Controlador de Radio Bases ( Radio Network Controller - RNC )
* Nodo de Servicio de Paquetes de Datos ( Packet Data Serving Node - PSDN }
»  Convertidores de Medio ( Gateway )

» Enrutadores ( Routers )
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Servidores de Control
o Autentificacion, Autoridad y Cuenta ( AAA - Authentication,
Authorization and Accounting )
o Sistema de Nombres de Dominio { DNS - Domain Name System )
o Configuracion Dinamica de Direcciones IP { DHCP - Dynamic Host
Configuration Protocol )

o Servidor de Servicio Presionar para Hablar ( PTT-Push to Talk-Server )

Radio Base ( Radio Node - RN ) : La Radio Base- ECT Villaguay debera cumplir

las siguientes minimas especificaciones :

Capacidad inicial de 1000 abonados.
debera soportar los estandares C.50024-0 / C.S0032-0
debera realizar los siguientes controies en forma dinamica :

o Control de Energia en sentido adelante ( Forward Power Control)

o Control de Energia en sentido inverso ( Reverse Power Control) .-

o Control de la Velocidad de los canales de Trafico en sentido adelante
debera emplear modulos multicanal para proporcionar la maxima cantidad de
portadoras por sector.

Se debera sectorizar en 120 grados el acceso de los usuarios.

Se debera emplear técnicas de diversidad en la recepcion para optimizar el
rendimiento.

debera poseer modulacidon adaptativa, con el fin de brindar la mejor
performance de transmisién y capacidad ( throughput ).-

La energia promedio por portadora debera ser como minimo de 50 watt.
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» debera poseer fuentes de reloj , GPS, GLONASS, otros.-
= debera poseer elementos de operacion y mantenimiento locales y remotos, a
través del software de gestion .-
= deberd poseer una configuracion dindmica de datos, procesamiento de
alarmas y de seguridad
= Confiabilidad :
o Disponibilidad mayor o igual al 99,989%
o MTBF mayor o igual a 100,000 horas
o MTTR menor ¢igual 1 hora
* Precision del Canal : 25 kHz, 20 kHz
= Ancho de banda del Canal : 1.23 MHz
» Tolerancia de la Frecuencia : < !0.05 ppm

» Sensibilidad de la sefal recibida : Superior a —126 dBm

Controlador Central del Sistema : El sistema debera ser altamente confiable,
preferentemente redundante y tolerante a fallas, El sistema debera soportar
futuras ampliaciones, como asi también conformar la red multisitio inicial. Este
sistema debe permitir la transmision de datos en toda el area de cobertura de
manera de poder brindar acceso a Internet de alta velocidad.

= debera soportar los estandares 3GPP2 A.S0001-A, 3GPP2 P.S0001-B,
RFC2865, RCF2866, 3GPP2 A.S0001-A, 3GPP2 P.S0001-B

» debera soportar los siguientes protocolos de ruteo, ruteo estatico, RIP,
OSPFv2, 1S-15, BGP-4.-

= debera soporta las tecnologias de tunelizacion : Muti-Protocol Label Switching
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(MPLS), Layer 2 Tunneling Protocol L2TP (L2TP y Generic Routing
Encapsulation (GRE). Con el fin de proveer soluciones de VPN (Virtual Private
Network ) .
= debera proveer politicas de seguridad por medio de :
o Protocolos de autenticacion como RIiP v2, OSPF, 1S-I1S y BGP.
o Funciones y Protocolos de tunelizacion IP Security protocol (IPSec).-
o Funciones y Protocolos de IKE, IKEv1, IKEv2.-
o proveer Servicios de IPsec sobre MPLS para VPN.-
o debera proveer facilidades de filtrado de paquetes y mecanismos de
control de acceso por lista (ACL) .-
= debera proveer politicas de Calidad de Servicio con priorizacion de trafico por
niveles y la utilizacién de 802.1p y Diffserv
» debera proveer retardos menores a 150 mseg para tamarnos de paquetes de
64 Bytes ( ITU G.114 ) y soportar tamafios de paquetes mayores a 2000

Bytes .-

Red de Transporte : La interconexion entre la Radio Base y el Nodo de Control y

Gerenciamiento del Sistema, debe ser en Protocolo Internet - IP .-

Sistema de Gerenciamiento o Administracion de la Red : Se debera proveer
“Todo EI Software” necesario para realizar todas las funciones que permitan el
control de la Red.

1. Configurar todo el sistema.
2. Mantener la base de datos de usuarios.

3. Generar reportes de alarmas y del estado de los equipos del sistema.
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4,

5.

8.
9.

Registrar informacion del trafico.

Posibilidad de generar distintos tipos de reportes.

Habilitar e inhabilitar usuarios.

Determinar politicas de trafico autorizando QoS por grupo o por
usuario.-

Control de Ancho de Banda por grupo o por usuario.-

Realizar mediciones de trafico por grupo o por usuario.-

10. Realizar politicas de QoS de subida y de bajada -

11.Back Up del sistema en medio magnético u dptico.

Confiabilidad : El sistema propuesto sera de la mas alta confiabilidad, debiendo el

oferente indicar con toda precisién como se cumple con éstos requisitos.

Todo el Equipamiento propuesto debera cumplir con lo siguiente :

o Protocolos : SIP, H323, MGCP, MEGACO, SS7, MPLS, IMS/MMDS

o Codecs de Voz : G711, G723.1, G726/7, G729A/B, QCELP 8K, QCELP

13K, ERVC.-

o Sefializacion |O8/IP - Gerenciamiento SNMP

2.4.2 Especificaciones del Equipamiento Terminal de Usuario.-

Los terminales CDMA2000 que actuaran como teléfonos ptblicos en el

area

de cobertura, deberan ser compatible con los terminales,

homologados de fabricacion nacional.-
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MODEM
» Protocolo segun estandar : CDMA 2000 1x EVDO
= Banda de Frecuencia : 450 Sub banda internacional " A "
* Fuente de Alimentacion Conmutada : Entrada 100 a 240 VCA /
Salida 18 VCC 1 Amp
* Potencia de transmision de 23 a 30 dBm
» Potencia maxima de Entrada : - 25 dBm

» Sensibilidad del Receptor : menor de -104 dBm

ANTENAS EXTERNAS DIRECCIONALES
= Cantidad de Elementos : 6
* Frecuencia de operacion : 450 - 470 Mhz.
= Proteccion contra rayos : Tierra Directa
= VSWR :igual o menora1,5
= [mpedancia de Entrada : 50 ohms
* Ganancia: 11 dBi
* Potencia maxima : 100 watt
* Relacién Frente Espalda : mayor a 15 dB
* Directividad Plano : V p/- 3 dB:50grados
* Directividad Plano : H p/- 3 dB:61grados
* Longitud del Cable 25 mts.
" Perdidas del Cable : 5 dB

» Conector de Entrada : TNC Macho
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