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I. RESUMEN EJECUTIVO

La Ruta Provincial N° 20 se inicia en el empalme con la Ruta Provincial N° 5,
en ¢l lugar llamado El Paso de la Cruz. Es la (nica via de acceso al Parque Nacionatl El
Rey, y también tnica via de salida de las producciones locales y de acceso a las fincas
de sus pobladores. Tiene una longitud de 46 km, en cuyo transcurso es surcada por
numerosos rios, que los vehiculos superan a través de vados. Los altimos 12 km
transcurren dentro del Parque Nacional El Rey.

El estado de conservacidén en que se encuentra es malo. El agua se canaliza y
acumula en la calzada en varios puntos; se concentra alcanzando voliimenes que, por la
erodabilidad del suelo, resultan en una multiplicidad de carcavas a los lados del camino.
La calzada ha tenido que ser desplazada por esta circunstancia en varios puntos. Las
alcantarilias no alcanzan a encauzar estos caudales; muchas estan obstruidas o daiadas,
y/o sus didmetros son insuficientes. Se produce el endicamiento de las aguas, con el
consiguiente anegamiento de tierras contiguas a la traza.

La situacion descripta constituye un impedimento para la circulacion de
vehiculos. Aun en la época seca los vehiculos comunes superan coun dificultad estos
obstaculos, y, en época de lluvias, solo pueden circular por la ruta vehiculos con doble
traccion. Cuando se producen grandes crecidas, ni atn éstos alcanzan a atravesar los
vados.

Tal circunstancia aisla a los ocupantes de los puestos, que no acceden a servicios
basicos como la salud y educacidn, entre otros; restringe las posibilidades productivas
de las fincas, imponiéndole sobrecostos; y limita el uso recreativo y educativo del
Parque Nacional, a la vez que se constituye en un fuerte obstaculo para su control.

Con el objetivo de hacer transitable la ruta en forma continua a lo largo del afio y
tornarla mas segura, se proyecta la construccion de distintas estructuras de
encauzamiento de la escorrentia, y de proteccion de taludes y cauces; el mejoramiento
del camino, la construccion de puentes, y la seitalizacion vertical.

El area de estudio se encuentra ubicada en la provincia geolégica del Sistema de
Santa Barbara. El relieve refleja la estructura geologica, con sierras correspondientes a
anticlinales y los valles a sinclinales.

La zona de estudio se encuentra ubicada en la ladera oriental de la Sierra de
Gonzilez, que esta integrada por afloramientos de origen sedimentario de edad
ordovicico y silurico-devonica, cretdcico, terciario y cuaternario.

Los suelos del drea presentan muy severas limitaciones por lo que resultan
inaptos para la agricultura. Los suelos predominantes son los regosoles. Los litosoles se
encuentran en las cadenas montafiosas circundantes y los fluvisoles en bajadas aluviales
y antiguos depdsitos de crecidas.

Los rios pertencen a dos grandes cuencas: Cuenca Dorado- del Valle y Cuenca
del Rio Pasaje-Juramento-Salado. Los rios del area son antecedentes y cortan las
estructuras existentes, por lo que presentan cursos encajonados y de altas pendientes.
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En razén de los materiales que atraviesa, principalmente rocas del Terciario
caracterizadas por la presencia de materiales finos y deleznables, transportan gran
cantidad de material aguas abajo. Todos estos cursos y sus colectores se caracterizan por
tener un régimen de crecida predominantemente estival {(resultante de las lluvias que
ocurren en dicho periodo) y hacia el este, una vez que abandonan las serranias,
presentan un curso divagante propio de los rios de llanura.

Respecto de los sismos, el area de interés se encuentra ubicada en la zona III de
zonificacion sismica de la Repuiblica Argentina.

El clima es subtropical, con temperaturas medias anuales de aproximadamente
17 °C y precipitaciones estivales de 900 mm, con heladas frecuentes.

‘La region es un area de transicion entre la Provincia Fitogeografica Chaqueiia -
Distrito Chaquefio Serrano- y la Provincia Fitogeografica de las Yungas. Presenta una
alta diversidad, géneros exclusivos y especies endémicas. En el drea de influencia
directa del proyecto la comunidad vegetal dominante es el tuscal.

La faupa es variada y rica, y se presentan endemismos y especies en peligro.

En el area del proyecto hay 10 puestos habitados; la actividad economica
predominante es la ganaderia extensiva. Los pobladores manifiestan que la ejecucion de
la obra es para ellos una necesidad primordial.

En un analisis de los impactos ocasionados por la obra se concluye que la etapa
de construccion es la que produce la mayor cantidad de tmpactos negativos; la mayoria
de persistencia corta, es decir, que cesa su efecto una vez terminada la etapa de
construccién. Los factores topografia, calidad del suelo, cobertura vegetal, abundancia
de exoticas, y la naturalidad paisajistica quedan afectadas de forma permanente. Las
acciones de desbosque y movimiento de suelos resultan las mas relevantes. La calidad
del suelo y el comportamiento de la fauna resultan los factores mas afectados, con
mayor cantidad de impactos severos y moderados; le siguen la calidad del aire y la
naturalidad paisajistica. Con relacion a los impactos positivos de esta fase el factor nivel
de empleo presenta la mayor cantidad y magnitud de impactos al igual que la actividad
economica.

En la fase de operacion predominan los impactos positivos altos y medianos, de
caracter permanente. Los impactos negativos severos en esta fase estan asociados al
incremento del trafico vehicular y su efecto sobre la fauna nativa; la presencia de la
infraestructura mejorada conlleva un aumento en el uso del PN, y se preven impactos
sobre el estado de conservacion de la vegetacion y abundancia de especies vegetales
exoticas. También impacta sobre la naturalidad paisajistica con severidad. Los impactos
positivos se vinculan mayormente con la presencia de la infraestructura mejorada.
Impactos altos se producen sobre la calidad del suelo, del agua, escurrimiento, procesos
erosivos, calidad de vida de la poblacion, valor del suelo, posibilidad efectiva de realizar
tareas de control en el area protegida, y sobre la dotacidn de infraestructura. También se
producen impactos positivos de importancia en los factores econdmicos y en el uso
recreativo y educativo del Parque Nacional.
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Adicionalmente, la ejecucidn del proyecto representa una mejoria en términos de
proteccion de la infraestructura vial de la accion de los factores ambientales.

La EIA se realizd simultaneamente con el Proyecto, de manera que pudieron
incorporarse las propuestas realizadas. Para las acciones mas impactantes se proponen
medidas de mitigacién, y se presenta un Plan de Seguimiento y Control con los
indicadores de monitoreo propuestos. Para aquellos eventos inesperados se propone un
Plan de Contingencia.

Como resultado de la Evaluacion de Impacto Ambiental surge que si bien la
actuacién supondra una carga sobre el ambiente, en particular el suelo, topografia,
paisaje, cobertura vegetal y abundancia de especies vegetales exoticas, también la
ejecucion producird mejoras en los procesos erosivos, calidad del agua, calidad de vida
de la poblacion, actividades economicas, y sobre la proteccion de la infraestructura. La
posibilidad de realizar tareas de control del area protegida a lo largo del afio y de dar un
uso recreativo y educativo del Parque Nacional significan, de alguna manera, dar
cumplimiento a los objetivos de su creacion.

Queda, sin embargo, por dilucidar si la variante de la traza y puente sobre el
arroyo Zanja del Arenal se ubican dentro de la Reserva Natural Estricta del Parque
Nacional, y si ello supone restricciones a la ejecucion de la obra.
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1I. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto se ubica en ¢l departamento de Anta, Provincia de Salta. Se accede
desde la ciudad capital tras recorrer aproximadamente 150 km, primero por la Ruta
Nacional N°® 34 hasta empalmar con la Ruta Provincial N° 5 a la altura de la localidad
de Lumbreras, y luego, tras recorrer 45 km se llega a Paso de la Cruz, donde comienza
la Ruta Provincial N° 20. (Ver Anexos: Croquis de Ubicacidn)

La ruta tiene una longitud de 46 km, con algo mas de 12 km en el interior del
Parque Nacional El Rey, donde finaliza la traza,

Coordenadas de inicio (Progresiva 0): Lat 25°02' 01" S Long 64° 34" 51" W

Se considera area de influencia del proyecto la que es pasible de sufrir impactos
tanto en forma directa como indirecta. Abarca la totalidad del Parque Nacional y una
franja de aproximadamente 500 m de ancho a lo largo de la traza.

El proyecto consiste en el mejoramiento de la ruta existente, y en la construccion
de puentes y estructuras complementarias.

Se contempla la construccion de un sistema de drenaje que aleje el agua de la
calzada. Se preve la conformacion y el revestimiento de cunetas donde se presentan
muy degradadas, y la construccion de saltos de hormigén armado y desviaciones
laterales cada 30 m en cunetas de elevada pendiente. Para el saneamiento de zonas
anegadas por efecto del endicamiento que la ruta produce se proyecta la excavacion de
canales de desagile, en Progresivas 3.050 y 7.150. El sistema de drenaje se completa con
el reemplazo de alcantarillas no funcionales y la incorporacién de nuevas, segin detalle:

Progresiva Tipo J(m) | L{m) { H(m)
3.350 041211 17 2 2
7.050 041211 10 1.5 1
7.300 0.41211 10 1.5 1
9.600 041211 10 1 1
13.270 0.41211 10 1 1
14.280 0.41211 10 1 1
18.780 0.41211 10 I 1
25.150 0.41211 10 1 1
25.350 0.41211 10 1 1
26.850 041211 10 1 I
28.149 (A° Baiiadero) * 27.5 5 4
28.800 (A° El Tala) Z-29i5-1 16 5 25
33.888 (A° Los Puestos) * 10 |2x5m| 2.5

* Disefiadas para la obra

Para aumentar la estabilidad de la ruta se proyecta el relleno de carcavas
laterales a la calzada con suelo compactado y su confinamiento con piedra embolsada
con alambre tejido; el escurrimiento se canaliza para evitar su descarga en estas zonas
susceptibles.
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El mejoramiento de la calzada consiste en la ejecucidn de una caja conformada
para depositar la capa de ripio, que tendrd un espesor general de 15 cm, y en los sitios
donde se hace evidente la falla de la calzada por saturacion sera reforzado hasta 30 cm .
No se proyectan cambios en el ancho de calzada, que es de una trocha, ni cambios en su
posicion a excepcion de los sitios de emplazamiento de los puentes y en dos de las
alcantarillas.

Se preve la construccion de 8 puentes en sitios con el cauce bien definido y
formaciones geoldgicas de mayor capacidad estructural, disefiados para presentar
estabilidad a la socavacion y frente a la actuacion de cargas estaticas y dindmicas. Sus
secciones se determinaron por estudios hidrulicos y sus resultados fueron confrontados
con las evidencias en el sitio de las maximas crecientes ocurridas. Se incluyen distintas
estructuras de proteccién de cauces: cordones niveladores de cauce de hormigén armado
en los rios con lechos con mayor masa aluvional y, por lo tanto, mas proclives al
socavamiento; defensas de hormigén cicldpeo, escollera de piedras y gaviones para
defensa de margenes; y limpieza de cauces para asegurar la funcionalidad de la seccion
completa en las maximas crecientes. Los eventos extraordinarios fueron calculados para
una recurrencia de 50 afios y una lluvia de intensidad maxima de 50 mm/h. Se amplia la
altura del tirante para otorgar seguridad frente al depdsito de acarreos y cambios cn las
secciones de escurrimiento.

Los puentes tienen un ancho de calzada de 7 m con dos veredas laterales de
60cm, y baranda metdlica. En cada tramo la estructura principal esta compuesta por 4
vigas premoldeadas simplemente apoyadas de hormigdn pretensado. Sobre las vigas
principales apoya la losa del tablero de hormigén armado, con carpeta de desgaste con
mezcla bituminosa. Los pilares intermedios de apoyo son tabiques de 7 m, con capitel y
base de apoyo de la misma dimension. Los estribos son cerrados, con pantallas frontales
y laterales reforzadas con contrafuertes. Se proyectan losas de aproximacion de 5 m de
longitud en todo el ancho de la calzada, revestimiento de los taludes y escalera de
desagiie. Para las fundaciones se preve la construcciéon de sub-bases de hormigén
ciclopeo, y en los casos donde existen formaciones de depdsitos aluvionales de gran
potencia se preve el uso de cilindros de hormigén armado rellenados con hormigdn
ciclopeo.

Detalle de [a ubicacion de los puentes y de sus tramos:

Progresiva Nombre Tramos puente
9.013 Rio Los Naranjos 3x20m
17.759 A® Morentillo I x20m
21.090 A° Gonzilez 1x20m
31.408 A® Las Playitas Ix15m
32.448 A° El Cortaderal 1 x20m
37.945 A° El Arenal I x15m
41.308 A® Los Noques 2x20m
44.698 Rio La Sala 3x20m

El proyecto contempla la sefalizacion vertical de la ruta incluyendo la
instalacion de 156 carteles, y la limpieza de vegetacion a ambos lados de la calzada en
un ancho de 2 m y una extension de casi 7.000 m para mejorar la visibilidad.
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Parametros de Disefio Geométrico

Velocidad Directriz 40 km/h
Peralte Maximo ' 6%
Radio Minimo Deseable 80m
Radio Minimo Absoluto 50 m
Ancho de Calzada 4m
Ancho de Banquina 1.5m
Pendiente Longitudinal Maxima 6%
Taludes:

Parah<1.5m 1:2
ParalSm<h<30m I:1.5m
Parah > 3.0m 1:2
Altura abs de rasante s/fondo de cuneta min 0.8m

La presente Evaluacion de Impacto Ambiental fue realizada en forma simultanea
con el Proyecto, de manera que algunas observaciones realizadas fueron incluidas como
medidas preventivas en el proyecto descripto.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

La ejecucion del proyecto induce la explotacion de canteras. Se han estudiado 4
yacimientos en inmediaciones del drea del proyecto:

o Cantera en Rio Castellanos;
o Cantera en Rio Los Naranjos;
a  Cantera en A° Gonzilez,

0  Cantera Lorena, del Rio La Sala, en jurisdiccion de la APN. Es la dnica cantera
seca, alejada del cauce que le dio origen. Para su explotacién requiere de una
Evaluacion de Impacto Ambiental segin lo determina el Reglamento para la
Evaluacion de Impacto Ambiental en Areas de la Administracion de Parques
Nacionales. Para volumenes de produccion entre 1.000 y 40.000 m® por el nivel de
profundizacion exigido en dicha evaluacion se trataria de un Informe de Impacto
Ambiental. Su explotaciéon debe ajustarse al Reglamento para la Explotacion de
Canteras de Aridos y Remocion de Suelos en Jurisdiccion de la Administracion de
Parques Nacionales.

Se trata de una cantera que ya ha sido explotada, que presenta escasa cubierta
vegetal, y camino de acceso abierto, apenas cubierto por vegetacién herbacea.

INSUMOS UTILIZADOS Y DESECHOS GENERADOS

La ejecucion del proyecto implica la utilizacion de:



Q
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Magquinarias:

Motoniveladoras;

Tractores neumaticos;
Rodillos neumaticos multiples;
Topadoras;

Retroexcavadoras;

Cargadoras frontales;

2 griias para la colocacidn de las vigas pretensadas;

Camiones volcadores;

Motosierras;

Planta productora de hormigén y mixer;
Bomba de hormigon;

" Planta productora de aridos;

Pequefia planta asfaltica;

Motobombas;

Herramientas menores (moldes metalicos,
apuntalamiento, etc)

Insumos:

Combustibles y lubricantes;

Cemento portland;

Acero de alta resistencia y acero comtin;
Asfalto;

Ripio, piedra, arena, arcilla: producidas en el lugar;

Agua.

Personal;

machetes,
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madera

para

La ejecucion de la obra ocupara aproximadamente 40 personas, con distinto nivel
de calificacion. :

Como resultado de la obra se generarian desechos de distinta naturaleza producto
de la construccion en si, como también desechos derivados del mantenimiento del
personal, como restos de cemento, de aridos, aceites lubricantes usados, RSU (Residuos
Sélidos Urbanos), efluentes cloacales, etc.

Los residuos sélidos no contaminantes de obra podran ser usados para rellenar
zonas de préstamos, en los sitios dispuestos por el Supervisor. En los casos en que
puedan ser reutilizados previo reciclado, como es el caso de recortes metalicos, bolsas
de cemento, envases plasticos, se almacenaran en envases o contenedores adecuados y
separados segla el destino, hasta su traslado.

En el caso de los residuos peligrosos incluidos en el Anexo I de la Ley 24.051
rigen las normas sobre manipulacion, transporte y disposicion final especificadas en
dicha ley y en sus decretos reglamentarios.
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Los residuos liquidos, como los lubricantes usados, se almacenaran en tambores
de 200 litros para ser transportados a la planta de tratamiento en Saita, o a sitio
autorizado para su disposicion final.

Durante la obra se utilizaran bafios quimicos o se construiran camaras sé€pticas
debidamente impermeabilizadas, que también recibirin Jas aguas de aseo. Deberan
construirse alejadas de cauces o lineas de drenaje. Si se usaran bafios quimicos, fos
productos resultantes seran enviados a la planta de reprocesamiento, dispuestos en
tambores o recipientes adecuados.

Para los residuos sélidos generados en ¢l campamento, como restos de comida,
envoltorios, podrin disponerse en un relleno sanitario correctamente impermeabilizado,
con las mismas restricciones que en el caso de las camaras sépticas.

“Se controlaran las emisiones gaseosas de los escapes de automotores y maquinas
mediante un adecuado mantenimiento. Se evitara la quema de residuos, para minimizar
la generacion de humos y olores.

Respecto al polve generado durante las tareas de transporte, operacién de
maquinas productoras de materiales, movimiento de suelos, etc., se minimizara
mediante regado o colocando mallas para su contencidn, en particular cuando se opere
en cercania de viviendas.

ETAPAS DEL PROYECTO

0 Instalacién de campamento y obrador;

o Actividades inducidas: explotacion de canteras;

a  Desbosque, destronque y limpieza del terreno: principalmente circunscriptas a las
variantes de la traza donde se construiran los terraplenes de acceso a puentes y
cruces de rios en general;

o Movimiento de suelos para conformacion de cunetas, desagiies, para el relleno de
cdrcavas, reemplazo y/o instalacion de alcantarillas y otras obras de arte, limpieza
de cauces, destape de yacimientos y formacidn de terraplenes;

o  Construccion de obras de arte: alcantarillas, puentes, estructuras de proteccion de
margenes y lecho de cauces; relleno de carcavas, compactacion y confinamiento
con gaviones; revestimiento de cunetas y construccion de saltos de hormigén
armado; recubrimiento de losas de puentes y de 2 alcantarillas con material
asfaltico;

0 Mejoramiento de la calzada: preparacion de la subrasante, compactacion y
enripiado;

0 Depdsito de materiales sobrantes: restos de materiales no utilizados como 4aridos,
escombros, etc;

o Movimiento de suelos: para la recuperacion morfologica de las zonas de préstamo,
canteras de aridos, deposito de materiales sobrantes, obradores y zonas de depésito
de materiales, etc;

o Mantenimiento de la obra durante el plazo de garantia hasta la entrega definitiva;

o Etapa de funcionamiento de la infraestructura.
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PLAZO DE OBRA Y DE GARANTIA

Se fija un plazo de ejecucion de la obra de 18 (dieciocho) meses, y un plazo de

garantia de 12 (doce) meses, durante el cual la conservacitn de las obras queda a cargo
exclusivo del Contratista.

INVERSION REQUERIDA

El presupuesto oficial para la ejecucion de la obra es de $ 10.131.441 (pesos diez

millones ciento treinta y un mil cuatrocientos cuarenta y uno).

DOCUMENTACION TECNICA ANALIZADA

Se consulto la siguiente documentacion:

Informe de Ingenieria — Ruta Provincial N° 20;
Pliego — Ruta Provincial N°® 20 — Tramo: Empalme Ruta Provincial N° 5 — Centro

. Operativo Parque Nacional El Rey. Obra: Construccion de Puentes, calzada

enripiada y trabajos complementarios. DVS — Sec. de Obras y Servicios Pablicos -
Ministerio de Hacienda y Obras Pablicas — Gobierno de la Provincia de Salta.
Incluye:

. Memoria Descriptiva;
. Formularios;
. Pliego Particular de Especificaciones Técnicas;

Proyecto Ejecutivo de la Ruta Provincial N° 20 — Tramo: Ruta Provincial N° 5 —
Centro Operativo Parque Nacional El Rey — Provincia de Salta;

Estudios Hidraulicos;
Estudios georeferenciados de toda la ruta;

4] laminas.

ENCUADRE LEGAL Y REGLAMENTARIO DEL PROYECTO

o

La licitacion de la obra se rige por la Ley 6838/96 Sistema de Contrataciones de la
Provincia de Salta y su Decreto Reglamentario 1448/96 modificado por el Decreto
1658/96, a su vez modificado por el Decreto 533/05;

Ley 7070/00 de Protecciéon del Medio Ambiente y su Decreto Reglamentario
3097/00;

Ley 5242/78 de adhesion de la Provincia de Salta a la Ley 13.273/48 de Defensa
de la Riqueza Forestal y sus modificatorias;

Ley 5513/79 de Conservacion de la Fauna Silvestre de la Provincia de Salta;
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o Ley 7017/98 Codigo de Aguas de la Provincia de Salta y su Decreto Reglamentario
2299/03.

El ultimo tramo de la ruta, de aproximadamente 12 km, se encuentra dentro del
Parque Nacional El Rey, en jurisdiccion de la Administracién de Parques Nacionales.
Rigen, por lo tanto, las siguientes normas:

o  Ley 22.351/80 de Parques Nacionales;

o Resolucion 284/91 de la APN de aprobacion del Reglamento para la Proteccion y
Manejo de la Fauna Silvestre en Jurisdiccion de la Administracion de Parques
Nacionales;

a  Resolucién 16/94 de la APN de aprobacion del Reglamento para la Evaluacion de
Impacto Ambiental en Areas de la Administracidon de Parques Nacionales;

0 Resolucion 17/94 de la APN de aprobacién del Glosario del Reglamento para la
Evaluacién de [mpacto Ambiental en Areas de la Administracion de Parques
Nacionales;

0  Resolucion 128/97 de la APN de aprobacion del Reglamento para la Explotacion
de Canteras de Aridos y Remocién de Suelos en Jurisdiceion de la Administracion
de Parques Nacionales;

a Convenio Marco entre la Administracion de Parques Nacionales y la Direccion
Nacional de Vialidad celebrado en mayo de 2006. En su Anexo Il se fijan las
Normas para Tareas de Desbosque, Destronque y Limpteza en Obras Viales a
realizarse en Areas Protegidas Nacionales.

Reserva Natural Estricta en el Parque Nacional El Rey:

El Decreto 2148/90 crea la figura de Reserva Natural Estricta y en su articulo 5
enumera una serie de prohibiciones, entre ellas:
inciso j) “La construccion de edificios o instalaciones, caminos u otras obras fisicas de
desarrollo, con excepcion de aquellas minimas necesarias para la administracion,
control, manejo y la observacidn cientifica”.

El Decreto 2149/90 crea un conjunto de Reservas Naturales Estrictas, una de
ellas en el Parque Nacional El Rey, y fija sus limites provisorios.

El Decreto 453/94 crea las categorias de Reserva Natural Silvestre y Reserva
Natural Educativa, y en mapas anexos fija sus limites definitivos, al igual que los de las
Reservas Naturales Estrictas.

Los anexos publicados en el Boletin Oficial N° 27.860, 1*. Seccion, del 29 de
marzo de 1994 indican claramente que en el PN El Rey existen las figuras de Reserva
Natural Estricta y de Reserva Natural Silvestre. Sin embargo, sus limites no se
identifican claramente. El tframo de ruta proximo al arroyo Zanja del Arenal podria estar
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dentro de los limites de la Reserva Natural Estricta, del mismo modo que la variante y
puente proyectados en ese arroyo.

ANALISIS DE ALTERNATIVAS AL PROYECTO

]

Alternativa de no accién

La actual situacién implica el deterioro progresivo de la infraestructura que
ya se encuentra en situacion critica; la restriccion de la funcionalidad de la ruta ain
en época seca para vehiculos comunes, y en €poca de lluvias también para los
vehiculos doble traccion; limitaciones a las posibilidades productivas de la region
por imponer sobrecostos; el aislamiento de pobladores y guardaparques; la
imposibilidad de realizar tareas de control dentro del area protegida en forma
continua a lo largo del afio; la no consideracion del PN como opeién recreativa y
educativa por las dificultades que se presentan para acceder a él.

Ademas, el actual estado de la ruta produce afectaciones a la calidad del
agua de escurrimiento y a la fauna por el cruce de rios a través de vados y la
necesidad de utilizar maquinaria para remover el material de arrastre luego de las

- grandes crecidas, y por los procesos erosivos en curso.

Por otra parte, hay gran expectativa de los pobladores y personal del area
protegida acerca del mejoramiento de la ruta, obra que se espera desde hace varios
afios. No se considera viable esta alternativa.

Alternativa traza nueva

El personal técnico de la Delegacion Regional NOA de la Administracion de
Parques Nacionales ha identificado una traza alternativa. Esta se iniciaria en la
Ruta Provincial N® §, en el paraje denominado El Saladillo, aproximadamente a
15 km con direccion NE desde el actual punto de inicio. Tendria direccion NO en
un tramo de aproximadamente 15 km hasta el paraje Ovejeria, y algo mas de 10
km con direccion O hasta empalmar con la RPN® 20 a 3 km al N del arroyo
Gonzilez.

Esta alternativa supondria la ventaja de no incurrir en los costos de
construccion de los puentes sobre los rios Los Naranjos y Gonzalez. Sin embargo,
implicaria la apertura de una traza nueva en alrededor de 15 km de su recorrido, y
el acondicionamiento de los 10 ki restantes que hoy son camino vecinal.

L.os impactos ambientales derivados de su construccién resultarian muy
superiores a tos que produce el mejoramiento de la traza actual, y demandaria
mucho mas tiempo el contar con la ruta en condiciones de operacién, razones por
la cual no se considera una aternativa superadora.
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I11. CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

1. MEDIO FISICO
1.t. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

El area de estudio se encuentra ubicada en la provincia geolégica del Sistema de
Santa Barbara (Rolleri 1976), departamento de Anta, provincia de Salta.

El Sistema de Santa Bérbara integra parte de la faja plegada y corrida de
antepais de los Andes en el norte argentino y ocupa una posicion intermedia entre las
provincias geoldgicas de Cordillera Oriental al oeste y la Llanura Chaquefia al este.
Consecuentemente con esta posicion, los cordones orograficos pierden altura hacia el
este, hasta convertirse en simples lomadas aisladas, muy poco elevadas sobre la llanura.

Esta integrado, de norte sur, por las siguientes sierras que conforman
anticlinales: Lomas de Olmedo, Santa Barbara, Cachipunco, Centinela, Maiz Gordo,
Unchimé, Cresta del Gallo, Piquete, Gonzélez, Lumbrera y Metan.

La altura maxima de las sierras que la integran rara vez supera los 2500 m, razén
por la cual toda el area estd cubierta por una densa vegetacién. El relieve refleja

fielmente la estructura geoldgica, con sierras correspondientes a anticlinales y los valles
a sinclinales.

En el Sistema de Santa Barbara existen afloramientos en los altos estructurales
(en la zona de las cumbres de las sierras) de rocas silaricas y ordovicicas. Las rocas
cretacicas a paledgenas del Grupo Salta sobreyacen directamente al Devonico y estan
cubiertas por el Terciario Subandino.

Este Sistema esta constituido por una serie de anticlinales relativamente cortos y
anchos, cuyos ejes buzan en dos direcciones y con rumbos aproximados N-S y NE-SO,
los pliegues son arménicos en todas las sierras afloradas desde el Ordovicico hasta el
Nedgeno (Kley y Monaldi 1999).

Vista en planta (ver Mapa Geoldgico en Anexos) la estructura del Sistema de
Santa Barbara es bastante irregular. La tectonica esta caracterizada por un conjunto de
fallas inversas de caricter regional, que involucran el basamento y mayormente ticnen
vergencia hacia el oeste, algunas representan la reactivacion de fallas directas que
dieron origen a la cuenca de rift cretacica, transversales, cuyas fallas mas conspicuas es
la Cresta del Gallo, con rechazo vertical y desplazamiento horizontal muy marcado
{Aguilera e af. 2001).

ESTRATIGRAFIA DEL AREA DE ESTUDIO
La zona de estudio se encuentra ubicada en la ladera oriental de la Sierra de
Gonzalez, que esta integrada por afloramientos de origen sedimentario de edad

ordovicico y sHurico-devonica, cretacico, terciario y cuaternario.

Los afloramientos de la Formacion Arroyo Colorado (devonico) estan
compuestos por cuarcitas y areniscas gris clara y amarillentas, bien estratificadas. Estos
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afloramientos constituyen el niicleo de la estructura anticlinal de la Sierra de Gonzalez
ubicada directamente al oeste de la zona de estudio.

Como se observa en el cuadro sobre el basamento devénico, de origen marino,
se apoyan en discordancia las sedimentitas rojas del Subgrupo Pirgua, y mediante
contacto concordante siguen los dep6sitos de los subgrupos Balbuena y Santa Barbara.

Cuaternario
Discordancia Angular -
Subgrupo Jujuy Fm. Piquete
Grupo Ordn Fm. Guanaco
------- Discordancia
(Terciario Fm. Jests Maria
Superior) Subgrupo Metin Fm. Anta
: Fm. Rio Seco
Discordancia
Fm. Lumbrera (300 m)
Subgrupo Santa Barbara Fm. Maiz Gordo (120 m)
Fm. Mealla (70 m)
Grupo Salta  cceeeeeeeeees Contacto Concordante
Fm. Olmedo (40 m)
(Creticico Subgrupo Balbuena Fm. Yacoraite (50 m)
Inferior - Fm. Lecho (40 m)
Eoceno) 00 ceeeeeccemmaas Contacto Concordante-- --

Subgrupo Pirgua (200 a 1000 m)
Discordancia Angular----- ——

Formacién Arroye Colorado
(Devonico)

El Subgrupo Pirgua, aflorante en el nucleo de la estructura anticlinal de la Sierra
de Gonzalez, esta integrado por areniscas rosadas, rojas y violaceas, en estratos muy
gruesos bien definidos, con frecuentes intercalaciones de arcilitas rojas.

El Subgrupo Balbuena, se superpone discordantemente sobre el anterior y esta
integrado por las formaciones Lecho, Yacoraite y Olmedo. Se habrian depositado en
una cuenca lacustre somera. La Formacidn Lecho esta constituia por areniscas cuarzosas
amarillentas y blanquecinas, algo friable y con cemento calcareo; en estratos gruesos
tabulares y lenticulares. Hacia arriba pasa gradualmente a los depoésitos de la Formacion
Yacoraite (Maestrichtiano), la cual se compone de calizas, en partes arenosas,
amarillentas, grises y blanquecinas y abundantes estromatolitos. La Formacion Olmedo,
en el arroyo Los Noques, estd representada por pelitas verdes.

El Subgrupo Santa Barbara estd integrado por depdsitos continentales con
predominio pelitico. Se inicia con depositos de arcilitas rojo-moradas, con escasas
intercalaciones de calizas  pertenecientes a la Formacién Mealla. Le suceden
acumulaciones de calizas amarillentas y pelitas verdes, en estratos tabulares finos a
medianos (Formacion Maiz Gordo). Por dltimo es posible distinguir depésitos de
arcilitas y wackes rojizas y rojo violaceo, con dos niveles de lutitas verdes que
corresponden a la Faja Verde de la Formacién Lumbrera.

La columna estratigrafica de la zona culmina con una potente secuencia terciaria
continental de capas rojas, cuyo espesor aflorante en el area es de 2500 a 4000 m.
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Los depositos del Terciario estan representados por el Grupo Oran y se
reconocen los Subgrupos Metdn y Jujuy. Los depdsitos del subgrupo Metan estan
representados por las formaciones Rio Seco, Anta y Jesus Maria. En el area de estudio,
las dos primeras muestran muy buena exposicion de sus afloramientos, pero la
Formacién Jesits Maria se encuentra cubierta por vegetacion o acumulaciones del
cuaternario.

El Subgrupo Metin (Gebhard er al. 1974) esté integrado de base a techo por las
formaciones Rio Seco, Anta y Jesus Maria; y el Subgrupo Jujuy por las formaciones
Guanaco y Piquete. La relacion entre ambos subgrupos es discordante. Los depésitos
del Subgrupo Metan se acumularon en un sistema de cuenca de antepais con edad
Mioceno Temprano tardio a Tardio, hasta sensiblemente mas jovenes hacia areas
distales de la misma (Galli 1995).

- La Formacion Rio Seco yace sobre la Formacién Lumbrera en forma
discordante. El depésito se inicia con areniscas finas, pardo rojizas, calcareas, con
laminacion paralela, climbbing ripples, laminacién tangencial. Los estratos son
medianos a gruesos, tabulares y cunciformes, con bases onduladas y erosivas. Se
intercalan pelitas pardo-rojizas, laminadas en bancos finos. Se trata de depésitos
continentales fluviales de rios efimeros.

La Formacion Anta yace sobre la Formacién Rio Seco en forma concordante y
transicional y consta de pelitas con intercalaciones de caliza y toba en forma
subordinada que definen dos asociaciones de facies: asociacion de facies de playa lake
(basal) y asociacion de facies de barreal arido (cuspidal).

La asociacion de playa lake consta de arcilitas gris-verdosas y anaranjada-rojizas
con grietas de desecacién y con ondulitas, donde es frecuente la laminacion paralela fina
y muy fina, con algunas intercalaciones de niveles finos de yeso fibroso. Las calizas son
grainstones ooliticos, con entrecruzamientos tangenciales de muy bajo angulo y algunas
con abundante material silicoclastico. Los componentes silicoclasticos son cuarzo,
analcima y plagioclasas. La presencia de analcima indica que se formé cn un cuerpo de
agua alcalino y salino, en un ambiente arido a semiarido en donde, en las partes
deprimidas se habrian producido acumulaciones hidricas bajo la forma de playa lake
con fuerte evaporacion.

En estas cuencas sin desagiie la evaporacion habria inducido a la creciente
alcalinidad de las aguas, cuya reaccion con las cenizas volcanicas caidas
intermilentemente en el cuerpo de agua habria determinado la zeolitizacion del vidrio
volcanico (Galli ef al. 1996).

Un rasgo notable son las tobas blanquecinas; constituyen bancos tabulares, finos,
macizos y con ondulitas simétricas en el techo; presentan muy poca contaminacion con

material silicoclastico y por sus caracteristicas se¢ interpretan como tobas primarias
(Galli et al.1996).

La facies de barreal arido consta de pelitas anaranjadas-rojizas, calcareas con
laminacion paralela fina y muy fina , con grictas de desecacién y nodulos de yeso. Las
calizas ooliticas blanquecinas presentan ondulitas asimétricas en el techo. La facies son
areniscas de grano mediano, calcdreas, anaranjada-rojizas. El color rojo de las
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sedimentitas, la abundancia de cemento calcareo, la preservacion de las estructuras
sedimentarias primarias y la presencia de yeso indican que esta asociacién se habria
depositado en un ambiente semiarido de barreal (Galli er af. 1996).

En base a una correlacion paleomagnética local cerca del drea de estudio, con la
columna paleomagnética patron se interpreta que los depdsitos de la Formacion Anta y
de la Formacion Jesiis Maria se han acumulado entre los 16,5 y los 13,1 Ma (Galli ef al.
1996). Las sedimentitas de la Formacién Anta constituyen un sistema de lago salino
asociado a frecuentes niveles de tobas, por lo que se estima que estos depdsitos son
contemporaneos con uno de los periodos de mayor actividad tectonica y magmatica
ocurrido entre los 15 y 16 Ma, segan Sébrier et al.1988, tomado de Hernandez et al.
1999.

El Subgrupo Jujuy estd integrado por las formaciones Guanaco y Piquete. Los
afloramientos de la Formacién Guanaco han sido identificados, en forma aislada, a lo
largo del todo el camino que conduce al Parque Nacional El Rey, menos en interseccién
con la Ruta Provincial N° 5.

La Formacion Guanaco consta de una espesa sucesion de conglomerados grises
con intercalaciones de areniscas y de limolitas arenosas de mas de 1000 m de espesor.
La caracteristica mds sobresaliente de esta unidad es la presencia de clastos igneos de
distinta naturaleza (pegmatitas, granitos, andesitas, entre otros) dentro de los
conglomerados. Es notable también Ja matriz que presentan los conglomerados: se trata
de areniscas tobaceas, medianas a gruesas, de color gris claro, formada por material
piroclastico y por material de alteracion de los clastos de igneos.

Los conglomerados son semiconsolidados, con clastos redondeados y
subredondeados de cuarcitas paleozoicas verdosas y violaceas, cuarzo y liticos de
granito, andesitas, arcilita y bancos de tobas de 0.5 cm hasta 30 cm de espesor. La
matriz es arenosa gruesa a sabulitica, friable y con cemento calcireo. Alternan
limoarcitas pardo-rojizas. El conjunto presenta estratificacion gruesa y muy gruesa, con
bases erosivas y canalizadas.

El ambiente de depdsito de la Formacion Guanaco estd relacionada con el
desarrollo de abanicos aluviales dominados por corrientes fluidas. Los depésitos en la
zona de estudio serfan del tipo distal gravoso-arenoso, de alta energia, producto del
ascenso de las areas de aporte que se traduce en el rejuvenecimiento en la red de
drenaje.

Afloramientos de la Formacién Guanaco han sido identificados en facies de
areniscas medianas a gruesas con intercalaciones de facies conglomeradicas grises, con
clastos de pizarras (Precambrico), cuarcitas rosadas, cuarzos y granitos en: arroyo Los
Noques aguas arriba, que yace en discordancia sobre la Formacion Jesus Maria; arroyos
Las Playitas, Cortaderal, Los Puestos y Zanja del Arenal.

La Formacién Piquete consta de depositos pardos y pardos rojizos que consisten
en intercalaciones de conglomerados, areniscas, areniscas limosas y limolitas; cuyo
espesor supera los 1900 m en algunos pertiles, especialmente en el sector orienta! de la
cuenca,

Los conglomerados son polimicticos, con liticos de calizas, estromatolitos,
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cuarcitas, cuarzo y arcilitas de color rojizo. La matriz es arenosa con cermento calcareo.
Se presentan en estratos tabulares y cuneiformes, con bases erosivas canalizadas. La
matriz generalmente es areno-limosa y el color mas frecuente es el pardo rojizo claro a
rojizo. Los contactos entre los estratos son poco definidos. Ademas los clastos igneos,
comunes en la Formacidn Guanaco, son escasos en la Formacion Piquete y en esta
altima se observan mayor cantidad de niveles de nédulos de carbonatos,
rizoconcreciones y estratos de calizas.

La diferencia fundamental entre las formaciones Guanaco y Piquete radica en la
composicion de los conglomerados, lo que es debido a las distintas litologias de las
areas de aporte.

La Formacion Piquete estaria relacionada con una serie de conos aluviales de
limitadas dimensiones, distribuidos en los flancos de las depresiones estructurales y
dominados por flujo de detritos. Afloramientos de la Formacion Piquete han sido
identificados en la quebrada del rio Los Naranjos, en donde es posible observar la
discordancia con los depdsitos del Cuaternario.

Los depositos del Cuaternario estdn constituidos principalmente por
conglomerados pleistocenos gruesos, con clastos redondeados y subredondeados de
calizas, conglomerados, basaltos y cuarcitas entre los mas abundantes, como respuesta a
la emersion de la sierra de Gonzalez en este periodo. La proveniencia de estas
acumulaciones esta relacionada con la erosion y posterior transporte de depésitos
devonicos y del Grupo Salta, como del Subgrupo Pirgua, Subgrupo Santa Barbara y
Subgrupo Balbuena.

Estas acumulaciones conforman lomadas bajas muy suaves. La rica vegetacion

ha favorecido el desarrollo de espesos suelos ricos en humus, que se encuentran
aflorados a lo largo de casi toda la Ruta, en los cuales se desarrollan grandes carcavas.

1.2 SUELOS

Para la caracterizacion de los suelos se consultd Los Suelos del NOA (Nadir y
Chafatinos 1990).

Para el analisis de la zona los autores tomaron como base las unidades de
relieve, ya que son reguladoras de otras caracteristicas geograficas como hidrografia,
drenaje, clima y suelo. En el caso particular de la zona de estudio, se consideré la
unidad Sierras Subandinas.

En el area de influencia del proyecto se detectaron las siguientes asociaciones:

a  Asociacién Lumbreras — Sancha = Lum — Sch: regosol éutrico — Regosol calcareo
Identificacion: Hacia el norte, en intendencia del Parque, rio La Sala

0 Asociacion Lumbreras = Lum: regosol éutrico
Identificacién: Hacia el este del area de estudio

o El Rey - Lumbreras = Ere — Lum: Phaeozem calcareo — Regosol éutrico
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Identificacién: Paralelo a la ruta hacia el oeste

0  Las Viboras = Lvi: Phaecozem calcareo. Paralelo a la ruta, hacia el sureste

Asociacién

Suelos

Dominantes

Subordinados

Limitaciones

Apt.
Apgricola

Clase

Grupo

Lumbreras
- Sancha

Lumbreras

Sancha

Fuerte riesgo a la erosion;
pendiente del 25-55%;
imperfectamente drenado
Grave riesgo a la erosion;

pendiente 25 — 55 %
Fuerte riesgo a la erosion;
pendiente mas del 55%;
pedregosidad en
superficie.

Fuerte riesgo a la erosion;
pendiente del 25-55%;
imperfecta a pobremente
drenado
Erosion severa a grave;
imperfecta a pobremente d
drenado; pendiente 5-16%
Fuerte riesgo a la erosion; E
pendiente del 25-55%,
imperfecta a pobremente
drenado.

El Rey

El Rey

Lumbreras

Paso de la
Cruz
Las

Viboras Las Viboras

Lumbreras

Aptitud agricola de los suelos

Grupo E: estas dreas presentan muy severas limitaciones por lo que resultan
inaptas para la agricultura. Normalmente quedan excluidas de los programas de
desarrollo, mejoramiento y recuperacion. Los tratamientos estan supeditados al uso que
se les pueda dar y a la real necesidad local de extender la agricultura.

Clase d = suelos con severas limitaciones, generalmente no son arables y las
limitaciones son: fuerte riesgo de erosion, anegabilidad frecuente, fuerte salinidad y/o
modicidad.

Clase e =
aprovechables.

suelos que por tener severas limitaciones no son arables ni

Los suelos predominantes son los regosoles. Los litosoles se encuentran en las
cadenas montafiosas circundantes y los fluvisoles en bajadas aluviales y antiguos
depositos de crecidas.
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Regosoles eatricos:

Predominan las texturas medianas a gruesas. Son neutros a ligeramente dcidos.
Se ubican en faldeos y valles intermontanos.

Como asociado estan los Phaeozems, que se encuentran en las partes terminales
de los faldeos de las serranias y niveles aterrazados, sobreelevados respecto del valle
actual, adosados a serranias o en las partes altas de las mismas. Redistribuyen
longitudinalmente en una franja determinada por las sierras Subandinas y enmarcadas
por las isohietas de 700 a 1.500 mm. Se los encuentra en las serranias de Santa Barbara,
Centinela, Maiz Gordo, Lumbreras, Metan y Rosario.

Son suelos que se caracterizan por presentar un perfil desarrollado, cuya
secuencia de horizontes es generalmente A1-B2t-B3-C, bien estructurados, provistos de
materia orgéanica. Se caracterizan por la presencia de un horizonte subsuperficial B2
Argilico. De texturas finas a medias, con estructuras en bloques y en ocasiones prismas.
Neutros a ligeramente dcidos y otros ligeramente alcalinos en profundidad.

Litosoles:

Suelos supetrficiales distribuidos de norte a sur en fajas angostas, en crestas y
flancos de las serranias relacionadas a las estructuras geologicas sobreelevadas. Las
principales cadenas de montafias donde se ubican estos suelos son Cresta del Gallo,
Sierra de la Candelaria, Sterra de Rosario. Presentan secuencia de horizontes A-C-11C2-
R o A-C-R, generalmente con un A bien expresado. Las rocas madres dominantes son
sedimentarias: areniscas, arcilitas, limonitas, conglomerados, o metamoérficas: cuarcitas,
esquisto, pizarras. El relieve es inclinado, pendientes abruptas superan en algunos casos
el 40%. El drenaje y el escurrimiento es rapido y excesivo con erosion moderada a
severa, determinado por el agente hidrico.

Fluvisoles:

Se ubican en los sectores bajos de los Valles Intermontanos y bajadas aluviales,
en los derrames esporadicos a temporales. Se encuentran en los valles hiimedos de
Oran, Sianca, Lerma y Metan . Son suelos poco evolucionados, una secuencia de
horizontes  A-C-IIC2-IIIC3, con evidentes cambios texturales entre capas. Se
diferencian fluvisoles calcicos y éutricos. Los primeros se distribuyen en las partes
terminales de las bajadas aluviales, donde ¢l drenaje interno del perfil presenta
limitaciones de textura e hidromorfismo y en los niveles de terrazas recientes, donde no
ha sido suficiente la eliminacion de carbonato. Estos suelos de texturas medias a finas y
pH alcalino, se ubican en las isohietas de 200 a 800 mm. Se encuentran comunmente
asociados a Regosoles. Entre los fluvisoles €utricos, algunos son de textura homogénea
de mediana a gruesa y otros con sustrato heterogéneo con intercalaciones de grava,
rodados y material arenoso. Tienen pH ligeramente 4cido a neutro.

1.3 HIDROGRAFIA

Los rios involfucrados en el drea de estudio pertenecen a dos grandes Cuencas:
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Cuenca Dorado- de! Valle
Descienden de las sierras delf Sistema de Santa Barbara y Lomas de Olmedo en
Salta y Jujuy. Estos cauces derraman sobre los bafiados de Quirquincho, y

eventualmente desaguan en el Antiguo cauce del Bermejo.

Son tributarios de esta cuenca los rios: Popayan, La Sala, Los Noques, Zanja del
Arenal, Los Puestos, Cortaderal, Las Playitas y Bafiadero'.

Cuenca del Rio Pasaje-Juramento-Salado

Este sistema nace en las Sierras Pampeanas de Catamarca, en los Valles
Calchaquies en Salta, Sierras Subandinas y Cordillera Oriental. En Joaquin V. Gonzalez
este rio produce una profunda inflexién hacia el sur controlada por un anticlinal y un
sistema de fallas, desarrollandose dentro de las provincia de Santiago del Estero.

Son tributarios de esta cuenca los arroyos Las Chacras, Gonzalez, Morenilio y
el rio Los Naranjos. El rio Castellanos, propuesto como posible sitio de extraccion de
aridos por su proximidad con la zona de trabajos, se ubica fuera de la traza de la Ruta
Provincial N° 20.

La divisoria de aguas se encuentra aproximadamente a la altura del arroyo
Bafadero. (Ver en Anexos el Mapa Hidrografico)

Progresiva Rio - Arroyo Cuenpa Cuenf:a Sup. Total
Inferior Superior Cuenca (Has)
9.013 Los Naranjos 3.700 3.541 7.241
17.759 Morenillo 2.800 2.960 5.760
21.090 Gonzilez 2.100
31.408 Las Playitas 1.100
32.448 Cortaderal 2.090 1.520 3.610
33.888 Los Puestos 1.620 1.2114 2.834
37.945 Zanja del Arenal 1.390 420 1.810
41.308 Los Noques 1.120 7.490 8.610
44.698 fL.a Sala 3.250 3.480 6.730

Los rios del 4rea son antecedentes y cortan las estructuras existentes, por lo que
presentan cursos encajonados y de altas pendientes. En razon de los materiales que
atraviesa, principalmente rocas del Terciario caracterizadas por la presencia de
materiales finos y deleznables, incrementan su poder erosivo, transportando gran
cantidad de material aguas abajo, hasta depositarlos en la Llanura Chaqueiia.

La mayoria presenta “brazos de crecida” es decir cauces auxiliares del lecho
ordinario, por los que escurre el agua en épocas de crecida; una vez que el rio pierde
capacidad de transporte, deposita estos materiales en forma de grandes depésitos de

' Si bien hay controversia con los nombres de los cursos, se toman como vilidos los utilizados en el
proyecto.
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barras, tal es el caso de los rios L.os Naranjos y La Sala.

En sus cauces se pueden observar materiales de variada granulometria, que van
desde bloques de gran tamafio hasta grandes cantidades de material fino, lo que da
indicios de la importante capacidad de transporte en épocas de crecida. La
estacionalidad de las lluvias es uno de los principales factores desencadenantes de
procesos geologicos.

El area de procedencia de los materiales arrastrados por los rios se encuentra
hacia el Oeste, en la Cordillera Oriental y Sierras Subandinas.

Al ingresar a la Llanura Chaqueiia todos estos rios denotan disturbaciones y
efectos tectdnicos importantes, causados por las fases orogénicas andinas y
movimientos asociados que prosiguen activos en la actualidad.

Consecuentemente con la evolucion de los mismos, la expresidn topografica y
morfoldgica actual corresponde a un modelado fluvial dominante, combinado con
episodios de predominio tecténicos, con algunas modificaciones producto de
variaciones climaticas ocurridas desde fines del terciario.

La expresion topografica de los cauces (observada en la cartografia ¢ imagenes
satelitales), resaita {lamativamente las pérdidas de caudales a medida que se avanza
hacia el este.

Todos estos cursos y sus colectores se caracterizan por tener un régimen de
crecida predominantemente estival (resultante de las lluvias que ocurren en dicho
periodo) y hacia el este, una vez que abandonan las serranias, presentan un curso
divagante propio de los rios de llanura, que genera muchos brazos abandonados que s¢
transforman en lagunas y bafiados temporales (madrejones).

El perfil sedimentologico regional es muy variable. Se caracteriza por la
alternancia de capas de arena, predominando los tamaiios finos a medios, con capas
limo-arcillosas que pueden alcanzar grandes espesores. Se puede observar la presencia
de canales con abundancia de elementos de mayor tamaiio, tales como grava gruesa y
bloques.

La correlacion entre las capas, a raiz de las variaciones faciales, se hace
dificultosa. Esta caracteristica condiciona las variables hidrogeoquimicas y fisicas de los
acuiferos vinculados, aun para distancias horizontales pequeiias.

El clima, la vegetacion, las pendientes y las caracteristicas granulomeétricas
regulan los procesos de evapotranspiracion e infiltracidon, mecanismo de aportes que
junto con las lluvias, determinaran la recarga de los acuiferos.

A efectos de un calculo estimativo, se admite provisoriamente que el acuifero

profundo es recargado mayormente por infiltracion en el Sistema Subandino y
Pedemomonte.

Se considera para el area subandina un aporte por precipitaciones de 800
mm/afio de los cuales 200 mm contribuyen a la recarga. La cifra es conservadora, ya
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que el macizo subandino esta intensamente fisurado y en su mayor parte posee una
importante cubierta boscosa, factores que favorecen la infiltracién.

Del analisis de los Anuarios Hidrologicos de la Administracion General de
Aguas de Salta se pudieron obtener datos de aforos de los puntos mds proximos al area
de estudio. Estos pertenecen a la cuenca del Rio del Valle, en el sector norte de la zona
de interés y son El Ceibal y Piquete. De la cuenca de Juramento los datos de aforo mas
préximos son de Miraflores y El Tunal, sitios distantes de la zona de trabajo por lo que
se considerd que los datos no son representativos, ya que a esa altura reciben
importantes aportes de los rios del Valle de Lerma.

Para El Ceibal (Lat 24°44°00 - Long. 64°19°00) se identificé un promedio de
Caudal Maximo Instantaneo de 190 m3/seg y Caudal Maximo Medio Diario de 100
m3/seg. En el periodo 1986-1987 se obtuvieron mediciones de concentracion y peso de
material s6lido con valores de 23.745 Kg/m3 lo que corresponde a 275.049 Tr/m'.

1.4 SISMOS

) De acuerdo con las Normas INPRES-CIRSOC 103 de zonificacion sismica de la
Republica Argentina (1977), el area de interés se encuentra ubicada en la zona 1, de
elevado riesgo sismico, caracterizada por presentar una aceleracion de la gravedad de
0,25 g. Sismos registrados en zonas proximas al area de estudio:

Fecha g ;{; Latitud | Longitud | Magnitud Descripcion
Destruyd la pequeiia poblacion de
13 Talavera del Esteco, en la provincia de
Sep | 11:00 } 25,40 64,80 7,00 Salta, y ocasioné numerosas victimas.
1692 Produjo dafios considerables en la
ciudad de Salta.
Afectdé a varias poblaciones de la
18 L )
Oct | 23:00 | 24.80 64,70 6.50 provincia de Salta y a la ciudad
1844 cz}p{tal. Produjo dafios y algunas
victimas.

Afecté en mayor medida a Metan,
Rosario de la Frontera y poblaciones
5 Feb cercanas de la provincia de Salta,

1908 20:50 25’207 64,70 6,00 provocando dafios menores. Fue
percibido en las ciudades de Salta,
Catamarca, Jyuy y Tucuman,
Ocasiond daiios y victimas en varias
3 localidades del este y sureste de la
5 .. . .,
Ago | 06:09 | 24,90 64,80 7,00 provmcna de .Salta y Ju_)_uy. También
1948 afect-o a las ciudades capltal de ambas
provincias. Fue el dltimo terremoto
importante del noroeste argentino.
9 Produjo dafios en varias localidades
Nov | [1:19 | 24,57 64,58 5,00 del este de las provincias de Salta y
1973 Jujuy, especialmente en Santa Clara.
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La subduccién de la Placa de Nazca debajo de la Placa Sudamericana en el

océano Pacifico ha determinado que esta area sea una de las de mayor actividad sismica
del planeta (Wigger 1988).

En las Sierras Subandinas la sismicidad aparte de ser un riesgo de gran potencial
destructivo es el disparador de otros, como los deslizamientos de laderas y licuefaccion
de suelos.

De conversaciones entabladas con habitantes de la zona de influencia del
proyecto pudo averiguarse que algunas de las grandes carcavas observadas en el sitio se
iniciaron a partir del terremoto del aiio 1948,

De estudios realizados en la zona de transicion entre Sierras Subandinas y el
sector norte del Sistema de Santa Barbara (Ramos et al. 2006), se concluye que en la
region se ha detectado una importante tecténica cuaternaria. Se establecieron en el
Sistema Subandino velocidades holocenas de acortamiento de 2,34 mm/aiio, lo que
denota la importante actividad tecténica de los Andes a estas latitudes, como es
atestiguada por la presencia de numerosos sismos intracorticales.

Crénica de los diarios de la época

Terremoto del 25 de agosto de 1948

Tuvo su epicentro en la localidad de Anta , a las 6 hs y a una profundidad de 50
km. La magnitud fue de Ms 7,0 y su intensidad maxima IX (EMM). Segin expresiones
de los diarios del momento , en Anta casi todas las casas del pueblo se vieron afectadas
por el sismo, algunas derrumbadas y otras a punto de caer, sin victimas. En los
alrededores de la poblacidon, como una muestra de lo violento que fuc el fendmeno en
esa zona, la tierra presentaba grietas profundas. También se registraron fendmenos de
licuefaccion de suelo en las localidades de Santa Rita y Las Pavas, donde a
consecuencia del fendmeno “se abrieron grietas en la tierra, vertiendo agua en cantidad”
{Diario El Intransigente, 1948). Se observaron también grietas en los caminos que
“desprendian un barro colorado” (Diario L.a Nacion 1948).

Metodologia utilizada

Recopilacion y andlisis de bibliografia existente;

Analisis del Proyecto Ejccutivo,

Visita a la zona de trabajos cn forma conjunta con el Ingenicro de Proyecto con ¢l
objeto de verificar el estado de situwacién actual y las propucstas del proyecto
ejecutivo in situ;

Visitas a la zona de proyecto para analizar el entorno geoldgico y los posibles sitios
de conflicto con el objeto de definir ¢l nivel de base actual;

Relevamiento folografico;

Relevamiento con G.P.5.

22



Eid Ruta Provincial N° 20 — Trame; Empalme Ruta Provincial N° 5 - Centro Operativo Pargue EI Rey

1.5 CLIMA

Las Sierras Subandinas ejercen un importante efecto sobre el clima regional, en
particular sobre las precipitaciones. Las masas de aire himedo que llegan a la regién en
el verano, generadas en el anticiclon del Atlantico, son obligadas a ascender y su
expansion reduce su capacidad de contener vapor de agua, produciéndose la
condensacion y finalmente su precipitacién. La altura de las Sierras Subandinas, de
2000 m aproximadamente, es suficiente para provocar la formacion de nubes de gran
desarrollo wvertical, que trasponen las cumbres y producen aumentos en las
precipitaciones también a sotavento (Bianchi y Yaiez 1992).

No se cuenta con estadisticas climatologicas para la zona del proyecto. Desde el
afio 2000 la Intendencia del PN lleva registros pluviométricos; el pluvidémetro esta
ubicado en la Administracion del PN, a una altitud aproximada de 900 m s.n.m., y para
los 7 afios considerados arroja un promedio de 1027 mm.

2000 | 2001 2002 | 2003 2004 2005 2006 2007
Enero 155.01 1965 103.0] 269.1 160.0| 104.0f 182.5] 186.0
Febrero 243.01 269.0| 278.0 74.01 234.0| 2835} 189.0f 201.0
Marzo 250.0| 229.0| 160.0f 176.0] 190.0 56.0] 264.0f 1395
Abril 102.0 87.0] 103.0 94.0 90.0 52.1 157.5
Mayo 24.0 42.5 20.5 26.0 320 167.0 13.5
Junio 16.0 27.5 23.0 6.5 5.0 29.0 -
Julio - - - 2.5 - 2.5 -
Agosto - - - 20.0 7.0 - 2.0
Septiembre - 47.5 3.0 20.0 24.0 29.0 -
Octubre 63.0 29.5 89.5 53.5 50.5 12.0 60.0
Noviembre 150.0 61.0 27.5 140 176.0 745 1140
Diciembre 9251 136.0 48.5] 169.0 37.00 27957 1100
TOTAL 1095.5} 1125.5| 856.0f 924.6] 1005.5| 1089.1] 1092.5

En un sitio con selva montana dentro del PN, ubicado a 900 m s.n.m., Brown y
col, 1985, citan precipitacion media anual de 1500 mm, 80% producidas en la época
estival; clima fresco, con temperaturas medias de 21°C en verano y 8°C en invierno, y
heladas frecuentes.

Pueden tomarse como orientativos los parametros climaticos de las estaciones
- meteorolégicas que, con similar altitud y tipo de vegetacion, estin mas préximas a la
zona del proyecto:

Provincia: Salta Localidad: Rosario de la Frontera
Altitud: 791 m Lat: 25°48° S  Long: 64° 57" W

En | Feb [Mzo| Ab | My | Jn | JI [ Ag { Spt | Oct | Nov | Dic { TOT
Ppt 205 1802116191658 | 17.1 | 57 1 47 | 5.8 78 | 268 76 | 161.9] 9269
Tcmp°C 23012201 [ 207 | 177 [ 48 P 1L [ 1051 13811621 203 | 21.7 ] 23.0 | 18.1

Valores medios para la serie 1973-1992
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| Ntimero minimo de dias con heladas

3

|

Valores medios para la serie 1972-1991

Fte: Estadisticas climatolégicas de la Provincia de Salta- M. Arias y A.R. Bianchi- 1996

Valores medios para la serie 1971-1992

Fte: Estadisticas climatologicas de la Provincia de Salta- M. Arias y A.R. Bianchi- 1996

Precipitaciones medias mensuales
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Provincia: Salta Localidad: Las Costas
Altitud: 1226 m Lat: 24°45°S Long: 65°29° W

En | Feb [Mzo| Ab | My | Jn | J1 Ag | Spt | Oct | Nov | Dic | TOT
Ppt 209.6/168.3(133.3[40.1 | 68 | 3.0 | 41 | 6.0 | 62 | 29.1 | 68.1 | 140.6] 815.1
Temp®C | 21.0 | 20.0 [ 19.1 [ 16.1 [ 132|104 | 105|125 | 149 | 187 | 201 | 212 | 165
Numero méximo de dias con heladas 38
Numero minimo de dias con heladas 7




£14 Ruta Provincial N° 20 — Tramo: Empalme Ruta Provincial N° 5 - Centro Operativo Pargue EI Rey

1.6 FLORA

La sucesion de valles y sierras de distinta altura, la exposiciéon de las laderas,
profundidad del suelo, pendientes, conforman un ambiente heterogéneo que sumado a la
historia de manejo predial determinan un complejo patron de distribucién de las
comunidades vegetales.

Las sierras de 2000 m de altura se constituyen en barreras para los vientos
himedos que, en verano, se originan en el anticiclon del Atlantico. Se fuerza el ascenso
de la masa de aire y la condensacién de su humedad produciéndose las mayores
precipitaciones a barlovento, aunque también hay influencia positiva a sotavento. En las
montafias de baja altura (1000 m) también se produce la formacion de nubes, pero las
mayores precipitaciones ocurren a sotavento. (Bianchi y Yafiez 1992)

‘Una caracterizacion de las distintas comunidades vegetales del PN El Rey puede
hacerse tomando como base la compilacién hecha por Guillermo Gil en 1997:

PROVINCIA FITOGEOGRAFICA CHAQUENA
DISTRITO CHAQUENO SERRANQO

Comunidad de los bosques de horco quebracho

Suele ocupar las laderas bajas de los cerros llegando hasta los 1800 ms.n.m. La
altura del estrato dominante alcanza los 8 a 10 m, con presencia de estrato arbustivo y
herbaceo. Las especies dominantes son el horco quebracho (Schinopsis haenkeana), el
molle de beber (Lithraea ternifolia), el cochucho (Fagara coco), etc. Entre las especies
arbustivas se encuentra el atamisque (Atamisquea emarginata), el cardon moro (Cereus
validus), ucle (C. coryne). Son frecuentes las lorantéceas parasitas y las bromeliaceas
epifitas.

TRANSICION ENTRE LAS PROVINCIAS FITOGEOGRAFICAS CHAQUENA Y DE LAS
YUNGAS

Comunidad de los bosques de cebiles

Se encuentran en las laderas de mayor pendiente y hasta los 1200 ms.n.m. El
estrato superior esti dominado por el horco quebracho (Schinopsis haenkeana) y el cebil
colorado (Anadenanthera colubrinag), alcanza los 25 a 30 m de altura. En las Jaderas
mas soleadas como especies acompariantes se encuentran especies.caracteristicas de la
provincia chaquefia o de transicion, como el guayaibi (Patagonula americana), cardon
moro (Cereus validus), guayacan (Caesalpinia paraguariensis), yuchan (Chorisia
insignis), azafran (Crnicothamnus azafran) y Fagara spp.

En las laderas menos expuestas se encuentra quina (Myroxylon peruiferum),
lapacho rosado (Tabebuia impetiginosa), urunday (Astronium balansae), tipa colorada
(Pterogyne nitens).

En estratos arborcos inferiores se encuentra zapallo caspi (Pisonia ambigua),
urundel (Astronium urundeuva) y virari (Ruprechtia apetala).

Presenta un sotobosque denso dominado por lianas, enredaderas y apoyantes:;
entre las especies arbustivas abundan la ortiga brava (Urera baccifera) y el rumi caspi
(Achatocarpus praecox).
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Comunidad alterada de los bosques de cebiles

El estrato superior presenta las mismas especies que la comunidad anterior, pero
en los estratos arboreos inferiores predominan el chal chal (Allophylius edulis) y el
virarQ (Ruprechtia apetala).

Comunidad de los bosques de regeneracion secundaria
La especie pionera que domina el estrato arboreo en la sucesién secundaria en
areas de menor pendiente y altitud (700 a 900 m s.n.m.) es la tusca (Acacia aroma), que
alcanza los 5 a 6 m de altura. En el sotobosque desarrollan renovales de chal chal
(Allophyllus edulis), que es la especie dominante en el segundo estadio sucesional.
Especies secundarias tardias son la tipa (Tipuana tipu), nogal (Juglans
australis), arrayan (Eugenia uniflora) y pacara (Enterolobium contortisiliquum).

Comunidad de los matorrales
En antiguos potreros con presencia de unos pocos arboles pioneros predominan
formas arbustivas de Schinus spp., cigarrito (Lycium cestroides) y hediondilla (Cestrum
lorentzianum).

Comunidad de los bordes de los caminos y dreas peridomésticas

Con el corte periddico de la vegetacion y las condiciones de luminosidad
prosperan diversas especies, exoticas y nativas, como Zinnia peruviana, Ambrosia
elatior, pasto horqueta (Paspalum notatum), pata de perdiz (Cynodon dactylon) ,
Eragrostis cilianensis , Elephantopus mollis, Physalis sp., Lepidium sp., trébol blanco
(Trifolium repens) , diente de leén (Taraxacum officinale) , oreja de ratén (Dichondra
sp.) , Spilanthes alpestris, Parthemiun hysteriophorus, Ageratum conyzoides,
Heliotropium spp., Verbena cabrerae, Solanum longiflora, hediondilla (Cestrum
lorentzianum), wmaravilla (Mirabilis jalapa) , Oenothera sp., yuyo colorado
(Quenopodium album) , etc.

En dreas con presencia de ganado prosperan especies particularmente agresivas
y no palatables, como por ejemplo los cardos europeos (Cirsium vulgare y Carduus
thoermerii) , Sonchus asper , pocote (Solanum claviceps), tomatillo (S. lorentzii),
chamico (Datura ferox) .

Entre las especies arbéreas en areas peridomésticas se encuentran las exéticas
paraiso (Melia azedarach), mora (Morus sp.), lima (Citrus aurantifolia), mandarino
(Citrus reticulata), naranjo dulce (Citrus sinensis), pomelo (Citrus paradisi), naranjo
agrio (Citrus aurantium), duraznero (Prunus persica). Las dos Gltimas especies se han
naturalizado.

También se encuentra la tuna (Opuntia sp.) exética para las comunidades en
estudio, y que no ha demostrado agresividad en estos ambientes si bien se ha
comportado como invasora agresiva en otros. La yuca (Yucca aff. gloriosa) tampoco se
ha dispersado en la zona.

Comunidad de los encharcados
En zonas encharcadas permanente o semipermanentemente, alimentadas por
vertientes o precipitaciones, se encuentran juncos (Scirpus californicus), Cyperus spp.,
Rinchospora sp., totora (Typha dominguensis); helechos flotantes Marsilea sp. y Azolla
sp.
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PROVINCIA FITOGEOGRAFICA DE LAS YUNGAS
DISTRITO DE LAS SELVAS DE TRANSICION

Comunidad de las selvas de tipa

Ocupa la franja inferior de las laderas, en forma discontinua, entre los 900 y
1000 m s.n.m. El estrato superior alcanza los 35 m de altura predominando la tipa
(Tipuana tipu), laurel del cerro (Cinnamomum porphyrium), pacara (Enterolobium
contortisiliquum), laurel del cerro (Ocotea puberula), zapallo caspi (Pisonia ambigua),
cebil colorado (Anadenanthera colubrina), cochucho (Fagara coco) y horco cebil
(Parapiptadenia excelsa).

Abundan las epifitas de las familias bromeliiceas, cactaceas, orquidaceas.

Es importante el estrato de lianas, enredaderas y arbustos apoyantes.

Comunidad de los bosquecillos marginales
Presentes en las playas de inundacién se encuentran el sauce criollo (Safix
humboldtiana), lecheron (Sapium haematospermum), palan palan (Nicotiana glauca),
cola de caballo (Equisetum bogotense), enredaderas de los géneros Cayaponia e Ipomea.

DISTRITO DE LAS SELVAS MONTANAS
Comunidad de las selvas de laurel

Ocupa las laderas por encima del distrito anterior. El estrato superior alcanza los
30 m de altura, y las especies dominantes son el laurel del cerro (Cinnamomum
porphyriumy), horco molle también llamado palo barroso (Blepharocalyx gigantea),
cedro salteiio (Cedrela angustifolia), cedro coya (Cedrela lilloi)*. En un segundo estrato
arboreo abundan el chal chal (Allophyilus edulis) , palo luz (Prunus tucumanensis) y
cochucho (Fagara coco). Hay presencia de cafia (Chusquea lorentziana), ortiga brava
(Urera baccifera), en el estrato herbaceo, grandes hierbas como Polymnia connata,
Senecio peregrinus y S. boomanii.

Lianas y enredaderas son muy abundantes, las mas frecuentes Passiflora
urnaefolia, P. morifolia y P. tenuifolia. También lo son las epifitas, entre ellas la chacra
de mono (Adechmea distichantha).

Comunidad de las selvas de tipa y laurel

Estudiada en una ladera de exposicion sur a 950 m s.n.n. Se distinguen tres
estratos arbdreos; las especies mas abundantes fueron el laurel del cerro (Cinnamomum
porphyrium), zapallo caspi (Pisonia ambigua), ortiga brava (Urera baccifera), tancar
(Vassobia breviflora) y tabaquillo (Solanum riparium), mientras que la tipa (Tipuana
tipu) fue la especie dominante en términos de drea basal y la Gnica en el estrato superior,
de hasta 40 m de altura. También se encuentra flora epifitica (bromeliaceas, helechos,
cactaceas).

Comunidad de las selvas de quina y cebil
Fue estudiada en una ladera de exposicion norte a 950 m s.n.m. Con condiciones
mas secas que la comunidad anterior, las especies arboreas del estrato superior son la
quina (Myroxylon peruiferum), cebil colorado (dnadenanthera colubrina) y horco cebil
(Parapiptadenia excelsa), que pueden alcanzar los 40 m de altura. También presenta
tres estratos arboreos. El estrato epifitico estd en este caso poco desarrollado.

? Las especies de cedros han sido recientemente recategorizadas. Fn el drea de estudio s6lo se encontraria
el cedro coya (Cedrela lilioi). (Grau et al. 2006)
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Comunidad de las selvas de Mirticeas

Presente en las laderas mas hiimedas, a partir de los 950 m s.n.m. y hasta los
1500 m s.n.m. La familia Myrtaceae es la representada por mayor nimero de especies
(5) e individuos. Se distingue un estrato arbdreo superior de 20 a 35 m de altura,
formado por cedros (Cedrela sp.), nogal (Juglans australis), horco molle
(Blepharocalyx gigantea) y pacard (Enterolobium contortisiliquum); un estrato medio
con laurel del cerro (7?), horco cebil (Parapiptadenia excelsa), mato (Myrcianthes
pungens), guayaibi (Patagonula americana) y zapallo caspi (Pisonia ambigua); y un
estrato inferior con predominancia de horco mato (Myrcianthes mato), chal chal
(Allophyllus edulis), Chrysophyllum marginatum y sauco (Sambucus peruviana). No
hay estrato arbustivo diferenciable. El estrato epifitico es aqui conspicuo, y también son
abundantes las enredaderas.

Comunidad de los cuerpos de agua lénticos
Los cuerpos de agua que se alimentan con aguas de escorrentia presentan
lentejas de agua (Lemna sp. y Wolfiella sp.). En sus margenes crecen herbiceas
palustres como Polygonum hispidum, P. punctatum, Hydrocotyle sp. y varias
Ciperaceas.

Comunidad de los derrumbes
Los detritos son colonizados por especies principalmente de la familia
Asteraceae con hojas arrosetadas, como Gamochaeta sp., Chaptalia sp., Conyza
notobellidiastrum, etc.

DISTRITO DE LOS BOSQUES MONTANOS
Comunidad de los bosques de pino del cerro

Presentes a partir de los 1450 m s.n.m. El estrato arboreo superior en general no
supera los 25 m de altura y estd constituido por el pino del cerro (Podocarpus
parlatorei). Las especies acompafiantes varian con la exposicién; las mas comunes son
nogal (Juglans australis), cedro coya (Cedrela lilloi), palo luz (Prunus tucumanensis),
horco molle (Blepharocalyx gigantea), laurel del cerro (Cinnamomum porphyrium) y
mato (Myrcianthes pungens). El sotobosque puede estar formado sélo por cafia
(Chusquea lorentziana) , o presentar solo especics herbaceas, entre ellas Rhynchospora
hieronymi, Uncinia phleoides, Plantago sp. El estrato epifitico no presenta gran
desarrollo, y esta representado principalmente por helechos.

Comunidad de los bosques de aliso
Presentes en quebradas himedas entre los 1600 y 2000 m s.n.m. Son bosques
practicamente puros de aliso (4/nus acuminata), cuya altura puede alcanzar los 18 m. El
sotobosque es herbaceo con predominio de gramineas: Bromus brachyanthera, Panicum
ovuliferum, y helechos: Adianthum thalictrotdes, Anemia tomentosa, eic.; y el estrato
epifitico poco desarrollado.

Comunidad de los bosques de quéiioa
Formando pequeiios grupos o bien como individuos aislados se encuentra la
quéiioa (Polylepis sp.), especialmente en borde de paredones y quebradas.

FORMACION DE LAS PRADERAS MONTANAS
Se agrupa aqui una serie de comunidades herbaceas de distinta composicion
floristica aunque con predominio de gramineas, que ocupan las cumbres de los cerros
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mas altos, entre los 1600 y 2300 m s.n.m., en forma discontinua interrumpida por las
otras formaciones detalladas dentro de este estrato altitudinal.

Comunidad del pastizal :
Presentes en suelos poco desarrollados. Entre las gramineas mas comunes estan
Stipa ichu, Deyeuxia hieronymii, Setaria geniculata, Paspalum malacophyllum, etc.

Comunidad de pendientes pronunciadas
Con pendientes superiores al 30% predomina la sivinga (Lamprothyrsus
hieronymii) y cortadera (Cortaderia sp.).

Comunidad de los afloramientos de roca y paredones
Se encuentran Rebutia sp., Ephedra triandra, Eryngium elegans, Polypodium
tweedianum, etc.

Comunidad del achiral
Presente en jaderas de exposicion sur; la especie dominante es la achira (Canna
compacta), acompafiada de Paspalum wurvillei, P. malacophyllumm, sivinga
(Lamprothyrsus hieronymii) , etc.

Comunidad de las depresiones
Por disoluciéon del horizonte cdlcico se forman estos microambientes, donde
prosperan helechos y ciperdceas.

Comunidad de los matorrales dc altura
Caracteristica del ecotono entre los pastizales y los bosques de aliso o de pino
del cerro, y en ocasiones, de la selva de Mirticeas. Se encuentra Verbesina suncho,
Eupatorium sp., Baccharis sp., molle trepador (Schinus gracilipes), Ribes sp., etc.

Estos mismos ambientes pueden encontrarse tammbién fuera del drea protegida,
en el drea de influencia del proyecto,

Dentro del P.N. se han registrado 47 especies de epifitas vasculares (18
pteriddfitas, 11 bromelidceas, 9 orquideas, 4 piperaceas, 4 cacticeas y 1 begonidcea).
También algunas especies arboreas y arbustivas presentan con frecuencia este
comportamiento; por ej. Urera baccifera, Solanum riparium, etc. Considerando que se
encuentran en el area protegida alrededor de 60 especies arboreas, puede concluirse que
el estrato epifitico es floristicamente conspicuo. (Brown 1990)

En nuestro pais se encuentran 221 especies de cactus nativos, de los que solo 14
tienen comportamiento epifitico. Dentro del PN se encuentran 4: Rhipsalis

lumbricoides, R. floccosa var. tucumanensis, R. lorentziana y Pfeiffera ianthothele.
(Saravia 2003)

Son géneros exclusivos de la Provincia Fitogeogréafica de las Yungas Tipuana,
Cascaronia, Myroxylon, Juglans, Alnus, y otros. (Cabrera 1976). Brown y Malizia,
2006, realizan una categorizacion de las especies arboreas de esta region segin su area
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de distribucion natural registrando 19 especies endémicas, entre ellas Ia tipa, el nogal y
el pino del cerro.

La riqueza en especies arboreas se mantiene entre los 400 y los 1800 m s.n.m.
probablemente debido a una compensacion en los factores climaticos limitantes. Hasta
los 1000 m s.n.m. las temperaturas bajas son mds suaves pero se produce un marcado
déficit hidrico en la época invernal. Entre los 1000 y 1800 m s.n.m. disminuyen las
temperaturas pero aumenta el aporte hidrico por condensacién. A partir de los 2000 m
s.n.m. los bosques son principalmente monoespecificos. (Grau et al. 1995).

Las especies dominantes de la selva de transicion son mayormente caducifolias,
en respuesta a la marcada estacionalidad climatica del pedemonte, al igual que ocurre en
la Provincia Chaquefia. En la selva montana, por el contrario, las especies del estrato
superior son en su mayoria perennifolias, probablemente debido al aporte hidrico en la
€poca seca en forma de neblina. (Malizia et al 2006). En el bosque montano, mas del
80% de las especies son caducifolias o semicaducifolias. (Pacheco y Yapur 2006)

La presencia de especies exdticas se vincula normalmente con la ocurrencia de
perturbaciones; no es el caso del naranjo agrio (Citrus aurantium) que prospera también
en el interior de bosques maduros (Tecco y Rougés 2000). Ademas de las especies ya
mencionadas, abundan la frutilla silvestre (Duchesnea indica), la menta (Mentha sp.),
yerbabuena (Mentha rotundifolia), etc. Una lista con las 48 especies exoticas halladas
en el PN sefialando su origen (maleza o escapada de cultivo), grado de amenaza y de
invasion se presenta en la Tabla 1.

Respecto de la caracterizacion estructural de la vegetacion en el drea de
influencia del proyecto, la altura maxima de los arboles disminuye con la altitud
(Malizia et al. 2006), mientras que el area basal y el niimero de individuos es resultado
de la historia de manejo del predio.

Las altitudes del area de influencia directa del proyecto oscilan entre los 750
1050 m s.n.m. La zona ha sido sometida, y lo sigue siendo ain fuera del 4rea protegida,
a fuertes presiones, principalmente pastoreo, y tala selectiva. El estado de conservacion
de la vegetacion es malo fuera del PN, y en recuperacion dentro del area protegida. La
comunidad con mayor representacion es el tuscal, comunidad tipica de estadios iniciales
de la sucesion secundaria.

En una franja de aproximadamente 100 m de ancho a ambos lados de la traza las
comunidades con mayor representacion son:

Desde Progresiva Hasta Comunidad
0 3.600 Transicion Chag-Yungas
3.600 7.700 Selva Pedemontana
7.700 8.000 Transicion Chag-Yungas
8.000 17.000 Selva Pedemontana
17.000 26.000 Selva Montana
26.000 46.000 Tuscal

En areas mas alejadas de la franja mencionada, en laderas y filos pueden

distinguirse las siguientes comunidades:
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Desde Progresiva Hasta Comunidad
26.600 29.000 Selva Pedemontana
29.000 34.000 Transicion Chaq-Yungas
34.000 42.000 '| Selva Pedemontana
42.000 46.000 Transicion Chag-Yungas

Las variantes de la traza atraviesan en todos los casos tuscales; son especies
acompaifiantes el tala, chal chal, churqui, cochucho, coronillo, entre otras. En los rios
Los Naranjos y La Sala el desplazamiento de la traza también implica la remocion de
sauzales.

La llamada “comunidad de los bordes de camino” se encuentra a lo largo de toda
la ruta. Abundan el pocote, especialmente conspicuo dada la época del relevamiento
(mes de julio), la malva, oreja de ratdn, etc. Si bien floristicamente homogénea a lo

largo de toda la traza, es evidente el aumento en la cobertura de gramineas dentro del
PN.

No existe a nivel nacional una caracterizacion de las especies vegetales segiin su
estado de conservacion. Brown y Malizia, 2006, evalian a las especies arboreas de
Yungas segun la amplitud del drea de su distribucion y presencia en areas protegidas.
De las presentes en el P.N. encuentran s6lo 3 en estado de conservacion “malo™ Ceiba
speciosa, Chloroleucon tenuiflorum y Cricothamnus azafran. De las categorizaciones
internacionales, la UICN al afio 2007 de 23 especies presentes en el P.N. evaluadas
incluye 7 en alguna categoria de amenaza: 6 Vulnerable, | En Peligro (Cedrela lilloi).
La CITES incluye a todos los representantes de las familias Cactaceae y Orquidaceae
en su Apéndice I, mientras que el pino del cerro (Podocarpus parlatorei) es incluido en
el Apéndice L.

La lista de especies registradas en el P.N., su categorizacion en funcién de la
amplitud de su habitat y de su estado de conservacion, y categorizaciones
internacionales (CITES, UICN) se presenta en la Tabla 2.

La provincia de Salta adhiere a la Ley 13.273/48 de Defensa de la Riqueza
Forestal con la Ley 5242/78. Prohibe la corta de espina corona (Gleditsia amorphoides)
con el Decreto 2742/58, y para el resto de las especies forestales de valor comercial
impone didmetros minimos de corta en el Decreto 15.742/60.

Metodologia utilizada

Recopilacion y analisis de antecedentes bibtiograficos;

Determinacién de riqueza, endemismos, categorias de conservacion nacionales e
internacionales, especies protegidas, y flora exoética,

Descripcién floristica y estructural de las comunidades del drea del proyecto;
Analisis del Proyecto Ejecutivo;

Visita a la zona del proyecto con el Ing de Proyecto para verificar in situ las
propuestas del Proyecto Ejecutivo;

Relevamiento del drca de influencia directa del proyecto; identificacion de
comunidades a través de sus cspecies dominanies y/o caracleristicas; evaluacion
de su estado de conservacion; observacion de presencia de especies exéticas;
documentacion fotografics; estimacién de superficies de cada comunidad
afectadas por el proyecto,
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1.7 FAUNA

La region presenta una marcada estacionalidad climaética, con periodos de
temperaturas muy bajas o muy altas y precipitaciones restringidas a la estacion humeda
(Chalukian 1989). De esta manera, la disponibilidad estacional de recursos alimenticios
(incluyendo insectos, hierbas, hojas jévenes, frutos, polen y néctar) y las temperaturas
desfavorables durante el invierno obligan a que algunas especies deban migrar en busca
de alimento, refugio, etc. Durante la estacién himeda los peces también presentan
migraciones con fines reproductivos; otras especies se entierran durante el periodo mas
frio y muestran mayor actividad durante la estacion huimeda. Todo esto determina que
en la region la fauna sea muy variada y rica.

El entorno de la Ruta Provincial N® 20 presenta condiciones ambientales
contrastantes, desde ambientes fuertemente degradados como los campos de cultivo y
puestos, hasta bosques en recuperacién dentro del PN. Por este motivo, la riqueza y
abundancia de las especies de vertebrados presenta variacién espacial. Sin embargo, la
mayoria de las especies, principalmente aves y mamiferos medianos y grandes, no usan
un ambiente en particular sino que dada su gran movilidad y difercntes requerimicntos
biologicos, los usan de forma variada con distintos fines y/o sélo los atraviesan.

Fuera del PN El Rey existe una reduccién en la abundancia y diversidad de
especies nativas debido a la presencia humana y a sus actividades como la ganaderia,
caza, pesca y extraccion maderera. En general, es posible registrar mayor riqueza y
abundancia de especies faunisticas hacia las zonas serranas mas alejadas de la traza, que
sufren menor intensidad de intervencion. Tanto estas zonas como el PN, en particular
este ultimo, podrian funcionar como fuentes de fauna, desde donde se producirian
migraciones ocasionales hacia las zonas con mayor actividad humana.

El conocimiento de la riqueza de especies de vertebrados nativos registradas en
la region proviene de investigaciones realizadas principalmente dentro del PN,
enfocadas a aves, mamiferos, peces y en menor medida a reptiles y anfibios. También

contribuyeron guardaparques, investigadores y naturalistas, con el registro de fichas de
avistaje.

En el afio 1989 se publicé un relevamiento de fauna de vertebrados en el PN
(Chalukian 1989). En dicho estudio se estimaron 365 especies; desde entonces muchas
han sido cambiadas de nombre, subdivididas, o confirmada su ausencia o presencia.
Actualmente se pueden citar para el area 484 especies. Se detalla a continuacion cada

grupo.

Mamiferos

Los antecedentes en este grupo incluyen principalmente registros en
relevamientos ocasionales de espccies en el area (PN El Rey y alrededores) (Chalukian
1989, Diaz er al. 1997, Barquez et al. 1999, Jayat er al. 2006, Administracion de
Parques Nacionales 2007).

Se realizaron estudios prolongados de dieta y uso de habitat del mono cai (Cebus
apella) (Brown et al. S/F, Brown et al. 1984), tapir (Tapirus terrestris) (Varela y Brown
1995, Chalukian ef al. 2004a y b, Lepera 2005, Soler 2005), lobito de rio (Lontra
longicaudis) (Gil 1997), pecaries (Tayyassu sp.) y corzuelas (Mazama sp.} (Lepera
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2005). Ademas, sobre el tapir se estudiaron aspectos de dispersién y herbivoria en el
bosque secundario (de Bustos 2006). Actuaimente se estan llevando a cabo monitoreos
para estimar densidad de esta especie y se esta evaluando el efecto de la ausencia de
ungulados nativos sobre la estructura y composicion del bosque secundario, por medio
de exclusiones (Chalukian com per.).

De acuerdo a una revision exhaustiva de especies de mamiferos en el area, se
encuentra que este grupo estd representado por 62 especies, correspondientes a 10
Ordenes y 20 familias. El tapir (T terrestris) estd considerado en peligro de extincion;
mientras que el ocelote (Leopardus pardalis), el mayuato (Procyon cancrivorus), el
hurén mayor (Eira barbara) y el murciélago hocicudo (4dnoura caudifer) se encuentran
en la categoria de vulnerables (Diaz y Ojeda 2000). El 26 % de las especies son
consideradas de valor especial por ta APN (Gil y Terroba 1998) (Tabla 3).

Cabe destacar que el area protegida constituye un albergue importante de
poblaciones de tapires, pecaries y corzuelas y alberga el 100 % de las especies de
mamiferos registrados. En esta area pueden realizarse facilmente avistajes de
macromamiferos, mientras que en las zonas vecinas a él la fauna disminuye
notablemente principalmente respecto a la abundancia de las mismas (Tabla 3). Sin
embargo, algunos carnivoros como el gato montés (Oncifelis geoffroyi) u omnivoros
como zorros (Cerdocyon thous y Pseudalopex gimnocercus) y la comadreja (Didelphys
alviventris), suelen frecuentar las zonas peridomésticas en busca de alimento como
gallinas, huevos, granos, basura, entre otros.

Aunque en la actualidad dentro del PN hay ganado, el mismo esta restringido a
una porcion menor del Parque; en general se trata de ganado orejano (asilvestrado), y en
menor medida, que ingresa desde fincas vecinas.

Aves

Los antecedentes en el grupo de aves proceden principalmente de censos y
registros ocasionales (Chalukian 1989, Babarskas et al. 1995, Administracién de
Parques Nacionales 2007).

La abundancia y composicion de las especies de aves varia estacionalmente,
altitudinalmente, y entre tipos de bosque. Mayor diversidad se observa durante la
estaciéon himeda en bosques maduros cuando la disponibilidad de frutos es mayor; en
cambio, durante la estacion seca la abundancia es mayor en los bosques bajos (Blake y
Rougés 1997, Rivera y Politi 2004). Los nectarivoros son mas frecuentes en la estacién
seca coincidente con el periodo de floracion, mientras que los frugivoros son mas
frecuentes en la estacion humeda, periodo de fructificacién (Blake y Rougés 1997). Las
diferencias temporales y espaciales en la diversidad de especies puede relacionarse con
diferencias en la disponibilidad de frutos e insectos, y con la variacion en las
condiciones climéticas (Blake y Rougés 1997, Rivera y Politi 2004).

En el PN el loro alisero (4mazona tucumana) esta siendo estudiado respecto a su
comportamiento reproductivo y conservacion (Rivera y Politi 2004). También se estan
realizando estudios respecto a estructuras, composicion y frecuencia de bandadas de
aves (Fanjul com. per.). Se realizé una descripcion detallada de Ia biologia reproductiva
de algunas especies nidificantes en el Parque (Martin ef al. 1998) y se estudié la dieta de
especies capturadas en redes de niebla (Rougés S/F). Considerando la posibilidad que
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brinda el area protegida, donde las comunidades de predadores no se encuentran
influenciadas por el hombre, se evaluo la influencia de la depredacién de nidos como
presion de seleccion en el ciclo de vida de algunas aves (Ferreti e al. 2000).

En el 4rea de estudio el de aves es el grupo mas diverso de vertebrados,
registrandose 354 especies, correspondientes a 20 ordenes y 55 familias. Las especies
endémicas de yungas son 12 (Gil y Terroba 1998, Sttatersfield et al. 1998). En este
grupo no se cuenta en Argentina con una categorizacion reciente de estado de
conservacion. La Administracion de Parques Nacionales considera el 16 % de las
especies presentes en el Parque de valor especial (Gil y Terroba 1998) (Tabla 4).

Dada la alta biodiversidad y la presencia de especies emblematicas, el PN El
Rey se encuentra incluido dentro de las 4reas mas importantes de la Argentina para la
conservacion de aves (Moschione 2005).

Reptiles y Anfibios

No existen estudios detatlados de estos grupos de vertebrados en ¢l area, solo
relevamientos ocasionales de algunas especies y revisiones de especies probables
(Marcus 1986, Montero 1996, Lavilla et al. 20002, Chebez et af. 2005, Scrocchi et al.
2006, Administracién de Parques Nacionales 2007). Sin embargo, debido a la marcada
estacionalidad de la region, la mayoria de las especies de reptiles y anfibios estan
asociadas a la estacién humeda. A partir de noviembre se observa una notable actividad,
donde las especies que permanecen enterradas durante el invierno con el aumento de la
temperatura y la humedad se desentierran para alimentarse y reproducirse.

En base a la poca informacion disponible, los reptiles estan representados por 30
especies, correspondientes a 2 oOrdenes y 9 familias. Sélo la lagartija arboricola
chaquefia (Urostrophus gallardoi) se encuentra amenazada (Lavilla et a/. 2000b); y
ésta, junto a otra lagartija y tres especies de serpientes se encuentran consideradas como
especies de valor especial para Parques Nacionales (Gil y-Terroba 1998). (Tabla 5)

Respecto a los anfibios, se registraron 19 especies correspondientes a 9 familias.
La ranita de hojarasca (Eleutherodactylus discoidalis) es considerada especie vulnerable
en Argentina (Lavilla ef al. 2000b) y 5 especies de anfibios son considerados de valor
especial por la APN (Gil y Terroba 1998). (Tabla 6)

Peces

El PN ofrece numerosos sitios con condiciones optimas para los peces, dadas
por la presencia de remansos con una alta disponibilidad de materia vegetal asociada a
los bordes del agua, que brindan refugio y alimento (Monasterio com per.), por lo que
Sus rios son un reservorio icticola muy importante.

En el PN El Rey se encuentran las nacientes del Rio del Valle, de cuenca
cerrada, por lo que sus poblaciones de peces no tienen conexioén con otras. Es por esto
que en el Rio del Valle, como también en sus afluentes, la pesca fuera del area protegida
es restringida; solo es permitida de tipo deportiva con devolucién obligatoria, segin lo
establecido por la Ley Provincial de Proteccion de Fauna 5.513, Decreto
Reglamentario120/99 de Regulacion de la Pesca Deportiva, Resolucion 076/07, Art. 7o,
de la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Provincia de Salta.
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Los peces también realizan migraciones estacionales con fines reproductivos que
s¢ inician con el aumento del nivel de los cursos de agua en el comienzo de la
temporada de lluvias, que generalmente ocurre en la region a partir del mes de
noviembre. Algunas especies remontan rio arriba unos pocos kilémetros, mientras que
otras lo hacen grandes distancias para la reproduccion y cria, que se produce hasta fines
de enero.

La informacién obtenida de la riqueza de espccies en el PN proviene
principalmente de relevamientos (Monasterio et al. 1999, Monasterio 2003, Monasterio
et al. 2005). Para el Rio Popayan (fuera del Parque Rio del Valle) se estimaron
abundancias relativas de algunas especies, encontrandose un predominio de
characiformes (Monasterio ef al. 2005). La presencia del dorado (Salminus brasiliensis),
especie carnivora tope de las redes troficas de rios y considerada especie paraguas, seria
un indicador de que en el Parque se cubren las necesidades y se garantiza la
supervivencia de las especies de peces con menores requerimientos.

En el grupo de peces se registraron 19 especies, correspondientes a 3 érdenes y
12 familias. Acrobrycon tarijae es considerada endémica de las Yungas. Para estc grupo
no existe una categorizacion del estado de conservacidén a nivel nacional y la
Administracién de Parques Nacionales tampoco les atribuye valor especial. (Tabla 7)

Metodologia utilizada

Recopilacion y andlisis de informacion preexistente, publicada ¢ inédita, informacid
de terceros (guardaparques, personal del parque e investigadores) y conocimicntc
propios, por cxperiencia de trabajo en cl drea. [No fue posible realizar estudios ¢
diversidad por la ¢poca inapropiada para realizar las observaciones de campo, qu
subestimarian el pardmetro];

Determinacion de riqueza, endemismos, categorias de conservacién a nivel nacional
valoracion especial por parte de la APN;

Analisis dei Proyecto Ejecutivo.

2. MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

Integracidon econdmica del Departamento de Anta

El Departamento de Anta, en donde se ubica la Ruta Provincial N°20, forma
parte de una segunda etapa en la expansion de la frontera agropecuaria de la provincia
de Salta. La primera involucré a los departamentos del sur, principalmente Metan y
Rosario de la Frontera, en las décadas de los 60 y 70, y estuvo relacionada con la
insercién de la regién en el mercado internacional a través de la produccién de
legumbres (Audero; Leén 1989:148). Tal proceso involucrd también un sector al sur del
departamento de Anta.

La mayor parte del departamento se ha ido incorporado al proceso de expansion
de la frontera agropecuaria en las titimas tres décadas, a través de la produccion de
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legumbres, algodén y ganaderia, conquistando terreno sobre los obrajes y la ganaderia
extensiva. Se impuso, de ese modo, un patrén de produccion basado mas en el uso
intensivo del suelo que en la explotacion extractiva del monte.

La poblacion rural que habitaba en la region antes de la expansién de la frontera
agropecuaria estaba compuesta en su mayoria por puesteros criollos que colonizaron la
zona en las primeras décadas del siglo XX. Los mismos desarrollaron estrategias de
subsistencia basadas en la ganaderia a monte abierto y en la extraccion de madera para
postes, lefia y carbon. Hubo, sin embargo, algunos factores que han ido reduciendo las
posibilidades para que esa estrategia permanezca. Las causas principales fueron:

0 La persistente degradacion de los recursos que proveia el monte tras varias
décadas de explotacién forestal y sobre-pastoreo,

o  Elcierre de las lineas ferroviarias que eran las demandantes principales de carbon,
lefia y durmientes;

0 Lareduccion de los mercados para carne criolla;

0  Finalmente, la revalorizacion de las tierras para incorporarlas a producciones
come poroto, soja, algoddn o pasturas que fueron reduciendo también
considerablemente las superficies disponibles para estas estrategias de
subsistencia.

Gral Pizarro

Las Lajitas

El Quebrachal

llustracion N° 1. Departamento de Anta por Municipios

Tal proceso de expansion de la frontera agropecuaria ba involucrado
principalmente a la regién del pedemonte. Las serranias que se encuentran al oeste han
sido menos afectadas y constituyen todavia una regiéon marginal para el desarrollo de
actividades agricolas de caracter empresarial. En las mismas las actividades econdmicas
preponderantes han sido la explotaciéon forestal y la ganaderia extensiva, con una
organizacion economica que ha mantenido, inclusive hasta la actualidad, rasgos de las
antiguas haciendas coloniales’.

} Basadas en una propiedad latifundista, con propictarios absentistas que extraen (¢cn moneda o en bienes)
excedentes econdmicos generados puesteros o arrenderos.
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Area de influencia

Para analizar los posibles impactos del proyecto se ha delimitado una microarea
de influencia, compuesta por la poblacién emplazada en las inmediaciones de la obra
proyectada y aquella que por distintos motivos (accesibilidad, estrategias de
subsistencia, uso de la ruta, etc.) estid directamente relacionada con el proyecto. Para
hacer una caracterizacién general de esta poblacién seran referenciados los radios N° 8,
9y 10 de la Fraccién N° 3 de la cartografia del Censo Nacional de Hogares y Viviendas
2001, perteneciente al departamento de Anta. El croquis identifica los radios usados
para caracterizar a esa poblacion. Vemos en el mismo que en el 4rea no existe
aglomerado poblacional alguno y que se trata de poblacién rural dispersa.
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llustracién N° 2. Radios y Fracciones Censales de Micro Area de Influencia

= Hogares
La region analizada contaba en noviembre de 2001 (momento en que se relevé el

Censo Nacional de Poblacion Hogares y Viviendas) con 328 habitantes distribuidos en
75 hogares. Un 46,7 % de esos hogares puede ser catalogado como pobre, si tomamos
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como indicador el Indice de Necesidades Bdsicas Insatisfechas, que mide carencias
educativas, de infraestructura en la vivienda y de capacidad de subsistencia de las

Segun los datos censales predominan en la zona las construcciones de madera
con techo de chapa y piso de tierra o ladrillo suelto.

Cuadro N° 1: Material predominante en las paredes

Paredes N° Viviendas %
Ladrillo, piedra, bloque u hormigén 17 22.7
Adobe 4 3.3
Madera 50 66.7
Chapa de metal o fibrocemento 4 3.3
TOTAL 75 100

Cuadro N° 2: Material predominante en los techos

Techos N° Viviendas %
Baldosa o losa (sin cubierta) 2 2.7
Chapa de metal (sin cubierta) 67 89.3
Chapa de cart6n S 6.7
Otros 1 1.3
TOTAL 75 100

Cuadro N° 3: Material predominante en los pisos

Pisos N° Viviendas %
Ceramica, baldosa, mosaico, alfombra, madera 8 10.7
Cemento o ladrillo fijo 17 22.7
Tierra o ladrillo suelto 45 60.0
Otros 5 6.7
TOTAL 75 100

= Poblacién

Como rasgo mas general podemos ver en la ilustracién y el cuadro siguiente, que
se trata de una poblacién masculinizada. Es decir, que en la mayor parte de los
segmentos etareos prevalecen los hombres, tendencia que tiende a definirse en las
edades en donde los individuos comienzan su trayectoria laboral o estian forzados a
trasladarse a centros urbanos a continuar con su educacién (escuela secundaria o mas).
De la composicion de la poblacién segiin sexo puede observarse que las mujeres tienden
a disminuir, fundamentalmente a partir de la edad laborable.



Composicion de la poblacién
Segin Edad y Sexo

Poblacién
- 3
Ly =

Ilustracion N’ 3

= Empleo

De los 328 habitantes del area delimitada, un 34% (114 trabajadores)
constituyen la Poblacién Econémicamente Activa (PEA), compuesta por las personas de
15 a 65 afios que trabajan o buscan trabajo. A noviembre de 2001, un 29% se esta

poblacién se declar6 desocupada.

Cuadro N° 4: Poblacién Econémicamente Activa del microdrea segiin categoria

ocupacional
Categoria ocupacional N° de Trabajadores %
Desocupados 33 289
Obrero o empleado del sector piblico 15 132
Obrero o empleado del sector privado 33 289
Patrén 7 6.1
Trabaja por cuenta propia 22 19.3
Trabajador familiar sin sueldo 4 3.5
TOTAL 114 100.0

El 85% de esta PEA estd compuesta por trabajadores informales, que son
aquellos que no cuentan con cobertura previsional y social. Se observa ademas que esta
poblacion activa exhibe un nivel educativo muy bajo, con un promedio de afios de
escolaridad que no alcanza la primaria completa, como lo muestra el cuadro siguiente:
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Cuadro N° 5: Promedio de afios de escolaridad por sexo

Sexo Promedio N Desvio Std.
Varones 6.2872 94 4.1208
Mujeres 7.6500 20 4.4281
TOTAL 6.5263 114 4.1885

* Poblacién directamente afectada por las obras

Desde la Ruta Provincial N° 5 hasta el Parque Nacional el Rey existen al costado
de la Ruta Provincial N° 20, unos 10 puestos habitados. En el siguiente Croquis puede
observarse su ubicacion.
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Ilustracion N° 4. Ubicacion de puesteros a lo largo de RPN° 20
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Actividad econdémica

La micro-regién en donde se proyectan las obras ha tenido una insercién
marginal en la economia regional. Sus actividades econdémicas predominantes fueron
histdricamente la ganaderia extensiva y la explotacién forestal®.

La ganaderia es realizada en la region de manera tradicional, a monte abierto. En
la actualidad se hace un manejo muy basico, basado en el campeo periédico de los
animales y en la implementacion de algunas medidas de sanidad promovidas por
SENASA. Esta ganaderia bovina es la base de la economia de subsistencia que
mantienen los puesteros del lugar. Los mismos desarrollan la actividad a través de
permisos, acuerdos de pastajes o arriendos’. Los rodeos tanto de puesteros como de
terratenientes estn compuestos principalmente por ganado criollo y media sangre.

'La Economia de subsistencia® de los puesteros es complementada con
actividades menores como huertas, chacras, cria de animales de granja (gallinas, pavos,
porcinos) y frutales, las que son realizadas para el gasto (segin la denominacién de los
propios pobladores), es decir, para el autoconsumo. Los ingresos monctarios de los
pobladores provienen de dos fuentes: a) la venta de ganado a carniceros y matarifes de
la zona de Las Lajitas o Metan y b) el trabajo asalariado como peon rural en las fincas
en las cuales habitan. La migracién laboral temporaria es una practica poco comun, la
llevan a cabo algunos jovenes sin alejarse demasiado, en cosechas en la zona de Las
Lajitas y Metan.

Otra actividad econdmica importante para la zona ha sido la forestal. A
diferencia de la mayor parte del departamento de Anta, cuya explotacion forestal estuvo
orientada fundamentalmente a la producciéon de carbén, lefia, y durmientes, las
caracteristicas ecoldgicas de esta micro-region permitieron la extraccion de maderas de
mayor valor comercial como: arca, cebil, quina, nogal, cedro, pino criollo, etc.

Dicha actividad tuvo, segun testimonios de algunos pobladores, un periodo de
auge, ubicado entre mediados de los 60 y los 70. El mismo estuvo vinculado a la
instalacién de un aserradero en la Vieja Estancia £l Rey. El mismo dejé de funcionar a
mediados de los 70, poniendo en crisis a esa actividad en la regién. A fines de esa
misma década la forestacion fue reactivada, pero esta vez de la mano de la plantacion de
especies exodticas como el pino. Terminada esa reforestacion la demanda de fuerza de
trabajo ha ido en franca disminucién. Hay acuerdo entonces, entre los testimonios
recogidos, que la region ha sufrido desde aquella época un proceso de despoblamiento
asociado sobre todo a la migracion de los jovenes hacia mercados urbanos de trabajo.
Actualmente queda en la region solo la mano de obra vinculada a la tradicional
ganaderia extensiva.

* A lo largo de la traza dc la RP N° 20 existe un solo potrero de unas 400 has dedicado actualmente a la
praduccion de maiz y hace ya algunas décadas a la produccion de tabaco.

* El arricndo es generalmente cobrado en animales, con la modalidad que los puesteros llaman “al partir”,
un porcentaje (generalmente el 50%) para el puestero y otro para el terrateniente que lo cobra una vez por
afio. En otros casos ¢l permiso para la vivienda o los animales se da a cambio de trabajo o del cuidado del
rodeo del terrateniente.

® Definimos Economia de subsistencia como aquel modo de produccién que no produce excedentes o no
permite la acumulacién de capital. En este caso existe la venta o el intercambio monetario pero cf mismo
esta destinado a cubrir necesidades de reproduccion familiar mas que de acumulacion capitalista.
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En el altimo afio se ha instalado en La nueva Estancia El Rey un nuevo
aserradero destinado a poner en produccidn la plantacién de pinos inplantados a fines
de los 70; sin embargo, esto no fue acompaiiado por una reactivacion de la demanda
regional de mano de obra porque se trajeron trabajadores de otras regiones.

Relacion de los pobladores con la RPN° 20

Todos los pobladores consultados (se entrevistaron a 8 de las 10 familias)
manifestaron como una necesidad primordial ¢l mejoramiento de la ruta y la
construccion de los puentes. El aislamiento sufrido cada afio en época de lluvias afecta
fuertemente su calidad de vida y su economia. Los mismos se proveen de mercaderias
basicas en las ciudades de Metan y Las Lajitas, lugares donde ademas venden el ganado
y otros productos. La relaciéon fluida con esos centros comerciales se torna muy
dificultosa por el deterioro del camino y el aislamiento causado por las crecidas.

La mayor parte de los nifios asisten a la escuela ubicada en el paraje de Paso de
la Cruz, sobre RPN® 5; un grupo minoritario asiste a la escuela recientemente reabierta
en Estancia Gonzdlez. En ambos casos, la asistencia escolar de los nifios esta
fuertemente condicionada por el estado de la RPN°20’. Tales establecimientos son sélo
de nivel primario, no existiendo colegios secundarios o polimodales en la zona.

Metodologia utilizada:

Recoleccion de informacion de cardcter primario y secundario. En el primer caso, se
realizaron entrevistas semi-cstructuradas a pobladores. Los datos secundarios has sido
extraidos fundamentalmente de {os microdatos dect Censo de Poblacion, Hogares y
Vivienda de 2001, v de la informacién provista por la Delegacion Regional NOA de la
APN, y por ¢l agente sanitario de la zona. Estos antecedentes se complementaron con
observaciones de campo.

PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOQOS EN EL. AMBIENTE ECOLOGICO

La Ruta Provincial N° 20 estd asentada sobre formaciones altamente
susceptibles a la erosion. El relieve serrano, las lluvias torrenciales de verano, y, en
ocasiones, también los movimientos sismicos, completan la situacion de riesgo. Fuera
del Parque Nacional las condiciones se agravan ya que hay fuerte remocion de la
cobertura herbacea y compactacion de los suelos provocada por la sobrecarga animal.

El mejoramiento de la infraestructura contribuiria a controlar la dindmica de este
proceso, que es uno de los objetivos del proyecto.

7 Sepiin los registros del agente sanitario existen en la zona 11 nifios en edad pre escolar, 19 cn cdad
escolar y 13 nifios de 12 a 14 afios.
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En dos sitios de la traza se producen endicamientos por mal funcionamiento del
sistema de drenaje, situacion que sera corregida con la ejecucion del proyecto.

Fuera del Parque Nacional las principales presiones sobre el sistema son la
ganaderia extensiva, la tala selectiva, y la propia presencia humana que con sus
actividades interfiere en el comportamiento a la vez que afecta la aptitud del habitat de
la fauna, cuando no interviene en forma directa a través de la caza y la pesca.

La zona no estd sufriendo desmontes en la actualidad; la mayor parte de los
cutivos agricolas han sido abandonados y los lotes ocupados por tuscales. Sin embargo,
la recuperacton es dificil pues hay sobrecarga de ganado, que come y dafia a los
ejemplares jovenes.

Dentro del Parque Nacional la vegetacion esta en recuperacidon aunque se
observan fuertes dafios a los ejemplares jovenes por parte de mamiferos nativos,

posiblemente debido a la extincién en el area del predador tope: el yaguareté.

La presencia de ganado asilvestrado es el principal factor de tension, ya que
compite por el sustento con los herbivoros nativos.
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IV. ACCIONES DEL PROYECTO

Se describen a continuacion las principales acciones del proyecto capaces de
generar impactos: '

1. En Fase de Construccion:

o Desbosque, destronque y limpieza del terreno: comprende las tareas de remocion de
vegetacion herbacea y lefiosa en banquinas y en areas destinadas a la ejecucioén de
movimiento de tierras, terraplenes, zanjas, préstamos, canteras, obradores, plantas
productoras de materiales, etc;

8 Movimiento de suelos: se incluye en este item a todas aquellas acciones que se
realicen para profundizacion y rectificacion de cunetas, zanjas, cauces; apertura de
préstamos para extraccion de suelos; remociéon de materiales para destape de
yacimientos y para formacion de terraplenes; excavacion para la fundacién de obras
de arte (alcantarillas, puentes, gaviones, elementos de defensa de cauces);
emparejamiento superficial (perfilado) y restitucion de suelo orgénico de zonas de
préstamo y canteras al finalizar su uso; compactacion de terraplenes y subrasante (el
uso de agua se considera en otro item); perfilado de la subrasante del camino;
distribucién de ripio y perfilado; nivelacion de sitios de instalacion de obradores,
plantas productoras de materiales, etc;

0 Explotacion de canteras: es una actividad inducida por el proyecto; se considera la
remocion de los aridos, operacion de la seleccionadora de éridos y su carga;

0 Transporte de materiales y personal: se considera el transporte de materiales para su
uso y de materiales sobrantes, su carga y descarga; el transporte de operarios;
transporte de maquinarias; etc;

0 Operacion de plantas productoras de materiales: se incluye aqui la operacion de la
hormigonera, sin incluir el consumo de agua, y de la planta asfaltica (uso restringido
a puentes, y alcantarillas sobre los A” Bafiadero y Los Puestos);

o Deposito de materiales: su acopio;

Q Deposito de materiales sobrantes: comprende la ubicaciéon de los materiales de
descarte en los sitios autorizados;

0 Instalaciéon de obradores y campamentos: comprende las tareas de construccién,
operacion y abandono. Aqui se considera el deposito, reparacion y mantenimiento
de maquinarias y herramientas, y el acopio de combustibles y lubricantes; el
alojamiento y alimentacion del personal asignado a la obra; el funcionamiento de
oficinas y laboratorios, y la generacion de residuos contaminantes (lubricantes
usados, liquidos cloacales) y no contaminantes;

O Presencia de personal asignado a la obra: se consideran aquellas acciones no
vinculadas con el trabajo ni incluidas en el punto anterior;
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Extraccion de agua: se considera el consumo de agua tanto para la produccion de
materiales y compactaciones como para el abastecimiento del obrador vy
campanmentos,

Vertido accidental de contaminantes: incluye el derrame o pérdida de combustibles,
lubricantes, materiales bituminosos, etc., durante la operacion de las maquinarias o
durante su transporte que, por lo tanto, no es considerado en las acciones anteriores;

Construccion de obras de arte: implica la construccion de fundaciones, losas de

hormigén, estructuras de proteccion de lechos y margenes de rios; el movimiento de
materiales, operacion de maquinaria pesada, etc.

En Fase de Operacién:

Conservacion de la via: incluye las acciones necesarias para el mantenimiento de la
ruta, tales como reparaciéon de calzada, banquinas, taludes, cunetas, zanjas,
abovedamientos; limpieza de banquinas; remocion de materiales producto de
derrumbes y deslizamientos; desobstruccién de alcantarillas y mantenimiento de
secciones de cauces; reparacién de socavamientos y obras de arte; etc.; sin embargo,
para la evaluacion de los impactos se considera que tanto la ruta en el estado actual
como la proyectada demandan similares tratamientos de conservacion, y que, en la
situacién actual, es necesaria la utilizacion de maquinaria pesada luego de lluvias
intensas para despejar los vados de materiales arrastrados en las crecientes;

Sefializacion vertical: este apartado se refiere a la presencia de las sefiales viales
verticales que el proyecto preve instalar, tanto dentro como fuera del 4rea protegida;

Presencia y funcionamiento de infraestructura mejorada: se contempla ecl
funcionamiento del camino, alcantarillas, puentes, estructuras de proteccion de
cauces y laderas, etc. Se consideran sus efectos directos como indirectos (originados
por el aumento en ¢l uso recreativo y educativo det PN),

Incremento del trafico vehicular: y de circulacion de personas previsto como
consecuencia de las mejoras.
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V. FACTORES AMBIENTALES SUSCEPTIBLES DE SER IMPACTADOS EN

FORMA SIGNIFICATIVA

Se presentan los factores ambientales siguiendo el ordenamiento propuesto por

Conesa Fdez — Vitora, 1995:

COMPONENTE
SISTEMA SUBSISTEMA AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL
Medio Fisico |M. Inerte Tierra y suelo Topografia
Calidad del suelo
Aire Calidad del aire
Agua |Superficial |Calidad del agua
Caudal
Escurrimiento
Subterrénea | Calidad del agua subterrinea
Procesos Procesos erosivos
Incendios
M. Biético Flora Cobertura
Estado de conservacion
Abundancia de exdticas
Fauna Alteracién del habitat
Abundancia
Comportamiento
M. Perceptual Paisaje Naturalidad paisajistica
Medio Socio- | M. Sociocultural | Aspectos humanos |Calidad de vida
econémico y Nivel de empleo
cultural Patrimonio arqueoldogico
M. Econémico |Economia Actividad econémica
Valor del suelo
USOS Recreativo v educativo
M de Nicleos| o fracstructura | Infraestructura vial

a Topografia: se consideran las alteraciones en las formas naturales del terreno;

0 Calidad del suelo: incluye las propiedades fisicas (densidad aparente) y quimicas del
suelo (contaminantes);

0 Calidad del aire: abarca las propiedades quimicas del aire (presencia de gases
contaminantes), la presencia de particulas sélidas en suspensiéon (polvo), y las
propiedades sonoras (ruidos);

' Factor considerado en informe independiente que se anexa a la presente Evaluaciéon de Impacto
Ambiental
? Factor valido sélo en jurisdiccién del PN El Rey
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Calidad del agua superficial: considera el contenido de sdlidos en suspension asi
como el de sustancias quimicas disueltas o emulsionadas;

Caudal: se consideran los cambios en los volumenes por unidad de tiempo de los
rios y arroyos;

Escurrimiento: se refiere a la cantidad y direccion de la escorrentia; vale aclarar que
esta Gltima sera afectada en forma intencional por el desvio de caudales durante la
construccion de [as obras de arte;

Calidad del agua subterrinea: considera la composicion quimica del aguna
subterranea;

Procesos erosivos: se refiere a erosion hidrica. Considera los procesos erosivos
superficiales (erosién laminar, en surcos, carcavas) , asi como los profundos
{remocion en masa);

Incendios: se considera el aumento de su probabilidad de ocurrencia como
consecuencia de las acciones del proyecto;

Cobertura: se consideran los cambios en la superficie con cubicrta vegetal,

Estado de conservaciéon: comprende la capacidad fotosintética, diversidad,
parametros estructurales, dafios mecanicos a la vegetacion circundante a areas de
concentraciéon de operaciones por movimiento de maquinarias y circulaciéon del
personal, etc;

Abundancia de exdticas: se evalda la variacién en la cobertura de especies vegetales
exoticas;

Alteracién del habitat: se considera el cambio en las condiciones ambientales que
suponen pérdida de capacidad de sustentacion y refugio de fauna;

Abundancia: se considera principalmente la disminucion en el numero de individuos
por especie, y el aumento de especies ruderales que pueden incrementar su presencia
y densidad en areas de disturbio;

Comportamiento: dentro de este factor se considera la alteracién de comportamiento
de forrajeo y uso de caminos y cuerpos de agua como habitats de circulacidn,
principalmente para mamiferos grandes, algunas aves y peces;

Naturalidad paisajistica: se utiliza la concepcion de paisaje como expresion visual
del medio, y dentro de ella se considera el atributo “naturalidad”, es decir, la no
intervencién humana en la generacion del paisaje,

Calidad de vida: se considera el nivel de confort en la vida cotidiana de los
pobladores; se¢ analiza ¢l efecto del ruido, polvo, restriccion al acceso a sus
viviendas y potreros; disponibilidad de agua para uso hogarefio; acceso a servicios
de salud y educacion; y aislamiento geografico;
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Nivel de empleo: cambios en la cantidad y calidad (empleo formal / informal) de
puestos de trabajo;

Patrimomo arqueslogico: este factor es analizado en informe independiente que se
anexa at presente estudio;

Actividad econ6mica: se considera la oferta de nuevos bienes y servicios, y la
intensificacién de actividades productivas ya establecidas;

Economia familiar: se consideran los cambios en el nivel de ingresos y egresos de la
economia doméstica;

Valor del suelo: se analiza el aumento en la cotizacion de las tierras;
Uso recreativo y educativo: se refiere a la cantidad de visitantes del area protegida y

la duracion de su estadia; de alguna manera, el grado de cumplimiento de uno de los
objetivos de creacion de un Parque Nacional;

Control de guardaparques: se analiza la posibilidad del efectivo cumplimiento de
‘tareas de control por parte de los guardaparques a lo largo de todo el afio, con

independencia de la situacidn meteoroldgica;

Infraestructura vial: se refiere a los cambios en el capital social basico.
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VI. METODOLOGIA DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Se utiliza la metodologia presentada en ¢l documento del BID Fundamentos de
Evaluacion de Impacto Ambiental (2001) tomada de Gomez Orea y modificada, que
considera los siguientes atributos de impactos:

Q Naturaleza o signo del impacto (N): segiin represente ganancia o pérdida de calidad
ambiental sera:

e Positivo
* Negativo

0 Intensidad (I): segin el grado de afectacion del factor considerado sera:
e Escasa
¢ Regular
* Alta

0 Extension (E): segun la proporcién del area de estudio en que se manifieste el
efecto:

¢ Puntual: muy localizado
» Parcial: incidencia apreciable en el drea
¢ Regional: abarca gran parte del 4rea considerada

g Momento de ocurrencia (M): segin el tiempo que demora en manifestarse una vez
que la accidn se inicia:

¢ Largo Plazo: tarda en manifestarse mas de 5 afios
s Mediano Plazo: demora de | a 5 aiios
¢ Corto Plazo: demora menos de 1 aiio

a Persistencia (P): segun la duracién del efecto:
e Corta: durante la etapa de construccién del proyecto
e Media
¢ Permanente: durante toda la vida del proyecto

0 Reversibilidad (R): por la capacidad del factor de retornar a la situacién inicial sin
intervencidén humana una vez que la accion termina:

» Reversible a corto plazo: demora menos de 1 afio
¢ Reversible a mediano plazo: entre 1 y 10 afios
» [rreversible: si demora mas de 10 afios

0 Riesgo de ocurrencia (Ro): por la probabilidad de que los impactos se produzcan:
e Poco Probable (B)
e Probable (M)
¢ Muy Probable (A)
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ATRIBUTOS CALIFICACION |IDENTIF [VALOR

K

— " +
Naturaleza (N) ;Z:;lt‘irx?o ' ‘I

Escasa
Intensidad (1) Regular

Alta

Puntual
Extension (E) Parcial

Regional

Largo Plazo
Mto ocurrencia (M) Mediano Plazo
Corto Plazo
Corta

| Persistencia (P) Media

| Permanente

Rev a corto plazo
Reversibilidad (R) Rev a med plazo
[rreversible
Poco Probable
Riesgo de ocurrencia (Ro) |Probable

Muy Probable

T R G PRSI LS
W R =0 R =00 RO =) B =) B = R e

VALOR DEL IMPACTO=Nx(3I1I+2E+M+P+R)x Ro

Los impactos se categorizan en funcion del valor que alcanzan; los limites de las
categorias establecidas se presentan en el cuadro siguiente:

Nivel de impacto | Valor
Severo <-52
Moderado -30a-5lI
Compatible -8a-29
Bajo 8a29
Mediano 30a5t
Alto = 52

Vale aclarar que la calificacion de los atributos de los impactos y, en
consecuencia, los valores que alcanzan los impactos y la categoria en la que se
inscriben, es valida en el contexto del presente proyecto; es decir, un impacto calificado
como severo debe interpretarse como el mas critico de los generados por el proyecto.

Para la definicion de los impactos se contrastan los efectos que produciria la
ejecucién del proyecto con la situacion sin proyecto, esto es, con la ruta funcionando en
mal estado de conservacion.

En el apartado Anexos se presentan las matrices: Matriz de Identificacion de
Impactos, Matriz de Evaluacion de Impactos, y Matriz de Categorizacion de Impactos.

* Color de texto en que aparece la calificacién de los atributos en la Matriz de Evaluacion de Impactos
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VII. ANALISIS DE RESULTADOS

DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS

Topegrafia:
Los impactos identificados sobre este recurso son aquellos asociados a los

movimientos de suelos, explotacién de canteras y construccion de obras de arte. El
impacto se considera irreversible a excepcion de aquellas canteras ubicadas en rios, ya
que, durante la siguiente estacion lluviosa, los cauces recuperaran el material extraido.
En el caso de canteras secas, como la ubicada en el rio La Sala, dentro del Parque
Nacional, al haber quedado alejada del recurso que le dio origen se considera imposible
su recuperacion.

La ejecucion de variantes modificara las actuales geoformas al igual que el
relleno de las carcavas.

Calidad del Suelo:

El suelo vera modificada sus propiedades fisico-quimicas en todas las acciones
del proyecto a excepcion de las relacionadas al transporte de material ¢ incremento del
trafico vehicular, ya que en ambos casos se utilizara el camino existente. Tanto en la
accién movimiento de suelos como explotacion de canteras se movilizaran importantes
volumenes de materiales.

Los depositos de materiales generaran compactacion en el recurso debido a la
carga adicional sobre el mismo.

La presencia de plantas productoras de materiales producira contaminacion con
componentes del hormigdn.

La instalacion de obradores afectara las caracteristicas del suclo, ya que ademas
de la compactacion se producird su contaminacion por la actividad humana ya que se
generardn efluentes y residuos sélidos urbanos del sector de cocina y efluentes
cloacales. Las tareas de mantenimiento de maquinaria y equipos afectaran también la
calidad de este recurso.

La construccion de obras de arte alterard las caracteristicas fisico quimicas del
suelo en forma irreversible.

Calidad del aire:

Este recurso se vera afectado por el accionar de maquinarias, vehiculos y plantas
productoras de materiales. Se emitirdn a la atmosfera cantidades variables de gases y
material particulado. Este efecto sera reversible una vez finalizada la etapa de
construccion.

En la etapa de operacion también habra afectaciones por incremento del transito
vehicular.

Calidad del agua superficial:

La calidad del agua superficial se vera notablemente afectada ya que las obras se
realizan especificamente en este recurso. El trabajo directo sobre el cauce de los rios y
arroyos en las diferentes acciones del proyecto y el transito permanente incrementara la
cantidad de material en suspension. Por tratarse de un medio de rapido movimiento, si
bien su extension sera mayor, la persistencia sera corta.

Este efecto serd notable en la etapa de construccion, pero reversible una vez finalizadas
las obras.
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En la etapa de operacion los impactos seran positivos pues para la conservacion
de la via no deberan realizarse las intervenciones frecuentes en los vados, ni los
vehiculos circularan directamente sobre los cauces; adicionalmente, el funcionamiento
del sistema de drenaje disminuira el material en suspension.

Caudal:

Este factor se vera afectado fundamentalmente por la de extracciéon de agua para
obrador y campamentos, compactaciones, preparacion de hormigon y en el regado del
camino para evitar la dispersion de polvo.

Su afectacion dependera del periodo del afio en que se esté trabajando ya que en
¢pocas de estiaje el efecto sera mayor. Esta afectacion desaparecera una vez finalizadas
las obras.

Calidad del agua subterrinea:

Los derrames accidentales y los efluentes de obradores y campamentos
modificaran la calidad de este recurso si no se tratan adecuadamente. La reversibilidad
del impacto seré media, ya que el suelo absorbe los contaminantes y los transmite al
agua subterrdnea por lo tanto s1 la medida de remediacion no se aplica en forma
inmediata el efecto aumenta y el periodo de reversibilidad es mayor.

Procesos Erosivos:

Estan intimamente relacionados con los impactos que afectan al factor suelo, ya
que es en ese medio donde se producen. De manera que el desbosque y limpieza de la
cobertura vegetal incrementara el escurrimiento superficial con el riesgo de erosionar
estas areas. El movimiento de suelos y la explotacion de canteras modificaran las
condiciones del relieve y la direccionalidad de los escurrimientos generando nuevas
lineas de erosion. Los depésitos de materiales, construccién de obras de arte, la
instalacion de obradores y campamentos pueden obstaculizar lineas de escurrimiento
superficial actual dando lugar a la formacién de nuevos sitios susceptibles de erosion.

Durante la fase de construccidn esta posibilidad se incrementa debido a que se
alteran las condiciones actuales de estabilidad.

En el caso especifico de construccion de obras de arte, la situaciéon se ve
mejorada desde el inicio de la obra, ya que el objetivo en esos puntos es solucionar el
problema de erosion avanzada que presentan,

Incendios:

El uso de maquinaria y manipulacion de combustibles aumenta el riesgo de
incendio. Se considera que la operacion de desbosque, por la presencia de material
lefioso, serd de las mas impactantes. También la presencia de personal en sus
actividades no laborales y la instalacion de obradores y campamentos aumentan el
riesgo.

En la etapa de operacion, el aumento del trafico vehicular y de presencia de
personas implican un aumento en este riesgo.

Cobertura vegetal:
En la etapa de construccion se produce la pérdida de cobertura vegetal de
caracter permanente, pues los sitios de desbosque seran ocupados por la infraestructura,
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Estado de conservacion:

El impacto se produce con todas aquellas acciones que ocasionan el
levantamiento de polvo, circulacion de maquinarias y personas. El vertido de
contaminantes también impacta sobre este factor, afectando en forma diferencial a las
distintas especies.

En etapa de operacion, como impacto indirecto por la mayor afluencia de
turistas al PN, se preve un impacto severo en este factor principalmente a causa de la
circulacién de personas y el pisoteo. Se valora tan fuertemente porque se asume que los
turistas accederdn a casi toda la superficie del 4rea protegida, inclusive aquellas que
estan en muy buen estado de conservacion.

Abundancia de exéticas:

Aquellas acciones que producen fuertes disturbios, en la etapa de construccion el
desbosque y movimiento de suelos, impactan sobre este factor. En la etapa de
operacion, el uso del PN y el incremento del trafico vehicular impactaran negativamente
y con cardcter permanente.

Abundancia de fauna:

Algunos roedores, el carancho (Polyborus plancus), urraca (Cyanocorax
chrysops) y zomo (Pseudalopex gimnocercus), podrian verse favorecidos por la
presencia de los obradores, lugares de acopio de materiales, etc. El desbosque, limpieza
de terrenos y movimiento de suelos pueden provocar muerte de animales. Sin embargo,
se considera que las actividades de mayor impacto negativo seran la caza y pesca que
pudieran realizar los operarios, y en fase de operacidn, como consecuencia del aumento
de la accesibilidad.

También se considera la posibilidad de atropellamiento de animales debido al
transito vehicular, asociado tanto a las actividades relacionadas a la obra, como también
en etapa de funcionamiento por el incremento esperable de transito.La presencia de
carteleria podria disminuir dicho impacto.

El vertido de aceites, combustibles u otros contaminantes en rios y vias de
escurrimiento menores, puede tener un alto impacto al provocar la mortandad de la
fauna asociada a los cuerpos de agua.

Finalmente, los puentes podrian funcionar como pasos de fauna disminuyendo el
riesgo de atropellamiento, y por esto la presencia de infraestructura mejorada fue
valorada positivamente,

Alteracion del habitat:

Se considera que el desbosque y movimiento de suelos impactardn
negativamente sobre esta variable; en el caso de movimientos de suelos la incidencia
podria scr menor afectando anfibios y reptiles que se entierran durante el periodo seco y
algunos mamiferos subterrdneos. También la actividad de instalacién de obradores y
campamentos se la considera de impacto negativo, debido exclusivamente a la
degradacién del ambiente circundante a éstos. La construccion de puentes implicara
modificaciones en los cauces alterando de esta manera el habitat de peces.

Comportamiento:

Esta variable serd la mas frecuentemente impactada negativamente por la
mayoria de las actividades asociadas a la fase de construccion, debido a la perturbacion
sonora y presencia humana y de vehiculos que interferiran en el comportamiento normal
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de algunos animales. En la fase de operacion, el aumento en el transito vehicular y de
visitantes al PN tendran efectos significativos.

Naturalidad paisajistica:

Este factor se vera afectado por la mayoria de las acciones del proyecto, debido
a la presencia y operacidon de maquinaria, presencia de estructuras, etc.

La afectacion continuard en la etapa de operaciéon por la presencia de
sefializacion vertical y, principalmente, de los puentes y gaviones.

Calidad de vida:

En la etapa de construccion se produciran molestias principalmente por
movimiento de suelos, transporte de materiales y personal. Estas acciones implican
cortes de ruta, suspension de polvo, ruidos no habituales, posibles inconvenientes de
acceso a las viviendas, etc. Sin embargo todos esos impactos son de baja intensidad y
persistencia corta. La extraccion de agua para la obra puede causar inconvenientes si no
se adoptan medidas para asegurar el domiciliario que los pobladores hacen de ese
recurso.

En la etapa de operacion la mejora en la accesibilidad relacionada con el
funcionamiento de la infraestructura, van a reducir sustancialmente los problemas de
aislamiento geografico que sufre la poblacion en periodos estivales, mejorando con ello
el acceso a los servicios basicos, como salud, educacién, traimites administrativos,
provisién oportuna de mercaderias, etc. El incremento de transito vehicular puede sin
embargo causar algunos inconvenientes ¢ incomodidades como la suspension de polvo
y ruido.

Nivel de empleo:

Si bien una obra de estas caracteristicas demanda generalmente una cantidad
importante de trabajadores, se prevé que sus efectos sean limitados debido a que no se
pudo verificar la presencia en la region de mano de obra calificada en tareas de
construccion. Lo mds previsible es que las empresas adjudicatarias trasladen la mayor
parte de la mano de obra de otras localidades y que completen sus necesidades con
trabajadores locales. Es asi como se considera un mediano o bajo impacto respeto a la
demanda de empleo. Se infiere sin embargo que en algunas operaciones puntuales y
acotadas en el tiempo va a haber una demanda importante de fuerza de trabajo local
como en el desbosque. Menor serd sin embargo, en cantidad, la demanda para otras
acciones como las relacionadas con movimiento de suelos, explotacion de canteras, que
implican la utilizacion de maquinaria pesada. Podemos inferir sin embargo que por la
presencia de personal, el funcionamiento de los obradores y de depdsitos, va a existir
alguna demanda de mano de obra,relacionada con servicios como: cocina, limpieza,
lavado de ropa, etc.

Actividad econémica:

El funcionamiento de obradores y la presencia de personal pueden provocar una
reactivacidn de la actividad econdémica de la region relacionada con actividades
inducidas por las obras, como la oferta de bienes y servicios por parte de los pobladores
al personal o a las empresas (comida, carne, servicios puntuales, etc.). En la accion
extraccion de agua el impacto puede ser negativo si la utilizacion del agua para las obras
reduce la provision de ese recurso para las producciones locales.

En la etapa de operacidon se consideran posibles impactos en la actividad
econdomica de la region vinculada a la oferta de bienes y servicios asociados a la
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eventual activacién del turismo y mayor circulaciéon de vehiculos. Las mejoras en el
camino también van a permitir la intensificacién de algunas producciones empresariales
que ya se hacen en la zona como la forestacion, la agricultura y la ganaderia. No resulta
previsible sin embargo, por las caracteristicas ecoldgicas de la region, una expansion
importante de dreas de cultivo; tampoco un despegue abrupto de la actividad forestal
que desarrolla sus actividades mas importantes en invierno, etapa en la que la ruta es
accesible también en la actualtdad.

Economia familiar:

En la etapa de operacidn, el funcionamiento mejorado de la infraestructura puede
mejorar la economia familiar evitando costos ocasionados por csperas, pérdida de
oportunidades, daiios a los vehiculos, etc.

Valor del suelo:

Se espera que en la etapa de operacion y a mediano plazo se produzca un
aumento en la cotizaciéon de las tierras, vinculado con el aumento en la capacidad de
generar renta.

Uso recreativo y educativo:

Serd impactado negativamente en la etapa de construccion, fundamentalmente
por las acciones de desbosque y movimiento de suelos. En la etapa de operacion se
espera que el funcionamiento de la infraestructura permita la llegada de visitantes al PN,
resuftando en un impacto positivo de alta intensidad producido a mediano plazo y de
caracter permanente.

Control de guardaparques:

El funcionamiento de la infraestructura y la transitabilidad a lo largo del afio
permitiran realizar las tareas de control; se espera que este factor sea afectado en forma
positiva, con alta intensidad y en forma permanente.

Infraestructura vial:
La presencia de infraestructura mejorada implica un aumento en el capital social,
de manera que el impacto se valora como de alta intensidad y de cardcter permanente.

SINTESIS DE LA VALORACION DE IMPACTOS

Una sintesis de los resultados obtenidos en la Matriz de Categorizacion de
Impactos se presenta en las siguientes tablas:

Impactos negativos:

Impactos Compatible Moderado Severo
Fase de Construccion 29 48 17
Fase de Operacién 1 6 4
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Impactos positivos:

Impactos Bajo Mediano Alto
Fase de Construccion 2 7 -
Fase de Operacion 1 7 9

Fase de Construccidn:

En esta fase se presentan la mayor cantidad de impactos negativos; la mayoria
de persistencia corta, es decir, que cesa su efecto una vez terminada la etapa de
construccion. Los factores topografia, calidad del suelo, cobertura vegetal, abundancia
de exoticas, y la naturalidad paisajistica quedan afectadas de forma permanente.

Las acciones de desbosque y movimiento de suclos resultan las mas relevantes;
le siguen la construccion de obras de arte y la explotacion de canteras. La calidad del
suelo y el comportamiento de la fauna resultan los factores mas afectados, con mayor
cantidad de impactos severos y moderados; le siguen la calidad del aire y la naturalidad
paisajistica; luego, la abundancia de fauna y la calidad de vida.

La calidad del agua, el estado de conservacion de la vegetacion, y la alteracién
del habitat de fauna reciben impactos moderados, y en menor medida también el
escurrimiento, procesos erosivos ¢ incendios. El uso recreativo y educativo del PN
presenta impactos compatibles durante esta etapa del proyecto.

El factor nivel de empleo presenta la mayor cantidad y magnitud de impactos
positivos, al igual que la actividad econdmica, si bien este factor podria verse afectado
por la accion extraccion de agua, si no se tomaran los recaudos para no afectar el
abastecimiento de los hogares y fincas.

La accién construccion de obras de arte impacta sobre los procesos erosivos en
forma positiva pues en la actualidad presentan un estado de erosién avanzada. Debe
tenerse en cuenta que las excavaciones y, en general, los movimientos de suelos
necesarios quedan incluidos en una accidn separada.

Fase de Operacion:

Predominan los impactos positivos altos y medianos, de caracter permanente.

Los impactos negativos severos en esta fase estdn asociados al incremento del
trafico vehicular y su efecto sobre la fauna nativa; la presencia de la infraestructura
mejorada conlleva un aumento en el uso del PN, y se preven impactos sobre el estado de
conservacion de la vegetacion y abundancia de especies vegetales exoticas. También
impacta sobre la naturalidad paisajistica con severidad.

Con caracter de moderado se considera el incremento del riesgo de incendio, la
afectacion a la calidad del aire, y los impactos sobre la vegetacién previstos por el
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incremento de transito, y sobre la naturalidad paisajistica a causa de la presencia de
sefializacion vertical.

Los impactos positivos se vinculan mayormente con la presencia de la
infraestructura mejorada. Impactos altos se producen sobre la calidad del suelo, del
agua, escurrimiento, procesos erosivos, calidad de vida de la poblacion, valor del suelo,
posibilidad efectiva de realizar tareas de control en el area protegida, y sobre la dotacion
de infraestructura. Se considera una mejora en la calidad del agua debido a que el cruce
de rios dejara de hacerse por los cauces, y una mejora en el escurrimiento ya que la obra
preve la restauracion de sitios con drenaje impedido y el encauzamiento de aguas de
escorrentia. El impacto alto sobre los procesos erosivos es uno de los objetivos del
proyecto, que se materializa a través de estructuras de proteccion de cauces, de taludes,
etc.

- Impactos positivos de importancia se preven en los factores econémicos, ya que
se espera un incremento de la actividad econdmica por efecto de la infraestructura
mejorada y por la mayor circulacion de vehiculos; también se esperan mejoras en las
economias familiares, ya que reducirdan costos por dafios a los vehiculos, esperas,
pérdida de oportunidades, etc. También se considera mediano el impacto sobre el uso
recreativo y educativo del PN. La accion conservacion de la via genera impactos
medianos positivos, pues se evaluan las tareas que dejarian de realizarse de ejecutarse ¢l
proyecto.

El incremento de la seguridad vial debida al funcionamiento de la infraestructura
queda incluida en los factores econdémicos, ya que se estima que la afectacién mayor es

a la seguridad de las cosas, pues la velocidad de circulacién maxima de esta via es de 40
knvh.

EFECTOS DEL AMBIENTE SOBRE LA OBRA

Una caracteristica notable del drea del proyecto es la erodabilidad de las
formaciones geoldgicas sobre las que el mismo se asienta. Los sedimentos transportados
reducen las luces de las alcantarillas hasta volverlas completamente disfuncionales,
situacion que se agrava con lluvias torrenciales que depositan también restos vegetales y
hasta troncos. En las condiciones actuales el agua de escorrentia que no es encauzada
atraviesa la calzada, surcandola hasta hacerla intransitable para vehiculos comunes en la
época de lluvias. Su concentracion en taludes origina y profundiza carcavas de
envergadura a lo largo de toda la traza, situacién que ha obligado a realizar
desplazamientos de la calzada en distintos tramos de la ruta.

La ejecucion del proyecto representa una mejoria en términos de proteccion de
ia infraestructura vial de la accion de los factores ambientales.

La restauracion de cunetas, los saltos de hormigon, la colocacion y reposicién de
alcantarillas, el aumento en el diametro de las mismas y la proteccion de sus cabeceras,
y el abovedamiento y peralte de la calzada, encauzardn la escorrentia impidiendo la
concentracion de volimenes con alto potencial erosivo. El relleno de carcavas y el uso
de gaviones para estabilizar bases y taludes ralentizara la dindmica geoldgica.
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Para la proteccién de los puentes se han previsto distintas obras en margenes y
lecho de los rios, y se han dimensionado considerando eventos con periodo de
recurrencia de 50 aiios.

Debe seiialarse, sin embargo, que para asegurar la vida 1til de la obra es
imprescindible realizar tareas de conservacion preventiva. En particular, deben
controlarse las secciones de alcantarillas y cauces, y la presencia de socavaciones.

Mctodologia utilizada:

Los impactos derivados de la ejecucién del proyecto se determinaron en
talleres multidisciplinarios; como resultado de este andlisis se propusicron
medidas preventivas que fueron incorporadas al Proyecto.

A la vista de los resultados obtenidos se delineé ¢l Plan de Manejo
Ambiental.
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VIII. PLAN DE MITIGACION

En todos los casos el Contratista debe procurar producir .¢l menor impacto
ambiental negativo, tanto durante el periodo de construccion como en el de garantia en
que queda a su cargo exclusivo la conservacion de la obra. Debe respetar ademds de las
- condiciones establecidas cn el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales, las
reglamentaciones de la Direccion de Vialidad de Salta, y toda la legislacion nacional,
provincial y municipal referida a aspectos ambientales vinculados con la obra vial.

Se recomienda la adopcion de las medidas de mitigacién propuestas en el
Manual de Evaluacion y Gestion Ambiental de Obras Viales - Version Actualizada 1-05,
de la Direccidon Nacional de Vialidad.

Dentro del Parque Nacional El Rey rigen las especificaciones dispuestas en el
Reglamento para la Proteccion y Manejo de la Fauna Silvestre en Jurisdiccion de la
Administracion de Parques Nacionales, en el Reglamento para la FExplotacion de
Canteras de Aridos y Remocion de Suelos en Jurisdiccion de la Administracion de
Parques Nacionales, y en las Normas para Tareas de Desbosque, Destronque y
Limpieza en Obras Viales a realizarse en Areas Protegidas Nacionales.

Se presentan las distintas medidas de mitigacion propuestas en forma de fichas,
para facilitar su consulta y rapida lectura.
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VIIL. PLAN DE MITIGACION

En todos los casos ¢l Contratista debe procurar producir el menor impacto
ambiental negativo, tanto durante el periodo de construccién como en el de garantia en
que queda a su cargo exclusivo la conservacion de la obra. Debe respetar ademas de las
condiciones establecidas en el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales, las
reglamentaciones dc la Direccion de Vialidad de Salta, y toda la legislacién nacional,
provincial y municipal referida a aspectos ambientales vinculados con la obra vial.

Se recomienda la adopcidon de las medidas de mitigacion propuestas en el
Manual de Evaluacion y Gestion Ambiental de Obras Viales - Version Actualizada 1-03,
de la Direccion Nacional de Vialidad.

Dentro del Parque Nacional El Rey rigen las especificaciones dispuestas en el
Reglamento para la Proteccion y Manejo de la Fauna Silvestre en Jurisdiccion de la
Administracion de Parques Nacionales, en el Reglamento para la Explotacion de
Canteras de Aridos y Remocion de Suelos en Jurisdiccion de la Administracion de
Parques Nacionales, y en las Normas para Tareas de Desbosque, Destronque y
Limpieza en Obras Viales a realizarse en Areas Protegidas Nacionales.

Se presentan las distintas medidas de mitigacion propuestas en forma de fichas,
para facilitar su consulta y rapida lectura.

59



ElI4 Ruta Provincial N° 20 — Tramo: Empalme Ruta Provincial N° § - Centro Operativo Pargue El Rey

ACCION DEL PROYECTO

FICHA DE MITIGACION

DESBOSQUE, DESTRONQUE Y LIMPIEZA DE . N° |
CAMINO

o Debera realizarse volteo dirigido, de manera que no se produzcan dafios a la
vegetacion remanente;

0 Deberan recuperarse los materiales con posibilidad de uso; el resto debera
disponerse en el sitio dispuesto por el Supervisor,

o En ningun caso deberan arrojarse los restos vegetales a los cursos de agua.

Responsable: CONTRATISTA
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ACCION DEL PROYECTO

FICHA DE MITIGACION

MOVIMIENTO DE SUELOS N°2

o El material superficial (tierra vegetal) removido en zona de camino, de
préstamos, y/o yacimientos, debe ser apilado y preservado para ser utilizado en
restauraciones;

0 -Debera restringirse el movimiento de maquinaria a la zona de operaciones;

0 Para evitar la interrupcion de escurrimiento natural, las alcantarillas se colocaran
simultineamente con la construccidn de terraplenes;

O Debera evitarse la habilitacion de desvios, pero si fuera necesario, deberan
quedar claramente seiializados y deberd informarse a la poblacién que pudiera
verse afectada por tal circunstancia con debida antelacién. Se procurard no
obstaculizar la circulacion ni el ingreso de los pobladores a sus viviendas y
potreros,

@ Al término de las obras se restaurara el sitio de operaciones, realizando el
escarificado de las superficies de transito de maquinaria pesada;

0 Debera reponerse la tierra vegetal alli donde se hubieran realizado excavaciones:
en zonas de préstamo, canteras, depésito de materiales; asi como también en las
zonas de rellenos; taludes de cércavas y de terraplenes no revestidos. La tierra|
vegetal provee condiciones adecuadas para el restablecimiento de la cobertura
vegetal, a la vez que sc comporta como un banco de semillas de especies
silvestres;

o Los materiales sobrantes de los cortes deberdan disponerse en sitios autorizados
por el Supervisor.

Responsable: CONTRATISTA
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ACCION DEL PROYECTO

FICHA DE MITIGACION

EXPLOTACION DE CANTERAS N°3

0 Las zonas de explotacion de yacimientos deberdn quedar en lo posible alejadas
al menos 200 m del camino y no ser vistas desde €l;

0 El suelo organico debe separarse y acopiarse para la restauracion del yacimiento
“una vez concluida la explotacién;

0O No debe alterarse el escurrimiento normal de las aguas;

0 Deben asegurarse drenajes adecuados, o bien contar con instalaciones de
achique;

o Los yacimientos deberan cerrarse al término de las tareas de extraccion,
rellenandolos con los materiales de rechazo, suavizando las pendientes de los

taludes, y reponiendo el suelo vegetal,

o Las explotaciones en cuerpos de agua deberan realizarse en época de estiaje.

Responsable: CONTRATISTA
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ACCION DEL PROYECTO

DEPOSITO DE MATERIALES SOBRANTES

FICHA DE MITIGACION
N° 4

o El Contratista debera dejar la zona de obra libre de escombros y residuos. Los
materiales sobrantes no contaminantes deberan disponerse en sitio autorizado

por el Supervisor;

o Podran utilizarse para rellenar préstamos y/o yacimientos una vez que ha

terminado su explotacion,;

@ Deberan disponerse en capas superpuestas hasta una cota similar a la del terreno

circundante;

0 Debera cuidarse que no se modifique el escurrimiento natural del area;

0 Debera cubrirse con suelo organico para facilitar la restauracion de la vegetacion

espontanea.

Responsable: CONTRATISTA
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ACCION DEL PROYECTO

| FICHA DE MITIGACION
INSTALACION DE OBRADORES Y N°5
CAMPAMENTOS

o Debera evitarse la realizacion de movimientos de suelos y el corte de
vegetacion, en particular arborea;

o Los campamentos seran de preferencia prefabricddos;

o No se verteran aguas servidas a los rios; deberd contarse con pozos sépticos o
con plantas de tratamiento de liquidos cloacales;

0 Los residuos sélidos no contaminantes podran disponerse en un relleno sanitario
debidamente impermeabilizado, o retirarse de la zona de obra para su
disposicion en lugar autorizado;

0 Los obradores y campamentos deberdn contar con equipos y personal idéneo
para la extincion de incendios y atencidn sanitaria de primeros auxilios;

o Deberan contar también con material absorbente para controlar derrames de
materiales contaminantes;

o Una vez desmantelados, deberan restituirse las condiciones previas al inicio de
la obra. Deberan retirarse todas las instalaciones, materiales, residuos, etc. Los
materiales no contaminantes deberdn disponerse segun lo especifica la ficha
correspondiente a : Deposito de materiales sobrantes;

o Los obradores y campamentos deberan instalarse fuera del area protegida; dentro
de ella sélo se autorizaran campamentos provisorios. La distancia entre ellos no
serd menor a 3 km, y no se autorizaran mas de 3 en forma simultanea. Deberan
instalarse en sitio autorizado por la institucion, y ademas de la maquinaria se
permitira la instalacion de una casilla rodante para el cuidador.

Responsable: CONTRATISTA
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ACCION DEL PROYECTO

FICHA DE MITIGACION
PRESENCIA DE PERSONAL ASIGNADO A LAS N°6
OBRAS

a Se prohibe al personal la portacion y uso de armas de fuego, a excepcién del
personal de vigilancia expresamente autorizado para ello;

0 Deberdn adoptarse las medidas necesarias para evitar que el personal efectie
-actividades depredatorias sobre la fauna y la flora, y/o enciendan fuegos no

imprescindibles a las tareas propias de la obra vial;

@ Se prohibe la disposicion de residuos en zona de camino o aledafias; los mismos
deberan trasladarse al campamento;

O Se limitara la presencia de animales domésticos, que estaran prohibidos en el
Parque Nacional;

0 La movilizacion del personal fuera de las areas de trabajo debera restringirse, y
requerird la autorizacién del Jefe del Campamento;

0 No se permitira fumar en las areas de trabajo, menos aun en los obradores donde
estara estrictamente prohibido.

Responsable: CONTRATISTA
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ACCION DEL PROYECTO

1 FICHA DE MITIGACION
EXTRACCION DE AGUA (Y PROTECCION DEL Ne 7
RECURSO)

o Se evitara la captacion de agua en fuentes susceptibles de reducir en forma
significativa su disponibilidad por parte de los pobladores;

0 Debera garantizarse el caudal necesario para el mantenimiento habitual del
-medio bidtico;

0 Por ningin motivo podra el Contratista efectuar tareas de limpieza de vehiculos
o maquinaria en cursos de agua;

0 Debera evitarse el escurrimiento de efluentes, aguas de lavado o enjuague de
hormigoneras a los cursos;

o Cuando las cunetas de una obra confluyan directamente a un curso de agua
deberan construirse obras que permitan la decantacion de sedimentos.

Responsable: CONTRATISTA
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ACCION DEL PROYECTO

VERTIDO ACCIDENTAL DE CONTAMINANTES

FICHA DE MITIGACION
N° 8

Los materiales o residuos contaminantes, tales como combustibles, lubricantes,
bitomenes, aguas servidas no tratadas, deberan manipularse lejos de los cursos
de agua;

-El aprovisionamiento de combustibles y el mantenimiento de la maquinaria,
incluyendo lavado y cambio de aceites, deberd realizarse de tal manera que estas
actividades no contaminen los suelos o las aguas;

Los cambios de aceite de las maquinarias deberan hacerse en forma cuidadosa,

utilizando recipientes para prevenir derrames y disponiéndose el aceite de
desecho en bidones o tambores;

El mantenimiento de rutina de las maquinarias debe hacerse en la zona operativa
delimitada (28 m);

Los residuos deberén trasladarse para su disposicion final en sitios autorizados:

Por ningin motivo podrin dejarse residuos de ninguna indole en el area
protegida.

Responsable: CONTRATISTA
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ACCION DEL PROYECTO

FICHA DE MITIGACION

CONSERVACION DE LA VIA N°9

o Deberan mantenerse las banquinas limpias para minimizar el riesgo de
atropellamiento de fauna;

a Deberan desobstruirse periodicamente las alcantarillas y mantenerse las
secciones de los cauces, de manera de asegurar la funcionalidad de la obra y la
proteccion de la infraestructura;

0 Por igual motivo debera controlarse la presencia de socavamientos en
fundaciones de puentes, alcantarillas, gaviones, etc;

0 Se propone como medida de mitigacion complementaria la capacitacion del
personal del Parque Nacional acerca del correcto mantenimiento del camino.

JUSTIFICACION: Se observan defectos de mantenimiiento que se atribuyen a la alta rotacion de
los trabajadores asignados a la tarea. Por su presencia permanente en el arca, el personal del PN
podria monitorcar el funcionamiento del camino, alertando cuando fuera necesaria una
intervencidn y controlando, de considerarlo oportuno, la actuacion del equipo a cargo.

MEDIDA: Proporcionar 15 jornadas totales de capacitacion, quedando a criterio del Intendente
del PN cémo se asignan al personal del area protegida.

COSTO DE LA MEDIDA:

Costo jornal Oficial de Obra (incluidas cargas sociales) $ 127.-
Jomnales insumidos en 1a Capacitacion 7 dias
Costo Total de la Capacitacién 3 889.-

Responsable: CONTRATISTA
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ACCION DEL PROYECTO

FICHA DE MITIGACION
INCREMENTO DEL TRAFICO VEHICULAR N°10

0 Se propone como medida de mitigacién la incorporacion de sefializacion vertical
de tipo preventivo instando a no prender fuego.

- JUSTIFICACION: el aumento del transito v circulacién de personas produce un aumento en el
riesgo de incendios. En el Proyecto no se indica fa colocacion de carteleria con esta tematica.

MEDIDA: Instalacion de 3 carteles del tipo de las sefales preventivas, romboidat, color
amarillo, tamina de 0.75 x 0.75 m.

Ubicacion: entre las Progresivas 0 a 33.000. El sitio exacto sera definido por la DVS.

COSTO DE LA MEDIDA:
Costo aprox por unidad $ 1.000.,-
Costo Total de 1a Seflalizacion  § 3.000,-

Responsable: CONTRATISTA
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IX. PLAN DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

Tiene por objetivo el seguimiento y control de los impactos ambientales
generados por el proyecto, y del comportamiento y- eficacia de las medidas de
mitigacion propuestas.

El plan permite:

0  Recabar informacion que pueda ser usada para ajustar la prediccion de impactos;

@  Proporcionar un aviso inmediato cuando un indicador se acerque a su nivel critico
predeterminado;

o Proporcionar informacién que permita valorar la eficacia de las medidas de
mitigacion propuestas;

0 Informar acerca de los reales impactos de la obra;

0 En funcién de los resultados obtenidos, implementar medidas correctoras que
mitiguen los impactos, reduciéndolos hasta alcanzar valores tolerables.

A la vista de los resultados arrojados por la Matriz de Evaluacion de Impactos,
se seleccionan los siguientes indicadores de monitoreo:

1. Dindmica del escurrimiento

Es objetivo del proyecto manejar las aguas de escurrimiento para evitar que las mismas
se concentren en la zona de camino.

Objetivo: seguimiento de la restauracion de zonas de camino anegadas y deteccion
temprana de acumulaciones de agua en zona de camino.

Sitio de observacioén: recuperacion de zonas anegadas en Progresivas 3.300 y 7.100, y
deteccion de nuevas acumulaciones a lo largo de toda la traza.

Frecuencia de observacion: mensual en periodo diciembre — abril.
Variable a estimar: superficie anegada.

Responsable: el contratista hasta la entrega definitiva de la obra; Direccién de Vialidad
de Salta a partir de entonces.

2. Sedimentacion
Los movimientos de suelos alteran los volimenes y direccion del escurrimiento

¥, en consecuencia, su capacidad de transporte de particulas solidas, a la vez que
desagregan las particulas del suelo aumentando su susceptibilidad a la erosion. En las

70



ElA Ruta Provincial N° 20— Tramo: Empalme Rutu Provincial N° 5 - Centro Operativo Parque El Rey

grandes crecidas los rios transportan importantes volamenes de material de arrastre, que
es depositado en los cauces disminuyendo las secciones de escurrimiento.

Objetivo: observar cambios en la tasa de sedimentacion.

Sitio de observacion: alcantarillas de la traza y secciones de cauces en los sitios de
emplazamiento de los puentes.

Frecuencia de observacion: mensual en periodo diciembre ~ abril.

Variable a estimar: porcentaje de luz de alcantarilla y seccién de cauce funcional,
Umbral critico: reduccion de la seccidn al 80 %.

Medida correctora: desobstruccién de alcantarillas y limpieza de cauces.

Responsable: el contratista hasta la entrega definitiva de la obra; Direccion de Vialidad
de Salta a partir de entonces.

3. Presencia de socavamientos

Las fundaciones de los puentes, alcantarillas, gaviones, etc pueden ser
descalzadas por las aguas de escurrimiento.

Objetivo: deteccion temprana de socavamiento de las estructuras.
Sitio de observacion: lugares de emplazamiento de las obras de arte.

Frecuencia de observacion: anual después del periodo de lluvias, y/o después de una
lluvia extraordinaria.

Variable a estimar: se observara presencia o ausencia de socavamicnto.
Medida correctora: recomposicion de ta estructura.

Responsable: el contratista hasta la entrega definitiva de la obra; Direccién de Vialidad
de Salta a partir de entonces.

4. Dinamica del proceso erosivo

El matenal sobre el que se astenta la ruta es muy susceptible a la erosion. El
proyecto contempla la restauracion de muchas carcavas activas pero no se interviene en
aquellas cubiertas por vegetacion, que se asume no lo estan,

Objetivo: deteccion de actividad retrocedente en carcava del arroyo Zanja del Arenal.

Sitio de observacidn: la carcava se encuentra al O de la variante de la traza en ese
arroyo, con un desarrollo longitudinal de aproximadamente 200 m.
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Frecuencia de observacion: anual una vez finalizada la época de iluvias.

Variable a estimar: deteccion de avance de su cabecera. Podria fijarse una estaca en un
sitio algo distante de la misma, o bien seleccionar un arbol e identificarlo con chapa de
aluminio, y realizar mediciones de la distancia a la cabecera de la carcava.

Umbral critico: confirmacion de movimiento.

Medida correctora: plantacion en la base de la carcava de ejemplares de especies
arbdreas (tipa blanca, cebil colorado, horco cebil, guaran, etc.) recuperadas de otro
sector del PN, dispuestas en configuracién de tresbolillo, con distanciamiento de 3 m
entre plantas; construccion de estructuras de proteccion.

Responsable: el contratista hasta la entrega definitiva de la obra; Direccion de Vialidad

de Salta a partir de entonces. Seria conveniente que la DVS realizara un acuerdo con la
Intendencia del Parque Nacional para el monitoreo de este indicador.

5. Animales atropellados

S¢ preve un aumento en la tasa de muerte de animales silvestres por
atropellamiento.

Objetivo: registrar los cambios que pudieran darse en esta variable como consecuencia
del incremento del trafico vehicular previsto y de las mayores velocidades de
circulacion, por mejora en las condiciones de la ruta.

Sitio de observacion: a lo largo de toda la traza.

Frecuencia de observacion: continua.

Variable a estimar: restos animales / km recorrido, identificando especie siempre que
fuera posible.

Umbral critico: a determinar.
Medida correctora: reductores de velocidad; carteleria preventiva; etc.
Responsable: el contratista hasta la entrega definitiva de la obra; Direccion de Vialidad

de Salta a partir de entonces. Seria conveniente que la DVS realizara un acuerdo con la
Intendencia del Parque Nacional para el monitoreo de este indicador.

6. Rastros de pescadores y/o cazadores

El aumento de la accesibilidad incrementa la amenaza de ingreso de cazadores y
pescadores furtivos al PN.

Objetivo: observar cambios en la tasa de ingreso de cazadores y pescadores furtivos al
area protegida.
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Sitio de observacion: la totalidad del PN.
Frecuencia de observacion: continua.

Variable a estimar: cantidad de ingresantes ilegales a través de la observacion de rastros.

Umbral critico: a determinar.
Medida correctora: incrementar el control por parte de los guardaparques, otras.

Responsable: Intendencia del PN.

Durante la elaboracion de los Planes de Mitigacion y
Monitoreo se han puesto de manifiesto muchos vacios de
informacion. En particular, se desconoce el comportamiento de la red
de drenaje en relacién con una obra de estas caracteristicas, asi como
¢l efecto que sobre la fauna (principalmente sobre su desplazamiento
y abundancia) produce su construccion y operacion.

Seria muy valiosa la generacion de conocimiento técnico que
permitiera ajustar las predicciones de impactos de obras viales
asentadas en esta ecoregion.
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X. PLAN DE CONTINGENCIA

Contingencia es toda perturbacion de un sistema que puede poner en peligro al
mismo o alterarlo de algiin modo. Se denomina Plan de Contingencias a las acciones que
deben desarrollarse en los casos en los que se produzean eventos no previstos que alteren
negativamente los sistemas implicados.

Las medidas estipuladas por el Plan de Contingencia permiten reducir la ocurrencia
de emergencias durante las actividades del proyecto, asi como los riesgos a los que se
encuentra expuesta la obra, tales como por ejemplo: accidentes, pérdida de vidas humanas y
bienes materiales por ocurrencia de incendios, explosiones, derrames de productos
quimicos, etc. Deben no solo identificarse los riesgos sino también capacitar al personal en
aspectos como: manejo de sustancias peligrosas, clasificacion de residuos, sensibilizacion
del personal en aspectos de seguridad en las actividades de la obra y prevencién ante
factores de peligro o amenaza como incendios, sismos, inundaciones, etc.

El Plan de Contingencia es vélido para el drea de influencia, todo el personal y las
actividades involucradas en la ejecucion del proyecto. Contiene las acciones que deben
implementarse en caso que ocurriesen emergencias que no puedan ser controladas con
simples medidas de mitigacion.

Debe nombrarse un Responsable General del Plan. El responsable de la ejecucion
de los elementos del Plan es el Contratista de la obra. Se debe contar con un procedimiento
escrito para la denuncia y comunicacion de acuerdo al tipo de incidente. Dicho
procedimiento debe describir la conformacion de los grupos de accion y sus tareas
especificas.

Toda contingencia debe informarse a la brevedad al Supervisor de la obra vy, si lo
tuviera, al Responsable Ambiental de la empresa contratista. De producirse en jurisdiccion
del PN, debe ser informado con caracter de urgente a fa Administracion del arca protegida.

Obietivos:

o Establecer las acciones necesarias a fin de prevenir y controlar eventualidades
naturales y accidentes laborales que pudieran ocurrir en el drea de influencia del
proyecto, principalmente durante el proceso constructivo;

o Contrarrestar o minimizar los efectos generados por la ocurrencia de contingencias,
producidas por alguna falla de las maquinarias, errores involuntarios en la operacion y
mantenimiento de los equipos, etc.

Alcance:

Comprende desde el momento de la notificacién de una contingencia hasta el
momento en que todos los hechos que ponian en riesgo la seguridad de las personas, la
integridad de las instalaciones u obra, y la proteccion del medio ambiente estén
controlados.
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Contingencias;

Q

Derrumbes, deslizamientos y depdsitos fluviales: ante la aparicion o removido de
materiales provenientes de dichos procesos erosivos que afecten la obra o la
transitabilidad se procedera a la remocion y traslado a lugares predeterminados. Estos
lugares de depdsito no deben afectar las vias de escurrimiento, tampoco deben
comprometer la seguridad y circulacion de vehiculos o alterar de algin modo la
vegetacion, la fauna o el paisgje.

Durante las tareas de remocion es fundamental la prevencion de accidentes
concientizando a los operarios de los riesgos y comunicindolo a las personas que
circulan por el drea. La adecuada sefializacidon es indispensable en todo tipo de
contingencia;

Incendios y explosiones: en estos casos debe accionarse el sistema de comunicacién y
alarma y actuar de inmediato el personal entrenado con los equipos adecuados para
sofocar el incendio.

Todo el personal debe ser concientizado acerca de la peligrosidad del fuego.

- Asimismo se capacitara en el uso basico de los implementos para la extincién del

fuego, s¢ informara de su ubicacion, y el modo de comunicar una contingencia de este
tipo.
De acuerdo con la magnitud del incendio, se comunicara a los cuerpos de bomberos;

Derrames: se tomaran todas las precauciones necesarias para evitar fugas o derrames
de sustancias contaminantes como ser combustibles, lubricantes, aguas servidas,
sustancias bituminosas, etc.

Ante la ocurrencia de este tipo de contingencia se procedera a la delimitacién y
sefializacion del area afectada, luego se esparcira, en caso de ser necesario, material
absorbente para contener el escurrimiento y/o la infiltracion. Una vez que se detuvo el
proceso se transportard fuera del predio el material contaminado en contenedores
adecuados, con destino a establecimientos habilitados para su tratamiento;

Accidentes: se debe concientizar y exigir el cumplimiento cuidadoso de las normas de
seguridad. La sefializacion clara que avise al personal el tipo de riesgo al que se
somete utilizando letreros, cintas reflectivas, mallas, barreras, etc; y a la comunidad,
ademas, por medio de la comunicacion en los puntos de acceso y los sitios con riesgo
de siniestro. En caso de accidente se activara de forma inmediata un plan de atencién
de emergencias:

e envio de una ambulancia al sitio del accidente, si la gravedad del suceso lo
amerita;

¢ envio del personal necesario para prestar los primeros auxilios y colaborar con las
labores de salvamento;

e de acuerdo con la magnitud del caso, se establecera comunicacion con los centros
hospitalarios y policia de las ciudades mas cercanas.
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Tabla 1. Especies de flora exotica registradas dentro del Parque Nacional El Rey.
Descripcién: M: Malezas, C: Cultivadas o escapadas de cultivo. Amenaza (Potencial
Invasor, Agresividad y Efecto): A: Alto, M: Medio, B: Bajo y SD: Sin Datos.Grado de
Invasién: 1: Inicial y localizado, 2: Intermedio, 3: Generalizado en éareas de disturbio, 4:
No representa amenaza aparente, y Sd: Sin datos.

Fuente: Lista Preliminar de Especies de Flora Exdtica registradas cn Areas Protegidas Nacionales del
NOA -DRNOA/SIB
(1) Listadas por Chalukian Madrid, 1991

Amenaza Grado de

Especies exdticas Descripcion " .,
{Invasoras*)  Invasion

1. Argemone subfusiformis —
-Papaveraceae

2. Arundo donax - Poaceae C A 1
3. Capsa?lla bursa-pastoris - M A 3
Brassicaceae
4, Cardamine africana - Brassicaceae M A 3
5. Carduus thoermeri - Asteraceae M A 3
6. Chenopodfum album - M A 3
Chenopodiaceae
7. Chloris gayana - Poaceae C A 3
8. Cirsium vulgare - Asteraceae M A 2
9. Citrus aurantifolia - Rutaceae C A 2
10. Citrus aurantium - Rutaceac C AA 2
11. Citrus limon - Rutaceae C A 1
12. Citrus paradisi - Rutaceae C A 1
13. Citrus reticulata — Rutaceae
14. Citrus sinensis - Rutaceae C A i

15. Cynodon dactylon — Poaceae "

16. Cynoglossum amabile - Bora%inaceae M A 3
17. Datura ferox — Solanaceae '
18. Dichondra sp.- Convolvulaceae
19. Duchesnea indica — Rosaceae ("
20. Eucalyptus sp. - Myrtaceae C

21. Ficus elastica - Moraceae C M? 1
22. Hirschfeldia incana - Brassicaceae M

23. Leonurus sybiricus ~ Lamiaceae "

m

>
L% ]

24. Ligustrum lucidum - Oleaceae C A 1
25. Malva parviflora - Malvaceae M A 3
26. Medicago lupulina - Fabaceae M? A
27. Medicago sativa - Fabaceae M? ?
28. Melia uzedarach - Meliaceae A 1
29. Melilotus officinalis - Fabaceae M A

30. Mentha rotundifolia — Lamiaceae W

31. Mentha sp.- Lamiaceae "

32. Mirabilis jalapa — Nyctaginaceae
33. Morus spp.- Moraceae !

34. Nicandra physalodes— Solanaceae
35. Opuntia sp. — Cactaceae ‘!

(h

(N




Especies exdéticas

Descripcién

Amenaza
(Invasoras*)

Grado de
Invasion

36

37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,

45

46.
47.
48.

. Panicum maximum cv. trichoglume -
Poaceae

Prunus persica - Rosaceae
Rorippa nasturtium-aquaticum -
Brassicaceae

Rumex cfr. crispus-Polygonaceae
Silybum marianum - Asteraccae
Sonchus asper - Asteraceae
Stellaria media - Caryophyllaceae
Taraxacum officinale - Asteraceae
Tithonia sp. - Asteraceae

. Trifolium repens - Fabaceae
Veronica arvensis - Scrophulariaceae
Veronica persica - Scrophulariaceae
Yucca aff. gloriosa -

Agavaceae
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Tabla 2. Especies de flora registradas dentro del Parque Nacional El Rey*. CITES:
Apéndice en el que estan incluidas. Categorias de Conservacion UICN: EX= Extinto,
EW= Extinto en cstado silvestre, CR= Criticamente amenazado, EN= En Peligro, VU=
Vuinerable, LR= Bajo Riesgo, DD= Datos insuficientes.  Distribucion geografica (Brown
y Malizia 2006): End: especie endémica de yungas; Rest: distribucion restringida a los
paises limitrofes en la misma unidad fitogeografica o unidades vecinas, Amp:
distribucion que incluye distintos biomas y paises, mas alla de los limitrofes. Estado de
conservacion (Brown y Malizia 2006): Bueno: estd ampliamente distribuida en la
ecoregién y se encuentra dentro de varias areas protegidas, Regular: distribucién
restringida aunque se encuentra dentro de algin area protegida, o bien tiene amplia
distribucion pero no se encuentra en éareas protegidas o s6lo marginalmente; Malo:
distribucion restringida en ecosistema critico, no se encuentra en ningun area protegida o

solo marginalmente.

* Fuente: Flora de El Rey -APN/SIB

Familia Género Especie CITES UICN Distrib Est. Cons
Acanthaceae Aphelandra hieronymi
Aphelandra lilacina
Dicliptera jujuyensis
Dicliptera tweediana
Justicia goudotti
Justicia kuntzei
Justicia sp.
Ruellia ciliatiflora
Ruellia erythropus
Achatocarpaceae Achatocarpus  praecox Amp Bueno
Achatocarpus  sp.
Achnanthaceae Achnanthes sp.
Agavaceae Yucca aff. gloriosa
Yucca sp.
Alstroemeriaceae Bomarea edulis
Amaranthaceae Chamissoa altissima
Chamissoa maximitiani
Gomphrena sp.
Hebanthe occidentalis
Iresine cfr. difussa
Iresine diffusa
Amaryllidaceae Hippeastrum argentinum
Amphiplauraceae Amphipleura lindheimeri
Anacardiaceae Astronium balansae
Astronium urundenva DD Rest Regular
Lithraea molleoides
Schinopsis balansae LR
Schinopsis haenkeana VU Rest Regular
Schinopsis lorentzii LR
Schinopsis marginata
Schinus cfr. gracilipes
Schinus cfr. piliferus




Familia Género Especie CITES UICN Distrib Est. Cons
Anacardiaceae Schinus gracilipes End?  Bueno
Schinus molle
Schinus pilifera
Schinus sp.
Schinus Spp-
Apiaceae Bowlesia incana
Eryngium elegans
Hydrocotyle filipes
Hydrocotyle modesta
Hydrocotyle sp.
Apocynaceae Macropharynx  meyeri
Aquifoliaceae flex argentina End Bueno
Araceae Asterostigma vermicidium
Pistia stratiotes
Synandrospadix vermitoxicum
Araliaceae Pentapanax angelicifolius End Bueno
Aristolochiaceae Aristolochia oranensis
Asclepiadaceae Asclepias curassavica
‘ Asclepias sp.
Schubertia schreiteri
Aspleniaceae Asplenium achalense
Asplenium auritum
Asplenium formosum
Asplenium lilloanum
Asplenium monanthes
Asplenium palmeri
Asplenium praemorsum
Asplenium pumilum
Asplenium sellowianum
Asplenium serra
Asplenium sp.
Astaslacea Petalomonas sp.
Asteraceae Acmella alpestris
Acmella oppositifolia
Ageratum conyzoides
Ambrosia elatior
Baccharis articulata
Baccharis cfr. pingraea
Baccharis pingraea
Baccharis Sp.
Baccharis spp.
Baccharis trimera
Barnadesia odorata
Bidens lenera
Carduus thoermeri
Chaptalia nutans




Familia Género Especie CITES UICN Distrib Est. Cons

Asteraceae Chaptalia sp.
Chuquiraga oppositifolia
Cirsium vulgare
Cnicothamnus  azafran End Malo
Chricothamnus  lorentzii End Bueno
Conyza primulifolia
Conyza sumatrensis
Cosmos sp.
Dasyphyllum inerme
Elephantopus  mollis
Eupatorium arnottianum
Eupatorium hookerianum
Eupatorium lasiophthalmum End Bueno
Eupatorium solidaginoides
Eupatorium sp.
Galinsoga caracasana
Galinsoga ¢fr. caracasana
Gamochaeta americana
Gamochaeta sp.
Hieracium cfr. niederleinii
Hymenostephium debile
Hypochaeris 5p-
Hysterionica bakeri
Jungia pauciflora
Jungia polita
Liabum hastifolium
Liabum polvmnioides
Mikania cordifolia
Mikania sSp.
Parthenium hysteriophorus
Parthenium hysterophorus
Perezia carduncelloides
Picrosia longifolia
Pluchea sagittalis
Podocoma notobellidastrum
Senecio bomanii
Senecio hieronymi
Senecio peregrinus
Senecio rudbeckiaefolius
Senecio sp.
Silybum marianum
Smallanthus connatus
Smallanthus macroscyphus
Solidago chilensis
Sonchus asper
Spilanthes Sp.




Familia Género Espccie CITES UICN Distrib Est. Cons
Asteraceae Tagetes terniflora
Taraxacum officinale
Trixis proustioides
Verbesina suncho
Vernonia fulta
Vernonia pinguis
Vernonia sp.
Vernonia squamulosa
Xanthium cavanillesii
Zinnia peruviana
Aulacoseiraceae Aulacoseira distans
Aulacoseira sp.
Azollaceae Azolla Sp.
Bacillariaceae Denticula sp.
Nitzschia acicularis
Nitzschia amphibia
Nitzschia clausii
Nitzschia constricta
Nitzschia gracilis
Nitzschia inconspicua
Nitzschia linearis
Nitzschia obtusa
Nitzschia palea
Nitzschia paleaceae
Nitzschia sigma
Nitzschia sp.
Nitzschia Spp-
Nitzschia terrestris
Nitzschia umbonata
Basellaceae Anredera cordifolia
Begoniaceae Begonia boliviensis
Berberidaceae Berberis aff. fiebrigii
Berberis commutata
Berberis laurina
Berberis sp.
Betulaceae Alrus acuminata LR  Amp Bueno
Alnus jorulensis
Alnus sp.
Bignoniaceae Amphilophium  sp.
Amphilophium  vauthieri
Arrabidaea selloi
Jacaranda mimosifolia VU  Amp Bueno
Macfadyena unguis-cati
Tabebuia impetiginosa LR Amp Bueno
Bignoniaceae Tecoma stans Amp  Bueno
Bombacaceae Ceibu insignis Amp Bueno




Familia Género Especic CITES UICN Distrib Est. Cons
Bombacaceace Ceiba speciosa Amp Malo
Boraginaceac Cordia trichotoma Amp  Bueno
Cynoglossum  amabile '
Heliotropium  nicotianaefolium
Heliotropium  procumbens
Patagonula americana Rest Bueno
Patagonula excelsa
Saccellium lanceolatum End Regular
Tournefortia paniculata
Tournefortia Sp.
Brassicaceae Capsella bursa-pastoris
Coronopus didymus
Hirschfeldia incana
Lepidium sp.
Rorippa nasturtium-
agqualticum
Bromeliaceae Aechmea dischanta
Aechmea distichantha
Bromelia serra
Puya cfr. dickioides
Tillandsia australis
Tillandsia capillaris
Tillandsia cfr. loliacea
Tillandsia cfr. tricholepis
Tillandsia didisticha
Tillandsia loliacea
Tillandsia sp.
Tillandsia sphaerocephala
Tillandsia Spp.
Tillandsia tenuifolia
Tillandsia tricholepis
Vriesea friburgensis
Bryaceae Bryum beyrichianum
Buddlejaceae Buddleja iresinoides
Buddleja stachyoides
Cactaceae Cereus forbesii Ap I Amp Bueno
Cereus sp. Ap I
Opuntia sp. Ap Il
Pfeiffera ianthothele Apll
Rebutia sp. Ap i
Rhipsalis floccosa Apll LR
Rhipsalis lorentziana Ap i
Rhipsalis lumbricoides Ap i
Rhipsalis sp. Apli
Cactaceae Stetsonia coryne Ap i
Calyceraceae Acicarpha tribuloides
Campanulaceae Lobelia nana




Familia Género Especie CITES UICN Distrib Est. Cons
Cannaceac Canna indica
Canna Sp.
Capparaceae Cuapparis atamisquea
Caprifoliaceae Sambucus nigra
Caricaceae Carica quercifolia Amp Bueno
Caryophyllaceae Stellaria media
Catenulaceae Amphora sp.
Amphora spp.
Celtidaceae Celtis ehrenbergiana
Celtis iguanaed Amp  Bueno
Celtis selloviana
Celtis sp.
Celtis spp.
Characeae Chara sp.
Chenopodiaceae Chenopodium  album
Chlamydomonadaceae Chlamydomonas sp.
Chlorellaceae Ankistrodesmus  sp.
Chlorella sp.
Chlorella vulgaris
Chlorococcaceae Chiorococcum  sp.
Chromulinaceae Chromulina microplancton
Chromulina sp.
Chroococcaceae Aphanocapsa  sp.
Chroococcus limneticus
Chroococcus sp.
Chroococcus turicensis
Micracystis microscopicum
Microcystis sp.
Synechocystis  sp.
Cladophoraceae Cladophora glomerata
Clethraceae Clethra escabra Amp  Regular
Closteriaceae Closterium monififerum
Closterium Sp.
Cocconeidaceae Cocconeis placentula
Cocconeis sp.
Combretaceae Terminalia triflora Rest Bueno
Commelinaceae Commelina sp.
Tradescantia sp.
Convolvulaceae Dichondra sp.
Ipomoea ramosissima
Ipomoea sp.
Merremia dissecta
Coscinodiscaceae Coscinodiscus  sp.
Cryptomonadaceae  Cryptomonas  erosa
Cryptomonas  sp.
Cucurbitaceae Cayaponia citrullifolia




Familia Género Especie CITES UICN Distrib Est. Cons
Cucurbitaceae Cyclanthera sp.
Echinopepon  racemosus
Cunoniaceae Weinmannia boliviensis
Cymbellaceae Cymbella affinis
Cymbella sp.
Cymbelia ventricosa
Cyperaceae Carex polystachya
' Cyperus incomtus
Cyperus Sp.
Rhynchospora  hieronymi
Rhynchospora  sp.
Schoenoplectus californicus
Scirpus sp.
Uncinia phleoides
Desmidiaceae Cosmarium lisa
Diploneidaceae Diploneis sp.
Dryopteridaceae Athyrium dombei
Ctenitis cfr. submarginalis
Ctenitis submarginalis
Cystopteris diaphana
Diplazium lilloi
Dryopteris parallelogramma
Polystichum montevidense
Polystichum platyphyllum
Polystichum sp.
Ephedraceae Ephedra sp-
Ephedra triandra
Equisetaceae Equisetum bogotense
Equisetum giganteum
Equisetum sp.
Ericaceae Agarista boliviensis ' End
Gaultheria erecta
Erythroxylaceac Erythroxylum  argentinum Rest Bueno
Euglenaceae Fuglena sp.
Euglena viridis
Phacus curvicauda
Trachelomonas  sp.
Euphorbiaceae Acalypha communis
Acalypha sp.
Croton cfr.
bonplandianus
Croton Sp.
Euphorbia collina
Euphorbia heterophylla
Jatropha macrocarpa Rest  Regular
Sapium haematospermum Rest  Bueno
Sebastiania commersoniana




Familia Género Especie CITESUICN Distrib Est, Cons
Euphorbiaceae Tragia volubilis
Fabaceae Acacia aff. etilis
Acacia aroma Amp Bueno
Acacia caven Amp Bueno
Acacia etilis VU
Acacia furcatispina LR
Acacia macracantha Amp Bueno
Acacia praecox Amp Bueno
Acacia Visco LR Amp  Regular
Adesmia horrida
Albizia inundata
Anadenanthera colubrina Amp Bueno
Caesalpinia paraguariensis VU  Rest Regular
Caesalpinia sp.
Cuascaronia astragalina End  Regular
Cercidium praecox
Chloroleucon  tenuiflorum Rest Malo
Collaea argentina
Cologania ovalifolia
Desmodium cfr. subsericeum
Desmodium sp-
Desmodium subsericeum
Enterolobium  contortisiliquum Rest Bueno
Erythrina crista-galli Amp  Regular
Erythrina falcata Rest  Bueno
Geoffroea decorticans Rest  Bueno
Gleditsia amorphoides Rest Bueno
Medicago lupulina
Medicago sativa
Melilotus officinalis
Myroxylon peruiferum Amp Bueno
Parapiptadenia excelsa Rest  Bueno
Prosopis alba LR
Prosopis nigra DD
Prosopis sp.
Pterogyne nitens LR Rest Regular
Senna spectabilis
Tipuana tipu End Bueno
Trifolium repens
Vicia sp.
Flacourtiaceae Prockia CrUCIS Amp Bueno
Xyvlosma longipetiolata
Xylosma pubescens Rest Bueno
Xylosma sp.
Fragilariaceae Diatoma hiemale
Diatoma Sp.




Familia Género Especie CITESUICN Distrib Est. Cons
Fragilariaceae Diatoma vulgare
Diatoma vulgaris
Fragilaria COnStruens
Fragilaria exigua
Fragilaria sp.
Fragilaria virescens
Meridion circulare
Synedra acus
Synedra Sp.
Synedra ulna
Gesneriaceae Gloxinia gymnostoma
Gomphonemataceae  Gomphoneis sp.
Gomphonema  dichotomum
Gomphonema  olivaceum
Gomphonema  parvulum
Gomphonema  pumilum
Gomphonema  sp.
Gomphonema  truncatum
Gomphonema  vibrio
Reimeria sinuata
Reimeria sp.
Gonatozygaceae Gonatozygon sp.
Hydrodictyaceae Hydrodictyon  reticulatum
Hydrodictyon  sp.
Pediastrum boryanum
Pediastrum Sp.
Hymenophyllaceae  Hymenophyllum sp.
lcacinaceae Citronella apogon End Bueno
Iridaceae Sisyrinchium pachyrhizum
Sisyrinchium sp.
Jubulaceae Frullania arecae
Juglandaceae Juglans australis LR  End Bueno
Lamiaceae Clinopodium sp.
Leonurus sibiricus
Lepechinia vesiculosa
Mentha rotundifolia
Mentha sp.
Mentha spp-
Lauraceae Cinnamomum  porphyrium End Bueno
Ocotea puberula LR  Amp Bueno
Persea americana
Lejeuncaceae Frullanoides densifolia
Lemnaceae Lemna sp.
Wolffiella sp.
Loasaceae Caiophora sp.
Loranthaceae Ligaria cuneifolia




Familia Género Especie CITES UICN Distrib Est. Cons
Lythraceae Cuphea sp.
Heimia salicifolia
Lythrum maritimum
Malpighiaceae Heteropterys umbellata
Malvaceae Abutilon jujuyense
Abutilon umbelliflorum
Malva sp.
Malvastrum interruptum
Modiolastrum  malvifolium
Pavonia eurychilamys
Pavonia sepium
Sida dictyocarpa
Sida jussieana
Sida rhombifolia
Marantaceae Maranta sobolifera
Marsileaceae Marsilea sp.
Melastomataceae Miconia calvescens
: Miconia ioneura
Meliaceae Cedrela balansae ) Rest  Regular
Cedrela lilloi &b EN Amp Bueno
Cedrela sp. 1
Melia azedarach
Trichilia claussenii
Melosiraceae Melosira varians
Mesotaenaceae Mesotaenium  sp.
Meteoriaceae Aerolindigia capillacea
Meteorium deppei
Pilotrichella cyathipoma
Squamidium brasiliense
Zelometeorium ambiguum
Moraceae Ficus elastica
Morus sp.
Morus Spp.
Mpyricaceae Myrica pubescens Amp  Regular
Myrsinaceae Myrsine coriacea Amp Bueno
Myrsine laetevirens Rest Bueno
Myrsine parvula
Myrtaceae Blepharocalyx  salicifolius Rest Bueno
Eucalyptus sp.
Eugenia uniflora Amp Bueno
Myrcianthes cisplatensis Rest  Regular
Myrcianthes mato Rest Bueno

(1) En la Conferencia de tas Partes (COP 14) de la CITES realizada en ¢l mes de junio de 2007 en La
Haya se trataba la propuesta de incluir al género Cedrela en el Apéndice 11,
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Familia Género Especic CITESUICN Distrib Est. Cons
Myrtaceae Myrcianthes pseudo-mato End Bueno
Myrcianthes pungens Rest  Bueno
Myrrhinium atropurpureum
Naviculaceae Navicula accomoda
Navicula aff. subminuscula
Navicula arvensis
Navicula atomus
Navicula bacillum
Navicula capitoradiata
Navicula cryptocephala
Navicula cuspidata
Navicula goeppertiana
Navicula meniscus
Navicula minuscula
Navicula pennata
Navicula pupula
Navicula radiosa
Navicula rhynchocephala
Navicula salinarum
Navicula schroeterii
Navicula semilunum
Navicula sp.
Navicula subminuscula
Navicula fennissima
Navicula tricuspidata
Nostocaceae Anabaena solitaria
Anabaena sp.
Nyctaginaceae Boerhavia diffusa
Bougainvillea  campanulata
Bougainvillea  stipitata Rest Bueno
Mirabilis jalapa
Pisonia sp.
Pisonia zapallo Rest Bueno
Olacaceae Ximenia americana
Oleaceae Ligustrum fucidum
Onagraceae Fuchsia boliviana
Ludwigia peruviana
Ludwigia sp.
Oenothera sp.
QOocystaceae Lagerheimia sp.
Monoraphydium fontinale
Monoraphydium nanum
Monoraphydium setiforme
Monoraphydium sp.
Monoraphydium tortile
Qocystis solitaria
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Familia Género Especie CITES UICN Distrib Est. Cons
Ophioglossaceae Botrychium schaffneri
Ophioglossum  reticulatum
Opiliaceae Agonandra excelsa Amp  Regular
Orchidaceae Chloraea Sp. Ap Il
Cyclopogon Sp- Ap I
Malaxis padillana Apli
Malaxis sp. Ap i
Oncidium sp. Apll
Oncidium viperinum Ap I
Orthotrichaceae Cardotiella quinquefaria
Oscillatoriaceae Oscillatoria boryana
Oscillatoria limnetica
Oscillatoria limosa
Oscillatoria sp.
Oscillatoria tenuis
Pseudanabaena catenata
Spirulina laxa
Oxalidaceae Oxalis sp.
Papaveraceae Argemone sp.
Argemone subfusiformis
Bocconia integrifolia
Passifloraceae Passiflora morifolia
Passiflora sp.
Passiflora tenuifolia
Passiflora urnaefolia
Phytolaccaceae Petiveria alliacea
Seguieria aculeata
Pinnulariaceae Pinnularia gibba
Pinnularia mesolepta
Pinnularia sp.
Pinnularia subcapitata
Piperaceae Peperomia armstrongii
Peperomia blanda
Peperomia lorentzii
Peperomia sp.
Peperomia tetraphylla
Piper hieronymi Rest Bueno
Piper tucumanum End Bueno
Plantaginaceae Plantago australis
Plantago sp.
Pleurosigmataceae Gyrosigmu acuminatum
Poaceae Arundo donax
Bothriochloa  sp.
Bromus brachyanthera
Chloris barbata
Chloris gayand

12



Familia Género Espccic CITES UICN Distrib Est. Cons
Poaceae Chusquea deficiens
Chusquea lorentziana
Cortaderia Sp.
Cynodon dactylon
Deyeuxia hieronymii
Eragrostis cilianensis
Jarava ichu
Lamprothyrsus  hieronymi
Lamprothyrsus  hieronymii
Leersia hexandra
Leptochloa domingensis
Melica sarmeniosa
Oplismenus hirtellus
Panicum maximum
Panicum lacum
Panicum ovuliferum
Paspalum cfr. distichum
Paspalum humboldtianum
Paspalum malacophytlum
Paspalum notatum
Paspalum rufum
Paspalum sp.
Paspalum unispicatum
Paspalum urvillei
Setaria lachnea
Setaria parviflora
Sorghastrum sp.
Sporobolus indicus
Podocarpaceae Podocarpus parlatorei Apl DD End Bueno
Podocarpus sp.
Polygalaceae Polygala extraaxiflaris
Polygonaceae Coccoloba cordata Rest  Regular
Coccoloba sp.
Coccoloba tiliacea VU  End Bueno
Polygonum hispidum
Polygonum punctatum
Rumex cfr. crispus
Rumex sp.
Ruprechtia apetala LR Rest  Bueno
Ruprechtia Jagifolia
Ruprechtia laxiflora Rest  Bueno
Ruprechtia Sp-
Ruprechtia spp.
Ruprechtia triflora

Polypodiaceae

Campyloneurum aglaolepis
Campyloneurum lorenizii
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Familia Género Especie ___CITES UICN Distrib Est. Cons
Polypodiaceae Campyloneurum phyllitidis
Microgramma  squamulosa
Pecluma oranense
Pecluma venturii
Phlebodium aureum
Polypodium sp.
Polypodium squalidum
Polypodium tweedianum
Coriolopsis byrsina
Pontederiaceae Heteranthera  multiflora
Potamogetonaceae Potamogeton striatus
Pteridaceae Adiantum lorentzii
' Adiantum sp.
Adiantum thalictroides
Argyrochosma  nivea
Cheilanthes notholaenoides
Cheilanthes squamosa
Doryopteris concolor
Notholaena sp.
Pellaea ovata
Pteris cretica
Pteris deflexa
Trismeria trifoliata
Pterobryaceae Pterobryopsis  stolonacea
Radulaceae Radula aurantii
Ranunculaceae Thalictrum decipiens
Thalictrum sp.
Rhamnaceae Condalia buxiflic
Condalia buxifolia Resi Lt
Condalia microphylla
Condalia sp.
Scutia buxifolia Rest  Bueno
Ziziphus mistol DD
Rhoicosphenaceae  Rhoicosphenia  sp.
Rhopalodiaceae Epithemia sorex
Epithemia sp.
Rhopalodia sp.
Rosaceae Duchesnea indica
Polylepis australis Rest  Regular
Polylepis hieronymi VU End? Regular?
Polylepis tomentella
Prunus persica
Prunus tucumanensis End Bueno
Rubus boliviensis
Galium lilloi
Rubiaceae Psychoiria carthagenensis
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Familia Género Especie CITES UICN Distrib Est. Cons
Rubiaceae Randia micracantha
Rutaceae Citrus aurantifolia
Citrus aurantium
Citrus limon
Citrus paradisi
Citrus reticulata
Citrus sinensis
Fagara coco Rest Bueno
Fagara naranjillo Rest Bueno
fagara rhoifolia Rest  Bueno
Fagara Sp-
Fugara spp.
Salicaceae Salix humboldtiana Amp Bueno
Santalaceae Acanthosyris  falcata Rest  Bueno
Jodina rhombifolia
Sapindaceae Allophylus edulis Amp Bueno
Cupaniu vernalis Rest Bueno
_ Serjania sp.
Sapotaceae Chrysophyllum  gonocarpum Rest Bueno
Chrysophyllum  marginatum Rest Bueno
Sideroxylon obtusifolium
Stenolobium sp.
Saxifragaceae Ribes sp.
Scenedesmaceae Actinastrum hantzchii
Actinastrum sp.
Scenedesmus ecornis
Scenedesmus  obliquus
Scenedesmus quadricauda
Scenedesmus sp.
Schizaecaceae Anemia phyilitidis
Anemia tomentosa
Scrophulariaceae Calceolaria elatior
Calceolaria polyclada
Calceolaria sp.
Castilleja lithospermoides
Mimulus aff. glabratus
Sibthorpia conspicua
Veronica arvensis
Veronica persica
Selaginellaceae Selaginella novae-hollandiae
Simaroubaceae Alvaradoa subovata
Smilacaceae Smilax campestris
Smilax sp.
Solanaceae Cestrum lorentzianum
Cestrum sp.
Datura ferox




Familia Género Especic CITES UICN Distrib Est. Cons
Solanaceae Jaborosa sativa
Lycianthes saltensis
Lycium cestroides Rest Bueno
Nicandra physalodes
Nicotiana glauca
Nicotiana sp.
Physalis sp.
Solanum aligerum
Solanum argentinum
Solanum collectaneum
Solanum donianum
Solanum longiflora
Solanum lorenizii
Solanum mauritianum
Solanum palinacanthum
Solanum pseudocapsicum
Solanum riparium Amp Bueno
Solanum sp.
Solanum symmelricum
Solanum tenuispinum
Vassobia breviflora Rest Bueno
Stauronerdaceae Stauroneis sp.
Stephanodiscaceae  Cyclotelia cfr. stelligera
Cyclotelia meneghiniana
Cyclotella planktonica
Cyclotella sp.
Surirellaceae Cymatopleura  solea
Stenoterobia sp.
Surirella ovalis
Surirella sp.
Surirella spp.
Synuraceae Mallomonopsis  sp.
Thelypteridaceae Thelypteris browniana
Thelypteris patens
Thelypteris sp.
Tropaeolaceae Tropaeolum capillare
Tropaeolum meyeri
Typhaceae Typha domingensis
. Typha sp.-
Urticaceae Boehmeria caudata Amp Bueno
Parietaria debilis
Phenax laevigatus
Urera baccifera Amp Bueno
Urera caracasana Amp Bueno
Urera sp.
Urtica chamaedryoides
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Familia Género Especie CITES UICN DistribEst. Cons
Urticaceae Urtica sp.
Valerianaceae Valeriana effusa
Valeriana sp.
Verbenaceae Aloysia gratissima
Duranta serratifolia Rest Bueno
Glandularia megapotamicd
Glandularia peruviana
Glandularia sp.
Lippia aristata
Lippia trollii
Phyla canescens
Verbena cabrerae
Verbena gracilescens
Verbena litoralis
Verbena sp.
Violaceae Anchietea parvifolia
Hybanthus parviflorus
Viscaceae Phoradendron  falcifrons
' Phoradendron  sp.
Vittariaceae Polytaenium lineatum
Volvocaceae Pandorina morum
Zygnemataceae Mougeotia sp-
Zygophyllaceae Porlieria microphylla Amp  Bueno
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Tabla 3. Especies de mamiferos registrados dentro {PN) y fuera del Parque Nacional El Rey
(FPN). Categorias de Amenaza Nacional (CAN)(Diaz y Ojeda 2000): EN= En peligro, VU=
Vulnerable, NT= Bajo riesgo / riesgo cercano, LC= Bajo Riesgo / Preocupacion menor y
DD= Informacidon insuficiente. Criterios de valor especial para la Administracion de
Parques Nacionales (VEAPN): a= Amenazada de extincion, c= endémica regional, e=
Cumple un rol ecolégico clave para el funcionamiento y caracteristicas de todo el
ecosistema, f= Distribucion restringida dentro de Parques Nacionales, i= Escasa presencia
en areas protegidas que justifique una atencion especial, k= Particularmente valorada por la
sociedad (de valor cultural u otro).

Nombre cientifico Nombre comin CAN VEAPN PN FPN
CLASE MAMMALIA
ORDEN DIDELPHIMORPHIA
Familia Didelphidae
Didelphis albiventris Co}m adreja LC X X
comun u overa
Lutreolina crassicaudata Comadreja LC X X
colorada
Micoureus constantiae Marmosa grande NT X X
baya
Thylamys venustus Marmosa LC X X
Thylamys sp. Marmosa X
ORDEN CINGULATA
Familia Dasypodidae
Euphractus sexcintus Gualacate LC X X
ORDEN PILOSA
Familia Myrmecophagidae
Tamandua tetradactila Oso melero NT X X
ORDEN CHIROPTERA
Familia Phyllostomidae
Anoura caudifera M.urcu.:lagmto VU X X
orejudo
Artibeus planirostris Murciclago NT X X
frutero grande
Chrotopterus auritas Falso v.a'm pro NT X X
orejon
Desmodus rotundus Vampiro LC X X
. . _ Murciélago .
Sturnira erythromos frutero chico LC X b
Sturnira lilium Murcxelagt') LC X X
frutero comin
Familia Vespertilionidae
Murci€lago .
Dasypterus ega leonado LC X X
Eptesicus diminutus Murc1ela_go pardo LC i X X
chico
Eptesicus furinalis Murciclago pardo LC X X

comun




Nombre cientifico Nombre comian  CAN  VEAPN PN FPN
Histiotus macrotes oﬁjlg;lgizﬁ?ie LC X X
Lasiurus cinereus Murci¢lago LC X X

escachado grande
Myotis albescens i\g; 1rC{c!ago L.C X X
ancuzco

Myotis levis Murcml:-lg uito L.C X X

amarillo
Mpyotis nigricans Murciclaguito L.C X X

OSCUro
Familia Molossidae
Cynomops planirostris Moloso de pecho NT f X X

_ blanco
Eumops perotas Moloso grande LC X X
Molossops temminckii Moloso pigmeo LC X X
Molossus molossus Moloso 69]'3 LC X X
gruesa chico

Tadarida brasiliensis Moloso comiin LC X X
ORDEN PRIMATES
Familia Cebidae
Cebus apelila Mono cai NT e, k X
ORDEN CARNIVORA
Familia Canidae
Cerdocyon thous Zorro de monte NT X
Pseudalopex gimnocercus Zorro pampa NT X
Familia Felidae
Herpailurus yaguarondi Yaguaroundi NT X X
Leopardus pardalis Ocelote vu a, k X X
Oncifelis geoffroyi Gato montés NT k X X
Puma concolor Puma / Leodn NT e, k X X
Familia Mustelidae
Conepatus chinga Zorrino NT X X
Eira barbara Hurén mayor VU a X X
Galictis cyja Hurén menor NT X X
Lontra longicaudis Lobito de rio EN a, e k X
Familia Procyonidae
Nasua nasua Coati NT X X
Procyon cancrivorus Mayuato VU a X X
ORDEN RODENTIA
Familia Muridae
Akodon lutescens NT X X
Akodon spegazzinii LC X X
Akodon simulator Ratén g::iswentre LC X X
Calomys callosus Laucha Ve§penlna LC X X

comun




Nombre cientifico Nombre comin CAN VEAPN PN FPN
Graomys domorum Pericote palido LC X X
Graomys griseoflavus Pericote comiin LC X X
Oligoryzomys chacoensis S;Icill:;%g L.C X X
Oligoryzomys destructor Colilargo comun LC X X

Colilargo
Oryzomys legatus acanela%io LC X X
Oxymycterus paramensis Homcuslo LC X X
paramefio
Rhipidomys austrinus Colilargo peludo LC X X
Familia Cavidac
Cavia tschudii Cuis serrano NT X X
Galea musteloides Cuis comun LC X X
Familia Dasyproctidae
Dasyprocta punctata | Acuti NT k X X
Familia Myocastoridae
Myocastor coypus Coipo LC k X
Familia Ctenomydae
Ctenomys frater Tcl(l;l:gr:;? NT Cf X X
. Tuco tuco de
Ctenomys focchi matorral LC X X
ORDEN LAGOMORPHA
Familia Leporidae
Sylvilagus brasiliensis Tapeti L.C X X
ORDEN PERISSODACTYLA
Familia Tapiridae
Tapirus terrestris Tapir EN a, k X X
ORDEN ARTIODACTYLA_ :
Familia Tayassuidae
Tayassu pecari Pecari l abiado, NT e, k X X
majano
Tayassu tgjacu Pecari d.e collar, LC X X
rosillo
Familia Cervidae
Mazama americana Corzuela colorada  LC k X X
Mazama gouazoupira Corzuela parda LC k X X




Tabla 4. Especies de aves registradas dentro (PN) y fuera del Parque Nacional El Rey
(FPN). *Especie endémica (segan Gil y Terroba 1998 y Sttatersfield et al. 1998).
Criterios de valor cspecial para la Administracion de Parques Nacionales (VEAPN): a=
Amenazada de extincion, c= endémica regional, e= Cumpla un rol ecoldgico clave para el
funcionamiento y caracteristicas de todo el ecosistema, f= distribucion restringida dentro
de Parques Nacionales, g= El Parque alberga una poblacién de importancia numérica
significativa para la cspecie en Argentina, h= tenga un alto grado de singularidad
taxondmica, i= Escasa presencia en areas protegidas que justifique una atencién especial,
k= particularmente valorada por la sociedad (de valor cultural u otro).

Nombre cientifico

Nombre comiun VEAPN PN FPN

CLASE AVES

ORDEN ANSERIFORMES

Familia Anatidae

Amazonetta brasiliensis Pato cutiri X X
Anas cyanoptera Pato colorado X

Anas flavirostris Pato barcino X X
Anas georgica Pato maicero X

Anas platalea Pato cuchara X

Anas versicolor Pato capuchino X

Cairina moschatu Pato real a,f X X
Callonetta leucophrys Pato de collar X
Coscoroba coscoroba Coscoroba X
Dendrocygna viduata Siriri pampa X
Dendrocygna bicolor Siriri colorado X

Netta erythrophthalma Pato picazo X

Netta peposaca Pato castafio X
Nomonyx dominicus Pato picazo X

Oxyura vittata Pato zambullidor chico X
Sarkidiornis melanotos Pato crestudo a, f X
Familia Anhimidae

Chauna torquata Chaja X
ORDEN APODIFORMES

Familia Apodidae

Chaetura meridionalis(= Vencejo de tormenta X X
andrei)

Cypseloides rothschildi* Vencejo pardo X
Streptoprocne zonaris Vencejo de collar

ORDEN ARDEIFORMES

Familia Ardeidae

Ardea cocoi Garza mora X
Bubulcus ibis Garcita bueyera X X
Butorides striatus Garcita azulada X X
Casmerodius albus Garza blanca X




Nombre cientifico Nombre coman VEAPN PN FPN
Egretta thula Garcita blanca X X
Nycticorax nycticorax Garza bruja X X
Syrigma sibilatrix Chiflon X X
Tigrisoma fasciatum Hoc6 oscuro a, f X
Tigrisoma lineatum Hoco colorado X X
Familia Ciconiidac
Ciconia maguari Cigiiefia americana
Jabiru mycteria Yabirt
Mycteria americana Tuyuyu X
Familia Threskiornithidae
Platalea ajaja Espatula rosada X
Phimosus infuscatus Cuervillo cara pelada X
Plegadis chi Cuervillo de cafiada X X
Theristicus caudatus Bandurria boreal X X
ORDEN
CAPRIMULGIFORMES
Familia Caprimulgidae
Capr'fmulgus parvilus Atajacamino chico X X
Caprimulgus rufus Atajacamino colorado
Capromulgus longirostris Atajacamino fiafiarca X X
[i}/dro;?sg lis torquata Atajacamino tijera X X
(=brasiliana) N
Podager nacunda Nacunda X X
Familia Nyctibiidae
Nyctibius griseus Urutad comin X X
ORDEN
CHARADRIIFORMES
Familia Charadridae
Charadrius collaris Chorlito de collar pd X
Vanellus chilensis Tero comiin X X
Familia Jacanidae
Jacana jacana Jacana X X
Familia Recurvirostridae
Himantopus melanurus Tero real X X
Familia Scolopacidae
Actitis macularia Playerito manchado
Bartramia longicaudata Batitu
Calidris bairdii Playerito unicolor
Calidris fuscicollis Playerito rabadilla X

blanca
Gallinago
paraguaiae(=gallinago, = Becasina comin X X
magellanica)
Tringa flavipes Pitotoy chico X X




Nombre cientifico Nombre comin VEAPN PN FPN

Tringa solitaria Pitotoy solitario X X

Familia Phalaropodidae

Scolopacidae tricolor Chorlito nadador X

ORDEN COLUMBIFORMES

Familia Columbidae

Claravis pretiosa Palomita azulada f X X

Columba cayennensis Paloma colorada X X

Columba fasciata Paloma nuca blanca X"

Columba livia Paloma doméstica (exotica) X X

Columba maculosa Paloma manchada X X

Columba picazuro Paloma picazuré X X

Columbina picui Torcacita comin X X

Columbina talpacoti Torcacita colorada X X

Leptotila megalura Yeruti yungueiia X

Leptotila verreauxi Yeruti comun X X

Zenaida auriculata X X

ORDEN CORACIIFORMES

Familia Alcedinidae

Chloroceryle amazona Martin gescador X X
mediano

Chloroceryle americana Martin pescador chico X X

Ceryle torquata Martin pescador grande X X

Familia Momotidae

Momotus momota Burgo X

ORDEN CUCULIFORMES

Familia Cuculidae

Coccyzus americanus Cuclilio pico amarillo X X

Coccyzus cinereus Cuclillo chico X

Coccyzus melacoryphus Cuclilio canela X X

Crotophaga ani Anod chico X X

Guira guira Pirincho X X

Piaya cayana Tingazi X X

Tapera naevia Crespin X X

ORDEN GALLIFORMES

Familia Cracidae

Ortalis canicollis Charata k

Penelope obscura Pava de monte e, g k

ORDEN GRUIFORME

Familia Aramidae

Aramus guarauna Carau X X

Familia Rallidae

Aramides cajanea Cochapolla X X

Aramides ypecaha Ipaca X




Nombre cientifico Nombre comun VEAPN PN
Fulica armillata Gallareta ligas rojas X
Fulica leucoptera Gallareta chica X
Fulica rufifrons Gallareta escudete rojo X
Gallinula chloropus Pollona negra X
Laterallus melanophaius Burrito comUn X
Porzana erythrops Burrito pico rojo X
Porphyrula martinica Pollona azul X
Porphyriops melanops Poliona pintada X
Rallus sanguinolentus Gallineta coman X
Familia Cariamidae

Cariama cristata Chuita patas rojas h, k X
ORDEN FALCONIFORME

Familia Accipitridae

Accipiter bicolor Esparvero variado X
Aocipiter rythronemiss Esparvero comiin x
Buteo albicaudatus Aguilucho alas largas

Buteo leucorrhous Taguaté negro f X
Buteo magnirostris Taguatd comun X
Buteo polysoma Aguilucho comin X
Buteo swainsoni Aguilucho langostero X
Buteogallus meridionalis Aguilucho colorado X
Buteogallus urubutinga Aguila negra X
Chondrohierax uncinatus Milano pico garfio f X
Elanoides forficatus Milano tijereta X
Llanus leucurus Milano blanco X
Gampsonyx swainsonii Milano chico X
Geranoaetus melanoleucus Aguila mora X
Geranospiza caerulescens Gavilan patas largas X
Harpyhaliaetus coronatus Aguila coronada a, e X
Harpyhaliaetus solitarius Aguila solitaria a, e f X
Ictinia mississippiensis Milano boreal X
Ietinia plumbea Milano plomizo X
Pandion haliaetus Aguila pescadora f,h X
Parabuteo unicinctus Gavilan mixto X
Rostrhamus sociabilis Caracolero X
Spizastur melanoleucus Aguila viuda a,c X
Familia Cathartidae

Cathartes aura Jote cabeza colorada X
Coragyps atratus Jote cabeza negra X
Sarcoramphus papa Jote real h, k X
Vultur gryphus Céndor andino k X

Familia Falconidae




Nombre cientifico Nombre comiin VEAPN PN FPN
Polyborus plancus Carancho X
Falco deiroleucus Halcon negro grande,

Falco femoralis Halcén plomizo X
Falco peregrinus Halcén peregrino X

Falco rufigularis Halcén negro chico X X
Falco sparverius Halconcito colorado X X
Micrastur ruficollis Haledn montés chico e, k X
Micrastur semitorquatus Halcén montés grande X
Milvago chimango Chimango X X
Spiziapteryx circumcinctus Halconcito gris X
ORDEN PASERIFORMES

Familia Corvidae

Cyanocorax chrysops Urraca comun k X X
Familia Phytotomidae

Phytotoma rutila Cortarramas X X
Familia Dendrocolaptidae

Campylorhampus trochilirostris Picapalo colorado X
Dendrocolaptes picumnus Trepador colorado f X
Drymornis bridgesii Chinchero grande X
Lepidocolaptes angustirostris Chinchero chico X
Sittasomus griseicapilius Tarefero X
Xiphocolaptes major Trepador gigante X X
Familia Emberizidae

Aimophila strigiceps Chingolo corona castaiia X
Arremon flavirostris Gran cantor X X
Atlapetes citrinellus* Cerquero amarillo c X
Buarremon torquatus Cerquero de collar X X
Coryphospingus cucullatus Brasita de fuego X X
Cyanocompsa cyanea Reinamora X X
Embernagra olivascens Verdon X X
Lophospingus pusillus Soldadito X
Paroaria capitata Cardenilla X
Paroaria coronata Cardenal X
Pheucticus aureoventris Rey del bosque k X
Poospiza erythrophys Monterita ceja rojiza X X
Poospiza hypochondria Monterita pecho gris X
Poospiza melanoleuca Monterita cabeza negra X X
Poospiza torquata Monterita de collar X X
Poospiza whitii Sietevestidos serrano X X
Saltator aurantiirostris Pepitero X X
Saltator coerulescens Pepitero gris X X
Saltatricula multicolor Pepitero chico X
Sicalis flaveola Jilguero X X




Nombre cientifico Nombre comin VEAPN PN FPN
Sicalis luteola Mistol X
Sporophila caerulescens Corbatita X X
Sporophila lineola Corbatita overo X X
Tiaris obscura Espiguero t X X
Volatinia jacarina Volatinero X X
Zonotrichia capensis Chingolo X X
Familia Formicariidac

Batara cinerea Batara gigante c, h, k X X
Grallaria albigula* Chululd rojizo X
Herpsilochmus atricapillus Chulupi X X
Taraba major Chororé X
Thamnophilus caerulescens Batara gris X X
Thamnophilus ruficapilius Batara pecho rayado X
Familia Fringilidae

Carduelis magellanica Cabecita negra X X
Familia Furnariidae

Asthenes baeri Canastero chaqueiio X
Certhiaxis cinnamomea Curutié X
Cinclodes fuscus Remolinera X X
Cranioleuca pyrrhophia Trepadorcito blanco X X
Furnarius cristatus Hornero copetén X X
Furnarius rufus Hornero X X
Phacellodomus rufifrons Espinero frente rojiza X X
Phacellodomus sibilatrix Espinero chico X X
Phleocryptes melanops Junquera X
Poecilurus scutatus Pijui anaranjado X
Synallaxis albescens Pijui cola parda X X
Synallaxis azarae Ptjui cola larga X X
Synallaxis frontalis Pijui frente gris X X
Syndactyla rufosuperciliata Titiriji X X
Xenops rutilans Picolezna X X
Familia Hirundinidae

Hirundo rustica Golondrina tijerita X
Notiochelidon cyanoleuca Golondrina barranquera X X
Progne chalybea Golondrina casera X

Progne modesta Golondrina negra X

Progne subis Golondrina parpura X

Progne tapera Golondrina parda X X
Stelgidopteryx fucata Golondrina cabeza rojiza X
Stelgidopteryx ruficollis Golondrina ribereiia X X
Tachycineta leucorrhoa Golondrina ceja blanca X

Familia Icteridae

Agelaioides badius Tordo misico X X




Nombre cientifico Nombre comin VEAPN PN  FPN
Agelaius cyanopus Varillero negro X
Agelaius ruficapillus Varillero congo X
Agelaius thilius Varillero ala amarilla X
Cacicus chrysopterus Boyero ala amarilla X X
Cacicus solitarius Boycro negro X
Icterus cayanensis Boycrito X X
Leistes superciliaris Pecho colorado X X
Molothrus bonariensis Tordo renegrido X X
Molothrus rufoaxillaris Tordo pico corto X X
Psarocolius decumanus Yapu X
Familia Mimtdae
Mimus triurus Calandria real X X
Familia Parulidae
Basileuterus bivittatus Arafiero coronado X
Basileuterus culicivorus Aradero chico X X
Basileuterus signatus Arafiero ceja amarilla X
Geothlypis aequinoctialis Arafiero de antifaz X X
Myioborus brunniceps Aratiero corona rojiza X
Parula pitiayumi Pitiayumi X X
Familia Passeridae
Passer domesticus Gorridn (exotica) X
Familia Rhinocryptidae
Scytalopus superciliaris Churrin ceja blanca X
Familia Sylviidae
Polioptila dumicola Tacuarita azul X X
Familia Thraupidae
Catamblyrhynchus diadema Cabecipeludo f,h X

- Chlorospingus ophthalmicus Frutero de anteojos X X
Conirostrum speciosum Sai X X
Diglossa sittoides Payador f X
Euphonia chlorotica Tangara amarillo X
Euphonia cyanocephala Tangara cabeza celeste X
Nemosia pileata Frutero cabeza negra f X
Pipraeidea melanonota Tangara sietecolores X X
Piranga flava Fueguero X X
Tachyphonus rufus Frutero negro X X
Thlypopsis ruficeps Frutero alisero € X X
Thiypopsis sordida Frutero amarillo X X
Thraupis bonariensis Naranjero X X
Thraupis sayaca Celestino X X
Familia Troglodytidae
Cistothorus platensis Ratona aperdigada X
Troglodytes aedon Charrasquita X X




Nombre cientifico Nombre comin VEAPN PN FPN
Troglodytes solstitialis Ratona ceja blanca X X
Familia Turdidae

Catharus dryas Zorzalito overo f X X
Catharus ustulatus Zorzalito boreal h, k X X
Turdus amaurochalinus Zorzal blanco X X
Turdus chiguanco Zorzal chaguanco X X
Turdus nigriceps Zorzal cabeza gris ¢ X X
Turdus rufiventris Chalchalero X X
Turdus serranus® Zorzal negro c X
Familia Tyrannidae

Camptostoma obsoletum Piojito silvador X
Casiornis rufa Burlisto castafio f X
Cnemotriccus fuscatus Mosqueta ceja blanca X
Contopus cinereus Burlisto chico X
Contopus fumigatus Burlisto copetén X X
Elaenia albiceps Fiofio silvador X X
Elaenia obscura Fiofio oscuro X X
Elaenia parvirostris Fiofio pico corto X X
Elaenia spectabilis Fiofio grande X X
Elaenia strepera™ Fiofio gris e X X
Empidonomus varius Tuquito rayado X X
Fluvicola albiventer Lavandera X X
Gryseotyran s .

aurantioatrocristatus Tuquito gris < ox
Hemitriccus margaritaceiventer Mosqueta ojo dorado X X
Hirundinea ferruginea Birro X X
Hymenops perspicillatus Pico de plata X

Inezia inornata Piojito picudo X
Knipolegus aterrimus Viudita X
Knipolegus signatus* Viudita yunguefia c X
Knipolegus striaticeps Viudita chaquefia X
Lathrotriccus euleri Mosqueta corona parda € X X
Legatus leucophaius Tuquito chico X X
Leptopogon amaurocephalus Mosqueta oreja negra X X
Lessonia rufa Sobrepuesto X
Machetornis rixosus Picabuey X X
Mecocerculus hellmayri Piojito Alisero f X
Mecocerculus leucophrys Piojito gargantilla X X
Muscisaxicola maculirostris Dormilona chica X
Myiarchus swainsoni Burlisto silvador X X
Myiarchus tuberculifer Burlisto cabeza negra X X
Myiarchus tyrannulus Burlisto cola rojiza X X
Myiodynastes maculatus Benteveo rayado X X




Nombre cientifico Nombre comin PN FPN
Myiopagis caniceps Fiofio grisaceo X X
Myiopagis viridicata Fiofio verdoso _ X X
Myiophobus fasciatus Mosqueta pecho rayado X X
Myiotheretes striaticollis Birro grande X X
Pachyramphus polychopterus Anambé negro X X
Pachyramphus validus Anambé grande X
Pachyramphus viridis Anambé verdoso X X
. : Mosqueta corona
Phaeomyias murina . X X
castafia
Phyllomyias burmeisteri Piojito pico corto X X
Phyllomyias sclateri Piojito verdoso X X
Phylloscartes ventralis Mosqueta olivacea X X
Pitangus sulphuratus Quitupi X X
Pseudocolopteryx acutipennis Doradito olivaceo X
Pyrocephalus rubinus Churrinche X X
Pyrrhomyias cinnamomea Mosqueta Rojiza X X
Satrapa icterophrys Amarillo X X
Sayornis nigricans Viudita de agua X X
Serpophaga nigricans Piojito gris X X
Serpophaga subcristata Piojito amarillo X X
Sublegatus modestus Suiriri pico corto X
Suiriri suiriri Suiriri X X
Tachuris rubrigastra Sietecolores X
Todirostrum plumbeiceps Mosqueta cara rojiza X X
Tolmomyias sulphurescens Picochato X X
Tyrannus melancholicus Benteveo real X X
Tyrannus savana Tijereta X X
Tyrannus tyrannus Suiriri migrador X
Xolmis irupero Monjita blanca X X
Familia Vireonidae
Cyclarhis gujanensis Juan Chiviro X
Vireo olivaceus Chivi X
ORDEN
PELECANIFORMES
Familia Phalacrocoracidae
Phalacrocorax brasilianus Chumuco X X
Familia Anhigidae
Anhinga anhinga Bigua vibora X
ORDEN PICIFORMES
Familia Bucconidae
Nystalus maculatus Durmili X X
Familia Ramphastidae
Ramphastos toco Tucan X X




Nombre cientifico

“Familia Picidae
Campephilus leucopogon
Colaptes melanochloros
Picoides mixtus
Piculus chrysochloros
Piculus rubiginosus
Picumnus cirratus

Picumnus dorbignyanus*

Veniliornis frontalis

ORDEN
PODICIPEDIFORMES
Familia Podicipedidae
Podiceps occipitalis
Podilymbus podiceps
Rollandia rolland
Tuchybaptus dominicus

ORDEN PSITTACIFORMES

Familia Psittacidae
Amazona aestiva
Amazona tucumana*
Aratinga acuticaudata
Aratinga leucophtalma
Aratinga mitrata
Bolborhynchus aymara
Myiopsitta monachus
Pionus maximiliani
Pyrrhura molinae

ORDEN STRIGIFORMES

Familia Strigidae
Aegolius harrisii

Asio clamator

Asio stygius

Athene cunicularia
Bubo virginianus
Glaucidium boliviarnum*
Glaucidium brasilianum
Otus cholita

Otus hoyi*

Pulsatrix perspicitlata
Strix chucocensis

Strix huhula

Nombre coman

Carpintere lomo blanco

Carpintero real
Carpintero bataraz
Carpintero verdoso

Carpintero yunguciio
Carpinterito ecnano
Carpinterilo enano

yungueno

Carpintero oliva

yungucfio

Maci gris
Maca pico grucso
Maci chico
Macacito gris

Loro hablador
Loro alisero
Calancate
Cala ala Roja
Cala cara Roja
Catita serrana
Cata
Choclero
Chiripepé yungueiio

Lechucita canela
Lechuzon orcjudo
Lechuzoén oscuro
Lechucita vizeachera
Nacurutu
Caburé yunguciio
Caburé
Alicuci
Alicucu yunguciia
Lechuzon mocho
Alicuco
Lechuza negra
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Nombre cientifico Nombre comiin VEAPN PN FPN
Familia Tytonidace

Tyto utha Lechuza X X
ORDEN TINAMIFORMES

Familia Tinamidae

Crypturellus tataupa Tataupa X X
Nothoprocta cinerascens Perdiz montaraz X X
Nothoprocta pentlandii Perdiz serrana i,k X
Nothura maculosa Perdiz chica X X
Rhynchotus maculicollis* Guaipo ¢, i X
ORDEN

TROCHILIFORMES

Familia Trochilidae

Adelomyia melanogenys Picaflor yunguetio f X
Amazilia chionogaster Picaflor vientre blanco X
Chiorostilbon aureoventris Picaflor verde X

Colibri coruscans Colibri grande X
Eriocnemis glaucopoides* Picaflor pantalon blanco X X
Heliomaster furciper Picaflor de barbijo X X
Hylocharis chrysura Picaflor bronceado X X
Microstilbon burmeisteri Picafler enano h, k X
Phaethornis petrei Ermitafio yungueiio € X

Sappho sparganura Picaflor cometa h, k X X
ORDEN TROGONIFORMES

Familia Trogonidae

Trogon curucui Aurora k X X

11



Tabla 5. Especies de reptiles registrados dentro (PN) y fuera del Parque Nacional El Rey
(FPN). *Especie endémica. Categorias de Amenaza Nacional (CAN) (Lavilla er al. 2000):
NA= No amenazada, A= Amenazada, Cl= Conocimiento insuficiente. Criterios de valor
especial para la Administracion de Parques Nacionales (VEAPN): a= Amcnazada de
extincion, e= Cumpla un rol ecoldgico clave para el funcionamiento y caracteristicas de todo
el ecosistema, = distribucion restringida dentro de Parques Nacionales, g= El Parque alberga
una poblacion de importancia numérica significativa para la especic en Argentina, h= tenga
un alto grado de singularidad taxonémica, k= particularmente valorada por la socicdad {de
valor cultural u otro).

Nombre cientifico Nombre comin CAN VEAPN PN PN

CLASE REPTILIA
ORDEN SQUAMATA
Familia Amphisbaenidae

Amphisbaena angustifrons Vibora ciega NA X
Amphisbaena darwini Viborita ciega NA X X
Familia Anguidae

Ophiodes intermedius Culebra de cristal NA ‘ X x
Familia Gymnophthalmidae

Pantodactylus schreibersi Lagartija cola larga NA X X

Familia Polychrotidae
Lagarto arboricola

Urostrophus gallardoi chaqueiio A a X
Familia Scincidac
Mabuya frenata Saltacara NA X
Familia Tropiduridae
Stenocercus caducus Lagartijo de hombreras IC f.g.h X X
Tropidurus etheridgei Lagarto treP ador NA X X
chaquefio
Tropidurus spinulosus Sierramorena NA X X
Familia Colubridae
Boiruna maculata Musurana negra NA X X
Echinanthera occipitalis Culebra de vincha o NA X x
herradura
Hydrodynastes gigas Nacanina NA X
Leptophys ahetulla Pollera NA X
Liophis ceii Culebra yungueiia NA X X
Liophis guentheri Culebra verde NA X X
Liophis poecilogyrus Culebra de agua NA x X
Liophis sagittifer Culebra gris NA X
Oxyrhopus rhombifer Falsa coral de rombos NA X X
Phalotris tricolor Culcbra de collar NA X
Philodryas aestiva Culebra verde NA x
Philodryas psammophidea Culebra arenera o rayada  NA X X




Nombre cientifico Nombre comiin CAN VEAPN PN PN
Philodryas varia Culebra tre;zadora NA y «
yungueiia
Phimophis vittatus Culebra rayada NA X
Sibynomorphus turgidus Dormilona, Falsa yarara ~ NA X

Tachymenis peruviana Culebra andina NA X
Waglerophis merremii Falsa yarara NA X X
Familia Elapidae

Micrurus pyrrhocryptus Vibora de coral chaquefia NA X X
Familia Viperidae

Bothrops alternatus Yarara gt;rlﬁe odela NA e k X
Bothrops diporus Yarara NA e, k X x
Crotalus durissus Vibora cascabel NA ek X




Tabla 6. Especies de anfibios registrados dentro (PN) y fuera del Parque Nacional El Rey
(FPN). Categorias de Amenaza Nacional (CAN) (Lavilla et al. 2000): NA= No amenazada,
A= Amenazada, CI= Conocimiento insuficiente. Criterios de valor especial para la
Administracién de Parques Nacionales (VEAPN): a= Amenazada de extincion, e= Cumpla un
rol ecologico clave para el funcionamiento y caracteristicas de todo el ecosistema, f=
distribucion restringida dentro de Parques Nacionales, g= El Parque alberga una poblacién de
importancia numérica significativa para la especie en Argentina, h= tenga un alto grado de
singularidad taxonomica, k= particularmente valorada por la sociedad (de valor cultural u

otro).
Nombre cientifico Nombre comtin CAN VEAPN PN FPN
CLASE AMPHIBIA
ORDEN ANURA
Familia Bufonidae
Chaunus arenarum Sapo comin NA k X
Chaunus granulosus Sapo granuloso NA
Chaunus schneideri Rococo NA e, k X X
Familia Cerathophryidae
Ceratophrys cranwelli Escuerzo NA X x?
Familia Hylidae
Hypsiboas andinus Rana trep adora NA k X X
andina
Phyllomedusa sauvagii Rana mono NA gk X
chaqueiia
Scinax fuscovarius Ranita hoycncuda NA X X
comin
Scinax nasicus Ranita hocicuda lisa ~ NA X X
Familia Leptodactylidae
Leptodactylus bufonius Rana sapo NA X x?
Leptodactylus chaquensis Rana chaqueiia NA X X
Leptodactylus fuscus NA X X
Leptodactylus gracilis Rana rayada NA X X
Leptodactylus latinasus NA X X
Familia Brachycephalidae
Eleutherodactylus discoidalis Ranita de hojarasca VU a,f,h X
Familia Cyclorhamphidae
Qdontophrynus americanus Escuercito NA X X
Familia Leiuperidae
Physalaemus biligonigerus Ranita llorona NA
Pleurodema borelli Sapito cuatro 0jos NA X
Familia Microhylidae
Elachistocleis bicolor Ramita panza 1C X

amarilla




Nombre cientifico Nombre coman CAN VYEAPN PN FPN

Familia Pseundidac
Pseudis paradoxus Ranita de agua NA X x?




Tabla 7. Especies de peces registrados dentro y fuera del Parque Nacional El Rey.
*Especie endémica.

Nombre cientifico Nombre comiin
CLASE ACTINOPTERYGII
ORDEN CHARACIFORMES
Familia Anostomidace

Leporinus obtusidens Boga
Familia Characidac
Acrobrycon tarijac* Anchoita

Astyanax bimaculatus
Astyanax eigenmanniorum
- Astyanax lineatus

Oligosarcus bolivianus Dientudo, bocacha
Salminus brasiliensis dorado
Familia Crenuchidae

Characidium fasciatum Pegapega
Familia Curimatidae

Prochilodus lineatus Sabalo
Familia Eryhrinidae

Hoplias malabaricus Tararira

Familia Hemiodidae
Parodon tortuosus

ORDEN SILURIFORMES

Familia Callichthydae

Corydoras paleatus Tachuelas
Familia Heptapteridae

Heptapterus mustelinus Yusca
Familia Loricariidae

Hypostomus cordovae Vieja
Ixinandria steinbachi Vieja
Familia Pimelodidae

Pimelodus albicans Bagre blanco
Familia Trychomycteridae

Trichomycterus barbouri Torillo
Trichomycterus spegazzinii Torillo

ORDEN SYNBRANCHIFORMES
Familia Synbranchidae
Synbranchus marmoratus Anguila
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FOTOGRAFIAS

Foto N° 1: Céarcava en Progresiva 3300 Foto N° 2: Rio Los Naranjos- Discordancia entre
Atras, zona anegada Cuaternario y Fm Piquete

Foto N° 3: Agua acumulada en la calzada Foto N°4: A° Baiiadero
en Progresiva 7100 Carcava en depésitos Cuaternarios
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Foto N° 5: Cafiada El Tala —

arodsh Foto N° 6: A° Zanja del Arenal.
Carcava en suelo muy ks

Base descalzada por erosion. Fm Guanaco

Foto N° 7: A° Las Playitas.
Barranca Cuaternaria

Foto N° 8: Depésitos Cuaternarios en
A° La Sala



Foto N° 9: Vista de la vegetacién en Progresiva 500

Foto N° 10:

Transicién Pque Chaquefio Serrano - Yungas

Vista general de los tuscales entre el A° Zanja del Arenal
y el Rio La Sala



Especies de vertebrados del P. N. El Rey y alrededores. A: tapir (Tapirus terrestris) (Gentileza
G. Lier), B: ocelote (Leopardus pardalis) tomado por cémara trampa (Gentileza Proy. de
Investigacion y Conservacién del Tapir NOA), C: pavas de monte (Penelope obscura), D: jote
real (Sarcoramphus papa) (Gentileza S. Chalukian), E: rana andina (Hypsiboas andinus), F:
sabalos (Prochilodus lineatus) (Gentileza S. Chalukian).
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RESUMEN

En cl presente informe describiremos los resultados obtenidos en el estudio de
impacto arqueoldgico realizado sobre la ruta provincial N* 20, Departamento de Anta,
Provincia de Salta, donde se¢ llevara a cabo el enripiado de la misma y se construirdn
puentes y alcantarillas sobre arroyos y cércavas.

E!l objetivo principal del estudio arqueolégico realizado consistié en un registro
de cobertura total a nivel superficial, en los posibles lugares de emplazamiento y sus
alrededores con el objeto de evitar y eventualmente mitigar la potencial destruccion de
bienes arqueoldgicos.

‘La metodologia aplicada conststié en prospecciones arqueoldgicas sistematicas
intensivas y exiensivas en zonas de impacto primario y secundario respectivamente.
Aplicamos para el caso las técnicas de tfransectas de relevamiento intensivo, registro
fotografico y relevamiento general.

En el area de impacto primario o directo del proyecto se registraron cvidencias
arqueologicas de diferentes magmtudes, razdn por la cual se proponen medidas de cardcter
preventivo para evitar futuras destrucciones.

1-INTRODUCCION

En el estudio de los procesos sociales del pasado intervienen necesariamente los
componentes ambientales. En este sentido este capitulo se realizo considerando que el
registro arqueoldgico es parte del ecosistema humano dentro del cual las sociedades del
pasado interactuarcn espaciales, econdmicas y socialmente con ¢l ambiente con el cual
estuvieron ligados adaptativamente.

El presente informe se realiza en cumplimiento de la Ley Provincial de Medio
Ambiente N° 7070, Ley Provincial de Patrimonio Cultural 6649 y Ley Nacional de
Proteccion del Patrimonio Arqueologico y Paleontologico N© 25.743.



2- OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL AREA

1. Realizar prospecciones intensivas en las zonas de impacto primario' con el
objeto de localizar posibles sitios arqueolégicos.

2. Realizar prospecciones extensivas en las zonas de impacto secundario’ para
localizar sitios arqueolégicos o de actividad humana con el objeto de tener una
vision regional del 4rea que ayude a la interpretacién, como también a la
prevencion de impactos negativos futuros.

3. Realizar un detallado registro y documentacién de los eventuales sitios
arqueolégicos y/o items artefactuales para su valoracion e incorporacién al Mapa
Arqueoldgico de Salta,

4. Evaluar el grado de alteracién real y potencial de los sitios arqueoldgicos, a los
efectos de proponer medidas correctoras o mitigadoras.

-3. Recomendar acciones concretas en caso de que existiesen sitios arqueologicos ¢
- impactos negativos, intentando convertir la real y potencial destruccion en
informacion de valor cientifico y cultural,

3- MARCO CONCEPTUAL

El Patrimonio Arqueolégico (PA) se integra a y forma parte del Patrimonio
Cultural, siendo los métodos empleados por la Arqueologia los que brindan los
conocimientos elementales para su entendimiento. El PA esta conformado por todos los
restos materiales de culturas del pasado, donde se manifestaron actividades humanas de
todo tipo y son plausibles de ser estudiados en su contexto de depositacion mediante
metodologia arqueologica, ya sea en superficie, subsuelo o bajo el agua. Integran
ademds al patrimonio arqueolégico, el paisaje como medio y los recursos arqueologicos
como utilizacion de ese medio.

El PA es un recurso finito, no renovable, fragil y dnico. Los elementos que
conforman el registro arqueolégico no siempre son conocidos ni previsibles, ya que
gran parte de ellos se encuentran bajo tietra a diferentes niveles. De alli la importancia
que la arqueologia le confiere a la proteccion y prevencion de los potenciales sitios mas
que a la intervencion propiamente dicha. Las grandes obras piblicas o privadas que
implicaron remociones de tierras, desmontes, excavaciones, etc., pusieron en evidencia
gran cantidad de sitios arqueoldgicos cuya destruccion, en muchos casos, fue
inexorable. Ante esta problematica y en respuesta a la misma surgié una especialidad de
la arqueologia denominada Arqueologia de Rescate, que es una respuesta cientifica,

! Impacto Primario: lo que fisicamente se altera en zonas de remocion de tierras, construcciones, etc.
(Endere. 2000:46).

2 Impacto Secundario: La alteracién potencial, producto de un mayor ingreso de la poblacion a la zona
alterada y/o modificada. (Endere. op.cit.).



social y politica a la destruccion del PA, intentando conciliar las crecientes demandas
del progreso econdmico humano, con la imperiosa necesidad de preservar los recursos
culturales. De manera tal que en este tipo de prictica entendemos a la Arqueologia
como una cadena valorativa, cuyo objetivo propende dar soluciones concretas a cada
uno de los problemas arqueologicos surgidos a raiz de la obra en cualquiera de los
momentos (antes, durante o despucs) en que se intervenga (Amado, et. al., 1998).

Tanto el marco tedrico, como las estrategias y metodologia empleadas para la
evaluacién y correccion del impacto arqueolégico en el acondicionamiento de la ruta
provincial N® 20, se sustentan dentro de los planteamientos y principios tedricos de la
arqueologia espacial y principalmente de la arqueologia del paisaje, entendiendo a ésta
uitima como la descripci6n de los procesos socio-culturales de construccién del paisaje
pretérito a través de la Arqueologia (Criado Boado, et. al., 1991). En este contexto se
entiende al paisaje como el producto de la transformacién del medio naturat ocasionada
por la accién del hombre a través del tiempo. {Amado, ef.al., 1998).

4- METODOLOGIA Y MATERIALES

La estrategia empleada para la Evaluacion del Impacto Arqueolégico consistié
basicamente en la aplicacion de prospecciones sistemdticas en las areas donde se
llevarén a cabo las obras.

En el trabajo de campo se llevaron a cabo prospecciones extensivas’® sobre el
trazado actual de la ruta provincial N°® 20 y prospecciones intensivas o de Cobertura
Total* sobre los espacios donde se modificard la traza del camino o se construiran
nuevas estructuras (puentes y alcantarillas).

Por tratarse de una obra de trazado lineal, operativamente se describen
segmentos a través de progresivas mensuradas en metros lineales

Se realizd un rastreo bibliografico y cartografico del drea, tanto a nivel general
como especifico. Esta informacién sirvio de base para la elaboracion de los

antecedentes y como herramienta para la estrategia observacional en el campo.

Ante el eventual hallazgo arqueoldgico se elabor6 un plan de procedimientos que en
sus lineamientos generales contemplara los siguientes pasos:

¢ Sefializacién del sitio mediante estacas, cintas y etiqueta de aluminio.

¢ Delimitacion y cercado, si es necesario.

3 Prospeccién Extensiva: recorrido sistematico alrededor del 4rea afectada que tiene por finalidad la
ubicacién y registro de nuevos sitios, que ayuden a comprender la dindmica de la regién y la variabilidad
del registro arqueolbgico.

* Prospeccitn de Cobertura Total: Inspeccion detallada y minuciosa de la totalidad del territorio afectado
por las obras, especialmente donde existe remocion de tierras a los efectos de documentar restos
arqueologicos subsuperficiales no visibles en superficie. '



o Restriccién del acceso al sitio a personas no calificadas para las tareas
conservacién o rescate.

¢ Evitar extraccién, movilizacion y saqueo, manieniendo en reserva la
informacién del hailazgo.

¢ Enlos casos que corresponda, se cubriran las evidencias, protegiendo el hatlazgo
con malla pléstica y posterior sellado con sedimentos sueltos de naturaleza y/o
coloracion distinta a la del nivel matriz.

e Rescates de evidencias arqueolégicas en obra.
* Disefio de variantes de traza (en acuerdo con el equipo de topografos y los
contratistas)

5- ANTECEDENTES

El drea de influencia indirecta posee importantes antecedentes arqueoldgicos e
histéricos que dotan al 4rea de profundidad en la ocupacion y uso del territorio.

Mapa 1: Mapa Arqueolégico de Salta, el circulo indica el 4rea de la ruta y los sitios
arqueologicos e histéricos conocidos.

El presente punto tiene como objetivo presentar una caracterizacion general de
los aspectos arqueolégicos en el 4rea en estudio, a partir de informacién disciplinar
disponible. En este sentido el presente estudio evaltia los antecedentes bibliograficos del
area de an4lisis para interpretar e inferir la potencial afectacién de bienes arqueolégicos.



En el estudio de los procesos sociales del pasado intervienen necesariamente los
componentes ambientales. Por tal motivo este capitulo se realizé considerando que el
registro arqueoldgico es parte del ecosistema humano dentro del cual las sociedades del
pasado interactuaron espacial, econémica y socialmente con el ambiente con el cual
estuvieron ligados adaptativamente.

5-1 Antecedentes Arqueoldgicos Generales

A partir de los datos bibliograficos es posible reconstruir el panorama
arqueologico de la region. Las informaciones existentes corresponden al 4rea Centro-
QOeste de la Provincia de Formosa, Santiago del Estero, Sur de Salta y Tucuman, que,
por clima y topografia es lo mas parecido al 4rea en cuestion.

F. Marquez Miranda realiza en 1942 un primer estudio en la localidad de Las
Lomitas, quien da a conocer un conjunto de fragmentos cerdmicos arqueoldgicos,
decorados ungularmente, digitalmente y con cordeleria, asociando los mismos a la
tradicién alfarera Pilaga o a la de los Chorotes del Pilcomayo. Destacando que se tratan
de los primeros materiales arqueolédgicos identificados en 1a zona. Por la misma década
8. Ryden {1948) suma sus investigaciones sobre el area de Santiago del Estero.

Heredia (1974) investiga el area del Departamento La Candclaria (Salta)
determinando un complejo ceramico asociado a determinados conjuntos de
construcciones ubicados temporalmente el en el Formativo Inferior ( 650 a.C. — 650 d.
C), constituyendo aldeas mas tempranas con asentamientos agroalfareros.

En el Departamento de Santa Barbara (Jujuy), sobre las margenes del rio San
Francisco y en confluencia con el rio Bermejo, se extiende el denominado "Complejo El
Talar". Este complejo fue definido a partir de los sitios (cementerios) El Talar y Manuel
Elordi 1 y ubicado cronolégicamente entre el Periodo Temprano y Medio del 700 AC al
300 DC. (Dougherty 1975; 1977, Dougherty y Belén 1979). Ventura realizd
excavaciones posteriores en los sitios Manuel Elordi 1 y 2, obteniendo un fechado
radiocarbonico para el primero de ellos de 1030+£120 AP (antes del presente) (Ventura
1982). El rango cronologico para El Talar llegaria hasta el momento de la conquista ya
que se registraron cuentas de collar en vidrio europeo. En la cuenca del rio Bermejo, al
norte de su confluencia con el San Francisco, se registra el "Complejo Alfarero
Arasayal” (Calandra, Dougherty y Cremonte 1979). Ventura registré sitios
arqueoldgicos con materiales similares en Abra Grande, Pefia Colorada (Departamento
Oran) y en Tarija (Bolivia) (Ventura 1987).

El Complegjo El Talar fue definido basindose en los malteriales de los sitios-
cementerios (El Talar y Manuel Elordi), que contienen dos tipos de inhumaciones: en
urnas (adultos y nifios) y directas en la tierra. Ambas con ajuares formados por vasijas,
metalurgia y cuentas de collar de piedras semipreciosas. La cerdmica del Complejo El
Talar comprende desde grandes urnas ovoides, generalmente sin decoracion, hasta
piezas en miniatura.

Con posterioridad  B. Dougherthy, H. Calandra y C. De Feo desarrollan
investigaciones en la zona de Formosa (Laguna Yema y Pozo del Mortero, 1991,1992).
Intentando establecer cronologias culturales. Este mismo equipo en los ultimos ailos



desarrolla investigaciones ¢n la region del Chaco Central en los Departamentos de
Ramon Lista, Matacos, Bermejo y parte occidental de Patifio, produciendo informacion
contextual, cronolégica y cultural importante para el area (Calandra y Ferrarini, 1999;
Mendez, et al 1999; Colazo, M., 1999; Badino et al 1999), -

Respecto a la historia de poblamiento, a lo largo de varios siglos se han
producido variaciones ambientales que afectaron la distribucion de las poblaciones
humanas y demas seres vivos. Las primeras ocupaciones humanas se inician hace unos
7000 aiios, en este sentido las corrientes mds antiguas dc poblamiento no han debido
marginar ¢l territorio chaqueiio.

El emplazamiento de estos grupos se daria cerca de los frentes de agua, como
una estrategia de asentamiento que asegura la provision de alimentos y agua;
principalmente la caza de animales y la recoleccion de vegetales. De estos habitantes
rara vez quedan vestigios observables en superficie, dado que se utilizaron elementos
perecibles en la construccién de viviendas y los elementos usados para la caza serian
armas no arrojadizas, de las cuales no quedan abundantes evidencias en la actualidad.

Se definen a estos grupos humanos como sociedades cazadoras - recolectoras,
que lograron una adaptacién eficiente, prolongada temporalmente y amplia dispersion
espacial. La densidad de poblacién fue baja a inferir por la escasez de evidencias
arqueologicas en el ambito del bosque chaqueiio. Los lugares de asentamientos
pudieron ser pequefios y carecian de construcciones, se ubicaban cerca de los frentes de
agua, y muestran una explotacién variada e intensiva del ambiente (Bonnin y Laguens,
2000).

Este tipo de sitio plantea la dificultad de no poder obtener datacion cronologica
ni estratigrafia que permitan armar una sccuencia cronocultural para cl drea. No
tenemos datos puntuales sobre localizaciéon de este tipo de ocupaciones hasta el
momento.

La informacion para el area Chaco-Santiagiiefia nos permiten inferir un modelo
semejante tal como lo plantea Marquez Miranda (1942) de ocupacién posteriot.
Asimismo esto es afirmado por los relatos de los conquistadores en su llegada esta zona,
la que se encontraria “neolitizada™ con grupos alfareros que estarian poblando estos
ambientes “cultivadores amistosos y pacificos” (Obispo Victoria: Morresi, 1971)
quienes dejaron evidencias de su cultura en los basureros, en artefactos cerdmicos como
pipas, y vasijjas, y economia productora de alimentos después del 200 d.C. El
asentamiento tipico se realiz6 en aldeas conformadas de varias unidades viviendas sobre
albardones de los rios, monticulos que evitaban las inundaciones de las casas y
permitian la acumulacién de agua y detritos fértiles; disponian ademas de represas
construidas para almacenar agua y disponer de ese elemento en los meses secos de
invierno, Esto permitia un ciclo anual de explotacion en todo el bosque chaquefio. La
falta de datos que sustenten la ocupacion es salvada hacia finales del perfodo
prehispanico en los sitios Las Bolivianas, Laguna Yema y Pozo del Mortero en el
departamento de Bermejo (Calandra y Ferrarini, 1999; Méndez, et al, 1999; Badino ct
al, 1999) de cuya primera apreciacion s¢ obtiene una antigiiedad inmediatamente
anterior al periodo Hispano Indigena.



Las evidencias arqueoldgicas encontradas en todos los casos corresponden a
fragmentos ceramicos, en menor proporcién fragmentos liticos y Oseos animales.
Depositados en profundidades no mayores a 0.80 m en capas de fraccién arenosa. Es
decir que los antiguos moradores de los esteros y bafiados chaquefios ocupaban la
antigua geoforma llana, actvalmente rellenada por la accién de monticulos naturales,
conformando los actuales albardones y lomas entre esteros. Se tratan generalmente de
piezas ceramicas aisladas y posibles inhumaciones. La cerdmica en general corresponde
a ollas subglobulares de cucllo cilindrico y base ¢onica, vasijas subglobulares pequeilas
y cucncos hemisféricos, muchas de cllas presentan decoracién con técnicas incisa,
corrugada, ungicular ¢ impronta de cordeleria.

Existen ademas datos referidos a hallazgos fortuitos o casuales de piezas aisladas
e inhumaciones. Un antecedente de reciente data es un rescate realizado en un contexto
funerario en la localidad de Joaquin V. Gonzalez, el hallazgo localizado en ¢l ex Campo
de Aviacion consistio en un entierro multiple de tres adultos y un infante, cuya
adscripcion cultural corresponde a grupos historicos chaquefios (Soria, 1998).

5-1-1 Antecedentes Arqueologicos Particulares

Respecto a los datos especificos del drea afectada (ruta provincial N° 20) por la
obra, encontramos referencias de hallazgos arqueolédgicos tanto dentro como fuera del
Parque Nacional El Rey.

Dentro del Parque, se han llevado a cabo dos estudios sobre recursos culturales.

En 1982 y 1983, Barreau realiza 2 excavaciones. Una en el extremo SO de la
pista de aterrizaje, a la vera del arroyo Beleizan, y otra, en la entrada del Parque, junto a
Seccional La Portada. También, describe el hallazgo de fragmentos ceramicos en la
cascada Los Lobitos (Molinari 1995).

Posteriormente, Molinari, con el objetivo de la localizacion de yacimientos
arqueologicos, realiza prospecciones y recopila informacién sobre hallazgos fortuitos de
guardaparques y pobladores. Asi registra siete lugares con evidencias culturales:

1- Puesto Santa Elena, donde un poblador hallé dentro de un corral un hacha de
piedra.

2- Sobre las orillas del arroyo Los Noques, a 150 m al Oeste del camino, encontrd
artefactos liticos (lascas y desechas de talla).

3- En la pista de aterrizaje, cerca de la cuadricula hecha por Barrcau, cuando se
construye una acequia para canalizar el arroyo Beleizin, encuentran “...un tiesto
cerdmico con asa zeomorfa (sapo) color gris y un asa de urna color naranja”
(op. cit: 20).

4- A 10 m al Norte de la tranquera (entrada del Parque), “...fue recogida un asa de
urna color pardo-gris, en oportunidad de la excavacion de pozos para postes”
{op. cit.).



5- A 200 m al Norte de la seccional dc la portada y a 20 m al Estc del camino, se
halld un instrumento litico.

6- En La Toma (bomba de agua), cerca de la intendencia del parque, fueron
encontrados “...un tiesto grande con decoracion incisa, una base de puco y
varios tiestos pequentos de color pardo grisdceos” (op. cit: 21).

7- En un sondeo realizado en La Sala, ¢l autor hallo, entre los 0.2 m a 0.4 m,
fragmentos ceramicos y artefactos liticos

Fuera del Parque, de acuerdo a entrevistas realizadas a pobladores, se hallaron
artefactos liticos en inmediaciones a la ruta a la altura del arroyo Bafiadero.

5-2 Antecedentes Histéricos del Area

Desde el punto de vista etnografico, es zona de dispersion de grupos Matacos o
Wichi, que se extienden hacia el Norte hasta la zona ocupada por los Maka, en el Chaco
Boreal, existen también en la zona grupos Pilaga y Tobas. En la historia de la conquista
y colonizacién europea, las noticias sobre la region del Chaco se encuentran junto a los
relatos de la conquista del Rio de La Plata. Hacia fines del siglo XVI, el Chaco era un
drea rodeada por algunos establecimientos espafioles, pero aun en dominio de indigenas
que en posesion del caballo, incrementaron su capacidad de movilizacién y resistencia a
los intentos espafioles de establecer una comunicaciéon directa entre las actuales
provincias de Tucuman y Corrientes.

§-2-1 Area Fundacional, Reducciones Fuertes y Ciudades Histéricas

La zona comprende lo que se denominé hasta bien entrado el siglo XX como la
“frontera”, esa designacion se remonta a los tiempos en que las tltimas estribaciones de
las Sierras Subandinas y el Rio Pasaje - Salado del Norte, en el lugar donde ingresa a la
{lanura Chaqueiia, constituian el limite entre ¢l territorio ya ocupado por los espafioles y
el Gran Chaco. La frontera fue el borde oriental de la antigua gobemnacién de Tucuman.
Alli se organizaron -desde el siglo XV1- ciudades, reducciones y fuertes, en un proceso
de conquista y colonizacién que concluy6 a comienzos del siglo XX.

En esta zona habitaban numerosos grupos indigenas quienes enfrentaron a los
espafioles con cierto éxito, y quienes en el siglo XVII adoptaron masivamente el caballo
lo que posibilité sus avances ofensivos.

Después de la fundacion de la tercera ciudad del Barco (1552) y de su sucesora,
Santiage del Estero (1553), fue organizada una ciudad con el nombre de Caceres
(1566), cerca de la ribera oriental del Salado del Norte, por un grupo de amotinados
contra el gobernador Francisco de Aguirre, en las proximidades de la Localidad de El
Quebrachal.

Su fundacion oficial tuvo lugar un afio después, en ¢l mismo sitio y bajo la
advocacion de Nuestra Sefiora de Talavera {(1567). La ciudad siempre fue mds conocida
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bajo el nombre de Esteco, que al parecer fue la denominacién de un grupo indigena que
poblaba la zona, segun algunos documentos de la época.

Esteco desempefié un importante papel por dos motivos: fue lugar de transito
- obligado para las carretas del trafico entre el Alto Peri con Santiago del Estero primero
y mas tarde con el puerto de Buenos Aires, cuando éste cobrd significacion, ya que
hasta fines del siglo XVI la historia argentina se resume en la de Tucuman. E! territorio
situado al sur de Santiago del Estero fue hasta entonces una terra incognita. El otro
motivo de la importancia de Talavera se debié a que fue una ciudad agricola, en cuya
jurisdiccion incluso se manufacturaban productos que eran vendidos en el Peru. Cabe
citar a varias plantas cultivadas, tela de algodon, cera, miel, confituras, etcétera.

Hacia 1562, entre la actual ciudad de Metan y la localidad llamada El Galpén se
erigio la Villa de la Nueva Madrid, que inicialmente estuvo destinada a reemplazar a la
vieja Esteco, sin que ese reemplazo se concretase hasta 1609, cuando s¢ construyd
Nuestra Sefiora de la Nueva Madrid, frente a la anterior, sobre la ribera meridional del
Pasaje. Esta ciudad -que fue la segunda en ser llamada Esteco- perdurd hasta su
destruccion por el terremoto de 1692.

_ A comienzos det siglo XVIII se construyeron en la zona la reduccion de San
Esteban de Miraflores y el fuerle de Valbucna, juntamente con un conjunto de
reducciones de la Compaiiia de Jesis y la ereccién de varios fuertes por la autoridad de
la Gobernacién de Tucuman.

En las tres ciudades mencionadas, en las reducciones jesuitas y en fuertes y
presidios, fueron concentrados numerosos indigenas pertenecientes a los diversos
grupos étnicos que poblaban el extremo sudoccidental de la llanura Chaquefia como
Lules, Vilelas, Tonocotés, Mataras, entre otros; y los provenientes de regiones andinas,
que llegan mediante el desticrro y extrafiamiento forzado como Colombones, Colalaos,
Acalianes.

La linea de frontera mas antigua que tuvo la intendencia de Salta del Tucuman,
luego de haber reemplazado a Santiago como plaza dc armas y residencia de los
gobernadores, se constituyd en el siglo XVII, con los fuertes de Cobos, Ledesma, Santa
Bérbara y San Simén. En los albores del sigle XVIII (1714), Ja frontera se adelantd
hacia el Naciente mediante la organizacién de la Reduccidn de indios Lules de San
Esteban de Miraflores por la Compaiiia de Jests -mds o menos en ¢l mismo sitio en que
se habia levantado la Villa de 1a Nueva Madrid- y el fuerte de San Esteban de Valbuena
(1716).

Miraflores fue destruida por un malén de Mocovies en 1728 y trasladada a
jurisdiccion de San Miguel. Fue reorganizada en su primer emplazamiento en 1751 y
luego del extrafiamiento de la Compaiifa de Jesus en 1767 pas6é a manos de la Orden
Franciscana Misionera. Mas tarde fue finca agricola y ganadera, cantdn de las tropas de
Giiemes, y nuevamente finca, condicién que conserva hasta hoy.

El fuerte de Valbuena permanecié en servicio hasta 1750, cuando un nuevo
avance de la frontera determind su abandono. Durante un tiempo funciond como
reduccion. La Compailia de Jesus estableci6 en €l una reduccion de indios Lules. Luego
hall6 un sitio mas adecuado para ese fin a unos 10 kildmetros al nomoroeste de alli. El
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fuerte fue entonces abandonado definitivamente y, en el lugar antedicho, se construyd la
mision de San Juan Bautista de Valbuena, que luego de la expulsién de los jesuitas pas6
a manos de la Orden Franciscana Misionera y mas tarde de particulares.

En 1750 el gobernador Victorino Martinez de Tineo dispuso la construccion de
cuatro nuevos fuertes. El principal fue ¢l de San Fernando del Rio del Valle, cuyas
ruinas se encuentran a unos 8 kilometros al sudoeste de la actual poblaciéon de Las
Lajitas.

Al Este del anterior se levanto el fuerte del Piquete o del Piquete del Tunillar,
cuya funcién mas significativa fue la de preservar de las incursiones de los indios del
Chaco la hacienda que pacia en la antigua estancia del Rey.

En coincidencia con ¢l punto en que cl rio Pasaje ingresa en la llanura chaquefia
y pasa a denominarse Salado del Norte, fue erigido el fuerte de San Luis de los Pitos,
frente al extremo sur de la senda llamada de Macomitas, una brecha abierta en el monte
chaquefio que comunicaba al rio Pasaje con el Bermejo, y que era utilizada por los
nativos en sus incursiones guerreras. Cabe seflalar que en Pitos habria funcionado
durante algin tiempo una fabrica de pdélvora (Acevedo, 1973: 90). Después del
abandono del fuerte por el ejército real, luego de un periodo de inactividad, sirvid de
cuarte! a un Destacamento de Guardias Nacionales hasta poco después de mediados del
siglo XIX. El fuerte del rio Negro, situado cerca de la desembocadura del San
Francisco, ain no fue localizado.

La Compafiia de Jesis desarrollé una intensa actividad en la frontera a partir de
la refundacién de la reduccion de Miraflores en su primer asiento. La primera reducciéon
de Vilelas, que habia sido organizada a comienzos del siglo XVIII en tierras de Chipion,
fue trasladada a las cercanias de la Villa de Matara en 1735, luego confiada a los

jesuitas y mudada en 1761 al sitio llamado de las petacas, a unos cinco kildmetros al
naciente de la actual San José del Boquerén (ms. 101). El mismo aiio fuc‘ron/
organizadas otras reducciones de Vilelas. Ellas fueron la de Nuestra Sciiora del Buen
Consejo u Ortega y la de San Juan Bautista de Valbuena, que ya fue mencionada. En
1763, en un sitio que aan no fue localizado, tuvo lugar la dltima fundacion jesuitica en

la zona, consistente en la reduccion de Pasaines —una parcialidad de los Vilelas- de
Nuestra Sejiora del Pilar o Macapillo.

En 1773 el gobernador Gregoric Matorras y el canonigo Lorenzo Sudrez de
Cantillana organizaron la reduccion de Santa Rosa de Lima, también de Vilelas, al SE
de Macapillo y al Este de la primera Esteco, que fue mencionada en el auto de
fundacion. Santa Rosa subsistio hasta 1791, afio en que fue abandonada. Como en el
caso de Macaptllo, tampoco se a dado con restos superficiales que delataran su
presencia. El nombre de esas dos reducciones perdura en el de sendas fincas, a pesar de
que la memoria historica de los lugarefios no conserva su recuerdo, como si ocurre con
los de otros sitios enumerados.

De acuerdo a lo descrito anteriormente se encontrarian en la actualidad en la
zona numerosos reslos superficiales correspondientes a las ciudades, reducciones y
fuertes historicos, los que pasaremos a describir:
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5.2-1-1 Nuestra Scfiora de Talavera o Esteco I (1566-1609)

Ubicada en las proximidades del paraje El Vencido, en El Quebrachal. Juan
Alfonso Carrizo visité el sitio en 1931 y efectué una escueta descripeién de las ruinas
(Carrizo 1933% 1933b: XXIII-XXV). Atilio Cornejo las identifico pero no dio otros
datos (Cornejo, 1937: 6359).

Los restos consisten en elevaciones de terreno rectilineas, que a menudo se unen
formando éngulos rectos. Los investigadores del area (Tomasini y Alonso, 2001)
consideran probable que sean paredes derrumbadas de adobe o de tapia, cuyo material
se ha degradado. Habiendo localizado un techo de tejas que conserva, en parte, su
integridad, y fragmentos de muro de ladrillos. Se conserva también el ladrillal y, segin
pobladores ancianos, existiria tambi¢n, oculto por el monte, el tejar.

Los restos de la ciudad abarcan una superficie de unos 600 por 700 metros, lo
que lleva a pensar que habria contado con unas 40 manzanas. Es visible también una
represa situada al NW de la ciudad y parte del cauce de una acequia que €n su tiempo
tuvo unos 15 kilometros de largo. Siendo éste uno de los elementos de mayor valor para
la identificacion de la ciudad.

E! primer emplazamiento —y la misma existencia histérica- de la primera Esteco
es poco conocido fuera del dmbito local. Probablemente ese desconocimiento haya

tenido una influencia positiva, al evitar que los buscadores de tesoros se enterasen de su
presencia.

5.2-1-2 Villa de la Nueva Madrid o Madrid de las Juntas (1592-1609)

No se ha localizado hasta ahora ningin resto que pueda ser atribuido a esta
poblacion, y su existencia es desconocida por los lugarefios.

5-2-1-3 Nuestra Sefiora de Talavera de Madrid o Esteco Il (1609-1692)

Reemplazo a la primera Esteco y a la Villa de la Nueva Madrid y fue destruida
por el terremoto de 1692. Su emplazamiento es muy conocido. Figura en la mayoria de
los mapas de la zona desde el siglo XVIII en adelante, ¢ incluso en el actual mapa
catastral. En ella se registraron intensas actividades de saqueo, probablemente desde
fines del siglo XIX. A comienzos del XX un empresario de apellido Morales realizé
excavaciones de envergadura. El destino de lo hallado se desconoce. En 2000 los
terrenos situados al Este y al Qeste de la ciudad fueron arados. Estimamos que en esa
oportunidad fue destruida una franja de unos 100 metros por cada lado. El resto del
casco urbano no fue desmontado y arado debido a unos profundos socavones que alli se
encuentran, y que podrian haberse originado en los saqueos mencionados. D¢ las 49
manzanas con que habria contado la ciudad (Torres Lanzas, 1988: 9, 10), unas 30
podrian ser rescatadas por la Arqueologia. En febrero de 2005 a pesar de la proteccién
legal del sitio se produce un nuevo desmonte y nivelacion del area comprometiendo los
restos de la antigua ciudad, ya que el desmonte comprendié unas 42 hectareas.
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Se encuentra localizada sobre la sobre margen norte de la Ruta Nacional 16, es
posible que la construccion de dicho camino haya afectado el drea de la ciudad
correspondiente al asentamiento indigena y mestizo que sc ubicaba fucra del ¢jido de la
ciudad. :

5.2-1-4 Reduccion de San Estcban de Miraflores (1714-1728 y 1751-¢.1800)

No sc han reconocido restos del primer emplazamicnto. Se encuentra en pic una
partc de la torre de la iglesia del segundo emplazamiento, cimientos de lo que parece
haber sido un muro perimetral y, detras de la primera, un muro de contencion adherido a
la barranca que da al rio de Miraflores. Junto a la torre hay cimientos de edificios de
ladrillos, algunos de cllos con decoracion. Al pie de la loma en que estan las ruinas se
conservan algunas tumbas de un cementerio. En él se efectuaron inhumaciones hasta
bien entrado el siglo XX.

5-2-1-5 Fuerte de San Esteban de Valbuena (1710-1750)

Poco antes de proceder a su abandono, el gobernador Martinez de Tineo lo
describié como sigue: “un cuadrado con 4 baluartes y 4 piezas de a 6, pared de adove
de 4 varas de alto con Iglesia y algunos cuarteles” (Torre Revello, 1943: 115, Nota 1).
Los restos que se conservan consisten en un cuadro de aproximadamente 100 metros de
lado. En cada angulo se encuentra un monticulo de altura variable, que en ningln caso
excede la de 1,5 metros. Esos monticulos corresponden a los baluartes, que estan unidos
entre si por elevaciones rectilineas del terreno que fueron los muros, también se ven
restos de paredes que debieron corresponder a construcciones interiores. A 1 kilémetro
al NNW se hallan ladrillos, restos de pisos de grandes baldosas, que podrian ser
vestigios de edificaciones de extramuros o posteriores. La traza del fuerte fue
preservada gracias al hecho de que se encuentra en un sector de terreno elevado con
respecto al nivel general del suelo, y ello impide su irrigacion. Si no fuera asi, hoy seria
parte del plantio de melones que lo rodea.

5-2-1-6 Fuerte de San Fernando del rio del Valle (1750-¢.1807)

Esta situado a unos § kilémetros al SW de la localidad de Las Lajitas, oculto por
el monte tropical. Tres de sus cuatro murallas se elevan hasta alrededor de un metro.
Los baluartes forman monticulos un poco mas altos. Desde las muralias hacia el interior
se ven restos de paredes que corresponden a las dependencias. El relevamiento a brajula
de la planta revel6 que la misma posec la forma de un cuadrilatero irregular. Uno de los
muros se levanta junto a un barranco de unos 15 metros de profundidad, que debié de
servir de defensa natural. A unos 15 metros de la construccidon se extiende
paralelamente al muro NW-SE, un foso, probablemente una construccion defensiva. El
rio det Valle serpentca a mas o menos un kilémetro del fuerte, en direccion SW-NE.
Fuera del recinto se encuentra un sitio que probablemente haya sido un basural, una
piedra de molino y un homo de ladrillos, cilindrico, para cocer cal. El estado de
conscrvacion del ualtimo hace pensar que podria corresponder a una época posterior.
Dentro y fuera del fuerte aparccen numerosos ladrillos, fragmentos de teja y de
cermica elaborada con técnicas indigenas. En ¢l conjunto de edificaciones interiores,
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pueden identificarse la iglesia y el presbiterio. En la primera existe un campo santo, en
el que se efectuaron inhumaciones hasts mediados del siglo XX. Segiun vecinos del
lugar, muchos ladrillos fucron retirados y reutilizados en afos recicntes. En las
cercanias del fuerte se levantd la reduccion de indios Malbaldes de Dolores (Levaggi,
2000: 69; Torre Revello, 1988: 45, 47); posteriormente se erigio alli un pueblo criollo,
que fue abandonado poco a poco (c.1930) una vez construido el ramal del FCNA que se
extiende entre Joaquin V. Gonzilez y Embarcacién.

5-2-1-7 Fuerte del Piquete o del Tuniliar (1750-c.1805)

Esta situado junto a la margen sudoccidental del rio del Valle. En sus cercanias,
sobre la margen opuesta del rio, se cncuentran casas —casi todas abandonadas y en
ruinas- del pueblo llamado el Piquete de Anta, antigua cabcza del Departamento de
Anta hasta su abandono, determinado también por la construccion de la via férrea que
recién hemos mencionado. Los restos superficiales del fuerte consisten en vestigios de
paredes de adobe o tapia y grandes bloques de canto rodado.

5-2-1-8 Fuerte de San Luis de los Pitos (1750-7)

Se erigio junto a la margen oriental del rio Pasaje, en coincidencia con el sitio en
que éste ingresa en la llanura chaquefia y pasa a llamarse Salado del Norte, entre los
actuales pueblos de Gaona y Quebrachal. En el lugar las barrancas del rio son bajas.
Ello determind que muchas veces las aguas hayan inundado un vasto sector de terreno.
Los restos del fuerte —si existen- deben de estar cubiertos por una gruesa capa de suelo
de origen aluviorial.

5-2-1-9 Reduccion de San Juan Bautista de Valbuena (1751-?)

Entre 1751 y 1763 funciond en el abandonado fuerte de Valbuena. En 1763 fue
trasladada a su emplazamiento definitivo, a unos 10 kilémetros al NW del anterior. La
iglesia misional estuvo en uso hasta bien entrado el siglo XX. Es la construccién mejor
conservada de la vieja frontera. Estan en pie la pared trasera con su retablo, un sector de
la pared lateral derecha, que incluye un aitar, y parte de la que corresponde al lado
izquierdo. Del mismo lado esté el acceso a la sacristia y las cuatro paredes de la misma.
En la pared delantera de la sacristia hay un hueco que debio de tener el marco de una
puerta. En ¢l suelo yacen, derrumbadas, columnas de seccidn circular, de ladrillo, que
sostuvieron una galeria lateral que se extendia desde la sacristia hasta la pared delantera
de la iglesia. En un amplio sector de terreno se encuentran vigas, goznes de puertas,
clavos, ladrillos, tejas, fragmentos de ceramica y de vidrio, etcétera.

5-2-1-10 Reduccién de Nuestra Seiora del Buen Consejo u Ortega (1763-7)

Estuvo situada junto al antiguo camino que conducia desde El Galpon a
Valbuena. Se encuentra dentro de una finca y sus restos superficiales, que apenas
sobresalen del suelo, s¢ encuentran semiocultos por ¢l espeso monte que los envuelve,
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5-2-1-11 Reduccion de San José de Petacas (1763-?)

Se encuentra a unos 4 kilometros al Este de San José del Boquerdn. Los restos
superficiales consisten en elevaciones de terreno y vigas con vestigios de labrado. El
emplazamiento es bien conocido, y ello puede servir para explicar la presencia de
numerosos pozos de saqueo. Anteriormente fue visitada y descripta por Reyes M.
Gajardo (1958) y por Bilbao (1968)

5-2-1-12 Siglo XIX - Posta de¢ Yatasto

Entre las poblaciones saltefias de Metan y Rosario de La Frontera baiiada por el
rio Yatasto, se encontraba la hacienda del mismo nombre, establecida desde el siglo
XVI. La casa principal, sobre el camino real que conducia al Alto Pery, se destacaba por
el alto balcon, la extensa galerfa cubierta, sus talladas puertas de madera y las rojas tejas
de media cafia del techo saledizo.

Después de la revolucion, durante las luchas en el Norte, su valor de posta
ineludible se acrecenté al adquirir, también, valor estratégico. En Yatasto se encontrd
‘Belgrano con Pueyrreddn para hacerse cargo del ejército del Norte, en 1812, También
en Yatasto, se encontraron por primera vez Belgrano y San Martin. Este, habia sido
enviado con una columna de auxilio, desde Buenos Aires; su abrazo con el jefe en
desgracia, sellé una amistad sin sombras.

Belgrano, desde mediados de diciembre, habia solicitado su relevo del mando;
sabia bien que la derrota exige siempre su tributo. Aceptd, entonces, sin vacilaciones,
entregar ¢l mando a San Martin, y permanecer con el grado de coronel; al frente de su
querido regimiento N° |. San Martin, conocedor de hombres, que admira y estima a su
reciente amigo, dilata, para no herirlo, el momento de la decision. El gobierno, por
intermedio de Rodriguez Pefia, le insiste en que debe hacerse cargo del mando y separar
a Belgrano. El 29 de enero Belgrano comunicé al ejército la designacion del nuevo jefe.
Disciplinado y obediente, permanecié bajo las 6rdenes de San Martin hasta el 1° de
marzo. Cuando, exigido éste desde Buenos Aires, lo relevé de toda actividad. Belgrano
abandoné a Tucuman. Habia solicitado su baja definitiva del ejército pero no se la
concedieron, para someterlo a proceso, el cual nunca se substancio.

La Posta de Yatasto fue declarada Monumento Historico por Decreto N° 95.687
del 14-7-1941. La placa de homenaje colocada en el edificie por la Sexta Divisién del
Ejército dice:" San Martin y Belgrano se encontraron por primera vez en esta casa, en
enero de 1814, concordando el genio militar y la abnegacion - el verbo de la
emancipacion americana”

6- DESCRIPCION

El objetivo de la prospeccion fue la de detectar zonas puntuales de sensibilidad
arqueoldgica y comprobar la presencia-ausencia de potenciales alteraciones de sitios
documentados y sin documentar a nivel superficial.
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Las prospecciones extensivas se llevaron a cabo sobre el trazado actual de la ruta
provincial N° 20 y las prospecciones de cobertura total en aquellos sectores donde habra
modificacién en la traza.

Prospecciones Extensivas

Progresivas: 0 - 46000
Registro arqueolégico: Sin evidencia

Prospecciones Intensivas o de Cobertura Total

Rio Los Naranjos

1“{:’,

al ndo el Rio Los

e,

monte,

r o ? i
. . 7:_\*;1 & . iX o
Foto 1: En primer plano se observa una picada
Naranjos.

el

Progresivas: 8790 - 9241
Registro arqueolégico: Sin evidencia

Arroyoe Morenitlo
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Foto 2: Ruta N° 20 atravesando el Arroyo Morenillo.

Progresivas: 17674 - 17951
Registro arqueoldgico: Sin evidencia

Arroyo Gonzilez

Progresivas: 21002 - 21218
Observaciones: A 50 m al Este del camino, se utilizard como cantera de extraccién de

aridne Ine denAcitne flivdalac dal arrnvn Cianrdlasr



Registro arqueolégico: Sin evidencia
Arroyo Bafiadero

B0 v
Foto 4: En primer plano un barranco del Arroyo Bafiadero, que en este segmento

discurre paralelo a la Ruta N° 20.

Progresivas: 28052 - 28209
Registro arqueolégico: Sin evidencia

Arroyo Las Playitas




Progresivas: 31305 - 31497
Registro argueolégico: Sin evidencia

Arroyo Cortaderal

Foto 6: Picada en el monte y Arroyo Cortaderal al fondo..

Progresivas: 32404 - 32598
Registro arqueolégico: Sin evidencia

Arroyo Los Puestos

Progresivas: 33802 - 33922



Registro arqueolégico: Sin evidencia

Arroyo Zanja del Arenai
P .
F:,.:,‘:fr: ‘!_ Ay
¢

s

e &
. I

%

Foto 8: Ruta N° 20 y en la parte baja el arroyo Zanja del Arenal,

Progresivas: 37766 - 37993
Registro arqueoldgico: Sin evidencia

Arroyo Los Noques '

Foto 9: Arroyo Los Noques y Ruta N°20.

Progresivas: 41201 - 41395
Registro argueolégico: Sin evidencia




Arroyo La Sala

RV e S N, . )

Foto 10: Ruta N° 20 atravesando el arroyo La Sala.

- = A

Progresivas: 44674 - 44814
Registro arqueoldgico: Sin evidencia

7- RESULTADOS

En todas las prospecciones realizadas por nosotros no hemos observado EN
SUPERFICIE indicadores culturales arqueolégicos. Sin embargo, las informaciones de
los antecedentes arqueologicos particulares dan cuenta de la existencia de evidencias
arqueolégicas directamente asociadas a la ruta provincial N° 20. Estas evidencias, en
general, fueron halladas en la subsuperficie, en casos donde hubo remocién de terra
tales como sondeos, cavado de pozos para postes, cavado de acequias, etc.



Evidencias arqueoldgicas
B Cauces -
B Ruta Provincial n° 20
Ruta Provincial n° 5

{;} Parque Nacional El Rey

A_ Motenille

0 Skm
e |

Mapa 2: Mapa de distribucién de las evidencias culturales arqueolégicas segin los
antecedentes. ,

Para el anilisis de las prospecciones superficiales realizadas y de acuerdo a los
datos proporcionados en los antecedentes, jerarquizamos el impacto arqueologico
ocasionado por el acondicionamiento (construccién de puentes y enripiado) de ia ruta
provincial N° 20, siguiendo los criterios conceptuales propuestos por Amado, Barreiro y
Martinez (1998).



Tipo de impacto | Valoracidén | Prospeccion Intensiva Prospeccu?;t;f; Cobertura

Impacto Critico® | No afecta Sin ewden.c 1a Sin evidencia arqueolégica
arqueoldgica

Impacto Severo® | No afecta Sin ewden.c a Sin evidencia arqueolégica
arqueologica

Impacto Sin evidencia . . . .

Moderado’ No afecta arqueologica Sin evidencia arqueoldgica

No afecta® No afecta Sin cvndf: neia Sin evidencia arqueolégica
arqueologica

8- RECOMENDACIONES

Las prospecciones a nivel superficial dieron como resultado la ausencia de items
arqueolégicos, sin embargo, sobre Ia base de los criterios de visibilidad arqueolégica, la
existencia de antecedentes puntuales y la proximidad de la ruta a sitios ya localizados,
junto a variables geotopograficas y ambientales, nos permiten inferir que, desde el
arroyo Bailadero hacia el norte, hasta la Administracién del Parque Nacional El Rey, el
area es de alta sensibilidad arqueolégica.

A fin de evitar daflos potenciales sobre bienes arqueologicos de valor patrimonial se
recomienda el MONITOREO DE OBRA por un profesional arquedlogo, durante los
trabajos que impliquen intervenciones sobre subsuelo, tales como remocion de tierra,
cavado de pozos, nivelacion del terreno, extraccion se aridos, etc. debido a que existe
una alta probabilidad de hallazgos arqueolégicos en subsuperficie.

Christian Vitry.
Consultor Independiente Registro N° 150
Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable de Salta.

—

* Impacto Critico: elementos arqueolégicos situados en franja de cxplanacion o de remocién de tierras y
hasta 20 metros, medidos desde el limite exterior de esta franja. (Estos elementos serdn destruidos por la
obra).

® lmpacto Severo: Elementos situados entre 20 y 50 metros medidos desde el limite externo de la obra.
(generalmente caminos para paso de maquinarias, construcciones provisorias, etc.).

7 Impacto Moderado: Elementos ubicados entre los 50 y 150 mctros que pueden verse accidentalmente
dafiados.

% No Afecta: Elementos documentados fuera de fa banda de 200 metros, los mismos no fueron afectados
por la obra pero deben tenerse en cuenta para futuras ampliaciones.
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