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AGUAS SUPERFICIALES




ESTUDIO DE SUELOS

OBJETIVO:

Determinar las caracteristicas de los Suelos existentes, con el fin de evaluar su
utiizacion en la Obra de Pavimenta Urbano de la Ciudad de Rincdn de los Sauces —
Etapas 1 -1l

ENSAYOS:

El estudio citado responde a las* Normas de Ensayos "de la Direccién Nacional
de Vialidad

Ensayos de clasificacion e identificacion de Suelos:

- Granulometria
- Limites de Atierberg (Limites Liquidos y Plasticos — Indices de Plasticidad)
- Contenido de Sales

Ensayos de Calidad y Estabilidad de Suelos:

- Densidad Natural
~ Densidad méxima por Compactacion
- Valores Relativos de Soporte Esténdar (V.S R)

DESCRIPCION DE TAREAS:

Se ejecutaron 70 (setenta) Sondeos a 1 (uno) metro de profundidad, a razén de
150 m de distancia como méximo_en los sectores de estudio, para la idenificacion
visual y toma de Muestras en los distintos estratos detectados.

Identiicadas las Muestras; y posteriormente trasladadas a Laboratorio, ~ se
clasificaron segun la Normas de la Direccion Nacional de Vialidad (VN-E4-84)

En base a los resultados obtenidos de los sondeos, se realizaron6_(seis ) Calicatas
a 04 indidad con el objeto identificar y controlar los espesores
detectados, realizando los ensayos de:

Densidad in'situ 20,20 y 0,40 m de profundidad (VN -£8-66)

Exlraccion muestras para ensayos Granulomelricos  (VN-E 765 y VN-E1-65)
Clasificacion (VN-E 484

Limites Atierberg (VN-E265 Y VN-E365)

Compactacion de Suelos (VN-E595)

Valor Soporte Relativo e Hinchamiento (VN-£684)

Hincado de Cafios Perforados (Freatimetros) para el estdio de Aguas
Subterréneas




RESULTADO DE LOS ENSAYOS:
Se anexan Planilas con Resultados de:
~Clasificacion de suelos en Sondeos
~Calicatas

‘Como resultado del ensayo de Valor Soporte segn el Método Dinmico N° 1 de la
Norma de Vialidad Nacional (VN-E6-84), se adoptara como Valor Soporte ~de
Disefio, el obtenido de la Curva Densidad - Valor Soporte para el 979% de la
densidad maxima, del ensayo de Compactacion.

Del conjunto de ensayos citados y de los resullados oblenidos de los mismos; s
aprecia que los suelos a nivel del primer Horizonte responcen en sus caracteristicas
fisicas y mecanicas dentro de una cierta uniformidad, es decir Suelos Gravo
Arenosos como Gravas Arenosas levemente Cenentadas, Arenas, Arena Limosas,
‘Arena con Gravas, pertenecientes a los Grupos A-1-3, A- 10 y A-2 4, segn Norm:
VI lasificacion de Suelos con un Indice Plastico 5.

Por oiro lado, se observan en lugares muy puniuales, Suelos como Arenas, Arcilas y
Arenas Arcilosas pertenecientes a los Grupos A3, Ad, A6 y A7 respectivamente,
con valores en algunos casos superiores a IP >5 y < 355.

Estos Suelos se encuentran distribuidos en la zona de Estudio, por Io que es
|mpnnanle 3 e en it o momero de cemminar of Tio de P 3
Disefiar, uete

cecepts on acuehos hgares ocaizados s iormadoscomo pamamares aanalizar.

OBSERVACIONES:

eSO Moo QUG o Tecacara N3 oalle Roeas entre Newqueny Auca
huida) no se delermind la densidad in Siu de elos suelos debido a las
caracteristicas granulométricas que uvesemaba (gravas de \mwnanle tamafio y d

Finalmente, resulta importante destacar que en el conjunto de muestras obtenidas y|
ensayadas, el contenido de Sales Solubles y Sulfatos resulto ser inferior a los
valores méximos permitidos por Normas VN-E1889 (Determinacion de Sales
Solubles)

Tos 75 To5 ensayos e Sueles reallzados, se documentan e
el Informe de Avance, base de informacion del presente Poyecto.




'SUELOS - TRATAMIENTO DE SUBRASANTES

Enlos ensayos de Valor Soporte, se aprecia un suelo de caracteristicas;  A-La,

A-2-4 en su capa superior, de valor soporte variable de regulares a buenos
en general (en sus primeros 8 cm), con valores mas elevados en lugares
partculares.

Para suelos del Tipo; A3, A4, A6y A7 en las capas superiores e inferiores, de
bajo valor soporte.

-Se adopta como valor soporte de Disefio en subrasantes con suelos
A-1aA-1-by A24, CBR =20%.

Tareas que deberdn realzas e en T
(Para Suelos del Tipo; A-L-a, A1 D, yA24)

Lanir entre S/ Nombre y Misiones

M.E. Duarte; entre Misiones y Mosconi

sénchez entre ). Garciay FelipeSapag

Misiones; entre M. E. Duarte y J. Garcia

Mendoza; entre J. M. Belgrano y calle S/ Nombre —sector alto

Cordoba; entre Belgrano y S/ Nombre - J. M. de Rosas y Almafuerte ~J. A
Rocay J. Garcia

Calles S/ Nombre; sector,enire Belgrano y J. M. de Rosas (ver croquis tipo
suelos)

Urquiza; entre Cattadon Este y Calle S/ Nombre ~Mendoza y Misiones
J.M.de Rosas; entre Calle S/ Nombre, sector Este y Rio Negro
H.rigoyen; entre J. de San Martiny J. A. Roca

Neuquén; entre; Jujuy yJ. . Per6n — J. de San Martin y Urquiza

Rio Negro; entre Urquizay M. E. Duarte
Juan M. Belgrano; entre G. Avarez y Misiones. ~ Rio Negro y T. del Fuego
Chubut; entre Jujuy y D. F. Sarmiento

Jujuy; entre Neuquény Av. 9 de Julio — Rio Colorado y La Pampa



Sarmiento; entre H. Irigoyen y Auca Mahuida

3. de San Martiry entre Caadon Estey G. Alvarez

3., Perdn; entre Cafiaddn Este y Mendoza

Av.20 de Diciembre entre Rio Negro y Rio Colorado

Buenos Aires; enre Ruta prov.; N°6 y Mosconi

Chaco; entre Bs. As. Y Av. 9 de Julio

En subrasantes con suelos Tipo A, se reemplazara una capa de 10 cm.

espesor, por suelos del Tipo Ala, provenientes del primer horizonte
existentes en el sector, adoptando unvalor soporte CBI

Tareas Gue_(ebeTan Tealzars € on 05 sectores 0 Tas cales:
(Para Suelos del Tipo; A3)

J.M.deRosas; entre Cafiadén Este y Calle S/ Nombre
Chubut; entre D. F. Samiento y J. M. Belgrano

LaPampa; entie Jujuyy J. D. Perén

Colorado; entre Jujuy Y J. M. Belgrano
8. Rivadavia; entre Rio Coloradoy Chubut

F. Sarmiento; entre Auca Mahuida y Rio Negro

LaRioja; entre Bs. As. Y J. D. Peron

En subrasantes con suelos Tipo A, se reemplazara una capa de 15 cm

de espesor, por suelos del Tipo Ala, provenientes del primer horizonte.
existentes en el sector, adoptando un valor soporte CBR= 20 %.

Tereas que deberan realzars € en
(Para Suelos del Tipo; A4)

Urquiza; entreCafiadon Sector Oeste y Rio Negro

M.E.Duarte; entre Mosconi y




D.F. Sarmiento; enire Misiones y H. Irigoyen

San Luis; entre Corrientes y Misiones

Formosa; entre Corrientes y E. Rios

Entre Rios; entre Calle sin salida en T y Av. 9 de Julio

Corrientes; entre J. de San Martin y Formosa.

En el caso desubrasantes con suelos de menor calidad a las mencionadas
con anterioridad (suelos Tipo A y A7), se reempezaran los ultimos 30

em., uelo Tipo A 1a proveniente de Ia capa superior (primer
horizonte) existente en el sector, y se adoptara como valor soporte de disefio
CBR=20%,

Tareas. ue Qeberdn Tealzars & enos sectores de Tas cales:
(Para Suelos del Tipo; A y A7)

Misiones ; entre Joaquin Garci a y sector Norte de la Ciudad
Catamarca; entre M. E. Duarte y sector Norte dela. Ciudad

Mosconi ; entre Joaguin Garcia y F.Sapag

Cordoba; entre Almafuertey J. A Roca.

Urquiza; entre Calle S/ Nombre y Mendoza.

Calles S/ Nombre entreCalles S/ Nombre, sobre sector Cafiaddn Este
J.M.Belgrano: entre Cafiadén Este y Gregorio Alvarez

Av. 9 de Julia_entre J. M. Belgrano y Misiones




DOCUMENTACION ADJUNTA;

Acompafian al presente informe de Suelos:

Croquis de Ubicacion de Sondeos
Croquis de Ubicacion de Calicatas
Ensayos y Resultados de Sondeos
Ensayos y Resultados de Calicatas

Descripcion general de Suelos por Arterias



Descripeion general de Suelos, por Arterias

M.E. Duarte; Arenas limosas — Limo arenoso — Arcila verde clara
iz 1

Catamarca; Arcilla limosa gris ~Arcila roja lajosa

[FTSTOTES e ATETS T 1

Mendoza; Arena- Arenalimosa ¢/ grava —Arena c/ grava.

ToTd0ba: imo arciloso — Grava arencsa o yeso aglomerante — Grava,
arenosa — Relleno y arcilla roja

Calles S/ Nombre; Arena Limosa —Arcila imosa, gris ¢/ yeso y gris verdosa.

Trquiza,_Arena o grava volcanca y Tero y arcila ro/s
|Arena blanca cf yeso- Grava limo arciliosa — Arcila roja

J.M. de Rosas; Rellenoy Arena blanca cf yeso - Relleno y arenas cf gravas
Relleno y arena- Grava arenosa

[FTyET Ry e rave 1

Neugquén; Grava arenosa —Relleno y grava arenosa — Relleno y arena —
Arenalimosa y Arena fina limosa

[RoTETOT e 1

Juan M. Belgrano; Arena —Relleno y Arenas con gravas - Relleno y limo
arciloso - Arena. - Arcillas grises

[T e 1

Jujuy; Arena— Grava limo arenosa

[ TR TAvrAETOST 1

LaPampa; Arena fina



Rivadavia; Grava arenosa

A L S |

Entre Rios; Limo arenoso

2. de San Martin; Arenalimosa

R e L O |

LaRioja; Arena



ESTUDIO DE AGUAS SUBTERRANEAS

Las Normas para el Estudio de Aguas Sublerréneas y Superficiales, indican la
necesidad de evaluar la presencia de napas freaticas 'y fraciones que pueden
afectar las obras a proyectar.

Las citadas Normas establecen el estudio del régimen de Aguas Sublerraneas de
acuerdo a las siguientes Etapas:

- Localzacén de zonaspotenciaes
- Perforaciones para el estudio
- Eventual acotamiento del nivel fretico

el presente Estudio se estudiaron las zonas bajas y sectores potenciales de

filaciones, en coincidencia con zonas de deficientes desagues.

La deteminacion del nvel de Agua de las napas se realizo por medio de
rediciones “en_perforaciones praciicadas a tal efecto, utiizandole en primera

instancia las perforaciones del Estudio de Suelos.

e colocaron eatimetos con e n e determinar a o de a napa de agua.en
coincidencia con el balizamiento detallado para lossondeos 1, 21 y.

En términos generalesno se encontrd Agua en el primer metro de perforacion del
Estudio.

En particula se reitera lo observado y mencionado en el estudio realizado el la
Etapa | de Proyecto de Pavimentacion en donde se expresa que sobre calle
Urquiza esquina Misiones, se detectaron Suelos Salurados.
A partir de este dato se procedid al estudio localizado de esta situacion; y se observo
iza en una extension de 300 m hacia calle Mosconi (‘aunque
en menor medida’), nos encontramos con un panorama de similares caracteristicas
fe Suelos.

r lo mencionado, se concluye que esta particularidad de Suelos Saturados
proviened e Aguas Servidas por Saturacion de Pozos Cloacales, que afectan a
un importante sector que circun da del punto de control; sector Norte (alto),
con escurrimiento hacia. calle Urquiza.

“ Coma Prioridad ", se recomienda solucionar este inconveniente, mediante Obras
de Saneamientos ' Cloacales , “antes de la Ejecucion de'las obras d
Pavimentacion”




ESTUDIO DE AGUAS SUP ERFICIALES

La localidad de Rincon de los Sauces se encuentra en el Departamento Pehuenches
dela Provincia del Neuquén, emplazada sobre la margen derecha del o Colorado y
en el sector inferior de dos importantes cuencas pluvioaluvionales que descargan al
fio_ Colorado a wavés de dos cafiadones (Este y Oeste) que delimitan el sector
urbano central,

Lazona de emplazamiento se caracteriza por su aridez y escasa cobertura vegetal y
al mismo tiempo por la posivilidad de ocurrencia de precipitaciones intensas durante
el periodo estival,

1 pare, las fuertes pendientes del temeno dan origen a que, por las
caracteristicas de las lluvias, se generen zonas de intensa descarga, con
concentracidn de altos caudales de escurimiento, tanto en los cafiadones como
superficialmente en los sectores mas bajos.

Ademés, debido al régimen de lluvias, con bajos valores de precipitaciones medias,
Ia zona de influencia se caracteriza por vegetacion rala, que deja amplias zonas de
suelo desnudo sujetas a erosion hidrica y edlica. De esta manera la escorrentia
generada conlleva un importante arrastre de solidos.

Hasta 19, Rincon de los Sauces no pasaba de ser un paraje habitado por
crianceros dedicados al ganado caprino y ovino. Durante esa década la petrolera
estatal, YPF, montd sus primeros camparmentos exploratorios en la zona, que vieron
Sus frutos en 1968, cuando se encontro petrdleo en Puesto Hernandez. que con el
correr de los afios se transformo en uno de los principales yacimientos del pais. Ello
produjo una rapi el antiguo en

un pueblo que fue fundado oficialmente el 20 de Diciembre de 1970
€1 casco urbano se desarrold entre los cafiadones Este y Oeste, en principio con
sus limites a suficiente distancia de éstos y hacia el sur de la ruta provincial N° 6
Posteriormente, la localidad_experimentd una_expansion urbana de_carécter
explosivo y desordenado, ocupandose areas proximas a 105 canadones y también la
z0na comprendida entre la ruta y el rio Colorado, de mayor probabilidad de
afectacion por desborde de los caniadones, asi como por crecidas del rio
Colorada

La conjuncion de las caracteristicas antes expuestas:

a ubicacion de lalocalidad en la zona de descarga de dos importantes cuencas,

desarrollo wbano explosivo y desordenado con ocupacion de dreas
inconvenientes, a Io_que se suma la eliminacion de la cubierta vegetal y el
aumento de la impermeabilzacion del suelo, generados por la rbanizacion y la
actiidad _hidrocarburiera, generan un  cuadro de  Situacion que  incide
directamente sobre la zona urbana actual



Puede definirse que, originadas por un mismo fendmeno (1a precipitacion pluvial), de
acuerdo con el &rea receplora se producen dos Siluaciones que requieren
tratamiento particularizado y especial

En primer lugar, la precipitacion que cae sobre las cuencas de aporte origina un
fenomeno que se caracteriza, en general, como un escurrimiento superficial de
grandes volimenes de agua y material solido de arrastre constituyendo las
avenidas o crecidas pluvioaluvionales que tienden a encauzarse por los canadones
Este y Oeste hacia el rio Colorado.

Tando Ta_capacidad de franspore de €505 Cauces es superada por el apore
iioaluvional se produce & desborde - consecuents. anegamiento. de
sectores del casco ubano que son nuatidos por of agua y el materid
arrastrado _por n febrer produciendo
rsonamas nconvenieniss y danoe-y pomends on esg iclocs Ia Vs de 1
personas.

Por ora parte, en las Gimas décadas, en Rincon de los Sauces ademés de la
problematica aluvional, ha aumentado la incidencia de la escorrentia piuvial en el
area urbana. Esto ha sido provocado por el aumento de las superficies
impermeables que generan no solo mayores volimenes de escurrimiento
superficial, sino que ademas aumentan la magnitud de los picos de
hidrogramas de escurrimiento, por disminucion de la rugosidad

Asimismo, el desarrollo urbano ha producido la alteracion de las condiciones hidricas
naturales forzando la concentracion del escurimiento que se incrementa con la
impermeabilizacién de las superficies.

Las aguas, tanto de origen aluvional por desborde de los cafiadones, como
s luvias caldas en a zona whanizada, escurten supericiamente cruzando la
ciudad hasta as 20nas ms planas donde deben atiavesar 1a uta y luego, en la
Calle Chos Malal. & canal de riego vieio que constituye Una verdadera parrera
al escurrimiento, hasta descargar en el rio Colorado
Al carecer de desagiies adecuados, se retarda la evacuacion de las aguas pluviales,
provocando inundaciones y anegamientos en los sectores bajos de la ciudad, hasta
que este volumen drena lentamente.

En mayor o en menor medida toda la poblacion de la ciudad se encuentra afectada
directa o indirectamente ante Ia ocurrencia de precipitaciones intensas, dado que los
Que no Son directamente perjudicados, sulren de todas maneras a afeciacion de Ios
seniios les como abesiecirto de aua b, fedes cloacaes, eleccidad
educacion, transporte,
Es de hacer notar que ain sin desborde de los caadones, en caso de
preciiaciones ensas, Ia uta provicial N° 6 aueds nermunpida hacia 2 cludad
Neuquén dado que su el canadon Este se encuenira
materaliach por medio de unvado, D igual frma cueda iterrumpido el AcoeSo a1
aeropuerto de la localidad por el vado de la calle Chos Malal




Por los motivos citados se decidio plantear obras adecuadas al desarrollo
actual y futuro del casco urbano, de modo tal de evilar o miligar los efectos

producidos por las precipitaciones pl uviales y los caudales que éstas generan.

Las obras planteadas por el PLAN MAESTRO PLUVIOALUVIONAL, serdn
analizadas y tenidas en cuenta en particular_para el desarrollo del presente.
Estudio de i t

pertenecientes a ésta etapa (Etapas Il -111) de Proyecto.

Se efecid una recopilacion de datos y antecedentes del Estdio * Plan

Pluvioaluvional *, realizado en la ciudad de Rincdn de los Sauces y su zona de

influencia; de donde se obtuvo una completa y abundante informacion sobre el

comportamiento da las Aguas Superficiales, que servira_como base de estudio y
del proyecto de que nos compete.

Con relacion a lo manifestado, se adjuntan algunos datos extraidos del Plan
Pluvioaluvional

- Registro de Precipitaciones

Andlisis del comportamiento de excedentes en el casco Urbano

Niveles de Anegamiento
Zonas critcas en el casco Urbano para lluvias intensas

Red de calculo y asignacion de caudales de desborde




Enla siguiente tabla se muesiran los histrogramas de proyecto considerados para la
‘modelacion hidrodinamica del sistema de calles del casco urbano,

Histogramas de Disefio para
la ciudad de Rincon de los Sauces

——
(e

Enlasiguiente figura se muestra delared de call
modelada en el casco urbano de la ciudad.

RED DE CALLESMODELADA ENEL CASCOURBANO



Eventos de precipitacion intensa sobre la ciudad
Para el andlisis del comporamiento de los eventos @ lluvias en el propio casco
uibano, se consideraron los perfles liquidos oblenidos en las distintas arterias que
conforman el mismo. En términos generales, puede decirse que Ias arterias que son
perpendiculares a la ruta provincal N° 6. presentan una. importante. pendiente
longitudinal desde la.calle J. M. Belgrano hacia la misma. De este modo, no se
rvan en general, sectores con niveles de escurimiento elevados en gran parte
dela traza de las mismas.
& Ge cales que muesta cros niveles de agua visbles es
correspondiente a las calles H. Inigoyen y Juuy, antes de atravesar la raza de la uta
provincial. En esta zona se presentan, para las lormentas analizadas, niveles de
escurimiento sobre la raza de la calle Iigoyen y en el cruce con la ruta,
generandose acumulaciones también en la zona previa a la descarga.

n la siguiente figura se muesiia, a modo de ejemplo, los niveles m:
registrados en el perfil de calles correspondientes a H. Ingoyen, Jujuy, Narambuena
¥ Puesto Molina. EI resultado corresponde a los excedentes producidos por un
evento de 10 afos de recurrencia.

‘Tal como se observa, en la zona central del casco urbano, aguas arriba de la ruta,

se regisiran niveles superiores a 20 cm, detectandose fuertes problemas. de

escurtimiento en la zona de descarga al rio Colorado. En el Anexo @ pueden

observarse los resiitados completos en cuanto a niveles en calle para eventos de
y del casco




e acuerdo al analisis realizado mediante la evaluacion de niveles de escurrimiento
en las distintas arterias, pueden destacarse las siguientes caracteristicas principales
[ Ta cludad,

La pendiente general del terreno presenta una direccion aproximada SONE y.
SENO, en la zona del casco ubano, tendiendo a concentrar los
escurrimientos hacia la zona donde se ubica Ia plaza central de la ciudad.

De este modo, los escurimientos generados por las subcuencas urbanas y.
urales, son conducidos por calles de relativa fuerte pendiente en la zona
inicial, en el sector comprendido entre las calies J. M. Belgrano y J. de San
Martin

Esta pendiente longitudinal de las calles determina que el fisjo se desarola
con escasos niveles de escurtimiento, excepto en la zona central,
principalmente en la calle H. Irigoyen, donde tienden a concentrarse las lineas
principales de escurrimiento.

Los excedentes acceden a la ruta y se concentran principalmente en la
interseccion de la misma con las calles Cerro Bayo y Narambuena, desde
donde siguen su curso hacia la zona de la descarga.

La calle Chos Malal, perpendicular a la direccion de escurrimiento principal,
actéa como colectora de los excedentes, tendiendo a concentrar los mismos
ensu parte més deprimida que corresponde al cruce de la misma con la calle

Puesto Molina Relaregias

n<ozom
Desde el punto anterior, los excedentes llegan al rio a través de la citada calle
Puesto Molina (perpendicular al curso de descarga) que cuenta con una zanja 020men<osom
leteral de escasa capacidad de conduccion.
030m<h<0.40m
Para eventos de tomenta de 5 y 10 aflos de recurrencia, esa zanja se ve 040m<h<050m

desbordada conviriéndose la totaiidad de la calle en un canal de descarga

Como resuliado de este andlisis, se pudieron detectar las zonas de potenciales
anegamientos para eventos de lluvias intensas regisirados en forma directa sobre el
casco urbano de la ciudad.

En la siguiente figura se muestran los niveles de anegamiento registrados en
distintos puntos de la ciudad para un evento de tormenta asociado a 10 anos d




n<oz0m

020m<n<030m
e 03mencod0m
o D4Omencosom

NIVELES DE ANEGAMIENTO PARA R = 10405

Tal como se aprecia, los mayores niveles de anegamiento se registran en la arteria
Irigoyen, en la' diagonal 20 de diciembre y en la calle Narambuena, que son los
sectores topogrficamente mas deprimidos de la ciudad y por donde naturalmente
tienden a canalizarse los escurrimientos.

En el resto de las arterias, debido a a relativamente alta pendiente del terreno, los
niveles resultan inferiores a 20 cm, pudiendo_considerarse, en consecuenci
‘admisibles para el normal desarrollo de la vida urbana.

Finalmente, a modo de resumen, en la siguiente figura se muestran los alcances de
la__inundacion potencial que afectaria a distintos sectores de la ciudad, en forma
comparativa paralos tres eventos de tormenta analizados.




CASC m

En el Anexo 32 se presentan la totalidad de los resultados obtenidos del andlisis
hidréulico del casco urbano, indicandose, entre otros elementos, caudales, niveles y
velocidades de escurtimiento en disinos puntos de la cludad.

Comportamiento de los desbordes de los cafiadones en el casco urbano
Tal como se ha indicado en los estudios bisicos hidraulicos e hidroldgicos, para la
evaluacion de la incidencia de los desbordes sobre el comportamiento hidraulico del
sistema de calles, se ampiio el modelo de simulacion, incorporéndose sectores
aledafios al casco central por donde podian acceder dichos desbordes.

En la siguiente figura se aprecia un esquema d e la red ampliada para este andlisis
indicndose la zonas de desborde de ambos caiadones y los puntos de la ciudad
donde fueron asignados los caudales defivados.

ing.Ricado ). Car Agosto 200



Del andlisis de los

RED DE CALCULO AMPLIADA Y ASIGNACION DE CAUDALES DE DESBORDE

anexo3-2 adjunto, pueden efectuarse Ios siguientes comentarios:

La mayor discretizacion del érea urbana genera una mejor distribucion del
flujo excedente proveniente de la zona alta de la ciudad. Este efecto se
i i

modelado, ahora escurre por las arterias del sector ampliado hacia el sur de la
ciudad

como de lo anterior, I tienden a disminuir a
in incremento de Ias velocidades y los caudales que finalmente
acceden ala seccion final de descarga.

La existencia de los desbordes considerados no produce alteraciones
significativas en los niveles de calle de los perfiles analizados. Esto s deb
principalmente al hecho que los mismos no tienen una magnitud considerable

ia se encuenira levemente desfasada respecto de los
hidrogramas generados por las subcuencas urbanas.



