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INTRODUCCION

En correspondencia al plan de tareas del estudio “ Indice Compuesto de
Actividad Economica de Santiago del Estero” inserto en el marco del
convenio entre el Consejo Federal de Inversiones y La Direccion General de
Estadistica y Censos de Santiago del Estero, se ha elaborado este Primer
Informe referido a Seleccion de Indicadores , Disefio Metodologico e
Inventario de Series Disponibles.

La elaboracién del indice Compuesto Coincidente de la Actividad Econémica
se explica por tres razones importantes:

o La primera de ellas es que el ICCAE permite conseguir informacién
sobre la actividad econdmica de la provincia en forma mensual.

o Ademas como subproducto del ICCAE se puede generar en futuro los
indicadores Compuestos Lider y Rezagado.

o Por ultimo, se sabe por la literatura econémica y se conoce por la
evidencia empirica, la importancia de identificar con precision los
movimientos de la actividad econdmica, para poder aplicar politicas
anticiclicas, atenuando los efectos de los movimientos ciclicos sobre
las variables econdmicas.

El ICCAE, permite obtener informacién sobre la actividad econdmica en forma
oportuna y posibilita identificar los movimientos del ciclo econémico. Con ello
se pueden observar los puntos de giro en la actividad econdémica de la
Provingcia.

La estructura de este primer informe contiene en el punto 2, denominado
Seleccion de Indicadores, los criterios seguidos para la seleccion de las
variables utilizadas en el indice.

En el punto 3, la Metodologia Utilizada, donde se describe el tratamiento
aplicado a las series y los pasos de desestacionalizacién a través del X-12-



ARIMA. También se presentan los pasos a seguir en la construccién de los
indicadores compuestos de actividad econdmica.

El punto 4, Inventario de Series Disponibles y de Fuentes Alternativas,

presenta las variables que se consideraran para ser tratadas e incluidas en la
construccion del ICCAE.



SELECCION DE INDICADORES

Las series incorporadas al inventario se organizan de acuerdo a la estructura
de sectores productivos del Producto Bruto Interno ¢ del Producto Geografico
Bruto de la Provincia'. Siguiendo dicha estructura, se incluyen en cada sector
productivo las series correspondientes.

En la presente etapa se realiza la seleccion, organizacién y solicitud de las
series necesarias para la elaboracién del ICCAE, a las fuentes de informacidn

correspondientes.

Las series requeridas para la elaboracidon se seleccionan segun diferentes

criterios:

a. la consistencia de sus puntos de giro en adelantarse, coincidir o

retrasarse en los ciclos histéricos

b. su significatividad econémica

c. su confiabilidad estadistica

d. su disponibilidad rapida al finalizar el mes
e. su suavidad.

El criterio de disponibilidad para su actualizacion es uno de los mas
importantes ya que la construccién de indicadores compuestos requiere
disponer de series en forma mensual y con actualizaciones de las mismas sin

retrasos.

' Dicha estructura apunta a la compatibilidad entre las estimaciones de la actividad econdmica de la
provincia con series de frecuencia mensual o trimestral y los célculos anuales (o trimestrales) del

Preducto Bruto Geografico de Santiago del Estero.
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AJUSTE ESTACIONAL Y DISENO METODOLOGICO

La elaboracién del ICCAE tiene por objetivo disponer de informacion sobre la
actividad econémica de la provincia de Santiago del Estero en forma oportuna
y frecuente. Para ello se utilizaran series de frecuencia mensual y en su
defecto trimestral®.

El tratamiento de las series necesario para elaborar el indice se realiza con
programas estadisticos y econométricos que realizan el ajuste estacional. El
programa que se utilizara es el DEMETRA, disefado por Eurostat. El
programa permite aplicar el modelo X-12-ARIMA® de ajuste estacional del
Bureau of Census de los Estados Unidos.

Adopcion del programa de ajuste estacional X-12-ARIMA

En este punto se exponen los motivos por las cuales se adopta en el proyecto
el programa de ajuste estacional X-12-ARIMA, para realizar el ajuste

estacional de las series mensuales y trimestrales del proyecto.

El X12-ARIMA se ha constituido en un avance importante dentro de los
programas de desestacionalizacién de la familia X-11. Este avance esta
respaldado por las mejoras que se instrumentaron en los subprogramas que
utiliza el método, en especial la incorporacién de un médulo de pre-ajuste
basado en fa modelizacion RegARIMA. Estas innovaciones logran una mayor

eficiencia en el proceso de ajuste, aplicado a las series.

? | as series trimestrales son: las que publica el INDEC a través de la Encuesta Permanente de Hogares
{EPH) desde 2003 y las series regionales del BCRA: depdsitos, préstamos, préstamos por actividades y
tasas de interés pasivas.

¥ X-12-ARIMA monthly seasonal adjustment Method, Release Version 0.2.8 , U. S. Department of
Commerce, U. S. Census Bureau.



Otra motivacion a la hora de elegir el programa de desestacionalizacién, ha
sido la amplia utilizacién del programa, que ha dado lugar a una extensa
publicacion de trabajos e informes, en los cuales se estudian diferentes
aspectos del mismo, permitiendo a los programadores mejorar el método

gracias a la abierta comunicacion para consultas y sugerencias.

Construccion de indicadores compuestos coincidentes, lideres y

rezagados

* “consiste en estudiar un gran

La construccion de indicadores compuestos
nimerc de series mensuales para detectar las que tienen un buen
comportamiento ciclico (series ciclicas) y clasificarlas segln que sus picos y
valles (en general, puntos de giro) tiendan a adelantarse (series lider), a
coincidir (series coincidentes) o a retrasarse (series retrasadas) con respecto
a las respectivas fechas de un ciclo de referencia que representa la evolucién

del nivel de actividad econdmica”.

La construccion de estos indicadores consiste en promediar las tasas de
variacién de las series componentes.

La metodologia propuesta por el NBER y recogida en el Informe Economico
N° 24 (MECON) requiere como primer paso, calcular las variaciones
porcentuales simétricas de las series componentes con respecto al mes
anterior para hacer comparables las variaciones porcentuales positivas y
negativas. Luego se calcula el promedio ponderado de las variaciones
simétricas obtenidas en el primer paso, utilizando como ponderadores la
inversa de la variabilidad, para nivelar la volatilidad de las series
componentes. Por Uitimo, se acumulan simétricamente el promedio de las
variaciones simetricas para obtener el indicador compuesto.

4 Indicadores Ciclicos en la Argentina, Una Herramienta para el Seguimiento, de la Actividad Econémica
(http://w. mecon.gov. arfinforme/informe24/anexo.htm)
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En el proyecto se busca obtener el Indicador Compuesto Coincidente de la
actividad econémica de Santiago del Estero (IC). La elaboracion del IC servira
como paso previo a la elaboracion de los Indicadores Lider (IL) y Rezagado
(IR) de la actividad econémica. A continuacién se presenta la metodologia
para la construccion del Indicador Coincidente.

Aspectos metodolégicos

Como guia metodolégica se utiliza 1a propuesta por el Centro de Estudios de
la Produccion del Ministerio de Economia (CEP) para la construccion de
indicadores coincidentes y lider. La referencia principal es la experiencia
recolectada por el National Bureau of Economic Research (NBER) de los
Estados Unidos en la medicién de la actividad econdmica y la Conference
Board que actualmente publican las estimaciones de los indicadores
compuestos. En América Latina existen contribuciones de México, Colombia y
Chile. A nivel nacional la referencia es el Programa de Ciclos Econémicos de
ta Universidad Nacional de Tucuman, tanto en el disefio de Indicadores

nacionales como regionales.

Existen diferentes metodologias para la elaboracién de indicadores que
midan la actividad economica; una de las mas sencillas y primeras en
desarrollarse consiste en la utilizaciébn de los denominados indices de
difusion. Estos indices consideran el numero de series que se mueven en
sentido ascendente (en relacion a la variable que se quiere explicar), como
proporcion del conjunto de series que se mueven en sentido contrario. De
esta forma, si dicho cociente es mayor a 1 (0 a un nimero arbitrariamente
mayor), uno tendria una sefial de expansion -si se encuentra en una fase
contractiva del ciclo-, y lo contrario para una fase expansiva. Este método
tiene la ventaja de su simplicidad, aunque la cantidad de sefales falsas
(indicios que luego no se concretan) que se suele encontrar es elevada. Otra
dificultad reside en que el metodo es no parametrico.

El NBER a partir de la década del '70, propone una metodologia alternativa
que consiste en aplicar a cada una de las series de las diferentes variables

7



322

que se utilicen —luego de eliminar los efectos de tendencia y estacionalidad-
un puntaje subjetivo en base a caracteristicas como significatividad
econémica, variabilidad a lo largo del ciclo, comportamiento de los puntos de
inflexion, calidad estadistica, pronta disponibilidad, etc. Luego de seleccionar
las series por su puntaje, se construye un indicador agregado, asumiendo que
el componente ciclico de las variaciones en cada serie es incorporado a dicho
indice en forma exponencial. Esta técnica ha tenido una gran difusion aunque
ha debido soportar numerosas criticas por 1a creacion de falsas sefales.

Actualmente se han desarrollados métodos algo mas complejos, en especial
para analizar los puntos de inflexion de las series, como el analisis espectral,
el analisis de los principales componentes, el método de Auerbach y el
analisis de las probabilidades secuenciales recursivas, entre otros .

Para aplicar esta metodologia se requiere un indicador mensual de la
actividad con el cual cotejar el indicador compuesto. Se consideran el PBI
trimestral nacional o el EMAE mensual de la Direccién Nacional de Cuentas
Nacionales.

En nuestro caso, el punto de partida consiste en seleccionar un sub-conjunto
de variables con ciertas propiedades que —ex ante- permiten ser consideradas
como variables ‘“coincidentes” y ‘“lideres” (segin distintos criterios de
seleccion), para luego a partir de ellas, construir un indicador agregado que
resulte de ponderar cada una de las series en forma inversa a su desvio. Una
vez elaborado el indice coincidente (ICCAE) y en caso de ser factible el lider
(ILAE), se evaluaran las sefiales por provistas utilizando el metodo propuesto
por el NBER y el an4lisis de |as probabilidades secuenciales recursivas.

Identificacion de series coincidentes, lideres y rezagadas

El proceso utilizado para identificar las variables como lideres, coincidentes o
rezagadas, incluye, en primer término, la estimacion del coeficiente de
correlacion de cada una de ellas respecto del EMAE nacional. El signo de
este coeficiente permite observar si cada una de las variables evoluciona en
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forma prociclica o contraciclica (en relacion a la actividad industrial), mientras
que el valor absoluto del mismo nos informa acerca de su significatividad
(para explicar la dinamica del EMAE).

Como criterio general, se considera como significativamente prociclicas a
aquellas series cuyo coeficiente de correlacion era mayor a 02 y
contraciclicas, a aquellas en las que el coeficiente de correlacion era menor a
—-0.2. Las series cuyo coeficiente de correlacién se encuentra entre -0.2 y 0.2,
se las considera como aciclicas -ya que no permiten rechazar la hipdtesis
nula de un coeficiente de correlacién distinto de cero-.

Tabla 1 - Coeficiente de Correlacién y comportamiente ciclico entre las variables

Valor Coeficiente XY Comportamiento de la Serie X
CorrXY=>0.20 Prociclico
0<CorrX¥<0.20 Aciclico
-0.20<CorrXY<0Q Aciclico
CorrXY <-0.20 Contraciclico

Fuente: Elaboracién propia.

En segundo término, se clasifica a las variables en tres categorias, de
acuerdo a la temporalidad de sus movimientos: si “adelantan”, “coinciden” o
‘rezagan” el comportamiento de la actividad econoémica en su conjunto. Las
series que adelantan, llamadas series “lideres”, son las que tienden a cambiar
de direccién en forma anticipada al momento en que lo hace el EMAE; por su
parte, las series coincidentes son aquellas que representan el
comportamiento agregado de la actividad econémica y, por ende, se mueven
a la par de ésta; y por ultimo las variables rezagadas son las se mueven de
manera retrasada a la actividad econdmica general de |a provincia.

Para realizar esta clasificacién se estimo la correlacion cruzada, que se define
como la correlacién de una variable y los rezagos de otra variable. Asi, la
correlacion cruzada de orden k entre 1a variable y -en nuestro caso particular,
el EMAE o el que se disponga en el futuro para la Provincia- y la variable x

sera:



COV()/, s Xy )
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A partir de los resultados de la correlacion cruzada, se tomaron dos criterios

(3.1)

de seleccion de las series:

o Orden: Corresponde ai valor t* que maximiza el valor absoluto de la
correlacion cruzada.

o Persistencia: esta es una medida de cuan constante es la caracteristica
de lider de una serie determinada; en otros términos, la serie
“candidata’ a ser una variable lider debe mostrar un patrén temporal
consistente como tal (debe mantener ese comportamiento a traves de
los distintos ciclos econdmicos). La desventaja de la presente cualidad
es que [as series provinciales son muy cortas lo cual impide utilizar la
informacién sobre a persistencia de la serie.

Aquellas series que resultaron ser “persistentes” y donde el mayor coeficiente
de correlacién se da con un rezago superior al mes, se las considera
‘adelantadas”; mientras que si el maximo valor del coeficiente de correlacion
entre la serie y el EMI se da en forma contemporanea o sclamente con un
mes de adelanto o rezago, se considera a dicha variable como coincidente.

Adicionalmente, se tendra en cuenta la significatividad economica de las
variables: la racionalidad econémica por la cual una determinada variable
tiene relacion con el ciclo econémico y lo anticipa, intentando explicar el por
qué de dicha temporalidad y su impacto sobre el ciclo productivo. También se
considera la disponibilidad de las variables que se usan como variables
lideres, donde se pondera la rapidez para disponer de [a informacion
necesaria en cada caso. Se procurd seleccionar series que sean publicadas
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en forma continua y rapidamente -preferentemente con no mas de un mes de
atraso-.

Etaboracion del indice lider y Coincidente

Una vez seleccionadas las series lideres y coincidentes, se procede a
conformar sendos indicadores agregados. Estos resultan de una suma
ponderada de las tasas de crecimiento de las distintas variables a incluir en
cada uno de los indices. Para ello, en primer lugar, se deben "transformar” y
“armonizar” las series, dado que las mismas presentaban distintos intervalos,
diferentes grados de irregularidad y distintas unidades de medida.

Para llevar adelante este procedimiento se optd por utilizar la metodologia
desarrollada por el Conference Board de los Estados Unidos, la cual consiste
en tratar de forma diferente a las variables segun estén expresadas en

magnitudes relativas o en valores absolutos, entonces:

o En aquellos casos en que una determinada variable x se encuentra en
cambios porcentuales (inflacion) o es una tasa de interés, solo se
calcula su diferencia:

(xg=XU"-Xp)  (3.1)
o En caso contrario, se computa la variacion mensual de la siguiente

forma:

(x:—x:-l)
(xa+x:-1)

% = 200 (3.2)

Esta formula permite tratar en forma simétrica cambios positivos y negativos,
de manera tal que ante un aumento del 1% en el valor de x seguido de una
disminucién del 1%, el valor final de la variable x queda inalterado.
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Estos cambios porcentuaies se ponderan de modo que las variables incidan
en el comportamiento del indice en proporcion inversa a su volatilidad relativa.
Los ponderadores surgen de la ecuacion:

&y = _"_x)__ (3.3)

1
250

X

Donde v(x) representa el desvio estandar de la variable x. Finalmente, el
indice agregado se conforma sumando los cambios porcentuales de cada
variable, x[t], ajustados por sus respectivos ponderadores, alpha (x). En el
caso de los cambios porcentuales en el indice coincidente (ICt), estos vienen
dados por la suma simple de los cambios porcentuales ponderados por
alpha(x).

IC, =Y a(x)'x, (3.4)

Donde el superindice ¢ denota las variables que forman parte del indice
coincidente.

En cambio, para la conformacién del Indice lider, se multiplica la suma
ponderada de los cambios porcentuales de las variables que lo integran, por
un factor de estandarizacién que tiene por finalidad igualar la volatilidad entre
indices. Este factor surge del cociente entre el desvio estandar de los
cambios porcentuales para el indice coincidente (v(IC)), vy el desvio estandar
de los cambios porcentuales para el indice lider (v(IL*) .

IL, =i(1[l‘£_%2a(x)'xl (3.5)
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3.3.

Indicadores de produccién. El Estimador Mensual de la Actividad
Economica de Santiago del Estero (EMAE-SGO).

Otros indicadores elaborados son los de produccién, como por ejemplo, el
indicador de produccién industrial, que se estima actualmente en la Provincia.
Ademas, es posible calcular un indicador de produccion general que incluya
todos los sectores productivos de la Provincia. El indicador de produccidn
general suele utilizarse como aproximacion del PBI mensual A nivel nacional
se calcula el EMAE (Estimador Mensual de |a Actividad Econémica)
desarroilado por la Direccién Nacional de Cuentas Nacionales para el periodo
1993-2006. La metodologfa puede ser faciimente adaptada a la provincia con
dos tipos de aclaraciones previas. Se deben utilizar las ponderaciones de los
diferentes sectores productivos en Santiago del Estero, ya que existen
diferentes ponderaciones entre la Provincia y la Nacion.

Metodologia

La construccién de este tipo de indicador es posible con los datos disponibles
en la Base de Datos presentada en la tabla x (ver parte 2 sobre la seleccion
de datos) a los efectos de la construccién de los diferentes indicadores
compuestos. Al mismo tiempo la obtencién de un indicador de produccion
para la provincia permitird tener una buena estimacién con mucho tiempo
previo del desemperio del PBG de la Provincia. Un segundo objetivo que se
cubre es el de disponer de una series de referencia propia de la provincia con
frecuencia mensual sobre la cual cotejar los Indicadores Coincidentes,
Lideres y Rezagados.

Ponderadores

En un principio solo disponemos de los ponderadores para el afo 1993 tanto
a nivel nacional como provincial. La intencién del INDEC €s actualizar dichos
ponderadores (proyecto sobre el cual se esta trabajando) y utilizar precios y
ponderadores del afio 2004. Para comenzar se usara la informacion
disponible, con un grado de homogeneidad tanto nacional como regional, es
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decir la que se encuentra disponible en la Direccién Nacional de Cuentas
Nacionales para el citado afio 1993.

La estructura productiva de la provincia comparada con la nacional para el
ano 1993 se muestra en el cuadro contiguo.

Tabla 2 - Distribucion del Valor Agregado Bruto por jurisdiccion y actividad econémica Afo 1993 - en
miles de pesos a precios corrientes

Sector Detaile Santiago del Estero Argentina

A |Agric., ganad., caza y silv. 6,65% 5,31%
Pesca 0,00% 0,19%

C  |Minas y canteras 0,02% 1,58%
D |Ind. Manufactureras 8,01% 19,50%
E__|Elect, Gas y Agua _ 2,46% 2,08%
F |Construccién 7.59% 6,05%
G |Comercio 18,26% 15,31%
H 1 |Hoteles 2 .60% 0,54%
H_2 [Restaurantes 1,62% 1.91%
|1 |Transp. y Almac. 3,03% 5,15%
I_2 |Correo y Telec. 2,07% 2,14%
J |Int. Financiera 1,68% 4,20%
K |Act. Inmobiliarias 9,60% 15,43%
L |Adm. Publica 12,21% 6,58%
M_1 |Ens. Publica 8.50% 3.23%
M_2 |Ens. Privada 1,04% 1,30%
N_1 [Scios. Sles y de Salud Priv. 3,62% 1,36%
N_2 [Scios. Sles y de Salud Pub. 2.07% 2,32%
Q |Otras actividades 5,79% 4,04%
P [Servicio Domestico 3,18% 1,74%

Fuente: Direccidon Nacional de Cuentas Nacionales

En la tabla se perciben las diferencias existentes entre las estructuras
productivas de la Provincia y de la Nacién. En especial se observa una
escasa participacion de la actividad secundaria o industrial en la Provincia y
en contraste una mayor performance en el sector agricola; ambos resultados
poniendo en referencia la estructura productiva nacional. Ademas merece
destacarse la fuerte participacion del Sector Publico en la actividad econémica

total de la Pravincia.

Para reailizar una construccién del EMAE-SGO se deben ponderar cada uno
de los sectores y subsectores del PBG de la Provincia con los ponderadores
del afio 1993. Tal cual realiza la DNCN con el EMAE, se buscan grupos de
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series mensuales o trimestrales representativas y se las pondera por la
participacién en el valor agregado total de la nacién (para Santiago del Estero
se hace referencia al valor agregado total provincial).

Posibies lineas de accion

Debido a la faita de un indicador de referencia para cotejar las variaciones de
las series de actividad econdmica de la provincia y ademas para disponer de
una aproximacién al PBG anual de la Provincia, se buscara sentar las bases
para la construccién del Estimador de la Actividad Econémica Mensual de
Santiago del Estero. La metodologia a seguir seria diferente a la utilizada en
la construccion de los indicadores compuestos, ya que aqui disponemos de
los ponderadores en el valor agregado provincial de cada sector y subsector

de la economia.

La metodologia de este tipo de indicadores se encuadra dentro de la
construccion de indicadores de produccion. Similar a los que se construye
para la industria y la construccién, ya que utilizan valores agregados como
ponderadores, pero con la diferencia que intentan abarcar ia totalidad de los
sectores de la economla. Los ponderadores de Santiago del estero exhibidos
en el punto anterior son ilustrativos en cuanto a presentar la relevancia que
registran determinados sectores productivos en la Provincia comparados con
la Nacién. Mientras que los moderadores que utiliza el EMAE son los que se
encuentran en la columna participacién en el PBI nacional para el afio 1993.
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4.1,

4.2

4.3,

INVENTARIO DE SERIES DISPONIBLES Y DE FUENTES ALTERNATIVAS

Se muestran las entradas del inventario de las series presentado en el Anexo
1, necesarias en la construccién de los indicadores antes citados. Como
forma de organizacion de Ia informacién se utiliza (a estructura sectorial del
Producto Bruto Geografico. Al mismo tiempo se distinguen los subsectores de
cobertura de la informacién. A cada variable se [e asigna un rotulo de
abreviacién que serd mantenido en todo el proyecto y al mismo tiempo se
brinda un breve detalle de la representatividad de la serie. En cada una de
ellas se hace debida mencién a la/s fuente/s que generan de manera primaria
0 secundaria la informacién.

Fuentes

Como fuera anticipada mucha de la informacion que se pretende utilizar es
generada de manera primaria por empresas a o camaras empresarias de los
diversos sectores productivos. Otras veces la informacién es generada por
organismos oficiales de manera secundaria, vale citar el caso del INDEC,
Ministerio de Economia, Ministerio de Trabajo, AFIP, entre otros.

Unidad de Medida

Es importante mencionar en cada serie la unidad de medida en la cual se
encuentra expresada, es decir, si esta en unidades monetarias, unidades
fisicas, numeros indices o tasas de variaciones.

Dimension Temporai

La mayoria de las series economicas recopiladas y también aquellas que
estan apuntadas como candidatas son de frecuencia mensual. No obstante,
existe el caso de series trimestrales y muchas otras que son de frecuencia
anual (de mucha utilidad para el célculo de datos estructurales como lo es el
PBG) que también son incorporadas al proyecto.
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4.4

Actualizacion

Uno de los puntos centrales para permitir que el proyecto sea dinamico y se
encuentre permanentemente ajustado a la realidad es la manera en la que se
realizara la actualizacién de las series. Las series se actualizan de diversa
manera. Algunas estan directamente disponibles desde la web, otras deben
ser cargadas de manera manual y algunas otras deben ser solicitadas
mensualmente a la fuente que las genera; sean éstas de primarias o
secundarias,; oficiales o privadas.
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ANEXO 1: PROCESO DE AJUSTE ESTACIONAL DE LA SERIE VENTAS
DE GASOIL EN SANTIAGO DEL ESTEROQ. PERIODO 1994-2006

Se ha tomado como ejemplo la variable venta de gasoil en la provincia de
Santiago del Estero (denominada gasoil), en m3. La serie esta disponible
desde Enero de 1994 hasta Septiembre de 2006. Utilizando el modelo X12-
ARIMA se desestacionaliza la serie original. Como resultado de aplicar el
modelo a la serie original se obtiene la serie desestacionalizada y la tendencia
de la misma, presentédndose las tres a continuacion.

Gréfico 1 - Serie original Gasoil
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Grafico 2 - Serie Gasoil desestacionalizada y Tendencia Final de Ia serie Gasoil desestacionalizada
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Ademas de las series anteriores, se obtienen los residuos resultantes de la
desestacionalizacion que se presentan abajo.

Grafico 3 - Residuos de! ajuste estacional de la serie Gasoil
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Como salida del proceso de desestacionalizacion aplicado, el programa
DEMETRA proporciona informacién sobre el ajuste del modelo X12-ARIMA e
informacién de diagnéstico y los estadisticos para realizar los
correspondientes test. Entre los que revisten mayor importancia se
encuentran el tipo de transformacién aplicada a los datos originales, si el
modelo es descompuesto de manera aditiva ¢ multiplicativa, el tipo de modelo
para realizar el ajuste, la existencia de valores extremos (su fecha
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correspondiente), si la estacionalidad existe o no, entre otros parametros para
el analisis.

Tabla 3 - Informacion sobre el Modelo X-12-ARIMA

Information on Models Model 1 (X-12-Arima)
Series Span (n° of obs) Ene1994 - Sep2006 (153)
Model Span (n° of obs) Ene1994 - Feb2006 (146)
Method X-12-Arima
PRE-ADJUSTMENT
Transfornation Logartithm
Mean Comection Yes
Comection far Trading Day Effects None
Corection for Easter Effect None
Comection for OQutliers Autom..AQ.LS, TG, 3 Qutliens) fixed
Critical tvalue 3.886
TC Abr1994 tvalue -[-3.886, 3.886] ait.val.
AC Ene2004 tvalue - [-3.8686, 3.886] cit.val.
AQ Ago2004 tevalue -[-3.886, 3.886] crit.val,
Corr. for Mising Obs None
Corr. for Other Regr. Effects None
Spedf. of the ARIMA modal (21201 1) {fixed)
DECOMPOSITION
X-11 Decomposition With ARIMA forecasts
X-11 Seasonal Alter 36 MA
X-11 Trend Filter 134emn Henderson MA
Seasonality Significant

Tabla 4 - Informacién de diagnostico

Information on Diagnostics Medel 1 {(X-12-Arima)

SA quality index (stand. to 10) 4.233 [0, 10) ad-hoc
STATISTICS ON RESIDUALS

Ljung-Box on residuals 27.2710, 51.20] 0.1%
Ljung-Box on squared residuals -{0, 70.1%
DESCRIPTION OF RESIDUALS

Kurtosis 3.00[1.67, 4.33] 0.1%
FORECASTERROR

Forecagt enor over last year 10.67% [0%, 15.0%) ad-hoc
QUTUERS

Percentage of outliers 2.05% [0%, 5.0%) ad-hoc
CRITERIA FOR DECOMPOSITION

Combined datistic & (M1, M3-M11)__ 0.46 [0, 1] ad-hog
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7. ANEXO 2: INVENTARIO DE SERIES DISPONIBLES Y A SOLICITAR PARA
LA CONSTRUCCION DEL iNDICE COMPUESTO
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INTRODUCCION

En correspondencia al plan de tareas del estudio “ Indice Compuesto de
Actividad Economica de Santiago del Estero” inserto en el marco del
convenio entre el Consejo Federal de Inversiones y La Direccion General de
Estadistica y Censos de Santiago del Estero, se ha elaborado este Primer
Informe referido a Seleccion de Indicadores , Disefio Metodologico e
Inventario de Series Disponibles.

La elaboracién del indice Compuesto Coincidente de la Actividad Econémica
se explica por tres razones importantes:

o La primera de ellas es que el ICCAE permite conseguir informacién
sobre la actividad econdmica de la provincia en forma mensual.

o Ademas como subproducto del ICCAE se puede generar en futuro los
indicadores Compuestos Lider y Rezagado.

o Por ultimo, se sabe por la literatura econémica y se conoce por la
evidencia empirica, la importancia de identificar con precision los
movimientos de la actividad econdmica, para poder aplicar politicas
anticiclicas, atenuando los efectos de los movimientos ciclicos sobre
las variables econdmicas.

El ICCAE, permite obtener informacién sobre la actividad econdmica en forma
oportuna y posibilita identificar los movimientos del ciclo econémico. Con ello
se pueden observar los puntos de giro en la actividad econdémica de la
Provingcia.

La estructura de este primer informe contiene en el punto 2, denominado
Seleccion de Indicadores, los criterios seguidos para la seleccion de las
variables utilizadas en el indice.

En el punto 3, la Metodologia Utilizada, donde se describe el tratamiento
aplicado a las series y los pasos de desestacionalizacién a través del X-12-



ARIMA. También se presentan los pasos a seguir en la construccién de los
indicadores compuestos de actividad econdmica.

El punto 4, Inventario de Series Disponibles y de Fuentes Alternativas,

presenta las variables que se consideraran para ser tratadas e incluidas en la
construccion del ICCAE.



SELECCION DE INDICADORES

Las series incorporadas al inventario se organizan de acuerdo a la estructura
de sectores productivos del Producto Bruto Interno ¢ del Producto Geografico
Bruto de la Provincia'. Siguiendo dicha estructura, se incluyen en cada sector
productivo las series correspondientes.

En la presente etapa se realiza la seleccion, organizacién y solicitud de las
series necesarias para la elaboracién del ICCAE, a las fuentes de informacidn

correspondientes.

Las series requeridas para la elaboracidon se seleccionan segun diferentes

criterios:

a. la consistencia de sus puntos de giro en adelantarse, coincidir o

retrasarse en los ciclos histéricos

b. su significatividad econémica

c. su confiabilidad estadistica

d. su disponibilidad rapida al finalizar el mes
e. su suavidad.

El criterio de disponibilidad para su actualizacion es uno de los mas
importantes ya que la construccién de indicadores compuestos requiere
disponer de series en forma mensual y con actualizaciones de las mismas sin

retrasos.

' Dicha estructura apunta a la compatibilidad entre las estimaciones de la actividad econdmica de la
provincia con series de frecuencia mensual o trimestral y los célculos anuales (o trimestrales) del

Preducto Bruto Geografico de Santiago del Estero.
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AJUSTE ESTACIONAL Y DISENO METODOLOGICO

La elaboracién del ICCAE tiene por objetivo disponer de informacion sobre la
actividad econémica de la provincia de Santiago del Estero en forma oportuna
y frecuente. Para ello se utilizaran series de frecuencia mensual y en su
defecto trimestral®.

El tratamiento de las series necesario para elaborar el indice se realiza con
programas estadisticos y econométricos que realizan el ajuste estacional. El
programa que se utilizara es el DEMETRA, disefado por Eurostat. El
programa permite aplicar el modelo X-12-ARIMA® de ajuste estacional del
Bureau of Census de los Estados Unidos.

Adopcion del programa de ajuste estacional X-12-ARIMA

En este punto se exponen los motivos por las cuales se adopta en el proyecto
el programa de ajuste estacional X-12-ARIMA, para realizar el ajuste

estacional de las series mensuales y trimestrales del proyecto.

El X12-ARIMA se ha constituido en un avance importante dentro de los
programas de desestacionalizacién de la familia X-11. Este avance esta
respaldado por las mejoras que se instrumentaron en los subprogramas que
utiliza el método, en especial la incorporacién de un médulo de pre-ajuste
basado en fa modelizacion RegARIMA. Estas innovaciones logran una mayor

eficiencia en el proceso de ajuste, aplicado a las series.

? | as series trimestrales son: las que publica el INDEC a través de la Encuesta Permanente de Hogares
{EPH) desde 2003 y las series regionales del BCRA: depdsitos, préstamos, préstamos por actividades y
tasas de interés pasivas.

¥ X-12-ARIMA monthly seasonal adjustment Method, Release Version 0.2.8 , U. S. Department of
Commerce, U. S. Census Bureau.



Otra motivacion a la hora de elegir el programa de desestacionalizacién, ha
sido la amplia utilizacién del programa, que ha dado lugar a una extensa
publicacion de trabajos e informes, en los cuales se estudian diferentes
aspectos del mismo, permitiendo a los programadores mejorar el método

gracias a la abierta comunicacion para consultas y sugerencias.

Construccion de indicadores compuestos coincidentes, lideres y

rezagados

* “consiste en estudiar un gran

La construccion de indicadores compuestos
nimerc de series mensuales para detectar las que tienen un buen
comportamiento ciclico (series ciclicas) y clasificarlas segln que sus picos y
valles (en general, puntos de giro) tiendan a adelantarse (series lider), a
coincidir (series coincidentes) o a retrasarse (series retrasadas) con respecto
a las respectivas fechas de un ciclo de referencia que representa la evolucién

del nivel de actividad econdmica”.

La construccion de estos indicadores consiste en promediar las tasas de
variacién de las series componentes.

La metodologia propuesta por el NBER y recogida en el Informe Economico
N° 24 (MECON) requiere como primer paso, calcular las variaciones
porcentuales simétricas de las series componentes con respecto al mes
anterior para hacer comparables las variaciones porcentuales positivas y
negativas. Luego se calcula el promedio ponderado de las variaciones
simétricas obtenidas en el primer paso, utilizando como ponderadores la
inversa de la variabilidad, para nivelar la volatilidad de las series
componentes. Por Uitimo, se acumulan simétricamente el promedio de las
variaciones simetricas para obtener el indicador compuesto.

4 Indicadores Ciclicos en la Argentina, Una Herramienta para el Seguimiento, de la Actividad Econémica
(http://w. mecon.gov. arfinforme/informe24/anexo.htm)
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En el proyecto se busca obtener el Indicador Compuesto Coincidente de la
actividad econémica de Santiago del Estero (IC). La elaboracion del IC servira
como paso previo a la elaboracion de los Indicadores Lider (IL) y Rezagado
(IR) de la actividad econémica. A continuacién se presenta la metodologia
para la construccion del Indicador Coincidente.

Aspectos metodolégicos

Como guia metodolégica se utiliza 1a propuesta por el Centro de Estudios de
la Produccion del Ministerio de Economia (CEP) para la construccion de
indicadores coincidentes y lider. La referencia principal es la experiencia
recolectada por el National Bureau of Economic Research (NBER) de los
Estados Unidos en la medicién de la actividad econdmica y la Conference
Board que actualmente publican las estimaciones de los indicadores
compuestos. En América Latina existen contribuciones de México, Colombia y
Chile. A nivel nacional la referencia es el Programa de Ciclos Econémicos de
ta Universidad Nacional de Tucuman, tanto en el disefio de Indicadores

nacionales como regionales.

Existen diferentes metodologias para la elaboracién de indicadores que
midan la actividad economica; una de las mas sencillas y primeras en
desarrollarse consiste en la utilizaciébn de los denominados indices de
difusion. Estos indices consideran el numero de series que se mueven en
sentido ascendente (en relacion a la variable que se quiere explicar), como
proporcion del conjunto de series que se mueven en sentido contrario. De
esta forma, si dicho cociente es mayor a 1 (0 a un nimero arbitrariamente
mayor), uno tendria una sefial de expansion -si se encuentra en una fase
contractiva del ciclo-, y lo contrario para una fase expansiva. Este método
tiene la ventaja de su simplicidad, aunque la cantidad de sefales falsas
(indicios que luego no se concretan) que se suele encontrar es elevada. Otra
dificultad reside en que el metodo es no parametrico.

El NBER a partir de la década del '70, propone una metodologia alternativa
que consiste en aplicar a cada una de las series de las diferentes variables

7
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que se utilicen —luego de eliminar los efectos de tendencia y estacionalidad-
un puntaje subjetivo en base a caracteristicas como significatividad
econémica, variabilidad a lo largo del ciclo, comportamiento de los puntos de
inflexion, calidad estadistica, pronta disponibilidad, etc. Luego de seleccionar
las series por su puntaje, se construye un indicador agregado, asumiendo que
el componente ciclico de las variaciones en cada serie es incorporado a dicho
indice en forma exponencial. Esta técnica ha tenido una gran difusion aunque
ha debido soportar numerosas criticas por 1a creacion de falsas sefales.

Actualmente se han desarrollados métodos algo mas complejos, en especial
para analizar los puntos de inflexion de las series, como el analisis espectral,
el analisis de los principales componentes, el método de Auerbach y el
analisis de las probabilidades secuenciales recursivas, entre otros .

Para aplicar esta metodologia se requiere un indicador mensual de la
actividad con el cual cotejar el indicador compuesto. Se consideran el PBI
trimestral nacional o el EMAE mensual de la Direccién Nacional de Cuentas
Nacionales.

En nuestro caso, el punto de partida consiste en seleccionar un sub-conjunto
de variables con ciertas propiedades que —ex ante- permiten ser consideradas
como variables ‘“coincidentes” y ‘“lideres” (segin distintos criterios de
seleccion), para luego a partir de ellas, construir un indicador agregado que
resulte de ponderar cada una de las series en forma inversa a su desvio. Una
vez elaborado el indice coincidente (ICCAE) y en caso de ser factible el lider
(ILAE), se evaluaran las sefiales por provistas utilizando el metodo propuesto
por el NBER y el an4lisis de |as probabilidades secuenciales recursivas.

Identificacion de series coincidentes, lideres y rezagadas

El proceso utilizado para identificar las variables como lideres, coincidentes o
rezagadas, incluye, en primer término, la estimacion del coeficiente de
correlacion de cada una de ellas respecto del EMAE nacional. El signo de
este coeficiente permite observar si cada una de las variables evoluciona en

8



forma prociclica o contraciclica (en relacion a la actividad industrial), mientras
que el valor absoluto del mismo nos informa acerca de su significatividad
(para explicar la dinamica del EMAE).

Como criterio general, se considera como significativamente prociclicas a
aquellas series cuyo coeficiente de correlacion era mayor a 02 y
contraciclicas, a aquellas en las que el coeficiente de correlacion era menor a
—-0.2. Las series cuyo coeficiente de correlacién se encuentra entre -0.2 y 0.2,
se las considera como aciclicas -ya que no permiten rechazar la hipdtesis
nula de un coeficiente de correlacién distinto de cero-.

Tabla 1 - Coeficiente de Correlacién y comportamiente ciclico entre las variables

Valor Coeficiente XY Comportamiento de la Serie X
CorrXY=>0.20 Prociclico
0<CorrX¥<0.20 Aciclico
-0.20<CorrXY<0Q Aciclico
CorrXY <-0.20 Contraciclico

Fuente: Elaboracién propia.

En segundo término, se clasifica a las variables en tres categorias, de
acuerdo a la temporalidad de sus movimientos: si “adelantan”, “coinciden” o
‘rezagan” el comportamiento de la actividad econoémica en su conjunto. Las
series que adelantan, llamadas series “lideres”, son las que tienden a cambiar
de direccién en forma anticipada al momento en que lo hace el EMAE; por su
parte, las series coincidentes son aquellas que representan el
comportamiento agregado de la actividad econémica y, por ende, se mueven
a la par de ésta; y por ultimo las variables rezagadas son las se mueven de
manera retrasada a la actividad econdmica general de |a provincia.

Para realizar esta clasificacién se estimo la correlacion cruzada, que se define
como la correlacién de una variable y los rezagos de otra variable. Asi, la
correlacion cruzada de orden k entre 1a variable y -en nuestro caso particular,
el EMAE o el que se disponga en el futuro para la Provincia- y la variable x

sera:



COV()/, s Xy )

P = Tar Wvare, )

A partir de los resultados de la correlacion cruzada, se tomaron dos criterios

(3.1)

de seleccion de las series:

o Orden: Corresponde ai valor t* que maximiza el valor absoluto de la
correlacion cruzada.

o Persistencia: esta es una medida de cuan constante es la caracteristica
de lider de una serie determinada; en otros términos, la serie
“candidata’ a ser una variable lider debe mostrar un patrén temporal
consistente como tal (debe mantener ese comportamiento a traves de
los distintos ciclos econdmicos). La desventaja de la presente cualidad
es que [as series provinciales son muy cortas lo cual impide utilizar la
informacién sobre a persistencia de la serie.

Aquellas series que resultaron ser “persistentes” y donde el mayor coeficiente
de correlacién se da con un rezago superior al mes, se las considera
‘adelantadas”; mientras que si el maximo valor del coeficiente de correlacion
entre la serie y el EMI se da en forma contemporanea o sclamente con un
mes de adelanto o rezago, se considera a dicha variable como coincidente.

Adicionalmente, se tendra en cuenta la significatividad economica de las
variables: la racionalidad econémica por la cual una determinada variable
tiene relacion con el ciclo econémico y lo anticipa, intentando explicar el por
qué de dicha temporalidad y su impacto sobre el ciclo productivo. También se
considera la disponibilidad de las variables que se usan como variables
lideres, donde se pondera la rapidez para disponer de [a informacion
necesaria en cada caso. Se procurd seleccionar series que sean publicadas

10



3720

en forma continua y rapidamente -preferentemente con no mas de un mes de
atraso-.

Etaboracion del indice lider y Coincidente

Una vez seleccionadas las series lideres y coincidentes, se procede a
conformar sendos indicadores agregados. Estos resultan de una suma
ponderada de las tasas de crecimiento de las distintas variables a incluir en
cada uno de los indices. Para ello, en primer lugar, se deben "transformar” y
“armonizar” las series, dado que las mismas presentaban distintos intervalos,
diferentes grados de irregularidad y distintas unidades de medida.

Para llevar adelante este procedimiento se optd por utilizar la metodologia
desarrollada por el Conference Board de los Estados Unidos, la cual consiste
en tratar de forma diferente a las variables segun estén expresadas en

magnitudes relativas o en valores absolutos, entonces:

o En aquellos casos en que una determinada variable x se encuentra en
cambios porcentuales (inflacion) o es una tasa de interés, solo se
calcula su diferencia:

(xg=XU"-Xp)  (3.1)
o En caso contrario, se computa la variacion mensual de la siguiente

forma:

(x:—x:-l)
(xa+x:-1)

% = 200 (3.2)

Esta formula permite tratar en forma simétrica cambios positivos y negativos,
de manera tal que ante un aumento del 1% en el valor de x seguido de una
disminucién del 1%, el valor final de la variable x queda inalterado.
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Estos cambios porcentuaies se ponderan de modo que las variables incidan
en el comportamiento del indice en proporcion inversa a su volatilidad relativa.
Los ponderadores surgen de la ecuacion:

&y = _"_x)__ (3.3)

1
250

X

Donde v(x) representa el desvio estandar de la variable x. Finalmente, el
indice agregado se conforma sumando los cambios porcentuales de cada
variable, x[t], ajustados por sus respectivos ponderadores, alpha (x). En el
caso de los cambios porcentuales en el indice coincidente (ICt), estos vienen
dados por la suma simple de los cambios porcentuales ponderados por
alpha(x).

IC, =Y a(x)'x, (3.4)

Donde el superindice ¢ denota las variables que forman parte del indice
coincidente.

En cambio, para la conformacién del Indice lider, se multiplica la suma
ponderada de los cambios porcentuales de las variables que lo integran, por
un factor de estandarizacién que tiene por finalidad igualar la volatilidad entre
indices. Este factor surge del cociente entre el desvio estandar de los
cambios porcentuales para el indice coincidente (v(IC)), vy el desvio estandar
de los cambios porcentuales para el indice lider (v(IL*) .

IL, =i(1[l‘£_%2a(x)'xl (3.5)

12



3.3.

Indicadores de produccién. El Estimador Mensual de la Actividad
Economica de Santiago del Estero (EMAE-SGO).

Otros indicadores elaborados son los de produccién, como por ejemplo, el
indicador de produccién industrial, que se estima actualmente en la Provincia.
Ademas, es posible calcular un indicador de produccion general que incluya
todos los sectores productivos de la Provincia. El indicador de produccidn
general suele utilizarse como aproximacion del PBI mensual A nivel nacional
se calcula el EMAE (Estimador Mensual de |a Actividad Econémica)
desarroilado por la Direccién Nacional de Cuentas Nacionales para el periodo
1993-2006. La metodologfa puede ser faciimente adaptada a la provincia con
dos tipos de aclaraciones previas. Se deben utilizar las ponderaciones de los
diferentes sectores productivos en Santiago del Estero, ya que existen
diferentes ponderaciones entre la Provincia y la Nacion.

Metodologia

La construccién de este tipo de indicador es posible con los datos disponibles
en la Base de Datos presentada en la tabla x (ver parte 2 sobre la seleccion
de datos) a los efectos de la construccién de los diferentes indicadores
compuestos. Al mismo tiempo la obtencién de un indicador de produccion
para la provincia permitird tener una buena estimacién con mucho tiempo
previo del desemperio del PBG de la Provincia. Un segundo objetivo que se
cubre es el de disponer de una series de referencia propia de la provincia con
frecuencia mensual sobre la cual cotejar los Indicadores Coincidentes,
Lideres y Rezagados.

Ponderadores

En un principio solo disponemos de los ponderadores para el afo 1993 tanto
a nivel nacional como provincial. La intencién del INDEC €s actualizar dichos
ponderadores (proyecto sobre el cual se esta trabajando) y utilizar precios y
ponderadores del afio 2004. Para comenzar se usara la informacion
disponible, con un grado de homogeneidad tanto nacional como regional, es
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decir la que se encuentra disponible en la Direccién Nacional de Cuentas
Nacionales para el citado afio 1993.

La estructura productiva de la provincia comparada con la nacional para el
ano 1993 se muestra en el cuadro contiguo.

Tabla 2 - Distribucion del Valor Agregado Bruto por jurisdiccion y actividad econémica Afo 1993 - en
miles de pesos a precios corrientes

Sector Detaile Santiago del Estero Argentina

A |Agric., ganad., caza y silv. 6,65% 5,31%
Pesca 0,00% 0,19%

C  |Minas y canteras 0,02% 1,58%
D |Ind. Manufactureras 8,01% 19,50%
E__|Elect, Gas y Agua _ 2,46% 2,08%
F |Construccién 7.59% 6,05%
G |Comercio 18,26% 15,31%
H 1 |Hoteles 2 .60% 0,54%
H_2 [Restaurantes 1,62% 1.91%
|1 |Transp. y Almac. 3,03% 5,15%
I_2 |Correo y Telec. 2,07% 2,14%
J |Int. Financiera 1,68% 4,20%
K |Act. Inmobiliarias 9,60% 15,43%
L |Adm. Publica 12,21% 6,58%
M_1 |Ens. Publica 8.50% 3.23%
M_2 |Ens. Privada 1,04% 1,30%
N_1 [Scios. Sles y de Salud Priv. 3,62% 1,36%
N_2 [Scios. Sles y de Salud Pub. 2.07% 2,32%
Q |Otras actividades 5,79% 4,04%
P [Servicio Domestico 3,18% 1,74%

Fuente: Direccidon Nacional de Cuentas Nacionales

En la tabla se perciben las diferencias existentes entre las estructuras
productivas de la Provincia y de la Nacién. En especial se observa una
escasa participacion de la actividad secundaria o industrial en la Provincia y
en contraste una mayor performance en el sector agricola; ambos resultados
poniendo en referencia la estructura productiva nacional. Ademas merece
destacarse la fuerte participacion del Sector Publico en la actividad econémica

total de la Pravincia.

Para reailizar una construccién del EMAE-SGO se deben ponderar cada uno
de los sectores y subsectores del PBG de la Provincia con los ponderadores
del afio 1993. Tal cual realiza la DNCN con el EMAE, se buscan grupos de

14
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series mensuales o trimestrales representativas y se las pondera por la
participacién en el valor agregado total de la nacién (para Santiago del Estero
se hace referencia al valor agregado total provincial).

Posibies lineas de accion

Debido a la faita de un indicador de referencia para cotejar las variaciones de
las series de actividad econdmica de la provincia y ademas para disponer de
una aproximacién al PBG anual de la Provincia, se buscara sentar las bases
para la construccién del Estimador de la Actividad Econémica Mensual de
Santiago del Estero. La metodologia a seguir seria diferente a la utilizada en
la construccion de los indicadores compuestos, ya que aqui disponemos de
los ponderadores en el valor agregado provincial de cada sector y subsector

de la economia.

La metodologia de este tipo de indicadores se encuadra dentro de la
construccion de indicadores de produccion. Similar a los que se construye
para la industria y la construccién, ya que utilizan valores agregados como
ponderadores, pero con la diferencia que intentan abarcar ia totalidad de los
sectores de la economla. Los ponderadores de Santiago del estero exhibidos
en el punto anterior son ilustrativos en cuanto a presentar la relevancia que
registran determinados sectores productivos en la Provincia comparados con
la Nacién. Mientras que los moderadores que utiliza el EMAE son los que se
encuentran en la columna participacién en el PBI nacional para el afio 1993.
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4.1,

4.2

4.3,

INVENTARIO DE SERIES DISPONIBLES Y DE FUENTES ALTERNATIVAS

Se muestran las entradas del inventario de las series presentado en el Anexo
1, necesarias en la construccién de los indicadores antes citados. Como
forma de organizacion de Ia informacién se utiliza (a estructura sectorial del
Producto Bruto Geografico. Al mismo tiempo se distinguen los subsectores de
cobertura de la informacién. A cada variable se [e asigna un rotulo de
abreviacién que serd mantenido en todo el proyecto y al mismo tiempo se
brinda un breve detalle de la representatividad de la serie. En cada una de
ellas se hace debida mencién a la/s fuente/s que generan de manera primaria
0 secundaria la informacién.

Fuentes

Como fuera anticipada mucha de la informacion que se pretende utilizar es
generada de manera primaria por empresas a o camaras empresarias de los
diversos sectores productivos. Otras veces la informacién es generada por
organismos oficiales de manera secundaria, vale citar el caso del INDEC,
Ministerio de Economia, Ministerio de Trabajo, AFIP, entre otros.

Unidad de Medida

Es importante mencionar en cada serie la unidad de medida en la cual se
encuentra expresada, es decir, si esta en unidades monetarias, unidades
fisicas, numeros indices o tasas de variaciones.

Dimension Temporai

La mayoria de las series economicas recopiladas y también aquellas que
estan apuntadas como candidatas son de frecuencia mensual. No obstante,
existe el caso de series trimestrales y muchas otras que son de frecuencia
anual (de mucha utilidad para el célculo de datos estructurales como lo es el
PBG) que también son incorporadas al proyecto.
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4.4

Actualizacion

Uno de los puntos centrales para permitir que el proyecto sea dinamico y se
encuentre permanentemente ajustado a la realidad es la manera en la que se
realizara la actualizacién de las series. Las series se actualizan de diversa
manera. Algunas estan directamente disponibles desde la web, otras deben
ser cargadas de manera manual y algunas otras deben ser solicitadas
mensualmente a la fuente que las genera; sean éstas de primarias o
secundarias,; oficiales o privadas.
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ANEXO 1: PROCESO DE AJUSTE ESTACIONAL DE LA SERIE VENTAS
DE GASOIL EN SANTIAGO DEL ESTEROQ. PERIODO 1994-2006

Se ha tomado como ejemplo la variable venta de gasoil en la provincia de
Santiago del Estero (denominada gasoil), en m3. La serie esta disponible
desde Enero de 1994 hasta Septiembre de 2006. Utilizando el modelo X12-
ARIMA se desestacionaliza la serie original. Como resultado de aplicar el
modelo a la serie original se obtiene la serie desestacionalizada y la tendencia
de la misma, presentédndose las tres a continuacion.

Gréfico 1 - Serie original Gasoil
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Grafico 2 - Serie Gasoil desestacionalizada y Tendencia Final de Ia serie Gasoil desestacionalizada
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Ademas de las series anteriores, se obtienen los residuos resultantes de la
desestacionalizacion que se presentan abajo.

Grafico 3 - Residuos de! ajuste estacional de la serie Gasoil
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Como salida del proceso de desestacionalizacion aplicado, el programa
DEMETRA proporciona informacién sobre el ajuste del modelo X12-ARIMA e
informacién de diagnéstico y los estadisticos para realizar los
correspondientes test. Entre los que revisten mayor importancia se
encuentran el tipo de transformacién aplicada a los datos originales, si el
modelo es descompuesto de manera aditiva ¢ multiplicativa, el tipo de modelo
para realizar el ajuste, la existencia de valores extremos (su fecha
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correspondiente), si la estacionalidad existe o no, entre otros parametros para
el analisis.

Tabla 3 - Informacion sobre el Modelo X-12-ARIMA

Information on Models Model 1 (X-12-Arima)
Series Span (n° of obs) Ene1994 - Sep2006 (153)
Model Span (n° of obs) Ene1994 - Feb2006 (146)
Method X-12-Arima
PRE-ADJUSTMENT
Transfornation Logartithm
Mean Comection Yes
Comection far Trading Day Effects None
Corection for Easter Effect None
Comection for OQutliers Autom..AQ.LS, TG, 3 Qutliens) fixed
Critical tvalue 3.886
TC Abr1994 tvalue -[-3.886, 3.886] ait.val.
AC Ene2004 tvalue - [-3.8686, 3.886] cit.val.
AQ Ago2004 tevalue -[-3.886, 3.886] crit.val,
Corr. for Mising Obs None
Corr. for Other Regr. Effects None
Spedf. of the ARIMA modal (21201 1) {fixed)
DECOMPOSITION
X-11 Decomposition With ARIMA forecasts
X-11 Seasonal Alter 36 MA
X-11 Trend Filter 134emn Henderson MA
Seasonality Significant

Tabla 4 - Informacién de diagnostico

Information on Diagnostics Medel 1 {(X-12-Arima)

SA quality index (stand. to 10) 4.233 [0, 10) ad-hoc
STATISTICS ON RESIDUALS

Ljung-Box on residuals 27.2710, 51.20] 0.1%
Ljung-Box on squared residuals -{0, 70.1%
DESCRIPTION OF RESIDUALS

Kurtosis 3.00[1.67, 4.33] 0.1%
FORECASTERROR

Forecagt enor over last year 10.67% [0%, 15.0%) ad-hoc
QUTUERS

Percentage of outliers 2.05% [0%, 5.0%) ad-hoc
CRITERIA FOR DECOMPOSITION

Combined datistic & (M1, M3-M11)__ 0.46 [0, 1] ad-hog
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7. ANEXO 2: INVENTARIO DE SERIES DISPONIBLES Y A SOLICITAR PARA
LA CONSTRUCCION DEL iNDICE COMPUESTO
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