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INTRODUCCION

En este informe Final se describen las aclividades ejecutadas durante los seis
meses de duracién del convenio firmade oportunamente.

Estas incluyen las actividades de capacitacion, Parcelas Demostrativas de
pashuras, adquisicion de insumos de trabajo para el Plan Cabafias Chaquefias,
folleteria y confeccion de banderas. '

El convenio que se ha ltlevado a cabo ha sido de gran utifidad ya que gracias
al mismo se ha logrado un gran impulso a las acciones del Programa Ganadero
Provincial y del Plan cabaiias Chaquefias, quedando por ejecutar acciones de suma
importancia en los meses venideros.
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PARCELAS DEMOSTRATIVAS DE PASTURAS

Respecto de este tema, se han definido 191.5 has de pasiuras (ver detalie en
cuadro), también se han comprado tode los insumos comrespondientes, se han
realizado los carteles de identificacion de las parcelas, los que actualmente se estan
colocando en los cémpos y se ha sembrado €] 80% de las hectareas planteadas, ya
que por problemas climaticos (precipitaciones) se realizaran fas siembras en la

primavera.

En el siguiente cuadro se detallan las hectireas que se implantan por

variedad forrajera.

Pasturas Has
Alfalfa 5
Trébol Blanco 10
Tnticale + melidotus 3
Setaria cv. Kazungula 28
Melilotus albus 2
Avena sativa 3
Brachiana brizanta 42
Sorge 15
Gativn pame 2,5

{rrama Rhodes

Panicvm maximon tanzania

Buffel grass nembank

Avena + melilotos

6



MUESTREO Y ANALISIS DE SUELO

Las muestras de suelo commespondientes a las parcelas demostrativas de pasturas
fueron analizadas en su totalidad, en el laboratorio de la catedra de Conservacion y
Manejo de Suelos, Facultad de Ciencias Agrarias UNNE.

Se completaron las determinaciones de Materia Orgdnica (MO), fésforo (P), Calcio
(Ca) y Magnesio (Mg) ademéas de determinaciones de los micro nutrientes previstos.

Estas deierminaciones serviran para ajustar las dosis de fertilizantes en las parcelas
demostrativas.



SANIDAD ANIMAL- PLAN CABANAS CHAQUENAS

Con o que respecia a este item, s¢ ha avanzado considerablemente en el
control de los reproductores inscriptos en ¢l Plan Cabaifias Chaquefias, poniendo al
alcance de los profesionales fodos los insirumentos necesarios para los controles
establecidos.



ANEXOS



Forrajes Conservados de Alta Calidad
Ing Agr Pablo A. Calfani pabloccatiani@red-campus.com

La mecarnizacion de la cosecha de forrajes se plantea como la herramienta gque permite a los sistemas
ganaderos ser mas rentables, estables y previsibles a lo largo del iempo.

De acuerdo a las caracteristicas que muestran los diferentes mercados (ya sean nacionales o
iMermacionales), se comienza a irabajar sobre 2 premisa que la produccion ganadera deberia ser
planificada de acuerdo a la demanda de! mercado, 2 la posibifidad de comprara reposicién barata en lo
que se refiere a invernada, la necesidad de mejorar ia alimentacion cuande s¢ esta por entrar en servivio
con e rodeo, o bien tener una alimentacion conslante y estabilizada a lo largo del affo, como es ia
demanda de la produccion de leche.

De acuerdo a estos conceptos comienza a hacerse impensable ka posibilidad de produch came o leche
bajo un sistema que se tome fragh frerte a varaciones o inclemencias cimaticas vy es por ella que ta
produccién de forrajes conservados de alta cabidad se conwierten en la henwamienta fndamental que
ayuda a los productores a tomar las decisiones estratégicas acertadas en o que se refiere a su sistemna
productiva ya sea de came, leche o bien sislemas mixtos en donde conviven la agricuilura con la
ganaderia infensiva. '

Fundamentos de la incorporaciin de jos forrajes conseyvados 3 fos grocesoes productivos:
Estabilizar la produccién:

A lo largo ded afo existen baches en la oferta forrajera que dependiendo de fa zona y geografia de
producciGn pueden darse en diferentes épocas def aflo y siempre constitinygen un problema en ks
planificacion de la carga animal de fos establecimientos, teniendo periodos an donde falta ! alimento que
asegure la subsistencia del radeo ¥ épocas en donde las pasturas son sub aprovechadas.

En este momento es en el que se hace necesaiio prograimar los proceses de conservacion de forrajes a
los fines de diferir el alimento para épocas con escasez de afimento.
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Aumentar la produccion:

Es logico pensar que en sistemnas de slimerdacién establiizados y en donde se puede contar con todos
los componentes basicos de una etz ganadera (Fibra, Proteina y Energia), los procesos de produccién
sean planificados y por lo tanto eficientice e} sisterna, haciendo que las ganancias se multiphquen.
En este punto se debe destacar que cuando existen aimenios disponibles, aungue estos sean forrajes
conservados, las decisiones a tomar en o referente a la afitnentacion serdn bien pensadas y planificadas,
por no exastir urgencias en el sistema y por lo tanto seguro serdn mucho mas acertadas que cuando se
actGa desde la urgencia, justificando a(in mas la necesidad del forraje conservado como una hesramienta
para el aumento de la produccion.

Diversificar la produccién:

En las zonas de produccidn en donde conviven la ganaderia con otra actividad agricola, es iégico pensar
que los vaivenes econdrricos ileven a hacer a otras adlividades mas o menos rentables que la ganaderia
msma.

Es por efio que cuando-se da esta siliacién puntual, o fomaie conservado permite hacer um uso mas
eficiente de ia liera concentrande e genado en un drea marginal o mas concentrada de! campo,
ﬁbemndoﬁenaspammusosinmeﬁdaddedeshacemedelmdeomgm,

Dmm@osdemmmdem
Los forrajes conservados se puedes: clasificar, de acuendo a comao se procede Para SU CONSeIVacion.

Conservacion fisica:

Se realiza mediante fa accién de agentes climéticos, (Tuz solar, calor, vienlo) favoreciendo fa evaporacion
o eliminacion del agua de de los lejfidos de la planta para, que la misma no sufra procesos de
descompositién en el futuro. '
Literaimente se deseca la planta mediante los agentes climdticos, para luego recogeria y almacenaria
mediante diferentes sistemas, {(Fardos, rolles, parvas).

Conservacion quimica:

Eslaquesereallza medtantelaawmdenmmrgams:m(pnnmpamﬁem) las cuales en
ausencia de oxigeno, producen dcidos que ayudan a la conservaciin del forraie ya que se inhiben los
procesos de descomposicién, por ia alla acidificacion del medio. :
Estos microorganismos utilizan fos hidratos de carbono de l2 planta para produciy los 2cidos que sirven
como conservantes.

Se debe destacar que para la produccion de algunos formajes conservados se utifiza solamente la
conservacion fisica (henos), para olros la quiinica (silges de maiz 0 sago granifern) mientras que -
existen forrajes conservados que para su produccion necesitan de procesos fisices y quinicos, para que
su conservacin sea adecuada, tal ef caso de los siabes de pastwas o el henolaje empaguetado.

Otra clasificacion que se puede realizar de los forrajes conservados es si para su confeccitn se pica ja
fitra o no por 1 que los forrajes pueden ser picados o no picados y con consanvacion quimica (CQY o
fisica (CF} de acuerdo a lo expresado en el cuadio siguiente.



[ “Pioato Directo (€Q). - ] Picatio con ml&eo (CE; ca)} { T Hemd (O laje’ (CF, CQ)
Siln A Maiz o Soran - Sikaje delm L : : -i-

Otra de las clasificaciones y quizas la mas ulifizada, es por e contenido de humedad con que se
confeccionan los diferentes tipos da forraje conservado:

- Heno 20% de humedad.

- Henclaje 50% de humedad.

- Henilaje 60-85% de humedad.
-  Sifaje 70% de humedad.

Cada uno de los aimenfos ofrece basicemente Fibra, Profeina y Energia a la dieta de jos animales, y si
bien los FFCC fambién los offecen es imporlante diferenciarlos de acuesdo a que aportan en mayor
medida a la dieta.

Heno: Proteina, fbra

Henolaje: Prateina , fibra

Sifaje de pasturas: Proteina, fibra

Silaje de maiz y scigo uranifero: Enesgia y fibra
Siaje de Grano hitmedo: Energia.

Esa clasificaciin es fundamental de tener en cuenta, cuando se planifica fa produccion de los FFCC para
ofrecer a los rodeos 1o que realmente estan necesitando y elegir que tipo de foraje conservado se va a
producir,

De este punto se desprende el razenamiendo de porque elegimos un sisterna de consesvacion por sbre
los restantes, y es alli cuando empiezan a tomar relevancia otros aspectos que ayudan a decidir que
sistema de conservacion se va a ulfizar de acuerdo a algunas caracteristicas o siluaciones que se
presentan a diario en la explofaciones ganaderas

Quee tipo de forrajes producer:
Para tomar esia decisién hay que tener en cuenta algunos factores que se desarrollan a continuacion

Disponibilidad del forraje:

BExislen especies que entregan ef foraje en forma paulating a o largo del affo (alfalfa por o) lo que
permite cosechas parciates v por lo tanto métodos de cosecha mas lerdo, tal como ¢l heno ¢ henolaje, en
tanto que para especies que entregan una gran candidad de volumen de Materia Seca (como el maiz o
sorgo), € silaje se consliluye en un métedo mas adecuado debido a que ka recolecciin del material se
hace mucho mas rapido.

Maonto de ta nversion:

Ya sea que se trabaje con maquinasia propia 0 confratada, el monto de inversion para algmos sistemas
de conservacion puede ser una limilante para su adopcion por lo que en la mayoria do los casos se
puede reemplazar un sistemna por olro que aungue no sea tan eficiente puede ser un costo reducido de
tal manera que sltempre se canfecciones of formaje conservado necesario.



En este punto también puede incidiy la capacidad financiera para ¢ pago, ye que fos sistemas que
permiten cosechas parciales, siempre contemplaran pagos paulatinos o fraccionados, en tanto que las
cesechas inmediatas, demandan un pago a corto plazo que debe amortizarse a los durante su uso a lo

largo del aito. '

Capacitacion y disponibilidad de personat:

De hecho que existen sistemas de conservacion que son mas rf2sgosos en cuanio al legro de la calidad
que se demanda y es por ello que hay que ser mas cuidadoso en el procesa de confeccin almacenaje y
La capacitacién y la disponibilktad de personal idoneo y responsable juega un rol importantisimo en fa
adopcion de cada uno de los forrajes conservados, tenfendo en cuenta que cuarxto ne se cuanta con
personat capacitado, se deben buscar sistemas que mlmnmenlosriesgosysean sencillos de aplicar en
€l proceso productivo.

Condiciones climiticas y geograficas:

De acuerdo a lss clasificaciones descriplas anteriormente, se puede observar que hay forrajes
conservados que ofrecen los misroes componentes a la dista.

El fundamento de elegir cada uno de ellos, radica en que de acuerdo a Ias caracleristicas cimdticas en
donde se los produzca sera necesasio ajustar los porcentajes de humedad del momento de confeccion de
acuerdo a la mayor o menor facifidad de secado del forraje segin fas condiciones reinantes en cada
Zona.

Caracteristicas nutricionates:

Finafizando cabe destacar que si bien se tratara de acomodar e sistema de conservacidn elegido a fas
condiciones que se describen en los puntos anteriores, cuenca se debe perder de vista gue cada forraje
aporta un ingrediente a la dieta que el fin (llimo de su confeccion es ef de completar Iz 2iimentacién de
los rodeos, no solamente en canlidad sino también en calidad para hacer a ks expiotaciones mas
eficientes y rentables.

De todo o antes dicho se puede resumir diciendo que sxisien diverses y excelenizs sisiemas de
conservacion de forrajes, uno 0 mas son los colfectos para cada explotacion, pro no existe uno gue sea
¢l correcto para todas las explotaciones v usos.

Depende de cada productor la interrelacidn de acuerdo a fas caracleristicas cimalicas, geogréficas,
econdémicas y demandas nutricionales necesarias para efevar los niveles productives.

La cafidad de los forajes conservados dependera directamente del materiat original y del cuidado en los
procesos de consérvacion; en consecuencia, lodos los forrales fendran una cafidad inferior al material
original dependiendo su valor nufritivo, del cuidado puesto y la maquinaria uliizada en los procesos

productives. '



Produccion y utilizacidn de Forrajes Conservados en pasinras 3egatérmicas
Ing Agr Pabdo A Cattardi (pablessttani@ired-campos. com.)

La eleccidn del sistema de conservacién mas adecucdo:

Uno de los mayores desafios que presenta ia mnclusion de los forrajes conservados dentro de
los planleos de ahmemaciom gamadera con pasturas megaténmicas, es la eleccion del
sistema de conservactdn mas adecuado, con una ecuacion econdmuca, agrondmmca y
operativa que los haga posibles de mplementar.

Si bien fodos los sistemas de conservacion (heno, henolaje v silaje) se adecuan a las
pasiuras megaiérmacas, no se analizard el henolaje por algunas razenes gue se desarrollan a
continuacion:

Es una técrica apla pam zopas con alte humedad relativa vy baja beliofania en donde su
coslo relativamente mas alto respecto a otros sistemas se amortiza per la postbilidad de
guardar mayor cahdad sacrificando costos, pero debido a las condiciones en donde se
desarrollzn la mayoria de los sistema de ganaderia extensivas en base a megatéromcas las
condiciones chmaticas permatirizn lograx henos de relativamente buena calidad con lo que
el mayor costo del henolaje lo estaria dejando de lado en un plantes prmzno de
produccion. .

Otra de las relativas desventajas es que el henolaje por demandar un proceso de elaboracién
mas lento y prolijo, necesitaria de ofertas forrajeras mas pequefias o graduales, con lotes de
menor tamafio que el promedio ¢ volimenes de forrajes menores de los uhhzados en
planteos extensivos con pastotas de alta oferta de MS (Materia Seca) por hectirea.

Esto se debe a que ¢l cuello de bolella del sistema de henolaje son las mesas
empaquefadoras o maquinas embolsadoras de rollo, que si bien estas ultimas son mas
ripidas que las primeras tienen una capacidad de trabigo qee haria peligrar el proceso
cumdo se necesta procesar un alto volumen de matenal en corlo tiewpo, temendo en
cuenta que los rangos de hnmedad para la confeccion del henolaje son bastante estncios,
con uvna vemana de tolerancia estrecha en zonas de produccién donde por lo general, las
altas temperaturas son rmy conmmmes en las épocas de mayor oferta formajera

Por filtimo pedemos decir que el henolaje empaquetado requiere ym especial cuidado en
todo su proceso de produccion y puede pehgrar su calidad -si no se es especialmente
cutdadoso en el mismo, sumado a gque su elevado costo de produccion relaivo (respecto a
otros sisteimas como el heno) puede echar por tierra €l esfacrzo econdmico v humano ande
errores comunes de cometer.

Sigmendo este razonamiento por descarte, no quuere decr que ¢l henolaje nunca se pueda
utilizar en las zonas donde ias megatéromcas ofrecen su produccidn, es mas, en algunas
zonas pumtuales puede ser muy necesano (zonas con alta humedad y taja temperatorz en
alguna época del afio, como zonas altas y moniaitosas con primaveras frescus) pero en fa
mayoria de las zonas de produccién contamos con tecnologias mas ficiles de implementar,
menor costo por kg de MS producida y menor riesgo de obtencidn de Materia Seca de
calidad.

Estos sistemas son el heno y el silaje, los cuales se consideram de mayor viabilidad para
aplicar en sistemas extensivos en base a megatérmmceas ya (e son mas tiprdos en sus
procesos de produccidon permitiendo el procesamienio de altos vohimenes de MS con bajo
riesgo en la obtenciéon de calidad, siempre y cuando se respeten las reglas bésicas de
produccién y utilizacion, 1as coales serin tratadas en los puntos sigotentes.



La pregunta mas commm al momento de la eleccién del sistema de conservacion, es si
vamos a utilizar el heno o el silaje como fuente de fibra de calidad y proleina en nuestros
sistemas de alimemacién y saber cual de eltos €5 el mas apto para muestros planteos.

Para ayudar a la toma de decisién es importante anahizar, algunos de los punios que definen
a estos sistema de conservacton de forrajes para tomar 1a decision adecnada.

Hene:

-Se basa en wn sistema de conservacion fistca, reahizada por los agentes climiticos y se
confecciona con una humedad mznca superior al 20%

-Permite confecciones parciales y con vohimenes de fortaje escaso

-Se puede comercializar o trasladar ficibmende entre establectinienios en el caso ue sea
necesano, o bien cuando exisic un excedente de produccdn

-Es estable durante el almacenaje y sumamstro.

-Es dependiente de las condiciones geograficas y climaticas.

-Requiere una inversién menor en el caso que se decida la produceion propia o bien permite
el pago con producto en el caso de contratar €l sexvicio a terceros.

-Presenta parimetros de cahdad mas aleatorios, dependiendo de un mayor mamero de
factores (época de confeccidn, horanio de confeccién, condiciones climiticas, cic)

-No es sencillo de mclutr en raciones totalmente mezcladas

Silaje:

-Se basa en uma conservacién quimica en ausencia de oxigeno(fermentasion) realizeds por
microorganismos (baclerias). El rango de bumedad para su confeccion deberia rondar el
60%-65%.

-Requiere voliimenes relativamente unportantes al momento de la confeccion perm qoe esia
sea econdmicy y agrondmicamenic vable, mmnmmzando pércdidas.

-Es muy dificultoso su traslado a grandes distancias, por 1o tanlo es casi miposible la
posibilidad de comerciahzarlo.

-Presenta una estabilidad reducida al momenio del suminisiro y requiere mayor cuidado
durante el musmo.

-Requiere un nivel de inversion superior ¥ el pago por el servicio a terceros necesita una
disponibitidad de capital mas elevada.

-Su calidad depende del estado fenologico del cultivo solamente por 1o que las calidades
son mas estandarizadas siempre que se sigan los lineammentos basicos de produccion. ”
-Es lotalmente apto para inchur en raciones mezcladas con acoplados mixer.

Si bien se establecieron algunos pardmetros que permiten diferenciar los sistemas de
confeccion de formjes, falta quizis el mas importante y practico a los fines produstivos, que
es el ordenamiento dentro de un planieo de preduccién en base a pasturas megaténmicas.

Es sabido que este tipo de pasturas coando son perenmes tiemlen a macoflar, To que significa
un escollo nury importante al momento de miroducir maguinaria en los lotes destinados a ia
producciém de formajes conservados.

Esto se debe a que 1a transiabilidad se ve reducida por la estructura de las matas de pasto,
ademis gue la mncorpoiacidn de maquinaria de alta tecnologia y mvel de mversién wmas
elevado, puede hacer peligrar los parfnnetros de amortizacién requeridos en wn planteo
rentable.



con un efecto stmilar al antes descapto.

Las especies anuales por presenlar on suelo mas parejo, no tener matas ¥ ser mas sencillo
st mancjo deberian ser consideradas casi exclusivamente para el uso en la produccion de
silaje con un éxito casi asegurado ¥ obviamente para Ia produccién de heno.

Produccidn de heno:

El;ximerpmﬁoatenerenwenhmlaprmlmciéndcheuoeslﬂ.lnnmladcmlmquese
confeccionan los roflos o fardos, para lo cual se debe tener en cuenta al momento de la
stembra de las pasturas (en el caso que trabaje con pasturas amales, como moha o SOTROS)
aumentar las densidades de siembras recomendades en por lo menos un 20% para que las
plamtas desarrollen tallos mas finos y sean mas faciles de secar durame el periodo de orcado

en el campo.

Corte:

El corte deberia realizarse duramie la mafiana hiego que se levanta el rocio pama no
mcotporar agua & las hileras y aprovechar las horas de sol a una altura aproximada de 15 a
20 em para favorecer el trabajo de los rastrillos ¥ de los recolectores de las méquinas, por
lener el matenial suspendido sobre los tatlos cortados.

Es mportante determinar cual serd el objetive del formje conservadoe considerando que
pata lograr Henos de calidad ¢l corte debe efectnarse al momento de hoja bandera en donde
se lograré una buena calidad con una alta produccién de MS/ha.

Rastrillado:

Por lo general cuando se trabaja con este tipo de materiales no es necesagio juntar hileras
para lograr andanas acordes a la capacidad de trabigo de fas rotoentardadoras, pero si puede
set necesario darlas vuelta al menos wna vez para acelerar el proceso de secado alcanzando
la tamedad del 20% recomendable para 1a confeccion det heno, _
Cortando €] material a la altura indicada anderiormente serd mas ficil mover el pasto
cortado sin necesidad de bajar demasiado el rastrillo evitendo ¢l riesgo de commminacién
del pasto con tierra o estiercol.

Ademfs al tener las andanas suspendidas sobre Ios tallos. de las plandas los recoleciores
trabajaran mas livianos y disminmira el riesgo de rotura de los dientes de los mismos por
impactoconelsucloolasnmasdcpastoenelcasoquesetmbajemmpecimperemm
como el Gation Panic. _



Confeccidon

Al momento de elegir la maquinariz necesaria para la elaboracion de los rollos se deberian
tener en cuenta algunas caracteristicas que facilitarsn el trabajo a campo.

Deben ser maquinas con alta capacidad de prensado ya que los materiales que se procesarém
son dificiles de compaciar y la meidencia de los fleles cobran relevancin no solo desde el
punto de vista econémico sino también operativo, al momento de sacar los rollos del lote,
durante el suministro, y obviamente 51 se vende el heno.

Los cabezales flotantes se tornan casi fundamentales Ya que al poseer un sistema de
copiado del terreno, permiter una attura de trabajo uniforme y protegen a los recolectores
de los impactos con los accidentes naturales del terreno (prncipalmente las matas de las
plantas cortadas).

El momento de recoleccion como se dijo anleriormente no debe superar munrca el 20% de
hmmedad, permitiendo rangos reabmente mas bajos que cuando se trabaja con otras especies
como alfalfa, ya que las megaténmicas oo son tan susceplibles a la perdida de hojas en
donde se encuentra la mayor cantidad de nutrientes de alta digestibilidad.

Almacenaje y utilizacion:

Es conveniente sacar los rollos inmediatamente después de confeccionados, para no altersr
el rebrote de las pasturas con el pisoteo de los tractores.

El tugar de almacenaje debe ser aho bien drenado ¥ prefenblemente donde haya corriente
de aire para que caando los rollos se mojen puedam orearse 1o mas ripido posible de manera
que no se pierda tanta cantidad y calidad de matenia seca.

Los rollos deben ubicarse pegados por sus caras planas formando hilexns orientadas en la
m&mcciéndelasﬁemﬁpmlmnimmesysepumdosmwmpmlmmmmm :
metro

Es sabido qoe los rollos sufren una pérdida importante de matevia seca duranie el
almacenaje, por el deterioro suftido al estar en contacto con la humedad del suelo, es por
ello que cualquier método que se utilice para aislar los rollos del suelo innedo seth de alta
efecirvidad a les fines de preservar la calidad y cantidad de materia seca producida.

Al momento del suminisiro es aconsejable el uso de aros comederos, par. que los auimales
munca teagan acceso directo al formije, cvitando la pérdida por pisoleo o restos de heces
sobre el alimento.

De esta maner se puede aficientizar nmcho maas la wtilizacion de los recursos forrajeros
difenidos, con una mas ficill amortizacién del costo de produccién de los forrajes
conservados '

Produccicn de silaje:
A continuacion se definen algumos puntos de orden necesarios para lograr éxito en la
produccién y utilizacion de silaje de pasturas mepatérmicas.

Humedad de confeccién. Si bien las megatérmicas presentan una relacion azicar / profeina
optima desde el punto de vista fermentative ademas de una cantidad de sustratos que
asecguran una buena fermentacion es necesario realizar un pre-oreado o corte anterior al
picado para alcanzar una humedad cercana al 60%, asegurando de esta maners que no se
elininen effuentes dentro de la masa del silo que lo puedan deteriorar, mas adn cuando se
trabaja con silos bolsa, ademis reduceion de fetes muertos por traslado de agua.



5i bien el problerma de efluentes puede ser solucionable (en ¢l caso que no sea severo) con
el punzamiento de las bolsas, se debe aceptar vna pérdida por fermentaciones defectuosas
en la parte basal del silo, mas la pérdida de materia seca de altisima digestibilidad condcnida
en el fluido eliminado.

Es de destacar que si bien varia el matexial que se drena de los silajes defectuosos, puede
contener alrededor de un 7% de MS altamente digestible.

La determinacion del porcentaje de humedad cs fundamental al momenio de la confecciom
de silaje de megatérmicas, ya que segim Ias pasturas y las zonas, las especien pueden Hegar
& contener el aivel de Materia Seca correcto ain estando en pié.

Una técnica errdnes que en algunos casos se utiliza es esperat el sazonamienio de la plata
en pié, para evitar el corte y mastrillado det mulerial, pero en este caso se debe aswmir upa
‘pérdida de calidad del forraje desde el principio por estar pasada la pastura en su estado
fenologico

Teniendo en cuenta el costo, €l procesamicnio de material de diferentes calidades es
similar, destacando que el Kg. de MS de mala calidad tendra un costo superior al de calidad
éptima cuando o medimos por erenplo en produccion de Kg. de novillo,

Corte del material-

Para el corte del material se deberian seguir las misma recomendasiones que se
describieron en el puro referente a hemo, wongue vale la aclaracion quz para la confeccion
de silaje es conventente la utilizacién de maqumaria con anchos de trabajo lo mas grandes
posibles para lograr andanas bien voluminosas.

Esto s¢ debe a que cuado las hileras tienen un gran. velumen la picadora puede sujetar
mejor elmatmial,yelpmcmodcpimdommspmlﬁoyunifmn,mejamndoy
facilitando el proceso de llenado y compactacion del silo, lo que asegum wna correcla
fermentacién y calidad finat del formje conservado.

Rastrillado: _

La wtilizacién del rastrillo en la confeccién de silaje se debe hacer con especial cuidado,
para evitar la contaminacién con tierra o besta del material & ensilar.

Cuando se contamina elmaleﬁalseahmelprmnonmﬂymwzdcpasatdemm
fermentacién acética a una de tipo Mclica es probable que exssia 1 proceso de
fermentacion butirica, que es la que da como resuftado los silzjes megros con olor a
(uemado o rancio y que ademas de ser menos eficientes en la wtitizacidn de sustratos
fermentativos, impiden easi el consumo animal por su escasa o mula palxiabihdad.

La preguma es jpor que el uso de rastrillos?

La respuesta se basa en dos razenes fondamentales. La pnmera relzcionada al punio
antenior en donde se describe al mejor funcionamiento de 1a picadora con hileras mas
densas y la segunda razon tienen que ver con un seguro del materizl Ggue csta tirade en ef
campo a la espera de sex picado.

Como la ventana de humedad Sptima para la confeccion de stlaje de pasturas es bastanie
estrecha, al juntar hileras, nos aseguramos que el matenial permumezes con la humedad de
60 — 65% por un tiempo mas prolongado, 1o que nos da un margen de segunidad arde algin
meonveniente con el equipo de picado, ademds de asegurar que ¢l msmo 1o trabaje a una
veloeidad demasiado alta para recolectar todo el material | ya que por lo general los lotes
destinados a pasturas son bastamte despargjos y con restos de material que puedan dadar Ia
hertamienta de picado.



Picedo:

El primer pamto a regular en la picadora es ¢l cabezal, que por lo general posee ruedas de
coprado, Jo que o hace “flotar™ sobre los accidentes del temreno. :
Es por ello que debe ser regulado lo mas alto posible (sin gque deje material si recoger) para
evitar el comtacto con el suelo y por lo tanto la contaminacidn del forraje con tierma.

Otra de las regulaciones es el tamadio y prohjidad del picado relacionado con el filo de las
cuchillas, ¢l cuai debe ser siemnpre bren mastemdo va que en cuanto €l corie del material no
es prolijo y neto puede haber desgaro de las particulas de forraje con liberacion de jugo
celular y dificultad de llenado v compactado de los silos con padticulas mmy desuniformes.

Estructura de almacenage:

Existen dos formas pricipales para la confeccion de stlaje.

En bolsas plasticas o bien en estructuras aéreas tipo torta (sin paredes) o bunker (con
paredes luterales).

Sin bien la cahidad del material no depende de la estructura de almacenaje. es mny
necesarto la consideracion de la misma para optimizar 1a wtilizacién de todo €l material
ensilado.

En muestro pais se generalizé mucho la uiihizacion de la bolsa para la confeccion de silo de
pastura porque redoce mmcho la superficie expuesta del material y por lo tanto las pérdida
de matena seca.

Ademas cuando existen fallas en el porcentaje de lmmedad del matenal, 1a bolsa puede
paliar este defecto por un mslmmenio wa poco mas seguro con ¢l oxigeno del aire
(anaerohosis).

Una contra que puede presentar 1a bolsa es su mayor costo (por la compra del polietileno) y
que ademés se puede conservar solo por un aiio con seguridad.

Cuando se hacen silos aéreos, ¢s recomendable siempre priorizar €l procese de extraccidon
al de confeccion.

Esto quiere decir que antes de invertir en paredes para los silos es conveniente hacerdo en
un piso firme, para que el proceso de exiraccién no se vea mterrampido o afectado por las
condiciones climaticas y de piso.

Es de destacar que la mayor pérdida de silaje oconre en la etapa de oxidacion una vez
abierto el silo por ello resulta primordial dimensionar la pared expuesta de acverdo a la tasa
de consumo sacando de la pared expuesta no menos de 30 a 35 ocm dianos, asegurindo qoe
de esta mamera llegue a los comederos material fresco y no deteriorado n oxidado.

A contirmacién se presenta una {6mmla que ayuda a caleular la dimension de 1z pared
expuesta de los silos.
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Como cierre de este andlisis cabe v iltima reflexion que tiene gue ver con €l uso de las
herrandentas vy la inversion para la produccidn v uso de forrajes conservados de alta
calidad. - :
Las herrmsmentas por si solas no nos llevarin a la obtencién de calidad si no estin
acompaiiadas por tedo £l bagaje de conocrmientos téomceos y sk adapiacién a las diferentes
zonas de produccion.

Esto dltimo er lo que realmente hard de los forrajes conservades sean “la hemanaena™ que
ayuda a la sostenibilidad, competitividad y la rentabilidad de los sistemas de preduccion
bovina, con pasturas megatérnuicas.



Almacenaje de los roflos

Pabfe Cattani pablocatiani red-campus.com
+54 3543 485603, +54 9 351 5556401

cuando los animales ingieren o alimento prodicido.

Es por ello, que los recaudos qie se puedan tomar durante el periodo de almecenaje
del heno nunca estan de mas, aumentando Ia calidad final del forraje que llega a los
animales, y preservando el esfuerzo realizado durante el proceso de la confeccion.

Es por ello que es de suma importancia respetar fos puntos que so delalian a
continuacion, a los fines de conseyvar todas las cualidades del forraje conservado, antes
de ser suministrado.

Momento de aimacenaje:

El momento dptimo para afmacenar los rollos es inmediatamente después que fueron
confeccionados.
Estossed@eaquesinuemwandosewnnindamoomderewhcdﬁny
rotoenfardado, los rollos quedaran expuestos a los agentes climaticos sin ningun fipo de
proteccion.

Ademas cuando se entra a lote luego de ocumencia de Huvias, se pesoteard la pastura
que esta rebrotando, perdiendo plantas y disminuyendo la longevidad de [a misma,
debido al alto ransito que genera en el lote ta extraccion de los roflos.

Ligyar de almacenaje:

Se debe buscar un lugar afto con buena comida de agua, para aviter los
enehamnientosquepuedandedarlacaﬁdaddebsmﬂosoaimémihodela
maquinatia.

Este lugar debe estar fuera del reparo de loa arboles para permitir e flujo de aire que
favorezea el oreado del material coservado disminuyendo las pérdidas de calidad.

Superficie de almacenaje:

Es sabido que las pérdidas de calidad ocurren tanto por 1a parte superior, como por la
inferior debido a la humedad que le sede e suslo al forraje.

Es por ello que se aconseja aislar los rollos con cualquier material que lo semare
algunos cm del suelo, como pueden ser cubiertas, varillas o postes en desuso.

Cobettura:

Disponer de algln tipo de cobertura plastica sobre los rolios resulta indispensable para
impedir que ¢l agua de liuvia se filtre al interior de los mismos afectando su cafidad.

Es importante tener en cuenta que los rollos siguen efiminando humedad duranie tres o
cuatro dias luego de confeccionados, dependiendo de la humedad relativa ambiente,
por lo que en el caso que no exista riesgo de Buvias, se los debe dejar sin cobertura por
ese lapso para que eliminen el remanente de humedad.

Si existe el riesgo de precipitaciones de deberan tapar los roflos inmediatamente luego
dewnfeaﬁonadosyhegodeownida!aﬂuw‘a,mrlawbeMmpampmnﬂirb
eliminacidén de! remanente de humedad, para fuego taparlos definitivamente.

Caracteristicas de la cobertura;



A los fines de disminulr costos y eficientizar el sfecto de la cobertura, se debe
dimensionar la manta plastica para que cubra la parte superior ded rollo y hasta su
diametro maximo, demafonnaeiaguaqueescurrecae:éauncos&adode!abmedel
rollo, minimizando su efecto de mojado.

Ubicacion y direccion del fos rofios:

Los rollos se deben ubicar pegados por sus caras planas, formando hieras en direccion
de los vientos predominantes, favoreciendo el paso del aire que seque of ambiente y
lkeego de fa ocurrencia de liuvias.

Distancia enire hiteras:

Entre hileras debera haber por lo menos un metro para favorecer el paso del aire.

En algumos casos se aconseja que cada cierlo o de hileras se deje un espacio mayor,
como para que pase un implemento de labranza a fos fines que en el caso que
accidentalmente se insendie un grupo de hileras se pueda construir un contrafuego para
preservar €l resto de! forraje.

Categorizacion del heno:

Es sabido que ia calidad del heno que se produce varia mucho incluso a los largo del
dia.

Una practica que ayuda a eficientizar este recurso forrajero, es almacenario en fonma
separada de acuerdo a ia calidad que posee.

Sin la necesidad de realizar anafisis de laboratorio, cada conoce que rolios tienen mayor
calidad, por su momento de corte, momento de confeccién, estado de la pastura etc,

Si se separan por lo menos cuatro categorias de roflos, siempre se podra suministrar a
cada categoria de animales la calidad que necesita de acuerdo a su ciclo de produccion
0 requerimientos nutricionales



Las Bases para el Jogro del éxito en el proceso de extraccion
y suministro del silaje

Teniendo en cuenta que del toltal de pérdidas ocurridas en la confeccion y
utilizacion del silaje el 40% comesponde a la extraccion y suministro, se
detallan aspectos a considerar para aumentar la eficiencia de estos procesos.

Cuando se estudia la alternativa de mecanizar y eficientizar la extraccion y
suministro del silaje, es importante considerar que ninguno de estos procesos
puede ser eficiente salvo que se trabaje con material ensilado de alia calidad, a
los fines de facilitar una rapida amortizacién de los equipos utilizados en estas
tareas.

Por ello resulta de vital importancia conocer fa calidad del material a
suministrar, dado que la actividad de la poblacién microbiana del rumen y ef
nivel de produccitén del ganado, dependen del aporte de nutrientes.

La prediccion del valor nutriivo de los forrajes conservados, debe hacerse
mediante un analisis de laboratorio, el cual juega un papel fundamental para
determinar las proporciones que son posbles de suministrar a los animales,
como integrantes de la dieta y el grado de eficiencia en la ullflizacion de los
mismos.

Es de suma importancia que estos analisis se reaficen con suficiente
anticipacidn pero luego de la estabilizacion de! silo, a los fines de conocer las
caracteristicas de los diferentes ingredientes que integraran la dieta para que
esta esté bien balanceada y que cada categoria de animates reciba la calidad y
cantidad de alimento que le permita expresar su maximo nivel productivo.

Si bien se estima que los sios pueden estar estabflizados entre 35y 40 dias
posterior a su confeccién, una forma de determinario es mediante la medicion
del pH teniendo en cuenta que cuando los silos de maiz se encuentran en
valores cercanos a 4 ya estan estabiflizados en tanto que para silos de pasturas
se podrian tomar valores de 4.5 o levemente superiores.

A los fines de diagnosticar si se esta cometiendo alglin ewror grave en la
exiraccion y suministro de los silajes, seria importanie ademds sacar una
muestra del alimento que estdn recibiendo los animales en e) comedero y de
esa forma poder solucionar las fallas que se estdn cometiendo. La diferencia
entre la calidad de! silo Ia calidad que llega a la boca de los animales, es igual a
fas pérdidas ocummidas en el proceso de extraccién y suministro

Una de las recomendaciones fundamentales para disminuir las pérdidas en
fa extraccion del silo, es la de remover diariamente por lo mencs una capa
de 30- 40 cm de espesor de la pared expuesta a los fines gue los animales
reciban material fresco y que el foiraje que se extraiga no haya sido degradado
antes de sacarlo de 1a estructura de almacenaje.

Cuando se utifizan bolsas como estruchura de almacenaje, no existe mayor
problema pero cuando se construyen silos aéreos ya sean torta, puente o
bunker el dimensionamiento de los mismos juega un papel fundamental para
minimizar las pérdidas.

Es por ello que siempre debe estar definida la cantidad de material a
suministrar al rodeo diariamente y a partir de alli dimensionar el silo en altura
y ancho, para que la pared expuesta sea la adecuada.



Utilizando esta metodolegia y realizando la compactacion en capas que se
van depositando en un piano inclinado, cuando existan variaciones en el
rendimiento del cultivo, el silo se modificara sofo en su largo, manteniendo .
constante ia pared expuesta y por lo tanto eficientizando el proceso de
extraccion.

En el caso de cometer algiin error en el dimensionamiento del silo y 2 fos
fines de no utilizar todo el frente de exposicion para la extraccion de material,
se debe remover forraje de una seccion de la pared, extrayendo los 30 cm
diartos y el resto del frente mantenerio tapado con lonas para disminuir ja
pérdida de humedad del forraje lo que acelera el ingreso del oxfgeno al inferior

Una vez que se ingresdé un par de metros en la estructwa, se deberd
cambiar la seccidon de donde se exirae el forraje para it consumiendo el sfio en
forma pareja.

Ofro de los puntos a considerar es Ia herramienia utilizada para la extraccion
del material, teniendo en cuenta que realice la menor afteracién posible en el
frente de exposicion del silo.

Una de las herramientas mas versaliles por sus mdftiples apflicaciones, son
las palas mecanicas convencionales, que por tener aiguna dificuitad para -
penetrar en la masa del silo deben emplearse, raspando la pared expuesta y
luego levantando el matenal exiraido para depositaric en los acoplados de
suminisiro.

En el caso de querer clavar este fipo de implemento en los silo aéreos, se
puede cometer el error de hacer cabecear el balde de la pala para extraer el
material alterando la compactacion y favoreciendo la enfrada de oxigeno a fa
masa del silo

En el caso de contar con palas especificas para la extraccién de material
ensilado, las cuales cuenta con pas y una mordaza hidraulica para sujetar el
material extraido se debe entrar en la masa del silo y luego de activar la .
mordaza proceder a la extraccidn.

En esle aspecio se debe tener en cuenta, que todo el material exiraido del
silo, debe ser suministrado a los animales en el mismo dia, ya que empieza a
sufrir los procesos de degradacion secundaria que disminuyen e! wvalor
alimenticio de! forraje inmediatamente después de ser removido.

Es muy importante el calculo del consumo diario del rodeo, para que el
material que se deposita en los comederos no permanezca mas de 24 hs
sin ser consumido, ya que los preocesos de degradacién contimian
disminuyendo la calidad del foiraje.

Asi como un exceso en el aporte del material ensitado ocasiona un elevado
nivel de pérdidas, cuando no se suministra la cantidad de afimento suficiente,
los niveles productivos de los rodeos no se aprovechan en su maximo
potencial, ocasionando una disminucion en los ingresos de la empresa
agropecuaria y por ello se deben ulilizar estruchiras y hemramientas que
aseguren el suministro diario del afimento.

En fo que respecta a los acoplados de suministro, esios deben tener un
tren de trastado que disminuya el esfuerzo de rodadura, como neumaficos



de alta flotacion o ejes en balancin, para asegurar el trabajo aun en
condiciones de terreno desfavorables.

Otro punto a considerar, cuando se analiza la posiilidad de mejorar las
estructuras de almacenaje de los silos, es ta de priorizar las mejoras en el
piso, antes que la construccién de paredes, debido a que las condiciones del
terreno limitara la extraccion del silaje.

Todos estos conceplos, tienen que ver con la importancia de mantener un
equilibrio en el ambiente ruminal de los animales para lograr una produccion
estable a lo largo del aifio, evilando trastornos digestivos y aprovechando al
maximo el potencial de preduccion de los rodeos.

E! lugar de constriccion de los silos juega un papel fundamental en la
eficiencia de suministro, teniendo en cuenta de confeccionarlos siempre cerca
dei lugar en que va sef consumido.

Esto tiene mdltiples ventajas como la de disminuit el desgaste de fos
acoplados, menor tiempo invertido en traslado con disminucién del gasio de
mano de obra, reduccidon del costo de mantenimiento de caminos para facifitar
¢} traslado y la posiilidad de habilitar un “patioc de comida™ en donde se
alimacenen todos los ingredientes que van a ser utilizados para el preparado de
la racién.

Por Ultimo es fundamental definir las caracteristicas de la estructura en la
cual se suministrara el alimenio, en donde se debe considerar la profundidad
de la misma de acuerdo al tamaiio de los anmimales que las vayan a utilizar, la
facilidad de fimpieza para evitar la mezcia de alimento viejo con alimento
fresco (aumentando de esta forma el consumo) y en el caso que se utilicen
piletas de material, asegurarse que la superficie sobre la que se construyen sea
firme para evitar que se descalcen y se rompan en forma prematura.

Sigutende estos consejos, mas una comecta eleccién de los cultivos a picar,
logrando uniformidad y prolijidad en el tamaifio de picado (entre 1,5 y 2 cm), con
silos bien compactados y tapados durante la etapa de esiabilizacion y
almacenaje, es que las empresas ganaderas podran aumentar su eficiencia,
disminuyendo os costos y haciendo mas eficiente la utilizacién de todos sus
recursos.

Resumen de los puntos mas importantes para disminuir ias pérdidas
de extraccion y suministro:

*Realizar anabsis de laboratorio para conocer la calidad del material ensitado
y el que flega a los animales.

*Medicion del pH de los silos para asegurarse la estabiiizacion de los
mismos.

*Defing la cantidad de material a suministrar

*Planificar las dimensiones de la estructura de almacenaje

*Extraer de la pared expuesta una capa de por lo menos 30 cm diarios
*Consumir el forraje suministrado antes de transcurridas 24 hs
*Utilizar herramientas especificas para la extraccion



*Utilizar acoplados que faciliten el transito en el campo
*Mejorar fos pisos de los silos para faverecer la extraccion

*Definir un espacio en el establecimiento para ser utilizado como "plaza de
comida”

Ing Agr. Pablo A Cattani
Consuitor en producci(m y dtilizacion de forrajes conservados de afta calidad



