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1. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

La Cuenca del Rio Seco esta ubicada en e! departamento de San Martin. Desde
Salta se accede por la Ruta Nacional N° 9 hasta Torzalito (cruce de GlUemes)
ubicada a 45 Km. al este. Por la Ruta Nacional 34 se recorren 343 Km. al norte hasta
la localidad de Gral. Mosconi. Desde Gral. Mosconi, se toma hacia el oeste por el
camino asfaltado que conduce a Campamento Vespucio (Km. 10). Luego se
continla por un camino secundario hasta la toma de agua del Aguay (Km. 18).

Recorriendo 5 Km. mas se accede af rio Seco (en su tramo superior). También

existen accesos por la localidad de Coronel Comejo, por el camino que se dirige a
Pocoy, que accede al tramo_medio y por la localidad de General Ballivian que se
arriba al tramo inferior. A este Gltimo tramo, tambien se lo puede observar, cuando el
rio Seco cruza la Ruta Nacional N® 34. TOMO 1 - Figura 1 (Pégina 5)

2. PROBLEMATICA DE LA ZONA

El estudio de la Cuenca del Rio Seco, con la determinacion de la
configuracién del subalveo, es con el proposito de cuantificar el reservorio de agua
subterranea, a bien de poder utilizarlo como complemento de abastecimiento de
agua potable, para el ramal de poblaciones ubicadas desde Ballivian a Tartagal.

3. ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES

No _se dispone de antecedentes de perforaciones o pozos excavados gue

puedan dar una idea de las condiciones hidraulicas de la_cuenca. Después del

periodo lluvioso, se ejecutaran pozos someros en el tramo medio, con la intencion de
interceptar el nivel freatico y poder lograr abatimientos que posibilite caracterizar el

recurso hidrico del subalveo del rio.

En la Figura 52 se puede cbservar la ubicacion de los tres tramos a estudiar.
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4. DESARROLLO DEL ESTUDIO
4.1. ASPECTOS FiSICOS
4.1.1. CLIMA

De acuerdo al mapa de isohietas de Bianchi A. y Yanez C. (1992), la Cuenca
del rio Seco tiene una media de precipitacion anual de 1200 mm (tramo superior) a
700 mm (tramo inferior). La temperatura media anual de la localidad de Tartagal —
ubicada 20 Km. al este- es de 20,3 °C segun Bianchi A (1996) y el clima puede ser

caracterizado como semiarido, con estacion lluviosa.

4.1.2. FISIOGRAFIA

Son llanuras aluviales alongadas norte sur, enmarcadas entre las serranias

de San Antonio y Aguarague.

4.1.3. HIDROGRAFIA

El colector principal de la cuenca es el rio Seco, gue escurre de norte a sur
entre las serranias de San Antonio y la Sierra de Aguaragiie. Cuando a la latitud
de la localidad de Gral. Ballivian, la Sierra de Aguaragiie pierde expresion
topogréfica, el escurrimiento toma direccion sureste y sus aguas alimentan la laguna

San José que se comporta como un nivel de base temporario.
4.1.4. GEOLOGIA

4.1.4.1. Estratigrafia General

Si bien aun se desconoce la potencia de los sedimentos cuatemarios que tapizan la
cuenca del rio Seco, es posible que tengan escasa potencia y se asienten en
discordancia sobre las sedimentitas terciarias que conforman el sinclinal del rio

Seco.
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4.1.4.2. Estructuras Principales

La cuenca hidrogréfica del rio Seco se superpone a la cuenca hidrogeolagica

terciaria del sinclinal del rio Seco.

4.1.5. GEOMORFOLOGIA

La geoforma principal esta constituida por llanuras aluviales alongadas norte

sur.
4.1.6. HIDROGEOLOGIA

La cuenca hidrografica del rio Seco pertenece al Complejo Acuifero
Bermejo.

Se efectuaron dos transectas: una con direccidon SO — NE en el cauce del rio
Seco en el tramo superior de la cuenca y, la segunda con direccién general NNE —

SSO en el cauce del rio Seco en el tramo inferior.
4.1.6.1. Perforaciones

No existe informacion registrada acerca de pozos, u otra fuente de provision
de agua potable en el area de acuerdo a la informacion proporcionada por el
“Proyecto Sistematizacion de Informacion Hidrogeologica de Pozos de Agua vy
Cartografia del departamento San Martin - Salta” (Brandan, et al.,, 1996) y del
archivo general de pozos de agua del INASLA - UNSa.

4.1.6.2. Hidroquimica

De las muestras de agua tomadas, se determinaron los siguientes valores de

conductividades eléctricas:
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Rio Seco | - US/em
Tramo Superior 1005
Tramo Medio 1.615
Tramo Inferior 1471

Los tenores de Sulfatos determinados variaron entre 500 y 750 mg/L, valores
mayores a los tolerables. Se considera importante realizar un monitoreo
sistematico de la calidad fisico — quimicas de las aguas que escurren en la

cuenca del Rio Seco.

Rio Seco mg/L
Tramo Superior {21) 500
ramo Inferior (M19) 750

En cuanto a los Parametros Microbiologicos se obtuvieron los siguientes

valores:

Tramo Inferior Tramo Superior
Bacterias Meséfilas
UFC/mL 2200 _ n.e.
CT (coliformes totales)
NMP/100 mL 800 =3
Escherichia coli NMP/100 mL 720 ausencia
664
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Balance Hidrico Cuenca del Rio Seco

E| balance hidrico de la cuenca, estaria representado por el balance de los

siguientes parametros.
P=R+1+Evpt

P = precipitaciones

R Superficial = escurrimiento

I = infiltracion

Evpt = evapotranspiracion

El volumen de agua precipitada se tomé a partir de la lamina media de agua
caida en la cuenca, segun los datos de isohietas aportados por A. Bianchi (1981). El
volumen de agua precipitada calculado en un ano fue de 1480,2 hm? (P).

En el mes de Julio de 2007, en la parte baja de la Cuenca, se midié un caudal
de 2400 litros / seg.

Para poder construir un hidrograma anual estimativo de ias aguas que
escurren en la cuenca del rio Seco, se tomd como referencia el hidrograma medio
mensual del Rio Tarija, medido en la latitud de Astilieros, (Anuario Hidrologico: 1971-
1972 — Tomo | - Agua y Energia Eléctrica — Empresa del Estado).

En funcién del hidrograma del rio Tarija se extrapolé la curva media mensual
de escurrimiento, para construir la curva del hidrograma anual estimativo

correspondiente a la parte baja de la cuenca del Rio Seco.

Cuenca def rio Seco

Sep | oct | nov | dic ene | feb | mar abr | may [ jun jul_ | ago

1 | f ] i I |
1500,002174 ,026983,589128,0515686,6820380,8636026,74{14416,04/5690,43[3727,492416,04/1581,61

Caudales en litros por segundo.

665
Diaagnéstico Hidrogeoldgico Localidad: 22-23-24: Rio Seco




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES PRQVINCIA DE SALTA

Hidrograma Rio Seco
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Con los datos del hidrograma de la cuenca del rio Seco se estmo el

escurrimiento superficial (R Superficial), en un valor de 430,96 hm?.

Para el calculo del valor de evapotranspiracion real correspondiente a la zona
de Quebrada Astilleros se usé la férmula de Turc, que tiene en cuenta los

pardmetros de temperatura media anual y precipitacién media anual.

La temperatura media anual en el area del rio Seco, tiene un valor de 20,3 °C.
La precipitacion media mensual calculada tuvo un valor de 980,3 mm de lamina

media anual de agua.

Aplicando la férmula de Turc se obtuvo un volumen de agua anual
evapotranspirado de 1228,56 hm3. La formula aplicada brinda en general, valores
mas altos que los obtenidos con mediciones directas (aproximadamente un 15%),
por lo tanto es posible estimar que el volumen evapotranspirado en el area de la
cuenca del rio Seco es un 85 % de o calculado, o sea, 1044,28 hm?®,

Durante la época de sequia - sobre todo en regiones con estaciones tan
contrastadas como la correspondiente a la cuenca del rio Seco - el agua que

transportan los rios procede de la infiltracion de las precipitaciones estivales.
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Teniendo en cuenta el volumen de agua precipitado anualmente en la cuenca,
el volumen de agua evapotranspirado y el escurrimiento superficial, podemos tener

un valor aproximado det escusrimiento subsuperficial en la cuenca.

En la siguiente tabia se muestran los valores en hectometros cubicos de los

parametros calculados.

 Precipitacion anualenla | Escurrimiento Evapotranspiracion anual | Escurrimiento
‘ cuenca (hm®) - Superficial anual (hm’) | (hm®) ‘ Subsupcrﬁcsial anual
(hm’)
1480,2 430,96 1044,28 4,96

El volumen de agua de escurrimiento subsuperfical anual en la cuenca del rio
Seco seria de: 4,96 hm®. Representa el 0,4% del volumen de agua precipitado en ia

cuenca.

De acuerdo a los calculos efectuados, se podria reafizar una captacion
subsupetrficial de agua del cauce del rioc Seco que no supere una produccion de
450 m*/h de manera de no ocasionar una sobreexplotacién del acuifero libre.
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4.1.7. ANALISIS GRANOMETRICOS Y ENSAYO DE BOMBEO
TRAMO MEDIO DEL RIO SECO

En el area de Finca Pocoy, sobre el cauce del tramo medio del rio Seco, se
realizaron siete pozos hasta una profundidad cercana a 4,0 metros {FotoT). De los

mismos se tomaron muestras de los sedimentos arenosos atravesados.

g - 2
L . - -
if, '?‘ P . 9 b ) o
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Foto 1

4.1.7.1 Andlisis Granométricos

A continuacidn se mostraran los analisis granométricos realizados, como
también la curva acumulativa respectiva dibujada en el grdfico comparativo de

Breddin y de esta manera poder tener un valor estimativo de la permeabilidad.

Pozo N° 1

Coordenadas Geograficas: 22° 42' 41,7” - 63° 59’ 36,3”

Los analisis granométricos y las curvas acumulativas de los distintos

horizontes son:.
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Peso de la muestra (gr) : 350 0-1m Pesodelamuesita(gr) : | 3498 | 1-1,85m
Tamiz | mm | Peso % % Ac. FTamiz [ mm | Peso % % AC.
10 7 3,7 1.1 1,064 10 2; g 6| 2,7 274
18 1 49 1.4 2, 18 1 4.9 1,4 4,15
35 0,5 87 2.5 4,94 35 0,5 21,1 6,0 10,18
60 0,25 1237 35,3 40,2 60 0,25/ 1669 47,7 57,89
120 0,125 186,1 53,2 93,4 120 0,125 130,2| 37,2 95 11
230 0,062 22,5 6,4 a9, 230 0,0625 15,9 4.5 99,66
fondo 0,4 0,1 100,00 fondo 1,2 0,3 100,00
Total 350/ 100,00} ‘ Total 3498 100,00 - F

Peso de la muestra (gr) : | 1999 |1,85-2,5m Pesodelamuestra(gr) : | 3459 | 25-34m

Tamiz mm Peso % % Ac. Tamiz mm Peso % % Ac.
10 2 0 0.0 0,00 10 2] 393 11,2 11,23
18 1 8,7 4.4 4,35 18 1 31,7 9,1 20,29
35 05 137 6,9 1,21 35 05 592 169 37,21
60 0,25 32 16,0 27,21 60 0,251 1348/ 38,5 75,74
120 0,125 66,7 334 60,58 120 01250 72,71 20,8 96,51
230 00625 735 368 97,35 230 0,0625( 11,6 3,3 99,83
fondo | 5,3 2.7 100,008 | fondo - 08 0.2 100,00
Total 199 9 100 00fi0s22es? | Total 349.9) 100,00 B

Peso de la muestra (gr) - | 1194 | 3,4-3.8m

Tamiz | mm Peso % % Ac.

10 2 0,1 01f 0,08

18 1 6,1 51 519

35 05 17,3 145 19,68

60 025 335 281 47,74

120 0,125 28, 24,0 71,69

230 0,0625] 273 229 94,56

fondo 6,5] 54 100,00

Total 119,4{ 100,00

ESTIMACION DE LA PERMLABILIDAD - METODO DE BREDDIN

mediante ensayos granulométricos (unidades en metros/dia)
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De acuerdo al Método de Breddin la permeabilidad de los sedimentos

atravesados en el Pozo N° 1 varian entre 4,3 y 43 m/dia.

Coordenadas Geograficas: 22° 42’ 41,9” - 63° 59’ 34,9”

.Los andlisis granométricos y las curvas acumulativas de los distintos

Pozo N° 2

horizontes son:

Peso de lamuestra(gr) : | 3494 | 0-09m Peso defamuestra (gr) : | 349,4 | 0,9-2,2m
Tamiz mm Peso % % Ac. Tamiz mm Peso % % Ac.
10 2 1,1 0,3 0,31 10 2 0,1 0,06
18 1 1,3 0,4 0,6 18 1 1,3 1,32
35 0.9 7,6 2,2 2,86 35 0,5 10,0, 11,33
80 0,25 835 239 26,76 60 0,25] 1895 54,2 65,57
120 0,125 192,5 55,1 81.85 120 0,125 1041 29,8 95,36
230 00625 60,9 17,4 99,28 230 0,0625 4,4 99,77
fondo 2,5 0,7 100,00 fondo 0,3 100,03
Total 349,4] 100,00] Total 3495
Peso de la muestra (gr) : | 179,9 1 2.2-23m
Tamiz rmm Peso % % Ac.
10 2 23 1,3 1,28
18 1 26,5 14,7 16,01
35 0.5 38,6 21,5 37,47
60 0,25 40,2 22,3 59,81
120 0,125{ 41,2 22,9 82,71
230 | 00625 203 163 99,00
fondo 1,8 1,0 100,00
Total | 179,9 100,00 -
670
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ESTIMACION DE LA PERMEABILIDAD — METODO DE BREDDIN

medionte ensayoes granulométricos (unidodes en metros/dia}
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De acuerdo al Métocdo de Breddin la permeabilidad de los sedimentos

atravesados en el Pozo N° 2 varian entre 4,

Pozo N° 3

3y 8 m/dia.

Coordenadas Geograficas: 22° 42’ 40,6" - 63° 59 40,7”

Los analisis granométricos y las
horizontes son:

curvas acumulativas de los distintos

Peso de lamuestra(gr) - | 349.8 | 0-0,5m Peso de la muestra (gr) : | 3496 | 0,5-1.5m

Tamiz mm Peso % % Ac. Tamiz mm Peso % % Ac.
10 1,9 0,5 0.5 10 2 19,7 5,6 5,64
18 1 2,7 0,8 1,32 18 1 17,7 5,1 10,70
35 0,5 3.9 1,1 2,43 35 05 57.9 16,6 27,26
60 0,25 16,7 4.8 7,20 60 0,25 1457 41, 7] 68,94
120 0,125 128,4 36,7 43,91 120 0,125 91,3 26,1 95,05
230 0,0625 1851 52,9 96,83 230 0,0625 15,9 4.5 99,60

fondo 11,1} 3,2 100,00 fondo 1,4 0.4 100,00

Total | 349.8] 100,00] M Total | 3406] 1000
: 671
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Peso de la muestra (gr} : | 169,7 | 1,5-2,6 m Peso de la muestra{gr) : | 3499 | 2,534 m
Tamiz mm Peso % % Ac. Tamiz mm Peso % % Ac.
10 2 4,6 2,7 2,71 10 2] 39,3 11,2 11,23
18 1 23,6 13,9 16,6 18 1 31,7 9.1 20,29
a5 08 202 17,2 33,8 35 05 592 169 37,21
60 0,25 38,5 22,7 56,51 60 0,25f 1348 38,5 75,74
120 0,125 40,5 23,9 80,38 120 0,125 72,7 20,8 96,51
230 0,0625 31,7 18,7 99,06 230 0,0625 11,6 3,3 99,83
fondo 1,6 0.9 100,00 fondo 0,6 0,2 100,00
Total | 169,7] 100,00| Totat | 349,9 100,00 il
Peso de la muestra{gr) : | 1194 | 3,438 m
Tamiz mm Peso % % Ac.
10 2 0.1 0,1 0,08
18 | 1 641 5,1 519
35 0,5 17,3 14,5 19,68
60 0,25 33,5 281 47.74
120 0,125 28,6 24,0 71,69
230 0,0625 27, 22,9 94 56
fondo 6,5 54 100,00
Total | 119.4 100,00/%

ESTIMACION DE LA PERMEABILIDAD -~ METODO DE BREDDIN

mediante ensayos granulométricos (unidades en metros/dia)
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5 g:{:.:syu]gru“n ltnudinnu] fina I 7‘::(); Q,T.:;algruesa !modiam:’ fina l r;-::; grueso Imedhno! fino lr,r::g
- a -4 7] a g %’ Tamices AS.T.M.
100 =T T K e = b : o
vy T N N N N r !
W I k! g 11 T T
T A S 3 s, - T T
90 - b ‘*\ YT o Y = — 1 1 10
i Iy 3 (5 D L i
LY ot N s 3
3 ~ I N A P\_\\' | '
T A : E - k! \l_ l\“ | \\ :
Il
80 T Y - W AN T B
AN 1 AW FYLY X 1 i1 AN ~ I
] K AY N N A A AY 1
R " Py \ X A :
1 4 b 3
e < A Y % 0 1 A LY S *
Nt Y LY LAY 14 1 LY B '
f X AYiL A | Y 1
g \\{ LY LY — ;“ ‘t A 5 i
1 A
§ 60 Y % 1 ¥ % X N w07
8 Y L% LYRYIY LY B Y AY : 0
ES LY X R W | LY LY t H
& X X, Y e A AY f 2
5 oo [k Y % Y T Y WL 11 Y L} t s0%
2 o NEEEN R e N AT :
o] a
] 7o - o oy £ T Y W Y B, ol e
o Al =) Y[ LU L | 7 I Y o H
3w = N 5 A VN Y 1Y AR k. o1 s0 &
H LY LTY Y oo Y Lo H
t X Y LS L T 5 W Y t
T Y LA R LY I} LY T
T R (nm_EnaY . — 1
1 1] 2 : 1
30 " .Y PRRY A 10 LV B\ VI R Y. W W ] X aY " . 70
" ' SR IR LT! X s AN b,
L AR Y . ~
: \\ : \\ \\ \.\ :\\\\\ \- : :‘x
20 T LY T (L mmew: ik L - Pk <~ %
1 AN 1 AALSTTS N Y 1 N [
1 Y ] N—Hv iy _E ] ] B
N | AN Y N} N P, |
10 = AW I P Y ALY = : 90
N LYY AR B DT t
: LN A N UL ! T
L LI N AL R T T
T T L . T 5 h % Y T
0 1 { > :\ R - : - ! 100
100 50 20 10 5 z 3 X 0.2 01 005 0,02 0,0t 0,005 @00z 0,001

Dldmelra en milTmetros

De acuerdo al Método de Breddin la permeabilidad de los sedimentos

atravesados en el Pozo N° 3 varian entre 4,3 y 43 m/dia.
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Pozo N° 4

Coordenadas Geograficas: 22° 42’ 40,4" - 63° 59’ 42,3”

Los analisis granométricos y las curvas acumulativas de los distintos

horizontes son;

Peso de la muestra (gr) : | 3494 0-1m Peso de la muestra {gr) : | 349,8 1-2m
Tamiz mm Peso % % Ac. Tamiz mm Peso % % Ac.
10 2 0 0,0 0,00 10 2 35,6 10,2 10,18
18 1 0 0,0 0,00 18 1 23,7 6.8 16,95
35 0,5 0 0,0 0,00] 35 0,5 54,4 15,61 32,50
60 0,25 13,6 3,9 3,89 60 0,25; 1136 32,5 64,98
120 0,125 2883 82,5 86,41 120 0,125} 105,9 30,3 95,25
230 0,0625] 46| 13,2 99 57 230 0,0625‘ 15,7‘ 4.5 99,74
fondo 15 o4 1000 fondo 09 03 100,00
Total | 3494 100,5‘3 Total | 3498 100,00 SHRAE
Peso de la muestra (gr) 350 2-3m Pesodelamuestra{gr) : | 3499 | 343 m
Tamiz mm | Peso | % ! %Ac Tamiz mm | Peso | % % Ac.
10 2 1,3 0,4 0,37] 10 2 86,1 24 6] 24,61
18 1 8,4 2.4 2,77 18 1 37,4 10,7 35,30
35 0,5 72 20,6 23,34 35 0,5 559 16,0 51,27
60 0,2 180,2 51,5 74,83 60 0,25 916 26,2 77,45
120 0,125 744 21,3; 96,09 120 | 0,125| 66,8 19,1 96,54]
230 0,0625 12,9 3,7 ' 99 771 230 0,0625 11,5 3,3 99,83
fondo 0,8 0,2 100,00 fondo 0,6 0.2 100,00
Total 3s0 100000 Total | 349.9] 100,008 ]
Peso de lamuestra(gr) : | 59,9 | 4,34,4m
Tamiz mm Peso % % Ac.
10 2 0.4 0,7 0,67
18 1 4.1 8,8 7,51
35 0.5 7,3 12,2 19,70
60 0,25 10,5 17,5 37,23
120 0,125 181 30,2 67,45
230 0,0625 18,2 30, 97,83
fondo 1,3 2.2 100,00
Total 59.9] 100,00
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ESTIMACION DE LA PERMEABILIDAD — METODRO DEf BREDDIN

mediante ensayoes granulomélricos {unidodes en metros/dia)
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De acuerdo al Método de Breddin la permeabilidad de los sedimentos

Diimetro en milimeires

atravesados en el Pozo N° 4 varian entre 4,3 y 43 m/dia.

Pozo N° 5

Coordenadas Geograficas: 22°42' 41,7" - 63° 59 43,17

Los analisis granométricos y las curvas acumulativas de los distintos

horizontes

son.

Peso de la muestra (gr) : 350 0-1m Peso de la muestra (gr) : | 349,7 1-2 m

Tamiz mm Peso % % Ac. Tamiz mm Peso % % AC.
10 2 0,5 0,1 0,14 10 2 15,7 4.5 4,49
18 1 0,5 0,1 0,25 18 1 17,9 51 9,61
35 0,5 3,5 1,0} 1,29 35 05 669 191 28,74
60 0,25 55,6 60 025 1369 391 67,89
120 Q125 2512 120 0,125 90,2 25,8 93,68
230 0,0625) 38,8 230 0,0625 213 6,1 99,77
fondo 1,9 fondo 0,8 0,2 100,00,

Total 350 Total 349,71 100,00} "
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Peso delamuestra(gr) : | 3499 | 1.522m Pesode lamuestia{gr) : | 3496 | 2-2,3m
Tamiz | mm | Peso % % Ac. Tamiz mm Peso % % Ac.
10 2 11,7 3,3 3,34 10 2 89,1 28,3 28 35
18 1 6,2 1,8 9,12 18 1 42,2 12,1 40,42
35 0,5 29,5 8,4 13,55 35 0,5 39,8 11,4 51,80
60 0,25] 1823 521 65,65 60 0,25 59,4 17.0 68,79
120 0,125 103,5 296 95,23 120 0,125 47.5 13,6 82,38
230 0,0625 15,6 45 99,69 230 0,0625 55,5 15,9 98,26
fondo 1.1 0,3 100,00 fondo 6,1 1,7] ‘ 100,00
Total 3499 100,00} . i” Total 349.6| 100,00
Peso delamuestra{gr) : | 3498 | 2,33 m Peso de la muestra (gr) : 240 3-3,1m
Tamiz mm Peso % % Ac. Tamiz mm Peso
10 2{ 1055 30,2 30,16 10 2 7.5
18 1 12,5 3,6 33,73 18 1| 531
35 0,5 35,2 101 43,80 35 0,5, 525
60 0,25 110,4) 31,6 75,36 60 0,25 50,2
120 0,125 725 20,7 96,08 120 0,125 45,5
230 0,062§ 13,1 3,7 99,83 230 0,0625 29.5
fondo 0,6 0,2 100,001 fondo 1,7
Total 349.8| 100,00 ) Total 240
ESTIMACION DE LA PERMEABILIDAD - METODO DE BREDDIN
mediante ensayos granulométricos {unidades en metros/dia)
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Pigmetro en milimefros

De acuerdo al Metodo de Breddin la permeabilidad de los sedimentos

atravesados en el Pozo N° 5 varian entre 4,3 y 43 m/dia.
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Pozo N°6

Coordenadas Geograficas: 22° 42’ 41,5” - 63° 59’ 41,8”

Los andlisis granométricos y las curvas acumulativas de los distintos

horizontes son:

Peso de la muestra (gr) : 350 0-1m Peso de la muestra (gr) : 350 1-2m
Tamiz mm Peso % % Ac. Tamiz mm Peso % % Ac.
10 0 0,0 0,00 10 2 53,8 15,4 15,37
18 1 0 0,0 0,00 18 1 25,4 7,3 22,63
35 0,5 1,8 0,5 0,51 35 0,5 606 17,3 39,94
60 0,25 571 16,3 16,83 60 025 1235 35,3 75,23
120 0,125 2462 70,3 87,17 120 0,125 76,9 22,0 97,20
230 0,0625( 428 12,2 99,40 230 0,0625 9,5 2,7 99 91
fondo 1,7 0.5 99 89 fondo 0,2 0.1
Total | 3496, 99,89 _ Total | 3498, 99,97/

Peso de lamuestra(gr} : | 1798 | 2-2,30 m Peso de la muestra (gr) : | 3499 | 2,304 m
Tamiz mm Peso % % Ac. Tamiz mm Peso % % Ac.
10 2 3,6 2,0 2,00 10 | 2 98,2 28,1 28,07
18 1 289 16,1 18,08 18 1 37,9 10,8 38,90
35 | 05 349 1 9,4i 37,49 35 | 0.5 53 15,1 54,04
60 0,25 459 255 63,01 60 0,25 76,3 218 75,85
120 0,125 50,9 28,3 91,3 120 0,125 67,9 19,4 95,26
230 0,0625 14,7 8,2, 89,50 230 0,0625 15,9 4,5 99,80
fondo 0,9 0,5} 100,00 fondo | 0.7 0,2 100,00
Total | 179,8] 100,00 Total | 349,89 100,00
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ESTIMACION DE LA PERMEABILIDAD - METODO DE BREDDIN

mediante ensayos gronuloméiricos (unidodes en metros/dia)
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Qimatro an milTmatros

De acuerdo al Método de Breddin la permeabilidad de los sedimentos
atravesados en el Pozo N° 6 varian entre 4,3 y 43 m/dia.

Pozo N° 7

Coordenadas Geograficas: 22° 42’ 38,8” - 63° 59" 42 1”

Los analisis granometricos y las curvas acumulativas de los distintos
horizontes son:

Peso de la muestra (gr) : | 299,9 0-1m Peso de la muestra (gr) @ | 2999 1-2m

Tamiz mm Peso % % Ac. Tamiz mm Peso % % Ac.
10 2 0 0,0 0,00 10 2 17,8 8,0 597
18 1 0 0,0 0,00 18 1 21,4 7,1 13,10
35 0,5 0 0,0 0,00 35 0,5 454 15,1 28,24
60 0,25 17.8 5,9 5,94 60 0,25 1107 36,9 65,16
120 0,125 230,7 76,9 82,86 120 0,125 873 291 94,26
230 0,0625) 49,5 16,5 99,37] 230 0,0625 16,4 5,5 99,73
fondo 1,9 0,6 100,00 fondo 0,8 03 100,00

Total | 299.9} 100,00 RIS Total | 299, 100,00 i
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Peso de la muestra (gr) : | 349.9 2-3m Peso de la muestra (gr) . | 349,89 3-4m

Tamiz mm Peso % % Ac. Tamiz mm Peso % % Ac.
10 2 77,3 221 22,09 10 2 98,2 28,1 28,07
18 1 34,4( 9,8} 31,92 18 1| 37,9 10,8 38,90
35 05 443 12,7 44 58] 35 05 53] 15,1 54,04
60 0,25 84,3 241 68,68 60 0,25 76,3 21,8 75,85
120 0,125 833 23,8 92,48 120 0,125 67,9 19,4 95,26
230 0,0625 24 6 7,0 99,51 230 0.0625 15,9 4.5 99,80
fondo ' 1,7 0.5 100,00 fondo 0.7 0,2 100,00

Total | 3499 100,00 Total | 349,8 100,00

ESTIMACION DE LA PERMEABILIDAD — METODO DE BREDDIN

mediante ensayos granulométricos {unidades en melros/dfa)
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Digmaire an milimairos

De acuerdo al Metodo de Breddin la permeabilidad de los sedimentos
atravesados en el Pozo N° 7 varian entre 4,3 y 43 m/dia.
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4.1.7.2. Ensayo de Boiibeo

Para el ensayc de bombeo se utilizaron 3 pozos. Un pozo fue el de bombeo
(Pozo N° 7) y los otros dos se utilizaron como piezometros. Del pozo de bombeo a
cada pozo piezémetrico habia una distancia de 2,0 metros. Que se dispusieron, uno

hacia el sur y el otro hacia el este. Figura 53

Vista en Planta

Pozo Bombeo Piezdmetro Este

2,000 m
N Q- ')

2,000 m

Piezometro Sur O

Figura 53

i+ —— — e - - el

Foto 2— vista hacia el sur

El ensayo de bombeo consistid en registrar las depresiones del nivel de agua
producidas en el mismo pozo de bombeo y en ambos piezémetros durante la
extraccion, a un caudal de 4060 lhr, hasta que el descenso en los pozos

piezomeétricos se estabilizaron. El ensayo tuvo una duracion de 2880 minutos (48

horas).
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4.1.7.2. PiezOmetro Sur

El nivel estatico que se midio fue de 0,915 metros.
A continuacion se muestra una tabla donde figuran los tiempos en minutos y
los niveles dinamicos medidos. También se puede observar un esquema grafico que

muestra en corte el cono de depresion involucrado. Figura 54

Tiempo Nivel | Tiempo Nivel Tiempo Nivel Tiempo Nivel Tiempo Nivel Tiempo Nivel
(min) | Dindmico | (min) | Dindmico | (min) | Dinamico (min) Dindmico (min) Dindmico (min) Dinsumico
(m) (m) {m) (m) (m) (m)
0,05 | 0917 12 1,335 30 1,458 420 1,55 1380 1,595 2280 1.6
0,5 1,005 14 1,35 90 1,475 480 1,555 1440 1,595 2340 1,6

1 1,07 16 1,362 100 1,485 540 1,56 1500 1,595 2400 1,6
1,5 1,11 19 1,373 110 1,485 600 1,562 1560 1,595 2460 1,6
2,5 1,155 21 1,38 120 1,485 660 1,563 1620 1,595 2520 1,6

2

3 1,18 23 1,388 135 1,498 720 1,57 1680 1,595 25380 1,6
3,5 1,21 27 i,4 150 1,498 780 1,576 1740 1,595 2640 1,6

4 | 1225 | 30 | 1,408 | 165 | 15 840 | 1.584 | 1800 16 | 2700 1,6

45 | 1235 | 35 | 1418 | 180 [ 1,508 | 900 | 1,586 | 1860 1.6 | 2760 L6
5 125 | 40 | 1,423 | 200 | 1,512 | 1020 | 159 | 1920 16 | 2820 L6
6 1263 | 45 | 1428 | 220 | 1521 | 1080 | 1,591 | 1980 1,6 | 2880 1,6
7 129 | 50 | 1,435 | 240 | 1,521 | 1140 | L,591 | 2040 1.6
8 1,3 55 | 1,445 | 270 | 153 | 1200 | 1,595 | 2100 1,6
) 1317 | 60 | 1,452 | 300 | 1,53 | 1260 | 1,595 | 2160 1.6
10 | 1325 | 70 | 1,452 | 360 | 1,545 | 1320 | 1,595 | 2220 1,6
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Corte Norte - Sur
_Conoe de depresién: 801 mts_ ; -

Pozo Bombeo Piezémetro Sur

Zona aireacion

1,075 m

nivel freatico

© 4,120 m

‘ 1,600 m
'0,915 m

© Zona saturada

O AT O L T O IR T O T T T T O LTI

Figura 54

En el grafico siguiente se muestra la variacion de la depresion del nivel dinamico con

respecto al tiempo. Figura 55
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Figura 55
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La evaluacion de la prueba de bombeo se realiz6 con el Método de Hantush. Se

determinaron los siguientes parametros: Figura 56

Permeabilidad (K): 25,77 m/dia
Coeficiente de Almacenamiento (s): 0,054

1u
10" 10" 10" 10° 10° 10* 10° 10° 107
102

10'

) 10° - 00
E /7 |
z / Y 2m
10" -
107 /% =
3 / -
10

o Rio Seco - Piez. Sur

Figura 56

4.1.7.2. Piezometro Este

El nivel estatico que se midié fue de 0,970 metros.

A continuacién se muestra una tabla donde figuran los tiempos en minutos y
los niveles dinamicos medidos. También se puede observar un esquema grafico que
muestra en corte el cono de depresion involucrado (Figura 57), y en la Figura 58 se

muestra la variacion de la depresion del nivel dinamico con respecto al tiempo.
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mpe Nivel | Tiempo | Nivel Tiempo Nivel Tiempo Nivel Ticempo Nivel Tiempo Nivel
(min} | Dindmico | (min) | Dindmico (min) | Dinamice (min) Dinamico (min) I¥indmico (min) Dindmico
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
0,05 | 0,971 16 1,37 110 1,482 600 1,583 1500 1,63 2400 1,635
0,5 0,982 19 1,378 120 1,486 660 1,585 1560 1,63 2460 1,635
1.5 1,031 21 1,385 135 1,492 720 1,593 1620 1,63 2520 1,635
2,5 1,093 23 1,395 150 1,499 780 1,6 1680 1,635 2580 1,635
3 1,126 27 1,408 165 1,509 840 1,6 1740 1,635 2640 1,635
4 1,188 30 1415 180 1,512 900 1,604 1300 1,635 2700 1,635
4.5 1,211 40 1,427 200 1,519 960 1,61 1860 1,635 2760 1,635
5 1,227 45 1,433 220 1,525 1020 1.62 1920 1,635 2820 1,635
6 1,26 50 1,441 240 1,529 1080 1,621 1980 1,635 2880 1,635
7 1,279 55 1,45 270 1,533 1140 1,621 2040 1,635
8 1293 | 60 | 1458 | 300 | L541 | 1200 | 1,622 | 2100 | 1635
9 1,307 70 1,458 360 1,33 1260 1,623 2160 1,635
10 1,315 30 1,465 420 1,56 1320 1,625 2220 1,635
12 1,337 90 1,473 480 1,57 1380 1,625 2280 1,635
14 1,355 100 1,48 540 1,578 1440 1,63 2340 1,635

Corte Qeste - Este

Cono de depresién: 8,01 _mts,

Pozo Bombeo

Piezémetro Este

£ E
Zona aireacion B E| 2
s ol S nivel freatico
123 - -
E i é - .
- [=] :
S : ’
a3 o B
~ zona saturada_ ) g
Figura 57
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t fmin]
O 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000

s [m]

Q [m*/h]

¢ Rio Seco-Piez. Este

Figura 58

La prueba de bombeo se evalud con el Método de Hantush y los valores de

los parametros obtenidos fuerdn similares al caso anterior.
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4.1.8. GEOFISICA
4.1.8.1. Prospeccién Geoeléctrica

Se realizaron en total 11 Sondeos Eléctricos Verticales en la Cuenca del rio

Seco.

Foto N° 3 Ejecucion de Sondeos Eléctricos Verticales en ef lecho del rio Seco

4.1.8.2. Correlacion de SEV

Tramo Superior

Se realizé una transecta con los SEV ejecutados. En total se realizaron 5

SEV. En el mapa de ubicacién de SEV se muestra la posicion de la transecta.

Figura 59
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Rfo Seco - Sector Superior
Ubicacion SEV

1

v Sondeo Eléctrco Vertical

Figura 59

Foto N*° 4 Vista del Tramo Superior donde el camino cruza el rio
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Transecta SO — NE
SEV1-2-3-4-5

El perfil geoeléctrico (Figura 60), con una direccién general SO-NE, se realizo
en el cauce de! rio Seco en el extremo superior de la cuenca, en total tiene una

longitud aproximada de 254 metros.

La Transecta esta compuesta por 5 SEV que permitié caracterizar desde el

punto de vista resistivo el subsuelo investigado.

De la interpretacién de los SEV realizados se pudo determinar a grandes

rasgos dos grandes unidades diferenciadas:

1 — Sedimentos Modernos: Caracterizado por un conjunto de electrocapas

resistivas, que se asigno al relleno sedimentario moderno.

2 — Sedimentitas Terciarias: Determinado por un conjunto de electrocapas
con resistividades que variaron de 4 a 80 ohm.m. Los SEV 1 y SEV 5 actuaron como

patrones, por que se los ejecutd sobre el basamento terciario.

En general, todo el relieve del area bajo estudio esta dominado por la

configuracion subyacente de las sedimentitas Terciaria.
Los sedimentos modernos, a su vez, se o subdividid en dos zonas:

La zona superior, que corresponderia 2 una secuencia de sedimentos con
tamanos predominantes en arenas y que constituiria la zona de aireacion del
paquete arenoso. Tiene una profundidad maxima de 1,0 metro aproximadamente en

la margen izquierda del rio.

La zona inferior, representaria a los sedimentos modernos del fondo del
valle, pero saturados de agua. Esta unidad posee resistividades que varian entre 15
y 38 ohm.m. El espesor de esta capa varia de 1,5 m en la margen derecha hasta 6,0

metros aproximadamente en la margen izquierda del escurrimiento.
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Tramo Inferior

En total se realizaron 6 SEV. En el mapa de ubicacion de SEV se muestra la

posicion de |a transecta. Figura 61

Rio Seco - Sector Inferior
Ubicacion SEV

U

¥ Sondeo Eléctrico Vertical

Figura 61

Foto N° 5 Vista hacia el puente carretero de Ia Ruta Nacional N° 34
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Transecta N-NE - S-SO
SEV1-2-3-4-5-6

E! transecta (Figura 62), tiene una direccion general N-NE a S-S0, se realiz6
en el cauce del rio Seco en el extremo inferior de la cuenca, en las adyacencias del
puente carretero sobre la Ruta Nacional N° 34. En total tiene una iongitud

aproximada de 685 metros.

La Transecta estd compuesta por 6 SEV que permitid caracterizar desde el

punto de vista resistivo el subsuelo investigado.

Similar a lo realizado en el tramo superior, de la interpretacion de los SEV
realizados se pudo determinar a grandes rasgos dos grandes unidades

diferenciadas:

1 — Sedimentos Modernos: Caracterizado por un conjunto de electrocapas

resistivas, que se asigno al relleno sedimentario moderno.

2 — Sedimentitas Terciarias. Determinado por un conjunto de electrocapas
con resistividades que variaron de 9 a 265 ohm.m. Los SEV 5 y SEV 6 actuaron

como patrones, por que se los ejecutd sobre el basamento terciario.

Los sedimentos modernos, a su vez, se lo subdividid en dos zonas:

La zona superior, que corresponderia a una secuencia de sedimentos con
tamanos predominantes en arenas y que constituiria la zona de aireacion del
paquete arenoso. El espesor de la electrocapa aumenta de 5,0 a 7,5 metros en la
margen derecha del rio. Los valores de resistividad varian entre 200 y 591 ohm.m.

La zona inferior, representaria a los sedimentos modernos del fondo del
valle, pero saturados de agua. Esta unidad posee resistividades que varian entre 49
y 124 ohm.m. El espesor de la electrocapa varia de 13 m en la margen derecha
hasta 16 metros aproximadamente en la margen izquierda del cauce del rio.
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4.3. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA POTABLE

Como Obra de captacion de agua subsuperficial se propone la construccion

de un dren.

Conociendo la permeabilidad del acuifero, la posicion del nivel estatico, la
profundidad de fundacion y el maximo descensc de agua (nivel dinamico) que se
puede provocar encima del dren, es posible aplicar algunas formulas para el calculo

aproximado del caudal que puede producir una obra de esta naturaleza.

Se utilizé la férmula que figura en Custodio y Llamas (1983, pag. 848) para el
calculo del caudal unitario en una zanja con aporte lateral con e! fin de estimar el
caudal (Q) entregado por determinada longitud de la zanja. Durante la aplicacion del
modelo se determind un espesor inicial del acuifero de 4,5 metros (Ho) y un Espesor
saturado sobre el dren de 1 metro (Hod). La distancia al rio (L) (fuente de recarga
de dicho acuifero) fue determinada en 10 metros. Durante la modelacién se utilizo
una permeabilidad (K) de 8 metros/dia a 25 metros/dia, valores obtenidos en el
ensayo de hombeo y por método de Breddin, respectivamente.

Los resultados del modelo se exponen a continuacion.

a | k | Ho | hHed | L Longitud del dren
320,8 8 35 1 10 1000
360,7 257 3,5 1 10 350
Q en m3/h
K en mf/dia

Ho, Hod y L en metros
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5. CONCLUSIONES

La Cuenca del rio Seco esta ubicada en el departamento de San Martin. El colector
principal de la cuenca es el rio Seco, que escurre de norte a sur entre las serranias

de San Antonio y la Sierra de Aguarague.

Los sedimentos cuaternarios que tapizan la cuenca del rio Seco, es posible que
tengan escasa potencia y se asienten en discordancia sobre las sedimentitas

terciarias que conforman el sinclinal del rio Seco.

Los tenores de Sulfatos determinados variaron entre 500 y 750 mg/L, valores
mayores a los tolerables. Se considera importante realizar un monitoreo
sistemdtico de la calidad fisico — quimicas de las aguas que escurren en la

cuenca del Rio Seco.

Del balance hidrico de la cuenca y de acuerdo a los calculos efectuados, se podria
realizar una captacion subsuperficial de agua del cauce del Rio Seco que no supere
una produccion de 450 m3/h de manera de no ocasionar una sobreexplotacién del

acuifero libre.

Como Obra de captacidn de agua subsuperficial se propone la construccién de un
dren. En la modelacion se utilizo una permeabilidad (K) de 8 metros/dia a 25
metros/dia, vaiores obtenidos respectivamente en el ensayo de bombec y por

métcdo de Breddin de los analisis granométricos realizados.
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6. RECOMENDACIONES

Se recomienda construir una captacion subsuperficial piloto, con una longitud que no
supere los 30 metros y ajustar los valores de permeabilidad de acuerdo a los valor

de caudal medido.

Para la construccion del dren se propone avanzar con el Proyecto de la Obra,

cumplimentando las siguientes etapas:

El emplazamiento de |a captacion tendria que estar en las cercanias del puente

carretero de la Ruta Nacional N° 34,

Determinar la posicion del pozo colector.

Se estima que el dren se fundaran a una profundidad de 4,5 metros (teniendo como

referencia la superficie del lecho del rio)

La zanja donde se fundara los drenes tendra entre 4,5 y 5,0 metros de profundidad,

con un talud lateral cuyo angulo dependera de la estabilidad de las paredes.

El proceso de excavacion se realizara con el sistema de tablestaqueado, en tramos

de 5-7 metros de longitud.

En la zona de filtros se prevera la colocacion de material prefiltrante seleccionado.

La carfieria ciega debera ser soterrada con el material natural del terreno.

Se debera calcular, ia longitud y el diametro de la caferia, la longitud total y

abertura de filtros, el tamaiio y volumen de prefiltro.
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8. ANEXOS

8.1. Anadlisis fisico-quimicos realizados del area

8.2. Sondeos Eléctricos Verticales
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8.1. Anadlisis fisico-quimicos realizados del area
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. ™ Catedra Calidad de Aguas
45, & Facultad Ciencias Naturales
i Universidad Nacional Salta
e -E/ Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta

Tel/ Fax + 054 387- 4255455

PRETRIR i st S R A ol 1 gV P

Servicio N° 4345 - Expte. N° 10.687/07
SOLICITANTE: CFI (Consejo Federal de Inversiones)

TIPO DE MUESTRAS Y LUGAR DE EXTRACCION: la procedencia se detalla en
cuadro anexo

FECHA DE EXTRACCION DE LAS MUESTRAS: 07/07/2007 al 17/07/2007
MUESTREADOR: Gedlogo Carlos Manjares
FECHA DE RECEPCION DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO: 25/07/2007

FECHA DE ANALISIS DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO: a partir del
26/07/2007

METODOS UTILIZADOS EN LABORATORIO: Las determinaciones de los parametros
se realizaron seglin técnicas nomalizadas del Standard Methods de la
APHA/AWWAMPCF (1992).
Las muestras de arsénico y boro fueron determinadas en espectrometria de absorcion
atémica.

Los limites maximos se han fijado segun nomativa vigente del Cédigo Alimentario
Argentino (CAA), Capitulo XII° (Bebidas hidricas, agua potable y agua gasificada).
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™ Catedra Calidad de Aguas
. ‘ ? 4 _ Facultad Ciencias Naturales
' ! Universidad Nacional Salta

Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta
Tel/ Fax + 054 387- 4255455

CARACTERISTICAS FISICAS

Parimetro | Muestra | Muestra | Limite
N° 19 N°21 tolerable
Color verdadero
(u. Pt-Co) 13 8 <5
Turbidez (NTU) 3770 160 <3
Sdolidos Totales
Suspendidos (mg/l) | o000 162 n.e
Sdlidos Disueltos
Totales (mg/L) - 991 < 1500
CARACTERISTICAS QUIMICAS
. Muestra Muestra Limite
Parametro N° 19 N° 21 tolerable
pH (u.pH) a 25°C 8,83 8,58 6,5-8,5
Conductividad_?léctnca 1471 1005 ne.
(mS.cm™)
Arsénico (ugAs/L) 3 3 < 50
Boro (mgB/L) 0.2 0.8 n.e.
Nitrato (mg NO;7L) | 6,6 0.5 < 45
Alcalinidad total
(mg Ca CO,/L) 246 56 237,25 < 400
HCO; (mg/L) 221,34 153,24 n.e
Dureza total
(mg Ca CO4/L) 344 40 27470 < 400
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Catedra Calidad de Aguas
Facultad Ciencias Naturales
Universidad Nacional Salta

Avda. Bolivia 5150 — 4400 Salta

Tel/ Fax + 054 387- 4255455

PARAMETROS QUIMICOS Y BIOQUIMICOS

- Muestra | Muesftra Limite
Parametro | "yo'4g | "No21 |tolerable
Calcio (mg /L) 120 80,36 ne,.
Magnesio (mg /L) 4,76 19,21 n. e.
Sulfatos
(MaSOL L) 750 500 < 400
Cloruros
(mg CI1L) 110 118 < 350
Hierro total
(mgFe/L.) 0,02 0,02 < 0.30

n.e.: no establecido

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Parametro MI:IJ‘? ﬁga MI:II‘? ;:ra toliLT;tbele
Baclerias Mesofias | 2200 | . ne. ne.
Eﬁﬁgzcégamcf" 720 | ausencia | ausencia

Dra. Monica Salusso
Cétedra Calidad de Aguas
Facultad Ciencias Naturales-UNSa.
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8.2. Sondeos Eléctricos Verticales
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Rio Seco - Tramo Inferior SEV 01
Planilia de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo AB2 Computacién
3,20 221,00 3,20 221,00
5,00 257,00 _5,00 257,00
8,00 234,00 , 8,00f 250,17
13,00 203,00 13,00 203,00
20,00 147,00 20,00 147,00
25,00 134,00 25,00 123,02
32,00 97,20 32,00 97,20
32,00 107,00 32,00 97,20 Corte Geoeléctrico
40,00 80,90 40,00 74,61 Prof. Res.
. 50,00 69,50 50,00 63,14 1,1 166
65,00 71,00 65,00 64,50 6,9 306
80,00 86,00 80,00 78,12 15,1 103
- 80,00 64,00 80,00 78,12 | 20,9 49
_ 100,00 75,50 100,00 87,33 25,1 10
130,00 75,30 130,00 90,93 82,4 170
160,00 72,30 160,00 87,31 | 53
_ 200,00 63,80 200,00 83,77
SEV 01
1000
E 100 oy ==
5 Vg gt —= 10
3
&
1 1 10 100 1000
ABI2 {metros)
|-—--—carnp0 «—e— compulacional l
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Rio Seco - Tramo Inferior SEV 02
Planilla de Campo y de Computacién
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo AB/2 Computacion
3,20 118,00 | 3,20 118,00
5,00 146,00 5,00 146,00
8,00 163,00 8,00 163,00
13,00 161,00 13,00 161,00
20,00 140,00 20,00 140,00
. 25,00 131,00 25,00 131,00
32,00 122,00 32,00 122,00
32,00 113,00 32,00 122,00 Corte Geoeléctrico
40,00 107,00 | 40,00 115,52 Prof. Res.
50,00 109,00 50,00 117,68 1,4 90
65,00 113,00 65,00 122,00 7,4 200
80,00 132,00 80,00 135,59 15,2 124
_____ 100,00 143,00 100,00 149,50 20,2 64
130,00 134,00 130,00 144,67 22,5 17
160,00 112,00 160,00 139,35 87,5 265
54
SEV 02
1000
E 100 '/.-‘—.—_-‘_‘“.—“0_—.41:0"‘“"“
S
% 10
P2
1 -
1 10 100 1000
AB/2 {metros}
F—-—campo —‘—oomputac;onal I
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Rio Seco - Tramo Inferior SEV 03
Planifla de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo ABI2 Computacién
3,20 497,00 3,20 497,00
5,00 495,00 5,00 495,00
8,00 446,00 8,00 446,00
13,00 332,00 13,00 291,08
20,00 161,00 20,00 161,00
25,00 112,00 25,00 112,00
_ 25,00 112,00 25,00 112,0q_
32,00 70,30 32,00 76,57 Corte Geoeléctrico
40,00 61,20 40,00 61,20 Prof. Res.
50,00 60,00 50,00 60,00 51 526
65,00 67,20 65,00 67,20 14,6 79
65,00 59,90 65,00 67,20 21,7 56
80,00 62,00 80,00 70,83 25 12
100,00 65,40 100,00 74,37 88
130,00 67,70 130,00 75,95
160,00 65,50 160,00 73,48
[ ——
SEV 03
1000
.—0“‘\.
E" 100 D
£ o
z
% 10
P2
.
1 10 100 1000
AB/2 [metros)

[——campo —e— computacional |
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Rio Seco - Tramo Inferior SEV 04
Planilla de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
AB/2 de Cainpo AB/2 Computasion
3,20 556,00 3,20 556,00
. 5,00 496,00 5,00 496,00
8,00 351,00 8,00 351,00
] 13,00 192,00 13,00 192,00
20,00 87,00 20,00 87,00
20,00 113,00 20,00 87,00
______ 25,00 76,10 25,00 58,59
32,00 57,30 32,00 46,79 Corte Geoeléctrico
40,00 55,20 40,00 42,50 Prof. Res.
50,00 51,40 50,00 39,57 5,3 591
) 50,00 56,50 50,00 39,57 12,9 72
65,00 48,90 65,00 37.11 19,9 55
80,00 53,70 80,00 37,61 24,3 9
100,00 60,60 100,00 42,45 47
130,00 63,90 130,60 44,76
1
SEV 04
1000
&_\
-
Ew R;
E \‘--.;:::u-u._—-"::
% 10
o«
1
1 10 100 1000
AB/2 (metros)
|-—--——-campo —o—mmpulacionaIJ
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Rio Seco - Tramo Inferior SEV 05
Planilla de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo ABE Computacién .
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1. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

La Localidad de Salvador Mazza esta ubicada en el departamento de San
Martin. Desde Salta se accede por la Ruta Nacional N° 9 hasta Torzalito (cruce de
Guemes) ubicada a 45 Km. al este. Por la Ruta Nacional 34 se recorren 353 Km al
norte hasta la localidad de Tartagal., principal localidad de! departamento. Desde
Tartagal —por la misma ruta- se transitan 54 Km al norte y se llega a la Localidad de

Salvador Mazza que limita con la Republica de Bolivia.

2. PROBLEMATICA DE LA LOCALIDAD

El acueducto del Dique Itiyuro abastece en gran parte al ramal de poblaciones
ubicadas sobre la Ruta Nacional N° 34 desde Salvador Mazza (Pocitos), Aguaray,
Tartagal, Mosconi y otras localidades menores. En los Ultimos dos afios se han
perforados dos pozos en Salvador Mazza y la sumatoria de produccion registra un
valor de 140 m3/hora, caudal importante como refuerzo a la problematica de

abastecimiento del area.

En este trabajo mediante correlaciones de perfiles de pozos, se tratara de
ubicar nuevas perforaciones que puedan obtener producciones similares a la del
nuevo pozo del Barrio San Martin (100 m3/hora), con el proposito de ir solucionando
el abastecimiento de la localidad y poder derivar un mayor caudal a la localidades

del sur (Tartagal — Mosconi).
En la Figura 1 (Pagina 5) se puede observar la ubicacién de |la localidad en
estudio.

En la Figura 63 se ubican las perforaciones realizadas en la localidad de

Salvador Mazza.
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3. ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES

En la localidad de Salvador Mazza se han registrado la perforacion de once pozos,

cuyas caracteristicas mas relevantes se detallaran mas adelante.

4. DESARROLLO DEL ESTUDIO

41. ASPECTOS FiSICOS

4.1.1. CLIMA

De acuerdo al mapa de isohietas de Bianchi A. y Yanez C. (1992), la
Localidad de Salvador Mazza tiene una media de 1100 mm de precipitacion anual.
La temperatura media anual de la localidad de Tartagal —ubicada 54 Km. al sur- es
de 20,3° C segun Bianchi A (1996) y el clima puede ser caracterizado como

semiarido, con estacion lluviosa.

4.1.2. FISIOGRAFIA

El Valle de Pocitos, donde se encuentra la Localidad de Salvador Mazza
tiene aproximadamente 2,5 km. de ancho. Se encuentra flanqueado al ceste por la
Sierra de Aguaragiie y al este por la Sierra de Ipaguazu. Tiene un espesor
desconocido de sedimentos modernos, con facies arencsas que conforman un
sistema acuifero que las perforaciones realizadas han obtenido rendimientos del

orden de los 40 m3/hora.

La Sierra de Aguaragie forma un anticlinal con eje buzante hacia el este, y su
flanco occidental tiene una megafractura regional, que se sobrepone a una
estructura sinclinal del bloque bajo. Afloran sedimentitas paleozoicas, triasicas y
terciarias a medida que nos alejamos de su eje hacia el oeste. De todo este paquete
sedimentario, desde el punto de vista hidrogeol6gico adquiere importancia la

Formacién Tranquitas por su facies arenosas.
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La Sierra de Ipaguazu, forma un suave anticlinal terciario, cuyo flanco oriental
buzante hacia el Valle de Pocitos, posee estratos de arena gruesa y conglomerados
con escasa consolidacién, que bien podrian constituirse como reservorios de agua
en la estructura sinclinal que esta situada por debajo de los sedimentos cuartarios en

el Valle de Pocitos.

4.1.3. HIDROGRAFIA

El colector principal de la zona es el arroyo Pocitos que tiene parte de su

cuenca de recepcidn en la Republica de Bolivia.

4.1.4. GEOLOGIA

La zona de la Localidad de Salvador Mazza, pertenece a la provincia

geologica de sierras Subandinas Boreales.

El limite oriental de la zona de interés la conforma la Llanura Chaco-
Pampeana. Esta caracterizada por la ausencia casi totai de relieve y conforma una
suave planicie de pendiente general ceste - este a noroeste - sudeste, surcada por
grandes cursos fluviales que siguen este Ultimo rumbo para desaguar en el Oceano
Atlantico. En el subsuelo de esta gran unidad, existen altos, dorsales y depocentros
que han evolucionado, durante su historia geolégica, controlados por procesos

geotectonicos de caracter regional.

4.1.4.1. Estratigrafia General

En el ambiente serrano de la zona de estudio afloran, o han sido detectadas
en perforaciones, unidades litolégicas pertenecientes al Silurico, Devonico,
Carbonico, Terciario y Cuaternario. Estas unidades han sido identificadas también en

las perforaciones realizadas en el ambito de la Lianura Chaco-Pampeana.

Si bien se desconoce en Salvado Mazza la potencialidad hidrogeoldgica del
terciario, pozos perforados en otras zonas, pero en posiciones estructurales

similares: pozo de Refinor en Capiazuti y pozo de Pan American Energy en la Planta
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de Piguirenda han brindado caudales de 60 y 30 m3/h respectivamente en

sedimentitas terciarias.

A continuacion se describiran la estratigrafia correspondiente a las

sedimentitas terciarias.

Eoceno Medio - Holoceno
Formacién Tartagal

Se apoya en discordancia ercsiva sobre las secuencias paleozoicas y posee
una distribucion areal restringida a las inmediaciones de la zona de estudio. En el
pozo St.Ta x-3, el espesor atravesado alcanza los 225 metros. Esta integrada por
areniscas de grano mediano a fino, de colores blanco-amarillentos y gris
blanquecinos, estratificacion tabular muy gruesa e intercalaciones limosas de color

gris verdosa y conglomerados finos de hasta 1 metro de espesor.
Formacibén Tranquitas

Este término fue empleado por Schlagintweit para denominar una secuencia
psamitica que a nivel regional forma la base de la secuencia del Terciario
Subandino. Sobreyace en concordancia sobre la Formacion Tartagal, en aquellos
lugares en que esta presente esta Ultima, o en discordancia angular sobre diferentes
unidades mas antiguas. La secuencia se inicia con un conglomerado basal sobre el
cual yace una secuencia arenosa en las que predominan areniscas limosas, de
colores verdosos, amarillentos, gris amarillentos y blanco verdosos. Las areniscas
son de grano medio, redondeadas, bien seleccionadas, masivas y bien
consolidadas, mientras que hacia el techo de la unidad se intercalan con margas y
fangolitas de tonalidades verdosas, en las cuales se observa la presencia de pirita y
yeso fibroso. En el pozo St.Ta x-3 la Formacién Tranquitas posee una potencia de
519 metros, en la cual se han diferenciado, en orden ascendente, cuatro miembros:
Miembro Conglomerado Galarza (20 metros de espesor), el Miembro Abigarrado (35
metros), el Miembro Areniscas Calcareas (127 metros) y el Miembro Azuiado (337

metros de espesor).
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Terciario Subandino Inferior

Litolégicamente esta constituido por una potente secuencia de areniscas y
limolitas arenosas, de color rojizo palido. Presenta una potencia de 1.000 a 1.500
metros. Su base es concordante con la Formacién Tranquitas y el pase se evidencia
por un cambio de color de ésta dltima, de rojo oscuro a rojo palido, caracteristico del
Terciario Subandino Inferior. El techo de esta unidad coincide con la presencia de un
grupo de tobas silicificadas, de color gris a negro. De acuerdo a Hernandez et al.,
(1996), el ciclo conocido como Terciario Subandino Inferior incluye el Primer Ciclo
Progradante de la Megasecuencia Calchaguense (Vergani y Starck, 1989) y la
Secuencia | de la Megasecuencia Araucanense (Vergani y Starck, 1989). En el techo
de la Megasecuencia Calchaquense y Araucanense se observan tobas grises a
negras, indicativas de actividad de arco volcanico. Los depdsitos que conforman el
Primer Ciclo Progradante se correlacionan con las Formaciones Anta y/o Jesus
Maria (del Subgrupo Metan), dependiendo de la posicién de la cuenca que se esté
observando. La edad de este conjunto sedimentario estaria comprendida entre los
16,4 y 8,5 Ma.

Terciario Subandino Medio

Compuesto por areniscas de color gris e intercalaciones de bancos de lutitas
de la misma tonalidad. La secuencia culmina con conglomerados finos a gruesos. El
espesor puede alcanzar los 1.500 metros. Hacia el contacto con la base del
Terciario Subandino Superior aparecen tobas grises. Siguiendo el criterio de
Hernandez et al, (1998) esta unidad esta conformada por la Secuencia |i de la
Megasecuencia Araucanense (Vergahi y Starck, 1989), con una edad comprendida
entre los 8,5 y 6,5 Ma. La Secuencia Il se correlaciona con la Formaciéon Guanaco

del Subgrupo Jujuy.
Terciario Subandino Superior

Se caracteriza por la abundancia de conglomerados gruesos dispuestos sobre
las areniscas y Iutitas arenosas, asociadas a tobas blancas presentes en la base de
la unidad. El espesor de la secuencia puede alcanzar los 3.500 metros. La

acumulacion sedimentaria que conforma el Terciario Subandino Superior incluye a la
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Megasecuencia Jujefio (Vergani y Starck, 1989), que a su vez esta dividida en las
Secuencias | y 1. La edad de esta unidad esta comprendida entre los 5,7 y 0,25 Ma.
Si bien la subdivision del Terciario Subandino es posible en los afloramientos de las
Sierras Subandinas, en el 4mbito del subsuelo de! Chaco Saltefio, al perder potencia
los mantos tobaceos y expresidon las capas conglomeradicas, sumado a la
monotonia de la secuencia, se ha dificultado la identificacion de estas tres

secuencias tal como originaimente fueron definidas.
Cuaternario

Los sedimentos cuaternarios estan representados por una secuencia
heterométrica de gravas, arenas, limos y arcillas, de color predominantemente rojizo
y pardo rojizo. Estas facies se distribuyen al pie de! sistema serrano y se extienden
por todo el ambito de la pianicie chaquefia, asentandose en aparente discordancia

anguiar sobre las sedimentitas terciarias infrayacentes.

En el area, los sedimentos cuaternarios tienen una potencia entre 100 y 200
metros, depositados en discordancia sobre sedimentitas terciarias. En general estan
representados por arenas finas a muy finas con intercalaciones de arcillas y en parte

grava muy fina.

4.1.4.1. Estructuras Principales

La estructura esta caracterizada por el plegamiento de las secuencias
sedimentarias precuaternarias y su fracturacion y sobrecorrimiento hacia el oriente

como respuesta a la compresién andina.

Los ejes de los plegamientos y las fallas principales poseen un azimut de 5° a
15° y el relieve responde a las deformaciones tectdnicas: la sierra de Aguaragle
esta constituida por un anticlinal asimétrico, fallado en su flanco oriental (Falla de
Aguaragie), al igual que la sierra de Campo Duran, limitada al este por la Falla de
Ipaguazy. Entre ambas serranias se encuentra el valle de Pocitos, que se desarrolla
sobre un sinclinal, de la misma manera que el valle del rio Seco, al oeste de la sierra
de Aguarague. Las fallas principales son inversas y de alto angulo en superficie,
pero en profundidad adoptan una inclinacién subhorizontal.
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La Falla de Aguaragie se expresa en dos superficies de deslizamiento, que
designaremos para su descripcion como Fallas 1 y 2. la Falla 1 coincide
aproximadamente con la linea del Ferrocarri y la Falla 2 se encuentra a
aproximadamente 700 m hacia el oeste. Entre ambas fracturas afloran sedimentitas
de la Formacioén Tranquitas y del Terciario Subandino inferior en posicion subvertical
y en partes rebatidas. La Falla 2 produce el ascenso de las sedimentitas carbonicas
por encima de las secuencias terciarias. Al este de la Falla 1 las sedimentitas del

Terciario Subandino Superior se encuentran cubiertas por los sedimentos modernos.

Al pie del relieve serrano, en el subsuelo del area en estudio, se encuentra
una estructura sinclinal que afecta a los estratos terciarios y posee un eje paraleio a
las fracturacion principal. El flanco oriental tiene una inclinacién nc mayor a 5°
mientras que en ei occidental la prospeccion sismica permite interpretar buzamientos
de hasta 25°. Cabe destacar que las sefiales sismicas se ven perturbadas por la
falla de Aguarague, por debajo de la cual no se logran reflexiones interpretables, lo
que impide reconstruir con precisién el ambito cercano a la zona de fracturacion. Las
reconstrucciones estructurales regionales, apoyadas por datos de perforaciones,
indican que en las proximidades de la falla principal, el flanco occidental adopta

buzamientos subverticales.
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4.1.5. GEOMORFOLOGIA

El area estd dominada por un ambiente geomorfoiogico serrano,

caracterizado por procesos morfogenéticos activos.

Este ambiente estad definido por las elevadas pendientes. Las abundantes
precipitaciones estacionales ocasionan gue los fenémenos de meteorizacion,
remocion y transporte predominen sobre los de depositacion; por este motivo 1a
morfologia de superficie responde a formas de denudacion. Los procesos

morfogenéticos mas importantes son la remocién en masa y la erosion fiuvial.

La localidad de Salvador Mazza se sitla en un vaile intermontano basculado y
con pendiente hacia el sur, ubicado entre la sierra de Aguarague y las pequenas
elevaciones de la sierra Ipaguazu, alongado norte — sur y de estrecho desarrollo
lateral. Los mayores espesores de sedimentos modernos se ubicarian coincidentes

con el eje de escurrimiento superficial de la quebrada Pocitos.
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4.1.6. HIDROGEOLOGIA

La zona de estudio se encuentra en un ambiente hidrogeoldgico de Frente
Montafioso. Este ambiente esta caracterizado porque el principal aporte hidrico a la
recarga de los sistemas acuiferos proviene de cuencas hidricas situadas fuera de [os

l[imites del reservorio.

A la zona serrana, a la cual pertenece el area de estudio, la constituyen las
Sierras de Aguaragle e lpaguazuy, ubicadas en el drea de maximas precipitaciones
(entre los 900 y 1.200 mm anuales) y minimo déficit hidrico (entre 300 y 400 mm

anuales).

En lo que hace al tipo de acuifero, se diferencian dos reservorios: los
sedimentos cuaternarios y las sedimentitas precuaternarias. En los valles y
qguebradas, en general, es la escasa la cobertura de los sedimentos recientes, por o
tanto las condiciones hidrogeoldgicas se ven influenciadas por la estructura de las
sedimentitas subyacentes. La excepcion a esta situacion la constituye la zona de
influencia de Pocitos, donde posiblemente exista una cobertura cuaternaria

considerable.

Para el anadlisis de las relaciones entre estructura y circulacién, se ha
construido el perfil entre la sierra de Aguaragie y la sierra de Ipaguazu a la latitud
media del valle de Pocitos. (Figura 64). En el margen occidental afloran sedimentitas
tridsicas y carboniferas buzantes entre 25° y 30° al ceste, mientras que en la margen
oriental, los estratos pertenecientes al Terciario Subandino se inclinan entre 10° y

36° en el mismo sentido.

De acuerdo a la configuracion fisiografica y estructural, la principal
componente de escurrimiento subterraneo proviene del norte, quedando

subordinados los aportes de los flancos del valle.

Los acuiferos en la quebrada de Pocitos tendrian su recarga mas importantes

en las cuencas de los rios San Roque y Pocitos.
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4.1.6.1.

Perforaciones

Las caracteristicas hidraulicas de las perforaciones ejecutadas en la

Localidad de Salvador Mazza se detallan a continuacion:

Pozo Afio Profundidad Caudal Depresion Caudal esp.
perforacion (m) {m’/h) (m) (m*/h/m)
AS 162 1974 60 56 7 0.8
AS 207 1975 94,40
AS 310 1980 41 21
AS 372 1982 103 40 I 407
ASP 1433 1992 101 42 11,76 3,571
ASP 1437 1992 105 35 4.8 7,291
C.P. Agl 1954 231 4,5
C.P. Ag2 1955 264 6
C.P. Ag3 1958 279 5
Villa Las Rosas 2004 145 33 35,57 0,928
B° San Martin 2005 168 54,630 23.675 2,307
4.1.6.2. Hidroquimica

Los parametros fisicos- quimicos, se determinaron a través de los analisis de

laboratorio, realizados a las muestras de agua tomadas en el afio 2005, a los pozos

de Villa las Rosas y de B® San Martin.

CARACTERISTICAS FiSICAS

Pozo Pozo Limite
Parametro Ve Las B° San | tolerable
Rosas Martin
Color verdadero
{u. Pt-Co) 5 4 <5
Turbidez (NTU) 1 1,88 <3
Solidos Disueltos
Totales (mg/L) 560 810 < 1500
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CARACTERISTICAS QUIMICAS

Pozo Pozo Limite
Parametro Ve ias B° San tolerable
Rosas Martin
pH (u.pH) a 25°C 7,34 7.1 65-85
Conduct|V|dad_?lectr|ca 967 904 ne.
{mS.cm™)
Nitrato (mg NO; /L) 21 | ame- <45
Alcalinidad total
(mg Ca COyL) 514 440 < 800
Dureza total
(mg Ca COuL) 380 322 <400
Caicio (mg /L) 83 17 n. e.
Magnesio (mg /L) 42 68 n. e.
Sulfatos
(MgSO/L) 44 59 <400
Cloruros
(mg CIL) 16 26 <350
Hierro total
(mgFe/L) 0,19 <02 <0,30
Manganeso
(Mg Mn/L) 0,08 < 0,05 0.1
Amoniaco
(Mg NH4/L) 0,11 0,17 0,20
Nitritos
(Mg NO2/L) 0,1 < 0,02 0,1
Sodio
(Mg Na/L) Q2 92 200
Potasio
(Mg K/L) 6,2 9.0 n e,

n.e.: no establecido

De acuerdo a los analisis de laboratorio, las aguas no mostraron excesos
segun los parametros analizados. Por lo tanto, se las considerd como aptas para el

consumo humano.
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4.1.7. CORRELACION DE POZOS

Para interpretar el subsuelo se realizé una transecta de correlacion de Pozos.

Esta transecta se construyd con los pozo Villa Las Rosas - Escuela de
Manualidades (AS0162)- Pozo Edesa (AS0372) y Pozo B° San Martin. Tiene una
direccion general Norte-Sur y una longitud aproximada de 1500 metros. (Figura 65)

Hacia el sur, se encuentra el pozo Villa Las Rosas, perforado en afno 2005
con una profundidad de 145 metros. Hay un predominio de niveles de arena fina a
media y gruesa a muy gruesa con intercalaciones de grava muy fina. Tambien, son
frecuentes la intercalacion de paquetes arcillosos desde superficie hasta
profundidad de 70 metros, donde no se observan paquetes permeables de interés

hidrogeolagico.

Desde ios 70 metros hasta la profundidad final, posee niveles de arena media
a gruesa, menor fina, con presencia de niveles de grava muy fina, intercalan niveles
arcillosos que separan y permiten definir 5 horizontes acuiferos hasta la profundidad
de 133 metros donde esta presente el basamento terciario, representado por ia Fm.

Tranquitas.

Su caudal de produccion (Q) fue de 33 m3/h. con depresidon (s) de 35,57
metros y un caudal especifico de (q): 0,980 m/h3/m.

El pozo AS0162 es somero y fue perforado el afo 1974 hasta una
profundidad de 58 metros. Posee niveles de grava muy fina desde la superficie hasta
los 12,00 metros, luego hasta profundidad final intercalan niveles de arcilla con
delgados bancos de grava y arena fina a media donde se ubicaron los filtros.

Su caudal de produccidn fue de 5,6 m3/h. con depresiéon de 7 metros y un q: 0,800

m3/h/m. actualmente se encuentra fuera de servicio.

El pozo AS0372 fue perforado en afo 1982 hasta una profundidad de 103
metros. Posee un nivel arcilloso desde los 5 metros hasta los 15,0 metros. Y hasta la
profundidad de 103 metros, presenta niveles de arena fina con matriz arcillosa y

paquetes de arena media a gruesa con delgadas intercalaciones de arciflla hasta
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profundidad final. En estos niveles arenosos permeables se ubicaron los filtros, que
registraron un caudal de 40 m3/h con depresion de 1 metro y obtuvo un q: 40

m3/h/m.

En el sector Note se sitUa el pozo B® San Martin, perforado en afio 2005 hasta
una profundidad de 168 metros. Posee predominio de niveles de arena fina a
mediana, parte gruesa y muy gruesa con niveles de grava muy fina. Son frecuentes
la intercalacion de niveles arcillosos desde superficie hasta profundidad de 80

metros, sin niveles permeables de interés hidrogeologico.

Desde los 80 metros hasta profundidad final posee niveles de arena media a
gruesa, menor fina, con presencia de niveles de grava muy fina, intercalan niveles
arcillosos que separan y permiten definir 5 horizontes acuiferos hasta la profundidad
de 152 metros donde se infiere la posibilidad de la presencia del basamento

terciario al correlacionar los registros gamma.

Su caudal de produccion fue de 55 m3/h. con depresion de 24 metros y un q:
2,3 m3/h /m.

Se puede expresar que desde el pozo Villa Las Rosas hasta el pozo San
Martin es posible comrelacionar dos paquetes de sedimentos bien definidos. Que
tendrian una importante distribucién areal en la parte central del valle de Salvador

Mazza.

A la intercalacion de sedimentos de baja permeabilidad, se lo denomind
horizonte Pocitos. Estaria definido desde superficie hasta los 70 metros de
profundidad, con valores de resistividad baja, con una muy buena correspondencia
del registro gamma. No presenta niveles permeables de interés hidrogeolégico.

A la intercalacion de sedimentos permeables, se lo denomind horizonte
Salvador Mazza. Se encontraria desde los 70 metros hasta los 133 metros de

profundidad. En el se definieron, cinco sub-horizontes de interés hidrogeolégico.
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El sub-horizonte 1, esta representado por grava muy fina con intercaiaciones
de arena mediana a gruesa. Aumenta de espesor, de 7,5 metros al sur hasta 12

metros al norte.

El sub-horizonte 2, esta constituido por arenas medianas y gruesas, con

intercalaciones de paquetes arcillosos. En general, tiene un espesor de 10 metros.

El sub-horizonte 3, al sur de la transecta, esta representado por arenas
finas a medianas, parte arenas gruesas, con intercalaciones de niveles arciilosos.
Hacia el norte, son arenas finas y medianas con intercalaciones de niveles gravosos.

En general, disminuye su espesor, de 9 metros al sur, hasta 7 metros al norte.

Ei sub-horizonte 4, hacia el sur, tiene arenas medianas a gruesas, con
delgadas intercalaciones de niveles arcillosos. Hacia el norte, las arenas son finas a
medianas, con intercalaciones de niveles gravosos. Aumenta de espesor, de 6

metros al sur hasta 8 metros en el norte.

El sub-horizonte 5, en \a parte sur, presenta arenas finas a medianas, parte
gruesa, con delgadas intercalaciones de niveles arcillosos. Hacia el norte, las arenas
son mas finas con intercalaciones de niveles gravosos. Disminuye de espesor, de

10 metros al sur hasta 7 metros al norte.

De las ocbservaciones realizadas, en el extremo sur de la transecta, el pozo de
Villa Las Rosas, tiene una sumatoria total de 42,5 metros de horizonte Acuifero y 27
metros totales de filtros. En el extremo norte, el pozo de B® San Martin, tiene un

espesor total de 43,5 metros totales de horizonte Acuifero, con 29 metros de filtros.

Por debajo del horizonte Salvador Mazza, se encontrarian las sedimentitas
terciarias, representadas por ia Fm. Tranquitas, observadas en el pozo de Villa Las

Rosas e inferidas en el pozo de B® San Martin.
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4.2, VALORACION HIDROGEOLOGICA

En el area donde se encuentra ubicada ia poblaciéon de Salvador Mazza, los
niveles acuiferos de interés, para la provision de agua, se encontrarian a partir de la
profundidad de 80 metros. La calidad fisica quimica determinaria que los acuiferos

portan aguas de muy buena calidad para el consumo humano.

Por referencia verbal de ex-empleados de Obras Sanitarias de la Provincia de
Salta, se supo que se realizaron perforaciones en el borde oeste del valle de
Pocitos. Donde se determind que los espesores de los sedimentos modernos

disminuyen fuertemente y los caudales obtenidos fueron exiguos.

Hacia el borde este del valle, no se conoce la potencialidad de los posibles

acuiferos, presentes en los sedimentos modernos.

En funcién de lo expuesto, y teniendo en cuenta la potencialidad de los
acuiferos, que justifique, perforar un pozo. Se considera importante no alejarse del
eje medio (norte — sur), del valle de Pocitos, para extraer agua de los sedimentos

modernos.

Si bien en el area de salvador Mazza, se desconoce la potencialidad
hidrogeologica del terciario, pozos perforados en otras zonas, pero en posiciones
estructuraies similares: pozo de Refinor en Capiazuti y pozo de Pan American
Energy en la Planta de Piguirenda, han brindado caudales de 60 y 30 ms!hl

respectivamente en sedimentitas terciarias.

Por lo tanto, habria que considerar seriamente, la posibilidad de construir un
pozo profundo y asi evaluar, la potencialidad acuifera de las areniscas pardo
amarillentas, que constituyen las sedimentitas de la formacién Tranquitas. En el
sector medio del valle de Pocitos, estarian a una profundidad cercana a los 140 -

150 metros.
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4.3. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA POTABLE
Una nueva provision de agua a la localidad de Salvador Mazza, se podria

realizar segun dos altemativas: (Figura 66)

Alternativa 1. se aconseja realizar una perforacidn exploratoria hasta una
(+/- 20%). En esta posicion se podria poner en

profundidad de 150 metros
que la ubicacion de la nueva perforacién sea dentro del perimetro, de la playa de

produccion los acuiferos existentes en los sedimentos modernos. Se recomienda
maniobras de la estacion de ferrocarril (drea demarcada con amarillo en el grafico).

Alternativa 2. se aconseja realizar una perforacion exploratoria hasta una

profundidad de 200 metros (+/- 20%). En esta posicién, se deberia disponer los
tramos filtrantes a partir de los 150 metros de profundidad, de manera de poner en

produccion los acuiferos existentes en las sedimentitas terciarias.
Se considera a la Ultima alternativa, como muy importante, para poder evaluar

la potencialidad de las sedimentitas arenosas de la formacion Tranquitas y asi
establecer, una nueva fuente de provision de agua en el Departamento San Martin.
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5. CONCLUSIONES

{ a Localidad de Salvador Mazza esta ubicada en el departamento de San Martin.
Se accede por la Ruta Nacional 34 y limita con la Republica de Bolivia. El Valle de
Pocitos, tiene aproximadamente 2,5 km. de ancho. Se encuentra flanqueado al oeste

por |la Sierra de Aguaragiie y al este por la Sierra de Ipaguazu.

En lo que hace a los tipos de acuiferos, se diferencian dos reservorios: los
sedimentos cuaternarios y las sedimentitas precuaternarias. La principal

componente de escurrimiento subterraneo proviene del norte.

En el area donde se encuentra ubicada la poblacién de Salvador Mazza, los
niveles acuiferos de interés, en los sedimentos cuaternarios, se encontrarian a partir

de la profundidad de 80 metros.

Se considera importante no alejarse del eje medio (norte — sur), del valle de
Pocitos, para extraer agua de los sedimentos modernos. También, habria que
considerar seriamente, la posibilidad de construir un pozo profundo y asi evaluar, la
potencialidad acuifera de las areniscas pardo amarillentas, que constituyen las

sedimentitas de la formacién Tranquitas.

Una nueva provisién de agua a la localidad de Salvador Mazza, se podria

realizar segun dos altemativas:

Alternativa 1. se aconseja realizar una perforacién exploratoria hasta una
profundidad de 150 metros (+/- 20%). En esta posicion se podria poner en

produccion los acuiferos existentes en los sedimentos modernos.

Alternativa 2. se aconseja realizar una perforacién exploratoria hasta una
profundidad de 200 metros (+/- 20%). En esta posicion, se deberia disponer los
tramos filtrantes a partir de los 150 metros de profundidad, de manera de poner en

produccién los acuiferos existentes en las sedimentitas terciarias.
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6. RECOMENDACIONES

Las perforaciones de los pozos exploratorios propuestos, requeriran un
estricto control geolégico con muestreo cada metro y/o cambio litologico, realizado
por un profesional idéneo. El volumen de las muestras de los tramos de interés

debera posibilitar 1a realizacion de analisis granomeétricos.

Finalizada la perforacion del pozo piloto, se debera realizar un electroperfilaje
(potencial espontaneo, resistividad corta y larga) y deberia contemplarse la ejecuciéon
de un perfil de rayos gamma vy determinar la posible presencia de paquetes de

arcilla que posibiliten una correcta aislacidén de las zona de filtros.

Se recomienda también hacer un ensayo de bombec escalonado vy
protongado, con cafieria piezométrica de los niveles de produccion, con el objeto de

establecer las caracteristicas hidraulicas del pozo y de los acuiferos.
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1.  UBICACION Y VIAS DE ACCESO

El paraje Yacuy esta ubicado en el departamento de San Martin. Desde
Sajta se accede por la Ruta Nacional N° 9 hasta Torzalito (cruce de GlUemes)
ubicada a 45 Km. al este. Por la Ruta Nacional 34 se recorren 353 Km. al norte hasta

la localidad de Tartagal , principal localidad del departamento. Desde Tartaga! —por

la misma ruta- se transitan 27 Km mas y se llega al cruce de la entrada al paraje

Yacuy. La poblacion se ubica entre 500 metros y 1 Km. al este.

2. PROBLEMATICA DE LA ZONA

El ramal de comunidades desde el paralelo 22 —limite con Bolivia- hasta la
localidad de Ballivian, tienen problemas de abastecimiento de agua potable. El
acueducto del Dique Itiyuro abastece en gran parte a estas pobilaciones, pero es
necesario sumar caudales de produccion a este abastecimiento. Entre las
localidades mas importantes afectadas tenemos: Salvador Mazza (Pocitos},

Aguaray, Tartagal, Mosconi, y otras localidades menores.

La cuenca del arroyo Yacuy fue estudiada por A Fuertes y otros (2001) y
concluyen que cuando el arroyo Yacuy cruza la Ruta Nacional N° 34, forma un
importante reservorio, que aun sin haberse determinado su configuracion, tanto su
extension como su potencia, podria constituirse como wuna alternativa de

abastecimiento complementario al acueducto mencionado.
Este trabajo se evaluara en forma preliminar, el potencial hidrogeolégico de

los acuiferos presentes en la zona de interés. También se determinara posiciones

para realizar nuevas obras de captacién de agua para uso doméstico.

En la Figura 1 (Pagina 5) se puede observar la ubicacion de la localidad en

estudio y de comunidades cercanas.

En la Figura 67 se puede observar la ubicacién del paraje Yacuy.
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3.  ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES

Antes de la emergencia hidrica en el norte de la provincia, se tenia

conocimiento de 6 perforaciones ejecutadas en la zona de Yacuy. Tres de ellos se

ubican al oeste de la Ruta Nacional N° 34 (Area conocida como Yacuicito, cuyos
pozos son denominados: N° 1, 2 y 3). Los otros 3, se sitian al este de la Ruta
Nacional N° 34. De estos Ultimos, 2 estan en la Misién Yacuy — al norte del arroyo
Yacuy (Pozos 5y 6) y el 3ro (Pozo 4) se encuentra al sur de este arroyo. En los
Gltimos dos afos se han perforado tres pozos mas, denominados Yacuy 7, Yacuy 8y
Yacuy 9. La produccion de estas tres perforaciones totalizan aproximadamente 270
m>/hora, lo cual corrobora la hipotesis de que se esta en presencia de un importante

reservorio.
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4. DESARROLLO DEL ESTUDIO
4.1. ASPECTOS FISICOS

4.1.1. CLIMA

De acuerdo al mapa de isohietas de Bianchi A. y Yanez C. (1992), la
Comunidad de Yacuy tiene una media de 900 mm de precipitacién anual. La
temperatura media anual de la localidad de Tartagal —ubicada 25 Km. al sur- es de
20.3° C segun Bianchi A (1996) y el clima puede ser caracterizado como

semiarido, con estacion iluviosa.
4.1.2. FISIOGRAFIA

La Comunidad de Yacuy se ubica en el quiebre fisiografico entre las sierras

Subandinas Boreales y €l inicio de la planicie del chaco salteiio.

En el relieve positivo se encuentra emplazada la cuenca del arroyo Yacuy,
hacia el este, en el ambito de la planicie chaquefia, como consecuencia del quiebre
de pendiente, se produjo un progresivo aluvionamiento, que generéd un abanico

aluvial

Cabe destacar, que estudios geoeléctricos, realizados anteriormente en el
area, habrian determinado de manera preliminar que en la distancia de 1 a 1,5 km
aproximadamente de la Ruta Nacional N°34, con direccién este-sureste, el abanico
aluvial perderia expresidn morfolégica y en consecuencia, la potencialidad

hidrogeoldgica disminuiria considerablemente.
4.1.3. HIDROGRAFIA

El colector principal de la zona es el arroyo Yacuy que tiene una importante

cuenca de recepcion.

La Cuenca Hidroiégica del arroyo Yacuy cubre aproximadamente 68 km2
y posee forma elongada en sentido norte-sur, la direccion de drenaje principal es
este-oeste y su cauce principal, se insume al pie de sierra. Esta cuenca se
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caracteriza porque sus afluentes son cortos y poseen disefio de drenaje dendritico y

fuerte control estructural en las zonas topograficamente elevadas. (Figura 68)

Los drenajes principales de la Alta Cuenca del arroyo Yacuy, se ubican en el
flanco occidental de la Sierra de Aguaragie; de norte a sur se denominan Afluentes
1, 2 y 3 y arroyo !zquierdo-, con direccién preferencial de escurrimiento en sentido
este-oeste cortando los arrumbamientos principales a lo largo de sus recorridos.

Todos estos se conforman como afluentes izquierdos del arroyo Yacuy.

La cabecera del arroyo Yacuy posee una direccion de escurrimiento nor-
noreste a sur-surceste, con un marcado control estructural. A la latitud de los 22° 20°
cambia el rumbo de escurrimiento con direccidn preferencial nor-ncroeste a sur-
sureste, direccidon que mantiene al cruzar la serrania de Aguaraglle para conformar
el abanico aluvial homoénimo. En este Ultimo tramo, recibe dos importantes afluentes

izquierdos.

El primero lo conforma el arroyo Yaguahi, con direccion de escurrimiento nor-

noreste a sur-suroeste con un fuerte control estructural.

El segundo lo constituye el arroyc Saltos de Pardo, con una importante red de
drenaje norte - sur. Este escurrimiento, se produce sobre grandes afloramientos
extendidos subhorizontales de la Formacion Las Penas, que conforman importantes
saltos de agua. Antes de su confluencia con el arroyo Yacuy, recibe como afluente
derecho el arroyo Caballorenda. Este ultimo, desde sus nacientes comienza con
direccién oeste-este hasta su tramo medio donde, también influenciado por la

estructura toma un arrumbamiento norte-sur.
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4.14. GEOLOGIA

La zona de la Comunidad de Yacuy, pertenece a la provincia geoldgica de
sierras Subandinas Boreales Los sedimentos cuaternarios se apoyan
discordantemente sobre las sedimentitas terciarias del hundimiento sur del eje de la

estructura anticlinal Ipaguazu.

4.1.4.1. Estratigrafia General

En el ambiente serrano de la zona de estudio afloran, 0 han sido detectadas
en perforaciones, unidades litoldgicas pertenecientes al Silurico, Devonico,

Carbonifero, Terciario y Cuaternario.

En este estudio en particular, las secuencias paleozoicas no seran tenidas en

cuenta.

La secuencia pre-cuaternaria pertenece a la Formacién Chaco representada
por clastitas de ambientes continentales de baja energia. Son pelitas pardas

oscuras, con intercalaciones de arenitas pardas claras.

Colmatando la secuencia y apoyados en discordancia estan los sedimentos
cuaternarios, estan representados por una secuencia heteromeétrica de gravas,
arenas, limos y arcillas, de color predominantemente rojizo y pardo rojizo. Estas
facies se distribuyen al pie del sistema serrano y se extienden por todo el ambito de
la planicie chaquefa, asentandose en discordancia anguiar sobre las sedimentitas

terciarias infrayacentes.
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4.1.4.2. Estructuras Principales

La estructura esta caracterizada por el plegamiento de las secuencias
sedimentarias precuaternarias y su fracturacién y sobrecorrimiento hacia el oriente,

como respuesta a la compresion andina.

La zona de la Comunidad de Yacuy, queda al este de la fractura regional
de la Sierra de Aguaragiie y al sur del hundimiento de la estructura anticlinal

Ipaguazu.

Al pie del relieve serrano, en el subsuelo, se encuentra una estructura
sinclinal que afecta a los estratos terciarios y posee un eje paralelo a la fracturacion
principai. El flanco oriental tiene una inclinacidon no mayor a 5°, mientras que en el
occidental la prospeccién sismica permite interpretar buzamientos de hasta 25°.
Cabe destacar que las sefales sismicas se ven perturbadas por la falla de
Aguaragle, por debajo de la cual no se logran reflexiones interpretables, 1o que
impide reconstruir con precision el ambito cercano a la zona de fracturacion. Las
reconstrucciones estructurales regionales, apoyadas por datos de perforaciones,
indican que en las proximidades de la falla principal, el flanco occidental adopta

buzamientos subverticales.

4.1.5. GEOMORFOLOGIA

En el area pueden distinguirse dos ambientes geomorfologicos, diferenciados
tanto por los procesos morfogenéticos que ocurren, como por las geoformas

resultantes: el ambiente serrano y el ambiente de llanura.

En el ambiente serrano, las elevadas pendientes generadas por la tecténica y
las abundantes precipitaciones ocasionan que los fendmenos de meteorizacion,
remocion y transporte predominen sobre los de depositacion, razon por la cual la
morfologia de la superficie responde a formas de denudacion. Los procesos

morfogenéticos mas importantes son la remocion en masa y la erosion fluvial.
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En el ambiente de llanura, el abrupto cambio de pendiente que se produce al
oriente del frente de fracturacion de Aguaragle, ocasiona que los cursos fluviales
pierdan su capacidad de transporte y depositen su carga sedimentaria al pie del
relieve serrano. La sedimentacion predomina ampliamente sobre los mecanismos de
erosién y transporte, y las geoformas resultantes son principalmente de

acumulacion.

Los cursos de agua poseen un marcado régimen estival y durante la epoca de
crecientes, erosionan y transportan una gran cantidad de sedimentos, mientras que
en el invierno ambos procesos son minimos. Estos ciclos anuales de erosion y
transporte en la época estival versus sedimentacién y relleno el resto del afo,
determinan el abandono de cauces y el disefio de nuevas lineas de escurrimiento en
el verano y la progresiva retraccion en el invierno, dejando las improntas de su

actividad tales como paleocauces, banados y esteros. (Garcia, 1998)

Las geoformas de acumulacién mas importantes en la zona de estudio son los
abanicos aluviales, originados a partir del proceso descrito. Estas geoformas se
desarrollan con exclusividad en el sector de pie de sierra y paulatinamente van
coalesciendo lateralmente hasta conformar una bajada aluvial. Responden a la
morfologia tipica, es decir un area apical caracterizada por la presencia de
sedimentos gruesos y una distal donde se encuentran las fracciones mas finas. De
los cuerpos desarroltados en la regién, unicamente los abanicos aluviales de los rios
Itiyuro-Carapari, Yacuy, Tartagal y Seco, tienen la suficiente extension y recarga,

para comportarse como reservorios de agua subterranea.
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4.1.6. HIDROGEOLOGIA

En base a los antecedentes locales y regionales existentes, se considera que
en la regién existen dos Sistemas Acuiferos principales: uno vinculado a los
sedimentos cuaternarios y otro a las sedimentitas terciarias. Esta deduccion primaria
no contempla la evaluacidn de otras sedimentitas aflorantes que, en estructuras
favorables, pueden constituirse en reservorios y bien pueden estar conectadas a los

acuiferos principales de los sedimentos cuaternarios.

De acuerdo a observaciones de campo realizadas con anterioridad, se pudo
establecer que la Formacién Tranquitas -en posiciones estructurales favorables,
desde el punto de vista hidrogeologico - bien podria constituirse como reservorio

potencial de agua.

Los nuevos pozos de exploracion y explotacion de agua subterranea,
perforados en sedimentitas terciarias y situados en las cercanias de Yacuy e
inmediatamente al este de la fractura de Aguaragte, estan ubicados de norte a sur
en Capiazuti (Refinor S.A), y Piquirenda {(Pan American ENERGY LLC), donde
determinarian la factibilidad de alumbrar reservorios de agua subterrénea, para uso

domestico.

En cuanto a los sedimentos cuaternarios, La totalidad de la recarga de los
acuiferos explotados en los pozos del area Yacuy, se produciria por infiltracion del
escurrimiento superficial proveniente del colector principal del arroyo Yacuy. Y
Corresponderian a niveles productivos interestratificados en el abanico fluvial

asociado.
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4.1.6.1. Perforaciones

Las caracteristicas hidraulicas de las perforaciones ejecutadas (figura 69) en

la Comunidad de Yacuy se detallan a continuacion:

Pozos Yacuy 1, 2 y 3. Los pozos se encuentran fuera de servicio y no se

pudo encontrar informacién fehaciente de los mismos.

Pozos Yacuy 4, 5 y 6. Se sabe que hasta el afio 2005 se encontraban en
servicio. Por informacion verbal de agentes de Aguas de Salta S.A., se supo que
tenian caudales variables entre 30 y 50 m%h y que la produccién de agua arrastraba

un alto contenido de arenas finas.

De los siguientes pozos, se conocen datos comprobados:

Pozo Afio Profundidad Caudal Depresion Caudal esp.
perforacién {m) (m*/h) (m) (m’/h/m)
Yacuy 7 2005 157.5 50,28 15,70 3,203
Yacuy 8 2005 169,5 130,0 24,65 5,274
Yacuy 9 2005 171,5 90,0 16,695 5,391
AREA YACUY
N

Comunidad Yacuy

Yacuy 6

Figura 69
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4.1.6.2.

Hidroquimica

Los parametros fisicos- quimicos, se determinaron a través de los analisis de

laboratorio, realizados a las muestras de agua tomada en el afio 2005, en el pozo

Yacuy 8.

CARACTERISTICAS FiSICAS

Parimetro Pozo Limite
Yacuy 8 | tolerable
Color verdadero 4
{u. Pt-Co)
Turbidez (NTU) 1,64
Sélidos Disueltos
Totales (mg/L) 437 < 1500

CARACTERISTICAS QUIMICAS

_ Pozo
Parametro B¢ San tolerable
Martin
pH (u.pH) a 25°C 6,88 65-85
Conductividad eléctrica ‘
(mS.cm™ 693
Nitrato (mg NO3/L) 8
Alcalinidad total
(mg Ca COs/L) 225
Dureza total
(mg Ca COyL) 247
Calcio (mg /L) 5
Magnesio (mg /L) 57
Sulfatos 98
(mgSO,4 /L)
Cioruros 58
{(mg CI/L)
Hierro total
(mgFe/L.) < (0,2 <0,30
Manganeso
(Mg Mn/L) <0.05
Amoniaco
(Mg NH4/L) 0,08
Nitritos
(Mg NO2/L) <002
Sodio
(Mg Na/L) 70
Potasio 55 n.e.:ne
(Mg K/L) ’ establecido

De acuerdo a los analisis de laboratorio, las aguas no mostraron excesos segin

los parametros analizados. Por lo tanto, se las considerd6 como aptas para el

consumo humano.
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4.1.7. CORRELACION DE POZ0OS

Para interpretar el subsuelo se realizé una transecta de correlacion de Pozos.

Debido a la existencia de perfilajes eléctricos de Rayos Gamma y de Resistividad
y que ademas se conocen los disefios de entubacién, la transecta se construyo con
los pozos Yacuy 7 — Yacuy 8 y Yacuy 9. Desde el pozo Yacuy 7, tiene una direccion
general SSO-NNE hasta el pozo Yacuy 8 y desde alli, el rumbo es practicamente O-

E hasta el pozo Yacuy 9. La longitud aproximada es de 610 metros. (Figura 70)
El rellenc moderno en base a la correlacién, se subdividid en dos zonas:

La zona superior o zona no saturada, corresponderia a una secuencia de
sedimentos con tamanos predominantes, en gravas finas y arenas gruesas
medianas y finas no saturadas, gue intercalan a paquetes de arcillas y limos, pero
sin saturacion de agua. En la posicién del pozo Yacuy 7, tendria un espesor cercano

a los 50 metros y hacia el extremo este el espesor seria de 45 metros.

La zona inferior o zona saturada, represéntaria a los sedimentos modernos de
la seccidbn mas profunda del abanico aluvial, pero saturados. Se caracteriza por
mostrar paquetes permeables, con tamarnos donde predominan las arenas gruesas,
medianas y finas principaimente, que intercalan a paquetes de espesores variables

constituidos por material pelitico.

Es importante destacar, que las perforaciones exploratorias de los pozos, no

habrian alcanzado el basamento terciario subyacente.

Las descripciones Iitol()gicas de las muestras de los recortes de perforacién
realizadas en la perforacion exploratoria de los pozos, mostraron gue los tamarnios
granométricos para paquetes de sedimentos permeables correlacionables,
disminuyeron a medida que se avanzaba hacia el este, lo cual también fue
corroborado con los perfilajes resistivos. Y se corresponderia con la distribucion

granométrica tipica de un abanico aluvial.
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4.2. VALORACION HBIDROGEOLOGICA

En el area donde se encuentra ubicada la Comunidad de Yacuy, la zona para
disponer un nuevo pozo de agua, estaria dada en el d&mbito del abanico fluvial def

arroyo Yacuy. Perforando los sedimentos modernos que lo constituyen.

En funcidon de los datos existentes los niveles acuiferos de interés, se
encontrarian por debajo de los 60 metros de profundidad. Con un posible caudal de

extraccion, cercano a 100 mfh.

Se destaca, que a medida que avanzamos hacia el ESE, el espesor del
abanico aluvial disminuye, por lo tanto el tamario de los granos de los sedimentos
gue constituyen los acuiferos, se hacen mas finos e inherentemente la potencialidad

hidrogeolbgica decreceria.

Las sedimentitas terciarias adyacentes, de acuerdo a los datos del pozos
perforados en las cercanias, tendrian potencial hidrogeolégico para la provision de
agua para uso domestico. Pero ello implicaria, realizar perforaciones exploratorios
con profundidades proximas a los 250 metros en las areas circundantes, dominadas
por las rocas terciarias y los pozos producirian caudales que posiblemente no

superarian los 50 — 60 m*/h.
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4.3. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA POTABLE

De acuerdo a ia correlacién realizada, se recomienda realizar una perforacion
exploratoria hasta una profundidad de 180 metros (+/- 20%) en el area demarcada
con color amarillo en el gréfico (Figura 71). En esta posicién se podria poner en
produccion los acuiferos, ubicados por debajo de los 80/65 metros de profundidad.

La nueva perforacion tendria que estar ubicada a una distancia minima de

100 metros, de los pozos Yacuy 5y Yacuy 8.

En el caso que se decida realizar una segunda perforacion exploratoria, la
posicion recomendada se ubicaria a 100 metros al este del pozo Yacuy 6. No es
recomendable construir un pozo en las adyacencias del cauce actual del arroyo
Yacuy, debido a la inestabilidad de sus paredes y a los posibles cambios de

direccion del cauce, que se suelen ocurrir en las épocas de liuvia.

Se propone un anteproyecto de pozo, con entubacién en 12" hasta los 65
metros y entubado en 10” desde los 65 metros hasta la profundidad final.

Area para ubicar
N una nueva Perforacion

b / ) Comunidad yacu
it
H Yacuy 5

F.'f_-" | @_ ) Ya?cuye

o T e
Y?cuye d}
- Yacuy 9

3
Zi G
& >

Yacuy 7
$_ Yacuy 4 6 S 100 150m

Figura 71
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5. CONCLUSIONES .

El paraje Yacuy esta ubicado en el departamento de San Martin. Desde la
localidad de Tartagal, principa! poblacidon del departamento, se transitan 27 Km al
norte y se llega al cruce de la entrada del paraje Yacuy.

De acuerdo al mapa de isohietas de Bianchi A. y Yanez C. (1892), la
Comunidad de Yacuy tiene una media de 300 mm de precipitacion anual. El clima

puede ser caracterizado como semiarido, con estacion lluviosa.

La Comunidad de Yacuy se ubica en el quiebre fisiografico entre |las sierras
Subandinas Boreales y el inicio de la planicie del chaco saltefio. En el relieve
positivo se encuentra emplazada la cuenca del arroyo Yacuy, hacia el este, en el
ambito de la planicie chaquefia, como consecuencia del quiebre de pendiente, se

produjo un progresivo aluvionamiento, que generd un abanico aluvial.

E! colector principal de la zona es el arroyo Yacuy. La Cuenca Hidrolégica del
arroyo Yacuy cubre aproximadamente 68 km? y posee forma alongada en sentido
norte-sur, la direccidén de drenaje principal es este-oeste y su cauce principal, se

insume al pie de sierra.

El Area Yacuy, pertenece a la provincia geolégica de sierras Subandinas
Boreales. Los sedimentos cuaternarios, estan representados por una secuencia
heterométrica de gravas, arenas, limos y arcillas, de color predominantemente rojizo
y pardo rojizo. Se asientan en discordancia angular sobre las sedimentitas terciarias

infrayacentes.

En base a los antecedentes locales y regionales existentes, se considera que
en la regidn existen dos Sistemas Acuiferos principales: uno vinculado a los

sedimentos cuaternarios y otro a las sedimentitas terciarias.

En cuanto a los sedimentos cuaternarios, La totalidad de la recarga de los
acuiferos explotados en los pozos de! area Yacuy, se produciria por infiltracion dei

escurrimiento superficial proveniente del colector principal del arroyo Yacuy.
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De acuerdo a la correlacién de pozos realizada, el releno moderno, se

subdividio en dos zonas:

La zona superior 0 zona no saturada, corresponderia a una secuencia de
sedimentos con tamanos predominantes, en gravas finas y arenas gruesas
medianas y finas no saturadas, que intercalan a paquetes de arcillas y limos, sin

saturacién de agua.

La zona inferior o zona saturada, representaria a los sedimentos modernos de
la seccidén mas profunda del abanico aluvial, pero saturados. Se caracteriza por
mostrar paquetes permeables, con tamanos donde predominan las arenas gruesas,
medianas y finas principalmente, que intercalan a paquetes de espesores variables

constituidos por material pelitico.

Se recomienda realizar una perforacion exploratoria hasta una profundidad de
180 metros (+/- 20%) en el area demarcada. En esta posicion se podria poner en
produccién los acuiferos, ubicados por debajo de los 60/65 metros de prefundidad.
La nueva perforacién tendria que estar ubicada a una distancia minima de 100

metros, de los pozos Yacuy 5 y Yacuy 8.
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6. RECOMENDACIONES

La perforacion exploratoria requerird un estricto controi geolégico con
muestreo cada metro y/o cambio litologico, realizado por un profesional idoneo. El
volumen de las muestras de los tramos de interés debera posibilitar la realizacion de

analisis granometricos.

Finalizada la perforacion del pozo piloto, se debera realizar un electroperfilaje
(potencial espontaneo, resistividad corta y larga) y deberia contemplarse la ejecucion
de un perfil de rayos gamma a bien de tener en el area, una registro de todas las

perforaciones realizadas y asi realizar una correlacién mas confiable.

Se recomienda también hacer un ensayo de bombeo escalonado y
prolongado, con cafieria piezométrica del nivel de produccién, con el objeto de

establecer las caracteristicas hidraulicas del pozo y de los acuiferos.
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