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15. ESCUELA HITO 1
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1. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

La Escuela Hito 1 esta ubicada en el departamento de Rivadavia (Banda
Norte). Desde Salta se accede por la Ruta Nacional N° 9 hasta Torzalito (cruce de
Glemes) ubicada a 45 Km. ai este. Por la Ruta Nacional 34 se recorren 395 Km. al
norte hasta el cruce con la Ruta Provincial 54 (entrada a Campo Duran). Los
primeros 8 Km. —hasta el rio Carapari-Destileria C. Duran- estan asfaltados; luego
se recorren 99 Km. de camino secundario —~en parte consolidado- en direccion hacia
el este, hasta Santa Marfa. Desde Santa Maria se toma hacia el norte por un camino
secundario (paralelo al rio Pilcomayo), pasando por las localidades: La Curvita (a
los 7 Km.), Monte Carmelo (a los 10 Km.), La Puntana (a los 20 Km.) y se arriba a
Hito 1 a los 22 Km. TOMO 1 - Figura 1 (Pagina 5).

2. PROBLEMATICA DE LA COMUNIDAD

La comunidad de Hito 1 {(Escuela, Géndarmeria Nacional y pobladores) no
tienen un abastecimiento regular de agua potable. Disponen de pozos someros,
perforados con pala “vizcachera” por el Sr. Wilfredo Arias (residente en D Orbiny —
Bolivia). Son entubados con cafios de PVC de 4° con una seccidon ranurada -con
sierra- en su base. El sistema de bombeo consiste en dos mangueras de PVC
concéntricas de 1" y %" con sus “bolillas” respectivas de fondo que acthan como
valvulas de retencién. La manguera interior en superficie termina en una “T" de
hierro galvanizado de 34" con obturacion en uno de sus extremos. El movimiento
ascendente y descendente del cafio en “T” logra bombear agua por el extremo no
obturado. Este sistema de bombeo es denominado por los pobladores como
“bomba inflador”. Lo importante de estas pequefias obras es que con un costo muy
bajo, los pobladores han resuelto —en parte- su abastecimiento. Pozos de estas

caracteristicas existen, uno en ia Escuela y otro en Gendarmeria Nacional.

La Escuela de Hito 1 denominada: N° 4506 — Padre Damian de Veuster
-de acuerdo a la informacion proporcionada por el Maestro Gerardo Velasquez- tiene
50 alumnos y es de Jormada Simple y es prcbable que se transforme en Jornada
Compileta, con lo cual se incrementaria la cantidad de agua potable. En el afio 2004
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los padres de los alumnos financiaron la construccién del pozo somero realizado por
W. Arias. (Conductividad: 1190 puS/cm - Temp. 25,9° C.)

El pozo de Gendarmeria Nacional, de acuerdo a lo informado por ei
Encargado del Grupo Hito 1: Sgto. tro. Rufino Marto Alarcon, fue perforado en forma
similar al de la escuela. (Conductividad: 2150 pyS/cm - Temp. 26,4° C.)

El poblador Crisanto Verén, cuya vivienda se ubica sobre el camino a
Magdalena, a 800 metros al oeste de Gendarmeria Nacional, realizé un pozo
excavado hasta una profundidad de 11 metros. El acuifero alumbrado tiene su nivel
estatico en 10 metros, pero es de agua “satada” (Conductividad: 6055 uS/em -
Temp. 23,9° C.). Actualmente se abastece con un tendido precario desde la red
domiciliaria de D Orbiny (Bolivia). Una muestra de esta agua dio una conductividad
de 1212 uS/cm auna Temp. 23,1° C.

En la Figura 34 se puede observar las perforaciones ejecutadas en el entorno de
Hito 1.
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4, DESARROLLO DEL ESTUDIO
4.1. ASPECTOS FiSICOS
4.1.1. CLIMA

Bianchi A. y Yédnez C. 1992, sefalan para el entomo de Hito 1 una
precipitacion media anual entre 550 y 600 mm. La temperatura media anual de la
localidad de Santa Victoria Este (39 Km. al sur) es de 22° C. Su clima puede ser

caracterizado como semiarido con estacion lluviosa.

4.1.2. FISIOGRAFIA

La fisiografia esta representada por la Hanura de divagacion actual del rio

Pilcomayo.

4.1.3. HIDROGRAFIA

La zona de Hito 1 pertenece a la cuenca del rio Pilcomayo y dado su
cercania, parte de la localidad se ve afectada por sus crecidas. La margen derecha

del rio tienen cauces abandonados en direccién norte — sur.
4.1.4. GEOLOGIA

4.1.4.1 Estratigrafia General

Los sedimentos cuaternarios estan representados por sedimentos de
granometria fina de arcillas a arenas medianas. Por debajo, en discordancia se
presentan las sedimentitas terciarias, representadas por sedimentos finos, desde
arcillas de color pardo oscuro hasta arenas medianas de color pardo claro. A pesar
de tener diferencias en su consolidacién (diferentes leyes de propagacién de onda),

litoldgicamente es dificil de diferenciar el pase Q/Tc.

4.1.4.2 Estructuras Principales

El mapa isocronico del primer horizonte reflectivo indica que las sedimentitas

terciarias tienen un pequerio buzamiento regional al este.
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4.1.5. GEOMORFOLOGIA

La geoformas principales del area son las llanuras de divagacion actual del

rio Pilcomayo.
4.1.6. HIDROGEOLOGIA

El paraje de Hito 1 se ubica en el Complejo Acuifero Pilcomayo. Por debajo
estd presente el Complejo Acuifero Terciario Subandino. De ser correcta la
correlacion isocronica, indicaria que Hito 1 tendria una similar posicion
estructural que la zona de El Rosado, que posee acuiferos de agua dulce por
debajo de los 150 metros de profundidad.

4.1.6.1. Perforaciones

A continuacion se expresa las caracteristicas hidraulicas de las perforaciones

ejecutadas en y cercanas a Hito 1.

La ubicacién de los pozos se observa en el plano Figura 34

AS Ano Prof. Ubicacién Tramos de filtros Q ne. nd. a q
ASP Perf. {m3/h) (m) (m) {m) m3/h/
' m
1950 s/d Frente Gendarmeria— s/d s/d sid sid s/d sfd
Ex YPF
261 1978 | 38,00 Esc. La Puntana 30,09-33,32 s/d s/d s/d s/d sfd
262 1978 | 42,50 Misién La Puntana 37,60-40,60 5 8,80 13 3,20 1,563
742 1998 | 51,00 Magdalena 39,00-42,00 7.1 13,590 40 26,10 0,272
2004 | 15 Esc. 4506 - Hito 1 1215 7 s/d 6,46 sid s/d s/d
2004 18 Gendarmeria 1518 7 sfd 10 7 s/id s/d s/d
Tabla N° 1
449
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4.1.6.2. Hidroquimica

El analisis fisico-quimico del pozo AS 2671- Escuela ex-342 La
Puntana (1-8-92), determind agua no potable por excesos en sulfatos (conductividad

2497 pmho /cm). Otro andlisis fisico-quimico posterior, registré un aumento en |os

valores sulfatos y de la conductividad {3528 ymho /cm).

Las 3 muestras de agua tomadas, registraron en el campo ios siguientes

valores:
Canduct. Temp
N° de Lugar de Procedencia pS/em °C.
Laboratorio {campo)
Escuela N° 4506-Pozo perforado con pala
1 - N°3 “vizcachera” Muestra 3 1190 25,9
' o Agua de grifo de Fiia Verén
2 - N°4 Abastecimiento de la localidad de DOrbiny 1219 231
{Bolivia) Muestra 4
Gendarmeria Nacional - Pozo perforado 2150 26,4
3 - N°5 con pala “vizcachera™ Muestra §

Los analisis fisico-quimicos de laboratorio dieron los siguientes resultados:
La Muestra N° 3 del pozo perforado con pala “vizcachera* de la Escuela N° 4506

dio agua potable.

El agua de la Familia Verdn (grifo de la red de distribucién de la localidad de
D Orbiny (Bolivia) Muestra N° 4 dio presencia de coliformes fecales.

El pozo perforado con pala “vizcachera” de Gendarmeria Nacional, Muestra
N° 5§, dio exceso en Soélidos Disuelios Totales (1613 mg/L) y presencia de
coliformes totales y coliformes fecales

450
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Foto 2: Pozo c/bombeo tipo inflador
Gendarmeria - Muesitra N° 5

4.1.7. GEOFISICA
4.1.7.1.

Prospeccién Geoeléctrica

El pozo de Gendarmeria con
“bombeo inflador” dio valores altos
solidos

parametros

en color, turbidez y
disueltos. Los
microbiolégicos determinaron
presencia de coliformes totales y
coliformes fecales. Muestra 5. Estas
fuentes, -con un adecuada
explotacion-, pueden ser la solucion
de abastecimiento de agua potable

para la zona.

En base al andlisis de los antecedentes y a la informacion suministrada por

los pobiadores y el personal de la escuela, se programd la ejecucion de 4 SEV,

ubicados en los siguientes lugares:

Foto 3: Ejecucion del SEV 1
Frente af pozo “viejo” de ex - YPF

SEV 1. Se realiz6 frente al pozo “viejo”
de la ex — empresa YPF. (Foto 3)

SEV 2. A 800 metros del SEV 1 en el
camino a Magdalena, frente al Puesto
de Crisanto Veron.

SEV 3. se ejecutd a 55 metros al sur
de la Escuela 4506 — Hito 1.

SEV 4. se realizd6 a 450 metros al
oeste del SEV 1. Figura 35

Diagndstico Hidrogeolbgico
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El SEV 1 se ejecutd frente al pozo de la ex — empreéa YPF, perforado
aproximadamente en el afo 1960, sin informacion, que los viejos pobladores -

expresan que producia agua “dulce”.

En su interpretacién se asignaron 5 electrocapas. La electrocapa N° 1 de 32
ohm m se la interpreta hasta aproximadamente 1,30 metros. La electrocapa N° 2
tiene un valor resistivo de 59 ohm m hasta los 4,50 metros. La electrocapa N° 3 es
la de menor resistividad del perfil (8 ohm m) hasta los 22 metros de profundidad.

Este intervalo es el productive de los pozos perforados con pala “vizcachera’, que en

el caso del de Gendarmeria tiene una produccion con un valor de conductividad de
2150 uS/cm. La electrocapa N° 4 aumenta su resistividad a 12 ohm m y estaria
presente hasta los 83 metros. La base la conforma efectrocapa N° 5 con un valor

aproximado de 15 ohm m.

El SEV 2 se ejecutd a 800 metros del SEV 1 en el camino a Magdalena, frente
al Puesto de Crisanto Veron.

En su interpretacién se asignaron 5 electrocapas. La electrocapa N° 1 de 8
ohm m se la interpreta hasta aproximadamente 0,70 metros. La electrocapa N° 2
tiene un valor resistivo de 15 ohm m hasta los 3,30 metros. La electrocapa N° 3 es
de una resistividad muy baja (3 ohm m) hasta los 54 metros de profundidad. Este

intervalo es el productivo de los pozos perforados con pala “vizcachera®, que en el

caso del Puesto de Crisanto Verén tiene una produccién de agua salada con un
valor de conductividad de 6055 uS/cm. La electrocapa N° 4 aumenta su resistividad
a 29 ohm m y estaria presente hasta aproximadamente los 153 metros. La base la

conforma electrocapa N° 5 con un valor aproximado de 3,2 ohm m.

El SEV 3. se ejecutd a 55 metros al sur de la Escuela 4506 — Hito 1. En su
interpretacion se asignaron 5 electrocapas. La electrocapa N° 1 de 11 chm m se la
interpreta hasta aproximadamente 0,60 metros. La efectrocapa N° 2 tiene un valor
resistivo de 21 ohm m hasta los 3,00 metros. La electrocapa N° 3 tiene una

resistividad de 6 ohm m hasta los 38 metros de profundidad. Este intervalo es el
productivo del pozo perforado con pala “vizcachera®” en_la escuela, que tiene una

produccién de agua con un valor de conductividad de 1190 uS/cm. La electrocapa
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N° 4 aumenta su resistividad a 25 chm m y estaria presente hasta aproximadamente

los 124 metros. La base la conforma electrocapa N° § con un valor aproximado de

3,1 ohmm.

Es importante destacar, para la ponderacion del area, que un valor de tan solo
6 ohm m, que otra zona puede ser considerado como muy bajo, representa a

sedimentos de arena fina con agua de 1190 pS/cm.

El SEV 4 se realizd a 450 metros al oeste del SEV 1. Ubicado en el camino
hacia Magdalena entre los SEV 1 y SEV 2.

En su interpretacion se asignaron 5 electrocapas. La electrocapa N° 1 de 11
ohm m se la interpreta hasta aproximadamente 0,60 metros. La electrocapa N° 2
tiene un valor resistivo de 22 ohm m hasta los 3,00 metros. La electrocapa N° 3
tiene una resistividad de 6 ohm m hasta los 32 metros de profundidad. Este intervalo
es el productivo del pozo perforade con pala “vizcachera” en Gendarmeria Nacional.

La electrocapa N° 4 aumenta su resistividad a 21 ohm m y estaria presente hasta
aproximadamente los 105 metros. La base la conforma electrocapa N° 5§ con un

valor aproximado de 3 ohm m.
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4.2. VALORACION HIDROGEOLOGICA

El paraje de Hito 1 se ubica en el Complejo Acuifero Pilcomayo. Por debajo
estd presente el Complejo Acuifero Terciario Subandino. De ser correcta la
correlacién isocronica, indicaria que Hito 1 tendria una similar posicion
estructural que la zona de El Rosado, que posee acuiferos de agua dulce por
debajo de los 150 metros de profundidad.

Existen pozos someros con distintos resultados, lo cual indica una variacion
lateral en la calidad fisico-quimica del acuifero libre. De todos modos, con una buena
ubicacioén, se constituyen en una de las fuentes alternativas de provision de agua

potable. Se descongce la variacion fisico-quimica en el tiempo y su relacién con la

época de crecida del rio Pilcomayo.
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4.3. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA POTABLE

Una de las fuentes alternativas de provisidén de agua potable, es la adecuada
construccion de pozos someros como los realizados por Wilfredo Diaz, mejorando
su _diseflo. Se debe analizar las muestras y colocar filtros de ranura continua y
prefitro adecuados, como asi también un registro de SP-RNC y RNL. Esto
posibilitaria que los pozos, no comiencen “al tiempo® a producir arena. Esto
consecuentemente tapa por dentro la seccidon ranurada y finalmente estos pozos se

abandonan por un problema de disefio.

Otra posibilidad, es la de ejecutar un perforacién de reemplazo del pozo
perforado por la empresa ex YPF, que segun los pobladores abastecia de agua
potable a la comunidad. Dado que no existe informacion litoloégica ni de la ubicacién

de sus filtros, se deberia intentar ejecutar un perfilaje de rayos gamma y hacer una

video filmacién. Esto permitiria determinar la profundidad del pozo exploratorio y la

ubicacion de los tramos filtrantes.

Por ultimo, se considera que esta presente el Complejo Acuifero Terciario
Subandino y que una perforacion exploratoria hasta los 250 metros, tendria
posibilidades de posee acuiferos de agua dulce por debajo de los 150 metros de
profundidad.
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5.

CONCLUSIONES

La zona de Hito 1 pertenece a la cuenca del rio Pilcomayo y dado su
cercania, parte de la localidad se ve afectada por sus crecidas. La margen

derecha del rio tienen cauces abandonados en direccion norte — sur.

La geoformas principales del area son las llanuras de divagacion actual del

rio Pilcomayo.

El paraje de Hito 1 se ubica en el Compléjo Acuifero Pilcomayo. Por debajo
esta presente el Complejo Acuifero Terciario Subandino. De ser correcta la
correlacion isocrénica, indicaria que Hito 1 tendria una similar posicion
estructural que la zona de El Rosado, que posee acuiferos de agua dulce

por debajo de los 150 metros de profundidad.

Una de las fuentes alternativas de provisién de agua potable, es la adecuada
construccion de pozos someros — hasta los 20 metros de profundidad - como
los realizados por Wilfredo Diaz, mejorando su diseiio.

Oftra posibilidad, es la de ejecutar un perforaciéon de reemplazo del pozo
perforado por la empresa ex YPF, que segun los pobladores abastecia de
agua potable a la comunidad, para lo cual se debera realizar previamente, por

dentro de |a caneria de 5", la ejecucion de un perfilaje de rayos gamma y una

video filmacion
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4. " RECOMENDACIONES

» De concretarse alguna de las obras (pozos excavados o pozo exploratorio

profundo) requeriran de un estricto control geolégico con muestreo cada

metro y/o cambio litolégico, realizado por un profesionat idoneo. E! volumen

de las muestras de los tramos de interés debera posibilitar la realizacion de

analisis granométricos.

= Finalizada la perforacion del pozo piloto profundo, se debera realizar un

electroperfilaje (potencial espontaneo, resistividad corta y larga) y deberia

contemplarse la ejecucion de un perfil de rayos gamma a bien de tener una

correlacion mas confiable.

* Se recomienda también hacer un ensayo de bombeo escalonado y
profongado, con caferia piezometrica, con el objeto de establecer las

caracteristicas hidraulicas del pozo y de los acuiferos.

458
Diagnéstico Hidrogeologico Localidad: 15. Esc. Hito 1




CONSEJQ FEDERAL DE INVERSIONES PROVINCIA DE SALTA
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8. ANEXOS

8.1. Perfiles de pozos del darea normalizados
8.2. Andlisis fisico-quimicos realizados y de antecedentes del area
8.3. Sondeos Eléctricos Verticales
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8.1. Perfiles de pozos del drea normalizados
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pozo: AS0261 ESCUELA 342 LA PUNTANA

Dpto:RIVADAVIA B.NX= 7566.1 Y= 4518.1 H= 0
Fecha inic.~fin: 27—-10 A 2-11-78

PROF" LITOLOGIA

0 ACUIFERO F[_]..TRO

tO . \ g

20— —

30_ kL

40 -
Caudal s/d m3/n
Caudal especifico s/d L/ homn
Depresion s/d m
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POZO: AS0261 ESCUELA 342 LA PUNTANA - RIVADAVIA B.N.

NRQ. DE CAPA PROFUNDIDAD L I T O L O G I A
m PREDOMINANTE | SUBORDINADA 1|SURORDINADA 2
1 0.00 a 0.50 |suele = |-—-—————  |m=me——=
2 0.50 a _ 8.60 larcilla  |-~-—-——— |-~ --
3 8.00 a 12.00 |arena fina |-~-~———- = [-———-—=
4 12.00 a 27.00 |arecilla  |--————  |-—————-
5 27.00 a 35%.00 |arena fina {-----—-- = |-——————-
6 35.00 a 3s8.00 larcilla  |-——~ | m—————-
PERFORACION CARERIA
DIAMETRO PROFUNDIDAD {m) DIAMETRO PROFUNDIDAD (m)
10.0 0.00 a 38.00 6.0 0.00 a 34.30
ACUIFEROS COMBINADOS
NIVEL ESTATICO: 9.8
NIVEL DINAMICO: O
ACUIFERQOS
N° |TCPE (m) |BASE (m) [NIV.EST|NIV.DIN|CAUDAL
1 8.00 12.00 8.00 0.00 0.00
2 27.00 35.00 9.80 0.00 0.00
FILTROS
TIPO: l=ran.cont. 2=r.disc. 3=r.vert.
4=caric aguj. 5=f.malla é=s/dato TIPO| TOPE(m)| BASE (m) |ABER. {mm)
1 30.09 33.32 2.00
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pozo: AS0202  MISION LA PUNTANA (M. ABORIGEN)

Dpto:RIVADAVIA B.NX= 7565.9 Y= 4518.3 H= 0
Fecha inic.-—fin: 13—-10 A 26—-10-78

PROF. LITOLOGIA

o ACUIFERO FILTRO
_ _—r
==
20.. | ==
30_ ‘
| = ]
40_ E
Caudal 8] m/h
Caudal especifico 1563  y/hm
Depresion 3.2 m
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PROVINCIA DE SALTA

POZ0: AS0262 MISION LA PUNTANA (M. ABORIGEN) - RIVADAVIA B.N.

NRCO. DE CAPA PROFUNDIDAD L I T ¢ L @ G I A
m PREDCMINANTE | SUBCRDINADA 1|SUBORDINADA 2
1 0.00 a 0.50 |suele = |-——————  |——————-
z 0.50 a 7.50 lareilla |--—————  |[-——————-
3 7.50 a 13.00 Jarena med. |--————-——  |j-——————-
4 13.00 a 24.00 |arcilla  |-—————  |j———=——-—
5 24.00 a 30.00 |arena fina }---———  |-————-
6 30.00 a 36.00 |arcilla |~——————"—— |-—————-—
7 36.00 a 41.00 |arena fina |--——— |-
8 41.00 a 42.50 |are¢illa | -————— |-
PERFORACION CANERIA
DIAMETRO PROFUNDIDAD (m) DIAMETRO PROFUNDIDAD (m)
1¢.0 0.00 a 42.50 6.0 0.00 a 41.64
ACUIFEROS COMBINADOS
NIVEL ESTATICO: 9.8
NIVEL DINAMICO: 13
ACUIFEROS
N° |TOPE (m) | BASE (m) |NIV.EST |NIV.DIN|CAUDAL
1 7.50 13.00 7.50 0.00 0.00
2 24.00 30.00 9.80 0.00 0.00
3 36.00 21.00 9.80 13.00 5.00
FILTROS
TIPO: l=ran.cont. 2Z=r.disc. 3=r.vert.
4=cafio aguj. 5=f.malla 6=s/dato TIPO| TOPE (m)| BASE(m) |ABER. (mm)
1 37.860 40.60 0.20
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CONSEJQO FEDERAL DE INVERSIONES

PROVINCIA DE SALTA

Pozo: ASO746 POZ0O MAGDALENA
Dpto:RIVADAVIA B.N. XK= 7H67.1 Y= 45057 H= 287
Fecha inic.—Ffin;
ROF. LITOLOGIA POT.NAT.m.volt RES.LAT. LARGA/CORTA (.m
g _ ACUIFERD ‘
- AR2
E==|| | LMD
10 N
. ARI
==l | ARC
20_ L
Sl ARZ
i ARC
! o ARZ
30_ |
AR1
40_ ._=.___‘;/
] are
REFERENCIAS so_ GR1
E arcifla
timao
arene fine
areny mediang
arena gruesa
D grave fino
grava medigna
grava gruesa
gflg selo
—_ res.dal.corla Cauda,l 690 'm,:i/h
- Teslitlarga Caudal especifico 264 t/hm
Depresion 26.10 m
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POZO: AS0746 POZO MAGDALENA - RIVADAVIA B.N.

NRG. DE CAPA PROFUNDIDAD L I T O L ¢ G I A
m PREDOMINANTE | SUBCRDINADA 1| SUBCRDINADA 2
1 0.G0 a 4.00 |arena med. limo ===
2 4.00 a 7.00 |limo arena med.  |-—-—-----
3 7.0 a 14.00 larena fina arcilla | ===moe-
] 14.00 a 17.00 |arcilla @ |eemee-—- | mmmmm——
5 17.00 a 22.00 Jarena med. arena fina  |-—--——-
3] 22.00 a 24_.00 Jarcilla grava fima  |-———---
7 24.00 a 26.00 |arena med. arena fina  |-—-----<
8 26.00 a 33.00 |arena fina lime [ =m=———-
2 33.00 a 46_00 |arena med. arena fina grava fina
10 46.00 a 50.00 [grava fina arena med.  |--—-——-
PERFCRACICN CARERIA
DIAMETRC PROFUNDIDAD (m} DIAMETRO PROFUNDIDAD (m)
12.0 0.00 a 50.00 6.0 0.00 a 46.00

ACUIFEROS COMBINADOS
NIVEL ESTATICO: 13.%0
NIVEL DINAMICO: 40
ACUIFEROS

N® |TOPE{m} [BASE{m) |NIV.EST|NIV.DIN|CAUDAL
1 33.00 46.00 13.90 40.00 6.90

FILTROS
TIPO: l=ran.cont. 2=r.disc. 3=r.vert.
4=¢afo aguj. 5=f.malla 6=s/dato TIPG| TOPE{m}| BASE(m) |ABER. (mm}
1 39.00 42._.00 G.75
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8.2. Anadlisis fisico-quimicos realizados y de antecedentes del drea
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CONSEJQ FEDERAL DE INVERSIONES

PROVINCIA DE SALTA

POZO: AS0261

RESULTADOS QUIMICOS

ANALISIS FISICO - QUIMICO DE AGUA

MUESTRA: 2747

OBSERV. :

ESCUELA N§: 355

FECHA: 1-8-92

TURBIEDAD (U.T.)
COLOR (U.c.)
P.H.
CONDUC.ESP.
DUR.TOTAL {CaC03) (mg/1lt)
RES. SOL. A 105aC {mg/lt)
CLORO RESIDUAL (mg/1t)
CATIONES

{umho/cm)

CALCIO
MAGNESIO
SODIC
POTASIC
HIERRO TOTATL
MANGANESO

ARSENICO

FLUOR

DEMANDA DE CLORO

PHS

INDICE DE SATURACICN

CONCLUSIONES

POZO: AS0261

RESULTADOS QUIMICOS

TURBIEDAD (U.T.)

COLOR (u.c.)

P.H.

CONDUC . ESP. {umho/cm)
DUR.TOTAL (CaC03) (mg/lt)

RES. SOL. A 105eC (mg/lt)
CLORC RESIDUAL (mg/lt]
CATIONES

CALCIO

MAGNESIO

S0DID

POTASIO

HIERRO TOTAL

MANGANESO

ARSENICO

FLUOR

DEMANDA DE CLORQ

PHS

INDICE DE SATURACION

CONCLUSIONES

MUESTRA: 2790

==> AGUA NO POTABLE

==> AGUA NO POTABLE

1.0 | (mg/1)}
3.2 | ALCALINIDAD TOTAL (CaCo03) 252
g.10 | ALCALINIDAD DE CARBONATOS 0
2497 | ALCALINIDAD DE BICARBONATOS 252
272 | ALCATLINIDAD DE HIDROXIDOS 0
1599 | AMONIO (NH4+) 0.25
0.0 |
(mg/lt) | ANIONES {mg/1t)
l ===
75.35 | CLORUROS 188.73
20.42 | SULFATCS 548.32
370.79 | CARBONATOS 0.00
9.76 | BICARBONATOS 307.25
0.35 | NITRITOS 0.014
0.00 | NITRATOS 0.343
(mg/lt}
0.008 i CAT-AN
0.000 | ERROR &= ——-——-—- * 100 = 0.23
| CAT+AN
8.80 |
0.70 I
OBSERV. :
ESCUELA N§&§: 355 FECHA.:
15.0 | {mg/1)
3.2 | ALCALINIDAD TOTAL (CaCC3) 332
7.95 | ALCALINIDAD DE CARBONATOS 0
3528 | ALCATINIDAD DE BICARBONATOS 332
476 | ATLCALINIDAD DE' HIDROXIDOS 0
2192 | AMONIO {(NH4+) 10.34
0.0 |
(ng/1lt) | ANIONES (mg/1lt)
| =======
133.06 | CLORURCS 238.00
35.01 | SULFATOS 725.28 -
424.72 | CARBONATOS .00
10.70 | BICARBONATGS 404.79
0.21 | NITRITOS 0.040
0.20 | NITRATOS 1.800
(mg/1lt)
0.000 | CAT-AN
0.000 | ERROR %= —-—-———- * 100 = 0.30
| CAT+AN
7.90 |
0.05 |
468

Diaqgnéstico Hidrogeologico

Localidad: 15 Esc. Hito 1



CONSEJQ FEDERAL DE INVERSIONES

PROVINCIA DE SALTA

POZO: AS0261
RESULTADOS QUIMICOS

TURBIEDAD (U
COLOR (U
P.H.
CONDUC.ESP.
DUR.TOTAL (CaCo03) {(mg/lt)
RES. SOL. A 105eC {(mg/lt}
CLORO RESIDUAL (mg/1lt)

{umho/cm)

CATIONES
CALCIO
MAGNESIC
S0OPIO
POTASIO
HIERRO TOTAL
MANGANESO

ARSENICO

FLUOR

DEMANDA DE CLORO

PHS

INDICE DE SATURACION

CONCLUSIONES

==> AGUA NO

ANALISIS FISICO - QUIMICO DE AGUA

MUESTRA: 3252

OBSERV. :
ESCUELA NS: 355 FECHA: 21-7-93
3.4 | {mg/1)
7.2 | ALCALINIDAD TOTAL (CaCQ3) 343
7.35 | ALCALINIDAD DE CARBONATOS 0
2629 | ALCALINIDAD DE BICARBONATOS 343
695 | ALCALINIDAD DE HIDROXIDOS 0
1966 | AMONIO (NH4+) 0.23
0.0 |
(mg/lt) | ANIONES (mg/1lc)
| I ———
167.20 | CLORUROS 261.12
67.59 | SULFATOS 315.38
136.22 | CARBONATOS 0.00
10.91 | BICARBONATOS 418.58
0.10 | NITRITOS 0.009
0.22 | NITRATOS 0.000
{mg/lt)
0.005 | CAT-AN
1.100 | ERROR %= -————— * 100 = 1.64
| CAT+AN
7.80 |
0.45 |
POTABLE
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PROVINCIA DE SALTA

Yy Catedra Calidad de Aguas

-f‘,. & Facultad Ciencias Naturales

£ A Universidad Nacional Salta
C_E,/ Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta

Tel/ Fax + 054 387- 4255455

e

SERVICIO N°: 4283 b
SOLICITANTE: CFI {Consejo Federal de Inversmnes)

TIPO DE MUESTRAS Y LUGAR DE EXTRACCION: la procedencia se detalla en
cuadro anexo

FECHA DE EXTRACCION DE LAS MUESTRAS: 29 al 30 de octubre de 2006
MUESTREADOR: Gedlogo Carlos Manjares
FECHA DE RECEPCION DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO: 7/11/2006

FECHA DE ANALISIS DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO: 18/10/2006
METODOS UTILIZADOS EN LABORATORIO: Las determinaciones de los parametros
se realizaron segun técnicas nommalizadas del Standard Methods de la
APHA/AWWA/WPCF (1992).
Las muestras de arsénico y boro fueron determinadas por espectrometria de absorcion
atomica.

Los limites maximos se han fijado segun nomativa vigente del Codigo Alimentario
Argentino (CAA), Capitulo XlI° (Bebidas hidricas, agua potable y agua gasificada).

N° Lugar de procedencia Fecha
3 Escuela N°4506 Hito 1 Pozo a bomba humana 30/10/06
4 Familia Verén Agua de [’ Orbigny (Bolivia) 30/10/06
5 Pozo nuevo de Gendammeria 29/10/06

CARACTERISTICAS FiSICAS

paimars | Vot | Mo [ L
Col?url v;tr{j:id)ero 9 7 6 <5
Turbidez (NTU) 296 | 0097 70 <3

sﬁﬁﬁ?ﬁaﬁ?ﬁf&u 6 / 69 n.e
S?:;‘t’;’feﬂf‘;‘;'t‘;s 756 883 1613 | <1500
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PROVINCIA DE SALTA

Ty Catedra Calidad de Aguas
v -t;? & Facultad Ciencias Naturales
et s Universidad Nacional Sailta
: & Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta
Tel/ Fax + 054 387- 4255455
CARACTERISTICAS QUIMICAS
, Muestra | Muestra | Muestra Limite
Parametro N °3 N° 4 N°5 | tolerable
pH (u.pH) a 25°C 8.15 8.46 B8.24 65-85
Conduct|V|dad_1eIectnca 1242 1273 2390 ne.
(uS.cm™)
Arsénico (ugAs/L) <0,5 4 1 < 0.05mg/L
Boro (mgB/L) 1,36 1,07 2,72 n.e.
Nitrato (mg NO,7/L) 0,9 0,2 0,2 <45
Alcalinidad total
(mg Ca COyL) 215,94 185,44 270,84 < 400
Dureza total
(mg Ca COy/L) 272,02 261,87 397.88 <400
n.c.: no establecido
PARAMETROS QUIMICOS
. Muestra | Muestra | Muestra | Limite
Parametro N° 3 N° 4 N°5 | tolerable
Caicio (mg /L) 42 22 13,80 78,76 ne.
Magnesio (mg /L) 40,62 55,48 48,05 n. e
Sulfatos
(mgS0.L) 280 350 245 <400
Cloruros .
(mg CI/L) 16 16,3 12,9 < 350
Hierro total
(mgFeiL) 0,11 0,13 0,12 <0.30
n.e.: no establecido
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Catedra Calidad de Aguas
Facultad Ciencias Naturales
Universidad Nacional Salta

Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta

Tel/ Fax + 054 387- 4255455

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Muestra | Muestra Pozo Limite
Parametro N°3 | N°4 | N°5 |tolerable
CT (coliformes totales)
NMP/100 mL 2 2 29 <3
CF (coliformes .
fecales) NMP/100 mL 0 ! 3 ausencia

Dra. Ménica Salusso
Catedra Calidad de Aguas
Facultad Ciencias Naturales-UNSa.
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8.3. Sondeos Eléctricos Verticales
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Frente al Poze viejo Gendarmeria - Hito 1 SEV 01
Planilta de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
ABE_ de Campo AB/2 Computacion
2,50 37,00 2,50 35,00
3,20 39,00 3,20 39,00
4,00 41,00 4,00 41,00
5,00 42,00 5,00 42,00
6,50 ___40,00 6,50 40,00
8,00 36,00 8,00 36,00
10,00 30,00 10,00 30,00
_______ 13,00 21,00 13,00 21,00 Corte Geoeléctrico
6,00] 16,50 | 76,00 16,50
16,00 18,70 16,00 16,50 1,3 32
20,00 14,30 20,00 12,62 4,5 59
25,00 12,601 25000 1 11,12 | 22 8
32,00 11,40 32,00 10,06 83 12
40,00 11,20 40,00 9,88 15
50,00 11,60 50,00 10,24
65,00 12,10 65,00 10,68
65,00 11,00 65,00 10,68
80,00 11,20 80,00 10,87
100,00 12,00 100,00 11,48
130,00 12,70 130,00} 12 33
160,00 13,10 160,00 12,72
200,00 13,80 200,00 13,39
200,00 14,00 200,00 13,39
32000 13,30 320,00} 14,00
SEV 01
1000
‘é‘- 100
£ emaemtene ]
£ s .
B ow® i B 1 == bl et
E 1
0.1
1 0 100 1000
AB/2 (metros)
[——campo —s—compulacional |

474
Diagndstico Hidrogeoldgico Localidad: 15: Esc. Hito 1




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES PROVINCIA DE SALTA

Frente al Puesto de Crisante Veron - Hito 1 SEV02
Planilla de Campo y de Computacién
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo AB/2 Computacion
2,50 11,20 2,50 11,20
4,00 11,50 4,00 11,50
6,50 9,30 6,50 9,30
10,00] 5,60 10,00 5,60
) 16,00 3901 16,00 3,90
16,00 4,60 16,00 3,90
25,00 . 3,70 25,00 3,14
_____ 40,00) 4,2_{_) 40,00 3,04 Corte Geoeléctrico
_________ 65,00] 4,50 65,00 3,82 Prof. Res.
65,001 4,90 65,00 3,82 0,7 8
100,00 7,80 100,00 4,33 3,3 15
. 130,00 6,60 130,00] 514 54 3
160,00 8,20 160,00 6,39 153 29
160,00 8,20 160,00 6,39 3,2
200,00 10,00 200,00 7,79
_____ 250,00] 11,00 250,00f 8,57
320,00 12,00 320,00 9,34
400,00 11,50 400,00( 8,95
500,00 11,00 500,00 8,57
500,00 10,90 500,00 857
650,00 9,00 650,00 7,07
SEV 02
1000
‘E 100
E
s
-'% n * b ‘\./;":ig;:ﬁ‘*c
§ \'\‘w’_{ b
0,1 +
1 10 100 1000
AB/{2 (metros})
F-‘-—campo —0—co.rnputacinnal |
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Frente a la Esc.4506 a 55 mts del pozo - Hito 1 SEV 03
- Planilla de Campo y de Computacidén
Resistividad Resistividad
ABI2 de Campo AB/2 Computacion
2,50 17,00 2,50 17,00
3,20 17,50 3,20 17,50
4,00 15,00 400 16,51
5,00 15,00 5,00} 15,00
_________ 6,50 13,50 6,50 13,50
8,00 12,30 8,00 12,30
10,00 11,00 10,00 11,00
13,00 8,80 13,00 8,80 Corte Geoeléctrico
16,00 7400600 740 Prof. Res.
16,00 7.90 16,00 7.40 0,6 11
20,00 820 20,00} 6,80 3 21
25,00 8,00 25,00} 6,62 38 6
32,00 7,40 32,00 6,92 124 25
40,00 3,20 40,00 7.66 31
50,00 8,70 50,00 813
65,00} 9,60 65,00] 8,97
80,00 10,00 80,00 9,57
100,00 11,00 100,00 10,50
100,00 10,80 100,00 10,50
130,00] 11,50 130,00] 11,50
160,00 11,70 160,00 11,70
200,00 11,70 200,00 11,98
250,00 12,30 250,00 12,30
SEV 03
1000
‘E 100
E
s —emtrs
E ® —=e= o S —
‘_2-'
g 1
0.1
1 10 100 1000
AB/2 (metros)
| campo —--—compulacinnal"
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Camino a Magdalena a 450 mts del SEV 1 - Hito 1 SEV 04
Planilia de Campo y de Computacién
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo AB/2 Computacion
2,50 17,00 2,50 17,00
3,20 17,50 3,20 17,50
4,00 15,00 4,00 16,51
5,00 15,00 5,00 15,00
o 6,50 13,50 8,50 13,50
8,00 12,20 8,00 12,20
10,00 11,00 10,00 11,00
13,00 8,80 13,00 8,80 Corte Geoeléctrico
600 740|800 7,40 Prof. Res.
16,00 7.40 16,00 7.40 0,6 11
20,00 6,80 20,00 6,80] 3 22
25,00 6,62 25,00 662 32 6
32,00 _6,92 32,00] 6,92 105 21
40,00 7,66 40.00 7.66 3
) 50,00 8,13 50,00 8,13
65,00 8,97 6500 8,97
80,00 8,57 80,00 9,57
100,00 10,50 100,00 10,35
100,00 10,20 100,00 10,35
130,00} 11,30} 130,00 11,30
160,00 8,97 160,00 11,00
160,00 g 40 160,00 11,00
200,00 9,501 200,00 10,50
250,00} 10,00} 250,00] 9,29
320,00 11,00 320,00 8,50
SEV 04
1000
E 100
E
s —me,
E R0 —t S S —— —
E
0.1 +
1 10 100 1000
AB/2 (metros)
L—-—campo —s—computacional |
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16. ESCUELA MISION SAN LUIS
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1. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

La Misién San Luis esta ubicada en el departamento de Rivadavia (Banda
Norte). Desde Salta se accede por i{a Ruta Nacional N° 9 hasta Torzalito (cruce de
Guemes) ubicada a 45 Km. al este. Por la Ruta Nacional 34 se recorren 395 Km. al
norte, hasta el cruce con la Ruta Provincial 54 (entrada a Campo Durén). Los
primeros 8 Km. —hasta el rio Carapari-Destileria C. Duran- estan asfaltados; luego
se recorren 99 Km. de camino secundario —en parte consolidado- en direccion hacia
el este, hasta Santa Maria. Desde Santa Maria se toma hacia el sur. Alos 17 Km. se
llega a Santa Victoria Este, la principal localidad del departamento. Desde Santa

Victoria Este, se accede por un camino secundario sin consolidar hacia el este y
luego de recorrer 5 Km. se llega a la Escuela N° 4194 (ex-316) - Mision San Luis.
TOMO 1 - Figura 1 (Pagina 5).

2. PROBLEMATICA DE LA COMUNIDAD

De acuerd; a la informaciéon suministrada por el Director Jorge Jurado, la
Escuela N° 4194 tiene 141 alumnos (96% aborigenes de la ethia wichi) y existen
dos pozos: El Pozo N° 1 (AS 290) perforado en el afio 1979 (que no funciona) y el
Pozo N° 2 (AS 735) perforado en el afio 1997, del cual se abastecen actualmente.
Tiene una electrobomba, que es accionada por un grupo electrogeno (prestado de
Sanidad, ya que el de la escuela lo robaron en el afio 1999 y aun no fue repuesto).
El caudal de produccidon es de 'aproximadamente 4 m®h. ya que llena el tanque

elevado de 6 m*h en 1 % hora.

La Comunidad de Misién San Luis no tiene un abastecimiento requiar de

agua potable. La gran poblacion aborigen acarreaba agua desde el primer pozo
perforado en la escuela (AS 290); pero por problemas en el cilindro elevador
(accionado por un molino a viento) dejo de funcionar en agosto de 2006. Este pozo,

tenia un Uso correcto y un buen mantenimiento por parte del Sr. Moreno (ex-AGAS).

La comunidad aborigen necesita: la construccion de una cisterna de 20 m*h y
una_red domiciliaria. En la Figura 36 se observa la ubicacidn de los pozos del area.
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3. ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES

El pozo AS 290, actualmente
no funciona por el problema del
cilindro elevador. A pesar de esto se
pudo obtener una muestra de agua
con el bombeo a mano. Segun los
docentes, la solucidon de este problema

es muy sencilla y esperan remediarlo a

la brevedad. Los dos pozos (AS 290 y
AS 735) estan interconectados con

Foto 1: Pozo 1 (“Viejo) - AS 290
valvulas de retencién. (Foto 1). Actualmente no funciona
Muestra N° 1

El pozo AS 290 se perforé en el afio 1979 hasta la profundidad de 27,56
metros, se colocaron filtros desde los 17,75 a 20,96 m. No se dispone de datos de
ensayo de bombeo. Por lo expresado por los docentes, tendria un caudal similar al
del pozo “nuevo” AS 735 (Q: 4 m*/h). La explotacion es de un acuifero desde los 17

a los 24 metros.

El pozo AS 735 se perforé en el afo 1997 hasta la profundidad de 55 metros,
se colocaron filtros desde los 18 a 23 m. y de los 29 a 32 m. O sea, colocaron filtros
en el intervalo explotado en el pozo AS 290 y se agregaron filtros a un 2do intervalo
de arena mediana, separado del primero por 3,50 metros de arcilla. El ensayo de
bombeo dio: Q: 14 m*h; n.e.: 9,45 m.; n.d.: 17,50 m; depresion: 8,05 m. resultando
un q: 1,736 m¥h/m.

En el afio 1996 se realizo la perforacion profunda AS 679 en Santa Victoria
Este (5 Km. al oeste) donde se colocaron tramos filtrantes por debajo de los 170 m.
hasta los 225 m. Los resultados de esta perforacion, abre una expectativa favorable
para la solucién de abastecimiento de areas donde los pozos someros brindan agua

salada.
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4. DESARROLLO DEL ESTUDIO
4.1. ASPECTOS FISICOS
4.1.1. CLIMA

Bianchi A. y Yanez C. 1992, sefialan para el entorno de Misién San Luis
una precipitacion media anual entre 550 y 600 mm. La temperatura media anual de
la localidad de Santa Victoria Este (5.Km. al oeste) es de 22° C. Su clima puede ser

caracterizado como semiarido con estacion lluviosa.

4.1.2. FISIOGRAFIA

La fisiografia esta representada por la llanura de divagacion actual del rio

Pilcomayo.

4.1.3. HIDROGRAFIA

La zona de Mision San Luis pertenece a la cuenca del rio Pilcomayo y
dado su cercania, parte de la localidad se ve afectada por sus crecidas. La margen
derecha del rio tiene cauces abandonados en direccion noroeste — sureste.

4.1.4. GEQOLOGIA

4.14.1. Estratigrafia General

Los sedimentos cuaternarios estan representados por sedimentos de
granometria fina de arcillas a arenas medianas. Por debajo, en discordancia se
presentan las sedimentitas terciarias, representadas por sedimentos finos, desde
arcillas de color pardo oscuro hasta arenas medianas de color pardo claro. A pesar
de tener diferencias en su consolidacion (diferentes leyes de propagaciéon de onda),
litologicamente es dificil de diferenciar el pase Q/Tc.

4.1.4.2 Estructuras Principales

No se dispone de la interpretacion mapa isocronico del primer horizonte

reflectivo en esta zona.
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4.1.5.

GEOMORFOLOGIA

La geoformas principales del area son las llanuras de divagacion actual dei

rio Pilcomayo.

4.1.6.

HIDROGEOLOGIA

La Escuela Misién San Luis se ubica en el Complejo Acuifero Pilcomayo,

y por su cercania a este colector principal, posee acuiferos someros intimamente

relacionados, con el escurrimiento superficial. Por debajo esta presente el Complejo

Acuifero Terciario Subandino, que posee acuiferos de agua dulce por debajo de

los 150 metros de profundidad.

4.1.6.1.

Perforaciones

A continuacién se expresa las caracteristicas hidraulicas de las perforaciones

ejecutadas en y cercanas a Misién San Luis.

La ubicacion de los pozos se observa en el plano Figura 36

AS Afo Prof. Ubicacion Tramos de filtros Q n.e. nd. A q
ASP Perf. (m3/h) {m) (m) (m) mam/
m
280 1979 | 27,56 Esc.{ex 316) — N® 4194
i Mision San Luis 17,75-20,26 s/d s/d sid sid sid
679 1996 | 231,00 Santa Victoria Este 171,65-180,65
1935519755 | 4,39 107 | 470} 3 | 0125
222,55-225,55
735 1997 | 55,00 | Esc.(ex 316) - N° 4194 18,00-23,00 14 9,45 17.50 8,05 1,736
Misién San Luis 29,00-32,00
Tabla N° 1
484

Diagndéstico Hidrogeolégico

Localidad: 16; Esc. Mision San Luis




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES PROVINCIA DE SALTA

4.1.6.2. Hidroquimica

No se disponia andlisis fisico-quimicos de los pozos AS 290 y AS 735,
construidos en la escuela, por lo tanto se programaron la toma de muestras de
ambos.

El analisis fisico-quimico del pozo AS 679-Santa Victoria Este (Muestra N°
5328, Fecha: 12-03-97 y ubicado 5 Km. al oeste) determiné agua no potable por un ligero
exceso en sulfatos (412,48 mg/l) pero en comparacion con otros resultados de la
misma zona y produdciones de intervalos acuiferos superiores, se puede expresar

que crea una expectativa favorable para area.

Las 2 muestras de agua tomadas, registraron en el campo los siguientes

valores:
Conduct. Temp
N° de Lugar de Procedencia pS/em °C.
Laboratorio {campo)
Escuela N° 4194 —Pozo 1 “pozo viejo” (AS 290)
1 - N°6 Actualmente no esta funcionando - Muestra & 987 26
Escuela N° 4194 —Pozo 2 “pozo nuevo”
2 — N°7 Actualmente abastece a Ia escuela - Muestra 7 1073 259

Los analisis fisico-quimicos de laboratorio dieron los siguientes resultados:

La Muestra N° 6 del Pozo 1 “pozo viejo” de la Escuela N° 4194 (AS 290)
dio valores altos en color y turbidez y es razonable porque es un pozo que no esta
funcionando. También dio presencia de coliformes totales y coliformes fecales.

La Muestra N° 7 del Pozo 1 “pozo nuevo” de la Escuela N° 4194 (AS 735)
dio un valor sensiblemente aito en cofor y también 3,5 NMP/100mL de coliformes
fotales (Limite tolerable es 3,5 NMP/100mL). No hubo presencia de coliformes
fecales. (Ver Anexo 8.2.)
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El pozo “nuevo” AS 735 de la Escuela
es accionado por medio de un grupc
electrégeno. En la Foto 2 se observa al

Maestro Juan Carlos Viera sacando la

Muestra 2.También estan presente,

personal de apoyo, el Maestro Raul

Moya y el Sr. Director Jorge Jurado

Foto 2: Pozo “Nuevo™ AS 735-
Director y docentes de la Escuela

Muestra N° 2
4.1.7. GEOFISICA
4.1.7.1. Prospeccion Geoeléctrica

En base al andlisis de los antecedentes y a la informacién suministrada por
los pobladores y el personal de la escuela, se programd la ejecucion de 2 SEV,
ubicados en los siguientes lugares Figura 37:

SEV 1. Se realizd frente a la Escuela
de Mision San Luis (N° 4194) (ex
316) para tener | un sondeo patron,
dado los resultados favorables de los
pozos AS 290 y AS 735. La ejecucion
fue paralela al camino, con una
extensidn OA de 500 metros.

Foto 3: Ejecucion del SEV 1
Frente a la Escuela de Misién San Luis
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Foto 4: Pozo abandonado del Sr. Fermin
Agiiero - Ejecucion del SEV 2

487

El SEV 2 se gjecutd a 850 metros de la
Escuela 4194 sobre el camino a Mision
La Gracia y frente al pozo del Sr.
Fermin Agiiero, para tener un sondeo
patron.

Es una perforacion somera de 20
metros de profundidad y el nivel
estatico se ubica en los 15 metros. No
se pudo extraer una muestra de agua.

El pozo dio agua “salada” y esta
abandonado.
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En la interpretacion del SEV 1 se asignaron 6 electrocapas. La electrocapa
N° 1 de 100 ohm m se la interpreta hasta aproximadamente 1,20 metros. La
electrocapa N° 2 tiene un valor resistivo de 217 ochm m hasta los 3,00 metros. La
electrocapa N° 3 es la de menor resistividad del perfil (7 ohm m) hasta los 30

metros de profundidad. Este intervalo es el productive de los 2 pozos perforados en

la_Escuela. La electrocapa N° 4 aumenta su resistividad a 51 ohm m y estaria
presente hasta los 78 metros. La electrocapa N° 5 tiene un valor resistivo de 28
ohm m y se la interpreta hasta los 138 metros La base la conforma efectrocapa N° 6

con un valor aproximado de 3 ohm m.

En base a esta interpretacion se puede expresar que el proximo pozo somero
a perforar en la Escuela tendria que flegar por lo menos hasta los 80 metros, ya
que el valor interpretado para la electrocapa N° 4 da una mejor perspectiva

hidrogeclégica que la electrocapa N° 3, donde estan los niveles productivos

actuales.

En la interpretacién del SEV 2 se asignaron 5 electrocapas. Se ejecuto a 850
metros de |la Escuela 4194 sobre el camino a Mision La Gracia y frente al pozo que

produjo agua “salada del Sr. Fermin Agiiero, para tener un sondeo patrén de esta

situacion.

La electrocapa N° 1 de 45 ohm m se la interpreta hasta aproximadamente
2,10 metros. La electrocapa N° 2 tiene un valor resistivo de 185 ohm m hasta los
4,00 metros. La efectrocapa N° 3 tiene un vaior muy bajo (3 ohm m) hasta los 69
metros de profundidad. Este es el intervalo que produjo agua salada en_el pozo del

Sr. Fermin Agiiero. La electrocapa N° 4 aumenta su resistividad a 30 ohm m vy

estaria presente hasta los 130 metros. La base la conforma electrocapa N° 5 que

tiene un valor resistivo de tan solo 3 ohm m.
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4.2, VALORACION HIDROGEOLOGICA

La Escuela Mision San Luis se ubica en el Complejo Acuifero Pilcomayo,
y por su cercania a este colector principal, posee acuiferos someros intimamente
relacionados, con el escurrimiento superficial. Por debajo esta presente el Complejo
Acuifero Terciario Subandino, que posee acuiferos de agua dulce por debajo de

jos 150 metros de profundidad.

Existen pozos someros con distintos resultados (acuffero de agua duice en la
escuela y aculfero con agua salada en el Puesto del Sr. Fermin Agdero) lo cual indica una
variacion lateral en la calidad fisico-quimica del acuifero libre. De todos modos, con
una buena ubicacion, se constituyen en una de las fuentes alternativas de provision

de agua potable. Se desconoce la variacién fisico-quimica en el tiempo y su relacidon

con la época de crecida del rio Pilcomayo.

4.3. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA POTABLE

Una de las fuentes alternativas los constituyen pozos someros como los
perforados en la escuela. Tanto el AS 290, (con un acuifero desde los 17,00 a los
24,00 metros) como el AS 735 (con un acuiferos desde los 18,00 a los 23,00 metros
y desde los 29,00 a los 32 metros) han logrado captar acuiferos que producen agua
duice

Otra alternativa es perforar un pozo exploratorio hasta los 80 metros de

profundidad, para investigar el intervalo que determina la prospeccion geoeléctrica.

Por Gltimo, un pozo exploratorio hasta los 250 metros, podria determinar la
continuidad del acuifero de agua dulce, presente en la zona de El Rosado por
debajo de los 150 metros de profundidad (Complejo Acuifero Terciario

Subandino)
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5. CONCLUSIONES

* La Escuela de Mision San Luis actuaimente tiene un pozo en produccion .
(AS 735) y el andlisis fisico-quimico determiné que el agua puede ser potable,
dio un valor sensiblemente aito en color y también 3,5 NMP/100mL de
coliformes totales (Limite tolerable es <3 NMP/100mL). No hubo presencia

de coliformes fecales.

*» Se debe acondicionar el pozo anterior (AS 290) del cual también puede
obtenerse agua potable. E| analisis fisico-quimico efect'uado dio valores altos
en color y turbidez y es razonable porque es un pozo gue no esti
funcionando. También dio presencia de coliformes totales y coliformes

fecales.

» La Comunidad de Misién San Luis no tiene un abastecimiento regular de

agua potable. La gran poblacion aborigen acarreaba agua desde el primer
pozo perforado en la escuela (AS 290), pero por problemas en el cilindro
elevador (accionado por un molino a viento) dejé de funcionar en agosto de
2006. Antiguamente, este pozo, tenia un uso comecto y un buen

mantenimiento por parte del Sr. Moreno (ex-AGAS).

= La comunidad aberigen necesita: la construccion de una cisterna de 20 m’

y una red domiciliaria.
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6. RECOMENDACIONES

= De concretarse alguna de las obras (pozo somero o pozo exploratorio

profundo) requeriran de un estricto control geolégico con muestreo cada

metro y/o cambio litolégico, realizado por un profesional idoneo. El volumen

de las muestras de los tramos de interés debera posibilitar |a realizacion de

analisis granométricos.

*« Finalizada la perforacidn del pozo piloto profundo, se debera realizar un

electroperfilaje (potencial espontaneo, resistividad corta y larga) y deberia

contemplarse la ejecucion de un perfil de rayos gamma a bien de tener una
correlaciéon mas confiable.

* Se recomienda también hacer un ensayo de bombeo escalonado y
prolongado, con caferia piezometrica, con el objeto de establecer las

caracteristicas hidraulicas del pozo y de los acuiferos.
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8. ANEXOS

8.1. Perfiles de pozos del é4rea normalizados
8.2. Andlisis fisico-quimicos realizados y de antecedentes del drea
8.3. Sondeos Eléctricos Verticales
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8.1. Perfiles de pozos del area normalizados
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Pozo: AS0290 ESC. 316 SAN LUIS

Dpto:RIVADAVIA B.N. X= 7536.5 Y= 45356 H= 0
Fecha inic.—fin: 29-7 a 1-8-79

PROF. LITOLOGIA

0 _ ACUIFERQ F'E.TRO

20_ SENIE

30_ -
Caudal s/d m3/n
Caudal especifico s/d /hn
Depresion s/d m
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POZO: AS0290 ESC. 316 SAN LUIS - RIVADAVIA B.N.

NRO. DE CAPA PROFUNDIDAD L I T o L ¢ G I A
m PREDOMINANTE | SUBORDINADA 1| SUBORDINADA 2
1 0.00 a 1.50 |arena fina |---——-  |J——=——w-
2 1.50 a 17.00 |areilla  |[-————-= | =—==——=
3 17.00 a 24.50 |arena med. |-~m==-—  |-—————=—
4 24.5%0 a 27.56 |arcilla )--r=—ew- |-~
PERFORACION CANERIA
DIAMETRO PROFUNDIDAD {m) DIAMETRO PROQFUNDIDAD (m)
10.0 0.00 a 27.56 6.0 0.00 a 21.96

ACUIFERQOS COMBINADOS
NIVEL ESTATICO: 6.8
NIVEL DINAMICO: O
ACUIFEROS

N°® |TOPE (m) { BASE (m) |[NIV.EST|NIV.DIN|CAUDAL

1 17.00 24.00 6.80 0.00 0.00
FILTROS
TIPO: l=ran.cont. 2=r.disc. 3=r.vert.
4=c¢arfic aguj. 5=f.malla 6=s/datec TIPQO| TOPE (m)| BASE{m} |ABER. {mm)
1 17.75 20.9¢6 2.00
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pozo:  AS0739 SAN LUIS - ESCUELA N 316
Dpto:RIVADAVIA B.N. X= 7536.5 Y= 4535.6 H= 258
Fecha inic.—fin:
PROF, LITOLOGIA POT.NAT.m.volt RES.LAT. LARGA/CORTA mun
o ACUIFERO FILTRO A 60 0 , 4]0 } !!(.) l 1‘2(} . ]lﬁﬂ i |
— 7 - -
1o = " )
= |' ;
20_ . H
L
ao_ = / ' A
=] |
Y .
! El
i b
40_ ln' \'ll
1 };
REFERENCIAS s0_
Er urcilla
E limo 80,
arent fina
arena mediane
urena gruess
B greva fina
p 0 grava mediana
E-"'E.‘MJ grava grussa
@ surlo
- res.lat cortn
- res.lal.large
Caudal 14 mn
Caudal especifico 1738 t/hom
Depresion B 06 m
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POZO: AS0735 SAN LUIS - ESCUELA N 316 - RIVADAVIA B.N.

NRO. DE CAPA PROFUNDIDAD L» I T O L © G I A
m PREDOMINANTE | SUBCRDINADA 1]|SUBORDINADA 2

i 0.00 a 2.90 (limeo arena fina |-—------

2 2.90 a 13.90 larcilla |[---—--—~-—-  |-—7———-

3 13.90 a 24.50 |arena med. arena fina arcilla

4 24.50 a 28.00 larcilla  |--———-- = |[|7===—~

5 28.00 a 33.70 |arena med. arena gruesa |arcilla

& 33.70 a 38.40 |arcilla |--——-—  |-—m————-

7 38.40 a 43,00 |arena med. arena gruesa |arcilla

8 43.00 a 46.00 }arcilla  |-———-+— = j-memeoo

a 46.00 a 55.00 |---————— ¢+ |==m————-

PERFORACION CARNERIA
DIAMETRO PROFUNDIDAD (m) DIAMETRO PROFUNDIDAD (m)
9.0 0.00 a 55.00 4.0 0.00 a 35.00

ACUIFEROS COMBINADOS
NIVEL ESTATICO: 9.45
NIVEL DINAMICO: 17.5
ACUIFEROS

N°® |TOPE (m) | BASE (m) |[NIV.EST |[NIV.DIN|CAUDAL

1 16.30 23.G0 16.30 0.00 0.00
2 28.00 33.00 28.00 0.00 0.00
3 37.00 47.00 37.00 0.00 G.00
FILTROS
TIPO: l=ran.cont. 2=r.disc. 3=r.vert.

4=cafio aguj. 5=f_.malla 6=s/dato TIPO} TOPE (m)| BASE(m) |ABER. {mm)

1 18.00 23.00 1.00

1 29.00 32.00 1.00
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POT.NAT.m.volt RES.LAT. LARGA/CORTA Om

PROF. LITOLAGIA
~ ACUIFERQ FILTRO
B

o
Poze: ASOB79 SANTA VICTORIA ESTE
-
\ i NDpto:RIVADAVIA B.N.
i Fecha inic.~fin: 26/11-17/12/96
!
- Il w2 7s382  ve 45295 H= 26l
|
IIl
s0_ ;
i
20_ i
)i
i
so_
ol
&0_ [
E
'
.
0_ | !
|
N
80 :
l i
i
20_ | !
i
1040, ] l
\ REFERENCIAS
| ‘ ==
o ! E é areilla.
H tirso
| :
' arena finz
— j S
150 et El graws fina
i | JE—
_ | grave Jrudsd
e i % suelo
J— resint corig
150 J— res ol larpe
160
176 I
|
!
e ‘ Caudal 439 m
: Caudal especifico 12640  am
19 i Depresion 15 m
2
210
w |
2 i
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POZO: AS0679 SANTA VICTORIA ESTE - RIVADAVIA B.N.

NRO. DE CAPA PROFUNDIDAD L I T o L © G I A
m PREDOMINANTE | SUBQRDINADA 1|SUBORDINADA 2
1 0.00 a 0.80 |suelo limo arcilla
2 0.80 a 5.00 Jaregilla j-—-———=—— | =mm———-
3 5.00 a 16.00 |arena med. arena fina  |===----
4 16.00 a 25.00 Jarena med. arena gruesa [arena fina
5 25.00 a 28.00 |arcilla j=--=-=-=-  |-m————-
6 268.00 a 39.00 |arena med. arena fina  |==-----
7 39.00 a 48.00 |arcilla |=-——————— | =====~-
8 48.00 a 54.00 |arena fina arena med. limo
9 54.00 a 85.00 [limo arcilla |--————
10 85.00 a2 111.00 |arcilla @ |-———— | ===————
11 111.00 a 114.00 |arena fina arena med.  |-=-----
12 114.00 a 162.00 |arena fina arcilla |-==———-—
13 162.00 a 168.00 |arena fina arcilla |[-=--——--
i4 168.00 a 185.00 |(arena fina arena med, limo
15 185.00 a Z201.00 |arena med. limo arena fina
16 201L.00 a 204.00 |arena med. arena fina arcilla
17 204.00 a 231,00 |---——— | | ==mmm——-
PERFCRACION CANERILA
DIRAMETROD PROFUNDIDAD (m) DIRMETRO PROFUNDIDAD (m)
17.0 0.00 a 231.00 8.0 0.00 a 206.35
6.0 206.35 a 230.99
ACUIFERCS COMBINADCS
NIVEL ESTATICO: 10.7dQ
NIVEL DINAMICO: 45.70
ACUILFERQOS

N°® |TOPE (m) |BASE (m) |[NIV.EST|NIV.DIN|CAUDAL

1 171.00| 181.00] 171.0Q0 0.00 0.00
2 187.00{ 196.00| 187.00 0.00 0.00

3 214.50} 220.00| 214.50 .00 0.00

FILTROS
TIEQ: l=ran.cont. 2=r.disc. J=r.vert.

4=cafio aguj. 5=f.malla é=s/dato TIPO| TOPE(m} | BASE(m] |ABER. {mm}

a 171.65 180.65 0.75%

6 193.55 197.55 0.75

& 222.55 225.55 0.5
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8.2. Anadlisis fisico-quimicos realizados y de antecedentes del 4rea
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ANALISIS FISICO - QUIMICO DE AGUA

POZ0O: AS0679 MUESTRA: 5328 CBSERV . :
ESCUELA N°: FECHA: 12/03/97
RESULTADOS QUIMICOS

TURBIEDAD (U.T.) 0.7 | (mg/1)
COLOR (U.C.) 1.0 | ALCALINIDAD TOTAL ({(CaC03) 226
P.H. 8.25 | ALCALINIDAD DE CARBONATOS 0
CONDUC.ESP. (umho/cm}) 1950 | ALCALINIDAD DE BICARBGNATOS 226
DUR.TOTAL (CaC03) (mg/lt) 139 | ATLCALINIDAD DE HIDROXIDOS o
RES. SOL. A 105eC (mg/lt) 1248 | AMONIO (NH4+) .00
CLORO RESIDUAL (mg/1t) 0.0 |
CATIONES (mg/lt} | ANIONES {mg/1lt)
======== | =======
CALCIO 33.23 | CLORUROS 241.20
MAGNESTIO 10.58 | SULFATOS 412.48
S50DIO 378.18 | CARBONATOS 0.00
POTASIO 4.42 | BICARBONATOS 275.80
HIERRO TOTAL 0.249 | NITRITOS 0.010
MANGANESO 0.10 | NITRATOS 0.000
OTRAS DETERMINACICNES (mg/1t)
ARSENICO 0.007 | CAT-AN
FLUOCR 1.020 | ERROR %= —---——- * 100 = 1.40
DEMANDA DE CLORO I CAT+AN
PHS 8.50 |
INDICE DE SATURACION -0.25 |

CONCLUSICONES ==> AGUA NO POTABLE
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—-—

RS N7 A Catedra Calidad de Aguas
% - Facultad Ciencias Naturales

‘ C_B»/ Universidad Nacional Salta

Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta
Tel/ Fax + 054 387- 4255455

SERVICIO N°: 4283
SOLICITANTE: CFl (Consejo Federal de Inversiones)

TIPO DE MUESTRAS Y LUGAR DE EXTRACCION: la procedencia se detalla en
cuadro anexo

FECHA DE EXTRACCION DE LAS MUESTRAS: 29 al 30 de octubre de 2006
MUESTREADOR: Gedlogo Carlos Manjareé
FECHA DE RECEPCION DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIQ: 7/11/2006

FECHA DE ANALISIS DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO: 8/11/2006
METODOS UTILIZADOS EN LABORATORIO: Las determinaciones de los
parametros se realizaron segun técnicas normalizadas del Standard Methods de la
APHA/AWWA/MWPCF (1992).

Las muestras de arsénico y boro fueron determinadas por espectrometrla de
absorcién atémica.

Los limites maximos se han fijado segun normativa vigente del Codlgo Alimentario
Argentino (CAA), Capitulo XII° (Bebidas hidricas, agua potable y agua gasificada).

N° Lugar de procedencia Fecha

6 Pozo con molino Escuela N° 4194 Mision San Luis 2/11/06

7 Pozo actual (afio 1997) en produccién, Escuela N° 4194. (2/11/06
Misién San Luis

CARACTERISTICAS FiSICAS
Parimetro Muestra Muestra Limite
N° 6 Ne 7 tolerable
Color verdadero
(u. Pt-Co) / 8 <5
Turbidez (NTU} 17,9 04 <3
Solidos Totales
Suspendidos (mg/L) 18 3 n.e
Solidos Disueltos
Totales (mg/L) 680 590 < 1500
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&4 . Catedra Calidad de Aguas
' ﬁ‘? T Facultad Cienclas Naturales
¢ Universidad Nacional Salta
Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta
Tel/ Fax + 054 387- 4255455
CARACTERISTICAS QUIMICAS
Pardmetro Muestra | Muestra Limite
N°6 Ne 7 tolerable
pH (u.pH) a 25°C 8,32 8,45 6,5—-8,5
Conductlwdad_ 1electnca 1046 1123 ne.
@S.cm™)
Arsénico (HgAs/L) 3 10 < 0.05mg/L
Boro (mgB/L) 0,55 0,75 n.e.
Nitrato (mg NOs/L) 0,1 0,25 <45
Alcalinidad total
(mg Ca CO/L) 317,20 212,28 =400
Dureza total
(mg Ca COy/L) 345,10 162,40 <400

n.e.: no establecido

PARAMETROS QUIMICOS

Pari Muestra ;| Muestra Limite
arametro
N° 6 Ne 7 tolerable
Calcio (mg /L) 3410 16,24 ne.
Magnesio (mg /L) 62,41 29,72 n. e.
Sulfatos
(mgSOL7L) 185 235 < 400
Cloruros
(mg CI'7L) 13,20 14,80 < 350
Hierro total
(mgFell) 0,13 0,09 <0.30
n.e.: no establecido
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—7\ Catedra Calidad de Aguas

For .
P .% CLT "

i e —— " PP —

Facultad Ciencias Naturales
Universidad Nacional Salta

Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta
Tel/ Fax + 054 387- 4255455

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

fecales) NMP/100 mL

, Muestra | Muestra Limite
Parametro
N° 6 N° 7 tolerable
CT (coliformes totales)
NMP/100 mL 12 3.5 <3
CF (coliformes 1 0 ausencia

Dra. Ménica Salusso

Cétedra Calidad de Aguas

Facultad Ciencias Naturales-UNSa.

LA
)
w
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8.3. Sondeos Eléctricos Verticales
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Frente a 1a Esc. Mision San Luis SEV 01
Planillfa de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
AB/F2 de Campo | ABi2 Computacion
_______ 3.20 106,00 320 — 106,00
4,00 110,00 4,00 110,00
5.00 102,00 5,00 102,00
8,50 85,00 6,50 85,00
~ 800 60,008 8.00] 60,00
16,00 37.00 10,00 37,00
13,00 20,00( 13,00 20,00
16,00 1300 16,00 13,00} [ Corte Geoeléctrico
- 20,00 11,00 20,00 11,00 Prof. Res.
25,00 12.00 25,00} 9,00 1,2 100
25,00 9,00 25,00 9,00 3 217
_______ 32,00 9,50 32000 9,50} 30 7
40,00l 10,30 40,00 10,30 78 51
50,00 11,30 50.00 11,30 138 28
] 65,00 13,60 65,00 13,60 3
80,00 _i570) 80,00 15,70
~780,00 14,00 80,00 15,70
~100.00 “15.50 100,00 17.38
130,00} 16,50 130,00 18,50
160,00 18.00 160,00 20,13}
160,00 16,30| 160,00 20,19
~ 200,000 17,00 200,00 21,05
250,00 17,00 250,00 21,05
______ 320,00 15,00 320,00 18,58
326,00 14,507 T336,00 718,58
"""" 400,00 10,80 400,00 13,84
500,00 10,00 500,00 10,35
_______________ 4. —
SEV 01
1000
= w —
3 hN
5 N PSS
g w0 o A" e
B
&; 1
ai +
1 1G 100 1000
ABIZ (metros}
P—campo —«— computacional ]
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PROVINCIA DE SALTA

Frente al pozo de Fermin Agiiero a 98 m AS 215 - San Luis  SEV 02
Planilla de Campo y de Computacién
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo ABIZ Coemputacion
] 250  51,00] 250 50,00
3,20 56,00 3,20 56,00
4.00 60,00 4,00 60,00
5,00 65,00 5,00 63,58
6,50 64,00] 6,50 ____ 64,00
8,06 59,00 8,00 59,00
10,00 50,00 10,00 50,00
13,00 4140 13,00 41,40 "Corte Geoelectrico
16,00 28,50} 16,00] 29,50 Prof. Res.
20,00 20,90 20,00 20,90 2,1 45
25,00 12,60 25,00 12,60 4 185
2500 13,80 2500 12,60 69 4
32,00 7,80 32,00 6,94 103 30
- 40,00 6,00 40,00 548 3
50,00 5,70 50,00 520
~ 65,00} 5,60 65,00 5,11
80.00 5,70 80,00 520
80,00 8,00 80,00 520
100,00 7,40 100,00 5,50
. 130,00 7,30 130,00 6,30]
SEV 02
1000
'é_‘ 100 o]
£ - N
s S,
_'E w:‘
& 1
01
1 10 100 1000
AB/2 {metros)

[ —=—campo —e—computacionat ]
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17. ESCUELA MISION LA GRACIA
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1. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

La Misién La Gracia esta ubicada en el departamento de Rivadavia (Banda
Norte). Desde Salta se accede por la Ruta Nacional N° 9 hasta Torzalito (cruce de
Gilemes) ubicada a 45 Km. al este. Por la Ruta Nacional 34 se recorren 395 Km. al
norte, hasta el cruce con la Ruta Provincial 54 (entrada a Campo Durén). Los
primeros 8 Km. —hasta el rio Carapari—Destileria C. Duran- estan asfaltados; luego
se recorren 99 Km. de camino secundario —en parte consolidado- en direccion hacia
el este, hasta Santa Maria. Desde Santa Maria se toma hacia el sur. Alos 17 Km. se

llega a Santa Victoria Este, la principal localidad del departamento. Desde Santa

Victoria Este, se accede por un camino secundario sin consolidar hacia el sureste y
luego de recorrer 19 Km. se llega a la Escuela N° 4235 (ex-366) - Mision La
Gracia. TOMO1 - Figura 1 (Pégina 5).

2. PROBLEMATICA DE LA MISION

De acuerdo a la informacidon suministrada por el Sr. Director Ricardo
Esteban Escalante, |la Escuela N° 4235 tiene 44 alumnos (aborigenes de la etnia
chorote) y dictan clase con Jornada Simple. La escuela actual fue construida en afno

1995 vy nunca se pudieron usar los sanitarios por falta de agqua. No tienen fuente

de agua potable. La escuela “vieja” estaba ubicaba a 1 Km. de distancia; tenia un

pozo construido por misioneros anglicanos y el agua era “bastante aceptable”.

Actualmente |a Municipalidad de
Santa Victoria Este acarrea agua una
vez por semana y la colocan en una

cisterna. Desde este depdsito se

abastece toda la comunidad (Foto 1).

En la escuela existen bidones de 200
itros que también son llenados

semanalmente. (Foto portada) Foto1: Mujeres Chorotes sacando agua
' de la cisterna
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Al no disponerse de agua corriente, los
sanitarios de la escuela son
reemplazados por fletrinas, donde sus
puertas son de bolsas de arpillera.
Esta situacion, debido a la falta de
agua, lleva varios afigs sin solucion.
(Foto 2)

Foto 2: Letrinas de la escuela

Otro problema de la escuela es la falta de aulas para el dictado de clase, con
lo cual se ha improvisado en una pequefia choza, para el dictado de 3ro, 4to y Sto
por parte del Maestro Pedro F. Ferndndez y a la sombra de un arbol, para el
dictado de 6to y 7mo a cargo del Director Ricardo E. Escalante.

- = g e T - .- .y i1
14 % : __‘. L '. b "
' et Sakty A1 .— ‘ Iy j

1 -y L AN

Foto 3: Dictado de 3ro 4to y 5to grado Foto 4: Dictado de 6to y 7mo grado

La Escuela de Mision La Gracia necesita: la construccion de tres aulas v el

funcionamiento de los sanitarios.

La Misién Chorote La Gracia necesita: la perforacion de un nuevo pozo y la

construccion de la red domiciliaria.

En la Figura 38 se observa la ubicacion de los pozos del area.
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DIAGNOSTICOS HIDROGEOLOGICOS EN 24 LOCALIDADES
Y PREFACTIBILIDAD HIDROGEOLOGICA EN
EN 2 LOCALIDADES DE LA PROVINCIA DE SALTA

PLANO DE UBICACION POZOS
MISION LA GRACIA

Noviembre, 2006 Responsable: Geol. Carlos Manjarrés

Figura 38
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PROVINCIA DE SALTA

3. ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES

En la Misiéon La Gracia se han
perforado tres pozos, que hasta tanto
se los identifique numéricamente se
los denominara de la siguiente
manera: Pozo 1: Se desconoce sus
datos constructivos. El chorote Don
Cecilio Aldana expresé que se cayd
la bomba con todos los cafios de
bombeo, con lo cual se abandond.

(Foto 5).

Foto §: Pozo 1 (abandonado) a la derecha
junto a aborigenes de la Misién

El Pozo 2, de acuerdo a lo informado por C. Aldana, fue perforado por una

empresa de Santiago del Estero por gestion del Sr. Pablo Nieto, hasta

aproximadamente 68 metros de profundidad. Al principio “daba agua buena, pero

luego salia con herrumbre”. Considera que los caifos de la entubacion eran “viejos”.

Tenia un molino gue llenaba un tanque elevado de 8.000 litros en 4 horas.

Mk LG o ke 'tﬂ\

by

&

53
ﬂ@:"i&

Foto 6: Cecilio Aldana indica el Pozo de

Asociana abandonado

; e -f*a' il
5 ; ’&ﬁ‘-_ﬂ
a4

El Pozo 3 fue perforado en el afo
2001 por Asociana, hasta los 28
metros de profundidad. Fue perfilado y
su diserio presenta filtros desde los 8 a
12 metros y de 13 a 15 metros. Su
caudal de prueba fue de 2,5 m*hora.
Lamentabiemente, segun C. Aldana,

luego dic agua ‘turbia y salada’.

Actuaimente esta abandonado.

Diagnéstico Hidrogeolgico

Localidad: 17: Esc. Mision La Gracia



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES PROVINCIA DE SALTA

4, DESARROLLO DEL ESTUDIO
4.1. ASPECTOS FiSiCOS
4.1.1. CLIMA

Bianchi A. y Yanez C. 1992, senalan para el entorno de Misién La Gracia
una precipitacion media anual de 600 mm. La temperatura media anual de la
localidad de Santa Victoria Este (19 Km. al noroeste) es de 22° C. Su clima puede

ser caracterizado como semiarido con estacion lluviosa.

4.1.2. FISIOGRAFIA

La fisiografia estd representada por la llanura de divagacion actual del rio

Pilcomayo.

4.1.3. HIDROGRAFIA

La zona de Mision La Gracia pertenece a la cuenca del rio Pilcomayo y
dado su cercania, parte de la localidad se ve afectada por sus crecidas. Los

pobladores han tenido que abandonar varias veces sus casas por el aumento de

nivel del rio. La margen derecha del rio tiene cauces abandonados en direccion

noroeste — sureste.
4.14. GEOLOGIA

4.1.4.1. Estratigrafia General

Los sedimentos cuaternarios estan representados por sedimentos de
granometria fina de arcillas a arenas medianas. Por debajo, en discordancia se
presentan las sedimentitas terciarias, representadas por sedimentos finos, desde
arcillas de color pardo oscuro hasta arenas medianas de color pardo claro. A pesar
de tener diferencias en su consolidacion (diferentes leyes de propagacion de onda),
litologicamente es dificil de diferenciar el pase Q/Tc.
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4.1.4.2. Estructuras Principales

No se dispone de la interpretaciéon mapa isocrénico del primer horizonte

refiectivo en esta zona.

4.1.5. GEOMORFOLOGIA

La geoformas principales del area son las llanuras de divagacion actual del

rio Pilcomayo.
4.1.6. HIDROGEOLOGIA

La Mision La Gracia, se ubica en el Complejo Acuifero Pilcomayo, y dado
su cercania a este colector principal del area, pose acuiferos someros intimamente
relacionados, con el escurrimiento superficial. Por debajo esta presente el Complejo
Acuifero Terciario Subandino, que posee acuiferos de agua dulce por debajo de

los 150 metros de profundidad.
4.1.6.1. Perforaciones
A continuacién " se expresan las caracteristicas - hidraulicas de las

perforaciones ejecutadas en y cercanas a Misién La Gracia. La ubicacion de los
pozos se observa en el plano Figura 38.

AS Ao | Prof. Ubicacién Tramos de Q n.e. ‘nd. A q
ASP Perf. filtros (m3/h) (m) (m) {m) m3/h/m
265 1975 | 27,00 Mision La Gracia 22.50 - 26.00 s/d 10.50 s/d s/d s/d
345 1980 | 60.00 Esc. Mision La Gracia 51.861 -5807 | 15.00 sid s/d s/d s/d
455 1986 | 58,00 | Esc.210 Misién La Paz | 44.50 - 54.50 60 9,80 21.585 11.78 5106
2001 | 28,00 Misibn (Pozo 8,00-12,00 25
Asociana) 13,00-15,00 s/d sid sia s/d
Tabla N° 1
516

Diagnastico Hidrogeologico - Localidad: 17: Esc. Misién La Gracia



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES PROVINCIA DE SALTA

4.1.6.2. Hidroquimica

No se dispone de analisis fisico-quimicos de los pozos AS 265 Y AS 346,
construidos en Mision La Gracia. El analisis fisico-quimico del pozo AS 465 -
Misién La Paz (Muestra N° 3251, Fecha: 18-07-93 y ubicado 4,5 Km. al sur) determind agua
no potable por un ligero exceso en suffatos (454,12 mg/l)

No se han podido sacar muestras de agua de los pozos de Misi6n La Gracia,

para realizar sus analisis fisico-quimicos y bacterioldgicos.

4.1.7. GEOFISICA
4.1.7.1. Prospecciéon Geoeléctrica

En base al andlisis de los antecedentes y a la informacién suministrada por
los pobladores y el personal de la escuela, se programé la ejecucion de 4 SEV,

Figura N° 39. Estos fueron ubicados en los siguientes lugares:

El SEV 1 se lo realizd frente a la Escuela, pero su ejecucidn tuvo problemas
de fuga.
El SEV 2 se lo ejecutd en el camino de salida, a aproximadamente 850 metros

de la Mision.

El SEV 3 se ejecutd al lado del Pozo 3
— Pozo de Asociana, para utilizarlo
como sondeo patron. Segun la
interpretacion de los que ejecutaron la

perforacion, en aproximadamente 27

metros estaria el pase de sedimentos

con agua dulce a sedimentos con

; c o w"‘?— TN agua salada. Foto 7.

Foto 7: Pozo abandonado de
Asociana - Ejecucién del SEV 3

El SEV 4 se lo realizo frente a la Escuela, para reemplazar al SEV 1.
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El SEV 1 frente a la Escuela, con AB/2 hasta los 160 metros y con problemas
de fuga, se le asigné 3 electrocapas. La electrocapa N° 1 de muy baja resistividad
{4 chm.m m) se la interpreta hasta aproximadamente 4,00 metros. La electrocapa
N° 2 tiene un valor resistivo de 14 ohm. m hasta aproximadamente los 56 metros y

la base |la conforma la electrocapa N° 3 con un valor aproximado de 6 ohm. m.

El SEV 2 se lo ejecutd en el camine de acceso, a aproximadamente 850
metros de la Misién, hasta un ala de AB/2 de 320 metros. Se le asignd 5
electrocapas. La electrocapa N° 1 de resistividad 7 ohm.m m se la interpreia hasta
los 0,70 metros. La electrocapa N° 2 tiene un valor resistivo de 254 ohm. m hasta

los 1,60 metros. La electrocapa N° 3 tiene un valor muy resistivo, que puede llegar

hasta los 2832 ohm. m y se la interpreta hasta los 12 metros. La electrocapa N° 4
de resistividad 83 ohm.m m se la interpreta hasta aproximadamente los 31 metros y
la base la conforma la electrocapa N° 5 con un valor resistivo muy bajo de
aproximadamente de 1,5 ohm. m. Es interesante el tramo de la electrocapa N° 4

(desde los 12 a 31 metros) que con un espesor aproximado de 19 metros y
resistividad de 83 ohm.m se constituye en un horizonte a explorar con un pozo

somero.

El SEV 3 se gjecutd al lado del Pozo 3 — Pozo de Asociana, para utilizarlo
como sondeo patrén. Puede expresarse que el cambio litolégico en los 8 metros
donde se pasa de un sedimento limo arcilloso a una arena fina a mediana sirvidé para
ajustar [a interpretacion del sondeo. El ala AB/2 fue de 320 metros.

Sele asigno 6 electrocapas. L.a electrocapa N° 1 de resistividad 65 ohm.m m
se la interpreta hasta los 2 metros. La efectrocapa N° 2 tiene un valor resistivo de 23
ohm. m hasta los 3 metros. La electrocapa N° 3 tiene un valor resistivo 42 ochm. m
y se la interpreta hasta los 8 metros. La electrocapa N° 4 de resistividad 368 chm.m
m se la interpreta hasta aproximadamente los 65 metros. La electrocapa N° 5§ tiene
un valor de 53 ohm. m hasta aproximadamente los 86 metros. La base la conforma
la electrocapa N° 6 con un valor resistivo muy bajo de aproximadamente de 2 ohm.

m.
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El SEV 4 se lo realizd frente a la Escuela, para reemplazar al SEV 1, pero
cred dudas sobre su configuracion. Su interpretacion es muy diferente a la del SEV
1. Se interpretaron 3 electrocapas. La electrocapa N° 1 de resistividad 37 ohm.m m
se la interpreta hasta los 0,60 metros. La electrocapa N° 2 tiene un valor resistivo de
12 chm. m hasta los 17 metros. La base la conforma electrocapa N° 3 con un vaior

aproximado de 8 ohm m.

Se considera que para la zona de la Escuela el sondeo representativo es el
SEV N° 3. Lo que genera dudas, es que mientras los pobladores consideran que el

contacto agua dulce/salada podria estar en aproximadamente

4.2. VALORACION HIDROGEOLOGICA

La Misién La Gracia, se ubica en el Complejo Acuifero Pilcomayo, y dado
su cercania a este colector principal del area, pose acuiferos someros intimamente
relacionados, con el escurrimiento superficial. De acuerdo a la informacion verbal de
fos pobladores, de los pozos construidos, acfualmente todos abandonados,

produjeron “agua dulce” y también "agua salada”, sin precisar donde estaban

ubicados los filtros.

Por debajo esta presente el Complejo Acuifero Terciario Subandino, que
zonas como Pozo El Rosado posee acuiferos de agua dulce por debajo de los 150

metros de profundidad.

De los antecedentes disponibles, no es posible lograr una valoracion
concreta, dado ias incertidumbres de la informacion. De todos modos el SEV N° 3,
indicd electrocapas con valores resistivos, que podrian cofresponder a intervaios con

posibilidades hidrogeoldgicas favorables
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4.3. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA POTABLE

Dado la incertidumbre de la informacion del subsuelo, se considera que debe
perforarse un pozo piloto exploratorio hasta los 250 metros, a bien de valorar
tanto los posibles acuiferos someros como la existencia de “agua dulce” en ei

Complejo Acuifero Terciario Subandino.

Finalizado el pozo piloto, debe realizarse un_electroperfilaie de SP-RNC y

RNL como asi también rayos Gamma, con el propédsito de ajustar la descripcion

litolégica y decidir la profundidad y el disefio del pozo.
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5.

CONCLUSIONES

La zona de Misiéon La Gracia pertenece a la cuenca del rio Pilcomayo y
dado su cercania, parte de la localidad se ve afectada por sus crecidas. Los

pobladores han tenido que abandonar varias veces sus casas por el aumento

de nivel de! rio

Los sedimentos cuaternarios estan representados por sedimentos de
granometria fina de arcillas a arenas medianas. Por debajo, en discordancia
se presentan las sedimentitas terciarias, representadas por sedimentos
finos, desde arcillas de color pardo oscuro hasta arenas medianas de color

pardo claro.

La Mision La Gracia, se ubica en el Complejo Acuifero Pilcomayo, y dado
su cercania a este colector principal del area, pose acuiferos someros
intimamente relacionados, con -el escurrimiento superficial. Por debajo esta
presente el Complejo Acuifero Terciario Subandino, que posee acuiferos
de agua dulce por debajo de los 150 metros de pi*ofundidad.

No se dispone de analisis fisico-quimicos de los pozos AS 265 y AS 346,
construidos en Misién La Gracia. La informacién verbal es que los pozos

daban "agua dulce” pero por diversos motivos, hoy estan abandonados.
La interpretacion del SEV 3, realizado frente al pozo perforado por Asociana,

dio intervalos resistivos que pueden corresponder a sedimentos con “agua

dulce”
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5. RECOMENDACIONES

» Se recomienda perforar un pozo piloto exploratorio hasta los 250 metros,
a bien de valorar tanto los posibles acuiferos someros como la existencia de

“agua duice” en el Complejo Acuifero Terciario Subandino.

» Debe realizarse un estricto control geolégico con muestreo cada metro

y/o cambio litoldgico, realizado por un profesional idéneo. El volumen de ias

muestras de los tramos de interés deberd posibilitar la realizacién de andlisis

granométricos.

« Finalizada la perforacion del pozo piloto profundo, se debera realizar un

electroperfilaje (potencial espontaneo, resistividad corta y larga) y deberia

contemplarse la ejecucion de un perfil de rayos gamma a bien de tener una

correlacion mas confiable.

*» Se recomienda también hacer un ensayo de bombeo escalonado y
prolongado, con cafieria piezométrica, con el objeto de establecer las

caracteristicas hidraulicas del pozo y de los acuiferos.
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8. ANEXOS

8.1. Perfiles de pozos del area normalizados
8.2. Andlisis fisico-quimicos de antecedentes del drea
8.3. Sondeos Eléctricos Verticales
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8.1. Perfiles de pozos del area normalizados
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Pozo: AS0265 MISION LA GRACIA

Dpto:RIVADAVIA B.N. X= 7H28.7 Y= 45472 H= O
Fecha inic.—fin: 1-9 A 27-9--75

PROF. LITOLOGIA
0 ACUIFERQ FILTRO
- =M=
=1l=
SNl
10_ ——
20_ ==
F—=|-
L i—— " |=
30_
Caudal s/d m h
Caudal especifico s/d 1/
Depresion s/d m
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POZO: AS0265 MISION LA GRACIA - RIVADAVIA B.N.

NRO. DE CAPA PROFUNDIDAD L I T © L ¢ G I A
m PREDOMINANTE | SUBORDINADA 1|SUBQRDINADA 2
1 0.00 a 5.00 |suele |-——————-  jm——————=—
2 5.00 a 10.50 |arcilla |-——=—~~  [-—==-—-
3 10.50 a 11.30 |arena fina |----——— = |-—=——--
4 11.30 a 24.00 |arcilla  |[-—--————- arena fina
5 24.00 a 26.00 |arena gruesa|------- = |-------
6 26.00 a 27.00 {arecilla @ |---——-——-——— |-——————-
PERFORACION CARERIA
DIAMETRO PROFUNDIDAD (m) DIAMETRO PROFUNDIDAD {m)
10.0 0.00 a 27.00 6.0 0.00 a 27.00
ACUIFEROS COMBINADOCS
NIVEL ESTATICO: 10.5
NIVEL DINAMICOQ: O
ACUIFEROS
N°® |ToPE (m) | BASE (m) [NIV.EST|NIV.DIN|CAUDAL
1 10.50 11.30 10.50 0.00 0.00
2 24.00 26.00 10.50 0.00 0.00
FILTROS
TIPO: l=ran.cont. 2=r.disc¢. 3=r.vert.
4=cafio aguj. 5=f.malla é=s/dato TIPO| TOPE(m)| BASE (m} |ABER. (tnm)
3 22.50 26.00 0.00
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Pozo:  AS0346 ESC. 366 LA GRACIA

Dpto:RIVADAVIA BN . X= 75286 Y= 45471 H= 0
Fecha inic.—fin: 14—t2 A 22-12-80
PROF. LITOLOGIA _ . POT.NAT.m.voll. RES.LAT. LARCA/CORTA .m
o _ ACUIFERO FILTRO" a0 0 10 80 120 180
] 1
10_
]
20_ \
i
,
¢ ;
so. Sk
.-\‘> !
a0_
50_ \-‘
/£
60_
Caudeal 15 3/
Caudal especifico s/d L/hom
Depresian s/d an
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POZO: AS0346 ESC. 366 LA GRACIA - RIVADAVIA B.N.

NRO. DE CAPA PROFUNDIDAD L I ™ ¢ L o0 G I A
m PREDOMINANTE | SUBORDINADA 1{SUBORDINADA 2
1 0.00 a 0.50 |suele |[--——f—-——  |-m————-
Z 0.50 a 2.50 |arcilla  [--——————  }-o————--
3 2.50 a &.00 |arena fina |--——-—— |- ——-
4 6.00 a 9.00 |arcilla  |--v-——-——  |-—=———-
5 .00 a 13.00 |arena med. arcilla  |-—————-
6 13.00 a 16.00 {arcilla  |=-=-———=  |=———---
7 16.00 a 22.00 |arena fina arcilla |-—-————-
B 22.00 a 24.00 |arena fina |-----—— |-~————-
S 24.00 a 28.00 |arena med. |---——=-- ———————
10 28.00 a 33.00 |arcilla arena med.  |—-~———-—-—
11 33.00 a 41.00 Jarena med. arcilla |-—————-
12 41.00 a 45.00 |arena fina |--———=~ = |-—7==—-
13 45.00 a 52.00 jarena med. arcilla [-—-————-
14 52.00 a 58.00 {arena med. gr. mediana |-------
15 58.00 a 60.00 larcilia  |----==- | e—omm———-
PERFORACTON CANERIA
DIAMETRO PROFUNDIDAD (m) DIAMETRO PROFUNDIDAD {m}
12.0 0.00 a 60.00 6.0 0.00 a 28.30
4.0 28.30 a 60.09
ACUIFEROS COMBINADOS
NIVEL ESTATICO: 0O
NIVEL DINAMICO: O
ACUIFEROS
N® |TOPE (m) | BASE (m) |[NIV.EST|NIV.DIN|CAUDAL
1 9.00 13.00 9.00 0.00 0.00
2 22.00 28.00 22.00 0.00 0.00
3 41.00 52.00 41.00 0.00| 15.00
FILTROS
TIPO: l=ran.cont. 2=r.disc. 3=r.vert.
4=cafic agquj. 5=f.malla é=s/dato TIPO| TOPE (m)| BASE (m) |ABER. {mm)
[ 51.61 58.07 2.00
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POZO: AS0465 ESC. 210 - MISION LA PAZ - RIVADAVIA B.N.

NRO. DE CAPA PROFUNDIDAD L I T 0 L © G I A
m PREDQMINANTE | SUBORDINADA 1SUBORDINADA 2

1 0.00 a 2.00 |arena fina |[(--—————  |-m————~

2 2.00 a 8.50 jarcilla arena med. |--—----—

3 8.50 a 11.05 |arecilla  |-—————— |-—7———7—-

4 11.05 a 31.00 |arena med. |--————  |-—m———=—

5 31.00 a 37.55 larena gruesa|----—-—-- = |-—————-

3 37.55 a 40.50 {arcilla arena med.  |-------

7 40.50 a 43.00 larcilla |j---——f——— |-~ ——m——

8 43.00 a 56.10 |[arena med. arena gruesa |-------

9 56.10 a 59.00 |areilla |[--———-——  j-mm—————

PERFORACION CANERIA
DIAMETRO PROFUNDIDAD (m) DIAMETRO PROFUNDIDAD (m)
8.8 0.00 a 58.00 6.0 0.00 a 57.76

ACUIFEROS COMBINADQS
NIVEL ESTATICO: 9.8
NIVEL DINAMICO: 21.55
ACUIFEROS

N° |TOPE (m) |BASE (m) [NIV.EST|NIV.DIN|CAUDAL
23.00 38.00 23.00 0.00 0.00
2 43.00 56.00 9.80 21.55| 60.00

=

FILTROS
TIPO: 1=ran.cont. 2=r.dis¢. 3=r.vert.
4=caftc aguj. 5=f.malla 6=s/dato TIPO| TOPE (m}| BASE (m) |[ABER. (mm)
0 44.50 54.50 0.00
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8.2. Analisis fisico-quimicos de antecedentes del area
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ANALISIS FISICO - QUIMICC DE AGUA

POZO: AS0465 MUESTRA: 3251 OBSERV.:

ESCUELA N°: 210 FECHA: 19-7-93

RESULTADGCS QUIMICO

TURBIEDAD (U.T.) 4.2 | {mg/1)
COLOR (U.c.) 5.2 | ALCALINIDAD TOTAL (CaC03) 165
P.H. 8.20 | ALCALINIDAD DE CARBONATOS 0
CONDUC.ESP. (umho/cm) 1646 | ALCALINIDAD DE BICARBONATOS 165
DUR.TOTAL (CaCO3) {mg/lt) 292 | ALCALINIDAD DE HIDROXIDOS 0
RES. SOL. A 105@C (mg/it) 1138 | AMONIO (NH4+) 0.50
CLORO RESIDUAL (mg/it) 0.0 |

CATIONES {mg/lt) | ANIONES (mg/1lt)
m—mE===== | ===

CALCIO 57.33 | CLORUROCS 259.14
MAGNESIO 36.22 | SVULFATCS 454.13
50DI0 324.00 | CARBONATOS 0.00
POTASIO 11.14 | BICARBONATOS 201.36
HIERRQO TOTAL 0.07 | NITRITOS ¢.020
MANGANESO 0.00 | NITRATCS 0.664
OTRAS DETERMINACIONES (mg/1t)

ARSENICO 0.005 f CAT-AN

FLUOR 0.0900 ! ERROR %= ———-—— * 100 = 0.32
DEMANDA DE CLQRO | CAT+AN

PHS 8.25 I

INDICE DE SATURACION 0.05

CONCLUSIONES ==> AGUA NO POTABLE
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8.3. Sondeos Eléctricos Verticales
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Frente a la escuela - La Gracia SEV 01
Pianilla de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo AB/2 Computacién
6,50 5,20 6,50} 4,80
8.00 6,70 8,00 5,60
10,00 6,80 10,00 6,36
13,00 7,50 13,00 7,50
16,00 850 16,00 8,50
20,00 9.00 20,00 9,00
25,00 10,00 25,00 10,00
32,00 10,50 32,00 10,50 Corte Gegeléctrico
T740,00] 11,00 40000 11,00] Prof. Res.
50,00 11,50 50,00 11,50 4 4
65,00 11,50 65,00 11,50 56 14
65,00 11,50] 6500 1180 6
80,00 11,000 80,00 11,00
100,00 10,80 100,00 10,80
130,00 10,00 130,00 10,00
160,00 9,00 160,00 9.00
SEV 01
1000
‘E 100
E
2
'g 10 - P Rt —wr
= azb=TT
2
é’ 1
0,1
1 10 100 1060
AB/2 {metros)
|—-—campo —s—compliacional |
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Camino de acceso a la Mision - La Gracia SEV 02
Planilla de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo AB/2 Computacion
2,50 30,00 2,50 22,00
3,20 29,60 3,20 26,54
_ 4,00 32,60 4,00 32,60
5,00 43,50 5,00 43 50
850 59,50 6,50 59,50
8,00 71,50 8,00 71,50
10,00 76,50 10,00 88,47
13,00 118,30 13,00 118,30 _Corte Geaeléctrico
""" 16,00f 156,00 16,00] 144,94 Prof. Res.
20,00 178,00 20,00 178,00 0.7 7
25,00 219,00 25,00 219,00 1,6 254
3 32,00 273,00 32,00] 273,001 12 2832
40,00 314,00 40,00 310,00 31 83
50,001 256,00 50,00 330,00 1,5
65,00 234,00 65,00 348,50
65,00 347,00 65,00 348,50)
80,00 317,00 80,00 360,00
100,00 316,00 100,00 345,00
130,00] 332,00 130,00 305,00
160,00} 274,00 160,00 264,00
200,00 179,00 200,00 179,00
250,00 104,00 250,00 104,00
320,00 31,00 320,00] 31,00
SEV 02
1000

g

P,
o~
e \
-
J—

.-

-
[=]

Resistlvidad (ohm.m)

o1

AB{2 {metros)

| —-—campo —s—computacional
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Frente al pozo fracasado de Asociana - La Gracia SEV 03
Planilla de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo AB/2 Computacidn
2,50 60,00 2,50 60,00
3,20 53,00 3,20 53,00
4,00 45,30 400 45,30
500 43,00 5,00 43,00
_________ 6,50 45,50 _ 6,50 45,50
8,00 54,00 8,00 54,00
10,00 63,50 10,00 63,50
13,00 . 73,00 1 3,00~ 73,00 Corte Geoeléctrico
oo 18,00 78,50 " 1600] 78,50 Prot. Res.
20,00 85,00 20,00 85,00 2 65
25,00 102,50 25,00 102,50 3 23
32,000 T Aas00] T 3200] 118,24 8 49
40,00 137,00 ____4o0,00f 137,00 65 368
50,00 173,00 50,00 173,00 86 53
50,00 145,00 50,00 173,00 2
65,00 162,50 65,00 193,88
80,00 163,00 80,00 194,48
100,00 164,00 100,00 185,49
130,00 141,00 130,00 168,23
160,00 129,00 160,00] 153,91
200,00 105,00 200,00 125,28
200,00 92 00 200,00 125,28
) 250,00 69,00 250,00 93,96
320,00 36,50 | 320,00 49 70
SEV 03
1600
= too — ot It -
: P = W
s
'g 10
:
E 1
0.t :
k] 10 100 1000
AB{Z (metros)
~—=—campo M—-complﬂaciomil
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Sobre el camino frente a la esc. 4235 - La Gracia SEV 04
Planilla de Campo y de Computacion
Resistividad R"esistividad
AB/2 de Campo AB/2 Computacidn
2,50 16,00 2,50 ___16,00
3,20 14,00 3,20 14,00
4,00 13,40 4,00 13.40
5,00 13,00 5.00 13,00
6,50 12,00 6,50 12,00
8,00 11,00 8,00 11,00,
10,00 12,40 10,00 12,40
______ 13,00 12,80 13.00] 12,80 Corte Geoeléctrico
1800 - 12,50 _ 16,001 12,50 Prof, Res.
20,00 12,00 20,00 12‘00_| 0,6 37
25,00 12,680 2500 12,60 17 12
B 32,00 11,60 32,00 ..11.60 8
40,00 9,00 40,00 9.00
) 50.00 8.00 50,00 9.00
SEV 04
1000
'E-‘ 100
£
s .
g w0 ittt s SUPDY LY Ty Yy —
k]
2
(18] !
1 10 100 1000
AB/2 (metras)
—-—campo —c——mmptHacionaﬂ
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18. AGUAS VERDES
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1. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

El Paraje Aguas Verdes esta ubicado en el departamento de Rivadavia
(Banda Norte). Desde Salta se accede por la Ruta Nacional N° 9 hasta Torzalito
(cruce de Guemes) ubicada a 45 Km. al este. Por la Ruta Nacional 34 se recorren
395 Km. al norte, hasta el cruce con la Ruta Provincial 54 (entrada a Campo Duran).
Los primeros 8 Km. —hasta el rio Carapari-Destileria C. Duran- estan asfaltados;
luego se recoren 99 Km. de camino secundario —en parte consolidado- en direccién
hacia el este, hasta Santa Maria. Desde Santa Maria se toma hacia el sur. A los 17

Km. se llega a Santa Victoria Este, la principat localidad del departamento. Desde

Santa Victoria Este, se accede por un camino secundario sin consolidar hacia el
sureste y luego de recorrer 24 Km. se llega a la Mision La Paz. Continuando 21 Km.
en direccion sureste y aproximadamente paralelo al rio Pilcomayo se liega al Paraje
Aguas Verdes. TOMO 1 - Figura 1 (Pagina 5).

2. PROBLEMATICA DE LA COMUNIDAD

Esta comunidad de aproximadamente 150 personas, junto a la Escuela N°
4173, tiene desde hace muchos arnos problemas de abastecimiento de agua potable.
La directora de este establecimiento educativo, es la Sra. Angela Arruz y cuenta
con 70 alumnos. La provision de agua se realiza cada 10 dias con un camion
cisterna de 10 m® desde Santa Victoria Este. E) establecimiento tiene un panel solar.

Ante los reiterados fracasos de
las perforaciones efectuadas, se trajo

un equipo de O6smosis inversa, pero

nunca fue puesto en funcionamiento. El
Sr. Antonio Figueroa expresa que en
la actualidad faltan algunas piezas para '
poder lograr el armado de este equipo.

Foto N° 3. En la Figura 40, se observa - -

ia ubicacion de los pozos del area

Foto N° 3 — Equipo de osmosis inversa sin funcionar.
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3. ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES

En el Paraje Aguas Verdes se han perforado varios pozos, que fueron
identificados por A. Fuertes (1993) en un estudio de fuentes de provisién de agua
para pequenas comunidades. A continuacion se realiza una sintesis de estos
antecedentes que tiene la informacion verbal suministrada por et Sr. Luis Moreno
(responsable de la zona de la ex-Empresa AGAS — Administracion General de
Aguas de Salta) y la informacién obtenida en esta camparia de julio/2007.

Pozo AS 271: fue perforado en
el ano 1975 hasta la profundidad de 51
m. Esta ubicado fuera del perimetro de
la Escuela N° 4173 (ex 272). Se
colocd caneria de 6" con filtros en el
2do acuifero, entre fos 46 y 49 m.

Producia “agua salada” y tenia un

desalinizador. No se dispone de sus

analisis fisico-quimicos.

Foto N1 Pozo AS N° 271

Su nivel estatico en el afio 1993, se ubicaba en -16,38 m. Luego fue utilizado

por la Familia Artalaz.

Pozo ASP 1310: fue perforado por la empresa Fedelli en el afio 1979 (se fo
identifica en el predio de la escuela por que tiene un cafio de hierro corto de 6”). Tiene una
profundidad de 248 m. Se colocaron 5 tramos de filtros desde los 156 a los 220 m.
Segun informacion verbal, un pre-ensayo habia dado aproximadamente 60 m°h de
“agua dulce”. La documentacion disponible en Aguas de Salta S.A. expresa tan solo
6 m%h, con una depresion de 20 metros y un q = 0,300 m>h/m. Al intentar baijar la

caneria de entubacion el pozo se derrumbdé yv no fue puesto en produccion. Es

importante destacar que los intervalos filtrantes coinciden con la profundidad del

Pozo El Rosado que tiene agua potable.

El Pozo AS 511 (Se identifica en el campo por un cafio largo de 67 fue perforado en
el afio 1988 hasta los 209 m. Se colocaron filtros en 2 intervalos desde los 149 a 152
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m. y de 161,50 a 167,50 m. El ensayo dio un caudal de prueba fue de 5,100 m*hora
con una depresion de 40 m. Segun el Sr. L. Moreno, en un principio el agua era

dulce y paulatinamente se fue salinizando. Actualmente esta abandonado.

Posteriormente la AGAS perfor6 el Pozo AS 513 en la cafada, que
constituye el limite este de Aguas Verdes. Este pozo no es observable en el campo
y su posicién fue suministrada por el Sr. Luis Moreno. Tuvo una profundidad final de
53 metros, con una alternancia de arenas y arcillas. No se dispone de datos

hidraulicos ni de la calidad del agua.

En el afio 1992, se perford el pozo
Petfrocom N° 4, hasta los 106 metros, que
estaba en funcionamiento en el afio 1993
y abastecia de agua al establecimiento
escolar. La profundidad de la caferia de
entubacion fue 49,11, con filtros ubicados

desde los 41 a 46 metros.

Foto N° 2- Pozo Petrocom

Su caudal de produccién fue de 6 m¥h; n.e. = 15,80 y n.d.= 23,60 metros. La
extraccion del recurso se realizdé en un principio mediante un molino a viento {ubicado
en una posicién incorrecta). En afo 1993 se extraia agua con una bomba a mano. El

analisis fisico-quimico determind 1450 mg/l de sulfatos.

Existe otra perforacion, el pozo AS 740, pero no se dispone de informacion.
De todos modos, y como ocurre en la mayocria de los antecedentes, a pesar de éstos
indican produccion de agua no potable, la falta de ensayos selectivos, impide dar
una valorizacion de! area. En la Figura 41, puede observarse los pozos perforados

cercanos a la Escuelfa N° 4173 — Aguas Verdes.
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4. DESARROLLO DEL ESTUDIO
4.1. ASPECTOS FiSICOS
4.1.1. CLIMA

Bianchi A. y Yanez C. 1992, sefalan para el entorno de Paraje Aguas
Verdes una precipitacion media anual de 600 mm. La temperatura media anual de la
localidad de Santa Victoria Este (5.Km. al ceste) es de 22° C. Su clima puede ser

caracterizado como semiarido con estacion lluviosa.

4.1.2. FISIOGRAFIA

La fisiografia esta representada por la llanura de divagacion actual del rio

Pilcomayo.

4.1.3. HIDROGRAFIA

La zona del Paraje Aguas Verdes pertenece a la cuenca de! rio Pilcomayo y
dado su cercania, parte de la localidad se ve afectada por sus crecidas. Los
pobladores han tenido que abandonar varias veces sus casas por el aumento de
nivel del rio. La margen derecha del rio tiene cauces abandonados en direcciéon

noroeste — sureste.

4.1.4. GEOLOGIA
4.1.4.1. Estratigrafia General

Los sedimentos cuaternarios estan representados por sedimentos de
granometria fina de arcilias a arenas medianas. Por debajo, en discordancia se
presentan |las sedimentitas terciarias, representadas por sedimentos finos, desde
arcillas de color pardo oscuro hasta arenas medianas de color pardo claro. A pesar
de tener diferencias en su consolidacion (diferentes leyes de propagacion de onda),

litoldgicamente es dificil de diferenciar el pase Q/Tc.

4.1.4.2, Estructuras Principales
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No se dispone de la interpretacion mapa isocrénico dei primer horizonte

reflectivo en esta zona.

La configuracion de estas isolineas, permitiria observar la posicién estructural

de esta zona con respecto a la del Puesto El Rosado.

4.1.5. GEOMORFOLOGIA

La geoformas principales del area son las llanuras de divagaciéon actual del

rio Pilcomayo.

4.1.6. HIDROGEOLOGIA

El Paraje Aguas Verdes, se ubica en el Complejo Acuifero Pilcomayo, y
dado se cercania a este colector principal del area, posee acuiferos superficiales
intimamente relacionados, con el escurrimiento superficial. Por debajo esta presente
el Complejo Acuifero Terciario Subandino, que en otras areas, posee acuiferos

de agua dulce por debajo de los 150 metros de profundidad.
4.1.6.1. Perforaciones
A continuacidn se expresa las caracteristicas hidraulicas de las perforaciones

ejecutadas en y cercanas al Paraje Aguas Verdes. La ubicacién de los pozos se

observa en el plano. Figura 40.

AS Afo Prof. Ubicacion Tramos de Q n.e. nd. A q
ASP Perf. filtros {m3fh) (m} m [ (m) m3fhim

271 [ 1975 | 51.00 | Esc. 272 Aguas Verdes | 4600-49.00 { sfd 16.38 sfd sfd sid

156.00 162.00
175.00 179.00
1310 | 1979 | 248.00 | Esc. 272 Aguas Verdes | 180.00 184.00 6.00 12.40 3240 | 20.00 3.33
161.00 200.00
209.00 220.00

149,00 152.00

51 1988 | 209.00 | Esc. 272 Aguas Verdes |
161.50 1867.50

514 1430 | 5400 | 39.70 0.129

Tabla N° 1
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4.1.6.2. Hidroquimica

Los analisis fisico-quimicos de los pozos, generalmente dan como resultado
excesos en el parametro sulfatos. El analisis fisico-quimico del pozo AS 57171 —
Escuela Aguas Verdes (Muestra N° 1652, Fecha: 05-06-89) determind agua nc potable

por un exceso en sulfatos (504,15 mg/l

El analisis fisico-quimico del pozo AS 515 — Paraje Las Vertientes (Muestra N°
1653, Fecha: 07-06-89) determind agua no potable por un exceso en sulfatos (476,40
mg/l. '

Los analisis fisico-quimicos y bacteriolégicos determinados en la campana
julio/2007, en la Muestra N° 4 (Agua suministrada por la Municipalidad de Santa
Victoria Este) dio los valores por debajo de 1os limites tolerables.
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4.1.7. GEOFISICA

4.1.7.1. Prospeccion Geoeléctrica

En base al analisis de los antecedentes, a la informacion suministrada por los
pobladores y el personal de la escuela, se programé la ejecucion de 3 SEV, Figura

41. Estos fueron ubicados en los siguientes lugares:

El SEV 1 se lo realizé sobre el camino que va hacia la localidad de Campo
Largo.

El SEV 2 se io gjecutd en el camino, a aproximadamente 485 metros al OSO
de la Escuela N°4173.

El SEV 3 se ejecutd frente a la Escuela N° 4173

El SEV 1 realizado sobre el camino que va hacia la localidad de Campo
Largo, con AB/2 hasta los 400 metros, se le asignd 5 electrocapas. La efectrocapa
N° 1 de resistividad (10 chm.m) se la interpreta hasta aproximadamente 1,5 metros.
La electrocapa N° 2 tiene un valor resistivo de 148 ohm.m hasta aproximadamente
los 10 metros. La efectrocapa N° 3 tiene un valor resistivo de 49 ohm.m hasta una
profundidad de 51 metros. La electrocapa N° 4 presenta una resistividad de 13
ohm.m hasta una profundidad aproximada de 79 metros, y la base la conforma la

electrocapa N° & con un valor aproximado de 2 ochm.m.

El SEV 2 se lo ejecutd en el camino, a aproximadamente 485 metros al OSO
de la Escuela N° 4173, hasta un ala de AB/2 de 400 metros. Se le asignd 7
electrocépas. La electrocapa N° 1 de resistividad 17 ohm.m m se la interpreta hasta
los 1 metro. La electrocapa N° 2 tiene un valor resistivo de 42 ohm.m hasta los 5

metros. La electrocapa N°® 3 tiene un valor resistivo muy bajo, 3 ochm.m y se la

interpreta hasta los 104 metros. L.a electrocapa N° 4 de resistividad 35 ohm.m se la
interpreta hasta aproximadamente los 113 metros. La efectrocapa N° 5 tiene un

valor resistivo bajo, 5 chm.m y se la interpreta hasta los 150 metros. La efectrocapa

N° 6 de resistividad 39 ohm.m se la interpreta hasta aproximadamente los 164
metros y la base la conforma la electrocapa N° 7 con un valor resistivo bajo de

aproximadamente de 6 ohm.m.
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El SEV 3 se ejecutd frente a ta Escuela N° 4173. El ala AB/2 fue de 320
metros. Se le asignd 5 electrocapas. La efectrocapa N° 1 de resistividad 15 ochm.m
se la interpreta hasta los 3,5 metros. La electrocapa N° 2 tiene un valor resistivo aito
de 451 ohm.m hasta los 14 metros. La electrocapa N° 3 tiene un valor resistivo 57
ochm.m y se la interpreta hasta los 21 metros. La electrocapa N° 4 de resistividad 11
ohm.m se la interpreta hasta aproximadamente los 26 metros. La base la conforma
la efectrocapa N° 5 con un valor resistivo muy bajo de aproximadamente de 3 ohm.

m.

Después del anadlisis de los sondeos, se puede deducir que I-as
interpretaciones son distintas y que pueden ser producto de cambios de facies, o
que la calidad quimica de las zonas permeables sean diferentes. E| SEV 1, tiene un
valor resistivo de 49 ohm m. hasta aproximadamente 51 metros, que es interesante

ejecutar un pozo exploratorio somero.
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4.2. VALORACION HIDROGEOLOGICA

Es muy dificil valorar hidrogecldgicamente el area de Aguas Verdes, debido
a la deficiente informacion obtenida y a la falta de ensayos selectivos de horizontes

permeables.

Los analisis fisico-quimicos efectuados tienen elevados valores de sulfatos
y los pobladores expresan que pozos que se inician con una produccion de agua

dulce, “con el tiempo® se transforma en_agua salada. Esta situacién ya ha sido

observada en otros lugares y son “islas de agua dulce’ flotando en un acuifero de

agua salobre o salada de mayor extensién areal.

Se considera que pueden existir paleocauces funcionales del rio
Pilcomayo, como podria interpretarse el valor resistivo de 49 ohm m hasta los
51 metros del SEV N° 1

4.3. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA POTABLE

Se debe realizar un pozo piloto exploratorio, cercano al SEV N° 1, hasta
aproximadamente 250 metros, +/- 20%, con un control litolégico de detalle, cada

metro. El lodo de inyeccion debe tener una conductividad -desde el inicio de la
perforacion- cercana a los 2000 uS/cm, para poder discernir en la interpretacion del
perfilaje eléctrico, ias zonas permeables: menos, igual y mas saladas gue el lodo de

inyeccion, en base a la linea de las arcillas en el potencial espontaneo.

Se debe poner especial interés en los primeros 50 metros de profundidad,
para identificar litolégicamente, lo que la prospeccion geoeléctrica interpreta con

valores cercanos a los 49 ohm m.
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5. CONCLUSIONES

= E| Paraje Aguas Verdes, se ubica en el Complejo Acuifero Pilcomayo, y
dado se cercania a este colector principal del area, pose acuiferos

superficiales intimamente relacionados, con el escurrimiento superficial.

» La zona Aguas Verdes pertenece a la cuenca de! rio Pilcomayo y dado su
cercania, parte de la localidad se ve afectada por sus crecidas. Los
pobladores han tenido que abandonar varias veces sus casas por el

aumento de nivel del rio.

» Por debajo de los sedimentos modernos, esta presente el Complejo Acuifero
Terciario Subandino, que en ofras areas, posee acuiferos de agua dulce por
debajo de los 150 metros de profundidad

» La prospeccién geoeléctrica tiene como resuitado, interpretaciones distintas y
pueden ser producto de cambios de facies, o que la calidad quimica de las
zonas permeables son diferentes. El SEV 1, tiene un valor resistivo de 49
ohm m. hasta aproximadamente 51 metros, que es interesante comprobar

con un pozo exploratorio somero.

= Como investigacion profunda, se debe realizar un pozo piloto exploratorio,

cercano al SEV N° 1, hasta aproximadamente 250 metros, +/- 20%.
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6.

RECOMENDACIONES

Se recomienda perforar un pozo piloto exploratorio hasta los 250 metros,
a bien de valorar tanto los posibles acuiferos someros como la existencia de

“agua dulce” en el Complejo Acuifero Terciario Subandino.

Debe realizarse un estricto_control geoldgico con muestreo cada metro

y/o cambio litolégico, realizado por un profesional idéneo. El volumen de las

muestras de los tramos de interés debera posibilitar la realizacion de analisis

granométricos.

El lodo de inyeccién debe tener -desde el inicio de la perforacion- una

conductividad cercana a los 2000 uS/cm.

Finalizada la perforacion del pozo piloto profundo, se debera realizar un

electroperfilaje (potencial espontaneo, resistividad corta y larga) y deberia
contemplarse la ejecucién de un perfil de rayos gamma a bien de tener

una correlacién mas confiable.

Se recomienda también hacer un ensayo de bombeo escalonado y
prolongado, con caferia piezometrica, con el objetc de establecer las

caracteristicas hidraulicas del pozo y de los acuiferos.

Debe terminarse de instalar el equipo de 9smosis_inversa, para que pueda

desalinizar la posible produccion de acuiferos salobres y/o salados, como

medida alternativa eventual.

352

Diagndstico Hidrogeoldqico Localidad: 18: Aquas Verdes



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES PROVINCIA DE SALTA

7. BIBLIOGRAFIA

Aguas de Salta S.A. (2006) [ egajos de Perforaciones en el departamento de

Rivadavia, Salta.

Fuertes A. (1993) Agua Potable a Pequerfias Comunidades — Cuenca del Pilcomayo
— Programa APAPC. Consejo Federal de Inversiones — Gobierno de la Provincia de
Salta.

Garcia R. (1998) Hidrogeclogia del Chaco Boreal Saltefio. Salta. Tesis Docloral
Inédita.

8. ANEXOS

8.1. Perfiles de pozos del drea normalizados
8.2. Anadlisis fisico-quimicos realizados y de antecedentes del area

8.3. Sondeos Eléctricos Verticales
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8.1. Perfiles de pozos del darea normalizados
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PROVINCIA DE SALTA

POZO: AS0271 ESC. 272 AGUAS VERDES - RIVADAVIA B.N.

NRQ. DE CAPA PROFUNDIDAD L I T © L © G I A
m PREDOMINANTE | SUBORDINADA 1|SUBORDINADA 2
1 0.00 a 0.60 |suele = |[-——————  |-———-
2 0.60 a 21.50 |arena fina |--————- arcilla
3 21.50 a 46.00 |arcilla  |--—————- arena fina
4 46.00 a 50.00 jarena fina |----————  |[-—————-
PERFCORACTON CANERTRA
DIAMETRO PROFUNDIDAD (m) DIAMETRO PROFUNDIDAD (m)
225.0 0.00 a 51.00 6.0 0.00 a 51.00
I
ACUIFEROS COMBINADOS
NIVEL ESTATICO: 17
NIVEL DINAMICC: 0O
ACUIFEROS
N° TOPE (m) | BASE (m} \NIV.EST |NIV.DIN|CAUDAL
1 i8.00 23.00 18.00 0.00 0.00.
2 46.00 50.00 17.00 0.00 0.00
FILTROS
TIPO: l=ran.cont. 2=r.disc. 3=r.vert.
4=cafio aguj. 5=f.malla 6=s/dato TIPO| TOPE{m)| BASE(m) |ABER. {mm}
3 46.00 49.00 0.00
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PROVINCIA DE SALTA

PROF. LTOLOGIA
ACUIFERO FILTR
- ——

a0

o

20

a0

140

TTTL

180

LI 1| TRTIEY

220

230

bore: ASPL310 AGUAS VERDES

Dplo:RIVADAVIA B.N. X= 7513.07 Y= 4561 H=
Fecha iniz —lin: 11—4 A 23-5-74

Catctul B m3en

Caudal aspecifico 300 Lhm

Depresion 20 m
557

Diagnéstico Hidrogeoldgico

Localidad: 18 Aguas Verdes



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES PROVINCIA DE SALTA

POZO: ASP1310 AGUAS VERDES - RIVADAVIA B.N.

NRCG. DE CAPA PROFUNDIDAD L I T © L © G I A
m PREDOMINANTE | SUBORDINADA 1 |SUBORDINADA 2

1 0.00 a 32.00 |limo arena med.  |---———-—

2 32.00 a 50.00 farena fina |----- - -  |-—-———-

3 50.90 a 80.00 }jlimo arena med.  [-———-——

4 80.00 a 87.00 |arena fina |}|---—--—— = {-—————-

5 87.00 a 120.00 |limo arena med.  |{-——=---

[ 120.00 a 157.00 |(lime = |--——--——  [|+—===—

7 157.00 a 162.00 [arena fina |------——  [|-=-=-—=--

8 162.00 a 175.00 |limo arena med.  [-———-—-

9 175.00 a 183.00 larena fina |--——-———  |[-=———=-

10 183.00 a 1921.00 |[limo arena med.  |-—-=~—--

11 181.00 a 200.00 |arena fina |--———- = |-—-————-

12 200.00 a 209.00 |limo arena med. |-------

13 209.00 a 220.00 larena fina |~-~~~---  |——————-

14 220.00 a 248.00 |[limo arena med. |-————--

PERFORACION CANERIA
I
DIAMETRO PROFUNDIDAD (m) DIAMETRO PROFUNDIDAD (m)
0.0 0.00 a 248.00 6.0 0.00 a 248.00
L
ACUIFERCOS COMBINADOS
NIVEL ESTATICO: 12.4
NIVEL DINAMICO: 32.4
ACUIFEROS

N°® |TOPE (m) | BASE (m) |[NIV.EST|NIV.DIN|CAUDAL

1 157.00| 162.00 12.40 0.00 0.00
2 175.001 179.00 12.40 0.00 0.00
3 180.0¢| 184.00 12.490 0.00 0.00
4 191.00| 200.00 12.490 0.00 0.00
5 209.00] 220.00 12.40 0.00 0.00C
FILTROS
TIPC: l=ran.cont. 2=r.disc. 3=r.vert.

4=cano aguj. S5=f.malla 6=s/dato TIPO| TOPE {m)| BASE (m) |ABER. (mm)

1 156.00 162.00 0.50C

1 175.00 178.00 0.50

1 180.00 183.00 0.50

1 191.00 200.00 0.50

1 209.00 220.00 0.50

h
W
w
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Pozo: ASDS11 ESC. 272 PARAJE AGUAS VERDES

Dpto:RIVADAVIA B.N. X= 7513.07 Y= 4561 H= o]
Fecha inic.—fin: 10—-10 A 5-12-88

FROF. LITOLOGLA

a ACUIFERQ FILTRD

ib_

20

30

40

A0,

ao_

o

Bo_

90_

100

o

1ze

130

140

1m0 Caucal 5.14 mFn
Caudal especifice 129.47 inhm
Depresidn 30.7 m

160

17a

na

180,

200

210
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POZO: AS0511 ESC. 272 - PARAJE AGUAS VERDES - RIVADAVIA B.N.

NRO. DE CAPA PROFUNDIDAD L I T O L O G I A
m PREDOMINANTE | SUBORDINADA 1| SURORDINADA 2
1 0.00 a 1.50 [suele |-———  |-—--
2 1.50 a 10.30 |arena fina arena med.  |--—————
3 10.30 a 31.00 jarena fina |---—————  |-——-—~
4 31.00 a 39.00 |arcilla  |-——-—> |—m=————-
5 39.00 a 43.50 |arena fina |---———  |-——————-
5 43.50 a 48.00 |arena med. arena gruesa |—--—--—-—
7 48.00 a 54.60 (arcilla  |-----—1  |[-—f7———-
8 54.00 a 65.00 jarena fina arena med. arcilla
*] 65.00 a 73.00 [arena med. |[|--————-- = }-—————-—
10 73.00 a 79.00 |areilla W |-———————= = jo—————-—
11 79.0C6 a 85.00 Jarena fina |-———~-  |-—————-
12 845.00 a 112.00 |[arena fina |--————- arcilla
13 112.00 a 134.00 }jarciila |-—--~~-- | =~—-—-—-
14 134.00 a 139.00 |arena fina |------—-  |-—————
15 139.00 a 149.00 Jarcilla  f-—-——————  |=-—————-
16 149.00 a 159.00 Jarena fina f[-----—— = |-—————-
17 159.00 a 162.00 larcilla  |-————-—- arena med.
18 162.00 a 200.00 |arena fina |------- arcilla
19 200.00 a 209.00 |arcilla  |[--—————  |-=————-
PERFORACION CANERIA
DIAMETRO PROFUNDIDAD {m) DIAMETRO PRCFUNDIDAD (m)
12.0 0.00 a 175.00 6.0 0.00 a 172.50
8.0 175.00 a 205.00
ACUIFEROS COMBINADOS
NIVEL ESTATICO: 14.3
NIVEL DINAMICO: 54
ACUIFEROS
N° (TOPE {m) |BASE{(m) |NIV.EST |NIV.DIN|CAUDAL
1 1.50 10.30 1.50 0.00 0.00
2 20.00 31.00 20.00 0.00 0.00
3 43.50 48.00 43.50 G.00 0.00
4 65.00 73.00 65.00 0.00 0.00
5 149.00| 159.00 14.30 0.00 0.00
6 162.00| 200.00 14.30 0.00 0.00
FILTROS
TIPQ: l=ran.cont. 2=r.disc. 3=r.vert.
4=cafio aguj. 5=f.malla 6=s/dato TIPO| TOPE{m)| BASE{m) [ABER. {(mm)
1 149.00 152.00 0.75
1 161.50 167.50 0.75
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8.2. Andlisis fisico-quimicos de antecedentes y realizados del area
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ANALISIS FISICO - QUIMICO DE AGUA

POZO: AS0511 MUESTRA: 1652 OBSERV. :
ESCUELA N§: 272 FECHA: 5-6-89

RESULTADOS QUIMICOS

TURBIEDAD (U.T.) 25.0 | {mg/l)
COLOR (U.c.) 8.2 | ALCALINIDAD TOTAL (CaCoO3) 157
P.H. 8.05 | ALCALINIDAD DE CARBONATOS 0
CONDUC . ESP. {umho/cm} 2363 | ALCALINIDAD DE BICARBONATOS 157
DUR.TOTAL {CaC03} (mg/lt) 268 | ALCALINIDAD DE HIDROXIDGCS 0
RES. 50L. A 105%eC (mg/lt) 1506 | AMONIOQ (NH4+) 0.12
CLORO RESIDUAL (mg/lt) 0.0 |

CATIONES (mg/lt) | ANIONES {(mg/1t)
CALCIO 75.00 | CLORUROS 350.00
MAGNESIO 19.6% | SULFATOS 504.15
50DI0 420.00 | CARBONATOS 0.00
POTASIO 4.00 | BICARBONATOS 191.5%
HIERRO TOTAL 0.03 | NITRITOS 0.013
MANGANESO 0.00 | NITRATOS 1.308
OTRAS DETERMINACTONES (mg/lt)

ARSENICO 0.9000 | CAT-AN

FLUCR 0.000 | ERROR %= ——=——- * 100 = 0.42
DEMANDA DE CLORO I CAT+AN

PHS 7.65 [

INDICE DE SATURACION 0.40

CONCLUSIONES ==> AGUA NO POTZBLE

POZO: AS0511 MUESTRA: 3236 OBSERV. :

ESCUELA N§: 272 FECHA: 19-7-93

RESULTADOS QUIMICOS

TURBIEDAD (U.T.) 33.1 | (mg/1)
COLOR (u.c.) 15.3 | ALCALINIDAD TOTAL (CaCo03) 286
P.H. 7.55 | ALCALINIDAD DE CARBONATOS 0
CONDUC.ESP. {umho/cm) 4702 | ALCALINIDAD DE BICARBONATOQS 286
DUR.TOTAL (CaCO3)} {mg/lt) 755 | ALCALINIDAD DE HIDROXIDOS 0
RE3. SOL. A 105eC (mg/lt) 3500 | AMONTO (NH4+) 20.50
CLORO RESIDUAL (mg/1t) 0.0 |

CATIONES (mg/lt) |} ANIONES (mg/it)
=—m===== ! EE )

CALCIO 144.91 | CLORUROS 667.79
MAGNESIO 95.67 | SULFATOS 1007.84
SCDIO 704.00 | CARBONATOS 0.00
POTASIO 15.23 | BICARBONATOS 349,02
HIERRO TOTAL 0.28 | NITRITOS 0.032
MANGANESO 0.10 | NITRATOS 5.935
OTRAS DETERMINACIONES (mg/1lt)

ARSENTICO 0.005 I CAT-AN

FLUCR 0.000 | ERROR %= —-—-———- * 100 = 0.53
DEMANDA DE CLORC I CAT+AN

PHS 8.05 I

INDICE DE SATURACION 0.50

CONCLUSIONES ==> AGUA NO POTABLE
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PROVINCIA DE SALTA

ANALISIS FISICO - QUIMICQO DE AGUA

POZ0: AS0515 MUESTRA: 1653 OBSERV. :
ESCUELA N§: 321 FECHA: 7-6-89
RESULTADOS QUIMICOS
TURBIEDAD (U.T.) 0.1 | {mg/1)
COLOR (u.c.) 5.1 | ALCALINIDAD TQTAL {CaCO3) 173
P.H. 7.95 |  ALCALINIDAD DE CARBONATOS 0
CONDUC.ESP. {urho /cm) 1745 | ALCALINIDAD DE BICARBONATOS 173
DUR.TOTAL (CaCo3) (mg/lt) 427 | ALCALINIDAD DE HIDROXIDOS 0
RES. SOL. A 105eC (mg/lt) 1110 | AMONIO (NH4+) 0.05
CLORC RESIDUAL  (mg/lt) 0.0 |
CATIONES (mg/lt) | ANIONES {mg/lt)
=== | =======
CALCIO 120.65 § CLORUROS 140.00
MAGNESIO 30.63 | SULFATOS 476. 40
SODTO 202.25 | CARBONATOS 0.00
POTASIO §.00 | BICARBONATOS 211.12
HIERRO TOTAL 0.01 | NITRITOS 0.013
MANGANESO 0.00 | NITRATOS 1.024
OTRAS DETERMINACICNES {mg/1t)
ARSENICO ¢.000 | CAT-AN
FLUOR 0.000 | ERROR %= —---——- *+ 100 =17.36
DEMANDA DE CLORO | CAT+AN
PHS 7.85 |
INDICE DE SATURACION 0.10
CONCLUSIONES ==> AGUA NO POTABLE
PQOZ0O: AS0515 MUESTRA: 2750 OBSERV. :
ESCUELA N&§: 321 FECHA: 2-8-82

RESULTADOS QUIMICOS

TURBIEDAD (U.T.) 1.0
COLOR (U.C.) 5.4
P.H. 7.85
CONDUC.ESP.  (umho/cm) 1667
DUR.TOTAL (CaCO3) (mg/1lt) 480
RES. SOL. A 105@C (mg/lt) 1118
CLORO RESIDUAL  (mg/lt) 0.0
CATIONES (mg/lt)
CATCIO 134.67
MAGNESIO 35.01
SODIO 135.00
POTASIO 9.53
HIERRO TCTAL 2.13
MANGANESO 0.04
OTRAS DETERMINACIONES (mg/1lt)
ARSENTICO 0.005
FLUOR 0.000
DEMAENDA DE CLORO

PHS 8.05

INDICE DE SATURACION 0.20

CONCLUSIONES

==> AGUA NO POTABLE

(mg/1)
ALCALINIDAD TOTAL (CaCo03) 1e0
ALCALINIDAD DE CARBONATOS 0
ALCALINIDAD DE BICARBONATOS 160
ATL.CALINIDAD DE HIDROXIDOCS 0
AMONIO (NH4+) 0.15
ANIONES (mg/1lt)
CLORUROS 139.086
SULFATOS 430.62
CARBONATOS 0.00
BICARBONATQOS 195.08
NITRITOS 0.008
NITRATOS 0.530
CAT-AN
ERROR %= —-—=w=-— * 100 = 0.88
CAT+AN
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m Catedra Calidad de Aguas

[-Jr : & 1 Facultad Ciencias Natarales
Lf::’:% )i S Universidad Nacional Salta

£ - Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta
g Tel/ Fax + 054 387- 4255455

Servicio N° 4345 - Expte. N° 10.687/07
SOLICITANTE: CFI (Consejo Federal de Inversiones)

TIPO DE MUESTRAS Y LUGAR DE EXTRACCION: la procedencia se detalla en
cuadro anexo

FECHA DE EXTRACCION DE LAS MUESTRAS: 07/07/2007 al 17/07/2007
MUESTREADOR: Gedlogo Carlos Manjares
FECHA DE RECEPCION DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO: 25/07/2007

FECHA DE ANALISIS DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO: a partir del
26/07/2007

METODOS UTILIZADOS EN LABORATORIO: Las determinaciones de los parametros
se realizaron segun técnicas normalizadas del Standard Methods de la
APHA/AWWA/WPCF (1992).
Las muestras de arsénico y boro fueron determinadas en espectrometria de absorcion
atémica.

Los limites maximos se han fijado segin nomativa vigente del Cadige Alimentario
Argentino (CAA), Capitulo X11° (Bebidas hidricas, agua potable y agua gasificada).

N° Fecha de | ocalidad Lugar de procedencia
muestreo . _
4 08/07/2007 |AGUAS VERDES Tangue de agua proveniente de Santa
Victoria Este
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Catedra Calidad de Aguas

Facultad Ciencias Naturales

ffr' -
- ’% Qr A Universidad Nacional Salta
> C,j/ Avda. Bolivia 5150 — 4400 Salta
. Tel/ Fax + 054 387- 4255455

PP NSRS AT O e ey

e D e o Y g

CARACTERISTICAS FISICAS

Parametro Muestra | Limite
N° 4 |tolerable
Color verdadero
(u. Pt-Co) 6 <5
Turbidez (NTU) 1 <3
Soélidos Totales
Suspendidos (mg/L) 12 ne
Solidos Disueltos
Totales (mg/L) 447 <1500

CARACTERISTICAS QUIMICAS

Muestra Limite
Parémetro N° 4 tolerable
pH (u.pH) a 25°C 8,45 65-85
Conductividad eléctrica
(mS.cm'1) 670 n.e.
Arsénico (LgAs/L) 2 <50
Boro (mgB/L) 0,34 n.e.
Nitrato (mg NO5/L) 0,82 < 45
Alcalinidad total
(mg Ca CO4/L) 127,93 < 400
HCOy (ma/l) 116,35 n.e
Dureza total
(mg Ca COy/L) 21 <400
n.e.: no establecido
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Catedra Calidad de Aguas
Facultad Ciencias Naturales
Universidad Nacional Salta

Avda. Bolivia 5150 — 4400 Salta

Tel/ Fax + 054 387- 4255455

PARAMETROS QUIMICOS Y BIOQUIMICOS

Muestra! Limite
Parametro N°4 |tolerable
Calcio (mg /L) 8,20 ne.
Magnesio (mg /L) 2,70 n. e.
Sulfatos
(mgSOL L) 32 <400
Cloruros
(mg CI/L) g2 <350
Hierro total
(mgFell) 0,02 <0.30

n.e.: no gstablecido

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

. Muestra | Limite
Parametro N° 4 |tolerable
Bacterias Mesdfilas
UFC/mL 100 n.e.
CT (coliformes totales) 3 <3
NMP{100 mL -
Escherichia coli ‘ . .
NMP/100 mL ausencila | ausencia
566
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8.3. Sondeos Eléctricos Verticales

567 -
Diagndstico Hidrogeoldqico Localidad: 18: Aquas Verdes




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES PROVINCIA DE SALTA

Aguas Verdes SEV 01
Planilla de Campo y de Computacién
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo AB/2 Computacion
2,50 16,50 2,50 15,81
3,20 23,20 3,20 19,30
4,00 24,70 4,00 23,67
5,00 32,00 5,60 30,67
6,50 34,00 6,50 38,29
8,00 44,80 8,00 42,93 |
10,00 47,80 10,00 45,81
13,00} 5360) 13,00 51,37 Corte Geoeléctrico
“ 16,00 56,80 16,00 54,43 Prof. Res.
20,00 68,90 20,00 66,03 | 1,5 10
25,00 76,40 25,00 73,22 10 148
32,00 79,20 32,00 _ 75,90 51 49
32,00 75,90 32,00 75,90 79 13
40,00 72,90 40,00 72,90 2
50,00 69,60 50,00 63,91
65,00 50,20 65,00 50,20
80,00 39,80 80,00 39,80
80,00 75,70 80,00{ 35,80
100,00 65,00 100,00 34,17
130,00 45,70 130,00 24,03
160,00 35,50 160,00 18,66
160,00 41,10 160,00 18,66
200,00 14,20 200,00 9,09
250,00 9,00 250,00} 4,09
250,00 15,00 250,00 4,09
320,001 8,70 320,00 2,37
400,00} 8,00 400,00 2,18
SEV 01
1000
E 100 ..a—""'"’_“"h-..\r =
.E ,_./"""“ - i
% 10 il \'\\.._\ TN
AN
E 1
a1
1 10 100 1009
ABF2 (metros)
F-—-—-campo —s—compuiacional |
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Aguas Verdes - Frente a ]1a Escuela SEV 02
Pianilla de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo AB/_Z_L Computacion
3,20 26,80 3,20 26,80
5,00 30,90 5,00 30,90
_ 8,00 27,80 8,00 27,80
13,00} 15,80 13,00 15,80
) 20,00 12,30 20,000 8,87
32,00 5,00 32,00 5,00
50,00 3,80 50,00 3,80
65,00 4,00 65,00 3,35 Corte Geoeléctrico
) 80,00 3,9 80,00f 3,20 Prof, Res.
80,00 4,80 80,00 3,20 1 17
100,00} 4,10 100,00 3,33 5 42
130,00 4,40 130,00 3,58]) 104 3
160,00 5,00 160,00 4,06 113 35
200,00 5,70 200,00 4,63-( 150 5
250,00 6,40 250,00 5,22 164 39
250,00 6,30 250,00] 522 6
320,00 7,00 320,00 5,78
400,00 7,00 400,00 5,78
SEV 02
1000
E 100
E . ——,
3 ‘\"“;\ =
E ——ecin i ==
01
1 10 100 1000
ABI2 {metros)
l——campo d—comptﬂacioni]
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Aguas Verdes SEV 03
Planiila de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo AB/2 Computacion
______ 3,20 36,02 320 18,24
- 5,00 29,40 500 21,55
8,00 37,70 8,00 27,63
13,00 56,30 13,00 41,26
30,000 e 0] 20,00 68,97
32,00 152,00 32,00 111,40
32,00 111,40 32,00 111,40
50,00~ "105,30] 50,00 105,30 ~ Corte Geoeléctrico
6500  92,30] 65,00 92,30 Prof. Res.
£0,00 84,70 80,00 84,70 3,5 15
80,00 136,00 80,00 84,70 14 451
100,00 99,40] 00,00 61,91 21 57
130,00 50,00 130,00 31,14 26 11
160,00 37,50 160,00 23,36 3
} 160,00 56,70 160,00 23,36
200,00 32,60 200,00 71343
250,00 15,40 250,00 6,34
320,001 9,20 320,00 3,79
I
SEV 03
1000
g w S
E ‘h-._____,..d;:::::/ \.:J\-
o Qe 8= '\ \
T 10 "\\ e
.é’ ,
o
0.1
1 10 100 1000
ABf2 (metros)
l:—campc —s— computacional |
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19. PARAJE SAN LUIS
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1. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

E! Paraje San Luis esta ubicado en el departamento de Rivadavia (Banda
Norte). Desde Salta se accede por la Ruta Nacional N°® 9 hasta Torzalito (cruce de
Guemes) ubicada a 45 Km. al este. Por la Ruta Nacional 34 se recorren 395 Km. al
norte, hasta el cruce con la Ruta Provincial 54 (entrada a Campo Duran). Los
primeros 8 Km. —hasta el rio Carapari-Destileria C. Duran- estan asfaltados; luego
se recorren 99 Km. de camino secundario —en parte consolidado- en direccion hacia
el este, hasta Santa Maria. Desde Santa Maria se toma hacia el sur. A los 17 Km. se
llega a Santa Victoria Este, la principal localidad del departamento. Desde Santa

Victoria Este, se accede por un camino secundario sin consolidar hacia el sureste y
luego de recomrer 24 Km. se llega a Mision La Paz. Continuando 21 Km. en
direccidén sureste y aproximadamente paralelo al rio Pilcomayo se llega al Paraje
Aguas Verdes. Transitando 7 Km. desde este paraje, se arriba al Paraje San Luis.
TOMO 1 - Figura 1 (Pagina 5).

2. PROBLEMATICA DEL LA COMUNIDAD

El Paraje San Luis esta ubicado en el este del departamento Rivadavia, a 2

kildbmetros del rio Pilcomayo, el cual limita con la provincia de Formosa.
La falta de abastecimiento de agua potabie en este Paraje, hace que las
aproximadamente 20 personas que habitan, se abastezcan del agua de Ilas

canadas, que son cauces funcionales del colector principal.

En la Figura 42 se observa la ubicacion de los pozos del area.
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3. ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES

No se ha obtenido informacién de los pozos perforados en el Paraje San
Luis. A continuacion se analiza una perforacion AS 185 ejecutada en El Sauce,

ubicada a aproximadamente 10 Km. al ceste-suroeste.

El Pozo AS 185 fue perforado en el afio 1973 hasta la profundidad de 34,40
m. Se colocaron filtros desde los 30 a 33,40 metros. Su caudal de ensayo fue de
1,880 m>/h. Su nivel estatico se ubicaba en 14 metros y su dinamico en 15 m. Por lo

tanto se obtenia un caudal especifico (q): 1,880 m>h/m.

La produccion proviene de una arena fina de aproximadamente 3 metros de

potencia.
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4, DESARROLLO DEL ESTUDIO
4.1. ASPECTOS FiSICOS
4.1.1. CLIMA

Bianchi A. y Yanez C. 1992, sefnalan para el entorno de Paraje San Luis una
precipitacion media anual de 600 mm. La temperatura media anuai de la localidad de
Santa Victoria Este (a aproximadamente 50 Km. al noroeste) es de 22° C. Su clima

puede ser caracterizado como semiarido con estacion lluviosa.

4.1.2. FISIOGRAFIA

La fisiografia esta representada por la llanura de divagacion actuai del rio
Pilcomayo.

4.1.3. HIDROGRAFIA
La zona del Paraje San Luis pertenece a la cuenca del rio Pilcomayo y dado

su cercania, parte de la localidad se ve afectada por sus crecidas. La margen

derecha del rio tiene cauces abandonados en direccion noroeste — sureste.

4.14. GEOLOGIA
4.1.4.1. Estratigrafia General

Los sedimentos cuaternarios estan representados por sedimentos de
granometria fina de arcillas a arenas medianas. Por debajo, en discordancia se
presentan las sedimentitas terciarias, representadas por sedimentos finos, desde
arcillas de cotor pardo oscuro hasta arenas medianas de color pardo claro. A pesar
de tener diferencias en su consolidacion (diferentes leyes de propagacion de onda),
Iitologicamente es dificil de diferenciar el pase Q/Tc.

4.1.4.2. Estructuras Principales

No se dispone de la interpretacidn mapa isocronico del primer horizonte

reflectivo en esta zona.

576
Diagnostico Hidrogeolégico Localidad: 19: Paraje San Luis




CONSEJQ FEDERAL DE INVERSIONES PROVINCIA DE SALTA

4.1.5. GEOMORFOLOGIA

La geoformas principales del area son las llanuras de divagacién actual del

rio Pilcomayo.
4.1.6. HIDROGEOLOGIA

El Paraje San Luis, se ubica en el Complejo Acuifero Pilcomayo, y dado su
cercania a este colector principal del area, posee acuiferos superficiales intimamente
relacionados, con el escurrimiento superficial. Por debajo esta presente e! ComplejoA
Acuifero Terciario Subandino, que en otras localidades cercanas posee acuiferos

de agua dulce por debajo de los 150 metros de profundidad.
4.1.6.1. Perforaciones
A continuacion se expresa en la Tabla 1, las caracteristicas hidraulicas de la

perforacién ejecutada en El Sauce. Los ofres pozos cercanos se pueden cbservar

en la Figura 42.

AS Afio | Prof. Ubicacién Tramos de Q n.e. nd. A q
ASP Perf. filtros | {m3/h) {m) {m) (m) m3/m
185 1973 | 3440 § Esc. 511 —E] Sauce 30,00 - 33,40 1,880 14,00 15,00 1.00 1,880
Tabla N° 1
377
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4.1.6.2. Hidroquimica

En el pozo AS 785 — El Sauce se efectuaron dos analisis fisico-quimicos. El
primero (Muestra N° 2248, Fecha: 12-06-91) da como resultado un exceso en el parametro
sulfatos (507,08 mg/l). En una repeticion a los dos afios, (Muestra N° 341, Fecha: 25-09-
93) el valor del parametro suffatos subié a 101197 mg/l. Con el parametro
conductividad ocurrid |lo mismo. En primer analisis dio 1787 pS/cm y en el segundo
aumento a 4308 uS/cm.

Esto podria deberse a que con la explotaciéon, comienza una mineralizacion,
posiblemente aportada por los sedimentos del acuifero, de todos modo es necesario

realizar analisis sistematicos.

La muestra de agua tomada, registrd en el campo los siguientes valores:

Conduct.
Temp
N° de Lugar de Procedencia uS/em PN
Laboratorio (campo) ’
Agua de bidén de cariada rio Pifcomayo -
1 - N°5 Muestra 5 673 26

Los analisis fisico-quimicos de laboratorio dieron los siguientes resultados:

La Muestra N° 5 de la cafada cercana al rio Pilcomayo dio valores altos en
color 44 u. Pt-Co. También dio presencia de coliformes totales, coliformes
fecales y bacterias meséfilas.
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4.1.7. GEOFISICA
4.1.7.1. Prospeccion Geoeléctrica

En base al andlisis de los antecedentes y a la informacion suministrada por
los pobladores y el personal de ia escuela, se programé la ejecuciéon de 3 SEV,

Figura 43. Estos fueron ubicados en los siguientes lugares:

El SEV 1 se io realizo al este del camino que va hacia Pozo El Chanar, a 1

kildbmetro al sur del cruce: Aguas Verdes.

El SEV 2 se lo ejecutd a 984 metros al noreste del SEV 1, en el camino Pozo
El Chafiar. |

El SEV 3 se ejecutd al norte del camino que va hacia Paraje San Luis, a
aproximadamente 952 metros al este-noreste del SEV 2.

Ei SEV 71 se lo realizd con una abertura de AB/2 hasta los 160 metros. Se le
asignd 4 electrocapas. La electrocapa N° 1 de resistividad (106 ohm.m) se la
interpreta hasta los 16 metros. La
electrocapa N° 2 tiene un valor resistivo
alto de 382 ohm.m hasta aproximadamente
los 5 metros. La efectrocapa N° 3 tiene un
| valor resistivo de 13,5 chm.m hasta una
profundidad de 14 metros. La base ‘|a
conforma la electrocapa N° 4 con un valor

aproximado de 1 ohm.m.

Foto T Equipo de geoeléctrica.

El SEV 2 se lo ejecutd con una abertura de AB/2 de 50 metros. Se le asigné 3
electrocapas. La electrocapa N° 1 de resistividad 58 ohm.m se la interpreta hasta
los 2 metros. La electrocapa N° 2 tiene un valor resistivo significativamente mas
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bajo gue la_electrocapa anterior de 9 ohm.m hasta los 8,4 metros. La base la
conforma la electrocapa N°® 3 con un valor resistivo muy bajo de aproximadamente

de 1,1 ohm.m.

El SEV 3 se ejecutd con un distanciamiento de AB/2 fue de 130 metros. Se le
asignd 4 electrocapas. La electrocapa N° 1 de resistividad 29,4 ohm.m se ia
interpreta hasta los 3 metros. La electrocapa N° 2 tiene un valor resistivo de 50
ohm.m hasta los 4 metros. La efectrocapa N° 3 tiene un valor resistivo muy bajo 1,5
ohm.m y se la interpreta hasta los 38 metros. LLa base la conforma la electrocapa N°

4 con un valor resistivo de aproximadamente 11 ohm.m.

Después del analisis de los sondeos, se puede deducir que las
interpretaciones son distintas y que pueden ser producto de cambios de facies, o
que la calidad quimica de las zonas permeables sean diferentes. El SEV 1, tiene un
valor resistivo de 13,5 ohm.m hasta aproximadamente 14 metros, el cual es
correlacionable con el SEV 2 que tiene un valor resistivo de 9 ohm.m hasta los 8,4
metros, Este intervalo es interesante explorarlc con un pozo somero en las

inmediaciones del SEV 1.
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4.2. VALORACION HIDROGEOLOGICA

Es muy dificil valorar hidrogeologicamente el area de Paraje San Luis, debido
a la deficiente informacion obtenida y a la falta de ensayos selectivos de horizontes

permeables.

Los analisis fisico-quimicos efectuados en el pozo AS 185 tienen elevados
tenores de sulfatos y altos valores de conductividad y los pobladores expresan
que pozos que se inician con una produccidén de agua dulce, “con ef tiempo® se

transforma en aqua salada. Esta situacion ya ha sido observada en otros lugares y

son “islas de agua dulce’ flotando en un acuifero de agua salobre o salada de
mayor extension areal. Mientras que en la Muestra N° 5 presenta altos valores en el

color y coliformes totales, coliformes fecales y bacterias mesdéfilas.

Se considera que pueden existir paleocauces funcionales del rio
Pilcomayo, como podria interpretarse el valor resistivo de 13,5 ohm m hasta los
14 metros del SEV N° 1

4.3. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA POTABLE

Se debe realizar un pozo piloto exploratorio, cercano al SEV N° 1, hasta

aproximadamente 250 metros, +/- 20%, con un control litologico de detalle, cada

metro. El lodo de inyeccion debe tener una conductividad -desde el inicio de la
perforacién- cercana a los 2000 uS/cm, para poder discemir en la interpretacion del
perfilaje eléctrico, las zonas permeables: menos, igual y mas saladas que el lodo de
inyeccion, en base a la linea de las arcillas en el potencial espontaneo.

Se debe poner especial interés en los primeros 15 metros de profundidad,
para identificar litologicamente, lo que la prospeccidon geoeléctrica interpreta con

valores cercanos a los 13,5 ohm m.
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5.

CONCLUSIONES

El Paraje San Luis, se ubica en el Complejo Acuifero Pilcomayo, y dado se
cercania a este colector principal del area, posee acuiferos superficiales

intimamente relacionados, con el escurrimiento superficial.

La zona Paraje San Luis pertenece a la cuenca del rio Pilcomayo y dado su
cercania, la localidad se ve afectada por sus crecidas. Los pobladores han
tenido que abandonar varias veces sus casas por el aumento de nivel

del rio.

Por debajo de los sedimentos modernos, esta presente el Complejo Acuifero
Terciario Subandino, que en ofras areas, posee acuiferos de agua dulce por

debajo de los 150 metros de profundidad

La prospeccion geoeléctrica tiene como resultado, interpretaciones distintas y
pueden ser producto de cambios de facies, o que la calidad quimica de las
zonas permeables son diferentes. El SEV 1, tiene un valor resistivo de 13,5
ohm.m hasta aproximadamente 14 metros, que es interesante comprobar con

un pozo exploratorio somero.

Como investigacion profunda, se debe realizar un pozo piloto exploratorio,
cercano al SEV N° 1, hasta aproximadamente 250 metros, +/- 20%.
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6. RECOMENDACIONES

» Se recomienda perforar un pozo piloto exploratorio hasta los 250 metros,
a bien de valorar tanto ios posibles acuiferos someros como la existencia de

“agua dulce” en el Complejo Acuifero Terciario Subandino.

*» Debe realizarse un estricto control geolégico con muestreo cada metro

y/o cambio litolégico, realizado por un profesional idoneo. El volumen de las

muestras de los tramos de interés debera posibilitar la realizacién de analisis

qgranométricos.

= El lodo de inyeccién debe tener -desde el inicio de la perforacidn- una

conductividad cercana a los 2000 uS/cm.

» Finalizada la perforacion del pozo piloto profundo, se debera realizar un
electroperfilaje (potencial espontaneo, resistividad corta y larga) y deberia
contemplarse la ejecucion de un perfil de rayos gamma a bien de tener una

correlacién mas confiable.

» Se recomienda también hacer un ensayo de bombeo escalonado y
prolongado, con caheria piezomeétrica, con el objeto de establecer las

caracteristicas hidraulicas del pozo y de los acuiferos.
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8. ANEXOS

8.1. Perfiles de pozos del area normalizados
8.2. Analisis fisico-quimicos realizados y de antecedentes del drea
8.3. Sondeos Eléctricos Verticales
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8.1. Perfiles de pozos del 4rea normalizados
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Pozo: ASO185H ESC. 511 EL SAUCE
Dpto:RIVADAVIA B.N. X= 7508.5 Y= 4558.9
FF'echa 1nic.—fin: 28—9 A 7—11—-73
PROF. LITOLOGIA
o _ ACUIFERO FILTRO
to_
B — o
[———
30_ _—' =

Q 1.88 m‘?/h
g 1,88 m3/h

S 1 m
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POZO: AS0185 ESC. 511 - EL. SAUCE - RIVADAVIA B.N.

NRO. DE CAPA PROFUNDIDAD L I T O L O G I A
m PREDOMINANTE | SUBORDINADA 11SUBORDINADA 2
1 0.00 a 1.50 Jarcilla arena med. |j--—————-
2 1.50 a 15.00 |arena fina |---—f—-——-  |-————-
3 15.00 a 30.00 larecilla  |-——-—>~ |mm=———=
4 30.00 a 33.40 |arena fina |-———-—--  |-m=———-
5 33.40 a 34.40 |arecilla @ |-——————~  |——————-
PERFORACICN CANERIA
DIAMETRO PROFUNDIDAD (m) DIAMETRO PROFUNDIDAD (m)
0.0 0.00 a 34.40 10.0 0.00 a 30.00
6.0 30.00 a 34.40
ACUIFEROS COMBINADOS
NIVEL ESTATICO: 14
NIVEL DINAMICO: 15
ACUIFERQS
N® {TOPE (m) | BASE (m) [NIV.EST |NIV.DIN|CAUDAL
1 30.00 33.40 14.00 15.00 1.88
FELTROS
TIPO: l=ran.cont. 2=r.disc. 3=r.vert.
4=cafic aguj. 5=f.malla 6=s/dato TIPO| TOPE (m)| BASE{m) |ABER. (rm)
3 30.00 33.40 1.00
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8.2. Andlisis fisico-quimicos de antecedentes del drea
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ANALISIS FISICO - QUIMICO DE AGUA

POZO: AS0185 MUESTRA: 2248 OBSERV.:

ESCUELA N°: 511 FECHA: 12-6-91

RESULTADOS QUIMICOS

TURBIEDAD (U.T.) 0.9 | (mg/ L)
COLOR (U.C.) 1.1 | ALCALINIDAD TOTAL {CaC03) 260
P_H. 8.25 | ALCALINIDAD DE CARBONATOS 0
CONDUC.ESP. {umho/cm) 1787 | ALCALINIDAD DE BICARBONATOS 260
DUR.TOTAL {CacCcO03) {mg/lt) 291 | ALCALINIDAD DE HIDROXIDOS 0
RES. SOL. A 105&C (mg/lt) 1144 | AMONIO {NH4+) 0.17
CLORO RESIDUAL {mg/1t) 0.0 |

CATIONLES (mg/lt} | ANIONES (mg/lt)
======== | =======

CALCIO 81.50 | CLORUROS 64.14
MAGNESIO 21.27 | SULFATOS 507.08
SODIO 260.00 | CARBONATOS 0.00
POTASIO .00 | BICARBONATOS 317.29
HIERRO TOTAL 0.02 | NITRITOS 0.013
MANGANESO 0.00 | NITRATOS 0.123
OTRAS DETERMINACIONES (mg/lt)

ARSENICO 0.020 | CAT-AN

FLUGR 0.000 | ERROR %= —————-— * 100 = 0.83
DEMANDA DE CLORO | CAT+AN

PHS 8.22 !

INDICE DE SATURACION 0.03

CONCLUSIONES ==> AGUA NO POTABLE

POZ0O: AS0185 MUESTRA: 341 OBSERV. :
ESCUELA N°: S11 FECHA: 25-9-93

RESULTADOS QUIMICOS

TURBIEDAD (U.T.) 3.0 | (mg/1)
COLOR {U.c.) 9.2 | ALCALINIDAD TOTAL (CaCo3) 253
P.H. 7.95 | ALCALINIDAD DE CARBONATOS 0
CONDUC.ESP. (umheo/cm) 4308 | ALCALINIDAD DE BICARBONATOS 253
DUR.TOTAL {CaC03)} (mg/1t) 283 | ALCALINIDAD DE HIDROXIDOS 0
RES. SOL. A 105eC (mg/lt} 2956 | BAMONIO (NH4+} 0.19
CLORO RESIDUAL {mg/1t) 0.0 |

CATIONES (mg/lt} | ANIONES (mg/lt)
=—me===== | ==

CALCIO 76.70 | CLORUROS 618,94
MAGNESIO 22.24 | SULFATOS 1011.97
S0DIO 878.00 | CARBONATOS 0.00
POTASIC 4.94 | BICARBONATOS 308.75
HIERRO TOTAL 0.03 | NITRITOS 0.015
MANGANESO 0.33 | NITRATOS 0.000
OTRAS DETERMINACIONES (mg/1t)

ARSENICO 0.000 I CAT-AN

FLUCR 0.612 | ERROR %= —--———-— * 100 = 0.49
DEMANDA DE CLORO | CAT+AN

PHS B.15 !

INDICE DE SATURACION 0.20

CONCLUSIONES ==> AGUA NO POTABLE
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Catedra Calidad de Aguas
Facultad Ciencias Naturales
Universidad Nacional Salta

Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta

Tel/ Fax + 054 387- 4255455

Servicio N° 4345 ¢ - Expte. N° 10.687/07
SOLICITANTE: CFI {Consejo Federal de Inversiones)

TIPO DE MUESTRAS Y LUGAR DE EXTRACCION: la procedencia se detalla en
cuadro anexo

FECHA DE EXTRACCION DE LAS MUESTRAS: 07/07/2007 al 17/07/2007
MUESTREADOR: Gedlogo Carlos Manjares
FECHA DE RECEPCION DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO: 25/07/2007

FECHA DE ANALISIS DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO: a partir del
26/07/2007

METODOS UTILIZADOS EN LABORATORIO: Las determinaciones de los
parametros se realizaron segun técnicas normalizadas del Standard Methods de la
APHA/AWWA/MWPCF (1992).
Las muestras de arsénico y boro fueron determinadas en espectrometria de
absorcion atémica.

Los limites maximos se han fijado segun normativa vigere del Codigo Alimentaric
Argentino {CAA), Capitulo XII° (Bebidas hidricas, agua potable y agua gasificada).

N° Fecha de ~ Localidad Lugar de procedencia
muestreo _
5 09/07/2007 PARAJE SAN LUIS |Agua de bidén de cafada del Rio
Pilcomayo
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Catedra Calidad de Aguas
Facultad Ciencias Naturales
Universidad Nacional Salta

Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta

Tel/ Fax + 054 387- 4255455

CARACTERISTICAS FiSICAS

Parametro

Color verdadero
{(u. Pt-Co)

Turbidez (NTU)

Solidos Totales
Suspendidos {(mg/L)

Solidos Disueitos
Totales (mg/L)

Muestra | Limite
N°5 |tolerable
44 <5
3 <3
19 n.e
459 < 1500

CARACTERISTICAS QUIMICAS

Parimetro Muestra Limite
N° 5 tolerable
pH (u.pH) a 25°C 7,52 6,5-85
Conductividad eiectrica 673 ne
{mS.cm™) al
Arsénico (pgAs/L) 5 < 50
Boro (mgB/L) 0,8 n.e.
Nitrato (mg NO37/L) 1,4 <45
Alcalinidad total ann
(mg Ca CO,/L) 204,69 < 400
HCO3 (mg/L) 195,62 n.e
Dureza total
(mg Ca CO/L) 233,70 < 400
n.c.: no establecido
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PARAMETROS QUIMICOS Y BIOQUIMICOS

Catedra Calidad de Aguas
Facultad Ciencias Naturales
Universidad Nacional Salta

Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salita

Tel/ Fax + 054 387- 4255455

Muestra | Limite
Parametro N° 5 tolerable
Calcio (mg /L) 57,40 ne.
Magnesio (mg /L) 17,01 n. e.
Sulfatos
(MgSO ) 23 < 400
Cloruros
(mg CI1L) 13,2 <350
Hierro total
(mgFefL) 0,12 <0.30

n.e.: no establecido

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

e Nl e
Badeﬂ'a:% {l::rffofllas 900 ne.
T o= 500 | =3

E;g;‘;?géamcf" 13 ausencia
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8.3. Sondeos Eléctricos Verticales
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Paraje San Luis SEV 01
Planilla de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo AB/2 Computacion
— 320 137,40 3,20 137,40 |
5,00 163,00| 500 163,00
00 TTTIBAL00 TR 60] 181,00
_________ 13,00] 146,00 13,00] 146,00
_________ 20,00 786,20 | 20,000 766,30
25,000 TT35,407| T 35,00] 735,40
_________ 25,000 45,000 235,00 38,40
32,00 18,60 32,00 13,44 Corte Geoeléctrico
40,00 740 40,00 5,35 | Prof, Res.
50,00 4,300 50,00 3,11 16 106
_________ 50,00 880 50,00 3,11 _| 5 382
_________ 6500 4,10 65,00 1,45 ] 14 13,5
__8go00 3,30 ___80,00 1,17 1
100,00 3,10 100,00 1,09
100,00 3,60 100,00 1,09
_____ 130,00 3,60 130,00 1,09
________ 160,001 77T 3/80]| 160,00 1,09
|
SEV 01
1000
l
7o e BN |
£ &
5 \ !
g N
« i
0.1 ]
1 10 100 1000
AB/2 (metros)
|----— campa ~—e— camputacional |
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Paraje San Luis SEV 02
Planilla de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo AB/2 Computacion
3,20 40,40 3,20 40,40
5,00 21,80 5,00 21,80
8,00 11,60 8,00 11,60
10,00 9,70 10,00} 9,70
______ 13,00 _ 6,00 13,00 6,00
16,00 4,20 16,00 4,20
20,00 2,70 20,00 2,70
_________ 20,00 3,30 _20,000 2,70 Corte Gegeléctrico
25,00 2,60 25,00 2,13 Prof. Res.
32,00 2,30 32,00 1,88 2 58
) 40,00 2,50 40,00 1,41 8,4 9
o 50,00 1,20 50,00 0,98 1,1
SEV 02
1600
|
E 100
E "~
:r% 410 \ oy
g -\\5\.
i B
o
LR ]
1 10 100 1000
AB/2 {metros)
F——campo -—s—computacional I
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Paraje San Luis SEV 03
Pianilla de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo ABf2 Computacion
3,20 5510] 3,20 55,10
5,00 4320 5,00 43,20
8,00( 30,90 8,00 30,90
13,00 20,60 13,00 20,60
20,00 15,60 o 20,00 15,60
20,00 16,70 20,00 15,60
. 25,00 13,70 25,00 12,80
. ”532,00__ . 950 §2,00__ _ 8,8_'{ Corte Geoeléctrico
40,00 680 40,00 6,35 Prof, Res.
50,00 430 50,00 4,02 3 29,4
65,00 3,30 65,00 3,08 4 S0
500 3,80 6500 3,08} 38 1,5
. 80,00 2,50 80,00 2,32_ 11
L 100,00 2,30 100,00 1,87
_ 130,00 2,50 130,00 2,03
SEV 03
1000
T 0
§ 40 e,
= \‘\a\.
>
] S
8 1
[
0.1
1 10 100 1000
ABf2 {(metros)
|—-‘--campo —e—compurtacional I
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20. EL PELICANO
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1. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

El Pelicano esta ubicado en el departamento de Rivadavia (Banda Norte).
Desde Salta se accede por la Ruta Nacional N° 9 hasta Torzalito (cruce de Guemes)
ubicada a 45 Km. al este. Por la Ruta Nacional 34 se recorren 395 Km. al norte,
hasta el cruce con la Ruta Provincial 54 (entrada a Campo Duran). Los primeros 8
Km. —hasta el rio Carapari—Destileria C. Duran- estan asfaltados; luego se recorren
99 Km. de camino secundario —en parte consolidado- en direccién hacia e! este,
hasta Santa Maria. Desde Santa Maria se toma hacia el sur. A los 17 Km. se llega a
Santa Victoria Este, |a principal localidad del departamento. Desde Santa Victoria

Este, se accede por un camino secundario sin consolidar hacia el sureste y luego de
recorrer 49 Km., se ingresa por un camino secundario con direccidon sur hasta el
Paraje El Pelicano TOMO 1 - Figura 1 (Pagina 5).

2. PROBLEMATICA DEL LA COMUNIDAD

En la localidad de El Pelicano, en un radio de 6 Km viven 13 familias de
criollos, a la escuela concurren 37 nifos, de acuerdo a la informacion suministrada
por la Directora Sra. Dolores Ruiz de Sosa, se abastecen de agua de un pozo de 13
metros de profundidad (Q: 15m’h) y de una represa donde juntan el agua de lluvia.

Es importante destacar que la fuente de provision de agua es compartida con
los cerdos, patos y gansos que poseen en la comunidad; lo que provoca riesgos de
contaminacion bacteriolégico y de microorganismos a las aguas para el uso

domeéstico.

En la Figura 44 se cbserva la ubicacion de los pozos del area.
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3. ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES

No se han obtenido informaciéon de pozos perforados en El Pelicano. A
continuacion se analizan perforaciones ejecutadas en el paraje Afto de la Sierra,

ubicada a aproximadamente 13,5 Km. al sureste.

El Pozo AS 273 fue perforado en el afic 1975 hasta la profundidad de 34,00
m. Se colocoé 1 tramo de filtro desde los 31,50 a los 33,30 metros. Su caudal de
ensayo fue de 3 m*h. Su nivel estatico se ubicaba en 17,5 metros y su dinamico en

21,50 metros, por lo tanto se obtenia un caudal especifico {q): 0,750 m>h/m.

De los pozos AS 458 y ASP 1386, presentes en la localidad de Alto de la

Sierra, no se cuenta con informacion litolégica ni perfilajes.
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4. DESARROLLO DEL ESTUDIO
4.1. ASPECTOS FISICOS
4.1.1. CLIMA

Bianchi A. y Yanez C. 1992, sefialan para el entorno de Ef Pelicano una
precipitacion media anual de 600 mm. La temperatura media anual de la localidad de
Santa Victoria Este (70.Km. al sur) es de 22° C. Su clima puede ser caracterizado

como semidrido con estacion lluviosa.

4.1.2. FISIOGRAFIA.

La fisiografia esta representada por llanuras aluviales enfre paleocauces, con

direccion horoeste-sureste.
4.1.3. HIDROGRAFIA

La zona de ElI Pelicano pertenece a la cuenca del rio Pilcomayo y existen

escurrimientos en sentido noroeste-sureste en épocas de crecidas.
4.1.4. GEOLOGIA

4.14.1. Estratigrafia General

Los sedimentos cuaternarios estan representados por sedimentos de
grancmetria fina de arcillas a arenas medianas. Por debajo, en discordancia se
presentan las sedimentitas terciarias, representadas por sedimentos finos, desde
arcillas de color pardo oscuro hasta arenas medianas de color pardo claro. A pesar
de tener diferencias en su consolidacién (diferentes leyes de propagacion de onda) —
al igual que en otras zonas del chaco-salteno - litologicamente es dificil de
diferenciar el pase Q/Tc.

4.14.1. Estructuras Principales

No se dispone de la interpretacion mapa isocrénico del primer horizonte

reflectivo en esta zona.
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4.1.5. GEOMORFOLOGIA

La zona del Pelicano pertenece a zonas de antiguos cauces del rio
Pilcomayo. Existen numerosos lechos de rios abandonados que conforman los
denominados "madrejones” que gran parte de la poblacion tos utiliza como fuente de

abastecimiento de agua.

4.1.6. HIDROGEOLOGIA

El Pelicano, se ubica en el Complejo Acuifero Pilcomayo, y dado su
cercania a este colector pnncipal del area, posee acuiferos superficiales
relacionados con escurrimientos superficiales con arrumbamiento similar. Por debajo
esta presente el Complejo Acuifero Terciario Subandino, que posee acuiferos de
agua duice a partir de los 150 metros de profundidad.

4.1.6.1. Perforaciones
A continuacion se expresa en la Tabla 1, las caracteristicas hidraulicas de la

perforacion ejecutada en Alfo de la Sierra. Los otros pozos cercanos se pueden

observar en el Informe Final del Paraje Aguas Verdes. Figura 44.

. |
AS Ano | Prof Ubicacion Tramos de Q | ne | nd A | q
ASP Perf. filtros {m3Mh) (m) (m) (m} m3/h/m

Esc. 773 Allodela
273 1975 34 } [ 31,50 - 33,30 3 17,50 21,50 4 0,750
Sierra i ;
Tabla N° 1
604
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4.1.6.2. Hidroquimica

Se cuenta con datos fisico — quimicos de los pozos AS 458 y ASP 1386 —
Alto de la Sierra. Para el pozo AS 458 se efectuaron dos analisis fisico-quimicos
(Muestra N° 1795, Fecha: 13/11/1989; Muestra N° 2755, Fecha: 02/08/1992) y da
como resultado un excesc en el parametro sulfatos 4.136,18 mg/l. El valor del
parametro sodio dio 2045,45 mg/l. en el pozo ASP 1386 se efectuaron dos analisis
fisico-quimicos (Muestra N° 3422, Fecha: 20/10/1993, Muestra N° 2454, Fecha:
29/11/1991) y da como resultado un exceso en el parametro suffatos 1.660,87 mg/.

El valor del parametro sodio dio 722,40 mg/l.

La Muestra 8, agua obtenida de un
= ' pozo somero, arroja valores altos de color 14
. u. Pt-Co y turbiedad 42 NTU. Sin presencia
de coliformes fecales.

Foto N° 1 Pozo de donde se obtuvo la Muestra 8

La Muestra 9, agua obtenida de la
represa, arrojo valores altos de color
| 182 u.Pt — Co y coliformes totales
460 NMP/100mL vy coliformes
fecales 100 NMP/100mL.

Foto N° 2 Represa de donde se obtuvo la
Muestra 9

Diagndstico Hidrogeolégico Localidad: 20 El Pelicano



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PROVINCIA DE SALTA

4.1.7. GEOFISICA
4.1.7.1. Prospeccién Geoeléctrica

En base al anélisis de los antecedentes y a la informacién suministrada por

los pobladores y el personal de la escuela, se programé la ejecucién de 4 SEV,

Figura 45. Estos fueron ubicados en los siguientes lugares:

E! SEV 1 se lo realizé sobre el camino frente a la Escuela.

js

Foto N° 3 Ejecucion de SEV

El SEV 2 se lo
ejecutd a 220 metros
del SEV 1.

El SEV 3 se
ejecutd al norte del
SEV1 pasando las

viviendas.

El SEV 4 se
ejecutd al noroeste del
SEV1.

El SEV 1 se lo realizdé sobre el camino frente a [a Escuela, con AB/2 hasta los

250 metros, se le asigné 5 electrocapas. La electrocapa N° 1 de resistividad 80

ohm.m se la interpreta hasta los 1,5 metros. La efectrocapa N° 2 tiene un valor

resistivo muy_ alto de 798 ohm.m hasta aproximadamente los 7 metros. La

electrocapa N° 3 tiene un valor resistivo significativamente mas bajo que |a

electrocapa anterior de 22 ohm.m hasta una profundidad de 33 metros. La

electrocapa N° 4 presenta una resistividad muy baja de 3,2 ohm.m hasta una

profundidad aproximada de 234 metros, y 1a base la conforma la electrocapa N° 5

con un valor aproximado de 10 ohm.m.

Diagnésfico Hidrogeoltgico
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El SEV se lo ejecutd a 220 metros del SEV 1, hasta un ala de AB/2 de 100
metros. Se le asigno 4 electrocapas. La electrocapa N° 1 de resistividad 55 ohm.m
m se la interpreta hasta los 1,8 metros. La electrocapa N° 2 tiene un valor resistivo
muy alto de 663 ohm.m hasta los 6 metros. La electrocapa N°® 3 tiene un valor

resistivo significativamente mas bajo que la electrocapa anterior de 15 ohm.m hasta

una profundidad de 21,5 mefros. La base la conforma la electrocapa N° 4 con un

valor resistivo bajo de aproximadamente de 4 ohm.m.

El SEV 3 se ejecutd al norte del SEV1 pasando las viviendas. El ala AB/2 fue
de 20 metros. Se le asigné 3 electrocapas. La electrocapa N° 1 de resistividad 15
ohm.m se la interpreta hasta los 1,3 metros. La electrocapa N° 2 tiene un valor
resistivo de 10 ohm.m hasta los 5 metros. La base la conforma la electrocapa N° 3

con un valor resistivo bajo de aproximadamente 2 chm.m.

El SEV 4 se ejecuté al noroeste del SEV1. El ala AB/2 fue de 40 metros. Se le
asigno 3 electrocapas. La electrocapa N° 1 de resistividad 65 ohm.m se la interpreta
hasta los 1,7 metros. La electrocapa N° 2 tiene un valor resistivo de 15 ohm.m hasta
los 9,3 metros. La base la conforma la electrocapa N° 3 con un valor resistivo bajo

de aproximadamente 4 ohm.m.

Después del analisis de los sondeos, se puede deducir que las
interpretaciones de los SEV 1 y 2 son distintas a las de los SEV 3 y 4 y que pueden
ser producto de cambios de facies, o que la calidad quimica de las zonas
permeables sean diferentes. El SEV 1, tiene un valor resistivo de 22 ohm.m desde
los 7 metros hasta aproximadamente 33 metros, el cual es correlacionable con los
otros sondeos variando las profundidades, es interesante ejecutar un pozo
exploratorio somero en las inmediaciones del SEV 1.
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4.2. VALORACION HIDROGEOLOGICA
Es muy dificil valorar hidrogeolégicamente el area de El Pelicano, debido a la

deficiente informacion obtenida y a la falta de ensayos selectivos de horizontes

permeabies.

Los analisis fisico-quimicos efectuados en los pozos AS 458 y ASP 1386 -
Alto de la Sierra tienen elevados valores de sulfatos y sodio. Mientras que en la
Muestra N° 8 — obtenida de un pozo de 13 metros de profundidad - presenta altos
valores en el color y turbiedad, sin presencia de coliformes totales ni coliformes
fecales. La Muestra 9 — obtenida de la represa — presenta altos valores en el color,
y una importante presencia de coliformes totales y coliformes fecales. En ambas

muestras el resto de los parametros muestran vaiores normales.

Se considera que pueden existir paleocauces funcionales del rio
Pilcomayo, como podria interpretarse el valor resistivo de 22 ohm.m hasta
aproximadamente los 33 metros del SEV N° 1.

4.3. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA POTABLE

Se debe realizar un pozo piloto exploratorio, cercano al SEV N° 1, hasta

aproximadamente 40 metros, +/- 20%, con un control_litolégico de detalle, cada

metro. El lodo de inyeccién debe tener una conductividad -desde el inicio de la
perforacion- cercana a los 2000 uS/cm, para poder discemir en la interpretacion del
perfilaje eléctrico, las zonas permeables: menos, igual y mas saladas que el lodo de

inyeccion, en base a la linea de las arcillas en el potencial espontaneo.

Se debe poner especial interés en los primeros 35 metros de profundidad,
para identificar litoldgicamente, lo que la prospeccién geoeléctrica interpreta con

valores cercanos a los 22 ochm m.
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5. CONCLUSIONES

» FEJ Pelicano, se ubica en el Complejo Acuifero Pilcomayo,

« La zona de Ef Pelicano pertenece a la cuenca del rio Pilcomayo.

* Por debajo de los sedimentos modernos, esta presente el Complejo Acuifero
Terciario Subandino, que en otfras areas, posee acuiferos de agua dulce por

debajo de los 150 metros de profundidad

= | a prospeccion geoeléctrica tiene como resultado, interpretaciones distintas y
pueden ser producto de cambios de facies, 0 que la calidad quimica de las
zonas permeables son diferentes. El SEV 1, tiene un valor resistivo de 22
ohm.m hasta aproximadamente 33 metros, que es interesante comprobar con

un pozo exploratorio somero.

* Como investigacion profunda, se debe realizar un pozo piloto exploratorio,
cercano al SEV N? 1, hasta aproximadamente 250 metros, +/- 20%.
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6. RECOMENDACIONES

» Se recomienda perforar un pozo somero exploratorio, cercano al SEV N° 1,
hasta aproximadamente 40 metros, +/- 20%, con un control litolégico de

detalle, cada metro.

» De ser posible, seria recomendable perforar un pozo piloto exploratorio
hasta los 250 metros, a bien de valorar tanto los posibles acuiferos
someros como la existencia de "agua duice” en el Complejo Acuifero

Terciario Subandino.

= Debe realizarse un estricto control geoldgico con muestreo cada metro

y/o cambio litolégico, realizado por un profesional idoneo. El volumen de las

muestras de los tramos de interés debera posibilitar la realizacién de anélisis

granométricos.

» El lodo de inyeccién debe tener -desde el inicio de la perforacion de la

perforacién exploratoria- una conductividad cercana a los 2000 uS/cm.

» Finalizada la perforacion del pozo piloto profundo, se debera realizar un

electroperfilaje (potencial espontaneo, resistividad corta y larga) y deberia

contemplarse la ejecucién de un perfit de rayos gamma a bien de tener una
correlacién mas confiable.

= Se recomienda también hacer un ensayo de bombeo escalonado y
prolongado, con cafieria piezometrica, con el objeto de establecer las

caracteristicas hidrdulicas del pozo y de los acuiferos.

= Debido a la alta probabilidad de obtener agua con tenores de sulfatos altos,
habria que considerar la posibilidad de instalar el equipo de ésmosis inversa.
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8. ANEXOS

8.1. Perfiles de pozos del area normalizados
8.2. Analisis fisico-quimicos de antecedentes del drea

8.3. Sondeos Eléctricos Verticales
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8.1. Perfiles de pozos del 4rea normalizados
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Pozo: AS0273 ESC.773 ALTO DE LA SIERRA IGM

Dpto:RIVADAVIA B.N. X= 7486.8 Y= 4551.2 H= 0
Fecha inic.—fin: 3—-6 A 23-7-75

PROF. LITOLOGIA
o _ ACUIFERO FILTRO
==
10 ==
==
20_ , :..T__.'.l
V==
90 —
Cawdal 3 ?ng/h.
Caudal especifico 750 L/ ko
Depresion 4 m
614
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POZ0O: AS0273 ESC.773 ALTO DE LA SIERRA IGM - RIVADAVIA B.N.

NRO. DE CAPA PROFUNDIDAD L I T O L O G I A
m PREDOMINANTE SUBORDINADA 1 |SUBOCRDINADA 2
1 0.00 a 0.40 [(suelo = |-———=--——- |-—————-
2 0.40 a 10.00 |arcilla |~-——=———  |=——————-
3 10.00 a 21.00 |arcilla  |-—————- gr. mediana
4 21.00 a 23.00 larena fina |--——~-  |-—f————-
5 23.00 a 30.00 jarcilla @ |-———=-- grava fina
6 30.00 a 34.00 |arcilla ~ @ |==-——--- gr. mediana
PERFORACION CANERIA
DIAMETRO PROFUNDIDAD (m) DIBMETRO PROFUNDIDAD (m)
9.0 0.00 a 34.78 6.0 0.00 a 31.50
4.0 31.50 a 33.77
ACUIFEROS COMBINADOS
NIVEL ESTATICO: 17.5
NIVEL DINAMICO: 21.5
ACUIFEROS
N® |TOPE (m} | BASE (m) |[NIV.EST|NIV.DIN|CAUDAL
1 11.00 11.50 11.00 0.00 0.00
2 21.00 24.00 21.00 0.00 g.00
3 31.50 33.30 17.50 21.50 3.00
FILTROS
TIPO: l=ran.cont. 2=r.disc. 3=r.vert.
4=cafio aguj. 5=f.malla 6=s/dato IIPO TOPE (m).] BASE (m) JABER. (mm}
3 31.50 33.30 g.00
615
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8.2. Andlisis fisico-quimicos de antecedentes del darea

616
Diagnéstico Hidrogeoldgico Localidad: 20: Ei Pelicano




PROVINCIA DE SALTA

CONSEJQ FEDERAL DE INVERSIONES

ANATISIS FISICO - QUIMICO DE AGUA

POZO: AS0458
RESULTADOS QUTMICOS

TURBIEDAD (U.T.)
COLOR {(U.c.)
P.H.
CONDUC.ESP.
DUR.TOTAL (CaC03) (mg/lt)
RES. SOL. A 105eC{mg/lt)
CLORO RESIDUAL {mg/lt)
CATIONES

{umho/cm)

CALCIO
MAGNESIO
S0DIO
POTASIO
HIERRC TOTAL
MANGANESC

ARSENICO

FLUOR

DEMANDA DE CLORO

PHS

INDICE DE SATURACION

POZO: AS0458

RESULTADOS QUIMICOS

TURBIEDAD (U.T.)

COLOR (u.c.)

P.H.

CONDUC.ESP. {umho/cm)

DUR.TOTAL (CaC03) (mg/lt)
RES. SOL. A 105@C{mg/lt)
CLORO RESIDUAL
CATIONES

(ag/1lt)

CALCIO
MAGNESIO
S0DIO
POTASIO
HIERRO TOTAL
MANGANESO

ARSENICO

FLUOR

DEMANDA DE CLORO

PHS

INDICE DE SATURACION

MUESTRA:

MUESTRA: 2755

1795 OBSERV. :
ESCUELA N§: 773 FECHA: 13-11-BR9
60.0 | {mg/1)
11.4 | ALCALINIDAD TOTAL (CaCo03) 201
7.75 | ALCALINIDAD DE CARBONATOS 0
11805 | ALCALINIDAD DE BICARBONATOS 201
1530 | ALCALINIDAD DE HIDROXIDOS 0
8665 | AMONIO (NH4+) 0.51
0.0 |
(mg/lt) | ANIONES (mg/1t}
| =======
402.14 | CLORUROS 918.57
128.00 | SULFATOS 4136.18
2045.45 | CARBONATOS 0.00
13.52 [ BICARBONATOS 245,29
0.39 | NITRITOS 0.009
0.35 | NITRATOS 4,640
(mg/1t)
0.000 I CAT-AN
0.000 | ERROR %= —----—- * 100 = 1.64
[ CAT+AN
7.80 |
0.05 |
OBSERV. :
ESCUELA N§: 773 FECHA: 2-8-92
1.0 | (mg/1)
4.3 | ALCALINIDAD TOTAL (CacC03) 164
8.00 | ALCALINIDAD DE CARBONATOS 0
2140 | ALCALINIDAD DE BICARBONATOS 164
184 | ALCALINIDAD DE HIDROXIDOS 0
1277 | AMONIO (NH4+) 0.15
0.0 |
(mg/lt) | ANIONES (mg/1t)
| =_———m—==
51.30 | CLORUROS 123.17
13.61 | SULFATOS 631.88
352.00 | CARBONATOS 0.00
4.86 | BICARBONATOS 199.96
1.61 | NITRITOS 0.014
0.00 § NITRATOS 0.089%9
(mg/1t)
0.005 [ CAT-AN
0.000 I ERROR %= ————-- * 100 = 1.82
I CAT+AN
8.30 i
0.389 [
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ANALISIS FISICO - QUIMICO DE AGUA

POZO: ASP1386 MUESTRA: 3422

OBSERV. : )
ESCUELA N§: O FECHA: 29-10-93

RESULTADOS QUIMICOS

TURBIEDAD (U.T.} 3.0 | (mg/L1}
COLOR (U.c.) 15.3 | ALCALINIDAD TOTAL {CaCQ3) 170
P.H. 7.80 | ALCALINIDAD DE CARBONATOS 0
CONDUC.ESP. (umho/cm) 4694 | ALCALINIDAD DE BICARBONATOS 170
DUR.TOTAL (CaC03) (mg/lt) 797 | ALCALINIDAD DE HIDROXIDOS 0
RES. SOL. A 105eC (mg/lt) 3934 | AMONIC (NH4+) 0.16
CLORQ RESIDUAL {mg/1t}) 0.0 |

CATIONES (mg/1t) | ANIONES (mg/Llt)
T | =======

CALCIO 215.73 | CLORUROS 309.47
MAGNESIO 62.97 | SULFATOS 1660.87
SODIO0 722.40 | CARBONATOS 0.00
POTASIO .00 | BICARBONATOS 207.46
HIERRO TOTAL 0.24 | NITRITOS 0.000
MANGANESO 0.58 I NITRATOS 0.664
OTRAS DETERMINACIONES (mg/1t)

ARSENICO 0.008 [ CAT-AN

FLUOR 1.270 I ERROR %= =-=m=w— * 100 = 0.97
DEMANDA DE CLORO i CAT+AN

PHS 8.00 |

INDICE DE SATURACION 0.20 I

CONCLUSIONES ==> AGUA NO POTABLE
POZ0: ASP1398 MUESTRA: 2454 OBSERV. :

ESCUELA N§: © FECHA: 29-11-91

RESULTADOS QUIMICOS

TURBIEDAD (U.T.) 0.5 | (mg/1)
COLOR {Uu.c.) 2.5 | ALCALINIDAD TOTAL (CaCO3} 121
P.H. 7.58 | ALCALINIDAD DE CARBONATOS 0
CONDUC.ESP. (umho/cm) 935 | ALCALINIDAD DE BICARBONATOS 121
DUR.TOTAL (CaCO03) (mg/lt) 61 | ALCALINIDAD DE HIDROXIDOS 0
RES. SOL. A 105eC (mg/lt) 593 | BMONIO (NH4+) 0.57
CLORC RESIDUAL {mg/1lt) 0.0 |

CATIONES (mg/lt) | ANIONES (mg/1lt)
—_———— | EE T

CALCIO 16.36 | CLORUROS 70.26
MAGNESIO 4.86 | SULFATOS 212.95
SCDIO 172.58 | CARBONATOS 0.00
POTASIO 2.67 | BICARBONATOS 147.53
HIERRO TOTAL 0.16 | NITRITOS 0.023
MANGANESC 0.00 | NITRATOS 2.830
OTRAS DETERMINACIONES (mg/1lt)

ARSENICO ¢.000 i CAT-AN

FLUOR G¢.000 ! ERROR %= ---———- * 100 = 0.17
DEMANDA DE CLORO | CAT+AN

PHS 7.75 I

INDICE DE SATURACICN 0.10 |

CONCLUSIONES ==> AGUA NO POTABLE
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Y Catedra Calidad de Aguas
N ? & Facultad Ciencias Naturales
el Y - Universidad Nacional Salta
(_}/ Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta

Tel/ Fax + 054 387- 4255455

Servicio N° 4345 - Expte. N° 10.687/07
SOLICITANTE: CFI (Consejo Federal de Inversiones)

TIPO DE MUESTRAS Y LUGAR DE EXTRACCION: la procedencia se detalla en
cuadro anexo

FECHA DE EXTRACCION DE LAS MUESTRAS: 07/07/2007 al 17/07/2007
MUESTREADOR: Geodlogo Carlos Manjares
FECHA DE RECEPCION DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO: 25/07/2007

FECHA DE ANALISIS DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO: a partir del
26/07/2007

METODOS UTILIZADOS EN LABORATORIQ: Las determinaciones de los pardmetros
se realizaron segun técnicas nommailizadas del Standard Methods de la
APHA/AWWA/WPCF (1992).
Las muestras de arsénico y boro fueron determinadas en espectrometria de absorcién
atomica.

Los limites maximos se han fijjado segun normativa vigente del Cddigo Alimentario
Argentino (CAA), Capitulc XI1° (Bebidas hidricas, agua potable y agua gasificada).

Ne Fecha de Localidad Lugar de procedencia
muestreo
8 11/07/2007 |EL PELICANO (1) [Agua de pozo perforado de 13 m. en 4”
Flia. Castellanos
9 11/07/2007 |EL PELICANO (1) |Represa con agua de lluvia
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Catedra Calidad de Aguas
Facultad Ciencias Naturales
Universidad Nacional Salta

'—&:/ 'D Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta
- Tel/ Fax + 054 387- 4255455

CARACTERISTICAS FiSICAS

B F;arémetro - Mt;is;ra 'Ml:.,isgtm
Col&: \gttcg;c;ero 14 182
Turbidez (NTU) 42 473

e I
et | soa | 1

CARACTERISTICAS QUIMICAS

Parametro ; M:is;r 2 M:J?,.S;m
pH (u.pH) a 25°C 750 | 701
Conductividad eléctrica 793 123.5
(mS.cm™ ’
Arsénico (pgAs/L) | 1 1 1
Boro {mgB/L) 15 | 13
Nitrate (mg NO3'/L) 25 2.8
Alcalinidad total
(mg Ca COslL) 348,90 68,11
HCO; (mg/L) 346,20 55,82
Dureza total
(mg Ca COs/L) 492 16,40

620

Diagnostico Hidrogeolégico Localidad: 20: El Pelicano



CONSEJO FEDERAL DE INVERS|IONES PROVINCIA DE SALTA

S Catedra Calidad de Aguas
i P Facultad Ciencias Naturales
o *% LR Universidad Nacional Salta
(;j/y S Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta
: - Tel/ Fax + 054 387- 4255455

PARAMETROS QUIMICOS Y BIOQUIMICOS

Parimetro - Muestra | Muestra
ETTERE N°8 | N°9
Calcio {mg /L) 82,00 6,56
Magnesio {(mg /L) 70,02 1,04
Sulfatos
(mgSOL 1) 28 13
Cloruros :
(mg CI/L) 2,4 36
Hiemo total
(mgFelL.) 0,011 0,18

n.e.: no establecido

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Parametro Mtl:;sgré Ml;;s;m
B‘acte[rjla:z [I\::I:Eéfilas. 100 | 1200
E;ﬁg;;cgéagg“ ausencia| 100

Dra. Monica Salusso
Catedra Calidad de Aguas
Facultad Ciencias Naturales-UNSa.
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8.4. Sondeos Eléctricos Verticales
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Sobre el camino frente a la Escuela - Pelicano 1 SEV 01
Planilfa de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo AB/2 Computacidn
3,20] 142,00 3,20 142,00
5,00 195,00 5,00 195,00 .
8,00 "260,00°| T T78,00] T T"260,00
13,00 318,00 13,00 318,00
20,00 290,00 20,00 290,00 |
B 25,00 238,00 25,00 238,00 ;
32,00 166,00 32,00 166,00
40,00 96,40 40,00 96,40 | Corte Geoeléctrico
50,00 52,504 50,00 52,50 Prof. Res.
. 50,00 54,70 50,00 52,50 | 1,5 80
_ 65,00 28,70 65,00 27,55 7 798
.. %8000 16,10 80,00 15,45 33 22
100,00 8,00 100,00) 7,68 3,2
130,00] 4,80 130,00 4,61
130,00 6,80 130,00 4,61
. 160,00 4,20 160,00 3,86
200,00 4,60 200,00 3,77
250,00 " "'5,00 250,00 4,09 |
SEV 01
1000
= .,—-0'""- —_.“\‘\
: ~
s
g 10 Y
E, 1
01
1 10 100 1000
AB{2 {(metros)
|—--campo —e— computacional l
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A 220 mts del sev 1 - Pelicano 1 SEV 02
Planilla de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
ABI2 de Campo AB/2 Computacion
3,20 87,50 3,20 87,50
5,00 120,20 5,00 120,20
8,00 163,40 8,00 163,40
. 13,00 176,00 13,00} 176,00
L 20,00 _ 170,00 20,00 170,00
25,00 152,00 25,00 152,00
______ 32,00 116,00 32,00 116,00
L 40,00 | 8 0,80 ¢_+_0_,_Q9‘________ 80,80 Corte Gegeléctrico
50,00 37,20 50,00 37,20 Prof. Res.
50,00 39,20 50,00 37,20 18 55
. 65,00 18,00 65,00 17,08 6 663
80,00 10,30 80,00 9,77 21,5 15
100,00 6,40 100,00 6,07 4
I ™
SEV 02
1000
g e N
E
g N
E hl+] ,\.
4
0,1
1 10 100 1000
ABI2 (metros)

I —=—campo —e-—computacional
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Al norte del sev 1 pasando las viviendas - Pelicano 1 SEV 03
Planilia de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo AB/2 Computacion
3,20 11,50 3,20 11,50
5,00 10,50 5,00 10,50
8,00 7.10 8,00 7,10
1300 3,60 13,00 4,60
20,00 3.10 20,00 3,1_0_
B 1 ] Corte Geoeléctrico
_ N I N S Prof, Res.
1,3 15
5 10
_____ A 2
SEV 03
1000
‘E 100
E
s
E A0 L
2 \N\‘a.
[+ 4
0.1 A1
1 10 100 1000
ABJZ {metros)
|—*—campo —i—computacicrnal_l
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Al norgeste del sev 1 - Pelicano 1 SEV 04
Planiila de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo AB/2 Computacion
3,20 4210 3,20 42,10
5,00 27,20 5,00 27,20
o 8,00 16,20 8,00 16,20
13,00 12,30 13,00 12,30
20,00 8,70 20,00 8,70
25,00 7,00 25,00 7,00
32,00 4,90 32,00 4,90
________ 4000  520]  4000; 5,20 Corte Geoeléctrico
_ I | o o o Frof, Res.
1,7 65
9,3 15
_ _ L . I | 4
SEV 04
1000
E 100
£ —
s ~.
B e -
o P
=
E, 1
0.t v
1 10 100 1000
ABI2 (metros)
|—-—mpo —e—computacional |
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21. CATUA - PASO DE SICO
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1, UBICACION Y VIAS DE ACCESO

La localidad de Paso de Sico esta ubicada en el departamento Los Andes. Desde
Salta se accede por la Ruta Nacional N° 51 hasta Campo Quijand ubicado a 30 Km.
al sureste. Luego, se toma en direccion noroeste, por la quebrada del Toro,
pasando por los parajes: El Alisal, Chorrillos, Puerta Tastil, Alfarcito y Santa
Rosa de Tastil Se cruza el abra de Munano y se arriba a San Antonio de Los
Cobres totalizando desde Campo Quijano 134 Km. Desde San Antonic de Los
Cobres y continuando por la Ruta Nacional N° 51 se transita hacia el oeste 70 Km. y
se arriba a Cauchari. Desde este paraje se toma la Ruta Provincial N° 37 y
recorriendc 30 Km. se llega a la localidad de Cétua (Provincia de Jujuy).
Continuando y transitando 26 Km. mas se airiba al Paso fronterizo de Sico. TOMO

1 - Figura 2 (pagina 6).

2. PROBLEMATICA DEL AREA

El area donde se ubica Paso de Sico tiene problemas abastecimiento de agua
potable. De acuerdo a la informacion suministrada por personal de la Secretaria de
Obras Pablicas de la Provincia de Salta, en el Puesto Fronterizo de Paso de
Sico, Gendarmeria Nacional tiene una perforacidn, pero €l agua no es potable. Se
ha instalade una pequefa planta de ésmosis inversa, que es de bajo rendimiento. Es

necesario dotar a la zona de una nueva fuente de agua potable.

3. ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES

En primer término se ha realizado una fotointerpretacion del area Paso de
Sico — Catua por parte O. Viera (2005) a bien de tener un panorama regional de la

geologia, cuencas hidrograficas, topografia, etc.

A pesar de que existen antecedentes de perforaciones en el area, aun no se
han podido obtener los antecedentes. Existen informaciones verbales de presencia

de valores de arsénico por encima del limite tolerable.
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También se consultd un estudio preliminar sobre un relevamiento
hidrogeologico realizado en el drea bajo estudio por el gedlogo Roger Soler en el
ano 1994.

4. DESARROLLO DEL ESTUDIO
41. ASPECTOS FiSICOS '
4.1.1. CLIMA

Bianchi A. y Ydnez C., 1992, sehalan para el entorno de Paso de Sico una
precipitacion media anual aproximada de 50 mm.

4.1.2. FISIOGRAFIA

La fisiografia estad representada por depositos aluviales y coluviales
compuestos por rodados, arenas y en menor proporcion arcillas. Estan en contacto

entre zonas de afloramientos y depésitos salinos.
4.1.3. HIDROGRAFIA

En la zona de Paso de Sico-Catua existen tres cuencas hidrograficas con
existencia de escurrimiento de agua: segun O. Viera (2005) son: Cuenca Cétua
(372,7 Km?), Cuenca Pompon (129,3 Km?) y Cuenca Huaytiquina (80 Km?).
(Figura 46}

Cuenca Catua

Area: 372.7 Km2.

- Cantidad de agua: La desembocadura de la cuenca, ubicada pocos kilometros
al sur de la poblacion Jujefia de Catua, Posee los afloramientos de agua de mayor
tamafo en la regién. Una obra de captacidn adecuada asegura un caudal mas que

suficiente para consumo del puesto fronterizo de Gendarmeria Nacional.
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Cuenca Pompén

Area: 129.3 Km2.

Cantidad de agua: El tamafno de las vegas presentes en la parte baja de la
cuenca sugieren una moderada cantidad de agua, sin embargo una obra de
captacion adecuada deberia alcanzar para satisfacer la demanda planeada.

Cuenca Huaitiquina

Area: 80 Km2.

El extremo superior de esta cuenca es dfficil de definir porque consiste en una
planicie de suave inclinacion al sudeste, surcada por canales edlicos, sin lineas de
avenamiento superficiales, aunque presumiblemente reciba aportes de aguas
subterraneas de los terrenos altos. La parte alta de la cuenca se encuentra en

territorio Chileno, lo que puede ser objetado en términos de seguridad.

ARGENTINA

Fioura 46
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4.1.4. GEOLOGIA

4.1.4.1.

Estratigrafia General

La columna estratigrafica de la
zona esta integrada por las
sedimentitas de la Formacion
Acoite (Ordovicico), con un gran
desarrolio areal, representadas
por  areniscas, limonitas vy

metapiroclastitas.

Foto N°2 Afloramientos Terciarios

También esta presente la Formacion

luego se superponen las

sedimentitas terciarias
continentales: areniscas,
conglomerados, limonitas  con
intercalaciones de tufitas y tobas,
las cuales se constituyen en

elementos mineralizadores de las

aguas que escurren por estos

medios.

Pucard (Tc) con andesitas. Los

sedimentos cuaternarios estan representados por sedimentos aluviales-coluviales

y depdésitos salinos. (Figura 47)
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4.1.5. GEOMORFOLOGIA
Debido a la influencia de la tecténica, las formas del relieve de la Puna

pueden ser agrupadas en formas primarias y formas secundarias.

Formas Primarias (Procesos Endégenos)

Las sierras, como expresidn positiva de una tecténica de fallamiento
diferencial, guardan una acentuada similitud morfoldgica derivada de un predominio
de rocas sedimentarias, salvo aquellos sectores encumbrados en que dominan rocas
resistentes o sobreelevadas por construcciones volcanicas. La madurez alcanzada
por estos relieves es congruente con los densos acarreos detriticos que
progresivamente fueron rellenando las depresiones tectdnicas hasta su actual
colmatacion. Esta evolucion esta detenida por la impotencia fluvial para despejar la

cubierta de escombros de faldeo.

Las depresiones intermontanas cerradas o "bolsones” presentan entre si
una similar configuracién general. El ancho es variable pero siempre estan
elongadas subparalelamente a las serranias perimetrales. Sin excepcion, contienen
un ambiente central salino, ya sea como playas o salares y lagunas temporarias. La
vinculacion entre el relieve montafioso y el ambiente inundable se realiza a través de
conos aluviales, en su mayor parte inactivos, en la medida que los niveles de base
lacustres que los controlaban descendieron a su actual posicidon extrema por
desecacion progresiva y sostenida del clima. Por tal motivo, aquellos aparatos
detriticos pasan a posiciones aterrazadas y un denso sistema de carcavas recortan

sus frentes.

Los depoésitos evaporiticos, sean como salinas o salares, componen
concentraciones masivas de cloruros y sulfatos y como accesorios, boratos y otras

asociaciones de elementos menos comunes.
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Foto N° 3 Vista del Salar del Rincon

Ei modelado volcanico agrega al paisaje connotaciones [lamativas por la
diversidad de formas y tamafos de sus expresiones, las que van desde imponentes
conos a extensas cubiertas de lavas y piroclastos, hasta construcciones menores a

cargo de la actividad termal.
Formas Secundarias (Procesos Exégenos)

En su mayor parte son formas de acumulacién, creadas a partir de la
denudacion de relieves rocosos, expresadas en forma de conos y abanicos
aluviales, taludes, y acumulaciones de arena. Las formas generadas por erosion
comresponden esencialmente a la accion fluvial y en menor medida edlica.

Los abanicos aluviales son sin duda las expresiones morfoldgicas de
acumulacion mas comunes de la Puna, destacandose algunos de ellos por su vasto
desarrollo, aungue en general son inactivos debido a la migracion descendente de
los antiguos niveles de base lacustres, que controlaron originariamente su

crecimiento.

A continuaciéon se puede observar un block diagrama visto desde el
sudoeste mostrando la morfologia del terreno en el area bajo estudio. Los colores

son tintas ipsométricas que reflejan las diferencias de altura. (Figura 48)
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Figura 48

4.1.6. HIDROGEOLOGIA

El agua proviene de las precipitaciones nivales durante la época invernal y de
las precipitaciones pluviales y granizadas en 'a época de verano. En la zona de

estudio escurre por quebradas y arroyos de alta montana, de régimen temporario.

En las cabeceras de los escurrimientos el agua circula superficialmente, con
un corto recorrido. Luego se infiltra en las acumulaciones detriticas (conos y
abanicos aluviales) percolando subsuperficialmente. Por Ultimo en las partes mas
bajas, el agua, aflora conformando las vegas y manantiales gue alimentan a los

salares (Salar del Rincon).

636
Diagndstico Hidrogeofdgico Localidad: 21: Paso de Sico




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES PROVINCIA DE SALTA

4.1.6.1. Perforaciones

==—=——=1 No hay informacién de Ia
existencia de perforaciones

ejecutadas en el area.

La poblacion de Catua se

abastece de agua a partir de
una captacion subsuperficial
del Rio Catua.

Foto N° 4 Se observa la cistema de la captacion subsuperficial

4.1.6.2. Hidrogquimica.

Con respecto a la cuenca Catua, presenta afloramientos de la Formacion
Acoite (0o Coquena), constituida por sedimentitas y metasedimentitas marinas de
edad ordovicica, le siguen en importancia sedimentos continentales terciarios de
colores rojizo, rosados y amarillentos, similares a los del Grupo Pastos Grandes. Las
cuencas ubicadas al norte de San Antonio de los Cobres, constituidas por Acoite,
presentan valores muy bajos de arsenico, mencres de 0,03 mg/l, lo que hace
suponer que este elemento no deberia aparecer en cantidades altas. Sin embargo la
presencia de sedimentos terciartos, con intercalaciones de yeso, pueden incidir en la

dureza del agua.

La cuenca Pompén, presenta afloramientos de sedimentos continentales
terciarios de color pardo rojizo y rosados, similares a los det Grupo Pastos Grandes.
En menor proporcidbn se encuentran afloramientos de la Formacion Acoite (o
Coquena), constituida por sedimentitas y metasedimentitas marinas de edad

ordovicica. En su parte alta hay algunos afloramientos de tobas ignimbriticas.
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La cuenca Huaitiquina presenta afloramientos de tobas ignimbriticas, que
aqui, como en ofros lugares de la Puna constituye dilatadas meseta de suave
inclinacion, profusamente surcadas por canales labrados por accion edlica, debido a
los fuertes vientos provenientes del N 60° E. En menor proporcion se encuentran
afloramientos de la Formacion Acoite (o Coquena), constituida por sedimentitas y
metasedimentitas marinas de edad ordovicica. Se desconoce la incidencia de las

ignimbritas en la calidad fisico-quimica del agua.

En el mes de mayo del ano 1994, el gedl. Roger Soler tomé tres muestras de
agua de distintas vertientes que alimentaban al rio Catua. De acuerdo a los analisis
fisico-quimicos realizados oportunamente por el laboratorio de la entonces Direccién
General de Obras Sanitarias de la Provincia de Salta, determinaron que los valores
de los parametros medidos, incluidos tenores de arsénico se encontraban dentro de
los limites de la potabilidad. A excepcion de la valorizacidon de Fluor, donde se

obtuvieron tenores que variaron entre 0,727 y 1,330 mg/I.

En la recorrida de campo se tomaron muestras de aguas que posteriormente
fueron analizadas en laboratorio. Se determinaron los siguientes valores de

conductividades eléctricas, Sdlidos Disueltos Totales y Boro (ver anexos):

! | s oy | amgh
Rio Catua 644 541 5,91
Vertiente 1.251 ‘ 1019 | 2,8
Pozo Gendarmeria
Nacional 4.760 2924 11,8

Como se observa en el cuadro anterior, la calidad de las aguas analizadas,
muestra valores superiores a los permitidos en ios contenidos de boro. En cuanto a
las aguas del pozo ubicado en puesto de Gendarmeria Nacional, se puede aseverar

gue no es apta para el consumo humano.

En cuanto a los Pardmetros Microbiologicos se obtuvieron los siguientes

valores:
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CT fcoliformes
totales)
NMP/100 mL
Rio Catua 4,2
Vertiente 2
Pozo Gendarmeria
Nacicnal 36
4.1.7. GEOFISICA
4.1.7.1. Prospeccion Geoeléctrica

La Prospeccion geceléctrica se realizdo a través del método del Sondeo
Eléctrico Vertical. Se empleo el dispositivo tetraelectrodico Schlumberger. La
abertura de ala OA tuvo una amplitud de hasta 250 metros. En total se ejecutaron 5
SEV. Figura 49
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Figura 49 Ubicacién de los SEV
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Correfacion de SEV

Transecta Catua
SEV4-_5-2

El perfil geoeléctrico (Figura 50), se integré con los SEV 4 y § que se
correlacionaron con una direccion oeste — este, junto al SEV 2 que se correlaciono al
SEV 5 con una direccion general suroeste — noreste. La transecta en total tiene una
longitud aproximada de 2294,5 metros. Los SEV involucrados se ejecutaron en las

cercanias del la localidad de Catua.

De la interpretacion de los SEV realizados se pudo determinar a grandes

rasgos dos grandes unidades diferenciadas:

1 — Relleno Moderno. Caracterizado por un conjunto de electrocapas

resistivas, que se asignd al relleno sedimentario moderno.

2 — Sedimentitas Ordovicicas: Determinada por un conjunto de electrocapas
con resistividades que variaron de 17 a 425 chm.m.

El SEV 1 se lo ejecutd sobre el
lecho dei rio Catua, aguas arriba de la

localidad homoénima.

En general, todo el relieve del area

bajo estudio estd dominado por Ila
configuracion subyacente de las

sedimentitas Ordovicicas.

Foto N° § Ejecucion del SEV 1

El relleno modemno, a su vez, se lo subdividid en dos zonas:

La zona superior, que comresponderia a una secuencia de sedimentos con
tamafios predominantes en arenas y que constituiria la zona de aireacion del
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paquete arenoso. En el drea de la cisterna que provee agua a la localidad, tendria

un espesor cercano a los 17 metros.

La zona inferior, representaria a los sedimentos modernos del fondo del
valle, pero saturados de agua. Esta unidad posee resistividades que varian entre 58
y 63 ohm.m. El espesor de esta capa varia

de 4,2 m en las adyacencias de Catua
hasta 7,3 metros aproximadamente a 700
metros y aguas abajo del pueblo. A partir
de alli y hacia el oeste, debido a que la
cota del basamento ordovicico aumenta
progresivamente, la electrocapa disminuye

su espesor hasta desaparecer en un

trayecto que no superaria los 700 metros.

Foto N° 6 Ejecucion del SEV 4
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SEV 3 — Area Puesto de Gendarmeria

A una distancia aproximada de 2 km al este del puesto de gendarmeria se
realizo el SEV 3. Figura 51

Similar a la configuracion de electrocapas interpretadas en las adyacencias de
Catua, se pudo determinar la presencia de dos zonas diferenciadas en profundidad.

Se realizé la siguiente asignacion:

1 — Relleno Moderno: Caracterizado por un conjunto de dos electrocapas
resistivas, que se asignd al relleno sedimentario moderno. La superior con un valor
de 151 ohm.m., corresponderia a arenas sin saturacion de agua. La inferior con un
valor de resistividad interpretado de 59 ohm.m., comesponderia a sedimentos

saturados de agua y con un espesor cercano a 24 metros.

2 — Sedimentitas Ordovicicas. Determinada por un conjunto de electrocapas
con resistividades que variaron de 9 a 191 ohm.m. Que actuaria como basamento

hidrogecldgico del area.

Es importante destacar que el SEV 3 se ejecutd en un area, que de acuerdo a
las observaciones realizadas in situ, comresponderia a la zona de descarga de la

cuenca Huaitiquina.

SEV3
! - 3.850
59 L 3830
a0 = -
191 L 3.810
o .
cota: m.s.n.m.
Figura 51
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4.2. VALORACION HIDROGEOLOGICA

En la area de Catua — Paso de Sico y alrededores, existen fuertes limitantes
para la existencia de acuiferos, capaces de albergar agua con calidad fisica y

quimica adecuada para consumo domestico.

Probablemente la yacencia de rocas sedimentarias terciarias con contenidos
de yeso y la presencia de rocas ignimbriticas, condicionen de manera negativa la

calidad quimica del recurso.

Se considera que las mayores posibilidades de extraer agua con
caracteristicas aceptables para e! consumo, estarian vinculadas a los terrenos
préximos a las escomrentias superficiales 0 en las desembocaduras de las cuencas

delimitadas en el presente estudio.
4.3. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA POTABLE

La provision de agua al puesto de Gendammeria Nacional, ubicado en las
cercanias de Paso de Sico, se podria llevar a cabo a través de la siguiente

altemativa:

Realizar un pozo exploratorio en el extremo norte del Pueblo de Catua (aguas
arriba), sobre el ambito del lecho de escurrimiento superficial del rio Catua. La
profundidad de la exploracion tendria que ser de 25 metros + 20%. Hay que tener en
cuenta la construccién de un acueducto hasta el Puesto de Gendarmeria de 16,5 Km
de longitud aproximadamente. También hay que considerar que Catua pertenece a

la Provincia de Jujuy, para solicitar los permisos respectivos.

Es importante destacar que en el analisis de laboratoric de la muestra de agua
tomada al rio Catua, se obtuvieron tenores de boro muy altos con respecto a lo
tolerable para consumo humano. Se recomienda evaluar algun método fisico o

“quimico que permita la eliminacién del boro, por ejemplo: osmosis inversa.
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5.

CONCLUSIONES

La localidad de Paso de Sico esta ubicada en el departamento de Los Andes,
limite con la Republica de Chile. Provincia de Salta. La precipitacion media

anual en el area de Paso de Sico es de 50 mm.

En la zona de Paso de Sico-Catua existen tres cuencas hidrograficas con
existencia de escurrimiento de agua: Segun O. Viera (2005) son: Cuenca
Cétua (372,7 Km?), Cuenca Pompén (129,3 Km?) y Cuenca Huaytiquina
(80 Km?).

El agua proviene de las precipitaciones nivales durante la época invemnal y de
las precipitaciones pluviales y granizadas en la época de verano. En la zona
de estudio escurre por quebradas y arroyos de alta montana, de régimen

temporario.

En la area de Catua — Paso de Sico y alrededores, existen fuertes limitantes
para la existencia de acuiferos, capaces de albergar agua con calidad fisica y
guimica adecuada para consumo domestico. Probablemente la yacencia de
rocas sedimentarias terciarias con contenidos de yeso y la presencia de rocas

ignimbriticas, condicionen de manera negativa [a calidad quimica del recurso.

Se considera que las mayores posibilidades de extraer agua con
caracteristicas aceptables para e! consumo, estarian vinculadas a los terrenos
préximos a las escorrentias superficiales o en las desembocaduras de las

cuencas delimitadas en el presente estudio.
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» Realizar un pozo exploratorio en el extremo norte del Pueblo de Catua (aguas
arriba), sobre el ambito del lecho de escurrimiento superficial del rio Catua. La
profundidad de la exploracion tendria que ser de 25 metros + 20%. Hay que
tener en cuenta la construccibn de un acueducto hasta el Puesto de
Gendarmeria de 16,5 Km de longitud aproximadamente. También hay que
considerar que Catua pertenece a la Provincia de Jujuy, para solicitar los

permisos respectivos.

6. RECOMENDACIONES

= La perforacion exploratoria requerira un estricto control geolégico con

muestreo cada_metro y/o cambio_litolégico, realizado por un profesional

idoneo. El volumen de las muestras de los tramos de interés debera posibilitar
la realizacion de andlisis granométricos.

» Finalizada la perforacion, se debera realizar un electroperfilaje (potencial

espontaneo, resistividad corta y larga) y deberia contemplarse la ejecucion de
un perfil de rayos gamma y determinar la posible presencia de paquetes de
arcilla someras que posibiliten una correcta aislacion de la zona de filtros.
También se propone que durante la perforacion del pozo exploratorio,
mantener el lodo de perforacion, con una conductividad de 2000 uS/cm, para
que el perfilaje de potencial espontanec pueda mostrar fehacientemente
cambios eléctricos de las aguas de formacion con conductividades menores ¢

mayores a la de referencia.

» Se recomienda también hacer un ensayo de bombeo escalonado y
prolongado, con caferia piezométrica de los niveles de produccion, con el

objeto de establecer las caracteristicas hidraulicas del pozo y de los

acuiferos.
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8. ANEXOS

8.1. Anadlisis fisico-quimicos realizados en el drea
8.2. Sondeos Eléctricos Verticales
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8.1. Andlisis fisico-quimicos realizados en el 4rea

N 6438
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/“‘"‘Q\ Catedra Calidad de Aguas
_[.cr f & o Facultad Ciencias Naturales
P ;% - "E Universidad Nacional Salta
Lw Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta

= et Tel/ Fax + 054 387- 4255455

T L I TN

SERVICIO N°: 4621 /4624 Expte. N° 10998/07 — 11048/07
SOLICITANTE: CFI (Consejo Federal! de Inversiones)

TIPO DE MUESTRAS Y LUGAR DE EXTRACCION: la procedencia se detalla en
cuadro anexo

FECHA DE EXTRACCION DE LAS MUESTRAS:
MUESTREADOR: Geologo Carlos Manjares

FECHA DE REC}EPCI()N DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO: 19/11/2007
FECHA DE ANALISIS DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO: 20/11/2007
METODOS UTILIZADOS EN LABORATORIO: Las determinaciones de los parametros
se realizaron segun tecnicas nomnalizadas del Standard Methods de la
APHA/AWWA/WPCF (1992).
Las muestras de arsénico y boro fueron determinadas por espectrometria de absorcion
atomica.

Los limites maximos se han fijado segun nomativa vigente del Cédigo Alimentario
Argentino (CAA), Capitulo XlI° {Bebidas hidricas, agua potable y agua gasificada).

N° Lugar de procedencia
1 Zona de captacion rio Catua-Cistema principal
2 Vertiente natural de rio Catua
.3 Centro de Salud Catua (agua de canilla)
4 Agua de pozo Paso de Sico (complejo fronterizo)
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Yy Catedra Calidad de Aguas
? & ,: Facultad Ciencias Naturales
gl A Universidad Nacional Salta
¢ v Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta
Tel/ Fax + 054 387- 4255455
CARACTERISTICAS FISICAS
Muestra | Muestra | Muestra | Muestra| Limite
Parametro N° 4 N° 2 N° 3 N°4 |tolerable
Color verdadero
(u. PL-Co) 3 59 73 48 <5
Turbidez (NTU) 1,01 9,07 0,28 0,62 <3
Solidos Totales
Suspendidos (mg/L) 3 9 6 2 n.e
Solidos Disueltos
Totales (mg/L) 541 1019 553 2924 < 1500
CARACTERISTICAS QUIMICAS
. Muestra | Muestra | Muestra| Muestra Limite
Parametro Ne 1 Ne 2 N °3 N°4 | tolerable
pH (u.pH) a 25°C 8,37 8,20 7,99 6,73 6,5-8,5
Conductwudad_;electnca 644 1251 659 4,76 mSIL ne.
(uS.cm™)
Arsénico (ugAs/L) 0,014 0,01 0,04 0,07 < 0,05mg/L
Boro (mgB/L) 5,91 2,8 34 11,8 n.e.
Nitrato {(mg NO5/L) 0,1 4,2 0.3 09 <45
Alcalinidad total
(mg Ca COyL) 174,45 216,32 127,93 697,80 < 400
Dureza total
(mg Ca CO4L) 2255 344 4 200,9 727,75 <400
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Catedra Calidad de Aguas

Facultad Ciencias Naturales
Universidad Nacional Salta

Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta

Tel/ Fax + 054 387- 4255455

A A AR i R L e L L - R L .

PARAMETROS QUIMICOS Y BIOQUIMICOS

Parametro Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Limite
N° 1 N° 2 N° 3 N° 4 tolerable
Calcio (mg /L) 82 115,62 65,6 246 ne.
Magnesio (mg /L) 51 13,51 9,00 27,51 n.e.
Sulfatos
(MgSO.L) 30 65 35 165 <400
Cloruros
(mg CHL) 31 112 38 127 < 350
Hierro total
(mgFeiL) 0,98 0,37 0,01 0,22 <0.30
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Muestra | Muestra | Muestra | Muestra Limite
Parametro N®° 1 N° 2 N° 3 N° 4 tolerable
CT (coliformes totales)
NMP/100 mL 4.2 2 1.2 3.6 <3
CF (coliformes .
fecales) NMP/100 mL 0 0 0 0 ausencia
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8.2. Sondeos Eléctricos Verticales
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Zona Catua SEV 01 .
Planilla de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo AB/2 Computacion
| 250 32,50 2,50} 32,90
______ 3,20 29,00 3,20, 29,Q_Qq
400 2390} 4,00 29,30 |
TR 00 33,70 500 33,70 ]
_____ 6,50] 35,00 50] 34,35
______ 8,00 35,00 8,00 35,00
10,00 39,00 10,00 39,00
_________ 13,00 43,00 13,00 43,00 Corte Geoeléctrico
TTTiB,00 47 40 16,00 47,401 - Prof, Res,
_________ 20,00 55,10 20,00 55,10 0,9 43
_______ 25,00 59,50 | 25,00 59,50 2,1 20
32,00 63,50 32,00 63,50 4,5 44
6,1 20
93
SEV 01
1000
£
g 10
s ot
,g .‘._'ﬂb.ﬂw"—
Z
&
1
1 10 100 1000
AB/2 {metros)
|----campo —e—compuiacional I
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Zona Catua SEV 02
Planifla de Campo y de Computacion
Resistividad ' Resistividad
AB/2 _ de Campo AB/2 _ Computacidn_l
2,50 4,50 230 41,50
2201 35000 3200 3500
2300 33,80 (400, 33,80
_________ 5,00 35,50 | 5001 35,50
_________ 6,50+ 37,50 _ 6,501 37,50
800 42,701 800 42,70
__________ 10,00 _ 57,00 N 10_,_00 50,88
_____ 13,00 77,00 13,00 54,92 | Corte Geoeléctrico
N 16,00 ! 57,00 16,00 57,00 Prof. Res.
_____ 20,00 62,00 ___20,00) 62,00 | 1,1 63
_____ 25,00 65,00 25,00 65,00 2,8 17
________ 25,00 67,50 25,00 65,00 1 77,8 99
- 32,00 70,70 _..32,00 68,08 | 22 58
__ 40,00, 78,10 40,00 __ 70,22 | 64 132
_________ 50,00] 75,00 50,00 72,22 17
) 6500{ 78,00 65,00 75,11
) ) 80,00 80,50 80,00 N 77,§_2__
_ 100,00  8390]  100,00] 77,21
_________ 130,000 73,00 130,60] """770,3¢]
_____ 130,00 80,00 130,00] 70,30 |
________ 160,00 67,20 | T166,00] 759,06
________ 200,00 52,30 200,06} 4596 |
250,00 40,00 250,00 __ 35,15
.......... i
SEV 02
1002
E
_E 1% - -‘W"""Tﬁ‘ﬁa‘_\‘
s N co N
E e
g o}
&
1
1 G 100 1000
AB/2 {metros)
I-—--*-campo —-—compuiaciﬂl
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Zona Puesto de Gendarmeria SEV 03
Flanilla de Campo y de Computacién
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo ABIZﬁ Computacién
2,50 142,50 2,50 142,50
4,00 115,00 4,00 115,00 |
6,50 91,40 6,50 91,40 |
10,00 73,70 10,00 73,70
16,00 66,50 16,00 66,50
25,00 63,20 25,00 63,20
25,00 66,50 25,00 63,20
40,00 70,20 1 40,00 66,72 Corte Geoeléctrico
65,00 75,50 65,00 71,75 Prof. Res.
100,00 72,00 100,00 68,43 2,4 151
100,00 73,50F 100,00 68,43 26,2 59
160,00 43,70 160,00 40,68 X! S0
200,00 30,50 200,00 28,39 49,5 191
9
SEV 03
1000
R I
5 e -
3 .
3
¥ o
]
1.
1 10 100 1000
AB/2 {metros)
|---— campo —»— compulacional
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Zona Catua SEV 04
Planilla de Campo y de Computacién
Resistividad Resistividad .
AB/2 de Campo AB/2 . Computacion
2,50 135,60 2,50 135,60
4,00 176,00 4,00 176,00
6,50 211,00 6,50 211,00
10,60 223,00 10,00 223,00
16,00 218,30 16,00 218,30
25,00 217,00 25,00 217,00
25,00 215,40 25,00 217,00
40,00 170,00 40,00 188,61 Corte Geoeléctrico
65,00 141,00 65,00 142,05 Prof. Res.
100,00 97,90 100,00 98,63 1,1 85
100,00 109,00 100,00 98,63 4 379
160,00 57,50 160,00 52,03 52,7 187
200,00 44,00 200,00 35,50 18
250,00 26,20 250,00 23,71
SEV 04
1000
E 00
s
:%: 10
P
1
1 10 100 1000
ABJ2 {metros)
|———campo —o— ptmputacional |
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PROVINCIA DE SALTA

Zona Catua SEV 05
Planilla de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
AB2 de Campo ABr2 Computacion
2,50 251,00 2,50 251,00
4,00 226,00 4,00 226,00
6,50 181,10 6,50 181,10
10,00 133,10 10,00 133,10
16,00 104,50 16,00 104,50
25,00 114,10 25,00 114,10
25,00 104,40 25,00 114,10
40,00 125,60 40,00 137,27 Corte Geoeléctrico
65,00 175,00 65,00 191,26 Prof, Res.
100,00 173,80 100,00 189,95 18 270
160,00 137,00 160,00 149,73 4,9 210
11,8 63
B 19,2 142
48 425
78
SEV 05
1000
E_ o .\\0‘_\-_-‘ f!h%‘
3
3
3
%
b2
1
1 10 100 1000
AB2 (metros)
I——mmpo —s=— computacional |
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