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1. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

La escuela El Cocal esta ubicada en el departamento de Rivadavia. Desde
Salta se accede por la Ruta Nacional N° 9 hasta Torzalito (cruce de Giemes)
ubicada a 45 Km. al este. Por la Ruta Nacional N° 34 se recorren 60 Km. al norte
hasta el puente carretero sobre el rio Grande (3 Km. antes de San Pedro de Jujuy).
Desde aqui se toman las rutas provinciales N° 1, N° 6 y N° B0 hasta el paraje La
Estrella (donde se cruza la Ruta Provincial N° 5) totalizando 127 Km. A partir del
cruce se recorren 144 Km. por la Ruta Provincial N° 13 (de tierra y consolidada)
hasta la localidad de Rivadavia (capital del departamento). Desde Salta hasta
Rivadavia se totalizan 376 Km. Desde Rivadavia, se toma hacia el norte por un
camino secundario. A los 4 Km. se encuentra la escuela El Breal y a los 10 Km. se

ubica la escuela El Cocal. Figura 1 (Pag. 5).

2. PROBLEMATICA DE LA ESCUELA

La problematica de la Escuela Ef Cocal, en lo que respecta al abastecimiento
de agua fue suministrada por su Director, Domingo Federico Gomez, cuya sintesis
es la siguiente: “El pozo que suministraba agua -AS 579- dejé de funcionar en el afio
1999. La produccion de los Glitimos meses era de agua turbia con feo olor”.

El pozo tenia un molino y elevaba el
agua a una cistema, para el
abastecimiento de toda la escuela. A
pesar de que los sulfatos excedian el
limite tolerable, ei pozo funcioné seis
arfios. Actualmente, tienen un acarreo
de agua potable de la Municipalidad,
de Rivadavia -distante a 10 Km.,pero
que no alcanza para los sanitarios.

Fotol: Pozo AS 379 con molino y cisterna
Abandonado en el aiio 1999
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Para los sanitarios, acarrean agua a
baldes desde un madrején cercano.
Actualmente, tienen un nuevo
problema. “Aguas arriba de la escuela

han construido un murallén transversal

al madrején, que elimind su

escurrimiento. Antes, el madrejon

recibia agua por las crecidas del rio

Foto 2: Madrejdn de la Esc. El Cocal

nivel por lluvia local”.

Esta situacion afecta también a varias comunidades wichi que se abastecian

de esta unica fuente de agua.

A bien de otorgar una solucidn inmediata el Director sugiere tender una cafieria —de
aproximadamente 5 Km.- de |la Escuela Ef Breal, la cual se abastece de un pozo
construido en el afio 2004.

3. ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES

Para hacer un analisis de los antecedentes se tomé un marco de referencia
hasta la localidad de Rivadavia, con el propésito, de hacer un perfil de correlacion
con la informacién de la transecta: Rivadavia-E| Breal-El Cocal.

En la localidad de Rivadavia se perforé un pozo (ASP 1398) en el afio 1991
hasta la profundidad de 236 metros, se colocaron filtros desde los 145,50 a 154,50
m. y desde los 168,00 a 177,00 m. el Q: 150 m’h; ne.: 2,80 m.: nd.: 39,70 m;
depresién: 36,90 m. resultando un q: 4,065 m®h/m. El andlisis fisico-quimico
determiné agua no potable, por el parametro As: 0,132 mg/l.

En la escuela El Cocal, se perforé un pozo (AS 579) en el afio 1993 hasta la
profundidad de 107,30 metros. A pesar que en la descripcion litolégica se menciona
una arena mediana desde los 67,20 hasta fondo y tiene una buena expresion las
curvas de resistividad, el pozo solo se entubé hasta los 22,60 metros. Se colocaron
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fittros desde los 17,50 m. hasta los 20,50 m. No tiene cafio ciego en el fondo. El
ensayo de bombeo dio el siguiente resultado: Q: 4,800 m*h; n.e.; 860 m.; nd.;
12,80 m; depresion: 4,20 m. resultando un q: 1,143 m>/h/m. Ei analisis fisico-quimico
determind agua no potable (conductividad 2.400 umho/cm; Sulfatos 622,49 mg/|).

En la escuela El Breal, en el afio 2004, segun el Maestro a cargo de la
direccion Fructoso Palma, se perforé un pozo hasta una profundidad aproximada de

190 metros, del cual se abastece el establecimiento.
4. DESARROLLQO DEL ESTUDIO

4.1. ASPECTOS FIsiCOS
4.1.1. CLIMA

De acuerdo al mapa de isohietas de Bianchi A. y Yanez C. 1992, el area
comprendida entre Rivadavia y El Cocal, tiene una media de 550 mm de
precipitacién anual. Su temperatura media anual es de 23° C. Su clima puede ser

caracterizado como semiarido.

4.1.2. FISIOGRAFIA

La fisiografia es una tipica llanura chaquefia, con una pendiente muy suave

hacia el este-sureste. Son ilanuras aluviales y banados.

4.1.3. HIDROGRAFIA

La zona de El Cocal pertenece a la cuenca del rio Bermejo en su tramo
medio. Existen numerosos cauces abandonados que conforman los denominados
‘madrejones” y que gran parte de la poblacion los utiiza como fuente de
abastecimiento de agua para bebida.

4.1.4. GEOLOGIA

4.1.4.1. Estratigrafia General
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De acuerdo a las prospecciones sismicas, los sedimentos de baja ley de
velocidad (weathering) tienen muy poco espesor. Si bien a veces se irata de
sedimentitas terciarias meteocrizadas, generalmente corresponden a sedimentos
cuaternarios. Estos ultimos estan representados por sedimentos finos, desde arcillas
de color pardo oscuro hasta arenas medianas de color pardo claro. Por debajo, en
discordancia, se ubica el terciario representado por arenas finas arcillosas pardas

claras compactas. Es dificil de diferenciar el contacto Cuaternario/Terciario.

4.1.4.2. Estructuras Principales

Toda la secuencia sedimentaria tiene posicion subhorizontal. No existen

estructuras que puedan condicionar la percolacién del agua subterranea.

4.1.5. GEOMORFOLOGIA

La geoformas principales del area son las llanuras aluviales del rio Bermejo,

que constituyen importantes reservorios de agua.

4.1.6. HIDROGEOLOGIA

La zona de Rivadavia — Esc. El Cocal, se ubica en el Complfejo Acuifero
Bermejo segun R. Garcia (1998). El reservorio tiene una forma de abanico con su
apice en occidente y se extiende preferentemente de noroeste al sureste. La
escuela se ubica al sur del rio Bermejo, en un area de activos paleocauces. El
Complejo tiene significativas variaciones laterales y en un corte regional noroeste-
sureste se puede observar un acuifero libre mas o menos continuo y un sistema de
acuiferos semiconfinados a confinados con variables en su potencia, extension areal
y facies, R. Garcia (1998).

4.1.6.1. Perforaciones

La ubicacion de los pozos perforados en el entorno: El Cocal — El Breal —

Rivadavia se observa en el plano. Figura 18.
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A continuacion se expresa las caracteristicas hidraulicas de ias perforaciones

ejecutadas en la escuela y en sectores cercanos (Tabla 1).

AS Ano Prof. Ubicacidn Tramos de filtros Q n.e, n.d. A q
ASP {(m3m) | (m) {m) {m) m3/him
579 1993 | 22,60 Esc. El Cocal 1} 17,50-20,50 4800 | 860 | 12,80 4,20 1,143
107,30 ! .
1388 [ 1991 | 23600 Muinicipalidad de [ 1) 145,50-154,50 S0 i 280 { 39,70 i 36,90 4,065
Rivadavia 2) 158,00-177,00
2004 Esc. Ei Breal sfinformacion sfi
Tabla N° 1

4.1.6.2. Hidroquimica

El analisis fisico-quimico del pozo AS 579 — Escuela El Cocal (Muestra 3489 —
20-10-93) determindé que el acuifero ubicado desde los 17,50 a 20,50metros es no
potable por exceso en los sulfatos (622,49 mg/l, ademas de otros parametros por

encima del limite tolerable: turbiedad, pH.). (Ver Adjuntos)

El analisis fisico-quimico del pozo ASP 1398 —- Municipio Rivadavia (Muestra
2464 - 05-12-91) determind que el complejo acuifero que produce por el intervalo de
filtros desde 145,00 a 177,00 metros es no potable por exceso en el parametro As
(0,132 mg/l). {Ver Adjuntos)

Se tomaron 3 muestra de agua de los siguientes lugares:

N° de Lugar de Procedencia Conductividad | Temp.
Laboratorio us/cm °C.
1 Pozo Escuela El Breal, perforado en el aifio 2004 y 1.198 27
que no se disponia de antecedentes
2 Madrejon Escuela EI Cocal, del cual las |
comunidades wichi lo utiizan como fuente de agua 419 33

potable y el personal de la escuela para los sanitarios.

3 Pozo 1398 —Municipio Rivadavia, para corroborar la
presencia o no del parametro As por encima del limite 1102 29
' tolerable.
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La Muestra N° 1- Escuela El Breal
resultd no potable por tener exceso en
los parametros: As: (0,13 mg/l) e
Hierro total (1,82 mg/l). Los
parametros microbiolégicos dieron
presencia de coliformes ftotales y
fecales (3 vy 3 NMP/MOOmi

respectivamente).

Forto3: Escuela El Breal

La Muestra N° 2 — Madrején El Cocal resultd no potable por exceso en el
parametro Hierro total (1,53 mg/l) y légicamente en los valores de color (66 u. Pt-
Co) y turbidez (150 NTU), pero no tuvo exceso en As (0,011 mgfl).

La Muestra N° 3- Pozo 1398
Municipalidad Rivadavia resulté no
potable por tener exceso en los
parametros: As: (0,27 mgfl) e Hierro
total (1,32 mg/l). Es de destacar que
las 3 muestras dieron exceso en Hierro

total. El parametro As, no se encontré

en el agua superficial, pero si en el

agua subterranea. Foto 4: Pozo Rivadavia (Municipalidad)
4.1.7. GEOFISICA
4.1.7.1. Prospeccion Geoeléctrica

En base al andlisis de los antecedentes y a la informacién suministrada por el
personal de las escuelas, se programé la ejecucién de 3 SEV, ubicados en los
siguientes lugares: (Figura 19).

SEV N° 1. En la Esc. El Cocal, a aproximadamente 100 m del pozo AS 579.

SEV N° 2. En la Escuela El Breal, cercano al pozo perforado en el afo 2004

SEV N° 3: En la localidad de Rivadavia a 200 metros del ASP 1398.
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Para la interpretacion del SEV N° 1, se tomo6 como base el perfil litolégico del
pozo AS 579 de la Esc. El Cocal y se determinaron 6 electrocapas. Todos los
valores fueron de muy baja resistividad (entre 1 y 3,3 ohm m.), lo cua! indica
escasas perspectivas hidrogeoldgicas.

La electrocapa N° 1 (3,3 ohm.m) desde superficie hasta los 0,80 metros y la
electrocapa N° 2 (1 ohm.m) desde los 0,90 hasta los 4,80 metros, representan

sedimentos arcillosos.

La electrocapa N° 3 (2,4 ohm.m) desde los 4,80 metros hasta ios 65 metros,
representa sedimentos finos. El acuifero de arena mediana a fina, puesto en
produccion en el pozo desde los 17,70 a los 20,70 metros, con una buena respuesta
resistiva en el perfilaje eléctrico (12 ohm m.) no_tuvo una_correspondencia en la

configuracién de la curva del SEV. Esto podria deberse a que pertenece a un

paleocauce o existe un cambio de facie.

La efectrocapa N° 4 (2,9 ohm.m) desde los 65 metros hasta los 251 metros,
representa a una arena mediana que se describe en la perforacién, la cual no fue

considerarda en el disefio.

Las electrocapas N° § (23 ohmm} y N° 6 (1,3 ohm m.) indican que las
perspectivas desfavorables contindan en profundidad. Es probable que el contenido
de sales en las aguas de formacién, estén enmascarando en la interpretacién

geoelectrica, los posibles cambios litologicos.

En el SEV N° 2, ejecutado en la Esc. El Breal, se interpretaron cinco
electrocapas. La electrocapa N° 1 (/,6 ohm.m) desde superficie hasta los 3,40
metros, la electrocapa N° 2 hasta los 16,50 metros y la electrocapa N° 3 hasta los

39 metros representan sedimentos finos.

La electrocapa N° 4 tiene una resistividad de 8,4 ohm m y se interpreta que
su base se sitla en aproximadamente 105 metros. Este intervaleo indica que existen
algunas posibilidades hidrogeolégicas, que se ven incrementadas por debajo de los
105 metros, ya que la electrocapa N° 5 se interpretd con un valor de resistividad
de 12 ohm m, que es “el mayor valor resistivo de la zona”.

202
Diaagngstice Hidroaeoldqico {ocalidad: 07: Esc. Ef Cocal




CONSEJQ FEDERAL DE INVERSIONES FPROVINCIA DE SALTA

En base a la interpretacion de la configuracion de la curva del SEV N° 2, se
puede expresar que existen algunas perspectivas hidrogeologicas en la zona de El/

Breal, por debajo de los 40 metros de profundidad y que pueden mejorar desde los
100 metros. Lamentablemente, no se ha obtenido informacién de la perforacion

ejecutada en esta escuela.

En el SEV N° 3, ejecutado en la localidad de Rivadavia a 200 metros del ASP
1398, se interpretaron cinco electrocapas. La electrocapa N° 1 (14,7 ohm.m) desde
superficie hasta los 2,00 metros, la electrocapa N° 2 (1,4 ohm.m) hasta los 13,00
metros, electrocapa N° 3 (12,5 ohm.m) hasta los 23 metros; electrocapa N° 4 (4,3
ohm.m) hasta los 93 metros y la efectrocapa N° 5 (7,4 ochm.m).

A pesar que los valores son de muy baja resistividad, se observa que a partir

de los 13 metros existe un incremento en la resistividad que para la zona, con
acuiferos constituidos por arenas muy finas dentro potentes secuencias arcillosas,

albergan posibilidades hidrogeolégicas.

4.2. VALORACION HIDROGEOLOGICA

La falta de informacion de la zona, la presencia de arsénico en los pozos
profundos sin poseer ensayos selectivos, los registros de baja resistividad de la
prospeccidn geoeléctrica, indica una complejidad hidrogeoidgica, aun no resuelta en

el area.

Es importante aclarar, que muchos antecedentes de los analisis fisico-
guimicos realizados no esté determinado el parametro As. Estudios recientes, han
demostrado que pozos que se consideraban con produccidon de agua potable, han
registrado valores de As, muy por encima del limite tolerable.

Es importante iniciar obras de captacion de las aguas superficiales. Pozos

someros construidos en los bordes de ios madrejones, pueden constituirse en una

de las principales fuentes de abastecimiento de agua potable.
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4.3. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA POTABLE

En ia Esc. El Cocal debe ejecutarse una nueva perforacién hasta una
profundidad de aproximadamente 120 metros +/- 20 %, con los siguientes objetivos:
1) poner en produccién el horizonte desde los 17,70 a 20,70 m. detectado en el

pozo AS 579 y 2) colocar filtros en el intervalo que esta presente desde los 70 m

hasta los 110 metros (que no fue ensayado en el pozo de referencia). En una

profundidad intermedia, el disefio debe tener una reduccién para dar la posibilidad
de colocar una platina y poder ensayar selectivamente cada uno de los horizontes.
En caso de que el horizonte 2 resulte con agua salobre o salada, se debera

cementar este tramo.

Dado que el agua del Madrején de El Cocal, no tuvo exceso en el parametro

As, se debe construir un antepozo en su borde sur, para captar este escurrimiento
superficial. Esta excavacién debe tener una control litolégico a los efectos de

determinar |a abertura de los espacios filtrantes y el material de prefiltro.

En toda el area se debe capacitar a los pobladores y apoyarlos
econémicamente, para lograr que cada vivienda pueda tener un aljibe y recoleccion

de agua de lluvia por medio de canaletas.
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5.

CONCLUSIONES

lLa complejidad hidrogeolégica de la zona, aun no esta resuelta, debido a la
falta de informacidn, a la presencia de arsenico en los pozos profundos, sin
poseer ensayos selectivos y a que, los escasos sondeos eléctricos

gjecutados, han determinado electrocapas de baja resistividad.

En la Esc. El Cocal se debe construir una nueva perforacion hasta una
profundidad de aproximadamente 120 metros +/- 20%, con los siguientes

objetivos:1) poner en produccion el horizonte desde los 17,70 a 2070 m.

detectado en el pozo AS 579 y 2) colocar filtros en el intervalo que esta
presente desde los 70 m hasta los 110 _metros (que no fue ensayado en el

pozo de referencia).

El diseno debe tener en una profundidad aproximada de S0 metros, una
reduccion para dar la posibilidad de colocar una platina y poder ensayar
selectivamente los dos horizontes. En caso de que el horizonte 2 resuite con

agua salobre o salada, se debera cementar este tramo.

Los andlisis fisicos-quimicos recientes, han demostrado que pozos que se

consideraban con produccién de agua potable, han registrado valores de As,

muy por encima del limite tolerable.

Dado que el agua del Madrejon de El Cocal, no tuvo exceso en el parametro

As, se debe construir un antepozo en su borde sur, para captar este
escurrimiento superficial. Esta excavacién debe tener una control litolégico a
los efectos de determinar la abertura de los espacios filtrantes y el material de

prefiltro.
Se debe capacitar a los pobladores y apoyarlos econémicamente, para lograr

que toda el area, cada vivienda pueda tener un aljibe y recolectar el agua de

lluvia por medio de canaletas.
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5. RECOMENDACIONES

La perforacion requerira un estricto control geolégico con muestreo cada

metro y/o cambio litolégico, realizado por un profesional idéneo. El volumen

de las muestras de los tramos de interés debera posibilitar la realizacion de

analisis granométricos.

Finalizada la perforacion del pozo piloto, se debera realizar un

electroperfilaje (potencial espontaneo, resistividad corta y larga) y deberia

contemplarse la ejecucién de un perfil de rayos gamma a bien de tener una
correfacion méas confiable.

Se recomienda también hacer un ensayo de bombeo escalonado y
prolongado, con carferia piezométrica, con el objeto de establecer las

caracteristicas hidraulicas del pozo y de los acuiferos.
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8.1. Perfiles de pozos del area normalizados
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pozo:  AS0ODTY EL COCAL - ESC. 408
Dpto:RIVADAVIA B.S. X= 73321 Y= 4519.3 H= 0
Fecha inic.—fin: 30-8 a 6-9-93
PROF. LITOLOGIA POT.NAT.mvoit  RESLAT. LARGA/CORTA . _m
0 _ ACUIFERO . F itl! i 13 i ‘: ‘ r.: . Il'a , i , X
10_ '
20_ o
30 .'
;.
40_ r
50— l
80_ “\,
/
T0-
Con
a0_ ;
REFERENCIAS '
80 .
E arcilfa
Ij arehn fing 100, . “.
Ei arena medigna
D arefa gruesa Ho
D grava fine
D grund mediana
‘:] grouz grursa
I
sxeefo
res.lal.coriy Candal 4.8 ™ 'R
S Caudal especifico 1143 Lam
Depresion 42 m
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POZO: AS0579 ESC. 488 - EL COCAL - RIVADAVIA Banda Sur

NRCO. DE CAPA PROFUNDIDAD L I T O L ©O G I A
m PREDOMINANTE | SUBORDINADA 1 |SUBORDINADA 2
1 0.00 a 1.00 |suele |———————  |-—==—-
2 1.00 a 17.70 jarecilla  |-——————— | —mm—=——-
3 17.70 a 20.70 Jarena med. arena fina |--—————-
4 20.70 a 28.20 larcil}a  |——--——-  j-—m————-
S 28.20 a 32.70 |arcilla |--—————- arena fina
6 32.70 a 52.00 larcilla  |-—-——"——H—  |-—————-
7 52.00 a 67.20 jarcilla @ |--~—=- arena fina
8 67.20 a 78.20 |arena med. arcilia |-—-—————-
9 78.20 a 97.20 Jarena med. arcilla grava fina
10 97.20 a 107.30 |arena fina arena med. j-------
PERFORACION CANERIA
DIAMETRO PROFUNDIDAD {m) DIAMETRO PROFUNDIDAD (m)
12.0 0.00 a 22.60 6.0 0.00 a 22.60
8.0 22.60 a 107.30
ACUIFEROS COMBINADQOS
NIVEL ESTATICO: 8.6
NIVEL DINAMICO: 12.8
ACUIFERCS
N° TOPE (m) |BASE (m) [NIV.EST|NIV.DIN|CAUDAL
1 17.70 20.70 8.60 12.80 4.80
FITLTROS
TIPO: l=ran.cont. 2=r.disc. 3=r.vert.
4=carfic aguj. 5=f.malla 6=s/dato TIPO| TOPE (m)} BASE (m) {ABER. (mm)
1 17.50 20.50 1.00
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Poza: ASP 1398 RIVADAVIA
Dpto:RIVADAVIA B.S. A= Y= H= 0©
Fecha inic.-fin: 15/09 a 28/11/%

PROF. LITOLBC A POT MAT.tn.wokt  RES LAT. LARGASCORTA .m
ACIIFERD TR *a o 0 " 1=

1 100
SUELO
!
10_
20-
30.
10
s REFERENCIAS
b Eﬁ arcitlu
en_
ES i
- I:l urenu fira
I:, arena medigne
]
] Ureng gruesa
IR T R
s0_
" I:I grava mediana
oL
1
100 1 griva gruesa
. B
1 suelo
REFERENCIAS :
" - res.lat corta
restnllarga
2 |
1
140
Crudal 150 wmown
. Caudal especifica 4072 pam
Depresicn 39.8 =
L
17
1 !
ik
18z
194
“Zoa
21
2m
230

40,
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POZO: ASP1398 RIVADAVIA - PREDIO MUNICIPAL - RIVADAVIA B.S.

NRO. DE CAPA PROFUNDIDAD I T 0 L O G I A
m PREDOMINANTE | SUBORDINADA 1|SUBORDINADA 2
1 0.00 a 2.00 |suelc limo arcilla
2 2.00 a 44.00 larcilla limoe = |--—----
3 44.00 a 60.00 |limo arcilla [-———=-
4 60.00 a 66.00 |arena fina |[|--—-——-—- = }j——wee-—
5 66.00 a 79.00 (limo arcilla |-————-—-
6 79.00 a 9z2.00 |lime = |-——————  |——————
7 92.00 a 127.00 |arcilla lime arena fina
B 127.00 a 132.00 |arcilla limo arena med.
9 132.00 a 144.00 |limo arcilla  |-——————
10 144.00 a 164.00 |arena fina arena med. arcilla
11 164.00 a 180.00 [limeo arena med. grava fina
12 180.00 a 188.00 jareilla  }-—-———1— |-~
13 188.00 a 201.00 Jarcilla limo = |~=————-
14 201.00 a 211.00 }arena fina |[~—-—————- limo
15 211.00 a 236.00 |arcilla limo | —-==———-
PERFORACION CANERIA
DIAMETRO PROFUNDIDAD {m) DIAMETRO PROFUNDIDAD (m)
26.0 0.00 a 135.00 14.0 0.00 a 135.00
12.0 135.00 a 236.00 6.0 135.00 a 1B83.00
ACUIFEROS COMBINADOS
NIVEL ESTATICO: 2.82
NIVEL DINAMICO: 39.65
ACULFEROS
N° |TOPE (m) | BASE {(m) |NIV.EST|NIV.DIN|CAUDAL
1 144.00| 164.00 0.00 g.00 0.00
2 164.00} 180.00 2.80 0.00 0.00
FILTROS
TIPQ: l=ran.cont. 2=r.disc. 3=r.vert.
4=cafic aguj. 5=f.malla 6=s/dato TIPO| TOPE(m)}| BASE (m) |ABER. (mm)
1 145.50 154.50 0.50
1 168.00 177.00 0.50
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8.2. Analisis fisico-quimicos realizados y de antecedentes del adrea
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ANALISIS FISICO - QUIMICO DE AGUA

POZO: AS0579 MUESTRA: 3489 OBSERV. :

ESCUELA N°®: 488 FECHA: 20-10-93
RESULTADOS QUIMICOS
TURBIEDAD (U.T.) 37.9 | {mg/1}
COLOR (Uu.c.) 11.2 | ALCALINIDAD TOTAL (CaCO03) 299
P.H. 8.60 | ALCALINIDAD DE CARBONATOS 12
CONDUC.ESP. (umho/cm) 2412 | ALCALINIDAD DE BICARBONATOS 287
DUR.TOTAL (CacC03) (mg/lt) 159 ¢ ALCALINIDAD DE HIDROXIDOS 1]
RES. SOL. A 105@C {mg/lt) 1558 | AMONIO (NH4+) 0.16
CLORO RESIDUAL {mg/1lt) 0.0 1
CATIONES {(mg/1lt) | ANIONES {mg/lt)
E T TP I =
CALCIO 44.74 | CLORUROS 174.08
MAGNES1O 11.55 | SULFATOS 622.49
SODIC 496.63 | CARBONATOS 7.20
POTASIO 3.13 | BICARBONATOS 350.24
HIERRO TOTAL 0.24 | NITRITOS 0.009
MANGANESO 1.60 | NITRATOS 0.000
OTRAS DETERMINACIONES (mg/lt}
ARSENICO 0.000 ] CAT-2AN
FLUOR 1.600 | ERROR %= --———— * 100 = 2.41
DEMANDA DE CLORO I CAT+AN
PHS 8.85 }
INDICE DE SATURACION 0.25
CONCLUSIONES ==> AGUA NO PCTABLE
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ANALISIS FISICO - QUIMICC DE AGUA

POZO: ASP1398

MUESTRA: 2464 Predio Municipio Rivadavia

ESCUELA N°: FECHA: 05-12-91
RESULTADOS QUIMICOS
TURBIEDAD {U.T.) 0.3 | {mg/1)
COLOR (u.c.) 4.3 | ALCALINIDAD TOTAL {(CaCO3) 216
D.H. g8.10 | ALCALINIDAD DE CARBONATOS 0
CONDUC.ESP. {umho/cm) 115 | ALCALINIDAD DE BICARBONATOS 216
DUR.TOTAL {CaC03) (mg/lt) 57 | ALCALINIDAD DE HIDROXIDOS ]
RES. SOL. A 105&C (mg/lt) 735 | AMONIO (NHA+) 0.24
CLORC RESIDUAL {mg/lt}) 0.0 |
CATIONES {mg/lt} )| ANIONES {mg/1lt)
======== | oE=o=so
CALCIO 14.72 | CLORUROS 94 .37
MAGNESIO 4.88 | SULFATOS 212.95
SCDIO 229.21 | CARBONATOS 0.00
POTASIO 2.25 | BICARBONATOS 263.36
HIERRO TOTAL 0.80 | NITRITOS 0.023
MANGANESO 0.00 | NITRATOS 2.050
QOTRAS DETERMINACIONES {(mg/1t)
ARSENICO 0.132 } CAT-AN
FLUOR 0.000 ] ERROR %= -——-—- * 100 = 0.88
DEMANDA DE CLORO | CAT+AN
PHS 8.29 I
INDICE DE SATURACION 0.10 |
CONCLUSIONES ==> AGUA NO POTABLE
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Catedra Calidad de Aguas

. Facultad Ciencias Naturales

b q s ‘Universidad Nacional Salta
Cy‘ Avda. Bolivia 3150 - 4400 Salta

Tel/ Fax + 054 387- 4255455

——

SERVICIO N°: 4277 - Expte. N° 10.871/06
SOLICITANTE: CFl {Consejo Federal de Inversiones)

TIPO DE MUESTRAS Y .LUGAR DE EXTRACCION:
cuadro anexo

la procedencia se detalla en

FECHA DE EXTRACCION DE LAS MUESTRAS: 13y 14 de octubre de 2006
MUESTREADOR: Geodlogo Carlos Manjares

FECHA DE RECEPCION DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO: 18/10/2006

FECHA DE ANALISIS DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO: 18/10/2006
METODOS UTILIZADOS EN LABORATORIO: Las determinaciones de los parametros
se realizaron segun tecnicas normalizadas del Standard Methods de la
APHA/AWWAMPCF (1992).
Las muestras de arsénico y boro fueron determinadas por espectrometria de absorcion
atomica.

Los limites maximos se han fijado segun nommativa vigente del Cadigo Alimentario
Argentino (CAA), Capitulo XII° (Bebidas hidricas, agua potable y agua gasificada).

N® Fecha de muestreo
13 de octubre de 2006
13 de octubré de 2006

14 de octubre de 2006

Lugar-de procedencia
1 Pozo Escuela El Breal

2 Madrejon Esc. El Cocal
3 Pozo Rivadavia AS 1398

CARACTERISTICAS FiSICAS

Muestra | Muestra | Muestra | Limite
Parametro N° 1 Ne¢ 2 N° 3 tolerable
- Color verdadero
(u. Pt-Co) 9 66 6 <5
Turbidez (NTU) 11.2 150 0.19 <3
Sdlidos Totales 11 3080 0 n.e
‘Suspendidos (mg/L} ]
Sdalidos Disueltos
Totales (mgil) 785 217 798 < 1500
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O\ Catedra Calidad de Aguas
; ’_‘ & ) Facultad Ciencias Naturales
@ ; o Universidad Nacional Salta
R Avda. Bolivia 5150 — 4400 Salta
Tel/ Fax + 054 387- 4255455
CARACTERISTICAS QUIMICAS
Parametro Muestra | Muestra | Muestra Limite
N°1 N° 2 N° 3 tolerable
pH (u.pH) a 25°C 8.71 8.23 8.56 65-85
Conduct|V|dad_1elecmca 1207 454 1240 ne
(nS.cm™)
Arsénico (mgAs/L) 0.13 0.011 - 0.27 <0.05
Boro (mgB/L) 3.12 0.23 2.23 n.e.
Nitrato (mg NO3s7/L) 02 1.3 0.1 < 45
Alcalinidad total
(mg Ca CO4/L) 51.24 141.12 132.89 < 400
Dureza total
(mg Ca CO4L) 58.87 111.65 50.75 <400
n.e.. no establecido
PARAMETROS QUIMICOS
Muestra | Muestra | Muestra | Limite
Parametro N° 1 Ne 2 N°3 | tolerable
Calcio (mg /L) 2355 44 66 20.30 ne.
Magnesio {(mg /L) 4.95 5.10 5.70 n. e
Sulfatos
(MgSOL /L) 252 68 234 < 400
Cloruros
(mg CI/L) 12.3 84 131 < 350
Hierro total
(mgFe/L.) 1.82 1.53 1.32 <0.30
n.e.. ho establecido
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Catedra Calidad de Aguas
Facultad Ciencias Naturales
Universidad Nacional Salta

Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta

Tel/ Fax + 054 387- 4255455

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

fecales) NMP/100 mL

Muestra | Muestra | Muestra | Limite
 Parametro TN° 1 N 2 N°3 | tolerable
CT (coliformes totales)

NMP/100 mL 9 24 3 <3
CF (coliformes 3 8 Ausencia | ausencia

Dra. Mdnica Salusso

Céatedra Calidad de Aguas
Facultad Ciencias Naturales-UNSa.
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8.3. Sondeos Eléctricos Verticales
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Escuela El Cocal SEV 01
Planilla de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo_ f ABIZ_ | Computacidn
2,50 1,76} 2,50 1,76
3,201 1,40 3,20 1,40
4,00 1,20 4,00 1,20
5,00 1,25 5,00 1,25
________ 6,5_94_ 1,32 6,50 1,32
8,00 1,40 8,00 1,40
10,00 1,60 16,00 1,49
________ 13,00 16058 13,00 1,60} Corte Geogelécirico
16,00 _ 1,70 16,00 1,70 Prof. Res.
B 20,00 1,80 20,00 1,80 0.9 3,3
25,00 1,87 25,00 1,87 4,8 1
32,00 190 32,00 190 65 ‘ 2,4
_..32,00 240 3200 1,90] 251 2,9
40,00 2,60 40,00 2,06} 372 2,3
50,00 2,80 50,00 2,22 } 1,3
_______ 65,00 3,00 65,00 2,39
i 80,00 3,15 80,00 2,50
100,00 3,22 100,00 2,55
130,00 3,10 130,00 2,45
13000 3,50 ___ 130,00 2,45 |
) 160,00 3,701 160,00 2,59 |
200,00 3,77 200,00 2,64
) 250,00 3,801 250,00 2,66
SO X ) 555 ) 250,00 2,66
320000 5,20 330,001 75,50
400,00 5,10 400,00 2,45
500,00 4,90 500,00 2,35
SEV 01
100
E
£ 10
§ __._...__,:-""“—:‘h_‘_-—‘
% 1 -\“\._.._.—-.“pb-o-‘-"—'j"‘“k“ e S
2
0.1
1 10 100 1000
AB/2 (metros)
[—-—eempo —a— computaciona ll
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Escuela El Breal - camino al Cocal

t SEV o2

Pianilfa de Campo y de Computacién
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo AB/2 Computacion
| 2,50 630|250 6,50
: . 3,20 6,80 3,20 6,80
) 4,00 6,80 4,00 6,80
5,00 6,40 5,00 5,87
) __..650 4,45 6,50] 4,45
8,00 3,80 8,00 3,53
10,00 2,70 10,00 2,70
13,00 _ 73y g,_t_?f_)_ __________ }_,:/‘_3_‘4' ' Corle Geoeléctrico
16,00 1,50 16,00 1,50 Prof. Res.
20,00 1,23 20,00 1,23 3.4 7,6
25,00 1,06 25,40 1,06 16,5 1,2
. 25,00 _ 1,23 2500 1,06 39,4 0,5
32,00 21,10 32,00 0,95 105 8,4
L 40,00 1,30 40,00 0,90 12
L 50,00 1,35 50,00 0,89
_____ 65,00 1,13 65,00 0,97
) 80,00 1,40 80,00 1,1
100,00 1,60 100,00 1,38
130,00 2,00 130,00 1,72
] 130,00 2,07 _...130,00 1,72
______ 160,00 . 2,45 160,00 2,04
200,00 3,20 200,00 2,656
250,00 4,00 250,00 3,331
. 320,00 _.4,80 ___320,00 4.00
B 400,00 .15 400,00 4,29
400,00 5,15 400,00 4,79
500,00 6,10 500,00 4,65
SEV 02
100G
E
g 10
8 TR :
B iy, e
s N =
£ g AT
E
0.
1 0 1000
AB/2 {metros)
—=—campo -—-—-mmputadalgl

[
[
—_—

Diagndstico Hidrogeologico

Localidad: 07: Esc. El Cocal



CONSEJQ FEDERAL DE INVERSIONES PROVINCIA DE SALTA

Rivadavia a 220 mts.del pozo 1398 SEV 03
Pianilla de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo AB/2 Computacion
2,50 11,70 2,50 11,70
) 4,00 700y 4,00 7,00
6,50| 360 6,50} 3,60
10,001 1,80 __ 10,00 1,80
13,00 1,82 13,00 1,62
20,00 1,67 20,00 1,67
25,00 1,90 25,00 1,90
32,00 2,17 32,00 2,17 Corte Geoeléctrico
32,00 2,17 32,00 2,17 Prof. Res.
) 40,00 2,40 40,00 2,40 2 14,7
} 50,00 2,60 50,00 2,60 13 1,4
65,00 2,80 65,00 2,80 23 2,5
80,00 3,00 80,001 3,00 93 4,3
100,00] 3,26 100,00 3,26 7,4
130,00 3,80 130,00 3,80
160,00 4,10 160,00 4,15
160,00 4,20 160,00 4,15
200,00 4,40 200,00 4,58
250,00 5,00 250,00 5,00
320,00 5,50 320,00 5,50
400,00 5,70 400,00 5,70
SEV 03
160
E 10 —
£
[=] T
= o e g
B 1
&
0.1
1 10 100 1000
ABI2 (metros)
—-—campo —=— computacional

2
|
[ ]
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08. ESCUELA CORRALITO
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1. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

La Escuela Corralito esta ubicada en el departamento de San Martin. Para
una ubicacion aproximada se puede expresar que se situa 40 Km. al este de la
localidad de Ballivian. Desde Salta se accede por la Ruta Nacional N° 9 hasta
Torzalito (cruce de Glemes) ubicada a 45 Km. al este. Por la Ruta Nacional 34 se
recorren 305 Km. al norte hasta la localidad de Ballivian. Desde Ballivian por la
misma ruta nacional se recorren 12 Km mas, hasta una entrada a la derecha (hacia
el este) con un cartel indicador: Rincén del Fuego. Por este camino secundario se

recorren aproximadamente 40 Km. y se Hega al paraje Corralito. Figura 1 (Pag. 5).

2, PROBLEMATICA DE LA COMUNIDAD

La Escuela Corralito, tiene problema de abastecimientc de agua desde que
se construyd. Los pobladores se abastecian de la Laguna Corralito que se ubica en
las cercanias. El poblador Sr. Hugo Méndez fue el informante de la situacion de la
comunidad. A la escuela asisten 40 nifios entre aborigenes y criollos. La comunidad
tiene una poblacién de 300 personas.

ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES

En la Escuela Corralito, existen 3 pozos. El pozo N° 1 fue el ASP 12789,
perforado en el afic 1978, hasta una profundidad de 87 metros. Su tramo filtrante de
0,5 mm, se colocd entre los 65,00 y 78,00 metros. Su caudat fue 10 m*h, con los
siguientes parametros hidraulicos: n.estatico: 14 m_; n.dinamico: 18 m.; depresion: 4
m.; caudal especifico 2,5 m¥h/m. El agua de produccién resultd no potable por un

exceso en el parametro sulfatos: 3302,06 mg/L (mas de 8 veces el limite tolerable 400
mg/L).

R. Garcia, 1993 realizé una prospeccidn geoeléctrica para el Consejo
Federal de Inversiones y concluye que “a pesar que la localidad de Corralito se
encuentra en una posicion hidrogeoldgica desfavorable, propone construir un pozo

excavado hasta una profundidad no mayor de 15 metros.
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En el afio 1995, se perford el pozo N° 2 - el AS 642A, hasta una profundidad
de 240 metros. No se dispuso de mayores antecedentes, pero se considera que en
base a la interpretacion del perfilaje eléctrico se decidio, no entubarlo. Entonces con
la denominacion AS 642 B se tiene un pozo entubado hasta los 18 metros con
cafieria de 6" (que se supone es un pozo perforado al lado del AS 642A). Se
colocaron filtros de 0,75 mm desde los 10 hasta los 13 metros. Estos antecedentes
coincide con lo manifestado por el Sr. Hugo Méndez (gue expresa que la escuela se
abastece de un pozo que tiene 12 metros de profundidad). No se dispone de
parametros hidraulicos, ni de analisis fisico-quimicos, solamente que el pozo

produce agua “dulce” pero con un escaso caudal.

Los pobladores del lugar

At
by

también han realizado perforaciones T‘v ﬂﬁwn
' fi o
RO

"€

someras con éxito. La Flia. Méndez

perforé un pozo hasta los 12 metros y
el agua es dulce. A escasos metros la

Flia Abrahan también tiene un pozo
con caracteristicas similares. De las 2
perforaciones se tomaron muestras
para sus respectivos analisis fisico-
quimicos y bacteriologicos.

Muestra N16

La comunidad dispone de un
modestc Centro Asistencial para

primeros auxilios.

Foto 2 — Centro Asistencial
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En el entorno a la escuela existen antecedentes con diferentes resultados: En
la Estancia Don Gotardo, (10,726 Km al NNO de la escuela), se perforaron 2 pozos
hasta profundidades del orden de los 120 metros, que resultaron con escasc caudal
y agua “salada y amarga’.

En la Estancia Rincoén de Fuego, (13,006 Km al NO de la escuela), existe

una perforacion de 180 metros con abundante “agua dulce”

En la Figura 20 se puede observar |la ubicacion relativa de la Localidad de
Corralito y la de los pozos perforados en el area. En la Figura 21 se puede visualizar
la ubicacion de la Escuela, de los pozos de los pobladores Mendez y Abraham,

donde se tomaron las muestras y la ubicacion de los SEV ejecutados.
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ESCUELA CORRALITO
Noviembre, 2006 Responsable: Geol. Carlos Manjames
Figura 20
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4. DESARROLLO DEL ESTUDIO
4.1. ASPECTOS FiSICOS

4.1.1. CLIMA

De acuerdo al mapa de isohietas de Bianchi A. y Yanez C. (1992), la
localidad de Ballivian tiene una media de 529 mm de precipitacion anual. Su
temperatura media anual es de 20° segun Fernandez D. y otros (2005) y el clima

puede ser caracterizado como semiarido.

4.1.2. FISIOGRAFIA

Es el borde occidental de la llanura chaco-salteria. Se ubica 40 Km. al este del
hundimiento sur de la sierra Aguaragiie. Son llanuras de inundacién de derrames

de la quebrada de Galarza y del rio Tartagal, entre las mas importantes.

4.1.3. HIDROGRAFIA

El establecimiento educativo de Corralito se ubica en una zona sin
escurrimientos superficiales significativos. Esta en una situacion intermedia entre los
sedimentos aportados por la cuenca del rio Pilcomayo y ios aportes de la cuenca
del rio Bermejo. La laguna de Corralito es un nivel de base temporario de los

escurrimientos noroeste-sureste del area. (Qda de Galarza, entre otros)

4.1.4. GEOLOGIA

4.1.4.1. Estratigrafia General

- La secuencia pre-cuaternaria pertenece a la Formacion Chaco representada
por clastitas de ambientes continentales de baja energia. Son pelitas pardas

oscuras, con intercalaciones de arenitas pardas claras.

Colmatando la secuencia y apoyados en discordancia estan los sedimentos
cuaternarios, que en las perforaciones esta representado por arenas medianas a

finas con intercalaciones de limo-arcilitas.
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4.1.4.2. Estructuras Principales

La zona de Corralito, queda al este de la fractura regional Aguaragiie
gue a la latitud de Balfividn, su rechazo queda dentro de las sedimentitas terciarias.
Hacia el este, -posiblemente- luego de conformarse el sinclinal, la secuencia terciaria
del flanco orniental de esta estructura, comienza a horizontalizarse. En discordancia

se depositan sedimentos cuaternarios, cuya potencia desminuye hacia el este.

4.1.5. GEOMORFOLOGIA

La geoformas principales son las llanuras de inundacion de ios rios Tartagal y

quebrada de Galarza.

4.1.6. HIDROGEOLOGIA

Segun R. Garcia (1998), la zona de Corralito se ubica en et Complejo Acuifero

Tonono-El Chirete.
4.1.6.1. Perforaciones
A continuacidn se expresa las caracteristicas hidraulicas de las perforaciones

ejecutadas en el paraje Corralito. (Tabla 7). La ubicacion de los pozos se observa en

el plano Figura 12.

AS/ASP | ARo Prof. Ubicacién Tramos de Q (m3/h) n.e. nd. Ja q
' filtros (m) m) | (m) | m3him
1279 1978 87 Esc. Campo Corrafito 65-78 10 15 19 4 25
642 1995 240 Esc. Corralito sid sid sfd sid | sid s/d
642 B 1995 18 Esc. Corralito 1013
Tabla N° 1
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4.1.6.2. Hidroquimica

El analisis fisico-quimico de pozo ASP 1279 (18-07-78) determind agua no

potable por excesos en los parametros suffatos y sodio.

La Muestra N° 16 — Familia Mendez, resulté no potable por exceso en el
parametro color (32 u. Pt-Co) y turbidez (28,5 NTU), pero no tuvo exceso en el

resto de los pardmetros.

La Muestra N° 17 — Familia Abraham, resultd no potable por exceso en el
parametro color (9 u. Pt-Co) y turbidez (7,64 NTU), pero no tuvo exceso en el resto
de los parametros.

Si estos pozos, se acondicionan con un disefio adecuado, resultaran un

abastecimiento de agua potable.

Por lo tanto, se considera que el acuifero someroc puesto en explotacion es

una fuente alternativa de provision de agua potable para toda la comunidad.
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4.1.7. GEOFISICA
4.1.7.1. Prospeccién Geoeléctrica

En este trabajo se realiz6 la ejecucion de 3 sondeos eléctricos verticales, que

su ubicacién puede observarse en la Figura 21.

El SEV N° 1 fue ejecutado a 65 metros al este de la escuela, con una
extension de AB/2 de 320 metros. Se interpretaron seis electrocapas. La
electrocapa N° 1 (36 ohm.m) desde superficie hasta los 1,30 metros; la electrocapa
N° 2 (4 ohm.m) hasta los 7,00 metros. La efectrocapa N° 3 (19 ohm.m) hasta los 20
metros, representa_al acuifero_somero de la zona que produce agua dulce. La

electrocapa N° 4 (6 ohm.m) hasta los 88 metros, luego la electrocapa N° 5 de 2
ohm.m hasta los 175 metros y la base de la interpretacion lo constituye la
electrocapa N° 6 que tiende a aumentar la resistividad y se la interpreta con 12
ohm.m. En el perfil litoldgico del pozo AS 642A se puede observar un aumento en la
proporcidon de arena mediana a partir de los 199 metros. Lamentablemente el pozo
solo tiene perfitaje hasta los 180 metros.

E! SEV N° 2, fue ejecutado al sureste, del SEV N° 1, con una extension de
AB/2 de 130 metros. Se interpretaron cinco electrocapas, con valores muy similares
a este sondeo. La electrocapa N° 1 (31 ohm.m) desde superficie hasta los 0,90
metros; la electrocapa N° 2 (3 ohm.m) hasta los 7,00 metros. La electrocapa N° 3

(22 ohm.m) hasta los 21 metros, que también representa al acuifero somero de |a

zona gue produce agua dulce. La electrocapa N° 4 (6 ohm.m) hasta los 81 metros.
La base de la interpretacion lo constituye la electrocapa N° 5 de 2 ohm.m.

El SEV N° 3, fue ejecutado al noroeste del SEV 71 hasta una extension de
AB/2 de 65 metros y hubo problemas de fuga. Su interpretacion aproximada es la
siguiente. la electrocapa N° 1 (15,2 ohm.m) desde superficie hasta los 13,00
metros; la electrocapa N° 2 (34 ohm.m) hasta los 69,00 metros y la base de la
interpretacion lo constituye la electrocapa N° 3, con 2 ohm.m. Se considera que no

es representativo de la zona.
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4.2. VALORACION HIDROGEOLOGICA

La falta de informaciéon de la zona, la presencia de sulifatos en el pozo ASP
1279 en el intervalo de produccion entre los 65 y 76 metros, ios registros de baja
resistividad de |a prospeccion geoeléctrica, la falta de perfilajes geofisicos desde los
780 a 240 metros en el pozo AS 642A, indican una complejidad hidrogeolégica, que
aun no es posible resoiver.

Los pozos someros hasta los 12 metros de profundidad, construidos por las

familias Méndez y Abraham, con analisis fisico-quimicos que no detectan presencia

de sulfatos, son a la fecha la principal fuente de abastecimiento de agua potable de

la zona.
4.3. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA POTABLE
En la Escuela Corralito debe ejecutarse una nueva perforacion hasta una

profundidad de aproximadamente 18 metros +/- 20%, con el objetivo de poner en
produccién el horizonte desde los 10 m a los 13 m., detectados en el pozo AS 6428

y también por las familias Méndez y Abraham.

Hasta tanto no se realicen ensayos selectivos de las arenas medianas
ubicadas entre los 200 y los 250 metros, no debe descartarse la presencia de
acuiferos con agua potable. Un pozo exploratorio, con registros de SP-RNC-RNL y

Gamma, podria dilucidar esta incognita.

En toda el drea se debe capacitar a los pobladores y apoyarlos
econémicamente, para lograr que cada vivienda pueda tener un aljibe y recoleccion

de agua de lluvia por medio de canaletas.
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5.

CONCLUSIONES

La falta de informacién de la zona, la presencia de sulfatos en el pozo ASP
1279 en el intervaio de produccion entre los 65 y 76 metros, los registros de
baja resistividad de la prospeccion geoeléctrica, la falta de perfilajes
geofisicos desde los 780 a 240 metros en el pozo AS 642A, indican una

complejidad hidrogeolégica, que ain no es posible resolver.

Hasta tanto no se realicen ensayos selectivos de las arenas medianas
ubicadas entre los 200 y los 250 metros, no debe descartarse la presencia
de acuiferos con agua potable. Un pozo exploratorio, con registros de SP-
RNC-RNL y Gamma, podria dilucidar esta incégnita.

Los pozos someros hasta los 12 metros de profundidad, cuyos analisis fisico-
quimicos no detectan presencia de sulfatos, son a la fecha la principal

fuente de abastecimiento de agua potable de la zona.

En la Escuela Corralito debe ejecutarse una nueva perforacion hasta una
profundidad de aproximadamente 18 metros +/- 20%, con el objetivo de
poner en produccién el horizonte desde los 10 m a los 13 m.

En toda el area se debe capacitar a los pobladores y apoyarilos

econémicamente, para lograr que cada vivienda pueda tener un aljibe y

recoleccion de agua de lluvia por medio de canaletas.
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6.

RECOMENDACIONES

La perforacidon requerira un estricto control geolégico con muestreo cada

metro y/o cambio litolégico, realizado por un profesional idoneo. El volumen

de las muestras de los tramos de interés debera posibilitar la realizacion de

andlisis granométricos.

Finalizada la perforacién del pozo piloto, se debera realizar un
electroperfilaje (potencial espontaneo, resistividad corta y larga) y deberia
contemplarse la ejecucion de un perfil de rayos gamma a bien de tener

una correlacion mas confiable.

Se recomienda también hacer un ensayo de bombeo escalonado y
prolongado, con caneria piezométrica, con el cbjeto de establecer ias

caracteristicas hidrdulicas del pozo y de los acuiferos.
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8. ANEXOS

8.1. Perfiles de pozos dei 4rea normalizados
8.2. Analisis fisico-quimicos realizados y de antecedentes del drea

8.3. Sondeos Eléctricos Verticales
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8.1. Perfiles de pozos del 4rea normalizados
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Poze: ASPLZ279 ESCUELA CAMPO CORRALITO - CAT.536
Dpto:3AN MARTIN X= 7554.53 Y= 4476.08 H= 250 mshm
Fecha inic.—fin: 08-03 al 03-04-78
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POZO: ASP1279 ESCUELA CAMPO CORRALITO - CAT.536 - SAN MARTIN

NRQ. DE CAPA PROFUNDIDAD L I T 0O L O G I A
m PREDOMINANTE | SUBORDINADA 1| SUBORDINADA 2
1 0.00 a 4.00 |arena med. arena fina limo
2 4.00 a 6.00 |arecilla  |-—————— | -m————=
3 6.00 a 10.00 |arena fina arena med. |--—————=
q 10.00 a 18.00 |arcilla |-—-—=-»=~  |-—————=—
5 18.00 a 36.00 |arena med. arena fina arcilla
6 36.00 a 38.00 |grava fina arcilla  |-————-
7 38.00 a 54.00 |are¢illa  |-———— |-——————=
8 54.00 a 60.00 |arena med. arena fina arcilla
9 60.00 a 78.00 |arena med. arena fina |---——-—--
10 78.00 a B6.00 |arena med. arena fina arcilla
PERFORACION CANERIA
DIAMETRO PROFUNDIDAD (m) DIAMETRO PROFUNDIDAD (m)
10.0 0.00 a 86.00 4.0 0.00 a 886.00
ACUIFEROS COMBINADOS
NIVEL ESTATICO: 14
NIVEL DINAMICCO: 18
ACUIFEROS
N° |TOPE (m) | BASE (m) |NIV.EST|NIV.DIN|CAUDAL
1 60.00 78.00 14.00 18.00| 10.00
FILTROS
TIPO: l=ran.cont. 2=r.disc. 3=r.vert.
4=cafio aguj.5=f.malla é=s/dato TIPQ| TOPE(m) | BASE (m) |ABER. (mm)
1 65.00 76.00 0.50
240
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pozo: ASDB42A
Dplo:SAN MARTIN

Fecha inic.—fin: 30-08 al 13-01-95
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POZO: AS0642A EL CORRALITO - SAN MARTIN

NRO. DE CAPA PROFUNDIDAD L I T 0 L ¢ G I A
m PREDOMINANTE | SUBORDINADA 1|SUBORDINADA 2
1 0.00 a 0.50 {suelo  |--——- }-—————-
2 0.50 a 6.00 farena med. arena fina |[-------
3 6.00 a 10.00 farcilla |--—=———= = |=====--
4 10.00 a 17.50 |arena fina |-----—— = |~==———-
5 17.50 a 19.00 |arcilla  §{--————— = |~—————-
6 19.00 a 22.00 |arena fina |-----—  |-—————-
7 22.00 a 29.00 |areilla  |}-——  |-—————-
8 29.00 a 32.50 |arena fina |-=-=--- = |-—————-
9 32.50 a 37.060 |arcilla  j-----—  |-—————-
10 37.00 a 63.50 |arena med. arcilia |--———=-
11 63.50 a 65.50 |arcilla  |————— |-~
12 65.50 a 76.00 }arena med. |--~—-———  |-——————-
13 76.00 a 77.00 |aregilla @ |--—-———  |=-m=———--
14 77.00 a 78.00 |arena gruesa|grava fina - |--———--
15 78.00 a 79.00 |arcilla @ }|--—————  f-merwnw
16 792.00 a 85.00 |arena med. |--——-——-— = |-——————-
17 85.00 a %0.00 |areilla |-~ |-==m—--
18 90.00 a 104.00 |arecilla - |-—————— J———=—--
19 104.00 a 114.00 |arcilla |--—-——— |-—————-
20 114.00 a 127.00 |arcilla j--——H—  |-———--
21 127.00 a 134.00 Jarena med. |---—=—= = {-—————-
22 134.00 a 161.00 larcilla arena med. |--———-
23 161.00 a 165.00 larena med. |--——— }-——--——-
24 165.00 a 199.00 jarcilla |f--—————  l—-———n-
25 199.00 a 203.00 jarena med. [(----—-—-= = |-==———-
26 203.00 a 211.00 |arcilla  [--——————  |-—————-
27 211.00 a 217.00 j{arena med. |[|--—-——~ = |-—————-
28 217.00 a 220.00 |arcilla  |--——"— |-———--
29 220.00 a 240.00 |arena med. arcilla | ---=----
PERFORACION CANERIA
DIAMETRO PROFUNDIDAD (m) DIAMETROC PROFUNDIDAD (m}
12.0 0.00 a 240.00
ACUIFEROS COMBINADOS
NIVEL ESTATICO:
NIVEL DINAMICO:
ACUIFEROS
N° TOPE {m} | BASE (m} |NIV.EST|NIV.DIN|CAUDAT
FILTROS
TIRPO: l=ran.cont. 2=r.disc. 3=r.vert.
4=cafio aguj.5=f.malla é=s/dato TIPO| TCPE(m) | BASE (m) |[ABER. (rmm)
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POZ0: AS0642B EL CORRALITO - SAN MARTIN

NRO. DE CAPA PROFUNDIDAD L I T oL O G I A
m PREDOMINANTE | SUBORDINADA 1|SUBORDINADA 2
1 0.00 a 18.20 |-——-—-- |  |-=m=em-
PERFORACION CARERIA
DIAMETRO PROFUNDIDAD (m) DIAMETRO PRCFUNDIDAD (m}
12.0 0.00 a 18.20 6.0 0.00 a 18.00

ACUIFERCS COMBINADOS
NIVEL ESTATICO: 10
NIVEL DINAMICG:
ACUIFEROS

N° |TOPE (m) |BASE (m) |NIV.EST|NIV.DIN|CAUDAL
1 10.00 17.50 10.00 0.00 0.00

FILTROS
TIPO: l=ran.cont. 2=r.disc. 3=r.vert.
4=cafio aguj.5=f.malla 6=3/dato TIPO| TCOPE(m)| BASE{m) |ABER. {rmm}
1 10.00 13.00 0.75
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8.1. Andlisis fisico-quimicos de antecedentes del area
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ANALISIS FISICO - QUIMICO DE AGUA

POZO: ASP127S MUESTRA: 578 OBSERV. :
ESCUELA N°: 197 FECHA: 18-07-78

RESULTADOS QUIMICGS

TURBIEDAD (U.T.) 0.0 | (mg/1)
COLOR (U.c.) 0.0 | ALCALINIDAD TOTAL (CaC03) 118
P.H. 7.40 | ALCALINIDAD DE CARBONATOS 0
CONDUC.ESP. (umho/cm) 6540 | ALCALINIDAD DE BICARBONATOS 0
DUR.TOTAL (CaCO03} (mg/lt) 1535 | ALCALINIDAD DE HIDROXIDOS 0
RES. SOL. A 1050CC(mg/lt) 49B0 | AMONIC (NH4+) 0.00
CLORO RESIDUAL (mg/lt) 0.0 |

CATIONES (mg/lt} | ANIONES (mg/1t)
======== | =mm=====

CALCIO 458.70 | CLORUROS 400.00
MAGNESIO 101.90 | SULFATOS 3302.06
50DIO 1350.00| CARBONATOS 0.00
POTASIO 14.80 | BICARBONATOS 140.00
HIERRO TOTAL 0.00 | NITRITOS 0.000
MANGANE SO 0.00 | NITRATOCS 0.000
OTRAS DETERMINACIONES {mg/lt)

ARSENICO 0.000 | CAT-AN

FLUCR 0.000 | ERROR %= --———-— * 100 = 6.20
DEMANDA DE CLCRO ] CAT+AN

PHS 0.00 ]

INDICE DE SATURACION 0.00

CONCLUSIONES ==> AGUA NO POTABLE
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VA Y Catedra Calidad de Aguas
fo ? a ’ Facultad Ciencias Naturales
' ’““%? ?_i;f-"’ Universidad Nacional Salta

- C/ Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta
Tel/ Fax + 054 387- 4255455

e e " BT DT et S R e S R A et A R AR IR e T e

Servicio N° 4345 i - Expte. N° 10.687/07
SOLICITANTE: CFi (Consejo Federal de Inversiones)

TIPO DE MUESTRAS Y LUGAR DE EXTRACCION: la procedencia se detalla en
cuadro anexo

FECHA DE EXTRACCION DE LAS MUESTRAS: 07/07/2007 al 17/07/2007
MUESTREADOR: Gedlogo Carlos Manjares
FECHA DE RECEPCION DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO: 25/07/2007

FECHA DE ANALISIS DE LAS MUESTRAS EN EL. LABORATORIO: a partir del
26/07/2007

METODOS UTILIZADOS EN LABORATORIO: Las determinaciones de los parametros
se realizaron segln técnicas nomalizadas del Standard Methods de la
APHA/AWWA/WPCF (1992).
Las muestras de arsénico y boro fueron determinadas en espectrometria de absorcion
atomica.

Los limites maximos se han fijado segun nomativa vigente del Codigo Alimentario
Argentino (CAA), Capitulo XII° (Bebidas hidricas, agua potable y agua gasificada).

N° Fecha de Localidad Lugar de procedencia
muestreo
16 14/07/2007 CORRALITO Pozo de agua de 12 m prof. —
Familia Méndez
17 14/07/2007 CORRALITO Pozo de agua de 12 m. prof. Familia
Abraham
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Catedra Calidad de Aguas
Facultad Ciencias Naturales

.

' i;?.? Q,ﬁ Universidad Nacional Salta
C.y Avda. Bolivia 5150 — 4400 Salta
Tel/ Fax + 054 387- 4255455

CARACTERISTICAS FISICAS

parimers | Mi30* | NN | oerae
SmemE | % | o | s
Turbidez (NTU) 285 | 764 =3
séﬁ_ﬁ?a???ff&u 35 22 n.e

S otaes, E;ugefltc)’s 389 535 | <1500

CARACTERISTICAS QUIMICAS

Muestra | Muestra Limite

Parametro N°16 | N°17 | tolerable
pH (u.pH) a 25°C 7.24 7 .66 6,5-85
Conductividad eléctrica 734 937 ne
(mS.cm™) =
Arsénicc (ugAs/L) <1 1 < 50
Boro {mgB/L) 0.4 0,01 n.e.
Nitrato (mg NO3/L) 6,0 08 < 45
Alcalinidad total
(mg Ca COyL) 340,53 390,77 < 400
HCQs (mg/L) 289,12 363,23 n.e
Dureza total
(mg Ca CO4/L) 198,70 451,00 < 400
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PROVINCIA DE SALTA

=

" Catedra Calidad de Aguas
Facultad Ciencias Naturales
Universidad Nacional Salta

Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta

Tel/ Fax + 054 387- 4255455

&

PARAMETROS QUIMICOS Y BIOQUIMICOS

Limite
Parametro Mﬁfi’:{a Meeo? | tolerabl
e
Calcio (mg /L) 52,30 82,00 ne,
Magnesio {mg /L) 9,87 59,76 n.e.
Sulfatos
(mgS0, L) 76 28 < 400
Cloruros
(mg CI7L) 38 9.0 < 350
Hierro total
(mgFelL) 0,02 0,27 <0.30

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

. Muestra | Muestra | Limite
Parametro N°16 | N°17 |tolerable
Bacterias Mesofilas
UFC/mL 100 200 ne.
CT (coliformes totales) > 9 <3
NMP/M100 mL -
Escherichia coli . . .
NMP/100 mL ausencia | ausencia | ausencia
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8.2. Sondeos Eléctricos Verticales
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A 65 metros al este de la escuela - Corralite SEV o1
Planilia de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo | ABI2 Computacion §
3,20 18,20 3,20 18,23 |
774,00 7,70 4,00 7,68
8,00 5,90 8,00 6,22
13,00 7,10 13,00 7,10
20,00 __840 20,001 8,42
20,00 00 20,00 8,42
25,00 10,00 25,00 9,35
_____ 32000 10600 32,00 6,3 F_Corfe Geoeléctrico
40,00 10,90 40,00 10,20 Prof, Res.
50,00 10,80 50,00 10,10 1,3 36
65,00 10,10 65,00 9,45 7 4
80,00] 9,70 ____ 80,00 8,28 20 19
/100,00] 7,60 100,00 7,11 B8 6
100,00 7,40 100,00 7,11 175 2
130,00 6,70 130,00 6,44 12
________ 160,00 5,801 160,00 5,57
200,00 5,30 200,00 5,09
200,00 5,40 200,00 5,09
250,00 5,001 250,00 4,71 |
______ 320,00 480} 320,000 4,53,
SEV 01
1000
‘é" 100
E
Q -
E 10 \‘e P i i
2 =T e
E
E 1
0,1
1 1] 0 1600
AB/2 {metros)
L—-u-—-—-campu - s cOmputacional }
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Al este del sevl sobre ¢l camine - Corralito SEV 02
Planilla de Campo y de Computacién
Resistividad Resistividad
ABf2 de Campo AB/2 Computacion
— 320 ~ 5,90 ~ 320 5090]
N 5,00 3,70 5,00 3,70
8,00 3,80 8,00 3,80
13,00 5,70 13,00 4,83
. .2000f 6,50 20,00 6,50
20,00 8,10 20,00 6,50 |
25,00 9,40 25,00 7,54
L 3_2_,00 . 10,79_ . 32,0(_)_ __________ t} ,‘5.9“ Corte Gegeléctrico
______ 40,00 11,30 40,00 9,07 ] Prot, Res.
50,00 11,80 50,00 9,47 0,9 3t
65,00 11,40 65,00 9,15 7 3
80,00 ..10.,90 80,00 8.75 21 22
100,00 9,80 100,00 7,86 81 6
30,00] 7,10 130,00 §,70 >
SEV 02
1000
‘é‘ 100
£
s
T w© o S e e o
: I = e
2
&a 1
0,1
1 10 100 100G
AB/2 (metros)
I—-—campo —e— computacional [
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Al noroeste del sev 1 sobre el camine - Corralito . SEV 63

Planifia de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo ABI2 Computacicn
320 150 320 15,20
5,00 13,80 5,00 13,80
8,00 14,90 8,00 14,90
13,00 14,40 13,00 14,40
________ 20,00 11,20 20,00 11,20
20,00 11,80 20,00 11,20
25,00 q,80 25,00 9,30
32,00] 7,80 32,00 7,401 | Corte Geoeléctiico
. 40,00 5,80 40,001 5,51 Prof. Res.
50,00 5,50 50,00 4,57 ¢ 13 15,2
65,00 4,10 65,00 3,891 69 34
2
SEV 03
1200
E— 00
E
s
g 1 o..___.___.o—-—.c.‘___“__-
3 \"‘%-
&
é 1
ot
1 10 100 1000
AB/2 {metros)
ij--—campo —e— computacional |
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1. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

El paraje La Esperanza esta ubicado en el departamento de Rivadavia (en
Banda Norte). Desde Salta se accede por la Ruta Nacional N° 9 hasta Torzalito
(cruce de Guemes) ubicada a 45 Km. al este. Por la Ruta Nacional N° 34 se recorren
305 Km. al norte hasta la localidad de Ballivian. Desde Ballivian por la misma ruta
nacional se recorren 12 Km. mas, hasta una entrada a la derecha (hacia el este) con
un cartel indicador: Rincon del Fuego. Por este camino secundario se recorren
aproximadamente 40Km. y se llega al paraje Corralito. Desde Corralito se transitan
49 Km. hasta Balbuena (todo este trayecto es en direccion este-noreste). Desde
Balbuena se accede por un camino secundario hacia el sur en direccion a Ef Chirete
y a los 25 Km. se llega al paraje de La Esperanza. También puede accederse desde

Alto de la Sierra por un camino secundario hacia el surceste. Figura 1 (Pag. 5).

2. PROBLEMATICA DE LA COMUNIDAD

La Comunidad La Esperanza
esta compuesta por aproximadamente
225 personas (150 aborigenes y 75
criollos). No tienen un abastecimiento
de agua potable. Algunos pobladores
han excavado pozos someros, que
estan enmarcados con madera de
quebracho. El establecimiento escolar

no tiene un pozo de agua y se

abastece de un pozo excavado

cercano. Tiene instalado un panel

Foto N° I — Escuela La Esperanza y su Panel
solar. Foto N° 1. Solar
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3. ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES

Segun los antecedentes de E. Brandan y otros (1999) vy los legajos de pozos
de Aguas de Salta S.A, se puede expresar que existen antecedentes de
perforaciones en dos areas ubicadas en un entorno entre 15 y 23 Km. de distancia.
En la zona de El Desemboque —ubicada a 15 Km. al norte- existen dos pozos: AS
489 y AS 495. En |la zona de Las Horquetas —ubicada a 23 Km. al noreste- existe la
perforacion AS 497. De los tres antecedentes no se ha obtenido ningun caudal de

produccion. Figura 22,

De acuerdo al Sr. Sixto Tejerina "la escuela se abastece de un pozo
excavado cercano, de agua dulce, que tiene un primer acuifero desde los 12 a los

14 metros y un segundo acuifero desde los 21,80 hacia abajo’.

B R - - Las Familias Tejerina - Gir6n, tienen
T e un pozo excavado similar y también
tiene agua dulce. Existen dos pozos
perforados y entubados con caneria de
PVC de 4" y 6", que tambien dieron
agua dulce, pero no han tenido un
buen disefio. La seccién filtrante se la
hizo ranurando el cafio PVC y al poco

tiempo comenzaron a “tirar” arena y

estan abandonados. Foio N° 2.
Fato 2: Pozo de lus Familias de Sixto Tejerina
¥ Giron

En este informe se quiere dejar mencionado, que en momento de las tareas
de campo, se encontraba en el lugar la Srta. Sandra Ferro, del Programa

Promotores Territoriales para Cambio Social, apoyando a la comunidad.

En la Figura 22 se puede observar la ubicacion del paraje La Esperanza y de

los pozos perforados cercanos.
257
Diagndéstico Hidrogeolégico Localidad: 09 [.a Esperanza




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES PROVINCIA DE SALTA

o [ ] o o Qo
(& ] ()] [va) P~ (o]
[Tp] T ~r =T -
o 1 L I [\"
«© ! s ’
o \9% L g o8
3\ @ §= 8
;S . - =
g@ é - % &
: §
=
B g
0
i c
& o
& 2 Be
-4 i E2
3§ @ °s
s g5
™ 0
§ /{'D?U 4‘5 J/
g —_— '_1-. ,.‘:g\\ .’ﬁ(*'&,, e .‘
-
LN
;
-/
§ |
Lo 5
~r 5 Ve
/e v
© -
N g
[ £
g — =
o) ag' _E [b)
G mo Q
- /)]
g (W]
w m
gt —
o =T 2z
—= H A &
| 3 N2 a
(=]
g. L/
7s)

PROVINCIA DE SALTA

0 4 8 12 Km. :@I CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

DIAGNOSTICOS HIDROGEOLOGICOS EN 24 LOCALIDADES
7777 ¥ PREFACTIBILIDAD HIDROGEOLOGICA EN
EN 2 LOCALIDADES DE LA PROVINCIA DE SALTA

PLANO DE UBICACION POZOS
LA ESPERANZA

Noviembre, 2006 Responsable: Geol. Caros Manjamés

Figura 22
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4, DESARROLLO DEL ESTUDIO
4.1. ASPECTOS FiSICOS

4.1.1. CLIMA

De acuerdo al mapa de isohietas de Bianchi A. y Ydnez C. (1992), el paraje
La Esperanza tiene una media de 550 mm de precipitaciéon anual. No se dispone de

informacién de su temperatura media anual.
4.1.2. FISIOGRAFIA

Se ubica en la parte central de la llanura chaco-saltefia. Son llanuras de
inundacion de los derrames finales del rio Carapary y posiblemente quebrada de

Galarza

4.1.3. HIDROGRAFIA

El paraje La Esperanza se ubica en una zona sin escurrimientos superficiales
significativos. En la época de lluvias puede manifestarse, un pequenc escurnimiento
del rio Carapary. Existe una cafiada como expresion principal, que en época de
crecidas llega a inundar los alrededores de la escuela. Los pobladores expresan
que es una continuidad de la cafiada EI Nato. Recientemente se ha construido un

precario puente de madera que posibilita el transito de vehiculos.

4.1.4. GEOLOGIA

4.1.4.1. Estratigrafia General

La secuencia pre-cuaternaria pertenece a |la Formacién Chaco representada
por clastitas de ambientes continentales de baja energia. Son pelitas pardas

oscuras, con intercalaciones de arenitas pardas claras.

Colmatando |a secuencia y apoyados en discordancia estan los sedimentos
cuaternarios, que en las perforaciones esta representado por arenas medianas a

finas con intercalacionses de limo-arcilitas.
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4.1.4.2. Estructuras Principales

No se dispuso de la informacion sismica de la ex YPF, para observar la

configuracion estructural profunda de la zona.

4.1.5. GEOMORFOLOGIA
Las geoformas principales son por el norte, las llanuras de inundacion del rio
Carapary y por el este los sedimentos finos de los aportes de los escurnimientos
secundarios y funcionales de la cuenca del rio Pilcomayo (canada EJ Nato)

4.1.6. HIDROGEOLOGIA

Segun R. Garcia (1998), la zona de La Esperanza se ubica en el Complejo

Acuifero Tonono-Ef Chirete,
4.1.6.1. Perforaciones

No se dispone de las caracteristicas hidraulicas de las perforaciones
ejecutadas cercanas a la zona. La ubicacidn de los pozos se observa en el plano
Figura 12

4.1.6.2. Hidroquimica

El analisis fisico-quimico de pozo AS 495 El Desemboque Il — Escuela N°
311 determinado (Muestra 3254 del 6-8-93) dio agua ng potabie.

La Muestra N° 6 — Pozo excavado de la Familia Girén - salvo el valor del
parametro cofor (9 u. Pt -Co) resultd con sus parametros fisico-quimicos y
micobiolégicos, detro de los limites tolerables. El agua de la cafada Muestra N° 7
también tiene buenos parametros fisico-quimicos; solamente se excede en los
microbiologicos, como era de esperar. Pero las dos muestras -con un tratamiento de

cloracion, pueden ser fuentes de abastecimiento de agua potable.
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4.1.7. GEOFISICA
4.1.7.1. Prospeccion Geoeléctrica

Se realizaron tres sondeos eléctricos verticales cuya ubicaciones se pueden

observar en la Figura 23 y sus interpretaciones son las siguientes.

El SEV 1, se lo ejecutd en las proximidades del pozo abandonado (GPT 343),
de 14 metros de profundidad, ubicado a 100 metros de la casa de la Familia Girén.
Tiene una abertura de AB/2 de 250 metros y se han interpretado 6 electrocapas. La
electrocapa N° 1 tiene una resistividad de 28 ohm.m, desde superficie hasta los
0,80 metros; |la efectrocapa N° 2 (6 ochm.m) hasta los 5 metros; |la electrocapa N° 3
(28 ohm.m) desde los 5 metros hasta los 28 metros. Esta electrocapa, representa el

acuifero encontrado en |la zona con los pozos someros. La efectrocapa N° 4 tienen

un valor de 10 ohm.m hasta los 107 metros. Luego continua una zona muy
conductiva (electrocapa N° 5 con 2 ohm.m) hasta los 185 metros y la base esta

dada por la electrocapa N° 6 con 12 chm.m.

El SEV 2, se lo realizo cercano
a la escuela, para observar si habia
continuidad de las electrocapas
determinadas en el SEV 1. Tiene una
abertura AB/2 de 200 metros y su
interpretacion es muy similar al primer
sondeo. Se han interpretado también
6 electrocapas y su perfil geoeléctrico
es el que se describe a continuacion.
Foto N° 3.

Foto N* 3 - Ejecucion del SEV N° 2

cercano a la Escuela

La electrocapa N° 1 tiene una resistividad de 26 ohm.m desde superficie
hasta los 0,80 metros; la electrocapa N° 2 (4 ohm.m) hasta los 8 metros; la
electrocapa N° 3 (41 ochm.m) desde ios 4 metros hasta los 30 metros.

261
Diagndstico Hidrogeoléagico Localidad: 09; Comunidad La Esperanza




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES PROVINCIA DE SALTA

La electrocapa N° 3 también, representa el acuifero encontrado en ia zona

con los pozos someros. La electrocapa N° 4 tienen un valor de 9 ohm.m hasta los

96 metros. Luego continia una zona muy conductiva (electrocapa N° § con 2
ohm.m) hasta los 178 metros y la base esta dada por ia electrocapa N° 6 con 12

ohm.m.

El SEV 3, se lo ejecutd al oeste de la poblacion, en el caminc de acceso a la
escuela. Su interpretacion es similar ala de los SEV 1 y 2. Se han interpretado las 6
electrocapas correspondientes: La efectrocapa N° 1 con 34 ohm.m, desde superficie
hasta los 1,50 metros; la efectrocapa N° 2 (3 ohm.m) hasta los 10 metros; la
electrocapa N° 3 (12 ohm.m) desde los 3 metros hasta los 25 metros. Si bien se
ubica en el intervalo del acuifero encontrado en la zona con los pozos someros, el
valor resistivo es menor (posiblemente un cambio a facies mas finas). La
electrocapa N° 4 tiene un valor de 10 chm.m hasta los 122 metros. Luego continua
la zona conductiva (efectrocapa N° § con 2 ochm.m) hasta los 198 metros y la base

esta dada por la electrocapa N° 6 con 12 chm.m.

Si bien existe una similitud en la interpretacion de los sondeos, el SEV 2 tiene
un valor mas resistivo (41 ohm.m) y una mayor profundidad (30 metros). Por lo tanto,
si la decision es ejecutar un pozo somero, este deberia ubicarse cercano al SEV N°
2.
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4.2. VALORACION HIDROGEOLOGICA

Existe un acuifero somero, con su techo entre los 5 y 70 metros y su base
entre los 23 y 30 metros, que alberga agua dulce y puede ser la fuente de
abastecimiento de toda la poblacion.

De acuerdo a la prospeccion geoeléctrica es posible que a partir de los 180
metros existan sedimentos con buenas probabilidades hidrogeologicas. Seria
necesario, perforar un pozd exploratorio hasta una profundidad de aproximadamente

250 metros +/- 20% a bien de comprobar esta interpretacion.

4.2, FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA POTABLE

En la Esc. La Esperanza debe ejecutarse una nueva perforacion somera
hasta una profundidad de aproximadamente 30 metros +/- 20%, con el proposito de
poner en produccién el acuifero que resulta de los pozos excavados y que de
acuerdo a la prospeccion geoeléctrica tiene buena extencion areal. Este pozo debe
tener una control litologico a los efectos de determinar la abertura de los espacios
filtrantes y el material de prefiltro.

Otra fuente alternativa es captar el escurrimiento superficial de la Cafada.,
que solo los parametros microbiolégicos han dadc por encima de los limites
tolerables. Dado las crecidas estivales, la obra debe tener una cota de
aproximadamente 1,50 a 2 metros por encima del nivei superficial del agua, con una
defensa y caminc de acceso elevado para que los pobladores puedan utilizar esta

fuente en la época de lluvias.
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5.

CONCLUSIONES

La zona de La Esperanza tiene un acuifero somero desde aproximadamente
los 5/10 metros hasta los 23/30 metros, que alberga agua dulce y tiene

extension areal.

Se debe perforar un pozo somero de aproximadamente 30 metros +/- 20%
con el proposito de poner en produccidn el acuifero detectado por los pozos

excavados en la zona.

Se debe construir también —como fuente alternativa- una captacion
superficial del agua de la cafada, con una defensa y camino de acceso

elevado, para que pueda ser utilizada en época de liuvias.

RECOMENDACIONES

La perforacion requerira un estricto control geolégico con muestreo cada

metro y/o cambio litolégico, realizado por un profesional idoneo. E! volumen

de las muestras de los tramos de interés debera posibilitar la realizacidon de

analisis granométricos.

Finalizada la perforacion del pozo piloto, se debera realizar un

electroperfilaje (potencial espontaneo, resistividad corta y larga) y deberia

contemplarse la ejecucién de un perfil de rayos gamma a bien de tener
una correlacién mas confiable.

Se recomienda también hacer un ensayo de bombeo escalonado y
prolongado, con cafieria piezométrica, con el objeto de establecer las

caracteristicas hidraulicas del pozo y de Ios acuiferos.
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8. ANEXOS

8.1. Perfiles de pozos del area normalizados
8.2. Analisis fisico-quimicos realizados y de antecedentes del drea
8.3. Sondeos Eléctricos Verticales
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8.1. Perfiles de pozos del area normalizados
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Pozo: AS(489 ESC. 311 EL DESEMBOQUE I
Dpto:RIVADAVIA B.N. = 7479.2 Y= 4506.68 H= 0
Fecha inic.—fin: 1987
PROF. LITOLOGIA POT.NAT.m.volt RES.LAT. LARGA/CORTA .m
o _ ACUIFERD FILTRO 40 ] 40 BG 120 180
16_ b
20_.
30
a0_ 1 (
REFERENCIAS sa_ = f )
—— S
Cemm= areills e
S . == i }
D arena fing -
arena mediane
::.;E:: arena Jruese 70— : :7::,
° .- grova fing
s ’ 2 grava mediana a0_
gravae gruese -
@ suelo = }
_— Tes.lad corta 80— __ (
——  reslaliarge —_&H_.—-_i L] 2
o0

Caundal ? mIan
Cavdal especifico ? Lhm
Depresion ? ™
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PROVINCIA DE SALTA

POZO: AS0489 ESC. 311 - EL DESEMBOQUE 1 - RIVADAVIA B.N.

NRO. DE CAPA PROFUNDIDAD L I T O L & G I A
m PREDOMINANTE | SUBORDINADA 1|SUBORDINADA 2
1 0.00 a 0.30 |(suele = |-———-— |=-——=——-
2 0.30 a 1.70 jarena fina |---———  |-—=—-——-—
3 1.70 a 41.56 larecilla  |--———————  |-—————=-
4 41.50 a 43.00 |arcilla arena med.  |[-—------~
5 43.00 a 44.00 jarcilia  {-—————- | =-—=m=——
3 44.00 a 47.00 {arena fina arena med.  |--—--—-
7 47.00 a 50.00 {arcilia  |————=  |=—===—-
8 50.00 a 54.50 |arena fina |-----— = |[-==———-
9 54.50 a 59.00 |arcilla  |-——=-—— | -=mm——=-
10 59,00 a 71.00 |arena fina |[---——-— = [—=——=—-
11 71.00 a 88.50¢ {arcilla  |--————— |-
12 88.50 a 91.00 |arena fina |[|----—-——f—  |-———-—-
13 91.00 a 97.00 |arcilla  |-—-——~—-  |-——=——-
PERFORACION CANERIA
DIAMETRO PROFUNDIDAD (m) DIAMETRO PROFUNDIDAD (m)
12.0 0.00 a 96.00
]
ACUIFEROS COMBINADOS
NIVEL ESTATICO: O
NIVEL DINAMICO: O
ACUIFEROS
N® |TOPE (m) |BASE (m) |[NIV.EST|NIV.DIN|CAUDAL
FILTROS
TIPO: l=ran.cont. 2=r.disc. 3=r.vert.
d=cafic aguj. 5=f.malla 6=s/dato TIPCO| TOPE(m){ BASE(m) |ABER. (mm)
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pozo: AS0495 ESC. 311 EL DESEMBOQUE 1I
Dpto:RIVADAVIA B.N. X= 74792 Y= 4506.68 H= 0
Fecha inic.—fin: 20-8 A 3-9-87
PROF. LITOLOGIA POT.NAT.m.voll RES.LAT. LARGA/CORTA m
o _ ACUIFERO FILTRO a0 0 r a0 120 100
1o_ ' >":}
I
1\ S
20_ ~ et
¢ /
K},
14
J0_ ‘
REFERENCIAY
E arciila
E\ fime
arena fina
arena mediuna
m:.:-:. arena gruesu
E] grava fina
grava meditna
Grava gruese
il sueln
- res.lat.corla
JRE— res.lal largg
Caudal ? m3sn
Candal especifico ? Yhm
Depresian ? m
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POZO: AS0495 ESC. 311 - EL DESEMBOQUE H - RIVADAVIA B.N.

NRO. DE CAPA PROFUNDIDAD L I T ¢ L O G I A
m PREDCMINANTE | SUBORDINADA 1|SUBORDINADA 2
1 0.00 a 6.00 |arcilla |---———-——  |-—————-
2 6.00 a 18.30 |arcilla arena med. - [-—-———-—-
3 18.30 a 20.50 |arena med. arena fina |----——-
4 20.50 a 22.00 |arcilla arena med.  {-—-—-—---
5 22.00 a 25.00 |arena med. arena fina |--—-—-—
6 25.00 a 31.50 |arcilla arena med.  [-——-—--—
7 31.50 a 33.50 |areilla  {---—--—~  |———==—=
PERFORAC ION CANERIA
DIAMETRO PROFUNDIDAD (m} DIAMETRO PROFUNDIDAD {(m)
12.0 0.00 a 35.50 5.0 0D.00 a 27.20
ACUIFEROS COMBINADOS
NIVEL ESTATICO: 10.8
NIVEL DINAMICO: O
ACUIFEROS
N® |TOPE {m} |BASE {m) |[NIV.EST|[NIV.DIN|CAUDAL
1 18.30 25.00 10.80 0.00 ¢.00
FILTROS
TIPO: l=ran.cont. 2=r.disc. 3=r.vert.
4=caric aguj. 5=f.malla é=s/dato TIPO| TOPE(m)| BASE(m) |ABER. (mm)
4] 18.80 20.30 0.75
0 22.30 24.80 0.75
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pozo: AS(0497 ESC. 205 LAS HORQUETAS

Dpto:RIVADAVIA B.N. X= 7475 Y= 4526.15 H= O
Fecha inic.—fin: 24/9 a 6/10/87%

F. LITGLOGTA POT.MAT.m.volt RES.LAT. 1ARGA/CORTA .m
o ACUIFERD FILTRO
- T T T T T T T T T T T T
10—
20_
30_
A0
REFERENCIAS
E arcilin
Ed e
, Candal ? m3m
arena fina
] ‘o o
arona mediana Caudal especifico 7 t/hm
Depresion ? m

arena gruesa
grova fing
grave mediana

grova gruese

N
e

suelo

res.lal.corla

res.lgl.larga
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POZ.O: AS0497 ESC. 205 - LAS HORQUETAS - RIVADAVIA B.N.

NRO. DE CAPA PROFUNDIDAD L I T 0 L O G I A
m PREDCMINANTE | SUBORDINADA 1|SUBORDINADA 2
1 .00 a 11.00 |arcilla  |------- arena med.
2 11.00 a 17.65 |arena fina |----—--- arena med.
3 17.65 a 21.50 {arecilla |-——————~-  |=-——=——-
4 21.50 a 24.50 |arena fina arena med. arcilla
5 24.50 a 26.50 |arcilla  }{--—-——-—-———  |-——=-—-
) 26.50 a 30.00 }arena fina |[-—----—- arena med.
7 30.00 a 36.00 |arciila  |-—-—=-—-———  |==m——=~
PERFORACION CANERIA
DIAMETRO PROFUNDIDAD (m) DIAMETRO PROFUNDIDAD (m)
12.0 0.00 a 36.00 6.0 0.00 a 33.20
ACUIFERCS COMBINADOS
NIVEL ESTATICO: 0
NIVEL DINAMICO: C
ACUIFERCS
N° TOPE (m) | BASE (m) |[NIV.EST|NIV.DIN|CAUDAL
1 11.00 17.65 11.00 0.00 0.00
2 26.50 30.00 26.50 G.00 0.00
FILTROS
TIPO: l=ran.cont. 2=r.disc. 3=r.vert.
4=cafioc aguj. 5=f.malla 6=s/dato TIPO| TOPE (m)| BASE({m) |ABER. {(mm}
1 11.44 17.44 0.75
1 26.80 29.80 0.75
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8.2. Andlisis fisico-quimicos realizados y de antecedentes del area
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ANALISIS FISICO - QUIMICO DE AGUA

POZO: AS0495 MUESTRA:

3254

ESCUELA N°:311 — EL DESEMBOQUE II

RESULTADOS QUIMICOS

OBSERV. :

FECHA: 6-8-83

TURBIEDAD (U.T.) 35.5
COLOR (U.c.) 9.2
P.H. 6.70
CONDUC.ESP. (umho/cm} 1643
DUR.TOTAL {CaC03}) {(mg/lt) 497
RES. SOL. A 1058C (mg/lt) 1070
CLORO RESIDUAL (mg/1t) 0.0
CATIONES (mg/1t)
CALCIO 151.28
MAGNESIO 29.05
S0DIO 185.45
POTASIO 11.14
HIERRO TOTAL 0.14
MANGANESO 1.73
OTRAS DETERMINACIONES (mg/1t}
ARSENICO 0.005
FLUOR 0.230
DEMANDA DE CLORO

PHS 7.65

INDICE DE SATURACION 0.95

CONCLUSIONES

==> AGUA NO POTABLE

(mg/1)
ALCALINIDAD TOTAL (CaCO3) 400
ALCALINIDAD DE CARBONATOS 0
ALCALINIDAD DE BICARBONATOS 400
ALCALINIDAD DE HIDROXIDOS 0
AMONTIO (NH4+) 0.36
ANICNES (mg/lt)
CLORUROCS 125.72
SULFATOS 367.22
CARBCNAT(S 0.0C
BICARBONATOCS 488.14
NITRITOS 0.062
NITRATOS 0.000
| CAT-AN
[ ERROR %= —-———- * 100 = 0.68
| CAT+AN
|
I
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™S Catedra Calidad de Aguas
-:S" & Facultad Ciencias Naturales
e C Universidad Nacional Salta
‘C l__?/'}f Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta
Tel/ Fax + 054 387- 42554585

— P e e e P q.‘ .ﬂ‘:ﬁ}ﬁ?}fé}%ﬁhﬁ}ﬁ;&hﬂw&iﬁp?:.'1:'.{1:‘,;-—:'-1."‘ e g et

Servicio N® 4345 d - Expte. N° 10.687/07
SOLICITANTE: CFi (Consejo Federal de Inversiones}

TIPO DE MUESTRAS Y LUGAR DE EXTRACCION: la procedencia se detalla en
cuadro anexo

FECHA DE EXTRACCION DE LAS MUESTRAS: 07/07/2007 al 17/07/2007
MUESTREADOR: Gedélogo Carlos Manjares
FECHA DE RECEPCION DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO: 25/07/2007

FECHA DE ANALISIS DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO: a partir del
26/07/2007

METODOS UTILIZADOS EN LABORATORIO: Las determinaciones de los parametros
se realizaron segun técnicas normalizadas del Standard Methods de la
APHA/AWWA/WPCF (1992).
Las muestras de arsénico y boro fueron determinadas en espectrometria de absorcion
atémica.

Los limites maximos se han fijado segun normativa vigente del Cadigo Alimentario
Argentino (CAA), Capitulo XI|° (Bebidas hidricas, agua potable y agua gasificada).

N° Fecha de Localidad Lugar de procedencia
muestreo
6 10/07/2007 |LA ESPERANZA Pozo excavado Familia Girén
7 10/07/2007 |LA ESPERANZA [Agua de cafnada proveniente de Rancho
El Nato
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Yy Catedra Calidad de Aguas
. ) 15' ¢ Facultad Ciencias Naturales
lr.. M Universidad Nacional Salta
L(l}/:'-'" Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta
Tel/ Fax + 054 387- 4255455
CARACTERISTICAS FiSICAS
Parimetro Muestra | Muestra | Limite
N° 6 Ne 7 tolerable
Color verdadero
(u. Pt-Co) 9 42 <5
Turbidez (NTU) 3 224 <3
Sdlidos Totales
Suspendidos (mg/L) 18 353 n.e
Solidos Disueltos
Totales (mg/L) 568 581 < 1500
CARACTERISTICAS QUIMICAS
. Muestra | Muestra Limite
Parametro N°6 | N°7 | tolerable
pH (u.pH) a 25°C 7,58 8,07 65-85
Con duc(:::]\gd ::1 'ge)lectnca 814 982 ne.
Arsénico (ugAs/L) 5 2 <50
Boro (mgB/L) 1,7 25 n.e.
Nitrato (mg NOs/L) 06 04 <45
?:ﬁg'g;’%‘gsf’;' 38146 | 297,73 < 400
HCO; (mg/L) 368,90 282,77 n.e
(n?;rggaégtji_) 328 | 332,10 < 400
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Ty Catedra Calidad de Aguas
. _S’ ¢ Facultad Ciencias Naturales
HE T Universidad Nacional Salta

: d; Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta

Tel/ Fax + 054 387- 4255455

BN S R A s IR o BT e L nans

PARAMETROS QUIMICOS Y BIOQUIMICOS

. Muestra | Muestra | Limite
Parametro N° 6 N°7 |tolerable
Calcio (mg /L) 105,78 95,94 ne.
Magnesio (mg /L} 19,51 22,91 n e
Sulfatos
(mgSOﬂL) 18 34 <400
Cloruros
(mg CITL) 7.6 104 < 350
Hierro total
(mgFe/L.) 0, 06 0,01 <0.30

n.e.: no establecido

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

< Muestra | Muestra | Limite
Parametro N° 6 N°7 tolerable
Bacterias Mesofilas
UFC/mL 200 2000 n.e.
CT (coliformes totales)
NMP/100 mL 2 600 =3
Escherichia coli \ ]
NMP/100 mL ausencia 300 ausencia
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8.3. Sondeos Eléctricos Verticales
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A 100 m de la casa del Sr. Giros - La Esperanza .~ SEV 0t
Planiiia de Campo y de Computacién
pym———y - et
AB/2 de Campo ABf2 Computacian
3200 830 320 8,30
5,00 7,30 5,00 7,30
8,00 8,20 8,00 8,20
B 13,00 12,40 13,00 10,64
L 20,001 13,60 20,00 13,60
20,00 10,50 20,00 13,60
25,00 11,50 25,00 14,90 §
32,00] 12,00 32,000 15,54] _Corte Geoeléctrico
40,00 12,10 40,00 15,67 Prof. Res.
50,00 12,10 50,00 15,67 0,8 28
65,00 12,50 | 65,00} 15,89 | - 5 6
) 80,00 11,50} 80,00 14,90} 23 28
_________ 80,00, 17,20 80,00 14,90 107 10
______100,00 13,80 100,00 12,98 185 2
______ 130,00 12,80 130,00 11,09 12
. 160,00) 12,00)  16000f 9,57
_ ZOO,OOJ‘__ 9,50 L 200,00 __8,23
200,00 11,20 200,001 8,23
250,00 10,00 250,00 7,35
SEV 01
1000
-
E
% ol M GRS — === S S
H
5 1
a1
1 1 100 1060
ABJ2 {metros)
Errp————
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A 80 m de la escuela - La Esperanza - SEV 02
Planilla de Campo y de Computacion
v Pemrary
AB/2 de Campo AB/2 Compulacic':n_l
) 650 320 6,50
) 5,00 6,70 5,00 5,48
8,00 5,10 8,00 5,10
_______ 13,00 6,40 13,00] 6,40
2000 860} 20,00 8,60
25,00 10,60 25,00 10,60
25,00 10,30 25,00 10,60
3200 12,50 32,00 13,16} " Corte Geoeléctrico
40,00 14,70 40,00 14,78 Prof. Res.
50,00 15,40 50,00 15,85 0,8 26 1
65,00 16,40 65,00 16,88 8 4
_______ 80,00 _17,30 80,00 17,80 30 41
________ 100,000 16,90 | 730,00 16,67 % 5
100,00 17,70 100,00 16,67 178 2
130,00 13,50 130,00 12,72 12
B 160,00 11,70 160,00 1102}
_ 200,00 10,60 200,00 9,98
mrrmm e ———— - - [p—— __1
SEV 02
1000
‘E" 100
E
:‘3 10 Pttt .
3 B I
=
]
é 1
0.1
1 10 100 1000
ABS2 [metros)
[ ~—campo —~—computaciomat |
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Sobre el camine que lleva a la escuela - La Esperanza . SEV 03
Planiifa de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
ABJ2 de Campa ABI2 Computacion
320 16,10 | 3,20 16,10
""" 5,00 7,40 5,00 7,40 |
8,00 4,40 8,00 4,40
13,00 3,40 13,00 4,40
20,00 TTTTTE 30 20,00] 73,30
20,00 5,20 20,00 5,30 ]
25,00 6,00 25,00 6,12
_________ 32,00 _660f 32000 673 . Corte Geoeléctrico
40,00 6,90 40,00 7,03 Prof. Res.
50,00 7,50 50,00 7,64 1,5 34
65,00 7,70 65,00 7,85 10 3
65,00 7,80 65,00 7,85 25 12
_________ 80,00 8,50 80,00 8,55 122 10
i 100,00 8,90 100,00 8,96 198 2
130,00 8,90 130,00 8,96 12
TTTTT160,00 8,60 160,00 8,65
200,00 8,10 200,00 8,1
_T2R0,000 710 250,00 7,14
SEV 03
1000
‘é" 00
E
-9— o,
3 = — et
&: 1
0.1
1 10 100 100¢
ABf2 {metros)
[——campo —=—computacionat |
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1.  UBICACION Y VIAS DE ACCESO

El paraje Ef Junta esta ubicado en el departamento de Rivadavia (en Banda
Norte). Desde Salta se accede por la Ruta Nacional N° 9 hasta Torzalito (cruce de
Giemes) ubicada a 45 Km. al este. Por la Ruta Nacional 34 se recorren 395 Km. al
norte hasta el cruce con la Ruta Provincial 54 (entrada a Campo Duran). Los
primeros 8 Km. —hasta el rio Carapary —Destileria C. Duran- estan asfaltados; luego
se recorren 99 Km. de camino secundario —en parte consolidado- en direccidn hacia
el este, hasta Santa Maria. Desde Santa Maria se toma hacia el sur. A los 17 Km. se
llega a Santa Victoria Este, la principal localidad del departamento. Por la misma
ruta y continuando 66 Km. hacia el sur se armiba a la localidad de Afto de la Sierra.
Desde esta localidad se toma un camino secundario, sin consolidar, hacia el
suroeste —en parte no transitable en época lluvicsa- y a los 17 Km. se llega al paraje
La Junta. Desde la ciudad de Salta se totalizan 647 Km. TOMO 1 - Figura 1 (Pag. 5).

2. PROBLEMATICA DE LA COMUNIDAD

Si bien ia Escuela La Junta
(N° 4664) tiene un pozo perforado en
el afio 1998, la Comunidad La Junta
no puede acceder a este
abastecimiento de agua potable
cuando el establecimiento esta cerrado
{fines de semana y desde diciembre a

marzo) y se tienen que proveer de una

caiiada cercana. A la escuela asisten

30 alumnos (20 aborigenes y 10

criollos) Foto | — Escuela N° 4664 — La Junta

Segun el Cacique de la Comunidad Francisco Vidal, La Junta tiene
aproximadamente 90 personas (60 aborigenes y 30 criollos). El abastecimiento de

agua es de la caflada cercana a la comunidad.
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Como. paliativo, la comunidad
ha construido un techo pequefio de
chapa (2 x 6 metros) que les permite
recolectar agua de lluvia. Si bien es
muy importante la iniciativa, se deberia
proveer a la comunidad elementos:
para. ftriplicar. la. superficie . de.

recoleccion.

) B

-
AR} ¥
i g

Foto N° 2 — Pequeiio techo de chapa, con canaleta
para la “cosecha” de agua de Huvia.

3. ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES

Se han obtenido .antecedentes de perforaciones, en el entorno: La Horqueta —
La Junta - Alto de la Sierra para observar el comportamiento hidrogeolégico. del
area. En el item 4.1.6.1.Perforaciones, se adjunta la Tabla N° 1 con una.sintesis.de
las caracteristicas hidraulicas También en este marco, se analizd el pozo AS 744
perforado en. la Escuela de La Junta. En la Figura 24 se puede observar la

ubicacion del paraje La Junta y los pozos perforados en el area.

A priori, se puede expresar que no existe impedimento para lograr el
abastecimiento de la Comunidad La Junta con un.pozo de aproximadamente 170

metros de profundidad.
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DIAGNOSTICOS HIDROGEOLOGICOS EN 24 LOCALIDADES
Y PREFACTIBILIDAD HIDROGEOLOGICA EN
EN 2 LOCALIDADES DE LA PROVINCIA DE SALTA
PLANO DE UBICACION POZOS

LA JUNTA

Responsable; Geol. Carlos Manjamés

Noviambre, 2006

12 Km.

Figura 24

Localidad: 10 La Junta
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4. DESARROLLO DEL ESTUDIO
4.1. ASPECTOS FISICOS

4.1.1. CLIMA

De acuerdo al mapa de isohietas de Bianchi A. y Yanez C. (1992), el Paraje
La Junta tiene una media aproximada de 575 mm de precipitacidon anual. No se
dispone de su temperatura media anual. La Localidad de Santa Victoria Este tiene
una temperatura media anual segun Bianchi A (1996) es de 22° C y es muy
probable que sea similar al paraje en estudio. El clima puede ser caracterizado

como semiarido.

4.1.2. FISIOGRAFIA

Ei Paraje La Junta se ubica sobre las ultimas lianuras de divagacion hacia el

oeste, de! rio Pilcomayo.

4.1.3. HIDROGRAFIA

La Junta se ubica en el borde oeste de la Cuenca del rio Pilcomayo. Todos
los escurrimientos tienen una alineacion paralela a la del colector principal. No son
escurrimientos superficiales significativos, pero adquieren importancia en la época
lluviosa. Entre estos, es de destacar una quebrada situada 2,5 Km. al oeste, -camino
a Las Horquetas- que tiene una direccion noroeste-sureste y puede resultar una

fuente de abastecimiento de agua potable.

4.14. GEOLOGIA
4.1.4.1. Estratigrafia General

La secuencia pre-cuatemaria pertenece a la Formacién Chaco representada
por clastitas de ambientes continentales de baja energia. Son pelitas pardas
oscuras, con intercalaciones de arenitas pardas claras. Es una secuencia monétona

tanto en la granometria comeo en el color de las sedimentitas.
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Coimatando |la secuencia y apoyados en discordancia estan los sedimentos
cuaternarios, que en las perforaciones esta representado por arenas medianas a
finas con intercalaciones de limo-arcilitas. Hasta los primeros 30 metros existe la
posibilidad de encontrarse niveles de grava fina, probablemente de paleocauces del

rio Pilcomayo.
4.1.4.2. Estructuras Principales

Se desconoce si existen estructuras que condicionen los reservorios de
agua subterranea y su percolacién. Es intencidn lograr algunas lineas sismicas, para

observar la configuracion estructural del subsueio.
4.1.5. GEOMORFOLOGIA

La geoformas principales son las Hlanuras de inundacién del rio Pilcomayo.
4.1.6. HIDROGEOLOGIA

Segun R. Garcia {1998), la zona de La Junta se ubica en el Complejo
Acuifero Pilcomayo. Por debajo existe el Complejo Acuifero Terciario, que tiene
niveles de produccion de agua dulce. UUna correlacidn regional, podria estimar la

probable posicién de estos harizontes en la zona de estudio.
4.1.6.1. Perforaciones

A continuacion se expresa en la Tabla N° 1 |as caracteristicas hidraulicas de
las perforaciones ejecutadas cercanas al paraje La Junta desde La Horqueta hasta

Alto de la Sierra.

En general los caudales de produccién son bajos ( 3 a 11,9 m/h), con
acuiferos representados por arenas medianas a finas, de baja transmisividad. Los

caudales especificos tienen un promedio de 0,750 a 0,800 m®h/m.
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El pozo de la Escuela La Junta, si bien tienen similares caracteristicas, dado
que el techo del primer filtro se situa en los 136 metros y el nivel dinamico en 27,98

metros, es posible lograr un mayor caudal de produccion.

| |
AS/ASP | Afic | Prof. Ubicacion Tramosde | Q{m3h) ne. nd. a | q

filros (m) {m)} {m) m3/h/m
273 (1975 | B3 Alto de I Sierra 7 3 1730 | 21,30 | 400 | 0,750
458 | 1986 | 55.00 Akto de Ia Sierra 48,0052,00 >d |
1y 83-110
1386 196 Alto de la Sierra 2} 123135 7 sig | ¥ |sd | s
3) 148171 |
NVIa7 |
497 (1987 | 38 Las Horquetas 22730 | s sig |0 (9 | ed
f —
744 | 1888 | 179 La Juria  1136-138 | 118 1303 | 5708 | 1a85 | 0801
2) 158 - 163
Tabla N° 1

4.1.6.2 Hidroquimica

Al pozo AS 458 de Alto de la Sierra, se efectuaron 3 analisis fisico-quimicos;
los dos primeros: (13-11-89 y 2-8-92) determinaron agua no potable por excesos en los

parametros sulfatos y sodio. El tercer analisis (20-7-93) dio como resultado agua
potable. Es necesario observar el legajo original del pozo, ya que se trata de un solo
tramo de filtro.

Se tomaron 2 muestras de agua para realizar los andlisis fisico-quimicos vy
bacteriolGgicos correspondientes. La Muestra N° 11 — Agua de la Cafiada, la cual
dio algunos valores por encima de los limites tolerables. Los parametros color y
turbidez y microbiolégicos — como era de esperar- por la falta de un tratamiento
previo y exceso en el hierro total . 1,22 mgFe/L . El resto de los parametros dieron
por debajo de los limites tolerables.

La Muestra N° 12 — Agua del tanque del Pozo de La Escuela- dio
exceso en el hierro total - 1,8 mgFe/L . El resto de los parametros dieron por debajo
de los limites tolerables. Se deja aclarado, que el exceso de hierro puede ser debido

al poco uso del pozo.

290
Diagnéstico Hidrogeolégico Localidad: 10 La Junta




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES PROVINCIA DE SALTA

4.1.7. GEOFISICA
4.1.7.1. Pro_;peccién Geoeléctrica

Se ejecutaron 3 sondeos eléctricos verticales, cuya ubicacion se puede

observar en la Figura 25.

El SEV N?° 1, se lo realizd cerca y al oeste de la escuela. La separacion de

AB/2 fue de 160 metros. Se determinaron cinco electrocapas : La electrocapa N° 1

fue interpretada con. un. valor. 67 chm m. hasta una profundidad de 1,7 metros; la
electrocapa N° 2 tiene una resistividad de 16 ohm .m. hasta una profundidad
aproximada de 22 metros. (ésta electrocapa puede corresponder al primer acuifero
del area). La electrocapa N° 3 tiene una resistividad muy-baja (3.ohm m.) hasta una
profundidad aproximada. de 171 metros. Este valor afirma la existencia. de
horizontes con elevados de tenores salinos. La electrocapa N° 4 .tiene una
resistividad de 12 obhm m. hasta una profundidad de 234 metros y la base esta

representada por la electrocapa N° 5 con un valor de resistividad de 24 ohm m.

El SEV N°® 2, se realizé a 260 metros al sureste del SEV N° 1, con una
abertura de AB/2 de 130 metros. Los valores interpretados .son los siguientes:-La
electrocapa N° 1 tiene un valor de resistividad de 56 ohm m. hasta los 2,5 metros;
la electrocapa N° 2, que tomamos como referencia en el SEV N° 1, nos da un valor

bastante menor (7 ohm m.). hasta los 27 metros. de profundidad. La electrocapa N°
3, la resistividad es .de 4 ohm m. hasta una profundidad de 172 metros; la
electrocapa N° 4, tiene un. valor similar al. SEV N° 1, ( 12 ohm m.) hasta los 235

metros. El perfil termina con la electrocapa N° 5, con una resistividad de 24 ohm m.

El SEV N° 3, se realizd a. 250 metros al noroeste del SEV N° 7. La
interpretacion del sondeo.es la siguiente: La electrocapa N° 1, tiene una resistividad
de 61 ohm m. hasta los 3 metros; la electrocapa N° 2, es comparable con los
valores del SEV N° 1 con una resistividad de 18 ohm.m. .hasta los 17 metros. La

electrocapa N° 3, tiene una resistividad de 2 ohm m hasta una profundidad de 175
metros; la electrocapa N° 4, con un valor de 12 ohm hasta los 238 metros y la

intgrpretacién finaliza con la electrocapa N° 5, con 24 chm m. de resistividad.
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4.2. VALORACION HIDROGEOLOGICA

En base a los antecedentes de los pozos del area, a la perforacién realizada
en la Escuela de La Junta y la prospeccién geoeléctrica, se puede expresar que
litoldgicamente la zona esta representada por sedimentos finos (arcillas y limos) con

algunos horizontes de arena mediana a fina que son los portadores de agua.

Los caudales de produccién son bajos (de 3 a 11,9 m*h) y los caudales

especificos no superan los 0,800 m3h/m.

El pozo AS 744 de la Escuela La Junta tiene herizontes proeductivos entre los
136-139 metros y 158-163 metros, correspondientes a arenas medianas cuarzosas,
que salvo el parametro hierro total, que dio 1, 8 mgFe/L., el resto de los valores

analizados, se situan por debajo de los limites tolerables.
4.3. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA POTABLE

La Comunidad La Junta tiene posibilidades de abastecerse de agua con
una perforacion exploratoria hasta una profundidad de 170 metros +/- 20%
similar al ejecutado en la escuela. Es de esperar que los analisis fisico-quimicos den

valores de hierro total por encima de lo aceptable y sea necesario un tratamiento

posterior.

Otra alternativa es captar agua de la cafada Esta obra podria ser
superficial con una conduccion hasta la comunidad, con una construccién de una
cisterna para tener una reserva, y luego una distribucién domiciliaria, previa a una
cloracion. En épocas de crecida habria que contemplar la derivacion del
escurrimiento con turbiedad y sélidos en suspension, a una planta de tratamiento.

Es necesario instrumentar un programa de “cosecha de agua”, para que el

Centro Comunitario tenga la posibilidad de recolectar el agua de lluvia.
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5.

CONCLUSIONES

Existen probabilidades de obtener agua potable, similar a la del pozo AS 744

del establecimiento educativo.

Se considera que la alternativa de abastecimiento de agua potable, es
ejecutar una perforacion en la Comunidad de La Junta hasta una
profundidad de aproximadamente 170 metros (+/- 20%).

Otra alternativa es captar agua de la canada. Esta obra podria ser
superficial con una conduccién hasta la comunidad, con una construccion de
una cisterna, que posibilite su tratamiento y tener una reserva. Luego es

necesario construir una red para la distribucién domiciliaria.

RECOMENDACIONES

La perforacién requerird un estricto control geolégico con muestreo cada

metro y/o cambio litolégico, realizado por un profesional idéneo. El volumen

de las muestras de los tramos de interés debera posibilitar 1a realizacién de

analisis granométricos.

Finalizada la perforacion del pozo piloto, se debera realizar un
electroperfilaje (potencial espontaneo, resistividad corta y larga) y deberia
contemplarse 1a ejecucién de un perfil de rayos gamma a bien de tener

una correlacion mas confiable,

Se recomienda también hacer un ensayo de bombeo escalonado y
prolongado, con caferia piezométrica, con el objeto de establecer las

caracteristicas hidraulicas del pozo y de los acuiferos.
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8.1. Perfiles de pozos del area normalizados
8.2. Analisis fisico-quimicos realizados y de antecedentes del area

8.3. Sondeos Eléctricos Verticales
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8.1. Perfiles de pozos del area normalizados
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pozo: AS0273 ESC.773 ALTO DE LA SIERRA IGM

Dpto:RIVADAVIA B.N. X= 7486.8 Y= 40612 H= O
Fecha inic.—fin: 3-8 A 23-7-75
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Pazo: ASO458
Dpto:RIVADAVIA B.N.

X= 7486.8

ESC. 773 ALTO DE LA SIERRA

Y= 45b1.2 H= 0

Fecha imie.—fin: 4-8 A 25-8-86
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Pozor ASP1386 ALTO DE LA SIERRA (YPF)
Dpto:RIVADAVIA B.N. X= 7486.8 Y= 4551.22 H= D
Fecha inic.—fin:

PROF. LITOLDMGTA POT.NAT.m.volt  RES.IAT LARCA/CORTA .m
p _ AGUIFERQ LR

20~

40,
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INFORME TECNICO DE PERFORACION
POZO LA JUNTA AS N° 744

Localidad: La Junta

Departamento: Rivadavia Banda Norte

Provincia: Salta
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[t 7 "ot
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Filiro RC @,75mon
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e

NIVEL ESTATICO
NIVEL DINAMICO
CAUDAL
CAUDAL ESPECIF.

-13.13m
-27,98m
11,900 h
801.3 /h/m
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8.1. Analisis fisico-quimicos de antecedentes y realizados del area
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ANALISIS FISICO - QUIMICO DE AGUA

POZO: AS0458B - "MUESTRA: 1795 OBSERV. :
ESCUELA N°: 773 FECHA: 13-11-89
RESULTADOS QUIMICOS

TURBIEDAD (U.T.) 60.0 | (mg/1)
COLOR (U.C.} 11.4 | ALCALINIDAD TOTAL (CaCO3) 201
P.H. 7.75 | ALCARLINIDAD DE CARBONATOS 0
CONDUC.ESP. {umho/cm) 11805 | BALCALINIDAD DE BICARBONATOS 201
DUR.TOTAL (CaC03) {mg/It) 1530 | ALCALINIDAD DE HIDROXIDOS 0
RES. S0OL. A 105@C {mg/lt) 8665 | AMONIO (NH4+) 0.51
CLORO RESIDUAL (mg/1t) 0.0 |
CATIONES (mg/lt) | ANIONES {mg/1t)
======== | ———=ma
CALCIO 402.14 | CLORUROS 918.57
MAGNESIO 128.00 | SULFATOS 4136.18
SODIO 2045.45 | CARBONATOS 0.00
POTRSIO 13.52 | BICARBONATOS 245.29
HIERRO TOTAL 0.39 | NITRITOS 0.009%
MANGANESO 0.35 | NITRATOS 4.640
OTRAS DETERMINACIONES {mg/lt)
ARSENICO 0.000 I CAT-AN
FLUOR 0.000 | ERROR %= -————-— * 100 = 1.64
DEMANDA DE CLORO I CAT+AN
PHS 7.80 ]
INDICE DE SATURACION 0.05 |
CONCLUSIONES ==> AGUA NO POTABLE
POZO: AS0458 MUESTRA : 2755 OBSERV. :

ESCUELA N°®: 773 FECHA: 2-8-92
RESULTADCS QUIMICOS
TURBIEDAD {(U.T.) 1.0 | (mg/1}
COLCR (U.c.) 4,3 | ALCALINIDAD TOTAL (CaC03} 164
P.H. 8.00 | ALCALINIDAD DE CARBONATQS 0
CONDUC.ESP. (umho/cm} 2140 | ALCALINIDAD DE BICARBONATOS 164
DUR.TOTAL {(CaC03) {(mg/lt) 184 | ALCALINIDAD DE HIDROXIDOS 0
RES. SOL. A 1052C (mg/lt) 1277 | AMONIO (NHA4+) 0.15
CLORO RESIDUAL (mg/lt) 0.0 |
CATIONES (mg/1lt) ! ANICNES (mg/1lt)
=——mme==== | =======
CALCIOC $1.30 | CLORURDS 123.17
MAGNESIO 13.61 | SULFATOS 631.88
SODIC 352.00 I CARBONATOS 0.00
POTASIO 4.86 | BICARBONATOS 199.96
HIERRO TOTAL 1.61 | 'NITRITOS 0.014
MANGANESO 0.00 | NITRATOS 0.089
OTRAS DETERMINACIONES (mg/lt)
ARSENICO 0.005 i CAT-AN
FLUOR 0.000 I ERROR %= ——-———- * 100 = 1.82
DEMANDA DE CLORO ] CAT+AN
PHS B.30 i
INDICE DE SATURACION 0.39

CONCLUSIONES ==> AGUA NO POTABLE
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ANALISIS FISICO - QUIMICO DE AGUA

POZO: AS0458 MUESTRA : 3239. OBSERV.. :

ESCUELA N°: 773 FECHA: 20-7-93
RESULTADOS QUIMICOS
TURBIEDAD (U.T.) 1.9 | {mg/1)
COLOR {(U.C.) 7.2 | ALCALINIDAL TOTAL (CaC03) 171
P.H. B.55 | ALCALINIDAD DE CARBOMNATOS 8
CONDUC.ESP. {umho/cm) 1646 | ALCALINIDAD DE BICARBONATOS 163
DUR.TOTAL (CaCO03) (mg/lt) 171 | ALCALINIDAD DE HIDROXIDOS 0
RES. SOL. A 105eC {mg/lt} 1200 | DMONIO (NH4+) 0.26
CLORQO RESIDUAL (mg/1lt) 0.0 |
CATIQNES {(mg/1it) | ANIONES (mg/1lt)
======== | —_———=a==
CALCIC 57.33 | CLORUROS 209.31
MAGNESIO 6.81 | SULFATOS 345.29
S0DIO 304.00 | CARBONATOS 4.80
POTASIO 4.62 | BICARBONATOS 198.92
HIERRO TOTAL 0.14 | NITRITOS 0.020
MANGANESO .00 | NITRATOS 4.601
OTRAS DETERMINACIONES. {mg/1lt)
BRSENICO 0.005 I CAT-AN
FLUOR 0.000 | ERRCR %= ——-——- * 100 = 0.54
DEMANDA DE CLORO _ | CAT+AN
PHS g8.45 ]
INDICE DE SATURACION 0.10

CONCLUSIONES ==> AGUA POTABLE

a2
=
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ANALISTIS FISICO - QUIMICOC DE AGUA

POZO: ASP1386 MUESTRA: 3422 OBSERV. :

ESCUELA N°: FECHA: 29-10-93
RESULTADOS QUIMICOS
TURBIEDAD (U.T.) 3.0 | (mg/l)
COLOR (u.c.) 15.3 | ALCALINIDAD TOTAL ({(CaCO3} 170
P.H. 7.80 | ALCALINIDAD DE CARBONATOS 0
CONDUC.ESP. {umho/cm) 4694 | ALCALINIDAD DE BICARBONATOS 170
DUR.TOTAL (CaCQ3) (mg/lt) 797 | ALCALINIDAD DE HIDROXIDOS 0
RES. S0L. A 105eC(mg/lt) 3934 | AMONIO (NH4+) 0.1¢
CLORO RESIDUAL {mg/1t) 0.0 i
CATIONES (mg/lt) { ANIONES (mg/lt)
—_——===== | e ey
CALCIC 215.73 } CLORUROS 309.47
MAGNESIO 62.97 | SULFATOS 1660.87
S0DIO ‘ 722.40 | CARBONATOS 0.00
POTASIO 8.00 | BICARBONATOS 207.46
HIERRQ TOTAL 0.24 | NITRITOS 0.000
MANGANESO 0.58 | NITRATOS 0.664
OTRAS DETERMINACIONES (mg/1lt}
ARSENICO 0.008 I CAT-AN
FLUOR 1.270 I ERROR %= —---——-—- * 100 = 0.97
DEMANDA DE CLORO I CAT+AN
PHS 8.00 |
INDICE DE SATURACION 0.20

CONCLUSIONES ==> AGUA NO POTABLE
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/'—‘T)’ Catedra Calidad de Aguas
pr” a Facultad Cienclas Naturales
| % el Universidad Nacional Salta
w} Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta

Tel/ Fax + 054 387- 4255455

Servicio N° 4345 g - Expte. N° 10.687/07
SOLICITANTE: CF1 {Consejo Federal de Inversiones)

TIPO DE MUESTRAS Y LUGAR DE EXTRACCION: la procedencia se detalla en
cuadro anexo

FECHA DE EXTRACCION DE LAS MUESTRAS: 07/07/2007 al 17/07/2007
MUESTREADOR: Geo6logo Carlos Manjares
" FECHA DE RECEPCION DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO: 25/07/2007

FECHA DE ANALISIS DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO: a partir del
26/07/2007

METODOS UTILIZADOS EN LABORATORIO: Las determinaciones de los parametros
se realizaron segun técnicas normmalizadas del Standard Methods de la
APHA/AWWA/MWPCF (1992).
Las muestras de arsénico y boro fueron determinadas en espectrometria de absorcién
atébmica.

Los limites maximos se han fijado segin nommativa vigente del Coddigo Alimentario
Argentino {CAA), Capitulo XlI° (Bebidas hidricas, agua potable y agua gasificada).

"N®* | Fechade Localidad -Lugar.de procedencia
muestreo |
11 12/07/2007 |LA JUNTA Agua de canada
12 12/07/2007 |[LA JUNTA Tanque de agua del pozo perforado en 4™
(nuevo)
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- Catedra Calidad de Aguas
Facultad Ciencias Naturales
" Universidad Nacional Salta
Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta
""Tel/ Fax + 054 387- 4255455

CARACTERISTICAS FiSICAS

Muestra-| Muestra | -Limite -
Parametro. N°11° | N°12 |tolerable
Color verdadero ’
(u. Pt-Co) 245 6 <5
Turbidez (NTU) 283 <3
.Solidos Totales » .
Suspendidos (mg/L) 258 13 ne
Sélidos Disueitos ~
Totales (mg/L) 557 902 <1500
CARACTERISTICAS QUIMICAS
- | Muestra | Muestra ‘Limite
Parametro. . N°1t | N°'12' |  tolerable
pH (u.pH) a 25°C 7,31 8,26 65-85
Conductividad eléctrica . -
(mS.cm‘-’) 924 1264 n.e.
Arsénico (pgAs/L) 2 1 =50
Boro (mgB/L) 1,4 24 n.e.
Nitrato (mg NO3/L) 8,8 7.4 <45
Alcalinidad total , Ea. , _ _
(mg Ca COyL) 40,52 56,75 <400
HCO3 (mg/L) . 38,24 46,52 . n.e
Dureza total . . R p : .
(mg Ca CO4/L). 102,50 209,10 <400
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N'/ ) ) - Cétedra Calidad de Aguas

- P Facultad Ciencias Naturales

i "ﬂ% ¥ 7 " Universidad Nacional Salta

LU - Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta
— ""Tel/ Fax + 054 387- 4255455

PARAMETROS QUIMICOS Y BIOQUIMICOS

-1 Muestra | Muestra | Limite -
Parametro. N°11 | N°12 " |tolerable
Caicio {(mg /L) 32,80 83,64 ne.
Magnesio (mg /L) 5,26 11,18 n. e..
Suifates . _
(MgSO,/L) 32 43 _ < 400
Cloruros
(mg CIL) 48,8 8,6 < 350
Hierro total ‘ - -
. (mgFelL.) 1.22 1,8 <0.30.

n.e.; no establecido

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

parmers [T e
BactelrJiaF% T;ﬁéﬁlas . 590 20 ne.
igers e | 1 | = |
| Moo me. 60  |ausencia | ausencia
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3.4. Sondeos Eléctricos Verticales
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Al oeste de la escuela - La Junta SEV 01
Planilla de Campo y de Corhputacién
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo ABI2 Computacion
3,20 42,00 3,20 42,00
5,00 30,00 5,00 30,00
) 8,00 18,00 8,00 18,00
13,00 15,40 13,00 15,40
L 20000 1470 20,00 14,92
25,00 14,20 25,00 14,20
32,00 12,50 32,00 12,50
. _§2,00____ 1(_)_,_63@_ ) __3_2,00 _ 1_.'_2_,_5_(_)_ Corte Geoeléctrico
40,00 _ 8,00 40,00 9,43 | Prof. Res.
50,00 5,80 50,00 6,84 1,7 67
65,00| 4,50 65,00 5,31 22 ‘ 16
65,00 _ 5,00 6500, 531 171 3
} 80,00 4,10 80,00 4,35 234 12
100,00 3,20 100,00 3.40-‘ 24
130,00 3,40 130,00 3,22
160,00 3,10 160,00| 3,29
SEV 01
1000
F
£
E q .-"""'-o
E \'—'—-—-o——a_.__!
g ¥ \‘;\““‘““““n.._,_.
01
1 10 100 1000
ABJ/2 (metros)
|—--—campo —ea—computacional |
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A 260 m al sureste del sev 1 y 100 m de la caiiada - La Junta SEV 02
Planilla de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
AB/2 de Cm AB/2 Computacion
3,20 44,70 3,200 44,70
5,00 29,50 5,00 29,50
8,00 15,90 8,00 15,90
B 13,00] 7,50 13,00 9,23
20,00 7,10 20001 7,10
20,00 6,90 20,00 7,10
25,00 690 25,00 7,10
. 32,00f 690 3200 7,10 Corte Geoeléctrico
40,000 6,90 4000f 6,89 Prof, Res.
B 50,00 6,20 50,00 6,38 2,5 56
65,00 5,20 65,00 5,35 27 7
65,00 5,20 6500] 5,35 172 4
80,00 5,70 80,00 5,17 235 12
100,00{ 5,00 100,00 5,15 24
) 130,00 4,70 130,00 4,84
e e e o e e e A —‘
— Y I -
SEV 02
1000
EI* 100
E T—
s .
E 10 = 8.
g B
a1 +
1 10 100 1000
AB/2 (metros)
—~—carmnpo —O—mmpMacio@

Diagndstico Hidrogeologico Localidad: 10 La Junta



CONSEJQO FEDERAL DE INVERSIONES

PROVINCIA DE SALTA

A 250 m al noroeste del sev 1 - La Junta

SEV 03

Pilanilla de Campo y de Computacién
. Resistividad Resistividad
Asz_- de Campa AB/2 Computacion
3,20 5510 3,20 55,10
5,00 43,20 5,00 43,20
8,00 30,90 8,00 30,50
13,00 20,60 13,00 20,60
20,000 5,60 20,00 15,60
20,00 16,70 20,00 15,60
2500 13,70 25,00 12,80
_______ 32,00 9501 32,00 8,87 Corte Geoeléctrico
_____ 30,00 B8O 40,00 T 6,35] Prof. Res.
50,00 4,30 50,00 4,02 3 61
65,00 3,30 65,00 3,08 17 18
. 65,00 3,80 65.00 3,08 175 2
] 80,00 2,50 80,00 2,32 238 12
) 100,00 2,30 100,00 1,87 24
130,00 2,50 130,00 2,03
SEV 03
1000 [
E 100 R
E ‘Ha\"—--
g
3 ) e
g .,
0.1 T +
1 10 100 1000
AB/2 {metros)
lj—campo —e— computacional
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11. ESCUELA LAVALLE
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1. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

La Escuela Lavalle esta ubicada en el departamento de Rivadavia (Banda
Norte). Desde Salta se accede por la Ruta Nacional N° 9 hasta Torzalito (cruce de
Guemes) ubicada a 45 Km. al este. Por la Ruta Nacional 34 se recorren 294 Km. al
norte hasta el cruce con la Ruta Nacional N°® 81. Por esta ultima ruta se recorren
120 Km. hasta |la Localidad de Morillo (Estacién del FFCC. Juan Sola). Desde Moriilo, se
toma por un camino secundario, con rumbo nor-noreste, pasando por los lugares:
Puesto Campo Alegre (Km. 11), Puesto Buena Vista (Km. 22), hasta la entrada a
la escuela (Km. 38). Desde este cruce se recorren 2Km. al oeste y se arriba a la
Escuela Lavalle. TOMO 1 - Figura 1 (Pagina 5).

2. PROBLEMATICA DE LA ESCUELA

La nueva Escuela Lavalle esta en construccion (ver foto portada) y tan solo
dispone de un pozo somero, perforado con pala “vizcachera® por Omar Torres, hasta
los 21 metros de profundidad. Dispcne de una bomba a mano. La Maestra Mirfa
Leonor Ibafez, informé que la “vieja” escuela tiene 35 alumnos y que con el pozo
somero, se tienen que abastecer con baldes para la bebida y para los sanitarios.
Considera que con el nuevo establecimiento, -que sera de jormada completa-
concurriran mas alumnos, con lo cual habra mayor necesidad de agua potable.

3. ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES

Dado que en la Escuela Lavalie no existe antecedentes de pozos profundos —
tan solo los excavados someros- se realizé un analisis y valoracién de los
antecedentes en un entomo desde Morillo hasta El Trampeadero (aproximadamente
50 Km.) para tener un panorama regional de la situacion de los parajes y escuelas

cercano y ubicado al nor-noreste de Morillo. Figura 26.
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PROVINCIA DE SALTA

RlZ| conseso FEDERAL DE INVERSIONES

DIAGNOSTICOS HIDROGEOLOGICOS EN 24 LOCALIDADES
Y PREFACTIBILIDAD HIDROGEOLOGICA EN
EN 2 LOCALIDADES DE LA PROVINCIA DE SALTA

PLANO DE UBICACION POZ0OS
ESCUELA LAVALLE

Noviembre, 2006

Responsable; Geol, Carlos Manjamés
Figura 26
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En el afio 1978 se perforé en El Trampeadero (23 Km. al NNE) el pozo ASP
1269 hasta la profundidad de 102 metros. No se obtuvo el perfil litologico. Se
colocaron filtros desde los 84,50 a 95,60 m. en una arena fina. Un ensayo de
bombeo registro los siguientes valores: Q: 6,000 m%h; n.e.: 12,00 m_; n.d.: 17,00 m;
depresion: 5,00 m. resultando un g: 1,200 m*h/m.

En el afio 1979 se perforé en El Pafiuelo (21 Km. al 0SO) el pozo AS 298 hasta
la profundidad de 27,00 metros. Se colocaron filtros desde los 19,00 a 23,00 m. en
una arena mediana. No se tiene informacién del ensayo de bombeo.

En el aifo 1991 se perforé en Morillo (35 Km. al SO) el pozo AS 563 hasta la
profundidad de 123,50 metros. Se colocaron filtros desde los 91,00 a 115,00 m. en
una arena fina a mediana. No se dispone informacién del ensayo de bombeo. Se
tiene informacion verbal de que el agua es potable.

Por otro lado, El Sr. Omar
Torres ha excavado numerosos pozos
someros (aprox. 20 m.) con pala
“vizcachera”. La entubacién se realiza
con caifio de PVC de 4" de diametro,
ranurados con siefrra en el tramo
fitrante. El bombeo se efectia con

bomba de mano. Son pozos

“comunitarios” (Foto 1), utilizados por Foto 1- Sefiora Paula Guerra —
varias familias. Pozo cszng;fa?guena Vista
316
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4. DESARROLLO DEL ESTUDIO
4.1. ASPECTOS FISICOS
4.1.1. CLIMA

Bianchi A. y Yanez C. 1992, sehalan para el entorno de la Escuela Lavalle
una precipitacion media anual de 554 mm. La temperatura media anual de |a
localidad de Morilio (40 K. al sur) es de 21,8° C. Su clima puede ser caracterizado

como semiarido.

4.1.2. FISIOGRAFIA

La fisiografia esta representada por una llanura (llanura chaquefia), con una
pendiente muy suave hacia el este-sureste. Son planicies de derrame ubicadas al

norte de llanuras aluviales y bafiados del rio Bermejo.

4.1.3. HIDROGRAFIA

La zona de Lavalle esta ubicada en la interfaz entre la cuenca del rio
Bermejo y la cuenca del rio Pilcomayo. Tiene cauces abandonados en direccion
oeste noroeste - este sureste que conforman los denominados “madrejones” que
sirven de reservorios y que gran parte de la poblacion los utiliza como fuente de
abastecimiento de agua para bebida.

4.1.4. GEOLOGIA

4.14.1. Estratigrafia General

En la zona de la Escuela Lavalle, los sedimentos de baja ley de velocidad
(weathering) —generalmente sedimentos cuaternarios- tienen muy poco espesor.
Estan representados por sedimentos de granometria fina de arcillas a arenas
medianas. Por debajo, en discordancia se presentan las sedimentitas terciarias,
representadas por sedimentos finos, desde arcillas de color pardo oscuro hasta
arenas medianas de color pardo claro.
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4.1.4.2. Estructuras Principales

Un perfil regional Embarcacion-Morillo-Capitan Pagés, muestra un suave
hundimiento regional y aumento de espesor de los sedimentos Q/fTc (superiores)
hacia el sureste, con pequefnas estructuras de anticlinales y sinclinales. La zona

Lavalle-Chirete podria tener un comportamiento estructural similar a Morillo.

4.1.5. GEOMORFOLOGIA

La geoformas principales del area son las planicies de derrame. En segundo

orden se presentan cauces abandonados de rumbo noroeste-sureste.

4.1.6. HIDROGEOLOGIA

Segun R. Garcia 1998, la zona de Lavalle se ubica en el Complejo Acuifero

Tonono - El Chirete, situado entre los homonimos Pilcomayo y Bermejo.

4.1.6.1. Perforaciones

A continuacion se expresa las caracteristicas hidrogeoldgicas de las
perforaciones ejecutadas en Morillo y en Ei Chirete. También —con muy poca
informacién- se agregan los pozos someros excavados en la escuela de Lavalle y
paraje Buena Vista.

La ubicacion de ios pozos se observa en el plano Figura 26

AS Aflo | Prof. Ubicacién I Tramos de fitres a ne. nd. A q
ASP | Perf. (m3/m) | (m) {m) {m) m3/him
563 1991 § 123,50 { Moriflo — Esc. Agricofa 91,00 -¥15,00 sfd s/d s/d sid s/d
1269 1978 | 102,00 { El Trampeadero —Esc. 84,50-95,60 g 12 17 5 1,200
2908 1979 | 27,00 | ElPafuelo-Escuela 208 19,00-23,00 s/d sid s/d s/d s/d
23,00 | B.Vista- P. Comunitario s/d 16.5 sid sid sid
21,00 Escuela Lavalle s/d 155 sid sid sid
Tabla N° 1
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4.1.6.2. Hidroquimica
El analisis fisico-quimico del pozo ASP 1296 - ElI Trampeadero
determind agua no potable por excesos en sodio y sulfatos (conductividad 19096

umho/cm). El analisis fisico-quimico del pozo AS 298 - El Pafiuelo determindé agua

no potable por excesos en sulfatos (conductividad 8232 pmho/cm).

Las 2 muestras de agua tomadas de los pozos someros, registraron en el

campo los siguientes valores:

Conduct. Temp
N de ‘ Lugar de Procedencia pS/em °C.
Laboratorio ‘ {campo)
| Pozo comunitario Buena Vista (Paula Guerra)
1 perforado ¢/ pala “vizcachera”. (Foto 1) Muestra 1 762 25
‘ Pozo de Ia Escuela Lavalle perforado
2 con pala “vizcachera” (Foto 2) Muestra 2 402 26

Los analisis fisico-quimicos de laboratorio dieron los siguientes resultados:
El pozo comunitario de Buena Vista (Paula Guerra) dio altos valores de colfor y
turbidez, y ligeramente por encima del limite tolerable en la afcalinidad total .
(417,80 mg de CaCOai/l.). Los parametros microbiclogicos determinaron presencia

El pozo de
solamente dio alto valor en color (21
u. Pt-Co). E! parametro As tiene

valores por debajo del limite tolerable.

Los parametros microbioldgicos no
determinaron presencia de coliformes

totales y coliformes fecales. Muesira 2

Foto 2: Pozo Esc. Lavalie
Muestra N° 2
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Estas fuentes, -con un adecuada explotacion-, pueden ser la solucion de

abastecimiento de agua potable para la zona.

4.17. GEOFISICA
4.1.7.1. Prospeccién Geoeléctrica

En base al analisis de los antecedentes y a la informacién suministrada por
vaqueanos y el perscnal de la escuela, se programé la ejecucion de 3 SEV,
ubicados en los siguientes lugares Figura 27:

SEV N° 1. Frente a la Escuela “vieja” de Lavalle.

SEV N° 2. Frente al pozo comunitario (Enrique Toledo).

El SEV N° 3 se ejecuté en camino de
acceso a la escuela. A 1.120 metros
del SEV 2 Ejecutado en la escuela y a
520 metros del cruce de la entrada a la
escuela.

Foto 3: Ejecucién del SEV 3
Camino de entrada a la
Escuefa Lavalle

El SEV N° 71 se ejecutsd hasta los 130 metros de AB/2. Esta situado frente a la
Escuela “vieja” de Lavalle y al lado al pozo excavado por el Sr. Omar Torres, del
cual se abastece el establecimiento. Tiene segun la configuracion de la curva, cuatro
electrocapas: La electrocapa N° 1 fue interpretada con un valor de 29 chm m hasta
una profundidad de 2 metros,; luego a la electrocapa N° 2 se le asigna un valor
resistivo de 424 ohm m hasta los 12 metros. La efectrocapa N° 3 tiene un valor de
18 ohm m hasta una profundidad aproximada de 49 metros y la base esta dada por

la efectrocapa N° 4 con un valor de 11 ohm m.

Si comparamos la interpretacion de SEV N°1 con lo expresado por el Sr.
Omar Torres, podemos manifestar que sus filtros estan ubicados en la electrocapa
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Ne° 3 y que el valor resistivo interpretado de 18 ohm m puede corroborarse con una

produccién de agua dulce en sedimentos de arena fina a mediana.

El SEV N° 2 se ejecuté hasta los 130 metros de AB/2, frente al pozo
excavado, comunitario, de EnriqueToledo del cual se abastecen varias familias.

También se han interpretado cuatro electrocapas: La electrocapa N° 1 tiene un valor

de 45 ohm m hasta una profundidad de 1,30 metros; luego a la electrocapa N° 2 se
le asigna un valor resistivo de 499 ohm m hasta los 13 metros. La electrocapa N° 3
tiene un valor de 49 ohm m hasta una profundidad aproximada de 66 metros y la
base esta dada por la electrocapa N° 4 con un valor de 18 ohm m. Si bien es similar
al SEV N° 1, sus electrocapas poseen valores mas altos, como si se tratara de

sedimentos mas gruesos.

Por ditimo se ejecutd el SEV N° 3 en la entrada a la Escuela (ex picada de
YPF) a una distancia de aproximadamente 1120 metros del SEV N° 2. En este lugar
se pudo extender los cables hasta una distancia de AB/2 de 500 metros. Se han

interpretado hasta cince electrocapas: La efectrocapa N° 1 tiene un valor de 40

ohm m hasta una profundidad de 1,20 metros. A la electrocapa N° 2 se |le asigna
un valor muy resistivo de 686 ohm m hasta los 7 metros. La electrocapa N° 3 tiene
un valor de 103 ohm m hasta una profundidad aproximada de 49 metros. La
electrocapa N° 4 tiene un valor de 16 ohm m hasta una profundidad aproximada de
83 metros y la base esta dada por la electrocapa N° 5 con un valor de 4,5 ohm m.

Su interpretacion es similar a la de los SEV N° 1 y 2, con el agregado que
determina el espesor de la electrocapa N° 4 y da su base en aproximadamente 83
metros. Es decir, que las posibilidades hidrogeolégicas en la zona pueden

extenderse hasta los 80 metros de profundidad.
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@ Lavalle
Pozo comumtario
Enrique Toledo 2 Esc.
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4.2. VALORACION HIDROGEOLOGICA

El area donde se ubica la Esc. Lavalle tiene posibilidades hidrogecldgicas
que estan, por un lado, comprobadas con los pozos someros, excavados con “pala
vizcachera” hasta profundidades del orden de los 20 metros y por otro, con la
interpretacion de la prospeccidn geoeléctrica, que extiende estas buenas

expectativas hasta los 80 metros de profundidad.

La transecta con los sondecs ejecutados en la Escuela Lavalle, indica que si
bien pueden existir cambios de facies, hay una buena comrelacion de las
electrocapas, lo que indicaria una extension areal importante del reservorio que

actualmente esta siendo explotado por los pozos someros excavados.

4.3. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA POTABLE

Una de las fuentes alternativas de provision de agua potable, es la adecuada
construccion de pozos someros como los realizados por Omar Torres, mejorando
su_diseto. Se debe analizar las muestras y colocar filtros de ranura continua y
prefiltro adecuados. Esto posibilitaria que los pozos, no comiencen —“al tiempo”- a
producir arena. Esto consecuentemente, comienza a obturar por dentro la seccion

ranurada y finalmente estos pozos se abandonan por gque producen mucha arena.

En base a la prospeccién geoeiéctrica, se propone también perforar un pozo
exploratorio hasta los 80 metros de profundidad (+/- 20%), ejecutar perfilajes de
SP-RNC y RNL y de ser posible Rayos Gamma, a bien de decidir la profundidad de
entubacion. El ensanche final puede llegar a 12 4" para entubar caferia de 6”. Es
muy importante la correcta obtencion de muestras de “cutting” con un calculc de
tiempo de retorno continuo.
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5.

CONCLUSIONES

El area donde se ubica la Esc. Lavalle tiene posibilidades hidrogeoltgicas,
que estan comprobadas por pozos someros hasta los 20 metros y gue

pueden extenderse hasta los 80 metros de profundidad.

El pozo excavado de la Escuela Lavalle, solamente dio alto valor en color

(21 u. Pt-Co). El parametro As tiene valores por debajo del limite tolerable.

Los parametros microbioloégicos no determinaron presencia de coliformes

totales y coliformes fecales.

Se propone perforar un pozo exploratorio hasta los 80 metros de
profundidad y decidir en base al analisis de los perfilajes eléctricos y

muestras de “cutings” la profundidad de entubacion y su disefio.

Una de las fuentes alternativas de provisién de agua potable, es la adecuada
construccién de pozos someros como los realizados por Omar Torres,

mejorando su disefio.
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6.

RECOMENDACIONES

Las perforaciones requeriran un estricto control geolégico con muestreo

cada metro y/o cambio litologico, realizado por un profesional idéneo. El

volumen de las muestras de los tramos de interés debera posibilitar la

realizacion de analisis granométricos.

Finalizada la perforacion del pozo piloto, se debera realizar un

electroperfilaje {potencial espontaneo, resistividad corta y larga) y deberia

contemplarse la ejecucion de un perfit de rayos gamma a bien de tener

una correlacion mas confiable.

Se recomienda también hacer un ensayo de bombeo escalonado y
prolongado, con caneria piezométrica, con el objeto de establecer las

caracteristicas hidraulicas dei pozo y de ios acuiferos.

328

Diagndstico Hidrogeologico Localidad: 11: Esc. Lavalle



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES PROVINCIA DE SALTA

7. BIBLIOGRAFIA

Aguas de Salta S.A. (2006) Legajos de Perforaciones en el departamento de

Rivadavia, Salla.

Garcia R. (1998) Hidrogeologia del Chaco Boreal Saltefio. Salta. Tesis Doctoral

Inédita.

8. ANEXOS

8.1. Perfiles de pozos del éarea normalizados
8.2. Andlisis fisico-quimicos realizados y de antecedentes del drea

8.3. Sondeos Eléctricos Verticales

326
Diagndstico Hidrogeolégico Localidad: 11: Esc. Lavalle




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES PROVINCIA DE SALTA

8.1. Perfiles de pozos del area normalizados
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Pazo: ASODBGI ESC. AGRICOLA MORILLO
Dpto:RIVADAVIA B.N. X= 7404.8 Y= 45134 H= 0
Fecha inic.—fin: 05-12-981
PROF. LITOLOGIA POT.NAT.m.volt RES.LAT. LARGA/CORTA .m
o _ ACUIFERG FILTR
E=1lE
10_
20_
30_
10_
50_
60_
T0_
80_
REFERENCIAS
E arcilla 90—
timo
T [
arena gruesa
E:l grova fing na
grave mediana
grava gruesa 120,
@ suclo
—— res. ol corte Caudal m
 reslabiorgn Caoudal especifico L/hm
Depresion m
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Pozo:

ASP1269

ESC.H 356 - EL TRAMPEADERO (1re)

Npto:RIVADAVIA B.N. X= Y= H 0
Fecha inic.—fin: 03-08 A 28-08-78
F. LITOLOGIA POT.NAT.m.voll RES LAT LARGCA/CORTA m
o _ ACUIFERO FILTRO
LIMO
10_
20_ )
AR2
30
40
ARZ
REFERENCIAS so-
E oreilla
E limo 80_ ARZ
) | | arc
arena fina
arena mediana :_
- ==
arcna grucsa -
[ -
gravn, med_inmhc_ o5
gravi aruesa o0
L (-
__.— reslalcoria §0-
- resdab.larga
AR1
1040,
ARC
Caudal 6 mn
Caudael espectfico 1200 Lhm
Depresion 5 m
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Pozo: ASUBQB

Dplo.RIVADAVIA B.N. = 74301

ESC.208 - EL PANUELD

Fecha inic.—fin: 23-10-79 al 05-11-79

PROF.
0 -

LITOLOGIA
ACUIFERO

POT.NAT.m.volt. HES LAT LARGA/CORTA
i)

20

a0

REFERENCIAS

arcilia
lime

urena fina

EILI 0D

arena mediana

3

L

ATens gruess
grava fina
grava medinnn

grava gruess

LI

suelo

res.lal.corla

rex.lat.iarga

Caudal
Caudal especifico

Depresion
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8.2. Analisis fisico-quimicos realizados y de antecedentes del drea
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POZO: ASPl269

RESULTADOS QUIMICOS

MUESTRA: 1

ANALISIS FISICO - QUIMICC DE AGUA

OBSERV. :

ESCUELA N°: 356

FECHA:

1978 2

TURBIEDAD (U.T.)

COLOR {(U.C.}

P.H.

CCONDUC.ESP. {umho/cm)
DUR.TOTAL (CaCo3) {mg/lt)

RES. 30L. A 105@C{mg/lt)
CLORO RESIDUAL (mg/1t)
CATIONES

CALCIO
MAGNESIO
SODIO
POTASIOC
HIERRO TOTAL
MANGANESO

ARSENICO

FLUCR

DEMANDA DE CLCRO

PHS

INDICE DE SATURACION

CONCLUSIONES

==> AGUA NO

0.0 | {(mg/1)
0.0 | ALCALINIDAD TOTAL {CaCo03) 127
6.85 | ALCALINIDAD DE CARBONATOS 0
19096 | ALCALINIDAD DE BICARBONATOS 0
2626 | ALCALINIDAD DE HIDROXIDOS 0
17140 | AMONIC (NH4+) 0.00
0.0 |
(mg/lt) | ANIONES (mg/lt)
| =======
706.20 | CLORUROS 2950.00
203.90 | SULFATOS 7804.80
4385.060 | CARBONATOS 0.00
37.50 |} BICARBONATOS 155.60
0.00 I NITRITOS 0.000
0.00 | NITRATOS 0.000
(mg/1t)
0.00 | CAT-AN
G.GG0o i ERROR %= ————-—- * 100 = §.92
| CAT+AN
0.00 |
0.00 I
POTABLE
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ANATLISIS FISICO - QUIMICCO DE AGUA

POZO: AS0298 MUESTRA: 1103 CBSERV. :
ESCUELA N§: 208 FECHA: 14-12-79

RESULTADOS QUIMICCS

TURBIEDAD (U.T.) 0.4 | (mg/1)
COLOR (U.c.) 2.0 | ALCALINIDAD TOTAL (CaC03) 43
P.H. 8.00 | ALCALINIDAD DE CARBONATOS 0
CONDUC .ESP. (umho/cm) 8232 | ALCALINIDAD DE BICARBONATOS 43
DUR.TOTAL (CaC03) (mg/lt) 760 | ALCALINIDAD DE HIDRCXIDOS ]
RES. SOL. A 105eC (mg/lt) 5186 1 AMONIOQ {NH4+) 0.00
CLORC RESIDUAL (mg/1t} 0.0 |

CATIONES (mg/1t) | ANIONES (mg/1t)
=====—== | —_—————e==

CALCIO 289.60 | CLORURQOS 438,00
MAGNESIO 191.52 | SULFATOS 2885.77
S0DIO0 Q.00 | CARBONATOS 0.00
POTASIO 0.00 | BICARBONATOS 0.00
HIERRO TOTAL 0.00 | NITRITOS 0.000
MANGANESO 0.00 | NITRATOS 41,900
OTRAS DETERMINACIONES (mg/1t)

ARSENICO 0.000 I CAT-AN

FLUOR 0.790 I ERROR %= ——--—- * 100 = 0.00
DEMANDA DE CLORO | CAT+AN

PHS 0.00

INDICE DE SATURACION 0.00 |

CONCLUSIONES ==> AGUA NO POTABLE
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R Y Catedra Calidad de Aguas
,".'z/ 7 & - Facultad Ciencias Naturales
L ‘Q T/ Universidad Nacional Salta
w&/ Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta

et Tel/ Fax + 054 387- 4255455

SERVICIO N°: 4283 a
SOLICITANTE: CFI {Consejo Federal de Inversiones)

TIPO DE MUESTRAS Y LUGAR DE EXTRACCION: la procedencia se detalla en
cuadro anexo

FECHA DE EXTRACCION DE LAS MUESTRAS: 28 de octubre de 2006
MUESTREADOR: Geodlogo Carlos Manjares
FECHA DE RECEPCION DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO: 7/11/2006

FECHA DE ANALISIS DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO: 8/11/2006
METODOS UTILIZADOS EN LABORATORIQO: Las determinaciones de los parametros
se realizaron segun tecnicas normalizadas del Standard Methods de Ila
APHA/AWWAMPCF (1992).
Las muestras de arsénico y boro fueron determinadas por espectrometria de absorcién
atomica.

Los lmites maximos se han fijado segin nomnativa vigente det Cddigo Alimentario
Argentino (CAA), Capitulo XIi° (Bebidas hidricas, agua potable y agua gasificada).

N° Lugar de procedencia Fecha
1 Pozo Comunitario Buena Vista Paula Guerra (Lavalle) |28/10/06
2 Escuela de Lavalle, pozo de bomba a mano 28/10/06

CARACTERISTICAS FiSICAS

T bl e
CO,(OJ_ \.rFin:c(l:aoc;ero 21 7 <5
Turbidez (NTU) 9,21 0,77 <3

Sussi;:;i?;i’d;gt?r‘:gslu 10 4 n.e
Slidos f{fn”g‘j’i‘)’s 808 647 | <1500
i34
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f"‘"‘"‘“‘\ Catedra Calidad de Aguas
M & Facultad Ciencias Naturales
! ~§ Vi Universidad Nacional Salta
- & Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta
= Tel/ Fax + 054 387- 4255455
T i b= pa
CARACTERISTICAS QUiM[CAS
. Muestra | Muestra Limite
Parametro N°1 N°2 | tolerable
|  pH (upH)a25°C 7,62 8,18 6,5-85
Conductlvrdad_1electrlca 797 400 ne.
BS.cm™)
Arsénico (pgAs/L) 1 2 < 0,05mg/L
Boro (mgB/L) 0,36 0,21 n.e.
| Nitrato (mg NO5/L) 0.2 0.3 <45
Alcatinidad total
(mg Ca COy/L) 417 .80 168,36 < 400
Dureza total
(mg Ca COyL) 213,20 132,56 < 400
n.e.: no establecido
PARAMETROS QUIMICOS
. Muestra | Muestra | Limite
Parametro N° 1 Ne 2 tolerable
Calcio (mg /L) 17,05 4060 ne.
Magnesio (mg /L) 21,79 0,99 n.e.
Sulfatos
(mgSOs /L) 21 30 <400
Cloruros
(mg CtL) 2.3 1.4 < 350
Hierro total
(mgFe/L.) 022 D.18 <0.30

n.e.: no establecido

-
i
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Catedra Calidad de Aguas
Facultad Ciencias Naturales
Universidad Nacional Salta

Avda. Bolivia S150 - 4400 Salta

Tel/ Fax + 054 387- 4255455

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Parimetro Muestra | Muestra | Limite
N° 1 N° 2 tolerable
CT (coliformes totales)
NMP/100 mL 32 1.2 <3
CF (coliformes .
fecales) NMP/100 mL 3 0 ausencia

Dra. Mdnica Salusso
Catedra Calidad de Aguas
Facultad Ciencias Naturales-UNSa.
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8.3. Sondeos Eléctricos Verticales
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Frente a la Escuela - Lavalle SEV 01
Planiila de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo AB/2 Computacién
4,00 53,50 4,00 53,50
5,00 62,00 5,00 62,00
] 6,50 74,00 6,50 74,00
: 8,00 86,00 8,00 86,00
. 10,00 102,00 10,00; 102,00
13,00 127,00 13,00 127,00
16,00 146,00 16,00 146,00
_____ 20,00] 154,00 20,00 164,00 Corte Geoeléctrico
25,00 153,00 25,00] 168,86 | Prof. Res.
32,00 167,00 32,00 167,00 2 29
4,00} 168,00 40,00 158,27 12 424
50,00 128,00} 50.00 128,00 49 18
50,00 155,00 50,00 128,00 | 11
) 65,00 85,00 65,00 81,42
80,00 63,00 80,00 52,03
100,00 36,00 100,00 29,73
130,00 28,00 130,00 23,12 |
SEV 01
1000
= 100 — ..~
— =L
5 3
E 10
E 1
01
1 10 100 1000
AB{2 (metros}

campo —e— computacional |
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Frente al pozo comunitario E. Toledo - Lavalle SEV 02
Planilla de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
ABI2 de Campo AB/2 Computacion
2,50 75,00 2,50 75,00
3,20 95,00 3,20 95,00
400 106,00 4,00 106,00
500 130,00 5,00} 130,00
L 6,50 160,00 6,50 160,00
8,00 199,00 8,00 199,00
10,00 227,00 10,00 227,00
_': 13,00 253,00 13,00 253,00 Corte Geoeléctrico
T TTiB00] 267,00 16,000 267,00 Prof. Res.
20,00 270,00 20,00 270,00 1,3 45
25,00 260,00 25,00 260,00 13 499
32,00 23,00 32,00 231,00 66 49
32,00 231,00 32,00 231,00 18
40,00 190,00 40,00 190,00
50,00 150,00 50,00 150,00
65,00] " 110,00| T 65,00] 110,00
80,00 85,00 80,00 85,00
100,00 65,00 100,00 65,00
130,00 36,00 130,00 36,00
SEV 02
1000
w""—-.dh-—.ht“\
£ T S
~
]
E 40
g
a1 L
1 10 100 1000
ABI2 {metros)
|—-—campo —s—computacional
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En la picada de YPF a 1120 mts del sev 2 - Lavalle SEV 03
Planilta de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo AB/2 Computacién
2,50 75,00 2,50 75,00 |
3,20 95,00 3,20 95,00
4,00+ 106,00 4,00} 106,00
5,00 131,00 5,00} 131,00
6,50 160,00 6,50 160,00
8,00 199,00 8,00 199,00
10,00 227,00 10,00 227,00
_1300]  253,00) 13,00 253,00 Corte Geoeléctrico
_________ 1._6_,_(29____-____2_62_,9_9_ - 16,00 267,00 Prof, Res.
20,00 270,00 20,00 270,00 1,2 40
25,00 260,00 25,00 260,00 7 686
TTTTT3,00 231,00 32,00 231,00 a9 103
32,00 231,00 32,00 231,00 83 16
) 40,00 190,00 40,00 190,00 4,5
_____ 50,00 150,00 50,00 150,00
65,00 11 p_,OO . 65,00 110,00
80,00 85,00 80,00 85,00
100,00 65,00 100,00 65,00
100,00 59,00 100,80 65,00
130,00 50,00 130,00 42,00
160,00 25,00 160,00 27,77
160,00 28,00 160,00 27,77
200,00 10,80 200,00 10,80
320,00 5,60 320,00 5,60
400,00 5,00 400,00 5,00
500,00 5,00 500,00 5,00
SEV 03
1000
IS St
g 160 — a2 —a. e
£ TN,
[=]
;-é w0 \'- ~
0.1 ; i
1 10 100 3000
AB{2Z {metros)
[—-—campo ~—s—computacianal I
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12. LOS BLANCOS
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1. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

La Localidad de Los Blancos esta ubicada en el departamento de Rivadavia
Desde Salta se accede por la Ruta Nacional N° 9 hasta Torzalito (cruce de Glemes)
ubicada a 45 Km. al este. Por la Ruta Nacional 34 se recorren 294 Km. al norte hasta
el cruce con la Ruta Nacionai N° 81. Por esta ditima ruta se transitan 155 Km. hasta
la localidad de Los Blancos (Estacion del FFCC. Juan Soid). Esta ruta esta
asfaltada en casi su totalidad, faltando los Ulltimos 5 Km. que se encuentran en
construccién. TOMQ 1 Figura 1 (Péagina 5). '

2. PROBLEMATICA DE LA LOCALIDAD

Hacia el este de la localidad de Morillo, todas las localidades situadas sobre
la Ruta Nacional N° 81, tienen problemas de abastecimiento de agua potable. Estos
pueblos y los parajes cercanos se abastecian por medio de un camidn cisterna -que
incluye una planta potabilizadera pertatil y tomaba agua de madrejones cercanos.
Hoy el camidn cisterna se encuentra localizado en forma estable en Los Blancos.
La cisterna de reserva no funciona debido a sus deterioros. Actualmente la
Municipalidad de Morillo transporta agua potable a varias poblaciones, entre ellas a
la localidad de Los Bfancos.

En Los Blancos y Capitan Pagé se han realizado varias perforaciones, que
por la calidad del agua alumbrada, han sido abandonadas. En la Figura 28 se
pueden observar las perforaciones ejecutadas en el entorno Morillo - Los Blancos -

Capitan Pagé.

En el afo 2004 se perforé en Capitan Pagé un pozo hasta la profundidad de
395 metros; Se colocaron filtros desde los 338 metros vy los andlisis realizados por
ASSA (14/11/05) registran valores altos de fluor (13.00 mg/l) cuando €| rango

tolerable es de 1 a2 mg/l.
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PLANO DE UBICACION POZOS
LOS BLANCOS

Noviembre, 2008 Rasponsable: Geol. Carlos Manjamés

Figura 28
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3. ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES

En el afio 1950 en el predio de la Escuela (en ese momento Escuela N® 654) se
perforé el pozo AS 021 hasta una profundidad de 237 metros. El perfil litoldgico

muestra una monotona secuencia_de arcilla_y arena fina. Se determinaron 10

horizontes acuiferos y se efectud la entubacidn de cafieria de 8" hasta los 220,40
metros y de 6” desde 220,40 hasta los 233,30 metros. No se dispone de la ubicacion
de los filtros, ni de datos hidraulicos. Los analisis fisico-quimicos (Muestra N° 2707
del 15-06-92 y Muestra N° 3403 del 23-09-93) dieron agua no potfable por exceso

en los parametros: cloruros, sulfatos, entre otros.

En el establecimiento escolar
(hoy Escuela N° 4454 — Gral. Mosconi)
se pudo tomar una muestra de agua
wiiestia WN° 13, para realizar 10s
analisis respectivos, pero no se ha
podido determinar en los antecedentes

a que perforacion se refiere.

La Directora de la Escuela, Sra.

Elda Alvarado, manifestd que el pozo

habia sido perforado por YPF, Foto N° I Pogo en Escuela 4454 —
Gral. Mosconi — Muestra N° 13

En el afio 1978 en el pueblo de Los Blancos se perford el ASP 1270 hasta
una profundidad similar al AS 027 (238 metros) con una secuencia de arenas finas y
arcillas con intercalaciones de arena gruesa. También se determinaron 10 horizontes
de interés. Se entubo hasta los 213 metros y se ubicaron 3 intervalos filtrantes de
abertura de 1 mm en: 1) de 118 a 124 metros; 2) de 143,70 hasta los 147,50 metros
y 3) desde los 202 hasta los 207 metros. El andlisis fisico-quimico dio agua no
potable por exceso en los parametros: cloruros (1140 mg/L), sulfatos (930 mg/L),
sodio (1071 mg/L), etc.
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En los Blancos, en ia propiedad del Sr. Pejinakis, se realizd una perforacion
hasta los 50 metros. Se desconoce la ubicacion de los filtros, pero el agua resulté no

potable por los altos contenidos de sales.

Estos resultados, sumado a que los ultimos analisis fisico quimicos del pozo
profundo de Capitdn Pagé han registrado altos tenores en el parametro Fluor, se
puede afirmar que hay que recumir a las fuentes de agua superficial (laguna
madrejones) para lograr - previo a una dosificacion de cloro — un abastecimiento'

agua potable.

4, DESARROLLO DEL ESTUDIO
4.1. ASPECTOS FISICOS
4.1.1. CLIMA

Bianchi A. y Yanez C. 1992, sefalan para el entorno Morillo-Capitan Pagé
una precipitacion media anual de 550 mm. La temperatura media anual de la
localidad de Morillo es de 21,8° C y la de Los Blancos de 21,9° C El clima puede ser

caracterizado como semiarido.

4.1.2. FISIOGRAFIA

La fisiografia esta representada por una llanura {lianura chaquefia), con una
pendiente muy suave hacia el este-sureste. Son planicies de derrame ubicadas al

norte de llanuras aluviales y bafados del rio Bermejo.

4.1.3. HIDROGRAFIA

La zona de Los Blancos esta ubicada en el borde norte de la cuenca del rio
Bermejo. Tiene cauces abandonados en direccidn oeste noroeste - este sureste que
conforman {os denominados “madrejones” que son reservorios naturales y que gran
parte de la poblacién los utiliza como fuente de abastecimiento de agua.
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4.1.4. GEOLOGIA
4.1.4.1. Estratigrafia General

La zona de estudio esta comprendida dentro de la region Chaco-saltena, la
cual estd cubierta por un delgado espesor de sedimentos cuaternarios. Estan
representados por arenas finas, arenas limosas y limos de colores parduscos. La

zona de aporte proviene desde el oeste.

La descripcidon litoldgica de los pozos construidos muestran secuencias
monétonas de arenas finas, limos y arcillas pardas oscuras. Los sedimentos
psamiticos predominantes en el pie de sierra (hundimiento sur de [a sierra de
Aguaraglie - localidad de Embarcacion) hacia el este, son reemplazados por arenas
muy finas, limos calcareos y margas (Fuertes A. y Butrén O. - 1977).

Una comparacidon estimativa de los analisis macroscopicos de las
descripciones litologicas de pozos ubicados desde Morillo hasta Capitan Pagé

corrobora esta apreciacion.

Pozos
Litologia AS 137 As 021 As 022
Morillo | Los Blancos | Cap. Pagé
arenas finas 34% 21% 7%
arenas arcillosas 55% 24% 47%
arcillas, margas 11% 55% 46%

4.1.4.2. Estructuras Principales

Un perfil regicnal Embarcacion-Morillo-Capitan Pagé, muestra un suave
hundimiento regional y aumento de espesor de los sedimentos Q/Tc (superiores)
hacia el sureste, con pequefias estructuras de anticlinales y sinclinales.

347
Diagndstico Hidrogeoléqgico Localidad: 12: Los Blancos




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES PROVINCIA DE SALTA

4.1.5. GEOMORFOLOGIA

La geoformas principales del area son las planicies de derrame del rio
Bermejo. En segundo orden se presentan cauces abandonados de rumbo noroeste-

sureste.
4.1.6. HIDROGEOLOGIA

Segun R. Garcia 1998, la zona de Los Blancos se ubica en el Complejo
Acuifero Bermejo. Por debajo y adquiriendo un gran importancia hidrogeologica se
encuentra el Complejo Acuifero Terciario. En este Complejo, en la localidad de
Capitan Pagé, una perforacion ha descubierto un intervalo productivo de agua entre
los 339 y 385 metros de profundidad (comunicacién verbal de R. Garcia). Los analisis
fisico-quimicos demostraron que es necesario realizar un tratamiento de

desfluorizacion (carbén activado o polipropileno), para lograr potabilidad.
4.1.6.1. Perforaciones

A continuacidn se expresa las caracteristicas hidrogeolégicas de las
perforaciones ejecutadas en el entorno Los Blancos-Capitan Pagés-Las Bolsas.

La ubicacion de los pozos se observa en el plano Figura 28.

AS Afo Prof. Ubicacién Tramos de filtros Q ne. nd. i q

ASP " Perf. : (mam) | (m) (m) (my | m3mm

021 | 1950 | 237 | Los Blancos - Esc. 654 sid | sd | sid s/d s/d s/

286 1975 20 Las Bolsas s/d sid s/d s/d s/d s/d

503 1988 295 Capitan Pagés s/d s/d s/id sid sid . sfd
Tabla N° 1

4.1.6.2. Hidroquimica

Se tomaron 3 muestras de agua cuyos datos de campo se expresan en la

tabla siguiente:
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N° de Conductividad | Temp.
, Lugar de Procedencia
Muesira HS/’cm °C.
1 Escuela Gral. Mosconi N° 4454 (pozo) 3.600 21
Escuela Gral. Mosconi N® 4454 —
2 i - 1.030 22
tratada con el equipo desanilizador
3 Muestra de la cafiada 76.5 19

La Muestra N° 13 se la tomd en la Escuela directamente del pozo y los

valores que pasan los limites tolerables son: Solidos Disueltos. 3408 mg/L (< 1500
mg/L), Dureza total. 725.70 mg Ca CO4/L (<400 mg Ca CO4/L), sulfatos y cloruros.

La Muestra N° 14 Es del
mismo pozo de la Escuela, pero
después de pasar por el desanilizador.
Los valores que se registra estan
dentro de los limites tolerables. Los
solidos disueltos bajaron a 544 myg/L,
la dureza total a 706 mg Ca COy/L y el

Ph de 8,15 baj6 a 7,65 u Ph a 25°.

Foto N° 2 - Laguna al norte de
Los Blancos — Muestra N° 15

349

Muestra N° 14

La Muestra N° 15 se latomd en
la cafiada. Como era de esperar tiene
altos valores de color (>300 u Pt-Co) y
turbidez (367 UNT) como asi también
los

parametros microbioldgicos

{coliformestotales y escherichia coli .
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Es importante destacar que, el agua de la cafiada, con un tratamiento
adecuado, es una de las posibles soluciones para lograr el abastecimiento de agua
potable para la localidad de Los Blancos.

4.1.7. GEOFISICA

4.1.7.1. Prospeccion Geoeléctrica

En base a la informacién verbal de los pobladores y los antecedentes que se
registran en la zona, se programoé la ubicacidn de 2 sondeos eléctricos verticales
(SEV). EI SEV N° 1 -en la calle 25 de mayo- cercano a la Escuela Gral. Mosconi y
el SEV N° 2 en las cercanias de la cafnada donde la conductividad del agua habia

registrado un valor 76,5 uS/cm .

El SEV N° 7 se lo ejecutd hasta los 400 metros de AB/2. Tiene segun la

configuracion de ia curva, cuatro electrocapas: La electrocapa N° 1 fue interpretada

con un valor de 58 ohm m hasta una profundidad de 7 metros; luego la efectrocapa
N° 2 se le asigna un valor resistivo de 110 ohm m hasta los 47 metros. La
electrocapa N° 3 tiene un valor de 13 chm m hasta una profundidad aproximada de
60 metros y la base esta dada por la electrocapa N° 4 con un valor de 6 ochm m.

El SEV N° 2 fue realizado hasta los 130 metros de abertura AB/2 y también
determind valores resistivos muy bajos: la efectrocapa N° 1 registré un valor de 16
ochm m hasta una profundidad de 5 metros. La efectrocapa N° 2 tuvo un valor de
109 ohm m hasta una profundidad de 25 metros. La electrocapa N° 3 dio un valor
de 12 ohm m. hasta una profundidad de 37 metros y la interpretacion finaliza con la

electrocapa N° 4 con un valor de 4 ohm m.

Los valores que se interpretaron en los sondeos eléctricos verticales sumados
a los antecedentes desfavorables de los pozos profundos — que no han tenido
ensayos selectivos- indican que debe buscarse otra alternativa para dar solucion

de abastecimiento de agua potabie, a la localidad de Los Blancos. Figura 29.
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4.2. VALORACION HIDROGEOLOGICA

La localidad de Los Bflancos se ubica en el Complejo Acuifero Bermejo
(Cuartario), el cual se apoya sobre el Complejo Acuifero Terciario Subandino. Si

bien no existen analisis selectivos de horizontes productores, en base a todos los

antecedentes y lo elaborado en este estudio, se puede expresar que hasta los 238
metros los analisis . fisico-quimicos de. los pozos perforados muestran altos
contenidos de cloruros y suffatos. En Capitan Pagé, una perforacion profunda
(395 metros) con filtros ubicados entre los 339 y 385 metros registré 13 mg/L de
Fluor (iimite tolerable < 2 mg/L), lo que implica un tratamiento para lograr su

desfluorizacion.
4.3. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA POTABLE

Una de las posibles fuentes altemativas de provision de agua, es la
captacion del agua de la carfiada (Muestra N° 15) ubicada a 2 Km. al norte de la
poblaciéon, que con tratamiento adecuado de los parametros: color, turbiedad y

microbiclogicos, puede resultar potable.

Es necesario construir una bateria de pozos someros cercanos a.la laguna,
con defensas que aseguren las obras en los periodos Huviosos. Posteriormente

pueden estar interconectados para lograr un bombeo a una cisterna elevada.
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5.

CONCLUSIONES

La locatidad de Los Blancos se ubica en el Complejo Acuifero Bermejo
(Cuartario), el cual se apoya sobre el .Complejo Acuifero Terciario

Subandino. Si bien no existen andlisis selectivos de horizontes productores,

en base a todos los antecedentes y lo elaborado en este estudio, se puede
expresar que hasta los 238 metros los analisis fisico-quimicos de ios pozos

perforados muestran aftos contenidos de cioruros y sulfatos

En Capitan Pagé, una perforacion profunda (395 metros) con filtros ubicados
entre los 339 y 385 metros registrd 13 mg/L de Fluor (limite tolerabie < 2 mgiL),

lo que implica un tratamiento para lograr su desfluorizacion.

Una de las posibles fuentes alternativas de abastecimiento, es la captacion
del agua de la carfiada ubicada a 2 Km. al norte de la poblacion, por medio
de una bateria de pozos someros con defensas que aseguren las obras en

los periodos lluviosos.
RECOMENDACIONES

La excavacion requerira un estricto control geolégico con muestreo cada

metro y/o cambio litolégico, realizado por un profesional idéneo. El volumen

de las muestras de los tramos de interés debera posibilitar la realizaciéon de

andalisis granométricos.

Se debe capacitar.a los pobladores y apoyarlos econémicamente, para lograr
que toda el area, cada vivienda pueda tener un aljibe y recolectar el agua

de lluvia por medio de canaletas.

4l
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8. ANEXOS

8.1. Perfiles de pozos del area normalizados
8.2, Analisis fisico-guitnicos reaiizados y de antecedentes del area
8.3. Sondeos Eléctricos Verticales
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8.1. Perfiles de pozos del darea normalizados
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POZO: AS0021 LOS BLANCOS - ESC. 654 (GRAL. MOSCONI) - RIVADAVIA B.N.

357

NRO. DE CAPA PROFUNDIDAD L 1 T ¢ L O G I A
m PREDOMINANTE | SUBORDINADA 1| SUBORDINADA 2

1 0.00 a 0.40 [suelo  |[-—==—=—— |-———-

2 0.40 a 6.00 |arcilla arena med. |-———-—-

3 6.00 a 16.50 |arena fina |(----— = |-——-——-

4 16.50 a 25.20 |arena fina |[--——-- arcilla

5 25.20 a 26.30 |larcilla  |--—-——-—- gr. mediana

[ 26.30 a 29.40 |arena fina |---——-- arcilla

7 29.40 a 31.80 larcilla  |-—--~——-  J-————-—-

8 31.80 a 37.40 |arena fina [---——- = |-m—----

9 37.40 a 38.60 |arena fina |---———--  [|-—————-
10 38.60 a 41.50 Jarena fina |[|------- arcilla
11 41.50 a 46.00 |arcilla  }-—--—- |-

12 46.00 a 56.40 |arena fina |--————  |-—v=-——-
13 56.40 a 58.30 |arcilla  |-——--=-  |-——=—--
14 58.30 a 61.40 |arena fina |-——--—--- arcilla
15 €1.40 a 63.00 larena fina }--—-—-—---  |-—-—-----
16 63.00 a 64.20 larcilla  |--—-————— |-~
17 64.20 a 70.30 |arena fina |[--————-- arcilla
18 70.30 a 73.80 |arcilla @ |-——-—————- |==————-
19 73.80 a 85.00 |arena fina [|----———- arcilla
20 85.00 a 85.60 |arcilia |-—————  |-——----
21 85.60 a 91.80 |arena fina |----———- arcilla
22 91.80 a 92.30 |arcilla  |-—--—- arena med.
23 92.30 a 102.80 jarena fina |-----—- arcilla
24 102.80 a 105.00 |arena fina |--———— = |-==———o-
25 185.80 a 107.530 |arena fina arcilla |==-——-=
26 107.50 a 108.50 |are¢illa  |-—----=~- |-=—————-
27 108.50 a 110.60 Jarena fina |---————- arcilla
28 110.60 a 111.30 }larcilla  |--—--—-—1-  |-—-——=+---
29 111.30 a 112.40 jarena fina |------- = |-——--——-
30 112.40 a 113.60 |arcilla  |--—-——- arena med.
31 113.60 a 114.30 [arena fina [---——-—-  |—————-
32 114.30 a 116.860 |arcilla  |[--————- arena med.
33 116.60 a 119.50 |arena med. |-——--——- arcilla
34 119.50 a 123.30 |arena fina |-----— = |-——————-
35 123.30 a 124.00 Jarcilla  |--———-—-  J===—u--
36 124.00 a 128.00 }jarena med. |-----~-- arcilla
37 128.00 a 131.40 larcilla |-—-----—- arena fina
38 131.40 a 135.00 |arena fina |}----—-- arcilla
29 135.00 a 136.00 Jarcilla  |------- grava fina
40 136.00 a 142.50 |arena fina |---——  |j-=-——=—-
41 142.50 a 144.30 |arcilla  |-——-——  |-~—=—--
42 144.30 a 146.50 |arena fina |--——-- arcilla
43 146.50 a 147.30 |arcilla  |----——f—  {-—————-
44 147.30 a 148.00 |arena fina |-————- arcilla
45 148.00 a 149.00 |arcilla  |-~—-—-  |-——=~==-
46 149.00 a 155.40 |arena fina |---—--- arcilla
47 155.40 a 156.00 |arcilla  |---——— e
48 156.00 a 157.30 |arena med. |-~~~  |J=eee--——-
49 157.30 a 160.20 |arcilia  |--———- arena med.
50 160.20 a 161.40 |arena fina |}|-———- = |-—=——--
51 161.40 a 168.20 jlarcilla  |~—=-—-—- arena fina
52 168.20 a 172.00 |arena fina |--————— = |-m=——~
53 172.00 a 172.80 |arcilla  |-—-——--- arena med.
54 172.80 a 177.00 |arena fina |--—---- = {-————-
5% 177.00 a 177.60 |arcilla  |--—-———-  |-————---
56 177.60 a 178.80 |arena fina |----——— = |-———---
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NRO. DE CAPA PROFUNDIDAD L I T © L O G I A
PREDOMINANTE | SUBORDINADA 1| SUBORDINADA 2
s7 178.80 a 180.00 jarena fina |----——— = J-—-———-
58 180.00 a 180.30 }arcilla  [|--———-  [-—=--—-
59 180.30 a 181.80 |arena fina |-----——- = |-——————-
60 181.80 a 187.50 J|arecilla arena med.  |--—-———-—-
61 187.50 a 188.50 |arcilila  |---——- |-——-——-
62 188.50 a 190.00 |arcilla arena med. |-———-——-
63 190.00 a 200.40 {arena fina |----—-—-- arcilla
64 200.40 a 201.50 |arcilla arena med, |---————-
65 201.50 a 203.20 Jarcilla arena med. |--————-
66 203.20 a 206.00 |arcilla  |-—-—— |-—=——--
67 206.00 a 214.40 |arcilla arena med grava fina
68 214.40 a 216.40 larena fina |----———- arcilla
69 216.40 a 218.00 |arcilla ~ |---—=-- grava fina
70 218.00 a 219.00 |(arena fina |------- arcillia
71 219.00 a 229.80 |Jarcilla  |--——-— |- ——-
72 229.80 a 234.60 |arcilla  |--————- | -=mee——
73 234.60 a 235.00 |aremna fina |------- |-
74 235.00 a 237.00 |drena fina arena med. |--—----
PERFORACION CANERIA
DIAMETRO PROFUNDIDAD () DIAMETROG PROFUNDIDAD {m)
12.0 0.00 a 29.40 B.0 0.00 a 220.40
10.0 29.40 a 70.10 £.0 220.40C a 233.30
8.0 70.10 a 220.40
6.0 220.40 a 237.00
ACUIFEROS COMBINADOS
NIVEL ESTATICO:
NIVEL DINAMICO:
ACUIFEROS
N° |TOPE (m) | BASE (m) |[NIV.EST |NIV.DIN|CAUDAL
1 16.50 25.20 16.50 0.00 0.00
2 31.30 37.40 15.4¢0 0.00 0.00
3 46.00 56.40 18.20 0.00 0.00
4 61.40 63.00 18.20 19.40 8.00
5 73.80 85.00 22.60 0.00 0.00
6 113.60| 114.30 16.00 18.40 5.50
7 119.50| 123.30 15.80 18.30 5.00
g 144.20| 14e6.50 15.00 30.00 4.20
9 160.20| 161.40 16.00 27.00 4.00
10 235.00f 237.00 15.00 22.00 7.00
. FILTROS
TIPO: l=ran.cont. 2=r.disc. 3=r.vert.
4=cafic agquj. 5=f.malla é=s/dato TIPC| TGPE{m)}| BASE (m) |ABER. (mm)
358
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POZO: ASP1270 PUEBLO LOS BLANCOS - RIVADAVIA B.N.

T 1
NRO. DE CAﬁA PROFUNDIDAD L 1T T ¢ L O G I A
m PREDOMINANTE | SUBORDINADA 1§ SUBCRDINADA 2
1 0.00 a 6.00 |arena med. im0 0 jo———-—-
2 6.00 a 16.00 |arena med. |--—-—---- arcilla
3 16.00 a 23.00 |Jarena fina |----~--- = |-=——-—-
4 23.00 a 31.00 |arena med. [=----—-- arcilla
5 31.0G a 37.00 |arena fina |~----—— }-———=—-
6 37.00 a 46.00 |arcilla  |--————  }me————-
7 46.00 a 56.00 |arena fina {----——— = |--—m—m-
8 56.00 a 61.00 larcilla |--—————- arena fina
9 61.00 a 62.00 |arena fina |-----—1—  |-—————-
10 62.00 a 73.00 |arcilla |f--——-—  |-m-———-
11 73.00 a 84.00 |arena fina |-~--—— = |[-==—=—-
12 84.00 a 101.00 |arcilla  |--———-—1  |-===----
13 101.00 a 102.00 |arena fina |-=--—=-- arcilla
14 102.00 a 113.00 |arcilla  |-=--—m==-  |——————-
15 113.00 a 113.70 |arena fina arena med. arena gruesa
16 113.70 a 118.50 {arcilla  |--—— |-———-—-
17 118.50 a 124.50 Jarena gruesa|arena med. arena fina
18 124.50 a 143.00 |arcilla  [-——==== |-~
19 143.00 a 146.00 larena gruesalarena med. arena fina
20 146.00 a 150.00 jarcilla  |--~-——- |------=
21 150.00 a 179.00 larena med. |--———- arcilla
22 179.00 a 201.00 |arcilla arena fina arcilla
23 201.00 a 207.00 jarena gruesa|arena med. arena fina
24 207.00 a 209.00 |arcilla  |--——-—-—-— |-—=—----
25 209.00 a 210.00 larena fina [-—---—- arcilia
26 210.00 a 235.00 |arcilla  |[-———-—  |-=———-
27 235.00 a 237.00 |arena fina arena med. arena Jgruesa
28 237.00 a 238.00 |arcilla  |[--—--—  |-——--——-
PERFORACION CANERIA
DIAMETRO PROFUNDIDAD {m} DIAMETRO PROFUNDIDAD {m}
15.0 0.00 a 238.00 8.0 0.00 a 213.00

ACUIFERGS COMBINADOCS
NIVEL ESTATICO: 15
NIVEL DINAMICO: 25

ACUIFEROS

N° |TOPE (m) | BASE(m} {NIV.EST|NIV.DIN|CAUDAL

1 16.00 23.00 0.00 0.00 0.00

2 31.00 37.00 0.00 0.00 0.00

3 46.00 56.00 0.00 0.00 0.00

4 61.00 62 .00 0.00 G.00 0.00

5 73.00 84.00 0.00 0.00 0.00

3 113.00) 113.70 0.00 .00 0.00

7 118.50} 124.50 0.00 0.00 0.00

8 143.00| 146.00 0.00 0.00 0.00

9 201.00( 207.00 15.00 0.00 0.00

10 235.00| 237.00 15.00 0.00 0.00

FILTROS
TIPO: l=ran.cont. 2=r.disc. 3=r.vert.

4=cafio aguj. 5=f.malla 6=s/dato TIPO| TOPE(m)]| BASE(m) |ABER. (mm)

1 118.00 124.00 1.00

1 143.70 147.50 1.00

1 202.00 207.00 1.00
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8.2. Analisis fisico-quimicos de antecedentes del drea
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ANALISIS FISICO - QUIMICO DE AGUA

POZ0O: AS 021 MUESTRA: 2707 OBSERV. :
ESCUELA N°: 654 FECHA: 15-06-92

RESULTADOS QUIMICOS

TURBIEDAD (U.T.) 0.1 | (mg/1)
COLOR (U.c.) 2.1 1 ALCALINIDAD TOTAL (CaC03) 52
P.H. 7.70 | ALCALINIDAD DE CARBONATOS 0
CONDUC.ESP. {(umho/cm) 3277 | ALCALINIDAD DE BICARBONATOS 52
DUR.TOTAL (CaC03) {mg/lt) 424 | ALCALINIDAD DE HIDROXIDOS 0
RES. SOL. A 105eC{mg/lt) 2093 | AMONIO {NH4+) 0.00
CLORO RESIDUAL {mg/1lt) 0.0 |

CATIONES {mg/lt} | ANIONES (mg/1lt)
======== | ===

CALCIO 117.03 | CLORUROS 568.17
MAGNESIO 32.09 | SULFATOS 725.28
S50DIO 528.54 | CARBONATOS 0.00
POTASIO 4.62 | BICARBONATOS 63.40
HIERRO TOTAL 0.00 § NITRITOS 0.000
MANGANESO 0.00 | NITRATOS 0.000
OTRAS DETERMINACICNES {mg/1t)

ARSENICO 0.000 | CAT-AN

FLUOR 0.000 ) ERROR %= ——-—-———- * 100 = 0.91
DEMANDA DE CLORO i CAT+AN

PHS 8.00 i

INDICE DE SATURACION 0.30

CONCLUSIONES ==> AGUA NO POTABLE

POZO: AS 021 MUESTRA: 3403 OBSERV. :

ESCUELA N°: 654 FECHA: 23-09-83

RESULTADROS QUIMICOS

TURBIEDAD (U.T.) 0.3 1 (mg/1)
COLOR {(U.c.) 1.3 1§ ALCALINIDAD TOTAL (CaCO3) 57
P.H. 8.10 | ALCALINIDAD DE CARBONATOS 0
CONDUC.ESP. {umho/cm) 3310 | ALCALINIDAD DE BICARBONATOS 57
DUR.TOTAL {(CaC03)} (mg/lt) 383 | ALCALINIDAD DE HIDROXIDOS 0
RES5. SOL. A 105eC (mg/lt) 2178 | AMONTO (NH4+) 0.09
CLGRO RESIDUAL (mg/1t) 0.0 |

CATIONES {mg/lt) | ANIONES {mg/lt}
=mm===eo | E======

CALCIO 111.86 | CLORURQOS 676,97
MAGNESIC 25.28 | SULFATOS 622.49
S50DIOC 558.24 | CARBONATOS 0.00
POTASTO 4.88 | BICARBCONATOS 69.56
HIERRQ TOTAL 0.03 | NITRITOS 0.000
MANGANESO 0.22 | NITRATOS 2.113
OTRAS DETERMINACIONES {mg/lt)

ARSENICO 0.005 | CAT-AN

FLUCR 3.580 | ERROR &%= -————— * 100 = 1.67
DEMANDA DE CLORC | CAT-+AN

PHS 8.40 I

INDICE DE SATURACION 0.30 |

CONCLUSIONES ==> AGUA NO POTARBRLE
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ANALISIS FISICO - QUIMICO DE AGUA

POZO: AS(0286 MUESTRA: 3315 OBSERV. :
ESCUELA N§: 0 FECHA: 23-10-75

RESULTADOS QUIMICOS

TURBIEDAD (U.T.) 10.0 | (mg/1)
COLOR (u.c.) 12.0 | ALCALINIDAD TOTAL (CaCO3) 675
P.H. 8.50 | ALCALINIDAD DE CARBONATOS 0
CONDUC.ESP. (urmtho/cm} 0 | ALCALINIDAD DE BICARBONATOS 0
DUR.TOTAL {(Caco3) {mg/lt) 36 | ALCALINIDAD DE HIDROXIDOS )
RES. S50L. A 105eC{mg/lt) 880 | AMONIO (NH4+) 0.05
CLORO RESIDUAL (mg/1t) 0.0 ]

CATIONES (mg/lt) | ANIONES (mg/1t)
=== | =======

CALCIO 0.00 | CLORUROS 17.00
MAGNESIO 0.00 [ SULFATOS 100.00
SODIO 0.00 | CARBONATOS 0.00
POTASIO 0.00 | BICARBONATOS 0.00
HIERRO TOTAL 0.10 | NITRITOS 0.010
MANGANESO 0.00 | NITRATOS 0.000
OTRAS DETERMINACIONES (mg/1t)

ARSENICO 0.000 | CAT-AN

FLUOR 1.200 i ERROR %= -——----— * 100 = 0.00
DEMANDA DE CLORO i CAT+AN

PHS 0.00 I

INDICE DE SATURACION 0.00

CONCLUSIONES ==> AGUA POTABLE
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Catedra Calidad de Aguas
Facultad Ciencias Naturales
Universidad Nacional Salta

Avda. Bolivia 515C - 4400 Salta

Tel/ Fax + 054 387- 4255455

T R I SR T L

Servicio N° 4345 h - Expte. N° 10.687/07
SOLICITANTE: CFl (Consejo Federal de Inversiones)

TIPO DE MUESTRAS Y LUGAR DE EXTRACCION: la procedencia se detalla en
cuadro anexo

FECHA DE EXTRACCION DE LAS MUESTRAS: 07/07/2007 al 17/07/2007

MUESTREADOR: Gedlogo Carlos Manjares

FECHA DE RECEPCION DE L AS MUESTRAS EN EL LABORATORIO: 25/07/2007

FECHA DE ANALISIS DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO: a partir del
26/07/2007 '

METODOS UTILIZADOS EN LABORATORIO: Las determinaciones de los
parametros se realizaron segun técnicas normalizadas del Standard Methods de la
APHA/AWWAMWPCF (1992).
Las muestras de arsénico y boro fueron determinadas en espectrometria de
absorcion atémica.

Los limites maximos se han fijado segun normativa vigente del Cddigo Alimentario
Argentino (CAA), Capitulo XIi® (Bebidas hidricas, agua potable y agua gasificada).

Ne Fecha de Localidad Lugar de procedencia
muestreo

13 13/07/2007 |LOS BLANCOS Agua de pozo sin tratar- Escuela N° 4454
Gral. Mosconi

14 13/07/2007 |LOS BLANCOS Agua de pozo tratada- Escuela N° 4454
Gral. Mosconi

15 13/07/2007 |LOS BLANCOS Agua de canada
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e 1
[ ]

Catedra Calidad de Aguas
Facultad Ciencias Naturales

Universidad Nacional Salta

Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta
Tel/ Fax + 054 387- 4255455

T et
CARACTERISTICAS FiSICAS
Parametro Muestra | Muestra | Muestra | Limite
N®13 N° 14 N° 15 |tolerable
Color verdadero
(u. Pt-Co) 5 5 > 300 <5
Turbidez (NTU) 1 0,40 367 <3
Sdlidos Totales
Suspendidos (mg/L) O ° 340 n.e
Solidos Disueltos
Totales (mg/L) 3408 544 (12 ] <1500
CARACTERISTICAS QUIMICAS
. Muestra | Muestra | Muestra Limite
Parametro N°13 | N°14 | N° 15 | tolerable
pH (u.pH) a 25°C 8,15 7,65 7,46 65-85
Conductividad electrica
(mS.cm") 4,79 ms 1018 81,2 n.e.
Arsénico (ugAs/L) 2 <1 2 <50
Boro {mgB/L) 1.2 03 035 n.e,
Nitrato (mg NO5/L) 48 0,8 14,7 <45
Alcalinidad total 8513 17 03 5107 400
(mg Ca CO4/L) : : : =
- HCO3 (mg/L) 69,78 13,96 41,87 n.e
Dureza total
(mg Ca COy/L) 725,70 106,10 32,12 <400
367
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Catedra Calidad de Aguas
Facultad Ciencias Naturales
.Universidad Nacional Salta

Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta

Tel/ Fax + 054 387- 4255455

PARAMETROS QUIMICOS Y BIOQUIMICOS

Parametro Muestra | Muestra | Muestra | Limite
N° 13 N*14 N° 15 | tolerable
Calcio (mg /L) 175,48 42 64 16,40 ne.
Magnesio (mg /L) 65,03 8,17 7,23 n. e
Sulfatos
(MaSO1L) 1200 25 -- < 400
Cloruros
(mg CI/L) 1232 372 21,4 < 350
Hierro total
(maFe/L) 0,03 0,0 3,48 < 0.30
n.e.: no establecido
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
. Muestra | Muestra | Muestra | Limite
Parametro N°13 | ‘N°14 | N°15 | tolerable
Bacterias Mesoéfilas
UFG/mL 50 10 3800 n.e.
CT (coliformes totales)
NMP/100 mL 2 1 350 =3
Escherichia coli , . 100 .
NMP/100 mL ausencia | ausencia ausencia
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8.3. Sondeos Eléctricos Verticales
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A 300 mts del pozo sobre la calle 25 de mayo - Los Blancos SEV 01
Planiffa de Campo y de Computacidn
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo_ AB/2 _ Computacion
3,20 4450F 3,20 57,20
5,00 57,20 5,00 59,59
8,00 62,80 8,00 62,80
L 13,00 ___66,70 13,00 68,01
20,000 77,701 20,00 77,70
25,00 87,80 25,00 87,80
32,60 91,70 32,00 91,70
_________ 40,00 83501 40,000 90,10 Corte Geoeléctrico
_________ 50,00 85201 50,00 86,24 Prof, Res.
) 65,00 77,50 65,00 77,50 7 58
. 65,00 65,80 65,00 77,50 47 110
_ 80,00 56,901 80,00) 67,02 60 13
______100,00 44 10 100,00 51,94 6
130,00 29,10 130,00 34,27
) 160,00 19,10 160,00 22,50
200,00 12,60 | 200,00) 14,84
250,00 8,20 250,00 9,66
—TTTTI50,00 8,40 250000 a6
i 320,00 6,00 320,00 6,90
B 320,00 5,50 320,00 6,90
400,00 5,50 400,00 570
SEV 01
1000
E 1 .—-—4———0*'—"——-_.”—..“-‘:‘-“-‘:!\
E - ~1 _‘-.,::‘\
o =k,
3 LN
‘!: w0 \E‘h
0.1
1 30 100 1000
ABf2 [metros)
r——campo —e— computacional |
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A 2 km al norte de 1a escuela y 57 m de la cafiada - Los Blancos SEV 02
Pianilla de Campo y de Computacién
; Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo AB/2 Computacion
3,20 17,20 3,20 17,20
5,00 18,60 5,00 18,60
8,00 22,10 8,00 22,10
13,00} 32,30 13,00 31,32
70,00 40,30 20,00 37,39
25,00 41,50 25,00 41,50
32,00 48,80 L 32,00 48,90
__‘_}_0,00 §_2_,_8_(_)_ | 40,00____ _5_2,80 Corte Geoeléctrico
50,00 53,50 50,00 53,50 Prof. Res.
65,00 40,60 65,00 41,15 5 16
65,00 ‘41,70 65,00 41,15 25 109
80,00 3520) 80,00) 3520 37 12
100,00 26,60 100,00{ 26,60 | 4
______ 130,00 15,30 130,00 15,30
SEV 02
1000
'E 100
é c__‘cu-".—o_““'-.
E c..-——--——"'.""- ~ \.
'g 0
Q.1+
1 10 100 1009
ABf2 {(metros)
1—-—campo —a— computacional

371
Diagnaostico Hidrogeoléqgico Localidad: 12: Los Blancos




CONSEJQ FEDERAL DE INVERSIONES PROVINCIA DE SALTA

13. COMUNIDAD MONTEVEO
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1. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

La Comunidad Monteveo esta ubicada en el departamento Gral. San
Martin. Desde Salta se accede por la Ruta Nacional N° 9 hasta Torzalito (cruce de
Gluemes) ubicada a 45 Km. al este. Por la Ruta Nacional 34 se recorren 353 Km. al
norte hasta la localidad de Tartagal. Desde Tartagal se toma la Ruta Provincial N°®
86 con direccion noreste. A los 27 Km. se llega al paraje Tonono, luego se cruza el
rio Carapari - tiyuro y fransitando un camino vecinal se liega a ta Comunidad de
Monteveo TOMOQ 1 - Figura 1 (Pag. 5).

2. PROBLEMATICA DE LA COMUNIDAD

En la Comunidad Monteveo,
existe un éxodo de las familias. En el
ano 2000 habia 300 personas entre
criollos y aborigenes whichi y hoy tan
solo viven 20 personas. La principal

causa de esta migracion es la faita de

abastecimiento de agua potable. El Sr.
Julio Garcia, expresé que Ila
comunidad habia sido visitada por
personas pertenecientes al Gobierno . ‘ - T !
de la Provincia y que manifestaron la ‘

i . .. Foto N° 1- Comunidad de Monteveo
posibilidad de realizar una perforacion

El Sr. Garcia comentd que de realizarse este pozo las familias retornarian a
sus antiguos hogares. Actuaimente se abastecen directamente de! rio Carapari,

ubicado a aproximadamente 250 metros.

3. ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES

En el Paraje Monteveo no existen antecedentes de pozos. En la Comunidad

Pozo Nuevo, ubicada a 7.4 Km. al noroeste —de acuerdo a la informacion
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suministrada por el Sr. Toribio Campos- se perford en el afio 1999 un pozo hasta la
profundidad de 97 metros, con filtros ubicados entre los 60 y 90 metros. El nivel
astatico se sitia aproximadamente en 30 metros. El agua es “dulce” y la produccién
de aproximadamente de 15 m°/h (llena el tanque de 10 m3 en 40 minutos). En la campania
se pudo determinar su conductividad de 757 uS/cm. Muestra N° 3.

De acuerdo al Sr. Emnesto Moreno, el acuifero superficial de la Comunidad
Pozo Nuevo (sin precisar profundidades) al igual que la Comunidad de Tonono es

“salado”. Por eso el techo del primer filtro se ubica en jos 60 metros.

Se ha recabado también, la informacion de los pozos cercanos, obtenidos de
los antecedentes de E. Brandan y otros (1999) vy los legajos de pozos de Aguas
de Salta S.A. del departamento de General San Martin. La ubicacion de estos

antecedentes puede observarse enla Figura 30.
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4, DESARROLLO DEL ESTUDIO
4.1. ASPECTOS FiSICOS
4.1.1. CLIMA

De acuerdo al mapa de isohietas de Bianchi A. y Yanez C. (1992), la
Comunidad de Monteveo tiene una media de 750 mm de precipitacion anual. La
temperatura media anual de la localidad de Tartagal —ubicada 45 Km. al suroeste- es

de 20,3° C segun Bianchi A (1996) y el clima puede ser caracterizado como

semiarido, con estacion liuviosa.

4.12. FISIOGRAFIA

Son llanuras estabilizadas que se ubican a 30Km. al este de la zona

montanosa que corresponde a las sierras Subandinas Boreales.

4.1.3. HIDROGRAFIA

La Comunidad Monteveo se situa a orillas del rio Carapari, colector principal

del area.
4.1.4. GEOLOGIA

La zona de la Comunidad Monteveo, pertenece a la provincia geolégica
Lianura Chaco Pampeana. Los sedimentos cuatemarios se apoyan
discordantemente sobre las sedimentitas terciarias del flanco oriental fallado, al este

de la estructura anticlinal Ipaguazu.

4.14.1. Estratigrafia General

La secuencia pre-cuatemaria pertenece a la Formacién Chaco representada
por clastitas de ambientes continentales de baja energia. Son pelitas pardas

oscuras, con intercalaciones de arenitas pardas claras.

- 377
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Colmatando la secuencia y apoyados en discordancia estan los sedimentos
cuaternarios, que en las perforaciones esta representado por arenas medianas a
finas con intercalaciones de fimo-arcilitas. Existen interesantes niveles de gravas

medianas que poseen agua potable (Localidad de Tonono).

4.1.4.2. Estructuras Principales

La zona de Monteveo, queda a! este de la fractura regional Ipaguaza.
Su rechazo queda dentro de las sedimentitas terciarias. Hacia el este, posiblemente,
luego de conformarse ei sinclinal, la secuencia terciaria del flanco oriental de esta
estructura, comienza a horizontalizarse. En discordancia se depositan sedimentos

cuaternarios, cuya potencia disminuye hacia el este.

4.1.5. GEOMORFOLOGIA

La geoforma principal esta constituida por Hlanuras estabilizadas, alejadas de
la divagacién actual del rio Carapari.

4.1.6. HIDROGEOLOGIA

De acuerdo a R. Garcia (1998), la Comunidad Monteveo pertenece al
Complejo Acuifero Tonono-El Chirete.

Es probable que la percolacion subsuperficial y descarga del sistema sean
paralelas al escurrimiento superficial del rio Carapari.

4.16.1. Perforaciones
A continuacidon se expresa las caracteristicas hidraulicas de los pozos

realizados en la cercania de la Comunidad Monteveo (Tabla 1). Estas

perforaciones estan ubicadas en Timboirenda, Campo Alcoba y Tonono. Figura 30
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_AS/ASP | Afc | Prof Ublcacién Tramos de filtros Q n.e. nd. A q

- | : | mamy | m m | m | m3mm
{ASO549 | 1952 | o4 Mision Tonono T 3350-4250 | 39 17.90 | 2260 | 47 | 0829

] 61,00 — 70.00 '
ASP1278 | 1978 | 210 Finca Alcoba 81.00 - §6.00 20 49 59 10 2
108.00 - 117.00
| 182.00-188.00 |
ASP1443 | 1992 | 100 | Escuela Timboirenda | 64.00— 70.00 12 1840 | 25.45 | 505 | 237
Tabla N° 1
4.1.6.2. Hidroquimica

En base a los antecedentes de los analisis fisicos-quimicos efectuados en las
perforaciones cercanas se puede expresar lo siguiente: El AS 549 - Misién Tonono,

& un horizonte de grava gruesa desde ios 32,00 a ios 44,30

El AS 1443 -Escuela Timboirenda, tiene agua potable de un horizonte de
arena mediana desde los 64,00 a los 71,00 metros.

Si bien estas perforaciones estan relacionadas con el rio Carapari, estos
antecedentes albergan posibilidades hidrogeologicas para la zona de la Comunidad

Monteveo.

En la campana se tomaron 3 muestras:

N° de ' Conductividad Temp.
Lugar de Procedencia A
Nuestra pS/em ' °C.

) Bidon de la casa del Sr. Julio Garcia 928
| extraida del o Carapari

Rip Carapar Escuela Gral. Mosconi

2 N° 4454 — tratada con €l equipo 908 23
desanilizador |
3 Pozo de {a Comunidad Pozo Nuevo 757 ' 21
379
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La Muestra N° 1 de un bidén de la casa del Sr. Julio Garcia que se provee
del rio Carapari. Los valores gque pasan ios limites tolerables son: Color 18 u Pt-Co,
Turbidez: 861 UNT y los parametros microbiolégicos (coliformes totales y
escherichia coli). Esto era previsible dado que es un agua tomada directamente del
rid.

La Muestra N°2 fue tomada directamente del rio Carapari y tiene valores

muy similares a la Muestra N° 1.

La Muestra N° 3, fue tomada del Pozo de La Comunidad Pozo Nuevo y tanto
sus caracteristicas fisico-quimicas como bacteriolégicas han otorgado parametros

dentro de los limites tolerables.

4.1.7. GEOFISICA
4.1.7.1. Prospeccién Geoeléctrica

El SEV N° 1, se lo realizd a 200 metros de la comunidad. La separacién de
AB/2 fue de 250 metros. Se determinaron cinco electrocapas : La efecfrocapa N° 1

fue interpretada con un valor 98 ohm m. hasta una profundidad de 3,5 metros,; la
electrocapa N° 2 tiene una resistividad de 27 ohm m. hasta una profundidad
aproximada de 16 metros. La electrocapa N° 3 tiene una resistividad muy baja (7
ohm m.) hasta una profundidad aproximada de 124 metros. Este valor afirma la
existencia de horizontes con elevados de tenores salinos. La electrocapa N° 4 tiene
una resistividad de 13 chm m. hasta una profundidad de 185 metros y la base esta
representada por la electrocapa N° 5 con un valor de resistividad de 25 ohm m.

Ei SEV N° 2, se realizé a 200 metros del SEV N° 1, sobre el camino principal
con una abertura de AB/2 de 400 metros. Los valores interpretados son los
siguientes: La efectrocapa N° 1 tiene un valor de resistividad de 99 ohm m. hasta
los 3,4 metros, la efectrocapa N° 2, nos da un valor 30 ohm m. hasta los 15 metros
de profundidad. La efectrocapa N° 3, ia resistividad es de 7 ohm m. hasta una
profundidad de 99 metros; la electrocapa N° 4, tiene un valor similar al SEV N° 1,
(19 ohm m.) hasta los 175 metros. El perfil termina con la efecfrocapa N° 5, con un

valor de resistividad muy bajo (7 ohm m). Figura 37.
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El SEV N" 3, se realizd sobre la
terraza del rio Carapari a 250 metros
de la comunidad. La interpretacion del
sondeo es la  siguiente: La
electrocapa N° 1, tiene una
resistividad de 53 ohm m. hasta los 2.5
metros; la electrocapa N° 2, con una
resistividad de 25 ohm m. hasta los 11

metros. La electrocapa N° 3, tiene

una resistividad de 47 ohm m hasta los

63 metros; ia efectrocapa N° 4, con un
valor de 6 ohm m. hasta los 126

Figura 2 — Terraza del rio Carapari
Ejecucitn del SEV N° 3

metros y la interpretacion finaliza con

la electrocapa N° 5 con 12 ochm m.

La ‘interpretacién de los sondeos indica, que existen variaciones laterales de
los valores resistivos, de los ejecutados en la Comunidad Monteveo con el
realizado cercano al rio Carapan. Los valores de 27 a 30 ohm m que en los SEV N°
1 y 2 se interpretan hasta tan solo la profundidad de 15 metros, en el SEV N° 3,
ejecutado en la margen izquierda del rio Carapari, llegan hasta los 63 metros y son’
mas resistivos (47 ohm m.). Esto se interpreta —a priori- por la influencia de este

colector principal.

Si comparamos esta interpretacion, con la informacion verbal obtenida de la
Comunidad Pozo Nuevo, existen diferencias. Mientras los valores mas resistivos
de la Comunidad Monteveo (interesantes desde el punto de vista prospectivo) estan
cercanos a la superficie, en la Comunidad de Pozo Nuevo se expresa que “Jos
acuiferos superficiales son salados” . Por otro lado, la Muestra N° 3 que resulto
agua potable de la Comunidad Pozo Nuevo es de los filtros ubicados entre 60 y
90 metros” , en cambio, desde el punto de vista prospectivo este intervalo en

Monteveo da valores resistivos muy bajos.
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4.2. VALORACION HIDROGEOLOGICA

La Comunidad Monteveo pertenece al Complejo Acuifero Tonono-El
Chirete, y es probable que la percolacion subsuperficial y descarga del sistema sean

paralelas al escurrimiento superficial del rio Carapari.

Se considera que a pesar de las diferencias resistivas por posibles cambios
de facies o tenores en la salinidad, es posible abastecer de agua potable a la
Comunidad de Monteveo por medio de acuiferos sub-superficiales. (hasta los 65

metros), con aporte del colector principal de la zona.

4.3. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA POTABLE

Una de las fuentes alternativas de provision de agua potable, es la adecuada
construccion de un pozo hasta una profundidad de aproximadamente 30 metros
+/- 20%. Dado que la iitologia predominante es de arenas finas, se debe analizar
cuidadosamente [|as muestras y colocar filtros de ‘ranura continua y prefiltro
adecuados. Esto posibilitaria que los pozos, no comiencen —"al tiempo”- a producir

arena.

‘ad
]
‘ad
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5.

CONCLUSIONES

La zona de la Comunidad Monteveo, pertenece a la provincia geologica
Lianura Chaco Pampeana. Los sedimentos cuaternarios se apoyan
discordantemente sobre las sedimentitas terciarias del flanco oriental fallado,

al este de la estructura anticlinat Ipaguézu.

La Comunidad Monteveo pertenece al Complejo Acuifero Tonono-El
Chirete, y es probable que la percolacion subsuperficial y descarga del

sistema sean paralelas a) escurrimiento superficial del rio Carapari.

Se considera que a pesar de las diferencias resistivas por posibles cambios
de facies o tenores en la salinidad, es posible abastecer de agua potable a
la Comunidad de Monteveo por medio de acuiferos sub-superficiales.

(hasta los 65 metros), con aporte del colector principal de la zona.

RECOMENDACIONES

La perforacion requerira un estricto control geolégico con muestreo cada

metro y/o cambio litoldgico, realizado por un profesional idonec. El volumen

de las muestras de los tramos de interés debera posibilitar la realizacion de

andlisis granométricos.

Finalizada la perforacion del pozo piloto, se debera realizar un

electroperfilaje {poiencial espomaneo, resistividad corla y larga) y deberia

contemplarse la ejecucion de un perfil de rayos gamma a bien de tener

una correlacion mas confiable.

Se recomienda también hacer un ensayo de bombeo escalonado y
prolongado, con caferia piezométrica, con el objeto de establecer las

caracteristicas hidraulicas del pozo y de los acuiferos.
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8. ANEXOS

8.1. Perfiles de pozos del area normalizados
8.2. Andlisis fisico-quimicos de antecedentes del area
8.3. Sondeo eléctricos verticales
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8.1. Perfiles de pozos del area normalizados
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PROVINCIA DE SALTA

pozo:  AS0549 MISION TONONO
Dpto:SAN MARTIN X= 7523.60 = 444820 H= 360 msnm
Fecha inic.—fin: 21-09 al 12-10-92
PROF. FOT.NAT.m.voll RES.LAT. LARGA/CORTA n.m
o _ ACUIFERD w2 0 e gm0
10_ N,:>
L
“"‘\
ST
20_ {
L
A
\
b}
20 /
{
\
.
A}
40 |
)
A
}(,
REFERENCIAS s0_ (1
= J— )
)
ESE w so. .
arena fina \\
e 3
RN ;
o /
arena. ruess {
[I grove fino {}
grova mediono 80_ \I‘
— grave gruesn }:'
A .. (
— - Tesialiorin 80— .u}
rrsiaf lorpa
Caudal 3.9 mIn
Caudal especifico 82979 ihm
Depresion 4.7 m

387

Diagnostico Hidrogeologico

Localidad: 13: Comunidad Monteveo



CONSEJQ FEDERAL DE INVERSIONES

PROVINCIA DE SALTA

POZO: AS0549 MISION TONONO - SAN MARTIN

T
NRO. DE CAPA PROFUNDIDAD L I T 0o L ¢ G I A
ol PREDOMINANTE [ SUBORDINADA 1|SUBORDINADA 2
1 0.00 a 4.00 |arena fina arcilla |-—-—-———-
2 4.00 a 12.50 |arcilla  [|-=-—-——- arena fina
3 12.50 a 16.00 |arena fina arcilla  |-----—-
4 16.00 a 25.00 tarcilia @ |-=-———- arena fina
5 25.00 a 29.00 jarcilla arena fina |-——————-
6 29.00 a 32.00 |arcilla |--————- arena fina
7 32.00 a 44_30 [gr. gruesa arena med.  |-————-—-
8 44.30 a 57.50 larcilla arena fina |--————-
9 57.50 a 58.80 {arena med. arcilla |-—-————-
10 58.80 a 64.50 tarcilla @ }-—————-—- arena fina
11 64.50 a £9.00 |arena fina |---——  |-—m——--
12 69.00 a 24.00 larcilla lime = |-———--
{
PERFORACION CANERIA
DIAMETRO PROFUNDIDAD (m) DIAMETRO PROFUNDIDAD (m)
12.0 0.00 a 47.00 8.0 0.00 a 45.50
8.0 47.00 a 94.00
ACUIFERCS COMBINADOS
NIVEL ESTATICO: 17.%9
NIVEL DINAMICO: 22.6
ACUIFEROCS
— T
N°® TOPE (m) | BASE {m) | NIV.EST|NIV.DIN|CAUDAL
1 33.50 42 .50 17.90 22.60 3.90
i i
FILTROS
TIPQ: l=ran.cont. 2=r.disc. 3=r.vert. I
4=cafio aguj.5=f.malla 6=s/dato TIPC) TOPE(m)} BASE{m) |ABER. (mm}
1 33.50 42.50 1.00
388
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poro: ASPIZ278 EX MISION INGLESA ANGLICANA - FCA. ALCOBA

Dpto:SAN MARTIN X= 7518.81 Y= 443595 H=375 msnm
Fecha inic.~Iin: 03-09 el 21-10-78

PROF. POT.RAT.m.voll RESLAT. LARGA/CURTA fi.m
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POZO: ASP1278 FCA. PUESTO ALCOBA - PARAJE TONONO - SAN MARTIN

NRO. DE CAPA PROFUNDIDAD ] L. I T O L o G I A
m PREDOMINANTE | SUBORDINADA 1|SUBORDINADA 2

1 0.00 a 2.00 |arena med. limo |-—-—-=----
2 2.00 a 26.00 |arena med. |-—--—- limo

3 26.00 a 58.00 Jarena fina arcilla @ |--————-

4 58.00 a 70.00 |arena med. arena fina - |[-—-———--

5 F0.00 a 81.00 j(arcita  }y————-—— J——————--

& 81.00 a 86.00 |arena med. arena fina |--———--

7 86.00 a 108.00 |arcilla  |-————=  fj-—————~

8 108.00 a 117.00 |arena med. arena fina - |---———-

9 117.00 a 182.00 larena med. arena fina arcilla

10 1892.00 a 18BB.0D jarena fina arena med. |-~-———---

11 188.00 a 210.00 |arcilla  |--—-———>=~  |-—————-

PERFORACION CANERIA

DIAMETRC PROFUNDIDAD {m} DIAMETRO PROFUNDIDAD (m)
12.0 0.00 a 210.00 10.0 0.00 a 101.00

ACUIFEROS COMBINADGS
NIVEL ESTATICO: 49
NIVEL DINAMICO: 59
ACUIFERCS

N’ {TOPE (m) [BASE (m) (NIV.EST [NIV.DIN|CAUDAL

1 58.00 70.00 58.00 0.00 0.00
2 21.00 86 .00 €2.00 3.400 0.00
3 108.00) 117.00 49.00 0.00 0.00
4 182.00] 188.00 45.00 0.00 0.00
FILTROS
TIPO: l=ran.cont. 2=r.disc. 3=r.vert.

4=cafio aguj.5=f._malla e=s/dato TIPO| TOPE{(m){ BASE (m)} |ABER. {mm)

1 61.00 70.00 0.75

1 81.00 87.00 0.75

1 108.00 117.00 0.75

1 182.00 188.00 0.75
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Poze: ASP1443 ESCUELA TIMBOIRENDA

Dpto:SAN MARTIN X= 7540.70 Y= 4438.68 H=500 msnm
Fecha inic.-fin: 20-04 al 02-05-92

PROF. LITOLOGIA POTNAT.m.voll RES.LAT. LARGA/CORTA f.m
o . ACUIFERD FILTRD -
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PROVINCIA DE SALTA

POZO: ASP1443 ESCUELA TIMBOIRENDA - SAN MARTIN

NRO. DE CAPA PROFUNDIDAD L I T O 1L O G I A
m PREDOMINANTE | SUBORDINADA 1| SUBGRDINADA
1 0.00 a 1.00 |suelo limo arena med.
2 1.00 a 10.00 Jarcilla lime  |[———=-=—
3 10.00 a 17.00 |arena fina lime |=-——-——---
4 17.00 a 26.00 |arena fina arena med.,  |——--——--
5 26.00 a 32,00 {iimo arena med. |--—---—-—
6 32.00 a 42.00 |arcilla limo arena med.
7 42.00 a 48.00 |limo arcilla |--————-
8 48.00 a 55.00 |arena fina lime = |-——————=
g 55.00 a 64.00 jgrava fina lime = [|-====——=
10 64.00 a 71.00 jarena med. arena gruesa |grava fina
11 71.00 a 81.00 [arena fina limoe  |-——
12 81.00 a 100.00 Jarcilla lime = J=-=-—-—-
| i
PERFORACION CANERIA
T
DIAMETRO PROFUNDIDAD (m) DIAMETRO PROFUNDIDAD (m)
13.0 0.0C a 80.00 6.0 0.00 a 75.00
9.0 80.00 a 100.00
ACUIFERCS COMBINADOS
NIVEL ESTATICO: 18.40
NIVEL DINAMICO: 23.45
ACUIFEROS
N® |TOPE {m) | BASE (m) |NIV_EST |NIV_.DIN|CAUDAL
1 64.00 71.00 18.40 23.45) 12.00
FILTROS
TIPQ: l=ran.cont. 2=r.disc. 3=r.vert.
4=cafio agu}.5=f.malla é=s/dato TIPO| TOPE{m)| BASE {m) |ABER. (mm}
1 64.00 70.00 0.50
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8.2. Andlisis fisico-quimicos de antecedentes del drea
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ANALISIS FISICO - QUIMICO DE AGUA

POZO: AS0549 MUESTRA: 3532 OBSERV. :
ESCUELA N°: O FECHA: 01-11-93

RESULTADCS QUIMICOS

TURBIEDAD (U.T.) 0.3 | {mg/1)
COLOR (U.c.) 1.3 | ALCALINIDAD TOTAL (CaCO03) 210
P.H. 7.50 | ALCALINIDAD DE CARBONATOS 0
CONDUC .ESP. {unho/cm) 719 | ALCALIMIDAD DE BICARBOMATOS 210
DUR.TOTAL {Cal03) (mg/it) 259 |} ALCATINIDAD DE HIDROXIDOS 0
RES. SOL. A 105°C(mg/lt) 463 | AMONIO {NH4+) 0.06
CLORO RESIDUAL (mg/1t} 0.0 |

CATTCNES {mg/1lt) | ANIONES (mg/1t)
======== ! =======

CALCIO 71.¢1 | CLORUROS 23.21
MAGNESIO i9.33 | SULFATOS 110.35
SODIO 43.17 | CARBONATOS 0.00
POTASTIO 5.57 | BICARBONATOS 256,04
HIERRO TOTAL 0.03 | WNITRITOS 0.004
MANGANESC 0.00 | NITRATOS 1.235
OTRAS DETERMINACIONES (mg/lt)

ARSENICO 0.0o¢ i CAT-AN

FLUOR 0.733 | ERRCR %= -————- * 100 = 0.21
DEMANDA DE CLORO | CAT+AN

PHS 8.05 I

INDICE DE SATURACION -0.45 |

CONCLUSIONES ==> AGUA POTABLE
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ANALISIS FISICQO — QUIMICO DE AGUA

POZO: ASP1443 MUESTRA: 2738

OBSERV. : )
. ESCUELA N°: 740 FECHA: 01-07-92

RESULTADOS QUIMICOS
TURBIEDAD (U.T.) 0.3 | (mg/l)
RES. SOL. A 105°C{mg/lt) 429 AMCONIO (NH4+) 0.15
CLORO RESIDUAL (mg/1t) 0.0 |
CATIONES (mg/lt) | ANIONES (mg/lt)
——====== | =======
CRLCIO 72.14 | CIQRUROS 35.7¢
MAGNESIO 19.45 | SULFATCS 124.11
S0ODIO 28.74 | CARBONATOS 0.00
POTASIO 2.67 | BICARBONATOS 176.70
MANGANESO 0.00 | MLTRATOS 4.183
OTRAS DETERMINACIONES {mg/1t)
ARSENICO 0.000 | CAT-AN
FLUOR 0.000 | ERROR %= —-—-—- * 100 = 0.46
DEMANDA DE CLORO | CAT+AN
PHS 8.00 |
INDICE DE SATURACION 0.30 !
CONCLUSIONES ==> AGUA POTABLE
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Yy Catedra Calidad de Aguas
3 ' Facultad Ciencias Naturales

K LI Universidad Nacional Salta
(_E"/ Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta

Tel/ Fax + 054 387- 4255455

Servicio N° 4345 - Expte. N° 10.687/07
SOLICITANTE: CFi (Consejo Federal de Inversiones)

TIPO DE MUESTRAS Y LUGAR DE EXTRACCION: Ia procedencia se detalla en
cuadro anexo

FECHA DE EXTRACCION DE LAS MUESTRAS: 07/07/2007 al 17/07/2007
MUESTREADOR: Gedlogo Carios Manjares
FECHA DE RECEPCION DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO: 25/07/2007

FECHA DE ANALISIS DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO: a partir del
26/07/2007

METODOS UTILIZADOS EN LABORATORIO: Las determinaciones de los parametros
se realizaron segun técnicas normalizadas del Standard WMethods de la
APHA/JAWWA/WPCF (1992).
Las muestras de arsénico y boro fueron determinadas en espectrometria de absorcion
atomica.

Los limites maximos se han fijado segun nommativa vigente del Codigo Alimentario
Argentino (CAA), Capitulo XII° (Bebidas hidricas, agua potable y agua gasificada).

Fecha de . .
[+]
N muestreo Localidad Lugar de procedencia
Bidon de la casa del Sr. Julio Garcia de
07/07/2007 MONTEVEO Rio Carapari
2 07/07/2007 MONTEVEO Agua del Rio Carapari
3 0710772007 MONTEVEO Pozo de agua de Comunidad Pozo Nuevo

396
Diagnostico Hidrogeoldgico Localidad: 13; Comunidad Monteveo




CONSEJQ FEDERAL DE {NVERS!ONES

PROVINCIA DE SALTA

, N\ Catedra Calidad de Agunas
S & Facultad Ciencias Naturales
- };’ P Universidad Nacional Salta
C,.&’V Avda. Bolivia 5150 — 4400 Salta
Tel/ Fax + 054 387- 4255455
CARACTERISTICAS FiSICAS
Muestra | Muestra | Muestra | Limite
Parametro N° 1 N® 2 N°3 | tolerable
Color verdadero
(u. Pt-Co) 18 24 3 <5
Turbidez (NTU) 861 421 3 <3
Sdlidos Totales
Suspendidos (mg/L) 726 406 14 . ne.
Sélidos Disueltos
Totales (mg/L) 778 843 760 < 1500
CARACTERISTICAS QUIMICAS
Parametro Muestra | Muestra | Muestra | Limite
N©°1 N°2 | N°3 |[tolerable
pH (u.pH) a 25°C 8,33 8,15 B,36 6,5-85
Conductividad eléctrica
(mS. cm? ) 945 912 795 n.e.
Arsénico (ugAsiL) 3 3 2 < 50
Boro (mgB/L) 0.6 0.1 0,4 n.e.
Nitrato (mg NOs /L) 0,9 0.8 2,5 <45
Alcalinidad total
(mg Ca CO/L) 227,95 209,34 306,47 < 400
HCOs (mg/L) 198,64 187.2 29773 ne
Dureza total
(mg Ca CO4/L) 246 205 82 < 400
n.¢.: no establecido

Diagndéstico Hidrogeolégico
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) Citedra Calidad de Aguas
=m0 L Facultad Ciencias Naturales
}% b Universidad Nacional Salta

: C__/ Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta

Tel/ Fax + 054 387- 4255455

PARAMETROS QUIMICOS Y BIOQUIMICOS

Parametro Muestra | Muestra | Muestra | Limite
i N°1 | N°2 N°3 |tolerable
Calcio (mg /L) 88,56 57.40 24,60 ne.
Magnesio (mg /L) 6,02 15,13 5,10 n e.
Sulfatos
(MgSOLA) 53 41 27 <400
Cloruros
(mg CI/L) 5,0 124 | 48 <350
Hierro total [
(mgFe/L.) 0,03 0,01 0,03 <0.30

n.e.: no establecido

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Parametro Muestra | Muestra | Muestra{ Limite
N° 1 Ne 2 N° 3 |tolerable
Bactetias Mesofilas | 1000 | 500 150 ne.
i) 2 | a0 | 2 | =3
Eﬁﬁ;‘gﬂcégam"f" 3 25 lausencia| ausencia
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8.3. Sondeos eléctricos verticales
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PROVINCIA DE SALTA

En el camino 2 la comunidad a 200 mis - Monteveo SEV 01
Planiffa de Campo y de Computacién
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campa ABJ2 Computacion
] N 72} Z50] 87,90
- 3,20 92,30 3,20 92,30
4,00 89,40 4,00 89,40
500 82,50 5,00 82,50
e 6,50 68,20 6,50 68,20
8,00 55,30 8,00 55,30
10,00 46,20 10,00 46,20
______ 13,00 36,30 13,00 36,30 . Corte Geoeléctrico
16,00 30,60 16,00 30,60 Prof. Res.
16,00 30,20 16,00 30,60 3,5 98
20,00 25,20 20,00 25,53 16 7
25,00] 20,30 25,00 20,57 124 7
32,00 16,40 | 32,00 16,62 185 13
B 40,00 12,10 40,00 12,26 25
40,00 13,00 40,00 12,26
_________ 50,00f 11,40} 50,001 10,75
65,00 9,60 65,00 9,05
""" 65,00 10,60 65,00 9,05
. 80,00 9,70 80,00 8,29
_______ 100,00 9,20 100,00 7,86
_____ 130,00 5,30 130,000 7,94
160,00 9,80 160,00 8,37
200,00 11,90 200,00 8,93
_______ 250,00 11,20 250,00 8,57
SEV 01
1000
g™ e
E e,
i e,
z w0 = o
041
1 10 100 1000
AB/2 (metros)
r——campo —e— computacionzi l
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A 200 mts del sev | sobre el camino principal - Monteveo - SEV 02
Planilla de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo ABIZ__ Computacidn
250 87,901 2,50] _87,90]
3,20 92,30 3,20 92,30
N 4,00 89,40 4,00 89,40
5,00 82,50 500{f 82,50
e 500 68,204 6,50] 68,20
8,00 55,30 8,00 55,30
10,00 46,20 10,00 46,20
13000 363071 13,00} 36,30 Corte Geoeléctrico
~ 16,00 30,60 | 16,001 30,60 Prof. Res.
16,00 30,20 16,00 30,60 3,4 99
20,00 25,20 20,00 25,53 ; 15 30
2500 20307 2500 20,57 ' 59 7
_________ 32,00f 1640 32,00 16,62 ; 175 19
140,00 12,10 40,00 12,26 7
. 40,00 14,40 40,00 12,26
_________ 50,00 11,40 50,00; 9,71
65,00 960 65,00 8,17
T 65,00 900 65000 817
______ 80,00 8,80 80,00 8,08
________ 100,001 8,30 100,00 8,08,
130,00 810 130,00) 824
160,00 9,70 160,00 8,81
. 200,00 11,30 200,00 9,48
_250,00] 10,90 250,00; 9,90
________ 250,00] 29,60 250,00 9,90
320,00 28,90 320,00 9,67
___..._400,00 27,60 400,00 9,23
SEV 02
1800
E 100 Ly
£ [ —_—
8 s j
B W g gt e ————
z
o
0.1
1 10 100 10G0
AB/2Z (metros)
i-—-—-mmpo —#—computacional |
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Sobre la terraza del rio Carapari - Monteveo . SEV 03
Planilla de Campo y de Computacitn
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo AB/2 Computacin
250 76,00) 2,50 " 47,60
3,20 47,60 3,20 47,60
4,00 43,90 4,00 43,90
5,00 41,30 5,00 41,30
TTTe80[TE780 6,500 37,80
8,00 35,20 8,00 35,20
10,00 29,60 10,00 29,60
_______ 13,00) 28,00 13,00] 28,00 - Corte Geoeléctrico
16,000 38,30} T ie 001 9,30, Prot Res
20,00 34,40 20,00 34,40 2,5 53
20,00 24,30 20,00¢ 34,40 | | il 25
___.25,00 22,40 25,00 34,70 63 47
_______ 32,00 24,00 32,00 35,50 | 126 6
40,00 26,30 4(),00 37,231 12
50,00 28,70 50,00 38,25
65,00 26,70 ___65,00] 37,80
65,00 23,20 65,00 37.80
""""" 80,00 21,90 80,00 35,68 |
100,00 19,20 100,00 31,28
________ 130,00] """ "16,307) T 136,00] 726,56,
_______________ j - -
................................................ 4 e ————————— ]
SEV 03
1000
E 100 :>"".“'-—0-.. PP NS 3 S
s et
'g 10
2
z
& 1
0.t
1 10 100 1608
AB/I2 {metros)
[«—-—campo —»— computacional |
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14. RANCHO EL NATO

403

Diagndstico Hidrogeolbgico Localidad: 14: Esc. Rancho El Nato



CONSEJQ FEDERAL DE INVERSIONES PROVINCIA DE SALTA

INDICE

1. UBICACION Y VIAS DE ACCESO
2 PROBLEMATICA DE LA LOCALIDAD
3. ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES
4. DESARROLLO DEL ESTUDIO

4.1. ASPECTOS FisSICOS

4.1.1. CLIMA

4.1.2. FISIOGRAFIA

4.1.3. HIDROGRAFIA

4.1.4. GEOLOGIA

4.1.4.1. Estratigrafia General

4.1.4.2. Estructuras Principales

4.1.5. GECWMIORFOLOGIA

4.1.6. HIDROGEOLOGIA

4.1.6.1. Perforaciones

4.1.6.2. Hidroquimica

4.1.7. GEOFISICA

4.1.7.1. Prospeccién Geoeléctrica

4.2. VALORACION HIDROGEOLOGICA

4.3. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA POTABLE

5. CONCLUSIONES

6. RECOMENDACIONES
7. BIBLIOGRAFIA

8. ANEXOS

404
Diaanéstico Hidroaeoléaico Localidad: 14: Esc. Rancho El Nato




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES PROVINCIA DE SALTA

1. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

La Escuela N° 4160-Rancho El Nato esta ubicada en el departamento de
Rivadavia (Banda Norte). Desde Salta se accede por Ruta la Nacional N° 9 hasta
Torzalito {cruce de GlUemes) ubicada a 45 Km. al este. Por la Ruta Nacional 34 se
recorren 395 Km. al norte hasta el cruce con la Ruta Provincial 54 (entrada a Campo
Duran). Los primeros 8 Km. —hasta el rio Carapari-Destileria C. Durén- estan
asfaltados; luego se recorren 89 Km. de camino secundario —en parte consolidado-
en direccion hacia el este, hasta Santa Maria. Desde Santa Maria se toma hacia el
sur. A los 17 Km. se llega a Santa Victoria Este, ia principal localidad del
departamento. Desde Santa Victoria Este, se accede por un camino secundario sin
consolidar hacia el oeste y luego de recorrer 16 Km. se arriba a la Mision Rancho El
Nato. La Escuela de Rancho El Nato esta a 1 Km. de la misién. TOMOQO 1 - Figura
1 (Pagina 5).

2. PROBLEMATICA DE LA ESCUELA

De acuerdo a la informacion suministrada por la Maestra a/c de la Direccién,
Susana Libertad Acufia en ta Escuela N° 4160 de Rancho EI Nato (ex N° 255) se
han perforado varios pozos, pero actualmente no dispone de agua potable. Ademas
la escuela se_inunda y tienen que suspender las clases, de aproximadamente
mediados del mes de marzo, hasta fines de abril. En la Figura 32 se puede observar

los pozos perforados en el area de Rancho El Nato.
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3. ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES

De acuerdo a informacién suministrada por el antiguo poblador Francisco
Ceballos, existen 3 perforaciones, 2 pozos excavados y 1 pozo perforado con pala

vizcachera Figura 33

Pozo N° 1: perforado hace aprox. 25/30 afos. Profundidad: 9 metros y dio
agua salada (GPS: 021). El Pozo N° 2. (debajo de un algamrobo) perforado hasta
una profundidad desconocida y también resulté con una produccion de agua salada.
(GPS 015). El Pozo N° 3: perforado por el Sr. Moreno (ex AGAS) produjo “agua
dulce’. Tiene un molino y un tanque elevado del programa APAPC. (GPS 020). (SEV
N° 1).

En base al orden cronolégico de lo informado y fechas probables se considera
gue los pozos N° 2 y N° 3 son los AS 267 y AS 292 respectivamente. De ser asi, a

pesar de que los pobladores expresan que el pozo N° 2 dio “agua dulce” los andlisis
fisico-quimicos (18-7-93) indicaron un exceso en el anion sulfatos (642,24 mg/L) y en
el catidon sodio (533,33 mg/L). De todos modos la escuela se abastecid de esta

perforacion.

En el area también existen 2 pozos excavados, cercanos y en la propia
quebrada El Nato. 1) Pozo excavado Ceballos: Excavado hace mas de 74 afos,
enmarcado en quebracho. (GPS: 016). (El SEV N° 3 se ejecutd a 16 metros del pozo
- GPS 023). Se tomd una muestra de agua: Muestra N°1 (Conductividad: 751uS/cm
— Temp.: 25,3° C). Este es el pozo del cual se abastecen la mayoria de los
pobladores.

2) Pozo excavado “de los enanos”. En el momento que se realizaba los
trabajos de campo 30 y 31/10/06, se estaba realizando una limpieza. (SEV N° 4).

Por dltimo, se ubicd el Pozo “de Ruso” que fue perforado con pala
“vizcachera” y entubado con cafieria de PVC de 4 “, ranurada en su base con sierra.
Segun el Sr. Casimiro Valerio Romero, el agua es “salada’ Muestra N° 2
(Conductividad: 6110 uS/cm — Temp.: 25,8° C). (SEV N° 2).
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La fragmentaria informacién disponible dificulta realizar una correcta
valoracion del area. De todos modos, con los resultados de los SEV, y el acceso a
los legajos originales de los pozos, se puede desarrollar una ponderacion
hidrogeoldgica y elaborar un anteproyecto de obra. Ademas, la ubicacion de la
nueva perforacion debe considerar que existe la posibilidad de construir una nueva

escuela en una zona donde no llega la inundacion.

El pozo Ceballos, {aprox. afio
1925) tiene una bomba a mano que
permite obtener un buen caudal. Es
un pozo “comunitario”, utilizados por
varias familias {Foto 1). En la época de
inundacion, a pesar de estar al
costadc de la quebrada, gqueda

e

vy e A EN P
i,oU M 0djo aguda.

Ante esta situacion los pobladores se
abastecen del agua de la quebrada.

Foto 1: Pozo Ceballos — B
Pozo Comunitario de Rancho EI Nato
Muestra N° 1 (751 uS/cm)

El pozo “de Ruso” fue perforado con
una pala ‘“vizcachera®” hasta una
profundidad aproximada de 20 metros.
Luego se entubo con cafieria de 4" de
PVC vy su tramo filtrante se lo fabricd

ranurando el cafio con una sierra. El

bombeo se efectda con una bomba a

mano “tipo inflador”. El agua resultd no

potable (Conductividad: 6110 uS/cm)

Foto 2: Pozo “de Ruso”
Muestra N° 2
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4. DESARROLLO DEL ESTUDIO
4.1. ASPECTOS FiSiCOS
4.1.1. CLIMA

Bianchi A. y Yanez C. 1992, sefalan para el entorno de la Escuela de
Rancho El Nato una precipitacion media anual de 550 mm. La temperatura media
anual de la localidad de Santa Victoria Este (17 Km. al este) es de 22 °C. Su clima

puede ser caracterizado como semiarido con estacion lluviosa.

4.1.2. FISIOGRAFIA

La fisiografia esta representada por una llanura (llanura chaquena), con una
pendiente muy suave hacia el sur-sureste. Son planicies de derrame ubicadas que

circundan la cafiada EI Nato.

4.1.3. HIDROGRAFIA

La cafiada EI Nato es el principal escurrimiento de la zona. Su direccion
NNO-SSE, es paralela al rio Pilcomayo y posiblemente sea un paleocauce. Tiene
su recarga por el norte, en la Republica de Bolivia y por el oeste (en Argentina) a

través del arroyo Zanja Honda.

4.1.4. GEOLOGIA
4.1.4.1. Estratigrafia General

lLos sedimentos cuaternarios estan representados por sedimentos de
granometria fina de arcillas a arenas medianas. Por debajo, en discordancia se
presentan las sedimentitas terciarias, representadas por sedimentos finos, desde
arcillas de color pardo oscuro hasta arenas medianas de color pardo claro. A pesar
de tener diferencias en su consolidacidn {diferentes leyes de propagacion de onda),

litologicamente es dificil de diferenciar el pase Q/Tc.
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4.1.4.2. Estructuras Principales

Un mapa isocrénico del primer horizonte reflectivo indica que las sedimentitas

terciarias tienen un pequefio buzamiento regional al oeste.
4.1.5. GEOMORFOLOGIA

La geoformas principales del area son las planicies de derrame. En segundo

orden se presentan cauces abandonados de rumbo nor-noroeste a sur-sureste.
4.1.6. HIDROGEOLOGIA

Segin R. Garcia 1998, la zona de la cafiada del Nato se ubica en el
Complejo Acuifero Pilcomayo. Por debajo esta presente el Complejo Acuifero
Terciario Subandino. De ser correcta la correlacidn isocronica, indicaria que el
Rancho EI Nato tendria una similar posicién estructural que la zona de El
Rosado, que tiene un acuifero desde los 148 hasta 190 metros de profundidad.
Los 12 metros del intervalo de filtros ubicados desde 177 a 189 metros dieron agua

potable.
4.16.1. Perforaciones

A continuacion se expresa las caracteristicas hidraulicas de las perforaciones

ejecutadas en el entorno a la zona de Rancho El Nato. (Tabla N° 1)

La ubicacién de los pozos se observa en el plano Figura 32.

AS Afo Prof. Ubicacién Tramos de filtros Q ne. n.d. Fa q
ASP Perf. (m3my | (m) tm) | (M) | m3m/m
287 1975 25 Esc 255 R. El Mato 20-25 sid s/d s/d s/d sfd
202 41,48 Esc 255 R. El Nato. 31,82-35,11 9,80
538 1992 [ 5541 Santa Victoria Este 43,73-51,27 32 10,73 20,74 13 2,459
573 + Pozo El Rosado 148,00-190,00

Tabla N° 1
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4.1.6.2. Hidroquimica

El andlisis fisico-quimico del pozo AS 292 — Escuela Rancho El Nato
(18-7-93), del intervalo productivo; 32-35 metros, determindé agua no potable por
excesos en sodio y sulfatos {conductividad 2870 pmho/cm). El analisis fisico-

guimico del pozo AS 538-Santa Victoria Este (27-9-93) del intervalo productivo:

44-51 metros también determiné agua no potable por excesos en sodio y sulfatos
{conductividad 3589 umhofcm). En cambio, el analisis fisico-quimico del pozo AS

573 - Pozo E! Rosado (18-7-93), del infervalo productivo; 148-190 metros, determind

agua potable.

Las 2 muestras de agua tomadas de los pozos someros, registraron en el

campo los siguientes valores:

Conduct, Tomo
N° de Lugar de Procedencia pSfem aC.
Laboratorio {campo)
Pozo excavado y enmarcado en guebracho
(1) N°8 de Fr_ancisco Ceballos (Foto 1) Muestra 1 751 25,3
Pozo de Ruso perforado
2y N°9 con pala “vizcachera” (Foto 2) Muestra 2 6110 25,8

Los analisis fisico-quimicos de laboratorio dieron los siguientes resultados:

El pozo de Francisco Ceballos dio altos valores de color y turbidez y
solidos disueltos y los parametros microbioldgicos determinaron presencia de
coliformes totales y coliformes fecales (normal en pozos de estas caracteristicas
de produccion sin proteccion sanitaria). Los restantes parametros fisico-quimicos
incluyendo al parametro As tienen valores por debajo del limite tolerable. Esta

fuente, -con wun adecuada explotacién-, pueden ser [a solucién de

abastecimiento de agua potable para la zona.

El pozo de Ruso, dio valores muy altos en la conductividad eléctrica (6110

HS/cm —en el campo- y 7900 uS/cm en el andlisis del laboratorio).
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4.1.7. GEOFISICA
4.1.7.1. Prospeccion Geoeléctrica

En base al analisis de los antecedentes y a la informacion suministrada por
los pobladores y el personal de ia escuela, se programé la ejecucion de 4 SEV, (ver

Figura 33) ubicados en los siguientes lugares:

SEV N° 1. Frente a la Escuela de Rancho El Nato.
SEV N° 2. En el camino de de acceso a la escuela, frente al pozo de “Ruso”.

El SEV N° 3 se ejecutd cercano al
pozo excavado de Don Francisco

Ceballos, en la propia cahada E! Nato.

El SEV N° 4 se realizé también en la
cahada en proximidades del pozo

excavado “de los enanos’.

Foto 3: Ejecucién del SEV 3
Frente al pozo excavado de
Don Francisco Cebalios

El SEV N° 1, se lo realizé frente al establecimiento educativo y de acuerdo a
la cronologia de los numeros asignados a los pozos por la ex AGAS, al lado del AS

292, que resultd con "agua dulce” pero que los analisis dieron no potable.

La interpretacion registré 5 electrocapas. La electrocapa N° 1 (11 ohm.m)
desde superficie hasta los 1,10 metros. La electrocapa N° 2 tiene un valor resistivo
importante para la zona (/7 ohm.m}, pero llega tan solo a los 4 metros de
profundidad.

La efectrocapa N° 3 (7 ohm.m) se interpreta desde los 4 metros hasta los 38

metros. Contiene el acuifero de arena mediana de 9 metros de espesor, que se
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ubica desde los 28 metros hasta los 37 metros; que tiene filtros, en un intervalo de
aproximadamente 3 metros (31,92 a 35,11 metros) y que fue puesto en produccion.

La electrocapa N° 4 se |a interpreta hasta aproximadamente 92 metros. Es el
intervalo con el valor mas bajo de resistividad (2,5 ohm.m). Luego la curva de campo
registra un pequeno ascenso que se interpreta con el comienzo de la electrocapa
N° 5 con 6 ohm.m. Esta interpretacidon es coincidente con los resultados de los
pozos en la region. En el pozo AS §73 El Rosado, perforado hasta los 200 metros
de profundidad y con registro de SP-RNC y RNL, el interés se centra desde los 150
metros de profundidad.

SEV N° 2 se lo ejecutd en el camino de acceso a la escuela, frente al pozo de
“Ruso”. Se interpretaron 4 electrocapas, con valores diferentes a otras zonas. La
electrocapa N° 1 de 62 ohm m se la interpreta hasta aproximadamente 1,10 metros.
La electrocapa N° 2 tiene un valor resistivo de 514 ohm m hasta los 6 metros.
Luego con un cambio muy marcado, se interpreta la electrocapa N° 3 de tan solo 2
ohm m hasta ios 261 metros de profundidad. La base la conforma electrocapa N° 4

con un valor aproximado de 15 ochm m.

El SEV N° 3 se ejecutd en la cafada El Nato, cercano al pozo excavado de
Don Francisco Ceballos, con una diferencia de cota de -1,20 m en referencia a la
del pozo, que tenia su nivel estatico en -2,10 m. Es decir que, de suponer una
superficie horizontal del techo de este acuifero libre, en la quebrada (donde se

ejecutd el sondeo) deberia estar en aproximadamente -0,90 m.

Se asignaron 5 electrocapas. La efectrocapa N° 1 de 48 ohm m se la
interpreta hasta aproximadamente 2,30 metros. La electrocapa N° 2 tiene un valor

resistivo de 10 ohm m hasta los 20 metros y es [a_que corresponde al acuifero de

agua dulce de la excavacion de Don Francisco Cebalios. Luego con un cambio muy

marcado, se interpreta la electrocapa N° 3 de tan solo 3,5 ohm m hasta los 172
metros de profundidad. La electrocapa N° 4 aumenta su valor resistivo a 22 ohm m

y estaria presente hasta los 264 metros. Esta interpretacion es coincidente con el

reqgistro de la RNC y RNL del pozo Ef Rosado. La base la conforma electrocapa N°

5 con un valor aproximado de 35 ohm m.
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El SEV N° 4 se realizd6 también en la cafada en proximidades del pozo

excavado “de los enanos”, y tiene una configuracién similar a la del SEV 3.

Se asignaron 6 electrocapas. La electrocapa N° 1 de 19 ohm m se la
interpreta hasta aproximadamente 0,70 metros. La efectrocapa N° 2 tiene un valor
resistivo de 87 ohm m hasta los 2,50 metros. A la electrocapa N° 3 se le asigna un

valor de 10 ohm m hasta los 21 metros y es la que corresponde al acuifero libre de

agua dulce de la cafiada. Luego se interpreta la electrocapa N° 4 de tan solo 3,5

ohm m hasta los 155 metros de profundidad. La electrocapa N° 5 aumenta su valor

resistivo a 22 ohm m y estaria presente hasta los 247 metros. Se repite nuevamente

una interpretacion gue es coincidente con el registro de la RNC v RNL del pozo Ef

Rosado. L a base la conforma electrocapa N° 6 con un vaior aproximado de 35 ohm

m. Se considera gue las interpretaciones de los SEV 3 y 4 son_las que mejor
representan a la zona de Rancho EI Nato. '
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4.2. VALORACION HIDROGEOLOGICA

La cafiada El Nato es una geoforma funcional que pertenece al rio Pilcomayo
y tanto su escurrimiento superficial como subsuperficial estan intimamente

relacionados a este colector principal.

El Acuifero libre caiada El Nato se circunscribe a la depresion y sus
margenes muy cercanas, ya que pozos someros ubicados a menos de 100 metros
han alumbrado agua salada. Se supone que este contacto varia y esta en funcién de

las crecidas del escurrimiento superficial.

A pesar de que |los pobladores expresan que el “dltimo” pozo de la escuela
dio “agua dulce” (al que consideramos corresponde al AS 292), su intervalo
productive (32 a 35 metros) dio excesos de Sodio y Sulfatos (conductividad 2870

uS/cm)

De ser correcta la correlacion isocrénica, el Rancho El Nato tendria una
similar posicion estructural que la zona de El Rosado, que tiene un acuifero
desde los 148 hasta 190 metros de profundidad. Los 12 metros del intervalo de
filtros ubicados desde 177 a 189 metros dieron agua potable. Los SEVN° 3y N° 4

tienen una interpretacion que corrobora esta valoracién hidrogeoldgica.
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4.3. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA POTABLE

Realizar pozos excavados en el acuifero libre de la cafiada, con una
direccién técnica que abarque desde su ubicacion, disefio y terminacién. No
deberian tener una profundidad superior a los 20 metros y su cota debera ser de +

2,00 m con respecto al de Don Francisco Ceballos. Ademas deben tener un camino

de acceso elevado y una defensa que lo proteja en la época de crecidas.

Como alternativa, también se puede construir un dren subsuperfical, aguas
arriba de este aglomerado poblacional, que podria tener una mayor superficie de
captacion, con una conduccion hasta una zona no inundable con una camara de
bombeo. Esta camara debe ubicarse, cercana a donde se proyecte el nuevo
establecimiento educacional.

Perfaorar un pozo exnloratorio hasta los 250 metros, en la zona donde se
reubique la escuela, a bien de corroborar la presencia del Complejo Acuifero
Terciario Subandino, que el pozo El Rosado alumbré agua potable de un intervalo
comprendido desde los 177 a 189 metros y que de acuerdo al mapa isocronico, la

zona de la Escuela El Nato tendria una posicién estructural similar.
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5.

CONCLUSIONES

La cadada El Nato es una geoforma funcional que pertenece al rio
Pilcomayo, y tiene un escurrimiento superficial y subsuperficial intimamente

relacionado a este colector principal.

El Acuifero libre cafada El Nato se circunscribe a la depresion vy sus
margenes muy cercanos, ya que pozos someros ubicados a menos de 100

metros han alumbrado agua salada.

Se supone que el contacto agua dulce/agua salobre-salada varia y esta en

funcion de los aportes de las crecidas del escurrimiento superficial.

De ser correcta la correlacion isocronica, el Rancho EI Nato tendria una
similar posicion estructural que la zona de El Rosado, que tiene un
acuifero desde los 148 hasta 190 metros de profundidad. Los 12 metros del
intervalo de filtros ubicados desde 177 a 189 metros dieron agua potable.

Las interpretaciones de los SEV N° 3 y N° 4 tienen una interpretacion

corroboran esta valoracién hidrogeolégica.
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6. RECOMENDACIONES

» De concretarse aiguna de las obras {pozos excavados, dren horizontal o pozo

exploratorio profundo) requeriran de un estricto control geolégico con

muestreo_cada metro y/o cambio_litolégico, realizado por un profesional

idéneo. El volumen de las muestras de los tramos de interés deberd posibilitar

la realizacion de andlisis granométricos.

» Finalizada la perforacién del pozo piloto profundo, se debera realizar un
electroperfilaje (potencial espontaneo, resistividad corta y larga) y deberia

contemplarse la ejecucién de un perfil de rayos gamma a bien de tener una

correlacion mas confiable.

= Se recomienda también hacer un ensayo de bombeo escalonado y
profongado, con cafneria piezométrica, con el objeto de establecer las

caracteristicas hidraulicas del pozo y de los acuiferos.
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8. ANEXOS

8.1. Perfiles de pozos del area normalizados
8.2. Anélisis fisico-quimicos realizados y de antecedentes del érea

8.3. Sondeos Eléctricos Verticales

420
Diagndstico Hidrogeolégico Localidad- 14: Esc. Rancho El Nato




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES PROVINCIA DE SALTA

8.1. Perfiles de pozos del 4rea normalizados
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pozo: AS0267 ESC. 255 RANCHO EL NATO
Dpto:RIVADAVIA B.N. X= 7535 Y= 4500 H= 0
Fecha inic.—fin: 6-11 A& 20-11-75
PROF. LITOLOGIA .
o _ ACUIFERG . FEJTRO_
10_
20 .
Caudal s/d m /h
Caudal especifico s/d /hm
Depresion s/d m
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POZO: AS0267 ESC. 255 RANCHO EL NATO - RIVADAVIA B.N.

NRC. DE CAPA PROFUNDIDAD L I T o L o G 1 A
m PREDOMINANTE | SUBORDINADA 1|SUBORDINADA 2
1 0.00 a 0.50 [suele  |=-—————=  |-=—————-
2 0.50 a 6.40¢ |arena fina |------- |-——-—=
3 6.40 a 15.98 jarena fina |-—-—=~—~ arcilla
4 15.98 a 20.89 jarena fina arcilila  |-—————~
5 20.89 a 24.08 |arena fina |---—————  |-————-=
PERFORACION CARERIA
DIAMETRO PROFUNDIDAD (m) DIAMETRO PROFUNDIDAD (m)
225.0 0.00 a 24.08 4.0 0.00 a 24.08

ACUIFEROS COMBINADOS
NIVEL ESTATICO: 15
NIVEL DINAMICO: O
ACUIFEROS

[
N°® |TOPE (m) | BASE (m) |NIV.EST|NIV.DIN|CAUDAL
1 20.89| 24.08| 15.00|] 0.00] 0.00
1

FILTROS
TIPO: l=ran.cont. 2=r.disc. 3=r.vert.
4=carfio aguj. S5=f.malla 6=s/dato TIPO| TOPE (m)| BASE(m) |ABER. (mm}
3 20.08 23.08 0.00
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PROVINCIA DE SALTA

Pozo: AS(0292 ESC. 255 RANCHO EL NATO
Dpto:RIVADAVIA B.N. X= 7535 Y= 4500 H=
Fecha inic.—fin:

PROF. LITOLOGIA

o _ ACUIFERO F'IL'I'ROV

== |

10 ==

20_ =

30_ __w

s0_

Cawdal s/d m3/n

Caudal especifico s/d L/hom

Depresion s/d m

424

Diagnéstico Hidrogeolégico

Localidad: 14: Esc. Rancho El Nato

0



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES PROVINCIA DE SALTA

POZO: AS0292 ESC. 255 RANCHO EL NATO - RIVADAYVIA B.N.

NRO. DE CAPA PROFUNDIDAD L I T ¢ L O G I A
m PREDOMINANTE | SUBORDINADA 1|SUBORDINADA 2
1 0.00 a 12.00 jarecilla |[|---—————  |=—=~=~-
2 12.00 a 15.00 larena med. lime  f-—mme——
3 15.00 a 28.00 Jarecilla @ |-————— |-—————=~
4 28.00 a 37.00 |arena med. lime [ -——=——-
5 37.00 a 41.48 |arcilla  |-————- |-————-—-
PERFORACION CANERIA
DIAMETRO PROFUNDIDAD {m) DIAMETRO PROFUNDIDAD (m)
10.0 0.00 a 41.48 4.0 0.00 a 36.11

ACUIFEROS COMBINADOS
NIVEL ESTATICO: 9.8
NIVEL DINAMICO: O
ACUIFEROS

N® |TOPE (m}) |BASE (m} {NIV.EST|[NIV.DIN|CAUDAL

1 12.00 15.00 12.00 0.900 0.00
2 28.00 37.00 9.80 0.00 Q.00
FILTROS
TIPQ: l=ran.cont. 2=r.disc. 3=r.vert.
4=cafic aguj. 5=f.malla 6=s/datc TIPO| TOPE (m) | BASE (m) [ABER. (ram)
1 31.92 35.11 0.00
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Pozo:  AN(D38 SANTA VICTORIA ESTE

Dpto:RIVADAVIA B.N. X= 7538.2

Fecha inic.—fin: 7—2 A 2b0—-2-02

PROF. LITCLOGIA
0 ACUIFEROQ FILTRO

10_

20_

30_

40_

VETELREEELIEIIV

50

[

60_

Caudal
Caudal especifico

Depresion
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POZO: AS0538 SANTA VICTORIA ESTE - RIVADAVIA B.N.

NRO. DE CAPA PROFUNDIDAD L I T @ L © G 1 A
m PREDOMINANTE | SUBORDINADA 1|SUBORDINADA 2
1 0.00 a 55.40 |-----— }  |--=-—--
PERFORACION CANERIA
1
DIAMETRO PROFUNDIDAD {m) DIAMETRO PROFUNDIDAD (m)
12.0 0.00 a 55.41 8.0 0.00 a 55.41
1
ACUIFERCS COMBINADOS
NIVEL ESTATICO: 10.73
NIVEL DINAMICO: 20.74
ACUIFEROS
N°® |TOPE (m) | BASE {m) |NIV.EST [NIV.DIN|CAUDAL
FILTROS
TIPQ: l=ran.cont. 2=r.disc. 3=r.vert.
4=cafio aguj. 5=f.malla 6=s/dato TIPO| TOPE (m) | BASE(m) JABER. (mm)
1 43.73 51.27 0.00
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PROF. LITOLOGIA POT.MATm.volt RESLAT. LARGA/CORTA nm
o _ ACUIFERD FILTRO S0 0 e m  ao ©
10
20.. ~
Pozo: ASOE}?S EL ROSADO
30
! Dpto:RIVADAVIA B.N. = 75548 Y= 4503.1
Fecha inie.—fin: 11/06-07/07/93 H= 285
a0-
!
REFERENCIAS 50_ :
E arritla Il
E limo a0 |
I e
arenz mesiann : !
J arena griesa
B grava fina ‘
D graw mediana o !
N |
I.=I-'|:T|; F T I:
— reslalcoria 90— 1
es latlarga
| )
100 ‘I b
o I
._ﬂ'
120, "
|
130 1.
I
i
14 {
{0
WL
T
e i* Tz
J
<
N
v -
180, |
Y
1
|
170 '
180 i
| ;./_,./«
19 Caudal 23.30 min
Caudal especifico 6300 Lhm
200 Depresion 3.69 m
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POZO: AS0573 EL. ROSADO - RIVADAVIA B.N.

NRQ. DE CAPA PROFUNDIDAD L I T o L O G I A
m PREDOMINANTE | SUBORDINADA 1|SUBCRDINADA 2
1 0.00 a 18.00 }jarcilta @ |-——=-———  [|==-==--
2 18.00 a 22.00 farena fina |[-~~-—-- = |—=-—-—-
3 22.00 a 30.00 farcilla arena fina }J-----—-—-
4 30.00 a 38.50 |[arena fina arcilla |-—-—-———-
5 38.50 a 57.00 |arcilla limo arena fina
& 57.00 a ©3.00 larena fina arcilia | ---——--
7 63.00 a 76.00 Jarcilla arena fina [-———-—-
8 76.00 a 83.00 |arena fina |--——-- = jr-——=—-
°] 83.00 a 113.00 |arcilla arena fina  |--—-—---
10 113.00 a 118.00 jarena fina |------- = j-—————-
11 118.00 a 143.00 |arcilla lime = [-—=—-—-
12 143.00 a 147.00 |arena fina |~=-——=~ = |==——=—-
13 147.00 a 150.00 |arcilla limo | ee————=
14 150.00 a 154.50 larena fina limo |-=-=-=---
15 154.50 a 156.50 larcilla limo = |--—---
16 156.50 a 162.50 |arena fina |---———~ = |[|==——=—--
17 162.50 a 166.00 |arcilla limo = |m=e———-
18 166.00 a 170.00 j}arena fina lime e
19 170.00 a 176.00 lareilla |--—>—~——  |-——===~
20 176.00 a 189.20 |arena med. arena fina |--——---—-
21 189.20 a 199.20 (arcilla |-————— | ===—e—-
PERFORACION CANERIA
DIAMETRO PROFUNDIDAD {m) DIAMETRO PROFUNDIDAD {m)
17.0 0.00 a 194.00 8.0 0.00 a 107.50
12.0 194.00 a 199.20 .0 107.50 a 1983.60
ACUIFEROS COMBINADOS
NIVEL ESTATICO: 15.90
NIVEL DINAMICO: 19.59
ACUIFEROS
N® TOPE (m) |BASE{m) |NIV.EST |NIV.DIN|CAUDAL
1 150.00| 154.50| 150.00 0.00 0.00
2 156.50| 162.50| 156.00 0.00 0.00
3 166.00| 170.00{ 1866.00 0.00 0.00
4 176.00| 189.20 15.90 19,59 23.29
FILTROS
TIPO: l=ran.cont. 2=r.disc. 3=r._.vert.
4=cafic aguj. 5=f.malla é=s/dato TIPO| TOPE (m)| BASE (m} |ABER. (mm)
6 177.00 189.00 0.00
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8.2 Anélisis fisico-quimicos realizados y de antecedentes del area
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ANALISIS FISICO - QUIMICO DE AGUA

POZ0O: AS0292 MUESTRA: 2758 OBSERV. :

ESCUELA NS: 255 FECHA: 4-8-92

RESULTADOS QUIMICOS

TURBIEDAD (U.T.) 50.0 | {mg/1})
COLOR (Uu.c.) 5.4 | ALCALINIDAD TOTAL {CaC03) 420
P.H. 8.10 | ALCALINIDAD DE CARBONATOS 0
CONDUC . ESP. (umho/cm) 1429 | ALCALINIDAD DE BICARBONATOS 4290
DUR.TOTAL (CaC03) (mg/lt) 472 | ALCALINIDAD DE HIDROXIDOS 0
RES. SOL. A 105&C{mg/lt) 900 | AMONIC (NH4+) 0.15
CLORO RESIDUAL (mg/lt) 0.0 |

CATIONES (mg/lt}) | ANIONES (mg/1t)
====—=—=== | S======

CALCIO 131.46 | CLORUROS 55.62
MAGNESIO 35.02 | SULFATOS 222.21
50010 101.70 | CARBONATOS 0.00
POTASIO 18.67 | BICARBONATOS 512.09
HIERRCO TOTAL 2.25 | NITRITOS 0.023
MANGANESO 0.04 | NITRATOS 2.568
OTRAS DETERMINACIONES (mg/lt)

ARSENICO 0.005 t CAT-AN

FLUOR 0.000 ] ERROR %= —-———--— * 100 = 0.58
DEMANDA DE CLCRO | CAT+AN

PHS 7.15 !

INDICE DE SATURACIGN 0.95

CONCLUSIONES ==> AGUA NOQ POTABLE

POZO: AS0292 MUESTRA: 3231 OBSERV. :

ESCUELA N§: 255 FECHA: 18-7-93

RESULTADOS QUIMICOS

TURBIEDAD (U.T.) 8.3 | (mg/1)
COLOR (u.c.) 17.4 | ALCALINIDAD TOTAL (CaC03) 307
P.H. 7.25 ALCALINIDAD DE CARBONATOS o]
CONDUC.ESP. (umho/cm) 2870 | ALCALINIDAD DE BICARRONATOS 307
DUR.TOTAL (CaCo3) (mg/lt) 127 | ALCALINIDAD DE HIDRCXIDOS 0
RES. SOL. A 105eC{mg/lt) 26 | AMONIO (NH4+) 0.03
CLORO RESIDUAL (mg/1t} 0.0 |

CATIONES (mg/lt) | ANIONES {mg/1lt)
======== | =======

CALCIO 27.07 | CLORUROS 199. 34
MAGNESIO 14.47 | SULFATOS 642,24
SODIC 533.33 | CARBONATOS 0.00
POTASIO 8.23 | BICARBONATOS 374.65
HIERRO TOCTAL 0.50 | NITRITOS 0.015
MANGANESO 0.10 | NITRATOS 0.000
OTRAS DETERMINACIONES {mg/1t)

ARSENICO 0.008 | CAT-AN

FLUOR 0.000 [ ERROR %= ———~—— * 100 = 1.01
DEMANDA DE CLORO | CAT+AN

PHS 8.55 |

INDICE DE SATURACION 1.30 |

CONCLUSIONES ==> AGUA WO POTABLE
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ANALISIS FISICO - QUIMICO DE AGUA

POZ0O: ASQOE38 MUESTRA: 2528 OBSERV. :

ESCUELA N§: O FECHA: 18-3-92
RESULTADOS QUIMICOS
TURBIEDAD (U.T.) 20.0 | (mg/1}
COLCR (U.c.) 1.1 | ALCALINIDAD TOTAL (CaCo3) 222
P.H. 8.30 | ALCALINIDAD DE CARBONATOS 0
CONDUC .ESP. {umho/cm) 2585 | ALCALINIDAD DE BICARBONATOS 222
DUR.TOTAL (CaC03) (mg/lt) 384 | ALCALINIDAD DE HIDROXIDOS 0
RES. SOL. A 105&C (mg/lt) 1646 | AMONIO (NH4+) 0.10
CLORO RESIDUAL (mg/lt) 0.0 |
CATICNES (mg/lt) | ANIONES (mg/lt)
FEEREEES= | ==t aa e )
CALCIO 107.41 | CLORUROS 313.30
MAGNESIO 28.20 | SULFATOS 580.70
SODIO 405.08 | CARBONATOS 0.00
POTASIO 10.56 | BICARBONATOS 270.68
HIERRO TOTAL 0.04 | NITRITOS 0.014
MANGANESO 0.00 | NITRATOS 16.010
OTRAS DETERMINACICNES (mg/lt)
ARSENICO 0.000 | CAT-AN
FLUGCR 0.000 | ERROR %= ———-=-- * 100 = 0.39
DEMANDA DE CLORQ | CAT+AN
PHS 8.20 §
INDICE DE SATURACICN G.1iG
CONCLUSIONES ==> AGUA NO POTAELE
POZ0O: ASOB538 MUESTRA: 3425 OBSERV. :

ESCUELA N§: O FECHA: 27-9-93
RESULTADOS QUIMICOS
TURBIEDAD (U.T.) 0.3 | (mg/1})
COLOR (U.c.) 7.2 | ALCALINIDAD TOTAL {CaC03) 235
P.H. 7.70 | ALCALINIDAD DE CARBONATOS 0
CONDUC.ESP. (umho/cm) 3589 ALCALINIDAD DE BICARBONATOS 235
DUR.TOTAL (CaCco3) (mg/lt) 399 | ALCALINIDAD DE HIDROXIDOS 0
RES. SOL. A 105eC (mg/lt) 2480 | AMONIO (NH4+) 0.09
CLORO RESIDUAL (mg/1t) 0.0 |
CATIONES (mg/lt) | ANIONES (mg/1lt)
======== | =======
CALCIO 110.26 | CLORUROS 406.18
MAGNESIO 30.15 | SULFATOS 914.91
SODIO 638.40 | CARBONATOS 0.00
POTASIO 10.45 | BICARBONATOS 286.78
HIERRO TOTAL 0.00 | NITRITOS 0.004
MANGANESQ 0.22 | NITRATOS 0.000
OTRAS DETERMINACIONES (mg/1lt)
ARSENICO 0.005% | CAT-AN
FLUOR 1.540 | ERROR %= —--——- * 100 = 1.19
DEMANDA DE CLORO I CAT+AN
PHS g.10 |
INDICE DE SATURACION 0.40

CONCLUSIONES ==> AGUA NO POTAELE

432
Diaandéstico Hidrogeoiégico Localidad: 14: Esc. Rancho EJ Nato




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PROVINCIA DE SALTA

ANALISIS FISICO - QUIMICO DE AGUA

POZ0O: AS0573 MUESTRA: 3201 OBSERV. :

ESCUELA N§: FECHA: 5-7-93
RESULTADOS QUIMICOS
TURBIEDAD (U.T.} 8.3 | (mg/1)
COLOR {U.C.} 15.3 | ALCALINIDAD TOTAL (CaCC3) 296
P.H. 8.55 | ALCALINIDAD DE CARBONATOS 12
CONDUC.ESP. (umho/cm) 987 | ALCALINIDAD DE BICARRONATOS 284
DUR.TOTAL {CaC03) (mg/lit) 32 | ALCALINIDAD DE HIDROXIDOS 0
RES. SOL. A 105eC (mg/lt) 663 |  AMONIO (NH4+) 0.85
CLORO RESIDUAL (mg/1lt) 0.0 |
CATIONES (mg/lt) | ANIONES {mg/lt)
= e | —_——————
CALCIO 7.95 | CLORUROS 61.79
MAGNESIO 2.92 | SULFATGS 74.75
50DIO 184.60 | CARBONATOS 7.20
POTASIO 3.13 | BICARBONATOS 346.58
HIERRO TOTAL 0.07 | NITRITOS D.026
MANGANESO 0.00 | NITRATOS 0.c00
OTRAS DETERMINACIONES {mg/1lt)
ARSENICC 0.000 f CAT-AN
FLUOR 0.000 | ERROR %= —————-— * 100 = 2.56
DEMANDA DE CLORO | CAT+AN
PHS 8.70 |
INDICE DE SATURACION 0.15 !
CONCLUSIONES ==> AGUA NC POTABLE
POZO: ASQO573 MUESTRA ; 3253 OBSERV. :

ESCUELA N§: FECHA: 18-7-93
RESULTADOS QUIMICCS
TURBIEDAD (U.T.) 0.0 | {mg/1}
COLOR (U.c.) 5.2 } ALCALINIDAD TOTAL (CaC03) 288
P.H. 7.85 | ALCALINIDAD DE CARBONATOS 0
CONDUC .ESP. {umho/cm) 804 | ALCALINIDAD DE BICARBONATOS 289
DUR.TOTAL (CaC03) (mg/lt) 32 1 ALCALINIDAD DE HIDROXIDOS 0
RES. SOL. A 105@C (mg/lt) 553 | AMONIO (NH4+) 0.13
CLORO RESIDUAL {mg/1lt) 0.0 |
CATIONES {mg/lt) { ANIONES {mg/1t)
_—————— | e T T
CALCIO 7.96 | CLORUROS 5G.29
MAGNESIO 2.92 | SULFATOS 87.56
80DIO 182.07 | CARBONATOS 0.00
POTASIO 2.50 | BICARBONATOS 351.46
HIERRO TOTAL 0.14 | NITRITOS C.015
MANGANESO 0.00 | NITRATOS 0.000
OTRAS DETERMINACIONES (mg/lt)
ARSENICO 0.005 | CAT-AN
FLUOR 1.820 | ERROR %= —ne=w—— * 100 = 2.16
DEMANDA DE CLORO I CAT+AN
PHS B8.65 |
INDICE DE SATURACION 0.80 I
CONCLUSIONES ==> AGUA POTABLE
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Catedra Calidad de Aguas

1;? & .

Y P Facultad Ciencias Naturales

L Universidad Nacional Salta

i Avda. Bolivia 5150 — 4400 Salta
Tel/ Fax + 054 387- 4255455

SERVICIO N°: 4283 ¢
SOLICITANTE: CFI (Consejo Federal de Inversiones)

TIPO DE MUESTRAS Y LUGAR DE EXTRACCION: la procedencia se detalla en
cuadro anexo

FECHA DE EXTRACCION DE LAS MUESTRAS: 29 at 30 de octubre de 2006
MUESTREADOR: Gedlogo Carles Manjares
FECHA DE RECEPCION DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO: 7/11/2006

FECHA DE ANALISIS DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO: 8/11/2006
METODOS UTILIZADOS EN LABORATORIO: Las determinaciones de los
parametios se reaiizaron segun técnicas normalizadas del Standard Methods de la
APHAJAWWA/WPCF (1992).
Las muestras de arsénico y boro fueron determinadas por espectrometria de
absorcion atomica.

Los limites maximos se han fijado segun normativa vigente del Cédigo Alimentario
Argentino {CAA), Capitulo XII° (Bebidas hidricas, agua potable y agua gasificada).

N° Lugar de procedencia Fecha
8 Pozo enmarcado de quebracho de Francisco Cevalios | 31/10/06
9 Pozo de "Ruse” perforado con pala vizcachera 31/10/06

CARACTERISTICAS FiSICAS

Pardmetro Muestra | Muestra | Limite
N° 8 N°9 tolerable
Color verdadero
(u. Pt-Co) 21 5 <5
Turbidez (NTU) 86 107 <3
Solidos Totales
Suspendidos (mg/L) 8 114 n.e
Solidos Disueltos
Totales (mg/L) 430 4190 <1500
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e Catedra Calidad de Aguas
b A Facultad Ciencias Naturales

. C}” 4 Universidad Nacional Salta

Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta
Tel/ Fax + 054 387- 4255455

CARACTERISTICAS QUIMICAS

Parimetro Muestra | Muestra Limite
N°8 N°o9 tolerable
pH (u.pH) a 25°C 8,47 7.83 6,585
Conductividad eléctrica 79.00 7970 ne.
(uS.cm™ ’
Arsénico (pgAs/L) 4 4 < 0.05mg/L
Boro (mgB/L) 0,27 7,40 n.e.
Nitrato (mg NO,7/L) 47 0,1 <45
’(‘ﬁg'"gg’f:‘gjl‘_"‘;' 305,00 | 475.80 < 400
(rir?;gactgjt) 321,04 | 377,80 < 400

n.e.. no establecido

PARAMETROS QUIMICOS

Pard Muestra | Muestra Limite
ardmetro
N°8 N°9 tolerable
Calcio (mg /L) 45 47 502 ne.
Magnesio (mg /L) 21 163 n. e
Suifatos
(mgS0s /L) 95 335 < 400
Cloruros
(mg CF7L) 8,2 0,20 < 350
Hierro total
(mgFe/L) 0,14 0,13 <0.30
n.e.: no establecido
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=7\ Catedra Calidad de Aguas

'-;_,.,, ) S WY Facultad Ciencias Naturales
., - Universidad Nacional Salta
s d Avda. Bolivia 5150 - 4400 Salta

Tel/ Fax + 054 387- 4255455

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

. Muestra | Muestra Limite
Pardametro
N°8 N°9 tolerable
CT (coliformes totales)
NMP/100 mL 169 24 <3
CF (coliformes .
fecales) NMPA10O mL | 2] 2 ausencia

Dra. Ménica Salusso

Catedra Calidad de Aguas’
Facultad Ciencias Naturales-UNSa.
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8.3. Sondeos Eléctricos Verticales
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Frente a la Escuela y pozo ¢/moline Rancho ¢l Nato SEV 01
Planilla de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo AB/2 Computacién
] 2,50] 18,30 2,50 18,30
3,20 21,60 3,20 21,60
4,00 23,70 4,00 23,70
500 27,00 5,00 27,00
6501 30,00 6,50 30,00 ;
8,00 32,50 8,00 32,50
. 10,00 29,70 10,00 30,33
_____ 13,00 ) 24,40 13,00 24,40 Corte Geoeléctrico
_____ 16,00 17,70 16,00 ___:" 19,6:0:: Prof. Res.
16,00 21,50 16,00 19,60 1,1 11
20,00 14,50 20,00 14,50 4 77
2500) 10,70 _ 25,00 10,70 38 7
32,00 8,50 3200 890 92 2,5
_____ 40,00 8,00 40,00 8,00 6
- 50,00 7,10 50,00 7,10
______ 65,00 6,20 6500 620
65,00 6,20 65,00 6,20
80.00 5,30 80,00 5,30
100,00 4,23 100,00 4,23
130,00} 4,10 130,00 4,10
160,00 4,20 160,00 4,20
200,00 4,50 200,00 4,50
SEV 01
1000
E‘ 100
£ et
A oo e,
s ® i S
01
1 0 100 1000
AB/Z (metros)
campo —e— computacional |
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Frente al Puesto de Ruso - Rancho el Nato SEV 02
Planiila de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo ABI2 Computacion
2,50 113,00 2,50 113,00
3,20 153,00 3,20 153,00
4,00 162,00 4,00; 181,38
5,00 206,00 5.00] 206,00
. 6,50 243,00 6,50 243,00
8,00 228,00 8,00 243,75
10,00 227,00 10,00 227,00
13,00 203,00 _13,00] 203,00 Corte Geoeléctrico
_____ 16,00 173,00 16,00 173,00 Prof. Res.
B 20,00 145,00 20,00 145,00 1,1 69
25,00 101,00 25,00 101,00 6 514
] 2500f 11500} 25,00] 101,00 261 2
32,00 64,001 32,00 56,21 15
40,00| 27,40 40,00 24,06
50,00 10,60 50,00 9,31
o 65,00/ 4703  6500] 4,13
65,00 9,00 65,00 4,13
80.00 5.20 80,00 2,39
100,00 5,00 100,00 2,10
130,00 5,70 130,007 2,00
160,00 4,50 160,00 2,06 |
160,00 5,30 160,00 2,06
SEV 02
1000
= 100 e B
™
2 AN
'g 10 -,
N
E 1
0.1 .
1 10 100 1000
ABI2 (metros)
| —=—campo —e— computacional
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Frente al Pozo enmarcado de Don Feo. Ceballos R. Nato SEV 03
Planilla de Campo y de Computacion
Resistividad Resistividad
AB/2 de Campo AB/2 Computacion
2,50 40,00 2,50 42,00
3,20 37,00 3,20 37,00
- 4,00 33,00 4,00 33,00
5,00] 27,00 5,00 25,82
6,50 18,60 6,50 19,31
8,00 15,50 8,00 15,50
10,00 12,50 10,00 12,50
Ta300] 11,00 13,00 11,00 Corte Geoeléctrico
16,000 560 " is00 T 9,60 Prof. Res.
20,00 9,00 20,00 9,00 2,3 48
25,00 8,00 25,00 8,00 20 10
25,00 800 2500 8,00 172 3,5
32000 7,20 3200 717 264 22
_________ 40,00 7,10 40,00 6,26 35
50,00 6,30 50,00 543
__ 65,000 470 6500 4,70 }
65,00 4,90 65,00 4,70
80.00 5,20 80.00 4,43
100,00 4,50 100,00 3,97
130,00 3,80 130,00 3,65
160,00 4,00 160,00 3,84
160,00 4,00 160,00 3,84
200,00 4,70| 200,00 4,51
250,000 560 250,00 5,37
355,00 5,807 320,000 T 5,56_
SEV 03
1000
E‘ 100
£ e,
L \“w.,_‘ e
§ K o B o= NGNS
E 1
0,1+ T
1 10 100 1000
ABI2 (metros)
—=—campo —=— computacional |
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Frente al Pozo enmarcado de los enanos Rusos R. Nato | SEVod
Planiﬂa de Campo y de Computacion
Resistlvidad Resistividad
AB/2 de Campo ABI2 Computacién
2,50 37,00 2,50 37,00
3,20 3500 3,20 41,73
4,00 45,00 4,00 45,00
5,00 45,00 5,00 45,00
6,50 38,00 6,50 38,00
o 8,00 34,00 8,00 34,00 |
10,00 25,20 10,00 25,20_
13,00 17,9_(_) 13,00 17,50 Corte Geoeléctrico
16,00 14,60 16,00 14,60 Prot. Res.
20,00 11,00 20,00 - 11,98 0,7 19
o 25,00 12,20 25,00 10,00 25 87
L 25,00 12,80 25,00 10,00 21 10
32,00 9,15 32,00 8,30 155 3,5
40,00 7,70 40,00 7,20 | 247 22
50,00 6,50 50,00 6,00 35
65,00 5,30 65,00 5,30
65.00 4,70 a5,00 B,30
] 80,00 4,40 £0,00 450
. 100,00 3,97 100,00 4,18
130,00 3,65 130,00 4,12
] 160,00 3,84 160,00 4,33
160,00 3,84 160,00 4,33
. 200,00 4,51 200,00 5,09
250,00 5,37 250,00 5,80
320,00 5,56 320,00 6,27
SEV 04
1000
‘E 100
E- r-z:t"‘._""-t-..\‘
% 10 \“\"‘-\ -
01
1 10 100 1000
AB/2 (metros)
F—campo —e— compulacional |
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