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Prologo

El rescate de los conocimientos contemporaneos parece una expresion fuera de lugar,
maéaxime cuando esta en boga el rescate de los conocimientos tradicionales, de nuestros
ancestros o aborigenes, tanto por organismos internacionales como los nacionales y varias
ONGs. El valor y la necesidad del rescate de lo contemporaneo se basa en la existencia de
conocimientos, pero en archivos, bibliotecas u organismos donde lo realizado (como en este
caso) es informacién de gran valor, gue no esta disponible para la gran mayoria de usuarios
por no estar editado. A veces ni se conoce su existencia o lugar de consuita.

Por lo mencionado, la tarea de busqueda de esa informacién es altamente satisfactoria al
ver la abundante cantidad de conocimiento de calidad y perdurabilidad o uso potencial que
justifican su rescate. La calidad de la informacion de esta obra esta a la vista, pero estaba
garantizada por el equipo que emprendié esta tarea en los '80. Ahora podemos decir: Tarea
cumplida.

La responsabilidad de los levantamientos de suelos estd asumido y ejecutado por INTA a
nivel nacional y en casi todas las provincias, pero Neuguén fue una excepcién. Por ello, esta
edicién es de INTA pero la ejecucién de esta carta en escala 1:500 000 fue producto de accio-
nes coordinadas por CFl, Universidad Nacional del Comahue y Organismos provinciales de
Neuguén. Es un ejemplo de avance e integracion interinstitucional.

Quienes realizaron y realizan los mapas de suelos, son equipos reducidos y en vias de
mayor reduccion, por las nuevas prioridades para Ciencia y Tecnologia, por la actual etapa
del conocimiento o la necesidad de producir informacion de consumo a corto plazo. Los
mapas de suelos se realizan desde hace cuatro décadas para un mercado muy dificil de cuan-
tificar, por ello los investigadores tienen dificultades para convencer a los decisores sobre su
utilidad, que lo consideren una inversion y que a cierto nivel o escala es de competencia del
Estado nacional o provincial.

Esta informacién sera de utilidad a corto plazo y en el futuro, que se puede pensar en
muchas décadas. Los conocimientos y aportes de este levantamiento, de excelente calidad,
puede tener una limitante para su uso dado por |a falta de conocimiento para la interpreta-
cidon de la informacion, pero este es un denominador comun de las cartas de suelos. No
deseo pensar que |los que devaluan las cartas de suelos pertenecen al sector de los que aun
no alcanzaron los conocimientos minimos para utilizar esta herramienta no sustituible.

Considerando el vacio generacional existente en este tema en los organismos estatales,
hay un compromiso que ellos deben asumir para lograr que este material ocupe el lugar que
le corresponde. Ello en parte se lograra cuando se extienda el numero de usuarios que pue-
dan dominar la rica informacién disponible, que va mas alla de interpretar los «nombres de
los suelos que suenan muy raro».

Se menciond la «Tarea cumplida», pero esto es sélo una expresion para una etapa de
levantamiento de suelos y documentacién. La tarea cumplida necesita avanzar en etapas y
la Sustentabilidad tendrd metas a lograr y mantener, no de una vez y para siempre, sino
como una forma de uso en desarrollo. Estamos transitando una etapa de maximos rendi-
mientos, acompafados por éxitos en produccion, exportacion y macroeconomia, a nivel
pais, pero paralelamente es o puede ser una etapa histérica de maxima degradacion del
recurso suelo en algunas zonas.



Volviendo a la responsabilidad institucional, el INTA esta tratando de blanquear los cono-
cimientos como el presente, por su calidad, necesidad y con el convencimiento que dentro
de muchas décadas se usara y citara este trabajo.

Cuando se introduzcan genes de resistencia a estrés en cultivos de granos, oleaginosas,
forrajeras, forestales, parte de estas tierras entraran en cultivos y se deberian apoyar en este
levantamiento.

El valor de este instrumento alcanza para uso en politicas provinciales, regionales, nacio-
nales, del MERCOSUR, para leyes como la de conservacion de suelos, etc. Puede ser de gran
ayuda para que la Planificacion del uso del territorio pase de la enunciacion a la operatividad
y a Sustentabilidad avance de la declamacion a la accién y se incorpore al presupuesto.

Sintetizando podemos decir que esta herramienta la tenemos por una oportuna decisién
politica, que se ejecutd por un excelente equipo, se concretd por una integracion
interinstitucional. Finalmente con el apoyo institucional (INTA y ArgenINTA) se avanzé en
esta etapa de edicion y ahora est4 disponible para TODOS.

Las proximas etapas son varias pero cabe resaltar las dos principales: 1) el entrenamiento
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realicen a demanda y sean ejecutados, principalmente, por la actividad privada.

Ing. Agr. José Luis Panigatti (Ph D)
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1. Introduccion

Este documento sintetiza la informacion del Estudio Regional de Suelos del Neuquén,
(ERSN) finalizado en 1990 y realizado por Consejo Federal de Inversiones (CFl ) en respuesta
al expreso pedido del Gobierno de la provincia a través de una solicitud emanada de su ente
planificador, |a Secretaria de Estado del COPADE (Consejo de Planificacion y Accién para el
Desarrollo).

El aporte economico estuvo a cargo del CFl, con la expresa autorizacién del Gobierno de
la Provincia del Neuquén y la ejecucién fue concretada esencialmente por técnicos de CFl y
la colaboracién del personal de |a Catedra de Edafologia de la Facultad de Ciencias Agrarias
de la Universidad Nacional del Comahue.

Fue iniciado en 1981 y presentado en 1990. Su ejecucién no fue continua toda vez que
sus autores debieron participar en estudios, en otras provincias y también en Neugquén, tal
como lo prueban las contribuciones que constan en la bibliografia.

En el documento original (ERSN} —cuya propiedad intelectual es del CFl— se exponen los
métodos y criterios utilizados en el estudio, documentandose la informacién primaria, los
datos basicos colectados y generados en campana, y los provenientes del gabinete y los
analisis en laboratorio. También se consigha la informacién resultante de la interpretacién
de los datos basicos en términos de aptitud y/o uso potencial de los suelos para la foresta-
cidn, el pastoreo y para el riego. Esta informacion se presenta por Unidad Cartografica y por
Departamento, considerando la importancia de ese nivel jurisdiccional para |a planificacién.

Durante su ejecucién se realizé un esfuerzo de sintesis geografica manifestada en la
elaboracién de 38 planos principalmente a escala 1:500.000. La diversidad temética de esa
cartografia original { hidrografia, altitudes, pendientes, geomorfologia, geologia, aptitud
de los suelos ,etc.) puede ser Util para usuarios que exceden a los directamente vinculados al
recurso suelo , confiriéndole al estudio (ERSN) un uso potencial de amplio espectro discipli-
narioc. La profusa informacion original lograda, que permanece inédita, se puede consultar
en el CFl, asi como en el COPADE v diversos organismos de la provincia del Neuquén

En el afio 1990 el ERSN adaptado a un muy resumido texto y limitado al mapa de suelos
reducido a escala 1:1.000.000 integrod la publicacién «Atlas de suelos de la Republica Argen-
tina « (SEAGyP-INTA ,1990) que INTA coordiné a nivel nacional.

En 1999 el CFly |a Direccidn de Ciencia y Tecnologia del COPADE editaron sdlio el mapa de
suelos de escala 1 : 500.000, en color y actualizado por la Ultima versidn del sistema «Taxo-
nomia de suelos» (Soil Survey Staff, 1999).

Por razones de oportunidad, utilidad y econdmicas, en la presente edicién se sintetiza la
informacién sobre el Levantamiento de los suelos, cuyos resultados constituyen un notable
avance respecto del estudio realizado veinte afos antes (CFI-FAO ,1969) y que entonces
abarcara laregion del Comahue y por ende con un mayor grado de generalizacién en sus
resultados.

La presente publicacién esta concentrada en el estudio de los suelos , su distribucién
geografica, y una sintesis de sus propiedades, presentandose esta informacién por cada una
de las Unidades Cartograficas que integran el mapa basico de suelos que se adjunta en so-
porte magnético. Se agregan las descripciones morfoldgicas de los suelos de mayor difu-
sion areal asi como los resultados de los analisis de laboratorio. Para cada perfil se indicasu
ubicacién, altitud, vegetacion y otros caracteres del sitio de la descripcidon. Asimismo se ha
incorporado una regionalizacién que integra los factores bioclimaticos, como los de indole
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geolodgico-geomorfologica, el régimen hidrotérmico de los suelos y los mas importantes pro-
cesos que habrian intervenido en su origen y desarrollo.

Para el lector interesado , al final de esta publicacidn se adjunta en calidad de Anexo el
contenido detallado de los tres volimenes y seis tomos que constituyen la version original
del ERSN del afio 1990.

1.1. Origen y objetivos

El ERSN tuvo su origen en otro tematicamente mas amplio solicitado por el COPADE de-
nominado «Relevamiento y prioritacion de areas con posibilidades de riego» (CFl, 1992).

Entre los principales beneficios esperados por la provincia a partir de ese estudio se destacan:

m incorporar las tierras improductivas y con aptitud en tierras de producciéon agricola-
ganadera.

m posibilitar el manejo racional del proceso de transferencia de la tie
de una prioritacidon de areas en funcién de su aptitud y destino.

Con ese estudio se procuraba, a su vez, contribuir a politicas provinciales tales como:

m desarrollo regional arménico
m desarrollo de aéreas de frontera
m mayor aprovechamiento de los recursos naturaies

Estos aspectos enmarcan al Estudio Regional de Suelos, ya no como un mero inventario
del recurso, sino come una investigacion articulada con objetivos especificos y politicas de
desarrollo socio-econdmico.

Para satisfacer la solicitud gubernamental el Estudio Regional de Suelos procuré cumplir
con los siguientes objetivos:

I) caracterizar y delimitar a escala 1:5000.000 a los suelos de mayor importancia sobre la
base de sus propiedades para usos agricolas potenciales.

I1} conocer su distribucion geografica segun factores limitantes para la produccion
agropecuaria {rocosidad, salinidad, peligro de erosion).

lll) brindar elementos técnicos para contribuir a una mejor utilizacién de las tierras, una
mejor produccién para coadyuvar al mejoramiento econdmico-social en la provincia, evitan-
do la degradacién del recurso.

Como fue mencionado, esta presentacién Suelos de la Provincia del Neuquén, se
circunscribe a suelos, manteniendo la informacién pertinente de la documentacién original,
en forma resumida y en un solo volumen para facilitar su edicién y uso.

1.2. Alcance de los resultados

Un listado no exhaustivo de las posibilidades de uso de la informacién que aqui se brinda
es |la siguiente:

m facilitar |a identificacién de areas con posibilidades agricolas, pastoriles y silvicolas

m contribuir a la identificacién de areas proyectos de alcance zonal, regional y/fo provincial.

m localizar dreas de expansién y desarrollo agropecuario en las que se justifiquen estu-
dios de mayor detalle

10 Suelos de la Provincia del Neugquén



m contribuir a |a elaboracion de planes para el uso, conservacidén y mejoramiento de los
recursos naturales

a contribuir a la investigacién, planificacién y ejecucidn de la obra de gobierne

m coadyuvar al desarrollo de |a tecnologia agropecuaria sustentada en el conocimiento
de los suelos

m contribuir a la implementacién de politicas para el desarrollo agroindustrial

m contribuir a la legislacidn sobre las actividades vinculadas a la explotacion de los recur-
sos fisicos

m contribuir a la identificacidén de areas degradadas y/o degradables

m contribuir a la planificacién del uso de las tierras y facilitar la eleccién de areas experi-
mentales para alternativas de uso

Quedan involucrados otros usos de la informacion , como aquellos de indole educacio-
nal y turisticos; también para satisfacer requerimientos de planeamiento regional, asi como
las propias demandas del conocimiento cientifico. Otros usos son los relacionados con aguellas
disciplinas que consideran al sueloc como soporte in situ para la edificacién, el trazado y
construccion de ductos, o aquellas que lo asumen como una fuente de provisién de materia-
les para las construcciones civiles.

1.3. Participantes

El mayor aporte de personal estuvo a cargo del CFl, principalmente en las tareas de gabi-
nete y campana. La programacion, direccién de |os trabajos, ejecucion de las tareas de cam-
po, integracién de los resultados, correlacion de suelos, interpretacion de la informacion y
redaccion del texto, estuvo a carge de los autores, secundados por los colaboradores y
auxiliares que seguidamente se mencionan, junto con sus funciones e Institucion a la que
pertenecen.

Autores:
José Alberto Ferrer (CFI)
Jorge Alberto Irisarri (UNC)
Juan Manuel Mendia (CFIYUNC

Colaborador Principal:
Gerardo Rubén Qurracariet (CFI)

Gabinete
Celaborador:
Norberto Cnesti {CFI)

Auxiliares:
Norberto Cordero (CFI)

Dibujo, planeamiento y proceso de datos:
Juan Carlos Costa (CFI)

Susana Real (CFi)

Jorge Sabani King (CFi)

Marcelo Bagatin (CFI)

Martin Rizzi (CFI)
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Laboratorio

Jefe:
Esther Mussini (UNC)

Analista:

Hector Bianco (UNC)

Alicia Apcarian (UNC)
Patricia Schmid (UNC)

Preparadores:
Avelina Antiquec (UNC)
Maria Antiqueo (UNC)

Otros participantes que intervinieron en tramos limitados del estudio:
Jorge Baldoni y Ana Kahanowicz (CFl), Eloy Lopez Cepero y Hugo Figueira (técnicos pro-
vinciales) y Emilio Gonzalez Diaz (Universidad de Bs. As.) se citan en los correspondientes

faal
Capitlios.
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Antecedentes en Cartografia de suelos

1 Volcdnico Terciatic y Pémico-Tridsico
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L.k 4 Sedimertaria Continental - Jurasico y Cuaternano
5 Rotas Metamadricas y Graniticos Paleozdicos
N Lagosiagunas

1 Cordillera Norte
2 Cordillera Sur
3 Monte Austral
—14 Precardillera
[ 5 Sierras y Mesatas Norte

6 Sierras y Mesetas Sur
=3 7 Meseta Central
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2. Antecedentes en Cartografia de suelos

Neuquén ha sido, casi con seguridad, |a provincia en |a que se ha ejecutado la mayor
diversidad de estudios de suelos durante |a década del ochenta y parcialmente del 90.

La decisién de recopilar esa informacion radica en que los autores del Estudio Regional de
Suelos le asignan un gran valor por multiples razones como:

a} contribuir a divulgar esa informacién gue permanece inédita.

b) evitar la repeticién de trabajos que se produce cuando se desconocen aportes no pu-
blicados.

¢) contribuir a modificar criterios y métodos para producir documentos similares en areas
gue carecen de ella.

d) contribuir @ mejorar, o elaborar, nuevos sistemas que interpreten esa informaciéon
basica en términos de aptitud, conservacién y mejoramiento de los sistemas productivos.

Ademas de esta compilacién en materia de cartografia, se recopilaron las contribuciones
procedentes de otras especialidades de la Ciencia del Suelo, cuyos aportes estan vinculados
a los suelos y cuyo listado se consigna en el Anexo A del trabajo original.

Las principales caracteristicas de los 40 trabajos recopilados y vinculados con el inventa-
rio y la cartografia de suelos se sintetizan en la Tabla 1.

2.1. Estudios generalizados

Se trata de inventarios de suelos que abarcan la totalidad del territorio neuquino. Estas
contribuciones indicadas con los nimeros 4, 7, 11y 21 ( Tabla 1) se presentan en pequefias
escalas, variables entre 1:1.000.000 y 1:5.000.000.Se trata de mapas esquematicos en parte
compilados Sélo el trabajo 4 constituye un levantamiento con operaciones en campafia si
bien a nivel Exploratorio, que abarco toda la regién del Comahue (CFI-FAC, 1969); los res-
tantes son posteriores y resultan de la incorporacién de nuevas, aungue escasas observacio-
nes in sity, y la utilizacién de nuevos sistemas de clasificacion de suelos. Por tratarse de
estudios a pequena escala, implican un alto nivel de generalizacion.

Scoppa (1978) afirmaba «...Neuquén nunca ha sido tratado de manera individual y espe-
cifica en relacidon con la geografia de los suelos que la integran». A partir de esos comenta-
rios se desprende que el Estudio Regional de Suelos constituye el primer aporte que ha
considerado exciusivamente a Neuquén como unidad de estudio. En conjunto con los otros
estudios generalizados constituyen un corte histérico de los progresos logrados en el cono-
cimiento de la geografia de suelos, sus propiedades y factores de génesis, asi como en la
estimacién de su uso.

2.2. Estudio de mayor intensidad en areas seleccionadas

Se trata estudios de suelos sisteméticos y regulares con menor grade de inferencias y con
mayores analisis in situ. Quedan incluidos dentro de este agrupamiento los estudios a nivel
de Reconocimiento, Semidetalle y Detalle. En el orden mencionado se incrementa:

a) el numero de controles por unidad de superficie

b) la regularidad en la distribucién espacial de los controles.
¢) El nimero de controles destinados a constatar os limites de suelos
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d) La precisién y detalle cartografico que documenta la distribucion geografica de los suelos.

La mayoria de ellos estuvieron destinados a Anteproyectos de Riego para estimar la apti-
tud para diferentes cultivos para el riego por gravedad ; otros estudios estuvieron dedica-
dos a |a eventual forestacién o bien para el ordenamiento de algunas cuencas, y estudios de
impacto ambiental.

16 Suelos de la Provincia del Neuguén
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Cepfnle 3

Métodos del Estudio

foto: H. Figueira
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3. Métodos del Estudio

El objetivo es brindar detalles de los criterios y procedimientos utilizados, particularmen-
te los vinculados al levantamiento edafologico y a la elaboracion del mapa basico de suelos,
documento sobre el que sustentan las interpretaciones utilitarias.

3.1. Criterios Cartograficos: el concepto de wimapas tematicos iniciales»

El requisito previo a las tareas , asi como durante su desarrollo fue lograr el maximo
numero de desagregaciones del territorio, las que, en tanto progresara el conjunto de ta-
reas en campana, podrian ser convertidas en Unidades Cartograficas. El numero de
desagregaciones quedaba supeditado a que por su tamafo individual fueran bien
representables a escala 1:500.000.

Se asumid que en los estudios de suelos a nivel de Reconocimiento, los limites de las
Unidades Cartograficas no suelen verificarse en campana. En consecuencia se propuso obte-
ner un mapa que documentase un numero adecuado de subdivisiones — ulteriores Asocia-
ciones de suelos — cuyos deslindes fuesen significativos y confiables. Para ello se elabororo
un conjunto de mapas tematicos;

Geologia, hidrografia superficial, pisos altitudinales, pendientes dominantes, régimen
hidrico de los suelos, régimen térmico de |los suelos. También participaron en esta etapa el
mapa de vegetacion realizado por Movia et al. (1982), el mapa de uso actual de |a tierra
(COPADE y Universidad Nacional del Comahue, 1980) y cartografia computarizada del régi-
men hidrotérmico de los suelos, realizados por el centro de Cémputos del INTA ,y una carto-
grafia geomorfolégica (Gonzalez Diaz y Ferrer, 1986).También se utilizaron a modo de
areas piloto los estudios de mayor detalle hasta entonces realizadados, como algunos otros
que se ejecutaron en paralelo al Estudic Regional

El conjunto de cartas enumeradas intervinieron a modo de prueba convergentes para:
a) lograr un mayor fraccionamiento del territorio

b) asegurar el trazado de |os limites y evitar asi su control en campafa

¢) conocer |la heterogeneidad dentro de |os limites establecidos

d) orientar los controles en campana procurando una economia de observaciones

e) posibilitar la extrapolacién de informacién a sectores no accesibles

Las cartas tematicas que se utilizaron en la elaboracién del mapa de suelos se pueden
consultar en el trabajo original (ERSN) y son las siguientes:

PLANO 1 — Antecedentes en cartografia de suelos
PLANO 2 - Geologia superficial

PLANO 3 - Hidrografia superficial

PLANO 4 - Zonificacion altitudinal

PLANO 5 — Pendientes dominantes

PLANO 6 - Geomorfologia

PLANOS 7 al 23 - Régimen térmico e hidrico de los suelos

PLANO 24 - Uso actual de las tierras
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3.2. - Elaboracion del mapa basico de suelos

Al analisis de la informacion precedente se agregé el uso de aerofotografias, fotomosaicos
e imagenes satelitales blanco y negro, y falso color.

Al analisis del relieve se agrego el estudio de los tonos , texturas, y muy especialmente los
«patrones» aerofotograficos de cada ambiente y sus unidades de paisaje. Al ser las fotogra-
fias aéreas de escala muy grande (1:60.000) en relacién a la del mapa de suelos a elaborar,
fue necesario considerar dos aspectos:

a) lograr que las subdivisiones establecidas en las fotografias aéreas fuesen representables
a escala 1:500.000

b) no relegar una excesiva desagregacién ya que la variedad de geoformas podian ser
aprovechadas para orientar los controles en campanfa y/o para estimar composicionalmente
los suelos integrantes de cada Asociacion de suelos en cada unidad cartografica.

Con el transcurso de las tareas los limites fueron ajustados con el uso de los «mapas
tematicos iniciales», conformandolos con los delineados en las fotografias aéreas e imége-

nes satelitarias, en una sucesidén de etapas de sintesis-analisis-sintesis.

Toda la informacién obtenida en gabinete, campo y laboratorio fue integrada en forma
gréfica elaborandose el plano «Mapa basico de suelos». Este estd estructurado esencialmen-
te en unidades de paisaje como por ejemplo planicies glacifluviales, altas terrazas fluviales.
A su vez estas unidades de paisaje reunen varias Asociaciones de suelos.

La Asociacion es un agrupamiento de dos o mas suelos que se hallan geograficamente
integrados a fracciones contiguas en el paisaje. Por razones de escala los suelos no puede
representarse individualmente en un plano de pequefa escala y, consecuentemente, se pro-
yectan y documentan en el mapa conformando una Unidad Cartografica Compuesta ¢ Aso-
ciacién de Suelos. Los suelos reunidos en una misma Asociacién suelen tener caracteristicas
diferentes, y a veces resuitan contrastantes.

3.3. - Tareas de campo y laboratorio

Las actividades en campafia se concentraron en la observacion, descripcion y analisis
tanto de las propiedades externas de los suelos (configuracién, diseccidn, presencia de cu-
biertas detriticas, vegetales, salinas, etc.), como de los caracteres internos revelados por la
morfologia de sus perfiles.

La distribucion de los controles se efectué en funcion de las desagregaciones logradas
mediante fos mapas tematicos iniciales y por fotointerpretacion. Los suelos fueron descriptos
segun las normas de Etchevehere y Arens (1976) y se realizaron 1400 observaciones, inclu-
yendo 150 calicatas en las que se extrajeron muestras para su analisis. Se utilizaron test
rapidos para detectar la presencia de constituyentes importantes como alofanos mediante
el uso de Fluoruro de Sodio en la zona cordillerana, y carbonatos y sulfatos en la regién
arida.

Considerando el total de controles se obtuvo un promedio de una observacién cada 6.500
hectareas. Las observaciones de perfiles de suelos fueron ubicadas de acuerdo a la naturale-
za de las unidades del paisaje, restringiendo las inspecciones en 2onas con asomos rocosos o
con muy delgada regolita, asi como en sectores con muy fuertes pendientes, etc., concen-
trando el esfuerzo en zonas de mayor interés agropecuario y facilidad de acceso.

Los analisis de suelos fueron realizados en el laboratorio de la catedra de Edafologia de la
Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Nacional del Comahue (UNC) contra-
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tada a tal fin por el CFI.

Las muestras fueron analizadas segun los métodos mas usuales en nuestro pais. Un por-

menorizado detalle de las técnicas analiticas e instrumental empleado se brinda en las pagi-
nas 279 a 287 del Tomo 1, Volumen I, de la obra original.

K9

hic
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Cepinle 4

Naturaleza del area
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4. Naturaleza del area

4.1. Principales caracteristicas geomorfologicas

La provincia del Neuquén se caracteriza por presentar notables variaciones altitudinales,
asi como en la forma, longitud e inclinacién de las pendientes. Del analisis de las diferencias de
alturas se desprende que casi un tercio se haila comprendlda entre los 1000 y 1500 metros
sobre el nivel del mar (msnm), en tanto que algo més de la mitad se localiza entre los 750 y
1500 msnm. Ei 91% dei territorio queda limitado a alturas que no superan los 2000 msnm. Las
mayores elevaciones superiores a 2000 metros, no alcanzan a cubrir un 8% de la provincia.

En la Tabla 2 puede apreciarse la importancia areal de los on

ce pisos altitudinales.

Tabla 2. Pisos altitudinales segUn su importancia areal

mE

PISOTALTITUDINALY 'SUPEREICIE]
%ém}}mmmm
m@m ectareas J

1500 - 1000 2.830.800 30
1000 - 750 1.949 400 21
750 - 500 1.599 .100 17
2000 - 1500 1.194.300 13
500 - 250 939.300 10
2500 - 2000 463.500 5
3000 - 2500 133.200 1.4
* 250 -0 64.700 0.7
3500 - 3000 21.600 0.2
4000 - 3500 3.800 0,04
* > 4000 1.200 0,01

* corresponde al Bajo de Anelo (rango 250 a 294 msm)
** corresponde al Cerro Domuyo (rango 4000 a 4709 msm)
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Tabla 3 . Clases de pendientes segun su importancia areal

SURPEREICIE [

DG G |

hectareas "
parcialjjfacumulado

B (2al8%)  2.131.400 23 23

—

A (Oal2%)  2.012.500 { 2é s
E (30 al 70%) | 1. 559.300 'r 17 | 62
c (8 al 16%) L 1, 539.600 17 | 79
D (163 30%) |r 1196100 : 13 g2
F (> 70%) 762.000 s 100°

* excluidos lagos y embalses.

En cuanto a las pendientes , Tabla 3, se destaca que:

i) un 45% (4.143.900 ha) de la superficie posee pendientes inferiores al 8%, con un muy
leve predominio de la clase B {2 al 8%) respecto de la clase A.

ii) un 30%, equivalente a 2.735.700 ha, se caracteriza por pendientes de 8 al 30%. En este
caso prevalecen las tierras con clase C (8 al 16%,).

iii) tan sélo un 8% (762.000 ha) posee pendientes que supera el 70%.

Seguidamente se sintetizan aspectos de la geomorfologia y génesis del paisaje a nivel
regional, sustentandose en el estudio geomorfolégico de Gonzalez Diaz y Ferrer (1986).

Las principales variaciones del relieve deben atribuirse a la estructura geolégica, a los
procesos de naturaieza tectdnica y volcanica recurrentes a lo largo de su historia geoldgica,
aun cuando los acaecidos durante el Terciario y Cuaternario fueron los responsables de su
actual fisonomia. Sobreimpuestos a ellos, otros procesos llevados a cabo por los agentes
externos, como el Ultimo englozamiento, le confirieron una especifica morfologia a varias
porciones del territorio.

De acuerdo a estas consideraciones puede ensayarse una zonificacion geomorfologica.

Zona Oriental: prevalecen extensas superficies planas correspondiéndose groseramente
con las jurisdicciones departamentales de Afielo, Confluencia, Pehuenches, Picun Leufa y el
este de Zapala. El relieve es predominantemente mesetiforme, atribuible a la influencia de la
estructura geoldgica, toda vez que los estratos esencialmente de origen continental y edad
mesozoica yacen virtualmente horizontales. Geomorfolégicamente se trata de «planicies
estructurales por arrasamiento» (Gonzéalez Diaz y Ferrer,1986 ) que se originan en la degra-
dacién de mantos poco resistentes hasta alcanzar una dura capa de apreciable extension. En
ocasiones se aprecia a presencia de cerros de limitada superficie y cumbre plana (Cerro
Mesa, El Vagoén, Bayo Mesa, etc.) que se corresponden con... «desmembramientos de la pla-
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nicie estructural en unidades menores»... generando geoformas tales como mesas, mesillas,
cerros en pedestal. En otros casos se trata de parcelas de planicies estructurales
conglomeradicas... «que deben su presencia a un manto resistente superficial cuya posicién
superior es primaria, y no secundaria».

La mayor parte de estas planicies estructurales exhiben superficies muy planas (pendien-
tes hasta el 2%), que contrastan con sus flancos o laderas cuyas cortas pendientes poseen
valores superiores al 30%, a veces abruptas, casi verticales y otras en forma «escalerillada» o
escalonada (paisaje en graderia) atribuible a la resistencia diferencial de su heterogénea
composicion litolégica frente a |la accidn erosiva.

Este sector se caracteriza por amplias divisorias de aguas, es decir que los interfluvios
suelen ser tabulares, con exiguas pendientes, modelados por el escurrimiento difuso,
mantiforme y sélo excepcionalmente concentrado pero en cualquier caso el modelado del
paisaje se halla condicionado por la estructura horizontal de |os sedimentos.

El infrecuente y localizado escurrimiento es responsable de la presencia aislada de seg-
mentos del paisaje severamente disecados como es el caso de algunas «huayquerias» (bad
tands) al N y NW de |a Sierra Blanca, al N del Bajo de Afelo y en algunos tramos comprendi-
dos entre la Siefra Negra y el rio Colorado.

Otras geoformas en la zona oriental que poseen superficies planas se hallan relacionadas
con los grandes ejes aluviales vinculados al ric Colorado y al curso inferior del rio Neuguén
(«Antigua Planicie aluvial pedemontana disectada» y «Planicies aluviales elevadas» descriptas
por Gonzalez Diaz y Ferrer (1986).

También los pedimentos, las bajadas y conos aluviales, terrazas bajas aluviales, planicies
de inundacién y cuencas centripetas, completan el conjunto de geoformas que le confieren
al relieve del sector oriental una neta fisonomia piana, escalonada. La mayor parte del sec-
tor oriental queda comprendido en un rango de alturas variables entre 400 y 800 msnm,
superadas muy localmente por los «cerros testigos», y mas extensamente por el nivel supe-
rior de las antiguas planicies aluviales pedemontanas. La zona topograficamente mas baja
corresponde al Bajo de ARelo con una altura de 223 msnm, a la que suele atribuirse un
origen asociado a la solubilizacion de sedimentos pertenecientes a la Formacion Huitrin, y
que se habria formado por intervencién de procesos karsticos.

Las geoformas de origen edlico, como en el resto del territorio, no suelen tener una expre-
sién morfolégica muy manifiesta. Es responsable de desniveles de escasa cuantia, como es el
caso de las «dunas enanas» 0 «montones de arena» que se difunde en forma muy dispersa por
ejemplo entre Picun Leufd ,Cutral-co y Arroyitos del Chocdn, en Planicie Banderita, Sierra
Barrosa, Cerros Colorados. Acumulaciones arenosas cuyo porte autoriza a designarlas médanos
se hallan en las margenes del rio Colorado, en la periferia del Bajo Afielc. Algunos autores han
interpretado que la accion edlica sobre bancos duros alternantes ha generado cornisas cono-
cidas como «aletas» cuya presencia caracteriza algunos parajes del NE.

Resta mencionar, para caracterizar el sector oriental, a una entidad geomorfoldgica cuyo
origen, estructura, y altitud difieren notablemente con las restantes geoformas comenta-
das. Se trata de un extenso campo volcanico de 3000 km2 en el gue se aprecian - segun
Holmberg - mas de 60 pequefios conos volcanicos concentrados al N y NE del cerro princi-
pal: el Auca Mahuida. Esta altiplanicie volcanica presenta notables variaciones en sus lade-
ras, del orden del 16 al 30% de inclinacién, mientras que en los flancos del volcan principal
las pendientes superan el 70%.

Zona Central: se extiende desde las proximidades de Piedra del Aguila al S, hasta el extre-
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mo septentrional de la provincia, abarcando una faja comprendida entre los meridianos 70°30
y 69°15' W. Respecto de la zona oriental presenta mayores elevaciones y heterogeneidad en
sus pendientes, mas escarpadas y de escaso desarrollo longitudinal.

Los tramos de mayor altitud se corresponden con paisajes de origen volcanico. Se hallan
ubicados entre Buta Ranquil y Chos Malal y estan integrados por los conos volcanicos de los
cerros Tromen (3800 m) Negro y Waile préximos a los 3500 m y el volcan Tilhue de 2600 m.
Mas al N se halla el cerro Domuyo -antiguo volcan arrasado por la erosién - que constituye el
extremo mas elevado del Neuquén (4709).

Al W del Domuyo, se dispone en forma paralela al rio Neuquén la Cordillera del Viento. Se
trata, de un braquianticlinal rejuvenecido, cuya emergencia se debe a movimientos
diastroficos de caracter orogénico. Las cumbres superan los 3000 msnm, si bien los desnive-
les locales apenas superan los 1000 m. Exceptuando estos casos, en la zona central son co-
dominantes dos pisos altitudinales; el comprendido entre 750 y 1000 y e} que abarca eleva-
ciones hasta los 1500 m.

El rasgo morfologico mas conspicuoc es propio de un paisaje serrano en el que las estructu-
—*asﬁe%gammwﬂp&eﬂas—mmmeﬁemeﬁﬁe%a&mda&Aa—eWaﬁa
je traduce la influencia de la estructura geoldgica, la que ha condicionado notablemente |a
accion fluvial manifestada por un caracteristico disefio de avenamiento «enrejado» (trellis) y
por la presencia de valles anticlinales y sinclinales, valles de rumbo y valles transversales. La
complejidad del paisaje se incrementa ante |la abundancia de divisorias en zig-zag, afectadas

por fallas (Gonzalez Diaz y Ferrer, op.cit).

Hay coincidencias entre los bajos estructurales y los bajo topogréaficos tal como ocurre en
los sinclinales correspondientes a las «pampas» de Pilmatue, Salado, Chorriaca y Pichi Neuquén;
también algunos «altos estructurales» concuerdan con altos topograficos como es el caso de
los cerros Rayoso y Naunauco coincidentes con fos anticlinales homénimos. También se ha-
llan fenémenos de inversién de relieve, en los que bajos topograficos se corresponden con
«altos estructurales», como es el caso del anticlinal Sierra Negra- Los Barriales coincidente
con una depresion endorreica .

En la periferia de la zona central es manifiesto en el paisaje la influencia de estructuras
homoclinales, donde...»la complejidad es intermedia entre la disposicion horizontal de los
estratos por un lado, y la plegada por el ctro» (Gonzalez Diaz y Ferrer op. cit). Se aprecian
cordones serranos con perfil transversal asimétrico ya que [as pendientes occidentales son
cortas y abruptas, mientras que las orientales son suaves y alargadas. Estas serranias de cum-
bres afiladas y perfil asimétrico se halian en las inmediaciones dei rio Agrio; en el area de los
Chihuidos colindante con el sector de relieve mesetiforme; al SW de Zapalay a lo largo de |a
ruta nacional 40,

En el ambito serrano, con estructuras plegadas y homoclinales, caracterizado por pen-
dientes complejas (8 al 30%) también se hallan otras geoformas de relieve menos acusado
tales como planicies aluviales pedemontanas, pedimentos, superficies de erosion, superficies
pedimentadas y terrazas bajas aluviales, las que ocupan superficies de menor extensién que
el paisaje de «crestas», «espinazos» «cuestas» y valles estructurales. Otros elementos
morfoestructurales [o constituyen el campo volcanico, al SW de Zapala, asi como las plani-
cies estructurales lavicas que se extienden desde la ruta 237 en las inmediaciones de Piedra
del Aguila hasta la ruta nacional 40. Se trata de extensas mesetas basalticas cuya pendiente,
orientada hacia el naciente, no supera el 2%.

Excepcionalmente se destacan cerros como La Fria, Los Guanacos, E! Molle, Santa Teresa
que corresponden a conos volcanicos de edad holocénica sobreimpuestos a las mondétonas
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planicies basalticas de Santo Tomas, Pampa Grande, Pampa de |os Malacaras, Pampa de las
Overas, formadas por el derrame de lavas durante el Plioceno.

Adosados al pie de estas planicies basalticas, a modo orla continua a lo largo de su perife-
ria, se hallan manifestaciones de procesos de deslizamientos. Estan caracterizados por un
relieve aspero, irregular, a veces escalonado integrados por blogues basalticos, a menudo
entre 0,5 a 1,5 m de lado, hasta superar varios metros cdbicos, alternando de manera caética
y contrastante tamano. En algunos casos subyacen sedimentos muy friables por [os que se
generan asentamientos. La pendiente de este paisaje es muy variable desde el 20% de incli-
nacion hasta paredes casi abruptas. Algunos autores ie asignan valores de 20 a 30 m de
espesor a estos depositos.

Zona Occidental: se caracteriza por un neto predominio de cordones montafiosos dis-
puestos de N a S, separados por valles profundos y paralelos. Al S de Paso Pino Hachado los
valles transversales alojan los lagos de la region. Los pisos altitudinales 1000-1500 y 1500-
2000 msnm, son los que predominan en el tramo comprendido entre los lagos Aluminé y
Nahuel Huapi; hacia el N hasta el extremo septentrional se incrementa la participacion del
piso entre 1500 y 2000 m con sectores cuyas alturas varian entre los 2000 y 2500 m. La cota
mas elevada es la cumbre del volcan Lanin con 3776.

El rasgo morfoldgico distintivo de la zona occidental neuquina deriva de la erosién gla-
cial y en menor medida de la acumulaciéon glaciaria producida por el mas reciente
englazamiento que afectd |la fisonomia del previo paisaje montanoso y serrano. Se concuer-
da con otros autores en reconocer como mas escarpadas las pendientes de las areas con
rocas metamérficas y graniticas (Formaciones Colohuincul y Huechulafgquen) en contraposi-
cion con las que exhiben las rocas volcanicas, situadas en el borde del area que fuera
englazada. En el primer caso los gradientes varian entre 30 y 70% de inclinacién. Las rocas
volcanicas presentan un menor grado de inclinacién, llegando a ser casi planas como las
planicies estructurales basalticas en las inmediaciones del Lago Alumine («mesetas» del Arco,
Lonco Luan, Batea Mahuida). '

Los tramos con pendientes mas pronunciadas se asocian a las laderas de los cerros en
forma de cuernos («horns»} y a los flancos de los circos, de las artesas glaciarias, valles col-
gantes, aretes y espolones truncados, que aparecen en todo el sector cordillerano incluyen-
do lasierra de Chachil. En el ambito cordilleranc se hallan geoformas de acumulacién glaciaria
y las generadas por la accién de procesos glacifluviales, glacilacustres y el posterior modela-
do fluvial. Se trata de planicies estrechas caracterizadas por un relieve plano, inferior al 2%
de inclinacién. Cambios abruptos en el relieve aparecen asociados a las morenas laterales,
frontales y de fondo.

En la zona occidental puede identificarse otra geoforma de notable desarrollc areal, una
«planicie lavica pedemontana» gue se extiende entre los paralelos 37° y 39° 5; su ancho es de
35 y 40 km, vecino al meridiano correspondiente al rio Neuguén Agrio. Su tramo occidental
presenta un relieve accidentado con pendientes que pueden alcanzar el 30% de inclinacién,
pero la mayor parte de esta planicie lavica tiene una pendiente préoxima al 5%.

En sintesis: la zona oriental se caracteriza por un paisaje estructural mesetiforme donde
la accion de los agentes geomaorficos exdgenos han intervenido condicionados por |a dispo-
sicidn horizontal de los estratos; la Unica excepcidon se halla en el extremo NE donde se
destaca como paisaje construccional de origen volcanico, el macizo del Auca Mahuida.

La zona central: constituye también un paisaje estructural, si bien en este casc las estruc-

turas fuertemente plegadas y fracturadas, asi como la disposicion homoclinal en algunos
sectores, han condicionado la participacién del ciclo fluvial, generando una compleja confi-
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guracién de estrechos valles anticlinales y sinclinales, zigzagueantes divisorias, serranias de
asimetrico perfil y fenédmenos de inversion de relieve. En las porciones N, centro y S se hallan
paisajes de caracter construccional volcanico: cerro Domuyo y Grupo Pum Mahuida, campo
volcanico de Laguna Blanca y las planicies |avicas que circundan al Piedra del Aguila y alre-
dedores, respectivamente.

La zona occidental: montafiosa, se integra por amplias unidades de paisaje tecténico-
estructural y volcanicos modelados por la accidon glacial y fluvial, destacandose una faja
occidental de relieve muy acusado con fuertes pendientes asociadas a rocas intrusivas y
metamorficas, y una faja oriental mesetiforme gue se corresponde con planicies lavicas.

4.2.- Regionalizacién

Neuquén dispone de una abundante cartografia tematica considerando elementos aisla-
dos del medio geogréfico (clima, geologia, vegetacién), pero son escasas las contribuciones
que integran esos elementos con el propdsitc de conformar una regionalizacion. 5e dispone

de una cartografia y descripcion de Areas y Unidades Fisiograficas (CFI-FAO, 1969) y del

—Atbmmmmmnmwmadonal del"Comahue, T980) que

incorpora una contribucion de Olga Capua, quien describe 25 unidades fisiograficas agrupa-
das en 4 Areas fisiograficas.

Los autores del presente trabajo han disefiado una regionalizacion de sintesis, sustenta-
da en la distribucion geografica de los suelos segun sus procesos pedogenéticos como ex-
presién integradora de los factores del medio (clima, biota, roca y geoforma). De esta mane-
ra, se han definido dos regiones: Andina y Extrandina, desagregadas a su vez en dos y tres
Subregiones respectivamente, cuya distribucién geografica en forma meridianal se aprecia
en la Figura 1. 5i se realiza una transecta perpendicular a las Regiones, es decir en direccion
y sentido SW - NE, desde la Subregién Himeda Montafiosa hacia la Arida Mesetiforme, se
aprecia un conjunto de variaciones en los suelos, las que en sintesis se manifiestan en una
disminucién de los tenores de materia organica y la atenuacién de la melanizacion en su
expresion y espesor ; al mismo tiempo el complejo de intercambio se exhibe progresivamen-
te mas saturado, y el pH adquiere paulatinamente valores mas elevados, como consecuencia
del incremento de concentraciones salinas, yesosas y calcareas, acorde con un régimen
hidrico cada vez méas deficitario (Tabla 6).

REGION ANDINA

Localizada en el extremo occidental se adosa al limite internacional con Chile, su rasgo
distintivo es su relieve montarioso modelado por la accién giacial. Es frecuente hallar formas
erosivas en sus tramos mas elevados, tales como circos y horns, en tanto que en los valles, es
comun |a presencia de formas agradacionales como arcos morénicos y planicies proglaciarias,
aspectos que han sido descriptos por Gonzélez Diaz y Ferrer (1986). E! relieve es abrupto y
las pendientes que prevalecen en los faldeos varian entre 30 y 70% de inclinacién. Este sec-
tor cordillerano estad integrado por rocas pluténicas y metamorficas, aunque en algunas
zonas es importante la participacién de rocas volcanicas pero esta diversidad litolégica no
ha participado en la formacién de los suelos. Son |as cenizas volcanicas postglaciales, capas
de lapilli, o bien depdsitos de origen glacial contaminados con arenas y cenizas volcanicas,
los materiales originarios de la mayoria de los suelos. La mayor parte de los valles estan
orientados de W a E, mediando entre su piso y las cumbres desniveles de varios cientos de
metros y hasta un millar. El tipo de c¢lima varia de subhumedo-himedo a humedo y
perhumedo, mediando entre estos dos Ultimos, distancias de solo 20 a 30 km. Las precipita-
ciones se incrementan en direccion al limite internacional, desde los 800 hasta superar los
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3000 mm anuales, con gradientes de 40 a 70 mm por kilometro en la direccién citada. Los
excesos hidricos oscilan entre O y mas de 2000 mm anuales; |la temperatura media anual
varia entre 11 y 8 ¢, la minima media anual es de alrededor de 3° C, las maximas medias
anuales oscilan entre 19y 15° Cy el periodo libre de heladas es inferior a 90 dias. La Regién
Andina ha sido fraccionada en dos Subregiones: Himeda montafiosa y Subhumeda monta-
fiosa.

SUBREGION HUMEDA MONTANOSA

Se extiende desde el lago Aluminé hasta el lago Nahuel Huapi. Posee una altura media de
1500 my la altitud general de las cumbres es de 2000 m, sobresaliendo el volcan Lanin (3776
m). Las precipitaciones varian entre 1000 y 3000 m con un fuerte gradiente creciente en
sentido E - W, del orden de 50 mm/km. La vegetacion dominante es el bosque denso en el W,
con sectores de especies perennifolias y semidenso a abierto en el W, perteneciente a la
provincia fitogeografica Subantartica. En las altas cumbres, la vegetacion esta caracterizada
por elementos del distrito austral de la provincia Altecandina. En el fondo de los valles, la
vegetacidn caracteristica esta integrada por 5tipa, Poa, Festuca que, en conjunto, constitu-
yen una estepa herbacea (véase Movia et al, 1982). En esta subregién predominan los
Hapludandes tipicos, Fulvudandes tipicos, y en los sectores con drenaje restringido fos
Endoacuandes tipicos, Humacueptes tipicos y, excepcicnalmente, Medifibristes tipicos, es-
tos ultimos, unicos representantes de suelos organicos (Histosales).

SUBHUMEDA MONTANOSA

Abarca el sector cordilleranc desde el extremo septentrional de la provincia hasta el lago
Aluminé. Se caracteriza por un relieve general elevado, menores precipitaciones y, en con-
secuencia, bosques restringidos, aislados y ralos y neto predominio de una estepa herbacea.
En esta subregiodn, la altura de las cumbres es de 2000 a 3000msnm, destacandose la cordille-
ra del Viente y el volcdn Domuyo (4709 m) en el extremo septentrional. Las precipitaciones
varian entre 750 mm al E y 2000 mm en el limite internacional (cf. Arroyo, 1980). Aunque los
depdsitos de cenizas no son tan importantes como en la subregidn Himeda Montafiosa,
tienen influencia en los suelos, por lo que los Haploxerandes tipicos y vitricos son los que
dominan junto a los Haploxeraoles énticos, estos con propiedades dndicas muy atenuadas.En
las fracciones mas occidentales y por ende mas himedas se hallan Hapludandes tipicos.

REGION EXTRANDINA

Es la mas extensa, abarcando un 85% del territorio. A diferencia de la region Andina,
dominan las rocas sedimentarias, a las que se subordinan las vulcanitas. De muy escasa signi-
ficacion areal resultan los cuerpos intrusivos y los sectores con rocas metamdorficas. Es ex-
cepcional la presencia de sectores con relieve montafioso, ya que prevalece en su extremo
occidental, un paisaje de serranias, colinas y planicies, mientras que en su porcidén centro-
oriental predominan extensas mesetas. La regidn se caracteriza por un déficit hidrico que se
acentua de W a E, al que se asocia un pasaje de una estepa herbacec-arbustiva a otra,
francamente arbustiva y rala. El cdlima grada de arido a subhimedo seco, las precipitaciones
anuales varian de 150 a 300 mm, el déficit hidrico oscila entre 200 y 600 mm anuales, el
periodo libre de heladas entre 90 y 180 dias, la temperatura media anual entre 10y 14°Cy
las maximas medias anuales entre 16 y 23°C. En la Regidn Extrandina se han discriminado
tres Subregiones: Subhumeda de planicies, colinas y serranias, Arida serrana y Arida
mesetiforme.
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SUBHUMEDA DE PLANICIES, COLINAS Y SERRANIAS

Posee dos tramos diferenciados, uno se extiende desde Varvarco hasta las nacientes del
arroyo Covunco. Su limite occidental es la subregidn Subhumeda Montafiosa y su limite
criental con el meridiano del rio Agrio. Este tramo esta caracterizado por un paisaje de
planicies basalticas, conformando una rampa con inclinacién hacia el E. El otro tramo, se
extiende desde la pampa de Lonco Luan hacia el 5, abarcando buena parte del rio Collon-
Curd, hasta su confluencia con el rio Limay. En este tramo prevalecen formas topograficas
de lomas, serranias y colinas, con sustrato de rocas volcanicas (tobas, tufitas) tal como ocu-
rre, por ejemplo, en las localidades de Aluminé y Junin de los Andes, o bien con sustrato de
rocas cristalinas al S de Piedra del Aguila y en los alrededores de Sanico. Queda exceptuado
de esta generalizacion el sector de pedimentos correspondiente a las pampas de Chichahuay
y Alicura, asi como las pampas de Lonco Ludn, de Trujillo y otras planicies basalticas ubicadas
al naciente dei rio Aluminé. Los valores mas elevados de precipitacion son de 800mm en el
meridiano de Junin de los Andes, coincidiendo con la presencia de una estepa graminosa de
Stipa, Poay Festuca; hacia el E, las lluvias alcanzan valores ligeramente por encima de los 200
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mim y €5té presente una estepa herbaceo-arbustiva con Malinum spinosum, Trevoa patagénica

y Colliguaya integerrima. La mayor parte de los materiales originarios son depdsitos de esca-
—sOtransporte, gue han oty imado - HaptoXerstes entteos Y Xerortentes t1pTcos, oros Tatera

tes, mas subordinados arealmente, provenientes de la alteracion de tobas, tufitas y granitos

han originado suelos con horizontes argilicos (Haploxeralfes y Argixercles y en menor medi-

da Haploxerertes tipicos ).

ARIDA SERRANA

Ocupa ia zona central, desde Tricao Malal al N hasta Las Coloradas al Sy desde los meri-
dianos del rio Agrio al W al del Paso de los Indios al E. En el modelado geomérfico de esta
subregion ha prevalecido |a accion fluvial, controlada por la estructura geolégica que po-
seen los sedimentos mesozoicos gue se manifiesta en pliegues y fallas expuestas. Esta
subregion posee un su periferia un paisaje dominado por estructuras homoclinales, con la
presencia de «crestas» y «espinazos», que se manifiesta en encadenamientos de sierras alar-
gadas con una pendiente occidental abrupta. En la mayor parte de esta subregion, prevale-
cen las estructuras plegadas y por ende, los valles anticlinales y sinclinales; la presencia de
divisorias en zig-zag confiere una mayor complejidad al paisaje (cf. Gonzalez Diaz y Ferrer).
Entre las geoformas mas importantes, desde la éptica de actividades humanas, se destacan
pequerios valles interserranos y las planicies aluviales pedemontanas (valles de los arroyos
Quintuco, Taquimilan y Salado, Pampa de Chorriaca, Naunauco, Huantraico, Pampa de Tril).
En estos sectores, las pendientes son de un 2% y los suelos son profundos; pero en toda la
region, las pendientes quedan comprendidas entre el 8 y 30%, mientras que en los tramos
mas escarpados con valores de 30 al 70% y asomos rocosos. Las precipitaciones son escasas,
entre 300 y 130 mm anuales, lo que determina la presencia de una estepa arbustiva con
elementos floristicos de |a provincia del Monte. En esta subregidn se hallan, en los sectores
mas estabilizados, Haplocalcides tipicos ,Haplargides xerdlicos, Haploxeralfes calcicos aridicos
y, en los valles interserranos, Torriortentes , Torripsamentes tipicos y Torrifluventes tipicos.

ARIDA MESETIFORME

Esta localizada en la franja N-S-oriental abarcando los departamentos Confluencia y Picun
Leufa y parcialmente a Picunches, Afielo y Collon-Cura. El rasgo mas conspicuo del relieve,
es la presencia de amplias mesetas discontinuas, cuyas superficies cuspidales son
marcadamente planas. Es frecuente la presencia de cerros mesa cuya cumbre coincide con
bancos duros que fa protegen de su degradacién. Aparte de los «cerros testigos» y «mesi-
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llas», estan presente otras geoformas: pedimentos, bajadas y conos aluviales, planicies
aluviales (de los rios Neuguén, Limay y sus principales tributarios). Mas restringidos, ocu-
rren fenémenos asociados a la actividad eélica, se manifiestan «montones de arena» o du-
nas enanas, si bien en sectores alcanzan las dimensiones de los médanos (proximidades de
Picun Leufd, valle del arroyo China Muerta, Bajo de Afelo, valle del rio Colorado). La altitud
media de estasubregion es de 800 m; en el bajo de Afielo se halla el nivel mas bajo con unos
250 msnm. Quedan exceptuados de esta generalizacion el campo volcanico Auca Mahuida
(2253 m) y una delgada franja al NW de Buta Ranquil, donde prevalecen rocas volcanicas.
Esta subregidn es ia mas arida, ya que las precipitaciones anuales son inferiores a 130 mm,
siendo a su vez la mas célida. Esta caracterizada por una estepa arbustiva baja y rala, con un
neto predominio de elementos floristicos de la provincia del Monte. Prevalecen de manera
co-dominante las pendientes de O a 2% y 2 a 8%, sélo en las escarpas o «bardas» de relieve
en «graderia», las pendientes se hallan entre 16 y 30%. En esta subregién predominan
Subgrupos de Aridisoles, principalmente Haplocalcides, Petrocalcides y Haplogipsides tipi-
cos , y varios Subgrupos de Entisoles , asi como su fase somera. En las Tablas 4 y 5 puede
apreciarse las diferencias entre las Regiones y Subregiones, segun los factores del medio
natural (agentes pedogenéticos) y los suelos mas conspicuos.

REGIONES
NATURALES

Referencias:

1. Regién Andina
1.1. Humeda Montafosa
1.2. Subhtmeda Montafiosa
2.  Regidn Extra Andina
2.1. Subhdmeda de pianicie,
colinas y serranias
2.2. Arida serrana
2.3. Arida mesetiforme

-+
b
A

Figura 1: Regiones Naturales y Mapa de Ubicacion
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En la region andina, la conjuncién de una elevada oferta pluvio-nival y la presencia de
tetras holocenas no consolidadas resultan en el predominio del Orden Andosoles. Dado el
relieve montanoso, las lluvias orograficas disminuyen altitudinalmente de W a E lo que ori-
gina una zonificacién vertical de la vegetacion y del proceso de andosolizacion. Es decir, las
propiedades andicas (alta retencion hidrica, alta retencién de fosfatos, alto tenor de cargas
variables) se atenuan desde el poniente por disminucion progresiva de las substancias amorfas
(alofano e imogolita) y la aparicidén de haloisita con el inicio del dominio de los Molisoles,
secuencia estudiada en el valle del rioTraful (Ferrer et al, 1999). La presencia de amorfos
derivados de |a alteracion de cenizas volcanicas es responsable de un ambiente edafico bien
drenado, con humedad permanente por encima de pF 4,2. La elevada porosidad de los
piroclastos determina una baja densidad aparente (menos de 0,85 Mg/m?) y un medio lixiviante
bien aireado. La Subregién Humeda Montafiosa, es la que exhibe los suelos con pH mas
bajos (4,5 - 5,5), frecuentemente desaturados (apenas por encima del 50%), altos valores del
CIC, a menudo con presencia de mantillo forestales (horizontes O) elevada relacion C/N y
altos tenores de MO (hasta 8% en horizontes minerales).

En |a Subregién Subhimeda de Planicies, Colinas y Serranias Montanosas, con régimen
xérico {inviernos humedos y veranos secos) se producen cambios en la vegetacidn con pre-
dominic de una estepa herbacea arbust:va y escasa porciones de bosque muy ralo. En este

—ambiErte s S TETT o e Totcy ENEN proptedsdes 5hHT Oy ateruadasyen—
presencia de rocas crsistalinas domlnan Ios Moliscles con y sin horlzonte argilico.

En esta franja de transicidn, los suelos carecen de horizontes organicos, la MO varia entre
3y 6%, y el cociente (/N entre 14 y 10, se hallan levemente desaturados (80%) con plena
saturacion en la parte media inferior del solum, el pH tiene un rango entre 6 (superficial}
hasta levemente alcalino en casos con acumulaciones calcareas no cementadas. Principal-
mente en presencia de rocas cristalinas, los suelos poseen un horizonte argilico, con eviden-
tes rasgos de argiluviacion.

Al oriente de la faja con régimen xérico se extienden en el ambito de la Regién Extrandina,
las Subregiones Arida Serrana y Arida Mesetiforme. Ambas poseen un déficit hidrico acen-
tuado (aridico) y una vegetacion rala de estepa arbustiva, condiciones responsables del es-
caso contenido de MO (del 1%) y por ende, |a virtual ausencia del proceso de melanizacién
con predominio de horizontes superficiales écricos. El balance hidrico negativo impide |a
lixiviacion de los constituyentes solubles, generando horizontes calcicos y petrocalcicos,
gypsicos, petrogypsicos y salicos, o bien acumulaciones de sales selubles sin constituir hori-
zontes diagnosticos. Los suelos poseen un complejo de intercambio plenamente saturado
desde |la superficie y acorde con ello un pH neutro a francamente alcalino. La principal dife-
rencia entre ambas subregiones estriba en que la Arida Serrana posee un predominio de
Entisoles respecto de Aridisoles, relacién que se invierte en la Arida Mesetiforme. Esta dis-
tincién puede atribuirse al estilo morfoestructural de cada Subregién. Asi, en la Arida Serra-
na prevalece un paisaje complejo de estructuras plegadas casi aflorantes, mas la presencia
de «crestas» y «espinazos» con pendientes abruptas que favorecen la morfogénesis en de-
trimento de la pedogénesis dando lugar a suelos someros con escaso desarrollo, que se
interrumpen lateralmente ( «rupticos») , alternando con asomos de sedimentitas. En contra-
posicion la Subregidn Arida Mesetiforme, con estructura geolégica subhorizontal habria
favorecido procesos de infiltracién -aun cuando Ja oferta pluvial es escasa- y al mismo tiem-
po facilitando la perdurabilidad de las geoformas y por ende suelos con mayor grado de
desarrollo en los que es frecuente |a presencia de horizontes diagnoésticos calcareos y yesosos,
tanto cementados como no consolidados.
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Tabla 6: Importancia relativa de los procesos pedogenéticos segun
Regiones y Subregiones de la Provincia de Neuquén

HUMEDA

MONTANOSA A A A A WA L L o o O O o0 o) o o)

ANDINA

SUBHUMEDA

SUBHUMEDA

DEPLANICIES, 9 M L 0 M L Lo L o] 0o o o 0O O ML
COLINAS Y

SERRANIAS

ARIDA O G/L O O O O O WO M M UM L L L ©
SERRANA

EXTRAANDINA

ARIDA

o M A A M A M ?
MESETIFORME c oL o 0 o o ° L

Referencias: O= nula; L=leve M=moderada A=alta

En la Tabla 6 se consignan los principales procesos pedogenéticos que se estima partici-
pan o han participado en la formacidn de los suelos de Neuquén (Ferrer y otros, 2002). Para
cada proceso se indica su importancia relativa segun las Regiones y Subregiones definidas.
Audn cuando se omite el proceso de meteorizacién, resulta obvio que tiene lugar en todas
las Subregiones, si bien con diferente intensidad, mayor en la regidon Andina considerando
el positivo balance hidrico y por ende una severa hidrdlisis de los minerales.

Formacion de mantillo: este proceso, virtualmente restringido a la Region Humeda Mon-
tafiosa , consiste en |la acumulaciéon en la superficie del suelo de detritos vegetales, integra-
dos por hojas, ramas, tallos, frutos, flores, corteza provenientes de los aportes del caducifolio
Bosgue Subantartico. Estos restos vegetales se hallan con diferentes grados de descomposi-
cién, desde |los mas recientes muy frescos y no integrados a |la fraccion mineral (horizonte
0O1), hasta los que exhiben un acentuado grado de descomposicion, integrados a la fraccion
mineral (horizonte O2). Estos horizontes organicos, frecuentemente asociados a la mayoria
de los Andosoles de regimen udico, se hallan sobreyaciendo a los horizontes minerales (A) y
puede hallarse uno o ambos y con muy variable espesor, desde escasos centimetros, hasta
mas de un decimetro y medio en aquellos segmentos del paisaje donde su acumulacién y
perdurabilidad se ve favorecida por la proteccion del denso bosque y una configuracion
plana a muy levemente cdncava.

Humificacién: transformacion de la materia organica fresca en humus, mediante un pro-
ceso de sintesis bioguimica. Este proceso tiene su maxima expresién en |la Subregién Hume-
da Montafosa. Caracteriza a los horizontes Ay AC de los Andisoles y los horizontes A de los
Molisoles, Alfisoles y Vertisoles de |las Subregiones Subhumedas. El contenido en materia
organica varia entre el 10y el 5% y el cociente C/N oscila entre 10y 12. En |a Regién Arida el
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proceso de humificacion esta muy atenuado en funcién de |la escasa biomasa que aporta la
muy rala estepa arbustiva. Esta situacién caracteriza a casi un 60% de la superficie provincial
y afecta a los Aridisoles y Entisoles aridicos en los que el tenor en materia organica no suele
alcanzar la unidad porcentual.

Melanizacién: oscurecimiento de la fraccidon sélida mineral del suelo por incorporacion
organica subsuperficial, mecanismo primordial en la génesis del horizonte mélico, aunque
también participa en otros horizontes superficiales que por su reducido espesor no se cifien
a la concepcion del malico. Este proceso tiene su maxima expresion por debajo de los hori-
zontes O en Andisoles, asi como en los A de Argixeroles y Haploxeroles. Las formaciones
vegetales herbaceas tienen una decisiva importancia debido a los aporte por la renovacion
anual de su sistema radical. La melanizacién es muy manifiesta en las Subregiones Himeda
y Subhumeda, mientras que en la region Arida no resulta evidente.

Paludizacién: acumulacion profunda de materiales organicos y limnicos en un medio sa-
turado con agua, que por sus condiciones anaerodbicas facilita la preservacion y aumento del
espesor de horizontes organicos (Oa; Oe; Oi). La intensidad reiativa de este proceso es ieve
y se halla restringida a {as Subregiones Himeda Montafosa, Suhumeda Montafiosa y de

Planicies, Colinas y Serranias. Areaimente no es significativo ya que afecta el 1% del territo-
rio provincial, Taxonémicamente esta representado por Humacueptes y en particular por
Medifibristes. Se hallan confinados en sectores plano-cdncavos del paisaje, integrando
«mallines». Las bajas temperaturas y las condiciones de anaerobiosis facilitan la interven-
cion de este proceso y |la perdurabilidad de sus manifestaciones.

Gleizacion: generacion de un medio quimico reductor por efecto de capas con muy lenta
permeabilidad que facilitan la permanencia temporal de una falsa capa de agua, cuyas osci-
laciones (éxido-reduccion) se traducen en la presencia de moteados, colores grises azulados
y/o concreciones de Hierro y Manganeso. Arealmente el proceso estd muy localizado en el
paisaje, preferentemente en la Regién Andina, y excepcionalmente en ias Subregiones con-
tiguas, abarcando un 3,8% de |a superficie provincial. Se asocia a «praderas humedas» y
parcialmente al proceso de paludizacién, ya que muchos suelos que exhiben propiedades de
la gleizacion carecen de horizontes organicos afines a la paludizacion. En la regién éarida la
gleizacién esta virtualmente ausente.

Desaturacion del complejo de intercambio: este proceso tiene iugar en regimenes de hu-
medad udico y en menor medida xérico, en presencia de un medio que favorece la percolacién
y por ende tanto la lixiviacién de bases como una acidificacion del medio edafico. En Neuquén
aicanza su maxima expresion en la Subregion Himeda Montafiosa con valores de saturacion
del orden del 50 al 60% o aun menores, y pH variables entre 3,5 y 4,2. Esta situacion es
propia de los Andisoles bajo bosque denso de Nothofagus (Hapludandes y Fulvudandes).
Bajo clima humedo y subhumedo (régimen xérico) con bosque raio, la desaturacion es me-
nor (Vitrixerandes y Haploxerandes), todos ellos desarrollados a partir de piroclastos
holocénicos no consolidados. La saturacion del complejo de adsorcidon es mucho mayor (80 a
90%) en horizontes superiores de Argixeroles y Haploxeralfes desarrollados respectivamen-
te a partir de sedimentitas y rocas cristalinas. También los Haploxeroles, Xerortentes y
Xeropsamentes exhiben una débil desaturacién superficial. En contraposicion y en concor-
dancia con un déficit hidrico acentuado (régimen aridico) todos los suelos de la Regidn Ari-
da poseen una muy alta a plena saturacién de su complejo de intercambio.

Argiluviaciéon: migracion de particulas tamaho arcilla y su acumulacion evidenciada por
argilanes, que suele dar lugar a un horizonte argilico. Este proceso no esta presente en la
Subregion Humeda Montafosa por las condiciones de fuerte acidez, presencia de amorfos
(alofanos) y la falta de periodos de desecamiento.
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Las manifestaciones mas conspicuas de este proceso tienen lugar en la Subregién de Pla-
nicies, Colinas y Serranias, donde se destacan Argixeroles y Haploxeralfes. Se asocian a su-
perficies de erosidn en las inmediaciones de Las Coloradas, Pampa de Alicurd y Macizo de
Sanicé. Las condiciones de humedecimiento durante fines de otorio hasta mediados de pri-
mavera favorecerian la traslocacidon vertical de la fraccion arcillosa. La alternancia con una
larga sequia estival (régimen xérico) facilitaria la concentracién de la suspensién y su
floculacion al nivel en que se hallan las acumulaciones calcareas blandas. El proceso de
argiluviacion también esta presente en la Region Arida, preferentemente en la Subreqién
Arida Mesetiforme, al este de la Pampa de Curi-cd, en Sierra Bianca, en las inmediaciones de
Las Lajas y en el Crucero (en cercanias del limite cuatripartito provincial). La presencia de
horizontes argilicos en regiones aridas (Argides) es controversiai. A menudo se lo interpreta
como perteneciente a un ciclo pedogenético mas humedo.

Acumulaciones de constituyentes solubles: el 60% de la superficie provincial posee sue-
los con regimen aridico debido a un acentuado déficit hidrico casi permanente. En este am-
bito prevalecen los Entisoies respecto a los Aridisoles. El balance hidrico negativo es respon-
sable de que suelos se hallen secos, posean un pH préximo o superior a la n :utralidad y un
complejo de intercambio saturado. Es frecuente que presenten moderados contenidos en
sales hasta alnanzar tenores que se adecuan a un horizonte salico. Estos Salides se hallan en
los lago-playa de las bajadas aluviales entre Aguada Florencio y Picun Leufd, en el Bajo de
Afelo y en «barrizales» en los que se encuentran Torriortentes vérticos salinos.

Otro constituyente gue suelen presentar los suelos es yeso, a veces con tenores propios
de horizonte gipsico, el cual, en ocasiones, se presenta cementado (petrogipsico). Estos
Gypsides se hallan en pedimentos de |a Sierra Negra, sector distal del campo volcanico del
Auca Mahuida, Pampa de Tril, etc. Otro constituyente, si bien mucho menos soluble que los
citados, es el CO3Ca. En el régimen xérico (Argixercles y Haploxeroles) se presenta como
«cal blanda pulverulenta». En los Aridisoles y Entisoles se presenta en la masa del horizon-
te. Es frecuente que por su tenor, alcance el caracter de calcico. Estos Calcides se hallan en
las terrazas intermedias de los rios Neuquén y Limay, como asi también en los bordes de
depresiones intermontanas. Casi un 40% de los Aridiscles poseen CaCO3 cementado
(petrocalcico), dando lugar a los Petrocalcides los cuales se localizan en terrazas estructura-
les y las terrazas altas (y mas antiguas) de los rios Neuquén, Limay y Agrio. Tanto los hori-
zontes petrogipsicos como los petrocdlcicos son también materia de discusidén ya que no
siempre resulta claro su origen pedologico. Finalmente, la cementaciéon por silice, que da
lugar a la presencia de duripan (caracteristico de los Durargides) es de escasa significaciéon
areal. La silice proviene de la disolucién parcial de los materiales volcanicos y estos suelos
aparecen al W del rio Agrio, en la zona de transicidn entre los regimenes xérico y aridico

Vertisolizacion:

La vertisolizacion es un proceso de naturaleza esencialmente fisica que tiene lugar en
suelos cuyos materiales poseen apreciables contenidos en arcillas cristalinas , de reticulo 2 :1
por lo cual en respuesta a alternantes humedecimientos y desecamientos se expanden y
contraen de modo significativo.

Las manifestaciones mas frecuentes de estos procesos es la presencia de grietas, superfi-
ciales y subsuperficiales, como también superficies de deslizamiento en el senc del suelo.
Otros efectos de este comportamiento inestable de estos suelos es |a presencia de horizon-
tes ondulados o ciclicos, microrelieve gilgai, etc. El principal resultado del proceso de
vertisolizacién es la mezla de horizontes lo que impide diferenciarlos con facilidad.La natu-
raleza de las arcillas més los contrastes climaticos agrega que estos materiales se presenten
como extremadamente duros en |a estacidn seca, mientras que en los periodos humedos son
muy plasticos y adhesivos. En Neuquén el procesc de vertisolizacién no es importante en
términos areales y ha dado lugar a |la presencia de Subgrupos vérticos y en menor medidad
a Vertisoles. La mayor concentracidn se halla en la Regidn Subhumeda de Planicies, Colinas
y Serranias, siendo muy tipicos por ejemplo al oeste de Junin de los Andes como también al
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noroeste (Paraje Cerro La Muela, camino a lago Tromen), asi como en el paraje La Pata en el
Departamento Minas, por lo general asociados a depositos de rocas tobaceas. En el Regidén
Arida el proceso tiene muy escasa significacion areal siendo muy superficial (poligonos de
desecamiento) donde las propiedades vérticas estan muy atenuadas y estan vinculados a
depdsitos de arcilitas mesozoicas y terciarias (Paraje Bajada del Palo) y a depdsitos modernos
de algunos de los llamados « barrizales «.

Andosolizacién: restringido a la Subregion Himeda Montanosa, y con menor intensidad
alaSubhumeda Montanosa, este proceso consiste esencialmente en |a alteracién, hidratacion
y rapida liberacidn de silicatos amorfos, con riqueza en hierro, bajos tenores en silice de los
materiales originarios, esencialmente volcanicos, que en Neuquén consisten en depositos
superficiales de cenizas holocenas alteradas rapidamente por un clima casi permanente-
mente humedo que han dado lugar principalmente a la formacién de alofano compuesto
responsable de conspicuas propiedades de o suelos, tales como alta retencién hidrica, alta
retencion de fosfatos, tixotropia, etc.

Si se realiza una transecta en sentido sudoeste-noreste, desde la Subregidn himeda mon-
tafiosa hacia la Arida mesetiforme, se aprecia un conjunto de variaciones en las manifesta-
—cionesdetos-procesesgue-operametrtossustosastporejemplto T dismimuyeabruptamenteet——
proceso de alofanizacién (o andosolizacidon) como también el proceso de humificacién el
cual se atenua cuantitativamente segun tenor de materia organica, y haciéndose progresi-
vamente mas superficial. Paralelamente el proceso de melanizacién se torna menos eviden-

te hasta virtualmente desaparecer.

En el misma direccion geografica—desde el régimen Gdico hacia el aridico, cada vez mas
deficitario en humedad —progresivamente los suelos adquieren valores mas elevados de
pH, acorde con un complejo de intercambio paulatinamente mas saturado, se van atenuan-
do hasta desaparecer los procesos de acidificacion, desalinizacién y descarbonatacion,
incrementandose las concentraciones calcareas, yesosas y/o salinas tales que en muchos casos
suelen alcanzar un manifiesto grado de cementacion y en ocasiones un mayor espesor.
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5. Suelos
5.1 Regimen hidrotérmico de los suelos

Las variaciones en la temperatura y en el contenido de humedad en el seno del suelo
caracterizan al denominado «pedoclima», es considerado una propiedad del suelo y como
tal es utilizada a diferentes niveles taxonomicos por el sistema de clasificacion de suelos

vigente en nuestro pais (Soil Survey Staff, 1999).

El clima del suelo esta regido ,en gran medida, por el clima atmosférico, a esa influencia se
agrega la que ejercen factores tales como la ubicacion del suelo en el paisaje incluyendo su
exposicién u orientacion; también influye el tipo y densidad de |la cobertura ya sea esta
vegetal {viva o mantillo), detritica o nivea.

Propiedades intrinsecas de los suelos tales como textura ,contenido y calidad de la MO y
de la fraccion arciila, la estructura, el color, acentuan o contrarrestan ,junto a los caracte-
res de la superficie y emplazamiento geografico, el efecto del clima atmosférico. Esta com-
plejidad se incrementa dado el caracter anisotropico vertical de |os suelos, por ello no resul-
ta operacionalmente sencillo estimar las variaciones térmicas e hidricas de los suelos a lo
largo del espacio y del tiempo.

El pedoclima influye en |la evolucién de los suelos como también en su aptitud productiva.
La intensidad de la meteorizacién como también de los procesos de translocacion de mate-
riales (argiluviacion, soluviacion), dependen de particulares condiciones térmicas y conteni-
dos minimos de humedad. También afecta la microflora, el ciclo y disponibilidad de nutrientes,
los procesos de nitrificacién y amonificacién; incide en |a evolucidn de la MO, tipo de humus
y mineralizacién ,condicionando la calidad de la poblacién biolégica en el medio edafico.

Hasta el inicio del estudio sélo se disponia de una contribucién referida al clima de los
suelos de Neuquén (Scoppa y Moscatelli, 1978). Durante el desarrollo del ERSN se ha incor-
porado una mayor informacién y la fuente de datos para estimar el régimen hidrotérmico
de los suelos, estd integrada por catorce calendarios edafoclimaticos elaborados por el
centro de coémputos del INTA. Dichos calendarios son construidos a partir de datos climaticos
{lluvias y temperatura) procedentes de estaciones meteorologicas, los que son procesados
mediante un programa de computacién en lenguaje Fortran. El modelo conceptual y mate-
maéatico que sirve de soporte a este procesamiento ha sido expuesto por Van Wambeke y
Scoppa (1975 y 1976). Los datos de los 14 calendarios edafoclimaticos pueden consultarse en
el Volumen |, Tomo 2, del ERSN. Alli consta las limitaciones del método que han sido expues-
tas por Scoppa y Salazar Lea Plaza (1984).

Con esa informacién se determinaron las taxas edafoclimaticas, es decir el regimen de
humedad y de temperatura suelos segun los criterios establecidos por Taxonomia de Suelos
(5SS, 1999). Seguidamente se consignan sinopticamente los alcances de los términos em-
pleados para definir el contenido de humedad que participa en la determinacién del régi-
men hidrico de |os suelos:

Suelo seco: es aquel cuyo contenido de humedad esta retenida con una tension de 15 ¢
mas atmaosferas { 1500 kP).

Suelo himedo: es aquel que posee un contenido de agua retenida con una tensién entre
1/ 3y 15 atmédsferas ( < 1500 kP ).

De acuerdo a la informacién obtenida por los calendarios edafoclimaticos se han reconocid
cuatro regimenes de humedad: aridico,xérico, udico y acuico:

Regimen Aridico: caracteriza a los suelos que estan secos mas de la mitad del tiempo en
que poseen 5° C 0 mas de temperatura, y nunca estan himedos mas de 90 dias consecutivos
cuando poseen una temperatura de 8°C o mas. En general estan secos mucho mas de la
mitad del afio, la gran mayoria de los afios.Afecta un 56 % de la superficie provincial

Regimen Xérico: se corresponde con suelos de inviernos hudmedos.Los suelos estan hu-
medos més de la mitad del tiempo en que poseen temperaturas superiores a 5° Cy estan
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secos por mas de 45 dias consecutivos durante los cuatro meses contados a partir del soisticio
de verano ( 21 de Diciembre ).Abarca un 31 % de la provincia.

Regimen Udico: los suelos no estan secos por mas de 60 dias acumulativos a lo largo del
ano y no estan secos por mas de 45 dias consecutivos a partir del solsticio de verano.La
mayor parte del afio estan hiumedos. Abarca un 10 % del territorio neuguino y se asocia
principalmente a la porcién mas densa del bosque.

Regimen Acuico: afecta a suelos cuyo espacio poroso posee una plena saturacion hidrica
y condiciones quimicas reductoras durante la mayor parte del afio, alo largo de la mayoria
de los afios.Se halla muy restringido, esencialmente en el ambito de |os regimenes, Udicoy
Xérico , asociandose a secctores del paisaje plano cdncavos con vegetacion de « praderas
humedas», vegas o mallines, afectando unas 200.000 hectareas.

Respecto del régimen de temperatura de los suelos se han identificado tres: criico, mésico
y térmico, cuyos alcances se definen seguidamente.

Régimen Criico: la temperatura media anual del suelo a 50 cm es superior a O°C, pero
inferior a 8°C. Se estima que los suelos que poseen este régimen de temperatura ocupan una
reducida superficie {menos del 1 %) y esta limitado a sectores de altas cumbres , por encima
del limite superior del bosque (limite térmico o timber line).

Régimen Mésico: caracteriza a los suelos cuya temperatura media anual a 50 cm es supe-
rior a los 8°C, pero inferior a los 15°C; por otro lado |la diferencia entre las temperaturas
medias de verano e invierno es superior a los 5°C. Este régimen ocupa la mayor parte del
territorio, excepto los Dptos. Pehuenches, Afielo y Confluencia., abarcando el 70 % de la
superficie provincial.

Régimen Térmico: tipifica a suelos con una temperatura anual promedio superior a los
15°C pero inferior a los 22°C; ademas |a diferencia entre las medias de verano e invierno es
superior a los 5°C a 50 cm. Este régimen se distribuye en la zona climaticamente mas calida,
ccupando parte de los Dptos. Confluencia, Afielo y Pehuenches ,abarcando el 29 % del terri-
torio neuquino.

En el Volumen [l del ERSN se documenta las variaciones espaciales de propiedades hidricas
y de temperaturas en 13 planos elaborados por INTA mediante una cartografia computarizada
cuyo métodos , alcance, ampliacidon y discusiéon de |os resultados se consigna en la obra
original,Vol. 1, Tomo 2, pag 50 a 81.

5.2 Suelos Identificados: caracteristicas generales

Los suelos que aqui se describen poseen una amplia distribucion geografica y variaciones
significativas en sus propiedades, por ello el usuario interesado en una fraccion especifica
del territorio debera también acudir a la descripcién de los suelos agrupados por unidades
cartograficas {(véase Capitulo 5.3 ) tal como se presentan en el mapa basico a escala 1:500.000.

Los suelos identificados se reclasificaron segun el sistema «Taxonomia de suelos» (SSS,
1999) a fin de conferirle a |a presente edicidén un caracter mas actualizado.La clasificacion
con la versidn mas moderna no es automatica ni directa respecto de la anterior version de
1975 y posteriores suplementos, ya que ha habido cambios muy significativos para Neuguén
tal como la creacion de un nuevo Orden: los Andosoles y una mayor desagregacion de los
Aridisoles., o cual ha afectado la clasificacion de los suelos que ocupan un poco mas de un
35 % de la superficie provincial.El usuario queda asi advertido para que considere con caute-
la las taxas que se describen, como los valores areales en particular los suelos pertenecien-
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tes al Orden Andosoles.

Acorde con el sistema «Taxonomia de suelos» (op.cit.), se han reconocido 8 Ordenes, 22
Subdrdenes, 33 Grandes Grupos y 49 Subgrupos. Los nombres de dichas taxas agrupadas
segun las categorias mencionadas, asi como su importancia areal se apreciaen laTabla 7, en
la que también consta para cada Subgrupo la Unidad Cartografica a la que se asocia en
calidad de suelo dominante, subordinado, o bien como muy subordinado arealmente.

A nivel de la Categoria superior -Orden- y dispuestos los suelos por su importancia areal
decreciente se destaca la siguiente sucesion :

Entisoles > Aridisoles>Andosoles >Moliscles >Alfisoles »>Vertisoles »Inceptisoles
>Histosoles.

Los tres primeros Ordenes ocupan casi el 80 % de la superficie provincial ,resultando la
superficie de los Entisoles aridicos equivalente a mas del 35 % del territorio, mientras que los
Aridisoles y Andosoles participan con superficies casi equivalentes , con una leve superiori-
dad por parte de los primeros.Los suelos muy ricos en arcillas expandibles ( Vertisoles ), los
de muy escaso desarrollo en zonas humedas ( Inceptisoles) y los suelos organicos( Histosoles
) son los gue poseen las superficies mas exiguas, totalizando en conjunto un 1% de todo el
territorio.

Seguidamente se describen los suelos a nivel de Subgrupe, agrupados segidn Ordenes.

Las caracteristicas morfolégicas y datos de laboratorio de perfiles seleccionados repre-
sentativos a nivel de Subgrupo constan en el Capitulo 5.4 Perfiles representativos.

Mayor informacion se documenta en el Volumen I, Tomo 3 Capitulo 5. de 1a obra original.
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Tabla 7 - suelos identificados, superficie en hectareas y unidad cartografica gue integran
como dominante, subordinade y muy subordinado

SUBGRUPOT R

iDaminantel

]

Subordinado

Muy
Subordinado

Acualfes

Alfisoles

Xeralfes |

(183.500) (182.400)

Acuandes

Udandes

Andosoles

(1.624.000) ,
. Vitrandes

Xerandes

Argides
(425.800)

Calcides
Aridisoles (1.129.800)

(1.708.000)

Gipssides
(95.400)

Salides
(57.000)

Durides
(7.000)

Cambides

52

Albacualfes

Haploxeralfes
{171.600)

Palexeralfes
Haplacuandes

Fulvudandes

Hapludandes

Udivitrandes

Vitrixerandes

Haploxerandes

Haplargides
(92.300)

Natrargides

Petroargides
(299.300 }

Haplocalcides

Petrocalcides

Haplogipsides

Petrogipsides

Haplosalides

Argidurides

Haplocambides

tipicos
calcicos
tipicos
molicos
tipicos
tipicos
liticos
tipicos
vitricos
thapticos
tipicos
malicos
tipicos
ﬁphos
tipicos
Xéricos
tipicos
tipicos
xéricos
tipicos

tipicos

tipicos
célcicos
tipicos

tipicos

XEricos

tipicos

1.100
72.400
99.200
10.800
54.000

242.000
45.000
44.000

318.000
97.000
106.000

350.000

268.000
100.000

9.800

82.500

27.200
285.100
14.200

418,100
711.700
48.200
18.900

28.300
57.000

7.000

6 ?

25
28-29
30
1-2
8
8
1-2
5-6-7 3-4
3-4 5-6-7
11-13-17-20 8-10-18
8-10 11-34
12-13
51
41-65
52
42-55 49-51-54
53
44-45-46-49- 50
58

39-42-43-49 36-40-41-55
50-54

38-46 45

56
38 56
62

30
65

1-2-5

3-4

17

43-64

48

38

52

53
57-59
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(continuacién)

Tabla 7 - Suelos identificados, superficie en hectdreas y unidad cartografica que integran
como dominante, subordinado y muy subordinado

{ha)

'oRDENJ[[SUBORDEN BGRAN'GRUPOY lRSUBGRUPO
Acuentes Haplacuentes tipicos 44900 37 24'232'_%72'30
Fluventes Torrifluventes tipicos 205.600 52-61-62 58
Criortentes tipicos 17.400 ) 8-25
liticos 190.800 36-48 64 3g
37-38-40-41  43-49-50-51
Torriortentes tipicos 1714400 34 4748 63-64 42
Ortentes (1 960 300} 57-58-59-60
Entisoles  (2.386.600) R 61-65-66
vérticos 39.300 52 62
(3.342.900) xéricos ~ liticos ~ 25.100 35
14-15-22-24
Xerortentes tipicos 399.900  25-26-30-32 16-31
33
Torripsamentes tipicos 447.100 63-66 47-57-59-67 45-46-54-61
Psamentes {461.300) xéricos 14.200 53
(705800) 5 eropsamentes  molicos 33.000 28-29
7 (244.500) tipicos 211.500 14-15-16 28-29
Histosoles Fibristes Medifibristes tipicos 3.900 5
1nceptisolesl_ Acueptes Humacueptes tipicos 31.400 i1-12
! Alboles Argialboles xericos 11.500 22
. ‘ 12-13-14-15
Acuoles Haplacuoles énticos 109.900 16.17-21
Molisole célcico -aridicos  146.100 27-31 22.24-32 33
olisoles Argixeroles .
{762.500) eral (2983.900) tipicos 26.200 19
eroles -~
(641.100) vérticos 111.600 21-23 18 20
énticos 261.000 19-21 34 13-14-15-23
Haploxeroles i
vitrandicos 96.200 12-16-18-20
Vertisoles  Xerertes Haploxerertes tipicos 89.200 23 21
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ALFISOLES

Poseen un horizonte subsuperficial que evidencia la acumulacion de arcillas cristalinas
traslocadas desde los horizontes superficiales, es decir horizonte argilico. Su horizonte su-
perficial suele ser delgado y con frecuencia posee una consistencia muy dura en seco, por lo
tanto carecen de un horizonte moélico, que los distingue de los Molisoles. En Neuquén ocu-
pan una estrecha franja discontinua adosada al sector cordillerano, con vegetaciéon herba-
cea o una estepa herbaceo-arbustiva y en su génesis han participado materiales finos, care-
ciendo de significativas contaminaciones por cenizas volcanicas recientes.

Se han reconocido dos Subdrdenes: Acualfes y Xeralfes. Los primeros de escasa significa-
cion areal estan afectados por condiciones reductoras debido a un drenaje deficiente, por la
posicion topografica cdncava o por la lenta permeabilidad del argilico. Los Xeralfes se ca-
racterizan una fuerte evapotranspiracion en verano, que excede la escasa oferta pluvial y
permanecen secos. Durante el resto del afio estdn humedos o muy cercanos a la capacidad
de campo ,y con buen drenaje, por lo que carecer de evidencias hidromérficas.

Albacualfes tipicos

Se caracterizan por una secuencia de horizontes A1, A2, B2t, B3ca, C ( AE,Bt,BC,C) a
menudo con cambio textural abrupto entre el E y el argilico. Frecuentemente exhibe abun-
dantes fragmentos gruesos y aun pedregosidad. Poseen drenaje restringido inferido a partir
de la presencia de moteados en el horizonte E. Se estima que el horizonte B2t posee baja
permeabilidad. Durante la estacion seca el subsuelo se presenta compactado y extremada-
mente duro; en este periodo se manifiesta el caracter albico del E. Poseen reaccion neutra,
moderada a elevada capacidad de intercambio catiénico, muy alta saturacion con bases y
bajos contenidos de MO. Los Albacualfes tipicos son suelos de muy escasa importancia areal,
se presentan muy subordinados en la UC 30 localizada en los pedimentos adosados al orien-
te de la cordillera del Viento. Se presentan asociados a suelos con potentes y/o bien expresa-
dos horizontes molicos y argilicos (Palexeralfes mélicos). Su lenta permeabilidad y la presen-
cia de fragmentos gruesos constituyen las principales limitaciones de estos suelos.

Haploxeralfes tipicos

Son suelos con marcado desarrollo genético cuyo perfil representativo posee una secuen-
cia Al, Bl, B2t, B3, C,( A,Bt,BC,C) con discontinuidad litoldgica entre los horizontes eluviales
y los iluviales. Estan bien drenados y poseen texturas gruesas en superficie (areno-francos) y
franco arcillo arenosos en el Bt. Poseen una débil agregacion, a menudo bloques manifiestos
en el B2t. En profundidad pueden presentar concentraciones de calcareo no endureci-do
(cal blanda pulverulenta) y restringida a planos de debilidad. Son ligeramente acidos en la
mayor parte de sus horizontes y se hallan ligeramente desaturados con valores que oscilan
entre 85 y 95%. La CIC suele ser baja en superficie y alta en profundidad, coincidiendo sus
valores mas elevados (30cmol / kg) con la zona del perfil que exhibe mayor acumulacién de
arcilla. Son suelos dominantes en las UC 28y 29. La limitacién mas severa es la presencia de
fragmentos gruesos desde la superficie, cuyo tamario alcanza los limites de la pedregosidad,
que se incrementa en profundidad donde supera el 40% por volumen unitario. Otra limita-
cidn es la textura gruesa y falta de agregacién en superficie, que los convierte en muy sus-
ceptibles a la erosion.
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Haploxeralfes calcicos

Se caracterizan por una secuencia Al, B2t, B3ca, C{ A,Bt,BCk,C ) poseen texturas medias, a
menudo franco arcilloso y son bien drenados. Durante las prolongadas fases de desecamien-
to que afecta a estos suelos en el verano se aprecia como rasgo distintivo que su horizonte
Al se presenta muy duro y, a veces simultdneamente, sin agregacién visible (masivos), rasgo
que los separa de suelos Aridisoles vecinos en el paisaje. El Bt reune los requisitos de argilico
y sus cutanes de iluviacidn son evidentes; subyace a este horizonte una zona de enriqueci-
miento en C03 Ca no endurecido.

Otro rasgo distintivo es la presencia de fragmentos gruesos en el perfii, principalmente a
partir del Bt. Son ligeramente acidos a neutros en superficie y ligeramente alcalinos en pro-
fundidad, en la zona de acumulacién de carbonatos. Carecen de niveles toxicos de sales
solubles y sodio. Poseen alta a plena saturacion con bases y medianos a altos valores de
CIC.Estos suelos se hallan como co-dominantes en la UC. 25 y como subordinados en la UC.
65. Estan restringidos a faldeos y excepcionalmente a las cumbres de las serranias alargadas
ubicadas inmediatamente al oriente del valle del rio Agrio y las comprendidas entre el Espi-
nazo del Zorro, Las Coloradas y Aguada Florencio. El relieve de estas serranias se presenta
escalonado, con pendientes abruptas hacia el oeste y suaves hacia el este. Los Haploxeralfes
calcicos se asocian a los Haplargides xéricos, ambos muy subordinados a los Torriortentes
tipicos que prevalecen en este ambiente serrano junto con asomos rocosos y Torriortentes
liticos.

Palexeralfes molicos

Poseen horizontes Al, 1IB2t, [1B3, [ICca, ( A,2Bt,2Ck) con una notable discontinuidad litoldgica
en el Bt. Se caracterizan por un alto tenor en arcilla (35-40%), principalmente a partir del
horizonte iluvial argilico (Bt), manteniéndose casi constante hasta alcanzar el C. En superfi-
cie son masivos, duros y de colores muy oscuros; en profundidad presentan agregados pris-
maticos bien manifiestos siendo importante la participacién de fragmentos liticos muchas
veces angulares. El carbonato de calcio se presenta no cementado y discontinto en forma de
«ojos» (cal pulverulenta). Son ligeramente acidos en superficie (pH 6,4), en tanto que en el
iimite inferior del solum apenas superan la neutralidad. Estan exentos de niveles altos de
sales, poseen una leve a moderada desaturacién en superficie y su CIC es elevada. Otro rasgo
morfolégico es la presencia de cutanes de tensidn y mas ocasionaimente de agregados
cuneiformes. Estan localizados como suelos dominantes en la UC 30, ubicada al oeste del rio
Curri-Leuvy, integrando niveles agradacicnales antiguos y pedimentos adosados a la ver-
tiente oriental de la Cordillera del Viento. Las principales limitaciones de estos suelos son su
lenta permeabilidad en el subsuelo y la presencia de fragmentos gruesos desde |la superficig,
en algunos tramos del paisaje, la pendiente préxima al 8% constituye otra restriccion.

ANDOSOLES

Este Orden ocupa el 17 % del territorio equivalente a algo méas de 1.600.000 hectareas ,
ubicandosé asi en tercer lugar en funcién de su importancia areal , precedido por los Orde-
nes Entisoles y Aridisoles. Estos suelos exhiben un conjunto de propiedades muy especificas
( alta retencidn hidrica, elevada retencién de fosfatos, alto indice de cargas variables ) vincu-
ladas al alofano, principal producto de alteracién de los materiales originarios de naturale-
2a volcanica, piroclastica , particularmente cenizas y lapilli recientes , es decir post glaciaies,
que en gran medida se asemejan a lo descripto como Formacidn Rio Pire Co de edad
holocénica.Estos depdsitos suelen ser potentes y muy continuos desde el sur del lago Aluminé
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hasta Villa La Angostura y lago Nahuel Huapi donde el bosque de Nothofagus sueie ser
muy denso..En este tramo cordillerano estos depdsitos suelen alcanzar varios metros de
espesor cerca del limite internacional ( dado la cercania de los centros de efusion en su
mayoria chilenos) } y se adelgazan hacia el este. El detalle de |la secuencia vertical con alter-
nancia de diferentes tamarios de estos materiales puede apreciarse a lo largo del camino de
Los Siete Lagos y en el Paso Puyehue ( Cardenal Samoré ). Con frecuencia les subyace depositos
glaciales muy heterogéneos en tamano (drift no estratificado } o bien materiales estratificados
(varves ) ; éstos puede observarse por ejemplo en las vecindades del lago Rucachoroi y en la
margen sur del rio Minero tributario del lago Traful.

Al norte de Aluminé y hasta el limite con Mendoza los depdsitos de ceniza estan presen-
tes pero, a diferencia de los australes, no son tan potentes ni continuos y se extienden de
manera salturia siempre asociados al sector cordillerano.y a las adyacentes planicies lavicas
pedemontanas y planicies basélticas..Cubren también planicies glaciales y glacifluviales. A
diferencia del tramo sur estos materiales volcanicos se asocian preferentemente a estepa
graminosa o herbaceo-arbustiva en concordancia con una menor oferta pluvio-nival (vera-
nos mas secos); excepcionalmente soportan en las cabeceras de los valles y faldeos bajos una
rala vegetacién boscosa.

Localmente presentan espesores variables siendos mas potentes en la pendiente a sota-
vento en relacién con la pendiente a barlovento.Hay aportes de cenizas volcanicas tan
recientes que pueden apreciarse con facilidad en el seno del mantillo forestal, es decir en el
horizonte 01,en el cual el depdsite no supera dos centimetros de espesor, si bien son muy
discontinuos lateraimente.

La presencia de materiales originarios no cristalinos, ricos en vidrio volcanico y condicio-
nes de humedad acentuadas y persistentes favorece |a hidratacién y alteracion de aquellos
y la formacién de alofanos.Entre los Andosoles reconocidos ,un 53 % de la superficie que
ocupan poseen las propiedades andicas mejor manifiestas ,estan afectados por regimen
udico y se hallan casi sin excepcion al sur del lago Aluminé hasta el limite austral de la
cordillera neuquina.Los Andosoles con regimen xérico, equivalentes al 44 % del total reco-
nocido, se encuentran mayoritariamente al norte del lago Aluminé hasta el extremo norte
de provincia-poseen propiedades andicas mas atenuadas dado las condiciones de mayor
sequia, principalmente durante el verano.Otra causa del escaso desarrollo de propiedades
&ndicas en algunos sectores puede atribuirse a que los depésitos de piroclastos son muy
recientes , por lo que aldn no se han transformados en geles amorfos.

Los Andosoles reconocidos comprenden 4 Subérdenes , 6 Grandes Grupos y 10 Subgrupos
, los que seguidamente se describe :

Haplacuandes tipicos

De perfil A1, AC, C, poseen severas restricciones en su drenaje (régimen de humedad
acuico). De color gris oscuro a negro en su horizonte superficial, en tanto que en profundi-
dad prevalecen los tonos grisaceos. Exhiben moteados, a menudo finos y precisos. Estan
frecuentemente hiumedos a mojados. Son leves a moderadamente acidos y poseen un com-
plejo de intercambio moderadamente desaturado. Tienen valores de superiores al 4% vy su
horizonte diagnéstico superior es Umbrico. Estos suelos se han desarrollado a partir de ceni-
2as volcanicas. Tienen escasa difusion areal, estan restringidos al sector cordillerano y se
presentan como inclusiones en las unidades cartograficas 1, 2, y 5. Estan localizados en aquellos
segmentos del paisaje cuya configuracién geomorfica posibilita un anegamiento frecuente
O una capa de agua cercana a la superficie en tanto que en los sectores bien drenados estan
presentes Hapludandes, Udivitrandes,Vitrixerandes, o Haploxerandes, segun diferentes tra-
mos del sector montafioso { Regidon Andina o Andes Patagonicos )

Fulvudandes tipicos
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Se caracterizan por un perfil cuya secuencia de horizontes es:; 01, 02, A1, AC, C ,con fre-
cuentes discontinuidades Son suelos bien drenados, profundos, de textura franco a franco
arenosa, siendo frecuente la presencia de grava muy fina a media, particularmente el fondo
de valles afectados por la ultima glaciacién. Se han desarrollado a partir de materiales volca-
nicos recientes, granulométricamente finos (cenizas) aunque es frecuente que contengan
particulas mas gruesas ( pumiceos). El principal producto de alteracién de estos materiales
(alofano) le imprime a estos suelos conspicuas particularidades designadas «propiedades
andicasy, entre las que se destaca cargas variables, alta retencidn de fosfatos, alta retencién
hidrica y un comportamiento tixotrépico. Su reaccidn varia entre 4,50 y 5,5 medida en agua,
en tanto que el pH medido a los 2' en presencia de NaF 1N (test de amorfos) arroja valores
superiores a 9,4. Poseen baja densidad aparente (0,9 Mg/m3) y muy alta retencién de fosfatos,
a menudo superior al 90%. Poseen una saturacion con bases inferior al 50%, a menudo del
orden del 30%, aunque estos valores deben considerarse que no son los reales toda vez que
se refieren a una CIC sobrevaluada, ya que ha sido medida por el método de acetato de
amonioy a un pH mas elevado que el que poseen estos suelos; en suma se trata de suelos con
ucargas variablesy».La retencidn hidrica suele ser elevada : a un 1/3 de atmoésfera a menudo
por encima del 40% hasta extremos de  mas del 100%, mientras que a 15 atmésferas(
1500kPa) la retencién varia entre 30 % y mas del 80 %. En general son friables, no plasticos
y no adhesivos; poseen un muy bajo grado de agregacién. Cuando secos son muy blandos y
de aspecto pulverulento. El color mas conspicuo es pardo amarillento en sus horizontes mas
profundos. En superficie son muy oscuros y el contenido de MO en los horizontes A1 varia
entre 9y 14%, y mas aun. Los Fulvudandes tipicos se hallan en calidad de subordinados en
las UC 1y 2 vy se distribuyen de manera saltuaria en los faldeos boscosos cordilleranos y
valles adyacentes ubicados al sur del lago Norquinco hasta el lago Nahuel Huapi, asociandose
al Bosque de Nothofagus. En |a cabecera de los lagos Aluminé y Moquehue, asi como en las
vecindades del Paso Icalma presentan una fase esquelética por abundancia de fragmentos
gruesos integrados en su totalidad por materiales pumiciticos ( {ocalmente « chicharrén «)
con muy escasa cobertura vegetai. Las principales limitaciones son la susceptibilidad a la
erosién hidrica y, en algunos sectores fendmenos de «remocién en masa « con pendientes
de 30 al 70% de inclinacién cuando es eliminada la cubierta arbérea por incendios o bien por
el trazado de rutas o caminos. La acidez en los casos mas extremos también constituyen una
restriccion, coincidiendo con la presencia de aluminio con valores de 2cmol / kg ; esta situa-
cién ocurre en aquellos sectores cordilleranos cuyo monto pluvial excede los 2.000 mm
anuales.Otras restricciones estan vinculadas a las «propiedades andicas « (retencion de fosfatos
, elevada retencién hidrica).

Hapludandes liticos

Estos suelos poseen iguales caracteristicas quimicas y fisico-quimicas que los Distrandeptes
(Hapludandes tipicos). El rasgo distintivo es su delgado espesor Util ya que el manto rocoso
se halla a menos de 50 cm. En consecuencia su perfil representativo es A1, C, IIR{ A, C,2R). Es
frecuente también la presencia de fragmentos gruesos angulares y aun una cubierta detritica
de naturaleza volcanica y en menor medida granitica. Estos suelos se hallan subordinados en
altas cumbres y divisorias secundarias de agua (Unidad 8) y alternan con asomos rocosos,
escombreras, etc.

Hapludandes tipicos

Son suelos de perfil sencillo: A,AC,C ¢, en ocasiones con horizontes enterrados{ Ab).Posen pH
en agua proximo a 5, mientras que en presencia de NaF su pH a los 60", suele ser superior a 11.5u
densidad aparente es inferior a 0,85 Mg/cm3 v la retencién de fosfatos varia entre 80y 90 %

Estan presentes en calidad de subordinados en altas cumbres y divisorias secundarias de
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agua (Unidad 8) donde alternan con asomos rocosos, escombreras,.y con Criortentes tipicos
y vitrandicos.

Hapludandes vitricos

Se hallan con exclusividad al sur del lago Aluminé como suelos dominantes en faldeos
montafiosos con bosque denso ( UC 1 y2) y como suelos muy subordinados en un relieve
similar pero con mayor déficit hidrico y con bosque abierto y de menor porte (UC 3y 4).

Poseen una secuencia de horizontes O, A, C con diversas discontinuidades , son similares
a los Tipicos excepto que las propiedades andicas se hallan un poco atenuadas

Udivitrandes tipicos

Estos suelos se localizan como dominantes en faldeos montaficsos con vegetacién de
bosque ralo ( Unidad Cartograficas 3 y 4 } y como suelos subordinados con vegetacion
herbacea y herbéceo-.arbustiva en planicies glacifluviales ( UC 5) y arcos morénicos

(UC 6y 7)Poseen un perfil, en ocasiones con un delgado horizonte organico A/AC,.Cy la
mayoria de sus propiedades andicas estan atenuadads: |a retencion de fosfatos es del orden
del 80% , y suele ser baja la retencién hidrica ( del orden del 15 % al 20 % a 1500 kPa).

Udivitrandes thapticos

Son suelos dominantes en planicies glacifluviaies con vegetacion herbacea(UC 5), en ar-
cos morénicos ( UC 6 y 7) y como subordinados en faldeos montafiosos con bosque ralo

( Unidades Cartogréaficas 3 y 4 ).Suelen presentar horizontes A enterrados , resultantes
de periodos de calma volcanica y pedogénesis que han alternado con eventos volcanicos

Los horizontes enterrados suelen presentar las condiciones andicas muy evidentes mien-
tras que los horizontes superficiales exhiben caracteristicas mas vitreas o heredadas del
material originario mas recientemente depositado.

Vitrixerandes tipicos

Son suelos de perfil simple con secuencia de horizontes A1, C 6 bien A1, AC, C. No poseen
restricciones en su drenaje, son texturalmente gruesos y débilmente estructurados. Estan
desarrollados a partir de materiales volcanicos postglaciales, esencialmente cenizas y arenas
volcanicas y forman parte de valles y faldeos cordilleranos, planicies lavicas pedemontanas y
a veces altas cumbres. Los Vitrixerandes tipicos son semejantes a los Vitrixerandes mélicos
excepto que poseen un epipedoén dcrico. Estan asociados como suelos dominantes en las
unidades cartograficas 9 y 10 (faldeos altos y cabeceras de valles afectados por la ultima
glaciacién), como suelos subordinados integran las unidades 1 (faldeos bajos y fondo de
valles) y UC 34(altas cumbres y divisorias de aguas) y como muy subordinados en la unidad
17{(planicies basalticas).

Vitrixerandes molicos
Suelos caracterizados por una secuencia de horizontes A1, C, desarrollados a partir de

cenizas volcanicas postglaciales. Son bien a moderadamente bien drenados, profundos, par-
do grisaceos, oscuros en superficie y gris parduzco claro en profundidad de texturas media-
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hamente gruesas y grava media abundante a partir de los 80 cm. Sélo excepcionalmente,
presentan ligera pedregosidad. Son débilmente estructurados, poco coherentes y a veces
grano suelto; son blandos, muy friables, no adhesivos y no plasticos. Son suelos ligera a
moderadamente acidos, con elevados tenores poseen alta retencion de fosfatos y elevado
pH en NaF. Sélo presentan un horizonte diagnostico mélico, diferenciandose por esa carac-
teristica de los Vitrixerandes tipicos. A su vez, se diferencian de fos Fulvudandes y
Hapludandes por no ser tixotrépicos y tener retenciones hidricas mas bajas. Los Vitrixerandes
mélicos son dominantes en las unidades cartograficas 11; 13; 17; y 20; y como subordinados
en las unidades 9; 10y 18. Los Vitrixerandes se asocian a vegetacién graminosa o bien de
estepa herbaceo arbustiva. En la unidad 13 se asocian a «planicies |avicas pedemontanas».
En el caso de la unidad 10 se asocian a morenas sobreimpuestas a planicies basalticas o bien
al pie de las escarpas (Pampa de Lonco Luan y Pampa del Arco) con la particularidad que
contienen escasa ceniza y muy abundante fragmentos gruesos constituidos por materiales
pumiciticos, presentando un caracter esquelético. En la unidad cartogréafica 18 (serranias al
occidente de |la Pampa de Alicurad y contrafuertes de las sierras de Chachil y Catan Lil) se
asocian a asomos rocosos o bien a Argixeroles vérticos y Haploxeroles énticos. Las principa-
les limitaciones son: déficit hidrico estival, susceptibilidad a la erosion, en muchos casos ca-
racter esquelético y las asociadas a las «propiedades andicas» (retencién de fosfatos, etc.) si
bien atenuadas respecto de los Fulvudandes y Hapludandes

Haploxerandes tipicos

Son Andosoles bien drenados con régimen xérico de humedad; poseen perfiles sencillos
A,C 6 A AC,C.Carecen de un horizonte melanico, histico y retienen mas del 15 % de agua a
1500 kPa.La mayor concentracidon de estos suelos se halla al norte de Paso Pino Hachado,
integrando en calidad de suelos subordinados las planicies basalticas pedemontanas (UC 13)
, asi como planicies glacifluviales y morenas ( UC 12).En ambos casos desde el norte de la
localidad de Loncopué hasta casi el extremo septentrional de la provincia ,asociados a vege-
tacion graminosa y excepcionalmente con bosque muy ralo. Al sur de Paso Pino Hachado, en
la margen izquierda del rio Aluminé , en el paralelo del lago Quillen integran planicies
basalticas (UC13) atravesadas por la ruta provincial 46 en cercanias de Rahue..Frecuentemente
poseen un horizonte écrico , su contenido en MO es apreciablemente inferior al de los
Udandes, Acuandes y Vitrandes y sus «propiedades andicas» se hallan muy atenuadas en
relacion a esos Grandes Grupos. Asi por ejemplo los valores de densidad aparente suelen
superar la unidad , la retencién de fosfatos se halla préxima a 70%, y los valores de reten-
cion hidrica tanto a 1/3 como 15 atmésteras suele ser bajo.

ARIDISOLES

Son suelos de regiones secas y se caracterizan por estar asociados a una estepa arbustiva
muy rala, por lo que el tenor en M O es muy bajo, a menudo apreciablemente inferior al 1%,
y en consecuencia carecen de un horizonte mdlico, que los diferencia de los Molisoles. Res-
pecto de los Alfisoles, con los cuales comparten solamente una estrecha franja en algunos
sectores inmediatamente al oriente del rio Agrio {cuanto éste fluye de N a ), se diferencian
por tener regimen aridico. Su horizonte superficial no es extremadamente duro en seco; por
el contrario suelen ser blandos o bien tan sélo duros y con una estructura distintiva. En
relacién con el Orden Entisoles, con los cuales comparten buena parte de la regién central y
oriental, se distinguen porgue exhiben uno o méas horizontes diagnésticos tales como calci-
co, petrocalcico, gipsico, petrogipsico, cdmbico o bien argilico.

Los Aridisoles ocupan una vasta extension provincial (18%) y sélo son superados por los
Entisoles. Dado que estan afectados todo el afio por un acentuado déficit hidrico, los proce-
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sos de traslocacion de solutos y materiales en suspension estén inhibidos o son de escasa
cuantia, por lo que muy cerca de su superficie se hallan acumulaciones salinas, calcareas o
yesosas. Suelen exhibir un desarrollo pedogenético mayor que los Entisoles, de alli que sea
frecuente su asociacidon a unidades geomaérficas mas antiguas y hallan en los segmentos mas
elevados del paisaje desértico. Se han reconocido 6 Subdrdenes ,10 Grandes Grupos y 13
Subgrupos.Seguidamente describen los Subgrupos reconocidos.

Argidurides xéricos

Poseen una secuencia Al, B2t, B3, Cm.{ A,Bt,BC,Cqgm) siendo los horizontes diagndsticos
un 6crico, argilico y un duripan. Son suelos bien drenados y su espesor Util, hasta el Cm, es
inferior al metro. El Al es franco arenoso, su contenido en MO es de 1% y su agregacion es
débil; a veces poseen delgado manto edlico. El horizonte Bt, argilico, es de textura franca;
presenta agregados en forma de bloques angulares o en prismas medios y moderados. Este
horizonte posee grava fina 2 media que no ocupa mas del 40% en volumen. El C se presenta
compactado, y en estado seco tiene una consistencia muy dura a extremadamente dura, en
humedo es muy firme.

Se hallan muy subordinados en la UC 53, preferentemente al ceste y noroeste de la loca-
lidad de Las Lajas, asociados a las altas terrazas del rio Agrio y a sectores distales de las
bajadas o planicies pedemontanas La principal limitacion es |a presencia del horizonte endu-
recido o duripan, que limita |la profundidad util y constituye una barrera hidraulica. En cier-
tos sectores del paisaje, se agrega un incremento de |a grava en el perfil, que disminuye |a
«fraccion tierra fina « y por ende su capacidad de almacenamiento hidrico. A ello se agrega
la restriccion climatica toda vez que se hallan bajo un regimen aridico, colindante hacia el
oeste con el régimen xérico. Ademas se han detectado ligeras concentraciones salinas en
profundidad, en el techo del duripan.

Haplargides tipicos

La secuencia de horizontes caracteristica de estos suelos es Al, lIB2t, HB3 y IlIC
(A,2Bt,2BC,2C) Presentan un contraste muy manifiesto entre la textura del horizonte super-
ficial, que generalmente es gruesa (franco arenosa), y la del horizonte argilico (franco ardi-
llosa o franco arcillo arenosa); a su vez, este presenta como estructura dominante blogues
angulares o prismas irregulares, mientras que el resto del perfil es masivo, o con muy debil
agregacion. Son bien drenados y poseen muy bajos contenidos en M O (1%). Es frecuente la
presencia de fragmentos gruesos que, normalmente suelen alcanzar hasta el 50% por volu-
men unitario de suelo. El solum (horizontes A+B) es de escaso espesor a menudo de 40 cm y
por debajo aparecen apreciables concentraciones calcareas y/o yesosas. Se asocian a
Natrargides también con concentraciones yesosas .Se difunden casi con exclusividad al nor-
te del rio Neuquén,particularmente al norte de San Patricio del Chafiar ( Unidad Cartografica
51) en las inmediaciones del limite con la provincia del Rio Negro. Las principales limitacio-
nes de estos suelos, son ademas de la climatica, escasa profundidad efectiva, abundantes
fragmentos gruesos y baja retencidon hidrica en su horizonte superficial.

Haplargides xéricos

Se los encuentra, asociados como componente subordinado en la UC 65 en la que el
paisaje que integran son «crestas», «espinazos» y «cuestas estructurales» . Se hallan de ma-
nera discontinua de norte a sur en una extensa franja que recorre desde el oceste de la loca-
lidad de Chos Malal hasta las inmediaciones de Las Lajas;luego se interrumpe, apareciendo
nuevamente en el tramo superior del arroyo Picun Leufu, extendiéndose hasta cerca de
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Piedra del Aguila. Se encuentran, ademas, ocupando superficies muy restringidas, en los
cordones de cerros elevados que se erigen entre el rio Barrancas y el arroyo Chari Lehue (UC
41) Se semejan en su perfil a los Haplargides tipicos, pero por su vecindad al régimen xérico
pueden tener contenidos levemente superiores.en materia organica. Ademas pueden tener,
particularmente en el extremo noreste de la provincia, una densa cubierta detritica, asi como
una mayor participacion de fragmentos gruesos en profundidad. También presentan una
configuracién geomaorfica diferente pues se asocian sectores de serranias, en tanto que los
Haplargides tipicos integran planicies estructurales, o hien fracciones de planicies aluviales.
Las principales restricciones son abundantes fragmentos gruesos, que limitan su profundi-
dad util y disminuyen su capacidad de retencién hidrica. Otra restriccidn es el déficit hidrico
desde fines de la primavera hasta el inicio del otofio, pero durante el invierno se hallan algo
mas humedos que los Haplargides tipicos.

Natrargides tipicos

Responden a una secuencia de horizontes A1, B2t, B3, IICcsm ( A,Btn,BC,C ) siendo la
textura, y la participacion de fragmentos gruesos muy semejantes a la de los Haplargides ya
descriptos. Son suelos sddicos, no salinos, con reaccién ligeramente alcalina, baja CIC en los
horizontes superficiales y muy alta en los subsuperficiales {(natrico) debido al notable incre-
mento de la fraccién arcilla. En dicho horizonte (Btn) se aprecia agregacién semicolumnar, e
inmediatamente por debajo (horizonte BC) concentraciones calcareas blandas perceptibles
a simple vista. A veces pueden presentar un gipsico o petrogipsico { Cym ) en profundidad.
En algunos sectores, se advierte la presencia en superficie de un horizonte Av (vesicular), de
hasta 5 cm . Estos suelos se desarrollan, en los pedimentos de flanco y terrazas intermedias,
asociandose como subordinados y de manera discontinua en la UC 52, desde las inmediacio-
nes de Los Barriales hasta El Crucero Catriel y de alli hasta el limite con Ric Negro. Las prin-
cipales limitaciones son: niveles toxicos de sedio muy cerca de la superficie, a veces concen-
traciones salinas y restricciones climaticas.

Petroargides tipicos

Estos suelos poseen una secuencia de horizontes A1, B2t, Ccam { A,Bt,Ckm) donde el Bt
tiene un espesor medio de 30-35 ¢m, siendo su textura arcillosa, arciilo arenosa o franco
arcillosa, su estructura esta conformada por prismas irregulares con tendencia a blogues
angulares. El resto del perfil tiene texturas gruesas, siendo masivos y blandos; en ocasiones
formando bloques subangulares medios débiles (salvo el horizonte petrocélcico que siem-
pre es masivo y extremadamente duro).Son de reaccién neutra a ligeramente alcalina, con
cantidades variables de carbono de calcio gue, al igual que la grava, se incrementan en
profundidad, hasta llegar al maximo en el petrocalicico. El porcentaje de saturacién, asi como
la CIC, alcanzan valores elevados; en general se trata de suelos bien drenados. La limitacion
mas importante es la escasa profundidad efectiva (50-60 cm). Se desarrollan, sobre pedimen-
tos sobreelevados, planicies estructurales arrasadas y también sobre la antigua planicie aluvial
pedemontana,integrando como suelos dominantes, las unidades cartograficas 42 y 55, y
como subordinados las unidades 49, 51, y 54. Se hallan localizados , de manera discontinua
en una amplia regién, desde las inmediaciones de la presa de El Chocdn hasta casi la locali-
dad de Piedra del Aguila,asocidndose con exclusividad a las altas terrazas del rio Limay ex-
tendiéndose de manera saltuaria hacia el nor-noroeste hasta la interseccién del arroyo Chi-
na Muerta con la ruta nacional N° 40. También se los localiza en la franja comprendida entre
la Ruta Provincial 8y el limite con la provincia de Rio Negro. Las principales limitaciones son
la escasa profundidad util, la abundancia de fragmentos gruesos y condicicnes de aridez
extrema.
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Petroargides xéricos

Presentan una secuencia de horizonte A1, B2t, B3/Ccam ( A,Bt, BCkm) Poseen un horizon-
te A débil (epipeddn bcrico), texturalmente grueso y de escasa agregacion. Al horizonte A
subyace un argilico (Bt), franco arcillosc fino con agregados prismaticos irregulares de gra-
do moderado. En profundidad, en el limite inferior del solum, aparecen concentraciones
blandas calcareas, que lateralmente gradan hacia un horizonte petrocalcico , de modo que
éste es muy variable horizontalmente. Poseen reaccién neutra a ligeramente alcalina, se
hailan plenamente saturados con bases y la CIC es alta, entre 25 y 30 cmol / kg, principalmen-
te en su horizonte mas enrigquecideo en arcilla {(Bt). Se diferencian de los Durargides xéricos
por no tener un duripan y de los Haplargides xéricos por ser texturalmente mas finos, prin-
cipalmente en su horizonte Bt, y por tener un petrocalcico, aungue este es muy discontinuo
lateralmente. Son los suelos dominantes en la unidad carteografica 53, localizada al ceste de
Las Lajas. La principal limitacién de estos suelos, exceptuando la climatica, es la presencia de
abundante grava en el perfil y, en menor medida, en superficie.

Haplocalcides tipicos

La secuencia de horizontes es A1, Cca { A, Ck) , con o sin horizonte de transicion AC.
Poseen texturas medias a gruesas (francas y franco arenosas) y presentan la mayor concen-
tracién de calcareo blando entre los 40 y 70 em. En |a mayoria de los casos, contienen poca
cantidad de fragmentos gruesos, que incrementan su velumen en profundidad donde suele
hallarse la mayor acumulacidon de calcareo. Son masivos y blandos, o bien débilmente
estructurados, llegando a formar poliedros irrequlares finos. La profundidad efectiva de
estos suelos es dptima, salvo para aquellos cultivos muy sensibles a la presencia de horizon-
tes calcicos. Poseen un horizonte écrico y un calcico subyacente, su reaccién es neutra a
ligeramente alcalina, se hallan plenamente saturadoes y la CIC es medianamente alta. Se ubi-
can en pedimentos disectados y/o convergentes, ocupando sectores planos o ligeramente
inclinados. También se hallan en bajadas y conos aluviales modernos, en planicies estructu-
rales y en serranias con plegamientos expuestos. Los Haplocalcides tipicos son dominantes
en las unidades cartogréaficas 44, 45, 46, 49 y 58 y se encuentran como suelo subordinado en
la unidad 50 y como suelos muy subordinados en unidades 43 y 64.

Haplogipsides tipicos

Responden a una secuencia simple : A1, Clca, C2¢s ( A,Ck,Cy). La superficie del suelo esta
cubierta, en espacios carentes de vegetacién, por clastos basalticos negros, de tamarfios va-
riados, que incluyen desde grosores un poco mayores a la fraccion arena, hasta grava de 15
c¢m de didmetro promedio y también por muy escasos bloques que llegan a alcanzar 40-50
¢m de diametro. Es factible encontrar en su superficie un horizonte vesicular (Av) de 3 ¢cm,
de estructura laminar fina y débil. La estructura del resto del perfil es masiva, en ocasiones
se observa un horizonte calcico endurecido alrededor de los 50 ¢m de profundidad. Por
debajo de los 50 cm se halla un horizonte gipsico que contiene fragmentos gruesos embebi-
dos en yeso precipitado formando «pendants» o microestalactitas. Son suelos medianamen-
te profundos, bien drenados, de escurrimiento medio a rapido (por estar asociados, en gran
medida, a un planc inclinado y/o con relieve complejo) Se desarrollan como suelos dominan-
tes en los pedimentos convergentes de los alrededores de Huantraico (unidad cartografica
45); también sobre pedimentos disectados en los alrededores de «La Matansilla» (unidad 46)
y dentro del extenso campo volcanico del Auca Mahuida (unidad 39). Se encuentran muy
restringidos arealmente, en |a unidad cartografica 38 (sector distal del campo volcanico del
Auca Mahuida, al este de Rincdn de los Sauces y al norte de la ruta provincial 8, hasta las
inmediaciones del Rio Colorado).
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Haplogipsides calcicos

Responden a una secuencia de horizontes simple : A1, Ccacs & A1, Clca, C2cacs, (A,Cky) El
horizonte superficial, de alrededor de 10 cm, posee una estructura de bloques subangulares
medios débiles; se continla por uno o mas horizontes subsuperficiales masivos, que presen-
tan carbonato de calcio blando visible. Alrededor de los 45-50 aparecen notables concentra-
ciones de yeso cristalizados hasta el metro de profundidad, constituyendoc un horizonte
gllpsico enriquecido en carbonato de calcio. La superficie, normalmente presenta una «cu-
bierta detritica» basaltica» de clastos negros, alveolares, equidimensionales, cuyo diametro
es de 2-3 cm, con algunos individuos de hasta 10 cm; también es factible encontrar un hori-
zonte vesicular (Av) que llega a alcanzar espesores de hasta 4 cm. Se reconoce como otra
limitacién, importantes volumenes de fragmentos gruesos distribuidos en forma variada en
el perfil. Son suelos dominantes en la unidad cartografica 56 que corresponde a un rema-
nente de la antigua planicie aluvial pedemontana en los alrededores de «La Matansilla», al
sur de la localidad de Rincdn de |os Sauces.

Petrogipsides tipicos

Responden a una secuencia de horizontes A, C1, C2csm 6 A, Clica, C2csm (A.Cym) Es muy
posible encontrar horizontes vesiculares (Av) de 2-3 cm, con estructura laminar fina, débil.
La superficie se halla cubierta por un 70% de fragmentos gruesos y por blogues basalticos
angulares vesiculares negros de hasta 40 cm de didmetro. Suele haber, dentro de los hori-
zontes subsuperficiales, concentraciones considerables de carbonato de calcio blando. Una
limitacion muy importante es la escasa profundidad efectiva causada por ia presencia del
horizonte petrogypsico de espesor variable, que suele aparecer a los 50-60 ¢cm. Son bien
drenados y de estructura masiva, a veces con tendencia a formar blogues. Se hallan como
suelos dominantes en la unidad 38 y como subordinados en la unidad 56. Se localizan en la
antigua planicie aluvial pedemontana en las inmediaciones de «La Matansilla», al sur de
Rincén de los Sauces, y en el sector distal del campo volcanico del Auca Mahuida, preferen-
temente hacia el rio Colorado. Esta area se caracteriza por presentar un microrrelieve gene-
rado por una mayor o menor cercania a la superficie del techo del manto rocoso baséltico,
destacandose microdepresiones o microcubetas subcirculares, circulares o arrifionadas, cuyo
tamanio promedio es de 1 ha. La mayoria se presentan aisladas entre si y |a densidad media
es de 12 a 15 microcubetas por km?2.

Petrocalcides tipicos

El perfil mas representativo de estos suelos responde a la secuencia A1, Ccam, (A ,Ckm)
Son generalmente de texturas medias a gruesas, masivos, con tendencia a blogues medios,
débiles. Presentan un horizonte calcareo cementado (petrocalcico) alrededor de los 50 cm.
Estas concentraciones calcareas se hallan acompariadas por fragmentos gruesos de alrede-
dor de 4 cm de diametro. Son suelos con baja capacidad de almacenamiento de agua util y el
horizonte cementado constituye una barrera hidraulica Es factibie encontrarlos de manera
continua o bien en forma saltuaria que corresponden a pedimetos sobreelevados o de flan-
co, «planicies estructurales» disectadas, asi como en antiguas planicies aluviales
pedemontanas. Ocupan superficies menos importantes dentro de las planicies basalticas, de
los cordones de cerros elevados, en el campo volcanico de Auca Mahuida y sector distal del
campo de los volcanes Palaoco y Tromen. Se los encuentra como suelo dominante en las
unidades cartograficas 39, 42, 43, 49, 50 y 54; como suelo subordinado en las unidades 36, 40
y 55 y como suelos muy subordinados en las 41 y 48. Las principales limitaciones son: escasa
profundidad efectiva, abundantes fragmentos gruesos, baja retencién hidrica, ademas de
las restricciones climaticas por aridez. Algunos Petrocalcides tipicos suelen presentar en su-
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perficie, horizonte de texturas muy gruesas, que los hace muy vulnerables a la erosion, prin-
cipalmente edlica.

Haplosalides tipicos

El perfil caracteristico es de desarrollo simple :A, Csa ( A,C2) .La superficie de estos suelos,
de coloracién rojiza heredada por la alteracién de sedimentos de igual tonalidad, se caracte-
riza por presentar abundante abundantes eflorescencias salinas y, en casos extremos, cos-
tras salinas de 1 a 2 cm. Las texturas del perfil son variadas y en general son masivos, ten-
diendo a estructuras laminares finas y débiles. Son suelos profundos, de reaccién ligeramen-
te alcalina, con presencia de altos tenores salinos desde la superficie, y sodicidad en ocaciones
desde la superficie y en otras a partir de los 50 cm. Se destaca la presencia de moderadas
concentraciones de carbonato de calcio blando, en todo el perfil. Son susceptibles de ane-
garse por hallarse en zonas deprimidas propias de las cuencas endorreicas, como el bajo de
Afelo, y los tributarios efimeros, asi como en los bordes de los «lagos playa «de las depresio-
nes o bolsones, como también en | sectores de «barreales « Se encuentran asociados como
suelos muy subordinados en las unidades cartograficas 52 y 62.

Haplocambides tipicos

Suelen ser en el ambito de los Aridisoles, los suelos con el menor grado de desarrollo,
frecuentemente con una secuencia de horizontes A1,B2,B3,C/Ca ( A,Bw:BC,C/ Ck ), de tal
modc que exhiben en superficie un horizonte écrico texturalmente grueso, suelto ¢ a lo
sumo con muy débil agregacidon, al que subyace un horizonte cdmbico (Bw) , cuya clase
textural es menos gruesa, a veces medianamente fina, con agregados prismaticos poco per-
durables o bien estructura en bloques subangulares medianos y poco evidentes y con esca-
sas 0 nulas evidencias de traslocacion de arcillas cristalinas (argilanes ) lo que los diferencia
notoriamente de los Haplargides caracterizados por un evidente horizonte argilico { Bt
).infrayace al Bw, débiles concentraciones de C03Ca , cuyo tenor no alcanza a reunir los
requisitos de horizonte cacico.

En suma son suelos con perfiles de minima expresién o variacién en términos estructura-
les y texturales lo que conduce a tener ciertas semejanzas con algunos Torriortentes tipicos
de texturas mediasy alos que se asocian en bajadas aluviales modernas y valles interserranos
como suelos muy subordinados en las UC. 57y 59.

Su textura dominante es franco arenosa con leves incrementos de arcilla en profundidad,
pero que no pueden ser atribuidos a la iluviacién ; el contenido en fragmentos gruesos no es
tan signigicativo como en los Entisoles vecinos.

Poseen un tenor en MO inferior a la unidad porcentual , son neutros a levemente alcalinos
en profundidad en donde se halla el nivel de C03Ca en forma de concentraciones blandas o
bien diseminado en la masa del horizonte C.. La CIC varia entre 10 cmol / kg en superficie a
20 cmol / kg en el horizonte B cambico, y suelen ser no salinos y no sédicos.

ENTISOLES

Algo mas de un tercio del territorio provincial (35%) se halla caracterizado por los suelos
que pertenecen a este Orden, el mas importante entonces desde el punto de vista areal. Se
trata de suelos de nulo a muy incipiente desarrollo genético, por lo que es frecuente que
carezcan de horizontes diagndsticos, condicién que los diferencia netamente de los restan-
tes 7 Ordenes reconocidos. La mayoria de sus propiedades (color, textura, etc.} resultan
heredadas de sus materiales de origen y han sido muy poco alteradas por los factores del
medio natural. Este escaso desarrollo genético se debe a varias causas, pudiéndose atribuir
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en el ambito neuquino a que los Entisoles, integran unidades gecmérficas la mayoria de las
veces recientemente estabilizada.

A este factor de juventud se suma que dichos paisajes estan emplazados en un medio
extremadamente arido, lo que contribuye a que perduren en el tiempo los caracteres de sus
materiales parentales. Integran una amplia variedad de geoformas como terrazas bajas e
intermedias, planicies aluviales pedemontanas recientes, campos de médanos, conos aluviales,
etc. La casi totalidad de los suelos que se riegan en la provincia pertenecen a este Orden. Se
han reconocido varios Subordenes: aquellos que presentan evidencias de drenaje restringi-
do (Acuentes) de escasa significacion areal; los que exhiben un perfil uniformemente areno-
so (Psamentes); suelos que presentan en su seccion vertical una rapida y a veces contrastante
composicion granulométrica (Fluventes); y por ultimo los suelos que, o bien poseen una
apreciable participaciéon de fragmentos gruesos o que son de texturas no arenosas (Ortentes).
Estos son los mas importantes ya gue ocupan un 25% de la provincia. Si bien la mayoria de
los Entisoles estan afectados por condiciones aridas, alrededor de 680.000 hectareas reciben
mayores precipitaciones principalmente en el invierno, tratdndose de este caso de Entisoles
con régimen de humedad xérico 6 bien colindante con él.. En estos casos |os suelos poseen
un horizonte superficial (A1) con un leve pero apreciable incremento de la MO con respecto
a sus homologos de la regidn arida, situacion que se difunde en buena parte de la faja
pedemontana en los Departamentos Minas, Norquin, Loncopué, Picunches, Aluminég, Huiliches,
Lacar y Los Lagos siempre en la porcion coriental de esas jurisdicciones. Seqguidamente se
describen los 12 Subgrupos reconocidos pertenecientes al Orden Entisoles:

Haplacuentes tipicos

Son suelos que responden a una secuencia de horizontes simple A1, C ( A,C, 6 A,Cg ).
Predominan las texturas medias a gruesas; son débilmente estructurados, presentan motea-
do s desde muy cerca de la superficie y, en algunos casos, el o los horizontes subsuperficiales
se hallan en un medio reductor constituyendo horizontes gleyzados. El drenaje impedido de
estos suelos se debe en gran parte a que ocupan geoformas que no favorecen la evacuacién
de los excedentes hidricos. Ocupan superficies muy exiguas en los pedimentos de flanco, .
asentamientos y deslizamientos, relieve mdltiple sobre rocas volcanicas, lomadas y serranias
graniticas, valles intraserranos y también en serranias bajas y lomadas sobre rocas cristalinas.Se
encuentran como suelos muy subordinados en las siguientes Unidades Cartograficas: al este
de Andacollo (Unidad cartogréafica 30); en las zonas de asentamiento que rodean casi todas
las planicies volcanicas (37); al sur de Las Coloradas recorriendo el este de la ruta 40 hacia e!.
sur, hasta el limite con Rio Negro (24; 32; 27 y 31). También se los halla en las inmediaciones
del paraje El Cholar y al sur de la localidad El Huecu {26). Las limitaciones de estos suelos son
un drenaje restringido y los problemas de anegamiento que tienen distinto grado de severi-
dad segun la posicién en la geoforma a la que se asocian. Algunos Haplacuentes tipicos
presentan considerables tenores de sales solubles, casos en los que suele corresponderse con
vegetacion de «cortaderas» («mallines salinizados»).

Torrifluventes tipicos

El perfil representativo es simple, poco diferenciado, con secuencia A1, C.(A,C ) En gene-
ral son profundos, desarrollados a partir de materiales aluviales, contaminados en algunos
casos por materiales aluvio-coluvial, y en otros de procedencia edlica. Son bien drenados a
algo excesivamente drenados; poseen baja capacidad de almacenamiento de agua util, debi-
do a que sus texturas son franco arenosas o mas gruesas. Presentan alta disponibilidad de
oxigeno, no son plasticos ni adhesivos y no poseen niveles téxicos de sales, ni de sodio inter-
cambiable. Es frecuente una tenue disposicion estratificada de sus materiales coincidente
con la presencia de concentraciones fragmentos gruesos (3 a 5 mm) y con variaciones evi-

Capitulo 5 65



dentes pero pocc importantes del contenido de carbono organico en los horizontes. Se
constituye como suelos dominantes en las cuencas endorreicas y tributarios efimeras, (uni-
dad cartografica 62), también en los cursos temporarios que disectan el sector de las plani-
cies estructurales al norte de Sierra Blanca y cerca del limite con Rio Negro (Unidad
cartografica 52); finalmente en sectores restringidos de las terrazas bajas de los rios Neuquén
y Limay ( UC 61). En superficies muy restringidas y como subordinados se los encuentra en
las bajadas y conos aluviales modernos (unidad cartografica 58). Aparte de las restricciones
climaticas por aridez, los Torrifluventes presentan peligro de erosién hidrica, inundaciones
; en algunos casos |a presencia de sales constituye otra limitacién.

Criortentes tipicos

Son semejantes a los Torriortentes tipicos, excepto por algunas caracteristicas, principal-
mente porque estan afectados por bajas temperaturas, siendo su media anual inferior a 8°C.
Presentan ademas, tanto en superficie como en profundidad, clastos angulares de alrededor
de 10 cm, cuya presencia y forma se atribuye a la fragmentacién por bajas temperaturas
(crioclastismo). Se hallan en los tramos mas elevados del paisaje montafioso, por encima del
Bosque Subantartico; al ner-noreste ocupando las cadenas de cerros abruptos (con pendien-
tes de hasta 70% de inclinacién) que constituyen el paisaje dominante de la zona, al norte
del volcan Tromen y en las vecindades del Cerro Domuyo (unidad 25). Poseen un perfil sim-
ple A1, C, son acidos a levemente acidos y su contenide en MO es moderado. Comparten ef
paisaje con materiales de acarreo y saltuarios asomos rocosos, incluso en las inmediaciones
de glaciares, hecho que se infiere.

Torriortentes tipicos

Responden a la siguiente secuencia general de horizontes A1, AC, C 6 A1, C{ A,AC,C) Se
caracterizan por texturas medias a gruesas (franca, franca arenosa, arena franca) siendo
comun encontrar perfiles esqueléticos donde los fragmentos gruesos superan el 75% por
volumen. Pueden presentar horizontes subsuperficiales enriquecidos levemente con carbo-
nato de calcio o con sales solubles. Son profundos, bien drenados y masivos o débilmente
estructurados. Pueden presentar una cubierta detritica la que incluye desde sabulo (frag-
mentos de 2 a 4 mm), hasta clastos de 10 cm de diametro promedio. Poseen muy bajos
contenidosde MO, no excediendo el 1% y con mas frecuencia, préximo al medio punto
porcentual.Exhiben dispares valores de CIC segun los materiales que les ha dado origen,
siendo el caso mas frecuente valores inferiores a 15 cmol / kg , que debe atribuirse sélo a la
fraccion arciila dado la exigua participacion de la MO. Su complejo de intercambio posee
plena saturacién con bases y su pH estd préximo a la neutralidad, casi siempre apenas por
encima de 7; pueden presentar fases salinas y sddico-salinas. Las posiciones de paisaje ocu-
padas por estos suelos son los pedimentos de flanco, los valles intermontanos e interserranos,
las bajadas y conos aluviales modernos, los cordones de cerros elevados, las «crestas», «espi-
nazos» y «cuestas estructurales», las serranias con plegamientos expuestos, el sector distal
del campo volcanico del Auca Mahuida y los volcanes Palaoco y Tromen, la Dorsal de los
Chihuidos, los valles de los rios Limay y Neuquén, los asentamientos y deslizamientos, las
terrazas intermedias, en menor grado las planicies estructurales arrasadas y disectadas y los
pedimentos sobreelevados. Como suelos dominantes ocupan las unidades cartograficas 37;
38; 40; 41, ; 44; 47, 48; 57, 58; 59; 60; 61, 65; 66. Como suelos subordinados conforman Asocia-
ciones dentro de las unidades cartograficas 43;49 ;50; 51; 63 y 64; como muy subordinados se
hallan en las unidad 42.
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Torriortentes vérticos

Son suelos con una secuencia de horizontes A,C. Se caracterizan por tener un drenaje
muy restringido debido a que las texturas del perfil son arcillosas y que |a permeabilidad es
lenta a muy lenta; en algunos sectores presentan contaminacion por sales y sodio, Cuando
estan secos los perfiles se agrietan, principalmente en los horizontes superficiales, aumen-
tando su consistencia, llegando a ser extremadamente duros cuando secos. Los Torriortentes
vérticos, salinos, son de muy escasa difusion areal, se hallan localizados principalmente en
las cuencas endorreicas y en sus tributarios efimeros asociados a Torrifluventes tipicos inte-
grando la unidad 62 como suelos muy subordinados , pero parecen dominar al norte de
Sierra Blanca, en valles de cursos temporarios que provienen del volcan Auca Mahuida o
pequefias depresiones {(unidad 52) al pié de Barranca del Paloc, Los Barreales.

Torriortentes xéricos - liticos

Son suelos con perfil Al, C, IR. (A,C.2R) que consisten en un depdsito arenoso, delgado
{menos de 50 cm) , no uniforme apoyado en discontinuidad litoldgica sobre mantos o cola-
das basalticas y/o andesiticas. Con frecuencia en el propio sedimento arenoso, quedan incluidos
clastos de la roca volcanica subyacente, lo que les confiere una apreciable « pedregosidad».
Se asocian a conos volcanicos o a coladas volcanicas modernas en los alrededores de Laguna
Blanca, al noroeste de Las Lajas, norte y sur de Loncopué, cercanias de Buta Ranquil y muy
parcialmente en el Auca Mahuida. Integran de manera muy saltuaria y de escas significacion
areal la unidad cartografica 35, en la que se hallan muy subordinados a los asomos rocosos
volcanicos. Las principales limitaciones son: una muy escasa y no uniforme profundidad efec-
tiva, muy baja retencién hidrica, baja CIC; texturas muy gruesas y sus ceptibilidad a erosionarse
por el viento. Se distinguen de los Torriortentes liticos, por presentar contenidos levemente
superiores de humedad ya sea por asociarse en altitud en la region arida o bien por hallarse
bordeando el régimen xérico. En este caso estan algo mas himedos sélo durante el invierno
y principios de primavera.

Torriortentes liticos

Estos suelos responden a una secuencia de horizontes A1, C, IIR { A,C,2R ).5on muy some-
ros encontrandose |a roca baséltica a tan solo 30 cm. Predominan las texturas gruesas (areno
franca gravillosa) en el horizonte superficial, éste ademas suele ademas presentar blogues
basalticos. La superficie es gravillosa y parcialmente pedregosa, presentando «bloques frag-
mentados» angulares de mas de 25 cm de largo. El paisaje caracteristico estd conformado
por planicies basalticas y coladas lavicas principalmente basalticas, incluyendo conos volca-
nicos. Mucho menos importante es |a presencia de estos suelos en el campo volcanico del
Auca Mahuida, asi como en serranias con plegamientos expuestos, donde la roca subyacen-
te es sedimentaria. Los Torriortentes liticos son componentes dominantes en las unidades
cartograficas 36 y 48; se hallan como subordinados en la unidad cartografica 64 y se encuen-
tran muy subordinados en la unidad 39.

Xerortentes tipicos

Son suelos que responden a una secuencia de horizontes A1, C ( A, C ) Dominan en el
perfil las texturas gruesas (franco arenosa - areno franca); son bien a algo excesivamente
drenados. La CIC varia entre 15-18 cmol / kg tanto para el horizonte superficial como para el
o los subsuperficiales. El contenido de carbono orgéanico rara vez supera el 1%, siendo la
relacién C/N de + 12 para el primer horizonte y la mitad de este valor o menos, para el o los
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horizontes subsiguientes. Las posiciones del paisaje en las que se los puede encontrar son
pedimentos de flanco, planicies lavicas pedemontanas, planicies basalticas, lomadas asocia-
das a tobas, en las cadenas de cerros abruptos, y las tomadas y serranias graniticas. En menor
grado se los puede hallar en pedimentos disectados, en valies intraserranos, en serranias
bajas y lomadas sobre rocas cristalinas y en los faldeos de los volcanes Tilhue y Negro. Se
hallan como suelo dominante en las unidades cartogréaficas 14, 15; 22; 24; 25; 26; 30,32y 33
y como compoenente subordinado en las unidades cartograficas 16 y 31. Las limitaciones son
la presencia de abundantes fragmentos gruesos y pedregosidad. En otros casos, es la confi-
guracion topografica la restriccion mas severa, sea porgue se asocien a un paisaje escarpado
o bien disectado. Otra restriccion es el déficit hidrico estival.

Torripsamentes tipicos

Un rasgo comun en estos suelos es su textura areno franca o mas gruesa. Son algo exce-
sivamente o excesivamente drenados, de rapida permeabilidad y son sueltos cuando secos y
no plasticos ni adhesivos en humedo. No poseen agregaciéon o son débilmente estructurados,
lo que los hace facilmente erosionables. El perfil caracteristico es de desarrollo simple :A1,
C1, C2 ( A,Q) con muy buena profundidad efectiva y muy faciimente penetrable por las
raices. Los contenidos de carbono organico son siempre inferiores a 0,5% siendo para el
horizonte A1 de alrededor de 0,2-0,3% y para los horizontes superficiales de 0,1-0,2%. Son
suelos no salinos (excepto la orla que rodea el Bajo de Afielo y algunas pequefias cuencas
endorreicas), sin o con escasa presencia de carbonato de calcio. Poseen muy bajos valores de
CICy estan plenamente saturados. Se desarrollan, predominantemente, en el sector oriental
de la provincia y en los numerosos valles que se alinean en toda la franja centro oriental
desde las proximidades de Buta Ranquil hasta Zapala, extendiéndose siempre en forma muy
discontinua hacia el sur, en las margenes del arroyo China Muerta, la margen norte del
arroyo Picun Leufu en las vecindades del pueblo homoénimo. Se los puede encontrar princi-
palmente en los campos de médanos y dunas enanas; adosados y en forma muy localizada
en cuestas y crestas estructurales. Se hallan en menor medida en pedimentos convergentes,
en pedimentos disectados, en la antigua planicie aluvial pedemontana, en pedimentos de
flanco, en los valles intermontanos e interserranos, en las bajadas y conos aluviales moder-
nos, en la dorsal de los Chihuidos y en la periferia del Bajo de Afielo. Estos suelos son domi-
nantes en las unidades cartograficas 63 y 66; se asocian como subordinados en las unidades
cartograficas 47; 57, 59; y 67, siendo muy subordinados en las unidades cartogréficas 45; 46;
54; 61. Poseen restricciones climaticas, baja capacidad de retencién hidrica y con frecuencia
baja 3 moderada capacidad de provision de nutrientes dado su baja CIC.

Torripsamentes xéricos

Son suelos de poco desarrollo, cuya secuencia de horizonte es simple:A,C, con caracteris-
ticas similares a los Torripsamentes tipicos. Las pocas diferencias entre ambos suelos residen
principalmente en que los xéricos poseen contenidos muy levemente superiore en MO.; ade-
mas pueden contener algo mas de humedad durante el invierno. Se desarrollan casi exclusi-
vamente en la antigua planicie aluvial pedemontana, inmediatamente al oeste y al sur de |a
localidad de Las Lajas, dentro de la unidad cartografica 53. Las principales limitaciones son
su baja retencién hidrica , baja provision de nutrientes y alta susceptibilidad a la erosion
edlica.

Xeropsamentes tipicos

Estos suelos se caracterizan por presentar una secuencia simple de horizontes :A, C1, C2 6
A1, C1, C2 ( A,C), de texturas predominantes areno franca o mas gruesas, facilitando un
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drenaje algo excesivo, baja retencion hidrica y alta susceptibilidad a erosionarse. Son masi-
vos o débilmente estructurados, con muy bajo contenido de carbono organico (+ 0,6%). Los
valores de CIC oscilan entre 10 y 15 cmol / kg. Suelen presentar fragmentos gruesos tanto en
superficie como en profundidad, no llegando en ningun caso al 35% en volumen. No mani-
fiestan toxicidad por sales, ni por sodio intercambiable, asi como tampoco por carbonate de
calcio. Se localizan en los valles intraserranos, en la planicies lavicas pedemontanas, en las
planicies basalticas; en menor gradeo en 1os pedimentos elaborados sobre sedimentos y en
pedimentos disectados. Las unidades cartograficas en las que se encuentran como suelos
dominantes son 14; 15; 26, y como subordinados en las UC 28 y 29.

Xeropsamentes molicos

Estos suelos son semejantes al resto de los Psamentes, presentando algunas diferencias
como ser mayor contenido en carbono organico, principalmente en el horizonte superficial,
mayor agregacion y mayor contenido de humedad en el perfil respecto a sus similares de
régimen francamente aridico. Se desarrollan como suelos subordinados en los pedimentos
elaborados sobre sedimentos. (Unidad cartografica 28 y 29).

HISTOSOLES

Son de escasa significacion areal, menos del 0,03 % de |a superficie provincial ,si bien se
considera que su extension ha sido algo subestimada toda vez que estan casi restringidos al
sector cordillerano, y dentro de él en sitios no facilmente accesibles; ademas ocupan super-
ficies discontinuas y de exiguas dimensiones; lo que atenta contra su identificaciéon y discri-
minacidén dada la escala de trabajo. Los suelos que pertenecen al Orden Histosoles son los
Unicos francamente organicos con valores superiores al 20% de MO, caracteristica que los
diferencia netamente de los restantes 7 Ordenes reconocidos. Poseen condiciones de drena-
je restringido, y se hallan piena y casi continuamente saturados con agua. En su seccién
vertical se aprecian capas u horizontes con un muy elevado tenor en fibras vegetales con
diferentes grados de descomposicién. Ocupan algunas fracciones del fondo de valles
cordilleranos afectados por la ultima glaciacién; en menor medida se hallan en pequefias
depresiones en faldeos de inclinacion leve; en todos los casos soportan una vegetacion
higréfila. Se asocian con suelos mal drenados, muy ricos en MO como son los Humacueptes
(vease Orden Inceptisoles) pero en este caso el horizonte organico (histico) es de apreciable
menor espesor. El parecido entre ambos suelos puede conducir a cierta incertidumbre res-
pecto de las proporciones que ambos ccupan en el paisaje. Se asocian también a los
Haplacuandes en los que, ho obstante la comun condicién de drenaje restringido, es impor-
tante la participacidn de propiedades «andicas» generadas por la presencia de los productos
de alteracion de las cenizas volcanicas recientes (véase Orden Andasoles), lo que los diferen-
cia rotundamente de los Histosoles. El Unico Subgrupo reconocido perteneciente a Histosoles
se describe a continuacién.

Medifibristes tipicos

Presentan una secuencia de horizontes O ( 01,0e) constituidos mayoritariamente por
tejidos organicos provenientes de la acumulacién de juncaceas y ciperaceas; en ocasiones
estan presentes intercalaciones de delgades horizontes minerales ( Cg). Estos suelos estan
restringidos a depresiones someras |localmente denominadas «mallines», localizados en el
sector cordillerano en los fondos de los valles, planicies glacifluviales y en menor medida
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entre arcos morénicos. Son suelos muy pobremente drenados, de muy baja densidad apa-
rente, leve a moderadamente acidos, poseen elevados tenores de MO ,a menudo mas del
40%. La acumulacion de estos materiales organicos puede aproximarse al metro de espesor,
profundidad a la que aparecen materiales minerales si bien estos se intercalan entre capas
organicas. Permanecen sobresaturados con agua tcasi todo el afo. Se presentan como sue-
los muy subordinados en la unidad cartografica 5. Dado sus exiguas dimensiones no se des-
carta su presencia en otras Unidades Cartograficas en diversos sectores cordilleranos. Se
asocian en los mallines a otros suelos con drenaje restringido y a veces con horizontes orga-
nicos, pero en estos caso no reunen los requisitos de los Histosoles. Las principales restriccio-
nes de los Medifibristes es su drenaje, anegamiento frecuente, asi como su baja capacidad
de soporte,

INCEPTISOLES

Ocupan el septimo lugar en orden decreciente por su importancia areal, cubriendo 31.400
hectareas. Se asocian a regiones humedas y a diferencia de los Entisoles exhiben alteracién
y/o modificacion de sus materiales de origen, si bien no tan manifiesta como para dar origen
a horizontes diagnésticos propios de otros Ordenes. Se trata de suelos con una relativa
evolucion, aunque su perfil se muestra poco contrastado. Se diferencian de los Alfisoles,
porque carecen de manifiestos horizontes iluviales tales como argilico, o natrico. Respecto
de los Aridisoles se distinguen porque carecen de condiciones climéaticas aridas. Dado que no
presentan pertubaciones fisicas por altos contenidos en arcillas expandibles, quedan asi di-
ferenciados del Orden Vertiscles. Por su parte al carecer de horizontes organicos potentes
estan excluidos del Orden Histosoles. Finalmente se discriminan de los Molisoles sea porque
su horizonte superficial o epipedén presenta una gran desaturacién en base y en conse-
cuencia se trata de un horizonte Umbrico y no de un mdlico; o bien porque aun cuando
presenten un maélico este posee un espesor que no se adecua a lo exigido por « Taxonomia
de suelos «. Se ha reconocido un solo Subérden: Acueptes .Estan casi exclusivamente restrin-
gidos a la faja cordilierana hasta el limite internacional. Se caracterizan por un drenaje
deficiente toda vez que se asocian a pequerias depresiones, en las que pueden hallarse sue-
los organicos { Medifibristes) o bien Andosoles mal dreanados (Haplacuandes ) Dentro del
anico Suborden reconocido se han identificados suelos pertenecientes a un solo Gran Gru-
po: Humacueptes .

Humacueptes tipicos

Presentan un perfil cuya secuencia de horizontes es Qi, A1, Cg. Son suelos pobremente
drenados {regimen de humedad acuico). Poseen un horizonte histico delgado al que subyace
un mélico, muy acido y fuertemente de saturado que lo aproxima a un Umbrico, o bien un
horizonte con todas las caracteristicas de un mélico excepto el requisito de espesor exigi-
do. En profundidad presentan una sucesidn de horizontes C, alguno de elios con evidencias
de severas condiciones de anaerobiosis. En general, son acidos en todo su perfil, ia CIC es
elevada, aun en profundidad, del orden de los 35 cmol / kg . Aln en los casos que carecen de
horizontes organicos, el horizonte A1 posee tenores préximaos al 10%. Se asocian a sectores
del paisaje que permanecen anegados buena parte de! afio. Comparten esos sectores con los
Haplacuandes pero a diferencia de estos, no es importante la participacidn de materiales
volcanicos. Con respecto a las Medifibristes tipico (Histosoles ) los Humacueptes poseen
horizontes organicos muchos mas delgados. Los Humacueptes tipicos son de muy escasa
importancia areal y sdlo constituyen suelos muy subordinados en las unidades cartograficas
11y 12 en el sector cordillerano. Las principales limitaciones son el drenaje restringido y en
menor medida la acidez.
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MOLISOLES

Integran algunos tramos del sector cordillerano y se difunden en el sector pedemontano,
cubriendo una superficie de 762.500 ha, equivalentes al 8% del total provincial. Suelos ca-
racterizados por la presencia de un horizonte superficial con apreciable contenido de MO
bien humificada e incorporada a la fraccién mineral, y gue demas suele ser de consistencia
blanda cuando seco. Se asocian preferencialmente a Formaciones vegetales de estepa
graminosa y en menor medida herbaceo-arbustiva . Dado las caracteristicas del sistema radi-
cal de estas Formaciones vegetales, la incorporaciéon de la MO se produce en el seno del
propio suelo y no en superficie, tal como suele ocurrir con los aportes del Bosque
Subantartico. Se ha distinguido tres Subdrdenes los Xeroles, Acuoles, y Alboles. El primero
constituye el mas importante en términos areales, ya que ocupa un 7% del
territorio.provincial. Se trata de Molisoles con un acentuado déficit hidrico estival, si bien
durante buena parte de las restantes estaciones poseen un contenido en humedad cercano
o por encima de la «capacidad de campo», principalmente durante el invierno y principios
de primavera. Dentro del Suborden Xeroles se han reconocido dos Grandes Grupos:
Haploxeroles y Argixeroles. El primero relne a suelos con perfil del tipo A1, C y poseen
buenas condiciones para los cultivos adaptados a la region. Por su parte los Argixeroles se
distinguen por ser bien drenados y por una secuencia de horizontes A1, B2t, C,( A,Bt,C)
siendo el horizonte argilico diagndstico para este Gran Grupo, que suele presentar limita-
ciones entre otras, por la presencia de abundantes fragmentos gruesos. Los otros Subordenes
reconocidos, Acuoles y Alboles, poseen en comun condiciones reductoras debido a un dre-
naje deficiente. Los Acuoles acusan esa condicién por la posicion en el paisaje que ocupan,
a menudo integrando depresiones o sitios facilmente anegables; carecen de horizonte argilico,
siendo por lo general de perfil A, AC, C. Por su parte los Alboles muy subordinados arealmente
poseen un horizonte A2 ( E -albico) y un B2t ( Bt-argilico), éste de permeabilidad lenta res-
ponsable en gran medida del drenaje restringido. Se han reconocido 7 Subgrupos pertene-
cientes a los Molisoles, los que seguidamente se describen.

Argialboles xéricos

La secuencia de horizontes es A1, A2, B2t, B3, C;{ A,E,Bt,BC,C ) En términos de horizontes
diagnésticos presentan un mélico, albico y argilico. Son suelos imperfecta a moderadamen-
te bien drenados, evidenciando estas condiciones por la presencia de moteados y concrecio-
nes de hierro y manganeso. El A es franco arcilloso; el E, franco y el Bt franco arcillo limoso
a arcilloso. Exhiben evidentes signos de arcilla traslocada ( argilanes ) y a menudo, el limite
entre los horizontes E y Bt es abrupto. Poseen reaccién neutra a ligeramente alcalina, plena
saturacion con bases y altos valores de CIC. Son profundos y es excepcional que contengan
fragmentos gruesos los que, en cualquier casc, ocupan un volumen muy reducido del suelo.
Estos suelos de escasa significacion areal sélo han sido identificados como muy subordina-
dos en la unidad cartografica 22. Se asocian a pequenas y muy someras depresiones localiza-
das en |las amplias lomadas comprendidas entre El Huecu y Andacollo. El anegamiento oca-
sional y una lenta permeabilidad son las limitantes principales.

Haplacuoles énticos

Poseen una secuencia de horizontes A1, C 6 bien Al, Cl, C2g ( A,Cg) El horizonte mélico es
el Unico diagndstico. A ello se agregan caracteres morfolégicos que evidencian un mal dre-
naje (régimen acuico) tales como moteados , excepcionalmente colores gley, y con frecuen-
cia estdn humedos. En ocasiones presentan una capa de agua proxima al metro de profundi-
dad. En situaciones muy restringidas contienen horizontes A enterrados, o bien muy delga-
das capas organicas. El tenor en MO del horizonte superficial varia entre 5 y 8%, la que
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declina en profundidad en forma paulatina. La textura es un rasgo muy variable toda vez
que estos suelos se asocian a zonas con diferente litologia, aunque parecen prevalecer las
texturas medianamente gruesas Son levemente acidos y carecen de niveles toxicos en sales
solubles y sodio intercambiable. Los Haplacuoles énticos ocupan areas exiguas en numero-
s0s paisajes, por lo cual constituyen suelos muy subordinados de varias unidades cartogréaficas.
Se asocian a microdepresiones localizadas en planicies basalticas { 13, 14; 15; 16 y 17 ; en
lomadas y serranias con predominio de rocas tobaceas (21) y en planicies glacifluviales. (uni-
dad cartogréafica 12). El drenaje restringido y la propia posicion y configuracidén geomérfica
que favorecen el anegamiento, constituyen las principales limitaciones.

Argixeroles tipicos

Poseen una secuencia de horizontes A1, B1, B2t, B3, C; (A,BA,Bt,BC,C )son franco a franco
arenosos en su epipedén mélico y franco arcillosos en el Bt (argilico). Son bien a moderada-
mente bien drenados, débilmente estructurados en superficie, mientras que en profundidad
poseen prismas irregulares bien evidentes. Son profundos, con su horizonte A préximo a los
20 ¢m en tanto que el limite del BC se halla vecino al metro de profundidad. En ocasiones
poseen fragmentos gruesos, angulares, de tamafio grava media, pero su participacién por
volumen unitario de suelo no resulta una severa restriccién para el uso. Poseen reaccién
levemente acida en superficie (pH = 6,5), pero a partir del horizonte argilico apenas superan
la neutralidad. Poseen muy alta saturacién con bases de intercambic y sus valores de CIC
varian entre 25 cmol / kg en superficie, hasta 35 cmol / kg en profundidad, coincidiendo esta
situacién con el maximo enriguecimiento en arcilla iluvial evidenciada por un incremento de
barnices finos y continuos( argilanes ) El contenido en MO en su horizonte A varia entre 2 y
1%, disminuyendo paulatinamente en profundidad. Los Argixeroles tipicos estan restringi-
dos a la unidad cartogréfica 19 en la que se hallan como suelos subordinados .y forman
parte de pedimentos disectados al este de Junin de los Andes y al NE de Aluminé. Los
Argixeroles tipicos a veces se asocian a los Argixeroles vérticos con los cuales comparten
numerosas propiedades excepto que no poseen texturas finas.

Las principales limitaciones de los Argixeroles tipicos es su configuracién geomorfica
(fase disectada); ademas poseen lenta permeabilidad y son susceptibles a la erosion hidrica.

Argixeroles calcicos aridicos

El perfil representativo de estos suelos esta integrado por una secuencia de horizontes
A1, lIB2t, 1IB3ca, 11Cca { A,2Bt,2BC,2Ck ). El horizonte mdlico posee un espesor superior a los
20 cm de textura franco arenosa, débilmente estructurado y con un tenor préximo al 2% de
MO. El horizonte subyacente argilico (Bt) es francamente de poco espesor (alrededor de 25
¢m ), bien estructurado en prismas finos o bien en blogues subangulares y de textura franco
arcillosa. La parte inferior del solum y el propio substrato presenta un enriquecimiento en
* carbonato de calcio en forma de concreciones blandas. Son suelos bien drenados, de consis-
tencia no extrema y con una importante participacién de fragmentos gruesos de tamafio
grava fina a media, que suele ocupar un 40% por volumen unitario, especialmente a partir
del inicio del horizonte Bt; en muchos casos, presentan clase 2 de pedregosidad. En superfi-
cie, sU reaccion se halla muy préxima a la neutralidad, incrementandose muy ievemente en
la zona de acumulacion calcarea. Carecen de importantes concentraciones salinas; su CIC es
elevada (25 cmol / kg ) y su complejo de adsorcién posee plena saturacién. Cuando se los
compara con los Argixeroles tipicos, resultan ser mucho mas someros y algo mas calcéreos;
en tanto que son texturalmente mas gruesos cuando se los compara con los Argixeroles
vérticos. Los Argixeroles calcicos aridicos son los suelos mas importantes arealmente en las
unidades cartogréficas 27 y 31. En cuanto al primer caso, corrésponde a pedimentos en las
cercanias de Las Coloradas y Pampa de Curacé; en el segundo se trata del sector de lomadas
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bajas y colinas que circundan el paraje Saficoc. Como suelos subordinados, los Argixeroles
calcico aridicos, integran las unidades cartograficas 22, 24y 32 y como suelos muy subordi-
nados integran la UC 33. La primera de ellas se extiende desde |as proximidades de la locali-
dad El Huecu hasta Las Ovejas, en un paisaje de lomas de variable altitud. Las dos restantes,
se difunden al sudoeste de Piedra del Aguila en un paisaje de serranias graniticas. Las princi-
pales limitaciones son: la presencia de fragmentos gruesos y/o pedregosidad, la susceptibili-
dad a |a erosidn edlica y en algunos sectores, la configuracion del paisaje.

Argixeroles vérticos

Poseen una secuencia de horizontes A1, B2t, B3, C,( A,Bt,BC,C ) y su rasgo mas distintivo
es que a lo largo de casi todo el perfil prevalecen texturas muy finas, a menudo arcillosas. En
consecuencia, exhiben propiedades morfolégicas asociadas a la presencia de un elevado
tenor en particulas de tamano arcilla; en seco se agrietan y compactan siendo extremada-
mente duros, en humedo son plasticos y adhesivos. Presentan cutanes de tensidn y a veces
agregados cuneiformes. El horizonte A posee alrededor del 2% de MO, valor que disminuye
gradualmente en profundidad. Poseen reaccién cercana a la neutralidad y su complejo de
intercambio se halla plenamente saturado o, a lo sumo, levemente desaturado. La CIC es
elevada en los horizontes eluviales (25 cmol / kg ) y muy elevada (40 cmol / kg )) en |a zona de
maxima concentracién de arcilla. Carecen de niveles téxicos de sales solubles y sodio de
intercambio; alrededor del metro de profundidad suelen presentar escasas concentraciones
de carbonato de calcio no endurecido. Se estima que estos suelos poseen lenta a muy lenta
permeabilidad. Los Argixeroles vérticos son dominantes en las lomadas localizadas en los
alrededores de Junin de los Andes hasta Aluminé (unidad cartografica 21) asi como en los
alrededores de Las Ovejas (unidad cartografica 23). En las serranias ubicadas en el extremo
occidental de la Pampa de Alicura se presentan como suelos subordinados (unidad cartografica
18), y como suelos muy subordinados (unidad 20). Su lenta permeabilidad y la susceptibili-
dad a la erosién hidrica son sus principales restricciones.

Haploxeroles énticos

Poseen una simple secuencia de horizontes A1, AC,C, & bien Al, C; es decir, un horizonte
mdélico que yace sobre un substrato de variada compaosicion litoldgica ya que estos suelos son
de muy amplia difusion areal en el sector andino y el pedemonte a él adosado y se han desa-
rrollado a partir de materiales de diferente naturaleza. Son suelos bien drenados y profundos,
a veces limitados por una importante participacion de fragmentos gruesos. Por lo general, son
franco arenocsos a francos, estan débilmente estructurados. Son muy friables y a lo sumo son
ligeramente plasticos y adhesivos. Poseen valores entre 1y 2% de MO. Son levemente acidos
y la saturacion con bases se halla proxima al 80%, siendo inferior en los sectores himedos
cordilleranos donde se hallan contaminados con cenizas y/o arenas volcanicas. La CIC es mode-
radamente alta, a menudo entre valores de 15 a 20 cmol / kg . Carecen de niveles tdxicos de
sales solubles y sodio intercambiable. Son suelos dominantes en las unidades cartograficas 19
y 21. Como suelos subordinados se hallan integrando la unidad 34 con relieve muy escarpado;
como suelos muy subordinados integran las unidades 13 ;14; 15y 23.

Haploxeroles vitrandicos
Suelos con perfil sencillo,A,C o bien A, AC, C, con escaso desarrollo en los horizontes
subsuperficiales. Estan afcetados por un régimen mésico de temperatura y a condiciones de

humedad invernal e inicios de primavera (régimen xérico ). Se asocian a vegetacion graminosa
y en los extremo mas secos son colindantes con |a estepa herbacec-arbustiva.El horizonte
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diagndstico y Unico es el molico con valores de 2 % 6 superiores de MO.Scn bien drenados y
libres de CO3Ca en la mayor parte o la totalidad de su perfil.

Son suelos dominantes en la Unidad Cartografica 12 ( planicies glacifluviales),en la UC.16
( Planicies baséticas disectadas ) y en las UC 18 y 20 ( paisaje multiple en rocas volcanicas).El
caracter vitrandico esta conferido por la presencia de fragmentos pumiciticos con variable
participaciéon de vidrio volcanico; excepcionalmente tienen muy delgadas y discontinuas
capas de escoria.Son débilmente estructurados, poco diferenciados excepto por el proceso
de melanizacién que les confiere un apreciable color oscuro. Se asemejan a los Haploxeroles
énticos excepto por los materiales volcanicos y propiedades asociadas , aungue muy
aternuadas por los prolongados periodos de sequia que inhibe la formacién de minerales de
corto rango ( alofanos y / o imogolita)

VERTISOLES

Si se exceptua a los Inceptisoles y los Histosoles, los Vertisoles constituyen un Orden de
escasa importancia areal ya que no alcanzan a cubrir 1% (89.200 ha) del territorio provincial
Se trata de suelos de propiedades muy conspicuas generadas por un alto tenor( minimo 35
% , pero confrecuencia con valores cercanos al 50 %) de arcillas cristalinas muy expandibles
en sus materiales de origen. Poseen un perfil muy pcco contrastado, casi uniformemente
oscuro; son muy plasticos y muy adhesivos cuando humedos, en tanto gue durante la esta-
cién seca su consistencia es extremadamente dura a muy dura. Otras propiedades que se
derivan de su textura particularmente fina son la presencia de superficies de deslizamiento
o cutanes de friccion y agregados cuneiformes. La alternancia de estaciones secas y hume-
das genera inicialmente grietas por retraccion, y posteriormente su relleno y/fo sellado por
expansion de los materiales. Las presiones que se producen, son responsables de que sus
horizontes subsuperficiales sean compactos y con muy baja permeabilidad para el aguay el
aire. Poseen alta CIC, alta saturacién con bases y una reaccién cercana a la neutralidad. Si
hien posee una alta capacidad de almacenamiento hidrico, el contenido de agua util para las
plantas es bajo. Se ha reconocido un solo Suborden: Xerertes, los cuales se caracterizan por
un periodo de stress hidrico coincidente con la estaciéon mas calida. Se asocian entonces a un
régimen xérico de humedad y su distribucion geografica abarca de manera saltuaria desde
el rio Chimehuin hasta la localidad de Aluminé; en el Departamento Minas se [ocalizan ai
norte de Andacollo-Paraje «La Pata» -hasta proximidades de la confluencia del rio Varvarco
con el Neuquén.

Haploxerertes tipicos

Presentan una secuencia A1, B2, C ( A, Bw, C )a veces con horizontes de transicién y/o
subhorizontes. A lo largo de todo su perfil son texturalmente muy finos {(clase textural arci-
llosa) con valores medios de 40% o mas de arcilla. Poseen color gris oscuro en superficie, a
veces francamente negros, en tanto que en profundidad exhiben tonos alge mas claros.
Durante la estacidn seca, se presentan agrietados y su consistencia en ese estado es dura a
extremadamente dura; cuando humedos son muy plasticos y muy adhesivos. Poseen cutanes
de tensidn y agregados cuneiformes de reducido tamano; estos caracteres estan esencial-
mente concentrados en los horizontes subsuperficiales. Son ligeramente acidos en superfi-
cie y neutros a levemente alcalinos en profundidad, presentan alta a muy alta saturacion
con bases y sus valores de CIC son muy elevados. El tenor en MO supera levemente el 1%.
Estos suelos se asocian a paisajes de suaves lomadas y colinas, y son dominantes en la unidad
cartografica 23 que se difunde al oeste de Varvarco extendiéndose hacia el sur en forma de
una estrecha franja adosada a la margen derecha del alto rio Neuquén, sin superar el parale-
lo de la localidad de Las Ovejas. Se presentan como suelos subordinados en la unidad
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cartografica 21, principalmente al norte y noroeste de Junin de los Andes hasta las inmedia-
ciones de Aluminé, en las lomadas integradas por rocas volcanicas (tobas, tufitas, etc). En
ciertos sectores probablemente se asocian a Subgrupos vérticos de Entisoles ( Paraje Cerro
«La Muela « ). Presentan restricciones por lenta a muy lenta permeabilidad y otras limitacio-
nes derivadas de su alto tenor en arcilla; son muy susceptibles a la erosidn hidrica y en mu-
chos sectores poseen un denso sistema de carcavas y/o surcos de erosion .

Capitulo 5 75



5.3 Sintesis de las Unidades Cartograficas

La Provincia se presenta desagregada en 70 Unidades Cartograficas (UC); 67 de ellas co-
rresponden a Asociaciones de suelos, y 3 al neto predominio de afloramientos rocosos. Cada
Asociacion redne tres suelos, con menor frecuencia cuatro, identificados a nivel de Subgrupo.
En algunos casos se incorpord el concepto de Fase, un recurso para discriminar diferentes
condiciones de salinidad, profundidad util de los suelos y méas excepcionalmente por el gra-
do de inclinacién de |la pendiente dominante. Aun cuando se disponia de un mapa en el que
se documentan 6 clases de pendientes, su utilizacién, al generar un excesivo desmembra-
miento del territorio, hubiese comprometido la legibilidad del mapa de suelos, de alli que la
Fase por pendiente haya sido usada con menor frecuencia.

Considerando |la densidad de los controles, observaciones y calicatas se realizé un agru-
pamiento de las UC en funcidn de la intensidad del levantamiento de suelos:

- Unidades cartograficas, estudiadas a nivel Exploratorio y/o de Reconocimiento de «baja
intensidad»: N° 8; 25; 34; 35; 41; 62; 63; 64, €5, 66, 67; 68; 69; 70.

- Unidades cartograficas, estudiadas a nivel de Reconocimiento de «alta intensidad» :
N®1,2;3;4;9 10; 11, 13; 14, 15; 16, 17, 18; 19; 20; 21, 22, 23; 24; 27, 28; 29; 30; 31; 32; 33; 36;
37; 38; 39; 40; 42; 43; 44, 45; 46, 47, 48; 49; 50; 51; 52.

- Unidades cartogréaficas estudiadas a nivel de Reconocimiento de «muy alta intensi-
dad»: N° 5; 6; 7; 12; 26; 53; 54; 55; 56; 57; 58; 59; 60; 61

Estos tres subconjuntos indican, de arriba hacia abajo, un progresivo grado de confiabilidad
en el conocimiento de la distribucion geografica de {os suglos, sus propiedades y por ende su
aptitud.

Las 70 UCs se presentan reunidas en tres grandes agrupamientos que aluden al régimen
hidrico de los suelos (Udico, Xérico y Aridico), mas la Formacién vegetal dominante (bosque,
estepa herbacea o bien estepa arbustiva). Esas agrupaciones han sido subdivididas en un
total de 25 conjuntos en funcion del agente y/o proceso geomorfolégico dominante o bien
por las caracteristicas del material originario..Estos conjuntos a su vez han sido desagregados
segun la naturaleza de los suelos reunidos éstos en 70 Unidades Cartograficas, la mayoria de
ellas Asociaciones de suelos,

En fa leyenda del mapa de suelos como en la descripcidn de cada Unidad Cartografica,
identificada por un numero, se indica su composicién a nivel de Subgrupo de la siguiente
manera: a la izquierda de la barra se menciona al suelo dominante ( a menudo con mas del
50 % de la superficie}, mientras que a la derecha de |a barra se cita al suelo subordinado , en
tanto que a la derecha de la doble barra se indica el suelo con una participacion areal
inferior al 20 %.

Seguidamente se consigna sumariamente las caracteristicas de las UC (geologia ,
geomorfologia,vegetacidn y los suelos integrantes; para cada uno de estos se indica el perfil
representativo (cuya descripcion y datos analiticos constan en el Capitulo 5.4), Ademas para
cada UC se agrega otras fuentes de informacién para el usuario documentandose cada estu-
dio con el Numero que consta en la Tabla 1 (Capitulo 2).

Un mayor detalle respecto de las caracteristicas de los suelos integrantes de cada U.C. se
halla en el texto original, en el Voll, Tomo 3 Capitulo 5, paginas 1 a 170.
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UNIDAD CARTOGRAFICA 1

Fase escarpada de Hapludandes vitricos/Fulvudandes tipicos:

» Superficie: 514.200 ha.

» Distribucion por Departamento: Aluminé (95.400); Huiliches (125.000); Lacar (127.000);
Los Lagos (166.100).

s Altura sobre el nivel del mar: el 70% de |a UC .queda comprendido entre los 1.000 y 1.500
m; un 20% entre los 750 y 1.000 m; excepcionalmente entre los 1.500y 2.000 m.

» Pendiente dominante: 30 al 70% de inclinacién; algunos tramos de los faldeos en contac-
to con el valle adyacente 16 al 30%; en los tramos mas elevados mas del 70% de inclinacién.
* Geologia de la roca de base: granitos, sienitas y granodioritas (Formaciones Huechulafquen
y Los Machis); metamorfitas de la Formacién Colohuincul; en algunos sectores basaltos,
dacitas, brechas, y tobas de las Formaciones VVentana y Auca Pan.

¢ Geomorfologia: faldeos abruptos modelados por glaciacién; incluye circos y valles col-
gantes.

* Material originario: cenizas volcanicas del Holoceno; incluye la Formacién Rio Pire-co.

¢ Suelos integrantes:

dominantes: ]
* fase escarpada de HAPLUDANDES VITRICOS
* Perfil representativo; 238
* Limitaciones principales: pendiente, susceptibilidad a la erosion hidrica.

subordinados: ]
* fase escarpada de FULVUDANDES TIPICOS
* Perfil representativo: 201
* Limitaciones principales: idem

muy subordinados: ]
* HAPLACUANDES TIPICOS

* Limitaciones principales: drenaje restringido y las asociadas a la presen
cia de alofanos.

* Mayor informacion: consultar trabajos 18; 25 ( Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 2

idem 1, con materiales volcanicos gruesos (lapilli):

* Superficie: 25.500 ha.

s Distribucion por Departamento: Aluminé.

* Altura sobre el nivel del mar: entre los 1.000y 1.500 m con 30% de la UC entre los 1.500y
2.000 m.

* Pendiente dominante: 30 al 70% de inclinacién.

* Geologia de la roca de base: granitos y granodioritas de la Formacién Huechulafquen;
metamorfitas de la Formacién Colohuincul; rocas volcanicas de las Formaciones Auca Pan,
Ventana y Palacco.

* Geomorfologia: faldeos abruptos modelados por glaciacién; incluye planicies glacifluviales.
* Material originario: lapilli muy grueso (granulado volcanico o piedra pédmez) y en menor
cuantia ceniza volcanica).

* Suelos integrantes:

dominantes: )
* fase escarpada de HAPLUDANDES VITRICOS con lapilli.
* Limitaciones principales: pendiente, abundantes fragmentos gruesos; baja retencién
hidrica.

subordinados: )
* fase escarpada FULVUDANDES TIPICOS con lapilli
* Perfil representativo: 223
* Limitaciones principales: pendiente; abundantes fragmentos gruesos; baja retencién
hidrica; eventualmente acidez.

muy subordinados:
* ANDACUANDES TIPICOS con lapilli

* Limitaciones principales: drenaje restringido; y las asociadas con la presencia de
alofanos.

* Mayor informacion: consultar trabajos 18 ( Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 3

Fase escarpada de Udivitrandes tipicos/Udivitrandes thapticos/Hapludandes vitricos:

+ Superficie: 131.500 ha.

e Distribucion por Departamento: Aluminé {14.900); Huiliches (8.900); Lacar (55.700); Los
Lagos (52.000).

* Altura sobre el nivel del mar: esencialmente entre los 1.000 y 1.500 m; un 10% de la
superficie se halla entre los 750 y 1.000 m.; un 20% queda incluido entre los 1.500y 2.000 m
de altitud.

¢ Pendiente dominante: 30 al 70% de inclinacién; en las vecindades de Aluminé de 8 al
16%.

* Geologia de la roca de base: granitos y granodioritas y tonalitas de la Formacion
Huechulafquen; vulcanitas de las Formaciones Auca Pan, Ventana, etc.

* Geomorfologia: faldeos abruptos modelados por glaciacién.

* Material originario: cenizas volcadnicas del Holoceno (Formacién Rio Piré-Cé).

¢ Suelos integrantes:

dominantes: )
* fase escarpada de UDIVITRANDES TIPICOS
* Perfil representativo: 203
* Limitaciones principales: pendiente.

subordinados: ]
* UDIVITRANDES THAPTICOS
* Limitaciones principales: idem

muy subordinados:
* HAPLUDANDES VITRICOS:

* Perfil representativo
* Limitaciones principales: pendiente y acidez

¢ Mayor informacién: consultar trabajos 25 (Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 4

Fase ligeramente inclinada de la unidad 3; materiales volcanicos gruesos (lapilli):

¢ Superficie: 11.000 ha.

¢ Distribucién por Departamento: Aluminé,

» Altura sobre el nivel del mar:un 90% de esta Asociacion de suelos se halla entre los 1.000
y 1.500 m; mientras que un 10% de su superficie queda comprendida entre los 1.500 y 2.000
m. de altitud.

* Pendiente dominante: 8 al 16% de inclinacion.

* Geologia de la roca de base: rocas graniticas de la Formaciéon Huechulafquen y
metamorfitas de la Formacidn Colohuincul.

* Geomorfologia: faldeos abruptos a moderadamente inclinados, modelados por la
glaciacidn reciente.

* Material originario: |lapilli de variado tamafio de edad postglacial y capas de cenizas vol-
canicas.

* Suelos integrantes:

dominantes: )
*Fase ligeramente inclinada de UDIVITRANDES TIPICOS
* Perfil representativo:203
* Limitaciones principales: pendientes

subordinados: )
* UDIVITRANDES THAPTICQS con lapilli
* Limitaciones principales: pendiente
muy subordinados:

* HAPLUDANDES TiPICOS con lapilli
* Limitaciones principales: fragmentos y eventuaimente acidez.

¢ Mayor informacion: consultar trabajos 18 ( Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 5

Fase plana de Udivitrandes thapticos/ Udivitrandes tipicos/Medifibristes tipicos:

s Superficie: 39.100 ha.

» Distribucién por Departamento: Aluminé (5.800); Huiliches (14.700); Lacar (14.000); Los
Lagos (4.600).

» Altura sobre el nivel del mar: mayocritariamente se halla entre los 750 y 1.000 m; excepcio-
nalmente puede alcanzar alturas entre los 1.000y 1.500 m.

¢ Pendiente dominante: inferior al 2% de inclinacidn; excepcionalmente hasta el 5%.

* Geologiade la roca de base: rocas graniticas de la Formacion Huechulafguen; metamorfitas
de la Formacion Colohuincul; en algunos sectores andesitas, tobas y brechas volcanicas de la
Formacidon Auca Pan.

» Geomorfologia: planicie glacifluvial;, en algunos casos incluye fracciones de arcos
morénicos.

¢ Material originario: cenizas volcanicas holocénicas sobreyaciendo drift glacial no
estratificado o till.

¢ Suelos integrantes:

dominantes: )
* fase plana de UDIVITRANDES THAPTICOS

subordinados: .
* UDIVITRANDES TIPICOS
* Perfil representativo 203
* Limitaciones principales: riesgo de erosion edlica

muy subordinados:
* MEDIFIBRISTES TIPICOS

* Perfil representativo 213
* Limitaciones principales: drenaje restringido; anegamiento

* Mayor informacién: consultar trabajos 15; 18; 25 ( Tabla 1)

Capitulo 5 81



UNIDAD CARTOGRAFICA 6

Fase suavemente ondulada de Udivitrandes thapticos/Udivitrandes tipicos:

Superficie: 27.500 ha.

Distribucion por Departamento: Aluminé (5.700); Huiliches (4.000); Los Lagos (17.800).
Altura sobre el nivel del mar: mayoritariamente entre los 750 y 1.000 m.

* Pendiente dominante: del 2 al 8% de inclinacién; en sectores muy localizados pendientes
inferiores al 2%, o bien superando los valores indicados.

¢ Geologia de la roca de base: granitos, granodioritas y tonalitas de la Formacion
Huechulafquen; metamorfitas de la Formacién Colohuincul.

* Geomorfologia: morenas laterales y frontales (; Formacién Los Helechos?).

» Material originario: cenizas velcanicas holocénicas sobreyaciendo drift glacial no
estratificado; excepcionalmente incluye drift estratificado (varves).

* Suelos integrantes:

dominantes: )
* fase suavemente ondulada de UDIVITRANDES THAPTICOS
subordinados:

* UDIVITRANDES TIPICOS
* Perfil representativo: 203

* Mayor informacion: consultar trabajos 18 { Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 7

idem 6, con materiales volcanicos gruesos (lapilli):

s Superficie: 19.300 ha.

» Distribucién por Departamento: Aluminé

* Altura sobre el nivel del mar: entre 1.000y 1.500 m; excepcionalmente valores superiores.
* Pendiente dominante: del 2 al 8% de inclinacién; algunos sectores alcanzan valores proxi-
mos al 16%.

* Geologia de la roca de base: basaltos, andesitas, y brechas volcanicas de |las Formaciones
Palacco, Newbery y Rancahue.

+ Geomorfologia: morenas de fondo sobreyacientes parcialmente a una planicie lavica de
poco espesor (oeste de la meseta del Arco).

* Material originario: lapilli grueso y escasa ceniza volcanica holocénica cubriendo depdsi-
tos glaciales heterogéneos (drift no estratificado).

* Suelos integrantes:
dominantes: )
* fase suavemente ondulada de UDIVITRANDES THAPTICOS con lapilli
*Principales limitaciones: fragmentos gruesos; retencidén hidrica; profundidad
efectiva.
subordinados:

* fase suavemente ondulada de UDIVITRANDES TIPICOS con lapilli.
* Principales limitaciones: retencién hidrica; fragmentos gruesos.

* Mayor informacion: consultar trabajos 18 ( Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 8

Cubierta detritica y asomos rocosos/Hapludandes liticos y tipicos// Criortentes tipicos

s Superficie: 204.100 ha.

» Distribucién por Departamento: Aluminé (33.200); Huiliches (31.100); Lacar (56.800); Los
Lagos (83.000).

» Altura sobre el nivel del mar: principalmente entre 1.500 y 2.000 m; un 10% supera e50s
valores.

» Pendiente dominante: 30 al 70% de inclinacion; localmente gradientes menores.

* Geologia de la roca de base: rocas graniticas de la Formacién Huechulafquen y parcial-
mente Formacién Los Machis; rocas volcanicas del Grupo Choyoi (sector norte) y de las For-
maciones Auca Pan y Ventana (al sur del lago Aluminé).

» Geomorfologia: altas cabeceras y divisorias de cuencas; incluye horns (montes-cuerno),
arétes, espolones truncados, portezuelos glaciarios (cols), generados por erosién glacial.

» Material originario: materiales generados por crioclastismo de rocas graniticas y
metamdrficas; débil contaminacidon con cenizas volcanicas del Holoceno.,

Predominio de cubierta detritica y asomos rocosos.
* Suelos integrantes:
subordinados: ) )
* HAPLUDANDES LITICOS Y TIPICOS
* Perfil representativo 238
* Limitaciones principales: suelos discontinues; someros; abundantes fragmentos
gruesocs; pendiente; temperaturas bajas.

muy subordinados:
* CRICRTENTES TIPICOS

* Mayor informacion: consultar trabajos 25 { Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 9

Vitrixerandes tipicos/Vitrixerandes molicos:

* Superficie: 91.800 ha.
¢ Distribucién por Departamento: Aluminé (27.100); Catan Lil (20.700); Loncopué (6.000);
Minas (13.800); Norquin (14.100); Pehuenches (10.100).

* Altura sobre el nivel del mar: principalmente entre 1.500 y 2.000 m; un 30% de la Unidad
Cartografica supera esos valores.

¢ Pendiente dominante: 16 al 30% de inclinacién; excepcionalmente supera esos gradientes.

* Geologia de la roca de base: rocas volcanicas (brechas, tobas, ignimbritas del Grupo Choyoi
y de las Formaciones Palaocco y Newbery).

* Geomorfologia: tramos medio y superior de flancos de valles, afectados por la glaciacién
mas reciente.

* Material originario: cenizas volcanica del Holoceno, sobreyaciendo a drift glacial no

estratificado; en los tramos superiores las cenizas sepultan a rocas consolidadas volcanicas
del Terciario.

+ Suelos integrantes:

dominantes: )
* VVITRIXERANDES TIPICOS
* Limitaciones principales: pendiente y déficit hidrico estival.

subordinados: )
*VITRIXERANDES MOLICOS.

* Perfil representativo:223
* Limitaciones principales: pendiente y déficit hidrico estival.

* Mayor informacion: consultar trabajos 20; 29 ( Tabla 1)

Capitulo 5 85



UNIDAD CARTOGRAFICA 10

{dem 9, con materiales volcanicos gruesos (lapilli):

Superficie: 12.100 ha.

Distribucién por Departamento: Aluminé.

Altura sobre el nivel del mar: un 60% de |a Asociacidon queda comprendida entre 1.000 y
.500 m; el resto se halla entre los 1.500 y 2.000 m.

Pendiente dominante: del 2 al 8% de inclinacién; en algunos sectores 8 al 16%.

Geologia de la roca de base: rocas volcanicas (Grupo Choyoi).

Geomorfologia: flancos de valles, afectados por glaciacion.

Material originario: lapitli y escasa ceniza, sepultando materiales heterogéneos de origen
glacial.

* & & & 29 9 9

* Suelos integrantes:

dominantes: )
* VITRIXERANDES TIPICOS con lapilli
* Limitaciones principales: fragmentos gruesos, retencién hidrica; déficit estival;
en algunos sectores pendiente.

subordinados:

* VITRIXERANDES MOLICOS con lapilli
* Limitaciones principales: fragmentos gruesos; déficit hidrico estival.

* Mayor informacién: consultar trabajos 18 ( Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 11

Haploxerandes malicos/Vitrixerandes tipicos/Humacueptes tipicos:

e Superficie: 252.000 ha.

¢ Distribucién por Departamento: Aluminé (6.900); Catan Lil (3.800); Chos Malal (5.900);
Loncopué (15.000}; Minas (131.800); Norquin {64.200}; Picunches (24.900).

* Altura sobre el nivel del mar: 80% de la superficie: entre 1.500 y 2.000 m., 10% de la su-
perficie: entre 2.000 y 2.500 m., 10% de la superficie entre 1.000 y 1.500 m.

* Pendiente dominante: inferior al 8%; en algunos sectores supera ampliamente ese
gradiente topografico.

¢ Geologia de la roca de base: rocas volcanicas (Grupo Choyot); rocas graniticas de |la For-
macién Huechulafquen.

* Geomorfologia: faldeos bajos de valles modelados por la accién glacial, incluye fondo de
los valles.

* Material originario: cenizas volcanicas modernas, cubriendo depésitos de drift glacial no
estratificado.

+ Suelos integrantes:
dominantes: )
* VITRIXERANDES MOLICOS
* Limitaciones principales: déficit hidrico estival.
subordinados: ]
* VITRIXERANDES TIPICOS
* Limitaciones principales: idem
muy subordinados:

* HUMACUEPTES TiPICOS
* Limitaciones principales: drenaje restringido

¢ Mayor informacion: consultar trabajos 20, 22 ( Tabla 1)

Capitulo 5 87



UNIDAD CARTOGRAFICA 12

Haploxerandes tipicos y Haploxeroles vitrandicos//Humacueptes tipicos y Haplacuoles
énticos:

+ Superficie: 59.900 ha.

¢ Distribucion por Departamento: Aluminé (5.200); Chos Malal (500); Huiliches (10.800):
Lacar (3.000); Los Lagos (3.400); Minas (35.400); Picunches (1.600).

+ Altura sobre el nivel del mar: un 50% de |a superficie se halla entre los 1.500 y 2.000 m;
un 30% se halla entre 750 y 1.000 m; el resto supera los 2.000 m.

+ Pendiente dominante: inferior al 2% de inclinacién.

* Geologia de la roca de base: rocas graniticas de la Formacion Huechulafquen y
metamorfitas de la Formacién Colohuincul (zona sur); rocas volcanicas del Grupo Choyoi en
la zona norte.

+ Geomorfologia: planicies glaciales y glacifluviales, incluye -en algunos sectores- arcos
morénicos y niveles de terrazas.

» Material originario: cenizas volcanicas del Holoceno que cubren materiales heterogéneos
no consolidados de origen glacial (drift no estratificado; excepcionalmente estratificado).

» Suelos integrantes:

dominantes: .
* HAPLOXERANDES TIPICOS
* Perfil representativo: 219
* Limitaciones principales: déficit hidrico estival.
* HAPLOXEROLES VITRANDICOS
* Limitaciones principales: idem

muy subordinados:
* HUMACUEPTES TIPICOS
* HAPLACUOLES ENTICOS
* Lirmitaciones principales: ambos suelos con drenaje restringido

* Mayor informacion: consultar trabajos 18, 20, 22, 25, 29, 31, 33 (Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 13

Vitrixerandes moélicos/Haploxerandes tipicos/Haplacuoles énticos y Haploxeroles énticos:

* Superficie: 281.800 ha.

* Distribuciéon por Departamento: Aluminé (29.300); Catan Lil (24.400); Minas (124.200);
Norquin (101.200); Picunches (2.700).

* Altura sobre el nivel del mar: 60% de |a superficie: entre 1.000y 1.500 m., 40% de la su-
perficie: entre 1.500 y 2.000 m.

* Pendiente dominante: 2 al 8% en el sector oriental; 16 al 30% de inclinacién en la fraccion
centro-occidental.

* Geologia de la roca de base: basaltos, brechas y andesitas (Formaciones Palaoco, Newbery
y Rancahue} y tufitas, tobas y riodacitas de las Formaciones Ventana y Auca Pan.

* Geomorfologia: planicies lavicas de gran espesor, parcialmente disectadas.

* Material originario: cenizas volcanicas cuaternarias asociados a depésitos aluvio-coluviales
heterogéneos granomeétrica y litolégicamente.

s Suelos integrantes:

dominantes:
* VITRIXERANDES MOLICOS
* Limitaciones principales: déficit hidrico estival

subordinados:
* HAPLOXERANDES TIPICOS
* Perfil representativo: 219
* Limitaciones principales: déficit hidrico estival y en algunos sectores pendientes.

muy subordinados:
* HAPLACUOLES ENTICOS
* Limitaciones principales: drenaje restringido
* HAPLOXEROLES ENTICOS
* Perfil representativo; 209

e Mayor informacion: consultar trabajos 14, 20 ( Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 14

Xerortentes y Xeropsamentes tipicos//Haplacuoles énticos y Haploxeroles énticos:

» Superficie: 364.700 ha.

¢ Distribucién por Departamento: Aluminé (9.300); Chos Malal (95.500); Loncopué (85.100);
Norquin {50.600); Pehuenches (18.500); Picunches (105.700).

e Altura sobre el nivel del mar: prevalece entre los 1.000 y 1.500 m; superficies menores
superan los 2.000 m. de altitud.

* Pendiente dominante: 16 al 30% de inclinacién; en algunos sectores 2 al 8%, principal-
mente en su fraccidén centro-oriental.

* Geologia de la roca de base: basaltos olivinicos pleistocenos, y terciarios.

*» Geomorfologia: planicies lavica pedemontana.

* Material originario: depdsitos heterogéneos en los que prevalecen gravas gruesas, blo-
ques y arena de edad pleistocena asociados a escurrimiento en manto; en sectores depositos
edlicos modernos.

* Suelos integrantes:

dominantes:
* XERORTENTES TIPICOS
* Perfil representative 232
* Limitaciones principales: fragmentos gruesos y déficit hidrico estival.
* XEROPSAMENTES TIPICOS
* Limitaciones principales: baja retencidn hidrica; riesgo de erosion y déficit
hidrico estival.

muy subordinados:
* HAPLACUOLES ENTICOS
* Limitaciones principales: drenaje restringido.
* HAPLOXEROLES ENTICOS
* Perfil representativo 209
* Limitaciones principales: déficit hidrico estival

* Mayor informacion: consultar trabajos 14, 35 ( Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 15

Fase plana y somera de la unidad 14:

¢ Superficie: 56.000 ha.

+ Distribucion por Departamento: Catan Lil (27.600); Collén Cura (26.800); Huiliches (1.600).
» Altura sobre el nivel del mar: 20% de la superficie se halla entre 750 y 1.000 m., 80% de
la superficie se halla entre 1.000 y 1500 m.

* Pendiente dominante: infericr al 2% de inclinacion; en algunos sectores 2 al 8%.

» Geologia de la roca de base: basaltos olivinicos brechas y andesitas de |las Formaciones
Palaoco, Newbery y Rancahué.

¢ Geomorfologia: planicies lavica de poco espesor, parcialmente disectadas.

* Material originario: depdsitos integrados por |a alteracidn de rocas volcanicas, con escaso
transporte y contaminados con arenas edlicas.

* Suelos integrantes:

dominantes:
* fase plana y somera de XERORTENTES TIPICOS
* Perfil representative:232
* Limitaciones principales: fragmentos gruesos, profundidad efectiva y déficit
hidrico estival.
* XEROPSAMENTES TIPICOS
* Limitaciones principales: baja retencién hidrica; riesgo de erosion y déficit hidrico
estival.

muy subordinados:
* HAPLACUOQLES ENTICOS
* Limitaciones principales: drenaje restringido.
* HAPLOXEROQLES ENTICOS
* Perfil representativo 209
* Limitaciones principales: déficit hidrico estival

* Mayor informacion: consultar trabajos 31 (Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 16

Fase disectada de Haploxeroles vitrandicos/Xerortentes tipicos/Haplacuoles énticos:

+ Superficie: 18.200 ha.

» Distribucion por Departamento: Chos Malal (8.100); Pehuenches (10.100).

* Altura sobre el nivel del mar: se halla por encima de los 1.500 m hasta los 3.000 m; excep-
cionalmente supera este valor (Volcan Tilhue).

* Pendiente dominante: 8 al 16% de inclinacion; en algunos sectores (Volcan Tilhue) 30 al
70%.

* Geologia de la roca de base: andesitas, traquitas, dacitas y basaltos del Pleistoceno.

* Geomorfologia: fraccion del campo volcanico de los Cerros Palaoco y Tromen, con inclu-
siones de bulbos y coladas.

* Material originario: depdsitos granulométricamente muy heterogéneos no consclidados
del Pleistoceno (;7) con abundantes clastos de origen volcanico; arena edlica moderna.

* Suelos integrantes:

dominantes: )
* fase disectada de HAPLOXEROLES VITRANDICOS
* Limitaciones principales: pendiente, déficit hidrico.

subordinados:
* XERCRTENTES TIPICOS
* Perfil representativo 232
* Limitaciones principales: fragmentos gruesos, humedad utilizable; pendiente;
déficit hidrico estival.

muy subordinados:
* HAPLACUOLES ENTICOS
* Limitaciones principales: drenaje restringido

* Mayor informacién: consultar trabajos 12, 20, 35 ( Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 17

Fase severamente erosionada de Vitrixerandes molicos esqueléticos//Vitrixerandes tipi-
cos y Haplacuoles énticos:

Superficie: 34.800 ha.

Distribucién por Departamento: Aluminé.

Altura sobre el nivel del mar: entre 1.500 y 2.000 m; excepcionalmente cotas inferiores.
Pendiente dominante: inferior al 2% de inclinacién; algunos sectores superan ese gradiente
hasta superar el 8% de inclinacién.

» Geologia de la roca de base: rocas volcanicas, basaltos, andesitas y brechas (Formacion
Rancahue, Newbery y Palacco).

*+ Geomorfologia: planicie lavica de poco espesor afectada por erosién glaciar.

* Material originario: lapilli muy grueso y escasa ceniza volcanica del Holoceno; manto
discontinuo de arenas edlicas.

* Suelos integrantes:

dominantes:
* fase severamente erosionada de VITRIXERANDES MOLICOS esqueléticos.
* Limitaciones principales: Profundidad efectiva; texturas gruesas; humedad uti-
lizable; déficit hidrico estival.

muy subordinados:
* VITRIXERANDES TIPICOS
* Limitaciones principales: fragmentos gruesos; humedad utilizable; déficit hidrico
estival.
* HAPLACUOLES ENTICOS
* Limitaciones principales: drenaje restringido.

* Mayor informacion: consultar trabajos 18, 22, 35 ( Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 18

Fase escarpada de Haploxeroles vitrandicos/Vitrixerandes malicos y Argixeroles vérticos//
asomos rocosos:

s Superficie: 112.000 ha.

¢ Distribucion por Departamento: Catan Lil (16.500); Lacar (48.800); Los Lagos (40.900);
Picunches (5.000); Zapala (800).

* Altura sobre el nivel del mar: la mayor parte de |la UC queda comprendida entre los 1.000
y 1.500 m; algunos sectores superan estos valores y se asocian a los contrafuertes de |a Sierra
del Chachil.

+ Pendiente dominante: 30 al 70% de inclinacién.

* Geologia de |la roca de base: basaltos, dacitas y tufitas de la Formacidn Ventana; tobas y
tufitas de la Formacién Chacal-co.

» Geomorfologia: cumbres y faldeos abruptos de altas serranias.

¢ Material originario: depdsito aluvio-coluviales derivados de la alteracion de la roca de
base; contaminacion parcial con cenizas volcanicas del Holoceno.

* Suelos integrantes:

dominantes: )
* fase escarpada de HAPLOXEROLES VITRANDICOS
* Limitaciones principales; pendiente, déficit hidrico estival

subordinados:
* VITRIXERANDES MOLICOS
* Limitaciones principales: idem
* ARGIXEROLES VERTICOS
* Perfil representativo 281
* Limitaciones principales: pendiente; textura fina.

muy subordinados : asomos rocosos

* Mayor informacion: consultar trabajos 5, 25, 35 (Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 19

Fase muy severamente disectada de Haploxeroles énticos/Argixeroles tipicos//asomos
rocosos:

e Superficie: 47.900 ha.

* Distribucion por Departamento: Aluminé (14.300); Huiliches (33.600).

¢ Altura sobre el nivel del mar: 60% de la superficie entre 750y 1.000 m., 40% de la super-
ficie entre 1.000y 1.500 m.

* Pendiente dominante: 16 al 30% de inclinacién; algunos sectores poseen gradientes
topograficos entre 30 y 70%.

* Geologia de la roca de base: tobas, tufitas, brechas, basaltos e ignimbritas (Formaciones
Collén-Cura, Aluminé y Chimehuin).

» Geomorfologia: Superficie de erosién; en algunos sectores con acentuada y densa disec-
cidn; otros casos se trata de Niveles de pie de monte.

» Material originario: depésito aluvio-coluviales integrados por materiales procedentes de
alteracion de rocas volcanicas del Terciario.

* Suelos integrantes:

dominantes:
* fase muy severamente disectada de HAPLOXEROLES ENTICOS.
* Perfil representativo 209
* Limitaciones principales: topografias, déficit hidrico estival; a veces fragmen-
tos gruesos.

subordinados:
* ARGIXEROLES TIPICOS
* Perfil representativo 161
* Limitaciones principales: pendiente; humedad utilizable

muy subordinados: asomos rocosos

* Mayor informacién: consultar trabajos 18, 35 ( Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 20

Fase fuertemente inclinada de Vitrixerandes mdlicos y Haploxeroles vitrandicos//
Argixeroles vérticos:

» Supetficie: 59.200 ha.

» Distribucion por Departamento: Aluminé (19.700); Catan Lil (10.600); Collon Cura (6.200),
Huiliches (1.000); Lacar (300); Minas (16.800); Norquin (4.600).

¢ Altura sobre el nivel del mar: la mayor parte se halla comprendida entre 1.000y 1.500 m;
algunas fracciones superan ampiiamente esas cotas.

* Pendiente dominante: 16 al 30% de inclinacion.

* Geologia de la roca de base: basaltos olivinicos, brechas y tobas del Terciario y Pleistoceno,
¢ Geomorfologia: taludes groseramente escalonados, abruptos e irregulares al borde de
mesetas basalticas. Corresponde a deslizamiento o asentamientos adosados en la periferia
de planicies lavicas y/o basalticas.

* Material originario: integrado por blogues angulares de basalto por derrumbe, alternan-
do con masas basalticas irreqgulares asentadas contaminadas con producto de alteracién de
tobas y tufitas. En algunos sectores acumulacidn muy discontinua de cenizas volcanicas del
Holoceno.

e Suelos integrantes:

dominantes:
* fase fuertemente inclinada de VITRIXERANDES MOLICOS
* Limitaciones principales: pendiente; fragmentos gruesos; pedregosidad; déficit

hidrico estival. )
* fase fuertemente inclinada de HAPLOXERQLES VITRANDICOS
* Limitaciones principales: idem

muy subordinados:
* ARGIXEROLES VERTICOS

* Perfil representativo 281
* Limitaciones principales: pendiente; pedregosidad; textura fina.

¢ Mayor informacién: consultar trabajos 20; 35 (Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 21

Fase fuertemente inclinada de Argixeroles vérticos y Haploxeroles énticos/Haploxerertes
tipicos//Haplacuoles énticos:

» Superficie: 283.600 ha.

* Distribucién por Departamento: Aluminé (51.500); Catan Lil (32.800); Collén Cura {5.700);
Huiliches (146.400); Lacar (22.700); Minas (24.500).

* Altura sobre el nivel del mar: 40% de la superficie entre 750y 1.000 m., 60% de la super-
ficie entre 1.000 y 1.500 m.

» Pendiente dominante: 16 al 30% de inclinacion; con importantes sectores con gradientes
topograficos del 30 al 70%.

* Geologiade la roca de base: tobas, tufitas, ignimbritas y basaltos de la Formaciones Collén-
Cura, Grupo Choyoi y Formacién Ventana).

* Geomorfologia: «relieve multiple en rocas volcanicas», incluye faldeos abruptos de cor-
dones serranos, o bien paisaje de suaves lomadas.

* Material originario: depdsitos aluvio-coluviales con escaso transporte integrados proba-
blemente por productos de alteracidén de tobas, tufitas y andesitas; en general se trata de
materiales tobaceos.

* Suelos integrantes:

dominantes:
* fase fuertemente inclinada de ARGIXEROLES VERTICOS.
* Perfil representativo 281
* Limitaciones principales: pendiente; textura fina; déficit hidrico estival.
* fase fuertemente inclinada de HAFLOXEROLES ENTICOS.
* Perfil representativo 209
* Limitaciones principales: en algunos sectores pendiente; déficit hidrico estival.

subordinados: ]
* HAPLOXERERTES TIPICOS
* Perfil representative 680
* Limitaciones principales: En algunos sectores pendiente; textura fina; déficit
hidrico estival.

muy subordinados:
* HAPLACUOLES ENTICOS
* Limitaciones principales: drenaje restringido

* Mayor informacion: consultar trabajos 5; 20; 35 ( Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 22

Fase escarpada de Xerortentes tipicos/Argixeroles calcicos aridicos//Argialboles xéricos:

e Superficie: 114.900 ha. )

» Distribucion por Departamento: Chos Malal (600); Minas (78.300); Norquin (36.000).

e Altura sobre el nivel del mar: la mayor parte de la Asociacién se halla entre los 1.000 y
1.500 m.

* Pendiente dominante: 30 al 70% de inclinacién; en menor medida 16 al 30%.

¢ Geologia de la roca de base: tobas, tufitas, ignimbritas y brechas del Grupo Choyoi; en
algunos sectores sedimentitas del Grupo Cuyo.

¢ Geomorfologia: «relieve multiple en rocas volcanicas», prevalece un paisaje de serranias
bajas y lomadas con marcada diseccién en muchos sectores.

+ Material originario: probablemente depdésitos aluvio-coluviales integrados por materia-
les provenientes de |la alteracion de vulcanitas y en menor proporcion de sedimentitas.

» Suelos integrantes:

dominantes:
* fase escarpada de XERORTENTES TIPICOS
* Perfil representativo 232
* Limitaciones principales: pendiente; déficit hidrico estival.

subordinados:
* ARGIXEROLES CALCICOS ARIDICOS
* Perfil representativo 2
* Limitaciones principales: pendiente; déficit hidrico estival; profundidad efecti-
va por presencia fragmentos gruesos.

muy subordinados:
* ARGIALBOLES XERICOS

* Limitaciones principales: pendiente, déficit hidrico estival, lenta permeabilidad;
riesgo de erosion.

* Mayor informacién: consultar trabajos 20; 22; 30; 35 (Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 23

Fase fuertemente inclinada de Haploxerertes tipicos y Argixeroles vérticos//Haploxeroles
énticos: :

» Superficie: 10.200 ha.

¢ Distribucion por Departamento: Minas.

¢ Altura sobre el nivel del mar: entre 1.000 y 1.500 m; excepcionalmente ocupa cotas su-
periores.

¢ Pendiente dominante: 16 al 30% de inclinacidon.

¢ Geologia de la roca de base: tobas, tufitas, ignimbritas y brechas del Grupo Choyoi y
Grupo Andacollo.

+ Geomorfologia: «relieve multiple en rocas volcanicas», principalmente lomadas y colinas
y sectores de pIan|C|e ignimbritica.

+ Material originario: depésitos aluviales y en parte coluvial de probable edad holocénica
derivados de la alteracion de materiales esencialmente tobaceos y tufiticos.

* Suelos integrantes:

dominantes: ]
* fase fuertemente inclinada de HAPLOXERERTES TIPICOS
* Perfil representative 680
* Limitaciones principales: pendiente; texturas finas; déficit hidrico estival; a ve-
ces fragmentos gruesos; erosidn actual y riesgo de erosidn.
* ARGIXEROLES VERTICQS
* Perfil representativo 281
* Limitaciones principales: en sectores pendiente; déficit hidrico estival.

muy subordinados:
* HAPLOXEROCLES ENTICOS
* Perfil representativo 209
* Limitaciones principales: déficit hidrico estival, en algunos sectores pendiente;
fragmentos gruesos y riesgo de erosion.

¢ Mayor informacién: consultar trabajos 20; 30; 35 ( Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 24

Fase ligera y fuertemente inclinada de Xerortentes tipicos/Argixeroles calcicos aridicos//
Haplacuentes tipicos:

+ Superficie: 43.200 ha.

¢ Distribucion por Departamento: Collon Cura.

» Altura sobre el nivel del mar: la mayor parte se halla entre 1.000 y 1.500 m; en menor
proporcidon alcanza cotas de 700 m.

* Pendiente dominante: 2 al 8% de inclinacidn; con importantes sectores con gradientes
topograficos comprendidos entre 16 y 30% de pendiente.

* Geologia de la roca de base: andesitas, brechas y aglomerados volcanicos terciarios, y
pirociastitas de la Formacién Paso Flores.

* Geomorfologia: campo volcanico de la Pampa del Unco y parcialmente superficies de
erosion.

* Material originario: probablemente depdsitos aluviales holocénicos provenientes de la
alteracion de vulcanitas y de rocas cristalinas (graniticas y metamaorficas).

* Suelos integrantes:

dominantes:
* fase ligera y fuertemente inclinada de XERORTENTES TIPICOS
* Perfil representativo 232
* Limitaciones principales: fragmentos gruesos; profundidad efectiva y déficit
hidrico estival; en algunos sectores pendiente.

subordinados
* ARGIXEROLES CALCICOS ARIDICOS
* Perfil representativo 2
* Limitaciones principales: fragmentos gruesos y déficit hidrico estival; en algu-
nos sectores pendiente y riesgo de erosidn hidrica.

muy subordinados:
* HAPLACUENTES TIPICOS

* Perfil representativo 233
* Limitaciones principales: drenaje restringido.

* Mayor informacion: consultar trabajos 35 ( Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 25

Fase escarpada de Xerortentes tipicos y Haploxeralfes calcicos //Criortentes tipicos:

* Superficie: 86.900 ha.

s Distribucion por Departamento: Chos Malal (85.200); Minas {1.700).

¢ Altura sobre el nivel del mar: se asocia a cotas que varian entre los 2.000 y 3.000 m; ex-
cepcionalmente puede hallarse fuera de ese rango de altitud.

s Pendiente dominante: 30 al 70% de inclinacién; algunos sectores superan esos valores.
* Geologia de la roca de base: basaltos, andesitas, brechas y aglomerados volcanicos del
Terciario Superior; en menor medida basaltos postglaciales.

* Geomorfologia: «relieve multiple en rocas volcanicas». Altas y escarpadas serranias pro-
fundamente disectadas en aigunos sectores. Incluye areas con deslizamientos y asentamientos
basalticos, calderas volcanicas y conos volcanicos.

* Material originario: probablemente depdsitos aluvio-coluviales holocénicos integrados
por materiales volcanicos terciarios de muy dispar tamano.

¢ Suelos integrantes:

dominantes:
* fase escarpada de XERORTENTES TIPICOS
* Perfil representativo 232
* Limitaciones principales: pendiente,; profundidad efectiva por fragmentos grue-
sos, riesgo de erosion y déficit hidrico estival.
* HAPLOXERALFES CALCICOS
* Perfil representativo Ch 3
* Limitaciones principales: profundidad efectiva:déficit hidrico estival

muy subordinados:
* CRIORTENTES TIPICOS
* Limitaciones principales: pendiente; muy someros; muy baja temperatura; frag-
mentos gruesos y pedregosidad en superficie y en profundidad.

* Mayor informacion: consultar trabajos 20; 30; 35 ( Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 26

Xeropsamentes tipicos y Xerortentes tipicos//Haplacuentes tipicos:

* Superficie: 22.700 ha. )

¢ Distribucion por Departamento: Chos Malal (7.000); Norquin (15.700).

* Altura sobre el nivel del mar: |a mitad de esta superficie se halla entre los 1.000y 1.500 m
(cercanias de El Cholar); el resto entre 2.000 y 2.500 m se sitUan al norte del volcan Tromen.
¢ Pendiente dominante: inferior al 2% de inclinacién ¢ a lo sumo sin exceder valores del 8%.
* Geologia de la roca de base: tobas, tufitas, ignimbritas y brechas volcanicas del Grupo
Choyoi; sedimentitas del Grupo Mendoza.

* Geomorfologia: bajada aluvial.

» Material originario: material clastico inconsolidado, moderno, de origen aluvio-coluvial
proveniente de la alteracién de rocas sedimentarias del Mesozoico.

* Suelos integrantes:

dominantes:
* XEROPSAMENTES TIPICOS
* Limitaciones principales: baja retencion hidrica y déficit hidrico estival.

* XERORTENTES TIPICOS
* Perfile representativo 232
* Limitaciones principales: fragmentos gruesos y déficit hidrico estival.

muy subordinados;
* HAPLACUENTES TIPICOS
* Perfil representativo 233
* Limitaciones principales: drenaje restringido.

* Mayor informacién: consultar trabajos 14; 22 ( Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 27

Fase plana de Argixeroles célcicos aridicos//Haplacuentes tipicos:

¢ Superficie: 39.400 ha.

s Distribucion por Departamento: Catan Lil (30.000); Collén Cura (9.400).

» Altura sobre el nivel del mar: principalmente entre 1.000 y 1.500 m. (Pampa de Curicé y
adyacencias);, entre 750 y 1.000 m en proximidades de Las Coloradas.

* Pendiente dominante: inferior al 2% de inclinacién.

¢ Geologia de la roca de base; areniscas y arcillas del Grupo Mendoza o bien «gravas are-
nosas» de la Formacién Pampa Curacd (Rodados Patagonicos).

+ Geomorfologia: pedimentos con cubierta.

s Material originario: sedimentos arcillo-gravillosos no consolidados del Pleistoceno (For-
macion Curicd) contaminados con arenas edlicas actuales.

* Suelos integrantes:

dominantes:
* fase plana de ARGIXERQLES CALCICOS-ARIDICOS
* Perfil representativo 2
* Limitaciones principales: fragmentos gruesos y déficit hidrico estival.

subordinados:
* XERORTENTES TIPICOS
* Perfil representativo 232
* Limitaciones principales: profundidad efectiva por fragmentos gruesos; baja
retencién hidrica y déficit hidrico estival.

muy subordinados:
* HAPLACUENTES TIPICOS

* Perfil representativo 233
* Limitaciones principales: drenaje restringido.

* Mayor informacion: consultar trabajos 35 ( Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 28

Fase plana de Haploxeralfes tipicos/Xeropsamentes tipicos y mélicos:

Superficie: 49.700 ha.

Distribucion por Departamento: Lacar

Altura sobre el nivel del mar: entre 750y 1.000 m.

Pendiente dominante: Inferior al 2% de inclinacion.

Geologia de la roca de base: sedimentos de la Formacion Rio Negro y piroclastitas de la

ormacion Collén Cura.

Geomorfologia: superficie pedimentada.
Material originario: sedimentos del Pleistoceno, arcillo-gravillosos con bloques ocasiona-

les (Formacion Alicura?); arenas edlicas modernas.

Suelos integrantes:

dominantes:

* fase plana de HAPLOXERALFES TIPICOS
* Perfil representativo 6

* Limitaciones principales: fragmentos gruesos; déficit hidrico estival.

subordinados:
* XEROPSAMENTES TIPICOS
* Limitaciones principales: baja retencion hidrica y déficit hidrico estival.

* XEROPSAMENTES MOLICOS
* Limitaciones principales: idem

* Mayor informacion: consultar trabajos 35 { Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 29

Fase disectada de la unidad 28:

Superficie: 115.500 ha.

Distribucién por Departamento: Collon Curd (15.700); Lacar (97.500); Los Lagos (2.300).

Altura sobre el nivel del mar: principalmente entre 750y 1.000 m.

Pendiente dominante: del 2 al 8% de inclinacion; algunos sectores exhiben gradientes del
rden del 16 al 30%.

Geologia de la roca de base: sedimentos de la Formaciéon Rio Negro.

Geomorfologia: superficie pedimentada con cubierta parcial.

Material originario: sedimentos no consolidados arcillo-gravillosos con escasa participa-
cién de bloques (Formacidn Alicura?); arenas edlicas modernas.

LI NS B o BN IR NN N

* Suelos integrantes:

dominantes:
* fase disectada de HAPLOXERALFES TIPICOS
* Perfil representativo 6
* Limitaciones principales:

fragmentos gruesos; déficit hidrico estival; en algunos sectores profundidad efec-
tiva y pendiente; configuracién topografica.

subordinados:
* XEROPSAMENTES TIPICOS Y MOLICOS
* Limitaciones principales: baja retencién hidrica, déficit hidrico estival y riesgo
de erosion.

* Mayor informacién: consultar trabajos 35 (Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 30

Fase ligera y moderadamente inclinada de Palexeralfes y Xerortentes tipicos//Albacualfes
tipicos y Haplacuentes tipicos:

s Superficie: 23.900 ha.

* Distribucion por Departamento: Chos Malal (21.200); Minas (2.700).

* Altura sobre el nivel del mar: entre 1.000 y 1.500 m; excepcionalmente puede superar esa
cota.

¢ Pendiente dominante: 2 al 16% de inclinacién; hacia los tramos mas elevados 16 al 30%
{Cordillera del Viento).

+ Geologia de la roca de base: areniscas, limoarcilitas (Formacion Tordillo) calizas y arenis-
cas del Grupo Cuyo.

* Geomorfologia: pedimentos.

» Material originario: depo&sitos aluvio-coluviales granulométricamente muy heterogéneos,
no consolidados provenientes de la aiteracién de rocas volcanicas del Grupo Choyoi y de
sedimentos del Grupo Cuyo.

¢ Suelos integrantes:

dominantes:
* fases ligera y moderadamente inclinada de PALEXERALFES MOLICOS
* Perfil representativo 11
* Limitaciones principales: déficit hidrico estival; riesgo de erosion hidrica y en
algunos sectores pendientes.
* XERORTENTES TIPICOS
* Perfil representativo 232
* Limitaciones principales: profundidad efectiva por fragmentos gruesos, déficit
hidrico estival; en aigunos sectores pendientes.

muy subordinados:
* ALBACUALFES TIPICOS
* Perfil representativo M16
* Limitaciones principales: drenaje restringido por permeabilidad lenta.
* HAPLACUENTES TIPICOS
* Perfil representative 233
* Limitaciones principales: drenaje restringido

* Mayor informacion: consultar trabajos 20; 35 ( Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 31

Fase fuertemente inclinada de Argixeroles célcicos aridicos/Xerortentes tipicos //
Haplacuentes tipicos:

¢ Superficie: 108.100 ha.

¢ Distribucién por Departamento: Catan Lil (10.700); Collon Cura (97.400).

= Altura sobre el nivel del mar: se distribuye equitativamente entre los pisos altitudinales
750-1.000 m y 1.000-1.500 m.

* Pendiente dominante: 16 al 30% de inclinacién; algunos sectores 8 al 16%; excepcional-
mente puede superar el 30%.

* Geologia de la roca de base: rocas graniticas (; Formacién Hechulafquen?) y metamorfitas
(¢ Formacién Colohuincul?).

* Geomorfologia: «relieve multiple en rocas cristalinas», colinas y lomas bajas, y remanen-
tes aislados de peneplanicie exhumada.

* Material originario: materiales procedentes de la alteracién de rocas graniticas y
metamorficas; arenas edlicas modernas. También participan detritos volcanicos.

* Suelos integrantes:

dominantes;
* fases fuertemente inclinada de ARGIXEROLES CALCICOS-ARIDICOS
* Perfil representativo.2
* Limitaciones principales: profundidad efectiva por fragmentos gruesos y défi-
cit hidrico estival; en algunos sectores pendientes y riesgo de erosién.

subordinados
* XERORTENTES TIPICOS
* Perfil representativo 232
* Limitaciones principales: muy someros y déficit hidrico estival.

muy subordinados:
* HAPLACUENTES TIPICOS

* Perfil representativo: 233
* Limitaciones principales: drenaje restringido

» Mayor informacion: consultar trabajos 35 ( Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 32

Fase fuertemente inclinada de Xerortentes tipicos/Argixeroles calcicos aridicos//
Haplacuentes tipicos:

Superficie: 26.800 ha.

Distribucion por Departamento: Collon Cura.

Altura sobre el nivel del mar: entre 750y 1.000 m.

Pendiente dominante; 16 al 30% de inclinacién; algunos sectores 16 al 30% de inclina-
cion.

* Geologia de la roca de base: rocas graniticas (Formacion Hechulafquen?) y metamorfitas.
* Geomorfologia: «relieve multiple en rocas cristalinas». Principalmente colinas y lomadas
subredondeadas con valles poco profundos. Se incluye fracciones de «peneplanicie
exhumadany.

* Material originario: depdsitos aluvio-coluviales mayoritariamente gruesos, procedentes
de la alteracién de rocas graniticas y metamérficas; delgada y discontinua cubierta arenosa
moderna.

* Suelos integrantes:

dominantes:
* fases fuertemente inclinada de XERORTENTES TIPICOS
* Perfil representativo 232
* Limitaciones principales: profundidad efectiva; déficit hidrico estival; en aigu-
nos sectores pendientes.

subordinados
* ARGIXEROLES CALCICOS ARIDICOS
* Perfil representativos 2
* Limitaciones principales: déficit hidrico estival.

muy subordinados:
* HAPLACUENTES TIPICOS
* Perfil representativos 233
* Limitaciones principales: drenaje restringido
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UNIDAD CARTOGRAFICA 33

Fase severamente disectada de Xerortentes tipicos/afloramientos rocosos/Argixeroles
calcicos aridicos:

s Superficie: 22.600 ha.

e Distribucién por Departamento: Collon Curé.

* Altura sobre el nivel del mar: 80% de la superficie entre 500 y 750 m., 20% de la superfi-
cie entre 750y 1.000 m.

* Pendiente dominante: 16 al 30% de inclinacion.

¢ Geologia de la roca de base: granito y granodioritas equivalentes a la Formacién
Hueculafquen.

* Geomorfologia: «relieve multiple en rocas cristalinas». Comprende lomadas y serranias
de escasa altura relativa, profunda y profusamente disectadas.

* Material originario: depdsitos del Cuaternario aluvio-coluviales derivados |a alteracién
de granitos y granodioritas, contaminados con depdsitos edlicos modernos.

* Suelos integrantes:

dominantes:
* fases severamente disectada de XERORTENTES TIPICOS
* Perfil representativo 232
* Limitaciones principales; pendiente; configuracion topografica; profundidad
efectiva por abundantes fragmentos gruesos; baja humedad utilizable y déficit
hidrico estival.

muy subordinados:
* ARGIXEROLES CALCICOS ARIDICOS
* Perfil representativo 2
* Limitaciones principales: profundidad efectiva por fragmentos gruesos; confi-
guracién topografica y déficit hidrico estival.
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UNIDAD CARTOGRAFICA 34
Cubierta detritica y asomos rocosos//Vitrixerandes tipicos y Haploxeroles énticos:

» Superficie: 345.900 ha.

e Distribucién por Departamento: Aluminé (33.000); Catan Lil (20.500); Chos Malal (23.000);
Loncopué (15.200); Minas {167.900); Norquin (46.200); Picunches (40.100).

* Altura sobre el nivel del mar: entre 1.500y 2.500 m; algunos sectores se localizan muy por
encima de esos valores (Varvarco; al norte de la Cordillera del Viento y al sur del Cerro
Domuyo).

* Pendiente dominante: 30 al 70% de inclinacién.

* Geologia de la roca de base: brechas volcanicas, tobas, tufitas e ignimbritas del Grupo
Choyoi, y vulcanitas del terciario superior.

*» Geomorfologia: tramos superiores de faldeos montafosos y cumbres; relieve afectado
por erosién glacial; incluye circos, cerros «cuernon» (horn), portezuelos glaciarios (col) y va-
lles colgantes.

* Material originario: detritico procedente de rocas volcanicas del Grupo Choyoi principal-
mente; cenizas volcanicas del Holoceno de poco espesor y discontinua.

¢ Predominio de cubierta detritica y asomos rocosos: 70% de la superficie de la UC.

¢ Suelos integrantes:

subordinados:
* VVITRIXERANDES TIPICOS
* Limitaciones principales: profundidad efectiva por fragmentos gruesos y pen
diente muy escarpada; déficit hidrico estival.
* HAPLOXEROLES ENTICOS
* Perfil representativo 209
* Limitaciones principales: idem

¢ Mayor informacion: consultar trabajos 18; 20 ( Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 35

Coladas de lava basalticas y andesiticas; excepcionalmente Torriortentes xéricos liticos:

« Superficie: 251.100 ha.

» Distribuciéon por Departamento: Afielo (17.500); Catan Lil (8.300); Collon Cura (1.600);
Chos Malal (7.000); Huiliches (7.100); Lacar (700); Loncopué (13.400); Minas (2.700); Norquin
(2.900); Pehuenches (87.000); Picunches (62.700); Zapala (33.200).

¢ Altura sobre el nivel del mar: entre 1.000 y 1.500 m; algunos sectores superan amplia-
mente esas cotas (proximidades del Auca Mahuida, y el volcdn Tromen).

s Pendiente dominante: muy variable; a menudo 30 al 70% de inclinacidn; algunos sectores
muy planos {vecindades de E| Hueclt y Rio Agrio).

¢« Geologia de la roca de base: rocas basalticas del Holoceno.

* Geomorfologia: conos volcanicos y paisaje de coladas modernas, principalmente'basalticas.
¢ Material originario: detritos basalticos y depdsitos de arenas edlicas modernas.

s predominio de asomos rocosos: 90% de la superficie de la UC-

suelos muy subordinados:
* TORRIORTENTES XERICOS-LITICOS
* Limitaciones principales: profundidad efectiva por fragmentos gruesos y/o manto
rocoso consolidado; pedregosidad superficial; déficit hidrico estival, pendiente y/
o configuracion geomdarfica.

* Mayor informacién: consultar trabajos 14; 20; 22 ( Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 36
Fase plana de Torriortentes liticos/Petrocalcides tipicos:

¢ Superficie: 189.600 ha.

+ Distribucidn por Departamento: Catan Lil (18.100}; Colion Cura (73.100); Chos Malal (500);
Loncopué (3.000); Norquin (1.400); Picunches (35.400); Zapala (58.100).

» Altura sobre el nivel del mar: entre 1.000y 1.500 m.

* Pendiente dominante: inferior al 2% de inclinacion; en algunos sectores 2 al 8%.

¢ Geologia de la roca de base: basaltos, brechas volcanicas; andesitas olivinicas del Tercia-
rio Superior.

* Geomorfologia: planicie |avica de poco espesor, débilmente disectada.

¢ Material originario: granulométricamente heterogéneo, con grava y bloques basalticos y
arenas edlicas modernas.

* Suelos integrantes:

dominantes:
* fases plana de TORRIORTENTES LITICOS.
* Limitaciones principales: profundidad efectiva por manto rocoso; texturas grue-
sas; fragmentos gruesos y pedregosidad superficial.

subordinados:
* PETROCALCIDES TIPICOS
* Perfil representativo.126
* Limitaciones principales: profundidad efectiva por horizonte petrocalcico; tex-
turas gruesas, riesgo de erosién; fragmentos gruesos en superficies.
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Fase pedregosa de Torriortentes tipicos, someros/Haplacuentes tipicos y asomos roco-
sos (zona de asentamiento):

s Superficie: 96.800 ha.

* Distribucién por Departamento: Afelo (30.100); Catan Lil (19.000); Collon Cura (15.700);
Chos Matlal {15.700); Chos Malal (16.000); Zapala (16.000).

e Altura sobre el nivel del mar: entre 250 y 500 m (Departamento Afielo)y por encima de
esos valores hasta alcanzar los 1.000 m.

+ Pendiente dominante: 16 al 30% de inclinacidn; algunos tramos poseen pendientes entre
el 30y 70% de inclinacién.

* Geologia de la roca de base: basaltos y brechas volcanicas del Terciario Superior; en algu-
nos sectores basaltos olivinicos pleistocénicos.

» Geomorfologia: talud de borde de meseta basaltica. Corresponde a deslizamientos o
asentamientos en la periferia de planicie lavicas.

+ Material originario: depdsitos mixtos de procedencia sedimentaria y volcanica. A menu-
do mezcla cadtica de elementos tobaceos con abundancia de grandes bloques y clastos
angulosos de basaltos; arenas edlicas modernas.

* Suelos integrantes:

dominantes:
* fases pedregosa de TORRIORTENTES TIPICOS, SOMERCS.
* Limitaciones principales: profundidad efectiva por fragmentos gruesos;
pedregosidad superficial y pendiente.

subordinados:
* HAPLACUENTES TIPICOS
* Limitaciones principales: drenaje restringido; fragmentos gruesos.
* Perfil representativo 233 :

aso0mos rocosos
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Fase plana de Torriortentes tipicos y Petrogypsides tipicos/Haplogypsides tipicos:

Superficie: 39.200 ha.,

Distribucion por Departamento: Pehuenches.

Altura sobre el nivel del mar: entre 500y 750 m.

Pendiente dominante: inferior al 2% de inclinacion; o a lo sumo sin superar el 8% de
eshivel.

Geologia de la roca de base: basaltos olivinicos del Pleistoceno.

Geomorfologia: sector distal del campo volcanico del Auca Mahuida.

Material originario: depdsitos de detritos angulares basalticos y arenas edlicas modernas;
en algunos sectores sedimentos cuaternarios aluvio-coluviales.

® s 0 e s e

» Suelos integrantes:

dominantes:

* fase plana de TORRIORTENTES TIPICOS.
* Perfil representativo 295

* Limitaciones principales: fragmentos gruesos en el perfil y en superficie.
* PETROGYPSIDES TIPICOS

* Limitaciones principales: profundidad efectiva por fragmentos gruesos y
por horizonte yesoso cementado.

muy subordinados:
* HAPLOGYPSIDES TIPICOS
* Perfil representativo

* Limitaciones principales: fragmentos gruesos en superficie y en profundi-
dad; en algunos sectores pedregosidad superficial.

* Mayor informacion: consultar trabajo 35 ( Tabla 1)
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Fase ligera y moderadamente inclinada de Haplogypsides tipicos y Petrocalcides tipicos/
/Torriortentes liticos: '

Superficie: 210.200 ha.

Distribucion por Departamento: Afelo (104.400); Pehuenches (108.800).

Altura sobre el nivel del mar: se distribuye principalmente entre ios 500 y 1.000 m.

Pendiente dominante: 8 al 16% de inclinacién; algunos sectores poseen desniveles entre
|2y 8%.

Geologia de la roca de base: basaltos olivinicos del Pleistoceno.

Geomorfologia: campo volcénico del Auca Mahuida, incluyendo conos volcanicos ad-
venticios.
* Material originario: depdsitos holocénicos aluvio-coluviales con abundantes detritos
basalticos angulares y sedimentos edlicos.

s e * & & &

* Suelos integrantes:

dominantes:

* fase ligera y moderadamente inclinadas deHAPLOGYPSIDES TIPICOS.

* Perfil representativo 73

* Limitaciones principales: fragmentos gruesos y pedregosidad superficial y en el

perfil.

* PETROCALCIDES TIPICOS

* Perfil representativo 126

* Limitaciones principales: profundidad util por manto calcareo cementado y frag-
mentos gruesos.

muy subordinados:
* TORRIORTENTES LITICOS
* Limitaciones principales: profundidad efectiva por manto rocoso; fragmentos
gruesos y pedregosidad superficial y subsuperficial;, en algunos sectores pendiente.
* Perfil representativo 72
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Fase ligeramente inclinada de Torriortentes tipicos/Petrocalcides tipicos:

Superficie: 34.800 ha.

Distribucion por Departamento: Chos Malal (4.900); Pehuenches (29.900).

Altura sobre el nivel del mar: entre 1.500y 2.000 m.

Pendiente dominante: 2 al 8% de inclinaciéon.

Geologia de la roca de base: basaltos, andesitas y brechas del Terciario Superior; basaltos
leistocénicos.

Geomorfologia: sector distal del campo volcanico de los volcanes Palaoco y Tromen.

Material originario: sedimentos psefiticos aluvio-coluviales holocénicos, con abundantes
detritos volcanicos.
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¢ Suelos integrantes:

dominantes:

* fase ligeramente inclinada de TORRIORTENTES TIPICOS.
* Perfil representativo 295

* Limitaciones principales: profundidad atil por fragmentos gruesos; texturas
gruesas.

subordinados:
*PETROCALCIDES TIPICOS
* Perfil representativo 126
* Limitaciones principales; texturas gruesas; muy someros por manto calcareo
cementado; abundantes fragmentos gruesos y pedregosidad superficial.
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Torriortentes tipicos, someros/Petrocalcides tipicos y Haplargides xéricos:

* Superficie: 67.300 ha.

* Distribucion por Departamento: Chos Malal (63.200); Minas (1.400); Pehuenches (2.700).
* Altura sobre el nivel del mar: 50% de la superficie entre 1.500 y 2.000 m., 40% de la su-
perficie alcanza los 3.000 m., 10% de la superficie entre 1.000 y 1.500 m.

* Pendiente dominante: 30 al 70% de inclinacién; algunos sectores poseen desniveles com-
prendidos entre el 16 y 30% de inclinacién.

* Geologia de la roca de base: basaltos, andesitas y brechas volcanicas del Terciario Supe-
rior (;Formacién Palaoco?); en algunos sectores basaltos del Pleistoceno.

+ Geomorfologia: relieve «multiple» labrado sobre rocas volcanicas; cordones serranos ele-
vados con faldeos abruptos.

* Material originario: probablemente depdsitos aluvio-coluviales muy gruesos del Holoceno.

* Suelos integrantes:

dominantes:
* TORRIORTENTES TIPICOS, SOMERQOS
* Limitaciones principales: pendiente escarpada; profundidad efectiva y
pedregosidad.

subordinados:
* PETROCALCIDES TIPICOS
* Perfile representativo 126
* Limitaciones principales: pendiente escarpada; muy someros por manto calcareo
cementado; fragmentos gruesos y pedregosidad en superficie y en el perfil.
* HAPLARGIDES XERICGS
* Limitaciones principales: pendiente escarpada; someros por fragmentos grue-
s0s ¥ pedregosidad.

» Mayor informacién: consultar trabajo 35 ( Tabla 1)
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Fase plana de Petrocaicides tipicos y Petroargides tipicos//Torriortentes tipicos:

* Superficie: 134.300 ha.

* Distribucion por Departamento: Afelo (2.900); Catan Lil (10.100); Collon Curéd (21.000);
Chos Malal (2.000); Confluencia (19.600); Loncopué (24.300); Norquin (10.600); Pehuenches
(7.400); Picunches (25.100); Picun Leufu (7.000); Zapala (4.300).

¢ Altura sobre el nivel del mar: entre 500y 1.000 m.

* Pendiente dominante: proxima al 2% de inclinacién.

* Geologia de la roca de base: areniscas, fangolitas y arcilitas de las Formaciones Rayoso y
Bajada Colorada; en algunos sectores sedimentitas del grupo Neuquén.

* Geomorfologia: superficie de erosién.

* Material originario: probablemente depdsitos aluviales del Pleistoceno. Quizas se corres-
pondan con los denominados «Rodados ascendidos» o «Rodados Patagénicos».

* Suelos integrantes:

dominantes:
* fase plana de PETROCALCIDES TIPICOS
* Perfil representativo.126
* Limitaciones principaies: muy someros por manto calcareo cementado, textu-
ras gruesas y riesgo de erosién.

subordinados: )
* PETROARGIDES TIPICOS
* Perfil representativo.183
* Limitaciones principales: someros por manto calcareo cementado; fragmentos
gruesos superficiales.

muy subordinados:
* TORRIORTENTES TIPICOS
* Perfil representativo 295
* Limitaciones principales: riesgo de erosion por textura superficial gruesa.
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Fase ligeramente inclinada de Petrocalcides tipicos/Torriortentes tipicos/Haplocalcides
tipicos:

» Superficie: 93.100 ha. _

* Distribucién por Departamento: Afelo (28.300); Catan Lil {(11.700); Norquin (2.600);
Pehuenches (20.400); Zapala (30.100).

« Altura sobre el nivel del mar: principalmente entre los 750y 1.500 m.

* Pendiente dominante: 2 al 8% de inclinacion.

¢ Geologia de la roca de base: areniscas, arcillas y calizas de Jas Formaciones Quintuco,
Vaca Muerta y Agrio; en las proximidades de la Sierra Blanca sedimentos continentales del
Terciario; areniscas y arcilitas de las Formacién Roca.

+ Geomorfologia: superficies pedimentadas, incluyendo pedimentos convergentes y de
flanco.

¢ Material originario: sedimentos aluviales inconsolidados del Holoceno procedentes pro-
bablemente de sedimentitas cretacicas marinas y continentales. Se incluyen depdsitos
fanglomeradicos de probable edad pleistocénica.

¢ Suelos integrantes:

dominantes:
* fase ligeramente inclinada de PETROCALCIDES TIPICOS
* Perfil representativo: 126

* Limitaciones principales: textura gruesa y profundidad util por manto calcareo
cementado.

subordinados:
* TORRIORTENTES TIPICOS
* Perfil representativo 295
* Limitaciones principales: textura gruesa y fragmentos gruesos en superficie.

muy subordinados:
* HAPLOCALCIDES TIPICOS
* Perfil representativo : 116
* |imitaciones principales: abundante CO3Ca; fragmentos gruesos
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Fase severamente disectada de Haplocalcides tipicos y Torriortentes tipicos//asomos de
sedimentos:

¢ Superficie: 152.600 ha.

* Distribucién por Departamento: Afielo (33.200); Catan Lil {7.200); Collon Cura (21.000);
Confluencia (38.300); Loncopué (20.200); Picunches (27.700); Picun Leufu (2.600); Zapala
(2.900).

¢ Altura sobre el nivel del mar: la mayor parte entre 500 y 750 m, y en menor medida en-
tre 250 y 500 m.

¢+ Pendiente dominante: 2 al 8% de inclinacién; algunos sectores exhiben desniveles del
orden del 8 al 16%.

* Geologia de la roca de base: areniscas, fangolitas y arcilitas de las Formaciones Rayoso,
Bajada Colorada; areniscas verdes, y fangolitas rojas del Grupo Neuquén; en algunos secto-
res sedimentos del Grupc Mendoza.

* Geomorfologia: superficie pedimentada muy disectada.

* Material originario: sedimentos holocénicos procedentes de sedimentitas continentales
del Cretacico Superior.

* Asomos rocosos subordinados: sedimentitas cretacicas.

* Suelos integrantes:

dominantes:
* fase severamente disectada de HAPLOCALCIDES TIPICOS.
* Perfil representativo 116
* Limitaciones principales: configuracion topografica; texturas gruesas; riesgo
de erosion.
* fase severamente disectada de TORRIORTENTES TIPICOS.
* Perfil representativo 295
* Limitaciones principales:texturas medianamente gruesas
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Fase ligeramente inclinada de Haplocalicides tipicos/Haplogypsides tipicos//Torripsamentes
tipicos:

» Superficie: 73.300 ha.

* Distribucion por Departamento: Pehuenches,

* Altura sobre el nivel del mar: la mayor parte se halla entre 1.000 y 1.500 m; en menor
medida se aproxima a valores de 750 m de altitud.

* Pendiente dominante: 2 al 8% de inclinacién.

* Geologia de la roca de base: areniscas, arcillas verdes y calizas (Grupo Mendoza); particu-
larmente basaltos del Terciario superior.

* Geomorfologia: pedimentos semidesérticos encubiertos y sectores distales de bajada
aluvial.

* Material originario: depésitos aluviales inconsolidados probablemente del Haloceno, pro-
venientes de la alteracidén de sedimentitas del Mesozoico; contaminacion con arenas edlicas
modernas.

* Suelos integrantes:

dominantes:
* fase ligeramente inclinada de HAPLOCALCIDES TiPICOS.
* Perfil representativo 116
* Limitaciones principales: texturas gruesas; fragmentos gruesos en superficie;
riesgo de erosion.

subordinados:
* HAPLOGYPSIDES TIPICOS
* Perfil representativo 73
* Limitaciones principales: idem

muy subordinados
* TORRIPSAMENTES TIPICOS
* Perfil representativo 248
* Limitaciones principales: texturas gruesas; riesgo de erosién
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Fase moderadamente inclinada de Haplocalcides tipicos y Haplogypsides tipicos//
Torripsamentes tipicos:

« Superficie: 27.800 ha.

* Distribucién por Departamento: Pehuenches.

* Altura sobre el nivel del mar: entre 500 y 750 m; algunos sectores se hallan en cotas su-
periores sin superar los 1.000 m.

* Pendiente dominante: 8 al 16% de inclinacién.

* Geologiade laroca de base: areniscas y fangolitas del Grupo Neuquén; areniscas, fangolitas
y arcilitas del Grupo Roca

+ Geomorfologia: pedimentos semidesérticos en parte muy disectados.

* Material originario: sedimentos inconsolidados holocénicos provenientes de la alteracién
de sedimentitas cretacicas.

¢ Suelos integrantes:

dominantes:
* fase moderadamente inclinada de HAPLOCALCIDES TIPICOS.
* Perfil representativo 116
* Limitaciones principales: pendiente; texturas gruesas y fragmentos gruesos en
superficie.
* HAPLOGYPSIDES TIPICOS
* Perfil representativo 73
* Limitaciones principales: idem

muy subordinados:
* TORRIPSAMENTES TIPICOS
* Perfil representativo 248
* Limitaciones principales: textura gruesa; riesgo de erosion
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Fase ligeramente inclinada de Torriortentes tipicos, moderadamente gruesos/
Torripsamentes tipicos:

* Superficie: 112.600 ha.

* Distribucién por Departamento: Afielo (100.200); Picun Leuf( (12.400).

* Altura sobre el nivel del mar: predominantemente entre 250 y 500 m; en menor propor-
cidén entre 500y 750 m.

* Pendiente dominante: 2 al 8% de inclinacién.

* Geologia de la roca de base: areniscas y fangolitas del Grupo Neuquén (en Picin Leufu);
sedimentos continentales del Terciario Superior {(Formacién Rio Negro?) y sedimentitas de
la Formacion Roca.

* Geomorfologia: pedimentos semidesérticos, parcialmente encubiertos.

* Material originario: sedimentos aiuviales holocénicos procedentes de la alteracion de
sedimentitas, y cubierta arenosa discontinua.

* Suelos integrantes:

dominantes:
* fase ligeramente inclinada de TORRIORTENTES TIPICOS, moderadamente gruesos.
* Perfil representativo:295
* Limitaciones principales: texturas medianamente gruesas, y riesgo de erosién.

subordinados:
* TORRIPSAMENTES TIPICOS
* Perfil representativo:248
* Limitaciones principales: texturas muy gruesas y riesgo de erosion
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Fase disectada de Torriortentes tipicos y liticos/asomos rocosos//Petrocalcides tipicos:

Superficie: 21.300 ha.

Distribucion por Departamento: Collén Cura

Altura sobre el nivel del mar: mayoritariamente queda comprendida entre S00 y 750 m.
Pendiente dominante: 2 al 8% de inclinacién; algunos sectores pueden presentar deshi-
veles mayores sin superar el 16% de inclinacién.

* Geologia de la roca de base: tobas, brechas volcanicas y andesitas (;Formacién Auca
Pan?).

*» Geomorfologia: superficie pedimentada (; ?), parcialmente disectada.

* Material originario: depdsitos inconsolidados holocénicos muy heterogéneos
granuiométricamente y de variada litologia.

* Asomos rocosos subordinados: rocas volcanicas

¢ Suelos integrantes:

dominantes:
* fase disectada de TORRIORTENTES TIPICOS
* Perfil representativo 295
* Limitaciones principales: configuracion topografica; en algunos sectores pen-
diente y texturas gruesas.
* TORRIORTENTES LITICOS
* Perfil representativo 72
* Limitaciones principales: textura muy gruesa; muy someros por manto rocoso.

muy subordinados:
* PETROCALCIDES TIPICOS
* Perfil representativo 126
* Limitaciones principales: texturas gruesas; profundidad atil por manto calcareo
consolidado.
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Petrocalcides tipicos y Haplocalcides tipicos/Petroargides tipicos y Torriortentes tipicos,
fase somera:

e Superficie: 601.700 ha.

* Distribucion por Departamento: Catan Lil (80.300); Collon Curd (41.900); Confluencia
(93.600); Picunches (10.900); Picun Leufu (219.000); Zapala (156.000).

* Alturasobre el nivel del mar: 70% de la superficie entre 500y 750 m., 20% de la superficie
entre 750y 1.000 m., 10% de la superficie entre 1.000y 1.500 m.

* Pendiente dominante: inferior al 2% de inclinacién; algunos sectores poseen desniveles
topograficos comprendidos entre 2 y 8% de inclinacion.

* Geologia de la roca de base: areniscas, fangolitas y arcilitas (Grupo Neuquén); en algunos
sectores areniscas conglomeradicas, arcilitas y calizas del Grupo Mendoza.

* Geomorfologia: Planicies por arrasamiento.

¢« Material originario: depdsitos inconsolidados (aluvial?) probablemente del Holoceno;

provenientes de la alteracién de sedimentitas continentales; algunos sectores con depositos
aluviales del Pleistoceno.

¢ Suelos integrantes:

dominantes:
* PETROCALCIDES TIPICOS
* Perfil representativo 126
* HAPLOCALCIDES TIPICOS
* Perfil representativo 116
* Limitaciones principales: texturas medianamente gruesas

subordinados: .
* PETROARGIDES TIPICOS
* Perfil representativo 183

* Limitaciones principales: profundidad util por manto calcareo cementado.
* fase somera de TORRIORTENTES TIPICOS
* Limitaciones principales: profundidad util
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Fase disectada de Petrocalcides tipicos/Torriortentes tipicos y Haplocalcides tipicos//aso-
mos rocosos:

¢ Superficie: 104,200 ha.

* Distribuciéon por Departamento: Confluencia (89.300); Picun Leufu (14.900).

s Altura sobre el nivel del mar: mayormente entre 500 y 750 m; algunos sectores se hallan
inmediatamente por debajo o por encima de esas cotas.

+ Pendiente dominante: 2 al 8% de inclinacién; algunos sectores poseen pendientes préxi-
mas al 30% de desnivel (Sierra Barrosa).

* Geologia de la roca de base: areniscas, fangolitas y arcilitas de las Formaciones Rayoso y
Bajada Colorada; sedimentitas del Grupo Neuguén.

« Geomorfologia: sectores aislados de planicies por arrasamiento, en parte disectados.

* Material originario: depdsitos psefiticos del Pleistoceno. Probablemente «Rodados
Patagonicos», o sus equivalentes.

* Suelos integrantes:

dominantes:
* fase disectada de PETROCALCIDES TIPICOS
* Perfil representativo 126
* Limitaciones principales; texturas gruesas; someros por manto calcareo cemen-
tado; en algunos sectores configuracion topografica.

subordinados:
* TORRIORTENTES TIPICOS
* Perfil representativo 295
* Limitaciones principales: texturas gruesas; riesgo de erosion.
* HAPLOCALCIDES TIPICOS
* Perfil representativo 116
* Limitaciones principales: texturas gruesas.
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Haplargides tipicos y Petroargides tipicos, fase alcalina con B natrico/Torriortentes tipicos:

Superficie: 32.600 ha.
Distribucion por Departamento: Afielo.
Altura sobre el nivel del mar: entre 500 y 250 m; en menor medida entre 500 y 750 m.

Pendiente dominante: 2 al 8% de inclinacién; algunos sectores exhiben un relieve mas
plano.

* Geologia de laroca de base: sedimentos continentales del Terciario; areniscas y fangolitas
del Grupo Neuguén.

¢ Geomorfelogia: planicie por arrasamiento.

» Material originario: depdsitos aluviales no consolidados del Holoceno provenientes de la
alteracion de sedimentitas cretacicas y terciarias.
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» Suelos integrantes:

dominantes:
* HAPLARGIDES TIPICOS
* Perfil representativo 122

* Limitaciones principales: profundidad Gtil por fragmentos gruesos.
* PETROARGIDES TIPICOS, fase alcalina con Bt natrico
* Perfil representativo: 183

*Limitaciones principales: profundidad util por fragmentos gruesos;sodicidad; en
profundidad horizonte cementado.

subordinados:
* TORRIORTENTES TIPICQS
* Perfil representativo 295

* Limitaciones principales: texturas gruesas y fragmentos gruesos en superficie.
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Torriortentes vérticos y Torrifluventes tipicos/Natrargides tipicos y Haplosalides tipicos:

Superficie: 87.100 ha.

Distribucién por Departamento: Afelo.

Altura sobre el nivel del mar: principalmente entre 250 y 500 m.

Pendiente dominante: 2 al 8% de inclinacién; algunos sectores presentan desniveles apre-
ciables inferiores.

* Geologia de la roca de base: areniscas, fangolitas y arcilitas de las Formaciones Roca y
Jague; sedimentos continentales del Terciario superior.

* Geomorfologia: planicies por arrasamiento; sectores plano-céncavos.

* Material originario: sedimentos aluviales del Holoceno procedentes de |la alteracion de
sedimentitas del Cretécico superior y del Terciario.

* Suelos integrantes:

dominantes:
* TORRIORTENTES VERTICOS
* Perfil representativo: 59
* Limitaciones principales: texturas finas; permeabilidad lenta; ocasionales
anegamientos.
* TORRIFLUVENTES TIPICOS
* Perfil representativo: 54
* Limitaciones principales: texturas gruesas superficiales.

subordinados:
* NATRARGIDES TIPICOS
* Limitaciones principales: permeabilidad lenta; sodicidad.
* HAPLOSALIDES TIPICOS
* Perfil representativo 118
* Limitaciones principales: muy alto tenor salino.
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Fase plana de Petroargides xéricos y Torripsamentes xéricos//Argidurides xéricos:

» Superficie: 35.400 ha.

¢ Distribucién por Departamento: Loncopué (8.500); Picunches (26.900).

* Altura sobre el nivel del mar: principaimente entre 750 y 1.000 m; algunos sectores se
localizan inmediatamente por debajo de ese piso altitudinal.

¢ Pendiente dominante: inferior al 2% de inclinacién.

¢ Geologia de |a roca de base: areniscas, arcillas y lutitas del Grupo Mendoza; limearcilitas
y fangolitas de la Formacién Tordillo.

» Geomorfologia: antigua planicie aluvial pedemontana

¢ Material originario: sedimentos aluviales psefiticos del Pleistoceno. Parcialmente se co-
rresponderia con las Formaciones Loncopué y El Zaguén.

+ Suelos integrantes:

dominantes:
* Fase plana de PETROARGIDES XERICOS
* Perfil representativo: 157
* Limitaciones principales: fragmentos gruesos en superficie y en profundidad.
* TORRIPSAMENTES XERICOS
* Limitaciones principales: textura gruesa; riesgo de erosion.

muy subordinados: )
* ARGIDURIDES XERICOS
* limitaciones principales: fragmentos gruesos; profundidad util.

» Mayor informacion: consultar trabajos 22 (Tabla 1)

Capitulo 5 129



UNIDAD CARTOGRAFICA 54

Fase plana de Petrocalcides tipicos/Petroargides tipicos//Torripsamentes tipicos:

¢ Superficie: 324,100 ha.

» Distribucion por Departamento: Anelo (128.900); Collén Cura (11.200); Chos Malal (19.400);
Confluencia (89.900); Pehuenches (21.700); Pecunches (19.500); Picun Leufu (6.500); Zapala
(26.700),

e Altura sobre el nivel del mar: principalmente entre 500 y 750 m; sectores minoritarios se
hallan inmediatamente por arriba y por debajo de esas cotas.

¢ Pendiente dominante: inferior al 2% de inclinacion.

* Geologia de la roca de base: arcilitas, areniscas y lutitas del Grupo Mendoza; en la zona
centro-oriental sedimentitas del Grupo Neuguén.

* Geomorfologia: antigua planicie aluvial pedemontana; algunos sectores como Planicie
Banderita se corresponden con «terrazas estructurales por cementacién calcarean».

* Material originario: depdsitos aluviales, principalmente psefiticos, del Pleistoceno.

* Suelos integrantes:

dominantes:
* Fase plana de PETROCALCIDES TIPICOS
* Perfil representativo 126
* Limitaciones principales: texturas gruesas superficiales y profundidad util por
horizonte calcareo cementado.

subordinados: )
* PETROARGIDES TIPICOS
* Perfil representativo 183
* Limitaciones principales: profundidad util por horizonte calcareo cementado;
abundantes fragmentos gruesos en superficie,

muy subordinados:
* TORRIPSAMENTES TIPICOS

* Perfil representativo 248
* Limitaciones principales: texturas muy gruesas; riesgo de erosion.

* Mayor informacién: consultar trabajos 22; 26; 32; 35 (Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 55

Fase plana de Petroargides tipicos/Petrocalcides tipicos:

¢ Superficie: 23.100 ha.

+ Distribucién por Departamento: Zapala.

* Altura sobre el nivel del mar: 60% de la superficie entre 750 y 1.000 m., 40% de la super-
ficie entre 1.000y 1.500 m.

* Pendiente dominante: inferior al 2% de inclinacion; algunos sectores poseen pendientes
con mayoer desnivel pero sin superar el 8% de inclinacion.

* Geologia de la roca de base: principaimente areniscas, arcilitas y fangolitas del Grupo
Neuquén.

* Geomorfologia: terrazas estructurales por cementacion calcarea.

* Material originario: depdsitos aluviales psefiticos del Pleistoceno. Algunos sectores inclu-
yen «Rodados Ascendidos» o Rodados Patagénicos (7).

* Suelos integrantes:

dominantes: )
* Fase plana PETROARGIDES TIPICOS
* Perfil representativo 183
* Limitaciones principales: textura gruesa superficial; profundidad util por hori-
zonte calcareo cementado; en algunos sectores fragmentos gruesos en superficie,

suberdinados:
* PETROCALCIDES TIPICOS
* Perfil representativo 126

* Limitaciones principales: muy someros por manto calcarec cementado; textu-
ras muy gruesas en superficie.
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UNIDAD CARTOGRAFICA 56

Fase plana de Haplogypsides calcicos/Petrogypsides tipicos:

Superficie: 31.500 ha.

Distribucion por Departamento: Pehuenches.

Altura sobre el nivel del mar: la mayor parte se halla comprendida entre 750 y 1.000 m.

Pendiente dominante: inferior al 2% de inclinacién.

Geologia de la roca de base: sedimentitas del Grupo Neuguén y de las Formaciones Roca
Jaguel.

Geomorfologia: antigua planicie aluvial pedemontana disectada.

Material originario: ;depdsitos aluviales psefiticos del Pleistoceno?

e & & & & @

¢ Suelos integrantes:

dominantes:
* Fase plana de HAPLOGYPSIDES CALCICOS

* Limitaciones principales: textura gruesa; muy abundantes fragmentos gruesos
en superficie.

subordinados: )
* PETROGYPSIDES TIPICOS
* Limitaciones principales: textura gruesa superficial, muy sometos por horizon-

tes con yeso cementado; en algunos sectores muy abundantes fragmentos grue-
sos en superficie.
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Torriortentes tipicos, texturas medias a moderadamente finas/Torripsamentes tipicos/
Fase salina de Torriortentes tipicos:

s Superficie: 344.900 ha.

e Distribucién por Departamento: Arelo (28.900); Catal Lil (6.700); Collén Cura (8.800),
Loncopué (87.900); Norquin (25.000); Pehuenches (131.000); Picunches (37.300); Zapala {19.300).
» Altura sobre el nivel del mar: 40% de la superficie entre 1.500 y 1.000 m., 40% de la su-
perficie entre 1.000 y 750 m., 20% de |a superficie entre 750 y 500 m.

» Pendiente dominante: inferior al 5% de inclinacion; algunos sectores poseen pendientes
que no superan el 2%.

* Geologia de la roca de base: principaimente areniscas, arcillas y lutitas (Grupo Mendoza);
areniscas, lutitas y arcilitas de la Formacién Tordillo.

* Geomorfologia: bajadas aluviales y valles interserranos.

+ Material originario: depdsitos holocénicos principalmente de origen aluvial y en menor
medida coluvial de variable granometria. Parcialmente con cubierta arenosa edlica.

+ Suelos integrantes:

dominantes:
* TORRIORTENTES TIPICOS; texturas medias a moderadamente finas.
* Perfil representativo 295
* Limitaciones principales; a veces texturas gruesas en superficie.

subordinados:
* TORRIPSAMENTES TIPICOS
* Perfil representativo 248
* Limitaciones principales: texturas muy gruesas; riesgo de erosién.

muy subordinados:
* fase salina de TORRIORTENTES TIPICOS
* Perfil representativo 57
* Limitaciones principales: altos tenores salinos.
* HAPLOCAMBIDES TIPICOS
* Perfil representative 100
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UNIDAD CARTOGRAFICA 58

Torriortentes tipicos y Haplocalcides tipicos/Fase salina de Torrifluventes tipicos:

¢ Superficie: 132.100 ha.

¢ Distribucion por Departamento: Catan Lil (13.300); Picin Leufd (42.700); Zapala (76.100).
* Altura sobre el nivel del mar: 60% de |a superficie entre 750y 1.000 m., 40% de ia super-
ficie entre 750y 500 m.

* Pendiente dominante: inferior al 2% de inclinacién.

¢ Geologia de la roca de base: areniscas, arcilitas y fangolitas del Grupo Neuquén; arenis-
cas conglomeradicas, arcillas, lutitas y calizas del Grupo Mendoza; areniscas, lutitas y margas
de la Formacién Lotena.

* Geomorfologia: planicie aluvial pedemontana (bajada) y conos aluviales; incluye pedi-
mentos con cubierta de sedimentos.

* Material originario: sedimentos aluviales y coluviales holocénicos de variada granometria,
generados a expensas de |a alteracion de sedimentitas del Mesozoico. Cubierta arenosa edlica
moderna.

¢ Suelos integrantes:

dominantes:
* TORRIORTENTES TIPICOS.
* Perfil representativo 295
* Limitaciones principales: en algunos sectores textura gruesa superficial.
* HAPLOCALCIDES TIPICOS
* Perfil representativo 116
* Limitaciones principales: fragmentos gruesos superficiales; en algunos sectores
textura gruesa superficial.

subordinados:
* fase salina de TORRIFLUVENTES TIPICOS
* Limitaciones principales: altos contenidos salinos; ocasional anegamiento.

* Mayor informacion: consultar trabajo 22 (Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 59

Torriortentes tipicos, moderadamente gruesos/Torripsamentes tipicos/Fase salina de
Torriortentes tipicos:

+ Superficie: 191.000 ha.

» Distribucién por Departamento: Confluencia (164.000); Picun Leufu (15.000); Zapala (7.500).
o Altura sobre el nivel del mar: 70% de la superficie entre 500 y 250 m., 20% de la superfi-
cie entre 750 y 500 m., 10% de la superficie entre 1.000 y 750 m.

» Pendiente dominante: inferior al 5% de inclinacion, a menudo no supera el 2%.

+ Geologia de la roca de base: areniscas, arcilitas y fangolitas del Grupo Neuquén.

+ Geomorfologia: planicie aluvial pedemontana (bajada) y conos aluviales «convergentes».
En algunos casos podria tratarse de pedimentos con cobertura.

+ Material originario: depdsitos principalmente aluviales holocénicos generados a partir de
la alteracién de sedimentitas mesozoicas.

e Suelos integrantes:

dominantes:
* TORRIORTENTES TIPICOS moderadamente gruesos.
* Perfil representativo 295
* Limitaciones principales: textura gruesa.

subordinados:
* TORRIPSAMENTES TIPICOS
* Perfil representativo 248
* Limitaciones principales: texturas muy gruesas; riesgo de erosion.

muy subordinados:
* fase salina de TORRIORTENTES TIPICOS
* Perfil representativo 57
* Limitaciones principales: altos tenores salino
* HAPLOCAMBIDES TIPICOS
* Perfil representative 100

* Mayor informacion: consultar trabajos 18; 28 ( Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 60

Torriortentes tipicos, gravillosos y franco gruesos/Fase salino - sédica de los mismos
suelos:

* Superficie: 74.000 ha.

 Distribucién por Departamento: Afielo (22.300); Collén Cura (10.900); Confluencia (21.000);
Picun Leufd (19.800).

* Altura sobre el nivel del mar: entre 250y 500 m.

* Pendiente dominante: inferior al 2%; en algunos sectores se aproxima al 5%.

* Geologia de la roca de base: probablemente sedimentitas de la Formacién Bajada Colora-
- day del Grupo Neuguén.

* Geomorfologia: terrazas bajas aluviales.

* Material originario: depdsitos fluviales no consolidados del Holoceno de muy heterogénea
granometria y litologia.

¢ Suelos integrantes:

dominantes:
* TORRIORTENTES TIPICOS, gravillosos
* Perfil representativo 1007
* Limitaciones principales: profundidad Gtil por fragmentos gruesos; textura; frag-
mentos gruesos en superficie.
* TORRIORTENTES TIPICOS, franco gruesos
* Perfil representativo 295
* Limitaciones principales: excepcionalmente texturas gruesas.

subordinados:
* fase salino-sodica de TORRIORTENTES TIPICOS, franco gruesos.
* Limitaciones principales: toxicidad por sales y sodio.

* Mayor informacién: consultar trabajos 1; 3; 16; 17; 22; 31 (Tabla 1)
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UNIDAD CARTOGRAFICA 61

Torriortentes tipicos y Torrifluventes tipicos, franco gruesos//Torripsamentes tipicos:

» Superficie: 118.900 ha.

* Distribucion por Departamento: Afielo (11.200); Catan Lil (3.500); Colldn Cura {26.100):
Confluencia (14.900); Huiliches (400); Lacar (4.600); Loncopué (4.100); Pehuenches (16.800);
Picunches (6.600); Picun Leufu (16.600); Zapala (14.100).

* Altura sobre el nivel del mar: 80% de la superficie entre 250 y 500 m., 20% de la superfi-
cie entre 750 y 500 m.

* Pendiente dominante: inferior al 2%; en algunos sectores se aproxima al 5%.

* Geologia de la roca de base: muy variable; probabiemente predominen sedimentitas del
Grupo Neuquén y de las Formaciones Bajada Colorada y Rayoso.

* Geomorfologia: terrazas bajas aluviales y planicies de inundacién.

* Material originario: depdsitos fiuviales holocénicos de dispar composicién litolégica y
muy variada granometria.

* Suelos integrantes:

dominantes:
* TORRIORTENTES TIPICOS
* Perfil representativo 295
* Limitaciones principales: excepcionalmente texturas gruesas.
* TORRIFLUVENTES TIPICOS, franco gruesos
* Perfil representativo: 54
* Limitaciones principales: en ocasiones toxicidad por sales; texturas gruesas.

muy subordinados:
* TORRIPSAMENTES TIPICOS
* Perfil representativo: 248
* Limitaciones principales: textura muy gruesa; en ocasiones toxicidad por sales.
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UNIDAD CARTOGRAFICA 62

Fase salina de Torrifluventes tipicos/Haplosalides tipicos//Torriortentes vérticos:

+ Superficie: 131.700 ha.

* Distribucion por Departamento: Afielo (51.700); Catan Lil (3.000); Confluencia (62.400),
Pehuenches (2.100); Picun Leufu (7.600); Zapala (4.900).

» Altura sobre el nivel del mar: 80% de la superficie entre 200y 500 m., 20% de la superfi-
cie entre 500 y 1.000 m.

¢ Pendiente dominante: préxima al 1%; de inclinacion.

* Geologia de la roca de base: areniscas, fangolitas y arcillas del Grupo Neuquén.

+ Geomorfologia: cuencas endorreicas y estrechos valles de cursos temporarios y efimeros.
* Material originario: sedimentos modernos, esencialmente arcillo-limosos con acumula-
ciones salinas muy localizadas.

* Suelos integrantes:

dominantes:
* Fase salina de TORRIFLUVENTES TIPICOS
* Perfil representativo 54
* Limitaciones principales: anegamiento; en ocasiones toxicidad por sales

subordinados:
* HAPLOSALIDES TIPICOS
* Perfil representative 118
* |imitaciones principales: toxicidad por sales; drenaje impedido.

muy subordinados:
* TORRIORTENTES VERTICOS
* Perfil representativo 59
* Limitaciones principales: texturas finas; drenaje imperfecto; en ocasiones toxi-
cidad por sales.
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UNIDAD CARTOGRAFICA 63

Torripsamentes tipicos/Fase ligeramente salina de Torriortentes tipicos:

¢ Superficie: 31.000 ha.

* Distribucion por Departamento: Afielo (19.500); Catan Lil {2.500); Collén Curad (4.000):
Pehuenches (2.600); Picun Leufu (2.400).

» Altura sobre el nivel de! mar: 60% de la superficie entre 200y 500 m., 30% de la superfi-
cie entre 750 y 500 m., 10% de la superficie entre 1.000 y 750 m.

¢ Pendiente dominante: 2 al 8%; de inclinacién.

* Geologia de la roca de base: areniscas, fangolitas y arcillas del Grupo Neuquén y de las
Formaciones Bajada Colorada y Rayoso.

* Geomorfologia: campo de médanos.

* Material originario: depésitos arenosos modernos vinculados a la actividad edlica.

¢ Suelos integrantes:

dominantes:
* TORRIPSAMENTES TIPICOS
* Perfil representativo 248
* Limitaciones principales: texturas muy gruesas; susceptibilidad a la erosién edlica;
baja retencion hidrica.

subordinados:
* fase ligeramente salina de TORRIORTENTES TIPICOS
* Perfil representative 57
* Limitaciones principales: ligera toxicidad por sales.
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UNIDAD CARTOGRAFICA 64

Asomos de sedimentitas/Torriortentes liticos y tipicos, fase somera//Haplocalcides ti-
picos:

s Superficie: 717.500 ha.

* Distribucion por Departamento: Afielo (29.100); Chos Malal (61.800), Loncopué (222.000);
Minas (2.600); Norquin (117.600); Pehuenches (130.000) Picunches (139.300); Zapaia (15.100).
* Altura sobre el nivel del mar: 70% de |la superficie entre 1.500 y 1.000 m., 20% de la su-
perficie entre 1.000 y 750 m., 10% de la superficie entre 2.000 y 1.500 m.

* Pendiente dominante: 30 al 70%; de inclinacién; algunos sectores poseen desniveles me-
nos acentuados.

* Geologia de la roca de base: areniscas, lutitas y calizas (Grupo Mendoza); sedimentitas de
la Formacidén Tordillo.

* Geomorfologia: paisaje complejo de estructuras plegadas y fracturadas.

*» Material originario: depdsitos aluvio-coluviales holocénicos heterogéneos
granomeétricamente; proceden en su mayoria de sedimentos clasticos marinos y continenta-
les del Mesozoico.

+* Predominio de asomos rocosos: sedimentitas mesozoicas.

* Suelos integrantes:

subordinados :
* TORRIORTENTES LITICOS
* Perfil representativo 72
* Limitaciones principales: texturas gruesas; fragmentos gruesos su®perficiales y
subsuperficiales; someros por manto rocoso continuo; configuracién geomarfica.
* TORRIORTENTES TIPICOS; fase somera.
* Perfil representativo 295
* Limitaciones principales; pendiente; profundidad util entre 50 y 100 cm. por
manto rocoso; en algunos sectores fragmentos gruesos.

muy subordinados:
* HAPLOCALCIDES TIPICOS
* Perfil representativo 116
* Limitaciones principales: abundantes fragmentos gruesos; en algunos sectores
pendiente.; abundante carbonato de calcio.
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UNIDAD CARTOGRAFICA 65

Fase fuertemente inclinada de Torriortentes tipicos, Haplargides xéricos / Haploxeralfes
calcicos:

e Superficie: 362.100 ha.

* Distribucién por Departamento: Catan Lil (167.700); Collén Cura (56.700); Chos Malal
(5.400); Loncopué (45.900); Minas (2.400); Norquin (53.500); Picunches (10.000); Zapala (20.500).
+ Altura sobre el nivel del mar: 80% de la superficie entre 1.500 y 1.000 m., 10% de la su-
perficie entre 2.000 y 1.500 m., 10% de la superficie entre 1.000y 750 m.

* Pendiente dominante: 16 al 30%; de inclinacién; algunos sectores 8 al 16%.

+ Geologiade laroca de base: areniscas, arcillas, lutitas y calizas (Grupo Mendoza), fangolitas,
lutitas y limoarcilitas {Formacién Tordillo).

*» Geomorfologia: paisaje con estructuras homoclinales («crestan», «cuestas» y «espinazos»).
* Material originario: depésitos aluvio-coluviales holocénicos de dispar granometria proce-
dentes de |a alteracién de sedimentitas mesozoicos; cubierta areno-gravillosa.

* Suelos integrantes:

dominantes:
* fase fuertemente inclinada de TORRIORTENTES TIPICOS
* Perfil representativo 295
* Limitaciones principales: pendiente; fragmentos gruesos superficiales y
subsuperficiales.

subordinados:
* HAPLARGIDES XERICOS
* Perfil representativo 122
* Limitaciones principales: abundantes fragmentos gruesos en superficie; en al
gunos sectores pendiente abrupta.
* HAPLOXERALFES CALCICOS.
* Perfil representativo Ch3
* Limitaciones principales: abundantes fragmentos gruesos en profundidad y en
superficie, en algunos sectores pendientes abruptas.
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UNIDAD CARTOGRAFICA 66

Fase ligeramente inclinada de Torriortentes tipicos, pedregosos y Torripsamentes tipi-
COS, SOMEeros/asomos rocosos:.

¢ Superficie: 307.900 ha.

¢ Distribucion por Departamento: Afelo (291.300); Pehuenches {16.600).

* Altura sobre el nivel del mar: 50% de la superficie entre 1.500y 1.000 m; la fraccidén res-
tante se distribuye en pisos altitudinales inferiores, hasta aproximadamente los 200 m de
altitud,

* Pendiente dominante: 2 al 8%; de inclinacién; algunos sectores exhiben gradientes
topograficos que se hallan inmediatamente por encima o por debajo de esos valores.

* Geologia de la roca de base: areniscas y fangolitas del Grupo Neuquén; caiizas, yeso y
anhidrita (Formacién Huitrin).

*» Geomorfologia: paisaje de estructuras homoclinales («cuestas», «crestas» y «espinazos»);
localmente «tendidos».

* Material originario: depésitos aluviales y edlicos modernos procedentes en su mayoria de
las sedimentitas mesozoicas.

¢ Asomos rocosos subordinados: sedimentitas y evaporitas mesozoicas.

¢ Suelos integrantes:

dominantes:
* fase ligeramente inclinada de TORRIORTENTES TIPICOS
* Limitaciones principales: en algunos sectores pendientes pronunciadas; textura
gruesa superficial; fragmentos gruesos y pedregosidad tanto en superficie como
en profundidad.
* TORRIPSAMENTES TIPICOS, fase somera.
* Perfil representativo 248
* Limitaciones principales: textura arenosa; someros por manto rocoso entre 50 y
100 cm. de profundidad; en algunos sectores pedregosidad superficial.
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UNIDAD CARTOGRAFICA 67

Asomos de sedimentitas/Fase plana de Torripsamentes tipicos y someros:

Superficie: 70.700 ha.

Distribucion por Departamento: Afielo (58.000); Pehuenches {12.700).

Altura sobre el nivel del mar: principalmente entre los 500 y 1.000 m.

Pendiente dominante: inferior al 5% de inclinacién; algunos sectores con desniveles que
no superan el 2%.

* Geologia de la roca de base: sedimentitas, principalmente de la Formacién Rayoso y Gru-
po Neuquén; arcilitas arenosas; arcilitas yesiferas y areniscas.

+ Geomorfologia: paisaje de estructuras homoclinales con muy suave inclinacion.

* Material originario: depdsitos aluviales y edlicos del Holoceno.

* Predominio de Asomos rocosos: mas del 50% de la superficie de la UC, sedimentitas
mesQzoicas.

* 9 & B

* Suelos integrantes:

subordinados:
* fase plana de e inclinada de TORRIPSAMENTES TIPICOS
* Limitaciones principales: texturas muy gruesas; riesgo de erosién.
* TORRIPSAMENTES TIPICOS, fase somera.
* Perfil representativo 248

* Limitaciones principales; textura muy gruesas; manto rocoso consolidado entre
50 y 100 c¢m. de profundidad.

Capitulo 5 143



UNIDAD CARTOGRAFICA 68

Sedimentitas expuestas en forma escalonada:virtual ausencia de suelos

s Superficie: 215.200 ha.

» Distribucién por Departamento: Afielo (30.100); Collén Cura (5.900); Confluencia (79.300);
Pehuenches (40.800); Picun Leufd (49.500); Zapala (9.600).

* Asomos rocosos : predominio de exposiciones rocosas pertenecientes a las Formaciones
Bajada Colorada y Rayoso (areniscas, fangolitas y arcilitas); también se hallan afloramientos
pertenecientes al Grupc Neuquén (fangolitas rojas y areniscas verde-amarillentas).

» Geomorfologia: talud de planicies sedimentarias estructuraies; pendiente abrupta y es-
calonada.
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UNIDAD CARTOGRAFICA 69

Sedimentos finos muy severamente disectados: virtual ausencia de suelos

e Superficie: 56.400 ha.

* Distribucién por Departamento: Arielo (24.100); Chos Malal (3.900); Pehuenches (28.400).
¢ Asomos rocosos : esencialmente arcilitas y fangolitas pertenecientes a la Formacién Roca
o bien de los miembros mas finos del Grupo Neuquén.

* Geomorfologia: paisaje de huayquerias (bad lands).

* Relieve: abrupto, con moderada a severa diseccion.
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UNIDAD CARTOGRAFICA 70
Sedimentos yesosos ! virtual ausencia de suelos

s Superficie: 49.800 ha.

¢ Distribucion por Departamento: Afielo (37,.100); Pehuenches (12.700).

* Asomos rocosos : rocas limosas con intercalaciones yesosas, calizas y brechas calcareas
(Formacion Auquilcé y La Manga); en otros casos se trata de bancos de yeso, anhidrita y
calizas grises (Formacién Huitrin).

* Geomorfologia: paisaje de ambiente karstico.
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5.4 Perfiles representativos

A continuacion se describe los caracteres morfolégicos y se consigna los datos de labora-
torio de 32 perfiles representativos para proveer un ejemplo de la mayoriade los Subgrupos
reconocidos. El lector interesado en mayor informacién puede consultar el Volumen Il , Tomo
1, pa4g 1 a 158 de la obra original en el que constan los caracteres morfolégicos y datos de
laboratorio de 123 perfiles de suelos.
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PERFIL 2: Argixerol calcico - aridico

Coordenadas geograficas: 70° 18" (W) — 39° 37" (S)
Altitud: 1.200 msnm

Ubicacion: Pampa de Curico, 16km de Aguada Florencio
Vegetacion: Estepa herbéaceo — arbustiva (Stipa sp)
Material originario: depésite aluvial no consolidado
Clase de drenaje: bien drenado

Relieve: Plano.

A11 (A) (0-8 ¢cm); pardo grisaceo (10YR 5/2) en seco, pardo grisaceo muy oscuro
a pardo oscuro (10 YR 2.5/2) en humedo; franco arenoso; grano suelto; blando en seco,
suelto en humedo, no adhesivo y no plastico en mojado, frecuente raices; limite abrupto y
suave.

HA12 (2A) {(8-22 cm); pardo grisaceo oscuro (10 YR 4/2) en seco, pardo muy oscuro
(10 YR 2/2) en himedo; franco arenoso, bloques subangulares medios finos, moderados;
blando en seco; friable en himedo; ligeramente adhesivo; ligeramente plastico en mojado;
limite claro y suave.

l1IB2t {(2Bt) (22-43 cm); pardo (7.5 YR 4/2) en seco, pardo oscuro (7.5 YR 3/2) en hu-
medo; franco arcilloso; blogues subangulares medios con tendencia a prismatica, duro en
seco, friable en humedo, ligeramente adhesivo y plastico en mojado; barnices de iluviacidn
continuos, medianos; limite claro y suave,

IIB3/Cca (2BCk) (43-80+ cm); blanco (10YR 8&/2) en seco, gris parduzco claro a gris claro
{10YR 6.5/2) en humedo; franco arenoso, abundante grava mediana; masivo a ligeramente
compacto; duro en seco, friable en humedo, ligeramente adhesivo y plastico en mojado;
abundantes fragmentos gruesos revestidos por carbonatos; cal blanda pulverulenta que
ocupa la masa
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL 2

Horizonte Al1 A12 B2t B3/Cca
Profundidad (ecm) ! 0-8 8-22 | 22-43 | 43-80
pH (pasta) 6.95 7.18 7.05 8.05

| pH (1:2.5) T - - - 85

i pH en NaF (2) | 76 7.75 7.80 -

- pH en NaF (60") 7.9 8.1 8.7 -
Densidad aparente a 1/3 atmosf. 1.14 1.01 0.94 1.02
Resistencia (pasta) (Q)y | 1.300 700 380 1.300
Retencion de PO, (%) | 10 16 22 -
5 8 arcilla <2 107 | 139 | 392 | 88

| :g g (lmo2-50y | 134 | 144 | 169 | 148

s & ,
£ 3 arena 50-20000 | 759 | 717 | 439 | 763
m [
© 5 fragmentos gruesos |
2 — 250 mm
Carbono organico (%) | 0.75 0.91 0.85 -
Nitrégeno total (%) | 0.06 0.09 0.12 -
Capac. Int. Cat. (meg/100g) 19.4 29.2 52.5 -
Ca’+ 10.7 | 195 | 36.2 -
L '.g 5 i
T E8 |Mgt+ | 886 6.3 8.2 -
L I
2 8% |[Na+ [ 153 | 156 | 1.72 | 2.05
© 2 & k- 109 | 110 | 08 | 0.13
Saturacién con bases (%) 100 96 90 100
Pasta saturada (%) - - - -
Agua ,
) 1/3 atmésfera (%) | 12.07 | 19.81 | 3544 | 17.25
retenida
15 atmésfera (%) | 9.46 14.5 26.21 9.90
CO3Ca (%) - - - 12.24
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PERFIL 6: Haploxeralfe tipico

Coordenadas Geograficas: 70° 54’ (W) - 37° 22’ (5)

Altitud: 1.400 msnm

Ubicacién: 1 km. al Oeste de Estancia Chochoy Mallin, camino a Moncol
Geomorfologia: Llanura pedemontana

Relieve: Planc

VVegetacién: Estepa herbacea (Coirén, Neneo)

Clase de drenaje: Bien drenado a moderadamente bien drenado
Pedregosidad: Pedregoso {10-20% de hasta 60 ¢cm de didmetro. Dominan las
de 20-30 e de didmetro)

A1l (A) (0-11 cm), pardo muy oscuro a parde grisaceo muy oscuro (10YR 2.5/2),
pardo grisaceo oscuro (10 YR 4/2); franco arcillo arenoso; masiva con tendencia a bloques
subangulares; frecuentes raices; limite abrupto y suave.

B21t {(Bt1) (11-31 cm); pardo rojizo oscuro {10 YR 3/2), gris rojizo oscuro (10 YR 4/2);
arcilloso, prismas regulares gruesos fuertes; extremadamente duro; barnices continuos,
cutanes de tension gruesos y continuos; muy pocas raices; presencia de grietas; limites gra-
dual y suave.

B22t (Bt2) (31-43 cm); pardo oscuro (7.5 YR 3.5/4), pardo a pardo oscuro (7.5 YR 4/4);
arcilloso, prismas irregulares medios que rompen en bloques subangulares moderados; muy
firme, muy plastico y muy adhesivo; barnices continuos, cutanes de tensién gruesos y conti-
nuos; presencia de grietas; limite claro y suave.

B3/Cca (BCk) (43-55 +cm); pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3/2), pardo oscuro (7.5 YR
3/2); franco arcilloso, sadbulo a grava fina; masiva con tendencia a bloques subangulares;
barnices continuos y gruesos, cutanes de tensién escasos y delgados; cal blanda pulverulenta
en los planos de debilidad.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL 6

Horizonte A1 B21t | B3/Cal
Profundidad {em) | 0-11 11-31 | 45-55+
pH (pasta) 6.55 6.55 7.45
pH (1:2.5) R _
Ca CO3 (%) - - 4.32
Resistencia (pasta) (Q 1 800 420 380
Conductividad especif.(mmhos/cm} - - -
5 3 arcilla <2 y 256 57.1 39.9
2% . |imo2-50p | 266 | 214 | 195
2 &8 8 .
g Z arena 50 - 2000 y 47.8 21.4 40.6
(3]
O 5 fragmentos gruesos
| 2-250 mm
Carbono organico (%) | 0.93 0.93
Nitrégeno total (%) | 0.10 0.12 -
C/N 8.3 8 -
Capac. Int. Cat {meg/100g) # 31.2 69 57.2
Ca’+ i 16.78 | 33.21 -
o 2 B
° £ g Mg * + 6.06 | 11.94 -
2 25 [Na+ 069 | 079 | 1.37
® 2 E Ik« 082 | 0.47 | 014
Saturacion con bases (%) 78 67 100
Agua 1/3 atmosfera (%) | 18.05 | 42.18 | 38.14
retenida 15 atmosfera (%) | 14.52 | 346 | 30.86

Densidad aparente

Capitulo 5
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PERFIL 11: Palexeralfe molico

Coordenadas Geograficas: 70° 36" (W) — 37° 37 ()

Altitud: 1.550 msnm

Ubicaciéon: Cordillera Mandoleque — Cerca repetidora de television
Geomorfologia: Faldeo adosado a afloramiento de riolitas y tobas
Relieve: Ondulado

Vegetacién: Estepa herbacea (Coirdn, Stipa sp)

Clase de drenaje: Moderadamente bien drenado

Pedregosidad: Escasa en superficie

Al1 (A1) (0-11 cm); gris oscuro (10 YR 3/1); pardo grisaceo oscuro a pardo grisaceo
(10 YR 4.5/2); franco arenoso; masiva con tendencia a laminar gruesa débil; duro, plastico y
ligeramente adhesivo; abundantes raices; limite claro y suave.

A12 (A2) (11-39 cm); negro (10 YR 2/1); pardo grisaceo oscuro (10 YR 4/2); franco
arenoso, masiva con tendencia a blogues subangulares finos y débiles; ligeramente duro;
abundantes raices; limite claro y suave.

B1 (BA) (39-46 cm); pardo grisdceo muy oscuro (10 YR 3/2), gris (10 YR 5/1); franco
arcilloso, ligeramente granuloso a ligeramente guijoso; bloques subangulares medios débi-
les; duro, barnices finos abundantes; frecuentes raices; limites abruptos y ondulado.

B21t (Bt1) (46-63 cm); pardo grisaceo oscuro (10 YR 4/2), pardo grisaceo (10 YR 5/2);
arcilloso, sabulo a grava fina, prismas gruesos fuertes; muy duro; barnices medios abundan-
tes; frecuentes raices, presencia de grietas; limite claro y ondulado.

B22 (Bt2) (63-104 cm), pardo (7.5 YR 5/4) en himedo; arcilloso, bloques subangulares
medios moderados; abundantes cutanes de tension, agregados cuneiformes; moteados es-
casos, finos y precisos; limites gradual y suave.

B3ca (BCk) (104-137 cm); pardo (7.5 YR 5/4) en himedo; franco arcilloso; masiva; abun-
dantes cutanes de tensién, agregados cuneiformes; moteados escasos finos y débiles; calcareo
en forma de cal blanda pulverulenta localizada en los planos de debilidad.

Cca (Ck) (137-170 + ¢cm); pardo (7.5 YR 5/4), rosado (7.5 YR 7/4); franco sabulo a

grava fina; masiva moteados escasos, finos y débiles; caicareo en forma de cal blanda
pulverulenta, localizada en los planos de debilidad.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL 11

Horizonte A 41 Az By | BT Ba Bica Cca
Profundidad {em) I 011 11-39 | 39-46 46-63 | B63-104 | 104-137 | 137-170
pH (pasta) 6.35 6.680 6.75 7.05 7.30 7.45 7.70
pH (1:2.5)
pH NaF 2 minutes 7.6 7.6 7.7 8.2 - - .
pH NaF 60 minutos 8.2 8.0 8.2 B89 - - -
| Densidad aparente a 1/3 atmosfera
Resistencia (pasta) {(Qy | 1500 1700 5000 480 280 200 200
| Retencién de PO~ (%) .
< 8 arcilla<2 p { 172 156.2 331 45.0 62.8 27.8 222
% é < [fmo2-50p g 27.3 | 320 | 315 31.5 17.3 | 342 | 357
g % = arena 50 - 2000y | 56.0 52.8 354 23.5 20.0 37.9 421
© 5 fragmentos gruesos |
2-250mm ‘
Carbone organico (%) | 1.52 1.50 0.74 0.34 - -
Nitrégeno total (%) | 0.10 0.12 0.08 0.06 - - -
C/N 15 13 g 8 - - -
Capac. Int. Cat. (meqg/100g) | 39.1 49 54.5 926 144 4 140 122
o 2B Ca*+ 13.01 | 13.88 | 2145 | 33.06 | 52.23 - -
b % g Mg 2+ 6.1 659 | 128 | 2332 | 3767 - R
2 2% [Na~ 065 | 072 | 0.87 | 126 | 157 | 1.87 | 1.98
@ E E K+ 0.78 0.46 0.31 0.33 0.45 0.34 0.52
Saturacioén con bases (%) 53 44 85 63 64 100 100
, Pasta saturada (%) - - - - - - -
Agua
otenida 1/3 atmosfera (%) | - - - - - -
15 atmosfera (%) - - - - - - -
| Densidad aparente - - - - - - -
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PERFIL 54: Torrifluvente tipico

Coordenadas Geograficas: 63° 18 (W) - 38° 40° (S)
Altitud: 625 msnm

Geomorfologia: Valle profundo entre niveles de meseta
Relieve: Plano céncavo

Vegetacion: Estepa arbustiva

Material Originario: Depdsito aluvial

Clase de drenaje: Moderadamente bien drenado
Superficie del suelo: Levemente agrietado

Al (A) {0-12 cm); pardo rojizo (5 YR 4/4), pardo rojizo (5 YR 5/4); arcillolimoso;
laminar fina con tendencia a bloques subangulares medios; blando, friable, plastico y adhe-
sivo; ligeramente calcareo libre en la masa, raices muy frecuentes; limite claro y suave,

Cc1 (C) (12-74 cm); pardo rojizo oscuro (5 YR 3/4), pardo rojizo (5 YR 4/4); franco
limoso, blogues subangulares medios débiles, ligeramente duro; ligeramente plastico y lige-
ramente adhesivo; ligeramente calcareo libre en la masa; pseudomicelios; raices frecuentes,
limite abrupto y suave

liCc2 (2C) (74-86 cm); pardo rojizo (5 YR 4/4), pardo rojizo (5 YR 5/4); franco arenoso;
masiva con tendencia a grano suelto; blando, muy friable, no plastico y no adhesivo, ligera-
mente calcareo libre en la masa, pseudomicelios, frecuentes raices, limite abrupto y suave .

ncs (3C) (86-102 ¢cm); pardo rojizo (5 YR 4/4); pardo rojizo (5 YR 5/4); franco; lami-
nar fina moderada, ligeramente duro, ligeramente plastico y ligeramente adhesivo; ligera-
mente calcareo libre en la masa; pseudomicelios; limite abrupto y suave.

v C4 (4C) (102-115 cm); pardo rojizo (5 YR 5/4); pardo rojizo (5 YR 4/4); france limoso;
masiva con tendencia a grano suelto, blando, ligeramente adhesivo y no plastico; ligera-
mente calcareo libre en la masa; pseudomicelios.

VvV C5 (5C) (115-150 cm); pardo rojizo oscuro (5 YR 3/4), pardo rojizo (5 YR 4/4); fran-

co; masivo; ligeramente duro, ligeramente plastico y ligeramente adhesivo; calcareo libre en
la masa; pseudomicelios.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL 54

Horizonte Al C1 lncza lnca3 IVC4 VC5
Profundidad {cm) 0-12 12-74 74-86 86-102 | 102-115 | 115-150
pH (pasta) | 80 8.15 8.10 8.05 8.05 8.15
: Ca CO3 (%) | 2.7 28 5.1 3.0 2.0 5.9
Resistencia (pasta) (QQ) | 450 280 260 180 270 160
 Conductividad especif.(mmhos/cm) - 2.1 2.7 3.6 2.4 3.2
f s .g arcilla<2 y 42.8 26.2 10.9 22.8 12.7 24.7
% “g ~ limo 2 -50p 43.5 54.4 34.8 46.1 63.4 42.8
a 8 &
g g arena 50 — 2000 p 13.6 19.4 54.3 31.0 23.9 32.5
© b5 fragmentos gruesos | ] ) i i i
2—-250 mm
Carbono crganico (%) | 0.34 - - - - -
“Nitrégeno total | 059 | - : - : ;
Capac. int. Cat. (meg/100g) | 18.0 15.0 22.5 29.2 20.6 28.6
: Ca’+ - - - - . .
& &g [Na+ 134 | 54 | 523 | 77 73 | 117
@ EE K+ 7082 | 066 | 040 | 055 | 041 | 060
' Saturacién con bases (%) 100 100 100 100 100 100
Ca’’ | - 459 | 363 | 478 095 | 1.91
g s [Wg” - 057 | 077 | 115 | 058 | 1.43
8 w® g Na + - 23.5 33.0 38.0 27.0 36.5
5 | ° K+ : 01 | 009 | 013 | 004 | 0.5
2 CO4* R - - - - -
3 8 < [HCOs. - 47 | 308 | 495 44 412
-E 2 [a- - 333 | 470 | 686 | 666 | 9.8
SO |- 128 | 176 | 179 111 | 122
Agua 1/3 atmésfera (%) . - 40.0 354 359 36.2 356

retenida 15 atmosfera (%)E - - - - - -

Densidad aparente l - - . - . _
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PERFIL 57: Torriortente tipico, fase salina

Coordenadas Geograficas: 63° 20" (W) - 38° 11" (5)
Altitud: 725 msnm

Ubicacion: Sobre camino Cutral-Co, Picun Leufu
Geomorfologia: Depresiones interserranas

Relieve: Plano concavo

Vegetacién: Estepa arbustiva (Jarilla)

Material Originario: Aluvial-coluvial

Superficie del suelo: Ligeramente agrietadoc en superficie

A1 {A) (0-6 cm); pardo rojizo (5 YR 4/3), pardo rojizo (5 YR 5/3); franco arcillo arenoso,
ligeramente granulado a ligeramente guijoso; laminar fino débil; blando, friable, plastico y
adhesivo; calcareo; raices muy frecuentes; limite claro y suave.

C1 (C1) (6-22 cm); pardo rojizo (5YR 4/3) en humedo; franco arcillo arenoso, ligera-
mente granuloso, ligeramente guijoso; masivo; ligeramente duro, friable, plastico y adhesi-
vo,; fuertemente calcareo; muy pocas raices; limite abrupto y claro.

2 (C2) (22-50 cm), pardo rojizo (5YR 4/4) en humedo; franco arcillo arenoso ligera-
mente granuloso; masivo; duro, friable, plastico y ligeramente adhesivo; fuertemente calcarea,
presencia de concreciones calcareas abundantes, blandas, de variados tamarios desde 5 mm
hasta 15 mm de diametro, subesféricas, ligeramente alargadas; limite claro y suave.

c3 {(C3) (50-92 cmy); pardo rojizo (5 YR 5/3) en hiumedo, franco arcilloso, ligeramente

granuloso a ligeramente guijonoso; bloques suangulares medios fuertes; muy duro, friable,
plastico y adhesivo; fuertemente calcareo.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL 57

Horizonte A1 C1 Cc2 c3
Profundidad (cm) 0-6 6-22 22-50 50-92
pH (pasta) 8.05 7.75 7.60 7.90
pH (CIK) - - - -
Resistencia (pasta) (1) 1 230 60 55 450
Conductividad especif.(mmhosfcm) 1.4 12.0 19.5
Ca CO, (%) 2.2 34 17.1 8.9
- ‘?_3 arcila<2 26.9 25.0 21.0 312
0 =
; -% ‘% < limo 2 -50 p 245 10.5 18.9 394
€ 2 |arena50-2000p | 485 | 645 | 601 | 293
0 ©
O 5 fragmentos gruesos
: 2 _ 250 mm 2.3 71 2.1 3.84
Carbono organico (%) 0.21 0.21 -
Nitrégeno total (%) | 0.025 | 0.014 - -
Capac. Int. Cat. {meq/100g) | 34.5 31.8 28.1 34.4
2 i . - - -
o 2 B Ca“+ |
SE8 Mg | - - : :
o I .
g 29 [Nav | 872 [ 134 | 157 | 31.2
" EE K 7062 | 039 | 018 | 0.39
Saturacién con bases (%) | 100 100 100 100
Ca*’ 076 | 717 | 29.18 -
8 < [Mg” 019 | 2.83 | 12.44 -
5 O
@ % 2 [Na+ 17.0 | 1625 | 250.0 -
= &
] K+ 0.1 0.15 0.08 -
(o]
. cox : . - :
S & = [HCOs. 462 | 583 | 4.12 -
g o
= < |CI- 94 | 1258 [ 195.0 -
SO " ] 110 | 863 | 458
Pasta Saturada (%) | 44.1 451 455 -
Agua
. 1/3 atmosfera (%) - - - -
retenida
15 atmosfera (%) - - - -

Densidad aparente - - - R
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PERFIL 59: Torriortente vértico

Coordenadas Geograficas: 69° 22’ (W) — 39° 06’ (5)

Altitud: 800 msnm

Ubicacién: Cerca picada YPF y pozo petroleo al Oeste Ruta asfaltada a Pican Leufu
Geomorfologia: Depresién

Relieve: Plano c¢dncavo

Vegetacidn: Estepa arbustiva

Material Originario: Aluvial-coluvial

Clase de drenaje: Imperfectamente drenado

Superficie del suelo: Agrietada. Cubierta detritica

Cc1 (©) (0-24 cm); pardo rojizo (2.5 YR 3/4) en humedo; arciilo limoso; masiva; limite
claro y suave.

c2 (C2) (24-57 cm), pardo oscuro (2.5 YR 3/6) en seco; arcilloso, ligeramente granuloso a
ligeramente guijoso; masiva.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL 59

Horizonte C1 Cc2
Profundidad (cm) 0-24 24-57
pH (pasta) 8.15 7.60
pH (CIK) - -
Resistencia (pasta) (| 130 350
Conductividad especif.(mmhos/cm) 2.0 0.39
Ca CO, (%) - -
c & arcilla< 2y 42.3 51.2
o] :
2 2 _ |limo2-50 423 | 250
258 -
E % arena 50 - 2000 p 15.4 23.7
© 5 fragmentos gruesos 4 tr
2-250mm
. Carbono organico (%) | 0.22 0.26
- Nitrogeno total (%) 0023 | 0.026
- Capac. Int. Cat. (meg/100g) | 52.3 52.6
2
o B Ca“+ - -
S €8 [Mg®+ : :
o
% S g [Na+ 173 | 306
=S K+ 1.6 2.2
Saturacidon con bases (%) 100 100
Ca*"* 167 | 1.43
g < [Mg” 12 | 096
o o
@ % = |Na+ 248 | 50
el O]
b= K+ 0.09 0.05
o]
§ CO” - -
3 8 = [HCO;. 440 | 385
5 o
£ 2 |Cl- 4.9 4.9
SO, 3.0 0.64
Pasta Saturada (%) | 66.0 | 59.02
Agua
) 1/3 atmésfera (%) - -
retenida
15 atmoésfera (%) -

' Densidad aparente
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PERFIL 72: Torriortente litico

Coordenadas Geograficas: 68° 57’ (W) — 38° 59’ (5)
Altitud: 400 msnm

Ubicacién: Al Norte de Challacd

Geomorfologia: Serranias con afloramiento

Relieve: Plano {en el sitio) y compleja en las inmediaciones
Vegetacion: Estepa arbustiva (Jarilla, Alpataco)

Material Originario: Arenisca cuarzosa

Clase de drenaje: Bien drenado

Superficie del suele: Rocosidad

A1 (A) (0-7 cm); pardo (7.5 YR 5/2), pardo claro (7.5 YR 6/4); areno franco a franco
arenoso, ligeramente granuloso a ligeramente guijoso; masivo con tendencia a grano suel-
to; friable; raices frecuentes; limite abrupto y suave.

C (C)  (7-31 cm); pardo a pardo oscuro {(7.5YR 4/4); pardo (7.5 YR 4.5/2); franco arcillo
arenoso, granuloso a guijarroso; masivo; friable; calcareo; limite abrupto y suave

R (R) (+31 cm); pardo (7.5 YR 4.5/4); pardo claro {7.5 YR &/4) no caicareo; arenisca de
la Formacion Rio Colorado.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL 72

Horizonte Al C R
Profundidad {cm) |07 7-31 +31
pH (pasta) 1 7.15 7.45 7.45
pH (1:2,5) |- . -
Ca CO3
- 55 03
(%)
Resistencia (pasta) ()| 1100 850 2700
Conductividad especif.(mmhos/cm) - - -
c 8 arcilla < 2 1 | 85 | 238 | 24
% T |limo2-504 | 138 | 133 | 24
8 8 &
g z arena 50 - 2000 p 77.8 66.1 95.2
o 8 f
o ragmentos gruesos )
2 — 250 mm 13 X
Carbono organico (%) | 020 0.37 -
Nitrogeno total (%)| 0.02 0.05 -
C/N 10 - -
Capac. Int. Cat. (meg/100g) 1 13.2 21.4
o — Ca“+ . . -
5 D
2ed [mr I
c% s T [Na+ | 036 | 0.41 -
€ & [k+ 071 | 046 ;
Saturacién con bases (%) 100 100 -

Agua 1/3 atmosfera (%) |

retenida 15 atmosfera (%) |

Densidad aparente

Capitulo 5
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PERFIL 73: Haplogipside tipico

Coordenadas Geogréficas: 68° 57 (W) - 39° 00’ (S)
Altitud: 410 msnm

Ubicacién: 2 km al Norte de Challacé

Geomorfologia: Suavemente ondulado

Vegetacion: Estepa arbustiva (Jarilla, Alpataco, Matasebo)
Clase de drenaje: Moderadamente bien drenado.

A1 (A) (0-5 cm); pardo fuerte (7.5 YR 4/6), pardo fuerte (7.5 YR 5/6); franco areno-
so, ligeramente granuloso a ligeramente guijoso; masivo con tendencia a grano suelto; rai-
ces frecuentes; limite abrupto y suave.

N2 (2Cy1) (5-32 cmy); (2.5 GY 6/2); franco; laminar fina débil; ligeramente calcareo; limi-
te abrupto y suave.

nes (2Cy2) (32 - 63 cm); (2.5 GY 5/2); franco a franco limoso; masiva limite abrupto y
ondulado.

HIR {+ de 65 cm) Sedimentita.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL 73

Horizonte A1 lIc2 lc3 R
Profundidad {cm) 0-5 5-32 32-63
pH (pasta) 7.35 7.45 7.55
pH (1:2,5) - -
Ca CO3 (%) - -
Resistencia (pasta) ()1 1000 410 450
Conductividad especif.(mmhos/cm) - - -
s § arcilla < 2 17.5 14.3 12.0
‘g é 3 limo 2 =504 246 | 39.1 497
g % arena 50 -2000u | 57.9 46.5 38.3
© 5 fragmentos gruesos {
2 — 250 mm
Carbono organico (%) 0.24 0.25 -
Nitrégeno total (%) 0.026 | 0.020 -
C/N 8.2 12.5 -
. Capac. Int. Cat. (meq/100g) ; 4.6 6.9 7.2
Ca’+ - - -
2 23 [Na+ 048 | 0.55 | 051
@B E k3 072 | 041 | 035
 Saturacion con bases (%) 100 | 100 | 100
Rgua [ 173 atmostera (%) | - i :
retenida 15 atmosfera (%) - - -
Yeso 0.21 11.4 14.9
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PERFIL 100: Haplocambide tipico

Coordenadas Geograficas: 70° 01’ (W) - 38° 51’ (5)

Altitud: 1.030 msnm

Ubicacion: 4 km al norte de Zapala, camino a Covunco (Ruta 40)
Geomorfologia: Planicie basaltica

Relieve: Plano

Vegetacion: Estepa herbacea o arbustiva (Neneo, Coirén)

Clase de drenaje: Bien drenado

Pedregosidad: Clase 3

A1l (A) (0-8 cm); pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3/2), gris parduzco claro (10
YR 6/2); areno franco, ligeramente granuioso a ligeramente guijarroso; grano suelto, blando
a suelto; muy friable, no adhesivo, no plastico; limite claro y suave.

C {C) (8-40 cm); pardo oscuro (10 YR 3/3); pardo palido (10 YR 6/3); arenoso;
granuloso a guijarroso; grano suelto; muy friable, no plastico, no adhesivo, limite abrupto y
guebrado.

B2b (2Bwb) (40 + c¢m); pardo oscuro (7.5 YR 3/2) en humedo; franco arcillo arenoso,

sdbulo a grava gruesa; blogues angulares débiles, friable, ligeramente plastico, ligeramente
adhesivo; barnices discontinuos y delgados.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL100

Horizonte Manto
Edlico Al ¢ 82
Profundidad {cm) ! - 0-8 8-40 40+
pH {pasta) ; 7.0 7.15 6.95 -
pH (1:2,5) i - - -
Ca CO3 (%) - - - -
Resistencia (pasta) (Q) | 4500 4000 3900 -
Conductividad especif.(mmhos/cm) - - -
5 .g arcilla<2u 1.2 24 36 21.2
g,; g s limo2-50p 5.3 4.8 5.0 21.2
g % arena 50 — 2000 u 93.3 92.8 91.3 57.6
O 5 f?ra—ggnseon:.gr&‘;‘1 gruesecs 10 8 20 81
Carbono organico (%) 0.10 0.18 0.38 -
Nitrégeno total (%) - 0.015 | 0033 -
C/N | - 10.7 10.9 -
Capac. Int. Cat. (meqg/100g) - 7.5 10.8 28.5
o 2B Ca 22 + - - - -
E % S Mg~ + | - - - -
& 2% [Na+ { - | 038 | 050 | 1.04
e E ks T [ 066 | 091 | 1.2
Saturacién con bases (%) | 100 100 100 100
 Agua | 13améstera (%) | - | 370 | 6.35 -
retenida 15 atmosfera (%) - 3.00 4,90 -

Densidad Aparente

Capitulo 5
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PERFIL 116: Haplocalcide tipico

Coordenadas Geograficas: 70° 05’ (W) - 37° 59 (5)
Altitud: 1.000 msnm

Ubicacién: 10 km al sur de Chorriaca

Geomorfologia: Depresidon intermontana

Relieve: Plano cdncavo

Vegetacion: Estepa arbustiva (Chafar, Zampa)

Material Originario: Sedimentos aluviales no consolidados
Clase de drenaje: Bien drenado

A1l (A) {0-5 cm); pardo grisacec oscuro a pardo grisaceo (2.5 YR 5/2), gris parduzce
claro (2.5 YR 6/2); arenoso; granuloso a guijoso; grano suelto; blando, suelto, ligeramente
calcareo, libre en la masa; muy pocas raices; limite claro y suave.

1 () (5-20 cm); pardo oliva (2.5 YR 4/4); en humedo; arenoso; ligeramente granu-
loso a ligeramente guijarroso; grano suelto; blando a suelto, suelto, ligeramente calcareo,
libre en la masa, muy pocas raices; limite abrupto y ondulado.

[ [ (2Ck1) (20-38 cm); pardo a pardo oscuro (7.5 YR 4/4) en humedo; arcillo arenoso,
granuloso a guijarrosc; masiva a bloques; friable; calcareo, libre en la masa; muy pocas rai-
ces; limite claro y ondulado.

| [} (2Ck2) (38-70 cm); pardo a pardo oscuro (7.5 YR 4/4), pardo (7.5 YR 5/4), franco
arcilio arenoso, sabulo a grava mediana; masiva; firme; calcarec como pseudomicelios, limi-
te claro y ondulado.

nca (2Ck3) (70-115 + cm); pardo rojizo (5 YR 4/3) pardo rojizo claro (5 YR 6/3); con

fragmentos de arenisca pardo rojizo oscuro (5 YR 3/2); franco arenoso, sédbulo a grava me-
diana; masiva, fuertemente calcareo.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL116

Horizonte A1 C1 ncz2 ncs nca
Profundidad {cm) 0-5 5-20 20-38 38-70 | 70-115+
pH (pasta) 7.80 7.70 7.60 7.55 -
pH (1:2,5) - - - - -
Ca CO3 (%) 6.8 6.3 17.4 15.5 21.3
Resistencia (pasta) (Q) | 1400 1100 850 800 -
Conductividad especif.(mmhos/cm) - - - -
s _g arcila< 2 37 4.1 37.9 233 17.6
é g 3 limo 2 - 50 5.1 4.0 125 | 220 24.7
g g arena 50 — 2000 p 91.1 91.9 495 55.0 57.7
© & |fegmentosgresos| 5 | 4y | 5 | s | 72
Carbono organico (%) | 0.21 0.21 0.55 -
Nitrégeno total {%) 1 0.038 0.034 0.069 -
CIN 55 6.2 8.0 -
Capac. Int. Cat. (meqg/100g) | 23.7 29.2 431 335 348 .
v 2 O Ca”+ ] ] _ ]
SES M’ : : :
% % % Na + 0.48 0.48 0.81 0.79 0.66
©mEE K7 082 | 068 | 158 | 139 | 0.71
Saturacion con bases (%) 100 100 100 100 100
Agua 1/3 atmosfera (%) | 8.40 7.70 | 24.30 19.0 19.20
retenida 15 atmésfera (%) | 5.30 5.00 19.20 11.60 9.10

Densiadad Aparente
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PERFIL 118: Haplosalide tipico

Coordenadas Geograficas: 70° 07’ (W) — 38° 07’ (S)

Altitud: 850 msnm

Ubicacion: 15 km al sur de Chorriaca, camino Zapala. Ruta 40
Geomorfologia: Porcion concava Pampa Salada.

Relieve: Plano, ligeramente inclinado

Vegetacion: Estepa arbustiva (Pichana)

Material Originario: Aluvial

Clase de drenaje: moderadamente bien drenado

Superficie del suelo: con enlames de 0,4 -~ 0.5cm, agrietados.

A1l {A) (0-8 cm), pardo grisaceo (2.5 Y 4/2), gris parduzco claro (2.5 Y 6/2);

Franco arcillo arenoso, ligeramente granuloso a ligeramente guijoso; masivo con tendencia
laminar fina débil, que se presenta en forma discontinua; muy friable, no adhesivo; no plas-
tico; calcéreo; limite claro y suave.

C1 (C) (8-21cm); pardo grisdceo a pardo muy oscuro (2.5 Y 3.5/2) en hiumedo; franco
arenoso, ligeramente granuloso a ligeramente guijoso; masivo con tendencia a laminar fina
débil, discontinua; muy friable, no adhesivo, no plastico;caicareo; limite abrupto y suave.

1nc2 {20) (21-54 cm); pardo grisaceo oscurc a pardo oliva (2.5 Y 4/3) en humedo;
franco, ligeramente granuloso a ligeramente guijoso; masivo con tendencia a !'aminar fina
débil y discontinua, lentes de arena gruesa; friable; no adhesivo, ligeramente plastico; calcareo,
se observan concentraciones blandas y blancas salinas, limite claro y suave.

lIC3sa (2Cz1) (54-84 cm), pardo oliva claro (2.5 Y 5/4); pardo amarillento claro (2.5 YR 6/
4); france; ligeramente granuloso a ligeramente guijoso; masivo con tendencia a laminar
fina débil, discontinua; friable, ligeramente adhesivo, ligeramente plastico, se observan con-
centraciones blandas y blancas salinas; limite gradual y suave.

lca (2Cz2) (84-125 + cm); pardo griséceo oscuro a pardo oliva (2.5 Y 4/3) en humedo;

franco, ligeramente granuloso a ligeramente guijoso; masivo con tendencia laminar débil,
discontinua, blando, friable.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL118

Horizonte A1 c1 iic2 lIC3sa liIC4

Profundidad {cm) 0-8 8-21 21-54 54-84 84-125+
' pH (pasta) 7.95 7.70 7.20 7.95 8.05
"pH (CLK) i : : i :
 Ca CO3 )1 113 | 116 | 95 i .

Resistencia {pasta) () 700 550 45 35 25

Conductividad especif.
- - 210 28.5 34.0

(mmhos/cm)
s 8 arcilla<2y | 198 13.2 23.2 26.1 23.0
2% _ |imo2-50u 230 | 131 | 333 | 405 | 378
g 8 & .
g 2 arena50-2000p | 572 736 435 334 39.4
o 2 ‘
o fragmentos gruesos |
Carbono organico (%) : 0.29 0.29 0.47 - -
Nitrégeno total (%) | 0.043 | 0.054 | 0.037 - -
Capac. Int. Cat. (meq/100g) 11.9 118 10.1 13.3 14.6
o —~ CaZ+ - - - - -
8 =
2 &g [Na+ 137 | 1.31 122 | 32 5.6
m o
£ E K+ 055 | 055 | 027 | 035 | 043
Saturacién con bases (%) - - - - -
Ca‘+ - - 80.2 29.4 31.3
8 < Mg 2+ e - 23.8 33.8 35.8
Fi § 2 [Na+ - - 200 345 395
% K+ - - 070 | 045 | 053
g CO42- |- - - -
© » _ | HCO;- - - 17.9 16.5 214
73] g -:g :
£=|Cl- ¢ - - 2257 | 2283 | 2548
SO, - - - 23.4 29.3 442
« | Pasta saturada (%) - - 3516 | 42.76 40.71
©
% § [1/3 atmésfera %) | - - - -
& | 15 atmosferas (%) | - - - - -

Densidad aparente - - - - -
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PERFIL 122: Haplargide tipico

Coordenadas Geograficas: 70° 10' (W) - 38° 17’ (5)

Altitud: 1225 msnm

Ubicacién: Este de |a Laguna de Pilmatué

Relieve: Ondulado a quebrado

Vegetacion: Estepa arbustiva (Colihual, Matasebo)

Clase de drenaje: Bien drenado a algo execivamente drenado
Pedregosidad: Clase 4 (en superficie)

Al (A) {0-5 cm); pardo grisaceo oscuro a pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3.5/2), en
humede, franco arcillo arenoso, ligeramente granuloso a ligeramente guijarroso; masiva
con tendencia a bloques angulares; firme; adhesivo, plastico, frecuentes raices; limite abrup-
to y suave.

B1 {BA) (5-12 cm); pardo a pardo oscuro (10 YR 4/3) en humedo; arcillo arenoso, granu-
loso a guijoso; bloques angulares medios; firme, adhesivo, plastico; barnices discontinuos
delgados, raices frecuentes, limite claro y suave.

B2t (Bt) (12-36 cm); pardo oscuro (10 YR 3.5/3) en seco; franco arcillo arenoso; prismas
irregulares medios moderados; firme; adhesivo; plastico; barnices discontinuos medianos;
frecuentes raices

B3 (BC) (36-62 cm); pardo oliva (2.5 Y 4/4) en seco; franco, sabulo a grava fina; masivo
con tendencia a blogues subangulares medios moderados; ligeramente adhesivo; ligeramente
plastico; barnices discontinuos delgadoes; ligeramente calcareo, libre en la masa; muy pocas
raices.

C Q) (62-75 cm); pardo amarillento claro (2.5 Y 6/4) en seco; franco arcilloso; sabulo

a grava fina; masivo; calcareo con presencia de cal blanda pulverulenta ocupando grietas y
planos de debilidad.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL122

. Horizonte A1 B1 B2t B3 c
Profundidad {cm) 0-5 5-12 12-36 36-62 62-75+
pH (pasta) 7.20 6.85 6.95 7.55 7.50
pH (CLK) - - -
Ca CO3 (%) - - - 8.6 104
Resistencia (pasta) (Q) 580 420 400 590 480
Conductividad especif. (mmhos/cm) - - -

€ g arcilla <2 243 3e1 293 19.9 36.3

2 T8 . |limo2-504 235 | 127 | 258 | 2905 | 258

2 S &
g 2 arena 50 - 2000 52.2 48.2 448 50.5 38.0
o 2
o fragmentos gruesos
2 =250 mm 5 22 52 88
Carbono organico (%) 0.55 0.40 0.40 - -
Nitrogeno total (%) | 0.059 | 0040 | 0.039 - -
C/N 9.3 12 10.3 -
Capac. Int. Cat. (meg/100g) | 291 32.1 33.1 29.6 303
Ca“+ 19.3 23.9 23.6 - -
o —
82838 [mg+ 60 | 75 | 90
@ ch =) 9 . . . - -
2 2% [Na+ 026 |052 | 047 | 047 | 065
m et
E & k= 057 | 047 | 026 | 026 | 021
Saturacién con bases (%) 89.9 100 100 100 100
1/ 5sf ° - - - -
Agua 3 atmosfera (%)
Retenida | 15 atmdsferas (%) - - - - -
Densidad aparente - - - - -
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PERFIL 126: Patrocalcide tipico

Coordenadas Geograficas: 70° 11" (W) — 37° 37" (5)
Altitud: 1200 msnm

Ubicacion: 3 km al Oeste de Naunauco
Geomorfologia: Cono Aluvial

Relieve: Plano inclinado

Vegetacion: Estepa arbustiva

Pendiente: 7%

Clase de drenaje; Bien drenado

A (A) (0-7 cm); pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3/2), en humedo, arenoso
a areno franco, ligeramente granuloso a ligeramente guijonoso; masivo a grano suelto;
friable; no adhesivo; no plastico; frecuentes raices.

1 (Q) (7-29 cm), pardo oscuro (10 YR 3/3) en humedo; areno franco; granu-
loso a guijarroso; masivo; friable, no adhesivo, no plastico; muy frecuentes raices.

lHC2 ca {2Ck) (29-72 cm), pardo amarillento claro a pardo amarillento (10 YR 5.5/4);
franco arenoso, granuloso a guijarroso; masivo, ligeramente cementado; firme; calcareo;
muy frecuentes raices.

I1IC3 cam (2Ckm) (72-78 cm), blanco (10 YR 8/2) granuloso a guijarroso; masivo; modera-
damente compactado; muy duro; fuertemente calcareo.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL126

Horizonte Al C1 lIC2¢ca | HC3ca
Profundidad {cm) 0-7 7-29 29-72 72-78
pH (pasta) l 7.15 7.05 7.25 7.35
 pH (CLK} (I - - .
Ca CO3
%) - - 13.5 43.5*
Resistencia (pasta) (Q) | 1400 200 680 1300
Conductividad especif.
{(mmhos/cm) i. ) - )
5 _§ arcilla <2 y 55 8.8 19.2 -
1 é g s limo 2 - 50 | 72 93 | 192 -
g f:é arena 50 - 2000 p 87.2 82.1 81.2 -
© & ‘;ra_gg‘s%":g;gmems 14 19 21 50
Carbono erganico (%} 0.47 0.43 - -
Nitrégeno total (%) | 0.083 0.055 - -
CiIN ; 7.5 7.8 - -
Capac. Int. Cat {meq/100g) | 126 14.5 233 18.3
Ca‘+ - - - -

2 % [Na+ 025 [0.26 | 034 | 034
T E E k3 076 | 072 | 025 | 0.18
- Saturacion con bases (%) 100 100 100 100

Agua 1/3 atmaésfera (%) | 10.50 | 16.80 | 22.10 2470

Retenida | 15 atmdsferas (%) | 570 | 11.10 | 1420 | 14.10

Densidad aparente - - - -

* CO3= en porciones caracteristicas K2 63.1
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PERFIL 157: Petroargide Xxérico

Coordenadas Geograficas: 70° 15 (W) - 40° 11" (S}

Altitud: 875 msnm

Ubicacion; 23 km. al Sur de Piedra del Aguila, sobre ruta 237
Geomorfologia: pedimento

Relieve: Plano a suavemente inclinado

Vegetacién: Estepa herbacea-arbustiva (Neneo, Jarilla)
Clase de drenaje: Bien drenado

A1 (A) (0-15 em); pardo oscuro (7.5 YR 3/2), en humedo, franco arenoso a fran-
co arcillo arenoso, sabulo a grava mediana, bloques subangulares medios débiles; friables;
rafices muy frecuentes; limite claro y suave.

B2t {Bt) (15-41 cm); pardo a pardo oscuro (7.5 YR 4/4) en humedo; arcilloso,
guijarroso; prismas irregulares medios a gruesos moderados; firme, plasticos y adhesivos;
cutanes continuos; medios; limite abrupto y suave.

Clca (2Ckm) (41-88 cm); pardo claro (7.5 YR 6/4); en humedo; franco arenoso, granu-
losc a guijoso; masivo; firme calcareo; posee en parte porciones que se clasifican con C1 cam;
limite claro y suave.

c2 {(C) (88-104 cm); pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4) en humedo; arenoso,
calcareo; nucleos de cal blanda pulverulenta.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL157

Horizonte At B2t Cica c2
Profundidad {cm) 0-15 15-41 41-88 88-104
pH (pasta) 5.80 B.75 7.40 7.90
pH (CLK) - - -
Ca CQO3 (%) 25.4* 1.8
Resistencia (pasta) ()| 700 490 700 2400
Conductividad especif.(mmhos/cm) - - -
£ 3 arcilla<2 y 19.9 407 15.5 3.14
28 _ limo2-504 185 | 250 | 132 | 772
3 8 &

g 2 arena 50 — 2000 61.5 34.3 71.0 89.1
o 8 f

o ragmentos gruesos
2 =250 mm 55 27 31 35
Carbono arganico (%) 0.85 8.80 - -
Nitrégeno total (%) | 0100 | 0.054 -
C/N 85 12.5 -
Capac. Int. Cat. (meg/100g) 31 55.7 31 13.5
Ca‘+ 16.99 - - -
O ——

@ 5 & 7

o % S Mg “ + 10.39 - - -
# S % [Na+ 017 |03 104 | 06
m -

T 11 | 075 | 117 | 01
Saturacion con bases (%) 92.4 100 100 100
Agua 1/3 atmosfera (%) - - - -
Retenida | 15 atmésferas (%) - - - -

Densidad aparente

*Los rodados revestidas dan 24 7% de CO3Ca.
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PERFIL 161: Argixerol tipico

Coordenadas Geograficas: 70° 35" (W) — 40° 07’ (5)
Altitud: 975 msnm

Ubicacién: 5 km. al sur Qeste de Estancia Zafico — Ruta 50
Geomorfologia; Serrania.

Relieve: Ondulado a colinado

Vegetacion: Estepa herbaceo-arbustiva (Coirén, Neneo)
Material Originario: Dacitas

Clase de drenaje: bien drenado

Superficie del suelo: con depésitos arenosos y detritos.
Pedregosidad: Clase 1

Al (A) (0-11 em); pardo oscuro (7.5 YR 3/2), pardo (7.5 YR 4.5/2), franco areno-
so, sabulo a grava gruesa; bloques subangulares medios débiles; ligeramente plastico y lige-
ramente adhesivo; abundantes raices, limite claro y suave.

A3 (AB) (11-26 cm); pardo oscuro (7.5 YR 3.5/2); pardo grisaceo oscuro (10 YR 4/
2); franco arcillo arenoso, granuloso a guijarroso; bloques angulares medios fuertes; ligera-
mente plastico y ligeramente adhesivo; raices muy frecuentes; limite claro y ondulado.

B21t {Bt1) (26-41 cm); pardo oscuro (7.5 YR 3/2) pardo a pardo oscuro (7.5 YR 4/2);
arcilloso, granuloso a guijarroso; prismas, firme; plastico y adhesivo, cutanes de iluviacion
medios y gruesos en parte continuos; se observan cutanes de tensién; frecuentes raices;
limite abrupto y suave.

B22t {Bt2) (41-55 cm); gris oscuro a gris muy oscuro (5 YR 3.5/1) en humedo; arcillo-
so a arcillo limoso, granuloso a guijoso; prismas medios con tendencia a bloques subangulares
medios; firme, plastico y adhesivo; cutanes de iluviacién medios y gruesos en partes conti-
nuos; se observan cutanes de tensién; muy pocas raices; limite gradual y suave.

B3 (BQ) (55-71 ¢m); gris oscuro a gris rojizo oscure (5 YR 4/1.5) en humedo; fran-
co, granuloso a guijoso, blogues subangulares medios moderados; friable, plastico y adhesi-
vo, limite claro y ondulade.

1 (C) (71-89 cm); gris muy oscuro (5 YR 3/1) en humedo, franco, granuloso a
guijoso; masivo; friable, ligeramente plastico y ligeramente adhesivo

C2ca (Ck) (99-105 ¢m); franco arcilloso, ligeramente granuloso a ligeramente

guijoso; muy friable, ligeramente plastico y ligeramente adhesivo; calcareo; cal blanda
pulverulenta.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL161

Horizdnte A1l A3 B21t B22t B3 C1 C2ca
' Profundidad (em) | 0-11 11-26 | 26-41 41-55 55-71 7199 | 98105
pH (pasta) 605 | 635 | 645 6.55 6.50 656 | 7.75
pH (CLK) - - - - - -
Ca CO3 (%) - - . . - 8.5
Resistencia {pasta) () { 1400 800 200 350 470 400 410
Conductividad especif.(mmhosfcm) - - 0.60 0.24 - - -
T arcilla <2 p | 101 | 322 | 476 39.9 25.0 192 | 287
2 § ~ |lmo2-50y 183 | 211 | 214 | 399 | 396 | 426 | 452
a8 s &
g g arena 50 — 2000 716 487 309 20.1 354 38.0 251
© 5 Tagmemosgruesos! s | ¥ | 3 | 23 31 | 28 | 4
Carbono organico (%) | 1.27 1.16 - - - -
Nitrégeno total (%) 0100 | 0.112 0.076 - - - -
Capac. Int. Cat. (meq/100g) § 22.75 44 54 62 65 65 61.5
L2 S Ca‘+ 1219 | 25.07 | 2068 | 3291 | 29.0 | 2898 -
T g 8 Mg Z+ 845 | 463 | 1157 | 2228 | 27.01 | 23.76 -
2 2% [Na+ 0.075 |03 085 | 057 | 05 0.7 | 087
©EE K+ 065 | 15 | 02 | 007 | 007 | 007 | 01
Saturacién con bases (%) | 939 72 77 90 B7 B2.3 100
Ca‘+ - - 3.74 0.62 - - -
g - Mg7+ - - 2.08 0.84 - - -
g |3 & Na~ - - 0.9 0.6 - - -
‘% K+ - - 003 | 003 - - -
@ CO42- - - - - -
8 |3 [FCO:- - T 186 | 147 - - :
g far- - - 1.10 1.10 - -
80,° - e - 5.2 1.0 - - -
Pasta saturada (%) - - 68.7 787 - - -
Agua 7973 aimosfera (%) - - . . - ; -
Retenida 15 atmésferas (%) : - - - - - -
Densidad aparente ) - ) ) ) ) )
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PERFIL 183: Patroargide tipico

Coordenadas Geograficas: 70° 07 (W) — 39° 02’ (S)
Altitud: 1.100 msnm

Ubicacién: 12 km. al Sur de Zapala, sobre Ruta 40
Geomerfologia: Nivel de agradacién

Relieve: Plano

Vegetacién: Estepa herbacea-arbustiva (Coiron)
Material originario: Aluvial no consolidado

Clase de drenaje: Bien drenado

Pedregosidad: Escasa

A1 (A) (0-8cﬁ); pardo amarillento muy oscuro (10 YR 3/2), pardo amarillento (10
YR 5/2); areno franco, sabulo a grava mediana; grano suelto; blando, muy friable, no adhesi-
vo, no plastico; limite claro y suave.

1 {C) (8-24 cm); pardo grisdceo muy oscuro (10 YR 3/2), pardo grisaceo a gris
parduzco claro (10 YR 5.5/2); areno franco, sdbulo a grava mediano; grano suelto; blando,
muy friable, no adhesivo, no plastico, limite abrupto y suave.

B2t {2Bt) (24-59 cm); pardo oscuro (7.5 YR 4/4) en humedo: arcillo arenoso, sabulo
a grava mediano; ligeramente duro; firme, adhesivo y plastico; barnices continuos y delga-
dos; limite abrupto y suave.

ICcam (2Ckm) (59-78 + cm); gris rosaceo (7.5 YR 4/4), blando (N 0/8), areno franco are-
noso, sabulita a conglomerado mediano, masivo con tendencia a laminar; muy duro, muy
firme; (el grado de endurecimiento cumple con los requisitos de horizonte petracalcico sélo
que el tamafio es menor al del pedén); fuertemente calcareo.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL183

Horizonte Al C1 B2t | liC2cam
Profundidad (cm) | 0-8 8-24 | 24-59 | 59-78+
pH (pasta) | 7.55 7.35 7.35 7.55
pH (CLK) 1 - - - -

. Ca CO3 (%) 9.0 4.3 50 40.8
: Resistencia (pasta) (Qy{ 2500 1500 480 1000
Conductividad especif.(mmhos/cm) - - -
< .g arcilla<2 u 4.1 6.5 38.1 10.9
é E 3 limo 2 = 50 115 136 15.6 8.7
g § arena 50 - 2000 p 84.4 79.9 46.3 80.4
° &  [fagmeniosgruesos) s | 73 | g5 | 71

Carbono organico (%} 0.73 1.22 1.69 -
Nitrégeno total (%) | 0.05 0.07 - -
C/N 15 - - -
Capac. Int. Cat. (meq/100g) | 11.6 22.5 337 16.6
s 2 B Ca®+ | ) i i i
G ES [MoTs s -
2 2% INa+ 035 (038 | 031 | 028
© = E k= 075 | 114 | 187 | 025
Saturacioén con bases (%) 100 100 100 100
Agua 1/3 atmésfera (%) ' - - - -
Retenida | 15 atmésferas (%) - - - -

Densidad aparente
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PERFIL 201: Fulvudande tipico

Coordenadas Geograficas: 71° 15’ (W) - 39° 14" (5}

Altitud: 1.225 msnm

Ubicacion: 14 km al Noroeste de la cabecera del Lago Rucachoroi
Geomorfologia: Cono aluvial

Relieve: Inclinado

Vegetacion: Bosque {(Pehuen, Nire; escaso sotobosque)

Material originario: Ceniza Volcanica

Clase de drenaje: Bien drenado

01 (4-2 cm); fibrosa; restos de hojas y flores masculinas de araucaria: friable;
raices; limite abrupto y suave.

02 (2-0 cm); pardo muy oscuro (10 YR 2/2) en humedo; fibrosa con tendencia a
migajosa; friable; abundantes raices; limite claro y suave.

A1 (A) (0-25 cm); pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3/2) en humedo; franco areno-
so, granulosa guijarroso; granular fina muy débil; friable; raices muy frecuentes; limite gra-
dual y suave.

AC (AC) (25-54 cm); pardo grisdceo muy oscuro (10 YR 3/2) en humedo; franco areno-
50, granuloso a guijarroso; masiva; friable; raices muy frecuentes; limite claro y ondulado.

C {Q) (54-92 cm); pardo amarillento oscuro (10 YR 3/5); pardo amarillento claro (10
YR &/4); franco arenoso, granuloso a guijarroso; masiva; muy friables; raices muy frecuentes.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL 201

Horizonte 01 02 A1 AC c
Profundidad {cm) 4-2 2-0 0-25 25-54 54-92
pH (pasta) 6.15 5.80 5.10 4.90 4.50
pH {CLK) 5.60 5.75 5.0 4.85 4.50
pH NaF 2 minutos 8.30 8.60 11.10 10.65 10.80
pH NaF 60 minutos 9.00 9.10 11.50 11.40 11.50
Densidad aparente a 1/3 atmosf. 0.52 0.52 0.82 0.85 0.99
Resistencia (pasta) (Q) | 490 8000 2500 7000 19000
Retencion de PO,~ (%) | 66 76 g7 98 98
5 g arcilla<2 - - 7.8 56 2.5
g %—’ 3 limo 2 — 50 - . 29.0 32.6 39.5
g % arena 50 — 2000 p - - 63.2 61.8 58.0
© 5 fzreig .r?nS%n:r?rSn gruesos ) 17 20 17
Carbono organico (%) 43.9 394 9.5 8.25 -
Nitrégeno total (%) | 1.270 1.062 0.562 - -
CN 346 37.1 16.9 - -
. Capac. Int. Cat. (meq/100g) 82 - 371 31.0 30.3
—_ _ [ca’+ 639 | 610 | 152 | 7.0 2.1
ﬁ 8 S [MgZ+ 127 | 115 | 68 59 55
8 8% [Na+ 104 1050 | 035 | 030 | 030
©EE ks 151 | 118 | 020 | 008 | 002
Saturacidon con bases (%) | 97 - 80.7 42.8 16.2
Pasta saturada (%) - - - -
Agua 1/3 atmosfera (%) * * 4119 | 36.76 3428
Retenida 15 atmdsferas (%) * * 28.53 22.72 18.76

* No se saturaron después de 48 horas.
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PERFIL 203: Udivitrande tipico

Coordenadas Geogréficas: 71° 10’ (W) — 39° 15’ (5)

Altitud: 1.600 msnm

Ubicacion: 4 km. al Oeste casa guardaparque (Rucachoroi); margen derecha
Geomorfologia: Cono aluvial

Relieve: Inclinado

Vegetacidon: Bosque (Araucaria, Coirén)

Material originario: Coluvial

Clase de drenaje: Bien drenado

Pedregosidad: Moderada

A1 (A) (0-15 e¢m); pardo muy oscuro (10 YR 2/2), pardo grisaceo oscuro (10 YR 4/2);
franco arenoso, granuloso a guijoso; mijoso; migajosa fina débil; blando; abundantes raices;
limite claro y suave.

Hc1t (2Q) (15-32 ¢cm); pardo oscuro (10 YR 3.5/3) pardo a pardo oscuro (10 YR 4/3):
areno franco, sabulo a grava mediano; grano suelto; suelto; raices muy frecuentes; limite
abrupto y ondulado.

nmcz (30) (32-94 ¢cm); franco arenoso, granuloso a guijarroso; masiva; blando; raices
muy frecuentes. .
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL 203

Horizonte A1 j[0 mnca |
Profundidad (cm) | 0-15 15-32 | 32-94+
pH (pasta) 5.0 525 5.40
pH (CLK) 495 5.20 5.3
pH NaF 2 minutos | 10.0 10.10 | 10.00
pH NaF 60 minutos 10.70 | 10.85 | 10.75
Densidad aparente a 1/3 atmosf. 0.92 1.35
Resistencia (pasta) () y 2800 4800 4500
Retencién de PO, (%) 85 81 87
c 8 arcilla<2y 5.5 48 50
e
% 2 o |limo2-50y 29.5 15.8 321
g s &
g 2 arena 50 - 2000 p 65.0 79.4 62.9
O o f
o ragmentos gruesos
2 _ 250 mm ; 33 55 22
| Carbono organico (%) | 456 1.45 523
Nitrégeno total (%) | 0.363 - -
C/N 12.6 - -
Capac. Int. Cat. (meg/100g) | 23.1 19.7 211
Ca‘+ 13.0 7.9 11.4
o —
© g5 & ,
S £ 8 Mg 2 + 3.1 1.2 25
R
& 2 g [Na+ | 033 [035 | 043
©EE k= | 029 | 006 | 009
Saturacion con bases (%) 72.1 48.3 72.0
Pasta saturada (%) - - -
Agua 73 atmésfera (%) | 27.09 | 13.51 -
Retenida
15 atmodsferas (%) | 21.11 8.11
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PERFIL 209: Haploxerol éntico

Coordenadas Geograficas: 71° 03’ (W) - 39° 11" (5)
Altitud: 1.100 msnm

Ubicacion: 12 km. al este del Lago Rucachoroi
Geomorfologia: Depresion intermorénica
Relieve: Ondulado

Vegetacion: Estepa herbacea

Material originario: Edlico

Clase de drenaje: Bien drenado

A1 (A) (0-16 cm), pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3/2); pardo (10 YR 5/3); franco are-
noso; granuloso a guijarroso; masivo; firme; limite claro y suave.

C (C) (16-80 + cm); pardo amarillento oscuro (10 YR 3.5/4), pardo amarillento (10 YR 5/
4); franco arenosc, ligeramente granuloso a ligeramente guijarroso; masivo; firme.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL 209

Horizonte A1 c
Profundidad {cm) | 0-16 | 16-80+
pH (pasta) 5.55 6.05
pH (CLK) -
Ca CO3 (%)
Resistencia (pasta) (Q) | 2100 3100
Consuctividad especi. (mmhos/cm) -
S _g arcilla<2p 11.0 6.1
22 . limo2-50 356 | 36.3
a 8 &
g 2 arena 50 ~ 2000 53.4 57.6
]
© 5 fragmentos gruesos 18 13
2 =250 mm
Carbono organico (%) | 0.98 0.82
Nitrégeno total (%) | 0.0125 -
C/IN 7.8 -
Capac. Int. Cat. (meq/100g) { 31.5 31.1
o ~ |Ca’+ 13.25 | 16.54
e 5 & 7
S £ 3 Mg “ + 522 7.27
° I
O‘% 58 [Ne+ 049 | 050
EE k= 270 | 1.68
Saturacion con bases (%) 67 84
A 1/3 atmésfera (%) | 18.50 | 18.50
gua
Retenida | 15 atmésferas (%) | 11.40 | 11.80

Densidad Aparente
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PERFIL 213: Medifibriste tipico

Coordenadas Geograficas: 71° 02" (W) — 39° 11" (5)

Altitud: 1.300 msnm

Ubicacién: 14 km. de |a entrada al Lago Rucachorei, al Este del camino Aluming
Geomeorfologia: Depresién

Relieve: Plano convexo en el lugar

Vegetacidon: Vegas (Gramineas, Hidrofilas)

Material originario: Organico

Clase de drenaje: Muy pobremente drenado

o1 (0i1) (0-53 cm); granuloso a guijarroso; fibrosa, abundantes restos de fibras vege-
tales con escasa descomposicion.

012 (0i2) (53-78 + cm); fibrosa, idem.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL 213

Horizonte 011 022
Profundidad (cm) | 0-53 53-78
l pH (pasta) 5.65 545
- oH (1:2.5) - i
Ca CO3 (%) - -
Resistencia (pasta) (Qy | 390 750
Conductividad especi. (mmhos/cm) - -
S .8 arcilla < 2 p - -
3% :g - limo2-50 - -
2 8=
g 2 arena 50 — 2000 p - -
m
© 5 fragmentos gruesos ]
2-250mm
Carbono organico (%) | 3220 | 36.60
Nitrégeno total (%) | 0.690 -
C/N 47 -
Capac. Int. Cat. (meg/100g) | 61.0 83.7
. |ca*+ 31.24 | 3542
L g 2 7
= 8 Mg “ + 217 | 20.21
g
c% £ g Na + 250 | 058
E = K+ 326 | 029
- Saturacion con bases (%) 96 89
3 0O, * L
Agua 1/3 atmésfera (%)
Retenida | 15 atmésferas (%) * *
Densidad Aparente - -

* No se saturaron después de 48 horas en contacto con aguas
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PERFIL 219: Haploxerande tipico

Coordenadas Geograficas: 70° 52* (W) — 39° 09’ (S)

Altitud: 750 msnm

Ubicacion: 10 km. Al Este del camino a Estancia Quila Chauquil, desde Ruta Nacional
Aluminé Moquehue

Geomorfologia: Meseta basaltica

Vegetacién: Estepa herbacea (Coirdn y Gramineas)

Material originario: Cenizas volcanicas

Clase de drenaje: Bien drenado

A1 (A) (0-27 cm); pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3/2), pardo oscure (10 YR 3.5 5/3);
franco arenoso, ligeramente granuloso a ligeramente guijoso; masivo, blando, friable, no
plastico, no adhesivo, raices muy abundantes; limite claro y ondulado.

C (Q) (27-92 + ¢m); pardo grisacec muy oscuro (10 YR 3/2), pardo palido a pardo

amarillento claro (10 YR 6/3.5); franco arenoso, ligeramente granuloso a ligeramente guijoso;
masivo, blandg, friable, no plastico y no adhesivo; raices muy abundantes.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL 219

Horizonte A1 C
Profundidad (cm) If 0-27 27-92
pH (pasta) i 4.85 5.65
pH (CiK} 4.80 5.25
pH NaF 2 minutos 9.80 8.55
pH NaF 60 minutos 10.30 10.20
Densidad aparente 1/3 atmésfera 1.17 1.18
Resistencia (pasta) ()| 5000 4600
Retencion de PO,’- (%) -
S 3 arcilla<2p 5.3 4.9
2% _  |imo2-504 321 | 309
g 8 &
g 2 arena 50 - 2000 y 62.9 64.2
©
© B fragmentos gruesos . 9
2—250 mm
' Carbono organico (%) 1 161 0.62
- Nitrégeno total (%) i 0.198 -
C/N | 8.1 -
| Capac. Int. Cat. (meq/100g) 14.8 23.9
o ~ |Ca‘+ 4.9 8.8
® 53 8 z
T € S Mg “ + 4.2 4.4
e T
EE E T Na + 0.40 -
€ E K+ 0.85 -
 Saturacion con bases (%) 69.9 -
Pasta saturada (%)} . -
Agua 173 atmésfera (%) | 17.27 | 21.45
retenida
15 atmésferas (%) | 10.78 | 11.30
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PERFIL 223: Fulvudande tipico

Coordenadas Geogréficas: 71° 29’ (W) — 39° 42’ (S)

Altitud; 2.000 msnm

Ubicacién: 1500 m. Al Oeste de la cabecera del Lago Paimun, margen izquierda
Geomorfologia: Ladera de montana

Relieve: Plano inclinado

Vegetacion: Bosque de Nothofagus

Material originario: Cenizas volcanicas

Clase de drenaje: Bien drenado

02 (0) (5-0 cm); negro en humedo (N2/0); franco arenoso, granuloso a guijoso; granular
media moderada, blando, friable, no plastico y no adhesivo, limite claro y suave.

A1 (A) (0-21 cm); negro en humedo (N2/0); franco arenoso, ligeramente granuloso a
ligeramente guijoso; granular media moderada, blando, friable, no plastico y no adhesivo;
limite claro y suave.

1 {O) (21-32 ecm); negro en humedo (N2/0); franco arenoso; ligeramente granuloso a
ligeramente guijoso, masivo, blando, friable, no plastico y ligeramente adhesivo; limite abrup-
to y quebrado.

€2 (2C) (32-38cm); negro en humedo (10 YR 2/1); areno franco, ligeramente granuloso
a ligeramente guijoso, grano suelto, blando, friable, no plastico y no adhesivo; limite abrup-
to y quebrado.

A1 (3Ab) (38-70 cm); negro en humedo (10 YR 2/1); franco arenoso, ligeramente granu-
loso a ligeramente guijoso; masivo; blando, friable, no plastico y ligeramente adhesivo; limi-
te claro y suave.

IMC2 (3C) (70-125 + cm); marrén grisaceo muy oscuro en himedo (10 YR 3/2); franco

arenoso, ligeramente granuloso a ligeramente guijoso; masivo; blando; friabie, no plastico y
no adhesivo.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL 223

Horizonte 02 A1 C1 ncz A1 nc3
Profundidad {cm) 5-0 0-21 21-32 32-38 38-70 | 70-125+
pH {(pasta) 565 525 515 5.25 510 5.02
i pH (CIK) - - - - - -
pH NaF 2 minutos 9.1 9.8 10.6 10.4 10.8 10.9
pH NaF 60minutos 9.7 10.2 10.9 10.8 11.4 11.3
E Densidad aparente 1/3 atmdsfera | 0.53 0.75 0.93 1.00 0.93 0.99
| Resistencia (pasta) () 4 1200 1800 4600 7000 5800 15000
| Retencion de PO, - (%) | 72 ¢ 94 67 92 91
s 5 arcilla< 2y 17.2 12.2 24 3.6 36 89
o E ~ |limo2-50y 154 | 276 | 287 | 133 | 350 | 268
8 8 =
g % arena 50 - 2000 p 67.4 60.2 68.9 83.0 61.3 542
C o [fegmentosgruesos| |y |, [, [ 6 | 10
Carbono organico (%) | 14.20 7.20 2.10 1.41 - -
Nitrégeno total (%) | 0820 | 0592 | 0.323 -
C/N 17.3 12.2 6.5 - - -
Capac. Int. Cat, (meq/100g) | 62 469 | 296 13.2 19.9 13.5
o © B Ca’+ 233 | 19.06 | 4.97 3.57 6.09 3.01
b E 8 |[Mg ‘¥ 921 | 527 | 457 | 200 1.2 | 234
2 2% [Na+ 062 | 043 | 043 | 040 | 047 | 057
®EE Kz 090 | 030 | 007 | 004 | 0.10 | 006
Saturacién con bases (%) 55 54 34 46 40 44
Pasta saturada (%) | - - - - -
i rgg:iza 1/3 atmosfera (%) | 46.84 | 121,50 | 123.52 | 12.40 25.10 252
15 atmésferas (%) { 3012 | 114.41 | 1158 8.40 16.4 13.3
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PERFIL 232: Xerortente tipico

Coordenadas Geograficas: 70° 52’ (W) - 40° 06’ (S)

Altitud: 925 msnm

Ubicacién: 7 km. Entrada a Estancia Quemguemtreu, 35 km de San Martin de los Andes
Geomorfologia: Ladera del Valle

Relieve: Plano Inclinado

Vegetacion: Estepa herbacea-arbustiva (Coiron)

Material originario: Coluvio-aluvial

Clase de drenaje: Bien drenado

A1l (A) (0-13 cm) ; pardo grisacec muy oscuro (10 YR 3/2); gris oscuro (10 YR 4/1);
franco arenoso, ligeramente granuloso a ligeramente guijoso; masivo con tendencia a
granular fina moderada; ligeramente duro; friable, no piastico y ligeramente adhesivo; fre-
cuentes raices; limite claro y suave.

C (C)  (13-124 + cm); pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3/2), gris {10 YR 5.5/1) areno
franco a franco arenoso, ligeramente granuloso a ligeramente guijoso; masivo; ligeramente
duro; firme; no plastico y ligeramente adhesivo; muy pocas raices.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL 232

Horizonte A1 c
Profundidad {cm) { 013 | 13124+
pH (pasta) 5.75 6.65
pH (1:2.5) ! -
CaCoO3 .
Resistencia (pasta) {Q) '! 1800 1600
Conductividad especif. (mmhos/cm) - -
< 3 arcilla<2 p 8.5 46
S % _ |imo2-50p 182 | 21.1
g2 8 &=
E ¢ arena 50-2000u | 73.3 74.1
S )
© B fragmentos gruesos | )
2 = 250 mm |
' Carbono organico (%)Y 16 0.35
Nitrogeno total (%) | 0.113
C/N 14.1 -
Capac. Int. Cat (meg/100g) | 21.9 16.4
Ca‘+ 1045 | 7.25
o ——
Q 5 g’ v
T £ 8 Mg * + 793 | 473
o 8 = '
§ 5 é’ Na + 0.45 1.09
E = K+ | 153 | 1.47
Saturacion con bases (%) 93 89
Agua 1/3 atmésfera (%) ! 10.00 | 10.80
Retenida | 15 atmasferas (%)| 84 9.5
Densidad aparente - -
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PERFIL 233: Haplacuente tipico

Coordenadas Geograficas: 70° 50° (W) - 40° 09’ (S)

Altitud: 775 msnm

Ubicacién: 150 m. De |la Estancia Quemquemtreu, 35 km de San Martin de los Andes,
camino a Hua-Hum.

Geomorfologia: Fondo de valle

Relieve: Plano concavo

Vegetacién: Vegas (gramineas higroéfilas)

Material originario: Aluvial

Clase de drenaje: Imperfectamente drenado a Pobremente drenado.

A1 (A) (0-10 cm); gris muy oscuro (10YR 3/1), gris claro (10YR 6/1); franco, ligeramen-
te granuloso a ligeramente guijarroso; fibrosa con tendencia a granular media débil; raices
abundantes; limite abrupto y suave.

1 (o)) (10-72 cm); negro (N 2/0); gris a gris claro (N 6/0); franco limoso, prismas gran-
des débiles que rompen en bloques subangulares grandes y débiles; no plastico y ligeramen-
te adhesivo; moteados grandes; abundantes y precisos; muy frecuentes raices; limite abrup-
to y suave.

Nc2  (2C) (72-83 cm); negro {(N2/0); gris a gris claro (N 6/0); franco arenoso; masiva con
tendencia a grano suelto; no plastico y ligeramente adhesivo; moteados precisos, grandes y
abundantes; muy frecuentes raices; limite abrupto y suave.

HIC3  (3C) (83-125+ cm), negro (N 2/0), gris a gris claro (N 6/0); franco arenoso; masivo;
ligeramente plastico y ligeramente adhesivo; muy pocas raices; capa de agua presente.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL 233

Horizonte A1l c1 lic2 mes |
Profundidad {cm) { 0-10 10-72 | 72-83 | 83-125+
pH (pasta) 7.05 6.45 575 5.45
Densidad aparente 1/3 atmdsfera - - -
Resistencia (pasta) (Q) | 220 800 1900 1900
Retencion de PO,*- (%) - - - -
5 3 arcilla<2 p l 13.2 13.4 9.7 17.8
58 _ |limo2-50p 350 | 554 | 182 | 201
g & &
£ 2 arena 50 - 2000 u 51.8 312 721 53.1
G B2 r .
o ragmentos gruesos |
2-250mm 14 1 <1 !
Carbono organico (%) 9.52 425 0.61 1.75
Nitrogeno total )y - - -
CIN - - - -
Capac. int. Cat {(meq/100g) | 64.2 57.6 215 31.0
_ cat+ | 45 231 | 13.0 | 159
) -_% o 5 '
= = Mg < + 16.4 13.4 8.4 13.9
] I
2 2% [Na+ 7377 | 162 | 121 | 1.23
®EE k= 7071 | 029 | 025 | 036
Saturacién con hases (%) 100 66.7 100 100
Pasta saturada (%) | - - - -
AQua 973 atmosfera % - - - -
retenida
15 atmésferas (%) - -
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PERFIL 238: Hapludande tipico

Coordenadas Geograficas: 71° 10’ (W) — 40° 34’ (S).

Altitud: 1200 msnm.

Ubicacion: 5 km de Casa Gardaparques, margen derecha Lago Quefii.
Geomorfologia: Ladera de montafia.

Relieve: Plano inclinado.

Vegetacién: Bosque (Mafu, Laurel, Cohiue, Rauli).

Material originario: Cenizas volcanicas.

Clase de drenaje: Bien drenado.

01 (20-16 cm); fibrosa, resto de hojas y frecuentes raices, moderadas raicillas e
hifas de hongos; limite claro y suave.

02 (16-0 cm); pardo muy oscuro (10 YR 2/2) en humedo; fibrosa y cabellera de
raices; abundantes raices, raicillas e hifas de hongos; limite abrupto y suave.

AN (A) (0-18 cm); pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3/2) en humedo; franco areno-
0, granuloso a guijoso (Lapilli de color blanco, miembro Rio Blanco); masiva; ligeramente
pléstico y no adhesivo; moderadas raices; limite abrupto y suave,

NA12  (2A)} (18-27 cm); arenoso; masiva con tendencia a grano suelto; limite abrupto y
suave,

MA13  (3A) (27-60cm); franco; masiva; ligeramente plastico y no adhesivo; limite abrupto
y suave.

IVA14  (4A)  (60-85 cm); arencso; (Lapilli negro); grano suelto; limite abrupto y suave.
vC (5C) (85-127+ cm); pardo fuerte (7.5 YR 4/6) en humedo; franco a franco arcillo-
so. Probablemente el método de laboratorio no refleje la compaosicién granulométrica del

suelo {problemas en la dispersion de las arcillas); masiva; ligeramente plastico y ligeramente
adhesivo.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL 238

Horizonte 02 A1 VC
Profundidad (em) | 16-0 0-18 | 85-127+
pH (pasta) 515 525 525
pH (CIK) - -
pH NaF 2 minutos 9.25 10.65 10.55
pH NaF 60 minutos 9.50 11.30 11.25
Densidad aparente a 1/3 atmésfera | 0.74 0.85 0.88
Resistencia {pasta) () | 4800 9900 22000
Retencién de PO,>- (%) | 78 87 96
g 8 arcilla< 2y 7.4 5.1
g T . |limo2-50y 210 | 39.7
a 8 &
£ 2 arena 50 — 2000 p 71.6 55.2
Qo o f
o ragmentos gruesos
2 - 250 mm 21 13
Carbono organico (%) | 9.1 1.88 -
Nitrégeno total (%) | 0.532 -
CIN i 17.1 -
' Capac. int. Cat. {(meq/100g) | 35.4 11.6 24.9
* o Ca’+ | 143 2.2 36
_ |
® 5 & 7
o % S Mg “ + 8.8 1.5 2.5
2 2% [Na+ 044 | 032 | 0230
@2 E Ik+ 091 | 0.06 | 002
Saturacion con bases (%) 69 35 26
Pasta Saturada (%) | - - -
Agua | "1/3 atmobsfera (%) | 37.72 | 12.99 | 42.0
retenida i
15 atmosferas (%) | 33.19 | 9.82 21.34
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PERFIL 248: Torripsamente tipico

Coordenadas Geograficas: 68° 43’ (W) - 39° 11’ (5)
Altitud: 400 msnm

Ubicacion: cercanias de Arroyito.

Geomorfologia: Pedimento de flanco

Relieve: Plano convexo

Vegetacion: Estepa arbustiva (Jarilla, Alpataco)
Material originario: Aluvio-coluvial

Clase de drenaje: Bien drenado

A1l (A) (0-8 cm); pardo rojizo claro (5 YR 6/3) y pardo rojizo oscuro (5 YR 3/4); areno
franco; laminar débil, blando, no plastico, no adhesivo; no calcareo; muy claro y suave.

1 (© (8-25 cm); pardo rojizo oscuro (5 YR 3/4); areno franco; suelto, no plastico, no
adhesivo; débilmente calcareo; claro y suave.

cz2 (C2) (25-104 cm); rosado (8 YR 7/3); areno franco; suelto; moderadamente calcareo;
abrupto y suave.

Cc3 (C3) (104-135 c<m); rosado (5 YR 7/3); arenoso, suelto; no plastico; no adhesivo.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL 248

Horizonte A1l C1 C2ca c3
Profundidad {cm) | 0-8 8-25 | 25-104 | 104-135+ l
pH (pasta) 7.90 7.80 7.95 8.65
L pH (1:2.5) | 795 7.80 8.00 8.75
;CaCO3 (%) | - 0.45 6.95 1.54
Resistencia (pasta) (Q) | 1400 1000 1250 650

Conductividad especif. (mmhosfcm)

5 8 arcila<2 p | 24 8.7 8.5 0.5
2% . |lmo2-50p | 108 5.8 8.5 1.9
g 8 &
g 2 ;arena 50-2000 | 868 85.5 83 97.6
o B ;
) _fragmentos gruesos f
| 2 250 mm 25 9 77 55
Carbono organico (%) 0.27 0.16 - -
Nitrégeno total (%) | 0.022 0.010 - -
CIN 12.3 16 - -
' Capac. Int. Cat. (meqg/100g) | 10.1 13.6 12.0 104
2
. 2 B Ca“+ - - - -
° -g S Mg *+ _ - - - -
T T
& % [Na+ 015 | 013 | 071 | 277
m =t
E E &= 051 | 405 | 008 | 025
Saturacion con bases (%) : - - - -
- > - - - -
Agua 1/3 atmésfera (%) _
Retenida | 15 atmodsferas (%)y - - - -

| Densidad aparente - - - -
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PERFIL 281: Argixerol vertico

Coordenadas Geograficas: 71° 06" (W) - 39° 56’ (S)

Altitud: 950 msnm

Ubicacién: Junin de los Andes, campo Corfone

Geomorfologia: Pedimento de flanco

Relieve: Quebrado

Vegetacidn: Estepa herbacea (Coirdn - Abrojo)

Clase de drenaje: Moderadamente bien drenado

Pedregosidad: Superficie cubierta con grava subredondeada (40-60%)

Al (A) (0-11 ¢cm); gris muy oscuro (10 YR 3/1); pardo grisdceo (10 YR 5/2); franco
arenoso, sadbulo a grava mediano; masiva con tendencia a granular fina débil; friable, no
plastico y ligeramente adhesivo; muy frecuentes raices; limite abrupto y suave.

B2t (Btss) (11-46 cm); pardo oscuro (7.5 YR 3/2); pardo grisdceo oscuro a pardo grisa-
ceo muy oscuro (10 YR 3.5/2); arcilloso; prismas irregulares con tendencia a bloques irregula-
res medios; extremadamente duro, muy firme, plastico y adhesivo; abundantes cutanes de
tensidén; muy pocas raices; limite claro y suave.

B3 (BCss}) (46-79 cm); pardo a pardo oscuro (10 YR 4/3) en himedo; arcilloso, sabulo a
grava mediana; bloques subangulares medios moderados, duro; muy firme, abundantes
cutanes de tension; limite claro y suave.

C (Css) (79-122 ¢m); pardo oliva claro (2.5 Y 5/4) en humedo; franco arenoso, sabulo
a grava mediana; masivo; ligeramente duro; abundantes cutanes de tensién.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL 281

Horizonte A1 B2t B3 c
' Profundidad {cm) i 0-11 11-46 | 46-79 | 79122
' pH (pasta) 5.95 .00 6.45 6.55
pH (1:2.5) - - -
CaCoO3 (%) | - - -
- Resistencia (pasta) Q) { 1100 510 550 600
; Conductividad especif. (mmhos/cm) - -
c 8 arcilla<2y 1.0 53.3 47.8 258
=
g 2 ~ |lmo2-50p 278 | 17.0 | 198 16.0
a s &
g Z arena 50 - 2000 4 53.1 297 326 58.1
o B8
& fragmentos gruesos )
2 250 mm 51 67 65
Carbono organico (%) 1.18 1.04 -
Nitrégeno total (%) | 0.124 - -
C/N 9.4 - - -
Capac. Int. Cat. (meq/100g) | 226 41.3 355 256
Ca’+ 10.87 | 995 - -
[a] ———
328 [mgzs 1182 | 8.31
o g e 9 ) ) . i
2 S g [Na+ 055 | 080 | 1.03 | 1.14
® = E [kx% 008 | 109 | 063 | 041
| Saturacion con bases (%) 100 50 - -
o, - - -
Agua 1/3 atmoésfera (%)
Retenida | 15 atmésferas (%) - - - -

Densidad aparente
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PERFIL 295: Torriortente tipico

Coordenadas Geograficas: 68° 25’ (W) — 38° 32’ (S)
Altitud: 350 msnm

Ubicacion: 100 msnm al Este de San Patricio del Chafar
Geomorfologia: Terraza Fluvial

Relieve: Flano

Vegetacién: Alfalfa

Material Originario: Aluvial

Clase de drenaje: Bien drenado

Ap {Ap) (0-18 cm); pardo oscuro (10 YR 3/2), pardo (10 YR 5/3), franco, granular,
fina, moderada; ligeramente duro a duro; friable, ligeramente adhesivo y ligeramente plas-
tico; ligeramente calcareo; raices frecuentes; limite claro y suave.

1 {Q) (18-95 cm); pardo oscuro a pardo (7.5 YR 4/4) en humedo; franco arcilloso
a franco; masiva; friable, ligeramente adhesivo y ligeramente plastico; calcareo, raices muy
frecuentes; limite abrupto y suave.

hc2 (20) {95-110 cm); pardo oscuro a pardo (7.5 YR 4/4) en humedo; franco arcillo
arenoso, guijarroso y guijoso, grano simple, suelto, no adhesivo y no plastico; calcareo; limi-
te abrupto y suave.

i cs (3C) {110-122 cm); franco arcillo arencso, grava mediana; calcareo, raices abun-
dantes; limite abrupto y suave.

vV C4 {40) (122-135+ cm); pardo oscuro a pardo (7.5 YR 4/4) en humedo; franco arci-
lloso, guijonoso a guijarroso; firme, suelto, adhesivo y plastico; fuertemente calcareo.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL 295

Horizonte Ap c1 lic2 ne3 VG4 l
Profundidad (cm) | 0-18 18-95 | 95-110 | 110-122 | 122-135+
pH (pasta) 7.50 7.55 7.35 7.20 7.5
pH (1:2.5) 8.30 8.20 g8.10 7.80 8.10
CaCO3 (%) - - -
Resistencia {pasta) (Q) ', - - - - -
Conductividad especif.(mmhos/cm) i 132 0.93 210 3.30 1.78
5 § arcilla <2 p { 228 26.9 23.0 2217 304
o B . .
g E 3 limo 2 — 50 j 349 | 479 | 1941 | 1379 | 276
g g arena 50 -2000p | 423 252 57.9 64.04 42.0
© 5 fragmentos gruesos | ] ] ] )
2 =250 mm
Carbone organico (%) | 0s3 0.295 - -
Nitrogeno total {%) 0.069 - - -
Capac. Int. Cat. (meq/100g) | 25.79 | 28.51 | 2214 | 20.69 | 27.46
2 1
o = 2 g + l - - - - -
8 2% [Nav | 074 [085 | 101 | 129 | 1.75
@ e E k3 | 206 | 208 | 026 | 031 | 0.3
Saturacién con bases (%) ! 100 100 100 100 100
Ca‘+ 1 936 | 375 | 1429 | 2503 | 1056
g s Mg “+ ! 3.35 1.68 2.96 7.35 3063
g |5=[Na+ 029 | 033 | 039 | 050 | 067
E K+ 106 | 052 | 010 | 012 | 0.10
@ CO;- - - - -
§ 8 5 HCO;- 4.30 5.15 4.15 - -
22 [Cl- 514 7.8 | 1515 - -
SO - - - -
« | Pasta saturada (%) | 3951 } 37.06 : 30.87 3375 42,82
cé, % 1/3 atmosfera (%) | 1581 | 1818 | 13.85 14.99 19.53
< E 15 atmosferas (%) 8.70 11.71 9.80 - 11.74
Densidad aparente i - - - - .
pH del extracto ! 755 | 655 | 665 | 650 | 7.10
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PERFIL M 16: Albacualfe tipico

Coordenadas Geograficas: 70° 35' (W) — 37° 17" (S)

Altitud: 1650 msnm

Ubicacién: 2 km al este Estancia La Primavera, camino a Chos Malal
Geomorfologia: Llano

Relieve: Plano

Vegetacion; Estepa herbacea

Clase de drenaje: Imperfectamente drenado

A1 (A) (0-4 cm); pardo grisaceo oscuro (10 YR 4/2) en seco; masiva; duro; moteados
abundantes, medianos, sobresalientes y rojos amarillentos (5 YR 5/6); limite claro y ondula-
do.

A2/A3 (E) (4-11 cm); pardo grisaceo (10 YR 5/2) en seco; franco; masiva; ligeramente
duro, moteados abundantes, medianocs, sobresalientes, rojo amarillento (5 YR 5/6); limite
abrupto y ondulado.

B21t {Bt1) (11-33 cm); gris muy oscuro (10 YR 3/1) en seco; franco; bloques angulares
medios moderados; ligeramente duro; friable; barnices medios; moteados abundantes, me-
dianos, sobresalientes, rojo amarillento (5 YR 5/6); limite gradual y ondulado.

B22t (Bt2) (33-50 cm); gris muy oscuro (10 YR 3/1) en seco; franco arcilloso; bloques
angulares medios moderados; ligeramente duro; barnices medios; limite claro y suave,

C (Q) (50-90+ cm); pardo oscuro (10 YR 3/3) en humedo; franco arciilo arenoso.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL M 16

Horizonte A2/A3 | B21t B22t c
Profundidad (cm) 4-11 11-33 33-50 50-90+
' pH (pasta) | 50 5.9 6.2 6.65
oH (CIK) i 445 | 516 | 535 | 540
CaCO3 (%) - - -
Resistencia (pasta) (Q) - -
Conductividad especif. (mmhos/cm) - . -
£ % arcifla <2 p 237 23.7 289 20.7
2 ’é ~  |limo2-50 4 375 | 382 | 315 | 243
2 S =
! E § arena 50 -2000p | 38.8 38.1 39.6 55.0
© 5 fragmentos gruesos | ] ]
2-250 mm
Carbono organico (%) 5.15 423 211 1.97
Nitrégeno total (%) | 043 0.42 0.19 0.08
C/N 11.84 | 10.09 | 11.10 -
Capac. Int. Cat {meqg/100g) { 2092 | 4011 | 24.53 36.82
L9 Ca‘+ { 1081 | 21.92 | 230 | 230
S £ 8 Mg * + | 561 | 892 | 878 7.0
8 S % [Nav {045 | 043 | 042 | 042
T2 E [k« 044 | 034 | 026 | 0.10
Saturacidn con bases (%) 82 78 - 83
Agua 1/3 atmosfera (%) | 3417 | 35.47 | 27.99 41.09
Retenida | 15 atmosferas (%) | 21.78 | 26.07 | 2045 15.69

Densidad aparente
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PERFIL 680: Haploxererte tipico

Coordenadas Geograficas: 71° 02’ (W) — 39° 47’ (S)

Ubicacién: 20 km. De Junin de los Andes, camino a Lago Tromen.
Geomorfologia: Ladera.

Vegetacion: Coirdn.

Material originario: Residual.

Clase de drenaje: Imperfectamente drenado a Moderadamente bien drenado.
Relieve: Plano inclinado.

Pendiente: 10%

Erosion: ligera a moderada (hidrica).

A1 (A) (0-7cm); gris oscuro (5 YR 4/1); pardo rojize oscuro (5 YR 2.5/2); arcilloso; blo-

ques subangulares medios moderados; muy duro, muy plastico, adhesivo; limite claro y on-
dulado.

B2 (B) (7-41 cm); pardo rojizo (5 YR 5/3), pardo rojizo (5 YR 4/4), arcilloso; prismas
gruesos gue rompen en bloques angulares fuertes; muy duro, muy plastico, muy adhesivo,
concreciones ferromagnesianas catafilares abundantes, cutanes de friccion, limite claro e
irregular.

C {(C) (41-95+ cm); arcilloso, blogues subangulares a masivo; muy duro.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL 680

Horizonte A1 B2 c
Profundidad (cm) 0-7 7-41 | 41-95+
pH (pasta) | 5.55 5.45 6.00
pH (CIK) | 535 5.20 5.45
CaCO3 (%) | - -
Resistencia (pasta) (Q)y | 5000 3900 3800
: Conductividad especif. (mmhos/cm) - -
c 8 arciffa<2 476 57.2 -
S
% 2 - |limo2-50y 240 | 247 -
8 5 &
g Z  arena 50 - 2000 p 28.4 17.7 -
j
© 5 fragmentos gruesos | ) ]
2—250mm .]
Carbono organico (%) i 1.07 0.09 -
Nitrégeno total (%) | 01 0.05
C/N T 1 -
Capac. Int. Cat (meg/100g) | 69.0 82.5 787
o —~ |Ca‘+ 36.3 | 39.9 | 378
Q5 2 x
S £ 8 Mg %+ 224 | 274 | 253
g T
& 2% [Na+ 0.85 | 083 | 088
m -t
c & k3 0.69 | 036 | 028
Saturacién con bases (%) 87 72 83
Agua 1/3 atmésfera (%) - - -
Retenida | 15 atmosferas (%) - - -

Densidad aparente
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PERFIL 1007: Torriortente tipico, esquelético arenoso

Coordenadas Geograficas: 70° 35" (W) - 38° 16 (5}
Ubicacién: Pampa del manzano.

Relieve: Planc

Geomorfologia: Terraza fluvial alta.

Clase de drenaje: Bien drenado.

Vegetaciéon: Neneo (30% de cobertura)

C1 (A/C) (0-56cm); pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3/2) en humedo; arenoso; grano
suelto, muy friable, no plastico y no adhesivo; abrupto y suave.

ncz2 (20) (56-70 c¢m); pardo oscuro (7.5 YR 3/3) en humedo; franco arenoso; friable; méas
de! 80% por volumen ocupado por fragmentos gruesos variables entre 5 y 20 cm de diametro.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL 1007

Horizonte C1 nea2
Profundidad (cm) i 0-56 56-70
pH (pasta) | 61 8.0
Densidad aparente 1/3 atmésfera | - -
Resistencia (pasta) (Q) | 4500 1100
Retencion de PO, (%) | 374 49.9
c 8 arcilla < 2 p | 36 13.0
2% . |limo2-50 47 | 169
& 8 &
f € 2 arena 50 — 2000 91.7 70.1
M
O o) fragmentos gruesos i i
2 — 250 mm
Carbono organico (%) - -
Nitrégeno total (%) | 0.018 0.02
C/N - -
Capac. Int. Cat. (meq/100g) 8.3 23.9
Ca‘+ 6.74 | 19.62
@ g = 7
D= S Mg “ + 3.81 3.59
3 g T Na + i - -
® 4o @ |
@ = g K+ ! - -
Saturacion con bases (%) -
: 5 - -
Agua 1/3 atmosfera (%) .
Retenida | 15 atmésferas (%) - -

Densidad aparente

Capitulo 5

209




PERFIL CH3: Haploxeralfe calcico

Coordenadas Geograficas: 70° 16" (W) — 37° 13’ (S)

Altitud: 1450 msnm

Ubicacién: 2 km al sur de Arroyo Chapua, Ruta a Chos Malal
Geomorfologia: Pedimento

Relieve: Plano

Sustrato rocoso y/o material originario: Grava de pedimento
Vegetacion: Estepa arbustiva

Clase de drenaje: Bien drenado

Pedregosidad: Muy pedregoso

A1 (A) (0-10 cm); gris claro (5 YR 7/1) en seco; franco arenoso, ligeramente granulo-
so a ligeramente guijarroso; masiva con tendencia a laminar; duro; raices muy frecuentes;
limite claro y ondulado.

C1 (C) (10-28 cmy); gris claro (5 YR 7/1) en seco; franco arenoso; granuloso a guijarroso;
masiva; duro; frecuentes raices; limite abrupto y suave.

B2tb (Btb) (28-44 cm); gris rojizo oscuro (5 YR 4/2) en seco; arcilloso; granuloso a
guijarroso; prismatica, media, débil, que rompe en bloques angulares finos; fuertes; muy
duros; barnices continuos; frecuentes raices; limite claro y ondulado.

B3bca (BCkb) (44-74 cm); rosado (5 YR 7/3) en seco; arcilloso, ligeramente granuloso a lige-
ramente guijarroso, bloques angulares medios que rompe en bloques angulares finos fuer-
tes; friables; barnices escasos a discontinuos; calcareo; limite claro y ondulado.

C2ca (Ckb) (74-90cm); blando rosaceo (7.5 YR 8/2) en seco; arcilloso, ligeramente granu-
losc a ligeramente guijarroso; masiva, friable; fuertemente calcareo; limite abrupto y ondu-
lado.

C3cam (Ckm) (90-112+ cm); blanco rosaceo (7.5 YR 8/2) en seco; franco arcilloso, sabulita a
conglomerado mediano, masiva; friable; fuertemente calcareo.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL CH 3

Horizonte A1l c1 B2tb Bica C2ca | C3cam
. Profundidad {em) i 0-10 10-28 | 28-44 44-74 74-90 | 90-112+
| PH (pasta) | 778 7.45 8.10 B.15 8.00 7.80
I pH (1:2.5) i 8.20 8.05 8.10 8.50 8.20 8.05

CaCO3 (%) I - - - 11.8 26.0 256

Resistencia {pasta) {1 1000 750 200 70 80 85

Conductividad especif.(mmhosfcm) - - - 1.4 5.35 9.5 8.0

s .g arcilla<2y 10.3 15.6 513 85.3 71.4 377

2 8 . |imo2-504 240 | 219 | 139 21.9 16.7 27.1

a sz

g % arena 50 - 2000 p 85.7 62.5 348 228 11.8 351

© 5 fragmentos gruesos ] i )
2-250mm

Carbono organico - (%) 0.58 0.38 0.63 - - -
| Nitrogeno total (%) 007 0.06 0.08 - - -
|Capac. Int. Cat. (meq/100g) 10.4 1.0 80.5 g2.2 4.7 295

o 2 5 Cai+ | - - - R - .

° g 3 Mg+ | - - - - - -
8% [Nar 076 | 225 928 | 148 | 117 | 87
@ = é K+ 0.66 0.77 1.80 1.77 1.17 0.77
Saturacion con bases (%) 180 180 180 108 100 108
Ca’+ - - 0.74 5.37 27.79 | 1037
g < |Mg®+ - - 0.55 5.37 1833 | 9.0
g |3 g Na+ I : 150 | 580 | 908 | 850
3 K+ : i 026 | 082 | 082 | 088
@ CO,7- - - . - - -
3 |g|FCOs : 380 | 211 | a1 | 180
£z cCl- - - 938 | 3612 | 6321 | 5576
! 8O,° - |- - 0.92 1620 | 4055 | 24.07
@ Pasta saturada (%) l - - 96.0 100 8186 64.8
S ' [1/3 amostera %) | 1491 | 1464 | 4610 | 4620 | 4378 | -
< 3 5 amosferas @) | 880 | 1010 | 3183 | 3295 | 2883 ;

Densidad aparente . - - - - -
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(UC 18; 19; 20; 21; 22; 23; 24 y 25) 5-64
Bajadas y valles aluviales (UC 26) 5-86
Pedimientos labrados sobre sedimentos (UC 27; 28, 28y 30 5-89
Serranias bajas con sustrato de rocas graniticas y metamorficas

(UC 31; 32y 33) 5-99
Altas cumbres y divisarias de aguas (UC 34 y 35) 5-106

5.2.3.- Suelos con déficit hidrico anual (edafoclima aridico
y estepa arbustiva rala)

5-108

Planicie basaltica y andesistica y campos volcanicos

(UC 36; 37; 38; 39y 40) 5-114
Altas serranias con sustrato de rocas volcanicas (UC 41) 5-125
Pedimentos elaborados princip. sobre sedimentos

(UC 42; 43; 44; 45; 46; 47 y 48) 5-128
Planicies estructurales arrasadas (UC 49; 50; 51 y 52) 5-144
Antiguas planicies pedemontanas y altas terrazas fluviales

(UC 53; 54, 55y 56) 5-155
Valles interserranos y bajadas aluviales modernas (UC 57; 58 y §9) 5-165
Terrazas bajas y planicies de inundacion (UC 60 y 61) 5-173
Cuencas endorreicas y tributarios temporarios o efimeros (UC 62) 5-180
Campos de medanos (UC 63) 5-183
Paisaje con estructura geoldgica del plegamiento expuesto (UC 64} 5-186
Paisaje de “cresta”; “espinazos” y “cuestas” (UC 65; 66 y 67) 5-190
Predominio de asomos rocosos con virtual ausencia de suelos

(UC 68; 69y 70) 5-197

Pisos altitudinales, clases de pendientes, formacicnes y especies
Vegetales por Asociacion de suelos agrupadas por Departamento (33 cuadros)
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6. Evaluaciones de la aptitud de las tierras
6.1.- Estimacion de la capacidad de pastoreo
6.1.1.- Aspectos metodoldgicos

6.1.2.- Resultados y discusion

6.1.3.- Conclusiones a nivel provincial

6.1.4.- Conclusiones a nivel departamental
6.2 Aptitud de las tierras para el riego

6.2.1.- Aspectos metodolégicos

6.2.2 - Areas excluidas de la evaluacion
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6.2.3.- Resultados y discusion
6.2.4 .- Conclusiones a nivel provincial
6.2.5.- Conclusiones a nivel departamental

7. Estimacion de la degradacién de las tierras por erosién hidrica

7.1.- Aspectos metodoldgicos

7.2.- Resultados y discusién

7.3- Conclusiones a nivel provincial

7.4.- Conclusiones a nivel departamental

Tomo 5

8. Zonificacién y aptitud de las tierras para la planificacion
forestal en secano

8.1.- Delimitacidn del area de estudio

8.2.- Métodos para la obtencién de una zonificacion

8.2.1.- Documentacion utilizada

8.2.2- Resultados

8.2.3.- Descripcion de las zonas con pendientes entre 0 y 2%
8.2.4 - Descripcion de las zonas con pendientes entre 2 y 8%
8.2.5.- Descripcion de las zonas con pendientes entre 8 y 16%
8.2.6.- Descripcion de las zonas con pendientes entre 16 y 30%
8.2.7 .- Descripcion de las zonas con pendientes entre 30 y 70%
8.2.8.- Sintesis de los resultados

8.2.9.- Alcance de los resultados

8.3 Aptitud de las tierras para la forestacidn comercial en secano
8.3.1.- Aspectos metodoldgicos

8.3.2.- Resultados

8.3.3.- Conclusiones a nivel provincial

8.3.4.- Conclusiones a nivel departamental

9. Lista de trabajos citados en el texto

Anexo A: Recopilacidon bibliografica sobre estudios
de suelos de la provincia del Neugquén.
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Descripcion de perfiles y datos de laboratorio 1a248
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indice por numero correlativo de perfil de suelo

y su clasificacion taxondmica 254
Anexo Métodos de laboratorio 259
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Lista de planos (Mapas)

1 - Antecedentes en cartografia de suelos

2 -Geologia

3 -Hidrografia superficial

4 - Zonificacion altitudinal

5 - Pendientes dominantes

6 - Geomorfologia

7 -Dias en que los suelos permanecen secos en un ano (porlocalidad)

8 - Régimen hidrico de los suelos

9 - Régimen de temperatura de los suelos. (Esc. 1:1.000.000)

10 - Temperatura media del suelo (anual)

11 -Régimen de temperatura de los suelos. (Esc. 1:1.400.000)

12 - Periodos en que la temperatura del suelo es mayor de 5°C

13 -Periodos en que la temperatura del suelo es mayorde 8°C

14 - Dias acumulativos en que el suelo esta seco durante un afio
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17 - Dias acumulativos en los que el suelo esta parcialmente himedo cuando la
temperatura es mayor de 5°C
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18 - Dias acumulativos en que el suelo esta parcialmente himedo cuando la temperatura
es mayor de 8°C

19 - Dias acumulativos enlos que el suelo esta parcialmente himedo en un afio
20 - Dias consecutivos en gue el suelo esta parcialmente himedo en un afio

21 - Dias acumulativos en los que el suelo esta himedo cuando la temperatura es mayor
de 5°C

22 - Dias consecutivos en que el suelo esta humedo después del solsticio de invierno
23 - Dias acumulativos en los que el suelo esta himedo en un afio

24 - Uso actual del suelo

25-Suelos

26 - Capacidad de pastoreo de las tierras. (nivel provincial)

27 - Capacidad 6ptima de pastoreo de las tierras. (nivel departamental)

28 - Aptitud de las tierras para el riego
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30 - Erosidn hidrica actual

31 -Riesgode erosion hidrica
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inclinacion; sectores con alturas superiores a 2000 msnm y sectores mal drenados)
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35 - Zonificacion forestal Zonas con pendientes de 16 al 30% de inclinacion
36 - Zonificacion forestal Zonas con pendientes de 30 al 70% de inclinacion
37 - Aptitud de las tierras para la plantacion forestal en secano

38 - Sintesis de la aptitud de las tierras a nivel provincial
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