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MEMORIA DE CALCULOQO DE LA IMPULSION NORTE

1. Introduccién

Esta memoria abarca el calculo de la Impulsién Norte, considerando gue recibe
agua de la obra de toma que parte del embalse Casa de Piedra sobre el Rio

Colorado en la cota 270 m.

La obra de toma, de acuerdo al requerimiento de la provincia, se ha
dimensionado para el caudal maximo que se puede extraer en dicho punto de
acuerdo a los convenios interprovinciales, es decir 13,6 m’/seg y entregara a la

zona Norte un caudal maximo de 800 {/seg, es decir 0,8 m:’lseg.

Se ha considerado como area a servir en la zona norte de 1000 ha como
maximo, con un caudal asignado de 0,6 I/seg.ha; lo cual implica un caudal total
de 0.6 m*/seg, sin embargo de acuerdo a los requerimientos de la ‘p—')rovincia de
La Pampa, se ha considerado un caudal adicional de 200 I/seg, que permitira el

lavado de suelos y ademas alimentar cultivos de mayor consumo.
Las condiciones que debe cumplir la impulsion son las siguientes:

- Asegurar el suministro de agua a |la zona norte de riego a una presion de

4 kglcm” en la entrada a parcela.
- Presentar un costo minimo en terminos de valor presente.

- Posibilitar las maniobras de regulacion de suministro de agua.

2. Caracteristicas de la impulsion

La impuisién comprende las siguientes obras:
o Tuberia de impulsion

¢ FEstacion de Bombeo
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o Cisterna de 500 m® de amortiguacion
o Camaras para valvulas derivadoras

Desde la obra de toma se plantea una derivacion a la cisterna, antes de la cual
se situa una camara con valvula mariposa para corte y regulacion. Desde la

cisterna de 500 m® se alimenta la estacion de bombeo.

La cisterna tiene como funcion amortiguar los efectos transitorios del arranque y

detencion de bombeo.

La estacion de bombeo permite superar el desnivel entre la cota en la obra de
toma (270 m) y el punto mas alto de la zona a regar (320 m) y dar 40 metros de

columna de agua a fin tener presion suficiente en las parcelas.

La tuberia de impulsién tendra una longitud total de 8558 m y se ha adoptado el
diametro 800 mm como mas econdémico teniendo en cuenta no solo los costos
de construccion sino también los de operacion y mantenimiento, habiendo

evaluado variantes en diametro 700 mm y 900 mm.

En la zona a regar se han dejado segun el pedido de la provincia de La Pampa,
varias derivaciones, dos al final que podran derivar el total y tres en la traza las

cuales podran derivar caudales parciales.

3. Bases del Calculo

Dado que las condiciones de borde de funcionamiento minimo y maximo del
embalse son conocidas, se procedio a dimensionar la tuberia, adoptando un
diametro tal que sea capaz de conducir a gravedad et caudal de diseno futuro

(13,6 metros cubicos por segundo) hasta el punto topograficamente dominante.

Se ha analizado el funcionamiento de la conduccion en régimen permanente

mediante planillas de céalculo, realizadas bajo el programa Excel.

Se ha elaborado el calculo hidraulico de la pérdida unitaria utilizando |a

ecuacion de Darcy-Weisbach, 1a cual se expresa:
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donde

U es la velocidad media en la seccion

g es la aceleracion de la gravedad

f es el coeficiente de friccion obtenido a partir de la ecuacion de Swamee —

Jain, que es una aproximacion a la ecuacion de Colebrook-White, donde se

hace explicito el coeficiente £.

La formula de Swamee - Jain es la siguiente:

1.325
f= .
% 574
in| 22+ ==
37 Re®®
Donde:
k Coeficiente de Rugosidad de Iés Tuberias (en m)
Se ha adoptado para el PRFV el valor de k = 0.029 mm segun la
informacion del proveedor
D Diametro de Calculo de las Tuberias {en m)

Re Numero de Reynolds (adimensional}, cuya expresion es:

Re = EWD—
v
Enla cual:
) Velocidad Media del Escurrimiento (en m/s)
v Viscosidad Cinematica del Fluido (en m?/s)
iz,
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4. Evaluacion del didmetro mas economico

4.1.

— Caracteristicas principales.

Una tuberia de impulsidon tiene su didmetro hidraulicamente indeterminado,
dado que se tiene una sola ecuacion ( la de Darcy — Weisbach) y dos variables
el diametro y la pérdida de energia. Entonces se analiza el problema desde el
punto de vista econdémico, determinandc que diametro tiene un costo total

minimo, considerando los costos de construccion y los de operacion.

Al estudiar distintas variantes de diametro se debe partir de la base de los
costos de cada una de ellas. Fi costo de cada variante debe incluir el costo de

la tuberia, el costo de la estacion de bombeo, y también el costo de operacion

El costo de operacion se puede simplificar a considerar el costo de la energia
consumida y el costo de mantenimiento se compone de gastos de personal,

movilidad, repuestos, etc..

Desde el punto de vista financiero existen varios metodos para analizar los
costos considerados, pues el costo de comprar e instalar tiene lugar durante la
ejecucion de la obra, en cambio el gasto de energia y mantenimiento se produce
durante toda la vida util de la misma. Para compatibilizar ambos costos
separados en el tiempo se pueden plantear varios métodos, entre ellos, €l

método del costo anualizado y el método de! valor presente.

E| método del costo anualizado permite solamente una primera aproximacion y
no da una relacion facilmente asimilable, en cambio el metodo del valor
presente consiste conceptualmente en transportar financieramente en el tiempo
todos los costos que se produzcan a lo largo de la obra y que tengan retacidon

con el diametro, al instante presente.

Los costos involucrados fundamentaimente son:

ﬂmx L

1) Costo de capital utilizado en realizar la obra

e T Y T FTEE R S R e T e e
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2) Costo de operaciéon y mantenimiento de la obra

En este caso se pueden estimar los costos de la tuberia instalada, y los costos

de operacion con cada didmetro que implica pérdidas de energia distintas.

Este analisis se puede realizar con mayor o menor detalle de acuerdo a la
importancia de la conduccion. En este caso se desarroliara el analisis
considerando el costo de la tuberia, la estacidon de bombeo, el costo de Ia

energia consumida y costo de mantenimiento.
1) Costo de capital

En este caso es el costo de cada alternétiva de obra.
2) Costo de operacion y mantenimiento

Este se compone de distintos aspectos:

- Consumo de energia

- Elementos consumibles

- Repuestos

- Personal

- Movilidad y equipos.

El costo de operacién energética es el costo de bombeo y es el aspecto mas
importante, para ello se debe analizar el tiempo de funcionamiento de las

bombas y el caudal.

En este caso se usan normalmente 2 o 3 equipos de bombeo, es conveniente
entonces calcular un caudal medio diario necesario para cada afo de vida util,
que resultara de considerar los caudales maximos previstos para cada afo.
Luego se establece el caudal de bombeo que sera igual o superior al maximo
diario y correspondera a 1, 2 o mas bombas segun la necesidad anual y segun

la planificacion prevista. Al fijarse el caudal bombeado se calculara el tiempo

"_‘!‘_.@
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promedio diario de funcionamiento de ese afio, a partir del volumen medio diario

necesario dividido el caudal bombeado.

La potencia del equipo serd, recordando las expresiones

N=YQoHM_ Qo 59y
102n 1020 ¢

La pérdida de energia por friccion sera

Al (L+Le)Q'®®
- 185 487
(0,279¢) D

La energia consumida en el ano j sera

E] =N tj tga

donde tda es el n® de dias de funcionamiento por ano, en este caso se

considera que el acueducto funciona todos los dias durante la temporada de

riego.

El costo de bombeo se calcula en forma anual, para un afio arbitrario j sera

ij = CE N tj taa

donde Ce es el precio de la energia en $/Kwh., el cual surge de una estimacion

a verificar.

s DR ol 0 2 ol e SR = TR AN P 8 T T T
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El valor presente del costo de bombeo sera

PVC .:EE_L,
Bj (1+)

que sera variable para cada afo.

A su vez el valor presente de las obras realizadas en un ano arbitrario j sera:

Z.
PVZ =)
Loy

Para el costo de mantenimiento Cu el planteo del valor presente sera.similar.

El valor presente total sera

"z Cy G,

PU=S L8, T
v ;(M)' Gy (i)

4.2.- Calculo del valor presente neto (VPN)

El método del valor presente se puede resolver a partir del uso de planillas de
caiculo, por ejempio basadas en Excel, asi se calcula una hoja de calculo para

alternativa de cada tramo.
En este caso se analizaron tres alternativas:
1 Alternativa 1: Tuberia de impulsién en diametro 900 mm

2 Alternativa 2: Tuberia de impulsion en diametro 800 mm

BT TR AT P s P o e oo e Tt T, A PRI T AT AT T L T T = v T
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3. Alternativa 3: Tuberia de Impulsion de 700 mm
Las filas representan los anos de construccion y operacion de 1a obra.

En este caso se considerara un periodo de bombeo de nueve meses por afio y

una incorporacion inicial de 500 ha y luego el agregado de 50 ha al ano.

Deben considerarse datos basicos como, el desnivel topografico, las presiones

de entrega en parceia y el rendimiento de las bombas
Las columnas a considerar son las siguientes:
- Referencias, donde se indica las obras necesarias a realizar
- Ano, deben representarse desde el comienzo de la obra hasta el fin de
vida util
- Volumen diario, en m’/dia, que se calcula a partir del caudal medio anual

- Caudal medio anual en m¥s, que se determina a partir del caudal

maximo dividiendo por el coeficiente de mayoracion oy

- Caudal maximo diario en ms, es el valor tomado del proyecto
considerando la ampliacion de la zona de riego hasta liegar a su maxima

capacidad.

- Caudal bombeo, en m’fs, el cual se establece a partir de preseleccionar
equipos de bombeo y estimar su funcionamiento con distinto numero de

bombas en paralelo y el cual debe ser igual o mayor que el caudal

maximo diario.
-  Diametro de |a tuberia en metros
- Longitud de la tuberia en metros

- Tiempo diario de bombeo, en horas, que se calcula considerando el

volumen diario dividido el caudal bombeado.

PO — o L S T B S S S P
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Potencia, en Kw, que se determina a partir de la expresidon de célculo

indicada.

- Energia anual, en Kwh, resulta de la potencia utilizada multiplicada por

el tiempo de bombeo y el nimero de dias anuales de utilizacion

- Precio de la energia, en $/Kwh, donde deben eslimarse los distintos

aspectos de |a tarifa para establecer un precio medio razonable
- Costo obra, en $, que resulta de los presupuestos calculados.

- Costo total de energia, en $, es el costo anual de energia, a partir de la

energia consumida y el precio promedio

- Operacidén y mantenimiento, en $, incluye los costos de personal,

movilidad, elementos consumibles, repuestos y reparaciones.

- Tasa, en %, es la tasa de interés que se considera para evaluar el valor
presente, habitualmente se analiza un rango del 6 al 14 % depende de la

fuente de financiacion.

- Valor presente de la obra, en $, representa todas las obras ejecutadas

transportadas temporalmente al afio iniciat

- Valor presente de la energia, en 3, representa toda la energia
consumida a lo largo de la vida util transportadas temporaimente al ano
inicial

- Valor presente de la operacion y mantenimiento, en $ representa todos

los gastos de operacion y mantenimiento a lo largo de la vida util

transportadas temporalmente al ano inicial

- Valor presente total, en $, es la suma de los valores presentes anteriores

y se expresa para cada tasa de interés considerada.

Al e A e s m R s e eanmIET A ETATSIEE po P kst



Proyecto: "Obra de Toma y Conduccion de agua para riego para la Primera elapa del Proyecto
productivo de Casa de Piedra -La Pampa-"

minerean e = p———

En ambos los casos se han estudiado los valores presentes para las tasas de
referencia del 6, 8, 10, 12 y 14 % anual.

Se presenta una planilla para cada alternativa, una planilia resumen donde se
comparan las distintas alternativas para cada tramo, un grafico donde se

observan los valores presentes netos de cada alternativa en funcion de la tasa.

Se observa que Ia alternativa 2 con diametro 800 mm resulta fa mas econdomica,

y por consiguiente la elegida para desarroilar la impulsion.

5. Desarrollo del calculo detailado

5.1. Caudales

El caudal de disefo sera 800 I/s de acuerdo a las consideraciones indicadas en
el numeral 1.

5.2. Planilla de calculo

El calculo de la tuberia de 800 mm se ha ejecutado con detalle mediante una

planilla donde se observan las siguientes columnas:

« Obras auxiliares: se indican las véalvulas gue se deberdn instalar en el

acueducto.
« QObservaciones: indica la presencia de obras singulares.
« Progresivas del acueducto en metros.
« Distancias parciales entre puntos acotados en metros.
e Cota terreno en metros.
« Cota exirados en metros.
« Tapada es la profundidad a la cual esta ubicada la tuberia en metros.

« Pendiente de la tuberia en milimetros por metro.
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+ Diametro Nominal de la conduccion en milimetros.
+ Caudal de disefio en metros cubicos por segundo.
+ Velocidad de escurrimiento, en metros por segundo.

» Peérdida unitaria | de acuerdo a la ecuacion de Swamee-Jain y Darcy-
Weisbach.

o Cota piezométrica en metros, de acuerdo al calculo.

¢ Cota estatica, correspon'diente al nivel de llegada en metros.
e Presion de servicio, en metros.

+ Presion estatica, en metros.

*» Presion maxima entre las dos anteriores, en metros.

o Clase de la tuberia necesaria para cubrir la presidbn maxima.

6. Resultados

Se presentan los resultados en forma de planilla de calculo, con las columnas
anteriormente descriptas, v en forma de grafico. En estos ultimos se muestran
para cada punto estudiado, la cota de terreno, la cota extrados de ia tuberia, la

cota piezométrica de diseno y la cota estatica.

7. Conclusiones

Se observa que la tuberia de 800 mm de diametro resulta adecuada para el

transporte futuro del caudal previsto

Las maximas presiones que soportara la tuberia no superan en ningun caso los
100 m.c.a., con lo cual se adopta la Clase 10 y 6 para la totalidad de ia

conduccion, sin tener presiones demasiado elevadas.

= rora ey e B e e e it A L v P A ey 2y I ST
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EVALUACION DEL DIAMETRO MAS
ECONOMICO

Planillas de Calculo

e ey i . - B T L e R i



236

. SLEPIEE S | LOS0BB /L § | BBLOLLEL 8 £3WI0L
LIEEEt S | ¢rEGPE S - clegi'o S| oreisets | OTioTy £5'BET} £6't) £'10} gtTl 0OR'0 S18'g 69156 102
JipCel ¢ | eTiste S ¢ focic ¢l ovpeerc | Oziorr | CE'BZEI £6 11 | E't0l Al 008'0 $18'0 69116 8L0Z
2etel S| igrwis 8] €frcl'p §$] 9vrteec | OZiopR CE'RZZL SE'L £101 gEL’| 0IB'D G18°0 [T [
IR 7 ¢ [zei'D_ 51 9veEgee | oTisrt £6'6Z2} el | gip A g0 5180 BOIEC vEOL
l3ge6l s | siogoe S s [ o510 S| 9rrroff | OciovF £B'EETY £6't | £'10 e Al 0080 G190 B9IES €002
A8E6s S JOIET6L S ¢ | ov1G 8| ovvooet | oZigpy | £E'BIZ) tetl | £01 BET L o6e'0 G180 69155 ZE0T
LIGE6E S P COSIRL S| - s ori'o s | orresee | GRioty § E6'8ZZ t6'1t 1 £101 (oAl 08’0 §160 B3L TS 1£0T
LIBE6: St EI0ZEL S} - S | rri 0§ | creteoc | pootit 3 996001 ve'EL z'96 1967} 008'0 X 691E5 0EOL
LgesL 5[ 8082, S |- s [ zri 0 & | cveepos | veotZr | 8’9001 ve'El t'et 2801 0050 516°0 681E6 6202
— L6l S| BELILL S - € {ori'o S| crereps | vourze | By 900t ve'EL 7'96 280" 0080 £19°0 61EC ! ez
fpeel s o800 S ¢ ] eci'o S| erecept | »opelp | 9vs00l 7E'gl 7'96 29071 00E'D [TEL E9IEC | JTOE
1eg6) 8 | cov’ s)- s | ptyD S| EvELROS | FGOELY 91’5001 vB'C z'96 1501 0080 c19'0 691 TS 9202
AT TN A € | vii0 & [ Eveceot § vSoter | 9r'ondl ¥E €1 [ 150'1 008’0 518'0 6oL LE €202
- peehl s | 00128 S - s |zt 0 8| eveceos | vooEZy [ o900l ¥ECL 2’86 190'L 008’0 5180 [ (7
(igget s joospgs &) - c Jocro S| erepeds | eooRlv oF 9001 PE'EL FA] 190} ooB'n £18'0 65106 £202
JiepslL shzesogs  S)- €l 5Cb0 S| TrRUEX | RGOELY 5r'9003 +R'EL Z'96 190°L D080 619'0 63115 fadorA
Tieeel S 1007708 slcZeciiot | S | 921G § 2seczer | €ESIOP 22’68 £E's51 G eLF'l 0080 €180 69108 1202 erquiog
ap uoriseday
gt §]4225i8 S)- s |velo S| ZoeIyor | ELEART 7258 oz'el 6 9280 0iL'0 2660 Gillg 0702
ATETEES A Y s | ZZ1'0_ 5 | 0020wk | EvELIE Z2'G8L 16'61 £l gLR'0 orL'o 6950 2816k 6102
ILEE6L 5 | LvLEIE £ - s |ozio 5| €211628 | bOI9GE 2T 58 vE'F) £16 B0 oo 8r5'0 BhLiy BLOZ
J18CEL S| Coethy S| - c I arl’0_ 85| BLZOOMY | OBOLYE 22'68L VEFL L6 8670 028’0 L5’ vELEY 1182
LIEEEL_S | epRvey S| - s o1l 0 5| €EBEELGE | $1992€ AN EEET i 9.8 0580 006 0 00ZCY 9102
LABEBL S | vilbir  ST- S ritD 5| 862¢0C | 614208 ¥.'299 201 L'g8 2940 029°0 10 ooz1r | Si02
LBE6L S EoLRT S |- 5 {ZLl'0_ § | ODROGHL | (SOBEZ v.289 £Z'vL 1'86 2840 065’0 vSt'0 [ vIDZ
LIBEEL S [ rib0ST S |- t Joivo £ ieovgee | OIPELT v.'789 o5t L 1’98 9.0 095'0 I£F0 gizit | oioe
LIE6L S [ 6REEET S ) - S | 8010 S| £92S0iT | TLLBET +4'209 [ £'88 29.°0 oe50 gar o SISt 2102
Lig'EBL S| seCQE S| c [o0i'0 S| l6¥6I6Z | GTivel vi'Ted 1'Zh 1'ge z8L'0 005'0 £BC0 [T 1102
BI941GEL ¢ ]| Jfeiect S | O6RGLEC G | 6voozewr  S] bl ) SIPE6l S | €REBET S|~ e w00 5] itieeis | ziveet | pigge | eciy f LE€ 8.0 Dir'0 960 seeie | ooz
ZPIbTCEL S | £E2 195 & | ovoslvt S |emegacrl S| zb JiieEel §|zoeE0z  SQ- c | zovD  $ ] so6Ligc | OUERIT vl 298 99'0% 282 294'0 [ BEC'0 T 6002
792 Z5v0Z 5 | BROZZBY S | seZ002 P 5 | spcGevel S| Ol | dieE6l s]optvel S - < |00t G5 | BEGT¥EZ | DOECK! 2’293 £0'6 L'ed zar’t a0 BOTO £p587 | 800z
pavCELr S| Z9618iz S| OALRAIS S| eprEOERL &) € - H 00 80
leap 1oz $]t007756z 5 [zoegees Slosepogwl Ei 9 . s { FLOGSIPL 3 0D D0 0'psse | B0 £00°0 009°Q 0 1002 {EIDIV) BIGD
H [} $ ] 3 s s t [T T 17 ol seIoy w w w Bos) W Boy w Busj W TPl
VIOL ‘¥3dO vIDY3NI viy3ent LNwW LT ELE] vjggent YIDN3INE | TwnNvy {IvRsNInW D3awWog 03BWO8 |DI¥VIO OWIXYW [DBN OI0BW] Ohi™IO
dA dn dA dA vEvL [NOIDYEILO WwiOL 041569 oi3yd |vinyanz | wiodaNT IONELAd] CdiNEiL r HNOT {Wwia | wanyd Twanwd Tvanys |[NBWNT0A| ONv | SYIONSHEI3Y

SODNVHEIH SNV

SOLIN SINIESHd EIHOIVA
520 =tk
2] = MHD
008 = HY)
ssoied)

Wi os =0} 1 YAILYNHELTY
apoN uo|sindu OWelL
SYALLYNYE LY 30 NOIDYNTIVAI




237

\Bv'ELEE) § | BILLBYYL 8 £3WLOL
Jleeel 5[ vveees |- T | B0 S| lesoees § eieme | peseel B6'L | L2l BET | 008’0 £19'0 BYIES 1£02
JLBE6L S| €Or0i6 S - 9610 §| lcsozee | B/ERIE | BHUZFI £611 L4 peZ'l DoR'0 GIE0 [ L0z
JIEREL S ]Ze5u66 5] - ¢ [vel'0 S| 1000228 | BLERIE BE LTk} £5'LL i Bez't 08’0 G150 BOLES [
1ET6L $ | 426696 S - e [Zslc S les0cza |_BLEEIG | BEUT¥L €6ty | Lib} Al ] 5i8'C EGILES vEO
JlpEet sjoeoces S - sl ostC § | \ts0cee | EseEis ) @B LEvl £6'11 Ly ezl L] £18'0 691 6% £e0Z
LIp'e6l S| 6Leoss S - c [ert'D S| LEGORZE | ®LEEIS 96121 €611 LIS [ L) $18'0 [T 2802
L1961 S |96LB06 S ¢ [arip ¢ | teooees | siegic | BB UEb) T A ) 0080 §18°0 6OLES 1602
ABTEL $ | T204TE  $]- 1 pvi0 5| O0zeriC | toosiv | Beecil | reel | LEO0) 1801 0080 5190 [ 0E0Z,
Z\BEEL 5 | SEEGLE_ S 4 - T [Zri'0 s} ooecric | toseit | BE'STHL ve'EL | _L'BOL 1801 00R'0 £19'0 [ 6202
rigesl S| gprovOE | S ] € [or o s | oozgris | tossir | 669011 PE'E) L'80t 180t o080 5180 I g0z
LiPE6l § | 296E6L  § - s Teei0 5| oozceis | i09Bsv | BEBELL poet | 4901 { 18071 0OB'0) 6180 B9IES 20z
I T s [otia 5| oceress | togeze | B69CLL peEL | 4801 190°1 0050 6400 501£6 5202
Jipeet Sfosses: S - b voi0 % | obeeeis | tagede | EB9ELY va'es | £'80L 2807} 00E'D 5190 681 ES G202
JlgEEl s Jfolessl S s {2610 5 | Oogtvss | logesy | 66°GELL pEEL | LBOL 180" a0e'’D §19'0 691£§ $ZOL
J1gees g liogrs  S)- cJoc'o 5 | 9pzepsE | LOOBIY [ PE'CH L'804 180} LoB'D G190 BALES €202
L19e6t sjocisel S| ¢ [ s2+'0 | o0ZeriC | t098i¥ | BEOEML petl | 1801 £90°1 0060 SL50 631G 2202
Ti5th: 5 [ 950608 S| stZtetl € | 8210 S} 1062876 | ZrOPF PE'BSE gL | 0001 §28°0 o050 5150 591 EC 1202 sequog)
op ugasodey
: JIEP6! 5 | §is0fe S| - s § ) BELYROS [ TRILEY v6'658 oz'gl | 000t 9.8'0 0Ls'0 7650 [ 0202
LRE6L 5 | 941968 S| - g 5 | 6eooesr | rIzi0v v6 658 1661 0’00l 850 ore’o 595°0 ZHLAE 6L02
[1ge6l s joepies | S|- 5 s | opyeeey | G1i08T +6 658 vE'vl | 0'0D1 5280 DIl 9r5'0 [T BLOZ
LICEL S HasEpes S 3 s | 1ivoerr | 90THLE vEESE il 008 g.8'0 DBS'G L350 pEiSYy Li02
LBCEL S | bI6L6Y 8] H § | 2gt26er | 16945T PE'6SH BaEl 0'goL 2LED 059’0 0050 DOZEY 910z
LEEEL S | POEGPY S | - $ ¢ | Jtc0088 | 18s6ZE 82Tl z0'6! 7’56 2540 ozg'o L1p'0 goCir | §)02
LiBEEEL S | Egcoly ) - B s | Z0LsL4C | BOBGOE BLELL 60t ¥ 56 5L 0 065'0 [TA TIZ6E P LOZ
LigeeL S| ecleRt  $ - 5 ¢ | gongzer | 9SOTET 8l 95'Cl +'66 7940 D950 1Er'0 BLEZLE ELDE
Leest S fosstat S| - 3 s | prestrE | copmiz [YEAY] [T ¥'SE 290 0ts0 80v'D GI26E ZLOT
LIEE6L & | COBECE S - 3 5 | cepocIf |_ 05628 FYEAY] L'zl ¥'SE 2940 005D G820 [ 1102
OB eBEZl 5] JCT 60t S | BOIZILE  $ poEvERLLy S Fl neesl s |zooeor S € g | 6551962 | L628PT 9LTL 8L 1L (X FETE) 0ir'D 29t0 IZ1E oLoZ
B0 168l S| EeT 19ty 8 | 9ebesit 5 |ezersent S| & lawes slieizer S)- s s | cesziez | vv0igL 9124 89'01 v'56 2940 [ 8LL'0 £pZEZ | 600Z ]
v67 6600 S | B60/Z63 & | eevzeer S |pesecact S| OF | JIeREL § ] 8v0ESE H B 5 § 1 Buvozcz | Ovooll [T 63'6 766 7840 00v'0 §OL'0 [T BOOZ
YiE29i4Z 5 |2ssiErz & lloeecet s |lssaiiel S| € - g 0o £0
g6z 00l Pe S| 193405t S| eepeRss cleioivEer S 8 - s [ EeECrEEL  § 0'0 oD J oBsse | 8¢ 0000 0009 [i 2002 Je13i B4A0)]
$ ' t B % T T s UmRs [reee: ymy ol seioy w w w Bosi,w Bos u e g w
Avlol CEE T YIDHINT vigzant ANV Rz ELE] vig3gn: | ViOBNE | TYONY AWNSHIW C3EW08 03GWEE [01HYIQ OWIXYW[23N DIOIW) OlEvid
dA dA dA dh YEWL {NQIDVHRdO|  TWlOL Q1502 0ID3Nd {VIONSNG | vioRaNT [FIONZLO]| OdW3LL r ‘ONOT | WeI0 | wanyD wanyo Tvonvd [NBWNIOA| ONV |SWIDNIH3IIB
SOLIN SALNISIHS EBHOIWA SODINYHAIH 80IN37vD
[-FX ] = Bk
o8t = MHD
0’08 = MV
SO0

{Ww 008 = Q) 7 YALLYNU3LTW
QUON uOLEINd W) owel L
EYALLYNNTZLTY 30 NOIDYNAVAS




238

Loc°zas're § | V6B LBLFL 8 £3IVi0L
Lie61 ¢ | ieoBTt S - g [ ech0 s | Opsseop | ovesee 1 49'vrdl g6'L1 | 0'T8) BET'L DOB'0 Gis'D 69185 1802
Llgest g |ooseset s S 191’0 5 | DegcrOp | Ov06es 89'rpEL €631 0'Z5! il 008’0 £l8'0 [T 9802
TR FEEGA A s | +61°0_ 5] Degstop | ovosss | Sawret t6iL | O2&t gl 0080 §ig'o 6aLES | 5802
I npeel cslegriiet §- s | Zgi 0§ | Opottop | Ovoges | 89'7eBl t6'L [§]] BET'l DOE'C £19'0 [E vE02
L1906l S esreoet 5 - s |0t 0§ | ovosroe | Droeee | Sa'reBl g6 11 | 0'T8 BETE 008’0 G190 691EC | £to2
LI9E6L S| 1eZ6ELY S - s [ ®r0 S | OpoctoR | 0v9583 | 89'¢vEl e6'11 | DSt 82’4 ous'o R [ 202
Jlgcel sleozeslt $14- ¢ [ovio £ | opogroe | ©Ovesed | 99'veEl g6l | DIl et 0080 5180 BOLES 1E0T
LIPeEL S| epigz0t S - s | vr1 051 tigcell | 9e8e6s | SZ0M¥ [ B'PE} 190°1 ane'n 5180 B3I ES 0eozT
LI9E6L 5 | 6E5TLI0 S - Zrl6 5] L16pZLL | S29E6S BLOLYY $R'EL e'rel 1901 008’0 5160 E9155 502
JIECEL 5 | 262466 S - ovl0 S | Listels | 528€6s | szoivl vELl | BYLt 190°L 0080 [ X BAILEG | 8Z0C
AETEl S |ovDtEs &) - BEID % | 1i6tcls | scephs | 820ivl veel | gt 299°1 0080 £€19°0 59106 120
fipgel S| 66:896 S| - s |otrc S| Higrett | oepees | eZoivl veEl | 8vEl 1967 008’0 $18'0 69185 | s2oe
LigEsl S piIesPs6 S - S | v6r0_ s | vigters | oesest | azoikl 8L g'rtl 19071 0020 c18'0 69LEG 202
LiB'E6L 5 | yOEOVE S| - s |zero s | Lisezls | ozeess | sZoirl pe'tL | BP0t L8908 o080 619'0 691ES | vIo2
AT A slocro s Vigrel/ | s2etes | ez0iLbl vg'El | 9'rEl 1601 o080 §10'0 Baits | ooz
LIBE6L S | 60816 S| S I 821’0 5| siGtZi/ | ocoves | STOLel vgEL | BYEL 190" DOB'0 5190 69L{s | ZeoZ
; 1igeel 5| 62.98L S [BOKOEZL 8 | 8IL'D B | BiPEeTE | LIEOIS iL'siol £8'81 X1 BIE°0 DoR'0 559’0 69175 120z sEQUOR
op uddiEday
LBE6L S 0Z%vi ST~ ¢ | pZL'0_ 5§ bEiBOQS | 11BOOS 2£°0101 Dz '8l VL . 8L8'0 0440 1650 [T 0202
HEe6) slzzgrte S| - [ I B9S6/L0 | BEILEY LT 1§'GL L'BEL 2180 ots'0 6950 TEL6Y BLOZ
jigchl S|€6vE9 S| - c | 0210 & | Errirss | /B21OY | JE'SIO Y6y K BLE0 0il'0 apc'o a0ldp BLOZ
ettt S )i9tez9 S| - s e 0 S| sez/0ec | Zz2ey | LE°0L0L vl | t'BL §L6'0 089D £25'0 VELEY S
J16T6L 5 ) 92F8RE - slelro | Zsigens | coszzy | 268101 R 2L80 0890 005’0 pozer | oioe
LIEEEL S |62 016 SN - S §vil G5 ] veo0ery | EREELT L LLE zo'5t | v 601 28.'0 028’0 Li1'0 80Zir | SIOE
LLEEEL S | ggsier S - g Jzii'p S| ecerozy | MTEGSE PR 62t} +'601 26L°0 0650 ¥EP0 TITEL ¥i02
ZLBTEl S | Biigrr S ¢ |oivo § | tooivor | vETIEE ir11E oc'El | £'601 79,0 095’0 1£r0 RLLIT £
JIRCEL S| B9BCIF S| - t [ FOot'D S | SrE0EBL | 2BIGLE oy »g'ZL_ | £'60L 2940 0i60 8ov'0 sIZet | ZioZ
LIALEl S | SZOCET 5| - S | pos 0 S P BEPELDE | OZIOE 1PLe 1zl B0 9.0 Dos'a GEE'D LEZEE V102
A PG T I T T AT T A s | vor0_ & | ceesece | ceote [ ib'iIR E Tl D 29/ 0 0Ly'd ) wete | plaz
vEZ ICL 61 % | CEcjoc 1§ | ZpEpove S feiip0zer  §1 &l | fiegel_ S [EZRERIL S| - s | 20l'0 5§ Geaelie | ossral v 59'0) | ©'601 2840 0by'0 BECD LOZ6L BO0Z
7061900z S | BBO 4264 5 | \ZpiEGE S| emcisz€r 84 OF | JIBTEL S | GI0BEE  SE- S [o0l'D S 15(0662 | 96808 JIAL] 696 T'60) 7940 0ot'0 §OC0 5858 [ 800Z
vLO Y5527 5 | 2661812 S | EepSEOL S | 6ZSRICEL § [ - 3 00 e
zotgorsy sl ispsese s ]48/c61 B Slviemersy  S1 S . SyZRLIGEEL S 00 s | 0'gsee {1 /0 000'0 Dop0 0 1002 [CENNALT)
H $ 3 [} % [ ] [} UMM um T3] 3" B0y w w w Bas/ w Besj w eiprw
wviol ‘Y340 VIDYINT ViN28NlL INVW vIDHINT viyzenl VINEIN3 | TWNNY | Tvnsnaw o26WoE 03aWOS |OIYIA OWIXYW [D3K OIO3W] OlvID
dA da dA dA vSV1 INOIDVEIdD|  IVEOL OLS0D o1o38d |viDyana | viogaN3 WIONDLOd] OdW3IL r ‘ONOT | 'WYI0 | Tvanvd wanvd wonvo (NIWNTOA| ONY |SWION3H3L3Y
SO1IN §ILNIEIHD SSHOIWA SDINAYHOIH SCINITYD)
$2'0 = 8
o5 a MHD
008 ® HY|
HOIEQ

(Wi 0oL = O } £ WALLYNYIALTY
spoN ugsIndw| owely
SYALLYNY3LTY 20 NOIJVNTOAR




Proyecto: "Obra de Toma y Conduccion de agua para riego para la Primera etapa del Proyecto
productivo de Casa de Piedra -La Pampa-"

EVALUACION DEL DIAMETRO MAS
ECONOMICO

Planilla Resumen
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ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

TRAMO IMPULSION NORTE

RESUMEN DE VPN PARA LAS DIFERENTES TASAS

Tasa (%)
Alternativa 6 8 10 12 14
A1 $ 2411106328 % 2197346573 2045266674 | % 1934424221 [§ 18.517.675.71
A2 $ 2410829797 |3 21.762.823,96 2009949362 % 18.891.081 ,1Q $ 17.992.800,93
Al $ 25362.161,78|3% 2259403405 20.641.806,?4‘ $ 19231204091% 18.188.40718
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Proyecto: "Obra de Toma y Conduccion de agua para-riego para la Primera etapa del Proyecto
productivo de Casa de Piedra -La Pampa-"
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EVALUACION DEL DIAMETRO MAS
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Grafico
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Proyecto: "Obra de Toma y Conduccion de agua para riego para la Primera etapa del Proyecto
productivo de Casa de Piedra -La Pampa-"

v e e [

TUBERIA DE IMPULSION
D = 800 mm

Planilla de Calculo
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Proyecto: “Obra de Torma y Conduccion de agua para riego para la Primera etapa del Proyecto
productivo de Casa de Piedra -La Pampa-"

TUBERIA DE IMPULSION
D =800 mm

Grafico
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Proyecto: "Obra de Toma y Conduccién de agua para riego para la Primera etapa del Proyecio
productivo de Casa de Piedra -La Pampa-"

COMPUTO RESUMEN

249



Proyecto Productivo de Casa de Piedra (La Pampa)

Tuberia Longitud (m)
800 clase 6 1162
800 clase 10 7396
Total 8559
Excavacién m”
Para DN = 800 mm 37231
Total 37231
Tipo de Valvulas Cantidad
V. AIRE DN = 200 mm 6
V. DESAGUE DN = 250 mm 4
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Proyecto: “Obra de Toma y Conduccion de agua para riego para !a Primera etapa del Proyecto
productivo de Casa de Piedra -La Pampa-"

ANALISIS DE PRECIOS
IMPULSION NORTE

(o . TR PR I €



ANALISIS DE PRECIOS

Obra de Toma y Conduccion de Agua para la 1° Etapa del Proyecto Productivo Casa de Pledra

Itemn: 2141

La Pampa

Unidad:

m

Descripcion:  Transporte, provision y colocacion de tuberia de PRFV ON 800 mm Clase 6

Item Unidad | Rendimiento Costo Costo
Unitario Parcial
A.MATERIALES
Tuberia de DN BOO mm PN 6 Bar SN 2500 m 1,05 $ 380,85 $ 378,89
Arena para asiento de caieria m’ 0.21 $ 28,66 $ 6,02
Materiales para reparaciones m 1,00 $ 11.00 ~ $11,00
-Sub total (A) Materiales $ 395,91
B. MANCO DE OBRA
Oficial especializado hora 0,07 311,32 $0.81
Oficial hora 0,29 $10,29 $295
Ayudante hora 0,58 %957 $ 5,51
Sub total (B) Mano de Obra $9.28
C. EQUIPOS
Retroexcavadora hora 0,07 $ 158,70 $ 11,42
Equipo para prueba hidraulica hora 0,03 31500 $0,43
Sub total {C} Equipos -511.85
COSTO COSTO (A+B+() $ 417,05
COEFICIENTE RESUMEN 1,82
PRECIO $ 756,94

252



ANALISIS DE PRECIOS

Obra de Toma y Conduceién de Agua para la 1° Etapa del Proyecto Productivo Casa de Piedra

Item:

Descripcion:

La Pampa

21.2

Unidad: m

Transporte, provisién y colocacién de tuberia de PRFY DN 800 mm Clase 10

Item Unidad | Rendimiento Costo Costo
Unitario Parcial
A, MATERIALES
Tuberia de DN 800 mm PN 10 Bar SN 2500 m 1.05 $ 38791 § 407,30
Arena para asiento de caferia m’ 0,21 $ 28.66 56,02
Materiales para reparaciones m 1,00 $11.00 $ 11,00
Sub total (A} Materiales - $ 424 32
8. MANO DE OBRA
Oficial especializado hora 0,07 $11,32 $0.81
Oficial hora 0,29 $ 10,29 $ 2,96
Ayudante hora 0,58 $ 957 $551
Sub total {B) Mano de Obra $9,28
C. EQUIPOS
Retroexcavadora hora 0,07 $ 158,70 $ 11,42
Equipo para prueba hidraulica hora 0,03 $ 15,00 $ 0,43
Sub total {C) Equipos $ 1185
COSTO COSTO (A+B+C) $ 445,45
COEFICIENTE RESUMEN 1,82
PRECIO $ 808,50
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ANALISIS DE PRECIOS

Obra de Toma y Conduccion de Agua para la 1° Etapa del Proyecto Productivo Casa de Piedra

ftem: 213

Descripcion:  Excavacion, relleno y compactacion para colocacion de tuberia de PRFV DN 800 mm

La Pampa

Unidad:

m3

ltemn Unidad | Rendimiento Costo Costo
Unitario Parcial
A, MATERIALES
Suelo sefeccionado m’ 0,50 $ 18,50 $825
Sub total (A) Materiales $9,25
B. MANO DE OBRA
Oficial especializado hora Q.30 % 11,32 $337
Oficial hora 029 $10,29 $3.00
Ayudante hora 0,58 $ 957 5558
Sub totat (B) Mano de Obra $ 11,94
C. EQUIPOS
Retroexcavadora hora 0.05 $ 158,70 $7.89
Vibroapisador hora 0,16 3746 $1.18
Pala cargadora hora 0,03 $ 114,04 $ 3,39
Camion hora 0,06 $ 57,46 $3.42
Sub total {C) Equipos § 1589
COSTO COSTO (A+B+C) $ 37,08
COEFICIENTE RESUMEN 1,82
PRECIO $67.30
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ANALISIS DE PRECIOS

Obra de Toma y Conduccion de Agua para la 1° Etapa del Proyecto Productivo Casa de Piedra
La Pampa

Itern: 214

Descripcion:

Unidad:

Unidad

Construccion de Camara y Valvula de Aire D=200 mm sobre tuberia de D=800mm; incluye

excavacion, construccion de camara de HPA®, provision y montaje de valvula de aire, valvula

seccionadora, tapas y piezas especiales

ltern Unidad {Rendimiento; Costo Costo
) Unitario Parcial
A, MATERIALES
Obra Civil .
Tapa metafica m’ 1,44 $ 280,00 $ 403,20
Hormigon H-17 m° 3,18 $ 177,00 $ 563,30
Hormigon premoldeado m® 1,38 $ 198,00 $ 273,01
Agero para hormigén kg 110,31 $2.80 $ 308,86
Escaldn u 6,00 $4,53 $ 27,18
Mormigén Simpie H-8 m’ 0,29 $ 117,65 $ 34,00
Obra Electromecanica
Valvula de Aire de Acero DN 200 mm Unid 1,00 $ 6.100,00 $6.100,00
Mangquito PRFV 800 mm Unid 3,00 $ 434,02 $ 1.302,05
Valvula mariposa de Acerc DN 200 mm Unid 1,00 $ 2.247 85 $2.247.85
Brida de Acero DN 200mm Unid 2,00 $ 101,48 $ 202,96
Tuberla de Acero DN 200mm m 0,25 $ 219,65 $ 54 91
Tuberia de ventilacién H*G° DN 100 mm m 0,50 $ 64,80 $ 32,40
Tuberia de ventilacion H*G® {codos) Unid 3,00 $ 16,83 $ 50,50
Ramal TE de PRFV 800x200 mm m 1,00 $ 1.645 48 $ 1.645,48
Sub total {A) Matenales $13.245,70
B. MANQ DE OBRA
Oficial especializado hora 14,00 $ 11,32 % 158,48
Oficiai hora 32,00 $ 10,29 $ 329,28
Medio Oficial hora 32,00 $ 9,93 $ 317,76
Ayudante hora 128,00 $ 9,57 $1.224 96
Oficial de montaje mecanico hora 32,00 $ 35,00 $1.120,00
Sub total (B) Mano de Obra $3.150,48
C. EQUIPOS
Retroexcavadora hora 2 $ 15870 $ 317,40
Compactador manuat a explosion hora 8 $ 7,46 $ 59,68
Camidn ¢f hidrogrua hora 4 $ 87,06 $ 348,24
Sub total (C) Equipos $ 725,32
COSTO COSTO (A+B+() $ 17.121,50
COEFICIENTE RESUMEN 1,82
PRECIO $ 31.075,52
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ANALISIS DE PRECIOS

Obra de Toma y Conduccién de Agua para la 1° Etapa del Proyecto Productivo Casa de Piedra

Item: 245

Descripcion:

La Pampa

Unidad:

Unidad

Construccion de Camara y Valvula de Desagie DN=300 mm sobre tuberia de PRFV DN=800mm:;

incluye excavacién, construccion de camara de H®A®, provision y montaje de valvula seccionadora,

tapas y piezas especiales

ltem

Unidad | Rendimiento Costo Costo
Unitarig Parcial
A. MATERIALES
Cbra Civil
Tapa metalica m’ 050| 280,00 $ 140,67
Hormigon H-17 m’ 3,34 $177.00 $ 592,03
Acero para hormigon kg 119,95 $ 2,80 $ 335,85
Encofrado metalico m? 31.86 $ 14,84 $ 47296
Escalon u 11.00 3453 $ 49,83
Barrotes hierro redondo D=10mm L=400mm u 10,00 $453 $ 45,30
Colchoneta u 1,00 $ 22259 3 222,59
Soporte de H° m’ 1,59 $177.00 $ 281,01
Soporte (zuncho) m 0,63 $ 5,00 $3.14
Vastago m 4,00 58423 $ 336,93
Proteccion de Vastago PVC D=63 mm m 4.00 $253 $10.12
Hormigén Simple H-8 m’ 034 | $117.65 $ 39,51
Qbra Electromecanica
Manguitos de PRFV DN 800 mm u 3.00 $ 434,02 $ 1.302,05
Manguitos de PRFV DN 300 mm u 3,00 $ 136,95 $ 410,84
Brida de Acero DN 300 mm u 1,00 $ 196,95 $ 196,95
Valvula Mariposa Bridada de Acero DN 300 U 1,001 § 280981 3 2.809,81
Ramal tangencial de PRFV 800x300 mm u 100} $2619.3% 3 2.619,39
Sub total (A) Materiales $ 9.868,97
. MANO DE OBRA
Oficial especializado hora 30,00 $11.32 $ 339,60
Oficial hora 24,00 $ 10,29 $ 246,96
Medio Oficial hora 36,00 5993 $ 357,48
Ayudante hora 72,00 $9,57 $ 689.04
Oficial de montaje mecanico hora 32,00 $ 35,00 $1.120.00
Sub total (B) Mano de Obra $2.753.08
C. EQUIPGS
Retroexcavadora hora 2 $ 158,70 3 317, 40
Compactador manual a explosion hora 16 $7,46 £119.36
Carmion ¢f hidrogria hora 12 $ 87,06 $1.044,72
Sub total (C) Equipos $ 1.481.48
COSTO COSTO {A+B+C) $14.103,53
COEFICIENTE RESUMEN 1,82
PRECIO $ 25.597,92
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ANALISIS DE PRECIOS

Il

Obra de Toma y Conduccion de Agua para la 1° Etapa del Proyecto Productivo Casa de Piedra

item: 216

Descripcion:

La Pampa

Unidad;

Global

Construccion de Te de derivacién y 2 Cadmaras con Valwulas Seccionadoras DN=600 mm en Obra de

Entrega; incluye excavacidn, construccidon de camaras de H°A?, provision y montaje de vélvulas, juntas

de desarme, tapas y piezas especiales.

item Unidad | Rendimiento Coslo Costo
Unitario Parcial
A MATERIALES
Obra Civil
Tapa metalica m* 2.88 $ 280,00 % 806.40
Hormigén H-17 m’ 13,69 $ 177.00 " $2.42351
Acero para hormigdn kg 845,09 $ 2,80 $ 2.366,25
Encofrado metalico m? 82,890 %1484 $ 1.230,60
Escaldn Unid 16,00 $ 453 $ 72,48
Soporte de Hormigon m’ 3,46 $ 177,00 $ 611,71
Hormigén Simple H-8 m? 0,86 $117.65 $ 100,59
Obra Electromecanica
Brida de Acero DN 600 mm Unid 6,00 3 628,75 $3.772.48
Brida ciega de Acero DN 600 mm Unid 2,00 $1.131.74 $ 2.263,49
Junta de Desarme de Acero DN 600 mm Unid 2,00 $ 1.403,00 $ 2.806,00
Valvula mariposa de Acero DN 600 mm Unid 2007 $19.113,33 $ 38.226,67
Aro de empotramiento de Acero DN 600 mm Unid 2,00 $ 628,75 $1.257,49
Tuberia de Acero DN 600 mm m 6,50 $ 1.225,69 -$ 7.967,01
Te PRFV DN 800 Unid 1,00 $ 240023 $ 2.409,23
Manguito PRFV DN 800 Unid 2,00 $ 434,02 $ 868,03
Manguito PRFV DN 600 Unid 4,00 $ 263,22 3 1.052,86
Reduccion PRFV 80O x 600 Unid 2.00 $ 1.860,50 $3.721.00
Sub total (A) Materiales % 71.955,81
B. MANO DE OBRA
Oficial especializado hora 68,00 31132 $ 769,76
Oficial hora 86,00 $ 10,29 % 987.84
Medio Oficial hora 96,00 $ 9,93 $ 953,28
Ayudante hora 288,00 $ 9,57 $ 2.756,16
Oficial de montaje mecanico hora 240,00 $ 3500 $ 8.400,00
Sub total (B) Mano de Obra $ 13.867,04
C. EQUIPOS
Retroexcavadora hora 12 $ 158,70 % 1.904 40
Compactador manual a explosion hora 32 $ 7,46 $ 238.72
Camion ¢f hidrogria hora 24 $ 87,06 $ 2.089,44
Sub total (C) Equipos $ 4.232,56
COSTO COSTO (A+B+C) % 90.055,41
COEFICIENTE RESUMEN 1,82
PRECIO $ 163.450,56




ANALISIS DE PRECIOS

Obra de Toma y Conduccion de Agua para la 1° Etapa del Proyecto Productivo Casa de Piedra

Item: 217

Descripcion:

La Pampa

Unidad:

Ud

Construccién de Te de derivacion y Camara con Vialvula Seccionadera DN=300 mm en Derivaciones:

incluye excavacion, construccidn de camara de H°A®, provision y montaje de vabula, junta de desarme,

tapa y piezas especiales.

ftern Unidad | Rendimiente Costo Costo
Unitario Parcial
A. MATERIALES
Obra Civil
Tapa metalica m? 0,64 $ 280,00 $ 179,20
Hormigén H-17 m’ 765 $177.00 $1.35417
Acero para hormigan kg 361,78 $ 280 3101287
Encofrado metalico m? 35,17 $ 14,84 $ 522,08
Escaldn Unid 8.00 $ 4,53 $ 36,24
Soporte de Hormigén m’ 1,73 $ 177,00 $ 305,86
Hormigén Simple H-8 m? 0,37 $ 117,65 $ 43,59
Obra Electromecanica
Brida de Acero DN 300 mm Unid 3,00 $ 196,95 5 520,84
Brida ciega de Acero DN 300 mm Unid 1,00 $ 354,51 $ 354 511
Junta de Desarme de Acero DN 300 mm Unid 1,00 $ 564,25 3 564,25
Valvula mariposa de Acero DN 300 mm Unid 1,00 $ 2.247,8B5 $ 2.247 B3
Arc de empotramiento de Acero DN 300 mm Unid 1,00 $ 196,95 $ 196,95
Tuberia de Acero DN 300 mm m 3,25 $ 439,49 -$1.428,33
Te PRFV DN 800 x 300 Unid 1.00 $ 2.409,23 $ 240923
Manguito PRFV DN 800 Unid 1,00 $ 43402 $ 434,02
Manguito PRFV DN 300 Unid 2,00 $ 136,95 $ 273,89
Sub total (A) Matertales $ 11.953.97
B. MANCG DE OBRA
Cficial especializado hora 32,00 $11,32 $ 362,24
Oficial hora 64,00 $10,29 $ 658,56
Medio Oficial hora 54,00 $ 9,93 $ 635,52
Ayudante hora 160,00 $957 $1.531.20
Oficial de montaje rmecanico hora 128,00 $35.00 $ 4.480.00
Sub total {(B) Mano de Obra $ 7.667,52
C. EQUIPOS
Retroexcavadora hora 8 $ 158,70 $1.269,80
Compactader manual a explosion hora 16 % 7,46 5 119,36
Camion cf hidrogria hora a8 $ 87.06 $ 696,48
Sub total {C) Equipos $ 2.085,44
COSTO COSTO (A+B+C) $ 21.706,93
COEFICIENTE RESUMEN 1,82

PRECIO

$ 39.308,08
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ANALISIS DE PRECIOS

Obra de Toma y Conduccion de Agua para la 1° Etapa del Proyecto Productivo Casa de Piedra
La Pampa

item: 218

Descripcion:

Unidad:

Unidad

HPA®, provision y montaje de valvutas, juntas de desarme, tapas y piezas especiales,

Construccion de Depésito de Descarga; incluye excavacion, construccion de camara y deposito de

Item

Unidad { Rendimiento Costo Costo
Unitario Parcial
A, MATERIALES
Materiales para Chimenea de equilibrio , con escalera y
guarda hombre externa, escalera interna de acero inox, tapas,
ventilaciones, desagles, protecciones y cafieria de
renovacién de agua Gl 1.00 | $11.84813 $11.848,13
Materiales para Camara para valvulas mariposa, de aire y de
altitud para la derivacion a la chimenea de eqguilibrio, con tapa,
escalera y ventilacion Gl 100 | $6.59723 $6.597,23
Valvula mariposa de 300 mm clase 16, con reductor y
actuador manual a volante Gl 1,001 3451841 3 451841
Vatvula mariposa de 200 mm clase 16, con reductor y
actuador manuai a volante Gl 1,00} 5224785 $ 2.247 85
Valvula de aire Tipo D50 o Ventex de 200 mm, clase 16 Gl 100 % 434002 $ 4.340,02
Valvula de altitud de 150 mm clase 16 Gl 1.00] $ 495922 $ 495922
Mudltiple y cafierias de derivacion a camara y chimenea de
equilibrio en 150, 300 y 400 mm Gl 1,00 | $ 22.760,07 $ 22.760,07
Sub total {A) Matenales $ 57.27083
2. MANO DE OBRA
Oficial especializado hora 30,60 $11.32 $ 339,60
Oficial hora 24,00 31029 5 24606
Medio Oficial hora 36.00 59.93 $ 357.48
Ayudante hora 72,00 $ 9,57 $ 689,04
Oficial de montaje mecanico hora 32.00 $ 35.00 $1.120,00
Sub total (B) Mano de Obra $ 2.753.08
C. EQUIPOS
Retroexcavadora hora 2 $ 158,70 $ 317,40
Compactador manuat a explosion haora 16 $ 7,46 $ 115,36
Camion cf hidrogrua hora 12 % 87.06 $1.044,72
Sub total (C) Equipes 3 1.481,48
COSTQ COSTO (A+B+() $ 61.505,49
COEFICIENTE RESUMEN 1,82
PRECIO $111.632,47
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Proyecto: "Obra de Toma y Conduccion de agua para riego para la Primera etapa del Proyecto
productivo de Casa de Piedra -La Pampa-"

ANALISIS DE PRECIOS
ESTACION DE BOMBEO NORTE

@J}#\s& 260



ANALISIS DE PRECIOS

Obra de Toma y Conduccion de Agua para Ia 1° Etapa del Proyecto Productivo Casa de Piedra

ftem: 2211

Descripcion:

La Pampa

Unidad: GL

OBRA CIVIL CASA DE BOMBAS

Inciuye movimiento de suelo, fundaciones, cubierta de techo, bases y desagies, enlucidos, cerramientos
metalicos, sala de tableros, cocina y sanitario

ltem Unidad | Rendimiento Costo Costo
Unitario Parcial
A, MATERIALES
Materiales necesarios para fundaciones, cubierta de techos,
bases y desagles. enlucides, cerramientos metalicos, sala de .
tableros, cocina y bafio. m2 384,00 $ 695,00 $ 266.880,00
Sub total (A) Matenales $ 266.880,00
B. MANO DE OBRA
Oficial especializado hora 400,00 $11.32 $4.528,00
Qficial hora 600,00 $ 10,29 $6.174,00
Ayudante hora 900,00 $ 9,57 $8.613,00
Sub total (B) Mano de Obra $ 19.315,00
C. EQUIPOS
Retroexcavadora hara 200 $ 158,70 $31.740,00
Compactador manual a explosion hora 200 $ 7,46 $1.492 00
Camidn ¢f hidrograa hora 300 $87.06 $ 26.118,00
Sub total (C) Equipos $ 59.350.00
COSTO COSTO (A+B+C) $ 345.545,00
COEFICIENTE RESUMEN 1.82
PRECIO $627.164 18
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ANALISIS DE PRECIOS

Obra de Toma y Conducciéon de Agua para la 1° Etapa del Proyecto Productivo Casa de Piedra
La Pampa

Item: 2212

Descripcion:  OBRA CIVIL PREDIO GENERAL

Unidad:

GL

Incluye camaras de hormigén, alambrado con portén, camines, playa de maniobras y veredas

perimetrates
Item Unidad | Rendimiento Costo Costo
Unitario Parcial
A. MATERIALES
Materiales para Camaras hormigén H17 m3 50 § 302.89 $15.144 36
Materiales para Postes h® y alambrado con porten m 200 $ 19,06 $3.811,50
Materiales Vereda perimetral m2 120 $34.94 " $4.192,65
Materiales para Camino y playa de maniobras m3 100 376,23 $7.623,00
Sub total (A) Materiales $30.771.51
B. MANO DE OBRA
Oficial especializado hora 100,00 511,32 $1.13200
Oficial hora 170,00 310,29 $ 1.749 30
Ayudante hora 150,00 $ 9,57 $1.435,50
Sub total (B) Mano de Obra § 4.316.80
C. EQUIPOS
Sisterna de vibracién automatica hora 24 $7.46 $179.04
Retroexcavadora hora 24 $ 158,70 $ 3.808,80
Motoniveladora hora 32 $ 7,46 % 238,72
Camion cf hidrogrua hora 32 $87.06 $2.78592
Compactador manual a explosion hora 24 }7.46 $179,04
Sub total (C) Equipos $7.012.48
COSTO COSTO (A+B+() $ 42.100,79
COEFICIENTE RESUMEN 1,82
PRECIO $76.412,93
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Item: 2.2.2

Descripcion:

CISTERNA DE 500 m3

Unidad:

GL

Comprende la construccién de la cisterna de 12 m de diametro y 5 m de altura en H2A? y la provision e
instalacién de una valvula reguladora D = 600 mm c/actuador eléctrico

Itermn Unidad | Rendimiento Costo Costo
Unitario Parcial
A. MATERIALES
Hormigén H21 m3 80 $ 198,00 $ 15.840,00
Valvula reguladora con actuador eléctrico en diametro 600mm Unid 1 $ B2.880,00 $ 82.880,00
Sub total (A} Materiales $ 98.720,00
B. MANO DE OBRA
Oficial especializado hera 85,00 $11,32 $ 962,20
Oficial hora 140,00 $10.29 $ 1.440,60
Ayudante hora 200,00 3957 $1.91400
Sub total (B) Mano de Obra § 4.316,80
C. EQUIPOS
Retroexcavadora hora 32 $ 158,70 $ 5.078,40
Sistema de vibracion automatica hora 18 $ 746 $ 134,28
Camién cf hidrogria hora 32 $ 87,06 -$ 2.785,92
Sub total (C) Equipos $ 7.998,60
COSTO COSTO (A+B+C) $ 111.035,40
COEFICIENTE RESUMEN 1,82
PRECIO $ 201.529,25
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Item: 2231

Descripcion:

La Pampa

Unidad:

GRUPO BOMBA - MCTOR

GL

Bombas centrifugas Q = 268 Ifseg H = 105 mca, h = 0,82, potencia = 356 Kw

Motores 3 x 6600 V 50 Hz, n=1485 rpm, potencia=410 kW

Item Unidad | Rendimiento Costo Costo
Unitario Parciat
A. MATERIALES
Bomba centrituga para Q=268 I/'s H=105 m.c.a. Unid 1 $ 153.839,00 $ 153.839.00
Sub total (A) Materiales $ 153.839,00
B. MANO DE OBRA
Oficial especializado hora 8,00 $11,32 $ 90,56
Oficial hora B.00 $10,29 %8232
Ayudante hora 8,00 3957 3 76,66
Sub total (B) Mano de Obra 3 249,44
C. EQUIPOS T
Camidn cf hidrograa hora 8 $ 87,06 $ 696,48
Sub total (C) Equipes $ 696,48
COSTO COSTO (A+B+C) $ 154.784,92
COEFICIENTE RESUMEN 1,82
PRECIO "§ 280.934.8)

BRI
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Item:

Descripcion:

2232

GRUFQO BOMBA - MOTCR
Bomba centrifuga Q = 50 fseg H = 105 mca, h = 0,82, potencia = 50 Kw
Motores 3 x 380 V 50 Hz, n=14B5 rpm, potencia=60 kW

Unidad:

GL

ltem Unidad | Rendimiento Costo Costo
Unitario Parcial
A. MATERIALES
Bomba centrifuga para Q=50 /s H=105 m.c.a. Unid 1 $ 36.054,00 $ 36.054.00
Sub total {A) Materiales % 36.054,00
B. MANO DE OBRA
Oficial especializado hora 8,00 P 11,32 $ 90,56
Oficial hora 8,00 $ 10,29 $ 8232
Ayudante hora 8.00 $ 3,57 $ 76,56
Sub total (B) Mano de Obra $ 249,44
C. EQUIPGS
Camién cf hidrogrua hora 8 387,06 5 696,48
Sub tota! (C) Equipos $ 696,48
COSTO COSTO (A+B+C) $ 36.999,92
COEFICIENTE RESUMEN 1,82
PRECIO $ 67.154,85
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Item: 224 Unidad: GL

Descripcion:  MANIFOLD DE INGRESO Y SALIDA
Incluye caieria de aspiracidn D = 900 mm y cafieria de impulsion D = 800 mm con aislacion, soportes y
bridas y vabvula Tipo Wafer D = 800 mm

ltem Unidad | Rendimiento Coslo Costo
Unitario Parcial
A MATERIALES
Obra Civil
Hormigén Simple H-8 m 0,80 $117.65 $94,12
QObra Electromecdnica ]
Vilvula Tipo Wafer DN 900 mm Unid 100 $1511500 $ 15.115.00
Brida de Acere DN BOOmm Unid 5,00 % 1.495,50 $7.477.49
Brida de Acero DN 900mm Unid 5,00 $ 1.871,07 $ 9.355,35
Tuberia de Acerc DN 800mm m 12,00 $ 1.856,38 $ 22.276,60
Tuberia de Acero DN 900mm m 12,00 $228478 $27.417,35
Codos de Acero a 45* ON 800 mm Unid 1,00 % 885,00 $ B85,00
Codos de Acero a 45° DN 900 mm Unid 1.00 $1.02599 $ 1.025,99
Sub total (A) Materiales $ 88.066,26
B. MANO DE OBRA
COficial especializado hora 32,00 $11,32 $ 362,24
Oficial hora 80,00 $ 10,29 $823,20
Medio Oficial hora 80,00 $9.93 $ 794,40
Ayudante hora 240,00 $ 957 $ 2.286,80
Oficial de montaje mecénico hora 48,00 535,00 $ 1.680,00
Sub total (B) Mano de Obra $ 5.956,64
C. EQUIPOS
Retroexcavadora hora B8 $158.7C $ 1.269,60
Compactador manual a explosién hora 16 $ 7,46 $ 119,36
Camion cf hidrogrua hora 8 $ 87,06 $ 696,48
Sub total (C) Equipos $ 2.085,44
COSTO COSTO (A+B+C) $96.108,34
COEFICIENTE RESUMEN 1.82
PRECIO $ 174.416,64
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La Pampa
Item:; 225 Unidad:
Descripcion:  CANERIAS Y VALVULAS DE ASPIRACION € IMPULSION

Incluye valvulas de corte en aspiracion D = 500 mm ¥ D = 250 mm con actuadores manuales, vahlvuias
de corte en impulsion D = 400 mm cfactuador eléctrice ¥ D = 250 mm c/actuador manual, valulas de
retencién D = 400 mm, medidor de caudal electranico D = 700 mm, soportes y bridas

Itern

Unidad | Rendimiento Costo Costo
Unitario Parcial
A MATERIALES
Obra Civif
Hormigén Simple H-8 m’ 0,80 $ 117,65 $94,12
Obra Electromecdnica
Materiales correspondiente a la cafieria de aspiracion e
impulsién incluye soportes y bridas Gl 1,00 | $39.24500 $ 39.245.00
Valvula de corte en aspiracion DN=500 Gl 4,00 $ 557339 $ 22.293,57
Valvula de corte en aspiracién DN=250 Gl 1,00 $1.28208 $1.282,08
Vahula Tipo Wafer DN=400 cfactuador Gl 400 | $13.704,30 $ 54.817.21
Valvula Tipo Wafer DN=250 manual Gt 2,00 $1.282,08 $ 2.564.16
Valvula de retencion DN=400 manual Gt 4,00 $ 8.190,70 $ 32.762,78
Medidor de caudal electranico DN=700 Gl 1.00] $83.036,25 $ 83.036,25
Sub total (A) Materiales $ 240.514 54
B. MANO DE OBRA
Oficial especiafizade hora 24.00 $1132 $ 27168
Oficial hora 80,00 $ 10,29 § 823,20
Medio Oficial hora 80,00 $ 9,93 § 794 40
Ayudante hora 320,00 § 9,57 $ 3.062,40
Oficial de montaje mecanico hora 96,00 ¥ 35,00 $ 3.360,00
Sub total (B) Mano de Obra $8311,68
C. EQUIPOS
Retroexcavadora hora 16 $ 158,70 $ 2.539.20
Compactador manual a explosion hora 16 $7.46 $ 119,36
Camion ¢f hidrognia hora 8 $ 87,06 $ 696,48
Sub total (C) Equipos $ 3.355,04
COSTO COSTO (A+B+C) $252.181,26
COEFICIENTE RESUMEN 1,82
PRECIO $457.708,98
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Item: 226

Descripcidon: SISTEMA ANTIARIETE

Unidad:

GL

Incluye 4 tanques hidroreumaticos de acero D = 4 .50 m ¥ h =470 m con aislacion, estructura de

implantacidn, instrumentos, valvula de corte D = 600 mm., 4 vahulas de corte D = 3

00 mm y compresor

de aire 3 kW
ltem Unidad | Rendimiento Costo Costo
Unitario Parciat

A. MATERIALES

Materiales necesarios para tanque hidroneumatico en acero :

D=1.5 y h=4.70 p=16 Kgfem?z Unid 4] $ 45.000,00 $ 180.000,00
Materiales necesarios para la estructura de implantacidn Unid 1,00 | $18.500,00 $ 18.500,00
Eguipamiento e instrumentacion Unid 1,00 | $ 13.500,00 $ 13.500,00
Vatvula de bloqueo DN=600 Unid 1,00 §7.368,08 $ 7.368,08
Valvula de bloquec DN=300 Unid 400§ $1.516,24 } 6.064,97
Compresor de aire Potencia= 3 kW Unid 1500 $3.993.00 $ 59.895,00

Sub total (A} Materiales $ 285.328,05

B. MANO DE OBRA
Oficial especiatizado hora 144 00 $ 11,32 % 1.630,08
Oficial hora 64,00 $ 10,29 $ 658,56
Medic Oficiaf hora 64 00 $9,93 . $635,52
Ayudante hora 128,00 5957 £ 122496
Oficial de montaje mecanico hora 80,00 $ 35,00 $ 2.800,00

Sub total (B) Mano de Obra $6.949,12

C. EQUIPOS
Retroexcavadora hora B4 $ 158,70 $10.156,80
Compactador manual a explosion hora 16 57,46 3 119,36
Camidn e/ hidrogria hora G4 $ 87,06 5 5.571.84
Motoniveladora hora 32 37,46 $ 238,72

Sub tetal (C) Equipos 3 15.848,00

COSTO COSTO (A+B+C) $ 308.125,17

COEFICIENTE RESUMEN 1,82
PRECIO $ 559.247,19
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Descripcion:  SISTEMAS AUXILIARES CASA DE BOMBAS
Incluye ventilacion forzada con extractores axiates Q = 2500 mam yH

grua y alarmas

tem: 227 Unidad:

GL

= 15 mea, matafuegos, puente

ftemn Unidad | Rendirniento Costo Costo
Unitario Parcial
A. MATERIALES
Materiales necesarios para puente gria . Unid 1,00 | § 48.000,00 $ 48.000,00
Materiales necesarios para la instalacion del sisterna de '
alarmas Unid 1,00 | % 3.500,00 $ 3.500,00
Matafueges 5 Kg ABC Unid 6.00 $ 350,00 $ 2.100.00
Materiales necesarios para el sistema de ventilacién forzada Unid 400 | $1.850,00 $ 7.400,00
Sub total (A) Materiales $ 61.000,00
. MANO DE OBRA
Oficial especializado hora 144,00 511,32 $1.630,08
Oficial hora 64,00 510,29 $ 658,56
Medio Oficial hora 120.00 $9,93 $ 1,191 60
Ayudante hora 160,00 $ 9,57 $1.531,20
Oficial de montaje mecanico hora 40,00 33500 $ 1.400.00
Sub total (B) Mano de Obra $56.411,44
. EQUIPOS
Retroexcavadora hora 64 3 158,70 $ 10.158,80
Compactador manual a explosion hora 16 $ 7,46 $ 119,38
Camion ¢f hidrogrua hora 64 3 87,06 $ 5.571.84
Motoniveladora hora 32 $7.46 § 238,72
Sub total (C) Equipes $ 15.848.00
COSTO COSTO (A+B+C) $ 83.259.44
COEFICIENTE RESUMEN 1,82
PRECIO $151.115,88
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Item: 228

Descripciom: TABLEROS ELECTRICOS

Unidad:

GL

Comprende provisidn y montaje de ceida de MT, tablero general de BT con arrancadores para motores de

bombas de impuision

Iterm Unidad | Rendimiento Costo Costo
Unitario Parcial
A. MATERIALES
Provisién de celda de MT . tablero generai de BT con
arrancadores para motores de bomiras de impulsion Unid 1,00 $ 740.000,00 $ 740.000,00
Sub total (A) Materiales $ 740.000,00
B. MANO DE OBRA
Oficial especializado hora 8,00 $ 11,32 $90,56
Oficial hora 32,00 $10.29 $ 329,28
Medio Oficial hora 32,00 $993 $ 317,76
Ayudante hora 64,00 $957 $ 612,48
Oficial de montaje mecanico hora 16,00 $ 35,00 $ 560,00
Sub total {(B) Maneo de Obra $ 1.910,08
C. EQUIPQS
Camién ¢/ hidrogria hora 16 3 87,06 $1.39296
Sub total (C) Equipos $1.392,96
COSTO COSTO (A+B+C) $ 743.303.04
COEFICIENTE RESUMEN 1.82
PRECIO $1.349.095,02
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item: 229

Descripcién: TRANSFORMADORES

Unidad:

GL

Comprende provisidn y montaje de dos transformadores de potencia para alimentacién eléctrica de la estacian

elevadora

Item Unidad | Rendimiento Costo Costo
Unitario Parcial
A. MATERIALES
Provisién de dos transformadores para la alimentacion
eléctrica de la estacién elevadora Unid 1,00 $ 184 000,00 3 184 000,00
Sub total (A) Materiales $ 184.000,00
B. MANO DE OBRA
Oficial especializado hora 8,00 $ 11,32 $ 9056
Oficial hora 32,00 $10,29 $ 329,28
Medio Oficial hora 32,00 $ 9,93 $ 317,76
Ayudante hora 64,00 $9,57 § 612,48
Oficial de montaje mecdnico hora 16,00 $ 35,00 % 580,00
Sub total (B) Mano de Obra $1.910,08
C. EQUIPOS
Camibn ¢/ hidrognia hora 16 $ 87,06 - $1.392,95
Sub total (C) Equipos $1.392,96
COSTO COSTO (A+B+C) $ 187.303,04
COEFICIENTE RESUMEN 1,82
PRECIO $ 139.955,02
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Item: 2210 Unidad; GL

Descripcion: CABLES ELECTRICOS

Comprende provision y montaje de cables de alimentacian para surministro de energia a la estacion elevadora y
servicios generales

Item Unidad | Rendimiento Costo Coslo
' Unitario Parcial
A. MATERIALES
Provision de cables de alimentacién para suministro de )
energia a la estacion elevadora Unid 1.00 | §243.300,00 $ 243.300.00
Sub total (A) Materiales $ 243.300,00
B. MANO DE OBRA
Oficial especializado hora 8,00 $11.32 % 90,56
Oficial hora 32,00 $10.29 $ 329,28
Medio Oficial hora 32,00 $£9,93 $ 317,76
Ayudante ] hora 64,00 $ 9,57 $ 612,48
Oficial de montaje mecanico hora 16,00 $35.00 § 560,00
Sub total (B) Mano de Obra $1.910,08
C. EQUIPOS _
Camidn cf hidrogrua hora 8 3 87,06 E $ 696,48
Retroexcavadora hora 8 $ 158,70 $ 1.269,60
Sub total (C) Equipos $ 696,48
COSTO COSTO (A+B+C) $ 245 906,56
COEFICIENTE RESUMEN 1,82
PRECIO $ 446.320,41
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item: 2211

Descripcion: BATERIAS Y CARGADOR
Comprende provision y montaje de sistemna de energia en corriente continua a baterias y su correspondiente

cargador

Unidad:

GL

item

Unidad | Rendimiento Costo Costo
Unitario Parcial
A. MATERIALES
Provision de sistema de energia en corriente continug a
baterias Unid 1,00 $ 87.000,00 $ 87.000,00
Sub total (A) Materiales $ 87.000.00
B. MANO DE OBRA
Oficial especializade hora 8,00 $11,32 $90.56
Oficial hora 32,00 $ 10,29 $ 329,28
Medio Oficial hora 32.00 $9.93 $ 317,76
Ayudante hora 654,00 $ 957 $ 512,48
Oficial de montaje mecanico hora 16,00 $ 35,00 % 560,00
Sub total (B) Mano de Obra $1.810.08
C. EQUIPOS
Camidn ¢/ hidrogrua hora 16 % 87,06 $ 139296
Sub total (C) Equipos $ 139296
COSTO COSTO {A+B+C) $ 90.303,04
COEFICIENTE RESUMEN 1,82
PRECIO $163.900,02

273



ANALISIS DE PRECIOS

Obra de Toma y Conduccion de Agua parala 1° Etapa del Proyecto Productive Casa de Pledra
La Pampa

Item:

Descripcion:

2212

PUESTA A TIERRA

Unidad:

GL

Incluye provision e instalacién de un sistema para puesta a tierra y contra descargas atmosféricas para toda |a

instalacidn

Itern

Unidad | Rendimiento Costo Costo
Unitario Parcial
A MATERIALES
Provision de un sisterna de puesta a tierra Unid 1.00 $ 48.000,00 $ 48.000,00
Sub tatal (A} Materiales § 48.000.00
B. MANO DE OBRA
Oficial especializado hora 8,00 $11.32 $ 90,56
Oficial hora 32,00 $ 10,29 $ 329,28
Medio Oficial hora 32,00 $993 $ 3776
Ayudante hora 64,00 $ 9,57 $ 612,48
Oficial de montaje mecanico hora 16,00 $ 35,00 $ 560,00
Sub total (B) Mane de Qbra $ 191008
C. EQUIPQS
Camién cf hidrogrua hora 8 $ 87.06 $ 696,48
Retroexcavadora hora 16 $158,70 $ 253920
Sub total (C) Equipes $ 696,48
COSTO COSTO (A+B+C) $ 50.606,56
COEFICIENTE RESUMEN 1,82
PRECIO $ 91.850,91
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Item: 2213

Descripcion:  1LUMINACION Y FUERZA MOTRIZ
incluye la instatacion de iluminacion interior, exterior, de ernergencia y fuerza rmolriz para la estacion elevadora

Unidad:

GL

Item Unidad | Rendimiento Costo Costo
Unitario Parcial
A. MATERIALES
Materiales necesarios para la instalacién de iluminacion
interior, extertor, de emergencia y fuerza motriz Unid 1,00 $ 70.250,00 $ 70.250,00
Sub total {A) Materiales $ 70.250,00
B. MANO DE OBRA
Oficial especializado hora 32,00 $ 11,32 $ 362,24
Oficial hora 32,00 $10.29 $ 329,28
Medio Oficial hora 32,00 $9,93 3 317,76
Ayudante hara 64.00 39,57 $612,48
Oficial de montaje mecanico hora 16,00 $ 35,00 $ 560.00
Sub total (B) Mano de Obra $2.181,76
C. EQUIPOS
Sub total {C) Equipos $ 0,00
COSTO COSTO (A+B+C) $7243176
COEFICIENTE RESUMEN 1,82
PRECIO $ 131.463,64

275



ANALISIS DE PRECIOS }

Obra de Toma y Conduccion de Agua para la 1° Etapa del Proyecto Productivo Casa de Piedra
La Pampa

Item: 2214 Unidad: GL

Descripcién:  LINEA DE DISTRIBUCION 13,2 kV. CAMPO DE SALIDA EN ET DE LA CENTRAL

Comprende provisién y montaje de linea aérea desde central Casa de Piedra hasta estacion elevadora en 13,2
kV con postes de H°, interruptor, proteccion y medicion

ltern Unidad | Rendimiento Costo Costo
Unitario Parcial
A MATERIALES
Materiales necesarios para la provision de la linea aérea ]
incluye postes Unid 1,00 | $ 14550000 % 145.500,00
Interruptor, proteccién y medicion Unid 1,00 | $135.500,00 $ 135.500,00
Sub total (A) Materiales $ 281.000,Q0
B. MANO DE OBRA
Oficial especializado hora 32.00 $11,32 £ 362,24
Oficial hora 32,00 $ 10,29 $ 329,28
Medio Oficial tora 32,00 $993 % 317,76
Ayudante hora 64,00 $ 9567 $ 612,48
Oficial de montaje mecanico hora 16,00 $ 3500 3 560,00
Sub total (B) Mano de Obra }2.181,76
C. EQUIPOS -~
Camién ¢/ hidrogrua hora 2 $ 87.06 3 2.785,92
Retroexcavadora hara 16 $ 158,70 $ 2.539,20
Sub total {C) Equipos $2.78592
COSTO COSTO (A+B+C) $ 285.967 68
COEFICIENTE RESUMEN 1,82
PRECIO $ 519.031,34
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PRESUPUESTOQO

OBRA: Obra de Toma y Conduccién de Agua para la 1° Etapa del Proyecto
Productivo Casa de Piedra
La Pampa

impulsion Norte

ITEM

DESCRIPCION

Unidad

Cantidad

Precio
Unitario

TOTAL

211

Transporte, provision y calocacion de
tuberia de PRFV DN 800 min Clase 6

mi

116249

756,94

87993284

21.2

Transporte, provision y colocacion de
tuberia de PRFV DN 800 mm Clase 10

mi

7396,33

808,50

5.979.919,27

21.3

Excavacion, relieno y compactacién para
colocacion de tuberia de PRFV DN 800
mm

37230,70

67,30

2.505.570,30

2.1.4

Construccion de Camara y vaivula de
Aire D=200 mm sobre tuberia de
D=800rmm; incluye excavacion,
construccion de camara de HeA®,
provision y montaje de valvula de aire,
valvuta seccionadora, tapas y piezas
especiales

Unidad

6,00

31075,52

186.453,09

Construccion de Camara y Valvula de
Desagie DN=300 mm sobre tuberia de
PRFV DN=800mm:; incluye excavacion,
construccion de camara de HeA°,
provision y montaje de vaivula
seccionadora, tapas y piezas especiales

Unidad

4,00

25587,92

102.391,66

2.16

Construccion de Te de derivacién y 2
Camaras con Valvulas Seccionadoras
DN=600 mm en Obra de Entrega; incluye
excavacion, construccion de camaras de
H°A®, provision y montaje de valvulas,
juntas de desarme, tapas y piezas
especiales.

Global

1,00

163450,56

163.450,56

217

Construccion de Te de derivacion y
Camara con Valvula Seccionadora
DN=300 mm en Derivaciones; incluye
excavacién, construccion de camara de
HP°A®, provisidén y montaje de valvula,
junta de desarme, lapa y piezas
especiales.

Unidad

3,00

39398,08

118.194,23

218

Construccion de Depésito de Descarga:
incluye excavacidn, construccion de
camara y deposito de H°A°, provision y
montaje de valvulas, juntas de desarme,
tapas y piezas especiales.

Global

1,00

111632,47

111.632,47

TOTAL IMPULSION NORTE

10.047.544,42
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PLANILLA DE OFERTA

OBRA: Obra de Toma y Conduccién de Agua para la 1° Etapa del Proyecto
Productivo Casa de Piedra
La Pampa

Imﬁuisién Norte

ITEM

DESCRIPCION

Unidad

Cantidad

Precio
Unitario

TOTAL

211

Transporte, provisidon y colocacion de
tuberia de PRFV DN 800 mm Clase 6

il

162,49

21.2

Transporte, provision y colocacion de
tuberia de PRFV DN 800 mm Clase 10

ml

7396,33

2.1.3

Excavacion, relleno y compactacién para
colocacion de tuberia de PRFV ON 800
mm

37230,70

214

Construccion de Camara y Valvula de
Aire D=200 mm sobre tuberia de
D=800mm,; incluye excavacion,
construccion de camara de HeA®,
provision y montaje de valvula de aire,
valvula seccionadora, tapas y piezas
especiales

Unidad

6,00

Construccion de Camara y Valvula de
Desagle DN=300 mm sobre tuberia de
PRFV DN=800mm; incluye excavacion,
construccion de camara de H°A®,
provision y montaje de valtvula
seccionadora, tapas y piezas especiales

Unidad

4,00

2186

Construccion de Te de derivacion y 2
Camaras con Valvulas Seccionadoras
DN=600 mm en Obra de Entrega; incluye
excavacion, construccidén de camaras de
H°A®, provision y montaje de valvulas,
juntas de desarme, tapas y piezas
especiales.

Global

1,00

217

Construccion de Te de derivacion y
Céamara con Valvula Seccionadaora
DN=300 mm en Derivaciones; incluye
excavacion, construccion de camara de
H°A®, provision y montaje de valvula,
junta de desarme, tapa y piezas
especiales.

Unidad

3,00

218

Construccion de Deposito de Descarga;
incluye excavacion, construccion de
camara y deposito de H°A°, provision y
montaje de valvulas, juntas de desarme,
tapas y piezas especiales.

Global

1,00
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PRESUPUESTO

OBRA: Obra de Toma y Conduccién de Agua para la 1° Etapa del Proyecto

Productivo Casa de Piedra

La Pampa

Estacion de Bombeo Norte

ITEM

DESCRIPCION

Unidad

Cantidad

Precio
Unitario

TOTAL

221

OBRA CIVIL

2211

OBRA CIVIL CASA DE BOMBAS
Incluye movimieno de suelo,
fundaciones, cubierta de techo, bases y
desagoes, enlucidos, cerramientos
metalicos, sala de tableros, cocina y
sanitario

Global

1,00

627164,18

627.164,18

2212

OBRA CIVIL PREDIO GENERAL
Inciuye camaras de hormigon,
alambrado con porton, caminos, playa
de maniobras y veredas perimetrales

Global

1,00

76411 50

76.411,50

222

CISTERNA DE 500 m3

Comprende la construccion de la
cisterna de 12 m de diametro'y 5 m de
altura en H°A® y la provisian e instalacion
de una vaivula reguladora D = 600 mm
c/actuador eléctrico

Global

1,00

201529,25

201.529,25

2.2.3

GRUPO BOMBA-MOTOR

2.2.31

GRUPQO BOMBA - MOTOR

Bombas centrifugas Q = 268 Ifseg H =
105 mea, n = 0,82, potencia = 356 Kw
Motores 3 x 6600 V 50 Hz, n=1485 rpm,
potencia=41Q kW

Unidad

4,00

28093463

1.123.738,52

2.2.3.2

GRUPO BOMBA - MOTOR

Bomba centrifuga Q = 50 Ifseg H = 105
mca, n = 0,82, potencia = 50 Kw
Motores 3 x 380 V 50 Hz, n=1485 rpm,
potencia=60 kw

Unidad

1,00

67154,85

67.154,85

224

MANIFOLD DE INGRESO Y SALIDA
Incluye cafieria de aspiracion O = 900
mm y cafleria de impulsion D = 800 mm
con aislacion, soportes y bridas y vaivula
Tipo Wafer D = 900 mm

Globat

1,00

174436,64

174.436,64
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ITEM

DESCRIPCION

Unidad

Cantidad

Precio
Unitario

TOTAL

225

CANERIAS Y VALVULAS DE
ASPIRACION E IMPULSION

Incluye valvulas de corte en aspiracion D
= 500 mm y O = 250 mm con actuadores
manuales, valvulas de corte en impulsion
D = 400 mm c/actuador eléctrico y D =
250 mm c/actuador manual, valvulas de
retencion D = 400 mm, medidor de
caudal etectronico D = 700 mm, soportes
y bridas

Global

1,00

457708,98

457.708,98

226

SISTEMA ANTIARIETE

Incluye 4 tanques hidroneumaticos de
aceroD=150my h=470m con
aislacion, estructura de implantacion,
instrumentos, valvula de corte D = 600
mm, 4 valvulas de corte D = 300 mm y
compresor de aire 3 kW

Global

1,00

559247 19}

559.247,19

227

SISTEMAS AUXILIARES CASA DE
BOMBAS

Incluye ventilacion forzada con
extractores axiales Q = 2500 m3/hy H =
15 mca, matafuegos, puente grua y
alarmas

Global

1,00

15111568

151.115,88

228

TABLEROS ELECTRICOS

Comprende provision y montaje de celda
de MT, tablero general de BT con
arrancadores para motores de bombas
de impulsién

Global

1,00

134909502

1.349.,095,02

2289

TRANSFORMADORES

Comprende provision y montaje de dos
transformadores de polencia para
alimentacion eléctrica de la estacion
elevadora

Global

1,80

339955,02

339.955,02

2.2.10

CABLES ELECTRICOS

Comprende provisidén y montaje de
cables de alimentacion para suministro
de energia a ia estacion elevadora y
servicios generales

Global

1,00

446320,41

446.320,41

22.1

BATERIAS Y CARGADOR

Comprende provisién y montaje de
sistema de energia en corriente continua
a baterias y su correspondiente cargador

Global

1,00

+

163900,02

163.900,02

2.2.12

PUESTA A TIERRA

Incluye provision e instalacién de un
sistermna para puesta a tierra y contra
descargas atmosféricas para toda la
instalacion

Global

1,00

91850,91

91.850,91

2.2.13

ILUMINACION Y FUERZA MOTRIZ
Incluye la instalacién de iluminacion
interior, exterior, de emergencia y fuerza
motriz para la estacion elevadora

Global

1,00

131463,64

131.463,64
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ITEM

DESCRIPCION

Unidad

Cantidad

Precio
Unitario

TOTAL

2214

LINEA DE DISTRIBUCION 13,2 kV.
CAMPO DE SALIDA EN ET DE LA
CENTRAL

Comprende provision y montaje de linea
aérea desde central Casa de Piedra
hasta estacion elevadora en 13,2 kV con
postes de H°, interruptor, proteccién y
medicion

Global

1,00

319031,34

519.031,34

2.2.15

INGENIERIA DE DETALLE, ENSAYOS Y
PUESTA EN MARCHA.

Global

1,00

181500,00

181.500,00

TOTAL ESTACION DE BOMBEO NORTE

65.661.623
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PLANILLA DE OFERTA

OBRA: Obra de Toma y Conduccion de Agua para la 1° Etapa del Proyecto

Productivo Casa de Piedra
La Pampa

Estacion de Bombeo Norte

ITEM DESCRIPCION Unidad| Cantidad Precio TOTAL
Unitario
2.2.1 OBRA CIVIL
2211

OBRA CIVIL CASA DE BOMBAS
Incluye movimiento de suelo,
fundaciones, cubierta de techo, bases Y
desagles, enlucidos, cerramientos
metalicos, sala de tableros, cocina y

sanitario Global 1,00

2.21.2

OBRA CIVIL PREDIO GENERAL
Incluye camaras de hormigén,
alambrado con porton, caminos, playa
de maniobras y veredas perimetrales Global 1,00

2.2.2

CISTERNA DE 500 m3

Comprende fa consiruccién de Ia
cisterna de 12 m de diametro y 5 m de
altura en HPA® y 1a provision e instalacién
de una valvula reguladora D = 600 mm

clactuador eléctrico Global 100

v

223

GRUPO BOMBA-MOTOR

2231

GRUPQ BOMBA - MOTOR

Bombas centrifugas Q = 268 I/seg H =
105 mea, n = 0,82, potencia = 356 Kw
Motores 3 x 6600 V 50 Hz, n=1485 rpm,
potencia=410 kw Unidad 4,00

2232

GRUPO BOMBA - MOTOR

Bomba centrifuga Q = 50 liseg H = 105
mca, n = 0,82, polencia = 50 Kw
Motores 3 x 380 V 50 Hz, n=1485 rpm,
potencia=60 kW Unidad 1.00

224

MANIFOLD DE INGRESO Y SALIDA
Incluye cafieria de aspiracion D = 900
mm y cafieria de impulsion D = 800 mm
con arslacion, soporles y bridas y valvula
Tipo Wafer D = 900 mm Global 1,00
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IiTEM DESCRIPCION

Unidad

Cantidad

Precio
Unitario

TOTAL

225

CANERIAS Y VALVULAS DE
ASPIRACION E IMPULSION

retencidn D =

Incluye valvulas de corte en aspiracion D
=500 mm y D = 250 mm con actuadores
manuales, valvulas de corte en impulsion
D = 400 mm c/actuador eléctricoy D =
250 mm cfactuador manual, vaivuias de

Global

1,00

2.2.6 [SISTEMA ANTIARIETE

aceroD=150my h=470m con

compresor de aire 3 kW

Incluye 4 tanques hidroneumaticos de

aislacién, estructura de implantacién,
instrumentos, valvula de corte D = 500
mm, 4 valvulas de corte D = 300 mm ¥

Global

1,00

2.2.7 |SISTEMAS AUXILIARES CASA DE
BOMBAS
Incluye ventilacion forzada con

15 mca, matafuegos, puente gruay
alarmas

extraclores axiales Q = 2500 m3tfhy H =

Global

1,00

2.2.8 ITABLEROS ELECTRICOS
de MT, tablero general de BT con

de impulsion

Comprende provision y montaje de celda

arrancadores para motores de bombas

Global

1,00

2.2.9 ITRANSFORMADORES

transformadores de potencia para
alimentacion eléctrica de Ia estacion
elevadora

Comprende provision y montaje de dos

Global

1,00

2.210|CABLES ELECTRICOS
Comprende provision y montaje de

de energfa a la estacion elevadora ¥
servicios generales

cables de alimentacion para suministro

Global

2211 .
BATERIAS Y CARGADOR

Comprende provision y montaje de

sistema de energia en carriente continua
a baterias y su correspondiente cargador

1,00

Global

1,00

2212 IpUESTA A TIERRA

Incluye provision e instatacion de un
sistema para puesta a tierra y contra
descargas atmoslféricas para loda la
instalacién

Globai

1,00

2213 )
ILUMINACION Y FUERZA MOTR!Z

Incluye la instalacién de iluminacién

motriz para la estacion elevadora

interior, exterior, de emergencia y fuerza

Globat

1.00
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ITEM DESCRIPCION Unidad| Cantidad Precio TOTAL
Unitario

2.2.14(| INEA DE DISTRIBUCION 13.2 kV.
CAMPQO DE SALIDAEN ET DE LA
CENTRAL

Comprende provision y montaje de linea
d¢rea desde central Casa de Piedra
hasta estacion elevadora en 13,2 kV con
posles de H°, interruptor, proteccién y

medicidn Global 1,00

2.215 INGENIERIA DE DETALLE, ENSAYOS Y

PUESTA EN MARCHA

Global 1,00

TOTAL ESTACION DE BOMBEO NORTE
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Proyecto: "Obra de Toma y Conduccién de agua para riego para 1a Primera etapa del Proyecto
productivo de Casa de Piedra -La Pampa-"

MEMORIA DE VERIFICACION
ESTRUCTURAL DE LA TUBERIA

T gy et =TT Y Py e
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Proyecto: "Obra de Toma y Conduccion de agua para la 1ra. Elapa del proyecto Productlivo de Casa
de Piedra (La Pampa)”

MEMORIA DE VERIFICACION ESTRUCTURAL DE LA TUBERIA

A fin de asegurar la instalacion de a tuberia de toma se presentala verificacion
estructural de las tuberias de P.R.F.V. DN 800, PN 6 bar y PN 10 bar, SN 2500
N/m?.

Los calculos se han desarrollado siguiendo los lineamientos de la Norma
AWWA M-45 “ Fiberglass Pipe Design”, capitulo 5 “Buried Pipe Design”. Los
mismos determinan la aptitud de! tubo de P.R.F.V. seleccionado, solicitado bajo

diversos estados de cargay para ser instalado bajo las condiciones informadas.

En esta memoria se han considerado

Presion de trabajo: equivalente a la clase del tubo (maxima presion de trabajo);
& bars y 10 bars.

Golpe de ariete: el 40% de ia clase {maximo valor).

Presion de vacio: 0.25 bary 0.5 bar .

Carga de transito: 20.4 Tn/eje. Normalmente se trabaja con 12 tn/eje 0 15 tn/eje.
Tapada minima: 1.2 m

Tapada maxima: 3.0a 5.0 m

Suelo nativo: se ha considerado suelo nativo tipo 3 que corresponde a un

- numero de goipes entre 4 y 8

Material de relleno: Se ha trabajado con dos tipos de materiales, tipo SC3
(Gravas y/o arenas con mas del 12% de finos de nula o baja plasticidad) y tipo
SC2 (Gravas y/o arenas con mas del 12% de finos) . Se estima que estos suelos
responden, en general, a los suelos nativos (Se debe verificar y cortar en el
tamafio maximo de particula de 38 mm, de ser necesario). Se considera este
material tanto para la base de asiento como para el relleno lateral del tubo hasta

30 cm sobre el extraddés del mismo. Estos materiales normalmente se

ﬁl‘iﬁ&a;

S
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Proyecto: “Obra de Toma y Conduccion de agua para la 1ra. Etapa dei proyecto Productivo de Casa
de Piedra (La Pampa)” ’

compactan muy bien con placa vibrante, en la base de asiento (espesor del
orden de los 15 cm) y con vibroapisonadores en ios laterales, con capas de

aprox. 30 cm de espesor.

Anchos de zanja: se trabaja con un sobreancho de 0.30 mts a cada iado del
tubc (ancho de zanja 1.4 mts). E| sobreancho debe permitir ta correcta

compactacion mecanica en capas.

Compactacion: ‘90% del Proctor estandar. Esta densidad es muy facil de lograr
en capas de aprox. 30 cm de espesor, con aprox. 3 a 4 pasadas de un
vibrocompactador (Canguro de ancho de piaca reducido) y con el material de
relieno con la humedad adecuada. El valor soporte logrado también es de muy

facil medicién mediante el control de 1a deflexion verticat.
Se adjuntan:

» Planilla de los datos de |a tuberia y del suelo

¢ Planilla de calculo

* Esguema de Instalacién

Como puede observarse en los adjuntos, las verificaciones para las distintas
combinaciones de solicitacidn han arrojado resultados positivos. Siendo que las
tuberias flexibles como el P.R.F.V_, tienen dependencia de las condiciones de
enterramiento, se adjunta croquis del perfil de zanja tipo donde se especifican
los requerimientos de los suelos de relleno. Se recomienda seguir esla

especificacion durante la instalacion.

E¥ 50,

\\
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Proyecto: "Obra de Toma y Conduccién de agua para la 1ra. Etapa del proyeclo Productivo de Casa
de Piedra (La Pampa)”

DATOS DE LA TUBERIA Y DEL SUELO'
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Obra: Casa de Piedra
DATOS - Manual AWWA M-45

Uso:

PARAMETROS DEL TUBO Y CONDICIONES DE CONTORNO

CLASIFICACION NOMINAL

Agua para riego

Tuberia DN 800 mm PN6Bar SN 2500 N/m2

Simbola Unidad Magnitud  Magnitud
Diametro Nominal del tubo DN mm £00 800
Rigidez del tubo {Stiffness) SN N/m2 2500 2500
Presion Nominal { Clase de Presion ) PN bar 6 G
DIMENSIONES
Didmetro exterior del tubo 0D mm 820 820
Espesor total de pared tt mm 10,10 10,10
Espesor del liner interior tin mm 1,00 1,00
Espesor de layer extertor tex mm 0,20 0,20
Espesor de pared reforzada tr mm 8,90 8,90
Médulo de Tensién Circunferencial { Hoop ) Eht GPa 10,30 10,30
Base Hidrostatica de Disefio HDB % strain 0,65 0,65
Curvatura de Anillo a largo tiempo Sb % strain 1,30 1,30
PARAMETROS DE CARGA
Presién de trabajo Pw bar 6.00 6,00
Golpe de Presion ( Golpe de Ariete ) Ps bar 2,40 2,40
Presion de Vacio Pv bar 1,25 0,5
Carga de transito 7 - si / no si si
Carga de rueda Pwh kN 100 100
Dettexién Maxima permitida a largo tiempo Almax % 5. 5
PARAMETROS DE INSTALACION
CONDICIONES DEL EMPLAZAMIENTO
Tapada minima H m 1,2 1,2
Tapada maxima H m 4 4,5
Nivel de Napa Fredtica (desde superficie) hw m {) 0
Material de Relleno GrU PO Stiftness Category SCR e
Nivel de compactacion del relleng Pr % Proct. 90 % 90 %
Madulo del Suelo de Relleno E'b MPa 2,55 8,16
Peso del relleno den N/m3 18800 18800
Ancho de zanja Bd m 1,40 1,40
Suelo Nativo Grupo 3 3
Méadulo del Suelo Nativo E'n |  MPa 10,3 10,3
VALORES PARA CALCULOS
Relacién Modulos de Suelo Nativo / Relleno En/ E'Db - 4,04 1,26
Relacion entre Ancho de zanja / Didmetro Tubo Bd/DN - 1,75 1,75
Factor de soporte del suelo combinado Sc - 1,78 1.10
Factor de Forma Df - 6,5 6,5
Coeficiente de deflexion kx - 01 0,1
Factor de deflexién-tiempo Dl - 1.5 1,5
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Obra: Casa de Piedra
DATOS - Manual AWWA M-45

Uso: Agua para riego

CLASIFICACION NOMINAL

Tuberia DN 800 mm PN10Bar SN 2500 N/m2
PARAMETROS DEL TUBO Y CONDICIONES DE CONTORNO

Simbolo Unidad Magnitud Magnitud

Didmetro Nominal del tubo DN mm 800 800
Rigidez del tubo (Stiffness) SN N/m2 2500 2500
Presién Nominal ( Clase de Presién } PN bar 10 10
DIMENSIONES .

Didmetro exterior del tubo OpD mm 820 820
Espesor total de pared tt mm 9,10 9,10
Espesor del liner interior tin mm 1,00 1,00
Espesor de layer exterior tex mim 0,20 0,20
Espesor de pared reforzada tr mm 7.90 . 790
Médulo de Tensién Circunferencial Hoop ) Eht GPa 17,90 17,90
Base Hidrostatica de Disefio HDB % strain 0,65 0,65
Curvatura de Anillo a largo tiempo Sb % strain 1,30 1.30

PARAMETROS DE CARGA
Presién de trabajo Pw bar 10,00 10,00
Golpe de Presion ( Golpe de Ariete ) Ps bar 4,00 4,00
Presidn de Vacio Pv bar 0,25 0,5
Carga de transito ? - si / no 51 si
Carga de rueda Pwh kN 100 100
Deflexién Maxima permitida a largo Hempo ADmax % 5 5
PARAMETROS DE INSTALACION

CONDICIONES DEL EMPLAZAMIENTO

Tapada minima H m 1.2 1,2
Tapada maxima F m ! 4,5
Nivel de Napa Freatica (desde superficie) Iiw m 0 0
Material de Relleno Grupo stittness Catepary 5C3 sC2
Nivel de compactacién del relleno Pr % Proct. Q0% AMN%
Modulo def Suelo de Relteno E'b MPa 2,55 8,16
Peso del retlenco den N/m3 18800 18300
Ancho de zanja Bd m 1,40 1,40
Suelo Nativo Grupo 3 3
Madulo del Suelo Nativo E'n - MPa 10,3 i03
VALORES PARA CALCULOS

Relacion Médulos de Suelo Nativo / Relleno En/LE'b - 4,04 1,26
Relacion entre Ancho de zanja / Didmetro Tubo Bd/DN - 1,75 1,75
Factor de soporte del suelo combinado Sc - 1,78 1,10
Factor de Forma Df - 6,5 6,5
Coeficiente de deflexion kx - 01 0,1
Factor de deflexidn-tiempo D - 1.5 1.5
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Proyecto: "Obra de Toma y Conduccion de agua para la
de Piedra (La Pampa)”

ira. Elapa del proyeclo Productivo de Casa

CALCULO Y RESULTADOS
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Obra: Casa de Piedra

DATOS - Manual AWWA M-45

Uso:

CLASIFICACION NOMINAL

Agua para riego
Tuberia DN 800 mm PN6Bar SN 2500 N/ m2

Digmetro del tubo DN mim 800 800
Stiffiness del tubo SN N/m~2 2500 2500
Clase de presitn PN bar 6 5
PREDICCION DE DEFLEXION

Tapada Min
Carga del suelo a tapada min. Wc N/m*2 22560 22560
L1 (ancho de carga paralelo) L1 m 2,35 2,35
L2 (ancho de carga perpend) L2 m 1,93 1,93
Factor de impacto If - 1.0 1,0
Carga "viva" a tapada min, WL N/m*2 22063 22063
Deflexion db/D % 1.88 0,99
Deflexidn =< méx. permitido yes/ino YES YES

Tapada Max
Carga del suelo a tapada max. We N/im"2 75200 84600
L1 (ancho de carga paralelo) L1 m 7,25 8,13
L2 (ancho de carga perpend) L2 m 2,54 2,65
Faclor de impactg : If - 1,0 1,0
Carga "viva" a tapada max. WL N/m*2 5431 4646
Deflexion dD/D % 3.98 2,32
Deflexion =< méx_permitido yes/no YES YES
EFECTOS SOBRE PRESION
Presion de trabajo menor que (o =)PN yes/no YES YES
Verificacién de clase de presién bar 8.3 8,3
Verifica YES YES
Golpe de presidn dentro del limite de 1.4PN max times PN 1.40 OK 1,40 | OK
Estiramiento a presian PN ep %o 0,27 0,27
Coeficiente de re-redondeo Rc - 0,80 0,80
Estiram. por curvatura a la max. deflex. permitida ebmax % 0,41 0,41
Estiramiento maximo permitido Sb/FS % 0,87 0,87,
Verifica yes/no YES YES -
Estiram. por curvatura por re-redondeo eb %Y 0,32 0,32
ep/HDB - 0,41 0,41
eb/Sh - 0.26 0,25
Max cargas combinadas {ep/HDB) permilida 0,42 0,42
Verifica yes/no YES YES
Max cargas combinadas {eb/Sb) permitida - 0,39 0,39
Verifica yes/ing YES YES
ANALISIS DE PANDEQ

Tapada min.
Coef. de soporte elastico B - 0,244 0,244
Factor de flotacion de agua Rw - 0,67 0,67
Pres. para instalacién lipica (suelo+agua+tvacio) Kpa 52 77
Presion de pandeo critica qc Kpa 244 343
Factor de seguridad (minimo 2.5) F.S. - 4,70 OK 4,496 | OK
Pres. con trafico (suelo+agua+trafico) Kpa 49 49
Factor de seguridad {minimo 2.5) F.S. - 4,98 OK 7,00 | OK

Tapada max.
Coef. de soporte elaslico B - 0,370 0,395
Factor de fiotacion de agua Rw - 0,67 0,67
Pres. para instalacion tipica {suelo+agua+vacio) Kpa - 115 151
Presidn de pandeo critica _ gc Kpa 300 436
Factor de seguridad (minimo 2.5) (OK o NOD) F.S. 2,62 oK 289 | OK
Pres. con trafico {suelo+agua+irafico) Kpa a5 105
Factor de seguridad (minimo 2.5) (OK o NQ) F.S. 3.16 OK 4,13 | OK
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Obra: Casa de Piedra

DATOS - Manual AWWA M-45

Uso: Agua para riego

CLASIFICACION NOMINAL

Tuberia DN 800 mm PN10Bar SN 2500 N/m2

Diametro del tubo DN mm 800 800
Stiffness dei tubo SN N/m*2 2500 2500
Clase de presion PN bar 10 10
PRERICCION DE DEFLEXION

Tapada Min
Carga del suelo a tapada min. Wce N/m*2 22560 22560
L1 {ancho de carga paralelo) L1 m 2,35 2,35
L2 {ancho de carga perpend) L2 m 1,93 1,93
Factor de impacto If - 1,0 1,0
Carga "viva" a tapada min, WL Nim*2 22063 22063
Deflexion dD/D % 1,88 - 0,99
Deflexion =< max. permitido yes/no YES YES

Tapada Max
Carga del suelo a tapada max. We N/m*2 75200 84500
L1 (ancho de carga paralelo) L1 m 7,25 8,13
L2 (ancho de carga perpend) L2 m 2,54 2,65
Factor de impacio If - 1,0 1,0
Carga "viva" a tapada max. WL N/m*2 5431 4646
Deflexion dD/D % 398 2,32
Deflexion =< max. permitido yes/no YES YES
EFECTOS SOBRE PRESION
Presion de trabajo menor que (o =)PN yes/no YES YES
Verificacion de ciase de presion bar 12.8 12.8
Verifica YES YES
Golpe de presidn dentro del limite de 14PN max times PN 1,40 oK 140 ] OK
Estiramiento a presion PN ep % 0,29 0,29
Coeficiente de re-redondeo Rec - 0,67 0,67
Estiram. por curvalura a la max, deflex. permitida ebmax Yo 0,36 0,36
Estiramiento maximo permitido ShiFs % 0,87 0,87
Verifica yes/no YES YES
Esliram. por curvatura por re-redondea eb’ % 0,24 0,24
ep/HDB - 0,44 0,44
eb/Sh - 0,19 0,19
Max cargas combinadas (ep/HDB) permitida 0,45 0,45
Verifica yes/no YES YES
Max cargas combinadas (eb/Sb) permitida - 0,37 0,37
Verifica yesno YES YES
ANALISIS DE PANDEO

Tapada min.
Coel. de soporte eldstico B' - 0,244 0,244
Factor de flotacion de agua Rw - 067 0,67
Pres. para instalacién tipica (suelo+agua+vacio) Kpa 52 77
Presion de pandeo critica qe Kpa 244 343
Faclor de seguridad (minimo 2.5) F.S. - 4,70 OK 446 | OK
Pres. con tréfico (suelo+agua-+irafico) Kpa 49 49
Factor de sequridad (minimo 2.5) F.S. - 4,98 OK 7,00 | OK

Tapada max.
Coef. de soporte elastico g - 0,370 0,385
Faclor de flotacion de agua Rw - 0,67 0,67
Pres. para instalacion tipica (sueto+agua+vacio) Kpa 115 151
Presidn de pandeo critica qc Kpa 300 436
Factor de seguridad (minimo 2.5) (OK o NO) F.S. 2,62 OK 289 | OK
Pres. con trafico (suelo+agua+trafico) Kpa 95 105
Factor de seguridad (minimo 2.5) (OK o0 NO) F.S. 3.16 OK 4,13 | CK
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1ra. Etapa del proyecto Productivo de Casa

ESQUEMA DE INSTALACION

Rl
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Obra: Casa de Piedra

DATOS - Manual AWWA M5
Uso: Agua para riego
Tuberia DN 800 mm PN6Bar SN 2500 N/m2

PERFIL TIPICO DE INSTALACION

Nivel de Superficie
Croquis fuera de escala p

Tapada Minima
1,20
Tapada Maxima
4,00
‘ 0.30 I Relleno Compactado
Minimo 90%SPD -
"Rifiones” compactados 4 Gravas, arenas: SC2,
al 90%SPD( Proctor) \ 5C3
0.15m I j p Cama dc Asiento compactada
. . ’ ) Minimo 90%SPD - Gravas, arenas:
Fundacnﬁn: Sihay fondo — IS SC2. SC3
inestable ,

1,40 m.

Parametros de suelo considerados
Clasificacién del Suelo Nativo - Grupo 3 (Ensayo SPT N: 4 a 8 Golpes)
Material de Relleno - Tipo SC2: gravas-arenas con menos del 12% PT.
SC3: gravas-arenas con mas del 12% PT20(
- Condicién de emplazaniiento Saturado
Carga de Trdnsito 100 kN por rueda (20.4 tn/cje)
- Tapada Maxima 400 m. Y 4,50
- Tapada Minima 4,20 m.

- St hay potencial migracion entre materiales, se deben separar con geotexiil como filiro.
Al rellenar con materiales nativos, las granufometrias son compatibles.

-El espesor de ia fundacitn se debe determinar en obra, siendo el necesario para generar
un fondo estable y que permita trabajar en seco {dren}.

Densidad Proctor - Densidad Relativa
Para los materiales donde no es aplicable el concepto de densidad Proctor (normalmente materiale:
limpios), el manual AWWA M-45/95, en su pag. 49 presenta la tabla 5.5 donde indica ia siguiente cc

Proctor  Densidad Relativa
85% 40%
95% 70%
Valores intermedios se manejan en forma lineal.
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Proyecto: “Obra de Toma y Conduccién de agua para riego para la 1ra. Etapa del proyecto
Produclivo de Casa de Piedra {La Pampa)”

PROVINCIA DE LA PAMPA
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PROYECTQ: OBRA DE TOMA Y CONDUCCION DE AGUA PARA LA 12 ETAPA
PROYECTO PRODUCTIVO CASA DE PIEDRA

IMPULSION NORTE

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

PARTE A: CONDUCCION

ARTICULO 1: DE LOS MATERIALES DE |LAS OBRAS CIVILES

1.1.- Disposiciones generales

a) Objeto de estas especificaciones

Estas especificaciones técnicas tienen por objeto establecer los requerimientos
basicos que deben reunir los materiales para la ejecucion de las obras civiles de |a

impulsion Norte Proyecto Productivo Casa de Piedra.

b} Normas generales

Son parte integrante de estas Especificaciones todas las Normas Argentinas (IRAM,
CIRSOC, Reglamento de Instalaciones Eléctricas, Cédigo Alimentario Argentino,
etc.) y las Leyes Provinciales, sus Decretos Reglamentarios y modificaciones
vigentes durante l1a ejecucion de los trabajos, relacionados directa o indirectamente

con las obras y servicios.

En lo que se refiere a los calculos estructurales seran de aplicacion todos los
reglamentos redactados por el CIRSOC (Centro de Investigacion de los
Reglamentos Nacionales de Seguridad para las Obras Civiles) que fueron
incorporados a! SIREA (Sistema Reglamentario Argentino), asi como las normas
IRAM e IRAM - |AS que correspondan.

Cuando asi se encuentra estipulado en este pliego, se aceptard la utilizacion
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puntual de reglamentos, recomendaciones y auxiliares de calculo publicados por
instituciones de reconocido prestigio internacional tales como DIN, CEB, FIP, ACI,
AWWA, EPA, WPCF, ASTM, etc. en tanto y en cuantoc no se obtengan de los

mismos requerimientos menores que los especificados en las reglamentaciones

argentinas en vigencia.

1.2.- Materiales en general

Todos los materiales que se incorporen a las obras deberan ser nuevos, de la mejor

calidad dentro de su tipo y previamente aprobados por la Inspeccion.

En los casos previstos en este Pliego o cuando lo ordene la Inspeccion, las
muestras de materiales a aprobar seran sometidas a ensayos y/o analisis por

cuenta y cargo del Contratista.

Una vez aprobado el material, las muestras respectivas seran selladas’y rotuladas
con el nombre det Contratista, su firma, la marca de fabrica, el nombre del
fabricante, |la fecha de aprobacion, los ensayos a que hayan sido sometidos y todo
otro dato que facilite el cotejo en cualquier momento, del material aprobado con el

gue esté en uso.

No se permitira el empleo de materiales que no hubieran sido aprobados, pero si el
Contratista utilizara, bajo su responsabilidad y con anuencia de la Inspeccion,
materiales sin aprobar y luego al ser utilizados dieran muestra, a criterio de la
Inspeccion, de comportamiento inadecuado o dudoso, ésta podra ordenar la
ejecucion de ensayos de verificacion los cuales realizara el Contratista a su cuenta
y cargo. De acuerdo al resultado obtenido, se resolvera la aceptacion o reemplazo

de la estructura, instalacidn o material de que se trate.
El Contratista no podra utilizar los materiales rechazados bajo ningtuin concepto.

Queda bien entendido que la autorizacion que acuerde [a Inspeccion para emplear

materiales no aprobados, no dara derecho al Contratista, en el caso de que los
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materiales ensayados no dieran el resultado satisfactorio, a reclamaciones de
ninguna especie ni a indemnizaciones por dafnos o perjuicios directos o indirectos

que pudieran provenir del retiro o demolicidn del elemento o estructura cuestionada.

En el caso que el Contratista necesitara o deseara cambiar un tipo de material que
hubiera sido ya aprobado, debera previamente solicitarlo por escrito y seran por su

cuenta los gastos que demanden |os nuevos ensayos.

Si no se pudiera conseguir en plaza alguno de los materiales requeridos por la obra,
el Contratista o hara saber a la Inspeccion con suficiente anticipacic’nn'con el fin de
permitir salvar el inconveniente sin afectar el ritmo de los trabajos. Al mismo tiempo
propondra, en forma fundada, el reemplazo de esos materiales y/o las

modificaciones que hubiera que introducir en las obras proyectadas.
1.3.- Hormigén simpile y armado

Las caracteristicas de los materiales a utilizar en la preparacion de los hormigones,
la toma y ensayos de muestras de dichos materiales, los métodos de elaboracion,
colocacion, transporte y curado, y ios requisitos de orden constructivo de calidad y
control de calidad de los hormigones simples y armados correspondientes a todas
las estructuras resistentes a ejecutar en el sitio de las obras que forman parte de ia
presente licitacion, deberan cumplir con el reglamentc CIRSOC 201: "Proyecto,
Calculo y Ejecucidon de las Estructuras de Hormigén Armado y Pretensado” y
Anexos y con las Normas Argentinas para Construcciones Sismorresistentes

INPRES-CIRSOC 103 y sus correspondientes Modificaciones y Anexos.

1.3.1.- De los materiales

Todos los materiales que se empleen seran sometidos en el laboratorio de obra o
donde indique 1a Inspeccidn, a ensayos previos para su aprobacion antes de iniciar
la produccion de! hormigdn, y a ensayos periodicos de vigilancia una vez iniciados
los trabajos para verificar si responden a las especificaciones. Estos ensayos seran

obligatorios cuando se cambie el tipo o la procedencia de los materiales.
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1.3.1.1.- Cemento

*

Cemento Portiand normal

Los cementos a utilizar deberan responder a las exigencias del Reglamento
CIRSOC y Anexos.

Los cementos seran del tipo Pértland normal, de marcas aprobadas oficiaimente y
que cumplan los requisitos de calidad contenidos en la Norma IRAM 1503. Para los
hormigones H-II se utilizaran aquellos cementos que ademas de satisfacer los
requisitos establecidos en dicha norma, al ser ensayados segun la Norma IRAM

1662, a la edad de 28 dias, alcancen una resistencia a la compresion no menor de

40 MN/m2 (Mega Newton/m®).

Queda terminantemente prohibida la mezcla de cementos de distinta procedencia. A
tal efecto el Contratista debera notificar a la Inspeccion cada vez que ingrese
cemento a obra, adjuntando copia del remito correspondiente donde individualice
cantidad, fecha de expedicion y procedencia con la notificacion qué‘- indique el

obrador donde se haya acopiado.

£n caso de recibirse cemento de distintos origenes, los mismos seran almacenados

en acopios separados. No se admitiran tiempos de almacenado superiores a los

sesenta (60) dias.

El cemento se entregara en obra en el envase original de fabrica o a granel
debidamente acondicionado. Se extraeran muestras de cada una de las partidas
acopiadas, debiéndose individualizar en forma segura los pertenecientes a cada
partida a efectos de realizar los ensayos correspondientes.

-

Cemento de alta resistencia a los sulfatos (ARS)

Los cementos a utilizar deberan responder a las exigencias del Reglamento
CIRSOC y Anexos.

Los cementos seran de alta resistencia a los sulfatos, de marcas aprobadas

oficialmente y que cumplan los requisitos de calidad contenidos en la Norma IRAM
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1669.

Queda terminantemente prohibida la mezcla de cementos de distinta procedencia. A
tal efecto el Contratista debera notificar a la Inspeccion cada vez que ingrese
cemento a obra, adjuntando copia del remito correspondiente donde individualice

cantidad, fecha de expedicion y procedencia con la notificacion del obrador donde

se acopie.

En caso de recibirse cemento de distintos origenes, 1os mismos seran almacenados

en acopios separados. No se admitiran tiempos de almacenado superiores a los

sesenta (60) dias.

El cemento se entregara en obra en el envase original de fabrica o a granel
debidamente acondicionado. Se extraeran muestras de cada una de las partidas
acopiadas, debiéndose individualizar en forma segura los pertenecientes a cada

partida a efectos de realizar los ensayos correspondientes.

Los cementos ARS se utilizaran en todas aguelias obras que tomen contacto con

suelos y/o aguas que presenten agresividad al cemento conforme a las normas de

agresividad.

1.3.1.2.- Aridos

Los aridos finos y gruesos deberan responder a los requerimientos del reglamento
CIRSOC vy sus Anexos.

Cuando un agregado que al ser sometido a ensayos (IRAM 1512, E-9 a E-11 e
IRAM 1531: E-8 a E-10) sea calificado como potencialmente reactivo, debera

procederse de acuerdo con lo indicado a continuacion:

Se reemplazaran los agregados, total o parcialmente, por otros no reactivos, 0 se
agregara al mortero u hormigdn un material que haya demostrado, mediante
ensayos realizados por el laboratorio que designe la inspeccion, que es capaz de
impedir que se produzcan expansiones perjudiciales provocadas por la reaccion

alcali-agregado.
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El contenido total de alcalis de! cemento, expresado como oxido de calcio, sera

menor de 0,6%.

iniciados los trabajos, el Contratista debera ir solicitando los pedidos de acopio

cada vez que ingresen a obra aridos finos y gruesos.

1.3.1.3.- Aceros

Las barras y mallas de acero para armaduras responderén al Reglamento CIRSOC

y Anexos.
Las barras seran de acero tipo ADN - 420, designacion abreviada il DN.

Las mallas seran de acero tipo AM - 500, designacion abreviada IV C.

1.3.1.4.- Agua

El agua de amasado y curado debera cumplir con lo establecido en el Reglamento
CIRSOC y Anexos. Para ello se realizaran, previo a su uso, los analisis quimicos

gue muestren el cumplimiento de las normas indicadas.

1.3.1.5 - Aditivos

Los aditivos empleados en la preparacion de ios morteros y hormigones cumpliran
con las condiciones establecidas en la Norma IRAM 1663 que no se opongan a las

disposiciones del Reglamento CIRSOC y Anexos.

En todas aquellas estructuras de hormigdn en contacto con liquidos sera obligatorio
el agregado de los siguientes aditivos: un incorporador de aire, tipo Frobe C de Sika

o igual calidad, y un superfluidificante tipo Sikament de Sika o igual calidad.

Al incorporar estos aditivos deberan cumplirse las exigencias establecidas en el

Reglamento CIRSOC 201 y sus Anexos y las Normas IRAM 1536, 1562 y 1602.

Como es de uso obligatorio la incorporacion de superfluidificante en todas aquelias
estructuras que estén en contacto con liquidos, debera tenerse en cuenta que el

efecto producido por este aditivo desaparece en poco tiempo, por lo cual tendra que

e s I T T R A e Il . A e MR e LSS
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preverse la colocacion y compactacion del hormigén inmediatamente despues del

mezclado.

La Inspeccién podra admitir en caso de ser justificado, el uso de otros aditivos, pero

queda a criterio de ésta su aceptacion o no.

El Contratista propondra a la Inspeccidn para su aprobacion, con anticipacion
suficiente, los tipos de aditivos a utilizar. No se permitira sustituirlos por otros de

distinto tipo © marca sin una nueva autorizacion escrita previa.

Cuando el hormigon contenga dos o mas aditivos, antes de su utilizacidén se
demostrara mediante ensayos que el empleo conjunto de ellos no interferira con {a

eficiencia de cada producto, ni producira efectos perjudiciales sobre el hormigon.

No se permitira la incorporacion de aceleradores de frague.

1.3.2.- De los hormigones

Los hormigones deberdn cumplir con todas las caracteristicas y -bropiedades
especificadas en el Reglamento CIRSOC y Anexos. Cada clase de hormigon tendra

composicidn y calidad uniforme.

La composicién de los hormigones se determinard en forma racional con la
dosificacion de sus componentes por peso, siendo de aplicacion to expresado en el
Reglamento CIRSOC 201 y Anexos. Para ello se empleara cualquier método
conocido basado en la razdn agua/cemento de la mezcla, con tal que el mismo
provenga de una fuente de reconocida autoridad en la materia, exista suficiente

experiencia sobre su empleo y permita obtener los resultados deseados.

La determinacian de la composicion de los hormigones y la proporcion de cada uno
de sus materiales componentes sera realizada por un profesional o laboratorio
especializado en tecnoclogia de hormigon, el que debera ser aprobado por la

Inspeccion.

El Contratista sometera a la aprobacion de la Inspeccién, con anticipacion suficiente

al momento de la iniciacion de la construccion de las estructuras, la informacion
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indicada en el Art. 7.3.3.1 inc. g) del Reglamento CIRSOC 201 Tomo 1 y que se
refiere a los estudios y ensayos previos realizados para la determinacién racional de

la composicion de los hormigones a emplear en la obra.

También se realizaran ensayos cada vez que se requiera modificar la composicion

de un hormigon o que se varie fa naturaleza, tipo, origen o marca de sus materiales

componentes.

Durante el proceso constructivo de las estructuras se realizarédn ensayos de
aceptacion sobre el hormigén fresco y sobre el hormigdon endurecido; el numero

total de muestras a extraer sera fijado por la Inspeccion.
Enéayos minimos de aceptacion de hormigon:

a) Sobre hormigon fresco:

a1} Asentamiento del hormigdn fresco (IRAM 1536).

Durante las operaciones de hormigonado, la consistencia del hormigén se
supervisara permanentemente mediante observacion visual. Para cada clase

de hormigdn, su control mediante el ensayo de asentamiento se realizara:

* Diariamente, al iniciar las operaciones de hormigonado, y posteriormente
con una frecuencia no menor de dos veces por dia, incluyendo en las

oportunidades que se indican a intervalos adecuados.

* Cuando la observacion visual indique que no se cumplen las condiciones

establecidas.
* Cada vez que se moldeen probetas para realizar ensayos de resistencia.

* En el caso de los hormigones de resistencias caracteristicas de 21 MN/m?
(210 Kg./cm®) o mayores (hormigones H-li} y los hormigones de
caracteristicas y propiedades especiales, los ensayos se realizaran con

mayor frecuencia, de acuerdo con lo que disponga la Inspeccion.

Se recomienda realizar el ensayo con la mayor rapidez posibie, especialmente

cuando en el momento de colocar el hormigdn en los encofrados se trabaje

306



Proyecto: “Obra de Toma y Conduccion de agua para riege para la 1ra. Etapa del proyecto
Productivo de Casa de Piedra (La Pampa)”

con temperaturas elevadas.

En caso de que al realizar el ensayo, el asentamiento esté fuera de los limites
especificados, con toda premura y con otra porcién de hormigon de la misma
muestra, se procedera a repetirio. Si el nuevo resultado obtenido estuviera
fuera de los limites especificados, se considerara que el hormigdn no cumple
las condiciones establecidas. En consecuencia, se daran instrucciones a la
planta de elaboracion para que proceda a una modificacion inmediata de las
proporciones del hormigon, sin alterar la razéon agua/cemento especificada. En
cuanto al hormigdn ensayado cuyo asentamiento esté fuera de los limites
~ especificados, se considerara que no reune las condiciones establecidas para

la ejecucion de la estructura, y en consecuencia debera descartarse.

a2) Contenido de aire del hormigén fresco de densidad normal (IRAM 1602 o IRAM
1562). |

Salvo que la Inspeccion establezca otras condiciones, este ensayo-se realizara

en las siguientes oportunidades:
* Diariamente, al iniciar las operaciones de hormigonado.

* Cada vez que se determine el asentamiento del hormigdn, o se moldeen
probetas para ensayos de resistencia, especialmente 'si se observan
variaciones apreciables de la consistencia o si se produce un aumento
considerable de la temperatura, con respecto a la del momento en gue se

realizo la determinacion anterior.

Se realizara el ensayo inmediatamente después de terminado el mezclado, y

con la mayor rapidez posible.

Si el porcentaje de aire determinado esta fuera de los limites especificados, se
repetird el ensayo con otra porcion de hormigon de la misma muestra. Si
tampoco se obtuviesen resultados satisfactorios, se considerara que el
hormigdn no cumple las condiciones establecidas ni es apto para la

construccion de las estructuras. En consecuencia, se procedera a una

307



Proyecto: “Obra de Toma y Conduccién de agua para riego para la 1ra. Etapa del proyeclo
FProductivo de Casa de Piedra (La Pampa)”

inmediata modificacion del contenido de aditivos y de la composicion del
hormigdn, sin modificar la razén agua/cemento, o se cambiara de marca o

procedencia del aditivo.

a3d) Temperatura del hormigén fresco, en el momento de su colocacion en los

encofrados.

Se determinara y registrara, al grado Celsius mas proximo, cada vez que se

determine el asentamiento y se moideen probetas para verificar la resistencia

del hormigdn.

Ademas, a los efectos de adoptar las precauciones necesarias para proteger al
hormigdn en épocas de temperaturas elevadas, la medicién de temperaturas
se realizara en las oportunidades y a los intervalos que se especifican en el
articulo 11.2 del Reglamento CIRSOC 201 y Anexos.

En tiempo frio, la determinacion de las temperaturas ambiente y de! hormigon,
se realizara en la forma necesaria para dar cumplimiento a lo establecido en el

articulo 11.1 del Reglamento CIRSOC 201 y Anexos.

b) Sobre hormigon endurecido:

b1) Resistencia potencial de rotura a compresion del hormigdn endurecido.

Los articulos 6.6.2.1, 66.3.11 y 7.4.2.a) del Reglamento CIRSOC 201 vy
Anexos establecen la necesidad de realizar ensayos de resistencia del
hormigdén endurecido, moldeando y ensayando probetas a la compresion, con
los hormigones empleados en la construccion de las estructuras, durante el
proceso constructivo de las mismas y a los efectos de establecer sus
condiciones de aceptacion o de rechazo, segun corresponda, de acuerdo con
los criterios establecidos en los articulos 66.3.11.1 y 66.3.11.2 6 6.6.3.11.3
del Reglamento mencicnado, de acuerdo con el nimero de resultados de

ensayos disponible.

Las tomas de muestras del hormigén fresco y la forma en que deben elegirse

los pastones de los que se extraeran las muestras, se indica en los articulos
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7.41Db) y c) del Reglamento CIRSOC 201 y Anexos. La frecuencia de
extraccion de muestras en funcion del volumen de hormigdon producido y
colocado en obra se especifica en el articulo 7.4.51 del mencionado

Reglamento.

Con cada muestra de hormigdn se moldearan por lo menos seis probetas, en
las condiciones establecidas por la Norma IRAM 1524, El curado de las
probetas se realizara en las condiciones normalizadas de humedad vy

temperatura establecidas en la misma Norma.

El ensayo de las probetas a compresidon se-realizaré de acuerdo con lo
establecido por la Norma IRAM 1546, Como regla genera! y cuando el
hormigbn contenga cemento Portland normai, tres de las probetas se
ensayaran a la edad de 28 dias o edad establecida por ia Inspeccion para
obtener la resistencia caracteristica especificada. Las otras tres probetas
restantes se ensayaran a la edad de 7 dias o edad menor, establecida por la
Inspeccion, a la que se desee tener informacion anticipada sobre el desarrolio
de la resistencia del hormigon, a titulo de informacion previa. Si el hormigon
contiene cemento de alta resistencia inicial, las edades indicadas se
reemplazaran por las de 7 y 3 dias, respectivamente, o las que establezcan la

Inspeccion.

En el caso en que no se verificasen las tensiones requeridas a los 7 dias, la
inspeccion podra rechazar ese hormigonado, o podra esperar los resultados
de los ensayos de los ensayos a 28 dias, a fin de decidir la aprobacion o

rechazo definitivo.

En caso de que previamente al ensayo de las probetas se observase que una
de ellas presenta signos evidentes de deficiencias de toma de muestra o de
moldeo, a juicio de la Inspeccion de Obra, |la probeta sera descartada. En ese
caso, como resultado del ensayo se tomara la resislencia de la probeta'
restante, si solo se han moldeado dos por edad de ensayo, o el promedio de

las restantes s1 se hubiesen moldeado mas de dos por edad de ensayo que
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cumplan la condicidn de uniformidad establecida en el anexo al articulo
6.6.2.1.b) del Reglamento CIRSOC 201. Si todas las probetas del grupo que
debe ensayarse a la misma edad muestran signos de deficiencias, todas
deberan descartarse. lgual determinacion se adoptara si los resuitados
correspondientes a la misma edad de ensayo no cumpien el requisilo de

uniformidad mencionado.

El juzgamiento de la resistencia potencial de cada clase o tipo de hormigon se
realizard de acuerdo con lo especificado en el articulo 6.6.3.11 1 y en los
articulos 6.6.3.11.2 o0 6.6.3.11.3 del Reglamento antes mencionado, segun

corresponda.

b2) Nimero de muestras a extraer en funcion de la cantidad de hormigdn a colocar

en obra.

La cantidad total de muestras a extraer sera fijada por la Inspeccién. En los
casos generales ello se realizara de acuerdo con los lineamientos gue se
establecen en los incisos que siguen. En casos particulares la Inspeccion
podra apartarse de dichos lineamientos, en concordancia con lo establecido en

el articulo 7.4.1.e) del Reglamento CIRSOC y Anexos,

En el caso de aquellas estructuras cuya construccion requiera 60 m°> o menos
de hormigén de una clase determinada, se procedera de acuerdo con lo

especificado en el articulo 7.4.1.g) del citado Reglamento.

Para los casos corrientes generales el juzgamiento de |a resistencia potencial
de cada clase o tipo de hormigon se realizara en base de por lo menos seis
muestras (seis resultados de ensayo), de acuerdo con lo establecido en fos
articulos 6.6.3.11.1.c) y 66.3.11.2 del citado Reglamento, excepto si la
evaluacion se realiza por pastén, de acuerdo con lo establecido en los
articulos 66.311.1.d) y 66.3.11.3 del mismo Reglamento, en CUyo caso

debera extraerse una muestra por cada paston.

Cumpliéndose las condiciones anteriores, las cantidades de muestras a extraer
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estaran regidas por las disposiciones contenidas en las Tablas 11 “Hormigdn
preparado en Obra” y 12 “Hormigdn Elaborado {IRAM 1666)" del articulo
7.4.5.1e) del Tomo 1 del Reglamento CIRSOC 201, que se aplicaran
normatmente, para el hormigdn preparado en obra y el hormigon elaborado,

respectivamente.

En casos particulares, si la Inspeccion por razones especiales debidamente
justificadas lo considera necesario o conveniente, podra aplicar también el

régimen de muestreo contenido en ja Tabla 12 al hormigon preparado en obra.

Después de extraida cada muestra de hormigén, se procederd a su
homogeneizacién mediante un rapido remezclado a pala. Inmediatamente
después se procedera al moldeo de las probetas y realizacién de otros

ensayos que sea necesario ejecutar. -

A los efectos de prever el nimero de muestras a extraer durante cada dia de
hormigonado, e! Contratista con 24 horas de anticipacion, comunicara el plan a

cumplirse en la fecha establecida.

Los ensayos sobre hormigén fresco se efectuaran en obra, mientras que los
destructivos se realizaran en el laboratorio de Ia Inspeccidon; [os mismos: se
ejecutaran bajo la supervision de la Inspeccion y con elementos y personal del
Contratista. Si los resultados no concuerdan con las especificaciones se procedera

al rechazo del hormigdn ensayado y a la correccion de las mezclas.

Todos los ensayos se registraran en forma grafica, y en los mismos se dejara
constancia de las temperaturas, procedencias y marcas de los materiales
empleados, como asi también de todo otro dato que la Inspeccion juzgue

conveniente obtener.

Si lo considera necesario la Inspeccion podra disponer la realizacion de otros
ensayos que aporten mayor informacion sobre las caracteristicas y calidad del
hormigdon o de sus materiales componentes, relacionados con las condiciones de

ejecucion o de servicio de la estructura.
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En lo que respecta a los gastos que demande Ia obtencién de las muestras, su
transporte y los ensayos y analisis que deban realizarse, los mismos estaran a

cargo del Contratista.

También se realizaran ensayos cada vez que se requiera modificar la composicion
de un hormigén o que se varie la naturaleza, tipo, origen o marca de sus maleriales

componentes.

Las estructuras de hormigdn simple y armado, se ejecutaran de acuerdo con las
dimensiones y detalles indicados en 1os planos aprobados del proyecto ejecutivo, en
los detalles y planillas de armaduras que presentara el Contratista a la Inspeccion

para su aprobacion.

Si el contenido de sulfatos solubles en agua (expresados en SQ47) encontrados en
las muestras de suelos de los estudios a ejecutar, es igual o menor que el 0.10 %
en masa (1000 mg/Kg.), o el encontrado en las muestras de agua de la napa
freatica es igual o menor de 200 ppm (200 mg/l} no sera necesario adoptar
precauciones especiales para proteger al hormigén de las estructuras. Si cualquiera
de estos valores fuéra superado, debera utilizarse cemento de alta resistencia a los
sulfatos en todas aquellas estructuras en contacto directo con los suelos agresivos

0 que puedan estar en contacto con la napa freatica o aguas superficiales.

En el caso antes mencionado deberan respetarse todas las indicaciones

establecidas en el Tomo 1 del Reglamento CIRSOC 201 y Anexos.

Las superficies de las estructuras de hormigon deberan quedar lisas, sin huecos,
protuberancias o fallas. Las deficiencias que existieran, deberan subsanarlas el
Contratista por su cuenta a satisfaccion de la Inspeccion, la que podra exigir la
colocacion de morteros cementicios. El espesor de los mismos sera determinado, en

cada caso, por la Inspeccion.

Las superficies de las estructuras de hormigén en contacto con agua, deberan ser
perfectamente lisas, sin huecos, protuberancias o fallas. Si a criterio de la

Inspeccion dicha lisura no es la adecuada, ella podra exigir que dichas superficies
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sean recubiertas con morteros cementicios tipo Sika Top 107 Seal o igual calidad
(dos capas, espesor minimo total 2 mm), revestimiento epoxidico tipo Sikaguard 63
Enoldgico o igual calidad (dos capas espesor minimo total 400 micrones) o morteros

impermeables Ry S (espesor minimo total 2 cm) definidos en el cuadro 1.1.

Los trabajos de recubrimiento de las superficies de hormigon descriptos en los
parrafos anteriores seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion de la
Inspeccion. El costo de los mismos se considerara dentro de los precios

contractuales, no dando lugar al pago de adicional alguno, ni a ampliaciones del

plazo contractual.

Las estructuras de hormigon dafiadas total o parcialmente por las heladas deberan
ser demolidas y reconstruidas por cuenta del Contratista, no dando lugar a

amphaciones del plazo contractual ni a reclamos de pago adicional alguno sobre el

precio contractual.

El hormigon de todas las estructuras sera vibrado. Este se ejecutara con vibradores
neumaticos, eléctricos 0 magnéticos cuya frecuencia sea regulable entre 5.000 y

9.000 oscilaciones completas por minuto.

El tipo, marca y nimero de aparatos vibradores a utilizar y su forma de aplicacion,
Como asi su separacion, se someteran a la aprobacion de la Inspeccién, quien
podra ordenar las experiencias previas que juzgue necesarias. Una vez aprobados
dichos equipos no podran ser sustituidos por otros, salvo que sean de iguales o

superiores caracteristicas y previa aprobacion escrita por parte de la Inspeccion,

El Contratista deberd tener en cuenta a ejecutar los encofrados, el aumento de
presion que origina el vibrado y debera tomar todo género de precauciones para

evitar que durante el mismo escape Ja lechada a través de las juntas del encofrado.

Las interrupciones en el hormigonado de un dia para el otro deberan preverse con
el objeto de reducir las juntas de construccion al numero  estrictamente
indispensable y deberan disponerse en los fugares mas convenientes desde el

punto de vista estatico y de estanqueidad.
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El Contratista debera prever y ejecutar las juntas de contraccion y dilatacion que se
reguieran; su precio se considerard incluido en ios precios de los respectivos

hormigones o estructuras.

1.3.3.- De la Elaboracion, Transporte y Colocacion

La produccion, el transporte y la colocacion del hormigon deberan cumplir con las
exigencias de los capitulos 9, 10 y 11 del CIRSOC 201 y sus correspondientes
LY

Anexos y la Norma IRAM 1666.

Los Oferentes deberan indicar en sus ofertas e} método para elaborar, transportar y
colocar el hormigén, detallando las caracteristicas de los equipos que utilizaran. A
aquéllos que no presenten un sistema adecuado de hormigonado o que no posean
los equipos necesarios para este tipo de tareas, se les solicitaré, de considerarlo
necesario, la ampliacion de la informacion suministrada; en caso gue no respondan

en tiempo y forma a dicha solicitud sus ofertas podran ser rechazadas. _

El Contratista no podra sustituir los métodos y equipos para la elaboracion y
transporte de los hormigones especificados en su oferta antes o durante la
ejecucion de los trabajos sin la aprobacion paor escrito de la Inspeccion. En caso de

requerirse dichos reemplazos, los sistemas y equipos a utilizar deberan poseer

iguales o superiores caracteristicas a los especificados o a los antes utilizados en la

obra.

No se aceptard, bajo ningun concepto, el transporte de pastones de hermigén en

camiones comunes.

El mezclado manual queda expresamente prohibido, sélo se permitira en los casos
especificados en el articulo 9.3.2 h) del CIRSOC 201.

El hormigon seréa mezclado hasta obtener una distribucién uniforme de todos sus
materiales componentes, en especial del cemento y de los adilivos, y una

consistencia uniforme en cualquier porcion.

Los tiempos de mezclado de los elementos constitutivos de los hormigones

314



Proyecto: "Obra de Toma y Conduccién de agua para riego para la 1ra. Etapa del proyecto
Produclivo de Casa de Piedra (La Pampa)”

responderan a lo establecido en el capitulo 9 del Reglamento CIRSOC 201,

Cuando se utilicen hormigoneras de tipo convencional el tiempo maximo entre el
momento de mezclado de todos los componentes y el vertido del hormigén en su

posicion definitiva, serd de treinta (30) minutos.

Con respecto a los tiempos establecidos en los parrafos precedentes, ios mismos
podran ser modificados por 1a Inspeccion en funcion del agregado de aditivos, por

tiempo caluroso o condiciones que favorezcan el endurecimiento prematuro del
hormigén.

No se podra dar inicio a ninguna tarea de hormigonado sin la presencia y
autorizacion previa de la Inspeccién, la que verificara que los materiales, equipos,

encofrados y armaduras estén en condiciones para iniciar el ciclo de hormigonado.

El hormigén, antes de su colocacion, tendra las temperaturas minimas establecidas

en fa Tabla 13 del capitulo 11 del Tomo 1 del Reglamento CIRSQC 201.

La temperatura maxima del hormigén fresco, antes de su colocacion en los
encofrados, sera menor de 30 °C, pero se recomienda no superar los 25 °C; si dicha

temperatura es de 30 °C o mayor, se suspenderan las operaciones de colocacion.

La reduccibn de la temperatura del hormigén puede lograrse reduciendo ia
temperatura de sus materiales componentes, especialmente del agua y de los

agregados.

Cuando la temperatura del aire ambiente sea de 25 °C y en ascenso, se debera
tomar la temperatura del hormigon fresco recién mezclado a intervalos de una (1)
hora. Si la temperatura det aire llega a 30 °C se procedera a rociar y humedecer los
moldes, encofrados y suelo de fundacién con agua a la menor temperatura posible;
las pilas de agregado grueso se mantendran a la sombra y constantemente
humedecidas y las operaciones de colocacion, compactacién y terminacion se

realizaran con la mayor rapidez posible.

Si las condiciones de temperatura son criticas, las operaciones de hormigonado se

realizaran después de las 18 hs, o preferentemente por la noche. Cuando la
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temperatura de las barras de acero para armaduras sea de 40 °C o mayor, antes de
la colocacion del hormigon deberan regarse con agua los encofrados metalicos y las

armaduras, cuidando de eliminar su acumulacion antes del colado del hormigdn.

Las zapatas, losas y otros elementos de fundacion de hormigdn armado, no se
apoyaran directamente sobre el suelo. Este después de compactado y alisado sera
cubierto con una capa de hormigon simple (capa de limpieza o contrapiso) de por lo
menos 5.0 cm de espesor. El hormigdn de dicha capa debera haber endurecido
suficientemente antes de construir sobre ella el elemento de fundacién. El espesor

de esta capa no sera tenido en cuenta a los efectos del dimensiohamiento

estructural.

1.3.4.- Del Curado y Proteccion

El Contratista debera disponer de los medios adecuados para proteger al hormigon

de las bajas temperaturas cuando:

- La temperatura ambiente en el lugar de la obra, a la sombra y lejos de toda

fuente artificial de calor, sea inferior a 5 °C.

- Pueda preverse que dentro de las 48 horas siguientes al momento de

colocacion, la temperatura pueda descender por debajo de 0 °C.

Especialmente en épocas de tiempo caluroso, las superficies de hormigdn fresco
expuestas al aire deberan mantenerse permanentemente humedecidas, durante por
lo menos ias primeras 24 horas posteriores al momento de su hormigonado. Esto
podra realizarse mediante riego con agua en forma de niebla, arpilleras himedas o

la aplicacion de sustancias para el curado quimico.

Ei periodo de curado huimedo se iniciara cuando el hormigén haya endurecido o
suficiente para que no se produzcan dafos superficiales. Se hara con agua cuya
temperatura sea aproximadamente la del hormigén, cuidando que la temperatura de

la misma, en ningun caso, sea menor en 10 °C a la del hormigodn.

Todas las estructuras seran protegidas de la evaporacion superficial mediante la
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aphcacion de membranas de curado o mediante su cobertura total con laminas de

polietileno u otro plastico de caracteristicas similares.

No se admitira hormigonar en dias de lluvia y en caso de producirse éstas durante
el hormigonado o dentro de las veinticuatro (24) horas posteriores a su finalizacion,
deberan obligatoriamente protegerse las superficies expuestas de los hormigones,

con laminas plasticas adecuadas u otro método de tapado total que impida al agua

de lluvia tomar contacto con el hormigon.

1.3.5.- De los Encofrados

Los encofrados se proyectaran, calcularan y construiran para tener la resistencia,
estabilidad, forma, rigidez y seguridad necesarias para resistir sin hundimientos,
deformaciones ni desplazamientos, la combinacion mas desfavorable de los efectos
producidos por esfuerzos estaticos y dinamicos de cualquier naturateza y direccion

a que puedan estar sometidos en las condiciones de trabajo.

Los encofrados deberan ser estancos para evitar las pérdidas de mortero durante el
moldeo de las estructuras y garantizar al ser removidos, superficies perfectamente
hsas. Si esto no sucediera deberan ser aplicados los recubrimientos mencionados

en estas especificaciones.

Los encofrados se construirdn de madera o chapa metalica. No se permitira la

utilizacion de madera mal estacionada.

Los encofrados metalicos no podran ser pintados con aceites que manchen al
horrmigon. Todos los encofrados sin excepcidn se pintaran con sustancias
desmoldantes que permitan un rapido desencofrado, evitando la adherencia entre

hormigdn y molde.,

De utilizar encofrados de madera, éstos estaran construidos con madera pareja, de
calidad comercial no inferior a la 80/20, pino Parana de 1" de espesor y seran
revestidos con chapa fina o hardboard u otro tipo de lamina de textura

completamente lisa y caracteristicas similares a las mencionadas precedentemente.
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Las bases y las superficies externas enterradas de las estructuras podran
encofrarse con madera sin revestimientos, de las calidades indicadas

precedentemente.
No se permitiran ataduras que atraviesen el hormigén.

La Inspeccion decidira, en base al tipo de estructura, a las caracteristicas del
hormigon colocado, a la temperatura ambiente y a la forma en que se efectuara el
curado del hormigoén, el plazo minimo para proceder al desencofrado de la

estructura, para lo cual el Contratista debera contar con la aprobacion escrita de la

Inspeccion.

No se permitird el retiro de los encofrados hasta tanto el hormigon moldeado

presente un endurecimiento suficiente como para no deformarse o agrietarse.

1.3.6.- De las Armaduras

La armadura debera estar libre de escamas, reslos de 6xido, aceites, grasas, arcilla

o0 cualquier otro elemento que pudiera reducir o suprimir la adherencia.

Todas las barras de la armadura seran colocadas de acuerdo con {0 indicado en los
planos de! proyecto estructural. Formaran asimismo parte del suministro y montaje

los espaciadores, soportes y demdas dispositivos necesarios para asegurar

debidamente la armadura.

-Se cuidara especialmente que todas las armaduras y ataduras de alambre queden

protegidas mediante los recubrimientos minimos de hormigon.

1.4.- Morteros y ladrillos

1.4.1.- De los materiales

1.4.1.1.- Cemento Portiand

Respondera a las especificaciones del punto 1.3.1.1. de estas especificaciones.
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1.4.1.2.- Cemento blanco

Es el cemento obtenido con materiales debidamente seleccionados que le confieren
una coloracion blanca. Debera cumplir con la Norma IRAM 1691 en el caso del

cemento Portland blanco.

Ei almacenaje, los ensayos y el control de calidad seran fos mismos que los del

cemento Portland.

1.4.1.3.- Cemento de albanileria

Es el material obtenido por la pulverizacion conjunta de clinker Portland y materiales
que careciendo de propiedades hidraulicas y/o puzolanicas, mejoran ia plasticidad y
la retencion de agua haciéndolos aptos para trabajos generales de albadileria.

Debera cumplir con la Norma IRAM 1685,

No debera ser empleado de modo alguno para sustituir a los cementos Portland en

las estructuras portantes.

Para el almacenaje rigen las mismas condiciones que para el cemento Poértland

normal y los ensayos son los estipulados en las Normas IRAM 1679 y 1885,

Se entregara en obra en el envase original de fabrica. Se extraeran muestras de
cada una de las partidas acopiadas, debiéndose individualizar en forma segura los

pertenecientes a cada partida a efectos de realizar los ensayos correspondientes.

1.4.1.4 - Cal aérea

Seran de marca aceptada por la Inspeccion y se proveeran en sus envases
originales cerrados y provistos del sello de la fabrica de procedencia; no deberan
presentar alteraciones por efecto del aire o de la humedad, de los cuales deberan

ser protegidas en la obra hasta el momento de su empleo.

Estas cales deberdn cumplir con la Norma IRAM 1626 Cal Aérea Hidratada, en

polvo para Construccion,
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1.4.1.5.- Cal hidrauiica

Seran de marca aceptada por la Inspeccion y Se proveeran en sus envases
originales cerrados y provistos del sello de fabrica de procedencia; no deberan
presentar alteraciones por efecto del aire o0 de la humedad, de los cuales deberan

ser protegidos en la obra hasta el momento de su empleo.

Debera cumplir con las Normas IRAM 1508 Cal Hidraulica de Origen Natural,
Hidratada, en Polvo, para Construccidon y/o IRAM 1629 Cal Hidraulica Compuesta

de Escoria, Hidratada, en Polvo para Construccion.

1.4.1.6.- Arenas

Seran limpias, desprovistas de todo detrito organico o terroso, sales o arcillas
adheridas a sus granos, lo que se comprobara mediante su inmersion en agua

limpia.

Responderan a las Normas IRAM 1505, 1512, 1520, 1525, 1526, 1540, 1573 y
1658.

1.4.2.- De la preparacion

En el Cuadro N° 1.1. se indican las proporciones que seran utilizadas para las
distintas mezclas bajo las cuales se ejecutaran los morteros, tanto sean para la

construccion de mamposterias y rellenos como para utilizar en revogues.

En la dosificacion de los componentes, se ha tenido en cuenta el esponjamiento de
la arena debido a la cantidad de agua que contiene normalmente, aumentando su
proporcion en un 20% de manera que los volumenes indicados son de aphicacion

para el caso de arena normaimente humeda.

El amasado de las mezclas se efectuara mecanicamente mediante magquinarias

adecuadas y de un rendimiento que asegure en todo momento las necesidades de

la obra.

No se permitira el empleo de morteros cuyos materiales no se encuentren
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intimamente mezclados.
La Inspeccién no autorizara el amasado manual de la mezcla.

Mediante el amasado mecanico, se mezclard la masa total durante el tiempo
necesarto para obtener una mezcla intima y de aspecto uniforme. La duracién del
amasado no sera en ningun caso menor de un minuto. Las mezcladoras tendran
reguladores de agua que permitan la entrada rapida y uniforme del agua al tambor

de mezcla.

Los morteros se prepararan en cantidades necesarias jpara su utilizacion inmediata
en las obras. Las mezclas que hubieran endurecido o hayan comenzado a fraguar,
seran desechadas, no permitiéndose afadir cantidades suplementarias de agua,

una vez salidas las mezclas del tambor de las mezcladoras.

Se agregara la cantidad de agua indispensable para obtener una consistencia
conveniente a juicio de la Inspeccion, y esta seréd modificada cuando sea necesario
de acuerdo a los cambios que se noten en los agregados o en su grado de

humedad.

Et Contratista debera observar una estricta uniformidad en la dosificacion de los
morteros de cada estructura a fin de evitar los fisuramientos resultantes del uso de

materiales diferentes.
CUADRQ N° 1.1.
COMPOSICION DE MORTEROQS

(Relaciones en volumen)
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MORTERO | CEMENTO CAL ARENA usos

GRUES

AEREA HIDRAULICA | FINA | MEDIA RECOMENDADOS

A 1 4 Cimientos y
mamposteria de
elevacion en
ladrillos comunes.

E 1 3 Cimientos, recalces
¥ submuraciones,
pilares, chimeneas
y azotados.

Capas
impermeables bajo
pisos y azulejos.

F 112 1 4 Tabiques de
ladrillos huecos y
panderete.

| 1/8 1 3 Entucido interior a
la cal.

M 174 1 3 Enlucido exterior a
la cal.

H 1/4 1 . 3 Jaharro interior
paredes y
cielorrasos a la cal,

Q 172 1 3 Jaharro exterior,
bajo enlucido a la
cal.

R . 1 1 Jaharro
impermeable

S 1 2 Enlucido
impermeable.

NOTA: En los morteros A, F, H y Q podran ser sustituidos los aglomerantes por

cemento de albanileria.

1.4.3.- Hidréfugos

Solo se ulilizaran los que se adicionan al agua de empastado de las mezclas, tipo
SIKA, PROTEXIN, CERESITA o equivalentes y con previa aprobacion de la

Inspeccidén de Obra.
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1.4.4.- Material de frente

Sera especificado oportunamente por la Inspeccion de Obra.

1.4.5.- Ladrillos comunes

- Seran de los denominados de cal, todos de formas regulares y de las dimensiones
determinadas por la Norma IRAM 12518.

1.4.6.- Ladrillos cerAmicos huecos

Sus dimensiones serdn de 8 x A x B, de 12 x A x B y de 19 x A x B para paredes de
los espesores determinados en los planos y de conformidad con la norma IRAM
12502.

Las dimensiones A y B dependeran de los distintos fabricantes y deberan ser

aprobadas por la inspeccidn.

Los ladrillos se recibiran paletizados y envueltos en polietileno de alta dénsidad y se

apitaran prolijamente donde se indique en el obrador aprobado.

1.5.- Cubiertas

Sobre las losas de techo se colocaran:

a) Hidréfugos Sikal o equivaiente

b) Poliuretanc en planchas de 5 cm de espesor
La espuma de poliuretano rigida tendra las siguientes propiedades:
Coeficiente de conductibilidad térmica 0.020 Kcal/m/h/eC
Densidad 5 Kg./m?

Absorcion admisible de agua 1.5 % de su volumen después de 14 dias

de inmersion.

Dilatacion térmica Entre 0.05 y 0.10 mm por m/°C en el

rango de temperatura ambiente.
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Resistencia a la traccion 1.70 a 2.81 Kg./cm?
Resistencia minima al corte 1.80 a2.10 Kg./cm?
Médulo de elasticidad (promedio) 44 Kg./cm?

Maédulo de elasticidad al corte (Prom.) 22 Kg./cm.

c) Material Bituminoso

Peso especifico a 25° (IRAM 6587) =1
Punto de ablandamiento (A y E) (IRAM 115) °C min = 87
Viscosidad a 80° C y 30 cm de Hg (ASTM D2171) min = 10.000
Absorcion de agua 24 horas 20°C (%) max. | =01

Solubilidad en sulfuro de carbono (IRAM 6585) (%) min. =98

1.6.- Gaviones y colchones

1.6.1.- Gaviones Caja

a) Descripcion general

El gavidn debe ser flexible, en red de alambre a fuerte galvanizacion, en 1os tipos y

dimensiones abajo indicados.

El mismo es fabricado con red de alambre cuyo tipo de malla, medidas y bordes

reforzados mecénicamente son especificados en los siguientes parrafos.

Cada gavion puede ser dividido por diafragmas en celdas cuyo largo no debera ser

superior a una vez y media el ancho del gavion.
b) Alambre

Todo el alambre usado en la fabricacion de los gaviones y para las operaciones de
amarre y atirantamiento durante la colocacién en obra, debe ser de acero dulce

recocido y de acuerdo con las especificaciones ES (British Standard) 1052/1980
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"Mild Steel Wire", o sea, el alambre debera tener carga de rotura media de 38 a 50

Kg./mm?®.
c) Estiramiento del alambre

Deben ser hechos ensayos sobre el alambre, antes de la fabricacién de |a red,

sobre una muestra de 30 cm de iargo.
El estiramiento no debera ser inferior al 12%.
d} Galvanizacion del alambre

El alambre del gavidn, de amarre y atirantamiento debe ser galvanizado de acuerdo
con las especificaciones ES (British Standard) 443/1982 "Zinc Coating On Steel

Wire", o sea, el peso minimo del revestimiento de zinc debe obedecer la tabla que

sigue:
Diametro nominal Minimo peso del

Del alambre revestimiento
2.2 mm 240 gr./mi

24 mm 260 gr./ml

27 mm 260 gr./mi

30 mm 275 gr./ml

3,4 mm 275 gr.fmi

La adherencia de revestimiento de zinc al alambre debera ser tai que, después de
haber envuelto el alambre 6 veces alrededor de un mandril que tenga diametro igual
a 4 veces el del alambre, el revestimiento de zinc no tendra que escamarse o

rajarse de manera que pueda ser quitado rascando con las ufias.
e) Red

La red debe ser de malla hexagonal a doble torsion, las torsiones seran obtenidas
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entrecruzando dos hilos por tres medios giros.

Las dimensiones de la maila deberan estar de acuerdo con las especificaciones de

fabricacion y seran del tipo 6 x 8.

El diametro del alambre usado en 1a fabricacion de la malla debe ser de 2,4 mmy de

3,0 mm para los bordes laterales.
f) Refuerzo de los bordes

Todos los bordes libres del gavidn, inclusive el lado superior de los diafragmas,
deben ser reforzados mecanicamente de manera tal que no se deshile la red y para

que adquiera mayor resistencia.

El alambre utilizado en los bordes reforzados mecanicamente debe tener un

diametro mayor que el usado en la fabricacion de la malla, o sea de 3,0 mm.

g) Alambre de amarre y atirantamiento

Se tendra que proveer, junto con los gaviones, una cantidad suficiente de alambre

de amarre y atirantamiento para la construccidén de la obra.

La cantidad estimada de alambre es de 8% para los gaviones de 1,0 m de altura, y

de 6% para los de 0,5 m en relacidn al peso de los gaviones suministrados.
El diametro de alambre de amarre debe ser de 2.2 mm.
h) Dimensiones standard de los gaviones
Largo 1,50m  2,00m  3,00m  4.00m
Ancho 1,00 m - - -
Alto 050m 100m - -
t) Tolerancias
Se admite una tolerancia en el didmetro del alambre galvanizado de + 2,5%.

Se admite una tolerancia en el largo del gavion de + 3% y en el ancho y alto de +
5%.
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Los pesos estan sujetos a una tolerancia de + 5% (que corresponde a una

tolerancia menor que la de 2,5% admitida para el diametro del alambre).

1.6.2.- Colchonetas tipo Reno
a) Descripcion general

El colchdn debe ser flexible en red de alambre a fuerte galvanizacion, en los tipos y

dimensiones abajo indicados.

El mismo debe ser fabricado con red de alambre cuyo tipe de malla, dimensiones y

bordes reforzados mecanicamente son especificados en los siguientes parrafos.

La base, las paredes laterales y las dos extremidades del colchdn deben ser
fabricadas en un unico pafio de red (o sea el pafo principal). Los diafragmas
estaran fabricados con el mismo tipo de red y unidos mecanicamente a la base (del

pafo principal) de manera que resulten celdas que dividan el colchén de metro en

metro.
La tapa se fabricara en un solo pano.

b) Alambre

Todo el alambre usado en la fabricacion del colchon y para las operaciones de
amarre y atirantamiento durante la colocacion en obra, debe ser de acero dulce
recocido y de acuerdo con las especificaciones BS (British Standard) 1052/1980

"Mild Steel Wire", o sea, el alambre debera tener una carga de rotura media de 38 a
50 Kg./mm’.

c) Estiramiento del alambre

Deben ser hechos ensayos sobre el alambre antes de la fabricacion de la red sobre

una muestra de 30 cm de largo.
El estiramiento no debera ser inferior al 12%.
d) Galvanizacién

El alambre de amarre y atirantamiento del colchon, debe ser galvanizado de

i
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acuerdo con las especificaciones BS (British Standard) 443/1982 "Zinc Coating On
Steel Wire", y ABNT NBR 8964, o sea, el peso minimo del revestimiento de zinc

debe obedecer la tabla que sigue:

Diametro nominal Minimo peso del
del alambre revestimiento
20 mm 240 gr./ml
22 mm 240 gr./ml
2,4 mm | 260 gr./ml
2,7 mm | 260 gr./mi

La adherencia del revestimiento de zinc al alambre debera ser tal que, después de
haber envuelto el alambre 6 veces alrededor de un mandril que tenga diametro igual
a2 4 veces el del alambre, el revestimiento de zinc no tendra que escamarse o

rajarse de manera que pueda ser quitado rascando con las ufas.
e) Red

La red debe ser de malla hexagonal a doble torsion, las torsiones seran obtenidas

entrecruzando dos hilos por tres medios giros.

Las dimensiones de la malla deberan estar de acuerdo con las especificaciones de

fabricacion y seran del tipo 6 x 8.

El diametro del alambre usado en la fabricacion de la malla debe ser de 2,20 mm y

de 2,70 mm para los bordes laterales.
f} Refuerzo de los bordes

Todos los bordes libres del colchon, inclusive el lado superior de los diafragmas,
deben ser reforzados mecanicamente de manera tal que no se deshile Ia red y para

que adquiera mayor resistencia.

El alambre utilizado en los bordes reforzados mecanicamente debe tener un

328



Proyecto: “Obra de Toma y Conduccion de agua para riego para la 1ra. Etapa del praoyecto
Produclivo de Casa de Piedra (La Pampa)” A

diametro mayor que el usado en la fabricacion de la malla, o sea de 2,7 mm.
g) Alambre de amarre y atirantamiento

Se tendra que proveer junto con los colchones una cantidad suficiente de alambre
de amarre y atirantamiento para la construccion de la obra. La cantidad estimada

de alambre es de 5% en relacion al peso de los colchones suministrados.
El diametro dei alambre de amarre y atirantamiento debe ser de 2,20 mm.
h) Dimensiones standard del colchon
Largo 400m 500m 600m
VAncho 2,00 m - -
Espesor 0,177m 023m 030m
1) Tolerancias
Se admite una tolerancia en el diametro del alambre galvanizado de + 2,5%.

Se admite una tolerancia en el largo y ancho del colchdn de + 3%, en el espesor de
+ 2,5%. Los pesos estan sujetos a una tolerancia de + 5% {que corresponde a una

tolerancia menor que la de 2,5% admitida para el diametro del alambre).

1.6.3.- Revestimiento de PVC

Todo el alambre utilizado en la fabricacion del gavion yfo del colchdn, y en las
operaciones de amarre y atirantamiento durante la construccion en la obra, después
de haber sido galvanizado debe ser revestido con PVC (Polivinil Cloruro) por

extrusion.

El revestimiento en PVC debe ser de color gris y su espesor no debera ser inferior a

0,40 mm, y debe tener las siguientes caracteristicas iniciales:

Peso especifico: entre 1,30y 1,35 Kg.ldm:’, de acuerdo con ia ASTM
D 792-66 (79).

Dureza: entre 50 y 60 shore D, de acuerdo con la ASTM D
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2240-75 (ISO 868-1978).

Pérdida de peso por volatilidad: a 105°C por 24 horas no mayor a 2% y a 105°C
por 240 horas no mayor a 6%, de acuerdo con Ia
ASTM D 1203-67 (74) (ISO 176-1976) y ta ASTM D

2287-78.
Carga de rotura: _ mayor que 210 Kg./cm®’ de acuerdo con a
ASTM D 412-75.
Estiramiento: mayor que 200% y menor que 280%, de acuerdo

conla ASTM D 412-75.

Modulo de elasticidad al 100% del estiramiento: mayor que 190 Kg./cm? de

acuerdo con la ASTM D 412-75.

Abrasion: pérdida de peso menor que 190 mg, de acuerdo con
la ASTM D 1242-56 (75).

Temperatura de fragilidad: Cold Bend Temperature menor que - 30°C., de
acuerdo con la BSS 2782-104 A (1970) y Cold Fex
Temperature menor que + 15°C de acuerdo con ia
BSS 2782/150 E (1976).

Corrosion:; la maxima penetracion de la corrosion desde una
extremidad del hilo cortado, debera ser menor de 25
mm cuando la muestra fuera inmergida por 2.000
horas en una solucion con 50% de HCI (&cido
clorhidrico 12 Be).

La muestra de PVC debera ser sometida a los siguientes ensayos de envejecimiento

acelerado:

Salt Spray Test: 1.500 horas en niebla salina, de acuerdo con la
ASTMB 117-73(79).

Accelerated Aging Test: 2000 horas de envejecimiento acelerado con
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exposicion a Ios rayos ultravioletlas, de acuerdo con
la ASTM D 149964 (77) y ASTM G 23-69 {75)
apparatus type E.

Exposure at High Temperature: 240 horas a 105'C, de acuerdo con la ASTM D
1203-67(74), (1ISO 176-1976) y ASTM D 2287-78.

Después de ejecutar los ensayos de envejecimiento acelerado, la muestra debera

presentar las siguientes caracteristicas:

Aspecto: no mostrar grietas, escoriaciones o ampollas de aire,

ni diferencias significativas en su color.

Peso especifico: variaciones no superiores a 6% del peso
inicial.

Dureza: variaciones no superiores al 0,1% del valor inicial.
Carga de ruptura: variaciones no superiores a 25% del valor inicial.
Estiramiento: variaciones no superiores a 25% del valor inicial.
Modulo de elasticidad: variaciones no superiores a 25% del valor
inicial.

Abrasion: variaciones no superiores a 10% del vaior inicial.
Temperatura de fragilidad: Cold Bend Temperature no superior a — 20°C y

Cold Flex Temperature no superior a + 18°C.

1.6.4.- Geotextil

La estructura del geotextil debe ofrecer muy buena resistencia a la traccion en
cualquier direccion y proveer excelentes propiedades filtrantes. Ademas su
composicion debe hacerlo imputrescible, resistente a la humedad y al ataque

quimico, en particular de los alcalis. El geotextil sera del tipo de tela no tejida.

Geotextil no-tejido esta constituido por filamentos continuos sintéticos, unidos

mecanicamente, con las siguientes caracteristicas:
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a) Caracteristicas mecanicas

Resistencia minima a la traccion en cualquier sentido: 11,50 kN/m (s/Normas
IRAM 78012 — ASTM D 4595 —
ISO 10319)

Alargamiento minimo a rotura en cualquier sentido: 40% (s/Normas IRAM 78012 —

ASTM D 4595 - ISO 10319)

Resistencia minima al desgarre trapezoidal en cualquier sentido: 0,30 kN
(s/Norma ASTM D
4533)

Resistencia minima al punzonado (Pisén CBR): 2,40 kN (s/Normas IRAM

78011 - DIN 54307 -

ISO 12236)

Resistencia minima al reventado; 2,00 Mpa (s/Norma ASTM

D 3786) "

b) Caracteristicas hidraulicas

Abertura de filtracion comprendida entre: 100 a 210 micrones (s/Norma IRAM
78006 — 1SO 12956 - AFNOR G 38017)

Permeabilidad normal minima: 0,15 cmiseg (s/Norma IRAM 78006 - 1SO
11058 — ASTM D 4491)

c) Caracteristicas fisicas

Aspecto: Las capas deben estar exentas de defectos
tales como zonas raleadas, agujeros o

acumulacion de filamentos.

Color: No se admiten materiales cuyos polimeros
constituyentes no hayan sido estabilizados
contra los rayos ultravioletas (p. ej: productos

blancos o incoloros).
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Densidad (sélo a titulo informativo): 200 g/im* + 15% (s/Norma IRAM 78002 —SO
9864 — ASTM D 5261)

ARTICULO 2: TUBERIAS

2.1.- Materiales

El Proyecto Ejecutivo de la Impulsion Norte, tal como puede apreciarse en los

calculos y planos, se ha efectuado utilizando PRFV diametro 800 mm Clase 6 y 10.

Todas las tuberias que sean colocadas en obra deberan cumplir con las siguientes

condiciones:

- Los tubos seleccionados deberan cumplir los requisitos de las Normas IRAM

solicitadas en el presente pliego.

- Sello IRAM de conformidad de norma IRAM o Certificado IRAM de conformidad

de lotes. Los costos que impliquen la obtencion de dicho certificado seran a cargo

del Contratista.
- Laclase minima de la tuberia a proveer sera de 6 bares.

- Las caferias tendran junta eléstica, salvo en aquellos lugares donde los plancs

0 estas especificaciones técnicas indiquen lo contrario.

- Se debera demostrar fehacientemente, a satisfaccion de la Inspeccion de Obra,
que la cafneria con la rigidez adecuada, esta en condiciones de resistir la accion de

la presion interna y las cargas externas.

- Las caracteristicas de las cafierias, sus juntas y piezas especiales se ajustaran

a lo establecido en estas Especificaciones Técnicas.

- El Contratista debera presentar a la Inspeccion de Obra para su aprobacion, la
verificacion estructural de las caferias a ser colocadas en la obra siguiendo el
Manual AWWA M-45.

- El Oferente indicard en una planilla especial de datos garantizados las
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caracteristicas de los distintos tubos ofertados, a saber: didmetro, clase, espesor,
tensiones admisibles de trabajo del material, marca, fabricante, tongitud, tipo de
junta, y todo otro dato que permita evaluar el material propuesto, adjuntando la

folleteria y recomendaciones para el uso e instalacion provistas por el fabricante.

- El Contratista tomara a su cargo la modificacion de los planos de Licitacion, en
funcion de la topografia detallada, debiendo respetarse las cotas de intradds o de
invertido, cuando éstas se encuentren definidas en las caferias fijadas en el

Proyecto Ejecutivo, segun los casos.

- El proveedor de la tuberia debera presentar una carta compromiso de asistencia
a obra, por la cual asegurard que dispondra en obra de personal adecuado que
efectue una supervision de la colocacion permanente durante el primer mes, y luego

una visita semanal.
- La inspeccidn definira los ensayos de recepcion a efectuarse en cada partida en
funcion del material elegido.

2.2.- Seleccién del material de los tubos

El material elegido para la Impulsion Norte es:

- Poliester reforzado con fibra de vidrio (P.R.F.V.)

El oferente podra presentar alternativa en los siguientes materiates:
- Acero Revestido exterior e interiormente

- PEAD

2.3.- Calculo estructural de las caferias

Para todas las cafierias deberan realizarse los calculos estructurales de acuerdo
con las siguientes premisas basandolo en lo indicado en los manuales AWWA

correspondientes a cada material:
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1) Las canerias deberan ser verificadas a las solicitaciones internas y externas.
Las memorias ‘de calculo estructural deberan ser presentadas por el Contratista a la
Inspeccion de Obra para su aprobacion y en las mismas debera considerar distintas
situaciones tipicas mas desfavorables del tramo y diametros representativas de

todas las conducciones.

2) Ei calculo estructural a presentar comprendera la evaluacion de las cargas
debidas al relleno, las cargas de transito y la verificacion del cafo instalado en la

zanja proyectada, teniendo en cuenta la compactacion del relleno.

3) El Contratista debera discriminar muy claramente sobre los casos de instalacion
en zanja o terraplén. Las ecuaciones para la evaluacion de la carga de relleno
dependen de la condicion de zanja, por lo que en la memoria de calculo debera
explicitarse claramente la correlacion entre instalacion proyectada y ecuacién
utilizada. Debera fijarse claramente el grado de compactacion del relleno utilizado,

dado que se controlara estrictamente en obra su cumplimiento.
2.4.- Caracteristicas y especificaciones de las caferias

1) Cafios de plastico reforzado con fibra de vidrio (PRFV)

Los cafos de PRFV deberan cumplir con todas las Normas IRAM vigentes en el
momento de la ejecucién de los trabajos. Asi mismo debera cumplir con lo
especificado en la norma AWWA C-950 Ultima version. En todo aquello no previsto
en el presente pliego, serd de aplicacion el manual AWWA M-45 cuyo contenido los

Oferentes deberan conocer.

En relacion a las medidas, métodos de medicion, plan de muestreo y nivel de
inspeccion, para los tubos de PRFV rige lo establecido en la Norma IRAM 13 431

"Tubos de poliester insaturado reforzado con fibra de vidrio. Medidas".

Dicha norma considera los tubos fabricados por el método de enrollamiento
continuo o enrollamiento discontinuo (filament-winding) sin hacer diferencias por el

proceso de fabricacién, ni por el fluido que transporten.
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El espesor de disefio se calculara en funcién de las condiciones de servicio a que

estén sometidos y de las caracteristicas de fabricacion del material.

Aunque el espesor de diseno (calculado) sea menor que el espesor minimo de
diseno tabulado por el fabricante, el tubo se fabricara respetando este ultimo, para
asegurar que la performance del material sea la esperada, ya que se estima que

para espesores pequenos el comportamiento del material es distinto al esperado.

Para las verificaciones estructurales de las uberias instaladas en zanja se utilizara
como guia el Manual AWWA M 45

La Inspecciéon se hara en fabrica, pudiendo realizarse en otro lugar por convenio

previo y debera cumplir con la norma IRAM 13.431.

Todos fos tubos deben ser sometidos a prueba hidraulica en fabrica a una presion

minima de 2 veces la clase de la tuberia.

La caferia debera ser capaz de soportar una sobrepresién maxima durante un

transitorio (golpe de ariete) del 40 % de la clase.

Las cafierias deberan cumplir con lo establecido en la Norma IRAM 13.432 "Tubos
de poliester insaturado reforzado con fibra de vidrio, destinados al transporte de

agua y liquidos cloacales con o sin presion. Caracteristicas y métodos de ensayo".

Para la determinacion de la estanqueidad de la junta, apficables a los tubos de
plastico reforzados con fibra de vidrio con unién deslizante (junta con aro
elastomerico), rige lo especificado en la Norma IRAM 13.440, "Métodos de

determinacion de la estanqueidad de las juntas”.

Los aros de goma para canerias de conduccion de agua potable deberan cumplir

con lo especificado en la Norma IRAM 113.035.

Respecto a la verificacion del contenido del mondmero estireno rige lo especificado
en la Norma IRAM 13.435.

Mediante inspeccion ocular debera verificarse en todos los tubos moldeados y

terminados que no existan afloramientos de fibras hacia el exterior de la superficie,
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comprobandose, ademas, que haya un recubrimiento de resina de un espesor

minimo de 1 mm por encima de la capa de refuerzo subyacente.

Ademas de la junta tipo "espiga y enchufe”, se permitira ‘la utilizacion del tipo
“manguito” con doble aro de goma de ajuste y anillo de goma de tope central (Tipo
"Beto” o similar), en tanto cumplimenten los ensayos establecidos en las Normas.
Asimismo, se admitiran como alternativa, cuando las condiciones de servicio lo
requieran, ofros tipos de uniones de probada eficacia en el orden internacional

("bridas”, "Straub”, "Vicking", "Jheusen", etc.). -

Respecto a los accesorios y piezas de conexion o derivacion, siempre gue las
condiciones de servicio asi lo permitan, todas las piezas especiales o estructuras
complementarias seran fabricadas en PRFV con el fin de homogeneizar el sistema
de conduccion, evitandose fenémenos de corrosion de caracter parcial inherentes a

otros materiales,

Et Contratista deberd presentar a la Inspeccidon de Obra, con la suficiente
antelacion, el calculo estructural de la instalacién, donde se analice el
comportamiento de la caferia a la solicitacion de las cargas externas y la
sustentacion lateral del suelo. La maxima deformacion admisible a largo plazo de

cualquiera de [os diametros no podra superar el 5% del didametro original sin carga.
La carga de transito sera calculada segun la AASHTO H20 (7250 Kg./rueda).

Se verificara en obra, mediante equipos que debe suministrar la Contratista {mandrit
o regla), que la deflexién de los tubos no supere el 3% del diametro original y
debera ser verificada en todos los tubos colocados. Si se verifica que la deflexion se
encuentra entre el 3% y el 5 %, se procedera a sacar el relleno y volver a colocarlos
con la compactacion adecuada. Si la deflexion resulta entre el 5 % y el B %, se
sacara el cano o los cafios donde esto ocurra, pudiendo volver a colocarlos una vez
verificado que no presente daros visuales. Finalmente si la deflexién supera el 8 %

el cafio deberéd extraerse y descartarse.

Todos los tubos deberan ser identificados en fabrica con los datos siguientes:
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diametro interior, clase, espesor, fecha de elaboracion y numero individual de

fabricacion.
2) Tuberias de Acero

Los cafos de acero se podran presentar en forma alternativa reemplazando a los de
PREV. El diametro interior de la tuberia debera ser igual o mayor al considerado en

el calculo (800 mm).

Los cafos seran de acero soldado con costura, y cumpliran con los requisitos

establecidos en la Norma ASTM-A1_ 39 0 AWWA C-200 vy en la norma IRAM 2501

Ef espesor de los cafios sera el adecuado para la presién de trabajo, pero nunca
sera inferior a 6,35 mm. No se disefara sobre €eSpesor por corrosion sino que la

tuberia-debera ser adecuadamente protegida.

Los caros estaran exentos de defectos superficiales internos y externos que afecten
su calidad, no admitiéndose bajo ningun concepto cafios con picaduras de oxido.

Seran rectos a simple vista, de seccién circular y espesor uniforme.

En todo aquello no previsto en el presente pliego, sera de aplicacion el Manual M-
11 de AWWA "Steel Pipe - A Guide for Design and Installation”, cuyo contenido los

Oferentes deberan conocer.

Las conexiones seran soldadas o bridadas, segin manual AWWA M11. En el caso
de conexiones bridadas, las dimensiones de las bridas responderan a la Norma

ANSI/ AWWA C207, clase segun la presion que corresponda.

El diametro interior de las bridas respondera a Ia tuberia sobre la cual se soldara y
debera ser tal que le permita montarse sobre la misma posibilitando asi su soldado
con doble filete uno a cada lado de la brida, del mismo espesor del cano. El filete
interior estara terminado de forma de no pasar la superficie interior del cafo ni la

cara interior de la brida.

Las juntas a utilizar entre bridas seran fabricadas con material apto para uso con

agua potable.
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l.as soldaduras se realizaran segun la norma AWWA C-206.

Los bulones y tuercas de acero que se utilicen en las uniones entre bridas recibiran

un bano electrolitico de cadmio o de otro material resistente a la corrosion.

Los accesorios seran bridados, se construiran con piezas soldadas y cumpliran con
los requisitos establecidos en la Norma ANSI / AWWA C208 "Dimensiones de

Accesorios de Tubos de Acero para Agua”.

Las juntas de desarme seran de acero del tipo Dresser, cumpliran con |os requisitos
establecidos en el Manual AWWA M11. Los anilios de cierre seran de goma

sintética. Estas juntas seran revestidas con las mismas protecciones especificadas

para las canerias de acero.

La tuberia debera calcularse para resistir la presion interna vy verificarse a las

cargas externas, de acuerdo a lo especificado por el manual AWWA M-11.

Las canerias a instalar deberan ser protegidas exterior e interiormente: _

a) Tubos y accesorios enterrados destinadog a la conduccion de agua de toma:
- Revestimiento interior:
Arenado o granallado del tubo seco a metal blanco.

Dos manos de esmalte epoxi sin solventes, apto para liquidos destinados al
consumo humano, aprobado por un Instituto de Nacional de reconocido

prestigio.

El espesor minimo total de la peliculé seca sera de 300 pm.

- Revestimiento exterior:

Arenado o granallado del tubo seco a metal blanco.

Dos manos de un revestimiento protector electrolitico a base de epoxi-cinc.
El espesor minimo de la pelicula seca sera de 100 um.

Tres manos de pintura epoxi bituminosa con o sin solventes.

T 339



Proyecto: "Obra de Toma y Conduccion de agua para riego para la 1ra. Etapa del proyecto
Productivo de Casa de Piedra {La Pampa)” .

El espesor minimo total de ta pelicula seca sera de 450 pum.

b) Tubos y accesorios en el interior de estructuras o a la intemperie destinados a

la conduccidén de agua.
- Revestimiento interior:
Arenado o granallado def tubo seco a metal bianco.

Dos manos de esmalte epoxi sin solventes, apto para liquidos destinados al

consumo humano, aprobado por un Instituto de Nacional de reconocido

prestigio.

El espesor minimo total de la pelicula seca sera de 300 pum.

- Revestimiento exterior:

Arenado o granallado del tubo séco a metal blanco.

Dos manos de un revestimiento protector electrolitico a base de epgxi—cinc.
El espesor minimo total de la pelicula seca sera de 100 pm.

Se considerar-én dos situaciones:

Si se encuentran dentro de estructuras de hormigén: se aplicaran dos

manos de pintura epoxi con o sin solvente.
El espesor minimo total de la pelicula seca serg de 200 um.

Si se encuentran a la intemperie: se aplicaran dos manos de pintura epoxi

con o sin solvente.
El espesor minimo total de |a pelicula seca sera de 400 um.

El Oferente podra presentar alternativas a los recubrimientos interiores y exteriores
para los cafos y accesorios, cumpliendo con las normas AWWA C209 o C210 o
C213 0 C214 o C215 o C216 o C217. En todos los casos, debera indicar en su

oferta claramente el tipo de recubrimiento y las caracteristicas del mismo.

Las tuberias a intemperie deberan cumplir con la norma AWWA C218.
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Las cafierias, valvulas y accesorios llevaran bridas agujereadas segun la Norma

ANSI 7 AWWA C207, clase segun presién correspondiente.

Los tubos y piezas especiales que deban empotrarse en los muros, seran revestidos

interior y exteriormente segun las especificaciones antes indicadas.

El oferente debera presentar el calculo y especificaciones técnicas de la proteccion
catodica necesaria en caso de presentar la alternativa en tuberia de acero. El costo

de la proteccion catodica se cotizara en un item independiente como globatl.

Todos los tubos deberan ser identificados en fabrica con los datos siguientes:

diametro interno, clase, espesor, fecha de elaboracion y numero individual de

fabricacion,

3) Tuberias de PEAD

Las tuberias de PEAD cumpliran con la norma IRAM 13485. Las uniones de tuberias
podran ser termofusionadas o electro fusionadas. Los accesorios, comé conexiones
a valvulas de aire o desague, deberan ser siempre electro fusionadas, sea en forma
directa o mediante cuplas de electro fusién. No se admitiran acoples tipo rapido. Las

tuberias deberan tener sello IRAM o certificacion por lote de la norma indicada.

La verificacion estructural se realizard siguiendo el manual AWWA M-23,
considerando como modulo de elasticidad del PEAD de 3000 Kg./em2. En especial
el calculo estructural de las tuberias instaladas en zanja respondera al manual
sefalado, con idéntica simbologia y con una clara memoria descriptiva del proceso

de calculo realizado.

Se debe analizar el comportamiento de la caneria a la solicitacion de las cargas
externas y la sustentacion lateral del suelo. La maxima deformacion admisible a
largo plazo de cualquiera de los diametros no podra superar et 5% del diametro

original sin carga.

La preparacion y compactacion de la zanja también sequira las instrucciones de

dicho manual. El oferente podrd presentar una verificacién estructural y una
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metodologia de instalacidon diferente, siempre que sea basada en normas

internacionales o nacionales reconocidas (ISO, CEN, AWWA, ANSH ASTM,
AFNOR, BS, DIN}.

El Contratista deberd presentar Planos de Taller con las dimensiones de todas los

cafos, piezas y elementos auxiliares.

Todos los cafios podran ser inspeccionados en la planta del fabricante, de acuerdo
con las disposiciones de las normas referenciadas, con los requisitos adicionales
establecidos en la presente especificacién. El Contratista notificara a Ié Direccion de
Obra, por escrito, la fecha de comienzo de su fabricacién, por lo menos 14 (catorce)

dias antes del comienzo de cualquier etapa de fabricacion del cafio.

Mientras dure la fabricacion del cafio, la inspeccién de Obra tendra acceso a todas
las areas donde se realice dicha fabricacion, y se le permitira realizar todas las

inspecciones que sean necesarias para verificar el cumplimiento de las

Especificaciones.

El Contratista realizara dichos ensayos de materiales sin cargo para el Comitente,
La Inspeccion de Obra podra presenciar todos los ensayos efectuados por el

Contratista, avisando con 7 dias de anticipacion.

Se probara el cafo para determinar sus dimensiones y su aplastamiento, de

acuerdo a lo requerido por la norma IRAM 13485

Todos los suministros en virtud de esta Especificacién se marcaran en la forma

exigida por la norma IRAM 13485

Los cafios seran manipulados empleando dispositivo disefiados y construidos para
evitar que se dafen los revestimientos o el cafio. No se permitira el uso de equipos
que puedan danar el revestimiento o la parte externa del cafo. Los cafios
almacenados en pilas deberan contar con elementos de apoyo adecuados y se

fijaran para evitar que rueden en forma accidentai. Los cafios no seran expuestos a

la luz solar.

Los carios y piezas especiales deberan tener una superficie suave y densa y debera
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estar libre de fracturas, agrietamientos e irregularidades en la superficie.

Los cafios y accesorios estaran hechos de polietileno de alta densidad y con alto
peso molecular segun norma IRAM 13485, Se utilizara como material polietileno de
alta densidad PEAD, el material base debera responder a una de las siguientes

clasificaciones:

PE 63 / MRS 80 segun norma 1SO 4427,

PE 80 / MRS 100 seglin norma 1SO 4427.

PE 3408, Clasificacion celular 345434C o 346534C segun norma ASTM D 3350

Todo material de reinstalacion limpio que proviene de la produccion propia de cafos
y accesorios del fabricante podra ser utilizado por el mismo fabricante siempre que
los canos y accesorios producidos cumplan con los requisitos de esta

especificacion.

El aspecto de los cafios sera negro con un minimo de tres franjas azules segun lo

requerido por la norma IRAM 13485,

En el caso en que el oferente presente una aiternativa en este material la tuberia
sera de diametro interno igual o superior al considerado en el calculo hidraulico
(800 mm) y con la clase indicada en los planos de proyecto y deberan ser
suministrados completos con empaque de acuerdo a fo indicado en los documentos
de! contrato y todas las piezas especiales y accesorios de conformidad con los

documentos del contrato.

Salvo que se indique lo contrario en los Planos de Proyecto sdlo se usaran uniones

soldadas por electro fusién o union a tope por termofusion.

Las piezas especiales y accesorios seran hechos en conformidad con la norma
AWWA C 906. |

Las piezas especiales para los cafios de PE63/MRS80 y PESO/MRS100 podran ser
de cualquiera de esos dos materiales indistintamente. Las piezas especiales para

ios canos de PE3408 seran de ese mismo material
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Las juntas seran de los mismos tipos que las especificadas para los canos rectos.

El Oferente debera incluir en su oferta una nota de la empresa proveedora de |a
caferia de PEAD, en la cual ella se comprometa a enviar personal propio idéneo
para asistir tecnicamente al Contratista en el inicio de la colocacion de la cafieria y
cuando se haga la primera prueba hidraulica a tapada completa y, posteriormente,
conlar con su presencia por 1o menos una vez al mes, para asegurar su correcta

colocacion.

2.5.- Datos garantizados
Ei Oferente adjuntarda en su oferta los datos garantizados de las caferias
seleccionadas, a saber:

Fabricante.

Narmas gue cumple su fabricacion.

Normas que cumplen los materiales del cafio y sus juntas.

Dimensiones (diametros internos, espesores, longitudes, presion de trabajo,

tipo de junta).

Falleteria con las caracteristicas técnhicas.

ARTICULO 3: VALVULAS

3.1.- Datos garantizados
Todas las vélvulas deberan ser de reconocida calidad, uso extensivo y comprobada
eficiencia de funcionamiento.

Para cada una de las valvulas solicitadas, el Oferente debera presentar los datos

garantizados que acrediten el cumplimiento de las normas concernientes a
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.

ma-teriales y métodos de fabricacidon que se especifican en cada caso. Asimismo su
presentacion debera contener la documentacion necesaria (folietos, esquemas y/o
planos), que permita conocer datos tales como normas de fabricacion, los ensayos a
las cuales son sometidas las valvulas, sus dimensiones, materiales, presiones de

trabajo, caracteristicas generales y particulares, etc.

Las presiones de prueba de las valvulas seran como minimo 1.5 veces la maxima

presion del tramo de tuberia donde estén instaladas.

3.2.- Vaivulas de aire

Las valvulas de aire responderan a las siguientes caracteristicas:

Tipo: triple funcion: a) permitir la salida de grandes volimenes de aire
durante el llenado de la tuberia; b) permitir el ingreso de
grandes volumenes de aire durante el vaciado de la tuberia, (en
ambos casos cuando la conduccidon no se encuentra bajo
presion), y ¢) permitir ia salida de pequefios volimenes aire
durante el funcionamiento de la conduccion, (en este caso

cuando la misma se encuentra presurizada).
Cuerpo: fundicion de hierro ASTM A48

fundicion nodular ASTM A536 (G.65-45-12
Flotador: acero inoxidable SAE 304

aluminio, polipropileno o ABS

Policarbonato

Brida: segun AWWA C-207/94 (ANSI 16.5)

3.3.- Valvulas mariposa

3.3.1.- Seccionadora

La valvula mariposa seccionadora sera tipo wafer, es decir para colocar entre
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bridas, o bridadas, siendo sus caracteristicas principales, de acuerdo a las

presiones de trabajo, las siguientes:

Cuerpo:  fundicion gris ASTM A126 Gr. B
fundicion nodular ASTM A536 G.65-45-12

Disco: fundiciéon nodular ASTM A536 G.65-45-12
aleacion aluminio - bronce ASTM B148 Aleac. 952
acero inoxidable AlS] 304/316

Eje: acero inoxidable AIS| 420/304/316

Asiento:  Buna “N” (enterizo)

Bridas:  para montar segun AWWA C-207/94 (ANSI 16.5)

Bujes: acetal, bronce o acero

Empaqg.: Buna "N’

Actuador: manual, con volante a sinfin y corona.

3.3.2.- De desagiie

Las valvulas mariposa de desague seran tipo lug, es decir para poner en extiremo de
la tuberia tal cual se indica en planos, o wafer, es decir para colocar entre bridas
considerando la necesidad de una tuberia adicional, o bridadas, siendo sus

caracteristicas principales, de acuerdo a las presiones de trabajo, las siguientes:
Cuerpo:  fundicidn gris ASTM A126 Gr. B

fundicion nodular ASTM A536 G.65-45-12
Disco: fundicion nodular ASTM A536 G .65-45-12

aleacion aluminio - bronce ASTM B148 Aleac. 952

acero inoxidable AlS| 304/316

Eje: acero inoxidable AIS| 420/304/316
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Asiento: Buna "N’ (enterizo)

Bridas:  para montar entre bridas segun AWWA C-207/94
(ANSIH 16.5) |

Bujes: acetal, bronce o acero

Empag.: Buna"N’

Actuador: manual, a palanca o con volante, a sinfin y corona.

ARTICULO 4: MARCOS Y TAPAS

Los marcos y tapas de accesoc a las camaras y estructuras, indicadas en los
distintos planos del proyecto se construiran de acuerdo con los materiales y
dimensiones alli establecidas, lo especificado en este Pliego y las drdenes que

imparta la Inspeccion de Obra.

Los mismos deberan construirse utilizando chapas, planchuelas, perfiles y metal
desplegado de primera calidad, SAE 1020/30 libres de dxido e imperfecciones. Las
soldaduras seran continuas, no se aceptaran punteadas, sin escorias y amoladas

cuidadosamente.

Los marcos y las tapas antes de ser colocados recibiran el siguiente tratamiento:
Arenado o granaltado del tubo seco a metal blanco.
Dos manos de un revestimiento protector electrolitico a base de epoxi-cinc.
El espesor minimo total de la pelicula seca sera de 100 pum,
Se aplicaran dos manos de pintura epoxi con o sin solvente.
El espesor minimo total de la pelicula seca sera de 200 pum.

Se deberan dejar accesibles desde las tapas, ganchos galvanizados empotrados en
las paredes de camara, cisternas y demas estructuras, para permitir la colocacién

de escaleras portatiles.

Las manijas de las tapas de hormigén seran construidas con barras de hierro liso de
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16 mm de diametro dobladas en forma de U con un ancho de 12 cm y una longitud
de 12 cm con roscas y tuercas en sus extremos abiertos. Estos elementos tendran

un bano de cinc de igual caracteristica que el indicado para las grapas.

ARTICULO 5: PIEZAS ESPECIALES
5.1.- Descripcion

Las piezas especiales descriptas en este item corresponden a lo indicado en los
planos correspondientes sea en la camara de valvulas, depdsito de descarga, como

en las camaras de valvulas de aire, y en las camaras de desague.

Los diametros correspondientes se encuentran definidos en los planos

correspondientes.

Los espesores de las piezas especiales se verificaran de acuerdo al Manual AWWA
M-11,

Los accesorios seran bridados, se construiran con piezas soldadas y cumpliradn con
los requisitos establecidos en la Norma ANSHAWWA (€208 "Dimensiones de

Accesorios de Tubos de Acero para Agua".
5.2.- Caracteristicas

a) Materiales:

La materia prima principal sera chapa de acero de calidad no inferior a SAE 1020
segun consta en planos, trabajadas segun las reglas del buen arte. No se permitiran
reparaciones y/o reconformados debido a deficiencias de fabricacion. La chapa
contara con certificados de fabricacion (quimicos y fisicos) que seran entregados

junto con el producto elaborado.
b} Soldaduras:

Las soldaduras deben cumplir la norma AWWA C-208. El biselado de los bordes de

las chapas que conforman el tubo o de la union de dos tubos debe ser de 30° o sea
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que enfrentados formen un canal de 60° con el fin de lograr una buena penetracién.

La primer pasada debe ser con electrodo AWS-E 6010/7015 de ¢ 3 mm y las
sucesivas pasadas con el mismo tipo de electrodo pero de ¢ 4 mm. Las ondas
deben ser siempre de las bandas al centro, limpiando siempre la escoria de la
superficie de una capa antes de verter la siguiente. Ei Ultimo cordon debe ser ancho

de modo que la superficie de |a soldadura sea lisa.

En las uniones soldadas de los tubos con las bridas para que no se produzcan
deformaciones en los primeros se deben deslizar cordones discontinuos; la longitud
de estos cordones no seran inferior a 40 mm y el espacio entre los mismos no

excedera de 300 mm. La garganta del cordén de aporte debe formar un angulo de

45° con la directriz del tubo.
c) Revestimientos Protectores:

Las superficies interiores y exteriores de las piezas especiales de acero al carbono,
seran arenadas a los efectos de extraer totalmente la cascara de laminacion junto
con las otras suciedades que pudieran contener hasta alcanzar un mordimiento no

menor de 25 um
c.1) Proteccion Interior

Se realizara incluyendo la zona de contacto entre bridas. El revestimiento a
utifizar sera def tipo epoxi, sin solventes, autoimprimente de muy alto solido y
debera ser apto para conduccion de agua potable. Posteriormente al proceso
de preparacion de la superficie y en un ambiente limpio y seco se procedera a
la aphcacion del revestimiento antes mencionado, el cual se ejecutara con la
aplicacion de dos capas espaciadas una de otra con el fin de gue esté
polimerizada la primera antes de colocar la segunda. La primera se realizara
con un espesor no menor de 50 pym de fondo epoxy zinc rich y luego una
aplicacion a base de resinas epoxi aprobadas para usar en contacto con agua

y de un espesor final de 300 ym.

c.2) Revestimiento Exterior
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- Dentro de estructuras

En las piezas que se encuentran dentro de camaras, se aplicaran dos
manos de fondo anticorrosivo a base de cromato de Zing, con un
espesor de 40 micrones y luego dos capas de esmalte sintético color

normalizado verde agua.
La segunda mano se dara una vez realizado el montaje.

- Enterradas fuera de camara

Se aplicara un imprimado sin diluir y posteriormente una de
compuesto bituminoso modificado con goma sintética portado sobre

una lamina de polietileno. Ei espesor minimo sera de 300 pum.
- A la intemperie

En las piezas que se encuentran a la intemperie, se aplicaran tres
manos de fondo anticorrosivo a base de cromato de Zinc, con un

espesor de 40 micrones y luego dos capas de esmalte sintético color

normalizado verde agua.

La segunda mano se dara una vez realizado el montaje.

d) Bridas
Las conexiones seran soldadas o bridadas, respondiendo en este ultimo caso, las
dimensiones de las bridas a la Norma ANSIVAWWA C207-94 de la clase

correspondiente, de acuerdo a la presién que soporte.
Las juntas' a colocar entre bridas seran de fibra vegetal, no admitiéndose de
amianto.

5.3.- Inspeccidn y extraccion de muestras

Todos los materiales que se empleen en la fabricacion del revestimiento seran
sometidos a ensayos de aprobacion, antes de iniciarse los trabajos y la Inspeccidn

tendra libre acceso al establecimiento donde se realice la aplicacion. Sera
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obligacion del Contratista comunicar con la anticipacion necesaria, el comienzo de

la ejecucion y de las pruebas o ensayos con el fin que la Inspeccion de Obra los

pueda fiscalizar.

El' fabricante suministrara las maquinas, aparatos y material necesarios para

efectuar las pruebas que prescribe la norma AWWA C210.

Se realizara en fabrica una prueba de presion a 16 Kg.fem?.
5.3.1.- Especificaciones para la aprobacion de la provisién

Los espesores de las piezas y de los refuerzos seran calculados por el Contratista

para que cumplan como minimo con las condiciones de servicio estipuladas a

continuacion:
- Presion maxima en las tuberias: 10 Kg./cm?

Las piezas seran aprobadas una vez que pasen la prueba hidraulica del conjunto
que se realizara en obra estando las mismas montadas. Las presiones de prueba

seran 2 veces las presiones nominales.

ARTICULO 6: DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS CIVILES

6.1.- Disposiciones generales

Estas especificaciones técnicas tienen por objeto dar las pautas generales bajo las
cuales deberan construirse las obras civiles, teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas que deben reunir los materiales indicadas en el articulo 1

de este pliego de especificaciones.

Las obras que abarca este proyecto se contrataran por ajuste alzado y son las

siguientes:
- Tuberia diametro 800 mm
- Estacion de bombeo

- Camaras y valvulas de aire
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- Camaras y valvulas de desagie
- Camaras de derivacion

- Deposito de descarga

El Contratista sera responsable por la correcta Interpretacion de ia totalidad de la
documentacion del Proyecto, asi como de los planos y especificaciones de la
documentacion del llamado a licitacién, de los materiales, equipos y de ia ejecucion

de las obras e instalaciones, asi como también del buen funcionamiento del sistema

de obras.

Dentro del monto del contrato se entendera ademas, que estara incluido cualquier
trabajo, material o servicio que, sin tener partida expresa en la "Planilla de Oferta” o
sin estar expresamente indicado en la documentacion contractual, sera necesario e
imprescindible ejecutar o proveer para dejar la obra totalmente concluida y/o para

que funcione de acuerdo con su fin.

Ei mantenimiento de estructuras o instalaciones existentes due puedan ser
afectadas directa o indirectamente por la obra, correrd por cuenta exclusiva del
Contratista, asi como también la reparacion y/o reconstruccion de las que fueran
afectadas por las mismas labores, las que lendran idénticas o superiores

caracteristicas que las originales dafadas.

Las obras civiles, electromecanicas y eléctricas de este llamado a licitacion
comprenden la provision, montaje, instalacion y puesta en funcionamiento de todos
los materiaies y equipos que figuran en los planos respectivos y que se describen
en el presente Pliego. Las mismas se ejecutaran de acuerdo a lo indicado en

dichos documentos.

El Contratista deberd prever recintos adecuados para guardar los materiales y
equipos hasta el momento de ser utilizados y sera el Gnico responsable por el
mantenimiento y seguridad de los mismos. En caso de que ellos sufrieran algun tipo

de alteracion, dafio, hurto o robo, el Contratista debera reponerios y los costos que
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*demanden dichas reposiciones no daran lugar a reconocimiento alguno de pagos

adicionales por parte del Comitente.

El Contratista debera dar estricto cumplimiento a las disposiciones de la Ley 19.587,
del Decreto 351/79 y de todas las normas conexas. En particular, se deberan
observar todas las disposiciones de la Resolucidn 911/96 del Ministerio de Trabajo

y Seguridad Social y posteriores modificaciones.

Al efecto, presentara conjuntamente con la oferta el programa de prevencion a
desarrollar y la organizaciéon del Servicio de Medicina, Higiene y Seguridad en el

Trabajo.

La medicion de los items por ajuste alzado se hara en base a lo definido en la
Planilla de Oferta, y se pagara al precio contractual que le corresponde a cada uno.
La certificacion mensual se realizara conforme vaya avanzando la construccién del
correspondiente item y se cuantificara el porcentaje ejecutado de acuerdo al grado
de avance de cada uno de los subitem que lo componen. Se entiende como grado

de avance a la cantidad ejecutada en relacion a la cantidad total real a ejecutar.

6.2.- Conocimiento del terreno e implantacion

Se considera que el Oferente tomo conocimiento del lugar de las obras, de las
caracteristicas del suelo y se informd perfectamente sobre las disposiciones de las
estructuras y de la posicion de la napa de agua subterranea, antes de Ia

presentacién de su propuesta.

Recibira los terrenos en el estado en que los mismos se encuentren en ocasion del

llamado a Licitacion, no teniendo derecho a nihgun reclamo posterior.
6.3.- Equipos

El Contratista ejecutara las obras civiles utilizando los equipos que fas
caracteristicas de los trabajos, el ritmo de ejecucion previsto y las condiciones
locales asi lo exijan; por lo cual, previamente a la iniciacion de las tareas debera

presentar a la Inspeccion el listado definitivo y completo con las caracteristicas
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(cantidad, fabricante, marca, modelo, potencia, etc.) de los equipos que utihzara de
acuerdo al plan de trabajo. Los mismos deberan ser aprobados por Ia Inspeccion, la
que podra exigir el cambio de aquélios que a su juicio no resulten aceptables. Una
vez aprobados dichos equipos no podran ser sustituidos por otros salvo que sean
de iguales o superiores caracteristicas y previa aprobacion por parte de la

Inspeccion.

Todos los equipos deberan ser provistos en nimero suficiente para completar los
trabajos en el plazo contractual. Ei Contratista no podra proceder al retiro parcial o
total de los mismos mientras los trabajos se encuentren en gjecucion, salvo aquellos
elementos para los cuales ia Inspeccion extienda autorizacion por escrito y que no
se requieran durante el plazo de garantia de las obras. Los equipos deberan ser
conservados en buenas condiciones. Si se observaran deficiencias o mal
funcionamiento de algunos de ellos durante la ejecucion de los trabajos, la
Inspeccion podra ordenar su reemplazo por otro de igual capacidad y en buenas

condiciones de uso.
6.4.- Limpieza del terreno

Este trabajo comprende el desbosque, destronque y limpieza del terreno dentro de

los limites de la superficie destinada a la ejecucién de las obras.

Comprende también |a carga, transporte y descarga del producto de la limpieza que
no se utllice en parte alguna de la obra, en los lugares que indique la Inspeccian vy
hasta cinco kilometros del lugar de emplazamiento de los trabajos, medidos entre el
baricentro del deposito y el limite mas préximo del area de trabajo y recorrido por €l

camino mas corto practicable.

Todos los productos de la limpieza del terreno podran quedar de propiedad del
Contratista, con excepcion de aquéllos que a juicio de la Inspeccion sean aptos para
el recubrimiento del suelo o bien puedan ser utilizados como relleno en zonas de
obra o proximos a la misma. El suelo vegetal apto para utilizar como recubrimiento

sera acopiado en lugar adecuado dentro de los predios de las obras, aprobado por
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la Inspeccion, quedando al cuidado del Contratista hasta su utilizacion.

6.5.- Replanteo planialtimétrico de las obras

Despues de la limpieza del terreno, el Contratista efectuara el replanteo de las
obras partiendo de los puntos de referencia planiaitimétricos que establecera la
Inspeccion, trasladando los ejes de referencia y las cotas a las obras vy

materializando los puntos fijos de acuerdo a las indicaciones de la inspeccion.

Sera obligacion del Contratista la ejecucion de todos los trabajos previos a ios
replanteos, tanto en la verificacion de cotas de nivel como en las alineaciones que

sean necesarias para la construccion de las obras.

£l Contratista tendra a su cargo el replanteo planialtimétrico de todas las obras,
inclusive la determinacion y materializacion de ejes de apoyo y mojones de
referencia altimétricos. La Inspeccién indicara al Contratista el punto de referencia y
nivelacion para cada una, que servird como origen general de coordenadas para la
construccion de cada una de las obras; este origen estard ubicado en la zona
general de trabajo. La Inspeccidn indicara asimismo al Contratista en que forma

fijara los rumbos con respecto a este origen de coordenadas.

6.6.- Excavaciones

a) Medios y sistemas de trabajo a emplear para la ejecucion de las excavaciones

No se impondran restricciones al Contratista en lo que respecta a medios y sistemas
de trabajo a emplear para ejecutar las excavaciones, pero ellos deberan ajustarse a

las caracteristicas del terreno y deméas circunstancias locales.

El Contratista sera el unico responsable de cualquier dafio, desperfecto o perjuicio
directo o indirecto, sea ocasionado a personas, animales o a las obras mismas
derivado del empleo de sistemas de trabajo inadecuados y de faita de previsién de

su parte.

La Inspeccion podra exigir al Contratista, cuando asi lo estime conveniente, la
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justificacion del empleo de determinados sistemas o medios de trabajo o la
presentacion de los calculos de resistencia de los apuntalamientos, entibaciones y
tablestacados, a fin de tomar la intervencion correspondiente, sin que elio exima al
Contratista de su responsabilidad, ni le otorgue derecho a reclamos de pagos
adicionales. La inspeccion podra ordenar Ia realizacion de una excavacién manual

en zonas particulares y/o en correspondencia con posibles interferencias.

Las diferentes operaciones de excavacion deberan hacerse conforme a un
programa establecido con anticipacion por el Contratista vy aprobado por la

Inspeccion.
b) Excavacion comun

La excavacion consistira en la extraccion de arenas, arcillas, limos, gravas,
conchillas, tosca blanda, rocas. sueltas o descompuestas, cantos rodados, piedra y

todo otro material o0 combinacion de materiales.

Este item comprende la excavacion, carga, trahsporte y esparcimiento.;en el lugar
destinado al depdsito del material proveniente del corte Yy que posteriormente no
sera utilizado en la obra. Sera ejecutado con el auxilio de equipos adecuados que
posibiliten la ejecucion de los trabajos sobre las condiciones especificadas vy

productividad requerida.
c) Método constructivo

Las excavaciones se realizaran hasta alcanzar las cotas estipuladas en los planos

aprobados del proyecto ejecutivo y la capacidad portante requertda.

Todos los suelos extraidos que no se utilicen en parte alguna de la obra deberan

ser transportados hasta el lugar que fije la Inspeccion, distribuidos y compactados.

Las excavaciones incluyen el achique de agua de lluvia o freatica en el recinto de
las obras, los apuntalamientos y tablestacados provisorios y todas las operaciones y
provision de elementos requeridos para la ejecucion de los trabajos, la realizacion

de rellenos posteriores si fueran necesarios y la compactacion de los mismos.
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La compactaciéon se realizara mediante equipos vibro compactadores mecanicos,
utilizando los suelos seleccionados que apruebe la Inspeccidon. Se exigira una

densidad no menor al 90% del Proctor modificado.

La Inspeccién seleccionara los puntos de muestreo y de determinacidon de

densidades.

El Contratista notificara con la anticipacion suficiente el comienzo de todo trabajo de
excavacion y no podrd iniciarse ninguna excavacion sin autorizacion previa y por

escrito de la Inspeccion.

Los dafios que se produzcan en las excavaciones bor mal empleo de los equipos
utilizados, seran imputables al Contratista, el que debera subsanar adecuadamente
dichos danos de acuerdo a lo dispuesto por la Inspeccion, sin recibir pago directo
alguno, aunque para subsanarlos tenga que efectuar excavaciones adicionales u

otro tipo de obras.

Se consideraran los trabajos de excavacidn en forma de obterer una seccidn
transversal terminada de acuerdo con las indicaciones de los planos o de Ia

Inspeccion.

Toda sobre excavacion debida a negligencia o impericia en las operaciones debera
- ser reparada como lo ordene la Inspeccion y todos 10s gastos seran por exclusiva

cuenta del Contratista.

6.7.- Fundacicnes

El Contratista efectuara los estudios de suelos y verificara el tipo de fundacion
propuesta en el proyecto ejecutivo para las distintas estructuras motivo de esta
licitacion, en caso de ser necesarios cambios, éstos deberan ser aprobados por la
Direccion técnica. Dicha aprobacion no comprometera al Comitente ya que la

responsabilidad de esta eleccion sera exclusiva del Contratista.

Solo seran procedentes reclamos sustentados en la presencia de singularidades

geotécnicas que no hayan sido detectadas por los estudios de suelos previos y que
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resultando imprevisibles por su importancia y magnitud, requieran modificar la
metodologia de trabajo previsto, siempre y cuando se demuestre gue no sea mas
conveniente para el Comitente el traslado de la estructura a fundar a otro lugar del

predio o de la zona.
6.8.- Proyecto ejecutivo
El Contratista debera realizar el proyecto ejecutivo de las obras a ejecutar,
incluyendo los siguientes aspectos:
- Hidraulico
- Mecanico
- Estructural
- Ambiental
- Topografia
- Geotecnia

El proyecto debera realizar el relevamiento planialtimétrico de las obras a ejecutar,

realizar estudios de suelos en la traza cada 2000 m y en cada estructura a ejecutar.

Luego se debera realizar la verificacion del calculo hidraulico para el caudal de
disefo. Tambien debera realizar un analisis de los posibles transitorios gue podrian

ocurrir en la conduccion.

Se debera realizar el proyecto de detalle de la estacion de bombeo incluyendo,

tanto los aspectos hidraulicos, estructurales, eléctricos Yy Mecanicos.

También debera realizar el disefio mecanico de las piezas especiales de acero y el

diseno estructural de las camaras y edificios.

La documentacion incluird memorias descriptivas, de calculo, planos y computos

definitivos de cada uno de ios elementos que componen la Qbra

El contratista debera explicitar y especificar el método constructivo y serd el unico
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responsable por el adecuado dimensionamiento de las estructuras resistentes. Las
dimensiones y formas constructivas definidas en los planos del Proyecto y demas

documentos son indicativas.

El proyecto se realizara segun los Reglamentos, Recomendaciones y Anexos del
CIRSOC e INPRES - CIRSOC.

" El proyecto estructural estara integrado por una memoria técnica y el conjunto de
planos de todas las estructuras, con sus cortes y plantas, en escalas que permitan

identificar perfectamente todos los detalles,

El Contratista también debera ejecutar los planos de encofrados y de detalies,
planillas de armadura y el plan de hormigenado (etapas constructivas), y someterlo,

junto con el calculo estructural, a la aprobacion escrita de la Inspeccidn,

Los pesos especificos de los diversos materiales de construccion se adoptaran
segun CIRSOC 101,

Para aquellas estructuras donde no se especifiguen instalacion de equipos o cargas
especiales, se adoptaran las sobrecargas previstas en el Reglamento CIRSOC 101
Los efectos del viento en las estructuras seran considerados conforme a los criterios
establecidos por CIRSOC 102.

Se tomaran en cuenta, también, las cargas debidas al método constructivo que se
desarrolle durante la ejecucion de los trabajos, las que tendran que ser

adecuadamente resistidas por los elementos estructurales.

Para la verificacion estructural seran de aplicacion las siguientes normas:

RUBROS NORMAS

Proyecto, calculo y ejecucidn
de estructuras de H® A° CIRSCC 201

Proyecto, calculo y ejecucion
de estructuras de H® Pretensado CIRSOC 201
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Aceros para hormigdn CIRSOC 251-254
Viento CIRSOC 102

Acciones y seguridad en las estructuras CIRSOC 105-106

Cargas y sobrecargas para el cilculo de
135 estructuras de edificios CIRSOC 101

Deberan tenerse en cuenta las cargas estaticas y dinamicas derivadas del montaje y

funcionamiento de los equipos electromecanicos.

En aqueilas estructuras especiales en que resuitara necesario realizar
verificaciones de estabilidad, se comprobara la seguridad frente a las siguientes

situaciones:

Corte - Rozamiento

- Volcamiento

Deslizamiento

Flotacion

En el proyecto de estructuras destinadas a contener liquidos se prestara especial
cuidado a todos aquellos aspectos de disefio y constructivos (tensiones de calculo,
granulometria, etc.) que mejoren las condiciones de fisuracion y porosidad del
hormigdn terminado, debiendo verificar las condiciones de fisuracion y

estanqueidad que fija la Norma.

6.9.- Estructuras de hormigon simple, armado y cbras complementarias

a) Alcances

Las presentes especificaciones se aplicaran a la totalidad de las estructuras de

hormigon simple y armado incluidas en las obras licitadas.

Comprende la provision y transporte de los materiales necesarios y la ejecucion de
los trabajos y ensayos que se requieran para la construccién de las estructuras de

hormigon simple y armado, incluyendo fundaciones.
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b) Aspectos construclivos

Ademas de lo precedentemente especificado, la ejecucion de las estructuras de

hormigon se ajustara a las siguientes caracteristicas.

Las zapatas, losas, plateas y otros elementos de hormigbn armado, no se apoyaran
directamente sobre el suelo. Este, despues de compactado y alisado sera cubierto
con una capa de hormigon simple (capa de limpieza) de por lo menos 5 ¢m de
espesor. £l hormigon de la capa debera haber endurecido suficientemente antes de
construir sobre ella el elemento de fundacion. EJ espesor de la capa no sera tenido

en cuenta a los efectos del dimensionamiento estructural.

Los encofrados para los hormigones a la vista, los no a la vista y enterrados
deberan ejecutarse segun lo indicado en el item 1.3.5. de Ia parte A del presente

pliego de especificaciones técnicas.

Las tolerancias o variaciones permitidas en las dimensiones o posiciones de los
elementos a hormigonar responderan en todos los casos, al item 122 del
Reglamento CIRSOC 201 Tomo 1.

El Contratista colocard y mantendra los encofrados en forma tal de asegurar que

ningun elemento estructural exceda las siguientes tolerancias:

Elementos estructurales:

- Desplazamientos horizontales 1.0 cm
- Dimensiones en méas o en menos para vigas 0,5cm
- Cota inferior de losas y vigas en mas 0 en menos 0,Scm

Bases para cafierias o equipos:
- Dimensiones exteriores de |a base en menos 1,0 cm

Antes de proceder a la colocacion del hormigon, el Contratista solicitard a la
Inspeccion de Obra el permiso corr.espondiente. El hormigonado de cada estructura
sera efectuado en forma continua, respondiendo a los recaudos de los items 10.1 a
10.3 inclusive, del Reglamento CIRSOC 201 - Tomo 1.
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Terminado el hormigonado se protegera la superficie del hormigdn de la accion de
los rayos solares y se regara abundantemente el tiempo que fije la Inspeccion y que
no sera inferior a ocho (8) dias. En todos los casos se seguira lo especificado en el
item 10.4 del Reglamento CIRSOC 201, Tomo 1.

¢) Consislencia del hormigon

La Inspeccion hara ejecutar ensayos de consistencia en el numero y a intervalos
que ella determine y teniendo en cuenta lo dicho en Ia parte A de este pliego de
especificaciones técnicas. Los ensayos de consistencia se compondran de la

prueba de asentamiento al cono, segun la Norma IRAM 15386.

En todas aquellas estructuras de hormigén armado en contacto con liquidos sera
obligatorio el agregado de incorporador de aire y de superfluidificante, segun o
indicado en la parte A del presente Pliego. Para estos hormigones se limitara el

asentamiento maximo a 20 cm.

El Contratista sometera a la Inspeccion, con anticipacion suficiente al.'momento de
iniciacion de la construccion de las estructuras, los valores de asentamiento de los
distintos tipos de hormigdn a emplear en la obra. Dichos valores no podran superar
a los establecidos en el Reglamento CIRSOC 201 y Anexos y a lo dispuesto en las

presentes Especificaciones.
d) Resistencia del hormigon

El hormigon debera ser dosificado para garantizar, como minimo, la resistencia
caracteristica minima a la rotura por compresion en probeta cilindrica; cumpliendo
las disposiciones del Reglamento CIRSOC 201 y segun la clase de hormigdn

especificada para cada estructura.
e) Toma de muestras

Sera obligatorio tomar una serie de muestras por cada estructura de hormigon
colocado. L.as muestras seran tomadas en el fugar de colocacion del mismo, a fin de

asegurar que el hormigon de las muestras sea de la misma calidad que el de la

obra,
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La serie de muestras respondera a lo especificado en |a parte A del presente pliego.
En todos los casos, se deberan cumplimentar las disposiciones del Reglamento
CIRSOC 201 - Tomo 1.

6.10.- Carpinteria de hierro y herrerias

a) Descripcidn de los trabajos

Los trabajos contratados bajo este articulo incluyen toda la mano de obra,
materiales y accesorios para la fabricacion, provision, transporte, montaje y ajuste
de las carpinterias y herrerias, en perfectas condiciones de funcionalidad vy

acabado, en un todo de acuerdo a estas especificaciones y a los planos aprobados.

Se consideran comprendidos dentro de este item todos los elementos
especificamente indicados o no, conducentes a la perfecta funcionalidad da las
distintas carpinterias tales como: refuerzos estructurales, elementos de anclaje,

grapas, sistemas de comando, tornillerias, herrajes, etc.

Todas las carpinterias deben prever los posibles movimientos de expansion o

contraccion de sus componentes debido a cambios de temperatura.

Las tapas de acceso a las diversas camaras y canales, se construiran utilizando
planchas, perfiles y chapas de primera calidad, libres de Oxido. Las soldaduras
seran continuas, no se aceptaran punteadas, seran sin escorias y amoladas
cuidadosamente. El cierre debera garantizar que de ninguna forma pueda pasar el

agua.

Antes de instalarse, seran sometidas a la proteccion indicada en la parte A del

presente pliego.

6.11.- Pavimentos

a) de cantos rodados

En la zona donde la tuberia afecte el camino de ripio, se reparara con cantos
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rodados (ripio), utilizando el material proveniente de la Zona, una vez tamizado para
obtener la granulometria adecuada. Los trabajos previos de preparacion del terreno
consistiran en la escarificacion, riego y compactacion de la base de asiento, el
transporte, desparramo, riego y compactacion de los suelos necesarios para la
nivelacion y abovedado de la rasante conformando cunetas laterales, y la
conservacion de las mismas dentro del periodo de ejecucion de las obras y durante

el plazo de garantia.

Se entiende por abovedado aquel que, incluyendo a las cunetas laterales,
constituya un perfil sin bajos que conforme pendientes transversales que permitan el
escurrimiento de las aguas de lluvia hacia las cunetas y desde éstas hacia los
desagles o acequias, con diferencias transversales en la cola de rasante de 0,10 a

0,15 m entre el centro de calle y bordes laterales.

Los suelos para el abovedado surgiran de las propias cunetas y del producto de las

excavaciones de las obras del entorno.

Las operaciones de arar el suelo de las cunetas y de perfilar las mismas podran
efectuarse por el procedimiento que el Contratista juzgue conveniente, pero Ia
distribucion por capas y la conformacion de la calzada se realizaran: con

motoniveladoras.

La construccién, conformado y perfilado de las cunetas debera efectuarse de
manera de cumplir con las pendientes y taludes que fije la Inspeccién para asegurar

el correcto y eficaz desague evitando erosiones o desmoronamientos.

6.12.- Limpieza final
Una vez terminadas las obras, se procedera a la limpieza final de todos los locales y
estructuras, esto incluye pisos, paredes, tapas, etc.

Luego se procedera a la limpieza, emparejado y acondicionamiento final de! terreno,

el cual debera quedar libre de restos de materiales de construccion.

Los materiales recogidos durante la hmpieza, se transportaran hasta el lugar que fije
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la Inspeccidn, dentro de una distancia de 10 (diez) km.

6.13.- Vigilancia, alumbrado, seguridad e higiene en 1a obra

El Contratista debera tomar las medidas necesarias y hara cumplir todas tas normas
y disposiciones vigentes para la ejecucion segura de los trabajos a fin de evitar
accidentes y limitar los dafios a personas y bienes de la obra. Prevera y conservara
todas las luces, protecciones, cercas y vigitancia cuando y donde sean necesarias o
exigidas por la Inspecciéon o por cualquier autoridad competente, para seguridad y

conveniencia de las personas y proteccion de los bienes.

Ademas de las precauciones especiales para evitar accidentes en las excavaciones
y obras semejantes, el Contratista debera mantener un sistema de acceso y de
Inspeccion adecuado en todas las excavaciones y sectores de la obra. Si la
Inspeccidon considera que las medidas adoptadas por e! Contratista son
Inadecuadas, podra ordenarle detener las operaciones donde esto ocurra hasta que
adopte medidas de prevencion satisfactorias, sin que ello de motivo a prorrogas del

plazo contractual, ni mayores costos.

El Contratista sera el Unico responsable de todo accidente o perjuicio a terceros que
se derive del incumplimiento de las prescripciones del presente item y ademas, se
hara pasible de una multa de hasta el equivalente del dos por diez mil del monto del
contrato por cada infraccion comprobada, pudiendo la inspeccion tomar las medidas
que crea conveniente, por cuenta del Contratista, sin necesidad de notificacion

previa.
6.14.-Carteles de Obra

E! contratista, dentro de los quince (15) dias corridos de la firma del Acta de Inicio

de los Trabajos y Replanteos debera colocar tres (3) carteles.

El lugar de ubicacion se hara donde la Inspeccién de obra indique.




Proyecto: "Obra de Toma y Conduccion de agua para riego para la 1tra. Etapa del proyecto
Productivo de Casa de Piedra (La Pampa)"

e e T L4 A b e 3 oy b e TRUNTEAES SN s mma 4401 s pe e eI T s pa s e e st <rn g

El contratista esta obligado a su conservacion y buen estado, reponiéndolos en
caso de destruccion en igual plazo. Los gastos que se originen por estos conceptos
son por cuenta del contratista y se consideran incluidos dentro de los gastas

generales de obra.

Se construirda con Chapa BWG N° 22 y bastidores de madera.




Proyecto: “Obra de Toma y Conduccién de agua para riego para la 1ra. Etapa del proyecto

Productivo de Casa de Piedra (La Pampa)"

ARTICULO 7: EXCAVACION Y RELLENO DE ZANJAS PARA LA INSTALACION
DE TUBERIAS

7.1.- Descripcion general

Las presentes especificaciones son aplicables a la excavacion y relieno de zanjas

para instalar las tuberias.

Por la sola presentacion de su oferta, se considera que el Oferente ha efectuado los
relevamientos y estudios necesarios y conoce perfectamente las caracteristicas de
los suelos de todos los lugares donde se efectuaran las excavaciones, lo que
significa que al futuro Contratista no se le reconocera, bajo ninguna circunstancia, el
derecho a reclamar por las excavaciones y rellenos, mayores precios que los que

haya cotizado en su oferta.

La excavacion y relleno de zanjas para la instalacion de caferias comprende la
ejecucion de los siguientes trabajos: la realizacién de los sondeos previos para
certificar la existencia y posicion de instalaciones subterraneas en las areas de
influencia, la rotura y reconstruccion de pavimentos, cunetas, cordones y veredas
cuando corresponda; la excavacion del suelo en cualquier clase de terreno a las
profundidades que indiquen los planos o establezca ia Inspeccion; la colocacién de
enmaderamientos, entibaciones, apuntaiamientos y tablestacados que requiera la
zanja para mantenerla estable; 1a eliminacion del agua freatica o de lluvia mediante
depresiones, drenajes y bombeos o cualquier otro procedimiento que garantice el
mantenimiento de la zanja libre de agua durante el tiempo necesario para [a
instalacion de las tuberias y la aprobacion de la prueba de |a misma; el
mantenimiento del libre escurrimiento superficial de las aguas de lluvia o de otro
origen, el acondicionamiento o traslado a los lugares de acopio transitorio de los
materiales excavados; la adopcion de las medidas de segurtdad para evitar
accidentes a los operarios, al transito peatonal y vehicular y permitir el desarroflo
seguro de las actividades en las areas de la presa y del transito: la sobre
excavacion de 0,10 m incluyendo el relieno con suelo arenoso en los fondos de la
zanja cuando corresponda; el relleno a mano y mecanizado de la zanja con su

compactacion y riego y la carga, el transporte y descarga del material sobrante
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hasta una distancia maxima de 10000 m, en los lugares que indique la Inspeccion,
incluyendo su desparramo y conformacion: Ia prestacion de mano de obra, enseres,
equipos, maquinarias u olros elementos de trabajo necesarios que requiera Ia

correcta ejecucion de los trabajos especificados.
7.2.- Trabajos Previos a la Excavacion

El Contratista debera realizar las gestiones necesarias ante los Organismos
Publicos, las Empresas de Servicios Publicos y propiedades privadas para definir la
posicion de las diferentes instalaciones que puedan interferir con ef tendido de Ia

tuberia.

Quedaran asimismo a su cargo las tareas de sondeo y relevamiento de datos
requeridos para verificar la existencia de obstaculos y/o instalaciones ocultas en la
zona de la presa. Sera necesario también haber cumplido con los trabajos previos

de replanteo y limpieza del terreno que se describen en este pliego de

especificaciones.

Antes de iniciar la excavacién el Contratista debera proveer los materiales y la mano

de obra necesarios para instalar puntos fijos que serviran de referencia altimétrica,

Los puntos fijos consistiran en mojones con tetones del tipo que oportunamente fije
la Inspeccidn, fos cuales se instalaran a lo largo de la traza de la conduccion y a

distancias no superiores a los 1000 metros entre ellos.

La leyenda y ubicacion de los mojones seran indicadas en los planos del proyecto’

ejecutivo o por la Inspeccion.

El Contratista debera conservar las referencias altimétricas hasta la recepcion

provisoria de las obras.

Los trabajos descriptos en este numeral no recibiran pago directo alguno, debiendo

el Contratista distribuir su costo en jos distintos item de la Planilia de Cotizacion.

Antes de comenzar la excavacion de zanjas de cada seclor, el Contratista debera
contar con la autorizacién escrita de la inspeccion y de las autoridades Municipales

y del Ente administrador de la presa.
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No se permitira ia apertura de Zzanjas cuando previamente no se hayan acopiado los
elementos de apuntalamiento, proteccion, sefalizacion y demas materiales
requeridos por la obra, como asi también las tuberias, los equipos necesarios para

las instalaciones y obras complementarias.

7.3.- Medios y Sistemas de Trabajo a Emplear en Ia Ejecucion de Ilas

Excavaciones

No se impondran restricciones al Contratista en lo que respecta a medios y sistemas
de trabajo a emplear para ejecutar las excavaciones, pero eilos deberan ajustarse a
las caracteristicas del terreno, a Ia preservacion de las obras existentes y

propiedades privadas y a las demas circunstancias locales.

El Contratista sera el Unico responsable de cualquier dafo, desperfecto o perjuicio
directo o indirecto, sea ocasionado a personas, a animales, a las obras mismas, o a
edificaciones e instalaciones proximas, derivado del empleo de sistemas de trabajos

inadecuados o de falta de prevision de su parte.

La Inspeccidon podra exigir al Contratista, cuando asi lo estime conveniente, Ia
justificacion del empleo de deterfninados sistemas o0 medios de trabgjo o la
presentacion de los caiculos de resistencia de los enmaderamientos, entibaciones y
tabiestacados como asi también lo referente a los procedimientos para la extraccion
de los suelos duros, a fin de tomar la intervencién correspondiente, sin que ello
exima al Contratista de su responsabilidad, ni le otorgue derecho a reclamos de

pagos adicionales.

Las diferentes operaciones de excavacion deberan hacerse conforme a un
programa establecido con anticipacion por el Contratista y aprobado por la

Inspeccion.
7.4.- Perfil Longitudinal de las Excavaciones

El fondo de las excavaciones tendra la profundidad necesaria para permitir la
correcta instalacion de [as tuberias, de acuerdo con los planos respectivos del

proyecto ejecutivo, o las que oportunamente fije la Inspeccion.
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No se alcanzara nunca de primera intencion la cota definitiva del fondo de las
excavaciones, sino que se dejara siempre una capa minima de 0,10 m de espesor
que solo se recortara a mano en el momento de instalar las tuberias. Esta tarea
podra realizarse mecanicamente siempre y cuando el Contratista cuente con el
equipo y ia experiencia adecuados y tenga |la autorizacidon por escrito de ia

Inspeccion.

La inspeccion se reserva el derecho de exigir Ia excavacion manual si |a excavacion

mecanica no es satisfactoria.

El Contratista debera rellenar y compactar a su exclusivo cargo, toda excavacion
hecha a mayor profundidad de la indicada, hasta alcanzar el nivel de asiento de las
obras. En la ejecucion de este relleno compactado se cuidara, en todos los casos,
que el peso especifico aparente seco del mismo sea superior al del terreno natural o

en caso de inconveniencia sera efectuado con hormigén H-8.

Antes de instalar los conductos, se procedera a la nivelacion final de la zanja,
trabajo que se ejecutara a mano y que se controlara mediante la nivelacion

geométrica del fondo.

En el caso de contar con asiente en suelo duro no emparejable, el mismo se sobre
excavara en 0,10 m de profundidad disponiéndose en su lugar una capa de arena o
suelo seleccionado tamizado para el asiento de los conductos. Estos trabajos se

consideran incluidos en el costo de excavacion.

Cuando en el fondo de Ia zanja se encuentren suelos no aptos de bajo peso
especifico que requieran compactacion, se realizara la compactacion especial de
los 0.20 m superiores del suelo del fondo de la excavacion y se completara hasta el

nivel de fundacidn con suelo seleccionado.

El relleno con suelo seleccionado se realizara distribuyendo el material en capas
horizontales de espesor suelto no mayor a 0,10 m. En todos los casos las capas
seran de espesor uniforme y cubrirdn el ancho total de la zanja. Se compactaran

manualmente, con pisones a explosion o neumaticos o vibradores.

Para comenzar a colocar una nueva capa, la anterior debera ser aprobada por la

Inspeccion. La falta de cumplimiento de ello obligard al Contratista a retirar el
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terreno sobre la capa no aprobada, a su exclusiva cuenta,

La tolerancia en la cota de fondo de las zanjas para la colocacidon de tuberias,

segun el perfil longitudinal. no debera ser superior a 2 cm en valor absoluto.

Por otra parte, las diferencias de pendientes en los tramos o elementos de tuberias
NO seran superiores en + 5% de las pendientes previstas en el proyecto. Los
controles de las cotas de fondo de la zanja se realizardn para puntos separados

COMOo maximo 25 m entre si.
7.5.- Anchos de Zanja

Independientemente de los anchos de zanja que adopte el Contratista para la
construccion de las mismas, el ancho de zanja para instalar el conducto de 800 mm

que se le reconocera es 1,40 m con pared vertical.

7.6.- Restricciones en la Ejecucién de Excavaciones de Zanja

Se establece como maximo para cada frente de trabajo 300 m lineales de

excavacion sin tuberia colocada como limite de ejecucion de zanjas.

No se autorizara la reiniciacion diaria de Ia excavacion de la zanja cuando se
alcance el limite sefalado. No obstante dicho limite de distancia podra ser

modificado por ia Inspeccién de comun acuerdo con el Contratista.
7.7.- Disposicion de los Materiales Extraidos de las Excavaciones

La tierra o materiales extraidos de las excavaciones que deban emplearse en
ulteriores rellenos se dispondran sobre uno de los costados de la zanja. Cuando las
excavaciones se realicen en el drea de la presa y no se disponga de espacios, los
materiales excavados seran transportados y depositados en lugares provisorios,

cercanos a las zonas de trabajo, los que deben ser autorizados por la Inspeccion.

Dichos depodsitos se acondicionaran convenientemente sobre una parte de la
vereda, de modo de evitar inconvenientes al transito, al libre escurrimiento de las

aguas superficiales y a terceros. Si el material extraido que deba ser utilizado en los
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reflenos no pudiera acondicionarse en ios lugares autorizados por |a Inspeccion,

deberan ser transportados a depositos pProvisorios.

Si se produjeran depédsitos de materiales en lugares no autorizados por la
Inspeccién, o deficientemente acondicionados y que puedan dar origen a
inconvenientes al vecindario, al transitc o al libre escurrimiento de las aguas, la

Inspeccion fijara plazos para su retiro.

El material que no ha de emplearse en rellenos sera retirado al tiempo de hacer las
excavaciones y se transportara hasta los lugares de deposito definitivo gque indigue
la Inspeccion; seran desparramados en forma prolija de manera de obtener rellenos

parejos, al solo juicio de la inspeccion.

El Contratista debera obtener oportunamente los permisos municipales y abonar las
tasas que pudieran corresponder para depositar provisoriamente los materiales

excavados,

El transporte de los suelos a acopios transitorios y definitivos no recibira pago
directo alguno y su costo se considerara incluido dentro del precio del item

correspondiente a excavacion y relieno de zanja de la Planilla de Cotizacion.

7.8.- Eliminacién dei Agua de las Excavaciones

Las obras se construiran con las excavaciones en seco, debiendo e Contratista
adoptar todas las precauciones y ejecutar los trabajos concurrentes a ese fin, por su

exclusiva cuenta y cargo.

Para la defensa contra avenidas de aguas superficiaies, se construiran ataguias,
tajamares y contenciones, si ello cabe, en la forma que proponga el Contratista y

apruebe la Inspeccion.

Queda entendido que el costo de todos estos trabajos y la provision de materiales y
planteles que al mismo fin se precisaren, se consideran incluidos en ios precios qgue

se contraten para las excavaciones.

El' Contratista, al adoptar el método de trabajo para mantener en seco tas
excavaciones, debera eliminar toda posibilidad de darfios, desperfectos y perjuicios

directos o indirectos a las edificaciones e instalaciones proximas, de todos los
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cuales sera unico responsable.
7.9.- Relleno y Compactacion de la Zanja

Una vez colocado el tubo y realizada la prueba hidraulica a "zanja abierta", se
procedera a rellenarla hasta la tapada requerida para realizar la prueba hidraulica a
"zanja rellena”. Para poder iniciar estos trabajos el Contratista debera solicitar la

autorizacion escrita de la Inspeccion.

El material de relleno directamente en contacto con la tuberia y hasta una altura de
0,20 m por encima de su generatriz superior debe estar constituido por tierra fina o

arenosa que no contenga elementos de diametro mayores de 3 mm.

Este relleno se efectuara con pala a mano o con una operacion muy cuidadosa por
medio de pala mecanica, de tal manera que las cargas de tierra a uno y otro lado
estén siempre equilibradas y en capas sucesivas bien apisonadas para asegurar el

perfecto asiento de la tuberia.

Las juntas quedaran al descubierto hasta Ia realizacion de las pruebas hidraulicas.
Inmediatamente después que la Inspeccion preste su conformidad con las pruebas,
se rellenaran tas juntas a mano, siguiendo las mismas prescripciones que |os
anteriores rellenos, hasta alcanzar una altura minima de 0,40 m a o largo de toda la

zanja por sobre la generatriz superior y exterior de las cafierias.

Salvo especificaciones en contrario, el relleno se efectuara en capas sucesivas de
0,20 m de espesor, llenando perfectamente la base de asiento, los huecos y
laterales y compactandolos adecuadamente con el procedimiento aprobado por la

Inspeccion.

El refleno de las excavaciones se realizara en general con la tierra proveniente de
las mismas. Si fuere necesario transportar tierra de un lugar a otro de la obra para

efectuar rellenos, este transporte sera por cuenta del Contratista.

El relleno definitivo de las partes superiores de la excavacion podra realizarse
mecanicamente con la tierra de la excavacion previamente tamizada de piedras y
elementos mayores de 50 mm, y eliminados todos los desperdicios vegetales,

animates o de otra indole que contuviere.
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No se permitira el relleno de zonas afectadas por socavaciones. sin el retiro previo
de las partes superiores a la misma, incluyéndose veredas y pavimentos si
existieran. La repéracién de estas afectaciones no motivara adicional alguno,
debiendo ser incluidos los posibles costos de las mismas en el precio de las

excavaciones.

El material a utilizar para el relleno tendra las condiciones optimas de humedad y

desmenuzamiento que permita la correcta ejecucion de los trabajos.
Los materiales excedentes seran desparramados en forma prolija.

Si luego de terminados los rellenos se produjeran asentamientos de los mismos, la
Inspeccion fijara al Contratista en cada caso un plazo para completartos y, en caso
de incumplimiento, la Inspeccién podra suspender ia certificacion de los rellenos

que estuvieran en condiciones de certificar hasta tanto se completen los mismos.

Para los rellenos sobre los cuales deba reconstruirse o reacondicionarse
pavimentos, el Contratista debera dar estricto cumplimiento a las disposiciones
municipales o de la Direccidon de Vialidad Provincial vigentes, en cuanto a

materiales, compactacion, humedad y métodos de trabajo.

7.10.- Formas de Medicion, Certificacion y Pago

La medicion de la excavacion de zanjas se realizara por metro cubico {m’) de suelo

en su posicion original, teniéndose en cuenta el ancho de zanja indicado.

En general las mediciones de profundidad se haran cada veinticinco (25) metros y

en los cambios de pendiente del fondo de zanja y del terreno.

Los volimenes de las excavaciones se mediran, certificaran y pagaran conforme

con 1o siguiente:

Distancia vertical entre el fondo de la zanja terminada y el nivel del terreno luego de

efectuada ia limpieza y el emparejamiento del micro relieve.

Las excavaciones medidas en la forma indicada se liquidacion al precio unitario del

item correspondiente de la Planilla de Cotizacion, de la siguiente forma:
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.- E! 50% de dicho precio una vez que el fondo de zan@a se encuentre en

condiciones de instalar los conductos.

.- ElI 50% restante una vez que se hailan concluido los rellenos: efectuada la
compactacion final; eliminado los sobrantes de suelos y realizada la limpieza de su

entorno y previa aprobacion escrita de la Inspeccion.

Los precios unitarios de los item excavaciones seran compensacion total por la
excavacion, relleno y compactacion de las zanjas, incluyendo el lecho de asiento de
la caneria; la carga, transporte, descarga y esparcimiento del material sobrante; ta
limpieza final del area de trabajo; la prestacion de equipos, enseres, nﬁaquinarias y
otros elementos de tfabajo; las medidas de seguridad a adoptar y todos los
materiales y trabajos especificados en este articulo y aquellos que sin estar
expresamente indicados sean necesarios para la correcia ejecucion de las

excavaciongs.

ARTICULO 8: PROVISION Y COLOCACION DE TUBERIAS

8.1.- Descripcion general

La provision e instalacion de tuberias comprende:

— La provision y el transporte hasta obra de las tuberias de los
materiales propuestos segun corresponda, incluyendo las juntas y
aros de goma, piezas especiales y accesorios indicados en los
planos del proyecto y segun fue especificado en el articulo 2 de este

pliego de especificaciones técnicas.

— El almacenamiento transitorio (estiba) de los tubos en obrador en
forma ordenada, protegida de ser necesario de los rayos solares y su

posterior acarreo hasta el costado de las.zanjas hasta su instalacion.
- Colocacién de los tubos a cielo abierto.

- Provisidn, acarreo y colocacion de todos los accesorios que sean

necesarios para la correcta instalacion y operacién de las caferias.

— Provision de materiales y mano de obra para la aplicacidén de pinturas
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de proteccion.
~ Pruebas hidraulicas, de infiltracion y funcionamiento.

- La prestacion de equipos, ensefes, maguinarias u otros elementos de
trabajo, las pérdidas de material e implementos que no puedan ser
extraidos, las pasarelas, puentes y otras medidas de seguridad a
adoptar, y todo otro trabajo o provision necesarios.para su completa

terminacion y correcto funcionamiento.

- Remocion y reinstalacion de interferencias que afecten directamente

a la colocacion de tuberias.

- Apertura de picadas y construccion de caminos de servicio, si fuera

necesario.

- Cruce de ruta nacional N° 152 con la tuberia.

8.2.- Especificaciones

8.2.1.- Colocacion y tapadas minimas

El Contratista debera presentar una metodologia de colocacion para la tuberia que

debera ser aprobada por la Inspeccién previo a la iniciacion de los trabajos.

En el caso de las tuberias de P.R.F.V. la colocacion debera realizarse siguiendo las
indicaciones dadas en el manual AWWA M-45 cuyo contenido los Oferentes

deberan conocer.

En el caso de las tuberias de Acero la colocacion debera realizarse siguiendo las
indicaciones dadas en el manual AWWA M-11 cuyo contenido los Oferentes
deberan conocer. En el caso de utilizar PEAD se seguiran las recomendaciones dei

fabricante y suplementariamente en et Manual AWWA M-23.

En todos los casos las normas o manuales corresponderan a la dltima version

editada por el organismo correspondiente.

No se admitiran tramos de tuberia no enterrados, es decir que todas las tuberias de

los acueductos deberan cumplir con la tapada minima. En ef caso de algun cruce de
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cauces si fuera necesario pasar por encima, tendrd que realizarse un terraplén de

acceso donde se colocara la tuberia, realizando un puente tuberia si fuera

necesario.

La tapada minima de las caferias sera la que se fija en el proyecto, pero en ningdn

€aso podra ser inferior a 1,20 m.

Antes de transportar los tubos y piezas especiales al lugar de colocacion, se
examinaran prolijamente, separandose aquéllos que presenten rajaduras o fallas,
para ser retirados. Luego se ubicaran a un costado y a io largo de la zanja. A

continuacion los tubos y piezas se limpiaran esmeradamente eliminado toda

particula extrana adherida en su interior.
Luego se procedera a bajar el tubo al fondo de la excavacion.

Se verificard el correcto apoyo de la generatriz de los tubos sobre el fondo de la

excavacion, en especial en los lugares donde se hallen colocados accesorios y/o

cambios de seccion.

La instalacibn deberd hacerse con extrema precaucion para evitar exceso de

esfuerzos adicionales, impactos y golpes.

Cuando por cualquier causa se interrumpa la colocacion de tuberias, la extremidad
del ultimo tubo colocado debera ser obturada para evitar la introduccion de cuerpos

extranos, en especial de roedores, mediante un tapon o elemento provisorio similar.
La colocacién de tuberias debera ser hecha por personal especializado.

Las tuberias se colocaran con las pendientes fijadas en el proyecto, pero en todas

tas tuberias se cumpliran las siguientes pendientes minimas:
En tramos ascendentes = 2 mm/m
En tramos descendentes = 4 mm/m

El fondo de la zanja debera ser plano y libre de piedras. Cuando se presenten
suelos duros o cantos rodados sobre el fondo de |la zanja se colocara un colchon de

tierra 0 arena libre de piedras o elementos que puedan danar 1a tuberia.

Practicamente el espesor de este colchon serd de unos 10 cm, a fin de permitir un
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apoyo continuo del cano, eliminando esfuerzos localizados.

Todas las iregularidades originadas por accesorios 0o cambios de seccion, deberan

estar acompanadas por la adaptacion del fondo a las mismas.

El fondo de la zanja una vez colocado el colchdn, sera bien nivelado por intermedio

de niveletas que aseguren la rasante proyectada de la tuberia.

El montaje de las juntas se realizara de acuerdo con el material de la tuberia, su

diametro y la propuesta metodologica aprobada del Contratista.

Todos los cambios de direccidon que se realicen sin la utilizacion de accesorios
especiales (curvas, etc.), debera ejecutarse sin excepcion cumpliendo las normas
establecidas para cada material y diametro para los angulos de desvio maximo

entre canos.
8.2.2.- Pruebas hidraulicas

El Contratista debera efectuar, a su cargo, las pruebas hidraulicas en las tuberias

de la Impulsion Norte, en la forma en que se detalla a continuacion.

Debera informar a la Inspeccion de Obra con suficiente antelacion, cuando

realizaran dichas pruebas y no podra ejecutarlas sin la presencia de la misma.

Las tuberias seran sometidas a las pruebas de presion interna a zanja abierta y a
zanja rellena por tramos, cuya longitud sera determinada por ia Inspeccion de Qbra
Yy gue no sera en ningun caso mayor de 500 metros, debiendo estar instaladas la
totalidad de las valvulas en el tramo a ensayar y registrandose con precision las
progresivas de |los extremos de dicho tramo. La presion de prueba sera 1,5 veces |a

maxima presion de la tuberia.

No se admitiran como validas pruebas de juntas individuales, debiendo probarse

todo el tramo con agua a la presion de prueba.

Antes de efectuar la prueba, se rellenara la zanja dejando las juntas descubiertas y
colocando en el resto del tubo un relleno de hasta aproximadamente 0,20 m por
encima de la generatriz superior externa de la tuberia. Estos rellenos deberan

compactarse en capas, de acuerdo a lo estipulado en este pliego.
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Se debera llenar la tuberia con agua, de manera tal de asegurar la eliminacion total
del aire ocluido en el tramo, a los efectos de evitar posibles sobre presiones por
implosion de burbujas de aire atrapadas. Todas las derivaciones deben estar

cerradas o conectadas y las valvulas deben estar colocadas.

Se apuntalaran convenientemente las extremidades del tramo de la tuberia a
prabar, para absorber los empujes generados por la presion hidraulica de prueba.
Los muertos de anclaje colocados deberan haber alcanzado una resistencia

suficiente para transmitir las fuerzas al suelo. Se colocaran la bomba de prueba y el

manometro en el punto mas alto del tramo.

La tuberia se mantendra llena con agua a presion como minimo por 24 hs. antes de

iniciar la prueba.

La presion de prueba se mantendra durante 1 hora como minimo, a partir de los
cuales se procedera a la inspeccion del tramo correspondiente. No deberan
observarse exudaciones ni perdidas en los tubos y juntas, ni disminuciones en la
marca del mandmetro. Luego se procedera a detectar las posibles pérdidas
invisibles (no apreciables a simple vista) para lo cual se mantendré la tuberia a
presion durante una hora mas. Durante este tiempo no deberan observarse

variaciones del mandmetro.

Una vez terminada satisfactoriamente la prueba hidraulica a zanja abierta debera
bajarse la presion de la tuberia sin vaciarla, rellenarse y compactarse
completamente la zanja y se procedera a efectuar la prueba a zanja rellena, durante
la cual la presion de prueba se mantendra 30 minutos como minimo. Las

condiciones a observar son las mismas que las expuestas en el parrafo precedente.

Todo tubo o junta que presente fallas 0 que acuse pérdidas durante cualquiera de
las pruebas antedichas, sera reemplazado o reparado segun sea el caso, por
exclusiva cuenta del Contratista y de conformidad con la inspeccion de Obra. Todos
los gastos que demande la realizacion de las pruebas estaran a cargo del
Contratista, asi como la provision del agua necesaria para las mismas. Asimismo,
seran por cuenta del Contratista los gastos que insuma la repeticién de las pruebas.

Todos estos gastos deben ser tenidos en cuenta en el analisis de precios del
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presente item (Provision y Colocacion de Tuberias).

Las pruebas hidraulicas se repetiran las veces que sean necesarias, previa
ejecucion de los trabajos que se requieran para subsanar las deficiencias a fin de
obtener un resultado satisfactorio, realizandose las mismas con personal,

instrumental, materiales y elementos que suministrara el Contratista por su cuenta.

Los mandmetros a utilizar seran de buena calidad y estaran en perfecto estado de
funcionamiento, debiendo colocarse un minimo de tres (3) por tramo de prueba. FI
Contratista presentara los certificados de calibracién, cuya fecha no deberad ser
anterior a los ciento veinte (120) dias de la fecha de prueba de VIa tuberia. El
certificado de calibracion debera haber sido emitido por la autoridad metrologica
correspondiente. El cuadrante debera permitir apreciar, en escala adecuada Ia

presion de prueba.

El resuitado satisfactorio de las pruebas parciales np exime al Contratista de las
responsabilidades durante el periodo de garantia de la totalidad de la obra

contratada, ante futuras fallas o deterioros en los tramos ensayados.

8.2.3.- Limpieza de la tuberia para agua

Previamente a la recepcion provisional de la obra, el Contratista debera efectuar, a
Su cargo, los trabajos de limpieza de las tuberias de agua en |a forma que se detalla

a continuacion.

El Contratista debera informar a la Inspeccion de Obra, con suficiente antelacion,
cuando realizara la limpieza de las tuberias de agua y no podra realizar dichos

trabajos sin la presencia de la Inspeccion de Obra.

En caso que, por la forma de ejecucion de los trabajos, el Contratista considere
necesario maodificar los 6rdenes de lavado de las tuberias y de las estructuras,
debera solicitar por escrito, dicho cambio a la Inspeccion de Obra y ésta dara su

conformidad o no de la misma manera.

El Contratista proveerd a su cargo la totalidad de las valvulas, tapones,
derivaciones, u otros accesorios temporarios y equipos necesarios para tas tareas

de lavado, los que deberan ser retirados una vez concluidas las operaciones.
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Se tomara suplementariamente a esta especificacidn las indicadas en fas normas
AWWA C-651 para conducciones.

La tuberia se lavara lo mas cuidadosamente posible con el caudal maximo que
permitan la presion del agua y los desaglies disponibles. Se asegurara en la

cafieria una velocidad de por lo menos 0,75 m/s para transportar las particulas

livianas.

La limpieza se dara por aprobada cuando Ia turbiedad en todos los puntos de toma
de muestras (valvulas de aire vy desagle) no supere la turbiedad del agua del

embalse en mas del 10 %.
8.2.4.- Bloques de Anclaje

Todas aquellas partes de la tuberia solicitadas por fuerzas desequilibradas
originadas por la presion de agua durante las pruebas o en servicio, se anclaran por
medio de blogques de anclaje de Hormigon H-13 simple o armado segun

corresponda, siendo en este Ultimo caso el acero ADN 420

Los bloques de anclaje deberan dimensionarse para que tomen los esfuerzos
calculados con la presion de prueba hidraulica. Los mismos deberan ser
equilibrados mediante la reaccidn del suelo por empuje pasivo, tomando un
coeficiente de seguridad de 2 (dos) y de ser necesario podra considerarse el
rozamiento entre la estructura (sélo la superficie inferior) y el terreno con un

coeficiente de seguridad de 1,5 (uno y medio).

Para considerar la contribucion del empuje pasivo, los bloques deberan ser
hormigonados directamente en contacto con el terreno inalterado que lo soportara,
sin la interposicion de encofrados. Si esto no fuera posible, el espacio entre el

biogue se rellenara con suelo cemento.

El Contratista debera presentar la memoria de calculo y planos de los anclajes para

su aprobacion antes de su ejecucion.
8.2.5.- Mojones de sefialamiento

Los mojones de senalamiento del acueducto se colocaran cada 500 m de longitud y
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cada cambio de direccion.

Seran de hormigon armado prefabricado con un chapa de bronce o bajo relieve que

indique el nombre del acueducto, la progresiva y la cota del tetdn superior de
bronce con una tolerancia igual o inferior a T < 1,5 cm L (km) , siendo L la

distancia en Km. entre el mojon y el mojon de partida del IGM.

Los mojones seran de 0,15 m X 0,15 m de seccian y 1,00 m de altura, rematando en
forma piramidal de 5cm de altura en Cuyo extremo superior llevara un tetén de
bronce para su acotamiento. Se instalara enterrandolo 0,60 m sobre_una base de
hormigon de 0,40 m x 0,40 m. Llevara una chaba de bronce de 13 cm de ancho por
13 cm de altura y 2 mm de espesor, debidamente anclada al mojon con la

inscripcion que indique la inspeccion de obra:
Las progresivas seran exactas con equidistancias de 0.5 Km.

La profundidad del extrados del acueducto sera la diferencia de cotas entre el teton

de bronce y el extradas de Ia caneria.
En correspondencia de los vértices se indicara:

Vértice VX

Las inscripciones de las chapas se grabaran a bajo relieve de aproximadamente 1

mm de profundidad, pintadas con color negro.

8.2.6.- Cruces

La tuberia en los cruces de cauces impermanentes debera realizarse de acuerdo a
los planos del proyecto ejecutivo. El contratista debera realizar la ingenieria de
detalie de cada cruce y presentarla a la Inspeccion para su aprobacion previamente

a la iniciacion de los trabajos en ese sector.

El cruce de la ruta nacional N° 152 se realizara de acuerdo a los planos de proyecto
ejecutivo y deberd contar con fa aprobacién de Vialidad nacional, Se utilizara el

sistema tipo tanel liner de diametro adecuado.
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8.3.- Formas de medicion, certificacion Yy pago

La provision e instalaciéon de tuberias, que comprende la ejecucidon de todos los
trabajos precedentemente especificados, con excepcion de los mojones de
sefialamiento, se mediran por unidad de longitud de caferia colocada, adoptandose
el metro como unidad de medida, y ei pago se realizara a los precios unitarios de
contrato estipulados para los diversos materiales, diametros y clases de tuberias

especificadas en la Planilla de Cotizacion.
La certificacion se realizara conforme con lo siguiente:

a. El 50 % del precio contractual al acopio de tuberia al costado de Zanja o en

deposito del obrador, previa firma del acta de tradicion,

b. El 30 % del precio contractual, una vez colocada la tuberia, ejecutados todos los
muertos de anclaje correspondientes ai tramo y aprobada la prueba hidraulica a

zanja tapada.

c. El 20 % restante se certificara una vez realizada la limpieza, el cuneteado y
conformacion del camino de servicio, accesos o reparacion de solado de calzadas y
veredas, colocados los mojones, concluidos de conformidad la totalidad de los
trabajos de relieno y desparramo de sobrantes, y cuando corresponda, reinstalando

el alambrado donde debio retirarse.

El reconocimiento de acopio se limitara a la etapa de obra en ejecucion, se
compatibilizard con el plan de trabajo y debera contar con la aprobacidn previa por

escrito de la Inspeccion.

ARTICULO 9: EJECUCION DE CAMARAS Y COLOCACION DE VALVULAS
9.1.- Descripcion y especificaciones

Las valvulas de los acueductos y los medidores iran colocadas en camaras, cuyas
caracteristicas generales y dimensiones responden a lo indicado en los planos del
Proyecto. El nimero y ubicacion de camaras, medidores y valvulas se ajustara a o
previsto en el Proyecto. El Contratista sdlo podrd modificar la cantidad o la

ubicacion con la autorizacion previa de la Inspeccion.
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La fundacion de las camaras se realizara sobre terreno no alterado, cuya capacidad
admisible de carga debera ser igual o superior a 0,8 Kg.lcmz. En casos de
presentarse suelos de menor capacidad que la especificada, el Contratista

propondra a la Inspeccion las medidas correctivas que considere oportunas.

Los hormigones a utilizar para las camaras seran tipo H 21 con una resistencia

caracteristica de 21 MPa.

Los hormigones de limpieza, para rellenos y bloques de anclajes seran tipo H 8, con

una resistencia caracteristica de 8 MPa.
El acero a utilizar en las armaduras sera ADN 420.

Los materiales constitutivos de las instalaciones mecanicas responderan a lo
especificado en este pliego de especificaciones técnicas y se instalaran conforme a

lo indicado en los planos ya mencionados.

Todos los materiales metalicos deberan ser pintados con esmaltes asfaiticos o
bituminosos de calidad aprobada para resistir [as condiciones de agresividad del
suelo donde seran instalados y con pinturas a base de caucho clorado todos los

elementos ubicados en contacto con el aire.
Los bloques de anclaje se construiran antes de realizar [as pruebas hidraulicas.

Las camaras se completaran una vez aprobadas las pruebas hidraulicas de la

tuberia.

Las pruebas hidraulicas se realizaran en conjunto con el tramo de tuberia
correspondiente y la aprobacion de las mismas determinara la aprobacion de la

instalacion mecanica de la valvula.

9.2.- Formas de medicion, certificacién y pago

Las camaras con sus valvulas y accesorios y los equipos de medicion, se mediran
por unidad y se pagaran a los precios unitarios contractuales.

La certificacion se haré conforme con |o siguiente:

El 30 % del precio contractual al acopiar ia valvula con sus accesorios en el obrador

del Contratista, previa firma del acta de tradicion.
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El 50 % del precio contractual, una vez realizada las instalaciones mecanicas y

construidas las camaras de conformidad con la Inspeccion.

Ei 20 % del precio contractual restante, se certificara una vez aprobada la prueba
hidraulica y concluidos todos los trabajos descriptos en este articulo, de

conformidad con la inspeccion.

El reconocimiento de acopio se limitara a la etapa de obra en ejecucion, se
compatibilizara con el plan de trabajo y debera contar con la aprobacion previa por

escrito de la Inspeccion.
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PLANILLA DE OFERTA

OBRA:- Obra de Toma y Conduccién de Agua para la 1° Etapa del Proyecto
Productivo Casa de Piedra

La Pampa

Impuisién Norte

ITEM

DESCRIPCION

Unidad

Cantidad

Precio
Unitario

TOTAL

211

Transporte, provision y colocacion de
tuberia de PRFV DN 800 mm Clase 6

mi

1162,49

212

Transporte, provision y colocacion de
tuberia de PRFV DN 800 mm Clase 10

mi

7396,33

2143

Excavacion, relleno y compactacion para
colocacién de tuberia de PRFY DN 800
mm

37230,70

21.4

Construccién de Camara y Valvula de
Aire =200 mm sobre tuberia de
D=800mm: incluye excavacion,
construccion de camara de HOA®,
provision y montaje de valvula de aire,
valvula seccionadora, tapas y piezas
especiales

Unidad

6,00

215

Construccién de Camara y Vaivula de
Desagle DN=300 mm sobre tuberia de
PRFY DN=800mm; incluye excavacion,
construccion de camara de H°A®,
provision y montaje de valvuia
seccionadora, tapas y piezas especiales

Unidad

4,00

216

Construccion de Te de derivacion y 2
Camaras con Valvuias Seccionadoras
DN=600 mm en Obra de Entrega; incluye
excavacidbn, construccion de camaras de
Heae, provisian y montaje de valvulas,
juntas de desarme, tapas y piezas
especiales.

Globat

1,00

247

Construccion de Te de derivacion y
Camara con Valvula Seccionadora
DN=300 mm en Derivaciones, incluye
excavacion, construccion de camara de
He°A®, provision y montaje de valvula,
junta de desarme, tapay piezas
especiales.

Unidad

3,00

218

Construccion de Deposito de Descarga
incluye excavacion, construccion de
camara y deposito de HA®, provision y
montaje de vaivulas, juntas de desarme,
tapas y piezas especiales.

Giobai

1,00
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ESTACION DE BOMBEO
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_ PROVINCIA DE LA PAMPA
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PROYECTO: OBRA DE TOMA Y CONDUCCION DE AGUA PARA LA 12 ETAPA
PROYECTO PRODUCTIVO CASA DE PIEDRA

IMPULSION NORTE

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

PARTE B: ESTACION DE BOMBEQ

ARTICULO 1: ALCANCE

La presente especificacion abarca los aspectos técnicos correspondientes a la
construccion y puesta en marcha (incluyendo ia elaboracion del proyecto ejecutivo)

de una estacion de bombeo pafa riego para la primera etapa del proyecto

productivo Casa de Piedra — La Pampa-.

El caudal maximo previsto para la estaciéon de bombeo es de 0,80 m*/seg y una

altura de 105 mca que se alcanzaran por medio de tres (3) bombas trabajando en

paralelo y otra cuarta en reserva.

ARTICULO 2: OBJETO

La obra mencionada tiene por objeto ia puesta en valor de las zonas adyacentes por

medio del riego artificial tal como se concibiera originaimente el embalse

(multipropositos).

La fuente de provision de! agua para riego es el embalse Casa de Piedra ubicado

sobre el rio Colorado a 110 Km. aguas abajo de la localidad de 25 de Mayo.
El embalse tiene una superficie aproximada de 360 km? y un volumen de 4000 hm’.

Desde la obra de toma y hasta una distancia aproximada de 1500 m (en progresiva
1488) se conducira el agua proveniente del embalse por medio de un acueducto de
2.40 m diametro a ejecutar en PRFV clase 6 con una capacidad maxima de

transporte de 13,60 m’/seg.
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Los planos ACP N° 100 a 103 Rev O permiten apreciar la planialtimetria del

mencionado acueducto.

En primera etapa se transportaran 3,60 m’fseg para llegar en el futuro a fos 13,60

m’/seq fijado como caudal para el final del periodo de disefio.

La estacion de bombeo a construir podra elevar un caudal maximo de 0,80 m’/seg a

una altura de 105 mca.

Para llegar a este cauda! se instalaran 3 bombas para operar en servicio paralelo y

una 47 quedara en reserva.

Lo detalles del calculo hidraulico, niveles topograficos, lineas piezomeétricas y
cualquier otro detalle del acueducto de vinculacion con la presa puede consultarse
en el documento “MEMORIA DE CALCULO DE LA OBRA DE TOMA’ ditima version.

ARTICULO 3: DESCRIPCION DE LA OBRA A EJECUTAR

En las adyacencias de la progresiva 1488 m del acueducto de vinculacidn con |a
obra de toma sobre el embalse, se desarrollard una estacion de bombeo del tipo
asistida la que impulsara el agua captando la misma desde una cisterna de 800 m’

a ejecutar en hormigén o acero donde concluye la derivacion del acueducto.

El mencionado tanque de 500 m’> sera construido en H® A° pudiendo los oferentes

cotizar una alternativa en chapa de acero.

Se busca con la reserva de 500 m® compensar las fluctuaciones naturales de |os
niveles de la presa y los cambios en las lineas piezométricas por efecto del mayor
consumo por un lado y las oscilaciones producidas en la tuberia de aduccion a las

bombas (por efectos de los transitorios de arranque y parada) por el otro.

La obra se desarroliara en un predio cuya superficie es de 100 x 100 m, dentro del
cual se construiran: la casa de bombas, la cisterna de 500 m® el sistema contra
golpe de ariele, la subestacion transformadora, las cémaras para valvulas y macro

medicion, caminos de acceso y playa para maniobras.

Con el objeto de optimizar la disposicion fisica del equipamiento el disefio plantea

una construccion para la casa de bombas utilizando elementos mixtos es decir
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estructura metalica y hormigdn manteniendo la mamposteria de ladrillos hasta el
nivel + 2,50 m.

Se reducen los volumenes para adecuarlos a la necesidad operativa que prescribe
la norma VDE 0660.

La nave se construird en un so6lo nivel con el objeto de minimizar el movimiento de
suelo y aprovechar la ventaja de contar con agua de alimentacién de nivel constante
por efecto de la cisterna de 500 m® que permitira abastecer a las bombas de

impulsion independientemente de los niveles del embalse.

El equipamiento eléctrico sera materializado para una tension de 3 x 6.6/ 0,4/ 0,22
kV.

El modo de funcionamiento previsto sera de 3 caracteristicas las que cubriran las

posibilidades operativas en instalaciones de éste tipo.

Los modos en que podra operar la estacion elevadora seran:1) remoto automatico,

2) local automatico y 3) local manual.

La instalacion electromecanica se adecuarda a los 3 tipos mencionados de
funcionamiento para lo que sera dotada de los aparatos de maniobra necesarios los

que actuaran de acuerdo al automatismo que le fije el sistema.

Si bien en una primera etapa el modo remoto y el modo automatico no se

habilitaran, se dejaran las instalaciones preparadas para ello.

Desde el tablero de BT (TSACA/TSACC) de la estacion, se alimentara el edificio, las
instalaciones del sistema amortiguador de fendmenos transitorios, la iluminacion

perimetral y los servicios auxiliares.

El equipamiento incluird un sistema de baterias de 110 V y su correspondiente
cargador para conformar una fuente autbnoma de energia para su utilizacion en los

sistemas de proteccion y comando, iluminacion de emergencia, etc.

La estacion de bombeo sera dotada del equipo necesario para la lucha contra

incendios de acuerdo a la Ley N° 19587/72 Art. 183 a 223 y reglamentos de ART.

Tanto la casa de bombas como el resto de las obras a ejecutar en el predio
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adyacente, contara con el correspondiente sistema de proteccion contra descargas

atmosféricas y tensiones de paso peligrosas.

En el numeral correspondiente a la instalacion electromecanica se describe en

forma mas detallada el equipamiento.
ARTICULO 4: DESCRIPCION DE LA OBRA CiVIL.

Segun se indico en el numeral anterior, la propuesta contempla la ejecucion de una
estructura mixta conformada en'parte por hormigon y en parte por acero laminado
con el objeto de lograr una mayor velocidad de construccion y montaje ademas de
salvar los inconvenientes de trabajar en zonas de cierta rigurosidad climatica con

materiales cementicios de elabeoracion in situ.

La nave donde se ubican ios equipos de bombeo tendra un solo nivel en cota +
0,40m las bases para los grupos motor-bomba, apoyos para tuberias, canales de

drenaje, etc. y en cota + 0,60m, se ubica la sala de comando, tableros, sanitarios,

etc.

Hasta el nivel 0,40m se conforma una platea de hormigon con las bases
correspondientes a los equipos de bombeo y bases y columnas de hormigon para e}

resto de la estructura metalica y mamposteria.

La forma de fundacion surgira de los estudios de suelo que realice el oferente y

debers indicarse taxativamente en la oferta.

Las bases se calcularan y dimensionaran para las cargas correspondientes tanto a
los equipos indicados en los planos licitatorios como a las propias y aquellas que

resulten por efecto de las solicitaciones ciimaticas del lugar de emplazamiento.

La superestructura se construird con perfiles de acero laminado y con hierros
estructurales macizos tanto para la cubierta de techo como paras las vigas

carrileras por las cuales corre el monorriel.

La cubierta de techo se ejecutara en chapa de acero prepintado con pintura epoxi,
de color a designar por la Inspeccién de obra, del tipo parabdlico con riendas y

correas metalicas y aislacion térmica en lana de vidrio con cubierta de aluminio
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El cielorraso se ejecutaré en dos niveles (sala de bombas y sala de comando) y

sera armado con paneles aislantes de lana de vidrio y Iamina de PVC.

La sala de comando tendrd un nivel mas bajo y se ejecutara en chapa de acero

galvanizado en un todo de acuerdo a la solucidon propuesta para la parte central de

la estacion.

La mamposteria se ejecutara con ladrillos macizo y tendra la terminacién con junta

enrasada.

Se prevé insonorizar solamente el sector correspondiente a sala de comando para
lograr condiciones de confort y habitabilidad para el operador y eventualmente el

personal que realiza tareas de mantenimiento y control.

De la misma manera, se calefaccionara solamente el area antes citada ya que para
ia sala de bombas se preve un mecanismo de ventilacion forzada que se ejecutara
en funcion de la demanda de aire fresco de los motores y de la norma VDE 0660

gue citaramos anteriormente.

Las canalizaciones eléctricas de potencia en media y baja tension correran por
canales subterraneos hasta el punto de acometida a las cargas. De! mismo modo se

procedera con los cables de instrumentacién y comando.

Los canales de cables tendran en su solera la pendiente adecuada para canalizar,

hacia el pozo de drenaje, el agua que pudiera ingresar a los mismos

Del mismo modo se procedera con los drenajes procedentes de los prensaestopas

de las bombas de impulsion.

El edificio contara con el espacio de maniobra necesario para el movimiento de
carga y descarga del equipo pesado tanto para tareas de montaje como para la

rutina de mantenimiento.

El puente grua a instalar sera del tipo birriel con una capacidad de elevacion de

5000 kg a una alturade 7 m.
Sera de accionamiento eléctrico.

El carro de traslacion longitudinal y transversal sera motorizado eléctrico.
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La alimentacidn eléctrica sera tanto para el motor de izaje como para el de

traslacion de 3x380 V, 50 Hz y grado de proteccion P 55.

El comando sera a distancia por botonera de 24 V y proteccion 1P 65.

4.1. Cisterna de 500 m3 de capacidad.

Se construird una cisterna de H°A®° de 14 m de diametro y de 4 m de altura sin

techo.

El espesor de las paredes, sera de 20cm y et de la losa inferior, sera de 25cm. La

losa inferior tendra una vereda perimetral de 60 cm.
A nivel de piso, la cisterna contara con una descarga para limpieza de 250 mm.

Los oferentes podran cotizar como alternativa una cisterna ejecutada en chapa de
acero de las mismas dimensiones que las indicadas para hormigdn y construida de

acuerdo g las especificaciones AP

En el ingreso a la cisterna se colocara una estacion de control de nivel para
mantener constante el nivel de la misma en cualquier situacion del embalse y de la

impulsién en la estacion elevadora.
ARTICULO 5: DESCRIPCION DEL EQUIPAMIENTO HIDROMECANICO.

La estacion elevadora suministrara un caudal maximo de 800 |/ seg a una

contrapresion de 105 mc a.

En el colector de aspiracion se tendra una presion media del orden de 3 m ¢ a por 1o
cual para compensar los desniveles de presion durante la operacion de arranque y
detencion de bombas se construira una cisterna de 500 m® de hormigdn u acero sin

techo.

Esta cisterna permitira amortiguar los fendmenos transitorios producidos en la

aspiracion de las bombas durante las maniobras de arranque y parada de las

mismas.

E| caudal mencionado se lograra con el servicio en paralelo de tres de Ias cuatro

bombas de la dotacion. Una de las bombas quedara en reserva para suplantar a la
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titular ante una falla imprevista de la misma o cuando por razones de mantenimiento

se encuentre inoperable.

5. 1. Canerias y piezas especiales.

Las caferias tanto en la aspiracién como en la impulsion de cada bomba asi como
los colectores seran construidas en chapa de acero de calidad no inferior a la
indicada en la norma IRAM 503 F24 ejecutadas con las reglas del buen arte y en

arreglo a la norma AWWA M11, ultima edicion.

No se permitiran reparaciones y/o reconformados debido a deficiencias de

fabricacion.

La chapa contara con certificados de fabricacién (quimicos y fisicos) que seran

entregados junto con el producto elaborado.

Todas las caferias y partes componentes de acero se dimensionaran para una
tension de trabajo no mayor a 1000 kglc:m2 para los estados de carga derivados de

las presiones de trabajo en régimen permanente e impermanente.

No obstante los espesores minimos admitidos para la chapa en la caneria de

aspiracion seran 1/4" (6,35 mm) y en la caferia de impulsion seran de 5/16" (8,00

mm).
Las soldaduras deberan cumplir con la norma AWS.

La unidn entre tuberias y entre éstas y las piezas especiales se realizara por medio
de bridas de acero del tipo slip-on de acuerdo a la norma ANSI B 16.5 (iguales a las

correspondientes a la norma AWWA C 207/86/B).
Las juntas de desarme seran tipo Dresser, Style 38.
Las juntas seran Klinger 200 de 2 mm de espesor.

La caneria sera sustentada por soportes metalicos deslizantes del tipo media cana
los que tendran la placa de apoyo anclada al piso de la estacion y a los anclajes de

hormigon que se indican en los planos de licitacion..
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En plano N° ACP — 212/ 0 se indica la disposicion general de cafierias asi como los

diametros de las mismas.

5. 2. Proteccion superficial y aislacion.

Todas las partes metalicas, una vez terminada su fabricacion seran objeto de

tratamiento superficial anticorrosivo.

Primero se procedera al arenado para extraer las cascaras de laminacion junto con

otras suciedades que pudiera contener, hasta alcanzar un mordiente de 25um.

Para el interior se realizara el recubrimiento con un espesor no menor de 50 um de
fondo epoxy zinc rich y luego una aplicacion a base de resinas epoxi aprobadas

para usar en contacto con agua y de un espesor final de 300 pm.
La aplicacion se efectuara por medio de equipos “air less”.

El revestimiento exterior sera con dos manos de fondo anticorrosivo a base de’
cromato de zinc con un espesor de 40um y luego dos manos de esmalte sintetico de

color verde agua total 40pm.
L a sequnda mano de esmalte se dara una vez concluido el montaje.

La caferia exterior sera aislada con poliestirenc expandido de 20 kg/m® de densidad

y espesor de 50 mm. Se colocarad por medio de revoque bituminoso.

Todas las partes aisladas se protegeran con chapa de aluminio de 1,5 mm de

espesor, remachada o grafonada.

5. 3. Valvuias.

Las valvulas de aspiracion seran de accionamiento manual del tipo mariposa waffer
para montar entre bridas slip-on segun ANSI B 16.5 Clase 125 (iguales a las

correspondientes a la norma AWWA C 207/86/B).

El asiento sera intercambiable tipo cartucho con alma rigida, cuerpo de una sola
pieza con revestimiento mediante poliéster horneado de alta resistencia a
intemperie, disco de borde esférico con terminacion mediante pulido manual,

conexién disco eje tipo “direct drive” que elimina la necesidad de tornillos u otros

396



Proyecto: "Obra de Toma y Conduccitn de agua para riego para la 1ra. Elapa del proyectlo
Productivo de Casa de Piedra {(La Pampa)”

mecanismos de sujecion.

El cuerpo de las valvulas sera de fundicion nodular segun la norma ASTM A 536
Gr.65-45-12, el disco sera de fundicidn nodular segun la norma ASTM A 536 Gr.65-
45-12, el eje de acero inoxidable AISI 316 y el asiento de EPDM:

Los diametros seran de 900 mm cantidad 1 (una), 500 mm cantidad 4 (cuatro) y 250

mm cantidad 1.(una).

En la impulsion de cada bomba se colocard una vaivula de retencién del tipo de
cierre rapido, tipo waffer para instalar entre bridas slip-on segun ANSI B 16.5 Clase

150 (iguales a las correspondientes a la norma AWWA C 207/86/D).

El cuerpo de las vélvulas sera de fundicion nodular segun la norma ASTM A 536
Gr.65-45-12, el obturador y el asiento seran de fundicidn nodular segun la norma
ASTM A 536 Gr.65-45-12, la guia sera de fundicion nodular segun la norma ASTM A

536 Gr.65-45-12, el asiento sera de Poliuretano y el resorte de acero inoxidable
AIS] 302

El diametro serd de 400 mm y la cantidad sera de 4 (cuatro).

A continuacion de la valvula de retencion de la bomba y aguas abajo de ésta, se

instalara una valvula del tipo mariposa bridada con actuador motorizado que

eventualmente podra accionarse en forma manual.

La valvula de impulsidn tendra bridas segun ANSI B 16.5 Clase 150 (iguales a las

correspondientes a la norma AWWA C 207/86/B).

El cuerpo de las valvulas sera de fundicién nodular segun la norma ASTM A 536
Gr.65-45-12, el disco sera de fundicidén nodular segun la norma ASTM A 536 Gr.65-
45-12, el eje de acero inoxidable AISI 316 y el asiento de EPDM:

El diametro sera de 600 mm y la cantidad sera una (1) — para el sistema antiariete-,
de 400 mm y la cantidad sera de 4 (cuatro), de 300 mm y la cantidad sera 4 (cuatro)
— para el sistema antiariete-, el diametro sera 250 mm vy la cantidad sera 2 (dos) —

para la bomba de llenado y abastecimiento local-.

Las valvulas de impulsién seran accionadas mediante actuadores eléctricos de %
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El diametro sera 600 mm y la cantidad 1 (uno).

5. 4. Instrumentacion.

El medidor de parametros hidraulicos sera un caudalimetro del tipo magneto
inductivo y se colocara en la tuberia de salida de la estacion elevadora sobre el

cano de 800 mm de diametro.

Debera sensar un caudal de agua potable minimo de 20 l/seg y un maximo de 800
Iiseg, con conexidén waffer PN 16, electrodos de acero inoxidable AISI 316,
electrodos intercambiables, proteccion del sensor I_P 67, autocero automatico,
temperatura ambiente -10 a + 40 °C, presion maxima de operacion 16 Bar,
indicacion remota, display LCD con indicador de caudal instantaneo y totalizador,
proteccion del indicador IP 65, salida de corriente 4-20 mA, exactitud 0,5% del valor

leido.

La cantidad a proveer sera de 1 (uno) y la marca sera Krohne, Danfoss-Siemens,

ABB, o Endress+ Hauser.
Se utilizara para registrar el consumo global de la estacion eievadora.

Tendra indicacion local (en el Tablero de Supervision y Control, TSyC) y remota del

caudal y contara con un totalizador sin puesta a cero.

El otro parametro a medir serd la presion de impulsién de cada bomba para fo cual
sobre la caferia de salida de cada eguipo se instalara un manometro del tipo

Bourddn a aguja.

Para el sistema antiariete se instalard un transmisor de presion diferencial para
medir nivel en las cajas de aire, rango de medicion 10 a 20 bar, cable de
conexionado aislado en polietileno, conexién a 32 mm BSP, temperatura del agua 5
a 30 °C, exactitud mejor que 0,25% incluyendo histéresis y repetibilidad, proteccion
del sensor IP 68, material del cuerpo acero inoxidable AISI 316 L, alimentacion 24

Vce, salida de 4-20 mA, cable de longitud aproximada de 25 m.
La cantidad sera 1 (uno) y la marca sera ABB, Endress+ Hauser o Vega.

El nivel de la cisterna de 500 m’ serd medido por medio de un transmisor de
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El diametro sera 600 mm y la cantidad 1 (uno).

5. 4. Instrumentacion.

El medidor de parametros hidraulicos sera un caudalimetro del tipo magneto

inductivo y se colocara en la tuberia de saiida de la estacion elevadora sobre el

cafno de 800 mm de diametro.

Debera sensar un caudal de agua potable minimo de 20 l/seg y un maximo de 800
I/seqg, con conexion waffer PN 16, electrodos de acero inoxidable AISI 316,
electrodos intercambiables, proteccion del sensor IP 67, autocero automatico,
temperatura ambiente -10 a + 40 °C, presion maxima de operacion 16 Bar,
indicacion remota, display LCD con indicador de caudal instantaneo y totalizador,
proteccion del indicador IP 65, salida de corriente 4-20 mA, exactitud 0,5% del valor

leido.

La cantidad a proveer sera de 1 (uno) y la marca seréa Krohne, Danfoss-Siemens,

ABB, o Endress+ Hauser.
Se utilizara para registrar el consumo global de |la estacion elevadora.

Tendré indicacion local (en el Tablero de Supervision y Control, TSyC) y remota del

caudal y contara con un totalizador sin puesta a cero.

El otro parametro a medir sera la presién de impulsion de cada bomba para lo cual
sobre la cafneria de salida de cada equipo se instalara un mandmetro del tipo

Bourdon a aguja.

Para el sistema antiariete se instalara un transmisor de presion diferencial para
medir nivel en las cajas de aire, rango de medicion 10 a 20 bar, cable de
conexionado aislado en polietileno, conexidon a 32 mm BSP, temperatura del agua &
a 30 °C, exactitud mejor que 0,25% incluyendo histéresis y repetibilidad, proteccion
del sensor IP 68, material del cuerpo acero inoxidable AISI 316 L, alimentacion 24

Ve, salida de 4-20 mA, cable de longitud aproximada de 25 m.
La cantidad sera 1 {(uno) y la marca sera ABB, Endress+ Hauser o Vega.

El nivel de la cisterna de 500 m® sera medido por medio de un transmisor de
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presion, rango de medicidon 0 a 600 mbar, cable de conexionado aislado en
polietileno, conexion a 32 mm BSP, temperatura del agua 5 a 30 °C, exactitud mejor
que 0,25% incluyendo histeresis y repetibilidad, proteccion del sensor IP 68,
matenal del cuerpo acero inoxidable AISI 316 L, alimentacion 24 Ve salida de 4-20

mA, cable de longitud 25 m.
La cantidad sera 1 (uno) y la marca sera ABB, Endress+ Hauser o Vega.

Controlador de nivel a flotante (pera) para alarma por alto nivel y por bajo nivel en la
cisterna de 500 m>. La marca sera Flygt tipo ENH10 o similar para accionamiento

con 12 V/24 V y libres de mercurio. Seran de potencial cero (0) volts.

La cantidad sera 2 (dos).

ARTICULO 6: Bombas de impulsion.

En la casa de bombas se instalaran cuatro (4) bombas horizontales las que

cumpliran las siguientes condiciones.

Disenrno constructivo:

Las bombas seran de diserio robusto, de carcasa partida axialmente de doble voluta

y de una sola etapa.

El cuerpo de |la bomba debera ser construida en Hierro fundido de acuerdo a ASTM
A 48 Cl. 40 B.

El impulsor sera del tipo cerrado, de doble succion a fin de eliminar el empuje axial
y con amplios y suaves pasajes de manera de ofrecer la minima resistencia al

pasaje del fluido

El mismo sera construido en acero cromo niquel molibdeno segun ASTM A217
CA1S.

Tanto la carcasa como el impulsor deberan poseer anillos de desgaste a fin de
favorecer las tareas de mantenimiento, estos deberan estar construidos en acero
11-13% Cr segun ASTM A 743 CA 40 y ASTM A 743 Grado CC-50

respectivamente.
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El eje de la bomba sera lo suficientemente robusto para disminuir 1a deflexion del
mismo en todo el rango de operacidn de la bomba y estara construido en acero

Cromo Malibdeno segun ASTM A 322-4140.

El rodamiento de empuje sera de doble hilera de bolas y el radial sera del tipo
antifriccion. Deberd preverse el espacio para el alojamiento de un detector de

vibraciones y una RTD (del tipo PT100) en cada rodamiento.

Las conexiones de succion y descarga estaran ubicadas en la mitad inferior del

cuerpo de la bomba y seran construidas segun la Norma ANSI.
El cierre de la bomba sera a través de empaquetaduras libre de asbestos.

Los equipos vendran montados en una base comun a la bomba y el motor
construida en acero estructural robusta de amplias dimensiones que sea capaz de

admitir esfuerzos sin deformaciones.
El acopltamiento entre bomba y motor sera del tipo semi elastico.

Un guarda acople sera también parte del suministro a fin de evitar accidentes y

debera cubrir toda la iongitud de la parte rotante que quede expuesta a un eventual

contacto.

El motor eléctrico serd 100 % blindado apto para areas no clasificadas construido
segun Normas |EC, para una tension de 6600V, 50 Hz con una sobre potencia no

mayor ai 10 % de la potencia absorbida por la bomba de acuerdo a la Norma AP]
610.

Ademas debe cubrir la maxima potencia absorbida por la bomba con el impulsor de

diseno.
Condiciones operativas.

Cada bomba serd capaz de entregar un caudal de 268 l/seg a una altura total

diferencial de 105 mca. La velocidad de giro no debera exceder las 1500 rpm.

El punto de operacidn estara ubicado a no menos del 80% a la izquierda del punto

de mejor eficiencia y no mas del 110% de dicho punto.

La curva de la bomba no debera presentar puntos de inflexion a o largo de todo su
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desarrollo y la altura maxima a valvula cerrada estara por encima del 15% del valor

de diserio y no mayor al 30 % de ese mismo punto.
La eficiencia del equipo no serd inferior al 80%.

El diametro nominal del impulsor sera tal que un posterior y eventual reemplazo por

otro de mayor diametro, permita un incremento de presion, para el mismo caudal

seleccionado, de al menos un 20%.

El valor de ANPA requerido tendréa una diferencia de por lo menos 1 m, respecto al

valor del ANPA disponible de |a instalacion.

6. 1. Bomba para llenado y abastecimiento a la Villa.

Para la operacion de lenado del acueducto (y eveniuales rellenos) y la eventual

provision de agua a la villa se instalara una bomba de eje horizontal con las

siguientes caracteristicas:

Diseno constructivo:

Las bombas seran de disefo robusto, de carcasa partida radialmente y de una sola

etapa.

El cuerpo de la bomba deberd ser construida en Hierro fundido de acuerdo a ASTM
A 48 Cl. 40 B.

El impulsor serd del tipo cerrado, de simple succién con amplios y suaves pasajes

de manera de ofrecer la minima resistencia al fluido

El mismo sera construido en acero cromo niquel molibdeno segun ASTM A217
CA15.

Tanto la carcasa como el impulsor deberan poseer aniilos de desgaste a fin de
favorecer las tareas de manlenimiento, estos deberan estar construidos en acero
11-13% Cr segun ASTM A 743 CA 40 y ASTM A 743 Grado CC-50

respectivamente.

El eje de la bomba sera lo suficientemente robusto para disminuir la deflexion del

mismo en todo el rango de operacion de la bomba y estara construido en acero
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Cromo Molibdeno segun ASTM A 322-4140.

El rodamiento de empuje seréd de dobie hilera de bolas y el radial sera del tipo
antifriccion. Deberd preverse el espacio para el alojamiento de un detector de

vibraciones y una RTD (del tipo PT100) en cada rodamiento.

Las conexiones de succion y descarga estaran ubicadas a 90° y seran construidas

segun la Norma ANSI.
El cierre de la bomba sera a través de empaquetaduras libre de asbestos.

Los equipos vendran montados en una base comun a la bomba y el motor
construtda en acero estructural robusta de amplias dimensiones que sea capaz de

admitir esfuerzos sin deformaciones.
El acoplamiento entre bomba y motor sera del tipo semi elastico.

Un guarda acople serd también parte del suministro a fin de evitar accidentes y
debera cubrir toda la longitud de la parte rotante que quede expuesta a un eventual

contacto.

El motor eléctrico sera 100 % blindado apto para areas no clasificadas construido
segun Normas IEC, para una tension de 380 V, 50 Hz con una sobre potencia no

mayor al 10 % de la potencia absorbida por la bomba de acuerdo a la Norma AP
610.

Ademas debe cubrir la maxima potencia absorbida por la bomba con el impulsor de
disefo.
Condiciones operativas.

Cada bomba sera capaz de entregar un caudal de 50 i/seg a una altura total

diferencial de 105 mca. La velocidad de giro no debera exceder las 1500 rpm.

El punto de operacion estara ubicado a no menos del 80% a la izquierda del punto

de mejor eficiencia y no mas del 110% de dicho punto.

La curva de la bomba no debera presentar puntos de inflexién a lo largo de todo su
desarrollo y la altura maxima a valvula cerrada estara por encima del 15% del valor

de diseno y no mayor ail 30 % de ese mismo punto.

VRV ——
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La eficiencia del equipo no sera inferior al 80%.

El diametro nominal del impulsor sera tal que un posterior y eventual reemplazo por
otro de mayor diametro, permita un incremento de presion, para el mismo caudal

seleccionado, de al menos un 20%.

El valor de ANPA requerido tendra una diferencia de por 1o menos 1 m, respecto al

valor del ANPA disponible de Ia instalacion.
ARTICULO 7: SISTEMA AMORTIGUADOR DE TRANSITORIOS (ANTI ARIETE).

El sistema para atenuar los golpes de ariete sera de! tipo hidroneumatico para lo
cual se instalaran cuatro (4) tanques de acero los que se vincularan con el

acueducto por medio de una carieria de diametro 600 mm.
Cada tangue tendra un diametro de 1,50 m y una altura de 4,70m.
La maxima sobre presidn transitoria sera del 20 % de ia presion maxima de trabajo.

Seran disenados y construidos de acuerdo al cédigo ASME Seccion VI Ultima

actualizacion con una chapa cuyo espesor no sera inferior a los 8 mm.
El material para construir 1os tanques sera chapa de acero IRAM F 24,

Los tanques anti ariete en su parte en contacto con el exterior, seran aislados con
poliestireno expandido de 20 kg/m’ de densidad y espesor de 75 mm. Se colocaran

por medio de revoque bituminoso.

Las canerias exteriores tendran también este tipo de aisiacion pero con un espesor
de 50 mm.

Todas las partes aisladas se protegeran con chapa de aluminio de 1,5 mm de

espesor, remachada o grafonada.

Esta cafieria sera ejecutada en chapa de chapa de acero IRAM F 24, espesor 8 mm
cilindrada y soldada con tratamiento anticorrosivo exterior igual al mencionado en el

numeral 5.2.

Las canerias de conduccion de aire comprimido seran de acero al carbono ASTM A

53 Gr.B sin costura y los accesorios seran serie 3000 del tipo socket weld.
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Las valvulas de aire comprimido seran esféricas bridadas en todos sus diametros.

El compresor sera del tipo bi cilindrico, con refrigeracion intermedia por aire,

transmision por correas en V", caudal 30 Nm3/h, presiéon maxima 16 kg/cm?.
El motor de accionamiento sera blindado 100 % de 1500 rpm, 3 x 380 V, 50 Hz.

El compresor se ubicara dentro de la casa de bombas y su comando se realizara

desde el TSACA/TSACC. EL arranque y parada del compresor sera manual.

Se instalara un sensor continuo de nivel que transmitird la altura de agua dentro

de una de las cajas de aire al TSyC de la estacion elevadora

Se instalara asimismo un nivel visual con tubo transparente del tipo Tecalam para

prevenir cuaiquier posibilidad de falla en el medidor electronico.

Obviamente ambos iran en caja diferentes.

Las cajas de aire se apoyaran sobre una estructura metalica de perfiles de acero

tipo "U", con lo que se elimina el hormigén del nivel intermedio.

Esta estructura metalica se ubicara a nivel de terreno natural y sera pfotegida por
medio de pintura de base ejecutada en esmalte convertidor de oxido y dos manos

de pintura sintética de terminacion en color a determinar por la inspeccion de obra.

ARTICULO 8: DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA.

8.1. Linea de transmision de energia.

Desde la estacién transformadora (ET) perteneciente a la Central Hidroeléctrica
CASA DE PIEDRA se construira una linea aérea de 13,2 KV, simple terna, con

estructuras (columnas, vinculos y crucetas) de hormigén armado.

La misma, con una longitud aproximada de 1500 m, finalizara en la Estacion de

Bombeo (EB) con el fin de abastecerla eléctricamente.

Los soportes de suspension tendran tres aisladores perno rigido sobre cruceta. Las
retenciones rectas y angulares tendran seis cadenas de retencion; 10s terminales

tres cadenas. En todos ios casos los aisladores seran poliméricos; las ataduras no
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podran ser metalicas. La disposicion de los conductores sera coplanar horizontal.
Las estructuras responderan a las normas IRAM y concurrentes en lo que hace a

fabricacién y ensayos.

E! cable sera de aleacion de aluminio, desnudo, de seccidon nominal 70 mm?; su

fabricacion respondera a las normas IRAM 2212 y IEC 610889.

E! proyecto y construccion cumplird con la norma VDE 0210/1985 y la
Reglamentacion de Lineas Aéreas Exteriores de Media y Alta Tensién, edicion

2003, de la Asociacion Electrotécnica Argentina (AEA).

Una vez definido el trazado general deberd realizarse un detallado relevamiento

planialtimetrico.

Deberan incluirse un camino de apoyo o picadas para mantenimiento y reparacion
de la linea.

En la ET el punto de conexidén a la barra de 13,2 KV debera incluir un interruptor de
corte en vacio; tres transformadores de corriente 125-250 / 5-5'A; un medidor de

energias activa, reactiva y de demanda maxima; y un relé de proteccic’i'n por sobre

corriente.

La instalacion podra ser interior o intemperie segun requerimientos de ia empresa
prestataria del servicio. Si el interruptor fuera fijo serad necesaria la instalacion de un
seccionador tripolar de barras y uno tripolar de linea con puesta a tierra de ia

misma. La medicién debera cumplir lo reglamentado por el ENRE para este nivel de

tension.

En el arribo a la EB, en el soporte terminal de la linea aérea de 13,2 KV se montara

un juego de tres descargadores de Oxido de Zinc con cubierta polimerica.

Desde alli partiran tres cables unipolares, de aislacion seca XLPE 13,2 KV,
categoria ||, de cobre de 70 mm?, que ingresérén a la propia Estacion de Bombeo.
En ambos extremos llevara instalados terminales {termocontraibles O contraibles en
frio) para 13,2 KV. Dicho cabie se tendera subterraneo directamente enterrado
hasta e! edificio de la EB y accedera a través de cafios, en el interior correra por

canales hasta ingresar al tablero general de MT (TGMT) por la parte inferior.
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8.2. Tableros.

El Tablero general de Media tension (en adelante TGMT) estara compuesto por
unidades modulares bajo envoiventes metalicas del tipo compartimentadas,
equipadas con aparatos de corte y seccionamiento que utilizan el hexa fluoruro de

azufre (SF6) como elemento aislante y agente de corte.

El TGMT sera apto para montaje interior; tensidn de servicio 3 x 13200 V (tension
nominal 15 KV, como alternativa 17,5 KV); 50 Hz; corriente nominal 630 A, corriente

de cortocircuito 20 KA durante 1 seg.
Este uitimo sera redefinido luego del calculo de las corrientes de cortocircuito.
El TGMT estara fabricado y ensayado segun la norma [EC 298.

En todas las celdas el acceso sera frontal, la acometida por la parte inferior, y

montaje contra pared.
Las unidades seran las siguientes:
» Conexion del cable de entrada. Cantidad: 1
. Seccionador bajo carga con fusibles. Cantidad: 1

Destinada a la proteccion de enfrada. Incluye un seccionador bajo carga en SF6,
630 A, con cuchillas de puesta a tierra inferiores, en aire, incorporadas al mismo;
tres fusibles del tipo HH cuyos calibres deberdn estar selectivizados aguas arriba y

aguas abajo.

El seccionador bajo carga dispondra de un solenoide 110 Vcc para efectivizar 1a

apertura con una senal externa.

El seccionador estara preparado para ser operado en forma local, y por telecontrol

a la apertura.
e Medicion de corriente y tensién. Cantidad: 1

Incluye tres transformadores de corriente para medicidn, relacion 125-250 /5 Ay
tres de tension, relacion 13200/1,73 / 110/1,73 V, un medidor multiple de

parametros eléclricos.
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Este ultimo debera contar con un puerto de comunicacion para telemedicion.
« Interruptor automatico y seccionador de aislamiento. Cantidad: 1

Destinada a la proteccion de un transformador de 2500 KVA. Incluye un seccionador
en SF6, 630 A, un interruptor en SF6 ejecucion fija, comando motorizado 110 Vcc,

con bobinas de apertura y cierre 110 Vcc, antibombeo y contador de maniobras.

Contara ademas con tres transformadores de corriente para proteccion, relacion
125-250 / 5 A; un relé electrénico de proteccion por sobre corriente con medicion,
apto para transformadores, con un puerto de comunicacion Modbus (destinado a

tele supervision) y un relé de proteccion de cuba.

El interruptor estara preparado para ser operado en forma local o por telecontrol.
Desde esta unidad saidran tres cables unipolares, de aislacién seca XLPE 13,2 KV,
categoria Il, de cobre de 50 mm? que acometen al respectivo transformador (TP1).
En ambos extremos llevara instalados terminales {termocontraibles 6 contraibles en
frio) para 13,2 KV,

» Seccionador bajo carga-fusible. Cantidad: 1

Destinado a la proteccion de un transformador de 160 KVA. Los fusibles seran del
tipo HH de 16 A. El seccionador bajo carga dispondra de un solenoide 110 Vcc para

efectivizar la apertura con una sefial externa.

Ei seccionador estard preparado para ser operado en forma local, y por telecontrol

a la apertura.

Desde esta unidad saldra un cable tripolar, de aislacidn seca XLPE 13,2 KV,
categoria 1l, de cobre de 35 mm? que acomete al respectivo transformador (TSA1).
En ambos exiremos llevara instalados terminales (termocontraibles 6 contraibles en
frio) para 13,2 KV.

£l TGMT debera conlar con resistencias calefactoras con un unico termostato sobre

un circuito de 220 Vca.

El Tabiero de Arranque de MT denominado TArr se utilizara para el arranque por

auto transformador a transicion cerrada de las electro bombas de 6600 V.
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Sera apto para montaje interior; tension de servicio 3 x 6600 V (tensidn nominal 7,2
KV): 50 Hz: corriente nominal de las barras colectoras 1250 Ay en las derivaciones
630 A; corriente de cortocircuito 25 KA durante 1 seg. Este ultimo sera redefinido

luego del calculo de las corrientes de cortocircuito.

La acometida sera por la parte inferior, el acceso sera frontal y posterior, por tal

motivo el montaje se efectuara a dos metros de la pared.

El TArr estara fabricado y ensayado segun las normas IEC 298, DIN VDE 0670
parte 6, IRAM 2200/2211.

El TArr estara conformado por los siguientes modulos:

» [Interruptor de enfrada, cantidad:1. alimentado desde el TP1 con tres cables
unipolares, de aislacion seca XLPE 6000 V, categoria ll, de cobre de 95 mm?
(también se admitiran los de aislacion seca XLPE 13,2 KV, categoria il).
Utilizara la técnica de corte en vacio, sera seccionable y extraible; tendra
comando motorizado 110 Vcc, bobinas de apertura y cierre 110 Vcc,
antibombeo, contador de maniobras.. Ademas ftres transformadores de
corriente para proteccion, relacion 250 / 5 A ; un relé electréonico de
proteccion por sobre corriente con medicion, apto para subestacion, con un
puerto de comu_nicacic’)n Modbus (destinado a tele supervision). El interruptor
estara preparado para ser operado en forma local o por telecontrol. Desde
esta unidad saldran tres barras de cobre para 1250 A que correran por los

otros modulos, alimentandolos.

e Auto transformador de arranque, cantidad: 1. También se aiojaran los
respectivos contactores de alimentacion y del centro de estrella del mismo;
ademas de los tres portafusibles para fusibles de alta potencia de ruptura. E!
auto transformador de 410 KW, unico para las cuatro electro bombas, sera
de tres columnas, de aislacion seca clase F para 7,2 KV, 50 Hz; enfriamiento
natural: construido segin norma BS 587. Disefiado para servicio
extrapesado, debera soportar diez arranques por hora, dos de ellos
consecutivos. Dispondra de al menos tres derivaciones para suministrar

tensién reducida durante el arranque. La proteccion se completara con
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termistores PTC, uno por fase vy seriados. El contactor de alimentacion

estara montado sobre carro extraible, el del centro de estrella sera fijo.

» Flectro bombas, Cantidad: 4. Compuesto por un contactor de linea, montado
sobre carro extraible, y un contactor de arranque a tension reducida que sera
fijo. En el sector de potencia se alojaran los supresores de transitorios {uno
por fase) y tres transformadores de corriente relacion 50 / 5 A para
proteccion. Desde este sector saldran tres cables unipolares, de aislabic’m
seca XLPE 6000 V, categoria Il, de cobre de 25 mm® que acomete al
respectivo motor. También se admitirén los de aislacion seca XLPE 13,2 KV,
categoria 1. En ambos extremos llevard instalados terminales
(termocontraibles ¢ contraibles en frio). Correrdn por canales (trincheras) de
hormigén construidos a tal fin. EI modulo tendré también un sector de baja
tension donde se alojaran: un relé de proteccion integral de motor con
medicion, de estado sdlido, con un puerto de comunicacion Modbus
(destinado a tele supervision) y cumplira con las normas IEC 255-6, DIN/VDE
0100 parte 430; cuatro monitores de vibracion para los rodé'mientos de

bomba y motor.

« Todos los contactores de MT serdn tripolares de corte en vacio para tension
nominal 7200 V, 50 Hz, corriente nominal 200 A (utilizacion categoria AC3),
corriente de cortocircuito en 1 seg: 8 KA; tension de control 110 Vcc. Deberan
responder a las normas IEC 470, DIN VDE 0660 parte 103. Tendran grado de
proteccion IPO0 de acuerdo a |[EC 470 parte 1y IEC 144.

Ej} TArr debera contar con resistencias calefactoras con un unico termostato sobre

un circuito de 220 Vca.

Desde los bornes de BT del TSA1 se alimentara al Tablero de Servicios Auxiliares

de Corriente Alterna y de Corriente Continua (TSACA/TSACC).
El TSACA/TSACC en su sector destinado a CA estara conformado por:

« Un interruptor tetrapolar automatico en caja moldeada de In: 250 A, con

proteccion térmica y magnetica ajustable, con un poder de corte de 70
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KA, en la ENTRADA.

e Cuatro salidas a los actuadores de las valvulas de impulsidn cada una
compuesta de pulsadores de abrir -~ cerrar con sefalizaciones opticas
de abierta y cerrada; dispondra de una senalizacion local-remoto (si el
modelo de actuador lo permite). El circuito de potencia estara
conformado con guarda motor termo magnético de 2,5 A. Desde el
tablero hasta los motores se tenderan ‘cables tetrapolares de aislacion

seca XLPE 1,1 KV y vaina de PVC, de cobre de 4 mm?.

« Una salida al actuador de la valvula diam. 600mm de entrada a la
cisterna compuesta de pulsadores de abrir — cerrar con sefalizaciones
Gpticas de abierta y cerrada; dispondra de una sefalizacion local-
remoto (si el modelo de actuador lo permite). El circuito de potencia
estara conformado con guarda motor termo magnético de 2,5 A. Desde
el tablero hasta el motor se tendera un cable tetrapolar de aislacidon

seca XLPE 1,1 KV y vaina de PVC, de cobre de 4 mm?.

e Una salida con un interruptor tetrapolar automatico diferencial y un
interruptor tetrapolar termo magnético In: 63 A para el puente grua.
Desde el tablero se tendera un cable tetrapolar de aislacion seca XLPE

1,1 KV y vaina de PVC, de cobre de 10 mm?.

« Un cubicte equipado destinado a instalar un inversor 110 Vcc / 220 Vca.
Con interruptores termo magnéticos a la entrada y a la salida. Desde
esta salida se alimentaran las cargas que necesitan tension
ininterrumpible: Unidad de control { RTU; un circuito

de tomacorrientes. Cada salida con interruptor termo magnético,

« Un arranque estrelia — triangulo para el compresor perteneciente al
sistema antiariete, compuesta por guarda motor tripolar con proteccion
magnética 10 A y proteccién contra sobrecargas por relé térmico
separado con rangd de ajuste 6 a 10 A, completan e! conjunto
tres contactores. En el frente del cubicle se encuentran pulsadores de

marcha / paro y sefalizacién de marcha / paro / fallo. Desde el tablero al
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motor se tenderan dos cables tripolares de aislacion seca XLPE 1.1 KV

y vaina de PVC, de cobre de 4 mm?2El accionamiento sera siempre

local.

» Un variador electronico de frecuencia (que a su vez serd arrancador del
tipo electronico progresivo) apto para la operacion del motor de 50 KW
de la bomba de llenado. El conjunto estara protegido por fusibies
ultrarrapidos en cada fase. La proteccion para el motor se efectuara con
un interruptor tripolar automatico en caja moldeada de in: 250 A, con
proteccion por sobreintensidad electronico rango 100 a- 250 A, con
sensibilidad a |a falta de fase. El circuito se completara con un contactor
de red AC-3 y un contactor de puenteo AC-1. Cada salida se
completara con horometro, y sefializaciones opticas de marcha, parada
y falla, una selectora local-remoto, todos montados en la puerta de tal

modo de acceder sin abriria.

» Desde el tablero hasta los motores se tenderan cables tripolares de

aislacion seca XLPE 1,1 KV y vaina de PVC, de cobre de 50 mm?2.

» Un interruptor tetrapolar automatico diferencial de 40 A alimentando a
tres interruptores bipolares automaticos termomagnéticos de 4 A desde

donde se alimentara un caudalimetro, siendo los otros de reserva.

* Un interruptor tetrapolar automatico diferencial de 63 A alimentando a
tres interruptores bipolares automaticos termo magnéticos de 20 A

desde donde se alimentaran ios circuitos de iluminacion interna de la

Estacion.

« Un interruptor tetrapolar automatico diferencial de 63 A alimentando a
tres interruptores bipolares automaticos termo magnéticos de 10 A
desde donde se alimentaran los circuitos de calefaccion de los tableros
TGMT, TArr, y TSyC.

« Un interruptor tetrapolar automatico diferencial de 63 A alimentando a;

« TM 3x32 A para tomacorrientes trifasicos
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» TM 2x16 A para tomacorrientes monofasico
* TM 3x32 A como Reserva

» TM2x16 A como Reserva

« Un interruptor tetrapolar automatico diferencial de 40 A alimentando a
un interruptor tripolar automatico termo magnético 25 A (iluminacion
exterior). Esta salida se completara con un sistema selectable manuai -

automatico con un contactor y una fotocélula.

« Un interruptor tetrapolar automatico diferencial de 40 A alimentando a
cuatro interruptores bipolares automaticos termo magnéticos de 20 A

desde donde se alimentaran los circuitos de calefaccion de los motores
de 6600 V.

e Un interruptor tetrapolar automatico diferencial de 63 A alimentando a
cuatro guarda motores tripolares desde donde se alimentaran los

motores de ventitacion forzada de la sala.

« En caso que se determine la necesidad de instalar refrigeracion forzada
a cada motor de 6600 V debera preverse cuatro salidas compuestas
cada una por guarda motor, contactor; en el frente de! cubicle se
encontraran pulsadores de marcha / paro y sefalizacidn de marcha /

paro / fallo/local/remoto.

e Un interruptor tripolar automatico termo magnetico 40 A para alimentar

un cargador de baterias.
El TSACA/TSACC en su sector destinado a CC estara conformado por:

« Un interruptor bipolar automatico termo magnélico 40 A de entrada al

sector de auxiliares en corriente continua.
« Un interruptor bipolar automatico termo magnético 25 A para el TGMT
« Un interruptor bipolar automatico termo magnetico 25 A para el TArr

« Dos interruptores bipolares automaticos termo magneticos 25 A de

reserva
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+ Tres interruptores bipolares automaticos termo magneéticos 10 A para

circuitos de iluminacion de emergencia:

El interruptor bipolar automatico termo magnético de alimentacion al inversor ya fue

nombrado con el equipo.

El TSACA/TSACC tendra el acceso frontal, la acometida por la parte inferior, y

permitira el montaje contra pared. Respondera a lo establecido en las normas IRAM
2200 e IEC 439.

Desde la salida denominada Unidad de Control / RTU en el sector de tensiéon
ininterrumpibie del TSACA/TSACC se alimentara el Tablero de Supervision y
Control (TS y C)

EI TS y C constara de una unidad de control compuesta por un PLC modular con
CPU con modulos de entradas discretas y analégicas 4-20 mA, modulos de salidas

discretas y analégicas 4-20 mA, y modulos para RTD.

La CPU debera contar con dos puertos de comunicacion, uno de ellos para

programacion y el otro para comunicarse con un pane! denominado Touch Screen
(TS).

La unidad de control permitirda comandar desde el TS a todo lo concerniente a las
bombas y equipos asociados, valvulas con actuadores eléctricos, lectura de
mediciones de parametros eléctricos, temperaturas de arrollamientos y rodamientos,
y todos los parametros hidraulicos con emision de sefales 4-20mA. Dara alarmas y

senalizaciones de disparos por actuacion de protecciones.

El equipamiento se completara con un conversor 110 Vec / 12 Vee y uno 110 Vcc /
24 Vcc; relés de salida; borneras fronteras agrupadas por entradas analogicas,
entradas digitales, salidas analdgicas, salidas digitales, RTDs, con bormes

exclusivos para cada sefal.

El tablero debera contar con resistencias calefactoras con un onico termostato

sobre un circuito de 220 Vea.

A futuro se instalara una radio-modem para realizar tele supervision y telecontrol

por 1o que sera necesario contar con un puerto de comunicacion dedicado a tal fin.
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E| acceso sera frontal, la acometida por la parte inferior, y montaje contra pared.

8.3. Transformadores.
Los dos transformadores estaran montados a la intemperie aledanos al edificio.

El transformador denominado TSA1 sera de distribucion, de relacion 13200 £ 2 x
2,5% { 400 - 231V, de 160 KVA, de lienado integral; las conexiones seran
triangulo del lado de alta tension (primario) y estrella del lado de baja tension

(secundario) con el punto neutro accesible, provisto de borne exterior, Grupo D yn
1.

Sus caracteristicas responderan en un todo a la Norma IRAM 2250.

Desde los bornes de BT del TSA1 se tenderan tres cables unipolares, de aislacion
seca XLPE 1,1 KV y vaina de PVC, de cobre de 95 mm? para las fases y uno de 50
mm? para el neutro. Llevaran terminales de proteccion. Correran por canales
(trincheras) de hormigon construidos a tal fin y acometeran por la parte inferior al
Tablero de Servicios Auxiliares de Corriente Alterna y- de Corriente continua
(TSACA/TSACC).

E| transformador denominado TP1 sera de subtransmision, de relacion 13200 + 2 x
2.5% /6930 V; de 2500 KVA, en bafio de aceite; las conexiones seran triangulo del
lado de alta tension (primario) y estrelia def lado de baja tension (secundario) con

el punto neutro accesible, provisto de borne exterior, Grupo D yn 11.

Como accesorios tendra: ruedas aisladas y transformadores de corriente de 1 Aen
su secundario para impiementar 1a proteccion de cuba; termometro de cuadrante
para la medicion de temperatura del aceite, con contactos de alarma y disparo; y un

relé de proteccion Buccholz con contactos de alarma y disparo.

Dispondra de una caja de conexion en la que concentrara todas las sefiales. Sus

caracteristicas responderan en un todo a la Norma IRAM 2476

Tendra asociado un banco de capacitores con el objeto de compensar parcialmente

el consumo reactivo suministrado por la red a la Estacion.

Para ambos transformadores el rango de regulacion de dos pasos de 2,9 % (total

415



Proyecto: “Obra de Toma y Conduccion de agua para riego para la ira. Etapa def proyeclo
Productivo de Casa de Piedra (La Pampa)"

5%) por encima y por debajo del valor de tension nominal, esta sobre el
arrollamiento de mayor tension. En estas condiciones el transformador debera

desarroliar también su potencia nominal. La conmutacidn se efectuara con el equipo

desconectado.

Desde los bornes del secundario de! TP1 se tenderan tres cables unipolares, de
aislacion seca XLPE 6000 V, categoria II, de cobre de 95 mm? También se
admitiran los de aislacion seca XLPE 13,2 KV, categoria 1l. En ambos extremos
llevara instalados terminales (termocontraibles o contraibles en frio). Correran por
canales (trincheras) de hormigdn construidos a tal fin y acometeran por la parte

inferior al Tablero de Arrangue (TArr) en la celda de entrada.

8.4. Motores.

Los motores de MT tendran, cada uno de ellos, las siguientes caracteristicas

principales:

Asincrénico trifasico con rotor en cortocircuito, 410 KW, 6600 V, 50 Hz, 1500 rpm,

horizontal B3, factor de servicio 1, régimen de servicio 51, P 23.
Operaran con un sélo sentido de giro.

Aunque el arranque se realizara a tension reducida por medio de un auto

transformador deberan ser capaces de:

1 Partiendo de estado frio, realizar tres arranques consecutivos sin

demoras.

2 Partiendo de la temperatura de régimen, realizar dos arranques
consecutivos sin demora después de funcionar con la carga nominal

permanente
3 Los item ay b se cumpliran con la bomba acoplada al motor
4. Arrancar directo a plena tension

En condiciones de carga nominal y en régimen permanente deberan admitir una
variacion de + 10% de la tension a frecuencia nominal y + 20% de la frecuencia a

tension nominal.
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El bobinado sera de cobre electrolitico, la aislacion de! tipo F (IEC 85) con
impregnacion total formando un solido continuo homogéneo, libre de espacios

vacios, completamente impermeable a la penetracion de humedad, vapores y otros

contaminantes.

Llevard seis RTD (PT100) de tres conductores, repartidas dos por cada

arrollamiento de fase.

Debera preverse el espacio para el alojamiento de una RTD (PT100) de tres
conductores en cada rodamiento. Los terminales perfectamente identificados de
todas las RTDs iran a borneras independientes dentro de una misma caja. Esta sera
exclusivamente para RTDs y alimentacion de calefactor. EI calefactor
anticondensador debera mantener |la temperatura del bobinado 4°C por encima de

la del ambiente mientras el motor este desconectado.

El valor de cualgquier vibracion, medida en la caja de cojinetes, no superara los
valores de BUENOQO establecidos por la norma VDE 2056/60 grupo g.  Debera
preverse el espacio para el alojamiento de un detector de vibraciones en cada

rodamiento.

La ventilacion sera IC41 y respondera a lo especificado en IEC346. De ser

necesario se refrigerara a través de un medio exterior.

Los niveles acusticos totales, incluyendo los ruidos inherentes a los componentes

magnéticos, no sobrepasaran los 80 dB (IEC 34-9; VDE 0530)

En general el disefio y fabricacion deberd cumplir con las normas IRAM 2008 y
2125, 1EC 34 y 144 IEEE 112, DIN VDE 0530, VDE 2060

Cantidad de motores: 4
Destino: accionamiento de bombas de agua de riego.

Motor asincrénico, trifasico, con rotor de jaula, apto para arranque directo aungue se
utilice otra modalidad, para servicio continuo, aislacion clase F, IP 55 y

autoventilados. El bobinado sera de cobre electrolitico.

Las caracteristicas principales son:
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5 KW, 380 V; velocidad sincrénica: 1500 rpm, 4 polos; 50 Hz.
Régimen de operacion: continuo, y el factor de servicio: 1.
Tipo de ventitacion IC41 (IEC 34.6)

Aungue el arranque sera a tension reducida por medio del arrancador estrella

triangulc deberan ser capaces de:

1. Partiendo de estado frio, realizar tres arranques consecutivos sin

demoras.

2. Partiendo de la temperatura de régimen, realizar dos arranques
consecutivos sin demora después de funcionar con |a carga nominal

permanente
Cantidad de motores: 1
Destino: compresor del sistema antiariete.

Motor asincronicos, trifasico, con rotor de jaula, apto para arranque directo aunque
se utilice otra modalidad, para servicio continuo, clase F, IP 55 y autoventilado. El

bobinado sera de cobre electrolitico.

Las caracteristicas principales son:

55 KW, 380 V: velocidad sincrdnica: 1500 rpm, 4 polos; 50 Hz.
Régimen de operacion: continuo, y el factor de servicio: 1.
Tipo de ventilacion 1C41 (IEC 34.6)

El motor operara con un sdlo sentido de giro.

Aungue el arranque sera a tensidon reducida por medio de un arrancador electronico

progresivo (suave) debera ser capaz de:

1. Partiendo de estado frio, realizar tres arranques consecutivos sin

demoras.

2. Partiendo de la temperatura de régimen, realizar dos arranques
consecutivos sin demora después de funcionar con la carga nominal

permanente

418



Proyecto: "Obra de Tomay Conduccién de agua para riego para la 1ra. Elapa del proyecto
Productivo de Casa de Piedra (La Pampa)”

Cantidad de motores: 1

Destino: accionamiento de bomba de llenado y abastecimiento local.

8.5. lluminacion exterior.

Estara constituida por ocho (8) columnas de cafio de acero sin costura trefilados

en caliente. Seran rectas de un brazo.

Tendran una ventana de inspeccion de 8 x 15 cm con tapa, a una altura de 1,50 m.

del piso, donde se alojara un tablero con fusibles y borneras de paso.

El montaje de las columnas se efectuara en dados de hormigén simple (dosaje

1:4:4)de 0,90 mx 0,20 mde lado x 1,20 m de profundidad.

En la parte inferior, la columna tendra una perforacion para permitir el paso de los

cables de alimentacion, y un tornillo soldado para la puesta a tierra.

El cable de conexidon entre la luminaria y el tablero ubicado en la columna, sera
bipolar del tipo taller, de cobre de 2 x 2,5 mm? de seccion. El cable de alimentacion
3 la columna sera un conductor de cobre recubierto con doble capa de F;VC del tipo
subterraneo, tension nominal 1,1 KV - Categoria 1., cuya seccién se determinara

por calculo.

8.6. lluminacion interior.

Las instalaciones para iluminacién interior del edificio responderdn a la
Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas de Inmuebles de 1a
Asociacion Electrotécnica Argentina. Toda la cafieria sera de hierro e instalada a 1a

vista.

Las luminarias en la nave principal seran del tipo herméticas industriales para dos
tubos fluorescentes de 36 W. Lievaran cada una capacitores para la correccion del

factor de potencia. Se distribuiran doce fluminarias.

8.7. Bateria de acumuladores y cargador.

Alimentara a los TGMT, TArr y TSACA/TSACC, a todos los sisiemas vinculados al
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telecontrol / tele medicion, y a los circuitos de iluminacion de emergencia.

El cargador serd automatico, autoregulado, alimentado por 3 x 380 V 50 Hz, con
salida en 110 Voc y disefiado para alimentar una bateria de 100 Ah de

acumuladores estacionarios de plomo-acido.

La bateria de 100 Ah estara compuesta por acumuladores de ptomo con electrolito

abscrbido, selladas, sin mantenimiento.
La tension nominal total sera de110 V.

Incluira barras de interconexion y racks de montaje.

8.8. Puesta a tierra.

La malla estara construida con conductores de cobre duro, desnudo, de una seccion
minima de 50 mm? (se definira con el conocimiento del nivel de la potencia de

cortocircuito y el calculo respectivo).

Estara conformada por cuadriculas entre 3 m y 5 m de lado en la zona central y

de 2 m hacia la zona perimetral.

Abarcara un perimetro de 40 m x 20 m. y se reforzara con la instaiacion minima de
diez jabalinas de hincado directo con alma de acero y recubrimiento en cobre de %’

de diametro y 3 m de largo.

Estas Ultimas seran accesibles mediante camaras de inspeccién. Se cumpliran en
todos los casos, las normas de la ex Agua y Energia de la Nacion, utilizando
puentes desmontables para permitir la medicion periodica de la resistencia de cada

jabalina.

| as uniones entre los conductores que componen la malia y 1as conexiones con |as

jabafinas, deberan efectuarse mediante soldadura del tipo cupro - aluminotérmica.

Desde la maila se realizaran derivaciones con cable de cobre de seccion minima de
50 mm? hacia todos los Tableros y motores. Seran protegidos con una vaina de

PVC a efectos de evitar la accidon de agentes quimicos.

Dentro de cada recinto el conductor vinculado a la malla de tierra externa se
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conectara a una planchuela de cobre estafiado de no menos de 25 mm x 5 mm, que
recorrera toda la instalacién electromecanica. Se fijara a los muros o al piso

mediante grapas y soportes.

A ésta se conectara la estructura metdlica de cada equipo por medio de cables
desnudos flexibles de seccion no inferior al 25% de la requerida, a una densidad de
6 A/mm?Z, para la corriente nominal de las protecciones de cada equipo. La seccion

minima de este conductor sera de 4 mm?2.

Al sistema de tierra se conectaran el neutro de los transformadores, los bornes de
puesta ‘a tierra de estos y las barras de puesta a tierra de las celdas de media
tensidon y de los tableros de baja tension, las bajadas y caferias de acero
galvanizado, los gabinetes de tableros, carcasas de molores, botoneras, equipos y
aparatos que reciban conexién eléctrica (tomacorrientes, luminarias), asi como
todas las instalaciones y partes metdlicas que se encuentran en los edificios y que

pudieran quedar accidentaimente bajo tension.

Salvo la conexion de los elementos de potencia de media tension, que se efectuara
en forma independiente a la malla de tierra, las conexiones se efectuaran a la

planchuela de tierra.

La puesta a tierra de cada columna perteneciente al sistema de iluminacién exterior

se m_aterializaré mediante una jabatina de hincado directo de 12 mm de diametro
por 1,50 metros de longitud con alma de acero y recubrimiento en cobre. La
interconexién se efectuara con toma cable a un cable de acero-cobre desnudo de

10 mm2 de seccion.

8.9. Instalaciones eléctricas complementarias.

Dentro de la sala y en los espacios destinados a los transformadores, las
canalizaciones seran en trincheras, con tapas metalicas removibles de marco de

perfiles y chapa grafonada, convenientemente {ratada superficialmente.

Los conductores que se instalen en ellas estarén sujetos a ménsulas o bandejas
porta cables, separados entre si mediante precintos identificados. En su defecto se

instalaran en caferias de PVC, del diametro adecuado, empotradas en el
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contrapiso, con camaras de inspeccion a distancias prudenciales, de forma de

asegurar un facil acceso a fines de mantenimiento.

Los interruptores y tomacorrientes instalados en e! exterior seran capsulados y
estaran contenidos en cajas de aluminio fundido o de material plastico de alto

impacto, con proteccidon apta para intemperie y tapa rebatible mediante bisagra con

resorte.

Las tapas brindaran un cierre estanco, mediante un sello de neopreno o similar. Los
tomacorrientes responderan a la norma IRAM y a las reglamentaciones de

seguridad eléctrica. Todos ellos llevaran toma de puesta a tierra,
Toda la instalacion eléctrica externa seré subterranea.

No se admitiran instalaciones aéreas de ningun tipo. Todos los conductores se
instalaran directamente enterrados a una profundidad minima de 0,70 m, en cama
de arena de por lo menos 10 cm. de lecho y 10 cm. de cubierta, y tapados con una
proteccion de advertencia tipo malla de PVC y una fila continua de ladrillos

colocados en forma transversal al conductor o de elementos premoldeados (medias

canas, losetas, etc.).
No se efectuaran empalmes.

En correspondencia con las veredas perimetrales de los edificios y hasta 0,50 m
fuera del cordon de los mismaos, los cables subterranecs se canalizaran en cafos
que, a través de camaras, permitan el acceso al interior de los iocales. Estos cafnos
podran ser de asbesto-cemento, hormigon simple o PVC de 3,2 mm de espesor,

COmMo Minimo.

El ingreso de cables a botoneras y cajas de conexion de motores se efectuara con
prensacables que mantengan el grado de proteccion o con un tramo de cano de

H°G® roscado y sellado con teflon a la caja.

El Contratista cotizara la provision, montaje y conexion de un sistema de pararrayos
que sequn calculos protejan la totalidad del edificio y caminos perimetrales contra

descargas atmosféricas, adjuntando la memoria de calculo, segun IRAM 2184.

Ei sistema cumplira con la siguiente disposicion:
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Pararrayos:

a) Tendra su cuerpo moldeado en bronce macizo y tas puntas seran del mismo
material con sus extremidades de acero inoxidable. Las puntas seran roscadas
y soldadas al cuerpo del pararrayo. El cuerpo del pararrayos vendra terminado
en su parte inferior en una rosca y tendra un orificio central para colocacién y
soldadura del cable de bajada, el que ademas sera sujetado por un bulén de

bronce de cabeza hexagonal.

b) Cuando se utilicen pararrayos tipo bayoneta estos seran totalmente de
bronce macizo, de forma conica con punta roscada y soldada, de 'platino, acero

inoxidable o aleacién igualmente inoxidable.

El cuerpo del pararrayos terminara en su parte inferior en una rosca macho y tendra
un orificio central para la colocacidon y soldadura del cable de conexion, el cual
estara a su vez sujeto por un buldn de bronce de cabeza hexagona!l Esta parte
inferior del pararrayo debe ser de igual construccion que la de los pararrayos de

varias puntas como asi mismo la sujecién a los barrales.

Barrales:

Se destinaran a la colocacion de los pararrayos, |0s cuales se les fijaran mediante
rosca y soldadura. Se colocaran fijandolo a las cargas o cumbreras de los techos o
a los parapetos mediante una brida roscada y soldada a su parte inferior, la cual a

su vez se amurara mediante tornillos de anclaje con tuercas,

Los barrales seran de 1, 2 o 3 metros de longitud, y segun esta sera del tipo de tubo

gue se adoptara, de acuerdo a las siguientes especificaciones:

a) Para barrales de 1m se utilizara cafo sin costura de hierro galvanizado de 25 mm

de diametro interno.

b) Los de 2y 3 m de 1ongitud' seran de hierro galvanizado tipo columnas de las

siguientes dimensiones:
De 2 metros:

tramao interior 1400 mm
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tramo superior 600 mm
diametro inferior 45 mm

diametro superior 27 mm

De 3 metros:
tramo interior 2125mm
tramo superior 875 mm
diametro inferior 45 mm

diametro superior 27 mm

c) Todos los barrales tendran en su parte superior e interna una rosca hembra en [a

gue debera ir roscado el pararrayos.

Los conductores, seran cables trenzados de cobre electralitico segun IRAM 2466/7,
de seccion 50 mm2, haciendo el camino mas corto posible evitando los angulos

agudos y al efectuar los cambios de direccion se dara al cable una curva de amplio

radio.

Se suspendera en todo el recorrido por medio de grapas de hierro galvanizado,
amuradas fuertemente con una distancia no mayor de 1,50 m entre dos

consecutivas.

Estas grapas sostendran el cable mediante un aislador de porcelana al cual
abrazaran, sujetandolo perfectamente en forma que por accidon del viento no pueda

producirse rotura.

Toma de tierra:

Se ubicara en lugar alejado de la conexion a tierra de la instalacion de la estacion

elevadora.

Estara constituida por una chapa de cobre electrolitico de 800 x 800 x 5 mm de
espesor o de superficie equivalente. Sobre esta chapa se soldara, totalmente con
bronce una espiral de 600 mm de diametro minimo con espiras separadas 100 mm

entre si y gjecutada con cable igual al de bajada.
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F La altura total de la espiral sera de 1000 mm y verticalmente a la misma y segun dos
ejes normales se soldaran con bronce a cada una de las espiras cuatro cables
similares a los anteriores que serviran de refuerzo, debiendo ser uno de ellos la
prolongacion del diametro opuesto y que continuara hasta afuera del terreno a una
altura de 2,60 m sobre el nivel de piso terminado, para conectar la bajada de los

pararrayos.

ARTICULO 9: INGENIERIA Y PUESTA EN MARCHA,

El Contratista incluira en su cotizacion la ingenieria de detalle para la- construccion
de la obra (proyecto ejecutivo y constructivo) y los costos emergentes de los

ensayos y puesta en marcha de la misma.

Dentro del término que establezcan las Especificaciones Generales, el Contratista
presentara el Proyecto Ejecutivo de la Obra, el que comprenderd como minimo, o

siguiente:
a) Memoria Técnica General y Particular
b) Calculos y verificaciones
c) Planos generales y de detalle
d) Pianillas de Datos garantizados

Dentro del termino que establezcan las Clausulas Particulares, el Comitente
aprobara el proyecto presentado 6 hara las correcciones y/6 modificaciones que
estime necesarias, solicitando una nueva presentacién en los piazos que

correspondan.

La presentacidn podra ser parcial 6 total siempre que se cumplan los plazos

especificados.

Al Contratista le corresponderd la realizacion de los ensayos generales vy
particulares, verificaciones y regulaciones necesarios para concretar la habilitacion,
puesta en servicio y marcha industrial de las instalaciones correspondientes a la

estacion elevadora.
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El Contratista coordinara con el Comitente, el Plan de Ensayos a ejecutar dejando
constancia de su programacion, listado detallado de los ensayos y verificaciones,

fecha de inicio y de finalizacion.

También quedara constancia de los resultados obtenidos y las observaciones que

se registren.

Finalizado el montaje y previo a los ensayos, debera realizarse la limpieza completa

de las instalaciones.

Terminados los ensayos, comenzara el periodo de marcha continua en servicio, ¢l

que sera no menor a diez (10) dias ininterrumpidos.

Durante el mismo, el Contratista deberé prever una dotacion de personal con
asistencia permanente para atender todas las situaciones que se presenten y hagan
al buen funcionamiento de todas las instalaciones procurando las reparaciones y

correcciones necesarias de manera rapida y solvente, para no afectar al servicio.

Durante el periodo de marcha continua, tanto los trabajos de mantenimiento
preventivo y / o correctivo como la limpieza y vigilancia de las instalaciones, estaran

a cargo del Contratista.

E| Contratista elaboraréd toda la documentacion técnica para conformar los
Protocolos de Puesta en Marcha, Ios que seran aprobados por el Comitente en

forma previa al desarrolio de los mismos.

Finalizados los ensayos y pruebas, se completaran las planillas con los resultados

y observaciones, si las hubiere, dejando constancia de lo actuado.

ARTICULO 10: FORMAS DE MEDICION, CERTIFICACION Y PAGO

La estacidn de bombeo se pagara por ajuste alzado, los item que figuran con
unidades se pagaran a los precios unitarios contractuales.

Los item globales se certificaran de la siguiente forma:

El 30 % del precio contractual al acopiar los equipos incluidos en cada item segun

el analisis de precios respectivo con sus accesorios en el obrador del Contratista,

426



Proyecto: “Obra de Toma y Conduccion de agua para riego para la ira. Etapa del proyecto
Productivo de Casa de Piedra (La Pampa)”

previa firma del acta de tradicion.

El 50 % del precio contractual, una vez realizada las instalaciones mecanicas y

construidas las estructuras de conformidad con la Inspeccion.

El 20 % del precio contractual restante, se certificara una vez aprobadas las
pruebas de funcionamiento y concluidos todos los trabajos descriptos en estos

articulos, de conformidad con la inspeccion.

El reconocimiento de acopio se limitard a la etapa de obra en ejecucién, se
compatibilizara con el plan de trabajo y debera contar con la aprobacion previa por

escrito de la Inspeccion.
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PLANILLA DE OFERTA

OBRA: Obra de Toma y Conduccion de Agua para la 1° Etapa del Proyecto

Productivo Casa de Piedra
La Pampa

Estacion de Bombeo Norte

ITEM

—
DESCRIPCION Unidad| Cantidad recto TOTAL
Unitfario

2.21

OBRA CIVIL

2.2.1.1|0BRA CIVIL CASA DE BOMBAS

incluye movimiento de suelo,
fundaciones, cubierta de techo, bases y
desagiles, enlucidos, cerramientos
metalicos, sala de tableros, cocina y

sanitario Global 1,00

2.2.1.2|oBRA CHVIL PREDIO GENERAL

Incluye camaras de hormigon,
alambrado con portdén, caminos, playa
de maniobras y veredas perimetrales Glabal 1,00

2.2.2

CISTERNA DE 500 m3

Comprende la construccion de 1a
cisterna de 12 m de diametro y 5 m de
altura en H°A® y la provision e instalacidon
de una valtvula reguladora 0 = 600 mm

cfactuador eléctrico Global 1.00

223

GRUPO BCMBA-MOTOR

2231

GRUPO BOMBA - MOTOR

Bombas centrifugas Q = 268 /seg H =
105 mea, n = 0,82, potencia = 356 Kw
Motores 3 x 6600 V 50 Hz, n=1485 rpm,
potencia=410 kW Unidad 4,00

2.2.3.2|GRUPO BOMBA - MOTOR

Bomba centrifuga Q = 50 I’'seg H = 105
mca, n = 0,82, potencia = 50 Kw

Motores 3 x 380 V 50 Hz, n=1485 rpm,
potencia=60 kW Unidad 1,00

224

MANIFOL.D DE INGRESO Y SALIDA
Incluye caferia de aspiracion D = 800
mm y caferia de impulsion D = 800 mm
con aislacion, soportes y bridas y valvula
Tipo Water D = 900 mm Clobal 1,00
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ITEM

DESCRIPCION

Unidad

Cantidad

Precio
Unitaric

TOTAL

225

CANERIAS Y VALVULAS DE
ASPIRACION E IMPULSION

Incluye valvulas de corte en aspiraciéon D
=500 mm y D = 250 mm con actuadores
manuales, valvulas de corte en impuision
D = 400 mm cfactuador eléctricoy D =
250 mm c/actuador manual, valvulas de
retencion O =

Global

1,00

2.26

SISTEMA ANTIARIETE

Incluye 4 tanques hidroneumaticos de
acero0=150my h=470m con
aislacion, estructura de implantacion,
instrumentos, valvula de corte D = 600
mm, 4 valvulas de corte D = 300 mm y
compresor de aire 3 kw

Global

1.00

227

SISTEMAS AUXILIARES CASA DE
BOMBAS

Incluye ventilacion forzada con
extractores axiales Q = 2500 m3/hy H =
15 mca, matafuegos, puente graa y
alarmas

Globat

1,00

2.2.8

TABLEROS ELECTRICOS

Comprende provisidn y montaje de celda
de MT, tablero general de BT con
arrancadores para motores de bombas
de impulsidn

Global

1,00

2.29

TRANSFORMADORES

Comprende provision y montaje de dos
transformadores de potencia para
alimentacion eléctrica de la estacion
elevadora

Global

1,00

2.210

CABLES ELECTRICOS

Comprende provision y montaje de
cables de alimentacion para suministro
de energia a la estacion elevadora y
servicios generales

Global |

1.00

2211

BATERIAS Y CARGADOR

Comprende provisién y montaje de
sistema de energia en corriente continua
a baterias y su cerrespondiente cargador

Global

1,00

2212

PUESTA A TIERRA

Incluye provision e instalacion de un
sisterna para puesta a tierra y contra
descargas atmosféricas para toda 1a
instalacion

Glabal

1,00

2.213

ILUMINACION Y FUERZA MOTRIZ
Inciuye la instalacion de iluminacion
interior, exterior, de emergencia y fuerza
motriz para la estacion elevadora

Global

1,00
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ITEM

DESCRIPCION

Unidad

Cantidad

Precio
Unitario

TOTAL

2.2.14

LINEA DE DISTRIBUCION 13,2 kV.
CAMPO DE SALIDA EN ET DE LA
CENTRAL

Comprende provision y montaje de linea
aérea desde central Casa de Piedra
hasta estacion elevadora en 13,2 kV con
postes de H°, interruptor. proteccion y
medicion

Global

1.00

2.2.15

INGENIERIA DE DETALLE, ENSAYOS Y
PUESTA EN MARCHA,

Glabal

1,00

TOTAL ESTACION DE BOMBEO NORTE
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