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SINTESIS DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

El presente trabajo es el estudio de factibilidad de las cbras de captacion,
conduccion y distribucion de agua para la primera Etapa del Proyecto
correspondiente al aprovechamiento del cupo de 13.6 m’/seg disponibles para
la provincia de La Pampa en el Embalse Casa de Piedra, definiendo la
tecnologia constructiva para realizar las obras. Estas fueron proyectadas para
abastecer aproximadamente 6000 hectareas, seleccionadas teniendo en cuenta
la informacion recopilada y los estudios preliminares realizados por la

Provincia.

En el estudio se disefid la Obra de Toma en la presa del embalse Casa de
Piedra. La obra de toma se desarrolla a lo largo de 1500 m, en diametro 2400
mm de material PRFV a partir de la tuberia de derivacién existente de didmetro
3 m, la cual actualmente posee un tapdn. Ademas, fueron elaboradas las
especificaciones técnicas para la realizacion de dicha obra, los planos

respectivos y su presupuesto.

Luego se ha realizado:

e Anteproyecto de las instalaciones de impulsion de agua al sector Norte
(1000 hectéreas).

¢ Analisis de las alternativas en la conduccion de agua para la Primera

etapa del proyecto Productivo

Se ha incluido por un pedido de las autoridades de la provincia de La Pampa,
realizado durante el mes de Enero, el anteproyecto de la alimentacion a la zona
Norte de la Primera etapa del Polo productivo. En funcion del estudio
agrondmico realizado, el area seleccionada resulté muy conveniente ya que de

un total de 1000 ha casi 800 ha son de buena calidad.
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La Impulsion Norte fue analizada, calculada y disefiada. Ademas, fueron
elaboradas las especificaciones técnicas para realizar dicha impulsién, las
especificaciones técnicas para realizar la estacion de bombeo, los planos

respectivos y su presupuesto.

A continuacién, se desarrollaron dos alternativas para asegurar el suministro de
agua a la zona de riego seleccionada (5000 hectareas aproximadamente) con el
objeto de evaluarlas y compararlas técnica y econémicamente; una de ellas
consiste en conducir el caudal necesario mediante un canal revestido, y la otra

en hacerlo utilizando un acueducto.

Ademas para cada una de ellas se desarrollaron los computos de las obras, su
presupuesto y el calcuio del Valor Presente Neto correspondiente a la inversion
inicial, operacion y mantenimiento. Una vez desarrollado et analisis comparativo
técnico-econdémico entre ambas alternativas, se adopté como alternativa mas

conveniente la correspondiente al Acueducto.

Una vez seleccionada la alternativa se analizan, calculan y desarrollan las
obras correspondientes al mismo con mas detalle incluyendo las derivaciones
para alimentar a cada parcela. Asimismo, se desarrolla el presupuesto definitivo

de las obras.

Para cada una de las obras proyectadas, se desarrollaron los estudios
necesarios para evaluar el impacto ambiental utilizando metodologias basadas

en la aplicaciéon de técnicas reconocidas.
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MEMORIA DE CALCULO DE LA OBRA DE TOMA

1. Introduccioén

Esta memoria abarca el calculo de la obra de toma, considerando gue la fuente
de agua es el embaise Casa de Piedra sobre el Rio Colorado y que el agua
debe ser entregada en un punto geograficamente dominante, el cual se ha

estimado en funcién de la informacién topografica disponible en ila cota 270 m.

La obra de toma, de acuerdo al requerimiento de la provincia, se ha
dimensionado para el caudal maximo que se puede extraer en dicho punto de

acuerdo a los convenios interprovinciales, es decir 13,6 m3lseg.

Se ha considerado como area a servir en primera etapa 6000 ha, con un caudal

asignado de 0,6 I/seg.ha; lo cual implica un caudal total de 3,6 m*/seg.
Las condiciones que debe cumplir la obra de toma son las siguientes:

- Asegurar el suministro de agua a la zona de riego, mientras que el nivel
del embalse se encuentre entre los limites minimo y maximo de cota de

agua.
- No afectar la seguridad de la presa.

- Posibilitar las maniobras de cierre y apertura de suministro de agua.

2. Caracteristicas del embailse

El embalse de Casa de Piedra esta ubicado sobre el Rio Colorado 110 km
aguas abajo de la localidad de 25 de Mayo y tiene actualmente como principales
funciones la regulacion del rio y la produccion de energia eléctrica, quedando
prevista la derivacién de riego en el momento de la construccion, pero sin

utilizacion hasta la actualidad.

Los niveles extremos del embalse son los siguientes:

Chya



Proyecto: "Obra de Toma y Conduccién de agua para riego para la Primera etapa del Proyecto
productivo de Casa de Piedra -La Pampa-"

Nivel minime normal: 276,00 m
Nivel minimo minimorum: 273,00m
Nivel maximo normal: 283,00 m
Nivel maximo maximorum: 285,50 m

Se adjunta en el Anexo 1 ia informacion de niveles recibida del operador de la
presa donde se observan ios niveles comespondientes a fos dias 1° de cada

mes, desde el comienzo de la operacion en 1995,

Et embalse tiene una superficie aproximada de 360 km® y un volumen de 4000
hm® con una profundidad maxima de 39 m y una profundidad media de 11,1 m.
El coronamiento de la presa tiene una longitud de 11 km aproximadamente. (Ver

fotos en Anexo 2).

Dentro del embalse existen dos tomas con compuertas sumergidas, una que
deriva agua a la central hidroeléctrica y otra para alimentacion del rio y riego.
Esta dltima toma consta de una tuberia de 6 m de diametro que luego de pasar
por el cuerpo de la presa se subdivide en dos tuberias de 5,30 m de diametro
aproximado cada una, que terminan en sendas valvulas de chorro hueco de
diametro 3,50 m, las cuales alimentan al rio através de una estructura de
disipacion. Sobre una de estas dos tuberias de 5,30 m de diametro hay una
derivacian en te, ubicada a 5 m aguas abajo de la bifurcacion. Esta derivacion,
de 3 m de diametro v 17 m de longitud, fue prevista para el abastecimiento de

riego, y termina actualmente en un tapon.

3. Descripcion del proyecte

La obra de toma partira de la tuberia de derivacién existente, la cual

actualmente tiene un tapon y cuyo diametro es 3 m.

Alli se dispondra una reduccidn a 2 m en acero, una camara con valvula

seccionadora tipo mariposa y luego una ampliacion a 2,4 m. En el interior de ia
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camara se instalara también una valvula de aire de diametro 200 mm y un by-

pass con valvula seccionadora de ese mismo diametro.

A |a salida de la ampliacidn se realizara una transicién entre acero y PRFV y la
conduccion seguira en este material y en diametro 2400 mm hasta la cota 270

m, ubicada aproximadamente a unos 1500 m de la tuberia existente.

A fin de asegurar ei correcto escape dei aire durante el llenade y la operacion
de la conduccidn de toma, se prevé la instalacidon de 3 camaras con 2 valvulas
de aire de 200 mm de diametro cada una, ubicadas en los puntos altos relativos,

en las progresivas indicadas en las planillas correspondientes.

Para poder vaciar la tuberia se colocaran 3 camaras de desagle, ubicadas en

los puntos bajos relativos, con valvula mariposa de 400 mm de diametro.

La obra de toma se completara hasta la progresiva 1488 m, donde se prevé
disponer tres ramales a definir en la proxima etapa de trabajo. Uno alimentara la
primera etapa del polo productivo, otro se preparara para la siguiente etapa y el

tercero alimentara la zona norte, cercana a la Villa Casa de Piedra.

4. Bases del Calculo

Dado que las condiciones de borde de funcionamiento minimo y maximo del
embalse son conocidas, se procedié a dimensionar la tuberia, adoptando un
diametro tal que sea capaz de conducir a gravedad e} caudal de disefo futuro

(13,6 metros cubicos por segundo) hasta el punto topograficamente dominante.

Se ha analizado el funcionamiento de la conduccion en régimen permanente

mediante planillas de calculo, realizadas bajo el programa Excel.

Se ha elaborado el célculo hidraulico de la pérdida unitaria utilizando |a

ecuacion de Darcy-Weisbach, la cual se expresa:

107
D 2g

donde
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U es la velocidad media en la seccion
g es la aceleracion de la gravedad

f es el coeficiente de friccion obtenido a partir de ia ecuacién de Swamee —
Jain, que es una aproximacion a la ecuacion de Colebrook-White, donde se

hace explicito el coeficiente f.

La férmula de Swamee - Jain es la siguiente:

1.325
f= y 3
/D 5,74
In| Z£2 + >
37  Re”
Donde:
K Coeficiente de Rugosidad de las Tuberias {(en m)
Se ha adoptado para el PRFV el valor de k = 0.029 mm segun la
informacién del proveedor
D Diametro de Calculo de las Tuberias (en m)

Re  Numero de Reynolds {adimensional), cuya expresién es:

Re =42
v
En la cual:
U Velocidad Media del Escurrimiento (en m/s)
v Viscosidad Cinematica del Fluido (en m%/s)

Las perdidas localizadas que se producirdn en la zona de captacion del agua
(tuberias existentes mas camara para valvula seccionadora a construir) han sido

evaluadas en memoria aparte. Se presenta en el Anexo 3 el calculo detallado

s
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de estas pérdidas para el caudal de disefic de 13,6 m*/seg, y en el Anexo 4 el

calculo correspondiente al caudal de primera etapa (3,6 malseg)_

La suma total de las pérdidas localizadas para el caudal de 13,6 mslseg resulta
ser igual a 1,03 m; mientras que para el caudal de 3,6 m*/seg sera de solamente
0,07 m.

5. Desarrollo del calculo

5.1.

5.2.

Caudales

Tal como se expuso en el punto 3, la tuberia ha sido dimensionada adoptando
un diametro tal que sea capaz de conducir a gravedad el maximo caudal que la

provincia puede captar para este uso: 13,6 metros cubicos por segundo.

Considerando que en la primera etapa de funcionamiento solo conducira 3,6
metros cubicos por segundo, se ha realizado también la verificacion para ese

caudal.

En ambos casos (para los dos caudales mencionados) se muestra la cota
piezométrica correspondienie al nivel maximo normal del embalse y la
correspondiente al nivel minimo normal. La cota estatica muestra el nivel

maximo maximorum del embaise.

Planilla de calculo
El calculo se ha ejecutado mediante una planilla donde se observan las

siguientes columnas:

» Obras auxiliares: se indican las valvulas que se deberan instalar en el

acueducto.

o Observaciones: indica la presencia de obras singulares actuales

(ej:alcantarillas).
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Progresivas del acueducic en metros.

Distancias parciales entre puntos acotados en metros.

Cota terreno en metros.

Cota extradds en metros.

Tapada es la profundidad a la cual esta ubicada la tuberia en metros.
Pendiente de la tuberia en milimetros por metro.

Diametro Nominal de |la conduccion en milimetros.

Velocidad de escurrimiento, en metros por segundo.

Pérdida unitaria | de acuerdo a la ecuacion de Swamee-Jain y Darcy-
Weisbach.

Cota piezomeétrica correspondiente al nivel minimo normal del embalse,

en metros, de acuerdo al caiculo.

Cota piezométrica correspondiente al nivel maximo normal del embalse,

ern metros, de acuerdo al célculo.

Cota estética, correspondiente al nivel maximo maximoérum del embalse,

en metros.

Presion de servicio, en metros.

Presion estatica, en metros.

Presion maxima entre las dos anteriores, en metros.

Clase de la tuberia necesaria para cubrir la presion maxima.

6. Resultados

Se presentan los resultados en forma de planillas de calculo, con las columnas

anteriormente descriptas, y en forma de graficos. En estos Gitimos se muestran

la cota de terreno, la cota intrados de la tuberia, la cota piezométrica minima y

1
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maxima de funcionamiento (en funcién de los niveles minimo y maximo de

embalse, respectivamente) y la cota estatica.

Bajo el titulo “Caudal de disefio 13,6 m3/seg”’ se muestra la planilla de calculo y
el grafico para esa condicidon de disefo. Las cotas piezométricas iniciales,
minima y maxima, resultan iguales al nivel de embalse (minimo 0 maximo segun
el caso) menos la suma de las pérdidas localizadas resumidas en el punto 4

para el caudal de diserio.

Bajo el titulo “Caudal de Primera etapa 3,6 m3/seq” se puede observar el
resultado de la verificacién realizada del funciocnamiento de la conduccidn con
esa demanda. Las cotas piezométricas iniciales corresponden a los niveles de
embalse correspondientes menos las pérdidas localizadas resumidas en el

punto 4 para el caudal de primera etapa.

En Planilla aparte denocminada “Computo Resumen” se muestra el Cémputo de

tuberias, de valvulas y de excavacion que constituiran ta Obra de Toma.

7. Conclusiones

Se observa que la tuberia de 2400 mm de diametro resulta adecuada para el
transporte futuro del caudal previsto, aun para el nivel minimo normal de
operacion del embalse, condicién en la cual quedaran 3,91 m de energia
disponible en el punto de entrega y en el caso en que el embaise este en su

nivel maximo, se tendra una energia maxima disponible de 10,9 m.c.a.

Para el caudal de primera etapa, la minima energia disponible serd
evidentemente superior, alcanzando los 7,35 m.c.a. y la maxima disponible de

14,4 m.c.a.

Las maximas presiones que soportara la tuberia no superan en ningun caso 10s

60 m.c.a., con lo cual se adopta la Clase 6 para |la totalidad de la conduccion.

Una vez que se defina como se construiran las siguientes etapas, se deberan

analizar los transitorios que puedan ocurrir en esta conduccién, sin embargo
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dadas las caracteristicas de la conduccion se puede indicar que no se

produciran sobrepresiones importantes.
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CAUDAL DE DISENO 13,6 m°/seg

Planilla de Calculo

10
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Proyecto: “Obra de Toma y Conduccion de agua para riego para la Primera etapa del Proyecto
productive de Casa de Piedra -La Pampa-"

CAUDAL DE DISENO 13,6 m°/seg

Grafico
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Proyecto: “Cbra de Toma y Conduccion de agua para riego para la Primera etapa del Proyecto
productivo de Casa de Piedra -La Pampa-"

CAUDAL DE PRIMERA ETAPA 3,6 m°/seg

Planilla de Calculo
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Proyecto: “Obra de Toma y Conduccion de agua para riego para la Primera etapa del Proyecto
productivo de Casa de Piedra -La Pampa-"

CAUDAL DE PRIMERA ETAPA 3,6 m®/seg
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Proyecto: ‘Obra de Toma y Conduccidn de agua para riego para la Primera etapa del Proyecto
productivo de Casa de Piedra -La Pampa-"

COMPUTO RESUMEN
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Proyecto: “Obra de Toma y Conduccién de agua para la 1ra. Etapa del proyecto Productivo de

Casa de Piedra (La Pampa)"

Tuberia Longitud (m)
3400 clase 6 1489
Total 1489
Excavacién m”
Para DN= 2400 mm 22576
[Total 22576
Tipo de Valvulas Cantidad

V. AIRE 2 x DN = 200 mm
V. DESAGUE DN =400 mm

V. SECCIONADORA DN=2000 mm
{Incluye V. AIRE 2 x DN = 200 mm)

(4]
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Proyecto: “Obra de Toma y Conduccion de agua para riego para la Primera etapa del Proyecto
productivo de Casa de Piedra -La Pampa-"

ANEXO 1

Niveles en la Presa
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Proyecto: “Obra de Toma y Conduccién de agua para riego para la Primera etapa del Proyecto
productivo de Casa de Piedra -La Pampa-"

ANEXO 2

Fotografias
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Proyecto: "Obra de Toma y Conduccién de agua para riego para la 1ra. Etapa del proyecto
Productivo de Casa de Piedra (La Pampa)"

Presa desde agua arriba

Talud aguas arriba Presa
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Proyecto: "Obra de Toma y Conduccion de agua para riego para la 1ra. Etapa del proyecto

Productivo de Casa de Piedra (La Pampa)”

Compuertas obra de toma

Vertedero y Presa Casa de Piedra
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Proyecto: "Obra de Toma y Conduccion de agua para riego para la 1ra. Etapa del proyecto
Productivo de Casa de Piedra (La Pampa)"

Central hidroeléctrica
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Proyecto: "Obra de Toma y Conduccién de agua para riego para la 1ra. Etapa del proyecto
Productivo de Casa de Piedra (La Pampa)"

Descarga aguas abajo Presa

Rio Colerado aguas abajo Presa
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Proyecto: "Ohra de Toma y Conduccion de agua para riego para la 1ra. Etapa del proyecto
Productivo de Casa de Piedra (La Pampa)"

Rio Colorado aguas abajo Presa

Rio Colorado aguas arriba de la Presa en 25 de Mayo
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Proyecto: "Obra de Toma y Conduccién de agua para riego para la 1ra. Etapa del proyecto
Productivo de Casa de Piedra (La Pampa)"

Presa en zona de toma
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Proyecto: "Obra de Tema y Conduccion de agua para riego para la 1ra
Productivo de Casa de Piedra (La Pampa)”

. Etapa del proyecio

Tuberia de acero existente
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Proyecto: "Obra de Toma y Conduccién de agua para riego para la 1ra. Etapa del proyecto
Productivo de Casa de Piedra (La Pampa})"

Traza bajo camino pavimentado

Traza vista hacia aguas arriba
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Praoyecto: “"Obra de Toma y Conduccidén de agua para riego para la 1ra. Etapa del proyecto
Productivo de Casa de Piedra (La Pampa)”
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Cruce de cables
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Proyecto: “Obra de Toma y Conduccién de agua para riego para la Primera etapa del Proyecto
preductivo de Casa de Piedra -La Pampa-"

ANEXO 3

Memoria de Calculo de Pérdidas

localizadas

Caudal de disefio 13,6 m®/seg
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Memoria de Calculo

Pérdidas de Energia en Tuberias existentes y en Camara para
Valvula Seccionadora para Caudal de 1° etapa 3,6 m3/seg

Introduccion

Las tuberias que se utilizan en la préactica para la conduccion de agua estan
compuestas, generalmente, por frames rectos y curvos, para ajustarse a las
caracteristicas topograficas del terreno. También pueden incluir en su trazado
cambios en la geometria de la seccion (reducciones, ampliaciones, derivaciones)
y distintos dispositivos para el control de las descargas (valvulas seccionadoras y
de regulacion).

Todos estos cambios y accesorios originan perdidas de energia, distintas a las de
friccion, localizadas en el sitio mismo del cambio de geometria o de la alteracion
del escurrimiento. Este tipo de pérdida se conoce como pérdida localizada. Su
magnitud se expresa como una fraccion de la energia de velocidad,
inmediatamente aguas abajo del sitio donde se produjo la pérdida; la formula
general de pérdida local es:

donde

AH Pérdida de Energiaenm
2 : ,
AH = kU U Velocidad Media en m/s
29 g Gravedad (g = 9.81 m/s?)
K Coeficiente de Pérdida Localizada

La Ecuacién de Bernoulli, planteada entre un punto 1 ubicado inmediatamente
antes del accesorio que origina la pérdida, y un punto 2 situado inmediatamente
después, puede expresarse de la siguiente manera

Pq Uy’ P2 Us® donde
Zg+—+ta—— =12y +— +o— +AH
¥ 29 Ty 29 z Altura con respecto al
plano de comparacion
p Presion en el punto
considerado
U Velocidad media del
escurrimiento
o Coeficiente de Coriolis
AH Pérdida de energia
localizada
Hoja 1

35



Caracteristicas particulares de la instalacion en estudio

La Toma existente en el Embalse Casa de Piedra consiste en una tuberia de acero
de 6 m de diametro, de 150 m de longitud aproximada, que se bifurca en dos
tuberias de 5,3 m de diametro cada una. Ambas finalizan en una valvula de chorro
hueco, y permiten derivar agua desde el embaise directamente hacia el rio.

Sobre una de estas dos tuberias de 5,3 m de diametro, a 5 m de distancia desde
la bifurcacion, hay una derivacion de 3 m de diametro, también en acero,
actualmente cerrada con un tapon. Alli se conectara la nueva conduccion para
riego, una vez retirado el tapon existente. El nuevo tramo de tuberia se empalmara
con el existente en una brida de 3 m de didmetro, luego se reducira a diametro 2 m
para pasar por una valvula mariposa seccionadora de ese diametro, la cual
permitira la salida de servicio del acueducto para riego.

Aguas abajo de la valvula se instalara otra pieza especial, en este caso una
ampliacién, que llevara el diametro 2 m a 2.4 m, para finaimente adaptarse a la
tuberia de PRFV de este ultimo diametro a través de una brida.

La presente memoria desarrolla el calculo detallado de las pérdidas de energia
localizadas en el comienzo de la tuberia de toma para el caudal maximo de diseno,
y evala las pérdidas que se producen en cada accesorio y en cada tramo de
tuberia de acero.

Constantes Utilizadas

a=1 Coeficiente de Coriolis
¥ = 110—2 Peso Especifico del Agua a 20°C, 1 atm de presion
m
m2
v = 1.007-107 ®— Viscosidad Cinematica a 20°C, en m?/s
S
p = 1000 Densidad del agua, en kg/m3

Datos Utilizados

QL = 360()E Caudal de disefio de la Obra de Toma
s

Hoja 2
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calculo detallado de las pérdidas de energia

Segun la informacion existente en los planos conformes a obray a lo
proyectado en el plano de referencia ACP-104 se consideran para el calculo
los siguientes accesorios y tramos de tuberia:

1) Embocadura 6000 mm

En este caso: ke :=0.5
D := 6000mMmM
4-Q
Uz —t U =0.1273"
Y. s
Luego: u?
9o AHg = kg —— AHg = 4.1328x 107 *m
29

2} Tuberia de acero 6000 mm

Se utiliza la expresion de Hazen y Williams, con los siguientes datos:

Chyw =130 Coeficiente de Hazen y Williams
. adoptado para Acero
Liuberia = 150m Longitud de la tuberia, en m
QL.li
Q S Caudal de la tuberi 3
tuberia = ~Jooo audal de la tuberia, en m>/s
Diuberia = © Diametro de la tuberia, en m

1.85
Ltuberia ) Q'tuberia

1.85
0'279'(:’hw) ‘Diuberia

AHyyp1 = ( 4.87

AHypq = 3-3923x 10-%m | Peérdida de Carga en la tuberia de 6000 mm

Hoja 3
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3) Derivacion 6000 mm x 5300 mm

Separacion de Caudales (pag 272, libro Memento des Pertes de Charge):

2
W
C«pl =1+ k(—l—] Coeficiente de Pérdida de Carga
W
p
k=15 Coeficiente para Te normalizadas
Qp=Q Caudal Principal de llegada
Q = Qp Caudal Lateral de salida
Dy := 5300mm Diametro Internc Lateral de la Te, en mm
D| = 53mM
Dp = 6000mMmM Diametro Interno Principal de la Te, en mm
Dp =6m
4-Q|
W = > Velocidad Media del brazo lateral de la Te
‘EDl
w| = 0.1632
5
4-Qp
wp = 5 Velocidad Media del brazo principal de la Te
n-D
p

m
Wp = 0.1273-5—

2
w
qp| =1+ k(—iJ Coefciente de Pérdida de Carga
wp
Qp] = 3.4637
WP2
AHieq = gpl-Tg—- Pérdida de Carga del Accesorio, enm

_ -3
AHieq = 2.8629x 107 °m

Hoja 4
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4) Tuberia de acero 5300 mm

Se utiliza la expresién de Hazen y Williams, con los siguientes datos:

Chw = 130 Coeficiente de Hazen y Williams
adoptado para Acero
Liuberia = 19M Longitud de la tuberia, en m
QL. 1 _S.
Q o = -——L Caudal de la tuberia, en m3/s
tuberia 1000 !
Dtuberia = 53 Diametro de la tuberia, en m

.Q 185
L'tubena tuberia
4.87

1.85
0-279‘Chw) ‘Diuberia

AHyp2 = (

AHy,po = 7:8619x 107 5m | Pérdida de Carga en la tuberia de 5300 mm

5) Derivacion 5300 mm x 3000 mm

Separacién de Caudales (pag 272, libro Memento des Pertes de Charge):

2

Qpl =1+ k[%] Coeficiente de Pérdida de Carga

k=15 Coeficiente para Te normalizadas

Qp = QL Caudal Principal de llegada

Q == Qp Caudal Lateral de salida

D := 3000mm Diametro Interno Lateral de la Te, en mm
D;=3m

Hoja 5

39



D, = 5300mm Diametro Interno Principal de la Te, en mm

p
Dp =53m
w| = 4-Q|2 Velocidad Media del brazo lateral de la Te
n-Dy
w| = 0.5093%
wp = 4.Ic31p2 Velocidad Media del brazo principal de la Te
n-Dpy

— 016327
wp = 0.16327

Wi
Cpl =1+ k[—'] Coefciente de Pérdida de Carga
Wp
gpl = 15.612
sz
AHieo = Qpl"z? Pérdida de Carga del Accesorio, enm

AHyeo = 0.0212m

6) Codo a 27,5° diametro 3000 mm

Segun el libro Memento des Pertes de Charge:

Paredes Lisas  (Revestido con Pintura Epoxi)

Dy = 3000mm Diametro interno, en mm
o = 27.5deg
Q =36x 103—131 Caudal, en L/s
we ~ 4Q|_2
n-Dy
Wo = 0.51% Velocidad Media, en m/s
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40



Wo D

Re =

v

R. = 1517267

e

Calculo del coeficiente {

L=Cm+5S

Se compone de los siguientes términos

Calculo de (),

A1 = 0.90-sin{a)

Ay := 0.6364
Ry = 1.5-Dy
Ro

— =15
Dy

Numero de Reynolds

RO
Lf = 0.0175-A-——-8°

DH
CM = A17B11

Radio del codo, en mm

Con esta relacién se obtiene B1 de la curva de la pagina 192 (ldelcik):

Bq =018
Cq=1
tm = A1-B1Cy
Ly = 0.1146
Calculo de (s
§° := 27.5deg
\ e 1

(18-log(Re) - 1.64)°

A = 0.0111

RO
Lf == 0.0175-h-——-8°
Dy

Lf = 1.4002% 1077

Por ser circular la seccién

Coeficiente de Pérdida

Angulo del Accesorio Codo

Coeficiente de Pérdida de Carga
por frotamiento (pag 58 - idelcik)

Hoja 7
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L =Cp+5f

g =0.1147
2
W,
O
AH q = (- ——
c1 5 2g

7) Tuberia de acero 3000 mm

Coeficiente de Pérdida de Carga

Pérdida de Carga del Codo 27,5°
(3000 mm) Acero

Se utiliza la expresion de Hazen y Williams, con los siguientes datos:

ChW =130

Ltuberia = 17M
s
Quberia ™= 000

Diuberia = 3

Liuberia Qtuberia

Coeficiente de Hazen y Williams
adoptado para Acero

Longitud de la tuberia, en m

Caudal de la tuberia, en m3/s

Diametro de ia tuberia, en ' m

1.85

AHgp3 = (

AHy p3 = 1.1243x 1077 m

1.85
0'279'Chw) ‘Dtuberia

4.87

Pérdida de Carga en la tuberia de 3000 mm

8) Reduccién 3000 mm x 2000 mm Acero

Segtin Sotelo - Avila:
D4 := 3000mm

D2 = 2000mm

Diametro de Entrada de la reduccion, en mm

Diametro de Salida de la reduccién, en mm

Hoja 8
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Q = 36x 103E

s Caudal circulante, en Lfs
4-Q
Vo = L Velocidad de salida de la reduccion, en m/s
15-022
m
Vo =115 Velocidad de salida de la reduccion, en m/s

L12 = (D1 - 02)4

|_12 =4m
Ds-D
9 = atan —-—1-——2
L2
9 = 14.0adeg

Segun la tabla 8.5 de la pagina 301 (Sotelo Avila), el coeficiente de pérdida por
reduccion gradual en funcién del angulo resuita:

kK :=0.18
Va2 . .
) 2 Pérdida de carga en la reduccion, en m
AHq = k~—2—
g

AH M= 0.012m

9) Valvula Mariposa 2000 mm

Kvm Caudal de Agua, en m3/h, quera-20°€.de
temperatura produce una pérdida de carga de
1 kgfcm?

Q= 3.6-QL-1% Caudal en condiciones de operacién, en m¥h

Q = 1.296 x 10%

Ap Presion Diferencial, en Kg/cm?

Kym =

Bl
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Segun tabla del Proveedor para valvulas Mariposas de 2000 mm:

K

:= 0.856-291260 3 5
vm Kym = 24932x 10
Luego resulta:
aQ \2
APym = (—K——) Pérdida de Carga en la Valvula Mariposa
vm

APy = 2.7021x 1073

AH, = APy 10M

AHy = 0.027m

10) Tuberia de acero 2000 mm

Se utiliza la expresién de Hazen y Williams, con los siguientes datos:

Chw = 130 Coeficiente de Hazen y Williams
adoptado para Acero
Ltuberia = 7.4mM Longitud de la tuberia, en m
QL.]_E

Q -t Caudal de la tuberi 3
tuberia = "To00 audal de )a tuberia, en m“/s

Dtuberia =2 Diametro de la tuberia, en m |

1.85

Liuberia’ Qtuberia |

1.85
(0-279‘Chw) ‘Diuberia

AHtUb4 = 4.87

AHyypg = 3-5254x 107 3m | Pérdida de Carga en la tuberia de 2000 mm
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11) Ampliacién de 2000 mm X 2400 mm Acero

Segun Sotelo - Avila pagina 299, se aplica la férmula de Borda - Carnot:

D2 = 2400mMm
D1 = 2000mm

TC'D12
4

A1 =

A1 = 3.1416 m2

s

A n-D22
2 T 4

A = 4.5239m°

Qa = QL

Qa = 3.6 0k

Vq = 4-Qa2

TED1
Vq = 114590
S

Do

£ _-12

D4

L12 = 1.6m
D,-D
0= atan[ 2 L
12
0 = 14.04deg

Diametro de salida de la ampliacion, en mm

Diametro de entrada de la ampliacién, en mm

Seccion transversal de entrada de la ampliacion

Seccion transversal de salida de la ampliacion

Caudal circulante

Velocidad Media de la seccion de entrada

Longitud de la ampliacion
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Segun la figura 8.11 de la pagina 300 (Sotelo Avila), el coeficiente de pérdida
en funcion del angulo resulta igual a:

Ca = 0.22

2
A

k := Ca-[—z - J
Aq

k = 0.0426

V4l
AH,q = k-—
al 29

Pérdida de carga en la ampliacién, en m

AH,q = 0.0029m

Determinacion de la pérdida de energia total

La pérdida de energia localizada total sera igual a:

AHiocaliz_total = AHe + AHygq + AHtgp + AHgq + AHpq + AHyp + AR 4
AH|ocaliz_total = 0-0679m

La pérdida de energia generalizada total en las tuberias de acero serd igual a:

AHgeneraliz_total = AHtub1 * AHyyp2 + AHyp3 + AHyyba

= -3
AHgeneraliz_total = 07 10 “m

La pérdida de energia total en la obra de entrega a Jacinto Arauz
resuitara entonces:

AHiotal == AHjgcaliz_total + AHgeneraliz_total

AHtOtﬁ' = 0.07m

Hoja 12
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Proyecto: "Obra de Toma y Conduccién de agua para riego para la Primera etapa del Proyecto
productivo de Casa de Piedra -La Pampa-"

ANEXO 4

Memoria de Calculo de Pérdidas

localizadas

Caudal de primera etapa 3,6 m®/seg

47



Memoria de Caiculo

Pérdidas de Energia en Tuberias existentes y en Camara para
Valvula Seccionadora para Caudal de disefo 13,6 m¥/seg

Introduccion

Las tuberias que se utilizan en la practica para la conduccion de agua estan
compuestas, generalmente, por tramos rectos y curvos, para ajustarse a las
caracteristicas topograficas del terreno. También pueden incluir en su trazado
cambios en la geometria de la seccion (reducciones, ampliaciones, derivaciones)
y distintos dispositivos para el control de las descargas (valvulas seccionadoras y
de regulacion).

Todos estos cambios y accesorios originan pérdidas de energia, distintas a las de
friccion, localizadas en el sitio mismo del cambio de geometria o de la alteracion
del escurrimiento. Este tipo de pérdida se conoce como pérdida localizada. Su
magnitud se expresa como una fraccion de a energia de velocidad,
inmediatamente aguas abajo del sitio donde se produjo la pérdida; la formula
general de pérdida local es: donde

2 AH Pérdida de Energiaenm
AH = K-U— U Velocidad Media en m/s
29 g Gravedad (g = 9.81 m/s?)
K Coeficiente de Pérdida Localizada

La Ecuacién de Bernoulli, planteada entre un punto 1 ubicado inmediatamente
antes del accesorio que origina la pérdida, y un punto 2 situado inmediatamente
después, puede expresarse de la siguiente manera:

P1 U 12 P2 U22 donde
Z4+—+a—=12y +—+a——+AH
Y 29 Ty 29 z Altura con respecto al
plano de comparacion
p Presién en el punto
considerado
U Velocidad media del
escurrimiento
o Coeficiente de Coriolis

AH Pérdida de energia
localizada
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Caracteristicas particulares de la instalacién en estudio

La Toma existente en el Embalse Casa de Piedra consiste en una tuberia de acero
de 6 m de diametro, de 150 m de longitud aproximada, que se bifurca en dos
tuberias de 5,3 m de diametro cada una. Ambas finalizan en una valvula de chorro
hueco, y permiten derivar agua desde el embalse directamente hacia el rio.

Sobre una de estas dos tuberias de 5,3 m de diametro, a 5 m de distancia desde
la bifurcacién, hay una derivacion de 3 m de diametro, también en acero,
actualmente cerrada con un tapon. Alli se conectara la nueva conduccion para
riego, una vez retirado el tapon existente. El nuevo tramo de tuberia se empalmara
con el existente en una brida de 3 m de diametro, luego se reducira a diametro 2m
para pasar por una valvula mariposa seccionadora de ese diametro, la cual
permitira la salida de servicio del acueducto para riego.

Aguas abajo de la valvula se instalara otra pieza especial, en este caso una
ampliacion, que llevara el didametro 2 ma 2,4 m, para finalmente adaptarse a la
tuberia de PRFV de este Gltimo diametro a través de una brida.

La presente memoria desarrolla el calculo detaliado de las pérdidas de energia
localizadas en el comienzo de la tuberia de toma para el caudal maximo de disefio,
y evalua las pérdidas que se producen en cada accesorio y en cada tramo de
tuberia de acero.

Constantes Utilizadas

o =1 Coeficiente de Coriolis
y =1 192; Peso Especifico del Agua a 20°C, 1 atm de presion
m
6 m2

v = 1.007-10 " — Viscosidad Cinematica a 20°C, en m?/s

S
p = 1000 Densidad del agua, en kg/m?®
Datos Utilizados
Q = 13600L Caudal de diseio de la Obra de Toma

S

Hoja 2
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Calculo detallado de las pérdidas de energia

Segun la informacion existente en los planos conformes aobrayalo
proyectado en el plano de referencia ACP-104 se consideran para el calculo
los siguientes accesorios y tramos de tuberia:

1) Embocadura 6000 mm
En este caso: ke =05
D := 6000mm
4.Q
U= '2' U=04811
n-D S
Luego: u? -3
’ AHg = ke —— AHg = 58981x10 "m
29

2) Tuberia de acero 6000 mm

Se utiliza la expresion de Hazen y Williams, con los siguientes datos:

Chw = 130 Coeficiente de Hazen y Williams
adoptado para Acero
Liuberia == 150m Longitud de la tuberia, en m
S
Q -1—
L

Qtuberia = —W Caudal de la tuberia, en m3/s

Diuberia = 6 Diametro de la tuberia, en m
1.85
Y . Ltuberia Qtuberia
APtub1 = 0.279.C.) 185.0 4.87
( . ' hw) "“tuberia

AHg 1 = 3.9662x 107 °m | Pérdida de Carga en la tuberia de 6000 mm

Hoja 3
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3) Derivacién 6000 mm x 5300 mm

Separacion de Caudales (pag 272, libro Memento des Pertes de Charge):

w
Cpl =1+ k(—IJ Coeficiente de Pérdida de Carga
W
p
k=15 Coeficiente para Te normalizadas
Qp = Q Caudal Principal de llegada
Q=0 Caudal Lateral de salida
D, := 5300mm Diametro Interno Lateral de la Te, en mm
Dl =53m
Dp = 6000mm Diametro Interno Principal de la Te, en mm
Dp =6m
4.0
W) = |2 Velocidad Media del brazo lateral de la Te
n-Dy
w) = 0.6164 1
S
4.Q
Wp = P Velocidad Media del brazo principal de la Te
n-D 2
p
m
wp = 0.481—
P s
wi \2
Cpl = 1+ k(——l] Coefciente de Pérdida de Carga
wp
Cpl = 3.4637
Wil
AHieq = Qpl'_;_% Pérdida de Carga del Accesorio, enm

AHioq = 0.0409m

Hoja 4
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4) Tuberia de acero 5300 mm

Se utiliza la expresion de Hazen y Williams, con los siguientes datos:

ChW = 130

Ltuberia = 19m

Qiberia = 1000

Coeficiente de Hazen y Williams
adoptado para Acero

Longitud de la tuberia, enm

Cauda! de la tuberia, en m3/s

Diuberia = 53 Diametro de la tuberia, en m
1.85
H _ Ltuberia  Ctuberia
b2 = 0.279-Cpyy) 22D 4.87
( : ’ hw) "“tuberia
4

AHtsz =9.1921x 10_ m

Pérdida de Carga en la tuberia de 5300 mm

5) Derivacion 5300 mm x 3000 mm

Separacion de Caudales (pag 272, libro Memento des Pertes de Charge):

2
=1+k -vil—
i [Wp}

k:=1.5

Qp =Q

Q = Qp

Dy := 3000mm
Dj=3m

Coeficiente de Pérdida de Carga
Coeficiente para Te normalizadas
Caudal Principal de llegada

Caudal Lateral de salida

Diametro Interno Lateral de l1a Te, en mm
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D, = 5300mm

p
Dp =53m
4.q
Wl = >
n-D)
wy = 1.9242
s
4.Q
. P
WP = 5
n-Dp
wp = 0.6164 2
s
2
Y
Cpli= 1+ k[W—P}
Gy = 15612
sz
AHie2 = Cpr-

29

6) Codo a 27,5° diametro 3000 mm

Diametro Interno Principal de la Te, en mm

Velocidad Media del brazo lateral de la Te

Velocidad Media del brazo principal de la Te

Coefciente de Pérdida de Carga

Pérdida de Carga del Accesorio, en m

Segun el libro Memento des Pertes de Charge:

Paredes LisagRevestido con Pintura Epoxi)

Dy = 3000mm
o = 27.5deg
Q = 1.36x 10% 5
s
4QL
Wg =
n-DHz
m

Diametro Interno, en mm

Caudal, en L/s

Velocidad Media, en m/s
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_ Wo PH Numero de Reynolds

R

e’ v

Re = 5731896

Calculo del coeficiente ¢

E=Cmt 5t
L . Ro
Se compone de los siguientes términos C¢= 0.0175-2 --[—)—|_—i-8°
Em = A1B1Cy
Calculo de (y,
A1 := 0.90-sin(a)
Aq = 0.6364
Ry = 1.5-Dy Radio del codo, en mm
;: 15
Con esta relacion se obtiene B1 de la curva de la pagina 192 (ldelcik):
By:=0.18
Cq=1 Por ser circular la seccion
Cm = Aq-B1-Cyq Coeficiente de Pérdida
Cm = 0.1146
Calculo de ;
§° := 27.5deg Angulo del Accesoric Codo
A= L Coeficiente de Pérdida de Carga

(1-8'|°9(Re) — 1.64)2 por frotamiento (pag 58 - Idelcik)

A =9.0274x 1073
RO

Gp = 0.0175 - — .80
Dy

Cs = 1.1374x 10*
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G = Gp+ G

£ =0.1147
w
o
AH. 4 = {-—
c1:=6G 29
AH.q = 0.02m

7) Tuberia de acero 3000 mm

Coeficiente de Pérdida de Carga

Pérdida de Carga del Codo 27,5°
(3000 mm) Acero

Se utiliza la expresion de Hazen y Williams, con los siguientes datos:

ChW = 130
Ltuberia == 17M

Q-1 s
. L
QtUberia T 1000

Dtuberia = 3

l-’tuberie\ ' Cltuberia

Coeficiente de Hazen y Williams
adoptado para Acero

Longitud de la tuberia, en m

Caudal de la tuberia, en m3/s

Diametro de Ia tuberia, en m

1.85

ARpb3 =
(0.279-Cpy

AHtUb?} =0.0131m

)1.85 4.87

‘Dtuberia

Pérdida de Carga en la tuberia de 3000 mm

8) Reduccion 3000 mm x 2000 mm Acero

Segun Sotelo - Avila:
D4 = 3000mm
Dy := 2000mm

Diametro de Entrada de la reduccién, en mm

Diametro de Salida de la reduccién, en mm
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4L
Q_=136x10 s Caudal circulante, en L/s

4.Q
Vg = L2 Velocidad de salida de la reduccion, en m/s
TED2
v, = 4,330 |
27 Yy Velocidad de salida de la reduccién, en m/s

L12 = (D1 - 02)4

L12 =4m
Ds-D
0= atan(-i——zj
L4
0 = 14.04deg

Segun la tabla 8.5 de la pagina 301 (Sotelo Avila), e! coeficiente de pérdida por
reduccion gradual en funcion del angulo resulta:

k:=0.18
Vo2
o, 2 Pérdida de carga en la reduccion, en m
AHpq = k-——
29
AHH =0.172m

9) Valvula Mariposa 2000 mm

Kum Caudal de Agua, en m3/h, que a 20°C de
temperatura produce una pérdida de carga de
1 kg/cm?2

Q= 3.6—QL-1% Caudal en condiciones de operacion, en m3/h

Q = 4.896 x 10°

Ap Presion Diferencial, en Kg/cm?2

Kym =

5l
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Segun tabla del Proveedor para valvulas Mariposas de 2000 mm:

Kym = 0.856-291260 ¢ _ 5 4932 x 10°

Luego resulta:

2
APym = Q. Pérdida de Carga en la Valvula Mariposa
Kvm
Apym = 0.0386

AHym = APym-10m

Ava = (.386m

10) Tuberia de acero 2000 mm

Se utiliza la expresion de Hazen y Williams, con los siguientes datos:

Chw = 130 Coeficiente de Hazen y Williams
adoptado para Acero
Ltuberia = 7.4m Longitud de la tuberia, en m
QL-1%
Q o i ———— Caudal de la tuberia, en m3/s
tuberia 1000
Diuberia = 2 Diametro de la tuberia, en m
1.85
H __ Ltuberia"Qtuberia
Altubd = 0279.C.) 1 85.0 487
( : ’ hw) "“tuberia
AH::ub4 = 0.0412m Pérdida de Carga en la tuberia de 2000 mm
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11) Ampliacién de 2000 mm x 2400 mm Acero

Segun Sotelo - Avila pagina 299, se aplica la formula de Borda - Carnot:

2
Ao
k= ca.[—— - 1}
Aq

Dy = 2400mm Diametro de salida de la ampliacién, en mm
D4 := 2000mm Diametro de entrada de 1a ampliacién, en mm
D2
Ay = T Seccion transversal de entrada de la ampliacion
4

Aq = 3.1416m°

2
n-D
Ag = 42 Seccién transversal de salida de la ampliacion
2
Ay = 4.5239m
Qa:=Q Cauda! circulante

Qa = 1.36x 10%E

s
Vy = 4-Qa Velocidad Media de la seccién de entrada
n-D12
Vy = 43290
s
D
2 _12
D4

Lyp = 1.6m Longitud de la ampliacion
D,-D
0 = atan —2——1]
L12
8 = 14.04deg

Hoja 11




Segun la figura 8.11 de la pagina 300 (Sotelo Avila), el coeficiente de perdida
en funcion del angulo resulta igual a:

Cy= 0.22

Ay Y
k:=Ca- — -1
Aq

k = 0.0426

2
. Vq Pérdida de carga en la ampliacién, en m
AHa'l - k"zs—

AH_4 = 0.0407m

Determinacion de la pérdida de energia total
La pérdida de energia localizada total sera igual a:
AHiocaliz_total = AHe + Atte1 + AHep + AHgq + AHpq + AHym + AHg4
AH)ocaliz_total = 0-9692m

La pérdida de energia generalizada total en las tuberias de acero sera igual a:

AHgeneraliz_total = AHyyp1 + AHyyp2 + AHtup3 + AHtuba

AHgeneraliz_total = 0.06m

La pérdida de energia total en la obra de entrega a Jacinto Arauz
resultara entonces:

AHiotal = AHjocaliz_total AHgeneraliz_total

AHtota! =1.03m

Hoja 12
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MEMORIA DE VERIFICACION ESTRUCTURAL DE LA TUBERIA

A fin de asegurar la instalacion de a tuberia de toma se presentala verificacion
estructural de las tuberias de P.R.F.V. DN 2400, PN 8 bar, SN 2500 N/m?,

Los calculos se han desarrollado siguiendo los lineamientos de la Norma
AWWA M-45 " Fiberglass Pipe Design®, capitulo 5 "Buried Pipe Design’. Los
mismos determinan la aptitud del tubo de P.R.F.V. seleccionado, solicitado bajo

diversos estados de carga y para ser instalado bajo las condiciones informadas.

En esta memoria se han considerado:

Presion de trabajo: equivalente a la clase del tubo (maxima presién de trabajo)
6 bars.

Golpe de ariete: el 40% de la clase (maximo valor).

Presion de vacio: 0.25 bar .

Carga de transito: 20.4 Tn/eje. Normalmente se trabaja con 12 tn/eje o 15 tn/eje.
Tapada minima: 1.5m

Tapada maxima: 3.0 m

Suelo nativo: se ha considerado suelo nativo tipo 3 que corresponde a un

numero de golpes entre 4 y 8

Material de relleno: Se ha trabajado con dos tipos de materiales, tipo SC3
(Gravas y/o arenas con mas del 12% de finos de nula o baja plasticidad) y tipo
SC2 (Gravas y/o arenas con mas del 12% de finos) . Se estima que estos suelos
responden, en general, a los suelos nativos (Se debe verificar y cortar en el
tamano maximo de particula de 38 mm, de ser necesario). Se considera este
material tanto para la base de asiento como para el relleno lateral del tubo hasta

30 cm sobre el extraddés del mismo. Estos materiales normalmente se

Hisa,
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compactan muy bien con placa vibrante, en |la base de asiento (espesor del
orden de los 15 cm) y con vibroapisonadores en los lateraies, con capas de

aprox. 30 cm de espesor.

Anchos de zanja: se trabaja con un sobreancho de 0.60 mts a cada lado del
tubo (ancho de zanja 3.60 mts) . El sobreancho debe permitir la correcta

compactacidn mecanica en capas.

Compactacion: 90% del Proctor estandar. Esta densidad es muy facil de lograr
en capas de aprox. 30 cm de espesor, con aprox. 3 a 4 pasadas de un
vibrocompactador (Canguro de ancho de placa reducido) y con el material de
relleno con la humedad adecuada. El valor soporte logrado también es de muy

facil medicién mediante el control de ia deflexion vertical.
Se adjuntan:

* Planilla de los datos de la tuberia y del suelo

» Planilla de célculo

e Esquema de Instalacion

Como puede observarse en los adjuntos, las verificaciones para las distintas
combinaciones de solicitacion han arrojado resultados positivos. Siendo que las
tuberias flexibles como el P.R.F.V.,, tienen dependencia de las condiciones de
enterramiento, se adjunta croquis del perfil de zanja tipo donde se especifican
los requerimientos de los suelos de relleno. Se recomienda seguir esta

especificacion durante la instalacion.
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Obra: Casa de Piedra
DATOS - Manual AWWA M-45

Uso : Agua para riego
Tuberia DN 2400 mm PN6Bar SN 2500 N/m2

PARAMETROS DEL TUBO Y CONDICIONES DE CONTORNO

CLASIFICACION NOMINAL Simbolo Unidad Magnitud Magnitud
Didmetro Nominal del tubo DN mm 2400 2400
Rigidez del tubo_(Stiffness) SN N/m2 2500 2500
Presion Nominal ( Clase de Presitn ) PN bar & 6
DIMENSIONES
Diametro extertor del tubo oD mm 24353 2453
Espesor total de pared it mm 28,90 28,90
Espesor del liner interior tin mm 1,00 1,00
Espesor de layer exterior tex mm 0,20 0,20
Espesor de pared reforzada tr mm 27,70 27,70
Médulo de Tension Circunferencial { Hoop ) Eht GPa 10,00 10,00
Base Hidrostatica de Disefio HDB % strain 0,65 0,65
Curvatura de Anillo a targo tiempo Sb % strain 1,30 1,30
PARAMETROS DE CARGA
Presion de frabajo Pw bar 6,00 6,00
Golpe de Presion { Golpe de Ariete ) Ps bar 2,40 2,40
Presi6n de Vacio Pv bar 0,25 0,25
Carga de transito ? - si/no si si
Carga de rueda Pwh kN 100 100
Deflexion Maxima permitida a largo tiempo DoOmax Yo 5 S
PARAMETROS DE INSTALACION
CONDICIONES DEL EMPLAZAMIENTO
Tapada minima H m 1,5 1.5
Tapada maxima H m 3 3
Nivel de Napa Freatica (desde superficie) hw m 0 0]
Material de Relleno Grupo stimess Category SC3 5CZ2
Nivel de compactacion del relleno Pr % Proct. 90% 90%
Médulo del Suelo de Relleno E'b MPa 255 8,76
Peso del relleno den N/m3 18800 18800
Ancho de zanja Bd m 3,60 3,60
Suelo Nativo Grupo 3 3
Médulo del Suelo Nativo E'n | MPa 10,3 10,3
VALORES PARA CA_LCULOS
Relacién Médulos de Suelo Nativo / Relleno E'n/E'b - 4 04 1,18
Relaciéon enire Ancho de zanja / Didmetre Tubo BdJd/DN - 1,50 1,50
Factor de soporte del suelo combinado S¢ - 2,01 1,11
Factor de Forma Df - 6.5 6.5
Coeficiente de deflexién kx - c.1 0,1
Factor de deftexién-tiempo DI - 1.5 1,5
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Obra; Casa de Piedra

DATOS - Manual AWWA M-45

Uso: Agua para riego

CLASIFICACION NOMINAL

Tuberia DN 2400 mm PN6Bar SN 2500 N/m2

Diametro del tubo

DN mr 2400 2400

Stiffness del tubo SN N/m*2 2500 2500
Clase de presi6n PN bar 6 o]
PREDICCION DE DEFLEXION

Tapada Min
Carga del suelo a tapada min. We N/m*2 28200 28200
L1 (ancho de carga paralelo) L1 m 2,68 2,88
L2 (ancho de carga perpend) L2 m 1,99 1,99
Factor de impacto If - 1,0 1,0
Carga "viva" a tapada min. WL N/m*2 17444 17444
Deflexidn dD/D % 1,80 0,97
Deflexién =< max. permitido SINO Si Sl

Tapada Max
Carga del suelo a tapada max. We N/m#2 56400 56400
L1 (ancho de carga paralelo) L1 m 5,90 5,50
L2 (ancho de carga perpend) L2 m 2,32 2,32
Factor de impacto If - 1,0 1,0
Carga "viva" a tapada max. WL N/m*2 7833 7833
Deflexidn dD/D % 2,78 1,51
Deflexién =< max. permitido SING =] 8l
EFECTOS SOBRE PRESION
Presion de trabajo menor que (o =)PN SINO 3l =l
Verificacién de clase de presién bar 8.4 8.4
Verifica Sl Sl
Golpe de presién dentro del limite de 1.4PN max times PN 1,40 OK 1,40 | OK
Estiramiento a presién PN ep % 0,26 0,26
Coeficiente de re-redondec Re - 0,80 0,80
Estiram. por curvatura a la méx. deflex. permitida | ebmax % 0,39 0,39
Estiramiento maximo permitido SbIFS % 0,87 0,87
Verifica SIINO Sl St
Estiram. por curvatura por re-redondeo eb % 0,31 0,31
ep/HDB - 0,40 0,40
eb/Sh - 0,24 0,24
Méax cargas combinadas (ep/HDR) permitida 0,42 0,42
Verifica SIINO Sl St
Max cargas combinadas (eb/Sh) permitida - 0,40 0,40
Verifica SI/INO Sl Sl
ANAL ISiS DE PANDEQ

Tapada min
Coef. de soporte elastico B - 0,256 0,256
Factor de flotacion de agua Rw - 0,67 0,67
Pres. para instalacién tipica (suelo+agua+vacio) Kpa 59 59
Presién de pandeo critica qc Kpa 265 365
Factor de seguridad (minimo 2.5) F.S. - 4,53 QK 6,23 | OK
Pres. con tréfico (suelo+agua+trafico) Kpa 51 51
Factor de seguridad (minimo 2.5) F.S. - 5,20 OK 7,15 | OK

Tapada max
Coef. de soporte elastico B' - 0,321 0,321
Factor de flotacion de agua Rw - 0,67 0,67
Pres. para instalacidn tipica (suelo+agua+vacio) Kpa g2 92
Presién de pandeo critica gc Kpa 297 409
Factor de seguridad (minimo 2.5) (OK o NQ) F.S. 3,22 OK 444 | OK
Pres. con trafico (suelo+aguattrafico) Kpa 75 75
Factor de seguridad (minimo 2.5) {OK o NO) F.S. 3,96 OK 545 | OK
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Obra: Casa de Piedra
DATOS - Manual AWWA M-45
Uso : Agua para riego
Tuberia DN 2400 mm PN&Bar SN 2500 Nfm2

PERFIL TIPICO DE INSTALACION

Croquis fuera de escala Nivel de Superficie
Tapada Minima
1,50
Tapada Maxima
300 030 1 Rellenc Compactade
) Minimo 90%SPD -
Gravas, arenas; 5C2,
"Rificnies” compactados 4 s
al 90%SPD (Proctor)
\ *
: | Cama de Asiento
0.15m. I +) compactada
Fundacion: Si hay fondo . Minime 90%SP0 - Gravas,
inestable

arenas: SC2, SC3
3,60 m.

——

Parametros de suelo considerados
Clasificacion del Suelo Nativo - Grupo 3 {Ensayo SPT N: 4 a B Golpes)
Material de Relleno - Tipo SC2: gravas-arenas con menos del 12% PT200
8C3: gravas-arenas con mas del 12% PT200
- Condicién de emplazamiento Saturado

Carga de Transito 100 kN por rueda (20.4 tn/eje)

- Tapada Maxima 3,00 m.
- Tapada Minima 1,50 m.

- Si hay potencial migracion entre materiales, s deben separar con gectextil como fittro.
Al rellenar con materiales nativos, las granulometrias son compatibles.

-El espesor de la fundacion se debe determinar en obra, siendo el necesario para generar
un fondo estable y que permita trabajar en seco (dren).

Densidad Proctor - Densidad Relativa
Para ios materiales donde no es aplicable el concepto de densidad Proctor (normaimente materiales granulares
limpios), el manual AWWA M-45, en su pag. 49 presenta la tabla 5.5 donde indica la siguiente comrelacion

Prector  Densidad Relativa
85% 40%
95% 70%
Valores intermedios se manejan en forma lineal.
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INFORME DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

PRIMERA PARTE: LINEA DE BASE AMBIENTAL

1.- INTRODUCCION

2.- DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS DE PROYECTO
2.1 CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO
2.1.1 Objetivos del proyecto y Area a beneficiar
2.1.2 Componentes y parametros del proyecto

2.1.2.1 Componentes

2.1.2.2 Caudal asignado

2.1.2.3 Obra de Toma vy Conduccion

2.1.3 Alternativas de Transporte y Distribucién

2.2.1 Alternativa 1 : Canal revestido

2.2.2 Alternativa 2 : Conducto a presion

3. LINEA DE BASE AMBIENTAL
3.1 MEDIO NATURAL
3.1.1 Clima
3.1.2 Relieve
3.1.3 Recursos Hidricos

3.1.3.1 Recursos hidricos superficiales

3.1.3.2 El Rio Colorado

3.1.3.3 Embaise Casa de Piedra

3.1.3.4 Recursos Hidricos Subterraneos
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3.1.4 Flora
3.1.5 Fauna

3.2 MEDIO ANTROPICO
3.2.1 Poblacién

3.2.1.1 Densidad de Poblacion

3.2.1.2 Dindmica de la Poblacién

3.2.1.3 Estructura de la Poblacion

Situacién socioeconémica

3.2.2.1 Necesidades Basicas Insatisfechas

3.2 2.2 Situacion Habitacional

3.2.2.3 Educacion

3.2.2.4 Ocupacion

3.2.3 Uso del suelo

3.2.4 Proyectos en Vigencia

3.2.5 Actividad Turistica

3.2.6 Actividades Productivas y Areas bajo Riego

3.2.6 1 Produccion Agricola Ganadera

3.2.6.2 Produccion en Areas bajo riego

3.2.6.3 Produccion Minera

3.2.6.4 Produccion de Gas

3.2 6.5 Produccion de Petrdleo

3.2.6.6 Sector Industrial
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4.-MARCO LEGAL AMBIENTAL

4.1 LEY AMBIENTAL PROVINCIAL
4.1.1 Objetivos y principios de la Politica Ambiental Provincial
4.1.2 Autoridad de Aplicacién Ambiental
4.1.3 Declaracion de impacto Ambiental (DIA).
4.1.4 Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA).
4.1.5 Participacién Ciudadana y Audiencia Publica
4.1.6 Criterios de Localizacion de actividades
4.1.7 Contaminacion ambiental y normas técnicas.

4.2 ASPECTOS REGLAMENTARIOS DE LA LEY
4.2.1 Misiones y funciones de la Secretaria de Ecologia
4.2.2 Circuito administrativo para la presentacién del EIA
4.2.3 Emision de la Resolucién de Declaracion de Impacto Ambiental
4.2.3 Reglamentacioén de la Audiencia Publica
4.2.4 Registro Consultoras y Profesionales Especializados en EIA
4.2.5 Infracciones y sanciones
4.2.6 Contenidos de los distintos niveles de Estudios Ambientales

4.3 ENCUADRE LEGAL DEL PROYECTO

5.-EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
5.1 INTRODUCCION
5.2 IDENTIFICACION DE ACCIONES Y FACTORES
5.2.1 Caracteristicas basicas de las Alternativas

5.2.2 Check list de Acciones de proyecto en la Etapa de Construccién
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5.2.3 Conclusiones
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INFORME DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

PRIMERA PARTE: LINEA DE BASE AMBIENTAL

1.- INTRODUCCION

El objetivo general del presente informe responde a la Primera Etapa de
Evaluacion de Impacto Ambiental del proyecto de Obra deToma y Conduccién

de Agua para Riego del Proyecto productivo de Casa de Piedra (La Pampa).

En esta Etapa, acompanando los estudios y disefios prelimares de Proyecto, el
objetivo general consiste en desarrollar la Linea de Base Ambiental del Area de
Influencia de las Obras previstas, asi como una primera videntificacion de

Acciones Potencialmente Impactantes durante la Etapa de Construccion.

Los objetivos especificos consideran realizar una caracterizacion del medio que
permita luego, en una segunda etapa, contextualizar las alternativas que se
planteen e identificar los aspectos e impactos diferenciales de éstas, que
contribuyana a la seleccién ambiental de la mas apropiada. Posteriormente, en
una tercera y ultima etapa, se presentara la Evaluacion de Impacto Ambiental
del proyecto definitivo, desarrollado de acuerdo a la alternativa seleccionada

con criterios técnico-econdmicos, sociaies y ambientales.

A fin de realizar un diagndstico de situacion orientado se presenta también una
breve caracterizacién del proyecto y sus dos alternativas basicas con el obejeto
de prever, de manera preliminar las acciones de proyecto, en una primera
instancia para la etapa de Construccion, sin perjuicio de la mayor precisision
que pueda alcanzarse al respecto, en las siguientes etapas del estudio
ambiental. En estas se avanzara respecto a las etapas de Operacién y

Mantenimiento, para completar la evaluacion.
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2.- DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS DE PROYECTO
2.1 CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

El proyecto se describe en detalle en |la Memoria Técnica. En este informe so6lo
se consignan las caracteristicas que permiten la comprension y analisis

ambiental de alternativas.
2.1.1 Objetivos del proyecto y Area a beneficiar

El objetivo del proyecto consiste en ejecutar las obras béasicas de toma,
conduccion y transporte de agua para posibilitar la instalaciéon de un sistema
interno de riego por goteo en cada parcela. La primera etapa beneficiara con el

sistema de riego a 6000 has. Las parcelas bajo riego tendran 500 ha cada una.
2.1.2 Componentes y parametros del proyecto

2.1.2.1 Componentes

El proyecto se integra con los siguientes componentes:

a) Obra de Toma : Se ubica en el embalse hidroeléctrico y para riego Casa de
Piedra

b) Sistema de transporte y distribucion de agua.

c) Alimentacion en cada parcela (500 ha): Cada parcelas tendra una derivacion
con compuerta y una camara de bombeo con 3 bombas que elevaran en total
300 I/'s a 40 m de columna de agua que alimentaran el sistema interno de

riego por goteo.

d) Cada parcela tendra que poseer suministro eléctrico para la estacidén de

bombeo y el sistema de riego, que no se incluye en el presente proyecto.

2.1.2.2 Caudal asignado

El caudal asignado por hectarea es de 0,6 I/s. Asi, diaramente el caudal total
serd de 3,6 m’/s.

2.1.2.3 Obra de Toma y Conduccion

Hisa, s
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Cabe sefialar que si bien la primera etapa requerird un caudal de 3.6 m*/s. la
toma se disefiard para un caudal maximo de 13,6 m%s,que es el que puede

derivarse segun los acuerdos interprovinciales

La obra de toma partira de |la tuberia enterrada de derivacion existente en el
embalse y que actualmente tiene un tapéon. Su didmetro de 3 m se reducira
primero a 2 m con una tuberia de acero y una camara y a la salida se ampliara

a 2,4 m, con una transicion de tuberia de acero a PRFV.

La conduccion continuara 1500 m desde la tuberia existente y con diametro
2400 mm hasta la cota 270 m.

2.1.3 Alternativas de Transporte y Distribucion

En el presente informe se analizara desde el punto de vista ambiental las
alternativas para decidir luego, en el estudio de prefactibilidad, cudl es el
sistema mas adecuado de transporte y distribuciéon de agua. Se plantearon dos

alternativas basicas estimativas:
a) Canal revestido
b) Tuberias presién

2.2.1 Alternativa 1 : Canal revestido

Para esta alternativa, en la progresiva 1500 se realizara una obra de disipacion
de energia. La tuberia de 2400 mm descargara a un cuenco disipador através
de una valvula de chorro hueco de diametro 1800 mm. A la salida de dicho
cuenco se dimensionara un canal revestido de H°A° que permitira el

escurrimiento del caudal de la primera etapa (3,6 m%s.)
Las caracteristicas del canal son:
a) Traza : cubrira la zona a regar desde el NNO hacia el SSE.

b) Ancho de fondo: Inicial 3 m. Se dividira en tramos en los cuales se ira

reduciendo de ancho
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c) Profundidad: 0,70 m

d) Longitud: 16.500 m.

e) Pendiente longitudinal promedio de 0,87 m/km y un talud lateral de 2 en 1.
f) Abastecimiento de |las parcelas

2.2.2 Alternativa 2 : Conducto a presién

En esta alternativa a partir de la progresiva 1500 m sigue la tuberia enterrada
pero reducida para primera etapa, con un didmetro inicial de 1600 mm, que se

ira reduciendo luego de cada derivacién a cada parcela de 500 ha.

En cada derivacién también se dispondra una estacion de bombeo similar a la
de la aiternativa anterior con la ventaja que en este caso se aprovechara la

presion que tenga la tuberia.

Las caracteristicas del conducto son:

a) Longitud total ; aproximadamente 16000 m

b) Diametro inicial : 1600 mm y luego reduciéndose.

c) Accesorios: 16 camaras para valvulas de aire, 16 para vélvulas de desagle

y una valvula en cada una de las 12 derivaciones.

3. LINEA DE BASE AMBIENTAL
3.1 MEDIO NATURAL

La presa embalse Casa de Piedra esta ubicada al Sud Qeste de la Provincia de
La Pampa sobre el Rio Colorado, a 38°15' latitud S y 67°30’ longitud O a 285

msnm.
3.1.1 Clima

El clima del area es templado - semiérido. En el sector nororiental del territorio
se registran los mejores niveles de precipitacion, existiendo también buenos

suelos y temperaturas agradables. Hacia el Oeste y Sudoeste, disminuye el
m

s -
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nivel de precipitaciones y calidad de los suelos. En la zona en donde se ubica el
Embalse Casa de Piedra, el clima puede considerarse de "estepa". continental
arido, sin exceso de agua durante todo el afo, de gran, amplitud térmica diaria y

con posibilidades de heladas tempranas o tardias.

3'— / Republica
\? J—f Argentina
( _

Ny
L 55
i T, o\ /
il\ . \\ .f!

Figura 1: Ubicacion de la Provincia de La Pampa

3.1.2 Relieve

La Provincia de la Pampa no constituye una unidad geologica, morfoldgica,
hidrica o climatica, sino que participa de regiones que a su vez corresponden a
otras provincias. Las regiones fisiogréficas de la provincia son de: Sierras,
Mesetas, Llanura y Valles.

Desde el punto de vista de la sectorizacion sobre la base de la geomorfologia,
el Embalse Casa de Piedra se corresponde a las caracteristicas de meseta

patagonica donde el rio corre encajonado entre las bardas. (Ver Figuras 2 y 3).
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Figura 2: Fisiografia de la Provincia de La Pampa

3.1.3 Recursos Hidricos

3.1.3.1 Recursos hidricos superficiales

La provincia de La Pampa posee escasos recursos hidricos superficiales. Estos
son de importancia superlativa para el hombre y su carencia constituye una
fuerte limitante para el desarrollo socioeconémico del territorio. Las dos redes

fluviales mas importantes son interprovinciales y constituyen las Unicas vias de

|
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drenaje de importancia (Rios Colorado y Atuel - Salado - Chadileuvul); se carece

de una red autdctona, a excepcion de algunos arroyos menores.

3.1.3.2 £l Rio Colorado

El rio Colorado constituye el principal recurso permanente, alimentado
fundamentalmente por deshielos. Nace al pie de la precordillera de Los Andes
por la confluencia de los rios Grande y Barrancas. Desemboca, luego de un
recorrido de aproximadamente 500 Km., en el Océano Atlantico. Constituye el

limite entre las provincias de La Pampa y Rio Negro.

El embalse Casa de Piedra se ubica sobre este rio, a 110 Km. aguas abajo de la
ciudad de 25 de Mayo y a 100 Km. aguas arriba de la ciudad de La Japonesa
del Departamento de Gobernador Duval, ambas de la provincia de La Pampa.
(Ver Figura 2)

3.1.3.3 Embalse Casa de Piedra

El objetivo de la construccion del embaise fue un aprovechamiento multiple:
regulacion de caudales para satisfacer las necesidades de riego de un area de
desarrollo agricola de mas de 3000 km? (en La Pampa y Rio Negro); generacién
de energia hidroeléctrica y atenuacién de crecidas en el curso inferior del rio
Colorado (Sur de la provincia de Buenos Aires) Por lo tanto, para su
construccion se constituyd un Ente Ejecutivo integrado por la Nacién y las tres

provincias involucradas.

El lago formado por el embalse Casa de Piedra, presenta las caracteristicas que

se exponen a continuacién (Tabla 1).
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Tabla 1: Caracteristicas del Embalse Casa de Piedra
Caracteristicas Unidad Valor
Superficie (km®) 360
Volumen (hm*) 4000
Profundidad Maxima {m) 39
Profundidad Media (rm) 11.1
Rango de Fluctuacion Anual del Nivel de Agua {m) 8
Longitud de la Costa (Km.) 175
Tiempo de Residencia (afos) 1.04
Area de la Cuenca {km?) 33000

Aunque levemente salitrosa, el agua del lago es limpia y cristalina, muy distinta
a las verdosas y oscuras aguas de la mayoria de las lagunas pampeanas. Las
especies de peces que se encuentran, y los tamafios de las piezas que se

pueden obtener, hacen que el lago sea promisoric para la pesca. (Figura 3).
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Figura 3: Embalse Casa de Piedra: Imagen satelital con indicacion de rutas y urbanizacién
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3.1.3.4 Recursos Hidricos Subterraneos

La presencia de agua subterranea y las posibilidades de su aprovechamiento se
encuentran condicionadas, principalmente, por tres factores naturales: el clima
(precipitaciones y temperatura), la Geologia (litologia y tecténica) y la
Geomorfologia. De la interrelacion de estos factores dependera la existencia de
la misma. Los acuiferos mas importantes son: Valle Argentino, 1600 km? Santa
Rosa-Anguil-Catrild, 625 km?; Valle de Chapalcd, 400 km?; General Pico-Dorila,
71 km?; Meauco, 1500 km? Speluzzi, 69 km?. La Puma - Trili, 100 km Otros,
200 km’.

3.1.4 Flora

La flora pampeana es muy rica. Aproximadamente el 70% de la superficie
pampeana esta cubierta por vegetacién natural y el 30% restante corresponde
al area incorporada a los cultivos (anuales y perennes). La vegetacion de La
Pampa se puede clasificar en cuatro grandes tipos fisondmicos: 1) Bosque

abierto caducifolio de caldén, 2) Pastizal natural, 3) Arbustal y 4) Matorral.
La zona del embalse corresponde a la formacion Arbustal

Las especies lefiosas mas caracteristicas de ia provincia son el caldén y el
algarrobo. Los bosques de Caldén (Prosopis caldenia) ocupan 2.870.000 has,
siendo su superficie aprovechable de unas 750.000 has. Esta madera se utiliza
para postes, varillas, varillones, vigas, carbdn, tablas para pisos (tarugos,
parquet, adoquines), muebles (rusticos, amoblamientos de cocina, finos),
marcos y contramarcos de puertas, ventanas, persianas, umbrales, dinteles,

colmenas, etc.

El Algarrobo (FProsopis flexuosa) se distribuye junto con el caldén, con el cual se
lo suele confundir. Si bien se lo encuentra en su mayoria en el bosque
caducifolio, también aparece en forma aislada en la parte norte de las
margenes del sistema fluvial Atuel - Salado - Chadileuvd. Se lo utiliza para

muebleria, artesania, lefia, postes, rodrigones y varillas. El Piguillin (Condalia
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microphylia). también se distribuye en el arbustal del centro y sureste y se to
utiliza principalmente como lefia. Con sus frutos se hace dulce casero (llamado,

en algunos lugares arrope) y su madera se utiliza en torneria.

En la zona de Casa de Piedra, no se encuentran practicamente esas especies

por la baja precipitacion.

Entre las otras especies, son de destacar las aromaticas como el cedrén del

monte y el tomillo, 0 medicinales como el té pampa.
3.1.5 Fauna

La fauna en la provincia de La Pampa se ha convertido en los dltimos afios en
una alternativa de aprovechamiento no convencional, ya sea a través de la
caza, de criaderos, 0 con la incorporacién de especies silvestres al manejo de

tipo ganadero.
Entre los aprovechamientos actuales se pueden mencionar

a) Caza Comercial: Se realiza un aprovechamiento integral de la Liebre
europea: (pelo, carne y cuero). Es importante por la mano de obra que
ocupa, por la energia eléctrica e insumos que utiliza desde la caza hasta la

exportacion. También se caza el zorro gris con fines comerciales.

b) Caza Deportiva Mayor: Incluye el Ciervo colorado, el Jabali y el Puma.
Existen Cotos de Caza registrados para el Antiiope, Ciervo dama y Ciervo

axis

c¢) Caza Deportiva Menor: Se permite la captura limitada en tiempo y nimero de
piezas, de Zorro gris, Perdiz chica y de monte, Vizcacha, Peludo, Liebre
europea y ciertas aves como la Paloma montera, torcaza y turca, Patos, Loro

barranquero y Cotorras.

d) Entre las Producciones no tradicionales se encuentran: 1) Aprovechamiento
ganadero del Ciervo colorado; existen nueve criaderos en funcionamiento en los

Departamentos Toay, Utracan, Catrild y Guatraché: 2) Introduccién y Difusion

Chsa 3
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de Camélidos Sudamericanos Domésticos (Llama): 3) Criaderos de Nandu: 4)
Criaderos de Chinchillas: 5) Se encuentran en formacién criaderos de jabali y

de perdiz colorada.

Existen ademas Acciones Tendientes a la Conservacion de Especies de Fauna

Silvestre a

La fauna regional del area del Embalse es !a tipica de la subregién Andino-

Patagonica y Subdistrito Patagonico Septentrional.

En las aguas del embalse se han identificado las siguientes especies de peces:
"trucha arco iris" (Oncorhynchus mykiss); “trucha marrén"(Saimo fario);
"pejerrey” (Odontesthes bonariensis); "trucha criolla" (Percichthys sp.); "carpa”
(Cyprinus  carpio); ‘“overito” (Jenynsia lineata); “mojarra" (Astyanax

eigenmanniorum) y "mojarrita” (Cheiredon interruptus).
3.2 MEDIO ANTROPICO
3.2.1 Poblacién

La poblacion de la provincia de La Pampa, que en 1991 era de 260.034
habitantes, fue de 298.460, al afio 2001. El area de influencia del Proyecto de
Toma y transporte de agua para riego desde el embalse, se considera que
abarca parte del departamento de Puelén, cuya ciudad cabecera es 25 de
Mayo, y de Curacd. Por esta razén los datos estadisticos sobre demografia y
caracteristicas socioeconomicas que se consignan incluyen las dos

jurisdicciones mencionadas ( Ver Figura 4)
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Figura 4: Provincia de La Pampa y el area de influencia del proyecto: los Departamentos de Puelén y Curaco

El departamento de Puelén cuenta con 7.756 habitantes, mientras que en
Curacé la poblacién es de sélo 886 habitantes (INEC 2001). (Ver Tabla 2).

El Municipio de Colonia 25 de mayo, en Pueién alcanza los 6.962 habitantes,
mientras que el Municipio de Puelches es una pequefa ciudad rural de sélo 540
habitantes (INDEC 2001)

3.2.1.1 Densidad de Poblacion

Los Departamentos de mayor densidad de poblacién son: Capital, en primer
lugar, con 38,4 hab /km? y Maracd, en segundo lugar, con 21,4 hab/km2. Entre
los Departamentos de menor densidad de la Provincia se encuentran Puelén
con 0,6 hab/Km?y Curacd con 0,1 hab/Km?. (Tabla 2).
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Tabla 2: Distribucion Poblacional — Area de Influencia del Proyecto -2001

Jurisdiccion Poblacion Superficie Densidad
Hab. en km2 hab./kin2
Total La Pampa 298.450 143.440 21
Puelén 7.756 13.160 0,6
Curacd 886 13.125 0,1

Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2001 e
Instituto Geografico Militar.

3.2.1.2 Dindmica de la Poblacion

En La Pampa se observa un fuerte crecimiento del volumen de poblacion

durante las primeras tres décadas del siglo veinte, variando esta tendencia a

partir del periodo intercensal 1935-1947, al ir éste disminuyendo.

Este proceso se revierte, a partir del periodo intercensal 1960 - 1970, donde se

observa un aumento creciente.

En el periodo intercensal 1991/2001 su tasa de crecimiento medio anual fue de

13,89 oloo, siendo en Puelén levemente inferior (13,07 o/oo), denotando la

influencia de la presa en el crecimiento del Departamento, en especial de la

ciudad de 25 de mayo. En Curacd muy bajo, 0,807 o/oo, propio de poblacion

netamente rural. (Tabla 3).

=%
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Tabla 3: Evoiucién de la Poblacion en el Area de Influencia del Proyecto

Poblacién TCMA Indice de
Jurisdiccidn o

Afio 1991 | Afio 2001 |x 1000 hab. Masculinidad
Provincia de La Pampa 259.996 298.460 13,89 o/oo 99,6
Departamento de Puelén 6.811 7.756 13,07 o/oo 1049
Departamento de Curacd 878 B86 0,907 oloo 136,6
Fuente: Elab. propia segun Censos Nacionales de Poblacién —INDEC 1991 Y 2001

3.2.1.3 Estructura de la Poblacién

Tanto el Departamento de Puelén como el de Curacd presentan predominio de
poblacién masculina propia de zonas rurales, como lo denctan sus indices de

masculinidad, que en el caso de Curaco alcanza al 136,6 %. (Tabla 3)

La estructura por edades muestra que en la Provincia la poblacion PEA
representa el 62 %, dando cuenta de una zona que no presenta gran atractivo
laboral, con una gran participacién de nifios y adultos mayores, de 28 y 10 %

respectivamente, que se considera poblacion vulnerable. (Tabla 4).

Tabla 4: Estructura de la poblacion en La Provincia de La Pampa -2001

Grupo de Edad Varones Mujeres TOTAL %

Nifios { 0-14 afios) 42 875 41.494 84.369 28 %
PEA (15-64 afios) 93.362 91.916 185.278 62 %
Adultos Mayores( 65 y mas) 12932 16.715 29.647 10 %
Total de Poblacién 149 169 |150.125 299294 100 %
Fuente: Elab. propia segln Censo Nacional de Poblacion, Viv .y Hogares -2001-INDEC

En el Municipio de 25 de mayo, representativo de la zona de influencia del
proyecto, la estructura etaria muestra que la PEA es de sdlo el 58 %, mientras
que el grupo de nifios es muy significativo, con el 37,5 % del total de Poblacion.
Los adultos mayores concentran el restante 4,5 % (Tabla 4).

Se evidencia el impacto del crecimiento poblacional a través de poblacién joven

con hijos menores que ha acudido al municipio para trabajar en el embalse
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durante la construccién y en otros servicios y actividades asociadas a este

emprendimiento. (Ver Tabla 5)

Tabla 5: Estructura de la Poblacion en el Municipio de 25 de Mayo ( Depto Puelén)

Total segin grupo de Edad
Ciudad Total 0-14 % 1564 % 65ymas |%
25 de mayo 5953 223 375 | 3461 58 261 10

Fuente: Elab. propia segln Censo Nacional de Poblacion, Viv.y Hogares -2001-INDEC

Si bien la estructura de 25 de Mayo responde a una zona estable, puede
estimarse que existe una cierta emigracion que hacia otros centros mas
importantes, por razones de estudio 0 en busca de trabajos mejor remunerados,
asi como de los atractivos urbanos de las ciudades de mayor tamafo. No
obstante seguira aumentando su poblacion de acuerdo a una tendencia

moderada
Situacién socioeconémica

3.2.2. 1 Necesidades Basicas Insatisfechas

En el afio 2001, Ia Provincia de La pampa presentaba un indice de Hogares NBI
del orden del 14 % (INDEC), mientras que en los Departamentos de Puelén y
Curacd ese indice presenta valores superiores y del 17,7 % y 23,3 %,

respectivamente, en consonancia con una poblacién de tipo rural.

3.2.2.2 Situacion Habitacional

Segun el Censo 2001(INDEC), en La Pampa el 86% de los hogares habita en
viviendas tipo casa y de calidad aceptable (Tipo A). Los hogares en viviendas
tipo departamento alcanzan solo al 4,8 %. Asi puede decirse que el 90.8 % de
los hogares habitaria viviendas de calidad aceptable, el 7 % en casas de
calidad regular (Casa tipo B) y el restante 2,2 % en viviendas de calidad
deficiente (ranchos, casillas, viviendas precarias y otros locales no aptos para
vivienda). (Tabla 6)
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% en el Municipio de 25 de Mayo vy el 42 % en Puelches, no ha terminado su
educacion primaria o no tiene instruccién, mientras que el promedio provincial
es de 20 % (INDEC2001). En este grupo de poblacién, en 25 de mayo, el 5,5
% cuenta con educacion terciaria / universitaria, mientras que en la Provincia
este valor es del 7,5 %. (Tabla 7).
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Tabla 7: Nivel educacional en el Area de Influencia del Proyecto -2001

Maximo nivel de instruccién alcanzado

) Sin Primario Secundario
o Poblacion de Terciario o
Municipio . instruccion/ | completo/ | completo / terciario o
15 afios 0 mas ] L universitario
primario secundario | o universitario
. . completo
incompleto |incompleto |incompleto
Total Pcia. 214.925 43.122 114.372 41.388 16.043
% 100 % 201 % 53,2 % 19,3 % 7,5%
25 de Mayo 4.450 1.197 2.381 626 248
% 100 % 27.0% 53,5 % 14,0 % 55 %
Puelches 374 158 176 22 17
% 100 % 42,5 % 47,0% 6,0 45 %

Fuente: Etab. propia segiin Censo Nacional de Poblaci6n, Vivienda y Hogares -2001-INDEC

3.2.2.4 Ocupacion

Respecto a la ocupacion laboral vuelve a verificarse una estructura rural ya que

en el Municipio de 25 de Mayo, de donde se dispone de datos, en el 2001, el 35

% era empleado en el sector privado, el 17 % trabajaba por cuenta propia y el 4

% era trabajador familiar, predominando el sector publico con el 39 %.

Tabla 8: Ocupacidn en el 4rea de influencia del proyecto -2001

fé Qbrero o0 empleado Trabajador ;
Localidad Poblacién : . Patron | por cuenta Trabalj_ador
ocupada | sector pablico | Sector privado propia familiar
25 de Mayo 1.829 712 643 87 311 76
% 100 % 39 % 35 % 5% 17 % 4 %

Fuente: Elab. propia segin Censo Nacional de Poblacian, Vivienda y Hogares -2001-INDEC

3.2.3 Uso del suelo

En la Figura §, se observa la zonificacion del Perilago o Entorno del Embalse

Casa de Piedra, en el cual se destacan diferentes sectores:

Gz
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» Sector 1.a: Sector Urbano. Proyecto: Recreacion, Deporte y Turismo.

> Sector 1.b: Crecimiento del Sector 1.a. Proyecto de Riego y Forestacion.

Y

Sector N: Produccidon agricola ganadera. Proyecto de Riego que permita
atender las necesidades de cultivos. Desarrollo Agropecuario y de
actividades basadas en la fruticultura; forestacién industrial; cria de aves; cria
de porcinos; actividad tambera, horticultura (tomate, =zapallo, etc).
Produccién caprina, produccion bovina, explotacion mixta ganadera; industria

lechera.

» Sector Ill: Reserva (Area Protegida).

v

Sector IV: Portal de acceso a Casa de Piedra. Cruce de la R.N. 152 y la R.P.
34 y a poca distancia del actual puesto policial y a 1.200 m del borde del
lago. Proyecto: Puesto de Control de Fauna y Flora; Informes de la Direccion

de Turismo; Forestacion y Parquizacion hasta la Presa.

Y

Sector V: Aguas abajo de la presa (Forestacion paisajista y riego). Proyecto
de estudio y movimiento de suelo que contemple el uso de las depresiones

como parte del paisaje.

> Sector VI: Costa del Rio Colorado. Atraccion particular, costa o bardas altas
que lo muestran como un rio mas de montafa que de llanura. Proyecto:
Mirador; Estacion de Piscicultura (crianza de alevinos, cria de ejemplares

adultos, industrializacion del pescado).
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+ Sector 1.a: Sector
Urbano, Proyecto:

ZONIFICACION |Receacion o

NELr

Figura 5: Embalse Casa de Piedra: Zonificacion del perilago

En la Figura 6 se pueden observar los Usos de Suelo Urbano de Casa de

Piedra.

Ademas de brindar servicios turisticos para una demanda potencial de 700 mil
habitantes que residen en La Pampa, Neuquén y Rio Negro, como asi también a
miles de turistas de paso, se tuvo en cuenta el desarrollo de empresas
productivas en diferentes sectores, con zonas de cultivos de todo tipo con riego,

ganaderia y piscicultura.

Hisa
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Figura 6: Embalse Casa de Piedra: Area urbanizada y uso del suelo

3.2.4 Proyectos en Vigencia

El gobierno provincial tiene por objetivo impulsar un nuevo polo turistico y
productivo del lugar. Este se encuentra a distancias optimas de importantes
capitales del pais y es un sitio estratégico del paso a los destinos vacacionales
de resto de la Patagonia (Ruta Nacional N° 152). Ademas, integra al circuito
turistico del cercano Parque Nacional Lihué Calel y, mas lejana, la Reserva

Provincial Pargue Luro.

Casa de Piedra es el primer gran lago (artificial) que encuentra en esta zona.
Sus costas o bordes no abruptos sino con suave pendiente le otorga
accesibilidad y un especial atractivo para la practica de actividades nauticas,
pesca y para construcciones de todo tipo. La profundidad maxima por donde
pasaba el ex cauce del rio es de aproximadamente 50 metros, en la mayor parte

del resto del lago no excede los 20 m.

El proyecto ofrece oportunidades para el sector privado. En servicios turisticos

se incluye la construccion de dos hoteles, uno de cinco estrellas y otro de dos.
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El compromiso del gobierno provincial incluye |a creacion de un nuevo pueblo

con toda la infraestructura (caminos, energia, agua potable, comunicaciones,

etc.), con servicios turisticos, recreacionales y deportivos teniendo como eje el

lago homonimo situado al Suroeste de la provincia, de 36.000 hectareas de

superficie y 55 Km. de largo, formado a partir de la presa embalse construida

sobre el Rio Colorado.

Con este fin se presentaron diferentes proyectos a ejecutarse en el entorno del

Embalse de Casa de Piedra:

»

Y

Portal de Acceso a Casa de Piedra: Cruce de la RN 152 y la RP 34 y a poca

distancia del actual puesto oficial y a 1.200m del borde del lago.

Puesto de Control de Fauna y Flora; Informes de la Direccion de Turismo;

Forestacion y Parquizacion hasta la Presa. (Sector V)

Aguas Abajo de la Presa: Proyecto de estudio y movimiento de suelo que
contemple el uso de las depresiones como parte del paisaje. Forestacion

paisajista y riego. (Sector V)

Costa del Rio Colorado: Atraccién particular, costa o bardas altas que lo
muestran como un rio mas de montafia que de llanura. Proyecto: Mirador:
Estacion de Piscicultura (crianza de alevinos, cria de ejemplares adultos,

industrializacion del pescado). (Sector V1) (Ver Figura 4)

En las imagenes que se presentan a continuacion se aprecian algunas

caracteristicas del area de influencia del proyecto.
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AREA DE INFLUENCIA DEL EMBALSE DE CASA DE PIEDRA
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Foto 1.- Rio Colorado en 25 de Mayo

Foto 2.- Orillas del Rio Colorado

Foto 3.- Lago Del Embalse Casa de Piedra. Aunque
levemente salitrosa, el agua del lago es limpia y cristalina

Foto 4.- El destacamento «Casa de Piedra» de Prefectura
Naval Argentina

Foto 5.- Fauna

Foto 6.- "La Margarita de la Sierra”, especie Gnica en el
munde sdlo se la encuentra en el Parque Nacional Lihueé Calel
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3.2.5 Actividad Turistica

Como ya se ha mencionado, el emprendimiento urbanistico de Casa de Piedra
se desarrollara en etapas. La primera prevé un Area Prioritaria Urbana que
brindara la infraestructura necesaria {caminos, comunicaciones, energia,
alumbrado, agua potable, cloacas, riego, forestaciébn -ya en marcha-,
parquizacion e instalaciones nauticas) para que pueda desarrollarse la inversion
privada. Con esta infraestructura estatal, el sector privado podra hacerse cargo
de invertir en los servicios turisticos, segun el proyecto: un hotel 2 estrellas de
50 habitaciones, un hotel 5 estrellas, canchas y zonas deportivas, un club
nautico, zona de productos y comidas regionales, estacion de servicio, parador
de camiones y micros, restaurante, barrio residencial, area comercial y de

esparcimientos, centro técnico cultural, camping, reserva ecolégica, etc.

Ademas de la infraestructura basica, la inversién publica incluird balneario,
mirador, centro civico, delegacion del Banco de La Pampa, iglesia, centro de
salud, policia, escuela y viviendas para el personal estable de Casa de Piedra
que trabajara en los distintos emprendimientos. El total del area urbana sera de
700 metros de ancho por 2,2 Km. de largo, acompafiando una pequefia porcion

de la margen del lago en la zona este.

Si bien ya existen algunas obras realizadas, como la forestacion y ciertas
construcciones, antes de comenzar a darle forma a una nueva area urbana se
reguiere la aprobacion de la Camara de Diputados, que detenta las facultades
de crear localidades y de modificar los ejidos municipales existentes en la

provincia.

En este sentido, cabe destacar que una de las primeras iniciativas legislativas
fue la remision al cuerpo legislativo del proyecto de ley de creacién del Ente
Comunal Casa de Piedra en el lugar donde se ubica el lago. Junte al proyecto
se remitieron los estudios preliminares de la region, el lugar, los servicios
publicos y redes y se comenzd a trabajar en un plan director que incluye la

delimitacidn de la organizacion, el ejido urbano con proyectos arquitecténicos,
m
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las redes de circulacidn y la planificacion del desarrollo de un centro de

atractivo turistico y recreativo.

Luego de la aprobacion de la ley pertinente por parte de Diputados, se
conformaria una comision multidisciplinaria que se ocupara de los diferentes

aspectos de los desarrollos tanto productivos como urbanisticos.

Sobre el margen izquierdo del Rio Colorado aguas debajo de la presa, sobre la
provincia de La Pampa, podemos encontrar la Villa que se creo para albergar al
Personal afectado a la construccion del embalse, en proceso de
desmantelamiento desde que finalizaron las obras principales del mismo.( Ver

Figuras 5y 6)
3.2.6 Actividades Productivas y Areas bajo Riego

3.2.6.1 Produccion Agricola Ganadera

Los aspectos productivos del rio y su entorno son importantes, destacéndose la
fruticultura, las forrajeras y la mineria. Junto al rio se desarrolla la ganaderia

caprina y bovina.(Figura 7)

L.a margen pampeana, desde que el rio ingresa en La Pampa en el Meridiano X
y hasta el Meridiano V, es poseedora de una importante ganaderia. Los
caprinos ocupan la ribera desde el limite con Mendoza hasta Gobernador Duval
aproximadamente. El ganado bovino, con predominio del Aberdeen Angus, se
ubica en toda la ribera, pero su concentracion aumenta a medida que se avanza
aguas abajo, pues mejoran las condiciones agroecoldgicas. Otras producciones
animales, son de menor cuantia como los equinos o estan asociadas a las dreas
bajo riego: como tambo, cunicultura, avicultura, apicultura y produccion porcina.
Dos establecimientos de produccion de cerdos merecen destacarse, uno en 25

de Mayo, que ha incorporado genética de relevancia.

A lo largo de toda la ribera, la produccién vegetal, fuera del area de riego, es

fundamentalmente pastizal natural.
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3.2.6.2 Produccién en Areas bajo riego

La superficie actualmente regada en ia zona de 25 de Mayo, distante 100 Km.
del Embalse Casa de Piedra, corresponde al Sistema de Aprovechamiento
Agricola «El Sauzal», con 4000 hectareas de valle de las cuales son netas

regables 3761.
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Figura 7: Embalse Casa de Piedra: Area de influencia productiva del Rio Colorado

La estructura productiva es fundamentalmente fruticola con una minima
proporcion de su superficie dedicada a la horticultura. En frutales, el manzano
es la especie mas difundida, representado basicamente por las variedades Red
Delicious. La pera participa en menor proporcién, casi exclusivamente con las

variedades William’s y Packam’s.
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La comercializacion de la produccién frutihorticola se realiza en un 90 % a
través de las empresas ubicadas en el Alto Valie del Rio Negro y Neuquén. Esto
es asi para la produccién gue se comercializa en fresco, teniendo idéntico
destino la fruta industria para jugos (jugos concentrados basicamente), en un
100 %. En cuanto a la conservacion en frio, existen en la zona dos galpones de
frigoempaque -uno perteneciente al ambito privado y otro estatal- en los cuales
se procesa y almacena la fruta que luego se comercializa en el mercado interno
y, segun las circunstancias, en el mercado internacional. Se encuentran

radicados ademas, dos emprendimientos privados de empagque.

Dentro de la actividad horticola, el tomate es el principal cultivo. También se
cultivan en el area, en menor medida, otras especies como pimiento, berenjena,
zapallo, sandia, meldn, maiz dulce, en pequefas extensiones. Es de destacar
que se han realizado con éxito cultivos de cebolla, en superficies mayores a las

usuales.

El cultivo de la vid esta resurgiendo por las condiciones de mejoras en el
mercado del vino, orientado a variedades finas que se adaptan perfectamente a

las condiciones agroecolégicas.

Existen ofras grandes areas de sistemas de Aprovechamiento Multiple de 25 de
Mayo - Seccidon |: de las 4.689,9 hectareas netas regables, esta seccion de
tierra de planicie —de habilitacion posterior a El Sauzal-, tiene sistematizada
mas del 60 % de su superficie. En el Ultimo ciclo estuvieron bajo cultivo 2.804
hectareas. Las unidades productivas fluctian entre las 150 hectareas y 500
hectareas. También se encuentra el Sistema de Aprovechamiento Multiple de 25
de Mayo — Seccién V. Esta seccion de tierra del Valle, mas de 6.000 hectareas
de tierra regables, comprende tres sectores llamados: Sector | «Estancia Los
Ingleses»; Sector Il «Ex Isla», que se divide en dreas Norte y Sur; Sector IlI
«Ampliacion» o «Sector Noreste» Actuaimente, la superficie incorporada al
riego pertenece a los Sectores | y Il en su area Norte, y ascendio a 1.598

hectareas en el ultimo ciclo productivo. La actividad productiva es encabezada
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por los cultivos forestales (salicaceas), alcanzando una superficie cultivada en
macizo de 270 hectareas, destinadas al debobinado (terciado) y tableado de la
madera. Maiz para grano, heno de alfalfa para su pelletizado, y cultivos de

tomate y cebolla son las producciones que en orden de importancia le siguen.

3.2.6.3 Producciéon Minera

En la regién se encuentran yacimientos de bentonita sodica, diatomita y yeso,
como también importante explotacion petrolera y gasifera. El yacimiento de
diatomita, ubicado en Casa de Piedra, posee tres minas con una reserva de
500.000 toneladas. Este mineral se usa fundamentaimente para tierras
filtrantes. El yacimiento de yeso, ubicado en Colonia Chica, tiene una reserva
estimada en 500.000 toneladas. Este mineral se usa para la construccién,
agricultura y artesanias. Los mencionados yacimientos pertenecen a las firmas
Minera Jose Cholino e Hijos y Minerales de La Pampa S.R.L.. Ambas empresas
poseen dos piantas de molienda, una ubicada en el Parque Industrial de 25 de
Mayo y otra en la cantera de Colonia Chica. Ademas de los mencionados

minerales, se explotan también canteras de arena, basalto, calcareos y ripio.

3.2.6.4 Produccion de Gas

En la zona de Colonia Chica la empresa «Petroquimica Comodoro Rivadavia»,
posee una planta de tratamiento y compresion de gas que permite entregar el
producto en condiciones de comercializacion a la empresa «Transportadora Gas
del Sur» y por intermedio de ésta al Sistema de Distribucion Nacional. La citada
planta procesa mensualmente 20.000.000 m3. Debe mencionarse que el 85%
del gas gue procesa la planta de Endulzamiento ubicada en la Provincia de Rio
Negro, propiedad de la empresa «Gas Medanito S.A.», corresponde a

yacimientos ubicados en la Provincia de La Pampa.

3.2.6.5 _Produccion de Petréleo

La Provincia cuenta con tres yacimientos de produccién de petréleo

denominados «25 de Mayo Medanito»; «Medanito» y «Jaglel de los Machos».
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Los citados yacimientos cuentan con 380 pozos y una produccién media de

38.000 m® mensuales.

El producto obtenido se procesa en Provincia, en la planta de tratamiento de la
empresa «Petroquimica Comodoro Rivadavia» y se transporta a la red de

grandes oleoductos (Puerto Rosales - Bahia Blanca-)

3.2.6.6 Sector Industrial

Las principales industrias que existen en La Pampa han encontrado en los
parques y zonas especificas una infraestructura firme en abastecimientos y
servicios. Los productos més representativos son: harina de trigo; aceite de
girasol y sus derivados; lacteos; miel; carne bovina con y sin hueso; alimentos
balanceados; agua gasificada, gaseosas; indumentaria textil; calzado;
autopartes y ofras metalurgicas; preensamblados de cemento, madera y
aglomerado; envases termoplas ticos; bolsas de polipropileno y paneles de

yeso, entre 10s mas relevantes.

4.-MARCO LEGAL AMBIENTAL
4.1 LEY AMBIENTAL PROVINCIAL

La Provincia de La Pampa cuenta con una Ley Ambiental ( Ley N° 1914),
reglamentada por el Decreto 2139/03, donde se establece la obligatoriedad de
realizar Estudios de Evaluacion de Impacto Ambiental en los casos que

corresponda.
4.1.1 Objetivos y principios de la Politica Ambiental Provincial

La provincia de La Pampa cuenta desde 2001 con la Ley 1914, Ley Ambiental
Provincial (11-1-2001 B.O. 2-2-2001), que tiene por objeto la proteccion,
conservacion, defensa y mejoramiento de los recursos naturales y del ambiente
en el ambito provincial, a través de la definicion de politicas y acciones, la’

compatibilizacién de la aplicacion de las normas sectoriales de naturaleza
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ambiental y la coordinacion de las areas de gobierno intervinientes en la gestion

ambiental, promoviendo la participacion ciudadana.(Art. 1°)

En su Articulo 2° fija los principios de politica ambiental de la Provincia, siendo

los principales los siguientes:

a) La promocion del desarrollo sustentable, es decir crecimiento econdmico
compatible con la preservacién del ambiente con la coordinacién entre los
organismos de aplicacion involucrados en el manejo de los recursos y la

participacion de los usuarios.

b) La exigencia de una Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) previa para todo
emprendimiento, publico o privado, cuyas acciones u cbras sean suceptibles

de producir efectos negativos sobre el ambiente.

c) La fiscalizacion por parte del Poder Ejecutivo Provincial, a través de sus
organismos competentes, y los municipios, de todas las acciones que
puedan producir un menoscabo al ambiente, a la utilizacién racional de los
recursos naturales y a la preservacion del patrimonio natural y |a diversidad
biologica.

d) Exigir a los responsables |la reparacion de los dafios causados mediante la
reposicion de las cosas a su estado anterior, siempre que sea posible

reparar en especie el dano. - Exigir a los responsables la reparacion

pecuniaria por los dafios ocasionados.

e) La planificacion del desarrotlo agropecuario, urbano e industrial, teniendo en
cuenta los limites fisicos del area, la situacién socioecondmica de la regién

y el impacto ambiental de las acciones a emprender.

f) La inclusidon de la educacion ambiental en todos los niveles del sistema

educativo
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g) La instrumentacion del Sistema Provincial de Informacién Ambiental,
coordinando su implementacién con los municipios y los demas organismos

de la administracicn provincial.
4.1.2 Autoridad de Aplicacién Ambiental

La autoridad de aplicacion es la Subsecretaria de Ecologia sin perjuicio de la
incumbencia ambiental de cada una de las reparticiones provinciales. (Art. 349) -
Otorgara permisos ambientales, previa intervencion del Ente de Politicas
Ecologicas(creado por Decreto NC 1921/96) El Ente de Politicas Ecolégicas
actuara como comision intersectorial de la Administracién (Art. 35°). Este Ente
podra recabar la opinion técnica de personas idoneas en el tema de que se
trate, de Universidades, Centros de Estudios y de Investigacion, Camaras
Empresariales, Colegios Profesionales y demas entidades publicas o privadas,
nacionales o internacionales, respecto de los informes de Evaluacion de

Impacto Ambiental (EIA) que se presenten.

Los Municipios y/o Comisiones de Fomento adheridos al régimen de la Ley,
podran verificar el cumplimiento de las normas ambientales inspeccionando y
realizando constataciones. Asimismo podran tomar decisiones de tipo cautelar o

precautoric dando inmediato aviso a la Subsecretaria de Ecologia (Art. 36°).-
Son objetivos de la Subsecretaria de Ecologia provincial:
- La aplicacion de la legisiaciéon vigente en materia ambiental.

» Fomentar y promover el uso de tecnologias idoneas que permitan el desarrollo

sustentable.
* Impulsar el intercambio y la difusién de informacion.
+ Fomentar la capacitacion y generar espacios de reflexion comunitaria.

+ Fortalecer la formulacion de una cultura ambiental y el valor sustantivo de 1a

educacion ambiental.
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+ Analizar |las problematicas con espiritu critico, promoviendo acciones directas
con todos los sectores para la proteccion, conservacion y defensa del medio

ambiente.

* Imprimir celosa custodia y defensa sobre el patrimonio natural de la Provincia,
atendiendo a la proteccidn del medio ecoldgico, al correcto manejo de los

recursos naturales y la preservacion de la biodiversidad.
4.1.3 Declaracién de Impacto Ambiental (DIA).

Todos los proyectos de obras y acciones publicas o privadas, capaces de
modificar directa o indirectamente el ambiente del territorio provincial(segun el
Anexo | de la ley), deberan obtener |la Declaracién de Impacto Ambiental (DIA),
expedida por la Subsecretaria de Ecologia, previa resolucion del Ente de
Politicas Ecoldgicas de la Provincia. (Art. 3). Esta Declaracién de Impacto
Ambiental (DIA) serd exigida por los organismos centralizados o
descentralizados de la Administracion Publica Provincial y/o Municipal con

competencia en la obra y/o accion.( Art. 4°).-

La Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) podrd disponer segun el caso
(Art.11°)

- Autorizar la realizacién de la obra o accién en los términos y
condiciones establecidos en la Evaluacion de impacto Ambiental (EIA)

presentada.

- Autorizar la realizacion de la obra o accion proyectada pero
condicionada al cumplimiento de las instrucciones que disponga e!

Ente de Politicas Ecologicas.

- Negar la autorizacién. Se remitird la DIA con la documentacion

recibida al organismo de origen para notificar al interesado.

4.1.4 Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA).
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La Ley establece que el responsable de luna obra yfo accién a emprender
debera presentar, integrando su propuesta, una Evaluacién de Impacto
Ambiental (EIA) ante el organismo provincial o municipal encargado de autorizar
el emprendimiento. Dicho organismo provincial o municipal, con el informe
técnico correspondiente, debera remitir todos los antecedentes obrantes en su
poder a la Subsecretaria de Ecologia a fin de tramitar la Declaracién de Impacto
Ambiental (DIA). (Art. 5°).-

4.1.5 Participacion Ciudadana y Audiencia Publica

El Ente de Politicas Ecologicas, a través de la Subsecretaria de Ecologia
convocara a una audiencia publica, con la participacion de las personas fisicas
y juridicas, publicas y privadas, estatales o no, potenciaimente afectada por la
realizacion del proyecto y/o accion y a las organizaciones no gubernamentales
interesadas en la preservacion de los valores ambientales que esta ley protege.
Se pondréan a disposicion de los interesados todos los antecedentes del caso, el
resultado de la audiencia plblica, la Evaluaciéon de Impacto Ambiental (EIA)
presentada, los dictamenes técnicos emitidos y toda la documentacion que

pueda resultar de interés( Articulo 8°).-;
4.1.6 Criterios de Localizacion de actividades

La ley estabiece (Art.14°) que en la localizacién de actividades productivas de
bienes y/o servicios, en el aprovechamiento de los recursos naturales y en la

localizacion y regulacion de los asentamientos humanos debera tenerse en

cuenta:
a) El ordenamiento ambiental del territorio.
b) La naturaleza y caracteristicas de cada bioma.

c) La vocacion de cada zona o region, en funcién de sus recursos, la

distribucion de la poblacién y sus caracteristicas geo-econdmicas en general.
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d) Las alteraciones existentes en los biomas por efecto de los asentamientos
humanos, de las actividades econdmicas o de otras actividades humanas o

fenémenos naturales.
4.1.7 Contaminacién ambiental y normas técnicas.

La Ley prohibe el vuelco, descarga o inyeccion de efluentes contaminantes a
las masas superficiales y subterraneas de aguas, a la atmésfera y al suelo,
cuando los efluentes superen los valores maximos de emision establecidos para
los mismos y/o cuando alteren las normas de calidad determinadas para cada
componente ambiental(Art. 27°).- La Subsecretaria de Ecologia en coordinacién
con los organismos provinciales y/o nacionales competentes, conforme el
cuerpo receptor, debera determinar los valores maximos de emision, conforme
el efluente y el cuerpo receptor, los que previamente deberan ser consensuados
en el Ente de Politicas Ecoldgicas. (Art. 29°%) Asimismo, la autoridad de
aplicacion, en coordinacién con los demas organismos competentes de la
Provincia, llevara y mantendra actualizado un registro de actividades riesgosas

y contaminantes. (Art.30°).-
4.2 ASPECTOS REGLAMENTARIOS DE LA LEY
4.2.1 Misiones y funciones de la Secretaria de Ecologia

El Decreto 2139/03 reglamenta parcialmente la Ley 1914, a través de distintos
Anexos. En el Anexo | se establecen los derechos y obligaciones de los
particulares y el Estado provincial respecto de la proteccién del ambiente,
especificando especiaimente en su Art 1°, las facultades de la Subsecretaria de

Ecologia para:
1.- Realizar tareas de fiscalizacidn y control;

2.- Aplicar el Decreto Reglamentario, impartiendo érdenes, directivas o
recomendaciones, intimando, formando proceso administrativo y sancionando a

los infractores a la Ley Ambiental;
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3.- Registrar e inspeccionar todo establecimiento, obra, yacimiento o inmueble

cuyas actividades afecten o sean susceptibles de afectar el medio ambiente;

4 - Llevar a cabo tareas u obras de recomposicion del ambiente con costas a los
responsables de la degradacidn o contaminacion, cuando éstos omitieren
hacerlo y el derecho a obtener la percepcién integral dé las sumas abonadas o

invertidas con sus intereses.

En su Art 2° establece las funciones de la Secretaria de Ecologia referidas a
distintas acciones de planificacion y programacion de actividades de proteccién
ambiental, incluyendo la de imponer sanciones. Entre estas queremos destacar
la de "propiciar la celebracion de acuerdos con los Municipios y/o Comisiones
de Fomento a fin de compatibilizar procedimientos para alcanzar una aplicacién

de la ley en todo el ambito provincial.”
4.2.2 Circuito administrativo para la presentaciéon del EIA

En el Art 3° la reglamentacion determina el circuito administrativo que debe
seguir el proponente de una actividad (para la cual se exige un estudio de EIA
segun el Anexo | de la Ley Ambiental 1914) para que le sea otorgada una

autorizacion.

En primer lugar debera presentar en el area de la administracién provincial o
municipal adherida, con competencia especifica para autorizar la obra, segun el
caso, una Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA). Asi, el organismo que
corresponda, junto con toda la informacion obrante en su poder, deberd remitir
los antecedentes a la Subsecretaria de Ecologia a fin de que ésta emita la
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA).(Art. 4°). Recibida la documentacion,
tomara intervencion el Ente de Politicas Ecoldgicas (EPE) quien trasladara |a
misma a la Comision Técnica, de la que recibird el correspondiente informe en
un plazo de treinta (30) dias corridos. Si la complejidad del estudio y las
consultas externas que pudieran hacerse ameritan un plazo mayor de andlisis

se extendera el mismo, de manera excepcional, por otro periodo similar.
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(Articulo 5°).- La Comisidon Técnica del Ente de Politicas Ecoldgicas estarad
constituida por los profesionales designados por los responsables de los
organismos integrantes del mismo, a saber: Direccion de Recursos Naturales,
Direccidon de Mineria, Direccion de Bromatologia y Saneamiento Ambiental,

Direccion de Aguas.

Por el Articulo 6° paralelamente al tramite de analisis de la EIA, la
Subsecretaria de Ecologia convocara a una Audiencia Publica, para analizar el

efecto local o regional que pueda derivar del proyecto presentado.
4.2.3 Emisién de la Resolucién de Declaracion de Impacto Ambiental

Luego de la Audiencia Publica, la Subsecretaria de Ecologia conforme lo
resuelto por el Ente de Politicas Ecoldgicas, sobre la base de la documentacion
e informe proporciocnade por la Comisién Técnica, y las conclusiones de la
Audiencia Publica emitira la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) mediante
resolucion, en un plazo de diez (10) dias corridos.(Art. 11°). Para el caso de
autorizaciones condicionadas al cumplimientc de ampliatorias se otorgara al

interesado un plazo de treinta (30) dias corridos.

El analisis, la aprobacion o rechazo de la nueva documentacion presentada
sera resuelta en el término de treinta (30) dias corridos por parte de la Autoridad
de Aplicacion (Art.° 12).-

El titular de una obra o accion podra solicitar a la Autoridad de Aplicacién,
mediante una concreta fundamentacién técnica, en funcion de la escasa entidad
ambiental que a su criterio revista el proyecto, se lo exima de la presentacion de
la correspondiente Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA).Recibida tal solicitud,
la Subsecretaria de Ecologia, previa intervencion del Ente de Politicas
Ecoldgicas (EPE), resolvera y comunicara al interesado, en un plazo de (15)
quince dias corridos, si se acepta o rechaza la misma. En caso de rechazo sera
exigible la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA). En caso de aceptacion, en

funcion de los antecedentes presentados, de las caracteristicas del proyecto, y
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de la incidencia ambiental del mismo, se determinara qué tipo de estudio
ambiental sera exigido, a saber. Declaracion Jurada Ambiental (DJA), o Informe
de Impacto Ambiental (l1A).(Art 14°)

A juicio de la Autoridad de Aplicacidn se podra considerar pertinente que la
Declaracion Jurada Ambiental (DJA) pueda ser suscripta por el responsable del
emprendimiento, sin necesidad de contar con la firma de una Consultora o
Profesional Registrado.(Art. 15°).-

Para el caso de la Declaracidn Jurada Ambiental (DJA), y en funcion del
otorgamiento de la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) la Subsecretaria de
Ecologia resolvera su aprobacién, aprobacion condicionada o rechazo, en un
plazo de (20) veinte dias corridos, previa intervencion del Ente de Politicas
Ecologicas y de su Comisidn Técnica.( Articulo 16°).- Para el caso del Informe
de Impacto Ambiental (EIA), el plazo sera de (30) treinta dias corridos.{ Articulo
17°).-

Segun el Articulo 18° para todos los niveles de estudios ambientales
contemplados, y durante la etapa de analisis por parte de la Comision Técnica y
del propio Ente de Politicas Ecolégicas (EPE), podra ser requerida informacion
ampliatoria o complementaria, en cuyos casos los plazos para expedirse se
contaran a partir de la fecha en que se disponga de toda la informacion
solicitada. Los plazos mencionados para expedirse por parte de la Autoridad de
Aplicacion, se refieren a proyecto cuya entidad no ameriten consultas con
expertos 0 decisiones que correspondan a otras areas de gobierno, o en
cantidades que superen la propia estructura de la Autoridad de Aplicacion, en

Cuyo caso se asignaran prioridades y se resolvera en ese orden(Art. 19°).-

En todos los casos, la Declaracion de impacto Ambiental (DIA) emitida por la
Subsecretaria de Ecologia, se notificara al interesado, en un plazo de (5) cinco
dias corridas, con arreglo al articulo 49 del Decreto 1684/79. (Articulo 20°).-
Cuando se produzca el rechazo de cualquiera de los niveles de estudios

ambientales exigidos, significara que toda nueva presentacion comenzara su
m

@é:%% 110




Proyecto: “Cbra de Toma y Conduccion de agua para riego para la 1ra. Etapa del proyecto
Productivo de Casa de Piedra {La Pampa)"

tramitacion en los plazos y con las exigencias de una nueva presentacion de
estudio ambiental. (Art. 21°).-

4.2.3 Reglamentacion de la Audiencia Pablica

La convocatoria a la Audiencia Publica se efectuara con una antelacion de
quince (15) dias corridos, mediante la publicacién en el Boletin Oficial y en
medios de comunicacion de la localidad en que se radicara el emprendimiento.
Los gastos de publicacion seran afrontados por el solicitante de la Evaluacién
de Impacto Ambiental correspondiente (Art.7%). En el art 8° se establecen los
contenidos del Edicto de Convocatoria a Audiencia Publica. Esta tiene caracter
no vinculante para la Autoridad de Aplicacién y sera presidida por el
Subsecretario de Ecologia. Las asociaciones intermedias, los representantes
del sector privado e integrantes de la comunidad, agrupados o no, podran asistir
y emitir su opinion, inscribiéndose para tal fin con un dia de anticipacién en el
lugar indicado por la Autoridad de Aplicacion en la convocatoria. La

Subsecretaria de Ecologia llevara un Registro de Actas de Audiencias Publicas.

4.2.4 Registro Consultoras y Profesionales Especializados en

Evaluacién de Impacto Ambiental.-

Por el Articulo 22, se determina que la Subsecretaria de Ecologia creara un
Registro de Consultoras yfo Profesionales especializados en Evaluaciéon de
Impacto Ambiental. Dicho Registro serd publico y estara a disposicion en la

sede del organismo u otros medios de informacién que éste determine.
4.2.5 Infracciones y sanciones

En los Articulos 23 a 32, se establecen los requisitos para presentar denuncias

ambientales

El acto administrativo que imponga sancion, contendra las especificaciones
sobre la forma de recomposicion ambiental a cargo de la sancionada. (Art. 33°).-

En todos los casos de dafio al ambiente, la Autoridad de Aplicacion previo

e TR
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dictamen del Ente de Politicas Ecologicas, recomendara las pautas basicas de
recomposicién ambiental, de oficio o a solicitud de organismos publicos. (Art.
34°y 35°%).-

4.2.6 Contenidos de los distintos niveles de Estudios Ambientales

En el Anexo Il del Reglamento 2139/93, se fijan los contenidos de la
Declaracion de Impacto Ambiental (DJA), en el Anexo ill los del Informe de
Impacto Ambiental (llA) y en el Anexo IV las caracteristicas de los Estudios de

Impacto Ambiental (EIA).

En términos generales los tres niveles contienen los siguientes items pero con

distinto grado de tratamiento, profundidad y detalle de la informacion a saber:

1. Informacion general sobre los proponentes y Responsable/s Técnicols de los
Estudios (DJA, 1lA o EIA)

2. Descripcion general del Ambiente

3. Descripcion de la obra o actividad indicando, los insumos utilizados, loa
Residuos generados y los recursos naturales que seran utilizados en cada una

de las etapas.

4. Descripcidén de los Impactos Ambientales positivos y negativos sobre la
geomorfologia, las aguas, el suelo, la flora y la fauna, y el ambito socio cultural.

Evaluacion de Impactos en los IIA y ElAs.

5. Medidas de prevencién y/o mitigacion de los impactos sobre la

geomorfologia, las aguas, el suelo, la flora y la fauna y el ambito socio cultural.

6. Para las actividades que requieren EIA, se solicita un PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL y un PLAN DE ACCION FRENTE A CONTINGENCIAS
AMBIENTALES. Se debera acompariar una descripciéon detallada de las
actividades de riesgo y una planificacién de las acciones a ejecutar en caso de
una situacion eventual adversa. Se debera informar y describir detalladamente

el método o la combinacion de métodos de evaluacion de impacto ambiental
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utilizados, los procedimientos de auditoria ambiental y las técnicas a emplear en
los casos de recomposicion de areas degradadas, asi como la normativa yfo
criterios provinciales, nacionales e internacionales observados y consultados

para |la preparacion de la Evaluacion de Impacto Ambiental.

4.3 ENCUADRE LEGAL DEL PROYECTO

De acuerdo ala normativa ambiental descripta, mas precisamente en el ANEXO
| de la Ley, se establecen los Proyectos de obras y acciones que deberan
cumplimentar la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), entre las que se
encuentra “la Construccion y funcionamiento u operacién de gasoductos,
oleoductos, acueductos y cualquier otro ducto de energia o sustancias (item 6),
asi como los proyectos de desarrollo agricola bajo riego y en secano (item 16).
En conclusion, el presente proyecto se encuentra encuadrado entre los
proyectos para los cuales debe realizarse la Evaluacion de Impacto Ambiental
(EIA).

5.-EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
5.1 INTRODUCCION

La obra a evaluar ambientalmente en el presente informe corresponde a una
obra de Infraestructura que posibilitard el desarrollo de actividades productivas

bajo riego, sobre la cual pueden efectuarse las siguientes consideraciones:

¢ Se trata del cumplimiento de los objetivos del proyecto del Embalse Casa
de Piedra ya que éste fue planificado considerando el uso de agua para

riego.

* La toma de agua superficial en el embalse responde a parametros de
proyecto de éste y no implica su afectacion negativa ni el uso de fuente

hidrica subterranea que pudiera afectar este recurso.
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o Por sus caracteristicas, |a obra de que se trata tiene impactos negativos
potenciales y directos, pero temporales y restringidos a su area
operativa de emplazamiento, aunque implica una intervencion territorial

de 16 Km. de longitud, aproximadamente, en zona rural.

» En la Etapa de funcionamiento, un acueducto es una obra categorizada

internacionalmente como de minimo impacto ambiental.

Sobre la base de lo expresado, en la presente Etapa de Proyecto, se han
considerado de manera preliminar los elementos de andlisis para que el
proyecto alcance sustentabilidad técnico- ambiental durante la Etapa de

Construccion
5.2 IDENTIFICACION DE ACCIONES Y FACTORES

El Proyecto de Obra de Toma y conduccioén de agua para riego del proyecto
Productivo de Casa de Piedra, en la Provincia de La Pampa, dara lugar a una
serie de impactos que se determinan por la interaccién de sus acciones con el
medio natural y con el medio socio-econdmico-cultural de la  zona,
considerados en conjunto. La Identificacion de las Acciones que causan
Impactos sobre los distintos Factores Ambientales se realizan, en este informe

para las Etapas de Construccion.
5.2.1 Caracteristicas basicas de las Alternativas

Para la ejecucion del Proyecto se han planteado dos alternativas basicas de
transporte de agua, desde una toma comun que sera adaptada en cada caso,
asi como ia red de conduccion para el abastecimiento para riego de las parcelas

productivas. En cada derivacion también se dispondra una estacion de bombeo

similar.
a) Alternativa 1: Canal Revestido

Consiste en un canal revestido de H°A° que permitira el escurrimiento del

caudal de la primera etapa (3,6 ms.), desde un cuenco disipador donde

e e e
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descargara la tuberia de 2400 mm de la toma. El ancho de fondo seré de 3 my
se dividira en tramos en los cuales se ira reduciendo de ancho, con una
profundidad de 0,70 m, y una longitud de 16.500 m.

b) Alternativa 2: Conducto a Presién

En esta alternativa se plantea una tuberia enterrada desde la toma, con un
diametro inicial de 1600 mm, que se ird reduciendo luego de cada derivacion a
cada parcela, una longitud total de aproximadamente 16. 00 m, requiriendo los
siguientes accesorios: 16 cdmaras para valvulas de aire, 16 para valvulas de

desague y una valvula en cada una de las 12 derivaciones.
5.2.2 Check list de Acciones de proyecto en la Etapa de Construccion

En la Tabla A 1 se describen las Acciones de las Alternativas 1 y 2 durante la
Etapa de Construccion del Proyecto. Cabe sefialar que se han seleccionado las

acciones mas significativas al so6lo efecto comparativo preliminar.

Tabla A 1: -Etapa de Construccion: Acciones y Factores — Comparacion de Alternativas

Alternativas

Acciones de Proyecto Descripcion de acciones y efectos | 1. Canal 2. Conducto a
Revestido presion
a) Preparacién y Ocupacién | No se irabajard en areas La ocupacion del | La ocupacién de
del Terreno urbanizadas. Se realizaré el terreno seréd Ia zanja sora
desbroce y desmonte del suelo mayor debido af menor para
en fa franja de traza de canai / ancho y los colocar el
conducto y se realizara un camino | taludes conducto

secundario que debera
mantenerse para el acceso y ef
mantenimiento

b) Ubicacién de Obradores Requerira una adecuada gestién | Se ubicaran en Se ubicaran en
ambiental, relacionada con la zZona rural sin zona rural sin
circulacion y accesos viales, la ocasionar ocasionar
provision de energia eléctrica y molgstias a fa molestias a la
fas medidas de seguridad e poblacién pobfacién

higiene iaboral, tales como fa
provision de instalaciones de
servicios genereles y sanitarios. A
fa finalizacion de fa obra, el
desmantelarniento debera ser
total, reponiendo el sitio a su
estado original

¢) Planta de Elaboracién de | La efaboracién de hormigén in Requiere La colocacién de
Materiales situ, afecta la calidad del aire, por | elaboracién de fuberias no

Chiza,
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emisiones gaseosas y sonoras y
el suefo Las emisiones de
particulas a la atmosfera,
causadas par la trituracion de
matenal granulado, deberén ser
controladas con humectacion
previa al ingreso a las tolvas de
trituracian.

Hormigon in situ
para
revestimiento

requisre obras de
H° significativas

d) Movimiento de Tierra,
excavaciones y desbroce o
deforestacién

Es la accion més importante de
este tipo de obras. Implica la
remocién de la capa productiva
del suelo y la eventual depresion
de napa fredtica. Se realizara el
menor daflo posible & Ja
vegetacion ubicada sobre el drea
de la ftraza, retirando sélo Ja
cantidad minima necesaria, La
tala deberéa ser manual con
mofosierras y no con bufldozers
para evitar dafio & los suelos.

La localizacién de instafaciones y
fos movimientos de tierra no se
considera que puedan afterar jos
parémetros de escurrimiento
superficial y el drenaje natural de
fa zona.

Existe riesgo de
desmoronamiento
de taludes por
tipo de suelo que
debe ser
compactado. Para
fos taludes se
requiere reponer
vegetacion

Se realiza una
excavacion de
menor ancho pero
de mayor
profundidad.

&) Revestimiento de taludes
con H° A%

El revestimiento representa una
medida de seguridad estructural y
de operacion para la alternativa
de canal, aunque requiere manejo
de H® en el area con afectacién
def suelo y tapiz vegetal def 4rea
operativa

Actividad principal
de la construccion
de esta afternativa

No corresponde

f) Deposito de Materiales y
sobrantes)

Afecta la calidad del suefo y los
ecosistemas asf como Jos
intereses estéticos y paisajisticos.
El acopic de materiales su

traslade y  colocacién  con
maquinaria pesada serén
significalivos para ]

compactacién de suelos y la
afectacion def aire por generacién
de pofvo pero no resultarén
molestos o peligrosos para fa
poblacién por tratarse de zona
rural.

Previo af comienzo de las obras
se deberan haber identificado los
sifios de disposicion de los
materiales sobrantes para no
afectar los drenajes naturales,
obras de infreestructura,
vegetacion, o areas
ambientalmente sensibles,

Los sobrantes de
las actividades de
elaboracién de
hormigén deberan
retirarse y
colocarse en un
sitio de
disposicion final
que indique la
inspeccién

Deberédn estibarse
adecuadamente
fas tuberias, sin
interferir drenajes
ni circulaciones.
La capa orgénica
removida del
suelo, debera ser
almacenada para
luego utifizaria en
las tapadas y el
restablecimiento
de la cobertura
vegetal

g} Vertidos accidentales

El manipuleo de alquitranes,
aceites, sélidos en suspension,
aguas residuales, efc., durante la
consiruccién, pueden afectar la

Debera evitarse fa
contaminacion de
acuerdo a una
adecuada

Los riesgos son
menores en esta
altermnativa

et
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calidad def suelo y las aguas
subterréneas.

disposicién final
de estos
productos,

h} Interferencia de servicios
actugles - Desvics y
Vallados

Por ser drea rural no existirdn
interferencias con servicios
publicos. Debera atenderse a ia
existencia de lineas eléctricas o
gas y eventualmente proceder a
sy irasfado o al cambio de traza si
interfitaran ésta.

En fa Operacién fa
interferencia serfa
mayor en esta
alternativa. Los
vallados serian
para proteccién
laborafl

Por ser drea rural
Los valfados
serfan necesarnios
especialmente
para proteccion
laboral,

i) Movimiento de Maquinaria
Pesada - Incremento de
Tréfico y Rodados

El movimiento de maquinaria
pesada tendré impactos
negativos en la calidad y
estabifidad de los suslos
aledafios. Por ser un érea rural el
incremento def trafico de rodados
no presenta riesgos para la
circufacion ni la seguridad vial. E/
aumento defl nivef sonoro y
generacién de polvo por la
circulacion por caminos de tierra
afectara temporalmente a la
fauna del rea, especialmente la
avifauna.

Serd mayor la
circulacion de
rodados en esta
affernativa

i) Demanda de agua y
energia de obra

{ as demandas de obra no
deberan interferir con ef normal
abastecimiento a las zonas de
influencia de la construccién del
proyecto.

k) Demanda de Mano de
Obra

La demanda de manc de obra
tendra impactos positivos en la
generacién de empleos y fuentes
de ingresos locales,

Debera contemplarse dar solucién
a las demandas adicionales de
vivienda y/o equipamiento, como
consecusncia de /a incorporacion
de personal externo al drea.

Mayor demanda
en esta afternativa

!) Afectaciones al dominio:
Expropiaciones,
servidumbres, desalojos

Las expropiaciones necesarias
para el proyecto se consideran
impactos negativos dado fos
costos adicionales de obra que
implican

No se requieren
expropiaciones

No se requiaren
expropiaciones

m) Aplicacion de Medidas de | Las Medidas de Sequridad e No se trata de No se frata de
Seguridad e Higiene Laboral | Higiene Laboral se deben una obra con alta | una obra con affa
considerar cormo acciones de probabilidad de probabilidad de
Proyecto dado que la legisiacion | riesgos de resgos de
13s incorpora como actividades accidentes accidentes
propias de las obras faborales laborales

n) Modfficacién del paisaje

Se entiende por modificaciones al
cambio significative de
caracteristicas paisajfsticas,
incluido las intrusiones visuales de
obras en el medio natural
valorado como vistas
paisajisticas. En este caso no se

Esta alternativa
determina una
modificacion
permanente del
paisafe que no se
considera tenga
un impacto

Esta alternativa
no determina,
luego de su
construccién una
afectacion def
paisaje ya que el
conducto iré

s,
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considera de relevante efecto hegativo. S/ enterrado. Puede
consfituye una ser que fas obras
barrera o complementarias

interferencia para § sean visibles en
la fauna terrestrs, | superficie.

asi como cierto
resgo para la
eventual
poblacién que
pueds circular por
el drea.

5.2.3 Conclusiones

En la check-list (o Lista de verificacion) presentada anteriormente, se puede
apreciar que, dada la naturaleza de las acciones constructivas del proyecto, la
magnitud e intensidad de los potenciales impactos ambientales dependen de
una adecuada gestion ambiental en la Etapa de Construccion, cuyos requisitos
y costeo esté considerado en los Pliegos del Proyecto definitivo. En efecto, las
Medidas Mitigatorias para esa fase estaran contenidas y detalladas en los
Pliegos de Especificaciones Técnicas y el presupuesto para la adopcién de
medidas de salvaguarda ambiental se hallaran incluidas en los presupuestos y

analisis financiero del proyecto.

Cabe adelantar que en la Etapa de Operacion se trata de un proyecto que no
implica acciones contaminantes de los componentes ambientales ni la
explotacion de recursos naturales ya que el agua a distribuir para el riego se
halla destinada a este fin sin riesgos de su agotamiento a través de su

almacenamiento en el Embaise.

No obstante debe sefalarse que los Proyectos de riego deberan presentar los
planes de manejo del riego y el suelo de las explotaciones beneficiadas a fin de
evitar impactos no deseados tales como salinizacion y/ o erosién de los suelos

irrigados
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Instituto Nacional del Agua —INA; CASA DE PIEDRA: Determinacion del
régimen de olas en el embalse Casa de Piedra RESPONSABLE: Ing.
Roberto CASTELLANO-ina@ina.gov.ar.

Memoria descriptiva del Proyecto —CM SA; 2005 -

-MOPT de Esparia, Guias Metodoldgicas para la Elaboracion de Estudios
de Impacto Ambiental, Madrid — 1992-

Puebios de La Pampa - 25 de Mayo - Su entrecortada historia y su rica

proyeccién de futuro.

www turismolapampa.gov.ar/ TURESTANCIAS/tur25deMayo. htm
Portal de Rio Colorado; www.riocolorado.org.ar
Veinticinco de Mayo- La Pampa -www.mininterior.gov.ar/municipales/

-WORLD BANK, Environmental Assessesment Sourcebook-Vol 1,11 y I,
Washington, 1991.

Asimismo se han considerado basicamente las definiciones vy
disposiciones generales y especificas de proteccion ambiental de la

siguiente legislacion provincial: Ley 1914 y Decreto 2139/93.
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PRESUPUESTO

OBRA: Obra de Toma y Conduccion de Agua para la 1° Etapa del Proyecto

Productivo Casa de Piedra
La Pampa

Obra de Toma

ITEM

DESCRIPCION Unidad| Cantidad

Precio
Unitario

TOTAL

1.1

Transporte, provision y colocacion de

tuberia de PRFV DN 2400 mm Clase 6 ml 1488,53

4461.37

6.640.881,91

1.2

Excavacién, relleno y compactacién para
colocacion de tuberia de PRFV DN 2400
mm Clase 6 m* 22575,72

57,98

1.308.886,56

1.3

Rotura y reparacion de pavimentos 2 2400.00

188,30

451.913,32

14

Construccion de Camara y 2 Valvulas de
Aire D=200 mm sobre tuberia de
D=2400mm; incluye excavacidn,
construccion de camara de H°A®,
provision y montaje de 2 valvulas de aire,
tapas y piezas especiales Unidad 3,00

89268,69L

267.806,07

1.5

Construccién de Camara y Valvula de
Desagle DN=400 mm scbre tuberia de
PRFV DN=2400mm; incluye excavacién,
construccion de camara de H°A®,
provisién y montaje de valvula de aire,
tapas y piezas especiales Unidad 300

71668,26

215.004,79

1.6

Construccion de Camara y Valvula
Seccionadora DN=2000 mm en Obra de
Toma, incluye excavacion, construccion
de camara de H°A?®, provisién y montaje
de valvula, junta de desarme, tapas y
piezas especiales. Unidad 1,00

2338900,26

2.338.900,26

TOTAL OBRA DE TOMA

11.223.392,91
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PLANILLA DE PROPUESTA

OBRA: Obra de Toma y Conduccion de Agua para la 1° Etapa del Proyecto
Productivo Casa de Piedra

La Pampa

Obra de Toma

ITEM

DESCRIPCION

Unidad

Cantidad

Precio
Unitario

TOTAL

1.1

Transporte, provision y colocacion de
tuberia de PRFV DN 2400 mm Clase 6

ml

1488.63

1.2

Excavacidn, relleno y compactacioén para
colocacion de tuberia de PRFV DN 2400
mm Clase 6

22575,72

1,3

Rotura y reparacion de pavimentos

2400,00

1.4

Construccion de Camara y 2 Valvulas de
Aire D=200 mm sobre tuberia de
D=2400mm,; incluye excavacion,
construceidn de camara de HA?,
provisidn y montaje de 2 valvulas de aire,
tapas y piezas especiales

Unidad

3,00

1,5

Construccion de Camara y Valvula de
Desaglie DN=400 mm sobre tuberia de
PRFV DN=2400mm; incluye excavacion,
construccién de camara de H°A®,
provisidn y montaje de vdlvula de aire,
tapas y piezas especiales

Unidad

3,00

1,6

Construccion de Camara y Valvula
Seccionadora DN=2000 mm en Obra de
Toma; incluye excavacion, construccion
de camara de H°A®, provisién y montaje
de valvula, junta de desarme, tapas y
piezas especiales.

Unidad

1,00

TOTAL OBRA DE TOMA
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ANALISIS DE PRECIOS

Qbra de Toma y Conduccidn de Agua para la 12 Etapa del Proyecto Productivo Casa de Piedra
La Pampa

Item: 11

Descripcion:

Unidad:

m

Transports, provisién y colocacion de tuberia de PRFV DN 2400 mm Clase 6

Itern Unidad | Rendimiento Costo Costo
Unitario Parcial
A. MATERIALES
Tuberia de DN 2400 mm PN & Bar SN 2500 m 1,00 $ 237070 $2.370,70
Arena para asienta de caferia m? 1,08 $ 28,66 $ 30,95
Materiales para reparaciones m 1,00 $ 15,00 $ 15,00
Sub total (A) Materiales $ 2.416,65
B. MANO DE CBRA
Oficial especializado hora 0,14 $11,32 $1,63
Oficial hora 0,58 $ 10,29 $5,92
Ayudante hora 1,15 $9,57 $ 11,02
Sub total (B) Mano de Obra $ 18,57
C. EQUIPOS
Retroexcavadora hora 0,14 $ 158,70 $ 22,83
Sub total (C) Equipos $ 22,83
COSTO COSTO (A+B+C) $ 2.458,05
COEFICIENTE RESUMEN 1,82
PRECIO $ 4.461,37
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ANALISIS DE PRECIOS

Qbra de Toma y Conduccion de Agua para la 1° Etapa del Proyecto Productivo Casa de Piedra
La Pampa

Item: 1.2

Unidad:

Descripcidn: Excavacion, relleno y compactacion para colocacién de tuberia de PRFV DN 2400 mm Clase 6

tem Unidad | Rendimiento Costo Costo
Unitario Parcial
A, MATERIALES
Suelo seleccionado m’ 0,50 $ 18,50 $9,25
Sub total (A) Materiales $ 8,25
IB. MANC DE OBRA
Oficial especializado hora 0,28 $11.32 $3,11
Oficial hora 0,19 $ 10,29 $ 200
Ayudante hora 0,39 $ 9,57 $3,71
Sub total (B) Mano de Obra $882
C. EQUIPOS
Retroexcavadora hora 0,04 % 158,70 $597
Vibroapisador hora 0,15 $ 7,46 $1,11
Pala cargadora hora 0,03 $ 114,04 $3.38
Camién hora 0,06 $ 57,46 334
Sub total {C) Equipos $ 13,87
COSTQ COSTO (A+B+0) $ 31,94
COEFICIENTE RESUMEN 1,82
PRECIO $ 57,98
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ANALISIS DE PRECIOS

Obra da Toma y Conduccién de Agua para la 1° Etapa del Proyecto Productivo Casa de Piedra

La Pampa
Item: 1.3 Unidad: m?
Descripcion: Rotura y reparacién de pavimentos
tem Unidad | Rendimiento Costo Costo
Unitario Parcial
1A, MATERIALES
Alambre negro recocido N° 14 kg 0,03 $ 3,50 £0,10
Harmigén H-30 m® 0,20 $ 198,00 $ 39,60
Pasadores de acero liso para pavimento de H° kg 1,23 $250 $ 3,07
Acero para hormigén kg 0,39 $280 $1,10
Barras de unién para pavimento de H® k 0,25 $ 250 $ 0,61
Capuchones de plastico para pasadores U 0,03 $ 0,50 $0,02
Arena m? 0,11 $ 33.62 $3,70
Cal hidraulica en bolsa x 25 kg bolsa 0,14 $ 4,05 $ 0,59
Cemento Portland Normal a granel tn 0.03 $191,93 $4.98
Sub total (A) Materiales $ 53,76
B. MANQ DE OBRA
Oficial especializado hora 0,50 $11,32 $ 5,66
Oficial hora 1.00 $10,29 $ 10,29
Ayudante hora 1,50 $9,57 $ 14,36
Sub total {B) Mano de Obra $ 30,31
C. EQUIPOS
Camidn volcador hora 0,05 $ 57,46 $ 2,87
Regla vibratoria para pavimento hora 0,05 $ 10,55 $0,53
Aserradora 35 HP hora 0,05 $ 35,94 $1,80
Camibn regador hora 0,05 $ 46,89 $234
Minicargadora con accesorios hora 0,05 $51,75 $259
Comprasor 80 HP hora 0,05 $ 22,59 $1,13
Rodillo pata de cabra vibrante hora 0,05 $ 89,52 $448
Raodillo combinado liso neumatico hora 0,05 $ 78,95 $3,95
Sub total {C) Equipas $ 19,68
COSTO COSTO (A+B+C) $ 103,75
COEFICIENTE RESUMEN 1,82
PRECIO $ 188,30
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ANALISIS DE PRECIOS

Obra de Torma y Conduccién de Agua para la 1° Etapa del Proyecto Productivo Casa de Piedra

La Pampa
ltem: 1.4 Unidad: Unidad
Descripcion: Construccion de Camara y 2 Valvulas de Aire D=200 mm sobre tuberia de D=2400mm; incluye
excavacion, construccién de camara de H°A®, provisidn y montaje de 2 valvulas de aire, tapas y piezas
especiales
ltem Unidad | Rendimiento Costo Costo
Unitario Parcial
A. MATERIALES
Obra Civil
Tapa metalica m* 3,20 $ 141,30 $ 452,16
Hormigén H-17 m® 11,62 $ 177,00 $ 2.057,21
Hormigén premoldeado m’ 3,09 $ 198,00 $612,77
Acero para hormigén kg 247 59 $280 § 693,24
Encofrado metalico m? 8,86 $ 14,84 $ 132,96
Escalén u 5,00 $ 4,53 $ 27,18
Hormigén Simple H-8 m® 0,78 $ 117,65 $91,77
Obra Electromecénica
Vélvula de Aire de Acero DN 200 mm Unid 2.00 $7.144,00 $ 14.288,00
Manguito PRFV 2400 mm Unid 1,00 $ 1.220,91 $1.2209
Brida de Acero DN 300mm Unid 1,00 $ 196,95 $ 196,95
Brida de Acero DN 200mm Unid 4,00 $ 101,48 $ 405,92
Tuberia de Acero DN 300mm m 0,23 $ 446,87 $ 102,78
Tuberia de Acero DN 200mm m 0,20 § 224,57 $ 44 91
Reduccion de Acerg 300 - 200 mm Unid 2,00 $ 137,10 $ 274,20
Codos de Acero a 90° DN 200 mm Unid 2,00 $ 434,14 $ 868,27
Ramal TE Acerc normal 300 mm Unid 1,00 $ 746,05 $ 746,05
Tuberia de ventilacién H°G® DN 100 mm m 0,50 $ 64,80 $ 32,40
Tuberia de ventilacién H°G® (codos) Unid 3,00 $ 16,83 $ 50,50
Ramal TE de PRFV 2400x300 mm m 1,00 § $19523,66 $ 19.523,66
Sub total (A) Materiales $41.821,85
B. MANO DE QOBRA
Oficial especializado hora 28,00 $11,32 $ 316,96
Oficial hora 80,00 $10,29 $ 823,20
Medio Oficial hora 80,00 $9,93 $ 784,40
Ayudante hora 240,00 $9,57 $2.295,80
Oficial de montaje mecanico hora 48,00 $ 35,00 $ 1.680,00
Sub total (B) Mano de Obra $5911,36
C. EQUIPOS
Retroexcavadora hora 4 $ 158,70 $ 634 80
Compactador manual a explosién hora 16 $746 $ 119,36
Camion ¢/ hidrogria hora 8 $ 87,06 $ 696,48
Sub total (C) Equipos $ 1.450,64
COSTO COSTO (A+B+C) $ 49.183,85
COEFICIENTE RESUMEN 1,82
PRECIO $ 89.268,69
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| ANALISIS DE PRECIOS

Obra de Toma y Conduccién de Agua para la 1° Etapa del Proyecto Productive Casa de Piedra

tem: 1,5

La Pampa

Unidad: Unidad

Dascripcion: Construccion de Cémara y Valvula de Desagite DN=400 mm scbre tuberia de PRFV DN=2400mm;
incluye excavacion, construccién de camara de HA®, provisidn y montaje de valvula de aire, tapas y

piezas especiales

ltermn Unidad | Rendimiento Costo Costo
Unitario Parcial
A. MATERIALES
Qbra Civil
Tapa metalica m? 2,01 $ 141,30 $ 283,96
Hormigén H-17 m’ 8,07 $ 177,00 $1.427,93
Acero para hormigén kg 153,86 $ 2,80 $ 430,81
Encofrado metalico m? 42 46 $1484 $ 630,30
Escalén u 15,00 $453 $ 67,95
Barrotes hierro redondo D=10mm L=400mm u 10,00 $4,53 $ 45,30
Colchoneta u 1,00 $ 222,59 $ 22259
Soporte de H° m* 1,59 $ 177,00 $ 281,01
Soporte (zuncho) m 0,63 $ 5,00 $ 3,14
Vastago m 4,00 $ 86,08 $ 344,31
Proteccidn de Véstago PVC D=63 mm m 4,00 $2,53 $ 10,12
Hormigén Simple H-8 m? 0,57 $ 117,65 $ 67,51
Obra Electromecénica
Manguites de PRFV DN 2400 mm u 1,00 § §1.220,91 $ 1.220,91
Manguitos de PRFV DN 400 mm u 2,00 $ 160,38 $ 320,77
Brida de Acero DN 400 mm u 2,00 $ 319,91 $ 639,81
Valvula Mariposa Bridada de Acero DN 400 u 1,00 | $5.358,00 $ 5.358,00
Ramal tangencial de PRFV 2400x400 mm u 1,00 | $ 20.978,46 $ 20.978,46
Sub total (A) Materiales $ 32.332,89
B. MANO DE OBRA
Oficial especializado hora 40,00 $11,32 $ 452,80
Oficiat hora 64,00 $ 10,29 $ 658,56
Medio Oficial hora 64,00 $9,93 $ 635,52
Ayudante hora 128,00 $ 9,57 $1.224,96
Oficial de montaje mecanico hora 40,00 $ 35,00 $ 1.400,00
Sub total (B) Manc de Obra $4.371,84
C. EQUIPOS
Retroexcavadora hora 8 $ 158,70 $ 1.269,60
Compactador manual a explosidn hora 16 $7.46 $119,36
Camién ¢f hidrognia hora 16 $ 87,06 $ 1.392 96
Sub total (C) Equipos $2.781,92
COSTO COSTO (A+B+C) $ 39.486,65
COEFICIENTE RESUMEN 1,82
PRECIO $ 71.668,26




ANALISIS DE PRECIOS

Obra de Toma y Conduccién de Agua para la 1° Etapa del Proyecto Productive Casa de Piedra

La Pampa
tem: 1,6 Unidad: Unidad
Descripcion: Construccién de Camara y Valvula Seccionadora DN=2000 mm en Obra de Toma; incluye excavacion,
construccion de cdmara de HA®, provision y montaje de valvula, junta de desarme, tapas y piezas
especiales.
Item Unidad | Rendimiento Costo Costo
Unitario Parcial
A. MATERIALES
Obra Civil
Tapa metlica m’ 3,84 $ 141,30 $ 542,59
Hormigén H-17 m® 31,33 $177.00 $ 5.545,06
Acero para hormigén kg 2506,24 $ 280 $7.017.47
Encofrado metalico m? 165,18 314,84 $ 2.452,06
Escalén Unid 14,00 $ 4,53 $63,42
Soporte de Hormigén m’ 1,73 $ 177,00 $ 305,86
Hormigon Simple H-8 m* 1,55 $ 117,65 $ 182,12
Obra Electromecdnica
Brida de Acero DN 200 mm Unid 10,00 $ 101,48 $1.014,81
Brida de Acero DN 2000 mm Unid 8,00 ) $11.616,61 $ 92.932 89
Brida de Acero DN 2400 mm Unid 100 | $16.707,87 3 16.707,87
Brida de PRFV DN 2400 mm Unid 1,00 | $28.660,62 $ 28.660,62
Brida de Acero DN 3000 mm Unid 2,00 $ 27.242,04 $ 54.484,09
Junta de Desarme de Acero DN 2000 mm Unid 1,00 % 2086048 $ 20.860,48
Junta de Desarme de Acero DN 200 mm Unid 1,00 $ 810,84 $810.84]
Valvula mariposa bridada de Acero DN 2000 mm Unid 1,00 | §864.424,00 $ 864.424,00
Véalvula mariposa by pass tipo wafer de Acero DN 200 mm Unid 1,00 $ 1.031,18 $1.031,18
Valvula de aire de Acero DN 200 mm Unig 1,00 $7.144 00 $ 7.144,00
Aro de empatramiento de Acero DN 2000 mm Unid 1,00 | $11.616,61 $ 11.616,61
Tuberia de Acero DN 200 mm m 2,70 $ 224 57 $ 606,34
Tuberia de Acera DN 2000 mm m 7,25 $ 7.901,21 $ 57.283,78
Tuberia de Acerc DN 2400 mm m 1,00 $10.046 31 $ 10.046,31
Tuberia de Acero DN 3000 mm m 100 $13.888,78 $13.588,78
Reduccion de Acero 3000 - 2000 mm Unid 100| $4289775 $ 42.897,75
Reduccién de Acero 2400 - 2000 mm Unid 1,00 $13.793,13 $13.793,13
Tuberia de ventilacién H°G® DN = 100 mm m 0,50 $ 64,80 $ 32,40
Tuberia de ventilacion H°G® (2 codos) Unid 2,00 $ 16,83 $ 33,67
Sub total (A) Materiales $1.254.378,12
B. MANC DE OBRA
Oficial especializado hora 104,00 $11.32 $1.177.28
Oficial hora 256,00 $ 10,29 $2.634,24
Medio Oficial hora 256,00 $9,93 $ 2.542,08
Ayudante hora 640,00 $9,57 $6.124 80
Oficial de montaje mecénico hora 384,00 $ 35,00 $ 13.440,00
Sub total (B) Mano de Obra $ 25.918,40
C. EQUIPOS
Retroexcavadora hora 8 $ 158,70 $ 1.269,60
Compactader manuat a explosion hora 16 $7,46 $ 119,36
Camidn ¢/ hidrogroa hora 80 $ 87,06 $ 6.964,80]
Sub total {C) Equipos $8.353,76

COSTO COSTOQ (A+B+C)

$ 1.288.650,28

COEFICIENTE RESUMEN

1,82

PRECIO

$ 2.338.900,26
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Proyecto: "Obra de Toma y Conduccién de agua para riego para la 1ra. Etapa del proyecto
Productivo de Casa de Piedra {L.a Pampa)"

PROVINCIA DE LA PAMPA
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PROYECTO: OBRA DE TOMA Y CONDUCCION DE AGUA PARA LA 12 ETAPA
PROYECTO PRODUCTIVO CASA DE PIEDRA

OBRA DE TOMA

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

ARTICULO 1: DE LOS MATERIALES DE LAS OBRAS CIVILES

1.1.- Disposiciones generales

a) Objeto de estas especificaciones

Estas especificaciones técnicas tienen por objeto establecer los requerimientos
basicos que deben reunir los materiales para la ejecucion de ias obras civiles de |a

Obra de Toma Proyecto Productivo Casa de Piedra.
b) Normas generales

Son parte integrante de estas Especificaciones todas las Normas Argentinas (IRAM,
CIRSOC, Reglamento de Instalaciones Eléctricas, Caédigo Alimentario Argentino,
etc.) y las Leyes Provinciales, sus Decretos Reglamentarios y modificaciones
vigentes durante la ejecucion de los trabajos, relacionados directa o indirectamente

con las obras y servicios.

En lo que se refiere a los calculos estructurales seran de aplicacion todos los
regiamentos redactados por el CIRSOC (Centro de Investigacion de los
Reglamentos Nacionales de Seguridad para las Obras Civiles) que fueron
incorporados al SIREA (Sistema Reglamentario Argentino), asi como las normas
IRAM e IRAM - |IAS que correspondan.

Cuando asi se encuentra estipulado en este piiego, se aceptara la utilizacion
puntual de reglamentos, recomendaciones y auxiliares de calculo publicados por
Instituciones de reconocido prestigio internacional tales como DIN, CEB, FIP, ACI,

AWWA, EPA, WPCF, ASTM, etc. en tanto y en cuanto no se obtengan de los




Proyecto: “Obra de Toma y Conduccion de agua para riego para la 1ra. Etapa del proyecto
Productivo de Casa de Piedra (La Pampa)”

mismos requerimientos menores que los especificados en las reglamentaciones

argentinas en vigencia.

1.2.- Materiales en general

Todos los materiales que se incorporen a las obras deberan ser nuevos, de la mejor

cdlidad dentro dé su tipo y previamente aprobados por la Inspeccion.

En los casos previstos en este Pliego 0 cuando lo ordene la Inspeccion, las
muestras de materiales a aprobar serdn sometidas a ensayos y/o analisis por

cuenta y cargo del Contratista.

Una vez aprobado el material, las muestras respectivas seran selladas y rotuladas
con el nombre del Contratista, su firma, la marca de fabrica, el nombre del
fabricante, la fecha de aprobacién, los ensayos a que hayan sido sometidos y todo
otro dato que facilite el cotejo en cualquier momento, del material aprobado con el

que este en uso.

No se permitira el empleo de materiales que no hubieran sido aprobados, pero si el
Contratista utilizara, bajo su responsabilidad y con anuencia de la Inspeccion,
materiales sin aprobar y luego al ser utilizados dieran muestra, a criterio de la
Inspeccion, de comportamiento inadecuado o dudoso, ésta podra ordenar la
ejecucion de ensayos de verificacién los cuales realizara el Contratista a su cuenta
y cargo. De acuerdo al resultado obtenido, se resolvera la aceptacién o reemplazo

de la estructura, instalacion o material de que se trate.
El Contratista no podra utilizar los materiales rechazados bajo ningun concepto.

Queda bien entendido que la autorizacién que acuerde la Inspeccién para emplear
materiales no aprobados, no dara derecho al Contratista, en el caso de que los
materiales ensayados no dieran el resultado satisfactorio, a reclamaciones de
ninguna especie ni a indemnizaciones por dafnos o perjuicios directos o indirectos

que pudieran provenir del retiro o demolicién del elemento o estructura cuestionada.

En el caso que el Contratista necesitara o deseara cambiar un tipo de material que
hubiera sido ya aprobado, debera previamente solicitarlo por escrito y seran por su



Proyecto: “Obra de Toma y Conduccion de agua para riego para la 1ra. Etapa del proyecto
Productivo de Casa de Piedra {(La Pampa)”

cuenta los gastos que demanden |os nuevos ensayos.

Si no se pudiera conseguir en plaza alguno de los materiales requeridos por la obra,
el Contratista lo haré saber a la Inspeccién con suficiente anticipacién con el fin de
permitir salvar el inconveniente sin afectar el ritmo de los trabajos. Al mismo tiempo
propondra, en forma fundada, el reemplazo de esos materiales y/o las

modificaciones que hubiera que introducir en las obras proyectadas.
1.3.- Hormigén simple y armado

Las caracteristicas de los materiales a utilizar en la preparacion de los hormigones,
la toma y ensayos de muestras de dichos materiales, los métodos de elaboracion,
colocacion, transporte y curado, vy i0s requisitos de orden constructivo de calidad y
control de calidad de los hormigones simples y armados correspondientes a todas
las estructuras resistentes a ejecutar en el sitio de las obras que forman parte de la
presente licitacion, deberan cumplir con el reglamento CIRSOC 201: "Proyecto,
Calculo y Ejecucidon de las Estructuras de Hormigon Armado y Pretensado” y
Anexos y con las Normas Argentinas para Construcciones Sismorresistentes

INPRES-CIRSOC 103 y sus correspondientes Modificaciones y Anexos.

1.3.1.- De los materiales

Todos los materiales que se empleen seran sometidos en el laboratorio de obra o
donde indique |a Inspeccidn, a ensayos previos para su aprobacién antes de iniciar
la produccion del hormigén, y a ensayos periédicos de vigilancia una vez iniciados
los trabajos para verificar si responden a las especificaciones. Estos ensayos seran

obligatorios cuando se cambie el tipo o la procedencia de los materiales.

1.3.1.1.- Cemento

EJ

Cemento Portiand normal

Los cementos a utilizar deberan responder a las exigencias del Reglamento
CIRSOC y Anexos.

Los cementos seran del tipo portland normal, de marcas aprobadas oficialmente vy

que cumplan los requisitos de calidad contenidos en la Norma IRAM 1503. Para los




Proyecto: “Obra de Toma y Conduccion de agua para riego para la 1ra. Etapa del proyecto
Productivo de Casa de Piedra (La Pampa)”

hormigones H-Il se utilizaran aquellos cementos que ademas de satisfacer los
requisitos establecidos en dicha norma, al ser ensayados segun la Norma IRAM

1662, a la edad de 28 dias, alcancen una resistencia a la compresién no menor de

40 MN/mZ (Mega Newton/m?).

Queda terminantemente prohibida la mezcla de cementos de distinta procedencia. A
tal efecto el Contratista debera notificar a la Inspeccidn cada vez que ingrese
cemento a obra, adjuntando copia del remito correspondiente donde individualice
cantidad, fecha de expedicion y procedencia con la notificacion que indique el

obrador donde se haya acopiado.

En caso de recibirse cemento de distintos origenes, los mismos seran almacenados
en acopios separados. No se admitirdn tiempos de almacenado superiocres a los

sesenta (60) dias.

El cemento se entregara en obra en el envase original de fabrica o a granel
debidamente acondicionado. Se extraeran muestras de cada una de las partidas
acopiadas, debiendose individualizar en forma segura los pertenecientes a cada

partida a efectos de realizar los ensayos correspondientes.
*  Cemento de alta resistencia a los sulfatos (ARS)

Los cementos a utilizar deberdn responder a las exigencias del Reglamento
CIRSOC y Anexos.

Los cementos seran de alta resistencia a los sulfatos, de marcas aprobadas
oficialmente y que cumplan los requisitos de calidad contenidos en la Norma IRAM
1669.

Queda terminantemente prohibida la mezcla de cementos de distinta procedencia. A
tal efecto el Contratista debera notificar a la Inspeccion cada vez que ingrese
cemento a obra, adjuntando copia del remito correspondiente donde individualice
cantidad, fecha de expedicion y procedencia con ia notificacion del obrador donde

se acopie.

En caso de recibirse cemento de distintos origenes, los mismos seran almacenados

en acopios separados. No se admitiran tiempos de almacenado superiores a los

m—— e —————————————————————————————————————] 3£
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sesenta (60) dias.

El cemento se entregara en obra en el envase original de fabrica o a granel
debidamente acondicionado. Se extraeran muestras de cada una de las partidas
acopiadas, debiéndose individualizar en forma segura los pertenecientes a cada

partida a efectos de realizar los ensayos correspondientes.

Los cementos ARS se utilizaran en todas aquellas obras que tomen contacto con
suelos y/o aguas que presenten agresividad al cemento conforme a las normas de

agresividad.

1.3.1.2.- Aridos

Los aridos finos y gruesos deberan responder a los requerimientos del reglamento
CIRSOC y sus Anexos.

Cuando un agregado que al ser sometido a ensayos (IRAM 1512: E-9 a E-11 e
IRAM 1531, E-8 a E-10) sea calificado como potencialmente reactivo, debera

procederse de acuerdo con lo indicado a continuacion:

Se reemplazaran los agregados, total o parcialmente, por otros no reactivos o se
agregara al mortero u hormigébn un material que haya demostrado, mediante
ensayos realizados por el laboratoric que designe la Inspeccion, que es capaz de
impedir que se produzcan expansiones perjudiciales provocadas por la reaccion

alcali-agregado.

El contenido total de alcalis del cemento, expresado como éxido de calcio, serd

menor de 0,6%.

Iniciados los trabajos, el Contratista debera ir solicitando los pedidos de acopio

cada vez que ingresen a obra aridos finos y gruesos.

1.3.1.3.- Aceros

Las barras y mallas de acerc para armaduras responderan al Reglamento CIRSOC
y Anexos.

Las barras seran de acero tipo ADN - 420, designacion abreviada il DN.
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Las mallas seran de acero tipo AM - 500, designacion abreviada IV C.

1.3.1.4.- Agua

El agua de amasado y curado debera cumplir con lo establecido en el Reglamento
CIRSOC y Anexos. Para ello se realizarén, previo a su uso, los analisis quimicos

que muestren el cumphmiento de las normas indicadas.

1.3.1.5.- Aditivos

Los aditivos empleados en la preparacion de los morteros y hormigones cumpliran
con las condiciones establecidas en la Norma IRAM 1663 que no se opongan a las

disposiciones del Reglamento CIRSOC y Anexos.

En todas aquellas estructuras de hormigon en contacto con liquidos sera obligatorio
el agregado de los siguientes aditivos: un incorporador de aire, tipo Frobe C de Sika

o igual calidad, y un superfluidificante tipo Sikament de Sika o igual calidad.

Al incorporar estos aditivos deberan cumplirse las exigencias establecidas en el

Reglamento CIRSGC 201 y sus Anexos y las Normas IRAM 1536, 1562 y 1602,

Como es de uso obligatorio la incorporacion de superfluidificante en todas aguellas
estructuras que estén en contacto con liquidos, debera tenerse en cuenta que el
efecto producido por este aditivo desaparece en poco tiempo, por lo cual tendra que
preverse la colocacion y compactacién del hormigén inmediatamente después del

mezclado.

La Inspeccidn podra admitir en caso de ser justificado, el uso de otros aditivos, pero

queda a criterio de esta su aceptacion o no.

El Contratista propondra a la Inspeccién para su aprobacion, con anticipacion
suficiente, los tipos de aditivos a utilizar. No se permitird sustituirlos por otros de

distinto tipo 0 marca sin una nueva autorizacion escrita previa.

Cuando el hormigén contenga dos o mas aditivos, antes de su utilizacién se
demostrara mediante ensayos que el empleo conjunto de ellos no interferird con la
eficiencia de cada producto, ni producira efectos perjudiciales sobre el hormigon.

No se permitira [a incorporacion de aceleradores de fragie.
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1.3.2.- De los hormigones

Los hormigones deberan cumplir con todas las caracteristicas y propiedades
especificadas en el Reglamento CIRSOC y Anexos. Cada clase de hormigén tendra

composicion y calidad uniforme.

La composicidn de los hormigones se determinara en forma raciona! con la
dosificacion de sus componentes por peso, siendo de aplicacion lo expresado en el
Reglamento CIRSOC 201 y Anexos. Para ello se empleara cualquier método
conocido basado en la razén agua/cemento de la mezcla, con tal que el mismo
provenga de una fuente de reconocida autoridad en la materia, exista suficiente

experiencia sobre su empleo y permita obtener los resultados deseados.

La determinacion de la composicion de los hormigones y la proporcién de cada uno
de sus materiales componentes serd realizada por un profesional o laboratorio
especializado en tecnologia de hormigén, el que deberd ser aprobado por la

Inspeccion.

El Contratista sometera a la aprobacion de la Inspeccion, con anticipacion suficiente
al momento de la iniciacion de la construccion de las estructuras, la informacién
indicada en el Art. 7.3.3.1 inc. g) del Reglamento CIRSOC 201 Tomo 1 y que se
refiere a los estudios y ensayos previos realizados para la determinacion racional de

la composicion de los hormigones a emplear en la obra.

Tambien se realizaran ensayos cada vez que se requiera modificar la composicion
de un hormigdn o que se varie la naturaleza, tipo, origen o marca de sus materiales

componentes.

Durante el proceso constructivo de las estructuras se realizardn ensayos de
aceptacion sobre el hormigén fresco y sobre el hormigdn endurecido; el numero

total de muestras a extraer sera fijado por la Inspeccion.
Ensayos minimos de aceptacién de hormigon:;

a) Sobre hormigon fresco:

at) Asentamiento del hormigon fresco (IRAM 1536).

Durante las operaciones de hormigonado, la consistencia def hormigén se
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supervisara permanentemente mediante observacion visual. Para cada clase

de hormigon, su control mediante el ensayo de asentamiento se realizara:

&

Diariamente, al iniciar las operaciones de hormigonado, y posteriormente
con una frecuencia no menor de dos veces por dia, incluyendo en las

oportunidades que se indican a intervalos adecuados.

*

Cuando la observacién visual indique que no se cumplen las condiciones

establecidas.

*

Cada vez que se moldeen probetas para realizar ensayos de resistencia.

*

En el caso de los hormigones de resistencias caracteristicas de 21 MN/m?
(210 kgflem®) o mayores (hormigones H-Il) y los hormigones de
caracteristicas y propiedades especiales, los ensayos se realizaran con

mayor frecuencia, de acuerdo con lo que disponga la Inspeccion.

Se recomienda realizar el ensayo con la mayor rapidez posible, especialmente
cuando en el momento de colocar el hormigdn en los encofrados se trabaje

con temperaturas elevadas.

En caso de que al realizar el ensayo, el asentamiento esté fuera de los limites
especificados, con toda premura y con otra porcién de hormigén de ia misma
muestra, se procedera a repetirlo. Si el nuevo resultado obtenido estuviera
fuera de los limites especificados, se considerara que el hormigén no cumple
las condiciones establecidas. En consecuencia, se daran instrucciones a la
planta de elaboracion para que proceda a una modificacion inmediata de las
proporciones del hormigén, sin alterar la razon agua/cemento especificada, En
cuanto al hormigdn ensayado cuyo asentamiento esté fuera de los limites
especificados, se considerara que no retine las condiciones establecidas para

la ejecucion de la estructura, y en consecuencia debera descartarse.

a2) Contenido de aire del hormigén fresco de densidad normal (IRAM 1602 o IRAM
1562).

Salvo que la Inspeccién establezca otras condiciones, este ensayo se realizara

en las siguientes oportunidades:
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*

Diariamente, al iniciar las operaciones de hormigonado.

*

Cada vez que se determine el asentamiento del hormigdn, o se moldeen
probetas para ensayos de resistencia, especialmente si se observan
variaciones apreciables de la consistencia o si se produce un aumento
considerable de la temperatura, con respecto a la del momento en que se

realizé la determinacion anterior.

Se realizara el ensayo inmediatamente después de terminado el mezclado, y

con la mayor rapidez posible.

Si el porcentaje de aire determinado esté fuera de los limites especificados, se
repetira el ensayo con ofra porcion de hormigon de la misma muestra. Si
tampoco se obtuviesen resultados satisfactorios, se considerara que el
hormigén no cumple las condiciones establecidas ni es apto para la
construccion de las estructuras. En consecuencia, se procedera a una
inmediata modificacion del contenido de aditivos y de Ia composicion del
hormigdn, sin maodificar la razon agua/cemento, o se cambiara de marca o

procedencia del aditivo.

a3) Temperatura del hormigén fresco, en el momento de su colocacién en los

encofrados.

Se determinara y registrara, al grado Celsius mas proximo, cada vez que se
determine el asentamiento y se moldeen probetas para verificar la resistencia

del hormigon.

Ademas, a los efectos de adoptar las precauciones necesarias para proteger al
hormigdn en épocas de temperaturas elevadas, la mediciéon de temperaturas
se realizara en las oportunidades y a los intervalos que se especifican en el
articulo 11.2 del Reglamento CIRSOC 201 y Anexos.

En tiempo frio, la determinacién de las temperaturas ambiente y del hormigén,
se realizara en la forma necesaria para dar cumplimiento a lo establecido en el
articulo 11.1 del Regiamento CIRSOC 201 y Anexos.

b) Sobre hormigén endurecido:
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b1) Resistencia potencial de rotura a compresion del hormigén endurecido.

Los articulos 6.6.2.1, 66.3.11 y 7.4.2.a) del Reglamento CIRSOC 201 y
Anexos establecen la necesidad de realizar ensayos de resistencia del
hormigdn endurecido, moldeando y ensayando probetas a la compresion, con
los hormigones empleados en la construccién de las estructuras, durante el
proceso constructivo de las mismas y a los efectos de establecer sus
condiciones de aceptacion o de rechazo, segun corresponda, de acuerdo con
los criterios establecidos en los articulos 6.6.311.1 y 66.3.11.2 6 6.6.3.11.3
del Reglamento mencionado, de acuerdo con el nimero de resultados de

ensayos disponible.

Las tomas de muestras del hormigon fresco y la forma en que deben elegirse
los pastones de los que se extraeran las muestras, se indica en los articulos
7.4.1.b) y c) del Reglamento CIRSOC 201 y Anexos. La frecuencia de
extraccion de muestras en funcién del volumen de hormigén producido y
colocado en obra se especifica en el articulo 7.4.5.1 del mencionado

Reglamento.

Con cada muestra de hormigén se moldearan por lo menos seis probetas, en
las condiciones establecidas por la Norma IRAM 1524. El curado de las
probetas se realizard en las condiciones normalizadas de humedad y

temperatura establecidas en la misma Norma.

El ensayo de las probetas a compresion se realizara de acuerde con lo
establecido por la Norma IRAM 1546. Como regla general y cuando el
hormigdn contenga cemento Portland normal, tres de las probetas se
ensayaran a la edad de 28 dias o edad establecida por la Inspeccién para
obtener la resistencia caracteristica especificada. Las otras tres probetas
restantes se ensayaran a la edad de 7 dias o edad menor, establecida por |a
Inspeccion, a la que se desee tener informacién anticipada sobre el desarrolio
de la resistencia del hormigén, a titulo de informacion previa. Si el hormigon
contiene cemento de alta resistencia inicial, las edades indicadas se
reemplazaran por las de 7 y 3 dias, respectivamente, o las que establezca la

Inspeccion.
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En el caso en que no se verificasen las tensiones requeridas a los 7 dias, la
inspeccion podra rechazar ese hormigonado, o podra esperar los resultados de
los ensayos de los ensayos a 28 dias, a fin de decidir la aprobacién o rechazo
definitivo.

En caso de que previamente al ensayo de las probetas se observase que una
de ellas presenta signos evidentes de deficiencias de toma de muestra o de
moldeo, a juicio de la Inspeccion de Obra, la probeta sera descartada. En ese
caso, como resultado del ensayo se tomara la resistencia de la probeta
restante, si sélo se han moldeado dos por edad de ensayo, o el promedio de
las restantes si se hubiesen moldeado mas de dos por edad de ensayo que
cumplan la condicidn de uniformidad establecida en el anexo al articulo
6.6.2.1.b) del Reglamento CIRSOC 201. Si todas las probetas del grupo que
debe ensayarse a la misma edad muestran signos de deficiencias, todas
deberan descartarse. Igual determinacién se adoptara si los resultados
correspondientes a la misma edad de ensayo no cumplen el requisito de

uniformidad mencionado.

El juzgamiento de la resistencia potencial de cada clase o tipo de hormigon se
realizara de acuerdo con lo especificado en el articulo 6.6.3.11.1 y en los
articulos 6.6.3.11.2 o 6.6.3.11.3 del Reglamento antes mencionado, segin

corresponda.

b2) Namero de muestras a extraer en funcidn de la cantidad de hormigén a colocar

en obra.

La cantidad total de muestras a extraer sera fijada por la Inspeccion. En los
casos generales ello se realizara de acuerdo con los lineamientos que se
establecen en los incisos que siguen. En casos particulares la Inspeccion
podra apartarse de dichos lineamientos, en concordancia con lo establecido en
el articulo 7.4.1.e) del Reglamento CIRSOC y Anexos.

En el caso de aquellas estructuras cuya construccion requiera 60 m® o menos
de hormmigon de una clase determinada, se procedera de acuerdo con lo
especificado en el articulo 7.4.1.g) del citado Regiamento.
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Para los casos corrientes generales el juzgamiento de la resistencia potencial
de cada clase o tipo de hormigdn se realizara en base de por lo menos seis
muestras (seis resultados de ensayo), de acuerdo con lo establecido en los
articulos 6.6.3.11.1.c) y 6.6.3.11.2 del citado Reglamento, excepto si la
evaluacion se realiza por pastén, de acuerdo con lo establecido en los articulos
6.6.3.11.1d) y 6.6.3.11.3 del mismo Reglamento, en cuyo caso debera
extraerse una muestra por cada paston.

Cumpliéndose las condiciones anteriores, las cantidades de muestras a extraer
estaran regidas por las disposiciones contenidas en las Tablas 11 “Hormigén
preparado en Obra” y 12 “Hormigén Elaborado (IRAM 1666)" del articulo
7.451e) del Tomo 1 del Reglamento CIRSOC 201, que se aplicaran
normalmente, para el hormigdn preparado en obra y el hormigdn elaborado,

respectivamente.

En casos particulares, si la Inspeccién por razones especiales debidamente
justificadas lo considera necesario o conveniente, podra aplicar también el

régimen de muestreo contenido en la Tabla 12 al hormigon preparado en obra.

Después de extraida cada muestra de hormigén, se procedera a su
homogeneizacion mediante un rapido remezclado a pala. Inmediatamente
después se procedera al moldeo de las probetas y realizacion de otros

ensayos gue sea necesario ejecutar.

A los efectos de prever el nOmero de muestras a extraer durante cada dia de
hormigonado, el Contratista con 24 horas de anticipacién, comunicara el plan a

cumplirse en la fecha establecida.

Los ensayos sobre hormigon fresco se efectuaran en obra, mientras que los
destructivos se realizaran en el laboratorio de la Inspeccion; los mismos se
ejecutaran bajo la supervision de la Inspeccion y con elementos y personal del
Contratista. Si los resultados no concuerdan con las especificaciones se procedera

al rechazo del hormigon ensayado y a la correccion de las mezclas.

Todos los ensayos se registraran en forma gréafica, y en los mismos se dejara

constancia de las temperaturas, procedencias y marcas de los materiales
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empleados, como asi también de todo ofro dato que la Inspeccion juzgue

conveniente obtener.

Si lo considera necesario la Inspeccion podra disponer la realizacion de otros
ensayos que aporten mayor informacién sobre las caracteristicas y calidad del
hormigén o de sus materiales componentes, relacionados con las condiciones de

ejecucion o de servicio de la estructura.

En lo que respecta a los gastos que demande la obtencion de las muestras, su
transporte y los ensayos y andlisis que deban realizarse, los mismos estaran a cargo

del Contratista.

También se realizaran ensayos cada vez que se requiera modificar la composicion
de un hormigon o que se varie la naturaleza, tipo, origen o marca de sus materiales

componentes.

Las estructuras de hormigon simple y armado, se ejecutaran de acuerdo con las
dimensiones y detalles indicados en los planos aprobados del proyecto ejecutivo, en
los detalles y planillas de armaduras que presentara el Contratista a la Inspeccion

para su aprobacion.

Si el contenido de sulfatos solubles en agua (expresados en SQO4 ) encontrados en
las muestras de suelos de los estudios a ejecutar, es igual o menor que el 0.10 % en
masa (1000 mg/kg), o el encontrado en las muestras de agua de la napa fredtica es
igual o menor de 200 ppm (200 mg/l) no serd necesario adoptar precauciones
especiales para proteger al hormigdn de las estructuras. Si cualquiera de estos
valores fuera superado, debera utilizarse cemento de alta resistencia a los sulfatos
en todas aquellas estructuras en contacto directo con los suelos agresivos o que

puedan estar en contacto con la napa freatica o aguas superficiales.

En el caso antes mencionado deberan respetarse todas las indicaciones

establecidas en el Tomo 1 del Reglamento CIRSOC 201 y Anexos.

Las superficies de las estructuras de hormigén deberan quedar lisas, sin huecos,
protuberancias o fallas. Las deficiencias que existieran, deberan subsanarlas el
Contratista por su cuenta a satisfaccion de la Inspeccion, la que podra exigir la

colocacion de morteros cementicios. El espesor de los mismos sera determinado, en
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cada caso, por la Inspeccion.

-

Las superficies de las estructuras de hormigén en contacto con agua, deberan ser
perfectamente lisas, sin huecos, protuberancias o fallas. Si a criterio de la
Inspeccion dicha lisura no es la adecuada, ella podra exigir que dichas superficies
sean recubiertas con morteros cementicios tipo Sika Top 107 Seal o igual calidad
(dos capas, espesor minimo total 2 mm), revestimiento epoxidico tipo Sikaguard 63
Enoldgico o igual calidad (dos capas espesor minimo total 400 micrones) o morteros
impermeables R y S (espesor minimo total 2 cm) definidos en el cuadro 1.1.

Los trabajos de recubrimiento de las superficies de hormigon descriptos en los
parrafos anteriores seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion de la
Inspeccion. El costo de los mismos se considerara dentro de los precios
contractuales, no dando lugar al pago de adicional alguno, ni a ampliaciones del

plazo contractual.

Las estructuras de hormigén dafiadas total o parcialmente por las heladas deberan
ser demolidas y reconstruidas por cuenta del Contratista, no dando lugar a
ampliaciones del plazo contractual ni a reclamos de pago adicional alguno sobre el

precio contractual.

El hormigon de todas las estructuras sera vibrado. Este se ejecutara con vibradores
neumaticos, eléctricos o magnéticos cuya frecuencia sea regulable entre 5.000 y

9.000 oscilaciones completas por minuto.

El tipo, marca y nimero de aparatos vibradores a utilizar y su forma de aplicacion,
como asi su separacion, se someteran a la aprobacion de la Inspeccién, quien podra
ordenar las experiencias previas que juzgue necesarias. Una vez aprobados dichos
equipos no podran ser sustituidos por otros, salvo que sean de iguales o superiores

caracteristicas y previa aprobacién escrita por parte de la Inspeccion.

El Contratista debera tener en cuenta al ejecutar los encofrados, el aumento de
presion que orgina el vibrado y deberd tomar todo género de precauciones para

evitar que durante el mismo escape la lechada a través de las juntas del encofrado.

Las interrupciones en el hormigonado de un dia para el otro deberan preverse con el

objeto de reducir las juntas de construccion al numero estrictamente
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indispensable y deberan disponerse en los lugares mas convenientes desde el

punto de vista estatico y de estanqueidad.

El Contratista debera prever y ejecutar las juntas de contraccion y dilatacion que se
requieran; su precio se considerard incluido en los precios de los respectivos

hormigones o estructuras.

1.3.3.- De la Elaboracién, Transporte y Colocacion

La produccion, el transporte y la colocaciéon del hormigon deberan cumplir con las
exigencias de los capitulos 9, 10 y 11 del CIRSOC 201 y sus correspondientes
Anexos y la Norma IRAM 1666.

Los Oferentes deberan indicar en sus ofertas el método para elaborar, transportar y
colocar el hormigén, detallando las caracteristicas de los equipos que utilizaran. A
aquéllos que no presenten un sistema adecuado de hormigonado o que no posean
los equipos necesarios para este tipo de tareas, se les solicitara, de considerarlo
necesario, la ampliacion de la informacion suministrada; en caso que no respondan

en tiempo y forma a dicha solicitud sus ofertas podran ser rechazadas.

Ei Contratista no podra sustituir los métodos y equipos para la elaboracion y
transporte de los hormigones especificados en su oferta antes o durante la
ejecucion de los trabajos sin la aprobacién por escrito de la Inspeccién. En caso de

requerirse dichos reemplazos, los sistemas y equipos a utilizar deberan poseer

iguales o superiores caracteristicas a los especificados o a los antes utilizados en la

obra.

No se aceptara, bajo ningun concepto, el transporte de pastones de hormigén en

camiones comunes.

El mezclado manual queda expresamente prohibido, s6io se permitira en los casos
especificados en el articulo 9.3.2 h) del CIRSOC 201.

El hormigdn sera mezclado hasta obtener una distribucion uniforme de todos sus
materiales componentes, en especial del cemento y de los aditivos, y una

consistencia uniforme en cualquier porcion.
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Los tiempos de mezclado de los elementos comstitutivos de los hormigones
responderan a lo establecido en el capitulo 9 del Reglamento CIRSOC 201.

Cuando se utilicen hormigoneras de tipo convencional el tiempo maximo entre el
momento de mezclado de todos los componentes y el vertido del hormigon en su
posicion definitiva, sera de treinta (30) minutos.

Con respecto a los tiempos establecidos en los pamafos precedentes, los mismos
podran ser modificados por la Inspeccion en funcidn del agregado de aditivos, por
tiempo caluroso o condiciones que favorezcan el endurecimiento prematuro del
hormigén.

No se podra dar inicio a ninguna tarea de hommigonado sin la presencia y
autorizacion previa de la Inspeccion, la que verificara que los materiales, equipos,

encofrados y armaduras estén en condiciones para iniciar el ciclo de hormigonado.

El hormigén, antes de su colocacién, tendra las temperaturas minimas establecidas
en la Tabla 13 del capitulo 11 del Tomo 1 del Reglamente CIRSOC 201.

La temperatura maxima del hormigén fresco, antes de su colocacién en ios
encofrados, sera menor de 30 °C, pero se recomienda no superar los 25 °C; si dicha

temperatura es de 30 °C o mayor, se suspenderan las operaciones de colocacion.

La reduccion de Ja temperatura del hormigén puede lograrse reduciendo la
temperatura de sus materiales componentes, especialmente del agua y de los

agregados.

Cuando la temperatura del aire ambiente sea de 25 °C y en ascenso, se debera
tomar la temperatura del hormigén fresco recién mezclado a intervalos de una (1)
hora. Si la temperatura del aire llega a 30 °C se procedera a rociar y humedecer los
moldes, encofrados y suelo de fundacion con agua a la menor temperatura posible;
las pilas de agregado grueso se mantendran a la sombra y constantemente
humedecidas y las operaciones de colocacién, compactacion y terminacién se
realizaran con la mayor rapidez posible.

Si las condiciones de temperatura son criticas, las operaciones de hormigonado se
realizaran después de las 18 hs, o preferentemente por la noche. Cuando la

temperatura de las barras de acero para armaduras sea de 40 °C o mayor, antes de
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la colocacion del hormigdn deberan regarse con agua los encofrados metalicos y las

armaduras, cuidando de eliminar su acumulacion antes del colado del hormigén.

Las zapatas, losas y otros elementos de fundacién de hormigén armado, no se
apoyaran directamente sobre el suelo. Este después de compactado y alisado sera
cubierto con una capa de hormigén simple (capa de limpieza o contrapiso) de por lo
menos 5.0 cm de espesor. El hormigén de dicha capa debera haber endurecido
suficientemente antes de construir sobre ella el elemento de fundacion. El espesor
de esta capa no sera tenido en cuenta a los efectos del dimensionamiento

estructural.

1.3.4.- Del Curado y Proteccion

El Contratista debera disponer de los medios adecuados para proteger al hormigon

de las bajas temperaturas cuando:

- La temperatura ambiente en el lugar de la obra, a la sombra y lejos de toda

fuente artificial de calor, sea inferior a 5 °C.

- Pueda preverse que dentro de las 48 horas siguientes al momento de

colocacion, la temperatura pueda descender por debajo de 0 °C.

Especialmente en épocas de tiempo caluroso, las superficies de hormigon fresco
expuestas al aire deberan mantenerse permanehtemente humedecidas, durante por
lo menos las primeras 24 horas posteriores al momento de su hormigonado. Esto
podra realizarse mediante riego con agua en forma de niebla, arpilleras humedas o

la aplicacion de sustancias para el curado quimico.

El periodo de curado humedo se iniciard cuando el hormigdn haya endurecido lo
suficiente para que no se produzcan dafios superficiales. Se hara con agua cuya
temperatura sea aproximadamente la del hormigén, cuidando que la temperatura de

la misma, en ningun caso, sea menor en 10 °C a la del hormigon.

Todas las estructuras seran protegidas de la evaporaciéon superficial mediante la
aplicacion de membranas de curado o mediante su cobertura total con ldminas de

polietileno u otro plastico de caracteristicas similares.

No se admitira hormigonar en dias de lluvia y en caso de producirse éstas durante
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el hormigonado o dentro de las veinticuatro (24) horas posteriores a su finalizacion,
deberan obligatoriamente protegerse las superficies expuestas de los hormigones,
con laminas plasticas adecuadas u otro método de tapado total que impida al agua

de lluvia tomar contacto con el hormigon.

1.3.5.- De los Encofrados

Los encofrados se proyectaran, calcularan y construirdn para tener la resistencia,
estabilidad, forma, rigidez y seguridad necesarias para resistir sin hundimientos.
deformaciones ni desplazamientos, la combinacién mas desfavorable de los efectos
producidos por esfuerzos estaticos y dinamicos de cualquier naturaleza y direccion

a que puedan estar sometidos en las condiciones de trabajo.

Los encofrados deberan ser estancos para evitar las pérdidas de mortero durante el
moldeo de las estructuras y garantizar al ser removidos, superficies perfectamente
lisas. Si esto no sucediera deberan ser aplicados los recubrimientos mencionados

en estas especificaciones.

Los encofrados se construiran de madera o chapa metalica. No se permitira la

utilizacidon de madera mal estacionada.

Los encofrados metélicos no podran ser pintados con aceites que manchen al
hormigdn. Todos los encofrados sin excepcién se pintaran con sustancias
desmoldantes que permitan un rapido desencofrado, evitando la adherencia entre

hermigén y molde.

De utilizar encofrados de madera, éstos estaran construidos con madera pareja, de
calidad comercial no inferior a la 80/20, pino Parana de 1" de espesor y seran
revestidos con chapa fina o hardboard u ofro tipo de lamina de textura

completamente lisa y caracteristicas similares a las mencionadas precedentemente.

Las bases y las superficies externas enterradas de las estructuras podran
encofrarse con madera sin revestimientos, de las calidades indicadas

precedentemente.
No se permitiran ataduras que atraviesen el hormigén.

La Inspeccion decidird, en base al tipo de estructura, a las caracteristicas del




Proyecto: “Obra de Toma y Conduccitn de agua para riego para la 1ra. Etapa del proyecto
Productivo de Casa de Piedra (La Pampa)"

hormigén colocado, a la temperatura ambiente y a ia forma en que se efectuara el
curado del hormigbn, el plazo minimo para proceder al desencofrado de la
estructura, para lo cual el Contratista debera contar con la aprobacién escrita de la

Inspeccion.

No se permitira el retiro de los encofrados hasta tanto el hormigén moldeado

presente un endurecimiento suficiente como para no deformarse o agrietarse.

1.3.6.- De las Armaduras

La armadura debera estar libre de escamas, restos de dxido, aceites, grasas, arcilla

o cualquier otro elemento que pudiera reducir o suprimir la adherencia.

Todas las barras de la armadura seran colocadas de acuerdo con lo indicado en los
plancs del proyecto estructural. Formaran asimismo parte del suministro y montaje
los espaciadores, soportes y demas dispositivos necesarios para asegurar

debidamente la armadura.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras y ataduras de alambre queden

protegidas mediante los recubrimientos minimos de hormigén.

1.4.- Morteros y ladrillos

1.4.1.- De los materiales

1.4.1.1.- Cemento portiand

Respondera a las especificaciones del punto 1.3.1.1. de estas especificaciones.

1.4.1.2.- Cemento blanco

Es el cemento obtenido con materiales debidamente seleccionados que le confieren
una coloraciéon blanca. Debera cumplir con la Norma IRAM 1691 en el caso del

cemento portland blanco.

El almacenaje, los ensayos y el control de calidad seran los mismos que los del
cemento portland.
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1.4.1.3.- Cemento de albahileria

Es el materiat obtenido por la pulverizacién conjunta de clinker portland y materiales
que careciendo de propiedades hidraulicas ylo puzolanicas, mejoran la plasticidad y
la retencidbn de agua haciéndolos aptos para trabajos generales de albaiileria.

Debera cumplir con la Norma IRAM 1685.

No debera ser empleado de modo alguno para sustituir a los cementos portland en

las estructuras portantes.

Para el almacenaje rigen las mismas condictones que para el cemento portland

normal y los ensayos son los estipulados en las Normas IRAM 1679 y 1885.

Se entregara en obra en el envase original de fabrica. Se extraeran muestras de
cada una de las partidas acopiadas, debiéndose individualizar en forma segura los

pertenecientes a cada partida a efectos de realizar los ensayos correspondientes.

1.4.1.4 - Cal aérea

Seran de marca aceptada por la Inspeccién y se proveeran en sus envases
originales cerrados y provistos del sello de la fabrica de procedencia; no deberan
presentar alteraciones por efecto del aire 0 de la humedad, de los cuales deberan

ser protegidas en la obra hasta el momento de su empleo.

Estas cales deberan cumplir con la Norma IRAM 1626 Cal Aérea Hidratada, en

polvo para Construccion.

1.4.1.5.- Cal hidraulica

Seran de marca aceptada por la Inspecciéon y se proveeran en sus envases
originales cerrados y provistos del sello de fabrica de procedencia; no deberan
presentar alteraciones por efecto del aire o de la humedad, de los cuales deberan

ser protegidos en la obra hasta el momento de su empleo.

Debera cumplir con las Normas IRAM 1508 Cal Hidraulica de Origen Natural,
Hidratada, en Polvo, para Construccion y/o IRAM 1629 Cal Hidraulica Compuesta

de Escoria, Hidratada, en Polvo para Construccion.
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1.4.1.6.- Arenas

Seran limpias, desprovistas de todo detrito organico o terroso, sales o arcillas
adheridas a sus granos, lo que se comprobard mediante su inmersion en agua
limpia.
Responderan a las Normas IRAM 1505, 1512, 1520, 1525, 1526, 1540, 1573 y
1658.

1.4.2.- De la preparaciéon

En el Cuadro N° 1.1. se indican las proporciones que seran utilizadas para las
distintas mezclas bajo las cuales se ejecutaran los morteros, tanto sean para la

construccion de mamposterias y rellenos como para utilizar en revoques.

En la dosificacion de los componentes, se ha tenido en cuenta el esponjamiento de
la arena debido a la cantidad de agua que contiene normalmente, aumentando su
proporcion en un 20% de manera que los volumenes indicados son de aplicacién

para el caso de arena normalmente hiimeda.

El amasado de las mezclas se efectuard mecanicamente mediante maquinarias
adecuadas y de un rendimiento que asegure en todo momento las necesidades de

la obra.

No se permitira el emplec de morteros cuyos materiales no se encuentren

intimamente mezclados.
La Inspeccion no autorizara el amasado manual de la mezcla.

Mediante el amasado mecénico, se mezclard la masa total durante el tiempo
necesario para obtener una mezcla intima y de aspecto uniforme. La duracién del
amasado no sera en ningun caso menor de un minuto. Las mezcladoras tendran

reguladores de agua que permitan la entrada rapida y uniforme del agua al tambor

de mezcla.

Los morteros se prepararan en cantidades necesarias para su utilizacion inmediata
en las obras. Las mezclas gue hubieran endurecido o hayan comenzado a fraguar,

seran desechadas, no permitiéndose afadir cantidades suplementarias de agua,
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una vez salidas las mezclas del tambor de las mezcladoras.

Se agregard la cantidad de agua indispensable para obtener una consistencia
conveniente a juicio de la Inspeccidn, y ésta sera modificada cuando sea necesario
de acuerdo a los cambios que se noten en los agregados o en su grado de

humedad.

El Contratista debera observar una estricta uniformidad en la dosificacion de los
morteros de cada estructura a fin de evitar los fisuramientos resultantes del uso de

materiales diferentes.
CUADRO N° 1.1.
COMPOSICION DE MORTEROS

(Relaciones en volumen)

S— e ——————————————————— 5
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MORTERO

CEMENTO

CAL

ARENA

AEREA

HIDRAULICA

FINA

MEDIA

GRUES

usos

RECOMENDADOS

Cimientos y
mamposter(a de
elevacion en
ladrillos comunes.

Cimientos, recalces
y submuraciones,
pilares, chimeneas
y azotados.

Capas
impermeables bajo
pisos y azulejos.

112

Tabiques de
ladrillos huecos y
panderete.

1/8

Enlucido interior a
la cal.

14

Enlucido exterior a
la cal.

1/4

Jaharro interior
paredes y
cielorrasos a la cal.

112

Jaharro exterior,
bajo enlucido a la
cal.

Jaharro
impermeable

Enlucido
impearmeable.

NOTA: En los morteros A, F, Hy Q podran ser sustituidos los aglomerantes por

cemento de albadileria.

1.4.3.- Hidréfugos

Sdlo se utilizaran los que se adicionan al agua de empastado de las mezclas, tipo

SIKA, PROTEXIN, CERESITA o equivalentes y con previa aprobacion de la

Inspeccion de Obra,
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1.4.4.- Material de frente

Sera especificado oportunamente por la Inspeccion de Obra.

1.4.5.- Ladrillos comunes

Seran de los denominados de cal, todos de formas regulares y de las dimensiones

determinadas por la Norma IRAM 12518.

1.4.6.- Ladrillos ceramicos huecos

Sus dimensiones seran de 8 x A x B, de 12 x A x By de 19 x A x B para paredes de
los espesores determinados en los planos y de conformidad con ia norma IRAM
12502,

Las dimensiones A y B dependerén de los distintos fabricantes y deberan ser

aprobadas por la Inspeccion.
Los ladrillos se recibiran paletizados y envueitcs en polietileno de alta densidad y se
apilaran prolijamente donde se indigue en el obrador aprobado.

1.5.- Cubiertas

Sobre las losas de techo se colocaran:

a) Hidrofugos Sika1 o equivalente

b) Poliuretano en planchas de 5 cm de espesor
La espuma de poliuretano rigida tendra las siguientes propiedades:
Coeficiente de conductibilidad térmica 0.020 Kcal/m/h/°C
Densidad 5 kg/m?®

Absorcion admisible de agua 1.5 % de su volumen después de 14 dias

de inmersion.

Dilatacién térmica Entre 0.05 y 0.10 mm por m/°C en el

rango de temperatura ambiente.

Resistencia a ia traccion 1.70 a 2.81 kg/cm?
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Resistencia minima al corte 1.80 a 2.10 kgfcm?
Modulo de elasticidad (promedio) 44 kgicm?
Modulo de elasticidad al corte (prom) 22 kg/cm?
¢) Material Bituminoso
Peso especifico a 25° (IRAM 6587) =1

Punto de ablandamiento (A y E) (IRAM 115) °C min

87
Viscosidad a 20° C y 30 cm de Hg (ASTM D2171) min =10.000
Absorcion de agua 24 horas 20°C (%) max =0.1

Solubilidad en suffuro de carbono (IRAM 6585) (%) min = 98

1.11.- Gaviones y colchones

1.11.1.- Gaviones Caja

a) Descripcién general

El gavién debe ser flexible, en red de alambre a fuerte galvanizacién, en los tipos y

dimensiones abajo indicados.

El mismo es fabricado con red de alambre cuyo tipo de malla, medidas y bordes

reforzados mecanicamente son especificados en los siguientes parrafos.

Cada gavion puede ser dividido por diafragmas en celdas cuyo largo no debera ser

superior a una vez y media el ancho del gavion.
b) Alambre

Todo el alambre usado en la fabricacién de los gaviones y para las operaciones de
amarre y atirantamiento durante la colocacion en obra, debe ser de acero dulce
recocido y de acuerdo con las especificaciones ES (British Standard) 1052/1980
"Mild Steel Wire", o sea, el alambre debera tener carga de rotura media de 38 a 50
kg/mm?>.

¢) Estiramiento del alambre
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Deben ser hechos ensayos sobre el alambre, antes de la fabricacion de la red,

sobre una muestra de 30 cm de largo.
El estiramiento no debera ser inferior al 12%.
d) Galvanizacion del alambre

El alambre del gavion, de amarre y atirantamiento debe ser galvanizado de acuerdo
con las especificaciones ES (British Standard) 443/1982 "Zinc Coating On Steel

Wire", o sea, el pesc minimo del revestimiento de zinc debe obedecer la tabla que

sigue:;
Diametro nominal Minimo peso del
del alambre revestimiento
22 mm 240 gr/m|
2,4 mm 260 gr/ml
2,7 mm 260 gr/mi
30 mm 275 grimi
3,4 mm 275 grimi

La adherencia de revestimiento de zinc al alambre debera ser tal que, después de
haber envuelto el alambre 6 veces alrededor de un mandril que tenga diametro igual
a 4 veces el del alambre, el revestimiento de zinc no tendra que escamarse o

rajarse de manera que pueda ser guitado rascando con las uias.
e) Red

La red debe ser de malla hexagonal a doble torsion, las torsiones seran obtenidas

entrecruzando dos hilos por tres medios giros.

Las dimensiones de la malla deberan estar de acuerdo con las especificaciones de

fabricacion y seran del tipo 6 x 8.

El diametro del alambre usado en la fabricacién de la malla debe ser de 2,4 mm y de

3,0 mm para los bordes laterales.
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f) Refuerzo de los bordes

Todos los bordes libres del gavidn, inclusive el lado superior de los diafragmas,
deben ser reforzados mecanicamente de manera tal que no se deshile la red y para

que adquiera mayor resistencia.

El alambre utilizado en los bordes reforzados mecanicamente debe tener un

diametro mayor que el usado en la fabricacién de la malla, o sea de 3,0 mm.
g) Alambre de amarre y atirantamiento

Se tendra que proveer, junto con los gaviones, una cantidad suficiente de alambre

de amarre y atirantamiento para la construccion de la obra.

La cantidad estimada de alambre es de 8% para los gaviones de 1,0 m de altura, y

de 6% para los de 0,5 m en relacidon al pesc de los gaviones suministrados.
El diametro de alambre de amarre debe ser de 2,2 mm.
h) Dimensiones standard de los gaviones
Largo 1,50m 2,00m 3,00m 4,00m
Ancho 1,00m - - -
Alto 0,50 m 1,00m - -
i} Tolerancias
Se admite una tolerancia en el diametro del alambre galvanizado de + 2 5%.

Se admite una tolerancia en el largo del gavion de + 3% y en el ancho y alto de +
5%.

Los pesos estan sujetos a una tolerancia de + 5% (que corresponde a una

tolerancia menor que la de 2,5% admitida para el diametro del alambre).

1.11.2.- Colchonetas tipo Reno
a) Descripcién general

El colchdn debe ser flexible en red de alambre a fuerte galvanizacion, en los tipos y

dimensiones abajo indicados.
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El mismo debe ser fabricado con red de alambre cuyo tipo de malia, dimensiones y

bordes reforzados mecanicamente son especificados en los siguientes parrafos.

La base, las paredes laterales y la dos extremidades del colchén deben ser
fabricadas en un unico pafo de red (o sea el pafo principal). Los diafragmas
estaran fabricados con el mismo tipo de red y unidos mecanicamente a la base (del
pafio principal) de manera que resulten celdas que dividan el colchén de metro en

metro.
La tapa se fabricara en un solo pano.
b) Alambre

Todo el alambre usado en la fabricaciéon del colchén y para las operaciones de
amarre y atirantamiento durante la colocacion en obra, debe ser de acero dulce
recocido y de acuerdo con las especificaciones BS (British Standard) 1052/1980
"Mild Steel Wire", o sea, el alambre debera tener una carga de rotura media de 38 a
50 kg/mm>.

c) Estiramiento del alambre

Deben ser hechos ensayos sobre el alambre antes de |a fabricacién de la red sobre

una muestra de 30 cm de largo.
El estiramiento no deberé ser inferior al 12%.
d) Galvanizacién

El alambre de amarre y atirantamiento del colchén, debe ser galvanizado de
acuerdo con las especificaciones BS (British Standard) 443/1982 "Zinc Coating On
Steel Wire", y ABNT NBR 8964, o sea, el peso minimo del revestimiento de zinc
debe obedecer |a tabla que sigue:

Diametro nominal Minimo peso del
del alambre revestimiento
2,0 mm 240 gr/ml
22 mm 240 gr/ml
24 mm 260 gr/ml

et —————————————————————————————————————————] 5}



Proyecto: “Obra de Toma y Conduccidn de agua para riego para la 1ra. Etapa del proyecto
Productivo de Casa de Piedra (La Pampa)”

2,7 mm 260 griml

La adherencia del revestimiento de zinc al alambre debera ser tal que, después de
haber envuelto el alambre 6 veces alrededor de un mandril que tenga diametro igual
a 4 veces el del alambre, el revestimiento de zinc no tendréa que escamarse o

rajarse de manera que pueda ser quitado rascando con las ufias.
e) Red

La red debe ser de malla hexagonal a doble torsién, las torsiones seran obtenidas

entrecruzando dos hilos por tres medios giros.

Las dimensiones de la malla deberan estar de acuerdo con las especificaciones de

fabricacion y seran del tipo 6 x 8.

El diametro del alambre usadc en la fabricacion de ia malla debe ser de 2,20 mm vy

de 2,70 mm para los bordes laterales.
f) Refuerzo de los bordes

Todos los bordes libres del colchdn, inclusive el lado superior de los diafragmas,
deben ser reforzados mecanicamente de manera tal que no se deshile la red y para

que adquiera mayor resistencia.

El alambre utilizado en los bordes reforzados mecanicamente debe tener un

diametro mayor que el usado en la fabricacién de la malla, o sea de 2,7 mm.
g) Alambre de amarre y atirantamiento

Se tendra que proveer junto con los colchones una cantidad suficiente de alambre
de amarre y atirantamiento para |la construccion de la obra. La cantidad estimada

de alambre es de 5% en relacién al peso de los colchones suministrados.
El diametro del alambre de amarre y atirantamiento debe ser de 2,20 mm.
h) Dimensiones standard del colchén

Largo 400m 500m 6,00m

Ancho 200m - -
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Espesor 0,17m 023m 030m
i) Tolerancias
Se admite una tolerancia en el diametro del alambre galvanizado de t 2,5%.

Se admite una tolerancia en el largo y ancho del colchdn de + 3%, en el espesor de
+ 2,5%. Los pesos estan sujetos a una tolerancia de + 5% (que corresponde a una

tolerancia menor que la de 2,5% admitida para el diametro de! alambre).

1.11.3.- Revestimiento de PVC

Todo el alambre utilizado en la fabricacion del gavidon y/o del colchén, y en las
operaciones de amarre y atirantamiento durante la construccién en la obra, después
de haber sido galvanizado debe ser revestido con PVC (Polivinil Cloruro) por

extrusion.

El revestimiento en PVC debe ser de color gris y su espesor no debera ser inferior a

0,40 mm, y debe tener las siguientes caracteristicas iniciales:

Peso especifico: entre 1,30 y 1,35 kg/dm’, de acuerdo con la ASTM D
792-66 (79).
Dureza: entre 50 y 60 shore D, de acuerdo con ta ASTM D

2240-75 (1ISO 868-1978).

Pérdida de peso por volatilidad: a 105°C por 24 horas no mayor a 2% y a 105°C
por 240 horas no mayor a 6%, de acuerdo con la
ASTM D 1203-67 (74) (ISO 176-1976) y la ASTM D

2287-78.
Carga de rotura: mayor que 210 kg/cm’ de acuerdo con a ASTM
D 412-75.
Estiramiento: mayor que 200% y menor que 280%, de acuerdo
con la ASTM D 412-75.
Modulo de elasticidad al 100% del estiramiento: mayor que 190 kg/cm’, de
acuerdo con la ASTM D 412-75.
Abrasion: pérdida de peso menor que 190 mg, de acuerdo con

e P,
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la ASTM D 1242-56 (75).

Temperatura de fragilidad. Cold Bend Temperature menor que - 30°C, de
acuerdo con la BSS 2782-104 A (1970) y Cold Fex
Temperature menor qgue + 15°C de acuerdo con la
BSS 2782/150 E (1976).

Corrosion: la maxima penetracion de la corrosion desde una
extremidad del hilo cortado, debera ser menor de 25
mm cuando la muestra fuera inmergida por 2.000
horas en una solucidn con 50% de HCI (acido
clorhidrico 12 Be).

La muestra de PVC debera ser sometida a los siguientes ensayos de envejecimiento

acelerado:

Salt Spray Test: 1.500 horas en niebla salina, de acuerdo con la
ASTM B 11 7-73 (79).

Accelerated Aging Test: 2.000 horas de envejecimiento acelerado con

exposicidn a los rayos ultravioletas, de acuerdo con
la ASTM D 1499-64 (77) y ASTM G 23-69 (75)
apparatus type E.

Exposure at High Temperature: 240 horas a 105'C, de acuerdo con la ASTM D
1203-67(74), (ISO 176-1976) y ASTM D 2287-78.

Despues de ejecutar los ensayos de envejecimiento acelerado, la muestra debera

presentar las siguientes caracteristicas;

Aspecto: no mostrar grietas, escoriaciones o ampollas de aire,

ni diferencias significativas en su color.

Peso especifico: variaciones no superiores a 6% del peso
inicial.

LCureza: variaciones no superiores al 0,1% del valor inicial.
Carga de ruptura: variaciones no superiores a 25% del valor inicial.
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Estiramiento: variaciones no superiores a 25% del valor inicial.
Moédulo de elasticidad: variaciones no superiores a 25% del valor
inicial.

Abrasion: variaciones no superiores a 10% del valor inicial.
Temperatura de fragilidad: Cold Bend Temperature no superior a — 20°C y

Cold Flex Temperature no superior a + 18°C.

1.11.4.- Geotextil

La estructura del geotextili debe ofrecer muy buena resistencia a la traccidn en
cualquier direccidon y proveer excelentes propiedades filtrantes. Ademas su
composicion debe hacerlo imputrescible, resistente a la humedad y al ataque

quimico, en particular de los alcalis. El geotextil sera del tipo de tela no tejida.

Geotextil no-tejido esta constituido por filamentos continuos sintéticos, unidos

mecanicamente, con las siguientes caracteristicas:
a) Caracteristicas mecanicas

Resistencia minima a la traccion en cualquier sentido: 11,50 kN/m (s/Normas
IRAM 78012 - ASTM D 4595 —
ISO 10319)

Alargamiento minimo a rotura en cualquier sentido: 40% (s/Normas IRAM 78012 —
ASTM D 4585 — 1SO 10319)

Resistencia minima al desgarre trapezoidal en cualquier sentido: 0,30 kN
(s/Norma ASTM D
4533)

Resistencia minima al punzonado (Pisén CBRY): 2,40 kN (s/Normas IRAM

78011 — DIN 54307 -

1ISO 12236)

Resistencia minima al reventado: 2,00 Mpa (s/Norma ASTM

D 3786)

b) Caracteristicas hidraulicas




Proyecto: *Obra de Toma y Conduccién de agua para riego para la 1ra. Etapa del proyecto
Productivo de Casa de Piedra (La Pampa)”

Abertura de filtracién comprendida entre: 100 a 210 micrones (s/Norma IRAM
78006 — 1SO 12956 — AFNOR G 38017)

Permeabilidad normal minima: 0,15 cm/seg (s/Norma IRAM 78006 - ISO
11058 — ASTM D 4491)

c) Caracteristicas fisicas

Aspecto: Las capas deben estar exentas de defectos
tales como zonas raleadas, agujeros o

acumulacion de filtamentos.

Color: No se admiten materiales cuyos polimeros
constituyentes no hayan sido estabilizados
contra los rayos uiltravioletas (p. ej: productos

blancos o incoloros).

Densidad (solo a titulo informativo): 200 g/m® + 15% {s/Norma IRAM 78002 —ISO
9864 — ASTM D 5261)

ARTICULO 2: TUBERIAS

2,1.- Materiales
El Proyecto Ejecutivo de la Obra de toma, tal como puede apreciarse en los calculos
y planos, se ha efectuado utilizando PRFV diametro 2400 mm Clase 6.

Todas las tuberias que sean colocadas en obra deberan cumplir con las siguientes

condiciones:

- Los tubos seleccionados deberan cumplir los requisitos de las Normas IRAM

solicitadas en el presente pliego.

- Sello IRAM de conformidad de norma IRAM o Certificado IRAM de conformidad
de lotes. Los costos que impliquen la obtencion de dicho certificado seran a cargo

del Contratista.
- Laclase minima de la tuberia a proveer sera de 6 bares.

- Las cafierias tendran junta elastica, salvo en aquellos lugares donde los planos
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o estas especificaciones técnicas indiquen lo contrario.

- Se debera demostrar fehacientemente, a satisfaccion de la Inspeccion de Obra,
que Ja caneria con la rigidez adecuada, esta en condiciones de resistir la accion de

la presion interna y las cargas externas.

- Las caracteristicas de las caferias, sus juntas y piezas especiales se ajustaran

a lo establecido en estas Especificaciones Técnicas.

- El Oferente debera presentar a la Inspeccién de Obra para su aprobacion, la

verificacion estructural de las canerias a ser colocadas en la obra.

- El Oferente indicara en una planilla especial de datos garantizados las
caracteristicas de los distintos tubos ofertados, a saber: diametro, clase, espesor,
tensiones admisibles de trabajo del material, marca, fabricante, longitud, tipo de
junta, y todo otro dato que permita evaluar el material propuesto, adjuntando la

folleteria y recomendaciones para el uso e instalacion provistas por el fabricante.

- El Contratista tomara a su cargo la modificacién de los planos de Licitacion, en
funcion de la topografia detallada, debiendo respetarse las cotas de intradds o de
invertido, cuando éstas se encuentren definidas en las caferias filadas en el

Proyecto Ejecutivo, segun los casos.

- El proveedor de la tuberia debera presentar una carta compromiso de asistencia
a obra, por la cual asegurard que dispondra en obra de personal adecuado que
efectue una supervision de la colocacion permanente durante el primer mes, y luego

una visita semanal.
- La Inspeccion definira los ensayos de recepcion a efectuarse en cada partida en
funcion del material elegido.

2.2.- Seleccion del material de los tubos

El material elegido para la Obra de Toma es:
- Poliester reforzado con fibra de vidrio (P.R.F.V.)
El oferente podra presentar alternativa en el siguiente material:

- Acero Revestido exterior e interiormente

—— e
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2.3.- Calculo estnuctural de las cafierias

Para todas las caferias deberan realizarse los calculos estructurales de acuerdo

con las siguientes premisas:

1) Las cafierias deberan ser verificadas a las solicitaciones intemas y externas.
Las memorias de calculo estructural deberan ser presentadas por el Contratista a la
Inspeccion de Obra para su aprobacion y en las mismas debera considerar distintas
situaciones tipicas mas desfavorables del tramo y diametros representativas de

todas las conducciones,

2) El célculo estructural a presentar comprendera la evaluacién de las cargas
debidas al relleno, las cargas de transito y 1a verificacién del cafio instalado en la

zanja proyectada, teniendo en cuenta la compactacion del reileno.

3) El Contratista debera discriminar muy claramente sobre los casos de instalacion
en zanja o terraplén. Las ecuaciones para la evaluacion de la carga de relieno
dependen de la condicidn de zanja, por lo que en la memoria de calculo debera
explicitarse claramente la correlacién entre instalacién proyectada y ecuacién
utilizada. Debera fijarse claramente el grado de compactacion del relleno utilizado,

dado que se controlara estrictamente en obra su cumplimiento.
24.- Caracteristicas y especificaciones de las cafierias

1) Carios de plastico reforzado con fibra de vidrio (PRFV)

Los cafios de PRFV deberan cumplir con todas las Normas IRAM vigentes en el
momento de la ejecucion de los trabajos. Asi mismo debera cumplir con lo
especificado en la norma AWWA C-950 dltima version. En todo aquello no previsto
en el presente pliego, sera de aplicacién el manual AWWA M-45 cuyo contenido los

Oferentes deberan conocer.

En relacion a las medidas, métodos de medicién, plan de muestreo y nivel de
inspeccion, para los tubos de PRFV rige lo establecido en la Norma IRAM 13.431
"Tubos de poliester insaturado reforzado con fibra de vidrio. Medidas". |
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Dicha norma considera los tubos fabricados por el método de enrollamiento
continuo o enrollamiento discontinuo (filament-winding) sin hacer diferencias por el

proceso de fabricacion, ni por el fluido que transporten.

El espesor de disefio se calculard en funcion de las condiciones de servicio a que

estén sometidos y de las caracteristicas de fabricacion del material,

Aungue el espesor de disefio (calculado) sea menor que el espesor minimo de
disefio tabulado, el tubo se fabricara respetando este Gltimo, para asegurar que la
performance del material sea la esperada, ya que se estima que para espesores

pequenos el comportamiento del material es distinto al esperado.

Para las verificaciones estructurales de las tuberias instaladas en zanja se utilizara
como guia el Manual AWWA M 45.

La inspeccion se hara en fabrica, pudiendo realizarse en otro lugar por convenio

previo y debera cumplir con la norma IRAM 13.431.

Todos los tubos deben ser sometidos a prueba hidraulica en fabrica a una presion

minima de 2 veces la clase de {a tuberia.

La caneria deberd ser capaz de soportar una sobrepresién maxima durante un

transitorio (golpe de ariete) del 40 % de la clase.

Las caferias deberan cumplir con lo establecido en la Norma IRAM 13.432 "Tubos
de poliéster insaturado reforzado con fibra de vidrio, destinados al transporte de

aguay liquidos cloacales con o sin presion. Caracteristicas y métodos de ensayo".

Para evaluar la corrosion interna que se puede producir en los tubos de plastico
reforzado y caracterizar la eficiencia de la barrera quimica con la que cuenta el tubo
ensayado, rige 1o especificado en la Norma IRAM 13.433, "Método de determinacion
de {a resistencia quimica, bajo tension por deformacién” y en la Norma ASTM D3861
que establece los ensayos de corrosion-deformacién a que seran sometidos los

cafnos.

Para la determinacion de la estanqueidad de la junta, aplicables a los tubos de
plastico reforzados con fibra de vidrio con union deslizante (junta con aro

elastomérico), rige lo especificado en la Norma IRAM 13.440, "Métodos de
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determinacion de la estanqueidad de las juntas".

Los aros de goma para cafierias de conduccion de agua potable deberan cumplir
con lo especificado en la Norma IRAM 113.048, y los correspondientes a liquidos
residuales o cloacales deberan cumplir con lo especificado en la Norma IRAM
113.047.

Respecto a la verificacion del contenido del mondmero estireno rige lo especificado
en la Norma IRAM 13.435.

Mediante inspeccién ocular debera verificarse en todos los tubos moldeados y
terminados que no existan afloramientos de fibras hacia el exterior de la superficie,
comprobandose, ademas, que haya un recubrimiento de resina de un espesor

minimo de 1 mm por encima de la capa de refuerzo subyacente.

Ademas de la junta tipo “"espiga y enchufe”, se permitira la utilizacion del tipo
“manguito” con doble aro de goma de ajuste y anillo de goma de tope central (Tipo
"Beto"” o similar), en tanto cumplimente los ensayos establecidos en las Normas.
Asimismo, se admitiran como alternativa, cuando las condiciones de servicio lo
requieran, otros tipos de uniones de probada eficacia en el orden internacional

("bridas", "Straub”, "Vicking", "Jheusen”, etc.).

Respecto a los accesorios y piezas de conexion o derivacion, siempre que las
condiciones de servicio asi lo permitan, todas las piezas especiales o estructuras
complementarias seran fabricadas en PRFV con el fin de homogeneizar el sistema
de conduccion, evitandose fendmenos de corrosion de caracter parcial inherentes a

otros materiales.

El Contratista debera presentar a la Inspeccion de Obra, con la suficiente
antelacion, el célculo estructural de la instalacion, donde se analice el
comportamiento de la caferia a la solicitacion de las cargas externas y la
sustentacion lateral del suelo. La maxima deformacién admisible a largo plazo de

cualquiera de los diametros no podra superar el 5% del didmetro original sin carga.
La carga de transito sera calculada segin la AASHTO H20 {7250 kg/rueda).

Se verificara en obra, mediante equipos que debe suministrar la Contratista (carrito),

que la deflexion de los tubos no supere el 3% del didmetro original y debera ser
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verificada en todos los tubos colocados. Si se verifica que la deflexién se encuentra
entre el 3% y el 5 %, se procederd a sacar el relleno y volver a colocarlos con |a
compactacion adecuada. Si la deflexion resulta entre el 5 % y el 8 %, se sacara el
cano o los canos donde esto ocurra, pudiendo volver a colocarlos una vez verificado
que no presente dafios visuales. Finalmente si la deflexion supera el 8 % el cafio

debera extraerse y descartarse.

Todos los tubos deberan ser identificados en fabrica con los datos siguientes:
diametro interior, clase, espesor, fecha de elaboracion y nimero individual de

fabricacion.
2) Tuberias de Acero

Los cafos de acero se podran presentar en forma alternativa reemplazando a los de
PRFV.

Los cafos seran de acero soldado con costura, y cumplirdn con los requisitos
establecidos en la Norma ASTM-A139 o AWWA C-200 y en la norma IRAM 2501

El espesor de los cafos sera el adecuado para la presion de trabajo, pero nunca
sera inferior a 9,52 mm. No se disefiard sobreespesor por cCorrosion sino que la

tuberia debera ser adecuadamente protegida.

Los carfos estaran exentos de defectos superficiales internos y externos que afecten
su calidad, no admitiéndose bajo ninglin concepto cafos con picaduras de éxido.

Seran rectos a simple vista, de seccion circular y espesor uniforme.

En todo aquello no previsto en el presente pliego, sera de aplicacion el Manual M-
11 de AWWA “Steel Pipe - A Guide for Design and Installation”, cuyo contenido los

Oferentes deberan conocer.

Las conexiones seran soldadas o bridadas, segin manual AWWA M11. En el caso
de conexiones bridadas, las dimensiones de las bridas responderan a la Norma

ANSI / AWWA C207, clase segun la presion que corresponda.

El diametro interior de las bridas respondera a la tuberia sobre la cual se soldara y
debera ser tal que le permita montarse sobre la misma posibilitando asi su soldado

con doble filete uno a cada lado de la brida, del mismo espesor del cafio. El filete
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interior estara terminado de forma de no pasar la superficie interior del cafio ni la

cara interior de la brida.

Las juntas a utilizar entre bridas seran fabricadas con material apto para uso con

agua potable.
Las soldaduras se realizaran segun la norma AWWA C-206.

Los bulones y tuercas de acero que se utilicen en las uniones entre bridas recibiran

un bano electrolitico de cadmio o de otro material resistente a la corrosion.

Los accesorios seran bridados, se construirdn con piezas soldadas y cumpliran con
los requisitos establecidos en la Norma ANS) / AWWA €208 "Dimensiones de
Accesorios de Tubos de Acero para Agua”.

Las juntas de desarme seran de acero del tipo Dresser, cumpliran con los requisitos
establecidos en el Manual AWWA M11. Los anillos de cierre seran de goma
sintética. Estas juntas seran revestidas con las mismas protecciones especificadas

para las cafierias de acero.

La tuberia debera calcularse para resistir la presion interna y verificarse a las

cargas externas, de acuerdo a lo especificado por el manual AWWA M-11.

Las canerias a instalar deberan ser protegidas exterior e interiormente:

a) Tubos y accesorios enterrados destinados a la conduccién de agua de toma:
- Revestimiento interior:
Arenado o granallado del tubo seco a metal blanco.

Dos manos de esmalte epoxi sin solventes, apto para liquidos destinados al
consumo humano, aprobado por un Instituto de Nacional de reconocido

prestigio.

El espesor minimo total de la pelicula seca sera de 300 um.
- Revestimiento exterior:

Arenado o granallado del tubo seco a metal blanco.

Dos manos de un revestimiento protector electrolitico a base de epoxi-cinc.
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El espesor minimo de la pelicula seca sera de 100 um.
Tres manos de pintura epoxi bituminosa con o sin sclventes.
El espescor minimo total de la pelicula seca seré de 450 pm.

b) Tubos y accesorios en el interior de estructuras o a la intemperie destinados a

la conduccion de agua.
- Revestimiento interior:
Arenado o granallado del tubo seco a metal blanco.

Dos manos de esmalte epoxi sin solventes, apto para liquidos destinados al
consumo humano, aprobado por un Instituto de Nacional de reconocido

prestigio.

El espesor minimo total de la pelicula seca sera de 300 pm.

- Revestimiento exterior:

Arenado o granallado del tubo seco a metal blanco.

Dos manos de un revestimiento protector electrolitico a base de epoxi-cinc.
El espesor minimo total de la pelicula seca sera de 100 um.

Se consideraran dos situaciones:

Si se encuentran dentro de estructuras de hormigén: se aplicaran dos

manos de pintura epoxi con o sin solvente.
El espesor minimo total de la pelicula seca sera de 200 um.

Si se encuentran a la intemperie: se aplicaran dos manos de pintura epoxi

con o sin solvente.
El espesor minimo total de la pelicula seca sera de 400 pm.

El Oferente podra presentar alternativas a los recubrimientos interiores y exteriores
para los cafios y accesocrios, cumpliendo con las normas AWWA C209 o C210 o
C213 0 C214 o0 C215 o C216 o C217. En todos los casos, debera indicar en su
oferta claramente el tipo de recubrimiento y las caracteristicas del mismo.

Las tuberias a intemperie deberan cumplir con ia norma AWWA C218,
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Las carerias, valvulas y accesorios llevaran bridas agujereadas segun la Norma

ANS! / AWWA C207, clase segun presion correspondiente.

Los tubos y piezas especiales que deban empotrarse en los muros, seran revestidos

interior y exteriormente segun las especificaciones antes indicadas.

El oferente debera presentar el calculo y especificaciones técnicas de la proteccién
catddica necesaria en caso de presentar la alternativa en tuberia de acero. E| costo

de la proteccion catddica se cotizara en un item independiente como global.

Todos los tubos deberan ser identificados en fabrica con los datos siguientes:
diametro interno, clase, espesor, fecha de elaboracién y numero individual de

fabricacion.
2.5.- Datos garantizados
El Oferente adjuntard en su oferta los datos garantizados de las caferias
seleccionadas, a saber:
Fabricante.
Normas que cumple su fabricacion.
Normas que cumplen los materiales del cafo y sus juntas.

Dimensiones (diametros internos, espesores, longitudes, presién de trabajo,

tipo de junta).

Folleteria con las caracteristicas técnicas.

ARTICULO 3: VALVULAS

3.1.- Datos garantizados

Todas las valvulas deberan ser de reconocida calidad, uso extensivo y comprobada

eficiencia de funcionamiento.

Para cada una de las valvulas solicitadas, el Oferente debera presentar los datos
garantizados que acrediten el cumplimiento de las normas concernientes a
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matenales y métodos de fabricacién que se especifican en cada caso. Asimismo su
presentacion debera contener la documentacion necesaria (folletos, esquemas y/o
planos), que permita conocer datos tales como normas de fabricacion, los ensayos a
las cuales son sometidas las valvulas, sus dimensiones, materiales, presiones de

trabajo, caracteristicas generales y particulares, etc.
Las presiones de prueba de las valvulas seran como minimo 1,5 veces la maxima
presion del tramo de tuberia donde estén instaiadas.

3.2.- Valvulas de aire

Las valvulas de aire responderan a las siguientes caracteristicas:

Tipo: triple funcion: a) permitir la salida de grandes volumenes de aire
durante el llenado de la tuberia; b) permitir el ingreso de
grandes volumenes de aire durante el vaciado de la tuberia, (en
ambos casos cuando la conduccion no se encuentra bajo
presion), y c¢) permitir la salida de pequefios volimenes aire
durante el funcionamiento de la conduccidn, (en este caso

cuando la misma se encuentra presurizada).
Cuerpo: fundicién de hierro ASTM A48

fundicion nodular ASTM A536 G.65-45-12
Flotador: acero inoxidable SAE 304

aluminio, polipropiteno o ABS

Policarbonato

Brida: segun AWWA C-207/94 (ANS] 16.5)

3.3.- Valvulas mariposa

3.3.1.- Seccionadora

La vaivula mariposa seccicnadora sera tipo wafer, es decir para colocar entre

bridas, o bridadas, siendo sus caracteristicas principales, de acuerdo a las
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presiones de trabajo, las siguientes:

Cuerpo: fundicion gris ASTM A126 Gr. B
fundicion nodular ASTM A536 G.65-45-12

Disco: fundicién nodular ASTM A536 G.65-45-12
aleacion aluminio - bronce ASTM B148 Aleac. 952
acero inoxidable AIS| 304/316

Eje: acero inoxidable AlISI 420/304/316

Asiento:  Buna "N’ (enterizo)

Bridas:  para montar segun AWWA C-207/94 (ANSI 16.5)

Bujes: acetal, bronce o acero

Empaq.: Buna’N’

Actuador: manual, con volante a sinfin y corona.

3.3.2.- De desagiie

Las valvulas mariposa de desagUe seran tipo lock, es decir para poner en extremo
de la tuberia tal cual se indica en planos, o wafer, es decir para colocar entre bridas
considerando la necesidad de una tuberia adicional, o bridadas, siendo sus

caracteristicas principales, de acuerdo a las presiones de trabajo, las siguientes:
Cuerpo: fundicion gris ASTM A126 Gr. B
fundicion nodular ASTM A536 G.65-45-12
Disco: fundicion nodular ASTM A536 G.65-45-12
aleacion aluminio - bronce ASTM B148 Aleac. 952
acero inoxidable AISI 304/316
Eje: acero inoxidable AlSi 420/304/316
Asiento: Buna “N” (enterizo)

Bridas:  para montar entre bridas segiin AWWA C-207/94

== NS
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(ANSI 16.5)
Bujes: acetal, bronce o acero
Empaq.: Buna "N’

Actuador: manual, a palanca o con volante, a sinfin y corona.

ARTICULO 4: MARCOS Y TAPAS

Los marcos y tapas de acceso a las camaras y estructuras, indicadas en los
distintos planos del proyecto se construirdn de acuerdo con los materiales y
dimensiones alli establecidos, lo especificado en este Pliego y las érdenes que

imparta la Inspeccion de Obra.

Los mismos deberan construirse utilizando chapas, planchuelas, perfiles y metai
desplegado de primera calidad, SAE 1020/30 libres de 6xido e imperfecciones. Las
soldaduras seran continuas, no se aceptaran punteadas, sin escorias y amoladas

cuidadosamente.,

Los marcos y las tapas antes de ser colocados recibiran el siguiente tratamiento:
Arenado o granallado del tubo seco a metal blanco.
Dos manos de un revestimiento protector efectrolitico a base de epoxi-cinc.
El espesor minimo total de la pelicula seca sera de 100 um.
Se aplicaran dos manos de pintura epoxi con o sin solvente.
El espesor minimo total de la pelicula seca sera de 200 um.

Se deberan dejar accesibles desde las tapas, ganchos galvanizados empotrados en
las paredes de camara, cisternas y demas estructuras, para permitir la colocacion
de escaleras portatiles.

Las manijas de |as tapas de hormigdn seran construidas con barras de hierro liso de
16 mm de diametro dobladas en forma de U con un ancho de 12 cm y una longitud
de 12 cm con roscas y tuercas en sus extremos abiertos. Estos elementos tendran

un baro de cinc de igual caracteristica que el indicado para las grapas.
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ARTICULO 5: PIEZAS ESPECIALES

5.1.- Descripcion

Las piezas especiales descriptas en este item corresponden a lo indicado en los
planos correspondientes sea en la camara de la valvula seccionadora, como en las

camaras de valvulas de aire, y en las camaras de desagie.

Los diametros correspondientes se encuentran definidos en los planos

correspondientes.

Los espesores de las piezas especiales se verificaran de acuerdo al Manual AWWA
M-11.

Los accesorios seran bridados, se construiran con piezas soldadas y cumpliran con
los requisitos establecidos en la Norma ANSVAWWA C208 "Dimensiones de
Accesorios de Tubos de Acero para Agua”.

5.2.- Caracteristicas

a) Materiales:

La materia prima principal sera chapa de acero de calidad no inferior a SAE 1020
segun consta en planos, trabajadas segun ias reglas del buen arte. No se permitiran
reparaciones y/o reconformados debido a deficiencias de fabricacién. La chapa
contara con certificados de fabricacion (quimicos y fisicos) que seran entregados

junto con el producto elaborado.
b) Soldaduras:

Las soldaduras deben cumplir la norma AWWA C-206. E} biselado de los bordes de
las chapas que conforman el tubo o de la unién de dos tubos debe ser de 30° o sea

que enfrentados formen un canal de 60° con el fin de lograr una buena penetracion.

La primer pasada debe ser con electrodo AWS-E 6010/7015 de ¢ 3 mm vy las
sucesivas pasadas con el mismo tipo de electrodo pero de ¢ 4 mm. Las ondas
deben ser siempre de las bandas al centro, limpiando siempre la escoria de la
superficie de una capa antes de verter la siguiente. El Gitimo cordén debe ser ancho

de modo que la superficie de la soldadura sea lisa.
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En las uniones soldadas de los tubos con las bridas para que no se produzcan
deformaciones en los primeros se deben deslizar cordones discontinuos; la longitud
de estos cordones no seran inferior a 40 mm y el espacio entre los mismos no
excedera de 300 mm. La garganta del cordén de aporte debe formar un angulo de

45° con la directriz del tubo.
c) Revestimientos Protectores:

Las superficies interiores y exteriores de las piezas especiales de acero al carbono,
seran arenadas a los efectos de extraer totalmente la cascara de laminacion junto
con las otras suciedades que pudieran contener hasta alcanzar un mordimiento no

menor de 25 um
c.1) Proteccién Interior

Se realizara incluyendo la zona de contacto entre bridas. El revestimiento a
utilizar sera del tipo epoxi, sin solventes, autoimprimente de muy alto sélido y
debera ser apto para conduccion de agua potable. Posteriormente al proceso
de preparacion de la superficie y en un ambiente limpio y seco se procederd a
la aplicacion del revestimiento antes mencionado, el cual se ejecutara con la
aplicacion de dos capas espaciadas una de otra con el fin de que esté
polimerizada la primera antes de colocar la segunda. Tendra las
caracteristicas antes mencionadas con un espesor final minimo de

revestimiento de epoxi de 450 um.
c.2) Revestimiento Exterior
- Dentro de estructuras

En las piezas que se encuentran dentro de cdmaras, se aplicaran dos
manos de fondo anticorrosivo a base de cromato de zinc, con un
espesor de 40 micrones y luego dos capas de esmalte sintético color

normalizado verde agua.
La segunda mano se dara una vez realizado el montaje.
- Enterradas fuera de camara

Se aplicara un imprimado sin diluir y posteriormente una de

e ——
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compuesto bituminoso modificado con goma sintética portado sobre

una lamina de polietileno. El espesor minimo sera de 450 um.
- A la intemperie

En las piezas que se encuentran a la intemperie, se aplicaran tres
manos de fondo anticorrosivo a base de cromato de zinc, con un
espesor de 40 micrones y luego dos capas de esmalte sintético color

normalizado verde agua.

La segunda mano se dara una vez realizado el montaje.

d) Bridas
Las conexiones seran soldadas o bridadas, respondiendo en este Ultimo caso, las
dimensiones de las bridas a la Norma ANSIVAWWA C207-94 de la clase

correspondiente, de acuerdo a la presion que soporte.

Las juntas a colocar entre bridas seran de fibra vegetal, no admitiéndose de

amianto.
5.3.- Inspeccion y extraccion de muestras

Todos los materiales que se empleen en la fabricacion del revestimiento seran
sometidos a ensayos de aprobacion, antes de iniciarse los trabajos y la Inspeccion
tendra libre acceso al establecimiento donde se realice la aplicacion. Sera
obligacién del Contratista comunicar con la anticipacién necesaria, el comienzo de
la ejecucion y de las pruebas o ensayos con el fin que la Inspeccién de Obra los

pueda fiscalizar.

El fabricante suministrard las maquinas, aparatos y material necesarios para

efectuar las pruebas que prescribe la norma AWWA C210.

Se realizara en fabrica una prueba de presién a 10 kgfcm?.
5.3.1.- Especificaciones para la aprobacion de la provision

Los espesores de las piezas y de los refuerzos seran calculados por el Contratista
para que cumplan como minimo con las condiciones de servicio estipuladas a

continuacion:
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- Presion maxima en las tuberias: 10 kgicm®

Las piezas seréan aprobadas una vez que pasen la prueba hidraulica del conjunto
que se realizara en obra estando las mismas montadas. Las presiones de prueba

seran 2 veces las presiones nominaies.

ARTICULO 6: DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS CIVILES

6.1.- Disposiciones generales

Estas especificaciones técnicas tienen por cbjeto dar las pautas generales bajo las
cuales deberan construirse las obras civiles, teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas que deben reunir los materiales indicadas en el articulo 1

de la Parte A de este pliego de especificacicnes.

Las obras que abarca este proyecto se contrataran por ajuste alzado y son las

siguientes:
- Tuberia diametro 2400 mm
- Camara y valvula seccionadora
- Camaras y valvulas de aire

- Camaras y valvulas de desagiie

El Contratista sera responsable por la correcta interpretacién de ia totalidad de la
documentacién del Proyecto, asi como de los planos y especificaciones de la
documentacion del llamado a licitacion, de los materiales, equipos y de la ejecucion
de las obras e instalaciones, asi como también del buen funcionamiento del sistema

de obras.

Dentro del monto del contrato se entendera ademas, que estara incluido cualquier
trabajo, material o servicio que, sin tener partida expresa en ia "Planilta de Oferta" o
sin estar expresamente indicado en la documentacion contractual, sera necesario e
imprescindible ejecutar o proveer para dejar la obra totalmente conciuida y/o para

que funcione de acuerdo con su fin.
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El mantenimiento de estructuras o instalaciones existentes que puedan ser
afectadas directa o indirectamente por la obra, correrd por cuenta exclusiva del
Contratista, asi como también la reparacion y/o reconstruccion de las que fueran
afectadas por las mismas labores, las que tendran idénticas o superiores

caracteristicas que las originales dafadas.

Las obras civiles, electromecanicas y eléctricas de este llamado a licitacidon
comprenden la provision, montaje, instalacion y puesta en funcionamiento de todos
los materiales y equipos que figuran en los planos respectivos y que se describen
en el presente Pliego. Las mismas se ejecutaran de acuerdo a o indicado en

dichos documentos.

El Contratista debera prever recintos adecuados para guardar los materiales y
equipos hasta el momento de ser utilizados y sera el dnico responsable por el
mantenimiento y seguridad de los mismos. En caso de que ellos sufrieran algun tipo
de alteracion, dano, hurto o robo, el Contratista debera reponerlos y los costos que
demanden dichas reposiciones no daran lugar a reconocimiento alguno de pagos

adicionales por parte del Comitente.

El Contratista debera dar estricto cumplimiento a las disposiciones de la Ley 19.587,
del Decreto 351/7S y de todas las normas conexas. En particular, se deberan
observar todas las disposiciones de la Resolucion 911/96 del Ministerio de Trabajo

y Seguridad Social.

Al efecto, presentara conjuntamente con la oferta el programa de prevencion a
desarrollar y la organizacién del Servicio de Medicina, Higiene y Seguridad en el

Trabajo.

La medicion de los item por ajuste alzado se hara en base a lo definido en la
Planilla de Oferta, y se pagara al precio contractual que le corresponde a cada uno.
La certificacion mensual se realizara conforme vaya avanzando la construccion del
correspondiente item y se cuantificara el porcentaje ejecutado de acuerdo al grado
de avance de cada uno de los subitem que lo componen. Se entiende como grado

de avance a la cantidad ejecutada en relacion a la cantidad total real a ejecutar.
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6.2.- Conocimiento del terreno e implantacion

Se considera que el Oferente tomé conocimiento del lugar de las obras, de las
caracteristicas del suelo y se informé perfectamente sobre las disposiciones de las
estructuras y de la posicion de la napa de agua subterranea, antes de la

presentacion de su propuesta.

Recibira los terrenos en el estado en que los mismos se encuentren en ocasién del

llamado a Licitacion, no teniendo derecho a ningun reclamo posterior.
6.3.- Equipos

El Contratista ejecutard tas obras civiles utilizando los equipos que las
caracteristicas de los trabajos, el ritmo de ejecucion previsto y las condiciones
locales asi lo exijan; por {o cual, previamente a la iniciacion de las tareas debera
presentar a la Inspeccion el listado definitivo y completo con las caracteristicas
(cantidad, fabricante, marca, modelo, potencia, etc.) de los equipos que utilizara de
acuerdo al plan de trabajo. Los mismos deberan ser aprobados por la Inspeccion, la
que podra exigir el cambio de aquéllos que a su juicio no resulten aceptables. Una
vez aprobados dichos equipos no podran ser sustituidos por otros salvo que sean
de iguales o superiores caracteristicas y previa aprobacion por parte de la

inspeccién.

Todos los equipos deberan ser provistos en namero suficiente para completar los
trabajos en el plazo contractual. El Contratista no podra proceder al retiro parcial o
total de los mismos mientras los trabajos se encuentren en ejecucion, salvo aquellos
elementos para los cuales la Inspeccion extienda autorizacion por escrito y que no
se requieran durante el plazo de garantia de las obras. Los equipos deberan ser
conservados en buenas condiciones. Si se observaran deficiencias o mal
funcionamiento de algunos de ellos durante la ejecucion de los trabajos, la

Inspeccion podra ordenar su reemplazo por otro de igual capacidad y en buenas

condiciones de uso.



Proyecto: "Obra de Toma y Conduccion de agua para riego para la 1ra. Etapa del proyecto
Productivo de Casa de Piedra (La Pampa)”

6.4.- Limpieza del terreno

Este trabajo comprende el desbosque, destronque y limpieza del terreno dentro de

los limites de la superficie destinada a !a ejecucion de las obras.

Comprende también la carga, transporte y descarga del producto de la limpieza que
no se utilice en parte alguna de la obra, en los lugares que indique la Inspeccion y
hasta cinco kildmetros del lugar de emplazamiento de los trabajos, medidos entre el
baricentro del depdsito y el limite mas proximo del area de trabajo y recorrido por el

camino mas corto practicable.

Todos ios productos de la limpieza del terreno podran quedar de propiedad del
Contratista, con excepcion de aquéllos que a juicio de la Inspeccion sean aptos para
el recubrimiento del suelo o bien puedan ser utilizados como relleno en zonas de
obra o proximos a la misma. El suelo vegetal apto para utilizar como recubrimiento
sera acopiado en lugar adecuado dentro de los predios de las obras, aprobado por

la Inspeccién, quedando al cuidado del Contratista hasta su utilizacion.
6.5.- Replanteo planialtimétrico de las obras

Después de la limpieza dei terrenc, el Contratista efectuard el replantec de las
obras partiendo de los puntos de referencia planialtimétricos que establecera la
Inspeccion, trasladando los ejes de referencia y las cotas a las obras y

materializando los puntos fijos de acuerdo a las indicaciones de la Inspeccion.

Sera obligacién del Contratista la ejecucion de todos los trabajos previos a 10§90
replanteocs, tanto en la verificacion de cotas de nivel como en las alineaciones que

sean necesarias para la construccion de tas obras.

El Contratista tendra a su cargo el replantec planialtimétrico de todas las obras,
inclusive la determinacion y materializacion de ejes de apoyo y mojones de
referencia altimétricos. La Inspeccion indicara al Contratista el punto de referencia y
nivelacion para cada una, que servird como origen general de coordenadas para la
construccion de cada una de las obras; este origen estara ubicade en la zona
general de trabajo. La Inspeccién indicara asimismo al Contratista en qué forma

fijara los rumbos con respecto a este origen de coordenadas.
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6.6.- Excavaciones

a) Medios y sistemas de trabajo a emplear para la ejecucion de las excavaciones

No se impondran restricciones al Contratista en lo que respecta a medios y sistemas
de trabajo a emplear para ejecutar las excavaciones, pero ellos deberan ajustarse a

las caracteristicas del terreno y demas circunstancias locales.

El Contratista sera el unico responsable de cualquier dafo, desperfecto o perjuicio
directo o indirecto, sea ocasionado a personas, animales o a las obras mismas
derivado del empleo de sistemas de trabajo inadecuados y de falta de prevision de

su parte.

La Inspeccidon podra exigir al Contratista, cuando asi lo estime conveniente, la
justificacion del empleo de determinados sistemas o medios de trabajo o la
presentacion de los calculos de resistencia de los apuntalamientos, entibaciones y
tablestacados, a fin de tomar la intervencion correspondiente, sin que ello exima al
Contratista de su responsabilidad, ni le otorgue derecho a reclamos de pagos
adicionales. La inspeccidn podra ordenar la realizacion de una excavacion manual

en zonas particulares y/o en correspondencia con posibles interferencias.

Las diferentes operaciones de excavacion deberan hacerse conforme a un
programa establecido con anticipacion por el Contratista y aprobadc por la

Inspeccién.
b) Excavacién comun

La excavacion consistird en la extraccién de arenas, arcillas, limos, gravas,
conchillas, tosca blanda, rocas sueltas o descompuestas, cantos rodados, piedra y

todo otro material o combinacién de materiales.

Este item comprende la excavacion, carga, transporte y esparcimiento en el lugar
destinado al deposito del material proveniente del corte y que posteriormente no
sera utilizado en la obra. Seré ejecutado con el auxilio de equipos adecuados gue
posibiliten la ejecucion de los trabajos sobre las condiciones especificadas y

productividad requerida.

c) Excavacion (JET GROUTING)

|
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Cuando la excavacion deba realizarse en terrenos poco consolidados, serad
necesario utilizar la Tecnologia del “JET GROUTING”, que consiste en aumentar |a
resistencia de los terrenos inyectando a los mismos un producto estabilizante y

luego proceder a realizar la excavacion.

El material a inyectar debe posibilitar que el consolidamiento pueda variar de
resistencia minima a grandes valores, simplemente variando la cantidad de agente

en polvo incorporado en el terreno.

La tecnologia a adoptar debe ser ademas no contaminante, y estar sujeta a la

aprobacion de la Inspeccion de cbra.
d) Método constructivo

Las excavaciones se realizaran hasta alcanzar las cotas estipuladas en los planos

aprobados del proyecto gjecutivo y la capacidad portante requerida.

Todos los suelos extraidos que no se utilicen en parte alguna de la obra deberan

ser transportados hasta el lugar que fije la Inspeccidn, distribuidos y compactados.

Las excavaciones incluyen el achique de agua de liuvia o freatica en el recinto de
las obras, los apuntalamientos y tablestacados provisorios y todas las operaciones y
provision de elementos requeridos para la ejecucion de los trabajos, la realizacion

de rellenos posteriores si fueran necesarios y la compactacion de los mismos.

La compactacién se realizar4 mediante equipos vibrocompactadores mecanicos,
utilizando los suelos seleccionados que apruebe la Inspeccion. Se exigira una

densidad no menor al 90% de! Proctor modificado.

La Inspeccion seleccionara los puntos de muestreo y de determinacion de

densidades.

El Contratista notificara con la anticipacién suficiente el comienzo de todo trabajo de
excavacion y no podra iniciarse ninguna excavacion sin autorizacion previa y por

escrito de la Inspeccién.

Los dafios que se produzcan en las excavaciones por mal empleo de los equipos
utilizados, seran imputables al Contratista, el que debera subsanar adecuadamente

dichos danos de acuerdo a to dispuesto por la Inspeccion, sin recibir pago directo
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alguno, aunque para subsanarlos tenga que efectuar excavaciones adicionales u

ofro tipo de obras.

Se consideraran los trabajos de excavacion en forma de obtener una seccidon
transversal terminada de acuerdo con las indicaciones de los planos o de la

Inspeccion.

Toda sobreexcavacion debida a negligencia o impericia en las operaciones debera
ser reparada como lo ordene la Inspeccion y todos los gastos seran por exclusiva

cuenta del Contratista.
6.7.- Fundaciones

El Contratista efectuard los estudios de suelos y verificara el tipo de fundacion
propuesta en el proyecto ejecutivo para las distintas estructuras motivo de esta
licitacidn, en caso de ser necesarios cambios, éstos deberan ser aprobado por |la
Direccion técnica. Dicha aprobacién no comprometera al Comitente ya que la

responsabilidad de esta eleccion sera exclusiva del Contratista,

Sélo seran procedentes reclamos sustentados en la presencia de singularidades
geotécnicas que no hayan sido detectadas por los estudios de suelos previos y que
resultando imprevisibles por su importancia y magnitud, requieran modificar la
metodologia de trabajo previsto, siempre y cuando se demuestre que no sea mas
conveniente para el Comitente el traslado de la estructura a fundar a otro lugar del

predio o de la zona.
6.8.- Proyecto ejecutivo
El Contratista debera realizar el proyecto ejecutivo de las obras a
ejecutar, Incluyendo los siguientes aspectos:
- Hidraulico
- Mecanico
- Estructural

- Ambiental
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- Topografia
- Geotecnia

El proyecto debera realizar el relevamiento planiaitimetrico de las obras a ejecutar,

realizar estudios de suelos en la traza cada 500 m y en cada estructura a ejecutar.

Luego se debera realizar la verificacion del calculo hidraulico para el caudal de la
primera etapa y el caudal final de 13,6 m3/s con la tuberia elegida. También debera

realizar un analisis de los posibles transitorios que podrian ocurrir en la conduccion.

Tambien debera realizar el disefic mecanico de la piezas especiales de acero y el

disefo estructural de las camaras.

La documentacion incluird memorias descriptivas, de célculo, planos y computos

definitivos de cada uno de los elementos que conponen la Obra

El contratista debera explicitar y especificar el método constructivo y sera el unico
responsable por el adecuado dimensionamiento de las estructuras resistentes. Las
dimensiones y formas constructivas definidas en los planos del Proyecto y demas

documentos son indicativas.

El proyecto se realizara segun los Reglamentos, Recomendaciones y Anexos del
CIRSOC e INPRES - CIRSOC.

El proyecto estructural estard integrado por una memoria técnica y el conjunto de
planos de todas las estructuras, con sus cortes y plantas, en escalas que permitan

identificar perfectamente todos los detalles.

El Contratista también debera ejecutar los planos de encofrados y de detalles,
planillas de armadura y el plan de hormigonado (etapas constructivas), y someterlo,

junto con el calculo estructural, a la aprobacion escrita de la Inspeccion.

Los pesos especificos de los diversos materiales de construccion se adoptaran
segun CIRSOC 101,

Para aquellas estructuras donde no se especifiquen instalacion de equipos o cargas
especiales, se adoptaran las sobrecargas previstas en el Reglamento CIRSOC 101.
Los efectos del viento en las estructuras seran considerados conforme a los criterios
establecidos por CIRSQC 102.
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Se tomaran en cuenta, también, las cargas debidas al método constructivo que se
desarrolle durante la ejecucion de los trabajos, las que tendran gue ser

adecuadamente resistidas por los elementos estructurales.

Para la verificacion estructural seran de aplicacion las siguientes normas:

RUBROS NORMAS

Proyecto, calculo y ejecucién

de estructuras de H® A°® CIRSOC 201
Proyecto, calculo v ejecucion

de estructuras de H® Pretensado CIRSCC 201
Aceros para hormigon CIRSOC 251-254
Viento CIRSOC 102
Acciones y seguridad en las estructuras CIRSCC 105-106

Cargas y sobrecargas para el calculo de
las estructuras de edificios CIRSOC 101

Deberan tenerse en cuenta las cargas estaticas y dinamicas derivadas del montaje y

funcionamiento de los equipos electromecanicos.

En aquellas estructuras especiales en que resultara necesario realizar
verificaciones de estabilidad, se comprobara la seguridad frente a las siguientes

situaciones;

Corte - Rozamiento

Volcamiento

Deslizamiento

Flotacion

En el proyecto de estructuras destinadas a contener liquidos se prestara especial
cuidado a todos aquellos aspectos de disefio y constructivos (tensiones de caiculo,
granulometria, etc.) que mejoren las condiciones de fisuracion y porosidad del

hormigon terminado, debiendo verificar las condiciones de fisuracién vy
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estanqueidad que fija la Norma.
6.9.- Estructuras de hormigén simple, armado y obras complementarias

a) Alcances

Las presentes especificaciones se aplicaran a la totalidad de las estructuras de

hormigdn simple y armado incluidas en las obras licitadas.

Comprende la provision y transporte de los materiales necesarios y la ejecucién de
los trabajos y ensayos que se requieran para la construccion de las estructuras de

hormigén simple y armado, incluyendo fundaciones.
b) Aspectos constructivos

Ademas de lo precedentemente especificado, fa ejecucion de las estructuras de

hormigén se ajustara a las siguientes caracteristicas.

Las zapatas, losas, plateas y otros elementos de hormigén armado, no se apoyaran
directamente sobre el suelo. Este, después de compactado y alisado sera cubierto
con una capa de hormigon simple (capa de limpieza) de por lo menos 5 cm de
espesor. El hormigén de la capa debera haber endurecido suficientemente antes de
construir sobre ella el elemento de fundacion. El espesor de la capa no sera tenido

en cuenta a los efectos del dimensionamiento estructural.

Los encofrados para los hormigones a la vista, los no a la vista y enterrados
deberan ejecutarse segun lo indicado en el item 1.3.5. de la parte A del presente

pliego de especificaciones técnicas.

Las tolerancias o variaciones permitidas en las dimensiones o posiciones de los
elementos a hormigonar responderan en todos los casos, al item 12.2 del
Reglamento CIRSOC 201 Tomo 1.

El Contratista colocaréa y mantendra los encofrados en forma tal de asegurar que

ningun elemento estructural exceda las siguientes tolerancias:
Elementos estructurales:
- Desplazamientos horizontales 1,0cm

- Dimensiones en Mas o en menos para vigas 0,5cm
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- Cota inferior de losas y vigas en mas o en menos 0,5cm
Bases para canerias 0 equipos:
- Dimensiones exteriores de la base en menos 1,0 cm

Antes de proceder a la colocacién del hormigdn, el Contratista solicitara a la
Inspeccidn de Obra el permiso correspondiente. El hormigonado de cada estructura
sera efectuado en forma continua, respondiendo a los recaudos de los item 10.1 a
10.3 inclusive, del Reglamento CIRSOC 201 - Tomo 1.

Terminado el hormigonado se protegera la superficie del hormigon de la accién de
los rayos solares y se regara abundantemente el tiempo que fije la Inspeccién y gue
no sera inferior a ocho (8) dias. En todos los casos se seguira lo especificado en el
item 10.4 del Reglamento CIRSOC 201, Tomo 1.

¢) Consistencia del hormigon

La Inspeccion hara ejecutar ensayos de consistencia en el nimero y a intervalos
que ella determine y teniendo en cuenta lo dicho en la parte A de este pliego de
especificaciones técnicas. Los ensayos de consistencia se compondran de la

prueba de asentamiento al cono, segun la Norma IRAM 1536.

En todas aquellas estructuras de hormigdn armado en contacto con liquidos sera
obligatorio el agregado de incorporador de aire y de superfluidificante, segun lo
indicado en la parte A del presente Pliego. Para estos hormigones se limitara el

asentamiento maximo a 20 cm.

El Contratista sometera a la Inspeccion, con anticipacion suficiente al momento de
iniciacion de la construccion de las estructuras, los valores de asentamiento de los
distintos tipos de hormigén a emplear en la cbra. Dichos valores no podran superar
a los establecidos en el Reglamento CIRSOC 201 y Anexos y a lo dispuesto en las
presentes Especificaciones.

d) Resistencia del hormigon

El hormigdn debera ser dosificado para garantizar, como minimo, la resistencia
caracteristica minima a la rotura por compresion en probeta cilindrica; cumpliendo

las disposiciones del Reglamento CIRSOC 201 y segun la clase de hormigén

e e — e
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especificada para cada estructura.
e) Toma de muestras

Sera obligatorio tomar una serie de muestras por cada estructura de hormigén
colocado. Las muestras seran tomadas en el lugar de colocacion del mismo, a fin de
asegurar que el hormigoén de las muestras sea de la misma calidad que el de la

obra.

La serie de muestras respondera a lo especificado en la parte A del presente pliego.
En todos los cascs, se deberan cumplimentar las disposiciones del Reglamento
CIRSOC 201 - Tomo 1.

6.10.- Carpinteria de hierro y herrerias

a) Descripcion de los trabajos

Los trabajos contratados bajo este articulo incluyen toda la mano de obra,
materiales y accesorios para ta fabricacion, provision, transporte, montaje y ajuste
de las carpinterias y herrerias, en perfectas condiciones de funcionalidad y

acabado, en un todo de acuerdo a estas especificaciones y a los planos aprobados.

Se consideran comprendidos dentro de este item todos los elementos
especificamente indicados o no, conducentes a la perfecta funcionalidad da las
distintas carpinterias tales como: refuerzos estructurales, elementos de anclaje,

grapas, sistemas de comando, tornillerias, herrajes, etc.

Todas las carpinterias deben prever los posibles movimientos de expansion o

contraccion de sus componentes debido a cambios de temperatura.

Las tapas de acceso a las diversas camaras y canales, se construiran utilizando
planchas, perfiles y chapas de primera calidad, libres de oxido. Las soldaduras
seran continuas, no se aceptardn punteadas, seran sin escorias y amoladas
cuidadosamente. El cierre debera garantizar que de ninguna forma pueda pasar el

agua.

Antes de instalarse, seran sometidas a la proteccion indicada en la parte A del
presente pitego.
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6.11.- Pavimentos

a) de cantos rodados

En la zona donde la tuberia afecte el camino de ripio, se reparard con cantos
rodados (ripio), utilizando el material proveniente de la zona, una vez tamizado para
obtener ia granulometria adecuada. Los trabajos previos de preparacion del terreno
consistirdn en la escarificacion, riego y compactacion de la base de asiento, el
transporte, desparramo, riego y compactacion de los suelos necesarios para ia
nivelacion y abovedado de la rasante conformando cunetas Iaterales, y la
conservacion de las mismas dentro del periodo de ejecucion de las obras y durante

el plazo de garantia.

Se entiende por abovedade aquel que, incluyendo a las cunetas laterales,
constituya un perfil sin bajos que conforme pendientes transversales que permitan el
escurrimiento de las aguas de lluvia hacia las cunetas y desde éstas hacia los
desagues o acequias, con diferencias transversales en la cota de rasante de 0,10 a

0,15 m entre el centro de calle y bordes laterales.

Los suelos para el abovedado surgirén de las propias cunetas y del producto de las

excavaciones de las obras del entorno.

Las operaciones de arar el suelo de las cunetas y de perfilar las mismas podra
efectuarse por el procedimiento que el Contratista juzgue conveniente, pero la
distribucidon por capas y la conformacion de la calzada se realizard con

motoniveladoras.

La construccidon, conformado y perfilado de las cunetas debera efectuarse de
manera de cumplir con las pendientes y taludes que fije ia Inspeccion para asegurar

el correcto y eficaz desague evitando erosiones o desmoronamientos.
b) de hormigdn

El pavimento del camino en el drea afectada por la tuberia se reemplazara por uno
nuevo que estara constituido por un firme de hormigdn de cemento portiand de 0,22

m de espesor minimo, con base de suelo arena cemento de 0,17 m de espesor y
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sub base de suelo natural compactado en un espesor de 0,20 m. Debera verificarse

el paquete estructural teniendo en cuenta una carga por rueda de 10 toneladas.

Para la realizacion de la sub base de suelo natural compactado en 0,20 m de
espesor, una vez efectuado el desmonte a las cotas adecuadas, se escarificara el
suelo existente, el que sera tratado mediante el empleo de maquinaria rotativa que
permita una adecuada homogeneidad. El material asi obtenido sera recompactado
hasta una densidad de por lo menos el 97% del ensayo de Proctor Standard. Las
dimensiones de la sub base excederan en por lo menos 0,60 m las del firme a

ejecutar como ultima etapa del pavimento.

La base del suelo-arena-cemento de 0,17 m de espesor compactado, se ejecutara
con el suelo del lugar al que se deberd agregar al menos un 40% en peso de arena
silicea, mezclando los componentes mediante el uso de un equipo rotativo que
permita asegurar su homogeneidad. A esta mezcla se adicionara un minimo de 6%
de cemento portland normal, procediéndose de inmediato al mezclado mediante
equipo rotativo, debiéndose completar las operaciones de desparramo vy
compactacion hasta por lo menos el 98% del ensayo de Proctor Standard en un
plazo maximo de 4 horas, contadas desde el momento en que se comience la

distribucién del cemento portland.

Las dimensiones de la base excederan en por lo menos 0,30 m las del firme a

ejecutar como Ultima etapa del pavimento.

Para la ejecucion del hormigén de cemento portiand se utilizara Unicamente piedra
partida, arena, cemento portland y agua. No se admitira el empieo de canto rodado
natural. La naturaleza del agregado empleado permitird asegurar que no se
produzcan perjudiciales reacciones alcali-agregados. La granulometria de los
aridos, respondera a una curva continua, con un tamafio maximo de agregado
grueso de 3" y un pasa tamiz 200 del total de agregados menor del 5%. El contenido
minimo de cemento portland sera de 350 kg/m® y se pondra especial cuidado en
mantener el agua de amasado en proporcién tal que asegure una relacién agua-

cemento menor de 0,50.

A propuesta del contratista y a sélo juicio de la Inspeccion de los trabajos, podra
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autorizarse el emplec de aditivos plastificantes y/o retardadores del fraguado del

cemento portland, sin que ello produzca modificacion alguna en el precio del item.
La dosificacion de los componentes del hormigén se hara unicamente por peso.

El hormigbn se colocara sobre la base aprobada por escrito por la Inspeccion
asegurando su compactacion mediante la vibracién de las areas delimitadas por

moldes metalicos adecuados y en buen estado.

Se pondra sumo cuidado en la realizacién de un eficiente curado del hormigén
ejecutado, por lo menos hasta los 21 dias de edad, evitidndose someterlo a
esfuerzos de cualquier naturaleza. Sélo se permitira el transito a partir de los 28
dias de edad.

Las juntas del firme se ejecutaran siguiendo las reglas del arte, evitando la
existencia de losas de dimensiones mayores de 60 x 4,0 m, cuidando
especialmente de impedir que presenten angulos agudos. En todos los casos se
colocaran a la mitad del espesor del hormigén, pasadores de 0,40 m de longitud de

acero liso de 20 mm de diametro, separados entre si en 0,5 m.

Como verificacion de la correcta dosificacion y adecuado amasado del hormigén de
cemento portland, se moldearan probetas normalizadas, las que seran ensayadas a
compresion simple, preferentemente a los 28 dias de edad o en caso de necesidad
extrema hasta la edad de 50 dias, reduciéndose en este excepcional caso los
resultados obtenidos mediante el procedimiento empleado por la Direcciéon Nacional
de Vialidad, a los 28 dias de edad. No se admitird bajo ninguna circunstancia
resultados de ensayos en probetas de mayor edad de 50 dias. Se moldearan como
minimo tres probetas por cada 500 m® de superficie de firme ejecutado (zona), el
que podra ser aceptado solo en el caso de que Ios valores de resistencia obtenidos
de los ensayos de recepcién practicados sobre cada probeta difieran menos del
15% del promedio de cada zona. En caso contrario, y hasta una dispersion del 30%
se efectuara un descuento del 50% en el precio total del item. Si la dispersién fuera
mayor del 30% y menor del 50%, a solo juicio de la Inspeccidon de la obra se podra
decidir entre remover y reconstruir a cargo del contratista el firme ejecutado o

dejarlo sin pago alguno para la totalidad del item en la zona afectada. En los casos
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en que la dispersion de resistencias resultara mayor del 50%, se demolera y

reconstruira ta zona, con cargo al contratista.

La medicion del pavimento construido, se hard en metros cuadrados de firme

ejecutado, computados en proyeccion horizontal.
6.12.- Limpieza final

Una vez terminadas las obras, se procedera a la limpieza final de todos los locales y

estructuras, esto incluye pisos,paredes, tapas, etc.

Luego se procedera a la limpieza, emparejado y acondicionamiento final del terreno,

el cual debera quedar libre de restos de materiales de construccion.

Los materiales recogidos durante la limpieza, se transportaran hasta el lugar que fije

la Inspeccion, dentro de una distancia de 10 (diez) km.

6.13.- Vigilancia, alumbrado, seguridad e higiene en la cbra

El Contratista debera tomar las medidas necesarias y hara cumplir todas las normas
y disposiciones vigentes para la ejecucion segura de los trabajos a fin de evitar
accidentes y limitar los dafos a personas y bienes de la obra. Prevera y conservara
todas las luces, protecciones, cercas y vigilancia cuando y dénde sean necesarias o
exigidas por la Inspeccion ¢ por cualquier autoridad competente, para seguridad y

conveniencia de las personas y proteccion de los bienes.

Ademas de las precauciones especiales para evitar accidentes en las excavaciones
y obras semejantes, el Contratista debera mantener un sistema de acceso y de
inspeccion adecuado en todas las excavaciones y sectores de la obra. Si la
Inspeccion considera que las medidas adoptadas por el Contratista son
inadecuadas, podra ordenarle detener las operaciones donde esto ocurra hasta que
adopte medidas de prevencion satisfactorias, sin que ello de motivo a prorrogas dei

piazo contractual, ni mayores costos.

El Contratista sera el unico responsable de todo accidente o perijuicio a terceros que
se derive del incumplimiento de las prescripciones del presente item y ademas, se
e ——————— §3
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hara pasible de una muita de hasta el equivalente del dos por diez mil del monto del
contrato por cada infraccion comprobada, pudiendo la Inspeccién tomar las medidas
que crea conveniente, por cuenta del Contratista, sin necesidad de notificacion

previa.

6.14.-Carteles de Obra

El contratista, dentro de los quince {15) dias corridos de la firma de! Acta de Inicio
de los Trabajos y Replanteos debera colocar tres {3) carteles.

El lugar de ubicacion se hara donde la inspeccién de obra indique.

El contratista esta obligado a su conservacion y buen estado, reponiéndolos en
caso de destruccion en igual plazo. Los gastos que se originen por estos conceptos
son por cuenta del contratista y se consideran incluidos dentro de los gastos

generales de obra.

Se construird con Chapa BWG N° 22 vy bastidores de madera.

et —————————————— O) 4}
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ARTICULO 7: EXCAVACION Y RELLENO DE ZANJAS PARA LA INSTALACION
DE TUBERIAS

7.1.- Descripcién general

Las presentes especificaciones son aplicables a la excavacion y relleno de zanjas

para instalar las tuberias.

Por la sola presentacién de su oferta, se considera que el Oferente ha efectuado los
relevamientos y estudios necesarios y conoce perfectamente las caracteristicas de
los suelos de todos los lugares donde se efectuaran las excavaciones, io que
significa que al futuro Contratista no se le reconocera, bajo ninguna circunstancia, el
derecho a reclamar por las excavaciones y rellenos, mayores precios gque los que

haya cotizado en su oferta.

La excavacion y relleno de zanjas para la instalacion de caferias comprende la
ejecucion de los siguientes trabajos: la realizacion de los sondeos previos para
certificar la existencia y posicion de instalaciones subterrdneas en las areas de
influencia, la rotura y reconstruccion de pavimentos, cunetas, cordones y veredas
cuando corresponda; la excavacion del suelo en cualquier clase de terreno a las
profundidades que indiquen los planos o establezca la Inspeccion: la colocacion de
enmaderamientos, entibaciones, apuntalamientos y tablestacados que requiera la
zanja para mantenerla estable; la eliminacion del agua fredtica o de lluvia mediante
depresiones, drenajes y bombeos o cualquier otro procedimiento que garantice el
mantenimiento de la zanja libre de agua durante el tiempo necesario para la
instalacidon de las tuberias y la aprobacién de la prueba de la misma; el
mantenimiento del libre escurrimiento superficial de las aguas de lluvia o de otro
origen; el acondicionamiento o traslado a los lugares de acopio transitorio de los
materiales excavados; la adopcion de las medidas de seguridad para evitar
accidentes a los operarios, al transito peatonal y vehicular y permitir el desarrollo
seguro de las actividades en las areas de la presa y del transito; la sobreexcavacion
de 0,10 m incluyendo el relleno con suelo arenoso en los fondos de Ia zanja cuando

corresponda; el relleno a mano y mecanizado de la zanja con su compactacion y
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riego y la carga, el transporte y descarga del material sobrante hasta una distancia
maxima de 10000 m, en los lugares que indique la inspeccion, incluyendo su
desparramo y conformacion; la prestacion de mano de obra, enseres, equipos,
maquinarias u otros elementos de trabajo necesarios que requiera la correcta

ejecucion de los trabajos especificados.

7.2.- Trabajos Previos a la Excavacién

El Contratista debera realizar las gestiones necesarias ante los Organismos
Publicos, las Empresas de Servicios Publicos y propiedades privadas para definir |la
posicidén de las diferentes instalaciones que puedan interferir con el tendido de |a

tuberia.

Quedaran asimismo a su cargo las tareas de sondeo y relevamiento de datos
requeridos para verificar la existencia de obstaculos y/o instalaciones ocultas en la
zona de la presa. Sera necesario también haber cumplido con los trabajos previos
de replanteo y limpieza del terreno que se describen en este pliego de

especificaciones.

Antes de iniciar la excavacion el Contratista debera proveer los materiales y la mano

de obra necesarios para instalar puntos fijos que serviran de referencia altimétrica.

Los puntos fijos consistiran en mojones con tetones del tipo que oportunamente fije
la Inspeccion, los cuales se instalaran a lo largo de la traza de la conduccion y a

distancias no superiores a los 1000 metros entre ellos.

La leyenda y ubicacion de los mojones seran indicadas en los planos del proyecto

ejecutivo o por la Inspeccion.

El Contratista debera conservar las referencias altimétricas hasta la recepcion

provisoria de las cbras.

Los trabajos descriptos en este numeral no recibirén pago directo alguno, debiendo

el Contratista distribuir su costo en los distintos item de la Planilla de Cotizacion.

Antes de comenzar la excavacion de zanjas de cada sector, el Contratista debera

contar con la autorizacion escrita de la Inspeccién y de ias autoridades Municipales

mane| S6
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y del Ente administrador de la presa.

No se permitira la apertura de zanjas cuando previamente no se hayan acopiado los
elementos de apuntalamiento, proteccion, sefalizacion y demas materiales
requeridos por la obra, como asi también las tuberias, los equipos necesarios para

las instalaciones y obras complementarias.

7.3.- Medios y Sistemas de Trabajo a Emplear en la Ejecucion de las

Excavaciones

No se impondran restricciones al Contratista en lo que respecta a medios y sistemnas
de trabajo a emplear para ejecutar las excavaciones, pero ellos deberan ajustarse a
las caracteristicas del terreno, a la preservacion de las obras existentes y

propiedades privadas y a las demas circunstancias locales.

El Contratista sera el Unico responsable de cualquier dafio, desperfecto o perjuicio
directo o indirecto, sea ocasionado a personas, a animales, a las obras mismas, o a
edificaciones e instalaciones proximas, derivado del empleo de sistemas de trabajos

inadecuados o de falta de prevision de su parte.

La inspeccion podra exigir al Contratista, cuando asi lo estime conveniente la
justificacion del empleo de determinados sistemas o medios de trabajo o la
presentacion de los calculos de resistencia de los enmaderamientos, entibaciones y
tablestacados como asi también lo referente a los procedimientos para la extraccion
de los suelos duros, a fin de tomar la intervencion correspondiente, sin gue ello
exima al Contratista de su responsabilidad, ni le otorgue derecho a reclamos de

pagos adicionales.

Las diferentes operaciones de excavacion deberan hacerse conforme a un
programa establecido con anticipacion por el Contratista y aprobado por la

Inspeccion.
7.4.- Perfil Longitudinal de las Excavaciones

El fondo de las excavaciones tendra la profundidad necesaria para permitir la

correcta instalacion de las tuberias, de acuerdo con los planos respectivos del
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proyecto ejecutivo, o las que oportunamente fije ia Inspeccion.

No se alcanzard nunca de primera intencion la cota definitiva del fondo de las
excavaciones, sino que se dejara siempre una capa minima de 0,10 m de espesor
que solo se recortara a mano en el momento de instalar las tuberias. Esta tarea
podra realizarse mecdnicamente siempre y cuandoc el Contratista cuente con el
equipo y la experiencia adecuados y tenga la autorizacion por escrito de la

Inspeccion.

La Inspeccion se reserva el derecho de exigir la excavacién manual si la excavacion

mecanica no es satisfactoria.

El Contratista debera relienar y compactar a su exclusivo cargo, toda excavacién
hecha a mayor profundidad de la indicada, hasta alcanzar el nivel de asiento de las
obras. En la ejecucion de este relleno compactado se cuidara, en todos los casos,
que el peso especifico aparente seco del mismo sea superior al del terreno natural o

en caso de inconveniencia sera efectuado con hormigén H-8.

Antes de instalar los conductos, se procedera a la nivelacion final de la zanja,
trabajo que se ejecutara a mano y que se controlara mediante la nivelacion

geométrica del fondo.

En el caso de contar con asientc en suelo duro no emparejable, el mismo se
sobreexcavara en 0,10 m de profundidad disponiéndose en su lugar una capa de
arena o suelo seleccionado tamizado para el asiento de los conductos. Estos

trabajos se consideran incluidos en el costo de excavacion.

Cuando en el fondo de la zanja se encuentren suelos no aptos de bajo peso
especifico que requieran compactacién, se realizara la compactacion especial de
los 0.20 m superiores del suelo del fondo de la excavacion y se completara hasta el

nivel de fundacidon con suelo seleccionado.

El relleno con suelo seleccionado se realizara distribuyendo el material en capas
horizontales de espesor suelto no mayor a 0,10 m. En todos los casos las capas
seran de espesor uniforme y cubriran el ancho total de la zanja. Se compactaran

manualmente, con pisones a explosién o neumaticos o vibradores.
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Para comenzar a colocar una nueva capa, la anterior debera ser aprobada por la
Inspeccion. La falta de cumplimiento de ello obligara al Contratista a retirar el

terreno sobre |a capa no aprobada, a su exclusiva cuenta.

La tolerancia en la cota de fondo de las zanjas para la colocaciéon de tuberias,

segun el perfil longitudinal, no debera ser superior a 2 cm en valor absoluto.

Por otra parte, las diferencias de pendientes en los tramos o elementos de tuberias
no seran superiores en + 5% de las pendientes previstas en el proyecto. Los
controles de las cotas de fondo de la zanja se realizaran para puntos separados

COMO Maximo 25 m entre si.
7.5.- Anchos de Zanja

Independientemente de los anchos de zanja que adopte el Contratista para la
construccion de las mismas, el ancho de zanja para instalar el conducto de 2400

mm que se le reconocera es 3,60 m.

7.6.- Restricciones en la Ejecucién de Excavaciones de Zanja

Se establece como maximo para cada frente de trabajo 300 m lineales de

excavacion sin tuberia colocada como limite de ejecucion de zanjas.

No se autorizara la reiniciacion diaria de la excavacién de la zanja cuando se
alcance el limite sefialado. No obstante dicho limite de distancia podra ser

modificado por la Inspeccidn de comun acuerdo con el Contratista.
7.7.- Disposicion de los Materiales Extraidos de las Excavaciones

La tierra o materiales extraidos de las excavaciones que deban emplearse en
ulteriores rellenos se dispondrén sobre uno de los costados de la zanja. Cuando las
excavaciones se realicen en el area de la presa y no se disponga de espacios, ios
materiales excavados seran transportados y depositados en lugares provisorios,

cercanos a las zonas de trabajo, los que deben ser autorizados por la Inspeccion.
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Dichos depdsitos se acondicionaran convenientemente sobre una parte de la
vereda, de modo de evitar inconvenientes al transito, al libre escurrimiento de las
aguas superficiales y a terceros. Si el material extraido que deba ser utilizado en los
rellenos no pudiera acondicionarse en los lugares autorizados por la Inspeccion,

deberan ser transportados a depdsitos provisorios.

Si se produjeran depésitos de materiales en lugares no autorizados por la
Inspeccion, o deficientemente acondicionados y que puedan dar origen a
inconvenientes al vecindario, al transito o al libre escurrimiento de las aguas, |a

Inspeccidn fijara plazos para su retiro.

El material que no ha de emplearse en rellenos sera retirado al tiempo de hacer las
excavaciones y se transportara hasta los lugares de deposito definitivo que indique
la Inspeccion; seran desparramados en forma prolija de manera de obtener rellenos

parejos, al s6lo juicio de la Inspeccién.

El Contratista debera obtener oportunamente los permisos municipales y abonar las
tasas que pudieran corresponder para depositar provisoriamente los materiales

excavados.

El transporte de los suelos a acopios transitorios y definitivos no recibira pago
directo alguno y su costo se considerara incluido dentro del precio del item

correspondiente a excavacion y relleno de zanja de ta Planilla de Cotizacién.
7.8.- Eliminacion del Agua de las Excavaciones

Las obras se construiran con las excavaciones en seco, debiendo el Contratista
adoptar todas las precauciones y ejecutar los trabajos concurrentes a ese fin, por su

exciusiva cuenta y cargo.

Para la defensa contra avenidas de aguas superficiales, se construiran ataguias,
tajamares y contenciones, si ello cabe, en la forma que proponga el Contratista y

apruebe la Inspeccion.

Queda entendido que el costo de todos estos trabajos y la provision de materiales y

planteles que al mismo fin se precisaren, se consideran incluidos en los precios que
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se contraten para las excavaciones.

El Contratista, al adoptar el método de trabajo para mantener en seco las
excavaciones, debera eliminar toda posibilidad de dafios, desperfectos y perjuicios
directos o indirectos a las edificaciones e instalaciones proximas, de todos los

cuales sera unico responsable.
7.9.- Relleno y Compactacion de la Zanja

Una vez colocado el tubo y realizada la prueba hidraulica a “zanja abierta”, se
procedera a rellenarla hasta la tapada requerida para realizar la prueba hidraulica a
“zanja rellena”. Para poder iniciar estos trabajos el Contratista debera solicitar ia

autorizacion escrita de la Inspeccion.

El material de relleno directamente en contacto con la tuberia y hasta una altura de
0,20 m por encima de su generatriz superior debe estar constituido por tierra fina o

arenosa que no contenga elementos de diametro mayores de 3 mm.

Este relleno se efectuara con pala 2 mano o con una operacion muy cuidadosa por
medio de pala mecanica, de tal manera que las cargas de tierra a uno y otro lado
estén siempre equilibradas y en capas sucesivas bien apisonadas para asegurar el

perfecto asiento de la tuberia.

Las juntas quedaran al descubierto hasta la realizacion de las pruebas hidraulicas.
Inmediatamente después que la Inspeccién preste su conformidad con las pruebas,
se rellenaran las juntas a mano, siguiendo las mismas prescripciones que los
anteriores rellenos, hasta alcanzar una altura minima de 0,40 m a lo largo de toda la

zanja por sobre la generatriz superior y exterior de las caferias,

Salvo especificaciones en contrario, el relleno se efectuara en capas sucesivas de
0,20 m de espesor, llenando perfectamente la base de asiento, los huecos vy
laterales y compactandolos adecuadamente con el procedimiento aprobado por la

Inspeccidn.

El relleno de las excavaciones se realizara en general con la tierra proveniente de

las mismas. Si fuere necesario transportar tierra de un lugar a otro de la obra para
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efectuar rellenos, este transporte sera por cuenta del Contratista.

El relleno definitivo de las partes superiores de la excavacion podra realizarse
mecanicamente con la tierra de la excavacién previamente tamizada de piedras y
elementos mayores de 50 mm, y eliminados todos los desperdicios vegetales,

animales 0 de ctra indole que contuviere.

No se permitira el relleno de zonas afectadas por socavaciones, sin el retiro previo
de las partes superiores a la misma, incluyéndose veredas y pavimentos si
existieran. La reparacion de estas afectaciones no motivara adicional alguno,
debiendo ser incluidos los posibles costos de las mismas en el precio de las

excavaciones.

El material a utiizar para el rellenc tendra las condiciones éptimas de humedad y

desmenuzamiento que permita la correcta ejecucion de los trabajos.
Los materiales excedentes seran desparramados en forma prolija.

Si luego de terminados los rellenos se produjeran asentamientos de los mismos, la
Inspeccion fijara al Contratista en cada caso un plazo para completarlos y, en caso
de incumplimiento, la Inspeccion podra suspender la certificacién de los rellenos

que estuvieran en condiciones de certificar hasta tanto se completen los mismos.

Para los rellenos sobre los cuales deba reconstruirse o reacondicionarse
pavimentos, el Contratista debera dar estricto cumplimiento a las disposiciones
municipales o de la Direccion de Vialidad Provincial vigentes, en cuanto a

materiales, compactacion, humedad y métodos de trabajo.

7.10.- Formas de Medicién, Certificacion y Pago
La medicion de la excavacién de zanjas se realizara por metro cubico (ma) de suelo

en su posicion original, teniéndose en cuenta el ancho de zanja indicado.

En general las mediciones de profundidad se haran cada veinticinco (25) metros y

en los cambios de pendiente del fondo de zanja y del terreno.
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Los volumenes de las excavaciones se mediran, certificarén y pagaran conforme

con lo siguiente:

Distancia vertical entre el fondo de la zanja terminada y el nivel del terreno luego de

efectuada la limpieza y el emparejamiento del microrrelieve.

Las excavaciones medidas en la forma indicada se liquidacion al precio unitario del

item correspondiente de la Planilla de Cotizacién, de la siguiente forma:

I.- El 50% de dicho precic una vez que el fondo de zanja se encuentre en

condiciones de instalar los conductos.

.- E! 50% restante una vez que se hallan concluido los rellencs; efectuada la
compactacion final, eliminado los sobrantes de suelos y realizada la limpieza de su

entorno y previa aprobacién escrita de la Inspeccion.

Los precios unitarios de los item excavaciones seran compensacion total por la
excavacion, relleno y compactacion de las zanjas, incluyendo el lecho de asiento de
la caneria; la carga, transporte, descarga y esparcimiento del material sobrante: la
limpieza final del area de trabajo; la prestacion de equipos, enseres, maquinarias y
otros elementos de trabajo; las medidas de seguridad a adoptar y todos los
materiales y trabajos especificados en este articulo y aquéllos que sin estar
expresamente indicados sean necesarios para la correcta ejecucion de las

excavaciones.

ARTICULO 8: PROVISION Y COLOCACION DE TUBERIAS
8.1.- Descripcién general

La provision e instalacion de tuberias comprende:

~ La provision y el transporte hasta obra de las tuberias de los
materiales propuestos seglin corresponda, incluyendo las juntas y
aros de goma, piezas especiales y accesorios indicados en los
planos del proyecto y segun fue especificado en el articulo 2 de la

parte A de este pliego de especificaciones técnicas.
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- El almacenamiento transitorio (estiba) de los tubos en obrador en
forma ordenada, protegida de ser necesario de los rayos solares y su

posterior acarrec hasta el costado de las zanjas hasta su instalacion,
- Colocacion de los tubos a cielo abierto.

— Provision, acarreo y colocacion de todos los accesorios que sean

necesarios para la correcta instalacién y operacion de las cafierias.

— Provision de materiales y mano de obra para la aplicacién de pinturas

de proteccion.

- Pruebas hidraulicas, de infiltracion y funcionamiento.

— La prestacidn de equipos, enseres, maquinarias u otros elementos de
trabajo, las pérdidas de material € implementos que no puedan ser
extraidos, las pasarelas, puentes y otras medidas de seguridad a
adoptar, y todo otro trabajo o provision necesarios para su completa

terminacién y correcto funcionamiento.

— Remocion y reinstalacion de interferencia que afecten directamente a

ta colocacion de tuberias.

— Apertura de picadas y construccion de caminos de servicio, si fuera

necesario

8.2.- Especificaciones

8.2.1.- Colocacién y tapadas minimas

El Contratista debera presentar una metodologia de colocacién para la tuberia que

debera ser aprobada por la Inspeccién previo a la iniciacion de los trabajos.

En el caso de las tuberias de P.R.F.V. la colocacion debera realizarse siguiendo las
indicaciones dadas en el manual AWWA M-45 cuyo contenido los Oferentes

deberan conocer.
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En el caso de las tuberias de Acero la colocacion debera realizarse siguiendo las
indicaciones dadas en el manual AWWA M-11 cuyo contenido los Oferentes

deberan conocer.

En todos los casos las normas o manuales corresponderan a ia Ultima version

editada por el organismo correspondiente.

No se admitiran tramos de tuberia no enterrados, es decir que todas las tuberias de
los acueductos deberan cumplir con la tapada minima. En el caso de algun cruce de
cauces si fuera necesario pasar por encima, tendra que realizarse un terraplén de
acceso donde se colocard la tuberia, realizando un puente tuberia si fuera

necesario.

La tapada minima de las cafierias serd la que se fija en el proyecto, pero en ningun

caso pedra ser inferior a 1,50 m.

Antes de transportar los tubos y piezas especiales al lugar de colocacion, se
examinaran prolijjamente, separandose aquéllos que presenten rajaduras o fallas,
para ser retirados. Luego se ubicaran a un costado y a lo largo de la zanja. A
continuacion 1os tubos y piezas se limpiaran esmeradamente eliminado toda

particula extrafa adherida en su interior.
Luego se procedera a bajar el tubo al fondo de la excavacion.

Se verificard el correcto apoyo de la generatriz de los tubos sobre el fondo de la
excavacion, en especial en los lugares donde se hallen colocados accesorios y/o

cambios de seccion.

La instalacion deberd hacerse con extrema precaucién para evitar exceso de

esfuerzos adicionales, impactos y golpes.

Cuando por cualquier causa se interrumpa la colocacion de tuberias, la extremidad
del dltimo tubo colocado debera ser obturada para evitar la introduccion de Cuerpos

extranos, en especial de roedores, mediante un tapén o elemento provisorio similar.
La colocacion de tuberias debera ser hecha por personal especializado.

Las tuberias se colocaran con las pendientes fijadas en el proyecto, pero en todas
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las tuberias se cumpliran las siguientes pendientes minimas:
En tramos ascendentes = 2 mm/m
En tramos descendentes = 4 mm/m

El fondo de la zanja debera ser plano y libre de piedras. Cuando se presenten
suelos duros o cantos rodados sobre el fondo de la zanja se colocara un colchon de

tierra o arena libre de piedras o elementos que puedan dafiar la tuberia.

Practicamente el espesor de este colchén serd de unos 10 cm, a fin de permitir un

apoyo continuo del cafiom, eliminando esfuerzos localizados.

Todas las irregularidades originadas por accesorios o cambios de seccién, deberan

estar acompanadas por la adaptacion del fondo a las mismas,

El fondo de la zanja una vez colocado el colchén, sera bien nivelado por intermedio

de niveletas que aseguren la rasante proyectada de la tuberia.

El montaje de las juntas se realizara de acuerdo con el material de la tuberia, su

diametro y la propuesta metodologica aprobada del Contratista.

Todos los cambios de direccion que se realicen sin la utilizacién de accesorios
especiales (curvas, etc.), debera ejecutarse sin excepcion cumpliendo las normas
establecidas para cada material y didametro para los angulos de desvio maximo

entre canos.
8.2.2.- Pruebas hidraulicas

El Contratista debera efectuar, a su cargo, las pruebas hidraulicas en las tuberias

de la obra de toma, en la forma en que se detalla a continuacion.

Debera informar a la Inspeccion de Obra con suficiente antelacion, cuando

realizaran dichas pruebas y no podra ejecutarlas sin la presencia de la misma.

Las tuberias seran sometidas a las pruebas de presion interna a zanja abierta y a
zanja rellena por tramos, cuya longitud sera determinada por la Inspeccion de Obra
Y que no sera en ningun caso mayor de 500 metros, debiendo estar instaladas |a

totalidad de las valvulas en el tramo a ensayar y registrandose con precision las
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progresivas de los extremos de dicho tramo. La presion de prueba sera 1,5 veces la

maxima presién de la tuberia.

No se admitiran como validas pruebas de juntas individuales, debiendo probarse

todo el tramo con agua a la presion de prueba.

Antes de efectuar la prueba, se rellenard la zanja dejando las juntas descubiertas y
colocando en el resto del tubo un relleno de hasta aproximadamente 0,20 m por
encima de la generatriz superior externa de la tuberia. Estos rellenos deberan
compactarse en capas, de acuerdo a lo estipulado en el articulo 2° de esta parte B

del pliego.

Se debera llenar la tuberia con agua, de manera tal de asegurar la eliminacion total
del aire ocluido en el tramo, a los efectos de evitar posibles sobrepresiones por
implosién de burbujas de aire atrapadas. Todas las derivaciones deben estar

cerradas o conectadas y las valvulas deben estar colocadas.

Se apuntalardn convenientemente las extremidades del tramo de la tuberia a
probar, para absorber los empujes generados por la presion hidraulica de prueba.
Los muertos de anclaje colocados deberan haber alcanzado una resistencia
suficiente para transmitir las fuerzas al suelo. Se colocaran la bomba de prueba y el

manometro en el punto mas alto del tramo.

La tuberia se mantendra llena con agua a presion como minimo por 24 hs. antes de

iniciar la prueba.

La presion de prueba se mantendra durante 1 hora como minimo, a partir de los
cuales se procedera a la inspeccion del tramo correspondiente. No deberan
observarse exudaciones ni pérdidas en los tubos y juntas, ni disminucicnes en la
marca del manémetro. Luego se procedera a detectar las posibles pérdidas
invisibles (no apreciables a simple vista) para lo cual se mantendra la tuberia a
presion durante una hora mas. Durante este tiempo no deberan observarse

variaciones del manémetro.

Una vez terminada satisfactoriamente la prueba hidraulica a zanja abierta debera

bajarse la presion de la tuberia sin vaciarla, rellenarse y compactarse
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completamente la zanja y se procedera a efectuar la prueba a zanja rellena, durante
fa cual la presion de prueba se mantendra 30 minutos como minimo. Las

condiciones a abservar son las mismas que las expuestas en el parrafo precedente.

Todo tubo o junta que presente fallas o que acuse pérdidas durante cualguiera de
las pruebas antedichas, serd reemplazado o reparado segin sea el caso, por
exclusiva cuenta del Contratista y de conformidad con la Inspeccion de Obra. Todos
los gastos que demande la realizacién de las pruebas estaran a cargo del
Contratista, asi como la provisién del agua necesaria para las mismas. Asimismo,
seran por cuenta del Contratista los gastos que insuma la repeticion de las pruebas.
Todos estos gastos deben ser tenidos en cuenta en el analisis de precios del

presente item (Provisién y Colocacién de Tuberias).

Las pruebas hidraulicas se repetiran las veces que sean necesarias, previa
ejecucion de los trabajos que se requieran para subsanar las deficiencias a fin de
obtener un resultado satisfactorio, realizandose las mismas con personal,

instrumental, materiales y elementos que suministrara el Contratista por su cuenta.

Los mandmetros a utilizar seran de buena calidad y estaran en perfecto estado de
funcionamiento, debiendo colocarse un minimo de tres (3) por tramo de prueba. El
Contratista presentara los certificados de calibracion, cuya fecha no debera ser
anterior a los ciento veinte (120) dias de la fecha de prueba de la tuberia. El
certificado de calibracion debera haber sido emitido por la autoridad metrologica
correspondiente. El cuadrante debera permitir apreciar, en escala adecuada la

presién de prueba.

El resultado satisfactorio de las pruebas parciales no exime al Contratista de las
responsabilidades durante el periodo de garantia de la totalidad de la obra

contratada, ante futuras fallas o deterioros en los tramos ensayados.
8.2.3.- Limpieza de la tuberia para agua

Previamente a la recepcion provisional de la obra, el Contratista debers efectuar, a
su cargo, los trabajos de limpieza de las tuberias de agua en la forma que se detalla

a continuacion.




Proyecto: “Obra de Toma y Conduccion de agua para riego para la 1ra. Etapa del proyecto
Productivo de Casa de Piedra (La Pampa)”

El Contratista debera informar a la Inspeccion de Obra, con suficiente antelacion,
cuando realizara la limpieza de las tuberias de agua y no podra realizar dichos

trabajos sin la presencia de la Inspeccion de Obra.

En caso que, por la forma de ejecucion de los trabajos, el Contratista considere
necesario modificar los drdenes de lavado de las tuberias y de las estructuras,
debera solicitar por escrito, dicho cambio a la Inspeccion de Obra y ésta dara su

conformidad o no de fa misma manera.

El Contratista proveerd a su cargo la totalidad de las valvulas, tapones,
derivaciones, u otros accesorios temporarios y equipos necesarios para las tareas

de lavado, los que deberan ser retirados una vez concluidas las operaciones.

Se tomaré suplementariamente a esta especificacién las indicadas en las normas
AWWA C-651 para conducciones.

La tuberia se lavara lo mas cuidadosamente posible con el caudal maximo que
permitan la presion del agua y los desagues disponibles. Se asegurara en la
cafieria una velocidad de por lo menos 0,75 m/s para transportar las particulas

livianas.

La limpieza se dara por aprobada cuando la turbiedad en todos los punto de toma
de muestras ( valvulas de aire y desagile) no supere la turbiedad del agua del

embalse en mas del 10 %.
8.2.4.- Muertos de Anclaje

Todas aquellas partes de la tuberia solicitadas por fuerzas desequilibradas
originadas por la presion de agua durante las pruebas o en servicio, se anclaran por
medio muertos de anclaje de Hormigén H-13 simple o armado segin corresponda,

siendo en este Ultimo caso el acero ADN 420.

Los bloques de anclaje deberan dimensionarse para que tomen los esfuerzos
calculados con la presidbn de prueba hidraulica. Los mismos deberan ser
equilibrados mediante la reacciéon del suelo por empuje pasivo, tomando un

coeficiente de seguridad de 2 (dos) y de ser necesario podra considerarse el
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rozamiento entre la estructura (sélo la superficie inferior) y el terreno con un

coeficiente de seguridad de 1,5 (uno y medio).

Para considerar la contribucidbn del empuje pasivo, los bloques deberan ser
hormigonados directamente en contacto con el terreno inalterado que o soportara,
sin la interposicién de encofrados. Si esto no fuera posible, el espacio entre el

blogue se rellenara con suelo cemento.

El Contratista debera presentar la memoria de calculo y planos de los anclajes para

su aprobacion antes de su ejecucion.
8.2.5.- Mojones de serialamiento

Los mojones de sefialamiento del acueducto se colocaran cada 500 m de longitud y

cada cambio de direccién.

Seran de hormigon armado prefabricado con un chapa de bronce o bajo relieve que
indique el nombre dei acueducto, la progresiva y la cota del tetén superior de
bronce con una tolerancia igual o inferiora T < 15 cm /L (km) , siendo L Ia

distancia en Km entre el mojén y el mojon de partida del IGM.

Los mojones seran de 0,15 m X 0,15 m de seccién y 1,00 m de altura, rematando en
forma piramidal de 5cm de altura, en cuyo extremo superior llevara un tetén de
bronce para su acotamiento. Se instalara enterrandolo 0,60 m sobre una base de
hormigon de 0,40 m x 0,40 m. Llevara una chapa de bronce de 13 cm de ancho por
13 cm de altura y 2 mm de espesor, debidamente anclada al mojén con la

inscripcion que indique la inspeccion de obra:
Las progresivas seran exactas con equidistancias de 0,5 Km

La profundidad del extradds del acueducto sera la diferencia de cotas entre el tetdn

de bronce y el extrados de la carferia.
En correspondencia de los vértices se indicara:

Veértice VX

Las inscripciones de las chapas se grabaran a bajo relieve de aproximadamente 1
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mm de profundidad, pintadas con color negro.
8.2.6.- Cruce de cauces

La tuberia en los cruces de cauces impermanentes debera realizarse de acuerdo a
los planos del proyecto ejecutivo. El contratista debera realizar la ingenieria de
detalle de cada cruce y presentarla a la Inspeccion para su aprobacion previamente

a la iniciacion de los trabajos en ese sector.
8.3.- Formas de medicién, certificacion y pago

La provision e instalacion de tuberias, que comprende la gjecucion de todos los
trabajos precedentemente especificados, con excepcion de los mojones de
sefalamiento, se mediran por unidad de longitud de careria colocada, adoptandose
el metro como unidad de medida, y el pago se realizara a los precios unitarios de
contrato estipulados para los diversos materiales, diametros y clases de tuberias

especificadas en la Planilla de Cotizacion.
La certificacion se realizara conforme con lo siguiente:

a. El 50 % del precio contractual al acopio de tuberia al costado de zanja o en

depésito del obrador, previa firma del acta de tradicion.

b. EI 30 % del precio contractual, una vez colocada la tuberia, ejecutados todos los
muertos de anclaje correspondientes al tramo y aprobada la prueba hidraulica a

zanja tapada.

C. El 20 % restante se certificara una vez realizada la iimpieza, el cuneteado y
conformacion del camino de servicio, accesos o reparacion de solado de calzadas y
veredas, colocados los mojones, concluidos de conformidad la totalidad de los
trabajos de relleno y desparramo de sobrantes, y cuando corresponda, reinstalando
el alambrado donde debio retirarse.

El reconocimiento de acopio se limitard a la etapa de obra en ejecucion, se
compatibilizara con el plan de trabajo y debera contar con la aprobacién previa por

escrito de la Inspeccién.
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ARTICULO 9: EJECUCION DE CAMARAS Y COLOCACION DE VALVULAS
9.1.- Descripcion y especificaciones

Las valvulas de los acueductos y los medidores irdn colocadas en camaras, cuyas
caracteristicas generales y dimensiones responden a lo indicado en los planos del
Proyecto. El numero y ubicacion de camaras, medidores y valvulas se ajustara a lo
previsto en el Proyecto. El Contratista: s6lo podra modificar la cantidad o la

ubicacion con la autoriacion previa de la Inspeccién.

La fundacion de las camaras se realizara sobre terreno no alterado, cuya capacidad
admisible de carga debera ser igual o superior a 0,8 kg/cm’. En casos de
presentarse suelos de menor capacidad que la especificada, el Contratista

propondra a la Inspeccién las medidas correctivas que considere oportunas.

Los hormigones a wutilizar para las camaras seran tipo H 21 con una resistencia
caracteristica de 21 MPa.

Los hormigones de limpieza, para rellenos y bloques de anclajes seran tipo H 8 con

una resistencia caracteristica de 8 MPa.
El acero a utilizar en las armaduras sera ADN 420,

Los materiales constitutivos de las instalaciones mecanicas responderan a lo
. especificado en la parte "A” de este pliego de especificaciones técnicas y se

instalaran conforme a lo indicado en los planos ya mencionados.

Tedos los materiales metalicos deberan ser pintados con esmaltes asfalticos o
bituminosos de calidad aprobada para resistir las condiciones de agresividad del
suelo donde serén instalados y con pinturas a base de caucho clorado todos los

elementos ubicados en contacto con el aire.
Los bloques de anclaje se construiran antes de realizar las pruebas hidraulicas.

La camaras se completaran una vez aprobadas las pruebas hidraulicas de la

tuberia.

Las pruebas hidrdulicas se realizarén en conjunto con el framo de tuberia

correspondiente y la aprobacién de las misma determinara la aprobacion de ia

e ———— ) { )
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instalacion mecanica de la valvula.

9.2.- Formas de medicién, certificacion y pago

Las camaras con sus valvuias y accesorios y los equipos de medicion, se mediran
por unidad y se pagaran a ios precios unitarios contractuales.

La certificacion se hara conforme con lo siguiente:

El 30 % del precio contractual al acopiar la valvula con sus accesorios en el obrador

del Contratista, previa firma del acta de tradicion.

El 50 % del precio contractual, una vez realizada las instalaciones mecanicas y

construidas las camaras de conformidad con la Inspeccion.

El 20 % del precio contractual restante, se certificara una vez aprobada la prueba
hidraulica y concluidos todos los trabajos descriptos en este articulo, de

conformidad con la Inspeccion.

El reconocimiento de acopio se limitara a la etapa de obra en ejecucion, se
compatibilizara con el plan de trabajo y debera contar con la aprobacion previa por

escrito de la Inspeccion.
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