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1. OBJETIVOS INMEDIATOS DEL PROYECTO

En la primera fase de este trabajo, cuya memoria se presenta, se ha investigado el
potencial minero de rocas ornamentales con el fin de prospectar en el area de la

Provincia la materia prima mas adecuada para su aptlicacion con fines escultéricos.

2. INFORMACION GENERAL

2.1. INTRODUCCION

Los estudios de los rasgos geolégicos de los Andes Fueguinos han sido dispersos y
puntuales en resultados y en publicaciones logrados por argentinos y extranjeros.
La nédmina halla su centro en la exploraciéon y estudio de E.H. Kranck en 1932, y
tanto es asi que su cita y apreciacién nunca falta en posteriores contribuciones, aun

cuando éstas hayan aportado datos y criterios de importancia.

La primera etapa de investigaciones de nuestro pais comprende a Guido Bonarelli
(1917) y su mapa geolégico de simple presentacién, y a Horacio Harrington (1943)
por sus observaciones en la Isla de tos Estados, que caracterizaron la deformacidn

de vulcanitas acidas y concretaron un cuadro estratigrafico hoy valedero.

Fueron pioneros los trabajos avanzados por la Direccién de Mineria y Geologia de
Buenos Aires bajo la direccién de Cristidan Petersen (1949) en los cuales
participaron entonces jévenes geodlogos que habrian de ser luego destacados
estudiosos, entre ellos Guillermo Furque (1966) y Horacio Camacho (1948), de

obligada mencién en la actualidad.

Continuaron después diversos estudios, que mas adelante se referirdn, hasta gque en
las décadas del '70 y del '80 dos instituciones nacionales volcaron su interés en la
geologia de superficie en Tierra del Fuego. Fueron la antigua Direcciéon de Minas y
Geologia, 6 Secretaria, en la Isla de los Estados y en {a Isla Grande (Caminos 1975,
Caminos y Nullo 1979, Caminos et al. 1981) y el Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas, que lo hizo a través del CIRGeo, con apoyo

del Museo de Ushuaia y del CADIC. Vaie mencionar especialmente la aportacién de
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Caminos (1980) a la descripcion e interpretacion de la Cordillera Fueguina en el

Segundo Simposio de Geologia Regional Argentina.

La vinculacién de lo que habria de ser el CIRGeo con la geologia de Tierra del Fuego
habia nacido en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, alla por la década del
60, cuando el profesor Dr. Tomas Suero consultdé al Dr. Bernabé J. Quartino sobre
muestras de Cordillera Alvear. Eran rocas altamente deformadas con estructura
milonitica o de esquistos de bajo grado con plegamiento agudo isoclinal en ei
detalle, que habria de ser comprobado afios después en la Sierra Martial, de donde
lo citd E.H. Kranck en 1932. E| desafio de estudiar este complejo rocoso inspiré ai
Dr. Quartino para crear el Programa de Recursos Geolégicos, uno de los pilares
fundacionales del CADIC, en 1981, y esta actividad se prolongé hasta |la actualidad
(Acevedo et al. 2002), y discipulos de sus discipulos contindan a través de una
nueva generacion de jovenes gedlogos el trabajo iniciado un cuarto de siglo atras
(Elsztein 2004, Gonzalez Guillot et al 2005, Cenni 2005).

Como se ha visto, la investigacion y estudio cientificos de las rocas igneas de Tierra
del Fuego se encuentra en estado de progreso y avance gracias a la utilizacion de
nuevos métodos y equipamiento. En contraparte, los trabajos sobre Geologia

Aplicada no han tenido un desarrolio acorde (Acevedo 1997).

Una excepcién a lo anterior lo constituye el estudio geotécnico de fa roca del cerro
Jeu-Jepén como materia prima de obtencién de bloques para la construccién del

rompeolas del Puerto Caleta La Mision, como luego se vera.

2.2. AREA DE ESTUDIO

El drea de estudio para este primer informe comprende sitios inmediatamente
lindantes con las arterias provinciales de comunicacién terrestre, esto es la Ruta

Nacional n® 3 y rutas provinciales compiementarias préximas.
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3. MEMORIA GEOLOGICA
3.1. MARCO GEOLOGICO
La geologia de la Tierra del Fuego muestra caracteres sencilios y compliejos. Los
primeros se refieren a la estratigrafia general y los segundos resultan de los rasgos
tectonicos. Desde el punto de vista estratigrafico se efectlia aqui una simplificacién
abarcadora de la denominacidn y nimero de formaciones del Jurasico y Cretacico

inferior para alcanzar el esquema sencillo de la continuidad fueguino-patagénica.

En el aspecto estructural se acepta la existencia de un arco orogénico, observando
que el plegamiento y la deformaciéon se extienden desde las capas mesozoicas

hasta las eoterciarias.

La entidad geoldgica conocida como Complejo Deformado de los Andes Fueguinos
(Quartino et al. 1987 y 1989, Acevedo 1988) fue fundada con la idea de reunir en
una Onica denominacién a varias unidades litoestratigraficas vinculadas por su
comun condicion geolégica cordillerano-patagénica y sometidas a procesos de
complejidad estructural similar de deformacién, pliegues volcados, corrimientos vy
bajo metamorfismo regional en un ambiente de arco orogénico, postergando la
definicion de formaciones hasta la llegada en el futuro de estudios detallados y

superadores.

El cuadro estratigrafico de ordenamiento y descripcion de unidades formacionales
de la region puede ser enunciado en forma simple como integrado por capas del
Jurasico superior-Cretacico inferior marino (Formacion Yahgan, Kranck 1932)
sobrepuestas a vulcanitas y sedimentitas jurasicas (Serie Porfiritica, Harrington
1943) y cubierto a su vez por sedimentitas del Cretacico superior marino, el todo
plegado y afectado por metamorfismo. Por encima se haila el Terciario marino,
también plegado, y, por debajo del conjunto, un basamento metamérfico aflorante
en Chile que, con el nombre de esquistos de Lapataia (Borello 1969), se lo ha
mencionado en forma recurrente para la esquina sudoccidental de la parte

argentina de Isla Grande.

Todo intento de avance y abordaje formacional sobre ef Complejo Deformado de los

Andes Fueguinos debe formularse partiendo de la Formacién Yahgan (Kranck
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1932), la mas prominente y extendida unidad geolégica de Cordillera Fueguina,

cuya continuidad areal es, empero, aun hoy materia de discusion.

Las rocas representativas de la F. Yahgdn son metapelitas y metaareniscas

bandeadas, con niveles ftaniticos y, ocasionaimente, caliza impura.

El metamorfismo regional de la Formacién Yahgan es de bajo grado, inferior a la
facies de esquistos verdes, a nivel de zeoclitas, con la presencia de prehnita y

pumpellyita (Caminos 1980).

Se afiade a lo anterior la constatacidn aislada de metamorfismo de contacto que ha
producido neomineralizacién (hornfels de flogopita-granate) y aumento de la

compacidad de las metapelitas (Acevedo et al. 1989).

Si bien hay algunos afloramientos de esta formacién que han brindado datos
fehacientes, cronolégicos, puntuales, procedentes de las cercanias del canal Beagle,
sobre una edad titoniano-neocomiana en Chile (Aguirre Urreta y Suarez 1985) y
aptiano-albiana en nuestro pais (Dott et al. 1977, Olivero y Martinioni 1996), sus
relaciones geoldgicas no son siempre claras y todavia hoy surgen muchas dudas de

caracterizacion entre las unidades componentes del Complejo Deformado.

La magnitud de la complejidad nomenclatural encontrada en la geologia fueguina es
evidenciada por el hecho de gue por debajo del Cretacico superior la literatura
registra decenas de denominaciones, cuya mencién no se repetira aqui, fruto de las
aportaciones de diversos autores. En todos los casos se halla plenamente
justificada tal imposicién de nombres, sea aplicada a conjuntos litoldgicos o
formaciones, pero eilo establece no solamente una complicacion, sino también
promueve una disminucidn del valor de la identidad de las unidades
correspondientes. Lo anterior es bastante clarificador y abre la posibilidad, o quizas
transitoria necesidad, de insistir en una simplificacion de la nomenclatura. Tal
simplificacién revive el concepto de Cordillera Fueguino-Patag6nica, con rasgos muy

simples de unidad estratigrafico-regional.

La complicacion puede llegar a ser excesivamente dificultosa para una clarificaciéon
necesaria o final. Esto vale de por si, y la cuestién se amplia cuando la
identificacion de unidades o formaciones es dudosa a punto de acudir a

refinamientos particularmente pateocambientales o pateosedimentarios.
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3.2. CUADRO ESTRATIGRAFICO-GEOLOGICO
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3.3. MAPA GEOLOGICO REGIONAL
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4. LOS INDICIOS MINEROS

4.1. CRITERIOS UTILIZADOS PARA LA SELECCION

En el método de busqueda ha primado la eleccion de rocas que por sus
caracteristicas geotécnicas y su proximidad a la red vial provincial resultasen las
mas favorables para ser beneficiadas en lo inmediato para su aprovechamiento

como materia prima ornamental.

4.2. INDICIOS DE ROCAS MONUMENTALES
Las rocas mas favorables en territorio fueguino, de acuerdo con las pautas

mencionadas en el punto anterior, son:
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1) La plutonita ultramafica de Estancia Tanel;

2) los cuerpos dioritico y dacitico de peninsula Ushuaia;

3) la Diorita Jeu-Jepén, con sus tipos hornblendita, diorita, sienita y monzonita;

4) las rocas eruptivas cordilleranas de la Serie Porfiritica acida y diabasas,
leucobasaltos, melandesitas y espilitas;

5) los bloques erraticos de composicion granodioritica de Punta Sinai; y

6) las areniscas terciarias marinas de la estepa.

Fuera de las pizarras, no tenidas en cuenta en este primer informe sobre rocas
monumentales, la inspeccion de otros tipos litolégicos existentes en la isla asi como

nuevos hallazgos de las anteriores, con posibilidades de ser aprovechados por su

potencialidad como rocas de aplicacion, sera motivo de los préximos informes.
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5. ESTUDIOS DE DETALLE
5.1. EL CUERPO ULTRAMAFICO DE TUNEL

inmediatamente al Este de Ushuaia, a partir de la desembocadura del rio Olivia,
aungue mejor expuesta desde la baliza Escarpados, aflora una roca ignea
ultramafica a o largo de 2,5 km sobre el acantilado litoral marino,
interrumpiéndose inmediatamente antes del casco de la Estancia Tdnel. Su
continuidad hacia el Norte, disimulada por el tupido bosque de lenga, se proyecta
en superficie unos 1.600 m, hasta la sierra de Sorondo, gracias a la accidn erosiva

de un arroyuelo que desemboca en el paraje Lancha Packewaia.

Dicho cuerpo ultramafico se encuentra atravesado por venas claras, que intruyen a
un conjunto sedimentario leptometamorfizado, con predominio de facies pelitica y

grauvaquica, en tipica secuencia marina.

La informacién magnetométrica sugiere que estas rocas y sus venas pertenecen a
un cuerpo de mayores dimensiones areales y en profundidad. Las mejores

exposiciones de las mismas se hallan en los riscos de la costa.

Lo mas ilamativo de los afloramientos lo constituye la continuidad relativamente
homogénea, salvo diferencia de grano, de una roca principalmente compuesta por
hornblenda en cristales de hasta 10 cm de longitud y mas comanmente entre 3y 5
centimetros. En estos casos de una variedad tan gruesa no se observa en el terreno
ningn mineral leucocratico. En una primera impresibn de campo es una
hornblendita de textura gruesa careciente de orientacién interna, a punto de que la
trabazén granular gruesa, a simple vista idiomorfa, muestra que algunos cristales
de anfibol se cruzan. Variedades més finas que la descripta fueron observadas mas
hacia el Oeste, cerca de la baliza Escarpados. Algunas variedades son gabro-

dioriticas.

El color dominante de la roca tipo es verde oscuro a negruzco (del tipo comercial
gue se conoce como “granito negro”), a veces con tintes castafios, evidentemente
por meteorizacién. La continuidad descripta se halla interrumpida por las muy
abundantes venas leucocraticas de color blanco a rosaceo muy contrastantes, y por

menos abundantes manchas o venas de color verde amarillento, constituidas por
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epidoto, de medio a un centimetro de espesor. Algunos planos de diaclasas netos

en el terreno estan determinados por la disposicidén planar del epidoto.

Las venas claras son, la mayoria de las veces, de trazado lineal. En otros casos son
curvadas 6 bien cruzadas 6 anastomosadas en posiciones dominantes subverticales
o con inclinacion fuerte. El espesor es variable. En el terreno tienen todo el aspecto

de venas tardias del mismo proceso formador de la plutonita ultramafica.

Excluidas las concentraciones de epidoto, los tipos litolégicos son tres: a) la roca
ultramafica, b) la roca de grano relativamente fino de las venas blancas, y ¢) una
variedad que corresponde a la suma de los otros dos tipos con un indice de color
mediano, que suele hallarse en continuidad con el tipo primero en las proximidades

de las venas blancas.

La plutonita ultraméafica se caracteriza por variaciones bastante acentuadas en las
proporciones de los minerales y en la granularidad. Esto obedece en parte a la

presencia de grano muy grueso alternativo con grano mediano.

Los dos minerales principales son hornblenda y clinopiroxeno, en proporciones
tales que en la generalidad de los casos predomina el primero sobre el segundo, a

punto de que frecuentemente falta el piroxeno.

Salvo las muestras que exhiben una proporcién apreciable de minerales

leucocraticos, la plutonita ultramafica es definible como una hornblendita

piroxénica con transiciones a piroxenita horblendifera.
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La sintesis de la composicion mineralogica es la siguiente: hornblenda, piroxeno,

magnetita, pirita, apatita, titanita, biotita-flogopita, albita, ortosa y epidoto.

La deformacion del cuerpo ha sido intensa, en parte por el emplazamiento y en
parte por la tecténica andina que lo afectd. La misma se hace evidente hacia los
bordes del intrusivo y disminuye hacia el interior, caracteristica que coincide con el

aumento del tamafio del grano.

El encajante: las rocas que se encuentran al Este y al Oeste de la zona de
afloramientos de la intrusién ultramafica y que, en primera instancia, pueden
tomarse como caja de la misma, son ritmitas plegadas, de colores negros a grises,
con espesores desde pocos centimetros a medio metro. En el campo y a la
observacion de muestras de mano no tienen caracteres llamativos con respecto a
una simple interpretacion como sedimentitas. Escapa a esto la observacién de
ctivaje en angulo con la estratificacion, la apreciacion de una estructura esquistosa
leve y, para el caso de algunas localidades, ia fuerte impresién de hornfels, como se
aprecia muy bien en Estancia Tinel. Alli las rocas estéan fuertemente soldadas y ello

le confiere un aspecto consistente.

Las relaciones con el encajante sedimentario se encuentran ocultas en el contacto
oriental, sobre la playa al Oeste del casco de la estancia. La deformacién alli es alta
debido a la intrusién del cuerpo igneo, el cual a su composicién mineral agrega en

estos niveles una alta concentracién de pirita y oxidados de cobre.

El contacto occidental, situado a mitad de camino entre baliza Escarpados y punta
Jones, es bien visible y neto, con algunas interdigitaciones del intrusivo y la roca
regional, bandeada a finamente laminada, de rumbo N 30 a 50° O e inclinaciones

variables de hasta 75° hacia el SO.

5.2. LA CANTERA DE PENINSULA USHUAIA
En la peninsula de Ushuaia, frente a la ciudad homénima, han sido exhumadas por
obras de cantereo para la construccion del aeropuerto apéfisis eruptivas que

constituyen retazos del Batolito Andino o Patagénico. Se trata de dos tipos de




Prospeccidn de rocas omnameniaes en la isla Granda da Tierra de! Fuego «s Conssjo Federal de Inversionss - Gobiemo de fa Provincia de Tiama del Fuego 20 R.D. Acgvedo (2005; 13

a.
BIBLIOTEGE

hornblendita, correlacionables -como puede apreciarse en el rele;genﬁgmmm.

cuerpos, los unos melanocraticos, mas antiguos, de composicién
aeromagnetométrico- con el cuerpo ultraméafico de Estancia
margen sur del canal Beagle; y los otros, leucocraticos, que cortan a los anteriores,

tienen aspecto porfirico .y son clasificables en muestras de mano como

fenodaciticos.

Sendos tipos litolégicos se encuentran encajados en las lepto-metasedimentitas

regionales de la Formacién Yahgan (Kranck 1932) a las que han metamortizado por
contacto con formacién de aureclas de hornfels de bictita (flogopita) y granate que
en el Ultimo caso le otorga a los bancos portadores una extrema dureza. La
recristalizacion del encajante ha producido una roca muy firme y compacta, con

rasgos relicticos de bandeamiento composicional. La piritizacidén es conspicua.

Las texturas que muestran las hornblenditas van de granosa a porfirica. La
proporcién de anfibol varia ampliamente hasta el 85% de su composicién total,

presentandose en fenocristales de habito tabular o como alargados festones,
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observandose frecuentemente pseudomorfos de un mineral grumoso que
correspondan posiblemente a una primera generacién de anfiboles. Las
alteraciones, empero, son comunes (arcillitizacién, cloritizacién, sericitizacion,

epidotizacion) y le ocasionan localmente una pérdida de cohesion a la roca..

Los pérfiros daciticos forman domos intrusivos que cortan a la hornblendita, y estan
constituidos por xenocristales de hornblenda que se disponen junto a fenocristales
de plagioclasa y escasos de feldespato potasico, en una pasta leucocratica de

cuarzo y feldespato.

La deformacién de la roca dacitica es menor que la de la ultraméfica y lo mismo

ocurre con el grado de alteracién.

Las rocas de la peninsula han sido empleadas indiscriminadamente o a granel en la

construccién del pedraplén de la bahia Encerrada frente a Ushuaia.

5.3. LA CANTERA DEL CERRO JEU-JEPEN
Jeu-Jepén es un cerro aislado adyacente a las cabeceras del Lago Fagnano o Kami,
muy préximo a la localidad de Tolhuin, en el centro geogréafico de la Isla Grande. Se

trata de un afloramientoc de pequefna extensidon que representa una intrusién




Prospection de rocas ormamentales en la isla Grande de Tiema del Fuego cs Conselo Federal de Inversiones - Gobierno de La Provinzia de Tierra def Fuego 5 R.D. Aceveda {2005) 15

abovedada, encajada en rocas sedimentarias metamorfizadas de grano fino.

Constituye una manifestacion aislada del Batolito Patagénico.

Topograficamente se corresponde con un monte de mediana altura (704 m.s.n.m.),
muy escarpado por su ladera occidental, donde se ha practicado un frente de
cantera para la explotacidn de bloques de varias toneladas de peso que fueron
ilevados hasta la Caleta La Mision, al Norte de Rio Grande para construir con ellos
el rompeolas del futuro puerto. La actividad extractiva hace aun mas visible un
costado de la intrusidn ignea lenticular que se encaja en una serie sedimentaria con
metamorfismo regional, cuyos estratos se han plegado localmente por el
emplazamiento, sufriendo la intrusion de numerosas apdéfisis cuspidales que la

metameorfizaron por contacto térmico. Al inicio de la actividad minera todavia se

conservaba el techo de ia intrusion.
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Los tipos litolégicos presentes en el afloramiento son:

1) diorita /ato sensu granuda, localmente porfirica, portadora de nédulos oscuros de

hornblendita;

2) sienita central irregular, de la que se desprenden filones invasivos que se dirigen

hacta la diorita sin afectarla;

3) monzonita granuda, la mas extendida espacialmente, dispuesta a modo de

aureola alrededor de la diorita;
4) diques de roca melanocratica;

5) venillas de cuarzo y rellenos brechiformes de calcita en juegos de diaclasas y

fallas que han afectado al conjunto eruptivo.

Dentro de esta variedad de rocas, la diorita y la sienita son las que definen la

intrusién de Jeu-Jepén y, por lo tanto, pueden describirse como un stfock

compuesto, en donde |la secuencia diorita-sienita muestra lo esencial de! cuerpo y
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del cual deriva la presencia de monzonita como roca intermedia entre las dos

anteriores.

En los afloramientos se observa lo sucedido en el proceso eruptivo como paso
previo a las descripciones petrograficas mineraldgicas y a los datos quimicos que
habran de complementar la interpretacion. En sintesis, un cuerpo dioritico se
intruyd en las rocas sedimentarias leptometamorficas de la Formacion Beauvoir del
Cretacico Inferior alto. A esta intrusién se debe la aureola de metamorfismo de
contacto. Un segundo episodio inyecté sienita dentro del cuerpo mayor de diorita. A
priori, no se puede afirmar la independencia de los dos procesos intrusivos. No
obstante, la localizacién de la sienita en el cuerpo de la diorita apunta a una
secuencia genéticamente conectada, en un solo proceso, con diferenciacién, a
través de mecanismos de autointrusién en un momento de distensién tecténica. Las
venas de sienita de variado tamafio se haltan en contacto con la aureola de
monzonita que las rodea como una transicién a la diorita. En resumen, |la diorita es

la roca primaria, y la sienita-monzonita corresponde al segundo episodio.

En su condicién de roca primaria en un proceso de diferenciacién, la diorita

contiene enclaves de hornblendita, quizas con el caracter de autolitos.
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Los diques melanocréticos constituyen un episodio posterior ya que cortan a los

tres tipos litoldgicos mencionados.

Petrografia: Diorita: Es una roca de composicion dioritica o gabro-dioritica, cuya
clasificacion dependerd del contenido célcico de la plagioclasa, color gris y de
grano fino a medio. A simple vista, se distinguen los feldespatos y los minerales
maficos constituyentes. También debe destacarse la falta de cuarzo. Las zonas muy

alteradas, todavia més oscuras, muestran nutrida presencia de biotita.

Asi mismo, restringida a la ladera sur, en la parte alta de la diorita, y en transito
gradual con ella, existe una variedad heterogranular de la misma roca, de aspecto
porfidico. De visu, se trata de una fenodiorita caracterizada por la presencia de

fenocristales subhedrales (no mayores de 4 0 5 mm) de plagioclasa.

Enclaves melanocraticos de hornblendita: en los sectores basales y laterales del

cuerpo intrusivo, sobre el contacto sur del stock diorftico, aparecen nédulos
melanocraticos que dan a la roca el aspecto de una brecha eruptiva. Son de color
verde oscuro, tamafio variable, con bordes redondeados y textura granosa media a
gruesa. Estos enclaves se muestran mayoritariamente frescos y en contacto neto
(sin coronas visibles) con la diorita que los contiene. Se hallan casi siempre
agrupados y en gran namero. La composicién varia de gabroide a hornblenditico-
piroxenitica. El mineral méas abundante es un anfibol tabular cuyos cristales pueden
alcanzar varios centimetros. En menor proporcién que el anterior, hay un piroxeno
euhedral, en ocasiones corrofdo por la alteracién o como parches relictos. La
plagioclasa es idiomorfa. Ademas, hay abundante magnetita, sulfuros metalicos

(pirita y calcopirita), y también apatito y titanita.

Sienita: por debajo de la diorita se aloja una masa rocosa, compacta y fresca, de
color rosado, grano grueso, compuesta esencialmente por feldespato potésico y
algo de plagioclasa. La roca contiene ademéas pequefios cristales de piroxeno,
biotita, titanita y mineral opaco. Se trata pues de una sienita alcalino-caicica u

ortosienita.

Monzonita: se presenta como una roca deformada y muy fracturada, de grano
medio, heterogranular, y color gris rosaceo. Estd constituida por plagioclasa,

feldespato potasico en cantidades variables y piroxeno. Como minerales
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minaritarios incluye biotita dispersa y algo de anfibol. La magnetita (y también Ia

goethita), titanita y apatito se hallan como minerales accesorios.

Digues melanocraticos: Numerosos digues negros, de algunos centimetros de
espesor, cruzan al complejo plutdnico. Kranck (1932) los valoré como producto de
una diferenciacién diasquistica. Muestran una textura porfidica con presencia de
fenocristales ferromagnesianos (biotita, hornblenda y piroxeno) incluidos en una
mesostasis afanitica. En ésta, a simple vista, se aprecian gruesas escamas
orientadas y plegadas de mica oscura (biotita?) y anfiboles con disposicion fluidal.

De acuerdo con esto, estas rocas pueden ser consideradas como lampréfidos.

Roca de caja de la intrusion: La intrusion de Jeu-Jepén se alojé en rocas de grano
fino, levemente esquistosas, piritiferas, del Cretacico inferior. En los contactos y en
la cercania inmediata al cuerpo intrusivo la roca sedimentaria fue convertida en un

hornfels muy compacto por pérdida de la fisilidad, de color gris.

Antecedentes sobre su estudio como roca de aplicacién: Un informe de 1a Direccidn
Provincial de Puertos, antecedente inmediato a la decisién de iniciar obras de
cantereo sobre el frente ceste de este cerro, fue encomendado a Marmisolle (1994).
En el mismo se advierte sobre la existencia de cuatro zonas aprovechables no
contiguas, por encima de las cuales (en la zona superior del emplazamiento) el
material, debido a su constitucidén y diaclasamiento, debe descartarse. Aun asi, el
desconocimiento sobre la existencia de otros afloramientos mejores de roca dura en
la regién hace necesario recurrir a esta yacencia como la Unica aprovechable como
fuente de aprovisionamiento de material para la construccién del rompeolas del

futuro puerto de la ciudad de Rio Grande.

Otro informe interno, posterior al de la DPP, esta vez de la empresa consultora
Guerra (1995), se refiere a la fragmentacién de rocas de la cantera en cuestién,
Cuyos ensayos de voladura arrojaron un aprovechamiento del 40% en bloques

mayores a 500 kilogramos.

Finalmente, se encomienda el trabajo de evaluacién de impacto ambiental a

Bujalesky et al. (1997) donde se describe el proyecto de explotacién, la
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caracterizacion biofisica del area (que incluye la geologia del emplazamiento

plutdnico y su entorno), y las tareas de mitigacidén y monitoreo.

Trabajos internos de los gedlogos de la empresa constructora del puerto Caleta La
Misién (Acevedo y Roig 1999) han contribuido al estudio geotécnico del frente de
cantereo. Ellos presentaron varios informes sobre el aprovechamiento de estas

rocas. Algunas de sus conclusicnes fueron:

I. El cerro Jeu-Jepén representa el sitio mas cercano a la obra apto para la provisién

de roca.
Il. Se considera roca Gtil a una diorita (6 sienita 6 monzonita) masiva no alterada.

ill. Las pizarras que tapan la zona cuspidal de la intrusién no cubren los
requerimientos basicos en cuanto a resistencia mecanica y volumen, debiendo
considerarse a dicha roca como estéril. Sin embargo, se agrega aqui, el tiempo que
estuvieron expuestos al oleaje de la caleta algunos bloques escogidos, demostré

que el hornfels puede tener también una excelente respuesta fisica y mecanica.

IV. Es imprescindible realizar las tareas de destape a fin de exponer en toda su

magnitud el cuerpo intrusivo.

V. Es de esperar que, como ocurre invariablemente en los cuerpos pluténicos, hacia
el nacleo se produce un mayor espaciamiento de las diaclasas. Sin embargo, en el
caso aqui analizado, el estilo tecténico de deformacioén tipo boudinage introduce un
factor de control no deseado en el tamarfio de los bloques. Es por ello que puede
apreciarse facilmente sobre el frente de cantereo que algunos pafios son mejores

que otros para su aprovechamiento.

VI. El modelo de taludes y bermas practicado hasta el presente en la zona de
destape ha demostrado ser estable en relacién a eventuales deslizamientos y caidas
de rocas. Se agrega a esto que a seis afios desde la interrupcién de los trabajos de
cantereo no se han producido desprendimientos de magnitud, lo que representa un

buen dato para mostrar que el método de beneficio fue el indicado

VII. EI método extractivo elegido que ha sido puesto en practica ha resultado ser la
Onica opcidén disponible ante la particular disposicién de los afloramientos rocosos
expuestos en el cerro Jeu-Jepén. Es menester sefialar a esto que recientemente se

ha estabilizado un playdn de maniobras a media altura sobre el frente de la cantera.
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Alli asoman algunos perfiles que parecieran tener un buen potencial de

aprovechamiento.

5.4. LAS VOLCANITAS CORDILLERANAS

En la Cordillera Fueguina central, desde el monte Olivia hasta el lago Escondido,
bordeando la sierra Sorondo y atravesando la sierra Alvear siguiendo la Ruta
Nacional n® 3, pueden verse capas de volcanitas acidas porfiricas muy tectonizadas
por la Orogenia Andina asi como una sucesion de lentes de rocas eruptivas basicas,
observandose una sorprendente variabilidad en el estado de deformacion de estos

cuerpos, como luego se vera.

Las volcanitas acidas (leucocraticas, claras) pertenecen a lo que se conoce como
Serie Porfiritica, Porfiros cuarciferos o Formacién Lemaire, equivalente fueguino de
la Formacion el Quemado de Patagonia. En Chile se llaman Serie Tobifera.
Representan el basamento local y la rampa de despegue sobre el que se ha
depositado y corrido sucesivamente la Formaciéon Yahgan. En la base norte del
monte Olivia, continuandose hacia el Este por las cumbres de la sierra Sorondo, asi

como en el cerro Portillo, frente a él por el Oeste y mas alla, aflora una faja de esta

unidad litoestratigrafica regional.




Prospeccidn de recas omamentales en I ista Granda de Tierma del Fuego e Consejo Federal de Invarsiones - Gobiemo de |a Proviatia de Tierra ded Foego e R.D, Acevado (2005 22

La roca porfirica, con pequefios fenocristales de feldespato alcalino y cuarzo, es de
color blanquecino a verde amarillento, con tonalidades ocriceas. Muestra una
intensa deformaciéon cataclastico-milonitica que favorece su lajamiento vy
alteraciones sericitica, cloritica, albitica y piritica. Esta roca es de interés minero

metalifero ya gue aloja una mineralizacién de sulfuros polimetélicos del tipo VHMS.

En cuanto a las rocas eruptivas basicas (melanocraticas, oscuras), sobre la base
oeste del monte Olivia, préoxima a la entidad anterior y cabalgando sobre ella, se
muestra en toda su magnitud un cuerpo subvolcanico de diabasa-espilita, masivo,
desprovisto de la intensa deformacién anterior, de color gris verdoso, intruyendo
rocas pizarrosas de la Formacién Yahgan. A ojo desnudo se aprecia localmente una
textura microgabrica y se distinguen también a simple vista algunos piroxenos

ofiticos. Hay asimismo estructuras vacuolares rellenas por carbonatos, que

comunmente forman también numerosas venillas.
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Cuerpos similares al descripto, de composicién basaltico-andesitico, se repiten casi
sin solucién de continuidad hasta el paso Garibladi, el puerto cordillerano, y

contindan en la bajada hacia el lago Escondido.

Nuevas exposiciones de basalto-andesita pueden advertirse en un tramo de la ruta
paralelo a la estructura regional, esto es NO-SE, entre el puente de Tierra Mayor y
Rancho Hambre. El trecho hasta Lago Escondido, como corte transversai a la sierra
Alvear-Lucas Bridges, ofrece varias exposiciones de cuerpos eruptivos basicos
lenticulares, de granoc y color similares a las anteriores. Algunos de ellos en visible
retacion geoldgica con los esquistos encajantes aunque muy tectonizados en los
bordes y menos hacia el interior de cada cuerpo. A 700 m hacia el N del puente
sobre el rio Hambre aflora por 100 m sobre |la ruta esta roca eruptiva masiva, con
esquistos hacia ambos lados y nueva repeticidn de aquella. 600 m maéas adelante se
encuentra otra masa coherente empero muy diaclasada. Un caso de contacto neto
de dos variedades de roca eruptiva, esto es masiva y esquistosa, se observa muy
bien a 3,6 km del ya mencionado puente. Esta caracteristica de rocas eruptivas
esquistosas y masivas y de masas eruptivas no verdaderamente expuestas como
mantos se repite a 6,3 km del puente de Rancho Hambre. La lenticularidad que han

adquirido las masas eruptivas por obra de la deformacién de las mismas,

concomitantemente con el plegamiento, se halla a otros 300 m de! punto anterior.
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En sintesis, una repeticién de rocas eruptivas se observa en el tramo entre Rancho
Hambre y Paso Garibaldi. Alli diabasas han sido intensamente deformadas dando
como resultado esquistos verdes blastofiticos. Finalmente en la zona del lago
Escondido, siguiendo el camino antiguo entre la hosteria y el mirador, a lo largo de
alrededor de 850 m se observa una secuencia litoldgica de clara alternancia de
pizarras negras, pizarras negras piritiferas, pizarras grises y esquistos verdes
variadamente esquistosos y eruptivos macizos, que muestran la intima deformacién

de las intercalaciones eruptivas en el conjunto esquistoso plegado.

5.5. LA GRANODIORITA DE PUNTA SINAi

En Punta Sinai, inmediatamente al Este del casco de la Estancia Sara, sobre la
costa atlantica del Norte de Tierra del Fuego, aparece una centena de enormes
bloques erraticos de litologia aléctona que constituyen un sorprendente ejemplo de
acumulacion glacial en Cordillera Darwin, transporte a lo largo 150 km en direccién
NE, descarga y meteorizacion en el Gltimo medio milldén de afios (Coronato et al.
1999).
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La composicidn de los bloques es granodioritica (cuarzo, feldespato potasico,
plagioclasa y biotita) y su textura granosa de grano grueso. La estructura de visu es
foliada aunque se muestra masiva y resistente. Su color es blanco grisaceo a

rosaceo con algunos manchones negros debido a ciertas inclusiones oscuras de la

que es portadora.

5.6. LAS ARENISCAS TERCIARIAS

La falla transcurrente del lago Fagnano (faila de Magallanes), que corre en direccion
O-E, divide geoldgicamente en dos a la isla Grande de Tierra del Fuego. La misma
ha sido y es estudiada por su condicién de falla activa y empleada para crear una
subdivisidon de la Placa Sudamericana, que es la Placa (o subplaca) de Scotia, al

Sur del lineamiento regional. Asi ello, los afloramientos rocosos del Norte de la isla,
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pertenecen, excepto una cufta al Oeste de la sierra Beauvoir, al Terciario marino,
Paledgeno al Sur y Neégeno al Norte. Son dominantes aqui las areniscas,
frecuentemente fosiliferas, con cemento calcareo y raras veces arcilloso 6 siliceo.
Sus colores varian entre el castafio claro hasta el pardo verdoso. Las sucesiones son
potentes pero los bancos de las secuencias no suelen tener grandes espesores.
Aunque aparecen como la litologia de mayor extensién en la isla, dominando el
paisaje de la estepa, no han sido practicamente aprovechadas como rocas de

aplicacién,

Otras areniscas terciarias, extraidas de la cantera de Don Bosco, préxima a la

caleta La Misidn, han sido utilizadas brevemente, para la construccidén del nacleo

del rompeolas del puerto.
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6. RESUMEN Y CONCLUSIONES

La Isla Grande de Tierra del Fuego cuenta con un potencial notable y concreto de
rocas con aplicaciones como materiales nobles de construccion y ornamentacién,
algunas de las cuales, gracias a sus propiedades fisico-mecénicas favorables,

pueden ser utilizadas con fines monumentales.

Se muestran aqui (véase Anexo 1) tipificaciones de algunas de esas rocas
consideradas de interés para estos fines, a saber:

1) La plutonita ultraméafica de Estancia Tunel;

2) los cuerpos dioritico y dacitico de peninsula Ushuaia;

3) ta Diorita Jeu-Jepén, con sus tipos hornblendita, diorita, sienita y monzonita;

4) las rocas eruptivas cordilleranas de la Serie Porfiritica acida y diabasas,
leucobasaltos, melandesitas y espilitas;

5) los bloques erraticos de composicion granodioritica de Punta Sinai; y

6) las areniscas terciarias marinas de la estepa.

De acuerdo a ello, la roca mas apropiada podria resultar ser la granodiorita de
Punta Sinai. Un largo camino recorrido es garante de su cohesién. Sin embargo se
recomienda aqui preservar estos bloques erraticos como Patrimonio Geolégico
provincial y su no utilizacién para fines meramente econdémicos. El valor cientifico y
cultural de estas rocas errantes supera cualquier beneficio industrial. Ello no seria
dbice empero para que algln pequefio bloque pueda ser trasladado a los centros
urbanos de la provincia para su exposicidon pdblica o hasta el usufructo de su
simbolismo en alguna representacién escultérica en homenaje a la paz y la

hermandad entre su pais de proveniencia y el actual de depésito finai.

Las otras rocas graniticas, en sus distintos tipos litolégicos, con sus variedades de
color y tonalidad, serian también muy apreciadas como materia prima monumental.
La cercania de sus afloramientos con las vias de comunicaciéon introduce un

elemento favorecedor para su aprovechamiento.

Sin embargo, todas estas rocas han estado expuestas a la accidn de la tectdnica
andina, por lo que estdn mas o menos deformadas. El beneficio entonces no sera
discrecional sino limitado a determinados pafios de acuerdo con su posicién en el

macizo y controlado por los fallamiento y diaclasamiento locales.
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Las rocas muestreadas para la elaboracién de este informe que mejor han respondido a
los ensayos tecnolégicos efectuados se encuentran en la cantera del cernro Jeu-Jepén.
Las variedades alli presentes con mayores fesistencias a la compresion simple y a la
flexién y menores absorcién Yy porosidad son la roca encajante dej plutén (homfels), el
lampréfiro y el cuerpo granitoide en su variedad diorita-monzonita, en ese orden. Pero el
hormfels se muestra muy diaclasado en afloramiento y el lampréfiro esta representado por
diques iregulares y escasos. Es entonces la dioritamonzonita la roca que
aparece a lo largo de este estudio como la mas apropiada para su beneficio
como roca monumental, siendo sus caracteristicas comparables con las de ias rocas
granitoides de aplicacion de la Repiiblica Argentina (Castro y Tourn, 2000, Asoc. Arg. de
Gedl. Econom. Revista n? 12 P-44-52). No sucede lo mismo con el tipo sienita ya que
relativizan su importancia los no tan buenos indices obtenidos (aunque desparejos en el
caso de la compresién, lo cual ameritaria la practica de nuevos ensayos). Algo similar
ocuire con la dacita proxima a Ushuaia, donde sin embargo los valores de absorcién y
porosidad son comparativamente mejores.

Haciendo abstraccion de sus bellezas texturales (reconocidas y valoradas en los parrafos
precedentes) tampoco han sido favorables los resultados reportados para fos otras rocas
igneas intrusivas, tal el caso de la homblendita de Tunel. Posiblemente fuere la ajta
hidratacion de esta roca la que conspira contra su empleo exitoso como roca ormamental.
Peores aun son los resuttados pama la granodiorita de punta Sinai. La tecténica sufrida
{evidenciada en su foliacion marcada) la posiciona como la menos favorecida a través de
los ensayos, lo que minimiza lo expresado mas arriba respecto de su utilidad.

Las volcanitas cordilleranas, por atro lado, han dado buenos resultados, especiaimente el
tipo bésico: las espilitas, con variabilidad de respuestas de compresion y flexion. En el
caso de las acidas, un ensayo de compresion de una muestra de la Serie Porfiritica, asi
como los de absorcion, alcanzan los valores medios def conocido Parfiro Patagénico.

Respecto de la arenisca, representativa del resto de las sedimentitas terciarias, la
resistencia a la compresi6n es baja (lo cual indica una pobre cementacién) y la absorcién

¥ porosidad, muy aitas, lo que constituye su mayor demérito.
- I __.___-—'
%»ml‘ <R M

Dr. Rogelio Dantel Acevedo
Mat. Nac. 1630
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ANEXOS

ANEXO |
Fichas de ensayos tecnologicos

Ensayos tecnolégicos realizados en el INTEMIN

Absorcién de agua, densidad y porosidad aparente; Preparacidn de probetas;
Resistencia a la compresion axiai.; Resistencia a la flexidn

Persconal interviniente: Eduardo Ojeda, Roberto Cravero, Bertin Ortega, Beatriz Ponce

roca CIGA
Dacita 3323 - 00001
Hornblendita 3323 — 00002
Espilita 3323 - 00003
Serie porfiritica 3323 - 00004
Diorita- Monzonita | 3323 — 00005
Sienita 3323 - 00006
Lampréfiro 3323 - 00007
Hornfels 3323 - 00008
Granodiorita 3323 - 00009
Arenisca 3323 - 00010

Metodologia utilizada:

1.- Determinacion de absorcion, densidad y porosidad segun norma IRAM 10602

2.- Determinacion de la resistencia a la compresion simple segun norma ASTM C170-
94 en condicidn seca, adecuandolo a las condiciones geométricas de las probetas.

3.- Determinacidn de la resistencia a la flexién segun norma ASTM C 880-85 adecuado
a las dimensiones y cantidad de las probetas recibidas.

Resultados obtenidos:
1.- Resultados de densidad, absorcién y porosidad abierta

Muestra Densidad | Absorcion | Porosidad
gricm® % %
1.- Dacita - 3323-1 2,83 0,26 0,73
2.- Hornblendita — 3323 -2 3,23 0,46 1,46
3.- Espilita — 3323 -3 2,79 0,19 0,53 -
4 .- Serie Porfiritica — 3323 4 2,96 0,42 1,24
5.- Dicrita-Monzonita 3323-5 2,85 0,16 0,45
6.- Sienita 3323 -6 2,89 0,58 1,67
7.- Lamprofiro 3323 -7 2,80 0,12 0,34
8.- Hornfels 3323 - 8 2,39 0,13 0,33
9.- Granodiorita 3323 -9 2,91 0,72 2,08
10.- Arenisca 3323 -10 2,21 9,50 20,91
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2.- Determinacion de la resistencia a la compresion simple

Muestra N° 00001
Litologia: Dacita-

Ancho | Es r{ Tension

submostrat® | @ | oy | om) | (MP)

3231 60,9 60,6 60.8 60,02

323-2 608 612 60,1 91,84

3233 61,1 60,8 60,9 103,75

3234 599 60,9 61,5 84,69

323.5 60,9 61 603 86,10

Promedio Gc (MPa) 85,28

Desviacion Standard (5) | 16,00

| Muestra N° 00002
Litologia: Horblendita . =~

Ancho r | Tension

SubmostraN® | (8 | 0D | Nomy | oPa
324-1 619 | 608 | 614 | 3.8
3242 606 | 599 | 613 | 315
3243 608 | 615 | 624 | 3.8
3244 612 | 608 | 625 | 7128
3245 61 | 615 | 623 | 678

Promedio Gc (MPa) 70,51

Desviacién Standard (8) | 1797

Muestra N° 00003
Litologia: Espilita
Largo | Ancho | Espesor | Tensién
Suobmuestra
ubm N° {mm) (mm) (mm) (vViPa)
325-1 578 | 60,9 | 606 | 11260
325-2 585 | 609 | 608 | 9285
i 325-3 589 | 60,5 | 60,1 | 105,10
3 3254 605 | 608 | 588 | 13152
| 3255 61 | 609 | 604 | 11552
Promedio Gc (MPa) | 111,52

Desviacidn Standard () | 14,21
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MuestraN° 00004
Litologia: Serie Porfiritica’
Largo | Ancho | Espesor | Tensidn
Submuestra N° | wm) | (mum) | @um) | (MPa)
326-1 60,2 59.6 613 122,66
326-2 60,6 | 608 | 609 89,78
326-3 62 603 60,3 111,87
3264 60 60,5 €02 172,42
326-5 60,4 61 59,7 110,55
Promedio Gc (MPa) 12145 .
Desviacién Standard 3) | 30,87
Muestra N° 00005
Litologia: Diorita -
Monzonita DL
, ° Largo | Ancho | Espesor | Tension
Submn N {mm) (mm) {mm) (MPa)
3271 603 | 60,8 | 59,8 | 1409
3272 60,5 | 60,7 | 61,8 | 137,69
327-3 623 61 60 8 135,93
3274 61 609 | 6038 9787
3278 60,7 60,5 61 143,64
Promedio Gc (MPa) 131,21
Desviacion Standard () 1887
Litologia: Sienita |
Sub Large | Ancho | Espesor | Tensiin
ubmuestra N | @m) | (um) | (mm) | (MPa)
328-1 60,6 623 60,2 84,72
328-2 60,1 61.8 61,5 83,18
3283 60,3 60,9 609 101,98
3284 60,3 60,2 61,2 88,11
3285 604 60,8 60,6 78,17
Promedio Gc (MPa) 8723 -
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| Desviacién Standard 5) | 899 |

Muestra N° 00007
-Litelogia: Lampréfire

submoetrare | T | Ay TEopoer | Ton

329-1 61,2 61,7 61,5 137,97

329-2 60,9 60,4 62,2 166,93

329-3 60,5 61,6 60,9 13980

3294 58,8 61,4 60,7 14144
Promedio Oc¢ (MPa) 146,54

Desviacion Standard (3) | . 13,67

| Muestra N° .00008 .
Litologia: Hornfels

o o | T | e | e | Tt
330-1 60,8 61,5 60,6 144 86
330-2 601 | 60,9 | 606 | 19036
330-3 61,5 61,6 61 175,73
3304 609 | 604 | 61 | 19734
Promedio G¢ (MPa) 177,20

Desviacién Standard (5) 2343

Muestra N° 00009 .
Litologia: Granodiorita
Largo | Ancho | Espesor | Tension
Subm i (mm) {mm} {mm) {MPa)
331-1 61 608 | 61,1 65,62
331-2 60,6 | 60,9 | 609 68,90
331-3 60,4 61 60,9 8388
3314 629 | 599 60 93,60
331-5 61,2 | 602 | 606 7495
Promedio Oc (MPa) 7738

Desviacién Standard (5) 1141
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Muestra N° 0010 -~
Litologia: Arenisca . :
Largo | Ancho | Espesor | Tensién
Submuestra N° | (;n) | (mm) | (mm) | (MPa)
332-1 60,3 60.6 59,8 2998
332-2 60,2 60,7 | 604 27,15
332-3 60,8 60,7 | 604 28,57
3324 60,5 60,4 | 603 28,28
332-5 60,6 | 60,8 60,1 2581
Promedio Oc (MP2) 27,9_6
Desviacién Standard () 1,57

3.- Determinacion de 1a resistencia a la flexaon

Muestra N° : 00001
| Litologia : Dacita

Largo Ancho | Espesor | Tensién
Submuestra N°
(cm) (cm) (cm) (MPa)
TL323-01 31,50 | 1000 | 3,30 9,40
TL323-02 31,50 | 10,10 | 3,40 10,29
TL323-03 31,50 | 10,10 { 3,30 9,58
Promedio Gy (MPa) - 9,76
Desviacibén Standard (8) 047 .
'Muestra N° : 00003
1d. Cliente : Espilita
Largo | Ancho | Espesor | Tensién
Submuestra N° .

" (cm) | (om) | (om) | (MPa)
TL325-01 2280 | 290 1,70 15,24
TL325-04 2280 | 280 1,80 27,71
TL325-05 22,80 2,80 1,80 | 32,99
TL325-01 22,80 2,90 1,70 rota

Promedio Gy (MPa) 2531
Desviacién Standard () 9,12 -
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Muestra N° : 00005
‘Litolégia: Diorits - Monzonita '
Submuestra LabCor Largo | Ancho | Espesor | Tensi6n
N° (cm) (cm) (cm) (MPa)
TL327-01 229 | 280 | 170 | 2718
TL327-02 229 | 28 | 1,70 | 2640
TL327-03 2290 | 280 | 1,70 | 2485
TL327-04 2280 | 280 | L70 | 2524
Promedio Gy (MPa) 2592
Desviacién Standard (5) - 1,07

Muestra N° : 00006
| Litologia : Sienita

Ancho | Espesor | Tensién
Submuestra N | 8 | (0 | | op)
TL328-01 2290 | 280 | 180 12,12
TL328-02 2290 | 280 1,80 10,39
TL328-03 2290 | 2380 1,80 7,62
TL328-04 2290 | 280 | 1,80 9,70
TL328-05 2290 | 280 | 180 | 12,12
Promedio Gy (MPa) . 10,39
Desviacién Standard 3) | 1,38
- Muestra N°:' 00007
Litologia: Lampréfiro '
Submuestra LabCor | Largo | Ancho | Espesor | Tensién
N° (cm) (cm) (cm) | (MPa) -
TL329-01 2290 | 280 | 180 | 2390
TL329-02 2290 | 280 | 1,70 | 24,8%
TL329-03 2290 | 280 1,80 | 2355
TL329-04 2280 | 280 | 180 | 2147
Promedio G¢ (MPa) 2344

Desviacién Standard (5) 142
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. Muestra N° : 00008
Id. Cliente : Horfels
o Largo | Ancho | Espesor | Tensién
Submuesira N ‘

" em) | (em) | (em) | (MPa)
TL330-01 2300 | 290 1,70 41,99
TL330-02 2300 | 280 1,70 | 36,89
TL330-03 2300 | 2,380 1,70 46,21
TL330-04 2300 | 230 1,70 4621
TL330-05 2300 | 2380 1,70 50,87

Promedio Gy (MPa) 4443
Desviacitn Standard (5) 526
- Muestra'N° : 00009
Litologia: Granodiorita
o Ancho | Espesor | Tension _
Submuestra N° Largo - ;
cm) | (om) | (cm) | (MPa)
TL331-01 2300 { 290 170 | 9,00
TL331-02 2300 | 280 1,70 6,99
TL331-03 2300 | 280 1,70 8,54
TL331-04 23,00 | 2380 1,70 699
TL331-05 2300 | 2380 1,70 0,00
Promedio G (MPa) 788
Desviaci6n Standard (5) 1,04
Muestra N° : 00010 )
Id Cﬁgnte : Arenisca
Submuestra LabCor | Largo | Ancho | Espesor | Tension
N° (cm) (cm) (cm) (MPa)
TL332-01 31,5 10,1 3,0 —_
TL332-02 31,5 10,1 28 —
Promedio Gy (MPa)

Desviacién Standard (8)
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