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INFORME FREATIMETRIA - OCTUBRE 2005/MARZQ 2006-
VALLE IRRIGADO RIO COLCRADO
COLONIAS REIG, JULIAy ECHARREN

INTRODUCCION:

Este informe se realiz6 a partir de los datos obtenidos de la red

freatimétrica del valle irrigado del Rio Colorado. En una superficie
aproximada de 9600 ha., se encuentran instalados un total de 233
freatimetros. Cabe aclarar que dichos freatimetros tienen una profundidad
maxima de exploracién de 4 m. En la Colonia La Margarita y Et Gualicho,
los freatimetros en general se instalaron a menor profundidad, ya que han
sido hincados hasta un primer nivel de tosca que constituye desde el
punto de vista hidrogeolégico un hidroapoyo.

Del analisis de la informacién obtenida se pretenden alcanzar los -

siguientes objetivos:

Conocer la profundidad, fluctuacién y calidad quimica del agua
freatica y su evolucién en el tiempo.

Localizar zonas de niveles freaticos superficiales o subsuperficiales,
que puedan generar salinidad en los suelos y/o grado de
peligrosidad importante para los cultivos. Estos parametros
brindaran informacién referida a la Eficiencia del Uso de agua de
riego.

Determinar direcciones preferenciales de circulacién del flujo
subterraneo, a fin de localizar areas de aporte (pérdidas) y descarga
del sistema de riego y drenaje. _

Recomendar la necesidad de adecuar €l sistema de drenaje actual
mediante una nueva construccién, limpieza y/o profundizacién del
mismo.

METODOLOGIA:

a)
b)

c)

La metodologia utilizada para llevar a cabo el estudio consiste en:
Un trabajo de campo: que se basa en la toma de datos de
profundidad del nivel freatico y toma de muestras de agua.

Un trabajo de laboratorio: en el cual se realiza el analisis quimico de
las muestras de agua obtenidas.

Un trabajo de Gabinete: que consiste en el procesamiento de la
informacion a partir de la digitalizacién de un plano base, mapas de
distribucion de niveles freaticos, mapa hidroquimico y graficos de
relacion de variables. Dicho procesamiento se ha realizado con
programas como Excel, Autocad y Surfer. Se trabajo sobre un plano
base del area georeferenciade en coordenadas gauss-kriigger,
tomando como apoyo una imagen satelital.



DESARROLLO:

nivel

agua subterranea se tomaron en cuenta los caudales erogados {m3/seg.)

El procesamiento incluye unicamente la Colonia Reig, y Julia y
Echarren (FIGURA 1), ya que actualmente la Colonia La Margarita se
caracteriza por tener niveles freaticos que oscilan por debajo del primer

de tosca.

A fin de analizar la hidrodinamica existente entre agua superficial y

por Casa de Piedra:
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a)

En el grafico se destaca el aumento de los caudales del Rio desde
Agosto del 2005 respecto a los caudales anteriores.

Hidrodinamica

Los niveles freaticos promedio de los meses de Diciembre 05 y
Febrero se graficaron a fin de presentar su Variacién y Distribucién
Espacial (FIGURA 2). La profundidad de la misma en ambos casos no
supera los 2,50metros, determinandose los niveles méas superficiales en la
Colonia Julia y Echarren. Al comparar ambos mapas, se observa que
durante el mes de Diciembre los niveles se enconiraban, en general, mas
elevados que en ¢l mes de Febrero.




La piezometria correspondiente al mes de Febrero del 2006 muestra
la direccion y sentido del flujo subterraneo (FIGURA 3). Se deduce
claramente el caracter influente del rio Colorado sobre el manto freatico, la
confluencia del flujo hacia el Colector Ex — Principal y la divergencia del
flujo asociada al Canal Norte.

A partir de la informacién anterior y caudales registrados durante el
2004/2006 se tratarda de evaluar la influencia del rio sobre el manto
freatico. Con la finalidad de lograr estos objetivos durante el periodo de
riego, en este caso, se realizaron mapas de Diferencias Piezométricas entre
Diciembre 2005/2004 y Febrerc2006/2005 (FIGURA 4). A partir de los
mismos pueden observarse las variaciones piezométricas, el grado de
influencia agua superficial/subterranea, dreas abarcadas, como también
los caudales promedio inmediatos a las lecturas registradas para cada
periodo.

b) Hidroguimica

Los contenidos salinos del agua freatica determinados para
Diciembre del 2005 (FIGURA 5) siguen siendo elevados y semejantes a los
tenores determinados para periodos anteriores. Los contenidos salinos en
algunos casos superaron los 20.000uS/cm. Los sectores mas afectados
siguen localizandose sobre la Colonia La Margarita y base de la misma.

RESULTADOS

a) La piezometria correspondiente a Febrero 2006 indica: caracter
influente del rio Colorado, buen funcionamiento del Colector
ExPrincipal, importante pérdidas del Canal Norte.

b) Durante el periodo Diciembre /Febrero de la ultima temporada los
niveles freaticos no superaron los 2,50metros de profundidad. Los
niveles mas superficiales se determinaron sobre la Celonia Julia y
Echarren.

¢) En la FIGURA 6, (Diferencias Piezométricas Febrero del 2006/05),
se delimita la superficie de influencia del rio tomando como base
una diferencia de caudal de 125m3 entre el periodo Dic/Ene/Feb,
ano 2005=128m3/seg y el caudal promedio del mismo periodo del
ano 2006=253m3/seg. Las superficies afectadas por el ascenso del
nivel freatico fueron calculadas y los resultados son los siguientes:

Rangos de variacion por | Superficie
ascenso n.f. mes de|afectada
Febrero afic 2006/05 {has.)

De 0.00 a -0.40metros 923
De -0.40 a -0.80metros 158




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de los resultados obtenidos, tomando como referencia
Febrero 2006/05, se determiné que aproximadamente el 10% (923has) de
la superficie es afectada por los niveles del Rio Colorado, con un rango de
variacion menor, de 0,0 a 0,40mts. Mientras que la superficie mas
comprometida (rango de 0.40 a 0.80mts) abarcé unas 158has y se ubican
sobre la Colonia Julia y Echarren, en sectores densamente cultivados (ver,
FIGURA 6).

Una futura instalacion de freatimetros ubicados sobre la ultima
terraza del rio, permitira conocer en forma mas precisa la fluctuacion del
manto freatico en relacion a las oscilaciones del caudal del rio en distintos
sectores que requieren de mayor densidad de informacién, lo cual
posiblemente modificara los resultados obtenidos a la fecha.

Luis Beltran, 10 de Abril del 2006
Delegacién Regional Valle Medio
Departamento Provincial de Aguas
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INFORME DE FREATIMETRIA — MAYO/OCTUBRE 2005
VALLE IRRIGADO RiO COLORADO — COLONIAS REIG, JULIA
ECHARREN, LA MARGARITA Y EL GUALICHO-

Introduccion:

Este informe se realizé a partir de la informacién obtenida de
la red freatimétrica del valle irrigado del Rio Colorado. En la actualidad, en
una superficie aproximada de 9600 ha., se hallan instalados en las
Colonias Reig, Julid y Echarren, La Margarita y El Gualicho, un total de
233 freatimetros. Cabe aclarar que dichos freatimetros tienen una
profundidad maxima de exploracion de 4 m., mientras que sobre la
Colonia La Margarita y El Gualicho, los freatimetros son en general de
menor profundidad y se hallan instalados por encima de un hidroapoyo,
constituido por un primer nivel de tosca.

Del analisis de la informacién obtenida a partir de la obra se
pretenden alcanzar los siguientes objetivos:

- Conocer la profundidad, fluctuacion y calidad quimica del agua
freatica y su evolucion en el tiempo.

- Localizar zonas de niveles freaticos superficiales o subsuperficiales,
que puedan generar salinidad en los suelos y/o grado de
peligrosidad importante para los cultivos. Estos parametros
brindaran informacién referida a la Eficiencia del Uso de agua de
riego.

- Analizar la problematica del drenaje en la zona adyacente a la base
de la Colonia La Margarita.

- Determinar direcciones preferenciales de circulacion del flujo
subterraneo, a fin de localizar areas de aporte {pérdidas) y descarga
del sistema de riego y drenaje.

- Recomendar la necesidad de adecuar el sistema de drenaje actual
mediante una nueva construccién, limpieza y/o profundizacién del
mismo.

Metodologia

La metodologia utilizada para llevar a cabo el estudio consiste en:

a) Un trabajo de campo: que se basa en la toma de datos de
profundidad del nivel freatico y toma de muestras de agua.

b) Un trabajo de laboratorio: en el cual se realiza el analisis quimico de
las muestras de agua obtenidas. El muestreo se realizé6 en agua
subterranea como de los colectores principales de drenaje.

c) Un trabajo de Gabinete: que consiste en el procesamiento de la

informacién a partir de la digitalizacién de un plano base, mapas de

distribucién de niveles freaticos, mapa hidroquimico y graficos de



relacion de variables. Dicho procesamiento se ha realizado con
programas como Excel, Autocad y Surfer. Se trabaj6é sobre un plano
base del area georeferenciado en coordenadas gauss-kriigger, tomando
como apoyo una imagen satelital. Como se senalé anteriormente la
mayoria de los freatimetros colocados en el area de terrazas mas
antiguas (Colonia La Margarita) se hallan instalados hasta una
profundidad que no supera el primer nivel de consolidado, por lo cual
sus profundidades en general no superan los 2,00metros. En general
los niveles freaticos en dicha zona se hallaron por debajo de ese valor
sin conocer certeramente la profundidad del agua subterranea. Por tal
motivo los planos de profundidades de nivel freatico se han construido
sobre el actual valle irrigado por gravedad, que incluye a las Colonias
Reig y Julia - Echarren.

Desarrollo:
Hidrogeologia

En la Figura 1 se presenta el area de estudio con la
localizacién de las colonias, caminos principales y disefio actual de la red
de riego y drenaje principal.

Como se explicé en el parrafo anterior, en este informe se
analizaron los datos asociados a profundidades de nivel freatico sobre la
superficie irrigada de las Colonias Reig y Julia Echarren. El area abarca
una superficie de aproximadamente 7100 has. No se incluyé en el estudio
el analisis de la zona correspondiente a la Colonia La Margarita y El
Gualiche ya que los freatimetros hasta la zona explorada, en general se
hallan secos.

Hidrodinamica

Profundidad del Nivel Freatico v Andlisis Piezométrico

En funcién de las lecturas de los niveles freaticos tomados
mensualmente se realizd el siguiente analisis:

Periodo Correspondiente al Mes de Octubre

La Figura 2 muestra los mapas de Isoprofundidades del nivel
freatico del mes de Octubre del afio 2005 y 2004. Se observa para este
ultimo afio, en general, un aumento del espesor de la zona no saturada
desapareciendo practicamente las zonas con profundidades de la capa

freatica menores a 1metro.
La Figura 3 presenta la piezometria de Octubre del 2005. Los

filetes de flujo marcados en €l plano indican la direccién y sentido del flujo



subterraneo. Las isopiezas si bien reflejan un muy buen funcicnamiento
del colector sur, también manifiestan la presencia de importantes areas de
aporte de agua por filtracién asociadas a los canales norte y sur.

Periodo Correspondiente al Mes de Agosto

En la Figura 4 se observa la Distribucién de la Profundidad del
Nivel Freatico durante el periodo de corte de riego del afio 2005 y su
comparacién con el mismo periodo {mes de agosto) del afio anterior. Existe
un saneamiento importante, desapareciendo practicamente las areas con
zonas no saturadas cuyos espesores son menores a 1,50metros.

Hidroquimica

Calidad Quimica del agua freatica

Se ha realizado el muestreo de cada uno de los freatimetros
instalados a fin de conocer la calidad quimica del manto freatico.
La Figura 5 muestra la distribucion areal de la Conductividad
Eléctrica del agua freatica (Mes de Agosto del afio 2005}, la cual oscila en
un rango de 1000 a 23000 pS/cm. Podria caracterizarse a la zona de
estudio en dos sectores bien marcados que estaria siendo limitados en la
actualidad por un colector de drenaje:
- Un “Sector A™: que abarca a la Colonia La Margarita y se extiende
hasta el Colector Sur.
- Un “Sector B”: localizado desde el Colector Sur hasta el Rio
Colorado.

En el “Sector A” el agua freatica tiene una conductividad que varia entre
4000 y 23000 uS/cm, mientras que sobre el “Sector B” los contenidos de
sales varian desde 1000 uS/cm a 6000 pS/cm.

Las aguas altamente salinas producto del lavado de los suelos asociados a
la Colonia La Margarita siguen actualmente descendiendo hacia el antiguo
valle irrigado y hoy estan siendo interceptados por el Colector Sur. La red
de colectores ubicada hacia el sur del mismo en esta temporada en
muchos casos no se encuentra activo ya que carece de profundidad
efectiva.

Calidad Quimica del agua correspondiente a los colectores de
Drenaje
La Figura 6 muestra los tenores de salinidad del agua colectada por el

sistema de drenaje existente. Los contenidos salinos son elevados en
general, alcanzando y superando en algunos casos los 20.000 uS/cm.




Los colectores que se encuentran hacia el sur del Colector Sur no cuentan
con la profundidad necesaria como para interceptar el agua freatica y en
muchos casos se hallan secos. El poco flujo que colectan ha sido
muestreado para su analisis. Ver Figura.

CONCLUSIONES

1) Se refleja un importante aumento del espesor de la zona no saturada
en toda el area de estudio (tanto en el periodo con y sin riego del afio
2005) como consecuencia fundamentalmente de la suspension del
riego por gravedad sobre La Colonia La Margarita.

2) Sobre la Colonia La Margarita en general del freatimetros se hallan
secos producto de la suspension del riego gravitacional. Aunque
localmente por efectos de precipitaciones se han observado
descargas de agua freatica en superficie en la zona de quiebre entre
Colonia La Margarita y Colonia Julia - Echarren.

3) El analisis piezométrico refleja un muy buen funcionamiento del
colector sur, pero también importantes areas de aporte de agua por
filtracién asociadas a los canales norte y sur. Por lo cual debe
controlarse el estado de revestimiento de los canales citados.

4) Es prioritario una profundizacién del sistema de drenaje ubicado
hacia el sur del Colector Sur.

5) Desde la altura del colector Sur hacia el sur la salinidad del agua
freatica varia entre 4000 y 23000 uS/cm.

6) El agua freatica altamente salinizada que drena desde la Colonia La
Margarita es actualmente interceptada por el Colector Sur.

7) El colector interceptor sobre la base de la Colonia La Margarita que
se ha construido en temporadas anteriores no cumple con su
funcién debido a su poca profundizacién. El escaso escurrimiento
posee salinidades que alcanzaron los 26500 pS/cm. Por tal motivo el
agua freatica de esta colonia es interceptada recién por el Colector
Sur como fue citado anteriormente.

Delegacion Regional Valle Medio, OT.
Departarnento Provincial de Aguas
Luis Beltran, noviembre 2005
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INFORME DE FREATIMETRIA — DICIEMBRE/MARZO 2005

VALLE IRRIGADO RiO COLORADO — COLONIAS REIG, JULIA
ECHARREN, LA MARGARITA Y EL GUALICHO-

Introduccién:

Durante los meses de Junio, julio y agosto del afio 2004 se
realizo la construccién de la red freatimétrica del valle irrigado del Rio
Colorado. En la actualidad, en una superficie aproximada de 9600 ha., se
hallan instalados en las Colonias Reig, Julia y Echarren, La Margarita y El
Gualicho, un total de 233 freatimetros. Cabe aclarar que dichos
freatimetros tienen una profundidad maxima de exploracién de 4 m.,
mientras que sobre la Colonia La Margarita y El Gualicho, los freatimetros
son en general de menor profundidad y se hallan instalados por encima de
un hidroapoyo, constituido por un primer nivel de tosca.

Del analisis de la informacién obtenida a partir de la obra se
pretenden alcanzar los siguientes objetivos:

- Conocer la profundidad, fluctuacién y calidad quimica del agua
freatica y su evolucién en el tiempo. '

- Localizar zonas de niveles freaticos superficiales o subsuperficiales,
que puedan generar salinidad en los suelos yfo grade de
peligrosidad importante para los cultivos. Estos paréametros
brindaran informacién referida a la Eficiencia del Uso de agua de
riego.

- Analizar la problematica del drenaje en la zona adyacente a la base
de la Colonia La Margarita.

- Determinar direcciones preferenciales de circulacion del fhijo
subterraneo, a fin de localizar areas de aporte {pérdidas) y descarga
del sistema de riego y drenaje.

- Analizar la relacion entre la escorrentia superficial (Rio} ¥y capa
freatica (acuifero).

- Recomendar la necesidad de adecuar el sistema de drenaje actual
medianie una nueva construccion, limpieza y/o profundizacion del
mismo.

Metodologia

La metodologia utilizada para llevar a cabo el estudio consiste en:
a) Un trabajo de campo: que se basa en la toma de datos de
profundidad del nivel freatico y toma de muestras de agua.
b) Un trabajo de laboratorio: en el cual se realiza el analisis quimico de
las muestras de agua obtenidas.



¢) Un trabajo de Gabinete: que consiste en el procesamiento de la
informacién a partir de la digitalizacién de un plano base, mapas de
distribucion de niveles freaticos, mapa hidroquimico y graficos de
relacién de variables. Dicho procesamiento se ha realizade con
programas como Excel, Autocad y Surfer. En esta etapa se elaboro
un plano base del area georeferenciado en coordenadas gauss-
kriigger, tomando como apoyo una imagen satelital. Como se sefiald
anferiormente la mayoria de los freatimetros colocados en el area de
terrazas mas antiguas {Colonia La Margarita) se hallan instalados
hasta una profundidad que no supera el primer nivel de
consolidado, por lo cual sus profundidades en general no superan
los 2,00metros, sin conocer certeramente la profundidad del agua
subterranea. Por tal motivo los planos de profundidades de nivel
freatico se han construido tomando como base la profundidad del
nivel freatico mayor a 2,00metros, aclarando que se halla realmente
por debajo de la misma. Esto hace que en esta zona de estudio
especificamente, la profundidad de la superficie fredtica sea
estimada.

Desarrollo:

En este segundo informe se analizaran datos asociados a
profundidades de nivel freatico y calidad quimica del agua sobre la base de
un plano georeferenciado. '

En la Figura 1 se presenta el area de estudic con la
localizacion de las colonias, camines principales y disefio actual de la red
de riego v drenaje principal.

‘Hidrogeclogia

A partir de la exploracion de la zona no saturada del area y de
los estudios realizados hasta el presente se ha podido determinar una:

- Zona de valle propiamente dicha (Colonia Reig y Colonia Julia
Echarren): en la que se encuentra un primer acuifero freatico,
asociado a materiales generalmente arenosos. Dichas caracteristicas
fueron exploradas hasta los 4 metros de profundidad al instalarse
los freatimetros.

- Zona de terrazas mas antiguas (Colonia La Margarita): debido a las
caracteristicas litoloégicas de la zona se destaca una alternancia de
acuiferos-acuitardos, que dan lugar a un sistema multicapa, cuyo
hidroapoyo dificil de identificar estaria dado por areniscas azuladas
cementadas correspondientes a la formacion Rionegrense. Sobre el
cruce entre la ruta alternativa y ruta a Bella Vista, se ha detectado a



partir de una perforaciéon exploratoria un primer acuifero constituido
por arenas sueltas de 4 metros de espesor aproximadamente; a
partir de alli subyace un material constituide por areniscas
cementadas que continua hasta los 10metros de profundidad (nivel
maximo de exploracién). El mismo conforma en este lhagar el
hidroapoyo del sistema.

Hidrodinamica

Profundidad del Nivel Freatico

En funcién de las lecturas de los niveles freaticos toinados
mensualmente se realizaron los Planos de Distribucién de las
Profundidades de los Niveles Freaticos.

Periodo Correspondiente al Mes de Diciembre del 2004

La Figura 2.a muestra un mapa de Isoprofundidades del nivel
freatico. En esta etapa la zona no saturada con espesores menores a
1,50m. ocupa una superficie total de 61%. Este sector critico abarca
principalmente casi la totalidad de las Colonias Julia y Echarren, El
Gualicho v una parte de la Colonia Reig. Caracteristicas similares se
determinaron para €l mes de noviembre (ver, informe anterior).

Periodo Correspondiente al Mes de Enero v Febrero

En la Figura 2.b y 3.a. (Mes de Enero y Febrero), se observa
que la zona no saturada del perfil edafolégico menor al 1,50m. de
profundidad abarcé una superficie total del 54 y 47% respectivamente,
ocupando casi toda la superficie de la Colonia Julia Echarren y parte de la
Colonia El Gualicho.

Periodo Correspondiente al Mes de Marzo

La Figura 3.b. muestra la distribucién de la profundidad de la
superficie freatica correspondiente al mes de Marzo. La misma ha
descendido notablemente debido a la menor aplicacién de la lamina de
riego, determinandose una superficie de solo el 19% con profundidades
menores al 1,50metros.

Calculos Obtenidos a partir de la Elaboracion de los Planos




afectacién que vario entre €1 40 y 50% del area se desplazd al rango de 1.0
a 1.om.

Piezometria

La Figura 4 muestra la piezometria del sistema tanto para el mes de
agosto {antes del pericdo de riego) como para el mes de diciembre del
2004. 8Se indican las direcciones y sentidos principales de flujo
subterraneo.

Se destacan durante el mes diciembre las zonas de aporte mas
importantes (extremo este de la Colonia Julida Echarren), producto
posiblemente de pérdidas de los canales de riego y/o falta de
profundizacién de los colectores de drenaje. Por otra parte pueden
observarse lineamientos que indican confluencia de filetes de flujo
asociados a los colectores de drenaje (Colector Sur).

Hidroguimica

Calidad Quimica del agna freatica

Se ha realizado el muestreo de cada uno de los freatimetros
instalados a fin de conocer la calidad quimica del manto freatico.

La Figura 5 muestra la distribucion areal de la Conductividad
Eléctrica del agua freatica, la cual oscila en un rango de 1000 a 19000
uS/cm. Tanto en Colonia Reig como Julid y Echarren el agua freatica tiene
una conductividad que varia entre 1000 y 5000 uS/cm, mientras que
sobre la base de la Colonia La Margarita los contenidos alcanzan los 12000
uS/cm.

CONCLUSIONES

1) Durante el mes de diciembre la superficie freatica con un rango
menor a 1,5m. ocupé un 61%. Esta superficie se extiende
principalmente sobre las Colonias Julid y Echarren y El Gualicho; y
parte de la Colonia Reig. La piezometria destaca areas de aporte
producto pesiblemente de pérdidas del sistema de canales de riego
y/o falta de profundizacién de los colectores de drenaje. Dichas
zonas se asocian al canal Norte, descarga del canal Central; y
descarga de los colectores norte, sur y canal sur.

2) Se determinéd un descenso general sobre toda la colonia La Margarita
producto de la suspensién del riego gravitacional en la zona. No se
observan mas descargas de agua superficiales ni manantiales en la
zona v la mayoria de los freatimetros instalados se hallan seces, con



excepcion de los ubicados en la base de la Colonia cuyos valores de
profundidad del manto freatico durante el mes de marzo fueron
superiores a 1.50metros. '

3) En los planos de profundidad del manto freatico las profundidades
mayores a 2 metres sobre la Colonia La Margarita fueron estimados
yva que los freatimetros en general se encontraron en seco durante
todo el periodo analizado.

4) Se determinaron altos contenidos de salinidad (Diciembre 2004}
sobre Colonia La Margarita, que aumentan hacia el limite de las
colonias adyacentes en el valle, alcanzando valores méaximos de
19000 uS/cm. Mientras en las colonias vecinas los tenores
oscilaron, en general entre 1000 y 5000 uS/cm. Dichos contenidos
salinos resultaron en general, similares a los determinados en el
muestreo anterior del mes de Agosto del 2004 (ver Figura 6), con
excepcidbn del extremo este de la zona del Gualicho donde se
presentan importantes descensos de la salinidad del agua ascciados
a una depresion del manto freatico, como consecuencia de la
limpieza y densificacion del sistema de drenaje.
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FIGURA 2a

RIO COLORADQ - Distribucién Nivel Freético - Enero 2005-
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