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PROVINCIA DE SANTA CRUZ EXPEDIENTE N® 6847001
Actualizacion y perfeccionamiento de} Catastro de Ia Provincia. Etapa i

INTRODUCCION

De acuerdo al Contrato de Obra Expediente N° 68470001 con el objeto de realizar ia
“Actualizacion y Perfeccionamiento del Catastro de la Provincia de Santa Cruz”, se
desarrollan las tareas de esla segunda etapa del proyecto consistente en:
Tarea 1:

Capacitacién de! personal de la Direccién Provincial de Catasto en el manejo del
huevo sistema de informacién territorial.
Tarea 2:

Carga de los antecedentes recopilados depurados a la nueva base de datos del
sistema de informacion territorial, confeccionando Ios registros de constancias
alfanuméricas de lag parcelas. ;

Yarea 3:
Confeccion del registro grafico parcelario det universo de parcelas, vinculacion al

Mmapa satelital proporcionado porel INTAya cartografia del IGM en escala 1:500.000, a
los fines de referenciar las parcelas individualizadas.

Tarea 4:
Integracion de los datos 3 un Sistema de Informacion de Base Parcelaria.

Tarea 5:
Digitalizacion de 16.100 planos de mensura que conforman una parte importante

del archivo de Ig Direccion Provincial de Catastro.
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PROVINCIA DE SANTA CRUZ EXPEDIENTE N° 6847001
Actuaiizacion y perfeccionamiento del Catastro de la Provincia. Etapa 1)

TAREA 1:

CAPACITACION
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PROVINCIA DE SANTA CRUZ EXPEDIENTE N° 68470601
Actualizacion y perfeccionamiento del Catastro de la Provincia. Etapa li

1. CURSO DE ARCVIEW

Durante Ia semana del 4 al 8 ge julio en las instalaciones de Ia Direccién Provincial de
Catastro el Licenciado Pablo RIAL y laing. Liliana GONZALEZ, ambos profesionales de
la fundacién Argen INTA, dictaron el curso de Arcview a cinco agenies de la
Administracion Plblica, dos de la Direccion de Catastro, Dos del Registro del Ia
Propiedad Inmueble y uno del Consejo Agrario Provincial.
Los Contenidos del mismo fueron los siguientes:

1-FLEMENTOS PARA ENTENDER LA GEORREFERENCIACION

1- Proyecciones cartograficas

2- Sistemas de Coordenadas

3- Algunos sistemas de proyeccion

2.- DEFINICION DE UN SIG

Tipos de archivos

Bases de datos

'Snap distance, tolerancia, vértices y nodos

3-LA INTERFAZ DE ARCVIEW

El meno

La barra de botones

La bamra de herramientas
La ventana del proyecto
Vistas

Temas

Tablas

Graficos

Layouts

Scripts

Ayuda en Arc View 3.2

4 CREAR UN NUEVO PROYECTO
SREAR UN NUEVO PROYECTO
EXPERTO: Agrimensor Pablo Tudanca Pagina 4



PROVINCIA DE SANTA CRUZ EXPEDIENTE N° 6847001
Actualizacion y perfeccionamiento del Catastro de la Provincia. Etapa 11

Iniciar la sesion. Crear un proyecto
Crear una vista

Propiedades de [a vista

Afadir temas a la vista

Temas con formato shape
Moverse sobre la ventana de visualizacién
Afadir una imagen a la vista
identificar elementos de un tema
Colocar etiquetas

Simbolizar los Datos

Medir distancias

Crear un nuevo terna shape

S.TRABAJAR CON LAS TABLAS DE ATRIBUTOS
Tablas de afributos de un tema

Introducir datos en una tabla

Tablas de atributos "externas”

Establecer “"uniones” de tablas

Establecer “vinculaciones™de tablas :

Conexidn mediante SQL

Calculo de estadisticas de un campo

Calculo de atributos de lineas y poligonos.

6-REPRESENTACION CARTOGRAFICA Y CLASIFICACION DE LOS DATOS
Eleccion de los simbolos

Tramas

Puntos

Lineas

Poligonos

7. LOCALIZACION DE ELEMENTOS POR SUS ATRIBUTOS
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PROVINCIA DE SANTA CRUZ EXPEDIENTE Nr 6847001
Actualizacion y perfeccionamiento del Catastro de Ia Provincia. Etapa Ij

Buscar elementos conocidos
Ordenar los atributos
Localizacion con una operacion de consulta

8-LOCALIZACION DE ELEMENTOS POR CONSUL TAS GRAFICAS

Localizar elementos cercanos a un punto

Localizar elementos dentro de un poligono

Crear un nuevo tema con los elementos seleccionados

9. LAYOUTS E IMPRESION DE MAPAS

Live link o enlace activo

Anadir elementos aj Layout

Titulo

Escala grafica

Norte geografico

Afadir textos

Configurar la pagina del Layout.
Para Ia realizacion del mismo e suscribe un Acta Acuerdo con Ia delegacion Patagonia
Sur del fa Fundacion ArgeniINTA,
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PROVINCIA DE SANTA CRUZ EXPEDIENTE N° 6847001

Aclualizacion y perfeccionamiento del Catastro de la Provincia. Etapa i

TAREA 2:

CARGA DE LA

BASE DE DATOS

EXPERTO: Agrimensor Pablo Tudanca Pagmna 7



PROVINCIA DE SANTA CRUZ EXPEDIENTE N°® 6847001
Actualizacion y perfeccionamiento del Catastro de la Provincia. Etapa li

2. BASE DE DATOS DE CONSTANCIAS PARCELARIAS.
REGISTRO GRAFICO PARCELARIO.

La informacion aportada en Ia etapa anterior es Ia siguiente:

v Base de datos original de la Direccién Provincial de Catastro en formato Excel,
donde consta la informacion econdmica y geométrica de las parcelas.

v Copias de las Mensuras que estan siendo utilizadas para la conformacion del
Registro Grafico Parcelario.

- Informacion de los inmuebles obtenida en el Registro de Ia Propiedad, ia cual
consiste en:

1 Matricula o Tomo y Folio donde se encuentra inscripto el inmueble _

2 Trulares de dominio y documento de identidad o datos de la sociedad
segun corresponda

3 Superficie segtn Titulo

4. Descripcion del inmueble para aquellos que no poseen menrsura

5.  Base de datos de la Direccion de Marcas y Seiiales dependients del
Registro de la Propiedad donde se obtiene los la informacién de fos
productores y su Gitimo domicilio registrado.

» Archivo en formato Excel de los titulos de propiedad otorgados por ef consejo
agraro Provincial, copia de los MiSMos que se encuentra archivada en el
mencionado organismo. Se ha agregado en el archivo los datos originales del
titulo otorgado: titular, superficie, nomenclatura, nimero de titulo olosgado por el
Consejo Agrario e Inscripcion original en el Registro de la Propiedad.

v Imagenes digitalizadas de los titulos otorgados por el Consejo Agrario Provincia

La cual corresponde a toda la informacién juridica, geometrica y econdmica del

universo de parcelas de jurisdiccion provincial, se han confeccionado dos Bases de

Datos:

< La base comespondiente a las parcelas rurales que son aquellas parcelas que
conforman los establecimientos ganaderos o parcelas destinadas a actividades
agropecuarias.

< La base comrespondiente a los inmuebles de caracteristicas urbanas ubicados
dentro de la jurisdiccion provincial.
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PROVINCIA DE SANTA CRUZ EXPEDIENTE N®° 6847001
Actualizacion y perfeccionamiento del Catastro de la Provincia. Etapa Il

Base Rural:

Para la confeccion de esta base se parti6 de la base de datos que posee en la
actualidad la Direccidn Provincial de Catastro. Con la informacidn recolectada se
verifico, y en algunos casos se corrigio, Ja nomenclatura catastral de las parcelas, se
actualizaron los datos de la mensura, los datos de inscripcidn en el registro de la
propiedad, los titulares de los inmuebles, su domicilio y documento de identidad, y con
la informacion recolectada en el Consejo Agrario Provincial se actualizd la informacion
de las parcelas que adn son fiscales. Se han detectado un total de 2144 parcelas, las
cuales poseen toda la informacién actualizada al dia de la fecha.

Base de datos de inmuebles con caracteristicas urbanas:

Para esta base también se utilizé la base de datos de ia Direccion Provincial de
Catastro. Estos inmuebles de caracteristicas urbanas corresponden a una serie de
urbanizaciones ubicadas cerca de la localidad de Rio Gallegos. Se han cargado en ia
base las parcelas faltantes y se ha actualizado la informacion juridica y geométrica de

las mismas.

Se han detectado un total de 10476 parcelas en esta base de datos.

La carga de ambas bases de datos se efectio en formato xIs (una planifia en Excel) la
cual serd exportada a un formato compatible con el programa ArcView. '
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PROVINC!A DE SANTA CRUZ EXPEDIENTE N° 6847001
Actualizacién y perfeccionamiento del Catastro de la Provincia. Etapa ll

TAREA 3:

CONFECCION DEL REGISTRO

GRAFICO PARCELARIO
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PROVINCIA DE SANTA CRUZ EXPEDIENTE N° 6847001
Actualizacion y perfeccionamiento del Catastro de Ja Provincia. Etapa 1i

La Direccion de Catastro posee su registro parcelario dibujado en 124 EBmnas a
escala 1:100.000, ios cuales ademdas de contener la informacién catastral de las
parcelas, nomenclatura catastral de origen, nomenclatura catastral actual, datos de
la mensura, superficie, Nombre del Establecimiento Ganadero al cual pertenecen, se
les ha dibujado los datos de la partida inmobiliaria, y en algunos cases a
informacién juridica de las mismas. Estos sectores catastrales en forrmato papei se
encuentran desactualizados, y ademas se han dibujado en funcién de determnimar
principalmente la estructura de los establecimientos ganaderos, y no a estructura
parcelaria con lo cual no se conocia el universo de parcelas de jurisdiccion
provincial.
Se dibujo cada sector en autocad para luego integrar los mismos en un solo archivo
también en autocad y posteriormente exportario y poder utilizarlo en el programa
ArcView. La informacion.que se decidid incorporar en distintas capas de Autocad es
Ia siguiente: E -

v Estructura Parcelaria

v Nomenclatura Catastral
Superficie de la Parcela
Pariida inmobiliaria

» Esfructura de }a Nomenclatura Catastral de origen: Lotes con su respeciiva

Seccidn y/o Zona (Lotes)

« Nomenclatura Catastral de Origen: Numero de lote.

+~ Nombre de la estancia o establecimiento ganadero

» Accidentes geograficos.
Los seclores ampliados se han dibujado para que los mismos sean wmpresos a
escala 1:2.000, y poseen ia misma estructura de capas de autocad que los seciores
catastrales. Se preveian que serian necesarios uno sefenta sectores ampliados para
cubrir el universo de parcelas con caracteristicas urbanas, pero se confeccionarnon

AY

b

para imprimir 110 sectores catastrales.
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PROVINCIA DE SANTA CRUZ EXPEDIENTE N° 6847001
Actualizacion y perfeccionamiento del Catastro de la Provincia. Etapa i

Por otra parte se ha digitalizado la cartografia del IGM a escala 1:250.000, la cual se
dtilizara en la etapa de 2 integracion de la informacidn junto con la Carta Imagen del
INTA en escala 1:500.000.
Otra efapa de esfa actividad es la recopilacion de la informacién necesana para la
georreferenciacion del registro grafico confeccionado. La misma se ha obtenido de la
cartografia del IGM y dei relevamiento de campo de la mayor parte de las rutas
principales y secundarias de {a provincia determinando las coordenadas del cruce de
las parcelas con dichas rutas. El relevamiento efectuado con posicionadores saelitales.
Los productos logrados en esta etapa consisten en:

+ Registro grafico Parcelaric en formato digital para su integracién a la base de

datos de constancias parcelarias.

»~ Nomenclatura Catastral del universo de parcelas.
Digitalizacion de la cartografia del IGM.
» Georreferenciacion del registro grafico parcelario.
124 sectores catastrales en escala 1:100.000 ' :
110 sectores catastrales ampliados en escala 1:2.000

5

hY

\
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PROVINCIA DE SANTA CRUZ EXPEDIENTE N° 6347001
Actualizacion y perfeccionamiento del Catastro de fa Provincia. Etapa 1l

TAREA 4:

INTEGRACION DE LA INFORMACION
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PROVINCIA DE SANTA CRUZ EXPEDIENTE N° 6347001
Actualizacion y perfeccionamiento de! Catastro de la Provincia. Etapa 1l

1.-INTRODUCCION

Los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) integran informacién de distintas ciases
y fuentes, generando modelos de analisis de datos y sistemas de apoyo para la toma
de decisiones, a través de la vinculacion de bases de datos con bases graficas

{(cartografia)

En este trabajo se llevé a cabo la integracion de las bases de datos catastrales con la
base de datos grafica del catastro, a fin de faciiitar la consulta en forma rapida y
eficiente.

2.-ETAPAS DEL TRABAJO

2.1.- Transformacion de los datos graficos originales (cartograﬁa catastral)
de formato Autocad a un formato compatible con un Sistema de Informacion Geografica
{Arcinfo — ArcView).

2 2.- Generacion de identificadores unicos
2.3.- Georreferenciacién de los datos graficos a un sistema de proyeccion.
2.4.- Enlace final de la informacion grafica con la base de datos

2.1.- Transformacion de datos gréaficos

Los datos graficos provistos en formato Autocad de lineas son transferidos utiizando el
programa ARCINFO PC 3.5.1 a formato vectorial de poligonos

EXPERTO: Agrimensor Pablo Tudanca Pagna 14



PROVINCIA DE SANTA CRUZ EXPEDIENTE N° 63847301

Actualizacién y perfeccionamiento del Catastro de la Provincia. Etapa i)

Figura 1: Formato Autocad original de lineas

En la transferencia de formatos se tuvo en cuenta la distancia dangle de cierre de
poligonos. La distancia dangle es la {olerancia de cierre de pofigonos expresada en
unidades de medida del archivo original. Este valor debe ser inferior a la dimension del
poligono mas pequefio, para que no desaparezca en el proceso de transformacion.

Distancia
dangle

Figura 2: Distancia dangle
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PROVINCIA DE SANTA CRUZ EXPEDIENTE N° 6847001

Actuaiizacion y perfeccionamiento del Catastro de la Provincia. Etapa 1)

En este proceso de transferencia a formato poligono se consigue un archivo compatible
con el programa Arcview, que puede editarse para incorporar y/o corregir informacion.
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Figura. 3: Formato de poligonos de ios archivos originales

2.2.- Generacion de identificadores (nicos

Cada uno de los poligonos obtenidos en el procedimiento anterior, debe ser identificado
de una manera inequivoca, cada uno debe poseer un ideéntificador nico e irrepetible.

Se decidid fomar como valor identificador tnico el correspondiente a la concatenacion
de los datos de sector, ampliacion sector y coordenada de la Base de datos catastral.

Sector | Ampiia Sect | Coordenada ID
001 0000 4147 00100004147
001 0000 3342 00100003342
001 0000 2644 00100002644
001 0000 1747 00100001747
001 0000 2542 00100002542
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PROVINCIA DE SANTA CRUZ EXPEDIENTE N°® 6847201
Actualizacién y perfeccionamiento del Catastro de ia Provincia. Etapa I

001 0000 3248 00100003248
{00t 0000 1543 00100001543
o0 0000 3747 00100003747
001 0000 1448 00100001448
| oo 0000 4044 00100004044
3 001 0000 2041 00100002041

Tablia 1: Ejemplo de identificadores unicos

Mediante el programa ArcView 3.0 se ingresaron, poligono por poligono, los datos de
identificadores unicos que fueran suministrados en la Base de datos grafica en formato
AutoCad. Se verificd al mismo tiempo la presencia y formato de cada uno de los
poligonos representados en el archivo AutoCad original, asegurando de esia manera la
base de datos grafica (en formato ArcView) completa y correcta.

Figura 4. identificadores asociados a cada uno de los poligonos en formato AutoCad
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PROVINCIA DE SANTA CRUZ EXPEDIENTE N° 6847001
Actualizacion y perfeccionamiento del Catastro de la Provincia. Etapa i
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Figura 5: Ingreso de los identificadores tinicos en la Base de datos grafica

Cuando se terminé de ingresar los identificadores Unicos de cada poligono de un
departamento, se construy0 la Base de datos parcial, (por departamento), de manera
que cada fila de la Base de datos provista corresponda a un identificador de ese

departamento.

Las Bases de datos en formato Excell fueron exportadas a formato Dbase para permilir
el enlace final con la Base de datos grafica.

2.3.- Georreferenciacion de los datos graficos a un sistema de proyeccidén.

Una vez finalizada la segunda etapa del trabajo, se procedi6 a la geomreferenciacion de
la Base de datos grafica. Los parametros de proyeccion utilizados fueron los siguientes:

Proyeccion Transverse Mercator

Falso Este: 2500000

Meridiano Central: -69 00 00

Falso Norte: 10001965.73

e. Factor de escala al Meridiano Central: 1

aneop
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PROVINCIA DE SANTA CRUZ EXPEDIENTE N° 6847001
Actualizacion y perfeccionamiento del Catastro de la Provincia. Etapa Il

Para geormreferenciar se usé como base el Mosaico de Imagenes Landsat TM de la
provincia de Santa Cruz, con el limite intemacional aprobado por el Instituto Geografico
Militar en expediente GG8 2959/5 de fecha 6 de enero de 1999, (Rial, P. y L. Gonzalez.

2000)

Figura 6: Georreferenciacion mediante puntos de control

Los puntos de control que se muestran en la figura 6 corresponden a los TICS, que se
generan automaticamente en una tabla Dbase donde figuran los datos de origem y
referencia, X e Y, para el ajuste final de la informacién. Para cada depariamenio se
tomaron como minimo 10 puntos de control, distribuidos de manera homogénea sobre
la superficie total del mismo, para asegurar el mejor ajuste de la informacion grafica.

2.4.- Enlace final de la informacién gréfica con la Base de datos

La diima etapa del trabajo fue la construccion de una Base de datos relacional, en
donde las Bases de datos catastrales se enlazaron con la Base de datos grafica, de
modo tal que, al consultar ésta Uftima se genera autométicamente un infoorme del

poligono sefalado.
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PROVINCIA DE SANTA CRUZ EXPEDIENTE N° 6847001
Actualizacion y perfeccionamiento del Catastro de la Provincia. Etapa if

E! enlace se realizd usando el identificador tinico insertado en cada poligono, que lo
identifica de manera inequivoca, usando el programa PC ARCINFO 3.5.1.
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PROVINCIA DE SANTA CRUZ EXPEDIENTE N° 6847001
 Actualizacién y perfeccionamiento del Catastro de la Provincia. Etapa 1}

TAREA &:

DIGITALIZACION
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PROVINCIA DE SANTA CRUZ EXPEDIENTE N° 6847001
Actualizacion y pesfeccionamiento del Catastro de la Provincia. Etapa I}

En las instalaciones de la Direccion Provincial de Catastro se encuentran archivados la
totalidad de los planos de mensura que ha registrado este organismo desde su creacion
en el aio 1978, y ademas tiene archivados fos originales de los planos de mensura gue
fueran realizados con anterioridad a !a creacion de catastro, duplicados de mensura
aprobados por la Direccién de Tierras de la Nacion y por el Consejo Agrario Provincial,
y aquellos aprobados por los municipios de la provincia con anterioridad a la creacion
de Cataslro Provincial. Todas estas mensuras alcanzan a un total de 16.000 planos de
diversos formatos.
Se digitalizaron en formato raster los plancs de mensura se lograndose un respaldo de
toda esta informacién, y se libero el espacio fisico que ocupaban las planeras ya que
una vez digitalizados los planos se archivaron los mismos en forma definitiva dado que
no sera necesario utilizar los mismos para las certificaciones que se realizan sobre
estos planos.
Se utilizo un Scanner de gran formato cuyas caracteristicas son las siguientes:

+ Scanner monocromatico Grapthtec modelo IS 200 Pro '

« Ancho de Escaneo : hasta 1,07m

s Largo: hasta 16m

+ Resolucion: 600dpi maximo
Los planos digitalizados se han grabados en DVD ya que este tipo de discos permite
almacenar mayor cantidad de informacién que un CD, hasta 4Gb contra 0,7Gb de dn
CD.
Se ha adoptado una resolucion de 400dpi y un formato .tif de los archivos, los cuales si
bien poseen un tamaiio mayor que otros formatos, la resolucion obtenida al imprimir los
planos ha resultado ser la correcta. inclusc se ha logrado hasta mejorar la definicidn de
los planos originales al digitalizarios.
Se Adjunta al presente informe dos DVD:
1.-Mensuras registradas por la Direccion Provincial de Catastro (planos 1 a 9600)
2.-Mensuras con aprobacion municipal, duplicados de mensura, sectores catastrales y
cartografia IGM. '
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PROVINCiA DE SANTA CRUZ ‘ EXPEDIENTE N° 6847001

Actualizacion y perfeccionamiento de! Catastro de la Provincia. Etapa 1)

CONCLUSIONES:

El SIG construido a partir de las bases de datos esta formado por dos componentes, el
que maneja la base de datos espacial, que corresponde a un mapa provincial con todas
las parcelas catastrales, y el que comresponde a la base de datos tematica.

De esla manera la Direccidon Provincial de Catastro tiene un sistema de informacion
geogréfico donde cada parcela tiene asociada una base de datos comespondiente a
toda la infornmacion juridica y econémica de la misma. La asociacion de la base de
datos grafica con la base de datos alfanumérica, se ha hecho a través la nomendlatura
catastral de la parcela, cuyo registro corresponde a uno y solo uno de los poligonos
representados en la base grafica.

Con la digitalizacién de los planos de mensura se ha fogrado liberar espacio fisico del
sector de archivo, permitiendo al personal que desarrolla sus tareas uma mayor
comodidad para realizar sus labores diarias.

También permite tener un respaido de toda esta informacién, ante un eventuai
siniesto, se puede recuperar toda ia informacién digitalizada en formato raster de los
planos mensuras, ofras de las ventajas es que agilizara el manejo de las mensuras por
parte de del personal de Catastro, ya que no sera necesario manipular los originales ni
los expedientes de las mensuras.
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