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RESUMEN

En el marco de la primera fase del proyecto “Proceso de Ordenacion Territorial de los
Recursos Naturales Renovables en la Region Andina de la Provincia de Rio Negro, se
implementd un Sistema de Informacién Forestal, el cual contribuye a superar importantes
deficiencias en la administracién de la informacion forestal de la Provincia. Los productos del
proyecto se enfocan fundamentalmente en cuatros ejes tematicos:

a- La integracién de diferentes sensores satelitales de altima generacidn, realizada unificando sus
caracteristicas geométricas asegurando la coherencia entre los mismos y constituyendo una base
de referencia para las futuras actualizaciones. Esto representa un paso importante en la region, ya
que facilita el intercambio de datos entre instituciones.

b- Disefio, programacién e implementacién de un Sistema Administrativo de Permistonarios
Forestales (SAPF) basado conceptualmente en la idea de tres figuras; el Permisionario (personas
fisicas o juridicas) que generan acciones sobre el recurso forestal de El Boison y que el Servicio
Forestal Andino (SFA) debe fiscalizar, el Bosque representado por el expediente (acto
administrativo de permiso de corta) y el manejo de los Fondos que se derivan de administrar
dicho recurso. Estas tres entidades se relacionan para dar forma a un sistema flexible y confiable,
que permite asegurar que la informacion no se duplique, se mantenga actualizada para los
usuarios en todo momento y se resguarde con periodicidad.

c-Implementacidn del sistema de informacion forestal constituido a través de la vinculacién entre
el SAPF y una interfase grafica. El SIF constituye una herramienta de administracién y
planificacién que debe ser permanentemente actualizada y optimizada. Este sistema posibilita por
ejemplo determinar la localizacion del predio sobre la cobertura catastral, evidenciando posibles
inconsistencias en la informacion entregada por los permisionarios.

d- Propuesta para abordar el proceso de planificacion territorial en la siguiente fase (en base a los
talleres), desde un punto de vista sistémico e involucrando diferentes instituciones técnicas de la
region, con el fin de analizar las miltiples funciones del bosque y proponer usos de tierras
forestales en funcién de su estado actual y de las condiciones sociales. La continuidad de la

propuesta fue plasmada en la formulacién de un proyecto interinstitucional.
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INTRODUCCION

Se presenta a continuacion ¢l informe final del Proyecto “Proceso de Ordenacion
Territorial de los Recursos Naturales Renovables en la Region Andina de la Provincia de Rio
Negro, -Primera fase-", correspondiente a las actividades 1 a 10 citadas en el Contrato de Obra
Exp. N° 60740001.

Para el procesamiento de la informacién se utilizaron los siguientes programas: ERDAS

Imagine, Geomatics v 9.17, ArcView, Pathfinder 3.00.

1. ADQUISICION DE IMAGENES SATELITALES ASTER Y QUICKBIRD

Se adquirieron via FTP, dos imagenes ASTER del centro de datos “EROS Data Center”
(US Geological Survey) desde el Laboratorio de Percepcion Remota y Sistemas de Informacion
Geografica del CIEFAP (Figuras 1 y 2).

ASTIER
Satélite: TERRA
Sensor/ Modo ASTER
Fecha adq.: 2004/0503
Path / row
(WRS2) 232/089 003_05042003144718
e e
Longitud de Resolucion
Bandas ondaf p) espacial {m)
Banda 1 0,52-0,6 15
Banda 2 0,63 - 0,69 15
Banda 3 0,76 - 0,86 15
Banda 3b 0,76 - 0.86 ki
Banda 4 160-170 30
Banda § 2,14-2,18 30
Banda & 2,18-2,22 30
Banda 7 223-228 30
Banda § 2,29-236 kit
Banda 9 2,36-243 30

Fig. 1: Area de cobertura de la imagen ASTER (Norte)
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ASTER
TERRA
Sensor/ Modo ASTER
Fecha adq.: 2001709103
Path frow
{WRS2) 232/089 003_09032001145408
Area‘ de 60 x 60 km
Rand Longitud de Resolucién
ondal ) espacial (m)
Banda | 052-06 15
Banda 2 0,63 - 0,69 15
Banda 3 0,76 - 0,86 15
Banda 3b 0,76 - 0,86 30
Banda 4 1,60-1,70 30
Banda 5 2,14-2,18 30
Banda & 2,18-222 30
Banda ¥ 223228 10
Banda 8 2,29-2,36 30
Banda 9 236-243 30

Fig. 2: Area de cobertura de la imagen ASTER (Sur)

Para cubrir un 4rea critica, en relacion a la necesidad de fiscalizacion, de bosques de
ciprés de la cordillera al NE de la ciudad del El Bolsén, se obtuvo bajo programacion, datos

multiespectrales del satélite QuickBird de 2,4 m de resolucién espacial (Fig. 3).
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Satélite: QuickBird

Modo XS
Fecha adg 20050127

ANOS] ek

Longitd de Resolucion
il onds( 1) espacial (m)
Banda | 0.45-0,52 2,44 - 2,88
Banda2  0,52-0,60 2.44-288
Banda3  0,63-069 244288
Bandad  076-090 244 - 288

Fig. 3: Area de cobertura de la imagen QuickBird

2.3. RECOPILACION DE INFORMACION Y DIGITALIZACION DE MAPAS
EXISTENTES

Ademas de la recopilacion de informacion de organismos nacionales, regionales, y con
el fin de mejorar la transferencia de informacién entre las diferentes instituciones
gubernamentales de la Provincia, se realizd una reunion en Viedma con autoridades y técnicos
del CoDeMA, (Consejo Provincial de Ecologia y Medio Ambiente), Departamento Provincial de
Aguas -DPA-, Secretaria de Planificacion, Direccion de Tierras y de la Direccion General de
Catastro. A través de la estrecha articulacién interinstitucional lograda con la Direccion de
Tierras y de la Direccién General de Catastro en la ciudad de Viedma, se obtuvo informacion
actualizada de las tierras mensuradas por la Provincia plasmada en los catastros y la informacién
de las tierras de propiedad provincial que se encuentran en diferentes fases de tenencia privada.

La informacion vectorial recopilada fue transformada a coberturas en formato shape y
los datos en formato raster al formato .img. Todas las coberturas se proyectaron al sistema de
proyeccion Gauss Kriiger, Datum WGS84, Faja 1. A continuacién se menciona los datos

satelitales y geoinformacion recopilada:
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- Imagenes Landsat 5, afio 1997.

- lméagenes satelitales Landsat 7 obtenidas del sitio “Global Land Cover Facility”
(GLCF) de la Universidad de Maryland. Estos datos fueron ortorectificados por la empresa Earth
Satelite Corporation, Rockville, Maryland bajo contrato de [a NASA. Para tal fin se utilizaron
puntos de control provistos por la agencia estadounidense “Nacional Imagery and Mapping
Agency” (NIMA, USA) y para minimizar los efectos de las distorsiones por topografia se
integraron modelos digitales de elevacion de diferentes fuentes, con resoluciones espaciales de
30m a lkm, La precisién planimétrica corresponde oficialmente a S0m y la validacion de los
datos demostrd que la precision planimétrica es menor a 50m y en algunos paises se logré una
precision de hasta 20m (Tucker et al. 2004). Para la region de Patagonia, se verificd que la
precision planimétrica es de 30m (Lencinas et al. 2006). Por esta razén, la imagen Landsat 7 se
utilizé como referencia para todos los trabajos de rectificacion y extraccién temdtica.

- Imagen satelital EROS (1,9m resolucion espacial), zona urbana de El Bolsén,
provista por la Comision Nacional de Actividades Espaciales (CONAE).

- Fotografias color capturadas con céamaras no métricas, escala aproximada
1:20.000.

- Catastro rural del Ejido de El Bolson, relevado durante el Censo Agropecuario
Nacional realizado en el afio 2002.

- Carta Forestal elaborada por el Ing. Cuello (1995)

- Atributos cartograficos (rutas, rios, etc.)), producido por el IGM en escala
1:250.000

- Carta de suelos del INTA 1:250.000

- Pre-Carta Forestal, IFONA afio 1986. La carta en formato analogo fue digitalizada
en el marco del presente proyecto en el CIEFAP (Centro de Investigacién y Extension Forestal
Andino Patagénico). Los puntos de referencia que se utilizaron para digitalizar se extrajeron de la
imagen Landsat 7.

- Inventario Nacional de Bosques Implantados (cartografia en formato digital, base
de datos).

- Cobertura de vegetacion del 1® Inventario Nacional de Bosques Nativos.

Secretaria de Desarrollo Sustentable y Planificacion Ambiental.
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4. OBTENCION DE MODELOS DIGITALES DE ELEVACION,
ORTORECTIFICACION DE IMAGENES SATELITALES

Se obtuvo el modelo digital de elevacion SRTM (Shuttle Radar Topographic Mission)
de 3 arcosegundos en formato raster, es decir aproximadamente 90 m resolucién espacial del sitio

http://seamless.usgs.gov/ de la agencia USGS (U.S. Geological Surveys). La Mision SRTM fue

implementada a través de un proyecto de cooperacidn entre la Administracién Nacional
Acronautica y Espacial de Estados Unidos (National Aeronautics and Space Administration
(NASA), la Agencia Nacional de Inteligencia Geoespacial de USA (National Geosbatial-
Intelligence Agency (NGA), la Agencia Espacial Alemana (Deutsche Zentrum fur Luft - und
Raumfahrt (DLR), y la Agencia Espacial Italiana (Agenzia Spaziale Italiana (ASI), para generar
modelos digitales de elevacion para la mayor superficie de la tierra entre los 60° N y 56° S. Para
tal fin se utilizaron dos instrumentos: el “Spaceborne Imaging Radar (SIR-C)” y el “dual X-band
Synthetic Aperture Radar (X-SAR)” ubicados a bordo del trasbordador espacial Endeavour. Los
modelos generados con la banda C tienen 90m y los generados con la Banda X 30m de resolucién
espacial. La exactitud absoluta horizontal y vertical es de 20 metros (error circular con una
probabilidad del 90 %) y de 16m (error lineal con una probabilidad del 90 %) respectivamente.
Luego de la adquisicién, el modelo se editd con el software Geomatica 9.17 de PCI y ERDAS
{magine en ¢l CIEFAP para corregir los errores en zonas criticas para la recepcién de seiiales
radar tales como cuerpos de agua o en relieves extremadamente abruptos (Fig. 4). Los colores de
grises mas oscuros representan sitios de menor altitud y los colores mas claros sitios de mayor

altitud sobre el nivel del mar.

Pag. 13



Fig. 4: Sitios sin valores de altited { ) en el modelo SRTM

Se realizé una interpolacién para las zonas sin datos y se generd un area de
amortiguacion de 30m zlrededor de los cuerpos de agua previamente digitalizados. Para tal

actividad se digitalizaron los cuerpos de agua en base a la imagen Landsat 7.

Realce de la imagen Landsat 7 para la extraccion temdtica de los cuerpos de agua

Inicialmente y con el objetivo de mejorar radiométricamente la banda pancromitica de

la imagen Landsat 7, se aplico el filtro "summary 5x5° (Fig. 5).

-_l—-'-"-._'m

Banda 8 sin filtro, res. espacial 15m Banda 8 con filtro, res. espacial 15m,

Fig. 5: Comparacién de una imagen Landsat con y sin filtro
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Una vez aplicado el filtro, se realizd una fusién de tres bandas multiespectrales con la
banda 8 filtrada para lograr una mejor discriminacion (definicién de bordes) de los cuerpos de
agua utilizando el método de componentes principales. La digitalizacién de los cuerpos de agua

se realizé en base a la combinacion de bandas 1, 4 y 7 (Fig. 6).

Imagen Landsat. Imagen Landsat fusionada con B8
Combinacion de bandas 7,4,1 Combinacion de bandas 7,4,1

Fig. 6: Fusion de imagen Landsat con la banda pancromética para la digitalizacion de los cuerpos de agua

Posteriormente se calculé automaticamente el valor minimo de elevacién de cada zona
de amortiguacion y se asigné tal valor a la superficie de cada lago. A través de este
procedimiento de edicion se generd para la zona andina de Rio Negro el modelo digital SRTM
(Fig. 7).



Fig. 7: Modelo digital de elevacién SRTM de la zona andina de Rio Negro
1. Z=2.272 msnm

2. Z =429 msnm

Adem4s en base a un par de imagenes ASTER (nadir-backviewing) del SE de la region
andina de la Provincia de Rio Negro se generé un modelo digital de elevacién de 30m de
resolucion espacial. Con el fin de evaluar ambos ‘modelos digitales de elevacion; se realizé una

comparacién de los datos SRTM y ASTER para una zona de solapam1ento entre ambos productos
(Fig. 8).

Pag. 16



1: Z=1.726 msnm 1: Z=1.645 msnm
Fig. 8: Sector de un 4rea de solapamiento del modelo digital de elevacidn SRTM (90m de resolucién espacial) y ASTER (30m

de resoluci6n espacial).

El producto de la diferencia de ambos modelos en valores de altitud, resulté 45m en
promedio, mostrando las maximas diferencias en zonas montafiosas y con nieve. Se observa que
el modelo ASTER presenta valores inferiores al modelo SRTM debido a que en terrenos muy
abruptos o con presencia de nieve se producen errores de calculo durante su construccion y por lo
tanto debid realizarse un postprocesamiento de filtro. En cambio en el modelo SRTM construido
por interferometria, se producen errores en menor proporcidn en tales situaciones. Teniendo en
cuenta que ¢l modelo SRTM cubre toda el 4rea de estudio, que posee alta precision planimétrica
verificada (£ 20m X/Y, £16m en Z } y con el fin de disponer de un producto homogéneo para
toda el area de trabajo, la posterior extraccion de atributos topograficos de pendiente, exposicion,
altitud fue realizada en base al modelo SRTM.
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Clase (7)
0-5
5-10
18 -15
15-20
2025
2530
o

Fig. 9: Cobertura de pendientes

Se debe tener en cuenta que la mayor resolucion espacial del modelo derivado de los
datos ASTER resulta mas adecuada para captar informacion de microrelieve, por ejemplo para la
determinacion de sitios céncavos o convexos menores a lha. Sin embargo, las variables
topograficas extraidas del modelo SRTM representan productos temdticos superadores a los
existentes en la Provincia, debido a que solamente la informacién de topografia se derivaba de las
curvas de nivel del SIG 250 o de mapas topograficos del Instituto Geografico Militar (IGM)
1:100.000 en formato analogo. Las variables que se pueden obtener de pendiente y exposicion de
las cartas del IGM en esacala 1:100.000 tienen una representacién real en el terreno de 250m

(Siebert 2001).
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5. MEDICION DE PUNTOS GPS PARA LA ORTORECTIFICACION DE DATOS
SATELITALES Y PARA EL RELEVAMIENTO DE PREDIOS. RELEVAMIENTO DE
PARAMETROS SOCIOECONOMICOS DE PREDIOS.

Ortorectificacion de los datos QuickBird

Con el fin de obtener una precision planimétrica a nivel subpixel (< 2,4m) durante la
rectificacion de la imagen QuickBird, se relevaron puntos de control GPS en modo fase y se
procesaron con correccion diferencial, utilizando un par de receptores GPS Trimble (Geoexplorer
I1 y Trimble CE XT)

Para el relevamiento en fase se elaboré un protocolo de uso y se realizé una detallada
documentaciéon de los puntos, ya que teniendo en cuenta la precision lograda, resultardn de
utilidad para la rectificaciéon de otras iméagenes con resolucion espacial menor a 2m que se
adquirieran en el futuro. Las monografias se pondran a disposicioén de otros organismos publicos

de la Provincia, para evitar duplicaciones de relevamientos GPS.

PLAMILLA PARA LA TOMA UF DATOS GPe
—— -8 —-—
=f———1] ==

Fig. 10: Localizacién de puntos de control sobre imagen QuickBird, antena utilizada para minimizar los obstaculos durante la
medicion en fase de los puntos GPS, y monografia correspondiente.

Pag. 19



Se midieron 20 puntos de control distribuidos en toda la escena Quickbird, obteniendo
un error inferior a Im en X/Y en el 80% de los casos con el 95% de confianza, resultado que
satisface el requerimiento de precision.

Para el célculo de ia funcion de transformacion se utilizé el modelo matematico orbital
desarrollado por Toutin (1985) el cual se encuentra incorporado en Geomatica 9.1 de PCI. Tal
modelo compensa las distorsiones producidas en la imagen considerando la posicién y
orientacion del sensor durante la captura. Para minimizar las distorsiones del relieve se integré
al proceso de rectificaciéon el modelo SRTM. La funcidon de transformacién presentd un error
medio cuadratico (RMS) de 0.8 pixel (1.9m).

Las fotografias no métricas de la zona de Villa Turismo se georeferenciaron utilizando
modelos polinomiales. Dada la imposibilidad técnica de lograr una adecuada rectificacion de las

fotografias debido a:

- pardmetros de la cAmara desconocidos,
- posicién y movimientos de la cdmara durante la captura no determinados,

- influencia de la topografia,

no se obtuvo una coherencia geométrica con las imdgenes satelitales. No obstante, las fotografias

aéreas se utilizaron para la extraccion de informacion temaética.

Ortorectificacion de datos ASTER

Para rectificar las dos imagenes ASTER adquiridas, los puntos de control XY se
obtuvieron en base a la imagen Landsat 7, y la altitud para cada punto de referencia se extrajo
automaticamente del modelo de elevacién SRTM. La escena ASTER 23289 030504 411714 que
cubre la zona de Bariloche, fue ortorectificada usando 27 puntos de control, obteniendo un error
medio cuadrético (RMS) de 0,68 pixel.

La escena ASTER 23289 010903 416717 que cubre la zona de El Foyel, fue
ortorectificada usando 28 puntos de control, obteniendo un error medio cuadratico (RMS) de 0,53
pixel (Tabla 1). Ademas se integré al proyecto una imagen ASTER (Region de Cuesta del
Ternero) ortorectificada en el marco de un proyecto de investigaciéon desarrollado por el CIEFAP
(Ketlenberger & Lencinas 2002).
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Tabla 1: Datos satelitales ortorectificados

Imégenes Satclitales Puntos de | RMS Resolucién Sistemas de Ellipsoide
control {pixel} | Espacial (m) Proyeccifn Datum
ASTER (Bariloche) 27 0,68 15 Gauss Krilgger, Faja | WS84

23289 030504_411714

ASTER (El Foyel) 28 0,53 15 Gauss Kriigger, Faja 1 WGS84
23289 010903 416717

ASTER {Cuesia del ternero) 25 0.7 15 Gauss Kridgger, Faja 1 WGS84

QuickBird 20 0.8 24 Gauss Krigger, Faja 1 WGS84

Por lo tanto a través de la metodologia multisensor utilizada en el presente proyecto, se

dispone una cobertura de toda la zona andina de la Provincia con diferentes datos satelitales (Fig.

1.
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Fig. 11: Cobertura de imagenes Landsat 7, ASTER, QuickBird de toda la regi6n andina de Rio Negro

6 DISENO DE LA ESTRUCTURA DE LA BASE DE DATOS

Para disefiar la estructura de base de datos e implementar un sistema administrativo
informatico eficiente se analiz6 en forma exhaustiva la secuencia e interrelaciones que existen en
el procedimiento de rutina que sigue un permisionario. Se entiende por permisionario a
productores o0 empresas, propietarios / ocupantes de tierras, aserraderos o transportistas de
productos forestales los cuales solicitan permisos ante el Servicio Forestal Andino (SFA).

A continuacion se presenta una breve descripcion de la rutina y algunas deficiencias en
la administracion actual. El tramite comienza cuando un productor se presenta en el SFA a
solicitar un permiso de extraccién. Los permisos forestales se refieren a la extraccién de especies
nativas maderables, lefia, o0 manejo de plantaciones. Cuando el productor comienza con el

tramite, no se conoce formalmente dénde reside. Datos del permisionario, como por ejemplo su
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residencia y o si el mismo habia solicitado con anterioridad un permiso de aprovechamiento,
dependen fundamentalmente del conocimiento personal.

Para la solicitud, se completa un formulario en papel. Posteriormente el guardabosque va
a fiscalizar el predio sin contar con informacién del limite de predio y de de la cobertura forestal.
Una vez que el guardabosque haya finalizado con 1a inspeccidn del permisionario, regresa con ia
guia para que sea aprobada por la autoridad del SFA y asi continuar por ejemplo con las
actividades de corta, solicitud de cubicacién, pago de aforo, extension de guia de productos
forestales, vales de transito.

No se dispone en la administracion de un identificador Gnico, €l cual facilite la ubicacién
en los registros. Se utiliza un niimero de expediente por permisionario, y muchas veces bajo este
nimero se incluye a toda una familia por tener el mismo apellido, lo cual ocasiona dificultades
debido al alto dinamismo que presenta el fraccionamiento de predios.

Por otro lado, si el mismo productor se¢ presenta al Servicio de Prevencion y Lucha
contra Incendtos Forestales —SPLIF-, la administracién no conoce si el SFA le otorgd
previamente la autorizacién de aprovechamiento. Al SPLIF se le solicitan permisos de quema de
residuos forestales y no forestales, para lo cual se debe completar un formulario en papel.
Posteriormente, personal del SPLIF fiscaliza el predio sin contar tampoco con informacién acerca
del predio. Como en el caso del SFA, el SPLIF no cuenta con un identificador propio de
permisionario, dependiendo las informaciones de conocimientos personales.

Si bien existe un programa de administracién en el SFA, no se ha logrado traducir la
complejidad del circuito administrativo y por lo tanto solo se lo utiliza para extraer guias y vales
de transito. No existe interconexién formal entre el SFA y el SPLIF. Este esquema de
administracion presenta un alto grado de informalidad, lo que produjo grandes inconvenientes en
la administracion. En la figura 12 se muestra el flujo de actividades luego de haber analizado el
proceso de la administracion de permisionarios forestales. Esto permitié detectar y analizar las
complejidades implicitas en el proceso y traducirlas a un sistema informdtico capaz de

administrarias.
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Fig. 12: Procedimiento Administrativo del SFA para ta obtencién de un permiso de aprovechamiento forestal

El disefio del Sistema Administrativo de Permisionarios Forestales se basé
conceptualmente en la idea de tres figuras; el Permisionario, es decir las personas fisicas o
juridicas que generan acciones sobre el recurso forestal de El Bolsén y gue el SFA debe
fiscalizar, en segundo término se encuentra la Madera (bosque) que esta representada por el
expediente (acto administrativo de permiso de corta) y finalmente el manejo de los Fondos que se
derivan de administrar dicho recurso. El nuevo concepto del sistema informético es considerar a
los permisionarios como potenciales clientes del SFA.

Estas tres entidades se relacionan para dar forma a un sistema flexible y confiable, que
permite la interaccion de los agentes del SFA desde diferentes terminales de carga simultianea.

Al ser un sistema “cliente-servidor” sus datos se encuentran comandados por un motor

de base de datos unico, esto permite asegurar que la informacién no se duplique, se mantenga
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actualizada para todos los usuarios en todo momento y se resguarde con periodicidad, ya que la
misma tiene una tasa de actualizacion frecuente.

La necesidad de incluir al SPLIF estuvo siempre presente en el disefio del sistema, por
eso la entidad Permisionario lo incluye como parte operativa para la carga de datos. Si bien esta
institucion tiene requerimientos especificos, el tratamiento de sus datos es comin a todos los
usuarios. Permitiendo de esta forma horizontalizar 1a informacién entre ambas instituciones (Fig.

13).

PROFESIONAL
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-
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VALES TRANSITCO

Fig. 13: Sistema de Administracién de Permisionarios Forestales

El sistema comenzo a operar a fines del aiio 20085, realizando desde entonces reuniones
informativas en forma frecuente para que los cambios administrativos sean asimilados. Al
sistema administrativo se lo denominé Sistema de Administracion de Permisionarios Forestales
(SAPF). El funcionamiento del mismo se basa en un motor de base de datos SQL Server, con una
interfase multiusuaria grafica desarrollada en Quick Basic. Esta aplicacién brinda a los usuarios
(SFA-SPLIF) Ia posibilidad de conectarse simultineamente a los datos de los permisionarios,

resultando en actualizaciones en “tiempo real”.
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El programa desarrollado e implementado permite:

- el manejo relacional de grandes volimenes de datos

- la administraciéon de los permisos de seguridad en el acceso de informacion

(multiusuario)

- la conexidn con sistemas de informacion geografica

- que entornos de programacién graficos lo utilicen como motor de la base de datos

- en el futuro que pueda administrar consultas via internet (por ejemplo desde

Viedma)

Tales requerimientos no podian ser solucionados con ACCESS y por lo tanto se

desarrollé un sistema informético mas evolucionado.

sistema administrativo.
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Fig. 14: Interfase grafica del programa SAPF desarrollado en el proyecto
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La conexion del SAPF con la interfaz grafica de ArcView se realiza a través de campos
relacionales que permitiran acceder desde la cobertura de “tenencia de la tierra” a los datos de los

permisionarios. De esta forma se constituye el “Sisterna de Informacién Forestal”.

7. Curso Arcview, Access para personal del SFA y del SPLIF

Con las coberturas digitales generadas e incorporadas durante el proyecto, se realizaron

dos talleres de capacitacién a los técnicos del SFA y del SPLIF en relacion a:

- administracion de sistemas de informacién geografica con el programa ArcView
- manejo de receptores GPS
- interpretacidn de imagenes satelitales

- manejo de la base de datos del programa SAPF

Posteriormente a la puesta en funcionamiento del sistema administrativo de la base de
datos de permisionarios forestales y al sistema de informacion forestal, se realizaron reuniones

de trabajo para definir una metodologia de extraccién tematica.

8. Implementacion y puesta en funcionamiento del Sistema de Informacion Forestal en el

SFA, SPLIF

El Sistema de Informacién Forestal se conformé mediante la conexién de los atributos
de la cobertura de Tenencia de la Tierra con los campos relacionales del Sistema de
Administracion de Permisionarios Forestales. Esto posibilita el seguimiento del tramite de las
solicitudes de aprovechamiento forestal en el SFA y su articulacion con los permisos de quema
otorgados por et SPLIF.

El SAPF relaciona a un permisionario con una propiedad, definida por su ubicacién
catastral y direccion. Las propiedades tienen asignadas un Cédigo de Propiedad que es el

Identificador por medio del cual se ejecuta la conexion con la cobertura de Tenencia de la Tierra
(Fig. 15).
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Fig. 15: Sistema de Informacién Forestal: Vinculacién del SAPF con ArcView

Definicion de atributos en la base de datos de ArcView

Se defini6 la estructura de los atributos de la base de datos asociada a cada cobertura
principal.

Cobertura de Vegetacion

La cobertura de vegetacion se generé a partir de interpretacion visual de datos satelitales
(Landsat, ASTER, QucikBird) realizandose verificaciones a campo para ajustar la leyenda
definida. Para discriminar las dreas con Lenga (Nothofagus pumilio) y Nire (Nothofagus
antarctica) se utilizaron imagenes multitemporales (otofio-verano) debido al caracter caducifolio
de estas especies. En la tabla 2 se muestra la estructura de los atributos de la cobertura de

vegetacion.
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Tabla 2: Atributos de la cobertura de Vegetacitn.

Atributo Formato Fuente
Id Alfanumérico Sistema
Tipo Forestal Alfanumérico Imagen satelital, inventarios anteriores,
verificaciones de campo
Observacién Alfanumérico Varias
Superficie (ha) Numérico Sistema

Debido a la falta de informacion de las forestaciones (localizacidn, superfcie) y a la
importancia que tiene para el Servicio Forestal Andino el control de los ataques de Sirex (Sirex
noctilio) sobre las plantaciones de especies exéticas, se generé cobertura denominada
“Forestaciones” con mayor grado de detalle. En etapas posteriores se completaran los atributos
definidos (especie, edad, densidad y estado sanitario). En la tabla 3 se muestra la estructura de los

atributos de la cobertura “Forestaciones”.

Tabla 3: Atributos de la cobertura de Forestaciones

Atributo Formato Fuente

Id Numérico Sistema
Especie Alfanumérico Campo
Edad Date Campo
Densidad Alfanumérico Campo
Estado Sanitario Alfanumérico Campo
Superficie (ha) Numérico Sistema

Cobertura de Tenencia de la Tierra

La cobertura de Tenencia de la Tierra proviene de la informacién que la Direccién de
Catastro de la Provincia de Rio Negro le entreg6 al SFA. La misma fue ajustada en funcion de la
geometria de los datos satelitales procesados en el proyecto, mejorando e} ajuste espacial real con
el terreno.

A medida que los permisionarios declaren, ante el SFA los nuevos fraccionamientos, se

producird a actualizacién automdtica de las parcelas catastrales. Si bien estos datos pueden no ser
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oficiales, respecto a la informacién que posee la Direccion de Catastro, muestran la tenencia real
de la tierra. Esta variable es una de las que mas influye en el manejo del recurso forestal por parte
de los habitantes de E] Bolson.
La cobertura entregada por la Direccion de Catastro de la provincia fue dividida en siete

(7) secciones, lo que permitié mejorar el desplazamiento geométrico en el sentido horizontal. Las
nuevas coberturas se distribuyen de la siguiente forma:

. Cobertura de El Manso y El Follel

. Cobertura de Mallin Ahogado Norte

. Cobertura de Mallin Ahogado Sur

. Cobertura de Mallin Ahogado Noroeste

. Cobertura de Cuesta del Ternero

. Cobertura de Ejido de El Bolsdn Norte

. Cobertura de Ejido de E! Bolsén Sur

En la tabla 4 se puede observar un detalle de los atributos de la cobertura de Tenencia de

la Tierra.
Tabla 4: Atributos principales de los permisionarios
Atributo Formato Fuente
iD Alfanumérico Base de datos de permisionarios
Permisionario Alfanumérico Catastro rural
Superficie del predio Numérico -Ha- Catastro rural, imagen satelital
Actividad d C i
ividad ganadera Alfanumérico enso Agropecuario, Guardabosques SFA
N? Cabezas Numeérico Censo Agropecuario, Guardabosques SFA
Superficie Agricola Numérico -Ha- Censo, Imagen Satelital
Actividad Agricola Alfanumérico Censo, Guardabosques SFA
Alfanumérico Cobertura de Vegetacion, Guardabosques,
Cobertura Forestal {Tipo Forestal) SAPF, Imagen satelijtal
Superficie Forestal Numérice -Ha- Imagen satelital
Observaciones Alfanumérico

Pag. 30



Los datos correspondientes a los atributos de agricultura y ganaderia estan todavia en
proceso de integracion. Debido a que esta actividad no le es propia al Servicio Forestal Andino,
fue solicitada a las direcciones provinciales respectivas. Las cuales solo cuentan, en el mejor de
los casos, con informacién tabular no espacial, impidiendo el geo-procesamiento de los datos en
el SIG.

La informacidn del atributo “cobertura y superficie de bosque™ se obtuvo en una primera
etapa, por la interseccion de la cobertura de Tenencia de 1a Tierra con la cobertura de Vegetacion.
Si bien la cobertura resultante muestra los diferentes tipos de bosques que componen cada parcela
rural, se esta llevando a cabo, en base a esta nueva herramienta en el SFA, ajustes de los datos a
nivel predial. |

Es importante resaltar que esta cobertura solo representa aquellas tierras que estdn en
manos de personas fisicas o juridicas y que poseen mensura oficial. O sea que tienen reconocido
ante el Gobierno de Rio Negro algin grado de tenencia de la tierra, ya sea el titulo de propiedad o
el permiso de ocupacion. La superficie de la jurisdiccion de El Bolsén (desde el paralelo 42°
hasta el limite con Parques Nacionales en ¢l rio Manso) representa aproximadamente 250.000 ha
y la cobertura de tenencia solo abarca 85.000 ha, es decir aproximadamente el 34%. Estos datos
muestran que la mayor parte de las tierras presentan un régimen de tenencia de la tierra muy

precario, que influye en forma directa sobre la administracién del recurso boscoso en la region.

Cobertura de Caminos

Se tomd la cobertura de caminos det SIG 1:250.000 del 1IGM como base de trabajo, con
sus correspondientes  atributos (Tipo, Nombre, Jurisdiccién, Clase Transitabilidad,
Observaciones). El nivel de ajuste geométrico es bueno, pero debido a que proviene de una
escala mas grande se estd actualizando el trazado de los caminos en funcién de las imagenes de
alta resolucion que se generaron en este proyecto. El atributo de Transitabilidad se combinaré
con la cobertura generada de Pendientes para que tanto el Servicio de Prevencion y Lucha contra
tos Incendios Forestales (SPLIF), como el SFA planifiquen que tipo de vehiculo deberd disponer

para salir al campo.

Pag. 31



Operaciones Espaciales

A través de operaciones espaciales entre las diferentes coberturas, se realizan consultas.
La tabla 5 muestra a modo de ejemplo la informacién resultante de la cobertura de vegetacion y

la cobertura de limites.

Tabla 5: Distribucidn de los bosques por Jurisdiccion
SUPERFICIE (ha)

TPO DE BOSQUE JURISDHICCION PARGUE NACIONAL TOTAL
PROVINCIAL NAHUEL HUAPY
BOSQUE DE LENGA 65.745,5 87.695.8 153.4493
BOSQUE DE LENGA-COIHUE* 56528 5.652,8
BOSQUE CE CIPRES 7.394 4 73944
BOSQUE DE CIPRES-COHUE® 8.286,2 1.061,6 9.347,8
BOSQUE DE COIHUE 22178 36.396,1 58.713.9
BOSQUE DE COIHUE-CIPRES” 6.140,7 10.983,1 17.103,9
BOSQUE DE LENGA-NIRE® 1.849.5 1.849.5
BOSQUE DE LENGA ACHAPARRADA 38.4145 40074 42.421.9
BOSGUE DE RIRE 42.962,0 19.053,8 62.015.8
BOSQUE DEGRADADG™ 340,1 4.209,3 45494
BOSQUE DE CIPRES Y OTRAS SP. 2.969,1 2.969,1
MATORRALES 98,2 58,2
TOTAL 202.174.7 163.3911 365.565,9

*Bosques Mixtos: Asociaciones de especies lefiosas sin predominio de una determinada especie,

** Bosque Degradado: dreas afectadas por incendios forestales, que estén en procese de recuperacidn.

De la tabla se deduce que el bosque de lenga cubre la mayor extensi6n en la Provincia y
que el 44,6% de la vegetacion boscosa se encuentra dentro del Parque Nacional Nahuel Huapi.
En sintesis, a través del proyecto se logré la implementacién de un Sistema de

Informacién Forestal, el cual posee las siguientes caracteristicas:

- contribuye a comenzar a superar importantes deficiencias en a administracion de la
informaci6n forestal.

- permite la gestion de los tramites administrativos de manejo del bosque para cada
permisionario en particular y entre los organismos del SFA y del SPLIF

- minimiza el grado de informalidad, evitando la pérdida de informacién y asegurando

la calidad de la misma.
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- permite el monitoreo de las solicitudes, por todo el personal del SFA y del SPLIF a
cualquier hora del dia, debido a que tiene implementado un sistema de registro por
usuarios. Esta restriccion determina las acciones posibles dentro del sistema, segin
sea la funcioén que cumplan cada operador en cada institucion.

- posibilita determinar la localizacion del predio sobre la cobertura catastral,
evidenciando posibles inconsistencias en la informacién entregada por los
permisionarios. La utilizacién del GPS a campo es fundamental para lograr este
objetivo, ya que permite geoposicionar los datos tabulares que se registran en la
“Solicitud de Apeo™ que se realiza en €] SFA o en el “Permiso de Aprovechamiento
de Residuos Forestales” ante el SPLIF.

- en el area cubierta por la imagen QuickBird se determina con objetividad la superficie
boscosa de cada predio. Ademds de los caminos secundarios y terciarios y los cauces
de los arroyos semipermantes, también permite identificar las fuentes de suministro de
agua (tanques australianos) para que el personal del SPLIF pueda hacer uso de la
misma en caso de necesidad.

La implementacidn del sistema de informacion forestal permitié comenzar con la
sistematizacion de la informacién disponible que fuera recopilada, transformando y actualizando
las coberturas a un mismo sistema de proyeccion. Se enfatizé en la calidad geométrica de los
productos generados cuantificando la precisién para que los usuarios de otras instituciones
puedan conocer ¢l origen y verificar la precision. Se logré establecer una misma base geométrica
posibilitando la coherencia entre las diferentes coberturas y minimizar los relevamientos
terrestres con GPS de puntos de control. Estos logros en la geometria de la informacién espacial,
representan un paso muy importante en la region, ya que hacen posible que en un futuro préximo
el intercambio de datos entre instituciones no necesite ningan tipo de correccién por
desplazamiento planimétrico.

Se defini6 en conjunto cuales atributos de las coberturas tematicas son de mayor
relevancia para el SFA y SPLIF, de tal forma de unificar criterios. De esta forma se establecié un
marco técnico mds consensuado lo que redundard en la optimizacion del relevamiento,
administracion, y actualizacion de la geoinformacién.

El SIF constituye una herramienta de administracién y planificacion que debe ser

permanentemente actualizada y optimizada. Ademéas el SFA podra interactuar con otros
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organismos que administran geodatos (INTA, Administracién de Parques Nacionales, Direccién
Provincial de Aguas, etc) con el fin de compartir la informacién en un marco técnico mas
consistente, en cuanto al requerimiento de informacién.

La programacién y puesta en funcionamiento del Sistema de Administracion de
Permisionarios Forestales marca un punto de inflexién en el manejo de la informacion. El sistema
presenta una logica de funcionamiento que pone a la persona (permisionario) y su relacién con la
madera que va a aprovechar, en el centro del escenario de la gestion administrativa; relacionando
al mismo tiempo, los datos tipicos de un expediente con su ubicacién en el terreno. Esta

interaccion convierte a los datos en GeoDatos.

9. TALLERES (GESTION PARTICIPATIVA, DEFINICION DE METODOLOGIA
DE RELEVAMIENTO MULTIDISCIPLINAR E INTERINSTITUCIONAL)

La modalidad de los talleres realizados, fue en cierto grado condicionado por el
protagonismo que tomo el Municipio de El Bolsén en relactén a la administracion de los recursos
forestales durante la ejecucion del proyecto. En este item, se presenta el informe elaborado por el
Dr. Antonio Lapalma.

A continuacion se presentan los resultados de los Talleres realizados de acuerdo a los
términos de referencias, orientados a facilitar un proceso de planificacién en metodologia de
planificacién estratégica, entre los actores politicos y técnicos involucrados en el Proceso de
Ordenamiento territorial.

Con el fin de preparar la agenda de trabajo se mantuvieron reuniones con el Coordinador
del Proyecto. La fecha de los talleres fue consensuada considerando la influencia que la campaiia
preelectoral tendria sobre los actores sociales invitados; la incorporacion de una perspectiva

participativa de trabajo y en particular la tematica a abordar.

Primer Taller

Con la presencia del los integrantes del equipo del Proyecto y las autoridades de la
Provincia se discutieron los requisitos viables para facilitar el proceso participativo del
reordenamiento territorial, a partir de la experiencia del equipo y el contexto cultural de

aplicacion. Se operacionalizé la nocién “participacion”, considerando la siguiente definicién:
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“Participar es ser, tener y tomar parte en la “distribucién de los recursos”. Se vinculé la
definicién con tres aspectos basicos del misma: 1) informacion, 2) procesos de consulta y 3) toma
de decisiones, y las relaciones de poder de movilizan es estos procesos.
Surgen como condicionantes para la participacion de los actores sociales involucrados
en el proceso de reordenamiento los siguientes aspectos:
« La carencia de un Plan Estratégico a nivel Provincial sobre los recursos forestales.
* En el caso particular de El Bols6n un crecimiento urbano no planificado.
+ Conflictos a nivel local en la aplicacidn de las normativas por parte del SFA y la
influencia de Municipio.

+ Decistones que se toman 2 nivel central, sin el conocimiento del SFA del nivel local.

*

Discontinuidad de los procesos de consulta iniciados en El Bolson (Carta Ambiental de
El Bolsén del afio 1997}, ain cuando la comunidad tiene una posicién favorable a tales
procesos.

En la reunién del equipo se ajusto la agenda de trabajo para el segundo taller (anexo I).

Segundo Taller

Participaron en el Taller 30 personas, cuya pertenencia institucional se detalla en el
Anexo II. De acuerdo con la agenda de trabajo se facilité un proceso de socializacién de
informacién, como asi también un espacio de consulta entre los participantes.

Para el primero de los propdsitos el equipo del Proyecto informé sobre los resultados
obtenidos en la primera fase del proceso de “Ordenamiento Territorial de los Recursos
Naturales renovables en la Region Andina de ta Provincia de Rio Negro”™.

Posteriormente se informd el proceso de creacién de la Reserva de Biosfera
Binacional Argentino - Chilena por parte de la Ing. Barbara Ardiles (CODEMA) e Ing. Ftal.
Anahi Perez (Administracion de Parques Nacionales).

Asi también este espacio, se presenté un trabajo acerca de las Posibilidades y
limitaciones para el manejo del Ciprés, a cargo de Ing G. Loguercio del CIEFAP.,

En el marco de la discusién sobre la continuidad de las acciones del Proyecto, se
efectud un proceso de consulta sobre “Criterios para la Seleccién de un Area de Planificacién

Territorial” de acuerdo a los siguientes aspectos:
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1. Bienes y servicios que puede brindar el bosque:

a. Biodiversidad
b. Paisaje

c. Agua

d. Suelo

e. Social

f Productos madereros
v No madereros (helechos, hongos)
v Silvopastoreo
2. Se establecieron los siguientes criterios para trabajar en la seleccion de las Areas:
a. Biofisico
v Diversidad
Pristinidad
Degradacién
Cabecera de cuenca o vaile
Corredor Biologico
Ohtras

N N SN N

b. Social
Densidad pobtacional
Aspectos econdmicos

v
v
¥ Usuarios de productos madereros y no madereros
v

Turismo
v" Otras
3. Identificacién de cambios de las funciones del bosques
4. Identificacién de propuesta de area.

Para tal fin se constituyeron tres grupos de trabajo, ¢! listado de participantes y la

informacion registrada se incorporan en el Anexo I1L.

Propuestas territorial grupo Nro 1.
Se propone un territorio desde el limite con Chile hasta Cuesta del Ternero. Seiialan la

baja disponibilidad de informacién. Destacan que la eleccion de la zona implica tomar decisiones

de tipo politico.
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{1 Area de Planificacion Territorial Propuesta

Limite Provincial

Limite del Area Natural Protegida Rio Azul-Lago Escondido

Fig. 16: Area de planificacion territorial propuesta (Grupo 1)
Propuesta territorial Grupo Nro 2.

El grupo discute y presenta tres propuestas dada las dificultades de definir la
superficie, estimada en 100.000 has. El area se extiende en dos dreas desde el limite con Chile
hasta Cuesta del ternero. Otra de las zonas propuestas es la zona de Bariloche: Llao Llao, hasta

el Cerro Catedral, el cerro Otto hasta el sur limitando con el Ejido.
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| Areade Planificacién Territorial Propuesta ——— Limite Provincial
———— Limite Parque Nacional Nahuel Huapi Limite del Area Natural Protegida

Fig. 17: Area de planificacion territorial propuesta (Grupo 2)

Propuesta territorial Grupo Nro 3.

El grupo propone tres dreas. La primera se basa en la Cuenca del Manso inferior ya que
existe parcialmente informacién disponible en Parques Nacionales (diversidad, pristinidad,
degradacion y es cabecera de Cuenca) es una drea interesante, es un corredor biolégico, es habitat

del Huemul y existen pueblos originarios. La segunda propuesta esta definida por Mallin
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Ahogado y el Cordén Serrucho y la tercera se refiera al Rio Cajén Azul, del Mallin Ahogado

hacia el Norte.

Limite Provincial

{1 Area de Planificacién Territorial Propuesta
Limite del Area Natural Protegida
Fig. 18: Area de planificacion territorial propuesta (Grupo 3)

Recomendaciones de los participantes

Solicitar a la Universidad Nacional de la Patagonia (Dpto. de Geografia) la informacién
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necesaria sobre las zonas seleccionadas. Incorporar a la Facultad de Humanidades para despertar
interés en la temética.

Establecer un acuerdo de trabajo entre las autoridades del Municipio de Ei Bolson, las
autoridades Provinciales y ¢l Sistema Forestal Andino sobre 1os temas en discusion.

Para la formulacion de la Segunda Parte del Proyecto efectuar un proceso participativo
interinstitucional, incorporar ONGs e incorporar la demanda social como un andlisis paralelo e
inclusivo al biofisico.

Hacer un relevamiento de las iniciativas de Ordenamiento territorial que se estan
llevando a cabo y crear un banco de informacién compartida.

Revisar la categoria de Ordenamiento Territorial del Proyecto, ya que esta

sobredimensionado para sus objetivos.

Sugerencias del Consultor

Creacion de un espacio institucional que permita el didlogo inicial de aquellas
Instituciones Nacionales, Provinciales y Locales que estin trabajando en Programas de
Reordenamiento Territorial, pero de manera fragmentada. (Ej: Programa Nacional de
Ecoregiones — INTA; Programa Federal de Desarrollo (PROFEDER); Mesa Area Protegida Rio
Azul, Reserva de la Biosfera, entre otros).

Establecer un convenio y acta acuerdo, con una agenda especifica de trabajo entre
Organismos técnicos y decisores politicos, con el proposito de reducir la “discrecionalidad
politica” en la toma de decisiones en el tema del Ordenamiento Territorial y el manejo de los

reCursos.
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9.1 PROYECTO: ZONIFICACION DE BOSQUES EN BASE A SUS FUNCIONES Y
OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ADMINISTRACION FORESTAL DE LA REGION
ANDINA DE LA PROVINCIA DE RIO NEGRO

Instituciones Participantes

Ministerio de Produccioén de la Provincia de Rio Negro

Ing. Juan Carios Baffoni bosques@produccion tionegro.gov.ar
Director de Bosques

SFA -Servicio Forestal Andino, El Bolson
Brigitte van den Heede sfandino@elbolson.com

Municipalidad de El Bolsén
Secretaria de Turismo

SFA -Servicio Forestal Andino, Bariloche
Téc. Ftal. German Fritz forestalt@bariloche.com.ar

SPLIF- Servicio de Prevencién y Lucha contra Incendios Forestales
Mariano Lynch marianglynch(@yahoo.com.ar

Comisién de Medio Ambiente, Provincia de Rio Negro

Lic. Barbara Ardiles bardiles@elbolson.com

INTA

Ing. Agr. Verénica Rush (EEA Bariloche) vrusch@bariloche.inta.gov.ar

Ing. Ftal. Gonzalo Caballé (EEA Bariloche) geaballe@bariloche, inta. gov.ar

Ing. Agr. Javier Ayesa (EEA Bariloche) jayesa@ bariloche.inta.gov.ar

Ing. Agr. Carlos Lopez (EEA Bariloche) baritelef@bariloche.inta.gov.ar

Lic. Maria Victoria Lantschner mvlantschnerf@bariloche.inta.gov.ar

Ing. Agr.M.Sc, Claudia Cobelo (AER El Bolsén)  ccobelo@bariloche.inta.gov.ar

Administracion de Parques Nacionales
Ing. Ftal. Anahi Perez aperez{@apn.gov.ar
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CIEFAP -Centro de Investigacién y Extensi6én Forestal Andino Patagénico-

Dr. José Daniel Lencinas JDLencinas@gmx.net
Dr. Gabriel Loguercio gloguer@ciefap.org.ar
Ing. Agr. Ana Valtriani ana@ciefap.org.ar

Fundacion para el Desarrollo Forestal, Ambiental y del Ecoturismo Patagdénico

Domicilio legal: Ruta 259 km 4, Esquel, Provincia del Chubut,
Inscripta bajo el n® 2140 de 1a resolucidén n° 163/00 de la Inspeccion General de Justicia de la provincia del
Chubut, CUIT: 30-70702426-3

9.1.1 INTRODUCCION

En la zona boscosa andina se encuentran actores sociales con diferentes intereses en
relaciéon a la ocupacién y uso del espacio sin planificacién. La gran presidon inmobiliaria,
deficitaria fiscalizacién (recursos humanos, presupuesto, competencia entre jurisdicciones), falta
de planes de manejo y/o su implementacién en 4reas boscosas (inclusive en areas protegidas),

esta produciende una pérdida de la capacidad de soporte del sistema boscoso generando:

» areas boscosas sin regeneracién natural (estado sanitario deficitario, pastoreo,
incendios) que imposibilitan implementar un manejo forestal sustentable que provocaran
en el mediano plazo directamente la pérdida de superficie boscosa.

aumento de frecuencia de inundaciones, derrumbes o deslizamientos.

disminucion en la provisién o contaminacién de agua potable.

pérdida de biodiversidad, aislamiento de areas protegidas.

un paisaje degradado que atenta sobre la actividad turistica.

Y ¥V V¥V ¥V V¥

actividades productivas rurales limitadas por degradacion del sistema y altos niveles de
fragmentacién.
» esta situacién ha provocado permanentemente conflictos de uso y tienen un impacto

socioeconomico no deseado.

Pag. 42



Considerando esta situacion, a través del proyecto “Implementacién de un Sistema de
Informacion Forestal y Disefio Metodologico para Abordar el Proceso de Ordenamiento
Territorial de la Regién Andina de la Provincia de Rio Negro” financiado por el Consejo Federal
de Inversiones (Exp. N° 60740001) se propuso abordar el proceso de planificacién territorial en
la fase 2, desde un punto de vista sistémico e involucrando diferentes instituciones técnicas de la
regién, con el fin de analizar las miltiples funciones del bosque y proponer usos de tierras
forestales en funcion de su estado actual y de las condiciones sociales. En las fases posteriores se
definird un grupo de gestién interdisciplinar de caracter politico-técnico pero ya basandose en un

marco técnico consensuado, producto esperado de la fase 2.

Ademas, en este proyecto y como producto complementario, se continuard con la
optimizacién del sisterna de administracion forestal del Servicio Forestal Andino y Servicio de

Prevencién y Lucha contra Incendios Forestales (SPLIF) de la Jurisdiccién Bariloche, ya que se

observo en la Jurisdiccion de El Bolson, el gran impacto positivo que se logra al mejorar el

sistema de administracion forestal.

La presente solicitud se enmarca dentro de ias fases de desarrollo previstas en el proyecto
“Proceso de Ordenacion Territorial de los Recursos Naturales Renovables en la Region Andina

de la Provincia de Rio Negro”, por lo tanto los objetivos generales se mantienen.

9.1.2 JUSTIFICACION

Por la fragilidad del sistema y por el alto caricter estratégico de mediano y largo plazo de
los bosques, sino se toman medidas en lo inmediato, la rehabilitacion de determinadas funciones
del bosque implicara la imposibilidad de su recuperacién o en su defecto altisimos montos de
inversion para su restauracién o sustitucion. Para ello, es necesario poner en un mismo plano
objetivo las diferentes visiones que se tiene de las funciones del bosque, otorgandole al aspecto
social un rol determinante en relacion a la propuesta de uso del suelo. De esta forma, se avanzara
interinstitucionalmente en las siguientes etapas en el establecimiento de un espacio de discusién y
concertacién a través de la consolidacion de un grupo de gestion politico-técnico, que trabaje en

implementar medidas especificas ya dentro de un marco de zonificacién abordado desde
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diferentes disciplinas.
Frente a las miltiples demandas de un mismo recurso “bosque™ se considera de vital
importancia:
+ cuantificar a través de variables objetivas como el bosque estd prestando los diversos
bienes y servicios, cuyo analisis sustente una zonificacion de uso que aspiren a mantener
el equilibrio entre el aspecto social y la continuidad de las funciones del sistema boscoso.
+ a partir del enfoque sistémico generar informacidn que facilite, en un ambito politico-

técnico, las discusiones relacionadas al uso del suelo.

Por otro lado, con los resultados generados hasta el momento (en el marco de la Fase 1) se
determinaron déficits especificos en relacion al fortalecimiento institucional del Servicio Forestal

Andino y del SPLIF de la Jurisdiccién Bariloche. Si bien las coberturas tematicas generadas en

el proyecto incluyen toda la region andina, en la jurisdiccion del el Bolson se logrd obtener
mayor detalle de la informacién y una mejor sistematizacion, debido a un trabajo mas focalizado
y a la incorporacion de otras tecnologias.

La mejora en el sistema de administracion forestal en ambas jurisdicciones y un abordaje
interdisciplinar de las funciones y propuestas de manejo del bosque, continuara fortaleciendo la

Provincia para la administracién del recurso boscoso.

9.1.3 OBJETIVOS

» Zonificar dreas boscosas seglin su nivel de funcionalidad en relacién a los diferentes
servicios y productos que genera el bosque en su estado actual y formular pautas
técnicas de manejo integrando aspectbs socioecondmicos.

+ Optimizar el Sistema de Informacién Forestal del Servicio Forestal Andino y el Servicio

de Prevencidon y Lucha contra Incendios Forestales de la Jurisdiccion de Bariloche.

9.1.4 AREA DE ESTUDIO

En los talleres realizados en la fase 1 se definid interinstitucionalmente el “Area de

Planificacidn Territorial” para caracterizar las funciones del bosque (fig 19) . La misma se
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encuentra espacialmente localizada en dos sectores:

a- Un area de 92.556ha que cubre parte del area natural protegida Rio Azul-Lago Escondido,
Norte y Este de la ciudad de El Bolson.
b- Un 4rea que se extiende dentro del Area Natural Protegida y del Parque Nacional Nahuel

Huapi con el fin de analizar ambientes con menor grado de alteracion.

Fig. 19: Area de Planificacién Territorial
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El drea seleccionada esta incluida dentro del proyecto “Reserva de Biosfera Binacional
Argentino - Chilena”, el cual persigue objetivos similares, con lo que ambos proyectos crean
sinerga,

Para optimizar el Sistema de Informacién Forestal de! Servicio Forestal Andino y el
Servicio de Prevencion y Lucha contra Incendios Forestales de la Jurisdiccion de Bariloche se
definié el 4rea de trabajo en el Cerro Otto. Dentro de este area se definird el método de captura y
sistematizacion de datos compatibles con la Jurisdiccion de El Bolsén, la integracion al sistema

de administracion forestal y la vinculacion entre ambas instituciones.

9.1.5 METODOLOGIA

Para la cuantificacion de las funciones del bosque se toman en cuenta los siguientes bienes
Y Servicios:
- Resguardo de la biodiversidad
- Paisaje, Turismo y Recreacidn
- Producciodn /regulacion del agua
- Proteccion del suelo
- Productos Madereros, no Madereros

- Aspectos socioecondmicos

Para cuantificar las funciones del bosque y su nivel funcional bajo las condictones
actuales de uso y situacion socioecondmica, se utilizard un método empirico, el cual fuera
utilizado en bosques de similares caracteristicas biofisicas. El método se basa en la
caracterizacion de la funcién y de su nivel funcional, en base a variables externas e internas en

relacion al bosque a escala de rodal (fig. 20).

Pag. 46



Caracterizacion de |1a Funcitn seege Nivel de Desarrollo

3 Alto
Variables Externas f Normal
(fisicas/infraestructura/sociales) Bajo
Principai/secundaria
Analisis de una determinada funcién Interpretacién

Variables Internas (cobertura)
Principal/secundaria

Caracterizacion del nivel funcional _ )
del bosque en su estado actual =g Nivel funcional

3 Alto
2 Nomal
1 Bajo

Fig 20: Caracterizacién de las funciones

Si las condiciones del sitio hacen que el 4rea analizada tenga un alto desarrollo en la

regulacion / produccion de agua y a la vez la estructura del bosque posee un alto nivel funcional

en la regulacién / produccién de agua se obtendrd un cédigo 3.3. Por lo tanto combinando la

valoracion numeérica de las variables internas y externas, primarias y secundarias se obtiene un

cédigo binario el cual se utiliza para la interpretacion de los resuitados. La codificacion se realiza

utilizando la siguiente tabla 6.

Tabla 6: Codificacidén de una fimcién segin nimero de variables secundarias

Variables secundarias

Variable’

Principal
rincipa B c D E P Suma

I | @ 1 | i
© 2 2 @ 2 2

Pag. 47



Por ejemplo si se obtiene el cddigo 2.6, posteriormente con ayuda de la tabla 7 se realiza

la interpretacion del codigo resultante.

Tabla 7 Interpretacion de la fumcidn del bosque segtin nivel de desarrollo y funcional

N° vanables Interpretacién de! nivel de desarrollo de las Funciones / nivel funcional
secundarias desarrolio bajo / Desarrolio mediol Desarrolio afto/
nivel funcional bajo nivel funcional medio nivel funcional alto
1 1.1; 1.2 1.3
2.1 2.2 23
(B) 31 3.2;33
2 1.2;1.3; 1.4 1.5, 1.6
2.2 2324 2.5, 26
C) 32 3.3;34;3.5;3.6
3 1.3; 1.4, 1.5;1.6; 1.7 13;19
23,24 2.5,2.6;2.7 2.8,29
(D) 33;34 3.5,3.6;3.7;3.8;3.9
4 1.4;1.5;1.6; 1.7, 1.8; 1.9] 1.10; 1.11;1.12
24,25 2.6;2.7,2.8,29 2.180; 2.11; 2.12
(E) 3435 3.6;3.7,3.8;3.9;3.10; 3.11; 3.12
5 15,16, 1.7, 1.8, 1.9, 1.13; 1.14; .15
1.10; 1.11; 1.12 2.8;29 2.10;2.11; 2.12 2.13; 2.14; 2.15
(F) 25,2627 35,3637 3.8;39,3.10;3.11; 3.12; 3.13;

3.14; 3.15

Si se identifica que en el sitio ¢l estado actual del bosque estd limitando su funcién de

regulacién de agua, entonces se propondria realizar acciones de manejo del bosque para recuperar

tal desempeifio, considerando el resto de las funciones y los conflictos de uso identificados.

Esta metodologia permite una integracion de las variables y el andlisis de los diferentes

aspectos, posibilitando andlisis espaciales para la identificacion de los conflictos de uso. El estado

actual del bosque, la caracterizacion de !a produccion de bienes, servicios y del aspecto

socioeconomico seran analizados en el marco de trabajo interdisciplinar para lograr propuestas de

manejo que minimicen los efectos no deseados. Paralelamente se mantendrdn las variables

individualizadas, lo que facilitara la toma de decisiones sobre las acciones mds precisas.

A continuaci6n se detallan las variables que se tendrin en consideracién para caracterizar

las funciones:

a- Funcion Social. Responsables: C.Cobello, A. Valtriani

Se relevaran variables en el drea de estudio que caractericen la situacidn socioeconémica.
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b- Funcién Produccién de Madera. Responsable: G. Loguercio

Se relevaran sistematicamente en areas con potencial forestal las siguientes variables:
Externas:
- Pendiente (tres clases: 0-15°; 15°-30° y >30°)
- Calidad de sitio en el caso de lenga, coihue y fiire
- Mal del ciprés en el caso de los tipos forestales con ciprés, se refiere a la presencia y mortalidad

potencial.

Internas:

- Densidad (N/ha; 4rea basal/ha y volumen/ha).

- Mal del ciprés (en el caso de los tipos forestales con ciprés): intensidad actual
- Regeneracion natural (tres densidades)

- Sotobosque (tres coberturas)

- Pastoreo (tres niveles)

En primera instancia se elaborara una cobertura de tipos forestales que serén clasificados
por pendiente, utilizando el modelo de elevacion SRTM disponible. Asi se discriminaran los
bosques con potencial productivoe (pendiente <30°) del resto. Sobre dichas areas se efectuard un
muesireo con un disefio sistematico de parcelas circulares de tamafio 6ptimo y un distanciamiento
a ajustar segin la dispersion de los bosques productivos.

En cada parcela se describird la estructura, se medirdn los parametros dasométricos
tradicionales: DAP, altura de una submuestra y la altura dominante; se clasificardn los arboles
segun sanidad y sexo, se realizard un submuestreo de regeneracion, se estimara la cobertura del
sotobosque y se registraran dafios por ramoneo.

Con la informacion obtenida se construir4 la grilla de valoracién de la funcién productiva

maderera de los bosques.

¢- Funcién Produccion de No Madereros. Responsable: B. van den Heede

Por la importancia econémica que representa la extraccién de helechos, se relevaran los
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mismos dentro de las zonas establecidas del area de estudio, tomando datos de su distribucién y
densidad de la especie en base a métodos especificos ya ajustados localmente.

En relacién a la produccién de hongos se realizara un relevamiento del mercado hacia el
recurso, desde el volumen que se comercializa en esta zona, hasta bajarlo a nivel de recolector y

los sitios de recoleccién.
d- Funcién Regulacion / produccién de agna: Responsables: Ayesa J., Lopez C.

Para caracterizar la funcién regulacion / produccion de agua se analizaran a priori las

siguientes variables:

Externas:
- Permeabilidad del suelo/roca (combinacion de tipo de roca, suelo, estructura)
- Efecto del relieve: pendiente (0-20,21-50%,>50%)

- Precipitacion: 3 rangos

Internas:

- Cobertura de sotobosque (>80%,51-80%-<50%)

- Estado del bosque (estructura/pastoreo)

- Cobertura dosel superior (cerrado, agrupado, ralo)

- Densidad: (area basal)

Para la obtencion de las variables se realizard un andlisis de la informacion existente y
relevamiento a campo. Previamente a campo se elaborardn coberturas tematicas en base a la
informacién de clima, suelo, vegetacion, paisaje y topografia existentes, e interpretacion visual de
fotografias aéreas en gabinete. Las variables topograficas se extraeran del modelo digital de
elevacion SRTM generado en el marco de la fase 1. Luego se realizara una zonificacién areal
sobre la regulacién y produccién de agua, para posteriormente recificar y evaluar a campo las

variables consideradas.
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¢- Proteccion del suelo. Responsables: Ayesa I, Lépez C.

La funcién proteccion del suelo se refiere especialmente al control de la erosion que
ejerce el bosque. Las variables a considerar son las siguientes:
Externas:
- Sensibilidad a la erosidn (estructura, textura)
- Pendiente,
- Precipitacion,

- Densidad de surcos de drenaje
Internas:
- Cobertura de sotobosque

- Estado del bosque (estructura/pastoreo), cobertura, densidad)

Al igual que la funcion regulacién / produccion de agua, previamente al trabajo de campo

se realizara en gabinete el analisis de la informacion existente.
f- Paisaje, Turismo y Recreacion: Responsables: Barbara Ardiles, CODEMA.

Se relevard la infraestructura de turismo dentro del area de estudio, los indicadores

econdmicos y se caracterizard el paisaje.
g- Resguardo de la biodiversidad: Responsable: V. Rusch, Colaboracion: A. Perez

Se consideraran tentativamente para el analisis las siguientes variables, para la evaluacién

de la Funcion de Conservacion de la Biodiversidad.

a- “Externas” (se refiere a de escala regional- o de paisaje).

b- “Internas” (se refiere a variables del bosque, escala de sitio o rodal).
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Externas:

- Grado de representatividad del tipo de vegetacion (o habitat) dentro del Sistema de Areas
Protegidas.(1)

- Categorias de conservacién de las Areas antedichas.(2)

- Efectividad de manejo de las Areas antedichas.(3)

Se analizar4 la conveniencia de combinar las variables 1, 2 y 3, teniendo en cuenta que
toda combinacién de variables reduce la posibilidad de una buena interpretacién y por ende de la
toma de decisiones y de acciones correctas.

- Presencia de especies de alto valor para la conservacion

- Presencia de una conjuncién de variables de criticas para la conservacién (endemismos
restringidos, ensambles particulares, alta diversidad, refugios genéticos, sitios de paso de aves
migratorias, sitios de anidamiento de especies de altos requerimientos, procesos especiales).

- Presencia de ambientes de valor especial (humedales, bosques maduros).

- Cercanias de Areas Protegidas, 4reas de conectividad de poblaciones en peligro.

- Tipo de vegetacion, e historia de perturbaciones y resiliencia de las mismas (vegetacién que la
rodea).

- Cercania del sitio con bosques de Nothofagus maduro.

Internas:

- Especies dominantes del estrato superior

- Estructura diamétrica (con énfasis en didmetros grandes y en la regeneracion y densidad)
- Cobertura arbérea

- Cobertura arbustiva

- Namero de estratos de vegetacién

- Naturalidad de la vegetacion, signos de pastoreo.

- Riqueza de cada estrato

- Densidad, diversidad y composicién de la comunidad de aves (como indicadoras).
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9.1.6 ACTIVIDADES

Reuniones de trabajo: se realizaran durante todo el periodo de ejecucion del proyecto
reuniones de trabajo entre todos los responsables temdticos para ajustar las variables a considerar
asi también como su método de relevamiento y analisis. De este modo se optimizara la logistica
del relevamiento y se facilitard el proceso de interpretacion y discusidn de los resultados. A su
vez se realizard una amplia difusién del proyecto a través de diferentes medios de comunicacidn.

Relevamiento de informacién auxiliar para la caracterizacién de las funciones: Si
bien cada funcidn requiere €l monitoreo de la informacion especifica disponible, su relevamiento
y andlisis se realizard fundamentalmente antes de comenzar con el trabajo a campo.

Planificacion del relevamiente a campo: En base a la recopilacion y analisis de la
informacion obtenida se elaborarn planillas de relevamiento, productos cartograficos tematicos y
se coordinara la logistica de los relevamientos. Ademads se capacitara a los grupos de trabajo de
campo.

Relevamiento a campo: Se realizara el relevamiento a campo de las diferentes
funciones.

Procesamiento de la informacion por cada variable: Cada responsable temitico
analizara los datos relevados. _

Analisis interdisciplinario de las relaciones entre las funciones: Se realizardn
reuniones de trabajo para analizar con un enfoque sistémico los resultados de todo el grupo.

Propuesta de zonificacion en base a las funciones de produccion de bienes,
servicios y situacién socioeconémica: En base a los resultados, la discusién durante el enfoque
sistémico se realizard una zonificacion atendiendo las diferentes funciones, situacion

socioecondmica y legislacion vigente.

9.1.7 PRODUCTOS ESPERADOS

- coberturas tematicas correspondientes a las diversas funciones que combinen el nivel
de desarrollo y funcional del bosque en el 4rea de planificacion territorial.

- propuestas de pautas de manejo derivadas del enfoque sistémico para proteger y/o
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recuperar determinadas funciones.
Al finalizar este proyecto se dispondra de informacion proveniente de un enfoque
sistémico. El grupo de trabajo elaborard, una propuesta para la constitucién de una unidad de

gestion de los recursos del bosque integrando el sector politico, técnico y ONGs.

9.1.8 OPTIMIZAR EL SISTEMA DE INFORMACION FORESTAL DEL SERVICIO
FORESTAL ANDINO Y EL SERVICIO DE PREVENCION Y LUCHA CONTRA
INCENDIOS FORESTALES DE LA JURISDICCION DE BARILOCHE Y CAPACITAR
AL PERSONAL DEL SERVICIO FORESTAL ANDINO Y DEL SPLIF.

Se deben realizar modificaciones en el programa administrador del Servicio Forestal
Andino de Bariloche y ademas implementar un sistema de informacidn forestal en ambas

instituciones (SFA y SPLIF) de la Jurisdiccion Bariloche.

Al sistema de informacion forestal se integraran las coberturas tematicas generadas en la
fase 1 y se adquirird bajo programacién una imagen de alta resolucién espacial Quickbird (2,4m
X8S) del drea critica definida; Cerro Otto. Este area presenta graves problemas de urbanizacién en

zonas boscosas con alto peligro de deslizamientos e incendios.

Los trabajos (Beros 1995 y Dominguez et al. 1981) muestran evidencias geoldgicas,
geomorfoldgicas y antecedentes de crecidas y aluviones graves que indican que a ladera Norte
del Cerro Otto es un drea de alto riesgo y que se debe restringir la urbanizacion y proteger la
cobertura vegetal. La adquisicién de datos multiespectrales permitird no solamente realizar un
relevamiento de la vegetacién actual (localizacion, superfcie) y de las residencias sino que
también servird como metodolologia de relevamiento y actualizacién a seguir en el SFA-SPLIF

de ia Jurisdiccion Bariloche,

Pag. 54



9.1.8.1 ACTIVIDADES

Se realizaran las siguientes actividades:
- Adaptacion del programa administrador del SFA de Bariloche.
- Adquisicién de una imagen satelital QuickBird sobre un 4rea de 100 km?
- Rectificacion de la imagen QuickBird en base al relevamiento GPS.

- Implementacién de un sistema de informacion forestal en el SFA y SPLIF con las coberturas

generadas en el marco del proyecto 1 y la integracién de nueva informacion.

- Capacitacién del personal del SPLIF y SFA de Bariloche en relacion al manejo de GPS,

sistemas de informacion geografica e interpretacion de datos satelitales dpticos.

9.1.8.2 PRODUCTOS

- Optimizacion del Sistema de Administracion Forestal del SFA
- Implementacién del Sistema de [Informacién Forestal en ¢l SFA y SPLIF (Bariloche)
- Relevamiento satelital de la cobertura de vegetacion e infraestructura de la zona del Cerro Otto.

- Personal capacitado para la administracion del Sistema de Informacién Forestal.

Pag. 55



1.9 PERIODO DE EJECUCION Y CRONOGRAMA

El proyecto se ejecutard en 12 meses.

Reuniones de trabajo para defini
variables, método de relevamiento y
anilisis

Retevamiento de informacion
auxiliar para |a carsctenizacidn de fas
funciones

Planificacién de! relevamiento a
campo

Relevamiento a campo
Procesamiento de la informacion por
cada variable

Andlisis interdisciplinar de Jas
interrelaciones entre las funciones
Propuesta de zonificacién en base a
las funciones de bienes y servicios y
situacidn socioecondmica

Jusrisdicrién Baritoche
1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 | 11 12

Adaptacidn del programa
administrador del SFA

Adquisicién de una imagen satelital
CQuickBird

Relevamiento GPS

Rectificacifn de la imagen
QuickBird

Implementacidn de un SIF en el SFA
y SPLIF

Capacitacién del personal del SPLIF
y SFA
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Anexo §

DIRECCI:ON DE BOSQUES

SERVICIO FORESTAL ANDINO
Perito Moreno 3570 - (83430) Te. (02944) 492 355- E Mail: sfandino(@elbolson.com
El Bolsén-R10 NEGRO. Argentina

TALLER

Proceso de Ordenacidn Territorial de los Recursos Naturales Renovables en la Regién Andina de
la Provincia de Rio Negro. -Primera fase-.

En el marco del Proyecto “Proceso de Ordenacidn Territorial de los Recursos Naturales Renovables en la Regidn
Andina de la Provincia de Rio Negro™, financiado por el Consejo Federal de Inversiones (CFI), invitamos a Uds.
participar del taller que se realizara el dia 7 de Diciembre de 2005 desde las 9 hs. hasta las 18 hs. en el Servicio
Forestal Andine de la localidad de El Bolsdn, La finalidad del misme es dar a conocer los productos generados hasta

el momento y discutir los lineamientos y participacion interinstitucional para el siguiente proyecto en concepcion.

El proyecto actual, que comenzé en Febrero de 2005, surgid de la necesidad conjunta del SFA y el SPLIF (EI
Bolsén) de fortalecer la administracién de informacién relacionada con los recursos forestales madereros y no
madereros. El objetivo es la implementacion de un Sistema de [nformacion Forestal. El proyecto en ejecucién esta
coordinado por el CIEFAP y administrado por la Fundacién para el Desarrollo Forestal, Ambiental y del Ecoturismo

Patagénico (DFAEP)

Ademds el proyecto intenta contribuir con el disefio de una metodologia interinstitucional para avanzar en procesos
de Ordenamiento Territorial de las dreas boscosas, y en este marco consideramos de suma importancia contar con

vuestra presencia
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Programa

9a9:30 Bienvenida y presentacién de los participantes Autoridades del Ministerio
de Produccién de la
Provincia de Rio Negro.
Ing. Humberto lglesias

9:30 a 9:45 Presentacidn de los objetivos y metodologia del taller Moderador: A. Lapalma

9:45 a 10:30 Presentacién de Resultados de la primera Fase del | J. D. Lencinas (CIEFAP)

Proyecto. ~ B. van den Heede {SFA},

M. Rey {SPLIF)

10:30 2 10:45 | Preguntas

10:45a 11 Pausa -Mate, Café-

11 a11:30 Reserva de Biosfera Binacional Argentina-Chilena Barbara Ardiles, Anahi
Perez (Consejo de
Ecologfa y Medio
Ambiente/A. Parques
Nacionales)

11:30a 12 Preguntas

122 12:30 Posibilidades y limitaciones para el manejo del Ciprés. G. Loguercio (CIEFAP)

12:30 2 12:45 | Preguntas

12:45a 14 Almuerzo

14 a 14:30 Presentacién de los lineamientos del proyecto 2 Jose D. Lencinas Brigitte
Van den Heede

14:30a 16 Grupos de trabaijo

16:17 Discusién

17:17:15 Pausa -Mate, Café-

172152 18 Resultados de! taller
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Anexo HI

Planilla de recoleccion de informacion

Grupo Nro, 1

Integrantes:

AN N NENENE SENENEN

Ayesa, Javier (INTA)
Melzner, Guillermo (NEF)
Loguercio, Gabriel (CIEFAP)
Galuppi, Graciela (Municipalidad Bariloche)
Nuiiez, Adrian (SPLIF Bariloche)
Ardiles, Barbara (CODEMA)
Rozados, Jorge (DGByP)

Ranea Patricia (Leg.Pcial RN}
Schauman, Dario {(SFA)

Criterios de Seleccién de Areas

Biofisico
Diversidad Pristinidad Degradacion Cabecera de Corredor Otras
Cuenca/vaile Biolégico
Media Alta/media Alta/Baja Ambos - -
Social
Densidad Aspectos Usuarios de Turismo Otras
poblacional econdmicos productos
madereros y
no madereros
Alta y Baja Diversificado Ambos - -

Riesgo de cambios de funciones del bosque

Observaciones: Alta

Area Propuesta: Transecta Chile Rio Chubut. La disponibilidad de informacién es

intermedia
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Grupo Nro, 2
Inteprantes:;

AN N N Y. N N

Lopez, Carlos (INTA Bariloche)
Perdomo, Marcelo (INTA)
Deccechis Florencia (CIEF AP — Estudiante)
Rezzano Carlos (FAUBA)
Sales Domingo {SPLIF)
Rey, Marcelo (SPLIF)
Conde, Ramén (Mtrio de la Produccién)
Negron, Paola (CODEMA)
Baffoni, Juan Carlos (Director de Bosques, Rio Negro)
Postler, Vivian (Dccién Bosques — Chubut)

Criterios de Seleccién de Areas

Biofisico
Diversidad Pristinidad Degradaciéon | Cabecera de Corredor Otras
Cuenca/valle Bioldgico
Alta Alta Alia Si Bajo Clima
Social
Densidad Aspectos Usuarios de Turismo Otras
poblacional econdmicos productos
madereros y
no madereros
Variable - - Alta

Riesgo de cambios de funciones del bosque

Observaciones

Area Propuesta: Cerro Otto, Chile-Cuesta del Ternero
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Grupo Nro. 3

Integrantes:

AR N N T Y

Cobelo, Claudia (INTA el Bolsén)
Mendez, Hugo {INTA)
Rios, Maria (CIEFAP)
Nebbia, Alejandro (CEFIDOC)

Capano Julian, {Sec. Turismo RN)
Frirz, German (SFA)
Iglesias, Humberto (Mtrio dela Produccidn)
Bondel, santiago (UNP)

Criterios de Seleccién de Areas

Biofisico
Diversidad Pristinidad Degradacion | Cabecera de Cerredor Otras
Cuenca/valle Biolégico
Social
Densidad Aspectos Usuarios de Turismo Otras
poblacional econdémicos productos
madereros y
no madereros

Riesgo de cambios de funciones del bosque

Observaciones

Area Propuesta: ANP R. Azul-L. Escondido, Mallin Ahogado, El Manso
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