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1. RESUMEN

En el marco del convenio entre el Consejo Federal de Inversiones (CFl) y Patagonia
Digital — Estudio cartografico-Geoldgico, se presenta aqui el informe Final que
comprende una descripcion de los trabajos efectuados para la realizacion y entrega
del producto final objeto del mismo, denominado Sistema de Informacion Geografica
de Mineria y Ganaderia (StG_Mineria-Ganaderia) en la Provincia del Chubut.

El objetivo del SIG_Mineria-Ganaderia, es la aplicacion en la Provincia del Chubut,
para ser utilizado como una herramienta de gestion y control, en la planificacion
territorial, a modo de inicio de generacién e implementacion de un SIG mayor con
todas las tematicas de interés involucradas en la organizacion de la informacién y
desarrollo en la Provincia.

Esta primera etapa que finaliza en esta presentacién, pudo detectar varias
problematicas en |la tematica canteras, que hubo que ir superando en conjunto con
Organismos y Autoridades de la Provincia, durante el transcurso de Jos trabajos y
que son susceptibles de mejoramiento y/o solucion con el conocimiento actual de la
situacion.
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SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA — MINERIA - GANADERIA

(SIG_Mineria-Ganaderia)

2. OBJETIVO

El trabajo desarrollado aqui, propuso lograr un sistema de Informacion Geografica
(SG), a partir de la informacidon disponible y generada de las tematicas
seleccionadas Mineria (especificamente canteras) y Ganaderia, de tal forma que
dicha configuracién aporte un acceso répido, practico y objetivo de la informacion
para su posterior procesamiento y fundamentalmente contribuya en el control que
efectaan las Autoridades de Aplicacion y asimismo a la planificacion y gestion en los
Ministerios y Organismos involucrados.

Esto muestra la utilidad de la informacién en un Sistema de Informacioén Geografica
(SIG), pudiéndose en un proximo paso, mejorar y poblar ain mas el presente SIG y
ademas hacerlo extensivo a otras areas de interés en la Provincia, siendo una
herramienta sumamente Uil en el ordenamiento de la informacidn y gestionamiento
en la planificacion territorial.

3. INTRODUCCION

Las diferentes reparticiones en la Provincia del Chubut, poseen una gran informacion
que ha sido generada durante mucho tiempo e informacion reciente y actual, relativa
a la toma de decisiones, control, planificacion y gestidbn de las actividades
econdmicas y de utilidad publica.

Esta amplia informacion, por lo general, se encuentra para una misma reparticion, en
forma separada y no disponible al mismo tiempo, lo que genera una demora en su
procesamiento.

Fs asi que el presente trabajo, se basd en la necesidad de tener ordenada e
integrada la informacion practica de las distintas tematicas de la provincia, que
permita acceder a la misma de una forma rapida y practica para su procesamiento y
visualizable cartograficamente lo que le da una ubicacidén en la provincia para la
planificacion territorial.

De acuerdo a esto, Patagonia Digital propuso la realizacién de un Sistema de
Informacion Geografica (SIG) para las tematicas de Mineria (canteras) y Ganaderia,
como una etapa inicial de organizacion, que es presentado aqui.
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Una vez iniciado el trabajo y de la interrelacion con los distintos organismos y
autoridades, dadas las variadas necesidades reales y de apoyo técnico encontradas
y de las problematicas detectadas en cada uno, es que el plan de trabajo original fue
modificandose y adecuandose a las verdaderas y urgentes necesidades de los
mismos.

Como ejemplo de ello, la propuesta original, contemplaba para la tematica canteras,
la realizacién complementaria de un relevamiento de todas las canteras existentes y
clandestinas, como aporte a la informacién existente. Sin embargo y de acuerdo a |a
situacion encontrada, esta tarea que implicaba un gran tiempo en terreno, fue
descartada para priorizar las verdaderas realidades de cada region, organismos y
autoridades que implicd asimismo mucho mas tiempo en terreno del planificado
inicialmente.

Mas abajo se hace un diagnostico de las problematicas encontradas y de que
manera Patagonia Digital aportd ayuda técnica y de gestién en las soluciones
actuales y futuras. Al presente continua haciendolo.

Cabe aclarar, que las modificaciones al programa original y la consecuente
priorizacion de dar soluciones a las problematicas existentes, fue consensuado con
las autoridades de la provincia.

4. DIAGNOSTICO DE SITUACION

El objetivo inicial del SIG Mineria y Ganaderia en la Provincia del Chubut, fue el de
constituir un grupo de intercambio de conocimientos y experiencias en relacion al
movimiento de suelos en la provincia (especificamente canteras) y de ganaderia,
ademas de obtener el producto SIG que integre la informacién en forma organizada
para que sirva como herramienta para el control y gestion.

Cuando se comenzaron con los trabajos, la informacion en los Organismos Publicos
si bien era amplia, no era uti para la planificacion de los trabajos y de
gestionamiento y se encontraba asimismo disgregada dentro de un mismo
Organismo e incluso en varios Organismos.

Para logrario se realizaron diferentes trabajos, los que fueron modificando dia a dia
la planificaciéon inicial. Los dias de campo pianificados en terreno para los
relevamientos de canteras, se transformaron ademas en trabajos en conjunto con
Organismos y Autoridades, entrevistas y visitas a sitios con movimiento de suelos,
con el fin de lograr soluciones a las problematicas que se encontraron y con
prioridad inmediata.

4.1. Problematicas detectadas

Hubo en consecuencia varios casos que cambiaron el rumbo de los trabajos
programados.

La primera problematica encontrada y que basicamente cambid el rumbo del plan
original, fue que la informacioén sobre canteras no s6lo estaba disgregada dentro de
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un solo Organismo, sino que resultd agravada porque estaba dispersa en varios
Organismos e incompleta en varios casos y que a su vez los registros los siguen
haciendo varios Organismos.

En este marco de situacion, donde para la tematica canteras especificamente, el
registro es muy dispar para cada Organismo involucrado directamente (DGMyG,
DGPA, Vialidad Provincial, Municipios y Comunas), es sumamente complicado
obtener informacion para lograr una base de datos de canteras que sea completo,
con informacion uniforme y contenga a las canteras actuales con aprobacién de |IA,
en explotacion sin A, abandonadas y clandestinas.

En consecuencia, se tuvo que adecuar el plan original puramente tecnico, para dar
lugar conjuntamente a un trabajo que evallde la situacion actual de las canteras, en
los métodos de los registros en los distintos Organismos, los datos de informacion
Utiles existentes y los faltantes. Por ende, buscar posteriormente una forma que
pueda registrar las canteras existentes, abandonadas y clandestinas, con una
metodologia unificada para todos los Organismos, para concluir luego en un SIG de
canteras que englobe a la totalidad de las mismas.

Un SIG no sera util ni aplicable, si posteriormente no se puede seguir actualizandolo
a consecuencia de disparidades y falta de datos.

La segunda problematica que cambié la planificacién original, fue el existir en la
Provincia del Chubut, autonomia propia por parte de los Municipios, para las
propiedades mineras de tercera categoria (canteras) que caen dentro de sus Ejidos.

Esto lleva a no contar, en la mayoria de los casos de los Municipios o Comunas, con
los registros ni controles por parte de la Direccion General de Minas y Geologia
(DGMyG) en los casos que existieran pasivos, canteras actuales o planificaciones de
nuevas aperturas de canteras, ya gque serian los Municipios y/o Comunas Rurales
los responsables de registrar y autorizar dichas canteras.

Sin embargo, surge |a contrariedad de que es un Organismo Provincial, la Direccion
General de Proteccion Ambiental (DGPA), quien aprueba los informes de Impacto
Ambiental para la apertura de las mismas. En consecuencia, “los Municipios tienen
autonomia propia sobre la autorizaciéon y control de las canteras”, de las cuales no
disponen de informacién alguna, si fueron ¢ no aprobados los IIA y no cuentan en su
mayoria con capacitacion técnica para llevar a cabo controles, ni reciben en caso de
no solicitarlo las copias de los Informes de Impacto Ambiental de las canteras que se
encuentran dentro de sus Ejidos.

Esto, sin contar con la gran cantidad de Obras Publicas gue se estan desarrollando
en la Provincia. Por ende, para beneficio de la poblacion y en consecuencia siempre
cercanos a los conos urbanos.

Es asi, que Patagonia Digital entendid que la problematica principal no era la
existencia de canteras clandestinas, sino la falta de informacion y unificacion de
datos de registro y para realizar (en el caso de los Municipios pequerios y Comunas)
consultas a los Organismos responsables o solicitudes de informacion para
desarroliar una estrategia de uso y control de esta actividad.
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Sumado esto, a lo planteado en la primera problematica, la situacién es aun mas
compleja.

En el Informe Parcial 1, se presentd el desarrollo del Disefio de una Base de Datos
Ambiental Minera (BDAM), de caracter general para ser aplicado a todas las
propiedades mineras de la Provincia (Primera, Segunda y Tercera Categoria).

Cabe aclarar, que la implementacion de la BDAM y funcionalidad de la misma,
requiere de personal técnico capacitado para su configuracion y lograr a traves del
tiempo volcar los datos necesarios para su aplicacion y finalmente ir actualizandola.

La BDAM fue presentada al personal técnico de la Direccién General de Proteccion
Ambiental (DGPA), acordandose, si es factible, ponerla en préactica lo antes posible
ya que requiere mucho tiempo y a que la DGPA estaria armando un SIG dentro del
Organismo. El| otro Organismo que cuenta con la capacitacién y aun mayor
informacién de afos para implementarla, es la Direccion General de Minas y
Geologia (DGMyG).

La BDAM es muy compleja para Municipios pequefios, con escaso o nulo personal
técnico, para quien requiere en primera instancia informacion entendible, sumado a
que convive diariamente con las canteras en sus Ejidos sin lograr saber cual es el
area de incumbencia de apiicacién Municipal y cual la Provincial. Demas esta decir
lo que sucede en el caso de las Comunas Rurales.

Es asi, que en conjunto con ta DGPA y algunos Municipios, surgi¢ a corto plazo, la
implementacion de una BDAM Reducida (BDAM-R) y extractada de la principal, con
los requisitos mas necesarios de registro de las canteras, para que cada Municipio 0
Comuna puedan comenzar a ubicarse geografica y ambientalmente dentro de cada
Ejido y tomar conocimiento de las aperturas de canteras que estan siendo
explotadas o pasivos con impactos importantes en cada uno de ellos.

La interaccion que tuvo Patagonia Digital con los Organismos Publicos, Municipios y
Comunas, ha sido constante durante el transcurso de los meses que durd el trabajo,
y cree que es la unica forma de poder saber las distintas situaciones que se
presentan, con el objetivo de unificar una misma metodologia de volcado de datos
en una base de datos funcional para todos.

Para dar solucion a esta problematica, Patagonia Digital tambien prepard para los
Municipios, un Sub-SIG para cada uno (ver CD en Anexo 4), con informacion
cartogréfica basica e informacion.

Este registro de datos en estas Bases de Datos, lo puede efectuar personal con
capacidad técnica basica, para lograr con la DGPA una rapida intervencion y
comunicacion para trabajar mancomunadamente.

La tercera problematica, es la existencia de Areas Protegidas con presencia de
pasivos ambientales de antiguas canteras explotadas.
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Dada la comunicacidon continua con los Organismos Provinciales, surgio la
necesidad de un relevamiento en el Area Protegida Peninsula de Valdéz, a solicitud
de la Direccion de Turismo.

El compromiso de Patagonia Digital ante la Direccion de Turismo, fue hacer un
relevamiento preliminar de pasivos ambientales asociados a canteras, ya que la
Direccién necesita prestar una mayor atencidon a la situacion ambiental del Area,
para la planificacion en la Peninsula. El trabajo de relevamiento en campo
presentado, puede verse en el Anexo 2.

Tanto este Area como otras Areas de Sensibilidad Ambientai, aun no cuentan con
una figura donde se logre la coexistencia del cuidado ambiental, turismo y la
necesidad de aperturas de nuevas canteras impulsadas por el desarrollo urbano.

En relacion al punto anterior y como cuarta problematica, se refleja una gran
disparidad de situacion en las distintas localidades y regiones, por la ubicacion
geogréfica y demografica de estos sitios. En base a esto, es que Patagonia Digital,
puso en marcha una metodologia de ubicacion, registro de datos generales y
ambientales y elevacion de informacion a los Organismos correspondientes de la
Provincia por parte de los Municipios.

En consecuencia, la eleccion de los Municipios y Comunas para la entrega y puesta
en marcha de la BDAM-R junto con el SIG, no fue al azar, sino que se seleccionaron
las localidades de Comodoro Rivadavia, Sarmiento, Rio Pico y Comuna Atilio
Viglioni, de acuerdo a las siguientes situaciones particulares:

Comodoro Rivadavia:

Se comprob6é que un Municipio con la mayor poblacion de la Provincia y un
desarrolio continuc y en crecimiento, no contaba con un SIG para tener relevados
los movimientos de suelos. Tampoco, con los Informes de Impacto Ambiental (IIA)
de las canteras dentro de su propio Ejido.

Se logrd en conjunto con el equipo técnico de la Subsecretaria de Medio Ambiente
de esta ciudad, relevar los sitios no solo con canteras, sino tambien con pasivos y
activos de impactos. Algunos de los pasivos podrian ser restaurados y los impactos
actuales minimizados o evitados, teniendo previamente un registro que permita su
seguimiento y futura planificacién ambiental. Se adjunta en Anexo 1, con los
impactos ambientales involucrados en la Tabla Imp Amb_Comodoro Rivadavia.xls.

Sarmiento:

Esta localidad se encuentra dentro del drea de influencia del sistema de drenaje que
provee de agua potable a la ciudad de Comodoro Rivadavia.

Sus problematicas van desde la localizacion de pasivos ambientales linderos a la
toma de agua, hasta canteras cercanas al basurero municipal y a los asentamientos
poblacionales.

Rio Pico:



PATAGONIA/DIGITAL
Estudio Cartogrifico-Geoldgico

La importancia hidrolégica y turistica de esta pequeria localidad ubicada al Sur de la
Comarca Andina, es de gran relevancia.

Todos los anos recibe un considerable flujo de turismo asociado a la pesca del
salmén del Pacifico y esta comprobadoe que esta en aumento. Por lo tanto, es de
importancia tener en cuenta el impacto paisajistico y una asesoria técnica rapida y
eficaz en planes de rstauracion de ios pasivos de canteras que presenta la zona.

Es factible poner en marcha, una pronta restauracion de las canteras pasivas y
restauracion progresiva de las activas, para luego gestionar como corresponde las
aperturas de potenciales nuevas canteras como anticipacion de futuras obras
publicas.

Comuna Atilio Viglione (ex Las Pampas):

Esta Comuna presenta un alto valor paisajistico y aun se encuentra virgen en cuanto
a impactos de consideracion.

Es entendido que existe un plan de desarrollo urbano y se considera que es el
momento para anticiparse a los impactos para evitar las costosas restauraciones.

La Comuna cuenta con una Escuela Agraria que ha salido premiada a nivel nacional
por sus actividades en cuanto a su ensefianza por parte de su director (Uno de sus
docentes fue premiado como el maestro del afic en Agosto/06) y maestros en la
actividad agricola ganadera.

Patagonia Digital, se reunié con sus docentes y gestions, el asesoramiento del
Organismo de Educacion Ambiental de la Provincia a la Escuela, dade que aun no
habia sido visitada por el Organismo. La intervencidon de Patagonia Digital, generd
gue se dicte a docentes y alumnos un curso sobre el tema del cuidado ambiental, en
el mes de Octubre o Noviembre.

Esta necesidad surgid, a consecuencia de un mapeo conjuntc que se efectud con
los docentes, en sitios que presentan impactos paisajistico de importancia.

La Escuela cuenta con un Vivero propio, donde genera plantines que servirian para
mejorar la calidad del suelo y evitar las erosiones de aperturas de canteras sin
control o abandonadas.

4.2. Necesidades detectadas

En conclusion, de las problematicas registradas en 10s meses que duro el trabajo de
Patagonia Digital, surgen las siguientes necesidades en la Provincia,
fundamentalmente en aporte de gestion y asesoria técnica:

- Poblamiento del SIG: con informacion cartografica base e informacion
tematica, donde se registren las canteras faltantes para lograr tener todas las
canteras aprobadas y aquellas que sean clandestinas ¢ esten siendo
explotadas sin aprobacion de llA, como asimismo de los pasivos de

8



PATAGONIA/MIGITAL
Estudio Cartografico-Geologico

explotaciones de canteras. Dada la gran extensién areal de la Provincia y del
escaso personal técnico disponible para tareas de campo en los distintos
Organismos, el personal técnico de Municipios y Comunas, podria aportar en
el poblamiento de la informacién del SIG, si se [os instruye técnicamente con
una capacitacion basica para registrar este tipo de informacion y su gestion.

Organismos Publicos: Visualizan la problematica desde una ubicacion
geografica, en la imposibilidad a corto plazo de cubrir las necesidades y el
asesoramiento técnico que requieren los Municipios y Comunas en sus
Ejidos. Fundamentado esto, en que se requiere trabajo de campo y estadia
en los diferentes sitios, mas disponibilidad de tiempo extra para dedicarle al
tema.

Municipios y Comunas: Si todos en la Provincia lograran disponer de una
misma metodologia de relevamiento en terreno, registrc de datos y ayuda
técnica (aunque sea por un cierto periodo) para entender como rescatar
informacion de un llA o tomarlos de las aperturas de explotaciones de
canteras no aprobadas, Chubut estaria en condiciones de saltar a un paso
siguiente, que seria generar cambios positivos en el cuidado ambiental y uso
del recurso natural de los aridos y mediante la restauracion de pasivos
existentes. Ademas de aportar informacion al SIG, se cree firmemente, que
sin asesoramiento técnico para continuar lo iniciado (“esta Consultora
solicitara un extension para continuar los trabajos iniciados en esta primera
etapa”’), todo lo logrado hasta el momento seria muy dificil de continuar,
generando pérdida de tiempo en todos los Municipios contactados que tan
interesados se encuentran en gestionar proyectos para mejorar la
problematica canteras. Con una asistencia técnica previa, los Municipios
pequefios y Comunas, podrian ubicar (y hasta dimensionar) con la ayuda de
un GPS (Posicionador Satelital), todas las canteras dentro de sus Ejidos, sean
estas en actividad sin llA, abandonadas o clandestinas.

Turismo: Se encuentra en la etapa del armado de un SIG, pero no cuenta
con la asistencia técnica en terreno, que le permita relevar los datos de
interés sobre canteras y pasivos ambientales, para lograr determinar la
situacion actual de las areas protegidas para el mejoramiento de tas mismas.
Para el caso de la Administraciéon Peninsula de Valdéz y como es de
conocimiento mundial el hecho de su alta sensibilidad ambiental, si bien
cuenta con asesoria legal completa, el trabajo de campo para el relevamiento
es necesario para la toma de decisiones y estrategias.

Escuelas Agrarias: Necesita fomentar la puesta en marcha de la
participacion ambiental en sus actividades cotidianas.

Asuntos Municipales y Comunales: asistencia técnica para el aporte en lo
planteado anteriormente en Municipios y Comunas.

Obras Publicas: Identificacion de lugares estratégicos para la extraccién de
aridos en los Ejidos que presenten Proyectos de Obras que requieran este
tipo de materiales. Existen muchos sitios con explotaciones abandonadas,
cercanas a aperturas de explotaciones recientes. Ya sea a nivel Provincial o

9



'-\ PATAGONIA/DIGITAL
) Estudio Cartogrifico-Geoldgico

%

Municipal, se puede lograr tener la informacion necesaria para buscar lugares
aptos para la extraccién, si se conoce previamente el volumen y calidad del
material necesario para llevar a cabo una obra. Patagonia Digital esta en
condiciones de solicitar la informaciéon de obras proyectadas que requieran
aridos en la Provincia, e incorporarlas al SIG, para el andlisis provincial
estratégico de los recursos en el entorno de las obras. La DGPA en este caso,
solo deberia fiscalizar y aprobar los sitios, reduciendo asi en un gran namero
las extracciones clandestinas por parte de las empresas tercerizadas o el
reuso de canteras abandonadas en vez de la apertura de nuevas canteras.

4.3. Consideraciones finales

Patagonia Digital, en el presente Informe Final de ésta primera etapa mediante la
confeccién del SIG_Mineria-Ganaderia y problematicas detectadas, pretende reunir
el conocimiento y la experiencia, integrando los estudios, la asistencia técnica y la
produccion, para profesionalizar la actividad extractiva de andos.

A esto, hay que agregar los diferentes casos que se presentan desde el punto de
vista de la poblacién, obras, areas con mayor sensibilidad ambiental, turismo y
comunidades aborigenes, situaciones que deben ser volcadas en la informacion del
SIG, plasmada en cada area, para lograr planificar altemativas de soluciones a las
problematicas en un contexto geografico.

El fortalecimiento de lo local, sélo puede ser plenamente aceptado en el marco de ta
ayuda a modo de herramienta de trabajo como un SIG, que permita volcar dia a dia
los datos y donde el ejercicio de la autonomia no sea visto como un factor de
disgregacion del Estado, sino como un aporte para mejorar el rendimiento en las
tomas de decisiones por parte de las entidades de control.

5. MODIFICACIONES AL PLAN ORIGINAL

Aqui se exponen las fundamentaciones a los cambios que se generaron en el
transcurso de los trabajos y se detallan las tareas que fueron adicionadas y que
tambien surgieron de las necesidades de los distintos Organismos y Autoridades.

Modificaciones

Canteras: No se efectud el relevamiento de las canteras, que determinaria las
superficies explotadas actuales y de las superficies ocupadas por
escombreras y por ende de la observacion de intersepcion o no del nivel
freatico, tanto para canteras autorizadas como clandestinas.

La fundamentacion a este cambio esta expresada mas arriba en el item 4 de
Diagnéstico de Situacion.

Sumado a esta situacién, se puede agregar que de las 94 canteras en
existencia que se habian estimado de acuerdo al Catastro Minero disponible a
la presentacién del Proyecto de éste SIG_Mineria-Ganaderia en Octubre
2005; la actualizacién del Catastro de fecha Febrero 2008, presentaba en
contraposicién un total de 697 canteras en existencia, numero

10
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considerablemente mayor y que en consecuencia imposibilitaba cubrir en la
practica de acuerdo al plan original de trabajo en terreno.

Ganaderia: Las cargas de ganado {numero de cabezas) que se deaba incluir
como adicion a los atributos de informacion, para cada poligono correpndiente
a cada propiedad agropecuaria, no pudo efectuarse a consecuencia de que
esta informacion es considerada confidencial y el Organismo de competencia
no puede entregarla faciimente. De todas formas, estuvo a disposicion de
Patgonia Digital, aungue esta informacién podia ser obtenida, sélo mediante
el pago de la misma Dado gue su valor era elevado, se adquirié solo el
Departamento de Languifieo, para incluir en el SIG en caréacter de ejemplo y
mostrar como se puede obtener informacién procesada util a partir de los
datos crudos mediante la metodologia SIG.

Tareas Adicionales

- Confeccion de una Base de Datos para ser implementada en lo inmediato,
que fue consensuada con técnicos de la DGPA y que se utilizaria para ir
registrando la informacion basica de las canteras aprobadas, para su registro,
seguimiento y control. La base de datos es una version muy reducida de la
BDAM y se denomina BDAM-R (“reducida”). Ver tablas de registros que la
componen en Anexo 1 (Tablas).

- Implementacion de la BDAM-R, en los Ejidos de Comodoro Rivadavia,
Sarmiento y Rio Pico, con el objeto de mostrar su aplicacion y cuya
informacion fue extractada de los lIA provistos por la DGPA y donde el trabajo
fue realizado en las instalaciones de la misma. Ver Tablas con la informacion
registrada en Anexo 1 (Tablas).

- Relevamiento de pasivos ambientales, canteras existentes e impactos
ambientales actuales, dentro del Ejido de Comodoro Rivadavia, trabajo
realizado en conjunto con personal técnico de la Subsecretaria de Medio
Ambiente de la localidad. Para el registro de los datos se utilizé una variante
de la Tabla N°8 (Impactos Ambientales) de la BDAM-R y puede verse en el
Anexo 1 (Tablas: Imp Amb_Comodoro Rivadavia.x!s).

- Relevamiento preliminar de pasivos ambientales de canteras en el Area
Protegida Peninsula de Valdez, a solicitud de la Subsecretaria de Turismo y
de la Administracion General de la Peninsula de Valdez. Se presentd un
informe de los trabajos a los Organismos mencicnados y que se adjunta en el
Anexo 3.

- Asistencia técnica y de gestién, a la Escuela Agraria de la Comuna Atilio
Viglione, ante el Organismo de Educaciéon Ambiental de la Provincia.

- Confeccidon de Sub-SIG, con informacion cartografica basica y cartografica
tematica, a nivel de extensidon de los Ejidos de Comodoro Rivadavia,
Sarmiento, Rio Pico y Comuna Atilio Viglione, para ser entregado a los
mismos y con el objeto de su aprovechamiento y en caracter informativo.
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Asistencia y gestionamiento continuo, con algunos Municipios y Comunas,
durante el tiempo que durd el trabajo de Patagonia Digital, implicando esto
una importante carga de dias en terreno, que sumados a los involucrados en
los puntos anteriores, superaron ampliamente los dias de campo
programados originalmente.

- Asesoramiento técnico a algunos Municipios pequefios y Comunas, sobre la
restauracion de canteras abandonadas y la confeccion y presentacion de un
infforme que contiene un Plan de Restauracion de Canteras General, de
caracter preliminar para la Provincia y ajustable a la realidad de impacto
ambiental de cada cantera en particular. Ver Anexo 2. El Plan fue entregado
a los interesados en la restauracion de estas canteras hasta el momento
(Comodoro Rivadavia, Sarmiento, Rio Pico y Las Pampas).

6. METODOLOGIA DE TRABAJO

En primera instancia, se efectué una recopilacion de la bibliografia cartografica
disponible de la provincia del Chubut y de la informacion existente en los distintos
organismos. Al mismo tiempo, se interactud con distintos Organismos y Autoridades
Técnicas, dirigiendose el trabajo hacia las necesidades inmediatas de los mismos.

La busqueda de informacién consistio en cartografia de base y aquella relacionada a
las tematicas objeto de este SIG (Mineria — Ganaderia), donde los detalles pueden
verse en el apartado Recopilacion de Informacion.

En conjunto a la busqueda de informacién en los distintos organismos, se efectuaron
entrevistas con las autoridades relacionadas a dichos organismos.

Las diferentes visitas, tuvieron como objetivo la explicacion del trabajo que se estaba
desarrollando y la finalidad del Sistema de Informacion Geografica (SIG Mineria-
Ganaderia), acordandose en muchos casos la continuacion de los trabajos en forma
conjunta. Un detalle se expone en el item 6.2 e item 7.2.

Con algunos Organismos y Autoridades, se concluyd en la necesidad de dar apoyo
durante la realizacion de los trabajos que se fueron desarrollando y que a su vez
generé modificaciones al programa original presentado iniciaimente, dadas las reales
necesidades de dichos organismos, tal como se expuso anteriormente.

La informacion recopilada y la generada por Patagonia Digital, se configuro en un
formato adecuado a la metodologia SIG (ver mas abajo) y de acuerdo al Disefio del
SIG determinado previamente.

6.1. RECOPILACION DE INFORMACION - BASE CARTOGRAFICAY TEMATICA
Constituye toda la informacion cartografica de base y tematica que se ha

considerado Util y necesaria de incluir para la confeccion del Sistema de Informacion
Geogréfica (SIG Mineria y Ganaderia).
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L a tarea para su realizacion consistio en la recopilacion, analisis y procesamiento de
la informacion disponible, siendo ésta una parte porcentual importante que integra el
Sistema de Informacién Geogréfica.

La informacién cartografica fue procesada para transformarla a un formate SIGy a la
cual se le asignd informacién referencial a modo de atributos para su visualizacion.

6.1.1. Tematicas incluidas

Las tematicas incluidas en el S1G y que fueron seleccionadas teniendo en cuenta el
objetivo del SiG y los componentes del medio fisico y componentes del medio
socioeconémico y cultural, son las siguientes:

Rutas Nacionales

Rutas Provinciales

Caminos

Localidades

Rios y arroyos

Lagos y lagunas

Toponimia en general

Cotas

. Geologia Terciaria y Cuaternaria

10. Departamentos

11.Ejidos

12. Catastro de Canteras {Actualizacién Febrero 2006) de la DGMyG

13. Area de Restriccicn Minera (2006)

14. Catastro Agropecuario

15. Areas Naturales Protegidas

16.Parques

17.Comunidades Aborigenes

18.Planos urbanos de algunas localidades (Esquel, Comodoro Rivadavia,
Sarmiento, Rio Pico, Las Pampas, Gobernador Costa, Ric Mayo, Rio Senguer
y Tecka).

RN A WN =

6.1.2. Recopilacidon, analisis y procesamiento

A continuacion se exponen las fuentes de la informacion y el procesamiento a que
tuvieron que ser sometidas.

Teméticas 1 a 8. La informacion cartografica fue recopilada de las Hojas
Topograficas a escala 1:250000, publicadas por el IGM (Instituto
Geografico Militar). Las rutas, caminos, rios, arroyos, cotas, lagos,
lagunas, localidades y toponimia en general, fueron digitalizadas a
partir de éstas Hojas mediante el Software Autocad2000 vy
posteriormente, fueron transformados las unidades cartograficas a
formato SIG mediante el Software ArcView y se les asigné a cada una
la informacién referencial a modo de atributos.

Ejidos, Departamentos y Planos urbanos; Esta informacién fue solicitada a la
reparticion provincial Censos y Estadisticas y dado que se encontraba
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en formato digital dxf, fue directamente procesada a formato SIG
(shape) y asignandole atributos.

Geologia Terciaria y Cuaternaria: La fuente de obtencidon cartografica, fue la
recopilacién de todas las Hojas Geologicas disponibles del Chubut a
escala 1:250000 y publicadas por el SEGEMAR (Servicio Geoldgico
Minero Argentinc). Donde no existia informacion a esta escala, fue
cubierta por cartografia geologica tambien del SEGEMAR, pero a
escala 1:750000.

Con vistas en el objetivo del SIG, se selecciond la geologia
correspondiente a los periodos Terciario y Cuaternario, ya que éstos
constituyen las unidades geoldgicas con mayor potencialidad litolégica
de interés en la explotacién de materiales para la construccion y de
aplicacion en la industria (minerales industriales), tales como aridos
(gravas y arenas), arcillas, caolines, calizas, etc.

La tarea de digitalizacién de cada uno de los poligonos de las unidades
geoldgicas, implico un tiempo considerable a consecuencia del detalle
involucrado y de la posterior transformacion y designacion de atributos
de informacién a los poligonos en formato SIG.

Catastro Minero: Los datos catastrales mineros de las canteras (registro grafico y
datos asociados), fueron obtenidos en la Direccidn General de Minas y
Geologia (DGMyG) de la Provincia det Chubut, que es la Autoridad de
Aplicacion Minera. La actualizacion del catastro incluido aqui data de
fecha Febrero 2006.

El registro grafico del catastro minero, se obtuvo en formato digital dxf,
en coordenadas Gauss-Kruger, Datum Campo Inchauspe y subdividido
en las 4 fajas geograficas que cubren la provincia.

El procesamiento de esta informacion, fue transformarle a formato SIG
(shape) mediante el Soft ArcView. Asimismo a cada poligono se le
asigno los atributos de la informacion registrada en el archivo asociado
de datos del Catastro.

Dado que el registro grafico del catastro minero, contiene varios layers
tematicos, se seleccioné el layers canteras para el SIG.

El término canteras engloba a todas aquellas explotaciones mediante
el método de explotacion a cielo abierto mediante generalmente
excavaciones y donde los materiales de interés son los definidos por €l
Caédigo Minero Argentino como de Tercera Categoria y algunos de la
Segunda Categoria. Estos materiales pueden ser aridos (arenas y
gravas), lajas, calizas, arcilias, rocas ornamentales (granito en bloques,
porfidos, etc.), piedra partida, caolines, etc.

Areas Naturales Protegidas y Parques: Esta informacion fue obtenida de! Catastro
Minero y procesada del mismo modo que en casos anteriores
descriptos.

E! objeto de haber incluido esta temdtica, es de fundamental
importancia para este SIG, en base a la necesidad de conocer su
ubicacién y extension, para cualquier futura planificacion territorial en
general y para excluir estas zonas de ia solicitud de explotacion de
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canteras o en su defecto en maximizar la preservacion ambiental y
minimizar impactos en caso de que fuese insalvable la apertura de una
cantera u obra ingenieril proyectada.

Catastro Agropecuario: Fue proporcionado por Censos y Estadisticas de la
Provincia del Chubut. Se adquirid en formato papel (mapas), por lo que
tuvo que ser totalmente digitalizada en formato dxf, para
posteriormente transformar cada poligono a formato SIG (shape)
mediante el Soft ArcView y asignarle los atributos de informacion
disponibles (nombre del propietario y Estancia). Esta tarea involucrd un
extenso trabajo de gabinete, al igual que el caso de la Geologia. Se
incluyé para el Departamento de Languifieo, las cabezas de ganado
contenidas en cada propiedad agropecuaria a modo de gjemplo.

Comunidades Aborigenes: En vista de los derechos que poseen los pueblos
originarios y a la importancia gue actualmente se le esta dando a los
territorios de las comunidades aboriges, es que se ha incluido tambien
en el SIG, las ubicaciones de las Comunidades. La informacién fue
recopilada en y procesada del mismo modo que se menciond en otras
tematicas.

6.2. RELACION E INTEGRACION CON ORGANISMOS

A continuacion, se exponen los vinculos, integracion y tratamiento de la distinta
informacién con que cuentan los distintos Organismos contactados y Autoridades
entrevistadas durante el transcurso de los trabajos.

Se muestran las incumbencias de cada uno en el SIG_Mineria-Ganaderia, se hacen
algunos comentarios y conclusiones y se muestran las diferentes recepciones e
interes de los Organismos.

Organismos involucrados desde el Inicio
Organismo: Vialidad Provincial

Incumbencia en el SIG:

- Registros de canteras AV.P.

- Canteras relevadas despues de la creacidon del Organismo de
Planeamiento Ambiental.

Comentarios:

Si bien existe un equipo técnico de trabajo con informacion sobre estas
canteras, aun no han podido realizar una integracion de la informacion
técnica, ya que la Direccion de Planeamiento se cred hace aproximadamente
un afo y medio.

Conclusiones:
Se debera tener en cuenta:
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- que este Organismo no cuenta con soporte técnico de SIG, pero quiere
implementario. Tampoco cuenta con una base de datos unificada donde
figuren todas las canteras.

- que la informacidon se encuentra en planillas con coordenadas de
ubicacién en algunos casos locales y en otras en sistema de coordenadas
Gauss-Kruger.

- que es de suma importancia organizar estos datos y dejar plasmada tanto
la ubicacion como la situacion técnica de las canteras activas, ya que
estas canteras que utiliza AV.P. no estan registradas en el Catastro
Minero de la Provincia.

Vinculo en el informe Final:

Se mostrd interesado en ceder informacion sobre Obras Provectadas, va aue
la situacion actual con respecto a las canteras para las Obras Publicas, sigue
generando problematicas con otros Organismos, generando pérdidas de
tiempo en la puesta en marcha de éstas.

En el futuro, sera util y necesario incorporar al SIG_Mineria-Ganaderia, [a
informacion y ubicacion de las canteras de AV.P. cuando efectien una
integracion de las mismas.

Organismo: Subsecretaria de Medioambiente

incumbencia en el SIG:

- Evalba y aprueba (DGPA) los Informes de Impacto Ambiental (llA) de
canteras cedidas a terceros contratados por la Provincia para las Obras
Publicas que se desarrollen en la Provincia y de nuevas canteras de
particulares.

- Cuenta con los IIA aprobados por la DGPA.

Comentarios:

El Organismo reune informacidn sobre canteras que presentan |lIA, cedidas
por:

- la DGMyG (estan registradas en el Catastro Minero)

- los Municipios que cuentan con soporte técnico ambiental

- Vialidad Provincial (desde que se creo el Departamento Ambiental)

- de Empresas que realizan trabajos como contratistas para la Provincia.

Conclusiones:

No existe una base de datos unificada donde figuren todas las canteras
aprobadas, su ubicacion e informacion.

Igualmente no cuenta con un registro de canteras con anterioridad al ano
2003, fecha en que la evaluacién de los IIA de explotacion de canteras paso
de la DGMyG a la DGPA.

Vinculo en el Informe Final:

Se encuentran en la etapa de armado de un SIG interno, para los datos que
existen en el Organismo.

E| aspecto técnico estd sumamente conforme con los objetivos cumplidos de
Patagonia Digital, ya que el intercambio de datos entre Municipios y la DGPA
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mejorara la aplicacién de su Organismo. Esto se podra ver reflejado una vez
gue los Municipios tengan la autosuficiencia tecnica para manejar la BDAM-R.
En el futuro, sera sumamente Util incorporar la informacion unificada que
generen,

Organismo: Direccién de Catastro

Incumbencia en el SIG:

- Posee los limites de todos los Ejidos municipales y Comunales que
integran la Provincia, plasmado en planchetas.

- Laimportancia de contar con estos limites de Ejidos, se basaba en que las
canteras solicitadas dentro de los Ejidos urbanos, no necesariamentie
estarian registrados en la DGMyG. va que el tramite de inscripciéon puede
ser realizado directamente en el Municipio.

Comentarios:

Cuando el Municipio tiene una subsecretaria de medio ambiente o un equipo
técnico que evalle la explotacion de las canteras, tambien exigen el 1A. Cabe
aclarar, que cuando el Municipio es pequerio o es una Comuna Rural, esto no
existe, por lo tanto las canteras son habilitadas sin registro de ubicacién ni
visita técnica que fiscalice el uso, ni lIA aprobado.

Conclusiones:

Se deberian ubicar las canteras que estén en uso o hayan sido utilizadas,
para registrarlas y planificacién de los Organismos competentes para saber
cuales pueden quedar activas para usos posteriores y cuales deben ser
cerradas para su posterior restauracion.

Vinculo en el Informe Final:

No se tuvo mas contacto con este Organismo, ya que es Censos y
Estadisticas quien centraliza la informacion necesaria para la digitalizaciéon y
armado de la linea base en SIG y a la que posteriormente se recurrié.

Organismo: Direccién de Censos y Estadisticas

Incumbencia en el SIG:

Posee informacion catastral con limites de campos, ubicacién de parcelas y
accidentes geograficos en la Provincia del Chubut.

Se obtuvo mediante compra de ia informacion de limites de propiedades
agropecuarias y nombres de los propietarios y nombres de estancias,
toponimia y rutas, todo formato papel en mapas.

Comentarios:

La informacion obtenida es de suma importancia para registrar los duefios u
ocupantes, afectados por canteras y ganaderia. No se encuentra actualizada,
por lo que es importante para este Organismo, culquier dato que se registre
en relevamientos de campo, ya que aporta informacion actualizada.

Conclusiones:
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La informacion constituye un aporte importante en la informacion de base
tematica del SIG_Mineria-Ganaderia.

Vinculo en el Informe Final:

Este Organismo se ha puesto en todo momento a disposicion de Patagonia
Digital, para la entrega de la informacion solicitada. Por otro lado, y en el caso
de continuarse con este frabajo en una segunda etapa, podria tener
necesidades como mapeos de caminos nuevos en los accesos de canteras
nuevas y de esta forma actualizar sus datos de terreno.

Organismo: Direccion General de Minas y Geologia

Incumbencia en el SIG:

- Posee el Catastro Minero graficado en formato .dxf (Soft Autocad) y
asociada una base de datos de propiedades mineras en formato .xlIs
(Microsoft Excel).

- Informacién de inscripcion de canteras antiguas, actualmente
abandonadas, pero en planillas de formato papel. Estas no se encuentran
en el Catastro Minero historico, porque datan de antes de la
implementacién del registro digital.

Comentarios:

El Catastro Minero, provee de la superficie exacta autorizada para las
explotaciones de canteras. El Catastro utilizado por Patagonia Digital, cuenta
con actualizaciones de fecha Febrero de 2006. Durante el presente mes de
Septiembre 2008, cuando se estaba finalizando este Informe Final, la DGMyG
actualizé el Catastro Minero, aungue no contaba aun con la base de datos en
excel.

Se solicité a la DGMyG, de la informacion contenida en las planillas papel de
canteras antiguas, pero la Direccién no contaba con tiempo ni personal para
su busqueda. Asimismo, se solicitd las planilias de inscripcion de las canteras
nuevas que no figuraban en la actualizacion de Febrero del 2006 del Catastro,
para hacer una actualizacion propia, aunque no se obtuvieron los datos.
Actualmente la Direccion sélo tiene incumbencia en la inscripcion de canteras
fuera de los Ejidos.

Conclusiones:

Desde el inicio de los trabajos al presente, hubo 3 Directores diferentes a
cargo del area. Con la Geol. Adriana Yussem, si bien no hubo una reunién
formal, estuvo al tanto del proyecto SIG desde el principio ya que Patagonia
Digital la contactd para fijar una fecha de reunion informativa. Posteriormente,
fue reemplazada por el Lic. Teodoro Sanchez, con gquien si se tuvo una
reunion en el Estudio Técnico de Patagonia Digital y en conjunto con el Ing.
Benedicto Mateos (Deleg. en Esquel), quien se mostrd totalmente interesado
para contar con la informacion resultante de este trabajo. Estimé que se
podria cubrir por parte de esta Consultora, la problematica canteras vigentes,
las pasivas y el beneficio del SIG resultante. Finalmente fue reemplazado por
el Arq. Moreno, con quien se efectuaron un par de reuniones. Dej6é en claro
que los Municipios tenian autonomia propia para el manejo de canteras, por lo
cual no creyt necesario obtener informacion de la situacion de las mismas.
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Cuando el delegado del CFl en Rawson, le entregd {a BDAM que sirve para
todas las propiedades mineras (como parte del Informe de Avance 2) para su
consideracion, manifestd que no estaba en sus prioridades poner |a base de
datos en ejecucion,

Vinculo en el Informe Final:

Se trabajo en la confeccion del SIG, con el Catastro Minero de Febrero 2006,
por o que el SIG no cuenta con toda la informacidn actualizada.

En el futuro, se tendria que obtener la informacién de canteras antiguas
abandonadas, porque seria Util para ubicar los pasivos ambientales que
quedaron de sus explotaciones.

Oraganismo: Direccidn de Ganaderia v Agricultura

Incumbencia en e! SIG:

Integran las estadisticas por Departamento, de la carga de ovinos, vacunos,
caprinos y el nimero de productores registrados en ios censos desde el ano
1991 al 2002.

Comentarios:

La informacién con la carga de ganado es imposible plasmarla, ya que el
namerc de cabezas por propiedad agropecuaria es considerada informacion
confidencial y el Organismo no puede cederla.

Conclusiones:
Dada la escasa informacién obtenida, se recurrié posteriormente a buscar
informacion en INTA y SENASA.

Vinculo en el Informe Final:

Los datos de carga de ganado que nc se pudieron obtener, eran sumamente
importantes para el SIG, dado que de su procesamiento en SIG, se hubiese
podido evaluar las zonas O regiones en la Provincia con desertificacion
ocasionada por carga de ganado, por ejemplo.

Organismos involucrados posteriormente

Los siguientes Organismos, presentaron sus necesidades ante esta Consultora,
aprovechando el tiempo que restaba para la finalizacién del trabajo.

A partir de ellos, surgieron nuevas ideas, proyectos y fundamentalmente la
necesidad de tener un equipo técnico para el asesoramiento, gestiones ante
Autoridadades y Organismos y captar cuales serian los distintos Organismos que
deben asistir en 1as planificaciones de los Municipios menos equipados y Comunas.

- Administracién de la Peninsula de Valdez
- Subsecretaria de Turismo

- Asuntos Municipales

- Educacién Ambiental

- Escuelas Agrarias

- Subsecretaria de Obras Publicas
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Este interés recibido, deja en claro que en la Provincia del Chubut, los Organismos
estan abiertos a mejorar al maximo su rendimiento en la ejecucion de sus tareas.

6.3. DISENO DEL SIG

Las actividades relacionadas para la confeccion del SIG, incluyeron desde la
definicién de objetivos y necesidades de informacion, pasando por el disefio y
estructuracion de la informacion cartografica y alfanumérica.

Las etapas que se consideraron para la realizacion del SIG fueron:

- Definicion de objetivos del SIG

- Definicion de las necesidades de informacion para el proyecto

- Definicién de un modelo conceptual de manejo de la informacién
- Configuracion de los datos

6.3.1. Tipos de Datos

Como modelo de representacién de la informacidon en el SIG, los datos estan
organizados en los siguientes tipos:

- Datos de atributos o referencial: compuesta por tablas que contienen campos
y registros. Cada tabla posee un nimero de campos y registros que esta
relacionado con el numero de variables que ellas posean y estan intimamente
asociados a los Datos Cartograficos.

- Datos geométricos o cartograficos: compuestos por archivos que contienen
puntos, lineas y poligonos. Cada archivo posee un numero propio de puntos o
lineas o poligonos, lo que esta relacionado con la informacién o tema que
ellos representan.

- Datos de Informacién Descriptiva: estas bases facilitan el almacenamiento de
datos descriptivos en las formas mas comunes de tal forma que puedan ser
utilizados por otros sistemas. Fundamentalmente son bases de datos en
formato xls.

6.3.2. Sistema de Coordenadas

Todo Sistema de Informacion Geografica debe estar referido a un sistema de
coordenadas. Un sistema de coordenadas geograficas es un sistema de referencia
usado para localizar y medir elementos geograficos.

En el presente SIG se utilizdé un Sistema de Coordenas planas, optandose por el

Sistema de Coordenadas Gauss-Kruger, por ser éste, el sistema legal utilizado en
Argentina. El Datum utilizado fue Campo Inchauspe, que asimismo es el mas usual.
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La republica Argentina ha adoptado como proyeccion para la cartografia topografica
de base oficial, la proyeccién denominada Gauss Kruger. La misma es una variacion
de ia mundiaimente conocida proyeccién UTM (Universal Tranverse Mercator)
manteniendo las propiedades de conformidad de ésta.

El sistema Gauss-Kruger divide a la Argentina en varias Fajas en sentido longitudinal
(Norte — Sur) y con un ancho de 3° (1° 30" a cada lado del Meridiano Central de la
Faja).

La Provincia del Chubut, esta cubierta por las siguientes Fajas y su meridiano
central:

Faja 1. 72° W
Faja 2: 69° W
Faja 3. 66° W
Faja 4: 63° W

Con el objetivo de trabajar en un Sistema SIG que abarque toda la Provincia del
Chubut, se decidio configurar el SIG referenciado de acuerdo a la Faja 2 de Gauss-
Kruger, en Datum Campo Inchauspe.

6.3.3. Configuracion de {a Informacion

La gran mayoria de la informacién cartografica recopilada, fue obtenida en un
formato raster, por lo que debié ser modificada a un formato vectorial, mas util en un
SIG.

La cartografia en formato raster, tuvo que ser previamente escaneada y
georeferenciada, para luego mediante el Software Autocad 2000, ser digitalizada en
formato vectorial (dxf).

Posteriormente, el formato vectorial (dxf) tuvo que ser transformado a formato
compatible en SIG mediante el Software ArcView a formato shape. Paralelamente
se le asigna a cada unidad vectorial los datos alfanuméricos existentes a modo de
atributos atributos.

De este modo, un mapa en formato raster, queda reducido a un formato vectorial
que esta georeferenciado, es decir asociado a un sistema de coordenadas. Este
formato esta constituido por puntos, lineas o poligonos y cada uno de ellos posee los
atributos correspondientes.

Los datos obtenidos en campo, fueron incluidos al SIG en forma directa, obviando
los pasos de digitalizacion anteriores.

Finalmente, una vez que se tuvo la informacién de cada nivel cartografico o tematico,
se preparé un entorno de trabajo para ser utilizado bajo el Software ArcView por los
potenciales usuarios. El SIG podra ser modificado y actualizado dependiendo de las
necesidades del usuario.
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Para el caso especifico de las Comunas Rurales y algunos Municipios chicos y a
solicitud de personal técnico de las mismas, se confecciond una serie de SIG

secundarios (Sub-SIG), que abarcan las zonas de influencia de éstos y la
informacion fue configurada para ser visualizada bajo el Software ArcExplorer.

6.3.4. Presentacion del SIG

El SIG Mineria-Ganaderia de la Provincia del Chubut, para su completa
visualizacién, se presenta aqui bajo la estructura de un Entorno de Trabajo ©
Proyecto bajo el Software ArcView, dencminado SIG_Mineria-Ganaderia.apr.

De esta forma, al abrir este Entorno de Trabajo, se desplegara toda la informacion
incluida con los distintos niveles de informacion.

Para el caso, de los Sub-SIG confeccionados a solicitud de Comunas Rurales y
pequefios Municipios que no cuentan con el Software Arcview, éstos fueron
preparados para su visualizacién en un formato compatible con un visualizador como
ArcExplorer..

Este Soft es incluido en el CD adjuntc en este Informe como Anexo 4 .

Toda la informacidn cartografica de base y tematica, se presenta ordenada ordenada
en distintas Carpetas, tambien en el mismo CD adjunto, al igual que el presente
Informe Final.

7. TRABAJOS REALIZADOS
7.1. Trabajos de Campo

Los trabajos de campo comenzaron en el mes de Marzo. Estaban proyectados en 10
dias al mes durante 5 meses y planificados originaimente como principalmente de
relevamiento de canteras.

La situacion reflejada en los Informes de Avance del frabajo y en el actual, dejan en
claro que el trabajo en terreno original, fue cubierto por gestiones en la capital de la
Provincia donde se concentran la mayoria de los Organismos y Autoridades de
Aplicacién y gestiones y trabajos en terreno en las regiones y localidades
mencionadas anteriormente, superando ampliamente los dias planificados de
campo. Ver item 4 (Diagnostico de Situacion) e item 5 (Modificaciones al Plan
Original).

Si bien esto trajo aparejado gastos que no estaban presupuestados en el convenio,

tales como, estadia, transportes, combustible, compra de informacion, etc.,
Patagonia Digital entendié que era necesario para llegar al objetivo.
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previamente expuesto para el item de Diagnostico y en el item de Modifi cacmnes
(Tareas adicionales), por lo que no cabe ahondar en este tema.

Sin embargo, es valido destacar el trabajo conjunto con:

- personal técnico de Comodoro Rivadavia, donde se confecciond un registro
de pasivos y sitios impactados con registro de aspectos ambientales en
Comodoro (Ver Tabla Imp Amb_Comodoro Rivadavia.xls, en Anexo 1),

- visitas de canteras explotadas v en explotacion en Sarmiento, Comodoro
Rivadavia y Rio Pico, con personal del mismo Municipio;

- extraccion de informacion de 1A aprobados por la DGPA y provistos por la
misma, para ser utilizados como ejemplo de aplicacién de la BDAM-R en los
Ejidos de Comodoro Rivadavia, Sarmiento y Ric Pico. Las Tablas se pueden
ver en el Anexo 1.

Fue indispensable contar con la colaboracién de las Instituciones. Los datos se
generan en los Organismos, sean Provinciales y/o Municipales. En algunos casos,
se tuvo todo el apoyo técnico y se compartieron inquietudes para sacar adelante
ideas que fueran sustentables en el tiempo y en otros sin poder brindar opiniones
técnicas igualmente se recibié una amplia predisposicion y apertura para aprovechar
al maximo los resultados de este Proyecto. Nadie mejor que las personas que
conviven todos los dias con estas problematicas detectadas, son los conocedores de
las causas o posibles causas e incluso de dar posibles soluciones.

7.3. Trabajos de Gabinete

Los trabajos de gabinete, consistieron basicamente en la confeccion del SIG
Mineria-Ganaderia, procesandc la informacion recopilada y generada en formato
SIG, estructurando el SIG y preparando algunos trabajos técnicos a solicitud de
algunos interesados en el marco de aportes de solucién a Municipios y Comunas.

Un ejemplo de esto Ultimo, fue la preparacion de un Plan de Restauracion de
Canteras preliminar y generalizado para ser ajustado segun el caso de cantera, para
ser aplicado en pasivos de canteras abandonadas, en el marco de dar una idea de
los requerimientos de una restauracién de éste tipo y como guia a los interesados en
generar un compromiso Municipal y social de restaurar el suelo para mejorar el
medio ambiente. E| Plan fue presentado a los Municipios de Comodoro Rivadavia,
Sarmiento y Rio Pico y puede verse en el Anexo 2.

Otro trabajo de gabinete, fue el Informe del relevamiento de pasivos de canteras, del
relevamiento en el Area Protegida Peninsula de Valdez, ya mencionadoc mas arriba.

A su vez en gabinete, se traté mediante el presente Informe Final, de dar forma al
mismo para reflejar la situacion actual mas soluciones alternativas y cumplir con el
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compromiso asumido en el convenio, dado el incentivo mostrado por Organismos y
Municipios.

Con respecto a la tematica Ganaderia, se logré georeferenciar las propiedades
agropecuarias de toda la Provincia en el mismo SIG, con informacion a modo de
atributos de superficie y propietario de las mismas, cabiendo aclarar que no se pudo
incorporar datos referentes a las cabezas de ganado de cada propiedad
agropecuaria, a excepcion del Departamento de Languifieo. Ver item 5
(Modificaciones al Plan Original — Ganaderia).

Se adjuntan una serie de Mapas a este Informe, con el objeto de mostrar
graficamente alguna de la informacion que compone el SIG_Mineria-Ganaderia.
Pueden verse en el Anexo 5 (Mapas). Los mapas muestran la informacion
cartografica base y la informacién tematica. Se incluye un mapa, del Ejido de
Comodoro Rivadavia, donde se ha querido reflejar, la ubicacion de canteras con lIA
aprobado, canteras que figuran en el Catastro Minero e impactos ambientales
(pasivos y activos) en relacién a la zona poblada. Estos ultimos, pueden verse en
detalle en la Tabla Imp Amb_Comodoro Rivadavia.xls, que se adjunta en el Anexo 1
(Tablas).

8. RESULTADOS OBTENIDOS —- PRODUCTOS FINALES
8.1. SIG Mineria-Ganaderia:

Se presenta el SIG en formato para ser visualizado y actualizado mediante el
Software ArcView. Los distintos niveles de informacion cartogréfica basica y
tematica esta organizada en el CD que se adjunta en Anexo 4, mediante distintas
carpetas organizativas.

Un Entorno de Trabajo fue preparado para el usuario que desee abrir toda la
informacién disponible del SIG al mismo tiempo, denominado SIG_Mineria-
Ganaderia.apr.

8.2. Sub-SIG Ejidos

Del mismo modo que el SIG general, pero con la informacién reducida a la zona de
influencia de los Ejidos seleccionados, se presentan Sub-SIG de Ejidos,
correspondientes a las localidades.

Por un lado se presenta la informacion para ser visualizada y procesada bajo el
Software ArcView y por otro se presenta un Entorne de Trabajo configurado de tal
modo de ser visualizable mediante un visualizador como el Sofware Arc Explorer,
que se adjunta en el mismo CD (Anexo 4).

El objeto de estos Sub-SIG es proveer de informacion georeferenciada a los

Municipios y Comunas, cuya disponibilidad de medios es en algunos casos escasa 0
nuia.
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8.3. Bases de Datos Ambientales

De acuerdo a lo acordado con la DGPA, se presentan una serie de Tablas en
formato Excel, con informacion recopilada y procesada a partir de los ||A aprobados,
de canteras localizadas dentro de los Ejidos de Comodoro Rivadavia, Sarmiento y
Rio Pico. Ver Anexo 1 (Tablas).

Estas bases de datos de caracter general y ambiental de las explotaciones de
canteras, corresponden a la BDAM-R (Base de Datos Ambiental Minera — Reducida)
consensuada con la DGPA y susceptible de ser completada por personal técnico con
conocimientos basicos de Municipios y Comunas a partir de los liA.

Las bases de datos intentan un principio de organizaciéon de la informacion de las
canteras en explotacion y su seguimiento operacional y ambiental, a modo de
ejemplo de tratamiento de la informacion disponible. Se componen de 9 Tablas en
formato xIs (Excel), que reflejan las caracteristicas generales de las canteras, su
situacion legal actual e histdrica, caracteristicas de operacion de las canteras,
infraestructura y personal, incorporando ademas una idea general de los impactos
ambientales involucrados y su manejo ambiental.

Se adiciona una Tabla, tambien en formato Excel, obtenida por el trabajo en
conjunto con personal de la Subsecretaria de Medio Ambiente de Comodoro
Rivadavia y donde se registran todos los pasivos ambientales o impactos actuales
en el Ejido de Comodoro Rivadavia. La Tabla registra la ubicacién de los sitios
impactados y con un detalle de los diferentes impactos involucrados en cada uno. La
Tabia se denomina Imp Amb_Comodoro Rivadavia.xls y se adjunta tambien en el
Anexo 1 (Tablas).
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9. CONCLUSIONES

Se logré la confeccion de un Producto Final SIG_Mineria-Ganaderia de
caracter basico, que se constituye en un Sistema de Informacién Geografica
como base para las tematicas de Mineria y Ganaderia, cuyo objeto es el uso
como herramienta en el gestionamiento y planificacion territorial. El SIG podra
ser actualizado en el tiempo y a su vez ser poblado con mayor informacién
para su mejoramiento.

Presentacién de un Diagnostico de situacién de la tematica canteras en la
Provincia, que detecta diferentes problematicas.

Las canteras se encuentran actualmente gestionadas por diferentes
Organismos o Autoridades de Aplicacion y con registros diferentes de la
informacion.

Existen canteras clandestinas, pero parte de estas canteras no registradas,
son conocidas como explotaciones por Municipios 0 Comunas, pero se
desconoce que estan aprobadas y asimismo, Municipios o Comunas
autorizan o usan explotaciones de canteras dentro de sus Ejidos, pero no
estan registradas o aprobadas.

Se advirtié una gran necesidad de asistencia técnica para el gestionamiento
de la tematica canteras, en Municipios pequefios y Comunas Rurales.

Se aportdé apoyo técnico a distintas autoridades, surgiendo iniciativas de
solucion a la problematica canteras.

Se definidé un sistema de bases de datos (BDAM-R) para el registro de
canteras en la Provincia del Chubut en los aspectos ambientales y datos
operativos, donde Municipios y Comunas puedan aportar para su poblamiento
de datos.

10. RECOMENDACIONES

Del desarroilo del trabajo SIG_Mineria-Ganaderia y de la interrelacion y trabajos
conjuntos efectuados con los Organismos y Autoridades, Patagonia Digital puede
hacer las siguientes recomendaciones y sugerencias:

Continuar con el poblamiento de datos, mejoramiento o adicion de nuevos
niveles de informacion al SIG_Mineria —Ganaderia, para que pueda aportar
en el gestionamiento y planificacion territorial con sustentabilidad en el tiempo.

Las Comunas Rurales y Municipios pequefios, necesitan capacitacion para
formar personal técnico basico en el manejo de bases de datos, registros de
informacién o relevamientos en terreno de canteras de aridos y controles
ambientales basicos.
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Necesidad de que Municipios pequefios y Comunas, cuenten con informacion
cartografica georeferenciada, como ayuda en los registros del punto anterior.

Los Municipios y Comunas, deberian contar con una copia de los Informes de
Impacto Ambiental de canteras de aridos aprobadas en sus Ejidos, ya que
ellos son tambien controladores de sus explotaciones y cuidado del medio
ambiente.

Existe la necesidad de equipar a Comunas y Municipios, con un GPS, para
los registros y relevamientos en temreno de canteras (o cualquier necesidad de
localizacion eventual en terreno).

Las Comunas y Municipios pequefios, requieren de asistencia técnica en

restauracién de pasivos ambientales de canteras explotadas, en los casos
que existan iniciativas de control y mejoramiento de los impactos existentes.
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PLAN GENERAL DE RESTAURACION DE CANTERAS DE ARIDOS

OBJETIVO

El objetivo de este informe es presentar una Plan de restauracién de canteras de
alcance general, ante la necesidad de algunos Municipios y Comunas de la Provincia
del Chubut, de sanear los sitios impactados que han quedado a consecuencia de las
explotaciones de aridos en canteras al ser abandonada la actividad.

INTRODUCCION

En la Provincia del Chubut, existe un nimero importante de canteras que han sido
explotadas para producir dridos, fundamentaimente para aplicaciéon vial o uso en la
construcciéon.

Posteriormente, estas canteras fueron abandonadas por la finalizacién de una obra,
porque se agotd el recurso de interés o simplemente porque noc se continud la
explotacion por diferentes causas (mercado, cese de la demanda, vida util, etc.).

Actualmente Ia gestion ambiental de la actividad minera y por ende de este tipo de
explotaciones de aridos, estd regulada por la Ley Nacional N° 24585 “de Proteccitn
Ambiental para la Actidad Minera” y que fue creada en el afio 1995.

Antes del afio 1995, no existian normas claras en la tematica ambiental como para
controlar la actividad minera y en consecuencia cualquier tipo de explotacidn, una
vez agotada o abandonada, se dejaba tal cual guedaba. Actualmente dicha ley, exige
un cierre al final de la explotacién, que implica una restauracién de la misma.

En consecuencia y a excepcion de las canteras abiertas posteriormente al afio 1995,
gran parte o la totalidad de las canteras de dridos abiertas antes del afio 1995 se
encuentran sin un desarrollo de restauraciéon y por lo tanto han quedado como
estaban el vitima dia de su explotacién.

En estas canteras abandonadas, han quedado grandes huecos con taludes muy
abruptos, inestables y con la inseguridad que ello implica principalmente para
animales. Asimismo, el area afectada por la explotacién ha quedado desprovista de
vegetacién y la escasa vegetacidbn que existe se generd naturaimente. Tambien
pueden verse escombreras a veces de importancia, que son acumulaciones de
materiales de descarte generalmente en los bordes del hueco de la cantera y en
forma desordenada. Sumado a esto, muchas canteras han sido abiertas a la vera de
los caminos o rutas o en sectores que impactan fuertemente al paisaje o generan un
impacto visual de importancia, fundamentalmente agravado en zonas consideras de
interés turistico.

En adicibn, se puede agregar que el suelo afectado por la explotacion de las
canteras, ha quedade muy compactado o encostrado, por el trabajo de las
maquinarias de la aperacion.



Teniendo en cuenta que la Provincia del Chubut, a excepcién de la zona cordillerana,
pertenece a una zona arida a semiarida, la recuperacion natural de areas disturbadas
por diferentes actividades antrépicas, hacia una condicion similar a la inicial, es muy
lento ¥ en la mayoria de los casos dificiimente alcanzable.

Por lo expuesto, se concluye en la necesidad de efectuar una recuperacion de las
4dreas afectadas por las explotaciones en las canteras abandonadas, mediante
practicas que minimicen o suavicen los impactos actuales en las mismas.

Ei presente informe a modo de Plan General de Recuperacion, intenta definir
practicas metodolégicas de recuperacion de estas canteras, que implican técnicas de
saneamiento tales como suavizacion de taludes de explotacién, suavizacién de las
geoformas generadas por acumulaciones de descartes y la recomposicion de la
cobertura vegetal, de un modo general que posteriormente podra ser ajustado a la
realidad particular de cada cantera.

El objetivo de Patagonia Digital, es aportar este Plan General de Restauracién, a los
Municipios para que los mismos cuenten con una metodologia para el caso de que
dispongan recomponer los sitios de las canteras. Condicionado esto a su vez, por la
disponibilidad de maquinarias que posean y los medios técnicos y econdmicos reales.

PROPUESTA DE TRABAJO DE RESTAURACION DE CANTERAS

La propuesta de trabajo contempla la modificaciéon de la topografia, la reubicaciéon de
escombreras o minimizacion de su altura, la realizacion de practicas de laboreos y la
plantacién de especies arbustivas y arbdreas adaptables a las condiciones del lugar o
la escasa disponibilidad de agua y limitantes eddficas que presenta en general la
regién extraandina y costera y la siembra de semillas adaptables.

A modo de ubicacién en la geoforma de la cantera, se distinguen 3 sectores en una
cantera. La parte superior de la cantera, generalmente plano (a veces se denomina
loma). La parte de talud. Y la parte del hueco de la cantera gue comunmente se
denomina bajo.

En primer lugar, los trabajos iniciales a efectuar en la recuperacion de una cantera,
es modificar la topografia, en general irregular y fuera del contexto de la
geomorfologia y armonia natural de los alrededores. Asimismo, el terreno debe
quedar en condiciones seguras y estables. Hecho esto, se podrd pasar a las tareas de
preparacién del sitio para plantacién y siembra de recuperacion.

1.- Modificacion de la Topografia Impactada

1.1.- Suavizacién de Taludes

Dado que las canteras presentan en casi todos los casos, algunas de las paredes
laterales con pendientes fuertes, casi verticales, debera realizarse un movimiento de
material 10 suficientemente necesario para disminuir la pendiente.

Lo ideal es aicanzar taludes con una relacibn no mayor de 3:1 (Horizontal : Vertical),

con bordes superiores redondeados. Lo mas comin y dependiendo esto de la altura
de estas paredes, que en algunos casos puede alcanzar hasta los 10 metros, lograr



ésta relacién es muy dificil sin un gran trabajo y movimiento de material. En estos
casos la relacion sera bastante mayor al ideal, pero el objetivo sera siempre tender a
una relacién de 5:1 o menor, para que se pueda posteriormente trabajar con las
maquinarias transitando sobre los taludes. Por otro lado, desde el punto de vista de
fa restauracién, cuanto mas se pueda disminuir la pendiente, habrd mas probabilidad
del establecimiento natural de la vegetacion.

En este trabajo podra utilizarse los materiales que formas las escombreras, gue
generalmente se encuentran en los bordes de los huecos de explotacién o en las
cercanias, efectuando un proceso a modo de relleno y en los bordes de los taludes.
Ver punto de reubicacion de canteras.

Luego se podra hacer un perfilado redondeado en la parte superior de los bordes de
los taludes para restablecer la geoforma del sitio y se eviten los cortes abruptos.

A veces, dentro del hueco de la cantera tambien se han dejado monticulos de
material de descarte e incluso de material util. Es necesario, redistribuirlos dentro del
hueco, para suvizarles las formas y alturas, intentando gue quede lo mas plano
posible.

Finalmente, se colocard sobre los taludes acondicionados el material de destape que
se extrajo durante el inicio de la explotacion de la cantera, si éste fue el caso,
aunque poco probable. Lo normal, sera identificar previamente a cualquier trabajo,
que acumulaciones fuera de la cantera, poseen material de destape con suelo
organico y que son monticulos de descarte (escombreras), para despues colocario
sobre los taiudes.

El trabajo se realizara con maquinaria de tipo vial, principalmente una topadora seria
lo adecuado en algunos casos y en otros una combinacién de topadora y pala
cargadora frontal.

El tratamientc de las escombreras, es tambien una modificacion de la topografia y se
trata en el punto siguiente.

1.2.- Reubicacion de escombreras

Las escombreras son acumulaciones o monticulos de material de las canteras y que
constituyen parte del material generalmente sin utilidad denominado descarte. A
veces en canteras antiguas, las alturas pueden ser considerablemente aitas.

En ocasiones, parte de las escombreras podrian constituirse de material de destape
que contiene suelo organico. Es importante en este caso, poder identificar el material
de descarte del material con suelo vegetal como se menciond anteriormente, ya que
este ltimo es sumamente Gtil al momento de la restauraciéon.

El material de las escombreras, seria lo primero que habria que movilizar en una
restauracion de una cantera. El modo es reubicando el material dentro del hueco de
la propia cantera en algunos casos y en otros {(cuando se encuentran alejadas del
hueco) redistribuyendo el material en el sitio de tal manera de bajarle la aitura,
suavizando las pendientes y su forma, para que finalmente quede como una suave
irregularidad natural del terreno.



En el primer caso, con ayuda de una topadora, cargadora frontal o quizas una
retroexcavadora, podra trasladarse el material al hueco. Hay que evaluar
primeramente la situacion de los taludes, ya que este material estara en intima
relacidon con la suavizacién de los taludes,

En el segundo caso y de existir material de destape con suelo orgdnico, una vez
suavizadas las escombreras, podria distribuirse parte del suelo organico sobre las
mismas, para posteriormente su siembra o plantado de vegetacion.

2.- Laboreo del terreno

Los sitios de canteras, se presentan comunmente, con una fuerte compactacion
generada por el desplazamiento de la maquinaria pesada que actu6é en la
explotacién, tanto en la parte superior, como en el bajo donde es mas fuerte adn.

Con el objetivo de romper el material compactado y favorecer la infiltracion del agua
y desgranar el material o suelo compactado, se realiza una labranza vertical en el
fondo de la cantera y a veces en la parte superior de la misma.

Esta operacién puede efectuarse con un tractor de usc agricola que arrastre un
cincel, que es pegueiio y por ende pisard poco y mas versatil para los trabajos. De
no contarse con un tractor, podra utilizarse una topadora que posea cinceles, aunque
no es lo mejor dado su peso.

Estas tareas producen un escarificado del terreno, que ademas de cumplir con la
descompactacién y desgrane, propicia la rugosidad de su superficie, favoreciendo los
procesos de captacion y retencion de humedad,

En los taludes, una vez que se ha disminuido las pendientes razonablemente como
se explicd en el apartado 1, se puede hacer io mismo con un tractor y cincel de
forma transversal a la pendiente siguiendo las curvas de nivel, o en su defecto, si la
pendiente que quedd aln es fuerte, se puede realizar manualmente con pico y pala
(si el drea no es muy grande).

3.- Preparacion de sitios de plantacion

Las tareas de preparacién y plantacion, se efectdan de acuerdo al sector de la
cantera (loma, talud y bajo).

3.1.- Sector Superior

En los sectores de loma (o parte superior), la plantacién se puede efectuar mediante
surcos o normai. El método por surcos, se realiza con un surcador traccionado por un
tractor agricola. La dimensién de los surcos generalmente son de 30 cm de
profundidad y con un despeje horizontal dependiendo del tipo de planta {20-50 cm).
La plantacién se realiza en el fondo de los surcos. El método normal, se realiza
simplemente manualmente, donde con una pala se hace un hoyo de 30 c¢m de
profundidad, colocando asimismo la planta en el fondo.

3.2.- Sector de Talud



En los taludes previamente suavizados, la plantacién se efectia bajo tres sistemas
de laboreo que siguen las curvas de nivel para minimizar el escurrimiento erosivo y a
su vez para retener el agua cercana a las plantas.

€l primer sistema, se realiza con surcos como se explicé para la parte superior de la
cantera (loma).

El segundo sistema es por terrazas, donde se hace un corte de la pendiente
mediante la construccién de bancos, con una pala de 1 a 2 metros de ancho
traccionada con un tractor agricola. De este modo, queda una superficie casi
horizontal donde se realiza la plantacién por surcos ¢ normal.

El tercer sistema, es puramente manual con pala y pico, de igual modo que se
explicé en el métedo normal de la parte superior de la cantera.

Los primeros dos sistemas son los mds recomendados, ya que garantizan la
intersepcidon del agua de escurrimiento.

3.2.- Sector del Bajo

En el sector del bajo de la cantera o zona plana del hueco de expiotacion, ia
plantacién se efectila con metodologia similar a la utilizada en la parte superior 0
loma.

4.- Plantacion de especies nativas

Las especies a utilizar deben ser nativas y en lo posible que se encuentren en los
alrededores de la cantera, para permitir una recomposicién paisajistica.

El fin de la plantacién por un fado es recomponer la cobertura vegetal del sitio
abandonado para minimizar los riesgos de erosion y producir una restauracién del
paisaje y por otro lado, se procura contar con un area de plantacion de nativas
perennes que produzcan semillas en el futuro y de esta manera continuar los
procesos de sucesion vegetal natural. A su vez, esta cobertura de plantas perennes,
permitird la captura de semillas de otras plantas que son diseminadas por el viento,
aumentando el banco de semillas potencial.

Plantando especies nativas, que dificiimente se establecen naturalmente a corto o
mediano plazo, se ayuda a la restauracion del drea y favoreciendo procesos tambien
fuera de ella. Seria recomendable, aunque en general inalcanzable por su costo, el
alambrado con alambre tejido de al menos 50 cm de altura, para disminuir el riesgo
de ataque de liebres, ya que algunas especies plantadas pueden ser comidas en los
estadios juveniles. Esta practica dismuiria las tareas de reposicion de plantas y
aceleraria la recomposicion de la cobertura vegetal.

A cada planta, en el momento de su plantacidn, hay que agregarle fertilizante y
algan tipo de polimero de retencidbn de humedad, en el hoyo de plantacién para
favorecer el establecimiento, asi como tambien un riego inicial de asiento para
asegurar el contacte de la planta con el suelo.

Tanto lo expuesto en el parrafo anterior, como la seleccion de plantas nativas a
plantar, de acuerdo a las caracteristicas generales de cada region dentro de la
Provincia del Chubut, deberd ser consultado con un Ingeniero Agrénomo con
experiencia. Los técnicos del INTA, poseen una amplia experiencia y podrian ser
consultados para esta seleccion de plantas, en el marco del plan de restauracion de



canteras en la Provincia. Asimismo, para conocer la densificacion de plantas
necesarias.

La obtencidén de plantines de especies arbustivas y arbéreas, pueden conseguirse en
viveros de especies nativas en varios lugares de la Provincia. Uno de elios, es el
Vivero de Especies Nativas de |a Estacion Experimental del INTA en Trelew.

Las especies nativas mas comunes, que se han utilizado en proyectos de
restauracion de canteras en la regién patagdnica en distintos trabajos de
revegetacidn y con buenos resuitados son: Atriplex lampa (zampa), A. sagittifolia
(zampa crespa), A. semibaccata (salpi), Suaeda divaricata (jume), Senecio
filaginoides (charcao), Grindelia chiloensis (botén de QOro) y Lycium chilense
(yaoyin). En los bajos o huecos de las canteras, donde se produce mayor
acumulaciéon de agua (en casos de baja permeabilidad del material de cantera)},
existe casos donde han plantado estacas de Tamarix gallica (tamarisco), especie
arbérea ampliamente difundida en lalgunas regiones.

CONSIDERACIONES FINALES

Debera tenerse en cuenta, que la presente propuesta es de caracter general y que
da una idea global de los trabajos que implican una restauracidn de una cantera.
Esto situard a [as autoridades de decisién de cada Municipio o Comuna, sobre las
madquinarias que se requieren y su real disponibilidad, el personal que podria estar
involucrado, los costos que podria implicar y ta disponibilidad o necesidad de apoyo
técnico para su realizacion.

Esta metodologia general de restauracion, deberda necesariamente ser ajustada a
cada cantera, en relacién al impacto real de cada una de ellas y a ia ubicaciéon
ecosistematica en la Provincia.

La Provincia del Chubut, cuenta con una amplia experiencia a travez del INTA, en lo
que se refiere a la adaptabilidad de especies nativas para cada regidn, a quienes se
pedra recurrir para asesoramiento técnico e incluso en estos tipos de restauracién.
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A: Silvia Ferro
Subsecretaria de Turismo
Ministerio de la Produccion

De: Claudia Silba Hassem
Patagonia Digital
Estudio Cartografico Geologico

Objeto: Relevamiento de Pasivos Ambientales relacionados a Canteras en la Reserva Natural
Peninsula de Valdez.

Fecha: 06 de Septiembre de 2006.

De acuerdo a lo acordado previamente, el presente informe describe los resultados obtenidos en el
Relevamiento preliminar, relativo a los pasivos ambientales asociados a la actividad minera pasada y
actual, principalmente canteras, existentes en el Area de la Reserva Natural de la Peninsula de Valdez.

Este Informe presenta 4 situaciones actuales detectadas de Canteras y los pasivos identificados por
Patagonia Digital hasta el momento:

Canteras Vigentes
Se encuentran a 5 Km. de Pto. Madryn por la ruta Provincial 42, son canteras de Aridos (Arenas y

gravas).
Ver: Mapa Canteras Vigentes y Detalle de Canteras Vigentes

Minas Vigentes

Todas ubicadas en las Salinas de la Peninsula Valdez

Superficie: 727 has aproximadamente

Ver: Mapa Minas Vigentes y Detalle de Minas Vigentes

Propiedades Mineras historicas que figuran en el registro grafico del Catastro Minero
Ubicadas en el Ejido de Pto. Madryn y en las Salinas de la Peninsula Valdez.
Superficie: 2900 has aproximadamente.

Ver: Mapa Canteras Historicas y Detalle de Canteras Historicas.

Cantera Vacante

Ubicada en el Ejido de Pto. Madryn sobre la ruta 42.

Superficie: 10 has

Ver: Mapa Canteras Vacantes y Detalle de Canteras Vacantes.

Expedientes para préoximo control

Pendiente a verificar con la actualizacion del registro grafico del Catastro Minero.



Este caso presenta todas las canteras de 2da y 3ra categoria en el Depto. Biedma, dado que la Reserva
de la Peninsula abarca gran parte de ella seria importante verificar en los antiguos registros cuales
serian los pasivos o activos que estan en la reserva.

Luego se recomienda el chequeo de campo.

Ver Detalle de Planilla Expedientes a controlar.

Relevadas por Patagonia Digital

Como se puede observar en ¢l mapa de Ubicacion Regional se recorri6 solo una parte de lo que abarca
la reserva en si. Salvo la cantera de Torrejon, Expte. 14193/04, el resto comprende destapes que no se
registran en la base de datos de las canteras aprobadas.

Se ubicaron mediante un posicionador satelital, para posteriormente efectuar un bosquejo grafico de
cada una y se tomaron fotografias de situacion actual.

Se observa que los destapes se han realizado sin tener en cuenta la cobertura vegetal, ¢l impacto
paisajistico, ni los medios de prevencién necesarios para el transito. En resumen con escasa o nula

planificacion.
Se desconoce si estas canteras clandestinas se explotan actualmente, ni tampoco quien extrajo material
de las mismas.

En su gran mayoria la restitucion no es una tarea tan dificil de llevar a cabo, siendo la sugerencia
técnica de Patagonia Digital:

- Completar el Relevamiento en toda el area de Reserva Natural de la Peninsula de Valdez, que
determine la totalidad de estos pasivos existentes.

- Priorizar los destapes a restaurar segan la relevancia de los impact8s producidos por las extracciones.

- Dejar definido (DGMyG y Direccidén de Turismo en conjunto) cuales serian las areas aptas y bajo
control del ente regulador, para las extracciones de material en el caso de necesitar aridos en obras
publicas.

- Informar a los organismos que estén involucrados en la conservacion de esta Reserva, la metodologia
que se debe respetar para que existan responsables técnicos en los ITA.

Todas las situaciones que se presentan en este Informe se encuentran dentro del area de Reserva de la
Peninsula Valdez.

La mayoria de estas canteras fueron solicitadas antes de la creacion de la Ley de Proteccion Ambiental
para la actividad Minera No. 24585 en el afio 1995, y en el caso de las canceladas, probablemente
también se realizo esta cancelacion antes de la implementacion de dicha ley. Si este fuera el caso no
presentarian compromisos de restauracion y en algunos ni siquiera ITA (Informes de Impacto
Ambiental).

Por lo tanto Patagonia Digital sugiere realizar relevamientos para conocer su situacion actual con
respecto a la superficie explotada, restauraciones en el caso de que se hayan realizado, estado de
taludes (estabilidad, pendientes, alturas) actual y conservacion de la cobertura vegetal de las mismas.



Asimismo, hay antecedentes de una mina de carbén que fue cancelada, se desconoce si esta cantera
luego de su cancelacion fue restaurada y/o controlada por el ente regulador.

Ver Detalle de Relevamiento Patagonia Digital

Mapas con fotografias de los Destapes y canteras recorridos

DETALLE DE INFORMACION SOBRE CANTERAS VIGENTES

EXPTE._ANO SITUACION SUPERFICIE Has SUSTANCIA PROPIETARIO
10663/85 VIGENTE 37 Arena Wilson Reyes
10662/85 VIGENTE 37 Arena Pinto Francisca
7982/79 VIGENTE 43 Arena Méndez Mario
6842/77 VIGENTE 50 Arena Raul Redondo
7981179 VIGENTE 11 Arena Méndez Mario
8807/81 VIGENTE 8 Arena Héctor Méndez

industrial Forestales

B066/80 CANCELADA Sin registro Carbdn Andinos Patagonicas SA
8068/80 VIGENTE 22 Arena Eliseo Garcia
8607/81 VIGENTE 1 Arena Joaquin Mora
8081/80 VIGENTE 10 Arena Héctor Méndez
8663/81 VIGENTE Sin registro Arena Aldo Rene Malaspina
14193/04 VIGENTE 21 Ripio Torrejon Antonio

DETALLE DE INFORMACION SOBRE MINAS VIGENTES

EXPTE._ANO SITUACION SUPERFICIE HAS SUSTANCIA PROPIETARIO
13217/97 VACANTE 800 Sal Ricardo Bagaiciaga
136941/49 VIGENTE 20 Sal Ricardo Bagalciaga

103/891 VIGENTE 61 Sal Ricardo Bagalciaga
100/891 VIGENTE 60 Sal Ricardo Bagalciaga
101/891 VIGENTE 60 Sal Ricardo Bagalciaga
102/891 VIGENTE 60 Sal Ricardo Bagalciaga
107/891 VIGENTE 60 Sal Ricardo Bagalciaga
104/891 VIGENTE 60 Sal Ricardo Bagalciaga
106/891 VIGENTE 60 Sal Ricardo Bagalciaga
108/891 VIGENTE 60 Sal Ricardo Bagalciaga
13212/97 VIGENTE 114 Sal Sergio Orlando Dening
105/891 CADUCA 60 Sal Supersal SA
110/891 CADUCA 80 Sal Supersal SA
109/891 VIGENTE 59 Sal Ricardo Bagalciaga
10198/84 VIGENTE 285 Sal Julio Aguirre Pizarmo
11905/90 VIGENTE 100 Sal Julio Aguirre Pizarro

DETALLE DE INFORMACION SOBRE PROPIEDADES MINERAS HISTORICAS QUE
FIGURAN EN EL REGISTRO GRAFICO

EXPTE. ANO SITUACION SUPERFICIE SUSTANCIA PROPIETARIO
11698/89 CANCELADA Arcilla Malaspina Aldo Rene
11699/89 CANCELADA Arcilla Malaspina Aldo Rene

1753/61 CANCELADA Arcilla bisisiaieisinininiuieeisinininioiainininie




11539/88 CANCELADA Arcifla Malaspina Aldo Rene
12080/91 CANCELADA 356 Sal Reyes Wilson
Bagalciaga Ricardo
13218/97 CANCELADA 762 Sal Manuel
13214/97 CANCELADA 369 Sal Madrofal Juan Florencio
Bagalciaga Ricardo
13003/96 CANCELADA 522 Sal Manuel
Bagaiciaga Ricardo
13210/97 CANCELADA 105 Sal Manuel
85396/53 CANCELADA 20 Sal Uliberri Nermesto

DETALLE DE INFORMACION SOBRE CANTERA VACANTE

EXPTE_ANO SITUACION SUPERFICIE SUSTANCIA PROPIETARIO

12820/95 VACANTE 10 Arcilla KLAUKOL S.A.

DETALLE DE EXPEDIENTES A VERIFICAR

Ver planilla en hoja adjunta.
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