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INTRODUCCION

En esta obra se ve plasmada el esfuerzo conjunto vy la tarea mancomunada entre distintos
organismos. El inicio lo marco la Municipalidad de La Plata, que en la década del 30 ya vislumbraba la
necesidad de conlar con informacion del medio natural y antropizade, que le permitiera  realizar una
corecta planificacion del territorio de acuerdo a sus potencialidades vy limitaciones. De esta inguietud se
hizo eco el gohierno de la Provincia ce Buenos Aires, haciende suya esta necesidad y por ende sclicitando
la financiacion y evaluacion wecnica al Consejo Federal de Inversiones, que se constituyd en el propigtario
intelectual del contenido v que con su inestimable apoyo permitid cumplir con este anhelo.

La realizacién del trabajo, originalmente denominade "Estudio de Suelos del Partido de La Plata”,
recayd en el personal del Institute de Geomorfologia vy Suelos, dependiente de la Facultad de Ciencias
Naturales y Museo de la Universidad Nacional de La Ptala, que tiene establecido un convenio con el
Ministerio de Asunlos Agrarios de la Provincia de Buenos Aires, por el cual se conforma el Centro de
Investigaciones de Suelos y Aguas de Uso Agropecuario (CISAUA). Es por intermedio de este equipo
lacnico que se vienen realizando investigacionas orientadas a mejorar la calidad ambiental del territorio v la
capacidad productiva en la provincia, con la finalidad de lograr una mas alla calidad de vida de sus
habitantes sin dejar de tener en cuenta la sustentabilidad de sus recursos, Bl moderno concepto de
planificacion estralégica incluye estos criterios como una premisa a tener en cuenta a la hora de establecar
politicas de desarrollo. Para lograr estes objetivos es imprescindible conocer v evaluar las caracteristicas
fisicas del medic, sus problematicas y su evolucion a través del tiempo.

Se comprende ademas la necasidad de los partidos de la Provincia de Buenos Aires de contar con
esie tipo de herramientas. De alli la importancia de esta obra gue contribuird al conocimiento de las
caracteristicas ambientales del partido gue contiene a la ciudad capital de la Provincia de Buenos Aires.
Seria Interesante que este diagnodstico local fuera acompanadc por la blsgueda de consenso
interjuridiccional para la elaboracion de propuestas mas abarcalivas, de manera de ir conformando una
amplia base de datos que permita planificar y optimizar el uso del territorio a nivel regional y provincial. Can
esle estudio, se pretende brindar informacion que sinva tanic a los técnicos del municipio, como a entes
provinciales y a la actividad privada, aportando ademas a la difusion del conocimignto en diferentes niveles
del sistema educativo.

Es sabido que la dinamica natural implica cambios, pero éstos se ven exponenciadcs ante la
dinamica de la accion antrépica. Aqui se presenta un andlisis de la situacion al anc 2005, sin dejar de tener
en cuenta el aumento de los problemas de degradacion sufridos desde la fundacion de La Plata en el arno
1882. El trabajo implica una puesta a punto al conocimiento de las caracteristicas naturales y de las
moedificaciones que las afectaron, a partir de la cual sera necesario realizar una constante actualizacion de
los cambios que se vayan introduciendo en el lerritorio. En este sentide, la cartografia tematica y la
interrelacion de la mualtiple infermacion aportada, son optimizadas por madio de un Sistema de Informacion
Geografica que permiie obtener y proporcionar herramientas de gestion territorial mas completas vy
electivas, atenuando los multiples conflictos de uso del suelo entre intereses contrapuestos, minimizando
[cs nesgos naturales y recomendande pautas para su mitigacion.

En muchas cporlunidades, la falta de informacidn lieva a que los proyectos de planificacion y
gestion ambiental se lleven a cabo en estado de emergencia, con resultados  gque na siempre son los
esperades. Es asi como obras gue deberian haber generado una mayor calidad de vida, ban actuado en
forma negativa sobre los recursos nalurales v los habitantes. Se hace necesaric evaluar el impacto que el
hombre y sus actividades pueden ejercer sobre el medio ambiente y también el impacte que e media
ambiente transformade por el hombre puede tener sabre la pobilacian. El resuliade del andlisis realizado, se
concrela en una defimitacion de Unidades de Planificacion, las cuales pueden ser uiilizadas para la
discusion de proyectos de desarrollo productivo local,

Un Analisis Ambiental podria incluir varios termas mas de 10s que estan contemplados en este
estudio, pero se entiende que los mas importantes, cbviamenie desde el particular perlil profesional de los
miemobros del eguipo de trabajo, estan lratados. Esta caracterizacidn puede servir de base para e
Ordenamiento Territonial del partido, complementada desde otras disciplinas como salud, ciencias saciales,
educacian, seguridad, patrimonio, desarrollo urbano, etc.

Los aulores quieren dejar expresado su reconocimiento a las autordades municipales vy su
personal que facilitaron la concrecion del trabajo, ademias nuestro sincero agradecimiento a los propietarios
de la tierra que con su colaboracién y comprension permitieran lograr este abjelivo. Por Ultima, se agradece
al Gedlogo José Alberto Ferrer evaluador por parte del Consejo Federal de Inversicnes y al Ing. Agr. José
Luis Panigatli quienas con sus consejos criticos contribuyeron al enviquecimiento de la obra.
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METODOLOGIA

Se describen a continuacion los diferentes pasos metoddlogices ulilizados en la canfeccion del
presente estudio.

Recopilacion y evaluacion de antecedentes.

Incluyen: bibliografia, cartografia, fotografias aéreas, imagenes satelitales, datos climatclogicos,
informacién sobre geologia, gecmoriologia, suelos, etc.

En el andlisis regional se tuvieron en cuenta los trabajos realizados por otros equipos disciplinarios
tales como los hidrogeoldgicos (isofredticos, contarninacion y vulnerabilidad de acuiferos, elc.). densidad
de poblacién, segun radios y fracciones censales, o los de riesgo de contaminacion del suelo segun tipe de
actividades (industriales, urbanas, agricalas, elc.).

La base cartografica utilizd las canas de la Direccion de Geodesia del Ministerio de Obras y
Servicios Publicas de la Provincia de Buenos Aires vy las cartas planialtimétricas del Instituto Geografico
Militar en escala 1:50.000; Villa Elisa (3557-13-4), La Plata (3557-14-3}, San Vicente (3557-19-1}). Estacion
Gomez (3557-19-2), Coronel Brandsen (3557-19-4), Ignacio Carreas (3557-20-1) y Oliden (3557-20-3).

Fotointerpretacion

Los materiales aerofotograficos utilizados fueron los fotogramas aéreos de 1984 y 1985 (Il Brigada
1:20.000; fotogramas del afo 2001 (Base Aeronaval Punta Indio) en escala 1:30.000 y totomosaicos
semirrectificados del afio 1966 (Spartan Air Services), en escala 1:20.000 y 1:50.000. Las fotografias fueron
escaneadas, obteniéndose mosaicos digitales de distintos anos.

Sobre la base de diferencias de refieve detecladas mediante estereoscopio y a varaciones de
tono, lextura y patron folograficc se delimitaron unidades geomdrficas y de suelos, al igual que la
determinacion de usos del suelo. La tarea de folointerpretacion sirvid asimismo para planificar los recorridos
en el campo e identificar areas representativas. Se analizaron ademas imagenes satelitales Landsal y Aster
de diferentes periodos.

Reconocimiento de campo
El reconocimiento de campo ha servido para verificar y ajustar unidades delimitadas durante la
_fotointeerpretacion, comportamiento de los cursos de agua y el uso actual de la tierra.

A los fines de determinar las caracteristicas de los maleriales criginales y estudio de suelos, se
efectuaron pozos de observacion en las distintas unidades, analizando las variaciones en distintos seclcres.
Se eligieron perfiles representativos de suelos de los distintos ambientes en los cuales se efectud una
descripcion mortologica complela, consignandose secuencia y espesor de horizonles, estructura, textura,
rasgos hidromorficos, presencia de carbonatos, etc. Se describieron rasges asociados tales como nivel
fredtico, vegetacion, evidencias de erosion u otras degradaciones, etc. Las descripciones se realizaron
segun las Normas de Reconocimiento de Suelos (Arens y Etchevehere, 1967), el "Ubro de Campana para
Descripcion y Muestreo de Suelos” (Schoeneberger et al,, 1998; Traduccion INTA, 2000) y el Soif Survey
Manual (Soil Survey Division Staff, 1993) con adaptaciones propias cuando se considerd necesario. En
perfiles modales se extrajeron muestras de cada uno de los horizontes para su analisis fisico, quimico y
mineraldgico. Durante las tareas de campo se efectuaron distinlas determinaciones tales como densidad
aparente y velocidad de infiltracion.

Se tom¢ contacto asimismo con los pobladores que aportaron valiosa informacidn respecto a
inundaciones y anegamientos, comportamiento de los suelos, practicas agricolas, etc. Se identificaron
acciones degradantes del suelo tales como erosion, decapitacion del horizonte A, presencia de cavas, eic.

Tareas de |laboratorio

Las determinaciones fisicas y quimicas de las muestras de suelo se realizarcn de acuerdo con los
siguientes meélodos:

« pH: método potenciométrico sobre pasta de suelo saturada.

e Resistencia eléctrica: medicion sobre pasta de suelo saturada en copa Standard. Los valores obtenides
han sido corregidos por temperatura {155 °C). Para convertir los valores expresados en ohms a
ohms.cm™ se debe multiplicar por el factor 0,25

s  Conductividad especifica: medicidn en extracto de pasta de suelo saturada en conductimetro Orion.

» Carbono organico: método de Walkley - Black {Materia organica: %C x 1,724},
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o Nitrdgeno total: método de Kjeldahl en escala semimicro.

s Fosforo asimiable; método ds Bray - Kurtz.

e Capacidad de intercambic cationico: en muestras no salinas y exentas de calcarec por saturacion con
acetato de amonio a pH 7 v poslerior desplazamiento del amonio con cloruro de sodio. En muestras
salinas y/o calcareas la saluracion se efectia con acetato de sodio 1 N a pH 8.2. Se desplaza el sodio
con acetato de amonio y se cuantifica por espectrofotometria de absorcion atomica.

s Cationes intercambiables {Ca, Mg, Na y K): desplazamiento con acetato de amonio 1N a pH 7 y
valoracion por espectrofolometria de absorcian atomica.

s Carbonatos: por neutralizacian acida.

s Analisis granulométrica: métodos de la pipeta y de Bouyoucos,

s Densidad aparente. méiados del cilindro y del agregado.

s Capacidad de campo vy punfo de marchitez permanente. extraccion de agua en muesiras molidas (< 2
mm} vy saluradas mediante la aplicacion de 0,3 v 15 atmdsferas, respectivamente, utilizando la
membrana de Richards. Conductividad hidraulica: medicidn del agua percolada a través de un pesao de
suelo constante tamizadc por 2mm y bajo carga constante. El registro se efectud durante las primeras 4
horas, realizando mediciones de control en horas posteriores. El indice K (en cm/hora) fue calculado
para cada hora, obteniendo asi la evolucion de dicho indice con el tiempo.

« Coeficiente de expansibilidad lineal (COLE). medicidon de longitud de muestras de suelo colocadas en
moides a capacidad de campo (Lh) v secas en estula {Ls), aplicandose la fdrmula:

COLE = Lh-Ls
Ls

e Expansibilidad lineal potencial (ELP): sumatoria de COLE x espesor {en cm} de cada horizonte hasta 1
metro de profundidad.

o Ensayo de expansion libre: incremento de volumen (en porciento) de una muestra de sugle molido v
secado en estufa (10 cm®), luego de ser colocada en una probeta de 100 cm® llena con agua destilada
(Abete y Sanchez, 1970).

e \Velocidad de infiltracidn: meétado de los anillos concéntricos con carga de agua constante, Calculo de la
infiliracion basica segun ecuacion de Kostiakov.

s Limite liquido v limite plasticc: segun especificaciones de la American Scciety for Testing and Materials
(ASTM, 1964),

s Analisis mineraldgico de arcifias: la fraccion arcilla se separd por sedimentacion. Una vez concentrada,
fue homoicnizada con magnesio {submuestras Mg naturales y glicoladas) y con potasio {submuestras
K naturales, a 250 y 550 *C). Se obtuwvieron 5 difractocgramas de cada muestra con radiacion de
Cu/Filtro Ni para la caracterizacion cuali - cuantitativa.

Tratamiento Informatico y cartografia

Tante los mesaicos como la cartografia  elaborada,  fueron  escaneados, corregidos
geométricamente y georreferenciados respecto a la base planimétiica de la Direccion de Geodesia
(Ministerio de Obras y Servicios PUblicos de la Provincia de Buenos Aires). La informacion se procesd con
un software de vectorizacion semiaulomatica v luego se inserld en el CAD donde se procedio a la limpieza y
depuracion de errores. Para los mapas temdlicos de lingas (curvas de nivel, hidrologia, etc) se organizd la
informacion en capas o "layers” para su posterior representacion, mientras que en los de poligonos (suelos,
uso actual de la tierra o geomoriologia) se cred una topologia que luego se exportd al tormato del SIG
ArcView v 3.0. Ya en este enlomoc se editaron las bases de datos correspondientes y se asignaron los
alributos a cada entidad. El'entrecruzamiento de los diversos mapas. generé una cartografia que presenta
nuevas unidades, como la cartogralia de Riesgo de Inundacion v de Unidades de Planificacion, scbre la
cual se realizaron diversos calculos estadisticos (superficies, porcentajes respecio al total del partido,
afectacion territorial, evolucion en el liempo, etc). Ver esquema metodoldgico en la Fig. 1.

Elaboracion de mapas temdticos

lLa carlegralia elaborada, se extiende desde los mapas basicos del medio natural, basados en
informacion objetiva, pasando por los que senalan alguna cualidad significativa del medic, los que
describen caracleristicas del medic antropizado, vy los que alertan sobre riesgos de inundacion. La
carlogralia elaborada se completa con un mapa sintesis para ¢l plansarmiento, con recomendaciones schre
uso del territorio.
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2001, con cantrol de campo. Se indicd en dicho mapa el parcelamiento urbanc, caminos y rutas, autopista
Buenos Aires-La Plata, vias férreas, poliducio y canales.

Degradacion del suelo por actividades extractivas (Mapa 8)

Como ya se indico. las actividades extractivas constituyen la principal causa de pérdida de suelo en el area
de estudio. Por lo tanto se considerd de suma importancia elaborar el correspondiente mapa teméatico, En
el mismo se diferenciaron: 1) Areas decapitadas, 2} Homos de ladrillos, antiguos y en actividad y 3)
Canteras. Para las areas decapitadas se consideraron tanto 10s hornos de ladrillos en explotacion como los
sectores donde existid extraccion del horizonte humifero v que en la actualidad se encuentran
orincipalmente  baldias o bajo usc ganaderc  exiensivo. la delimitacion se realizd mediante
fotointerpretacion ya gue las areas decapitadas presentan un patron fotografice particular que permite
delimitarlas con cierto margen de sequridad, complemeniandose la identificacidn con control de campo.
Las dreas con decapitacion antigua y luego recuperadas o bajo uso urbanc resultan de dificil identificacion.

Peligrosidad de canteras (Mapa 9)

Surge como concecuancia de la elaboracion del indice de peligrosidad de canteras, y permile clasificar el
peligro que implica cada cantera, mediante el "codigo del semafora”, para disenar proyectos de mitigacian,
reconvarsidn o recuperacion de estos pasivos ambientales, producto de la actividad extractiva de suelos.

Uso de a tierra (Mapa 10)

El uso actual de la tierra se determind mediante fotointerpretacion con fotogramas aéreos de los anos 1997
y 2001, actualizado al ano 2004 mediante trabajo de campeo. Se diflerenciaron las siguientes uses: urbano,
baldio, servicios, agricultura intensiva, forestacidn, agricultura experimental, agropecuario exlensivo, de
engorde a corral, enterramiento de basura, extractivo superticial y subterraneo vy recreativo. También se
determing el usa de la tierra para el ane 1966, mediante fa utitizacion de mosaicos aerofotografices en
escala 1:20.000.

Mapas de riesgos naturales
Riesgo hidrice (Mapa 11)

Se elaborG a partir del analisis del mapa geomorfoldgico, estableciéndose el grado de anegabilidad de
cada unidad geomdrfica, realizando el entrecruzamiento con el mapa de uso de la tierra. El mapa permite
diferenciar areas urbanas localizadas sobre planicies naturales de inundacion, asi como alertar sobre
terrenos baldios con posibilidades de ser urbanizados y que presentan un alto riesgo de inundacién.

Mapas sintesis para el planeamiento
Unidades de Planificacion (Mapa 12)

Esle es un mapa sintesis en el que se han integrado areas delimitadas en varios de los mapas tematicos
descriptos, clasificandolas en un pequefc nimero de unidades de planificacion, las cuales presentan
caracteristicas internas homogéneas. desde el punio de vista ambiental. Se dilerenciaron asi 41 unidades
caracterizadas mas adelante.

indice Agregado de Afectacion Territorial (JAAT)

Aplicando la metodologia desarrollada a partir de la busqueda de indicadores e indices a estas 11
unidades de planificacion. es posible oblener el Indice Agregado de Afectacion Territorial (|AAT) para el
partido. Comparando datos de indices de alectacion de distintos anos podemos evaluar la evolucion de
esta afectacion ierritorial 0 su consecuencia, coma es el incremento © la disminucion de la calidad de vida
de sus habitantes. Un ejemplo de la aplicacion de esta melodologia se adjunta en el Capiiuio de
Planeamiento Ambiental |
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CLIMA

Para la caracterizacion climatica se emplearon los registros de la Estacién Climatoldgica La Plata
(Informacién suministrada por Departamento de Sismologia e Informacion Meieorologica, Facultad de
Ciencias Astronomicas y Geofisicas, UNLP). dado que cuenta con el mayor registro continuado (pericdo
1909-2005) de precipitacion y temperatura (Tabla 1}, Dicha estacion se ubica en latitud 34°55 S y longftud
57°57' O, auna aliitud de 15 m snim.

Tomando los valores medios, la precipitacion anual para el pericdo considerado fue de 1040 mm,
siendo el mes mas lluviose marzo (111 mm) y el menos Ruvioso junio (63 mmy). La distribucion estacional de
lluvias es bastante regular, auncue se produce una disminucion apreciable en invierno:

Verano (diciembire, enero, febrero) 289 mm 27.8 %
Otono (marzo, abril, mayo) 289 mim 27.8 %
Invierno (junio, julio, agosto} 1968 mm 18,8 %
Primavera (septiemire, octubre, noviembre) 266 mm 25,6 %

Considerando los valores absolutos, el ane de mayor precipitacion fue 1914 (1826 mm) y el mas
seco 1916 (416 mm), mientras que a nivel mensual, el mayor registro fue abril de 1859 (356 mm) y el menor
julic de 1936 (0 mm).

La temperaiura media anual es de 16.2 °C, con enero como el mes mas calido (22,8 °C) y julio
come el mas frio con 9,9 °C. Las temperaturas absolutas han side 43 °C y -5 °C. Segun la clasificacién de
Thomthwaite (1948} le corresponde a la zona el clima 87 B2 r a’ (himedo, mesotérmico, con nula ©
pequena deficiencia de agua y baja concentracién térmica estival).

La intensidad media anual de los vientos es de 12 km/h, predominando los provenientes dal E vy
secundariamente los de NE y NQ. Las mayores intensidades se dan en oclubre, diciembre y enero, con
vatores medios de 15 a 17 km/h. Los vientos con direccion NE-3Q provocan la llegada de malos olores,
ruidos y polucion debido a la cercania del Polo Petrogquimico de Engenada y al Relleno Sanitario del
CEAMSE.

La humedad relativa media anual gs de 77 %, variando entre 85 % (junio) y 70 % (enero) (Auge et
al., 19959).

Los datos de lermperatura y precipitacion han permitido elaborar el balance hidrico medio mensual
{Tabla 1) segtin el método de Thornthwaite y Mather (1957). Se ha utilizade para el calculo una capacidad
hidrica del suelo de 200 mm.

Tabla 1 - Balance hidrico medio mensual (1909-2005)
Capacidad Hidrica del Suelo: 200 mm

Ene | Feb | Mar | Abr . May [ Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Wov | Dic | Ao
T 228 | 220 | 202 | 166 ! 133 | 104 59 11,0 | 128 [ 155 | 185 | 212 | 462
i 995 | 940 | 828 | 815 | 440 | 303 | 281 | 330 [ 415 | 555 | 725 | 891 | 7327
ETPd sa 35 33 2.9 2,0 1.5 1.0 09 1,0 14 1.8 25 3.1
FC 36.9 31.2 31.8 282 | 287 246 26,1 28.2 30.0 33,9 35,1 37.5
ETP 129 103 92 56 | 40 25 23 28 42 64 88 116 806
P 01 94 i 95 83 63 66 67 77 83 96 94 1040
P-ETP -28 -9 19 39 43 38 43 a9 as 29 8 .22
Ppaa -50 -58 55
Alm s 148 167 200 200 200 200 200 200 200 200 179
Valm -24 -7 19 33 0 Q J c ¢ 9 0 21
ETR 125 {04 92 56 40 25 23 28 42 64 88 115 799
Def 4 2 ] 1 7
Exc 6 43 38 | 43 39 35 29 8 2a1 |

Referencias: Todos los valores estan expresados en mm., excepio iy FC {adimensionales) y T (°C )

Las abreviaturas utiizadas en las tablas corresponden a:

T-Temperalura media mensual: i-lndice caldrico mensval (I = Suma 1 a 12y); ETPd sa: Evapotranspiracion potencial diaria
sin ajustar; FC: Faclor de coreccion; ETP: Fvapotranspiracion; P: Precipiacion, P-ETP: Precipitacion menos
evapotranspiracion: Ppaa: Pérdida potencial de agua acumulada: Alm: Aimacenaje: Valm: Variacion de almacenaje; ETR:
Evapotranspiracion real; Def: Déhcit, Exc: Exceso



El balance permite apreciar la existencia de un pequeno deficit de agua en el suelo durante el
Verano y Un exceso, que es mas imporants entre fines de otofo y principios de primavera. A parir de estos
datos se clasificd al régimen de humedad de los sueles segun lo establecido en la Taxonomia de Suelos
(Soil Survey Staff, 1999). De acuerdo al misma, a los suelos zonales bien drenados del area le corresponde
el régimen de humedad udico. A los suelos hidromérficos, existentes en depresicnes, planicies de
inundacién y otros ambientes de drenaje deficiente, no se puede aplicar el mismo criteric pues ademas del
agua de precipitacion reciben aportes adicionales por escurrimiento superficial desde édreas mas elevadas y
por agua ireatica cercana a la superficie. A tales suelos les corresponde el régimen acuico.

El régimen de temperatura del suelo fue estimado a partir de la temperatura del aire segun lo
establecido por las normas de la Taxonomia de Suelos (Soil Survey Staff, 1998}, De acuerdo con las
mismas, la temperatura media anual del suelo a 50 cm de profundidad es 17,2 °C y las lemperaturas
medias del suelo de invierno (junio, julio, agosto} v de verano (diciembre, enero v febrero) a la misma
profundidad scn de 11,0 °C y 21,4 °C, respectivamente. De acuerdo con estos datos, a los suelos del
partido de La Plata les corresponde el régimen de temperatura del suelo térmico.

Tanio el régimen de humedad como et régimen de temperatura de los suelos se utilizan para
clasiticar a éslos en diferentes niveles taxonomicos, segun el sistema "Taxoncmia de Suelos”.



INFRAESTRUCTURA DE COMUNICACIONES

Al mapa de infraestructura de comunicaciones (Mapa 1), se lo considera como mapa base de la
cartogratia elaborada. agregandose una toponimia basica y la delimitacion de delegaciones municipales.
Puede apreciarse que la zona estd surcada por una importanie red de comunicacion vial. Se destacan la
Autopista La Plata-Buenos Aires, cuya traza corre en el partido de Ensenada. contigua al limite con el
partido de La Plata, la ruta nacional 1 correspondiente al Camino General Belgraro y las provinciales 2, 6,
10 (calle 66), 11(calle 122), 13 (calle 520), 14 (Camino Cemenario), 19, 36, 53 y 215 {calle 44). Asimismo,
la regidn se halla coneclada a la ciudad de Buenos Aires a traves del Ferrocaril Metropolitano (ex
Ferrocarrl Roca). Se han indicado otros ramales activos e inactivos, mediante consultas a los organismos
correspondientes.

TOPOGRAFIA

Para comprender la dinamica del escurimiento superficial, la distribucion de las formas mas
significativas del terreno y su relacion con el tipo de suelos de un area resulta imprescindible conocer su
relieve. La herramienta mas practica para representar las diferencias del relieve en dos dimensiones son las
cuvas de nivel o isohipsas. las cuales unen punios de igual aitura, Censtituyen la proyeccion de la
intersaccion del terreno con planos harizontales imaginarios separados por intervalos verticales iguales. La
distancia vertical entre curvas contiguas se denomina equidistancia. En las curvas de nivel de las cartas del
IGM es de 1,25 m. salvo en la hoja La Plata, que es de 2,50 m, lo cual obligd a utilizar este dliimo valor de
equidistancia para la lotalidad del mapa topografico.

La interpretacion de las curvas de nivel permite apreciar un rasgo fundamental del relieve, como es
la pendienie o inclinacion del terreno. Las pendientes se definen de acuerdo con tres parametros:
gradiente, longitud y forma. Gradiente es el angule que farma ef terreno respecto a un plano horizontal
ideal. Se puede medir en porcentaje o en grados sexagesimales. Longitud es la distancia entre la parte
superior y la base del plano inclinado. Forma: es la disposicion det terreno: concavo, convexo, plano, o una
combinacion de tales formas.

La distancia horizontal entre curvas de nivel sucesivas permite tener una idea de las pendientes
dade gue cuanto mas cercanas se encuentran, mayor es la pendiente. Por el contrario, cuanto mas
separadas se hallan, el lerrenc es mas plano. Por otra parte, la manera en que se disponen las curvas
permite deducir la forma de las pendientes (convexa, concava), lo cual determina, junto con el gradiente la
manera en que se distribuye el agua de escurrimiento.

Topografia y erosion hidrica

La pendiente es uno de los rasgoes del terreno que influye en el proceso de erosion hidrica. Este
fendmeno produce la remocidn, transporie v depositacion de los sedimentos siendo en gran medida
responsable del modelado de la superficie lerrestra, Puede ser asi causante de graves degradaciones ya
que produce pérdida de suelo, sobre todo de la parte mas superficial del mismo. La erosion puede ser
natural 0 acelerada por el hombre {antiopica).

En razdn de que 'a erosion hidrica puede producir una degradacion grave de los suelos, se ha
ratado de predecirla o cuantificarla mediante diversos procedimientos. Uno de los  mas ampliamente
uiilizados es la Ecuacion Universal de Pardida de Suelo {conocida también por la sigla en inglés: USLE,
Universal Soil Loss Equation) (Wischmaier y Smith, 1978, Galetovic et al., 1998). La resolucion de la misma
permite tener una idea aproximada de la cantidad de suelo que se perderia en toneladas por hectarea v por
afo en un determinado sitio. Para el calculo se utilizan los siguientes faciores: erosividad de fa fuvia (R),
caracteristicas del suelo (K), gradiente y longitud de las pendientes (LS), cobertura vegetal (C) y practicas de
manegjo (P). Se ve asi que los mapas de curvas de nivel y pendientes proporcionan parte de la informacién
gue requiere la resolucion de la USLE.

El factor LS se puede calcular medhanie un nomograma 0 una iormula. En el partido de La Plata,
este factor varia en general enire 0,35 y 0,15. El primer valor puede presentarse en las pendientes
relativamente cortas (200 m) y empinadas (2 %) hacia los arroyos de la vertiente del Rio de la Plata. £l
segundo puede ser el caso de las pendientes largas (1000 m) y suaves (C.1 %) de Ja vertiente del rio
Sambeorombon.
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divisoria secundaria que se desprende del interfluvio principal, aproximadamente a 30 m snm cerca de la
inlerseccian de ruta 36 y caile 44, extendiéndose de O a E y luego de S a N hasta alcanzar la ruta 11.

timitados por el tramo N de la divisoria principal v la divisoria secundaria se pueden reconocer
varios interfluvios secundarios perpendiculares a la divisoria principal y a la divisoria secundaria, asociados
a una serie de arroyes, desde el Carnaval al NG al Garibaldi al SE. dispuestos en forma subparalela entre si
(Fig. 3. Mapa 4). Los interlluvios tienen forma generalmente convexa, ancho de 1-2 km y direccion
aproximada S-N o SO-NE, disminuyendo su longitud desde 7 km al O hasta alrededor de 2 km al E. Los
perfiles longitudinales varian en altura de 27-10 m snm hacia el NO a 20-10 m snm en el SE, con pendienies
longitudinales que oscilan entre 0,15 y 0.25 %. Las pendientes gue vinculan los interfluvios con las planicies
de inundacidn son cortas (100 a 300 m) y su gradiente varfa aproximadamente entre 0,80y 1,10 %,

Por otro lado, se encuentra la cuenca del asroyo El Pescado, diferenciada de las anteriores por su
mayor supesficie —en gran parte situada fuera del partido de La Plata— y por la direccién de su curse, la de
sus afluentes y la de los interfluvios que los separan. La cuenca esta limitada al N por la divisoria secundaria
y al Sy O por la divisoria principal, con cotas entre 20 y 25 m snm. El curso superior tiens direccion O-E,
disminuyendo paulatinamente en altura y cambiando su rumbo en direccion casi S-N, integrando el cisrre
de la cuenca vy el limile E de la zona de estudio. Los inierfluvics secundarios asectados a la margen
izquierda muestran una continuidad relacionada con la escasa longitud de los afluentes. Por el contrario, la
mayor longitud vy grado de bifurcacion de los afluentes de la margen derecha determinan la presencia de
numerosos interiuvios de lorma iregular, desconectados entre si, con alturas que oscilan entre 15-20 m
snm, Las pendientes varfan entre 0,10 y 0,15 % vy sus longitudes son muy variables oscifando entre 200 v
1000 m aproximadamente.

Vertiente del rio Samborombén

En la vertiente al rio Samboromban las geoformas tienen una menar expresion topografica que en
la vertiente del Ric de la Plata, Se observan interfluvics planos, orientades de N a S, con mayar amplitud
hacia las cabeceras, estrechandose en direccion hacia el rio Samborombon. Las cotas son iambién
menores respecto a la ofra vertiente, variando entre 25 m snm al Ny 15 m snm al S. Gtra caracteristica
diferencial son las pendientes muy largas (500 a 2000 m} y con un gradiente muy bajo (0,03 a 0,10 %), que
vinculan a los interfluvios con las planicies de inundacion.

11
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SO-NE, manteniende esla direccion por espacio de unos 5.5 kildmetros, para desembocar en la Planicie
Costera. En las proximidades del Camino General Belgrano desagua en su margen derecha otro curso de
carécter transitorio que tiene sus nacientes en cotas cercanas a los 20 m snm en las proximidades de la
localidad de Gorina.

Arroyo Don Carlos. Es de caracter permanente en casi todo su curso. Tiene una extension de 4 kmy
un rumbo S-N. A partir de Gonnet se encuentra entubado y luego canalizado hasta desembocar en el
arroyo Rodriguez,

Arroyo del Gato. Se extiende por una distancia de 15 km en direccién N-5. Al llegar a la Planicie
Costera, al E de la localidad de Ringuelet, es canalizado para que sus aguas desemboquen en el Rio de la
Plata. Presenta en general tributarios bien desarrollados como el arroyo Perez, el cual recibe a su vez por su
margen derecha al arroyo Regimiento.

Dentro del ejido urbano fundacional se pueden reconocer tres armoyos: Pérez, Regimiento y Jardin
Zooldgico, los cuales, junto con sus tibutarios tienen gran influencia en la morfologia de la ciudad. En la
actualidad se encuentran entubados al ingresar al glido, por lo cual las descripciones siguientes se refieren
al curso criginal existente antes de su entubamiento.

Arroyo Pérez. Tiene sus nacientes a la altura de ta Ruta Provincial N° 10, siguiendo una direccion S-
N en la mayor parle de su recorrido a través de 12 km de extension. En su tramo inferior, unos 3 km antes
de su desembocadura en et arroye del Gato, cambia su rumbo a una direccion SE-NO

Arroyo Regimiento. Presenta una longitud de 10 km con un rumbo S-N, describiendo una amplia
inflexién hacia el E, antes de desembocar en la margen derecha del arroyo Pérez. Cruza (otaimente y en
forma diagonal el ejido urbano de La Plala. Sus cabeceras se encuentran a casi 25 m snm.

Arroyo Jardin Zoologico. Se trata de un curso de escasa longitud, cercana a los 4 kim, que escurre
en direccion S-N atravesando la parte norte del casco urbano. Su cabecera se sitla en las cercanias del
Parque Saavedra en cotas de 20 m snm.

Los arroyos localizados al 5 y SE del gjido urbano fundacional siguen una direccion de
escurrimienlo predominante SO-NE, teniendo una importante influencia sobre la morfologia presente en la
zona periurbana. Se trata de los arroyos Circunvalacion, Maldonado, Garibaldhi y El Pescado.

Arroyo Circunvalacion. Tiene una longitud de 4 km y se origina en aliuras proximas a los 20 m snim,
en las proximidades de la ex estacion ferroviaria homonima. Se encuentra totalmenie entubado.

Arroyo Maldonado. Tiene sus nacientes en cotas proximas a los 20 m snm, es de caracter
paermanente y presanta una extensién de 8 km, Un afluente, conocido locaimente como arroyo Morasterio,
nace en cota de alrededor de 20 m snm, desagua en su margen izquierda y tiene una langitud de 4 km. Se
encuentra parcialmente entubado. Existe otro afluenie de 5 km de extension que desemboca en su margen
derecha.

Arroyo Garibaldi. Posee aguas permanentes aproximadamente a partir de la calle 13, Su extension
total es de alrededor de 8 km, originandose en alturas proximas a los 17,5 m snim en las proximidades de
la estacion Arana. Este arroyo v el Maldonado muesiran caracteristicas similares en cuanto a su desarrollo;
con pocos cursos iributarics pero de importante extension, lo cual configura el desarrollo de cuencas bien
drenadas. Por olra parte, en los sectores proximics a las desembocaduras se advierte una ampliacion del
valle, principalmente en el Lltimo de los cursos, con extensiones cercanas a 1 km por la cual drena el curso
principal y sus tributarios,

Arroyo El Pescado. Es un curso de agua permanente que presenta gran parte de su recorrido un
rumbo general O-E, cambiando a una direccion casi 5-N a unos 7 km del cruce con la ruta 11. Se origina
oor la confluencia de dos cursos menores en las proximidades de las vias del ex F.C.G.R. que comunicaba
a las focalidades de Oliden con R, de Elizalde denominados arroyo del Sauce vy otre sin nombre. El cuiso
principal presenta afluentes secundanos, destacandose los arroyos Difuntos v Cajaravilla, entre otros. Este
Oltimo resulta ser el principal afluente, aungque gran parte de su recorrido se ubica en el partido de
Magdalena. Se localizan en la margen derecha del colector principal con extensiones vanables entre 7 y 17
km, mientras gue, en la margen opuesta se desarrollan cursos relativamente cortos, en su mayoria de
caracter transitorio de 3 a 5 km de longitud. Esta situacion se origina como consecuencia de la diferente
distancia que se ballan Jas divisorias a ambos lados del colector principal. Antes de llegar a la planicie
costera divaga en una amplia planicie de aproximadamente 2 km de ancho, describiendo amplias curvas.
El resto de curso se desarrolla en la planicie costera dentro del pariido de Berisso.
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Vertiente del rio Samborombdn

El ambito que drena hacia el sur presenta caracteristicas morfoldgicas y de drenaje notablemente
diferentes del anterior. Se trata de los sectores de cabeceras de los curscs que conforman el escurrimiento
hacia el rio Samborombén, siendo el més importante el arroyo Abascay, que es el Unico que se describird
en detalle. Se encuentran ademas pequefios sectores que corresponden a las nacientes de los arroyos San
Carlos, Godoy, Canada Larga y San Luis que se extienden en su mayor parte en los partidos de Brandsen y
Magdalena. Se destacan ademas. una cantidad apreciable de depresiones, generalmente ocupadas por
agua y que se ubican indistintamente en relacion con cursos de agua y en divisorias.

Arroyo Abascay. Presenta una direccidn de escurrimiento N-S, con una extension dentro del partido
de 15 km y una cota en zona de cabeceras de 25 m snm, A partir de la cota de 20 m snm presenta areas
anegadas a ambos lados. En los ultimos 4 km dentro del partido presenta un recorrido entre barrancas,
manteniendo esta condicion fuera de los limites del partido.

En su margen izquierda y con rumbo NE-SO, desagua un curso tributario que se origina a partir de
dos curs0s que nacen en zonas deprimidas en cotas proximas a los 25 y 20 m snm. A partir del cruce con
la ruta provincial 2 presenta caracter permanente, escurriendo entre barrancas, con una longitud de 5 km
hasta confluir en el arroyo Abascay en el partido de Brandsen.
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GEOMORFOLOGIA

Ei Mapa de Geomorfologia (Mapa 5), pone de manifiestc las caracteristicas naturales del drenaje
superficial de la zona de estudio, la localizacion de cuencas vy subcuencas de los arrayos y la identificacion
y delimitacién de Areas y Unidades Geomoarfolégicas. Se han identificado los procesos geodinamicos que
originaron las geoformas vy el grade de intervencidn que sobre ellas se ha ejercido. Como referencias del
mapa geomorfalogico se incluye un cuadro descriptivo (Tabla 3} que incluye los nombres de las unidades
con su forma, localizacién topografica relativa en el paisaje, material que la compone, origen de ese
material, grado de erosidn tanto hidrica come edlica, caracteristicas generales de la hidrologia superticial v
subterranea y el grado de riesgo de inundacion. Este mapa., junto con fos de topografia y pendientes, vy el
andlisis del uso del suelo, han sido la base de la elaboracion del Mapa de Riesgo de lnundacion (Mapa 11).

Caracteristicas regicnales

La Uanura Alla estd formada por sedimentos loéssicos edlicos o retrabajados por el agua, de
origen continenial. Corresponde a la Terraza Alta de Frenguelli {1950) o a la Zona Interior definida por
Fidalgo y Martinez (1983). Ha sido incluida por diversos autores dentro de la "Pampa Ondulada” Daus
(1946) ubica a esta region en una franja riberena de los rios Parana y de la Plala entre Rosario y Buenos
Aires “con la forma de un arco de corona”. El limile ceste no esta bien definido, afirmando que en gl ambito
honaerense sigue el curso del rio Salado. Cescribe a la region como una llanura con ondulacicnes
ocasionadas por una red de drenaje relativamente abundante. Tricart (1973} comenta que |a region situada
al norte del rio Salado ya pertenece a la Pampa Ondulada. Fidalgo y Martinez (1983) afirman que la Pampa
Ondulada se extiende desde el arroyo del Medio hasta la bahia de Samborombdn, auedando incluidas la
totalidad de las cuencas de drenaje gque desaguan hacia los rics Parana, de la Plata y Samboromoodn,

A nuesiro juicio, la vertiente del Ric de la Plata presenta dentro del partido de La Plata rasgos
morfologicos que guardan semejanza con los de la Pampa Ondulada, evidenciados en las ondulaciones
producidas por la alternancia de interfluvios vy planicies de inundacion. Un gjemplo tipico lo conslituyen las
importanies diterencias de cota entre el interfluvio entre la cuenca del arroyo del Gato y el Pérez en relacion
con los cursos de agua. Esta morfologia se torna mas plana en el interfluvio principal v en la vertiente del rio
Samborombon, en la cual Jas reducidas pendienies podrian indicar una transiciocn hacia la Pampa
Deprimida.

Unidades Geomorfoldgicas de la zona de estudio

Teniendo en cuenta diferentes criterios de analisis geomorfoidgicos como origen v tipo de
materiales de cobertura, litologia, estratigrafia, suelos, geoformas y sus procescs generadores, se
caracterizaron dos grandes areas en la zona de estudio: el Area de Influencia Estudrico-Marina, v el Area de
Influencia Continental, separadas entre si por una franja que denominamos Zona de Origen Mixto (Cabral,
2000). Ver Mapa 5 y Perfil esquematico en la Fig. 5.
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Fig. 5. Perfil esquematico N-§ desde el Ric de fz Plata hasta el imile con e Partido de Brandser.
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Area de Influencia Estudrico-Marina

Se encuentra deniro de la denominada Planicie Coslera (Fidalgo y Martinez, 1883) o Llanura
Costera (Cavallotto, 1995), aproximadamente entre la cota de 5 m y el nivel del mar. Violante et al. (2001)
diferencian en la provincia de Buenos Aires tres llanuras costeras, que de norte a sur son: Rio de la Plata,
Ajo y Mar Chiquita. Los extensos depésitos marinos y costeros que las cubren se han originado: a) por su
ubicacion en la zona central mas deprimida de la cuenca del Salado, b) por la intensa sedimentacidn
inducida por las enormes descargas del Rio de la Plata y c) por el transporte litoral; dichos factores
interactuaron con las fluctuaciones del mar producidas después de la dltima glaciacion.

Una pequefa parte del partido de La Plata se ubica dentro de la Llanura Costera Rio de la Plata,
cerca del limite con los parlidos de Ensenada y Berisso. Se trata de una zona llana que contiene una
sucesion de formas originadas durante el ciclo transgresivo-regresivo ocurrido en el Holoceno, tales como
cordones conchiles, llanuras de mareas, bafados, canales de mareas, eic.

Una caracteristica del drenaje superficial y subterrdneo de esta region es gue las aguas
provenientes del continente no llegan directamente al Rio de la Plaia, sino que se insumen o se distribuyen
superficialmente sobre esta planicie. Solo el arreyo El Pescado logré elaborar un cauce que atraviesa esta
area por su mayor caudal originado en una extensa cuenca de drenaje. Esio hace que la Planicie Costera,
gue esta separada de la costa por un albardon, permanezca anegada durante pericdos prolongados,
particularmente en los bafados. Para lograr una mejor y mas rapida evacuacion de las aguas de crecidas
de los arroyos, se realizaron varios canales que atraviesan la Planicie Costera y desaguan directamente en
el Rio de La Plata.

Cordon conchil

Son geoformas positivas generadas por la acumulacion de valvas de moluscos enteras y
fragmentadas, acompafadas por arenas finas a muy finas de color castano claro. Constituyen formas
alargadas, discontinuas, dispuestas en forma paralela a subparalela a la actual linea de costa, localizadas
cerca de la Uanura Interior. Son producto de las regresiones marinas del Cuaternario.

Los depositos corresponden al Miembro Cerro de la Gloria de la Formacion Las Escobas de edad
Holocena. Las geoformas han sido en gran parte alteradas por la extraccion de conchilla y urbanizaciones.
Dos de los sitios en que se encueniran mejor preservadas sen el Pargue Ecoldgico Municipal y el campo
“La Casuarina”, cerca de la desembocadura del arroyo Garibaldi (Ruta 11 y calle 620).

Lianura de fango (Cavallotto, 1985)

Se trata de una zona de relieve plano, cuyo limile interior esta marcado por un pequeno escalén
que marca la antigua linea de costa. Los cursos que drenan la Llanura Interior, al llegar a ella no pueden
labrar su cauce y dispersan sus aguas en grandes depresiones o bariados, lo que ha motivado la
necesidad de su canalizacién hasta el Rio de la Plata.

Las secuencias sedimentarias observadas presentan una marcada heterogeneidad litologica.
Etectuando una amplia generalizacion se pueden distinguir tres maleriales superpuestos de diferente
origen: en la parte supericial aparece un material sumamente arcilloso, posiblemente de origen mixio, con
rasgos vérticos marcados, lales como cutanes de tension y grietas que van desde la superficie hasta cerca
de 1 m de profundidad. Lo subyace un material de origen maring de alrededor de 1 m de espesor con
estructura laminar, alternando capas arcillosas y arenosas y restos de conchilla (Fm. Las Escobas, Miembro
Canal 18) (Fidalgo et al., 1973). Por debajo, aproximadamente a los 2 m de profundidad, aparece un
material loéssico masivo de color pardo y abundanies concreciones calcareas (Fm. Ensenada) (Riggi et al.,
1986).

Banado

Esta unidad tiene mayor expresion areal en los vecinos partidos de Ensenada (banado Ensenada} y
Berisso (banado Maldonado). En el partido de La Plata ocupan sectores relativamente pequenos en las
cercanias del arroyo El Pescado. Son dreas concavas que permanecen anegadas en forma casi
permanente. Se halla cubiertos en gran parte por vegetacion higrdfila, La imperfecta mineralizacion de los
restos vegetales favorece la formacion en superiicie de horizontes organicas. Por debajo, los maleriales
presentan una secuencia similar a la descripta para la Llanura de Fango.
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Lianura de mareas interior (Cavallotto, 1995)

Esta unidad se extiende desde la margen derecha del arroyo El Pescado, tomande una pequena
zona al noreste del pariido, una parie de Berisso y se desarrolla fundamentalmente en ef parido de
Magdalena. Tiene materiales similares a la Llanura de fango, pero se caracteriza por contener una gran
cantidad de antiguos canales de mareas.

Antiquos canales de mareas

Constituyen una serie de antiguos cauces de diseno meandroso o localmente sinuoso,
desarrollados scbre la Llanura de mareas interior. Son geoformas relictos de un area afectada por mareas
durante el maximo de la transgresion holocena, quedando desactivados al depositarse en su frente los
cordones conchiles. Luego, esios canales fueron rellenados con depositos aluviales (Cavallotto, 1995).
Esta unidad se extiende solamente sobre el antiguo estuario interior corresponadiente al arroyo El Pescado.

Zona de Crigen Mixto
Antiguo estuario interior

En vinculacion con los tramos inferiores de los cursos de agua del Area de Influencia Continental y
generalmente por debajo de la cota de 5§ m snm se puede apreciar un ensanchamiento con formas
semejantes a "embudos” cuyos vértices apuntan en direccidn aguas arriba, Se trata de areas inundables
que funcionaron como “estuarics” durante la Uftima ingresion marina del Holoceno, muchas veces
ascciadas a depositos conchiles. Los sedimentos depositados en esta unidad presentan caracteristicas
similares a las descriptas en la Llanura de Fango.

Antigua franja costera

Esta unidad se desarrolla sobre un paleoacantiade que marca el limite de la Gitima ingresion y en la
actualidad se visuatiza como un pequeno escaldon topografico o un quiebre de pendiente, en algunos sitios
de pocos centimetros y en otros de unos pocos metres. Un ejemplo lo constituyen determinados sectores
cercancs a la calle 122, limite con tos partidos de Ensenada y Berisso, entre las calles 44 y 66.

Interfluvio de origen mixto

San pequenos sectores levemente sobreelevados de relieve plano siluados entre brazos del arroyo
El Pescado o de antiguos canales de marea. Estan constituidos por maleriales medianamente finos a
medianamente gruesos de origen fluvial y estuarico.

Area de Influencia Continental

Esta area pertenece a ia region denominada Pampa Ondulada vy se caracteriza por un modelado
fluvial, con suaves ondulaciones, que afectan depdsitos loéssicos pampeanos. Ha sido también llamada
Zona Interior (Fidalgo y Martinez, 1983) o Llanura Ala {Cavallotio, 1995). Se han distinguido en ella dos
vertientes: la del Rio de Ja Plata y la del ric Samborombén, separadas por una amplia divisoria {Interfluvio
plano}. Los arroyos que constiluyen cada una de las vertientes han sido indicados en el capitulo Hidrologia
Superficial.

Interfluvio convexo

Se trala de areas elongadas en el sentido de los arroyos y en general de forma convexa, formadas
por materiales logssicos. Corresponden a las divisorias de aguas entre los arroyos y/o sus afluentes.
Pueden tener entre 7 y 11 km de largo. El ancho es més variable, pues hay zonas en las cuales mide sdlo
unos pocos metros y otras donde llega a los 2 km,

Interfiuvio plano

Se encuentlra en la zona de cabecera de los arroyos e incluye la divisoria principal de aguas entre la
cuenca del rioc Samborombon y el sistema de arroyos del Rio de la Plata. En &l se encuentran las mayores
cotas del partido y se caracteriza por su chalura, ia existencia de pequenas cubetas de deflacion edlica y la
ausencia de un sistema integrado de drenaje.

Area con pendiente

Se denomina asi a la unidad que queda definida como una franja intermedia entre las planicies de
inundacion de los arroyos y los interfluvios, correspondiendo a las paredes de los antiguos valles fluviales.
En los arroyos de la vertiente del Rio de ia Plata tienen gradientes del 0,8 al 2,5% y longitudes que varian
entre 50 y 500 m, aunque las pendientes asociadas al arroyo El Pescado son algo mayores. En la vertiente
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del rio Samborombon, las pendientes tienen gradiente méas bajo. generalmente entre 0,03 y 01 %. y
longitudes mayaores (500 a 2000 m). En ambas vertienies pueden presentarse localmente evidencias de
erosion hidrica,

Planicie de inundacion

En épocas de grandes lluvias, ya sea en intensidad o duracion, el agua tiende a ocupar
naturalmente este ambito fluvial. Por consiguiente, esta unidad ha sido definida en base a criterios
hidrolégicos. Estas planicies de inundacion pueden tener un ancho de entre 100 y 200 m segun la
importancia del curso principal. En el arroyo El Pescado el ancho es aun mayor. £n otros cursos de primer y
segundo orden, puede reducirse a unos 20-50 m,

El area delimitada por el Camino Gral. Belgrano, Camino Centenario v vias del ex Ferrocarril Roca
{que comprende las cuencas inferiores de los arroyos Carnaval, Martin, Rodriguez, Don Catlos y El Galo) ha
experimentado un intenso proceso de urbanizacion. Ello ha criginade que las planicies de inundacion de
€508 arroyos sean ocupadas en muchos casos por viviendas, las que por un lado sufren permanentes
inundaciones y por otro lado se constituyen en un obstaculo fisico para la normal evacuacion de las aguas.

Carnadas

Esta subunidad incluye las depresicnes elongadas que se encuentran en las nacientes de los
arroycs o en la planicie costera, de poca profundidad y donde el movimiento del aguea no se produce por
un cauce definide.

Cauce de arrocyos

En general se trata de peguenos cauces de poca profundidad, con canales de estiaje de unos
pocos metros de ancho, con agua permanente solo en la cuenca media y baja.

Cubetas de deflacién

son en general depresiones subcirculares pequenas, de menocs de 50 m de diametro, de poca
profundidad y con un grado importante de colmatacion, aunque existen oiras de mayor tamafo y formas
irregulares. Se originaron por deflacion edlica en épocas de extrema aridez, aungue en la actualidad
funcionan como depresiones permanentemente himedas o anegadas. Se encuentran en mayor cantidad
dentrc del Interfluvic Plano.

Lagunas

Son cubetas amplias que contienen agua en forma practicamente permanente. Un ejemplo lo
consiituye la Laguna Garcia, ubicada dentro def interfluvic principal y otras situadas en las cabeceras y en
la cuenca alta de los arroyos de la vertiente del rio Samborombon.
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SUELOS

Existen algunos antecedentes previos respeclo a estudios cartograficos de suelos, pero donde no
se trala el tema en forma integral. Entre ellos se puede citar a Cappannini y Maurino (1966), que realizan
una cartografia en pequena escala de la region litoral del Rio de la Plata, entre las civdades de Buenos
Aires y La Plata. Posteriormente, Issay Urbiztondo (1971) elaboraron un mapa de capacidad de uso de 10s
suelos y uso actual de la tierra. A partir de 1968, el INTA comienza el estudio de Suelos de la Pampa
Deprimida, que incluye en su mayor parie el sector del Partido de La Plata perteneciente a la vertiente del
Rio Samboromtzén.

Los estudios de esie recurso natural requieren su actualizacion ya que el tiempo y el uso generan
cambios en las propiedades de los suelos. Ademas, el avance cientifico exige incorporar nuevos datos a
los ya existentes. De esta manera, se amplia también el espectro de las especialidades a las cuales estan
destinados estos estudios.

Los suelos del area se han diferenciado en primera instancia segln sus materiales originarios. Se
han distinguido asi dos ambientes contrastantes: el drea continental con sueles desarrollados a partir de
sedimentos loéssicos edlicos y fluviales, que abarca la mayor parte del partido, y el area de la planicie
costera con sedimentos aporlados por ingresiones marinas. Entre ambos ambientes existe una zona de
transicion en la que los suelos han evolucionado a partir de materiales de origen mixto.

Los suelos formados a partir de sadimentos continentales edlicos aparcecen principalmente en
interfluvios y pendientes. En la vertiente del Rio de la Plata predominan suelos zonales en los cuales el clima
y la vegetacion han desempenado un papel importante en su génesis, aungue también hay cierta influencia
de los materiales de texturas finas a parir de los cuales se han desarrollado muchos de ellos. En la vertiente
del rio Samborombén ha tenido una participacion importante el factor relieve, que en gran parte de la
cuenca es plano o concavo, lo que ha contribuido a la formacion de muchos suelos hidromarficos v
sodicos.

Los suelos con mejor drenaje perlenecen principalmente a los Ordenes Malisol y Vertisol. Se
caracterizan por sus perfiles de fuerie desarrollo, con horizontes A oscurcs, generalmente espesos y bien
provistos de materia organica, a los que subyacen horizenles B con marcados rasgos de iluviacion de
arcilla, acompanados, especialmente en los Verlisoles, por evidencias de expansidn y contraccion de los
materiales. Son suelos con elevada capacidad de intercambio catiénico aportada por ta materia organica y
la arcilla. Desde el punto de visla fisico los altos tenores de la fraccion fina le confieren moderada a baja
permeabilidad y etevada plasticidad, particularmente en el sector iluvial del perfil (horizontes B).

En las planicies de inundacion de arrcyos, en cafadas y en muchas pendientes e interfluvios
planos de la cuenca det rio Samborombdn los suelos se han formado a partir de matenales continentales
retrabajados por el agua. Por ello, comparten algunas de las caracteristicas de los suelos de interfluvios y
pendientes en lo que respecta a granulometria y mineralogia. Las diferencias estriban en el menor tiempo
de evolucion de los suelos y la posicion deprimida del relieve que ha favorecido el desarrollo de procesos
de hidromorfismo vy saodificacion. Estos suelos pertenecen en muchos cascos a los Alfisoles o bien a
Molisoles y Vertisoles con régimen acuico.

En la planicie costera y ia zona de transicion los suelos muestran menor desarrollo que los del area
continental, especialmente por la menor edad de los sedimentos. Ademas, en muchos de los suelos fos
procesos de alcalinizacion y salinizacion han tenido una participacion importante, a los que se suman en
casi todos los casos, los procesos hidromérficos en razon de las posiciones deprimidas que ocupan estos
suelos. También se ha desarroliado el proceso de vertisolizacion o argiliturbyacion, particularmente en los
suelos de la planicie costera. En los ambientes citados predominan Alfisoles y Vertisoles, algunos Molisoles
y, en el caso de los suelos de menor desarrollo, los Entisoles.

CLASIFICACION TAXONOMICA DE LOS SUELOS

Los suelos fueron clasilicados de acuerdo con el sistema Taxonomia de Suelos (Soil Survey Siaff,
1999) hasla el nivel de serie en aquellos suelos de mayor difusion y de mejor aptitud. En algunos suelos de
exiension reducida o de baja apfitud la clasificacion se efectud a niveles mas altos (principalmente
subgrupo).

Las series creadas no tienen el cardcter de series establecidas sino que son tenlativas. Podran
llegar a aquella condicion cuando se efectie la correlacion con suelos de areas cercanas en las que existen
estudios regionales, cuando se amplie la superficie que ocupan algunos suelos en posteriores
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levantamientics y cuando se disponga de mayor informacion lanto de caracler analitico como datos de
rendimientos de cullives, comportamienic mecanico, elc, En ese sentido se debe aumentar la cantidad de
andlisis mineralogicos de arcilla para definir la clasificacicn a nivel de familia mineralogica.

Algunas de las series fueron subdivididas aplicando el conceplo de lase a fin de precisar sus
propiedades desde el punto de visla de su uso. Asi, se ceonsidero |a fase inclinada para aquellos suelos que
se encuentran en pendientas superiores al 2% y la fase imperfectamente drenada para suelos con mayores
deficiencias en el drenaje que el resto de la serie, por hallarse en posiciones topograficas ligeramente
deprimidas. Se aplicd también la “fase decapifada” a aguellos suelos en los que se exiraje el harizonte
superficial para la fabricacion de fadrillos y otros usos. Esta fase no se separd en el mapa basico de suelos
como delineaciones separadas sino gue se indicod con una trama especial en el Mapa de Capacidad de
Uso de Suelos.

LAS UNIDADES CARTOGRAFICAS

En esta seccion se incluye una caracterizacion de cada una de las unidades cartograficas del Mapa
Basico de Suslos (Mapa 6). ordenadas pcr orden alfabético del simbeolo de la unidad. Dichas unidades
pueden estar integradas por una sodla unidad taxonamica (consociaciones) o bien agrupar a mas de una de
ellas. El primer caso corresponde a interfluvios y pendientes de la vertiente del Rio de la Flala que muestran
una distribucicn relativamente homogénea de los suelos y donde se ha podido carlografiar series puras.
Los suelos de cada serie tienen grandes semejanzas, pero admiten cierto margen de varsiabilidad en sus
propiedades que se ha senalado en cada caso. Ademas, en esas unidades cartograficas puras se admite
ja existencia de olros suelos que conslituyen "inclusiones" v cuyo porcentaje respecto a la superficie de la
unidad puede llegar hasta un 15% aproximadamente. Se han represeniado también unidades cartograficas
puras en algunos sectores de poca extension donde los suelos fueron clasificados sdlo hasta nivel de
subgrupo.

Las caracteristicas de las unidades laxcndmicas se consignan en la seccion siguiente (Descripcion
de las Unidades Taxonomicas), donde se describen por orden alfabético las series y luego los subgrupos,
agrupados por orden de suglo.

Cuando un ambiente no es homaogeéneo respeclo a la distribucion de los suelos o cuando la escala
no ha permitido represenlar unidades cartograficas puwras. se han empleado unidades compuesias
(asociaciones, complejos y grupos indiferenciados).

La asociacion es una agrupacion de dos o mas suelos distribuidos en un patrén relativamente
sencillo, cuyos componentes pueden separarse al aumeniar fa escala. Los complejos constitiyen una
agrupacion de dos o mas suelos en un patrén mas intrincado que las asociaciones. Se ha recurrido a este
{ipo de unidad cartografica en la cuenca del rio Samborombén y en el Area Transicional de Origen Mixto
donde los suelos muestran variaciones en sus propiedades dentro de distancias cortas. Se han utilizado
también complejos, con una connotacidn especial, indicada en cada caso, para las zonas urbanas.

Los grupos indiferenciados constituyen unidades carlogralicas compuestas en las que los suelos
muestran una distribucion anarquica, no estando asociados geograficamente de manera previsible,
clasificandose a los suelos a nivel de subgrupo. Esta unidad se utilizd para las planicies aluviales de los
arroyos y en la planicie costera.

En las descripciones que se incluyen a continuacion y en la leyenda del mapa béasico de suelos se
han ordenado las unidades en primer lugar segun los origenas de los materiales formadores (conlinentales,
mixlos y estudrico-marinos) y en segundo lugar, para el caso de los materiales continentales, segun la
cuenca. Se han descripte las unidades cartograficas puras y las compuestas indicando su ésa de
distribucion y la superficie que ocupan, las caracteristicas del relieve, las principales propiedades del suelo
o los suelos que integran la unidad y su aplitud para el uso.
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Leyenda del Mapa Bésico de Suelos (Mapa N° 6)

Suelos desarrollados sobre sedimentos de origen continental

) Superficie Subclase
Unidad Unidades Taxanmicas hectreas | Capacidad
Cartografica % de Uso
COIT\,DIE]O 1953 Viws
Albv Albacualies vérticos. Epiacugites tipicos y Natracualfes vénicos 218 % v
AS Consociacion 6246 o
Sene Arluro Sequi (Argiudoles verticos, fina. monimorilonitica, téimica) 6,98 %
AS1 Consociacién 642 lle
Sere Arturo Segui. fase inclinada. C.72 %
AS2 Consociacién 435 o
Serie Aituro Segui. fase imperfeciamente drenada. 0,49 %
Complejo . 6470
AS3 Serie Arturo Segui (60%) 7939 Iis
Serie Gorina (Hapludertes tipices. fina montmorillonitica. 1érmica) (40 %) ’
Campleje 296
AS4 Fases imperlectamente drenadas de: 0.33 % llws
Series Arturo Segui (60%) y Gorina {40 %) e
Complejo
ASS Sene Arlure Segui (70 %) 484 lliws
Sene Esquina Negra {Hapludaoles tapte-argicos. fina, illitica, térmica) Hapiudalfes y 0,54 %
Albacualies vérticos (30 %}
Complejc
Series Arturo Segui y Gorina (70 %} 7378
AS-GO | Albacualles vérticos {20 %) 8.25 % llbws
Serie Esquina Negra (Hapludoles tapte-argices. fina, illitica, 1érmica) (10 %)
Asociacion 13.806
EC Series Eslancia Chica (Argiudoles vérticos, fina. illitica. térmica) (80 %) v Los Hornos Py -2
. . o - 1543 %
{Argiaboles vérlicos, muy fina. térmica (20%j)
Compleje 1808
EN-LC Senes Esquina Negra (Hapludoles tapto-aigicos, fina. illitca, tetmica) y La Ciguena 202 % Ihws
(Hapludoles tapto-gldsicas, fina, ililica, térmica) (60 %): Serie Arturo Segui (40 %)
Asociacion 517
Ev Emacualfes y Epiacuoles vérticos (80%) 0.58 % Vws
Serie Gorina lase inclinada (40 %) e
Go Consociacidon 6491 s
Serie Gorna (Hapluderies tipicas. lina. montmorillonitica, térmica) 7.26%
Go1 Complejo 2007 s
Fase mclnada de unidades cartogidficas Go y AS-Go 224 %
Go? Consociacion 249 mn
Serie Gonna, fase imperfectamente drenada 028 % ws
LH Consocracion 238 v
Seire Los Hornos (Argiaboles vérticos. muy fina. térmica) 027 % ws
Complejo 5824
Nv1 Natracualies verticos (60%). 651 % Viws
Series La Ciguena y Esguina Negia (40 %) :
Complejo.
Nv2 Nairacualfes vérticos (60 %) 1110.75622 Views
Serie Arturo Segui, fase imperfectamente drenada y Albacualies vérticos (40 %) R
Complejo: 2117
Nv3 Natracualles veérticos (81 %) 0979 Vilws
Argiudoles acuérticos. muy fina. illitica. 1érimica {20 %) ' N
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Complejc 5908
Nv4 Matracualfes vérticas (60%) 249 % Viws
Argiudotes acuérticas (40 %) B
R ) . . 6605
U-AS-Go | Complejc Tierra Urbana y Series Gorina-Segui, 7.38 % )
C lejo Ti U lanicies aluvial 296
U-PA cmplegjo Tierra Urbana y planicies aluviales. 0.93 %
Gl-1 Grupo indiferenciado de Suelos de Planicies aluviales de los arroyos Sarn Juan, 1411 Viiws
) Carnaval, Martin. Rodriguez. Don Carlos v El Galo. 1.58 %
Glo Grupo indiferenciado de suelos de planicies aluviales de los arroyos Pérez, 794 Vitws
) Regimiento. Maldonado y Garibaldi. 0.8% %
GI-3 Grupo indiferenciado de suelos de planicies aluviales del arroyo BY Pescado y afluentes 321?17%& Vilws
Gl-a Grupa indiferenciado de suelos de planicies aluviales de arroyos de la cuenca del rio 1683 Viiws
’ Samboromban. 1.86 %
Suelos desarrollados sobre sedimentos de origen mixto (continental y estuarico-marino).
Unidad Superficie Subclase
Ca ﬁm ; fica Unidades Taxonormicas hectareas Capacidad
o9 % de Uso
N ) I 436
Aa Consociacion Argiudoles acuicos 0.49 % w
Aac Consociacion Aigiudoles acuérticos 332 I
e - 437
Ho Consociacicn Hapludoles oxiacuicos 049 % 1w
Hi- U Complejo Haprendoles tipicos. franca gruesa sobre fragmentana. carbonatica, 93 )
iérmica - Tierra Urbana. 0.1C %
Na Consaciacion Natrudaltes acuicoes. fina. mixta, t@mica 0 g.fo/ Viws
Caomplejo
Nt MNatracualfes y Natracuoles tipicos (80%;) 296 Viws
Udipsamentes y Haprendcles (20%) 0.33%
Incluye Tietra Urhana,
Complejo
N5 Natracualfes vérticos (80%) 1955 Vil
Natracuoles. Argiacuoles y Argialboles (20%). 2,18 % ws
Incluye Tierra Urbana.
. 57
Ua Udortentes acuicos 0.06 % IHw
" 1 : 40
Uai Udorientes acuicos. fase inchnada. 0.05 % llle
. 0
GlS Grupo indiferenciado de suelos de planicies aluviales de las Areas de Origen Mixio y 835 Vil
Estuarico-Maring 093 % ws
Suelos desarrollados sobre sedimentos de origen estudrico-marino.
Unidad Superficie Subclase
y Unidades Taxondmicas hectdreas | Capacidad
Cartografica.
% de /so
Complejo 79 Vi
N-E Nairacuerles lipicos. famiba muy fina. mixia térrmica (70 %) 0 ! 50 !
Epiacuertes lipicos y Epiacuentes vérticos (30 %) 83 % Villws
Areas misceldneas
Unidad :
Superficie
mpon
Cartogrifica. Components hectdreas (%)
L Laguna o banado 567 (063
C Cantera 483 (0.54)
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DESCRIPCION DE LAS UNIDADES CARTOGRAFICAS

Suelos desarrollados sobre sedimentos de origen continantal

UNIDAD CARTOGRARICA Albv
Compaio e

»  Alhacuaifes verticos, &mw@m tipicos v Natracualfes varicos
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UNIDAD CARTOGRAFICA AS
Consociacién de
» Serie Arturo Sequi (Argiudoles vérticas, fina, montmoriffonitica, térmica)

Superficie: 6246 ha (6,98 %)

La unidad se ubica preferentemente en interfluvios convexos de los arroyos San Juan, Carnaval,
Martin y Rodriguez. Puede contener inclusiones de otros suelos, en particular donde el horizonte A tiene
contenidos de arcilla significativamente menores, como la serie Estancia Chica (Fig. 11), o mayores. como
la serie Gorina (Fig. 12). Incluye suelos de buena aptitud agricola con buena fertitidad quimica indicada por
los valores de materia organica, nitrogeno. capacidad de intercambio catidnico y saturacion con bases.
Tienen aceptable fertilidad fisica, con algunas deficiencias en su drenaje interno derivadas de la lenta
permeabilidad del horizonte B. La elevada capacidad de contraccion-expansion puede originar problemas
en las raices de las planias y en construcciones. Se asignd el subgrupo de capacidad de uso I-2 (Fig. 10).

UNIDAD CARTOGRAFICA AS1
Consociacicon de:

« Serie Arturo Sequi, fase inclinada
Superficie: 642 ha (0,72 Y6}

Esta unidad cartografica se encuentra en pendientes del 2 al 4%, situadas eatre interfluvios de los
arroyos San Juan, Carnaval, Martin y Rodriguez y las respectivas planicies de inundacion. Los perfiles son
similares a los ubicados en los interfluvios, salvo en aigunas situaciones donde el espesor del horizonte A
es mas reducida. Son suelos con escurrimiento superticial medio a rapido y moderada susceptibilidad a la
ergsion hidrica, particularmente en las pendientes que alcanzan mayar longitud. Una caracteristica gque
puede agravar el riesgo de erosion es la susceptibilidad al encostramiento o "planchado’ de la superficie
luego de fuertes fluvias, cuando la cobertura vegetal es escasa o nula. Este proceso se debe a los elevados
tencres de kmo del horizonte A, agravandaose en suelos con bajos contenidos de materia organica. Se
asigno a esta unidad cartografica la subclase lle de capacidad de uso.

UNIDAD CARTOGRAFICA AS2

Consociacion de:

s Serie Arturo Sequi, fase imperfectarnente drenada
Superficie: 435 ha (0, 49 %)

Esta unidad se encuentra en las nacientes de los arroyos San Juan, Camaval, Martin y Rodriguez vy
algunas vias de escurrimiento incipientes qua desaguan en esos aroyos. Incluye suelos susceptibles al
anegamiento, muastran rasgos hidromorficos desde cerca de la superficie y algunas veces tienen la
superficie compactada por pisoieo en campos dedicados a uso ganadero. En afios con precipitaciones
elevadas estos sectores ofrecen limitaciones a los cultivos. Se asignd a esta unidad la subclase de
capacidad de uso [lw.

UNIDAD CARTOGRAFICA AS3

Complejo de:

*  Serie Arturo Segui (Argiudoles vérticas, fina, montmoriflonitica, térmica) - 60%
* Serie Gorina (Hapludertes tipicos, fina, montmoriflonitica, térmica) - 40 %
Superficte: 6470 hectareas (7,23 %)

Esta unidad se ubica en interfluvios convexos entre cursos de la vertiente del rio de |a Plata hacia el
Este del partido (arroyos Maldonado, Garibaldi v Etf Pescado). Las dos series estan mezcladas de manera
intrincada, por lo cual los porcentajes de ocupacion asignados son ientativos. Son suelos moderadamente
bien drenados, sin riesgo de anegamiento por las posiciones elevadas que ocupan, aungue la lenta
permeabilidad de los horizontes B puede producie cierta saturacion can agua en la parte superior del perfil
durante los periodos mas lluviosos. Es una unidad con buena aplitud para la agricultura, a la que se le
asigno la subclase lls. Para los fines ingenieriles valen las consideraciones indicadas en las unidades
cartograficas AS vy Go.
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LINIDAD CARTOGRAFICA AS4

Complejo de fases imperfectamente drenadas de:

v Rere Arturo Sequi Argivdolss vérticas, fina, montmonifonftica, rmica) - 50%
o Sare Gorina (Hapluderes picos, fina, mormorifionitica, érmica)- 40 %
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UNIDAD CARTOGRAFICA: AS-Go

Compleio da;

e Seres Aruro Segul tArgivdoles vérticos, fina, montmoriionftica, térmicaly Gonna {Hapluderies Hpicos,
fing, montmorifionfics, termica) - 70 %

Athacualfes vérticos - 20%

*  Serig Fsa:;wfz& Negra (Hapiudoles tapto-grgicos, fing, iilitica termica) -10 %

Superticia: 7378 heotdreas (8,25 %)
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UNIDAD CARTOGRAFICA EC

Asociacién de:

e Serie Estancia Chica (Argiudoles verticos, fina, illitica, térmica} - 80 %
s Serie Los Hornas (Argialboles vérticos, muy fina, térmica) - 20%
Superficie: 13.806 heclareas (1543 %)

Esta unidad cartografica se extiende en su mayor parte en el interfluvio que separa las vertientes del
rio Samborombon y del o de la Plata {principalmente en las divisorias correspondientes a las cuencas de
los arroyos Pereyra-San Juan, Carnaval-Martin, Rodriguez-Don Carlos y del Gato-Pérez-Regimiento).
Ocupa las cotas mds elevadas del partido (aproximadamente entre 25 y 30 m snmy}. Se trata de un area
plana a muy suavemente ondulada con intercalaciones de dreas plano-céncavas, depresiones amplias y
cubetas. La unidad contrasta con los interfluvios convexos o plano convexos situados entre arroyos de la
vertiente del rio de la Plata, que poseen pendientes apreciablemente mas pronunciadas. Los suelos de la
serie Estancia Chica aparecen en las partes mas elevadas de la unidad mientras que la serie Los Hornos se
encuentra en los sectores deprimidos.

Es una umidad que tiene buena aptitud agricola en los sectores donde se encuentra la serie
Estancia Chica (Fig. 11). Existen leves deficiencias en el drenaje derivadas del relieve plano y de la textura
arcillosa del horizonte B. Este suele generar “capas colgadas” en la parte superior det perfil en periodos de
lluvias intensas. Las limitaciones son mas importantes en suelos de la serie Los Hornes, gue experimentan
anegamiento prolongado. En base a las caracteristicas del suelo dominante se asigné a la unidad el
subgrupo de capacidad de uso I-2. Desde el punto de vista ingenieril la unidad tiene los problemas
derivados de la presencia significativa de arcillas expandibles, aungue el problema seria menaor que en los
suelos de la series Gorina y Arturo Segui.

UNIDAD CARTOGRAFICA EN-LC

Complejo de:

» Series Esquina Negra (Hapludoles tapto-argicos, familia fina, térmica) y La Cigliefia (Hapludoles tapto
glésicos, familia fina, térmica) - 60 %

»  Serie Arturo Sequi (Argiudol vértico, familia fina, montmorillonitica térmica) - 40%

Superficie; 1808 hectareas (2,02 %)

La unidad se extiende hacia el NO del partido, en interfluvios planocs a muy suavemente ondulados
de los arroyos San Carlos y Godoy de la vertiente del rio Samborombdn. Los suelos de las series Esquina
Negra y La Cigleia son poligenéticos, hallandose constituidos por una material supedicial con un suelo
incipiente que sepulta a un suelo mas antiguo de fuerte desarrollo (Fig. 14, 15, 186). La diferencia entre
ambos es gue la serie La Ciglena se encontraria en sectores mas deprimidos de una paleosuperticie
donde la mayor acumulacion de agua ha producido una degradacion de ta parte superior del horizonte Bt
antiguo. Sin embargo, la topografia actual ha enmascarado la antigua superficie y no siempre permite
diferenciar ambos suelos.

Es una unidad con suelos aplos para agricultura, aunque el relieve planc vy el cambio textural
abrupto entre los materiales superiores y los B sepultados ¢riginan "capas colgadas” de agua, las cuales
pueden afectar a los cultivos sensibles en épocas de precipitaciones intensas. Se le asigné la subclase de
capacidad de uso liws. Desde el punio de vista ingenieril, todos los suelos de la unidad requieren la
implementacién de medidas para atenuar los problemas derivados de alta capacidad de expansion-
contraccion que se produce particularmente en los horizontes Biss,

UNIDAD CARTOGRAFICA Ev

Asociacién de:

*  Epiacualfes y Epiacuoles vérticos - 60%
s Serie Gorina, fase inclinada - 40 %
Superiicie: 517 hectareas (0,58 %)

Esta unidad ocupa una pequena superficie en sectores adyacentes a un interfluvio cercano a la
localidad de Ignacic Correas. Comprende pendientes que descienden desde del interfluvio donde aparece
la fase inclinada de la serie Gorina -aunque con gradientes menores que en la Unidad Gol- y areas
concavas o plano-concavas, que concentran el escurrimiento superiicial, donde se encueniran los
Epiacualfes y Epiacuoles vérticos (Fig. 27).
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UNIDAD CARTOGRAFICA Go
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véricos) y mayor cobertura vegetal (Fig. 30). Esta distribucion se manifiesta en las fotografias areas como
un patrén “estriado” bien marcado.

Los suelos erasionados tienen el horizonte A delgado o ausente y los horizontes B, aflorantes o
cercanos a la superficie, son sodicos; ademds son susceptibles a anegamiento prolongado (Fig. 20). Los
suelos de las partes no erosionadas lienen mejores caracteristicas fisicas y quimicas, principalmente por el
mayor espesor del horizonte A y menor alcalinidad. Sin embarge, pueden sufrir cierlo anegarmiento durante
periodos de fluvias intensas, a lo que contribuye las cotas topograficas bajas y el horizonte B muy arcilloso
que origina ‘capas colgadas" de agua. Se clasilico a la unidad como subclase Views.

UNIDAD CARTOGRAFICA: Nv3
Complejo de:

*  Natracualfes vérticos - 80 %

* Argiudoles acuérticos - 20 %
Superficie: 2117 hectareas (2,37 %)

Esta unidad comprende pendientes situadas en su mayor parte en la cuenca del arroyo Abascay.
Tiene similitud con la Unidad Cartografica Nv2 en lo que.respecta a la aliernancia de suelos erosionados y
completos.Se diferencia de aguélla por la mayor proporcién de suelos sodicos y con drenaje deficiente
{Natracualfes vérticos), por lo cual se le adjudico una subclase de capacidad de uso menor: Viiws.

UNIDAD CARTOGRAFICA Nv4
Complejo de:

o Natracualfes vérticos - 60%
s Argiudoles acuérticos - 40 %

Superficie: 2228 hectareas (2,49 %)

La unidad esia constituida por pendientes muy suaves (0,3-0.5 %) y largas (500-1000 m) que
conectan interfluvios convexos con la planicie aluvial del arroye El Pescado. Predominan los suelos
sédicos, pobre o imperfectamente drenados, que ocupan las partes mas bajas de la unidad, mientras que
en los seclores mas elevados, cercancs a los interfluvios, se encuentran los Argivdoles acuérticos con
drenaje modsaradamente bueno a imperfecto. La unidad tiene restricciones para la agriculiura por el drenaje
deficiente y exceso de sodio intercambiable en la mayoria de los suelos. Se le asignd la subclase de
capacidad de uso Viws. Los usos ingenierites tienen limitaciones derivadas de ta alta expansividad de los
suelos y las deficiencias en el drenaje.

UNIDAD CARTOGRAFICA U-AS/Go
Complejo de:
* Tierra Urbana-Series Arturo Segqui'y Gorina
Superficie: 6605 hectareas (7,38 %)

Esta unidad cartogratica abarca las dreas urbanas mas densamente pobladas de la ciudad de La
Plata v localidades vecinas, donde la mayor parte de los suelos se hallan cubiertos por edificaciones,
pavimentos, etc. Por tal causa, no se ha efectuado en esas areas un levaniamiento de suelos convencional,
La descripcidn de los suelos y la extraccion de muestras se ha realizado en pozos excavados en areas
baldias © en zanjas para el tlendido de caferias. En casi todos l0s casos, la parte superior de los perfiles
esta truncada, existiendo una o mas capas de material de relleno, lo que impide una clasificacién estricta.
En tal sentido, se ha utilizade el términc Tierra Urbana para designar los sueios cubiertos por diversos
materiales y maodificados hasta una profundidad cercana a 1 metro por lo menos. Las cbservaciones
realizadas en interfluvios y pendientas permiten suponer que los suelos corresponderian en la mayoria de
los casos a las series Aruro Segui y Gorina.

No se ha efectuado una interpretacion de la capacidad de uso de los suelos pues la clasificacion
utilizada esta dirigida a usos agropecuarios. Desde el punto de vista ingenieril, es importante destacar que
gran parte de los horizontes B se conserva, mas o menos medificados en los suglos del area. La elevada
capacidad de expansicén-contraccion de los mismos es responsable de agrietamiento de paredes, roturas
de canerias, estrangulamiento de raices de arboles, efc. {Fig. 13}.
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Esta unidad se difunde en planicies aluviales y areas adyacentes de los cursos principales y
afluentes mayores de gran parte de los arroyos que atraviesan el area de influencia continental.

La depositacion de maieriales de naturaleza variable y las dilerencias en el tiempo de evolucion,
entre otros factores, han generado una disiribucion anarguica de los suelos.Asi, se observan en cortas
distancias variaciones en la secuencia y propiedades de los horizontes. El hecho de que los suelos no
estén asociados geograficamente de manera uniforme y la aptitud restringida de los mismos, ha inducidc a
considerar a esta unidad cartografica como un grupo indiferenciado. Los suelos tienen en coman el relieve
‘planc o plano-concavo, riesgo de inundacion frecuente, nivel fredtico cercano a la superficie, rasgos
hidromarficos bien marcados y contenidos significativos de sodio intercambiable y/o sales solubles.

Su grado de desarrollo es variable: los que evolucionaron en materiales aluviales de relleno
muestran una pedogénesis incipiente (Epiacucles vérticos), mientras que tos desarrollados en sedimentos
edlicos mas antiguos presentan horizontes B bien expresados e incluso horizontes E (Natralboles y
Argialboles veérticos). (Fig. 17, 18, 19).

Los ambienles en que aparece esta unidad cartografica ofrecen graves limitaciones al uso,
fundamentalmente por el riesgo de inundacion y anegamientc y el nivel freatico cercano a la superiicie. Se
suma a menudo la presencia de tenores elevados de sodio iniercambiable y/o sales solubles. Por lo tanto,
la unidad no es apta para uso agricola u horticola, siendo mas recomendable el uso pecuario o forestal con
especies adaptadas. Se asigno a esta unidad la subclase de capacidad de uso Vilws. La unidad también
plantea serias limitaciones para el uso urbano o industrial iundamentalmente por el riesgo de inundacion. A
elio debe sumarse la presencia frecuente de arcillas expansivas y la posibilidad de riesgo de corrosion al
acero 0 al hormigon.

UNIDAD CARTOGRAFICA GI-2

Grupe indiferenciado de:

e Suelos de planicies aluviales de los arroyos Pérez, Regimiento, Maldonado y Garibaldi.
Superficie: 794 ha (0,89 %)

Esta unidad tiene las caracteristicas generales ya mencicnadas para la unidad cartografica Gl-i. Se
la ha diferenciado por presentar mayor cantidad de suelos de desarrollo muy fuerte con presencia de
horizontes E de espesor variable o bien horizontes transicionales (EB, EA). Algunos de los suelos
identificados han sido clasificados como Argialbotes vérticos. Se han encontrado también Natralboles
verticos, suelos similares a los anteriores, perc con tenores elevados de sodio intercambiable.

En algunas vias de escurnmiento amplias de la cuenca del arroyo Garibaldi se infercalan cubetas
cuyos suelos poseen un horizonle E bien expresado que subyace a horizontes B de textura franco arcillo
limosa, reaccion acida y carente de rasgos vérticos clasificados como Argialboles tipices). Existen también
suelos con similitudes a los descriptos en la unidad cartografica Gi-1 (Epiacuoles, Argiacuoles, Natracuoles,
Epiacualies, Natracualfes tipicos y vérticos) (Fig. 20, 22, 27). Valen las mismas consideraciones hechas
para la unidad cartografica G1-1, clasificandose la unidad con la subclase de capacidad de uso Viiws.

UNIDAD CARTOGRAFICA GI-3

Grupo indiferenciado de:

»  Suelos de planicies aluviales def arroyo £f Pescado y affuentes (a@rea continental)
Superficie: 2778 hectareas (3,11 %)

Esta unidad comprende los suelos ubicados sobre planicies de inundacion o dreas adyacentes del
arroyo El Pescado y sus afluentes {arroyos Del Sauce, Difuntos y Cajaravilla). La unidad comprende las
areas situadas sobre ambientes continentales que abarcan desde las nacientes hasta aproximadamente la
confluencia del arrroyo El Pescado con el arroyo Cajaravilla. Una caracteristica que diferencia a este grupo
indiferenciado es la amplitud de la planicie aluvial, que en su tramo medio llega a 700-1500 m de ancho.
Aguas abajo, los suelos de las llanuras aluviales tienen materiales de origen mixto estudrico-marino y se
han agrupado en |la unidad carlografica GI-5, junto con otros arroyos que atraviesan esa area.

Los suelos tienen fuerte desarrollo, generalmente con horizentes Bt bien expresados y rasgos
vérticos. Tienen rasgos hidromérficos bien marcadces, moteados y concrecionas en superficie y harizontes
gleizados en profundidad por presencia de niveles freaticos elevados gran parte del ano. En las nacientes
de los aroyos los suelos tienden a tener tencres bajos de sodio intercambiable (Epiacueries tipicos,
Albacualies vénicos), cation que se incremenia aguas abajo, apareciendo con mayor frecuencia suelos
sodicos (Natracualtes y Natralboles verticos),
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Esta unidad no es apta para la agriculiura por la sodicidad y el elevado riesgo de inundacion y
anegamiento. El usc pecuaric es posible solo a un nivel extensivo vy la forestacion requiere una cuidadosa
seleccion de las especies a implantar. Se clasificd a la unidad con la subclase de capacidad de uso Vilws.
Tienen las mismas resiricciones para uso urbano indicadas en la unidad GI-1

UNIDAD CARTOGRAFICA Gl-4

Grupo ingdiferenciado de:

+ Suelos de planicies aluviales de afluentes de la vertiente del ric Samborombon
Superficie: 1683 hectareas. {1,688 %)

Comprende las planicies aluviales y dreas adyacentes correspondientes a los arroyos Godoy,
Abascay, San Carlos, San Luis y Canada Larga y sus afluentes, correspondientes a la vertiente del rio
Samborembon. La red de drenaje estd menos desarrollada que en la vertiente del rio de la Plata debido a
las menores pendientes. Son comunes las vias de escurrimiento incipientes en forma de cafadas, gue por
tener una distribucion mas uniforme de los suelos, se las ha diferenciado como unidad cartografica
separaca (complejo Albv). El resto de las vias de drenaje, que forman parte de la presente unidad
cartografica, tienen una distribucion de suelos mas intrincada; por esta razon y la baja aptitud se
considerd a la unidad un grupo indiferenciado, en el que se ha identificado come suelo mas frecuente a los
Natracualfes vérticos, y en menor proporcion a los Epiacualfes y Albacualfes verticos.

La unidad liene graves limitaciones para el usc agropecuario-forestal y urbano por el drenaje
deficiente derivado del riesgo de inundacion y anegamiento y del nivel fredtico cercano a la superiicie
durante periodos prolongados. A ello se suma los contenidos altos de saodio de los suelos mas frecuentes y
alta capacidad de expansion-contraccién. Se le asignd la subclase de capacidad de uso Vilws.

Suelos desarrollados sobre sedimentos de arigen mixto (continental y estuarico-marino)

UNIDAD CARTOGRAFICA: Aa
Consociacion de:

» Argiudoles dcuicos

Superficie: 436 hectareas (0,49 %)

La unidad abarca una reducida superficie restringida a algunos interfluvios planos de la cuenca del
arroyo El Pescado, cerca del limite con el partida de Magdalena., en el Area de Origen Continental cercana
al Area de Origen Mixto, entre cotas de 6 y 8 m snm. Los sueios estan formados por sedimentos eolicos,
que tal vez difieran de agueitos det area continental por los menores contenidos de arcilia, En la mayoria de
fos cases, no se encuentran rasgos varticos o ellos son escasos, reflejado por valores bajos de expansion
libre. La unidad es apta para la agricultura con algunas limilaciones moaderadas en el drenaje derivadas del
relieve plana vy del nivel fredtico algo elevado en epocas de exceso hidrico. Se le asignd la subclase de
capacidad de uso illw.

UNIDAD CARTOGRAFICA Aac
Consociacion de:

*  Argiudoles acuérticos
Superiicie: 130 hectdareas (0,15 %)

Esta unidad abarca una  pequena superficie en alguncs interfluvios planos a muy suavemente
ondulados de las cuencas de los arroyos Garibaldi y El Pescado siluados dentro del Area de Origen Mixlo.
Ocupa posiciones topograficas levementie mas elevadas que los ambigntes circundantes en cotas de 8 a
10 m snm). Los suelos parecen haber evolucionado a partir de materiales de origen continertal, En areas
levernente mas deprimidas se han observado algunos perfiles ¢on un horizonte E discontinua con
abundantes rasgos hidromorficos, gue constituirian un inlergrado a los Argialboles.

La unidad incluye suelos con drenaje moderadamente bueno a imperfecta, por susceptibilidad
ccasional al anegamiento y a la formacion de "capas colgadas” sobre el horizonte Bt Asimismo, el nivel
freatico puede afectar a veces a la base del solum. La unidad tiene condiciones aceptables para agricultura
y se le asigno la subclase de capacidad de uso lllw. Desde el punto de vista ingenieril tos suelos presentan
limitaciones por expansividad de arcillas comunes en gran parte de la regién.
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UNIDAD CARTOGRAFICA: Ho

Consociacion de:
*  Hapludoles oxiacuicos
Supefficie: 437 hectareas (0,49 %)

Esta unidad comprende interfluvios planos, medianamente bajos, situados en el Area de Ongen
Mixto y Estuarico-Marino, entre brazos del arroyo El Pescado y paleccanales de marea cercanos. Estos
seclores s¢ ubican aproximadamente entre cotas de 3.5 y 6 m snm. Los suelos, que muestran un
desarrollo moderado, estan constituidos superficialmente por materiales edlicos que sobreyacen a
sedimentos marino-estudricos de texturas varables, apareciendo los  sedimentos  loéssicos
aproximadamente a los 3 m de profundidad. ta unidad esta constiluida por suelos moderadamente bien
drenados, stielos a anegamiento esporadico aunque el nivel freatico puede afectar la base del solum. Las
condiciones fisicas y quimicas son adecuadas para el crecimiento de las plantas, aungue las limitaciones
del drenaje citadas podrian restringir algunos cultivos o especies forrajeras de enraizamiento profundo y
poco resistentes al exceso de agua. Le corresponde la subclase de capacidad de uso lllw. Desde el punto
de vista ingenieril los suelos no presentan problemas de expansion-contraccion como ocurre en gran parte
de la region.,

UNIDAD CARTOGRAFICA Ht-U

Complejo de:

* Haprendoles lipicos, franca gruesa sobre fragmentaria, carbonética, térrnica - Tierra Urbana
Superficie: 93 hectareas (0,10 %)

La unidad aparece en cordones conchiles que atraviesan el Area Transicional de Origen Mixto,
cerca del limite con la Planicie Costera. Se destacan en el paisaje por su morfologia convexa, aunque en
muchos casos la accion antropica (urbanizaciones, caminos, actividades extractivas) no permiten su
identificacion. Solo se han encontrade aigunos perfiles poco alterados en el Parque Ecologico Municipal y
en las cercanias del cruce del arroye Garibaldi y Ruta 11 (Fig. 26). Por ello, no se ha efectuado una
clasificacion por capacidad de uso. La presencia de conchilla, mas o menos suelta o endurecida, ha sido
encontrada en diversos lugares de ta zona urbana. Ello ha permitido trazar en forma tentativa la continuidad
de los cordones conchiles. Si bien los perfiles han sido modificados en su parte superior y pueden no ser
clasificados estrictamente como Haprendoles, se ha considerado Gtil sefalar la presencia de conchilla por
sus implicancias desde el punto de vista constructivo, especialmenie cuando se encuentra endurecida,
plameando problemas para el tendide de canerias.

UNIDAD CARTOGRAFICA Na
Consociacion de:

*  Natrudalfes acuérticos
Superficie. 62 hectareas (0,07 %)

L.a unidad ocupa algunas lomas planas bajas dentro del Area de Origen Mixto, a 6-7 m snm. El drea
asta sujeta a anegamiento  ocasional, aunque el nivel freatico puede estar cerca de la superficie al fin del
periodo de exceso hidrico. Los suelos son sodicos al igual que en las areas circundantes, diferenciandose
de éstas por su mejor drenaje y la menor capacidad de expansién-contraccion. Son sueglos con
restricciones para los cultivos por los niveles elevados de sodic vy ciertas deficiencias en el drenaje. Se lo
clasiticd con la subclase de capacidad de uso Viws. Las restricciones para usos ingenieriles por arcillas
expansivas serfan menares gue otros suelos cercanos.

UNIDAD CARTOGRAFICA Nt

Complejo de:

s  Natracuoles y Natracualfes tipicos, fina, mixta, térmica - 80%
s Haprendoles y Udipsamentes tipicos - 20%

Incluye Tierra Urbana.

Superficie: 296 hectareas (0,33 %)

Esta unidad cartografica se extiende entre los cordenes conchiles (Unidad Cartogralica Ht) v el
Area de Origen Marino-Estuarico ¢ Llanura Costera (Unidad Carlografica N-E). Esta constituida por
ambientes planas o plano-concavos originados por depositos marinos holocenos perc de menor
antigledad que los correspondientes a los de la unidad Nv5 por el menor grado de evolucion de los
Natracuoles y Natracualies, los que muestran horizontes iluviales menos expresados v profundos y carecen
de los rasgos vérticos de aquéllos. Aparecen asimismo antiguos depdsitos arenosos de playa en los que se

36



han formado suelos de escaso desarrolio (Udipsamentes tipicos). Se han incluido algunos suelos que
presentan acumulaciones de carbonato de calcio en forma de conchilla en distintos grados de
endurecimiento. Estos suelos han sido considerado Haprendoles aungue en muchos cascs se encuentran
en zonas urbanas o suburbanas donde los perfiles han sido parcialmente disturbados. La misma situacion
ocurre con los otros suelos siiuados en tales zonas.

En razén de las limitaciones por exceso de sodio intercambiable y drenaje deficiente de los suelos
dominantes se asignd a esta unidad la subclase de capacidad de uso Vlws. Sin embargo, el unico uso
agrario posible en el area seria el forestal en pequea escala ya gue una parte importante de la unidad esta
ocupada por urbanizaciones. Respecto al uso ingenieril, no se plantearian problemas serios de
expansividad por arcillas; en cambio, exisien problemas de anegamiento y en el caso de los Haprendoles,
la posibilidad de encontrar en profundidad horizontes endurecidos.

UNIDAD CARTOGRAFICA Nv5

Complejo de:

«  Natracualfes vérticos, fina, illitica, termica - 80%
*  Natracuoles, Argiacuoles y Argialboles - 20%
incluye Tierra Urbana.

Superficie: 1955 hectarcas (2,18 %)

Esta unidad se sitda entre el Area de Influencia Continental y los cordones conchiles que atraviesan
el Area de Origen Mixto. La unidad penetra mas profundamente hacia el caontinente en la "desembocadura”
de los arroyos que desaguan en la Planicie Costera, especialmente en el arroyo El Pescado. Se trata de
ambisntes planos a plano-concavos con intercalaciones de depresiones vy vias de escuirimiento. Estan
sujetos a anegamiento frecuente y. tienan el nive! freafico cercano a la superficie (0,5-2,5 m), Los suelos
tienen una distribucion intrincada, produciéndose cambios sustanciales de sus caracteristicas en distancias
cortas. Son frecuentes las discontinuidades litologicas en las que alternan horizontes con mezclas de
materiales marinos y centinentales. Dominan los suelos con elevadas cantidades de sodio intercambiable
que ocupan areas planas o muy suavemente inctinadas. Se han identificado como dominanies a los
Natracualfes vérticos y como subordinades a los Natracuoles y, en cubetas y vias de escurrimiento
incipiente, a los Argiacuoles y Argialboles.

Hacia el norte del partido (de Villa Elisa a Tolosa) gran parie de la unidad estd ocupada por areas
urbanas vy los suelos han sido modificados en su parte superior por extracciones vy rellenos. En areas
ruralas, la unidad tiene graves limitaciones para el usc agricota en razén de la excesiva alcalinidad vy la
susceptibilidad al anegamiento de los suelos, gque son sdlo aplos para uso pecuario ¢ forestacién,
asignandoseles la subclase de capacidad de uso Vilws, Para los usos ingenieriles debe tenerse en cuenta
la alta expansividad de los suelos dominantes, ademas de los problemas de drenaje ya mencionados.

UNIDAD CARTOGRAFICA Ua
Consociacion de:

s [/dontentes dcuiccs
Supericie: 57 hectareas (0,06 %)

Esia umdad cartografica ocupa una franja de 200 m de ancho y 2,5 km large desde el limite con
Berazategui hasta el arroyo Carnaval. Forma parle ce la Antigua Franja Costera o paleoacantitade gue
vincula el Area Continental con la Planicie Costera. Los suelos, de incipiente desarrollo, se han originado a
partir de matenales loéssicos erosionados del borde del area continental, luos cuales han sufrido un corto
acarren, mezclandose en profundidad con sedimenios de origen estuarico-marino. Los Udortentes dcuicos
tienen buenas condiciones fisicas, especialmente por sus texturas favorables para el buen enraizamiento de
las plantas. Los cultivos horticolas de raiz que se realizan sobre estos suelos tienen buenos rendimientos:
sin embargo, el nivel fredtico cercano a la superficie genera problemas, especialmente en los sectores
contiguos a la Planicie Costera. Se asigns a estos suelos la subclase de capacidad de uso Hiw,

UNIDAD CARTOGRAFICA Ua1
Consociacion de:

* [Udortentes acuicos, fase incfinada
Superficie: 40 hectareas (0,05 %)
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Ocupa una angosta franja entre el area continental y la unidad Ua. Los perfiles son similares a los
de esta unidad, aungque se observan concreciones de carbonatc desde la superficie provenientes de los
sedimentos loéssicos erosionados. Los problemas de drenaje son menores por su posicion topografica
mas elevada; en cambio, la pendiente algo superior al 2%, hace a estos suelos susceptibles a la erosion
hidrica. Esta situacién se agrava por la elevada proporcion de limo que favorece el encostramiento
superficial o "planchado”. Le corresponde a esta unidad la subclase de capacidad de uso llle.

UNIDAD CARTOGRAFICA GI-5

Grupo indiferenciado de:

e Suelos de planicies aluviales de las Areas de Origen Mixto y Estudrico-Marino
Superficie: 835 hectdreas (0,93 %)

Esta unidad incluye los suelos de las planicies aluviales de los arroyos  en los tramos  gue
alraviesan las Areas de Origen Mixio (Antiguos Estuarios Inleriores) y Estudrico-Marino. Estas areas
alcanzan mayor extension en los arroyos Carnaval, Martin, Ei Gato, Garibaldi y, especialmente, El Pescado.
Existe una distribucion anarquica de los suelos, que muestran desarrcllo variable: en unos casos incipiente
(Epiacuentes mdlicos) y en otros con horizontes Bl bien expresados (Natracualies vérticos, Epiacualfes
tipicos y vérticos, Son frecuentes las discontinuidades litologicas e intercalacicnes de sedimentos marinos y
de horizontes sodicos, a lo que se suman niveles elevados de sales solubles. En algunas vias de
escurrimienic amplias de la cuenca del arroyo Garibaldi se imercalan cubetas donde se identificaron suelos
con horizontes E bien expresados gue subyacen a horizontes B de textura franco arcillo limosa y reaccion
acida (Argialboles tipicos).

La unidad tiene muy graves limitaciones para e uso agropecuario por la susceplibilidad al
anegamiento e inundacion y por el caracter sodico-salino de muchos de los suelos. Se le asigné la
subclase de capacidad de uso Vilws. La unidad puede dedicarse a uso ganadero extensivo o, en forma
restringida, a forestacion con especies adaptadas a las condiciones mencionadas. Por las limitaciones
sefialadas se deduce que |la unidad no es tampoco apta para uso urbano o industral.

Suelos desarrollados sobre sedimentos de origen estudrice-marino

UNIDAD CARTOGRAFICA N-E

Complejo de:

»  Natracuerles tipicos, familia muy fina, mixta, térmica — 70 %
» Fpiacuertes tipicos y Epiacuentes vérticos - 30 %
Superficie: 795 ha (0,88 %)

Se extiende entre el Area de Origen Mixto v el limite de la zona de esiudio gue coincide con los
limites de los partidos de Berisso y Ensenada. Perlenece al Area de Origen Estuarico-Marino o Uanura
Coslera del rio de la Plata, en la unidad Llanura Costera de Fango (Cavallotto, 1995). Los suelos estan
constituidos principalmente por arcillas marinas, que incidieron decisivamente en su evolucian (Fig. 24, 25).
Se caracterizan por su muy baja permeabilidad, anegabilidad frecuente, nivel fredtice cercano a la
superficie, texturas extremadamente finas, conienidos elevados de sodic intercambiable y rasgos
hidromoriicos vy vérticos bien marcados. Los suelos tienen varios rasgos comunes. La distinta ubicacion
taxonomica se debe a variaciones en los contenidos de sodio intercambiable: alto en los Natracueres y
bajo en los Epiacuertes. Los Natracuertes lienden a aparecer @n seclores ligeramenle elevados, mientras
que los Epiacuertes se encuentran especialmente en areas deprimidas tales como canales de marea, vias
de escurrimienio incipientes y cubetas.

La unidad tiene muy graves limitaciones gque la hacen inapta para el uso agricola o ganadero
intensivo. Sdlo es factible el uso ganaderc extensive en razdn de la baja calidad de los pastos v la
susceptibilidad al pisotea. La foreslacion es un uso posible, debiéndose seleccionar cuidadosamente las
especies adecuadas, las que tendran un crecimiento lenio. Las mismas deberan estar adaptadas a las
limitaciones antedichas. Hay sectores deprimidos muy anegables donde aln tales usos serian
problematicos. Por lo tanto se asignod a esta unidad las subclases de capacidad de usa VIiws/Vlilws,

Los suelos plantean también serios problemas para el uso ingenieril. Tienen un coeficiente de
expansibilidad lineal y un indice de plasticidad muy altos. Es también alia la compresibilidad vy el contenido
natural de humedad. lo que confiere muy baja resistencia al corte. Plantean serios problemas en la
cimentacidn de estructuras de cierta importancia; la fundacion directa debe ser descartada casi siempre
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DESCRIPCION DE LAS UNIDADES TAXONOMICAS

En esta seccion se describen en primer lugar las series de suelos y luego Ios subgrupos por orden
de suelo. En cada caso el ordenamiento se ha hecho alfabaticamente. Para cada unidad taxonamica se
indica caracteristicas del ambiente, las unidades cartograficas en que se encuentra, la secuencia de
horizontes, las principales propiedades y la aptitud para diversos usos. A continuacion se incluye la
descripcién morfoldgica y los datos analiticos (fisicos, quimicos, mineralégicos) de perfiles representativos.

SERIES

Serie Arturo Segul, Argiudaol vértico, familia fina, montmaorillonitica, térmica.

La serie se distribuye principalmente en interfluvios v pendientes de la vertienie del rio de la Plata
(unidades cartograficas AS, AS1, AS2, AS3, AS4, ASS, AS-Go, U-AS-Go, EN-LC, Go1, Nv2). Incluye suelos
de fuerts desarrollo, moderadamente bien drenados, de permeahilidad lenta o muy lenta. Tienen horizontes
A franco limeosos o franco arcillo limosos con 25-30 % de arcilla y espesores de 20-30 cm. Generalmente le
subyace un horizonte de transicién BA. Coniinla un horizonte Bl de 65-85 cm de espesor, textura arcillosa o
arcillo limosa, con valores de arcilla de 50-60% que liega hasta una profundidad de 90-110 ¢cm. Por debajo
se encuentran horizontes de transicion BC arcillo limosos, irecuentemente con acumulacion de carbonato
de calcio en la masa 0 en concreciones. Tienen algunas veces rasgos hidromarficos débiles {moteados)
debide a la lenta permeabilidad del horizonte B. Al igual que en otros suelos de la region, los rasgoes
vérticos estan bien expresados, particutarmente las supedicies de deslizamiento (slickensides) que
generalmente son mas abundantes y extensos en los subhorizontes Bt mas profundes vy grietas con
chorreaduras de maleria organica (Fig. 10). La serie Arturo Segui liene semejanzas con la serie Estancia
Chica, diferenciandose de ésta por la la mayor cantidad de arcilla y familia mineralogica. La mayor
proporcion de expandibles interestratificados de la serie Arturo Segui explican sus valores mas elevades de
expansion libre. Se diferencia de la serie Gorina por la menor cantidad de arcilla del horizonte A que la
excluye del orden Vertisol.

El analisis mineraldgico de la fraccidn arcilla del Perfil 47 revela reflexiones tipicas de los ires grupos
de argilominerales {illita, esmeclita, caolinita) en proporciones fluctuantes en el perfit. Los expandibles son
predominantes en el horizonte Biss, pero su mejor grado de definicion se obtuvo en el horizonte BCk2. Por
su parte, los componentes illiticos muestran mayor agudeza de sus reflexiones en los horizontes
superticiales. .

Son suelos de buena lertilidad quimica, estando bien provistos de materia organica y nitrégeno.
Presentan algunas deficiencias en su drenaje inlerno derivadas de la lenta permeabilidad del horizonte B.
La elevada capacidad de contraccién-expansidn puede originar problemas en las raices de ias plantas y en
consirucciones. Se asignod a esta serie el subgrupo -2 de capacidad de uso.

Perfil LP 47. Datos morfaldgicos y analiticos

A 0-22 cm; negro (10YR 2/1} en himedo; franco aicillo imose; blogques subangulares finos, débiles; friable,
plastico y acdhesivo; raices abundantes; limite claro y plano.

BA 22-30 cm; negro (10YR 2/1) en humedo: arcilio limoso; blogues subangutares finos, moderados; firme;
plastico y adhesivo: cutanes arcifle-humicos escasos y Hinos; raices abundantes; limite claro y plano.

Bissi 30-65 cm; negro (10YR 2/1) en himedo: arcilloso; blogues angulares medios, mederados; muy firme; muy
plastico y muy adhesivo; cutanes arcillo-humicos abundantes y espesos: superficies de deslizamiento
(slickensides) comunes; raices comunes; limite gradual y plano.

Biss2 65-85 cm; parde oscuro (7,5YR 3,5/2) en hdmedo; arcilloso: bloques subangulares medios, moderados; muy
firme, muy plastico, muy adhesivo, cutanes arcillo-hdmicos abundantes y espesos: superficies de
deslizamiento comunes; raices comunes; limite claro y plano.

Bigs3 85-100 cm; pardo oscuro a parde (7.5YR 4/4) en humedo; arcilloso; blogues angulares cuneiformes, medios,
fuertes: firme, muy plastico y muy adhesivo: cutanes de arcilla comunes y espesos; débil reaccion de
carbonatos en la masa; concreciones de carbonalo de calcio escasas, superficies de deslizamiento
abundantes; raices escasas; limite claro y planc.

BCk1 100-160 cm; pardo (7,5YR 4,5/4) en himedo; franco arcille limoso: bloques subangulares, finos v medios,
debiles; iriable, plastico y adhesivo; cutanes de arcila comunes a escasos y finos: fuerle reaccién de
carbonalos en fa imasa; concreciones de carbonato de calcio comunes; raices escasas; limite gracdual y
plano,
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2BCk2 160-220+ cm; rosado (7.5YR 7/4) en seco y pardo (7,5YR 5/4}) en humedo; franco limaso; friable,
ligeramente plastico y ligeramente adhesivo; cutanes de arcilla escasos y finos: fuerle reaccion de
carbonatos en la masa; concreciones de carbonato de calcio comunes,.

Haorizonte A BA Btsst Btss2 Btss3 BCki BCk2
Profundidad (cm) 0-22 22-30 30-64 64-85 85-100 100-160 160-
220+
pH (pasta) 57 5,9 6,2 6.8 7.2 7.3 7.6
CaCO, (%} - - - - 2.6 6,1 3.5
Resistencia {pasta} (ohms} 966 302 387 374 314 350 302
Arcilla <2um 26,55 26,90 62,50 54,44 48,07 38,03 36,25
¥ | Limo 2-50 um 66,55 64,54 31,69 39,19 41,20 50,06 52,66
5 g Arena total  50-2000 um 6,95 8,56 5,81 6,37 10,73 10,91 11,09
85 | Awenamuyfina 5.63 6,86 5,09 597 10,22 | 1027 | 1023
[El E Arena fina 0.79 0,83 0.55 0,35 0,47 0,55 0,71
8 % Arena media 0,29 a.62 0,12 0,05 0.04 0,06 012
S Arena gruesa 0,24 017 0,05 0 0 0,03 0,03
Arena muy gruesa 0 0 a 0 0 0 0
Carbong organico. (%) 2,55 1,60 0.68 0,45 0.25 0.21 0,15
Materia organica. (%) 4,40 2,76 1,17 0,78 0,43 0,36 0,26
N total (%) 0,22
Relacion C/N 116
Capac. intercambio cat. (cmaic/Kg) 24,34 34,43 42,29 52,09 45,96
Capacidad de campo (%) 42,24 44 57 56,91 54 M 54,76 42,26 5299
Puntc de marchitez permanente {%) 16,86 22,89 33,22 30,44 28,30 19,82 26,69
Agua Uit {%) 25,38 21,68 23,69 24,47 26,46 22,44 26,30
Expansion libre (%) 90 90 150 140 130G o0 110
Limite liquido (%) 38,72 50,80 74 96 70,81 63,07 40,57 59,27
Limite plastico (%) 21,86 2167 27,67 25,58 24,32 16,63 27,19
Indice de plasticidad 9.86 2853 47,29 45,59 40,87 23,94 31,03
Sistema de Clasif. de Casagrande ML CH CH CH CH CL CH
Conductvidad hidraulica | 1a. hora 3,32 1,83 214
{cm/hora) (*} 2a. hora 2,42 0,60 1,43

{*} Determmnaciones realizadas por la Ing.Agr. Margarita Alconada

Composicion mineral en % de la fraccion menor a 2 pm

Horizonte Hiita Esmecititas interestratificados Caalinita
A 54 43 2
BA 57 - 41 i
Blss2 34 65 1
BCkt 50 e o] o 1
8Ck2 30 68 5

Perfil LF 399. Datos morfologicas y analiticos

A 0-20cm; gris oscuro {10YR 4/1) y negro (10YR 2/1}; tranco limoso; granular con tendencia a migajosa, fina,
moderada; ligeramente plastico y ligeramente adhesivo; raices abundantes; limite neto y ondulado.

Btss1 20-46 om: gns muy oscuro (10YR 3/1) en humedo; arcillo limoso; prismas medios y fings que rampen a
bloques angulares; muy durc, muy firme, plastico y adhesivo: cutanes arcillo-humicos abundantes y
espesos. superficies de deslizarmiento (slickensides) comunes: grietas y choerreaduras de materia organica;
moteados escasos. finos y débiles; raices comunes; limite gradual y plano.

Btss2 46-65 cm; pardo oscuro (7,5YR 3/2) en htmedo; arcilloso; prismmas medios fuertes que rompen a bloques
angulares; muy duro, muy firme, muy plastico y muy adhesivo; cutanes de arcilla abundantes y espesos:
slickensides comunes; grielas y chorreaduras de materia organica; moteados, comunes, finos y precisos;
raices escasas; limite gradual y plano.

Btss3 685-102 cm; parco oscuro a pardo (7.5YR 4/3) en hiumedo; arcile limeso; prismas medios fuertes que
rompen a blogues angulares; muy duro, muy firme, muy plastico y muy adhesivo; cutanes de arcilla
abundantes y espesos; slickensides comunes; grietas y chorreaduras de materia orgdnica; raices escasas;
limite gradual y plano.
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BCk 102-128+ cm; rosado {7,5YR 7/4) y pardo {7,5YR 5/4); franco arcillo limoso; blogues angulares medios,
moderados; ligeramente plastico y ligeramente adhesivo; cutanes de arcilla discontinuos y muy delgados;
fuerte reaccidén de carbonatos en la masa, concreciones de carbonato de calcio comunes; moleados
escasos, finos y debiles.,

Horizontes A Btss1 Btss2 Btss3 BCk
Profundidad (cm) 0-20 20-46 46-65 85-102 102-128+
pH (pasta) 53 5.3 56 6,7 7,8
Resisiencia {pasta) (ohms) 1060 640 511 420 258
Compaosicion | Arcilla < 2 um 26,40 52,00 64,00 50,00 28,36
Granulométrica | Limo 2 -50 um 57.6 41,00 31,20 42,60 53,04
(%) Arena 50-200C um 16,00 7.00 4.80 7,40 18,60
Clase textural FL al a alL Fal.
Carbono organico (%} 3.68 1,49 0.64 0.21 022
Materia organica (%) 6.34 2,57 1,11 0.36 0,38
Nitrogeno total (%) 28 ng nd nd nd
Relacion C/N 13
Capacidad de inter._cationico (cmolc./Kg) 23,2 277 29.6 258 14,66
Bases Ca’" 16,92 21,79 25,28 24,89 nd
de Mg** 1,28 212 5,41 4,25 nd
intercambio Na* 0,40 G,41 0.83 1.02 nd
(cmolc. kg) [K* 2,86 2,55 2,59 2.07 nd
FPorcentaje de Na” intercambiable 1,7 1.4 2.8 3.9
Saturacion con bases (%) 91,7 97,0 91,2 98,3
Capacidad de Campo (%) 45,03 49,48 53.63 48,90 45,78
Punto de Marchilez Permanente (%) 21,32 27,56 31,60 26,21 20,94
Agua util (%) 23,71 21,93 22,03 22,69 24,83
Limite liguido (%) 52,43 73,28 83,26 60,93 45,96
Limite plastico (%) 29,47 26,86 28,67 24 58 23,89
Indice de plasticidad 22,96 416,28 54,59 36,35 22,07
Bpareion Libe () 70 125 150 85 70
Sserna Clasiicaconde Casagrande MH CH CH CH CL

Composicion mineral en % de la fraccién menor a 1 pm. Perfil LP 389 (*)

Horizonte flita Esmectitas Expandibles Caolinita
interestratificados
A 70 30 4
Btss2 49 49 -2
BCk 58 40

{*) En los difractogramas de los harizontes de este perfil, se reitera la insinuacion de esmectitas en el horizonte Blss2 y su
presencia incliscutible en el BCk.

Serie Esquina Negra, Hapludoles tapto-argicos, familia fina, illitica, térmica

Se encuentra en lomas levemente convexas dentro de interiluvios planos y pendientes suaves de la
vertiente del rio Samborombén (unidades EN-LC, ASS, AS-Go, Nv1). El perfil presenta superposicién de dos
suelos: uno superficial de incipiente desarrollo (A-AC o A-AC-C) y otro sepultado de fuerte desarrolio. Este
ultimo presenta horizontes Btb y BCb de mas 1 m de espesor, contenidos de arcilla de alrededor del 45 %,
moderada cantidad de rasgos verticos, con capacidad de intercambio catidnico y grado de saturacion con
bases altas (Fig. 14). Son suelos de alta productividad y con leves limitaciones para el uso agropecuario-
forestal, debido principalmente a la disminucion de la permeabilidad a partir del segundc material, por lo
cual se lo clasificéd dentro del subgrupo |-2. Desde el punto de vista ingenieril, la expansividad es baja en el
material superior y moderada a alta en el suelo sepultado.
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Perfil LP 353. Datos morfologicos y analiticos

Al 0-17 cm; gris mury oscuro (10YR 3/1) en himedo; franco limoso; granular fina a media, moderada, fiable; no
plastico, ligeramente adhesivo; raices abundantes: limite claro y plano.

A2 17-30 cm; negro (10YR 2/13 en hamedo; franco limoso; granular fina y media, moderada; friable, no plastica,
ligeramente adhesivo; raices abundantes: limite gradual y plano.

AC 30-50 cm; pardo claro {10YR 6/3) en seco y pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) en himedao; franco arcillo
limoso; masivo; friable, ligeramente plastico, ligeramente adhesivo: moteados comunes, finos y precisos;
raices abundantes; limite neto y plano.

2Blssb  50-84 cm; pardo oscuro a pardo  (7.5YR 4/3} en himedo; arcillo limoso: prismas gruesos, fuertes que
rompen a blogues angulares; duro, plastico, adhesivo: cutanes arcillo-himicos abundantes y espesos,
superficies de deslizamiento comunes; chorreaduras de materia organica entre caras de agregadas;
mateados comunes, finos y precisos en parta superior del herizonie; raices comunes; limite claro y plano.

2Btb 84-110 cm; pardo ascura a pardo (7,5YR 4/4) en humedo; franco arcillo limoso; blogues angutares medios
moderados: duro, plastico, adhesivo, cutanes arcilio-hUmicos abundantes y espesos; faices escasas; limite
claro y plano

2BCg 140-140+ cm; pardo (7,5YR 5/4} en himedo; bloques subangulares; franco arcillo limoso; cutanes de arcilla
escasos; manchones aislados de color glei; raices escasas.

Horizontes Al A2 AC 28tkss 28t 2BCg
Protundidad {cm) Q-17 17 - 30 30-50 50 -84 84-110 | 110-140+
pH (pasta) 6,0 6,1 6,2 6,4 6.4 6,25
Resistencia {pasta) (omhs) 1458 1785 2241 417 604 656
Compaosicion | Arcilla < 2 m 19,82 21,68 30,50 46,63 35,09 350
granulomeétrica | Limo 2 -50 pim 67,75 65,74 58.00 46,53 54,07 458
(%) Arena  50-2000 um 12,25 12,58 11,50 5,84 10,84 19,4
Carbono organico (%) 2,19 .65 0,67 0,35 0,13 nd
Materia organica (%) 3.80 2,80 1.16 0,60 0,21 nd
Nitrégeno total (%) 0.23 0,12 nad nd nd nd
Relacion C/N 9.5 13,7
Capacidad de intercambio cationico 16.9 157 12.2 0.1 5.5 20.5
{cmolc./Kg)
Bases Ca'" 12,03 10,83 7,34 18,37 16,96 12,98
de Mg*~ 0.04 0,09 0,33 3.78 5.23 3,21
intercambio | Na* 0,39 0,18 0.56 0,81 1,10 0,69
(cmol c./Kg) | K 2.0 1,33 1.26 1,92 2,25 1,84
Porcentaje de Na™ intercambiable 2,3 1.1 4.7 2.7 4,7 3.4
Saturacién con bases (%) 879 79,2 77 .8 82,6 100 91,3
Capacidad de campo (%) 44 88 44,45 36,07 49,05 46,89 40,78
Punto de marchitez permanente (%) 16,32 14,50 11,62 27,00 2271 17,40
Agua il (%) 28,56 29,95 24.45 22,05 2418 23,38
Limite liquido (%) 4786 nd 31,08 55.63 56,07 39,47
Limite plastico (%) 3431 | rcl 24,27 24 .87 23,30 21,50
Indice de plasticidad 13,55 nd 6,82 30,76 32,77 17,97
Expansian libre (%) 37 30 20 110 65 60
Sistema Unificado de Clasif. de
Casagrande ML ML ML CH CH CL

Composicion mineral en % de la fraccion menor a 1 pm

Harizonte iiita Esmectitas Expandibles Caolinita
interestratificadas
AC 64 33 3
2Btss 75 20 3

Serie Estancia Chica, Argiudol vértico, familia fina, illitica, térmica.

Se encuenira en el interfluvio plano de ka divisoria oricipal entre las cuencas de |os (ios de la Plata
y Samborombon (unidad cartografica EC). Son suelos de fuerte clesarrollo, bien a moderadamente bien
drenados, de permeabilidad lenta. E! hodizonte superficial es generalmente de textuia franco limosa, con
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tencres de arcilla de 20-25% y espesor de 20-30 cm. Por debajo suele aparecer un horizonte de transicion
AB o bien el horizonte A apoya directamente sobre un horizonte Bt, Esle horizonte tiene 60-30 cm de
espesor, llegando a una profundidad algo superior a 1 metro, posee textura arcillosa (45-55% de arcilla) y
rasgos verticos bien expresados. La ftransicion hacia el material originario es gradual, existiendo
generalmente dos horizontes BC, a veces con acumulaciones de carbonato de calcio. El solum fiene entre
150 y 200 ¢m de espesor {Fig. 11}. Se ha detectado algunas veces la presencia de un horizonte B
sepultado por debajo de los horizontes BC. Esta paleosuperficie se extiende a otros suelos del area siendo
visible en cortes profundos del terreno tales como canteras, donde se aprecian horizontes B enterrados que
revelan que la region ha estado somelida a sucesivos ciclos de depesitacion y pedogénesis.

Los suelos de la serie Estancia Chica se diferencian de la serie Gorina por los menores contenidos
de arcilla del horizonte A, que los excluye del crden Vertisel. Asimismo son muy similares a la serte Arturo
Segui, diferencidndose de ésta por su familia mineraldégica mas gruesa, que les otorga menor capacidad de
expansion-contraccion, su relieve mas plano y los mayores contenidos de la fraccion arena.

Son suelos de buena aptitud agricola. Tienen algunas deficiencias en el drenaje derivadas del
relieve plano en que se encuentran frecuentemente y de la textura arciflosa del horizonte B. La presencia de
éste suele producir capas colgadas en el sector eluvial del perlil en periodos de lluvias intensas. En base a
las caracteristicas del suelo dominante se asigno a la unidad el subgrupo de capacidad de uso I-2. Desde
el punto de vista ingenieril la unidad tiene los problemas derivados de la presencia significativa de arcillas
expandibles, aungue el problema seria menor que en los suelos de la series Gorina y Arturo Segui.

Perfil LP 11. Datos morfologicos y analiticas

Ap 0-18 cmy; pardo grisdceo oscwio a pardo grisdceo (10YR 4,5/2) en seco y negro (10YR 2/1) en himedo:;
franco limoso; granular con tendencia a migajosa; friable, ligeramente plastico, ligeramente adhesivo; raices
abundantes; limite neto y plano:

A 18-29 cm; pardo grisaceo oscura (10YR 4/2) en seco y negro (10YR 2/1} en himedo; franco limoso; granular,
fina, moderada; friable, ligeramente plastico, ligeramente adhesivo; raices abundantes; limite claro y plano.

AB 29-37 cm; pardo grisaceo oscuro (10YR 4/2) en seco y negro a gris muy oscuro (10YR 2,5/1) en humedo,
franco limoso; blogues subangulares medios moderados con tendencia a granular; friable, ligeramente
plastico, ligeramente adhesivo; raices comunes; limite neto y plano.

Bissi 37-57 cm; pardo a pardo oscuro {(7,5YR 4/2) en seco y pardo muy oscuro a pardo oscuio (7,5YR 2,5/2) en
homedo; arcilloso, blogques angulares medios. fuertes; muy tirme, muy plastico, muy adhesivo; culanes
arcillo-huimicos, abundantes: supericies de deslizamiento (slickensides) comunes; chorreaduras de materia
organica; raices escasas; limite claro y plano.

Biss2 §7-88 cm; pardo (7.5YR 4,5/4) en seco y pardo oscuro (7,5YR 3,5/2) en himedo; arcilloso; prismas regulares
medios, fuertes gue rompen a bloques angulares cuneiformes, medios, fuertes; muy firme, muy plastico,
muy adhesivo: cutanes de arcilla abundantes y espesos; superficies de deslizamiento (slickensides)
abundantes; chorreaduras de materia organica; moteados comunes, finos y precisos; raices escasas; limite
gradual vy plano.

Biss3 88-115 cm; pardo (7.5YR 4,5/4) en seco y pardo oscure {7,.5YR 3,5/4) en hiimedo; arcillo limoso a arcilloso;
prismas regulares medios, fueries que rompen a prismas finos; firme, muy plastico, muy adhesivo; cutanes
de arcilla abundantes y espesos; superficies de deslizamiento abundanies; moteados de hierro escasos,
finos y precisos; raices escasas; limite claro y plano.

BCA 115-160 cmy; pardo claro a amarillo rojize (7,5YR 6/5) en seco y pardo (7,5YR 4.5/4) en humedo; franco arcilio
limoso; prismas medios, moderados que rompen a blogues angulares: firme, plastico, adhesivo; cutanes de
arcilla comunes; raices escasas; imile gradual y plano.

2BC2 160-196 cm, pardo fuerie a amarillo rojizo {7.5YR 5,5/6) en seco y pardo {(7.5YR 5,5/6) en humedo; franco
arcillo imoso; blogues subangulares medios, moderados a débiles; iniable, ligeramente plastico, ligeramente
adhesivo; cutanes de arcilla escasos; raices escasas; muy poroso por anliguos canaliculos de raices; limile
gradual y plano,

2C 196-220 cm; pardo clare a amarillo rojizo (7.5YR 6/5) en seco y pardo (7,5YR 5/4) en himedo; franco,
arcilloso a franco arcillo limoso; masivo; friable, ligeramente plastico, ligeramente adhesivo; limite nelo y
ondulado.

2Ck 220-235+ cm; rosado (7.5YR 7/4) en seco y pardo a pardo claro (7,5YR 5.5/4) en humedo; masivo:

moderada reaccion de carbonalos en la masa; concreciones de carbonalo de calcio comunes.
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Harizonte Ap A AB Btss1 | Btss2 | Btss3 | BC1 | 2BC2 2C
Profundidad (cm) 0-18 | 1829 [ 20-37 | 37-57 | 57-88 | 88-115 | 115- 160- 196~
160 196 220
pH (pasta} 53 555 55 6,0 6,2 6.25 6,1 58 565
Resistencia (pasta) (ohms) 390 630 900 440 581 433 541 473 499
Arcilia < 2 um 2391 23,47 2385 | 54.44 48,07 3003 | 3625 3519 | 28,81
¥ |Limo 2-50 wm 59,77 | 59,34 5660 | 39.19 41,20 | 5006 | 5266 | 48,52 | 49,85
5 g Arena 50-2000pum | 16,31 | 17,09 | 1954 | 637 | 10,73 [ 1091 | 1109 | 16,30 | 21,33
'§ = Arena muy fina 15,69 16,13 17.78 597 10,22 10,27 10,23 15,87 19,94
2 E Arena fina 0,39 0,59 055 | 035 0.47 0.55 0.71 0,37 1,33
8 § Arena media 0,16 0,30 0,12 0,05 0,04 0,06 0,12 0,02 0,06
5 Arena gruesa 0,07 0,17 0,33 0 G 0.03 0 0,04 G
Arena muy gi. 0 0 0 ¢ C 0 0 C C
Carbono organico. (%} 3,24 3,52 2,39 0,88 0,59 0,24 0,06 0,15 0,13
Materia organica. (%) 5,99 6,07 412 1,51 1,02 0,41 0,11 0.26 0,22
N total (3%} 0252 | 0,196 | 0,133
Relacion C/N 12.8 17,9 18,0
Fasforo asimilable (ppm) 8,1 3.8
Capac. Int. Cat. (cmolc/Kg) 20,91 20,50 1859 | 34,60 | 34,54 32,89 30,92 | 30.80
Ca** 151 13,1 10,6 247 220 16,4 21,3 20,3
Basesde v 708 | 135 | 21 32 | 468 | 767 | 134 | 1.6
intercambio 52 115 | 106 | 087 | 136 | 140 | 147 | 159 | 186
{cmolc/Kg) : ! : ! ' ! : !
Na* 0,36 0,46 0,40 0,61 0,69 0,70 0,60 0,46
% Na' intercambiable 1,7 22 2.1 1,7 2.0 2.1 2.8 1.5
Saturacion con bases (%) 84,6 779 75,1 86,1 83,5 79,8 80,3 77,9
Densidad aparente (Mg/m?) .07 1,26 1,29
Humedad equivalente (%) 337 33,0 31,4 44,9 43,2 38.1 36,2 357 34,8
Capacidad decampo (%)
Punto de marchitez
permanente (%)
Agua Otk (%)
Limite liguido (%} 4120 | 41,55 60,50 459 47,0
Limite ptastico (%) 31,40 | 27.26 25,29 24,4 22,00
Indice de plasiicidad .80 14,29 35,21 215 25,01
COLE (ELP = 9.639) 0,023 | 0,021 026 | 0115 | (.143 0,100 0,081 0,091
Expansian libre (%) 45 150 95 85
Sisterna Unificado de ML ML CH CH CH CL
Clasificacion de Casagrande
Conductividad ia. hecra 240 281 1,95 2,74 2,15 3,01
hidraulica 2a. hora 217 2,38 1,36 1.92 1,56 223
(cm/h)
Compaosician mineral en % de la fraccién mengr a 2 um
Horizonte ita Esrnectita Interestratificados Caolinita Cuarzo Feldespatos
irequilares
Ap 75 - 19 4 2K X
A 84 - 10 6 X b4
AB 85 - 11 4 XX X
Btssi 80 - 16 4 XX X
Btss2 68 2% - 3 XX X
Btss3 B5 31 - 2 XX X
BCH 50 46 - 2 XX %
2BC2 60 37 - 3 XX X
2C 44 54 - 2 XX X
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Serie Gorina, Hapludert tipico, familia fina, montmorillonitica, térmica.

Los suelos de la serie Gorina se encuentran sobre todo en interfluvios convexas y pendientes de la
vertiente del ric de la Plata (unidades cartograficas Go, Got, Go2, AS3, AS4, AS-Go, U-AS-Go, Ev). Son
suelos profundos, moderadamente bien drenados, de permeabilidad lenta o muy lenta. Poseen un
horizonte A oscuro de 20-30 cm de espesor que pueds presentar moeteados en razén de la saturacion con
agua producida por la menor permeabilidad de los herizontes subyacentes. Tienen textura franco arcillo
limosa, con tenores de arcilla de 32-40%. Suele aparecer por debajo un horizonte de transicion AB de
textura arcilio limosa. Poseen un harizonte Bt de 80 a 100 cm de espesor, subdividido casi siempre en tres
subhorizontes, con 50-60 % de arcilla. Le subyace un harizonte de transicion BC de textura arcillo limosa o
franco arcillo limosa, con concentraciones de carbonato de calcio en concreciones v en la masa que llega
hasta cerca de los 2 m. Se observan superficies de deslizamienic grandes v entrecruzadas gue delimitan
bloques angulares cuneiformes. En épocas de déficit hidrico presentan grietas anchas (1-2 ¢cm) que pueden
llegar a la superficie y se extienden hasta la base del horizonte B. La susceptibilidad al agrietamiento es
revelada por "chorreaduras” oscuras que se extienden a través del horizente B, originadas por la caida en
las grietas de material de los horizontes A (Fig. 12}

Son suelos fértiles desde el punto de vista guimico pues estan generalmente bien provistos de
materia organica y nitrogeno. Poseen reaccion levemente acida en superficie y levemente alcalina en
profundidad v carecen de tenores nocivos de sodio intercambiable © sales solubles, Desde el punto de
visla fisico poseen algunas limitaciones derivadas de los tenores elevados de arcilla desde supetficie vy
particutarmente en los horizantes B. Esto explica fa presencia en alguncs perfiles de rasgos hidromorficos
en los horizontes superiores a pesar de la posicion elevada que ocupan los sueles en el paisaje. Las
lahores agricclas experimentan algunas dificultades pues la consistencia es muy dura en seco y adhesiva o
muy adhesiva en mojado, siendo estrecho el margen de humedad dptimo. Por otra parte, los movimientos
de contraccion-expansion gue experimentan estos suelos segun las variaciones de humedad pueden
producir estrangulamienta de raices durante los perfodos de expansidn o mal contacto de ellas con el
suelo vy susceptibilidad al dasecamiento en los periodos de contraccion por las grietas profundas que se
desarrollan (Fig. 13}, Los suelos de esta serie fugron asignados a la subclase de capacidad de uso lls.
Desde el punto de vista ingeniaril, los movimientes de expansion-contraccion causan agrietamientos v
roturas en obras civiles tales como paredes, caferias, pavimentos, veredas, etc. Estos prablemas se hacen
sentir particutarmente en zonas urbanas donde esta serie tiene gran difusion areal.

Perfil LP 9. Datos morfaldgicos vy analiticos

Ap C-14 cm; parde grisaceo muy oscure (10YR 4/2) en seco y parde muy oscurge (10YR 2,5/2) en hiimedo;
franco arcillo fimoso; bloques subanguiares finos, débiles con tendencia a granular, fina, débil; duro, friable,
plastico y adhesivo: raices comunes: limite nato y plano.

A 14-23 cm; pardo muy oscure (10YR 2,5/2).en hiimedo; franco arcillo imoso; blogques subangulares, medios,
maderados; friable, plastice y adhesiva; raices escasas; limite neto y plano.

Bissi 23-50 cm; negro (10YR 2/1) en hdmedo; arcilloso; prismas que rompen a blogues angulares, medios,
moderados; firme, muy plastico y muy adhesivo; cutanes arcillo-himicos abundantes y espesos; superficies
de deslizamiento (slickensides) escasas: moteados comunes, finos y precisos; raices escasas; limite claro y
plano.

Btss2 50-73 cm; parde oscuro (7.5YR 3/2) en humedo; arcilloso; prismas medios, fuertes que rompen a bloques
angulaies cuneiformes medios, fuertes; firme, muy plastice v muy adhesivo;, cutanes arcillo-humicos
abundantes y espescs: chorreaduras de materia organica en caras verticales de agregados; superficies de
deslizamiento comunes; moteados comunas, finos y débiles; limite gradual y ondulado.

Biss3 73-104 cm; pardo oscuro a pardo (7,.5YR 4/4 en humedo; arcillo fimaso; prismas medios, fuerles que rompen
a blogques cuneiformes medics, fuertes; muy firme, muy plastico y muy adhesivo; cutanes de arcilla
apundantes y espesos; chorreaduras de maleria arganica en caras verticales de agregadoes; superficies de
deslizamiento (slickensides) comunes; débil reaccion de carbonates en la masa; concreciones de carbonato
de calcio escasas, limite gracual y ondulado.

Btssk 104-125 cm; pardo oscuro a pardo (7.5YR 4/4) en himedo; arcillo limose; bloques subangulares medios,
moderados: friable en humede, plastico y adhesivo; cutanes de arcila comunes v finos; superficies de
deslizamiento (slickensides) escasas; concreciones de caibonato de calcic comunes; limite gradual y ptano.

BCk 125-155+ cm; pardo (7.5YR 5/4) en hdmedo; arcillo limoso; bloques subangulares medios, moderados;
friable, plastica y adhesivo; cutanes de arcilla escasos vy finos; fuerte reaccion de carbanatos en la masa;
concreciones de carbonato de calcio escasos.
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Horizonte Ap A Btss1 Biss2 Biss3 Btssk BCk
Profundidad (cm}) 0-14 14-23 23-50 50-73 73-104 104-125 | 125-155+
pH (pasia) 56 5.8 58 6,6 7.0 7.5 75
CaCoO, (%) - - Vest. 4,0 6.5
Resistencia (pasta) (ohms) 692 747 419 445 413 398 408
Arcilla <2pm| 3509 35,85 58,1 57.52 54,47 48,70 45,37
& | Limo 2-50pum | 57,60 58,20 37.20 36.72 41,40 44,60 48,96
5 Tj Arena 50-2000 pm 7.31 595 479 5,76 413 8.7 6,67
'% £ | Arena muy fina 6,50 515 3.8 3.98 3.88 3.91 3.55
gg Arena fina 0,52 0,59 0,53 1,74 0,22 0,42 0,31
8 % Arena media 0,26 017 031 0,04 0,03 0,27 1,13
5 | Arena gruesa 0,03 0,04 006 0,00 0,00 1.87 1,62
Arena muy gruesa 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,23 0,06
Carbono organico. (%) 2,65 2,56 1,17 0,84 0,40 0,14 0,09
Materia organica. (%) 457 441 202 1,45 0,69 0.24 0,16
N total {%) 0,228 0,216 0,107 0,081 0,053 0,033 0.026
Relacian C/N 12 11,9 1.0 10,4 7.6 4.3 3.5
Fosforo asimilable (ppm} 89
Capacidad Int. Cat. (cmoilc/Kg) 23,2 238 32,3 32,3 29,8 24,4 24,0
Ca** 8.3 8.6 11,8 12,0 - - -
Bases de Mg*- 3.8 3.8 7.0 8,0
Intercambio K 12 1.3 1A 09 10 0.9 0.9
(cmole/Kg) Na- 0.2 0.2 0.4 07 0.8 C.7 0.6
% Na * intercambiable 0,9 0.8 1.2 2,2 2.7 29 25
Saturacién con bases 58 58 63 67 100 100 100

Perfil LP 369. Datos morfoldgicos y analiticos

A 0-16 cm; pardo grisaceo oscuro (10YR 4/2) y pardo grisacec muy oscuro {10YR 3/2); arcillo limoso a franco
arcillo imoso; bloques subangulares, medios y finos, moderados: plastico y adhesivo, raices abundantes;
limite claro y plano.

Btss1  16-60 cm. pardo grisaceo oscuro (10YR 4/2) v pardo grisaceo muy oscuro {(10YR 3/2); arciloso; prismas
medios, fuertes que rompen a bloques angulares; muy duro, muy plastico y muy adhesivo; cutanes arcillo-
hamicos abundantes y espesos; chorreaduras de materia organica; slickensides comunes; raices comunes;
limite claro y ondulado.

Btss2  60-90 cm; pardo oscuro a pardo (7,5YR 4/4) y pardo oscuro (7,5YR 3/4); arcilloso; prismas medios, fuertes que
rompen a bloques angulares: muy plastico y muy adhesivo; cutanes de aicilla abundantes v espesos;
charreaduras de materia organica; slickensides comunes; raices escasas; limite claro y ondulado.

Bik 90-130 cm; pardo (7.5YR 5/4) y parde oscuro a pardo  (7,5YR 4/4), arcilloso a arcillo limeso; bloques
angulares, medios, moderados; plastico, adhesivo, cutanes de arcilla, comunes: slickensides escasos;
moderada reaccion de carbonatos en la imasa; concrecicnes iregulares de carbonato de calcio de entre 1y 3
cm, abundantes; raices escasas; limite gradual y plano.

BCk 130-150+ cm: rosado (7.5YR 7/4) y pardo (7,5YR 5/4); france  arcillo limoso; plastico y adhesivo; cutanes de
arcifla escasos, moderada reaccion de carbonatos en la masa; concreciones de carbonato comunes,

Horizontes A Btss1 Btss2 Btk BCk

Profundidad (cm) 0-16 16-60 60-90 90-130 130-150+
pH (pasta) 5.1 5.8 6,6 7.2 7.1
Resistencia {pasta) (ohms) 751 530 409 421 381
Composicion Arcilla <2 um 39,60 66.6C 56,57 56,41 54,50
granulomeétrica Limo 2-50 um 55,60 33.00 38.08 39,51 4176
(%) Arena 50-2000 pm 4,80 0,40 5.35 4,08 3,74

Carbono organico (%) 3,94 1,17 0,73 0,19 0,12

Materia organica (%) 6,80 2,02 1,26 0,33 0,20

Nitrbégeno total (%) 0.265 0.15 nd nd nd

Relacion C/N 14 8 7.8

Capacidad de intercambio catiénico  (cmolc. kg 25,1 37.8 359 23.8 20,88
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Bases Ca* 17,14 26,57 29,76 (pls] nd

de Mgt 072 4,88 3,11 nd nd
intercambio Na* 0.24 0,67 052 0,60 0,41
(cmolc. kg') K 180 146 0.66 1,51 1,62
Porcentaje de Na' intercambiable 1,10 1,80 1,40 2,91 1,80
Saturacion con bases (%) 793 88.8 848 100 100
Capacidad de campo (%) 42,05 55,71 595,13 57,22 52,27
Punto de marchitez permanente (%) 19,98 31,63 29,32 28,36 26,27
Agua util (%) 2207 2408 25,81 28,86 26,00
Limite liquido (%) 52,86 8812 7537 (4,82 55,59
Limite plastico (%) 29,59 28,92 27.02 . 24,65 23,43
Indice de plasticidad 2327 59,20 48,35 40,17 32 16

Expansion libre (%) 3lY 167 155 128 a7
Sistema Unificado de Clasificacion de MH CH CH CH CH
Casagrande

Composicion mineral en % de la fraccion menora 1 pm

Horizonte ffita Esmectitas Expandibles Caolinita Otros
] interestratificados
A 66 30 4
Btss2 50 48 2 Cuarzo y feldespatos
BCk 58 40 Vestigios

Serie Gorina (Fase Decapitada)

Perfil LP 14. Datos morfoldgicos y analiticos

Biss1 0-40 cm; gris muy oscuro (10YR 3/1) en himedo; arcilloso; blogues subangulares, medios, moderados;
extremadarmente duro, muy firme, muy plastico, adhesivo, cutanes arcillo-humicos abundantes; superficies
de deslizamienta escasas,; grielas de 1 cm de ancho gue lfegan hasta los 30 cm de profundidad; raices
comunes, limile gradual y plano.

Biss2 40-83 cm; pardo grisacec muy oscuro (10YR 3/2) en hdmedo; arcilloso; bloques subangulares, medios,
moderados; extremadaimente duro, muy firme, muy plastico y adhesive; cutanes arcillo-humicos abundantes;
superiicies de deslizamiento comunes: raices comunes; limite claro y plano.

BCk1 63-90 cm; pardo {7.5YR 4/4} en himede, arcillo limoso; blogques subangulares débiles con tendencia a
masivo; duro, fniable, plastico, adhesivo; cutanes de arcilla comunes; moderada reaccion de carbonatos en
la masa, concreciones de carbonato de calcio comunes; raices escasas.

BCk2 90-110+ cm: pardo (7,5YR 5/4) en himedo; franco arcillo limoso; bloques subangufares, débiles con
tendencia a masivo, duro, Iriable, plastico, adhesivo, cutanes de arcilla escasos. luerte reaccién de
carbonatos en la masa; concreciones de carbonato de calcio comunes; raices escasas.

Horizonte Btss1 Btss2 BCk1 BCk2
Profundidad {cm) 0-40 40-63 63-90 90-110
pH (pasta) 6.1 6.45 7.5 7.55
Resistencia (pasta) (ohms) 440 320 270 230
Composicion Arcilla < 2 pum 540 546 471 36,2
granulométrica Limo 250 pm 34.4 35.5 39,3 48,6
(%) Arena  50-2000 gm 1.6 9.9 136 152
Carbono organico. (%) 1,36 097 0,39 0,23
Materia organica. (%) 2,34 167 0,67 0,39
N total (%) 0,133 0.084 0,070 0,042
Retacion C/N 10,2 1,5 5.6 55
Féstoro asimilable (ppm) 3.3 - - -
Conductividad hidraulica | 1a. hora 1,48 175 8,82 -
(crm/horal) 2a. hora 1,05 1,13 5,11 -
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Serie La CigUefia, Hapludoles tapto-glosicos, familia fina, illitica, térmica

Se distribuye principalmente en interfluvios planos de la vertiente del rio Samborombdn (unidades
cartograficas EN-LC, Nvi). Estos suelos lienen semejanzas con la serie Esquina Negra por estar
constituidos por dos materiales diferentes superpuestos. La diferencia radica en que la serie La Cigitena
presenta la parte superior del segundo material decolorada por haber sulfido una fuerte lixiviacion de la
fraccion coloidal. Esa parte del perfil tiene unos 20 cm de espesor e incluye los haorizontes E y BE, los
cuales reunen los requerimientos del horizonte de diagnostico gfdsico por poseer una parte eluvial
constituida por materiales albicos y una parle iluvial con reslos de horizente argilico (Fig. 15y 16).

A estos horizontes los subyacen horizontes Btss1 y Btss2 con contenidos de arcilla de alrededor
del 50 %, superficies de deslizamiento (slickensides) y grietas por las que se ha producido la caida de
material decolorado de los horizontes inmediatamente supericres,

Poseen algunas limitaciones en el drenaje por formacion de capas colgadas entre los dos
materiales; ello es revelado por la presencia de rasgos hidromarlicos tales comoe moteados y concreciones
de hierro-manganeso. Se le asigno el subgrupo de capacidad de uso |1-2. Para los usos ingenieriles, tienen
baia expansividad en el material superior y desde alta a moderada en el material subsuperficial.

Perfil LP 354. Datos morfolégicos y analiticos

A 0-28 cm; pardo grisaceo (10YR 5/2) y pardo grisaceo muy oscuro(i0 YR 3/2); franco limosa; granuiar fina,
moderada; duro, friable, plastice y adhesivo; raices abundantes: limite claro v suave.

AC 28-40 cm: gris rosado (7.5YR 6/2) y pardo oscuro (7,5YR 3/2); franco limosa; bloques subangulares
medios, moderaclos; durg, friable, plastico y adhesivo; concreciones de Fe-Mn comunes; moleados
comunes, finos y precises; raices abundantes; limite neto y ondulado.

2E 4Q-45 cm; gris claro (10YR 7/2) y pardo grisaceo oscuro {10YR 4/2); franco arcillo limosa; masivo; duro,
ligeramente plastico y adhesivo; moteados comunes a abundantes, medios y sobresalientes, raices
comunes; limite claro y ongulado.

2BE 45-6Q cm; gris claro (10YR 7/2) vy pardo grisacec oscuro {10YR 4/2); franco arcillo limosa, semicolumnar;
muy duro, muy plastico y muy adhesivo; moteados comunes a abundantes, medios y sobresalientes;
raices comunes.; limite claro y plano.

2Biss1 60-108 c¢m; pardo claro a gris rosado {7,5YR §/3) v pardo oscuro a pardo (7,5YR 4/3); arcillosa; prismas
gruesos,fuertes gue rompen a bloques angulares; muy durc, muy plastico y muy adhesive; cutanes arcillo-
humices abundantes; slickensides comunes, moteados comunes, finos y débiles; raices escasas; limite
gradual y plano.

2Btss2 108-127 cm; pardo claro (7,5YR 6/4) y parde oscuro a pardo {7.5YR 4,5/4); arcillosa; blogues angulares
gruesos, fuertes; muy duwro, muy plastico y muy adhesivo; cutanes de arcilla abundantes; slickensides
comunes; raices escasas; limite gradual y plano.

2Bt 127-140 cm; parde clare a gris rosado (7,5YR 6/3) v pardo oscuro a pardo (7,5YR 4/3); arcillosa; bloques
angulares, medios a moderados; dure, muy plastico y muy adhesivo: cutanes de arcilla comunes: raices
escasas; limite gradual v plano.

2BC 140-150+ cm.; rosado (7.5YR 7/4) y pardo oscuro a pardo {(7.5YR 4/4) arcillc limoso; bloques
subanguiares medios; plastico vy adhesivo; cutanes de arcilla escasos a comunes, moteados comunes,
finos y precisos.
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Horizontes A AC 2E 2BE 2Btss1 2Btss2 28t 28C
Profundidad (cm) 028 | 28-40 | 4045 | 4560 60-108 108-127 | 127-140 11 54&
pH (pasia) 5.8 58 6.0 59 6.1 6.9 6.8 6.7
Resistencia {pasta) (ohmns) 1691 | 2179 1624 996 462 480 507 437
Composicion | Arcilla < 2um| 2755 | 2978 | 31,40 35,91 57.88 50.66 48,25 4585
Granulométrica | Limo 2-50um| 62,80 | 5544 | 54,76 | 4958 35,08 42,13 43,47 45,85
(%) Arena 50-2000um| 985 | 1478 | 13,84 | 1441 7,04 7.21 8,29 8,30
Carbono arganico (%) 3,21 1,99 0.65 0,73 0,62 0,44 nd nd
Materia organica (%) 553 2,06 1,11 1.25 1,07 0.76 nd nd
Nitrogeno total (%) 0,09 0,08 0,03 0,03 nd nd nd ngd
Relacion C/N 35 24 21 21
Capacidad intercambio cationico 16.1 119 132 15,4 308 377 28 7 28.5
{cmolc./Kg)
Bases Ca'" 13.3 8,89 9,57 12,2 20,68 21,05 20,46 22,98
de Mg"~ 0,12 121 0,39 0.24 2,90 3,96 4,78 2,33
intercambio Na” 0,34 0,39 0,57 0,17 0,94 1,06 0,90 0,81
(cmole./Kg) K- 0.57 0,41 0,33 1.62 0.43 2,73 1,88 2.24
% Na’ inlercambiable 2.4 3.6 4.6 09 3.1 2.8 3.2 2.86
Saturacion 89,0 100 82,2 92 4 B15 76,4 97,9 99,5
Capacidad de campo (%) 43,05 | 36,10 | 32,30 | 3319 48,32 50,53 47,76 51,36
Punto de marchilez permanenie {%) 19,068 | 14,70 [ 13,58 16,88 30,98 2708 25,59 25,54
Agua util (%) 2399 | 21,40 | 1872 16,31 17,34 23,45 2217 25,82
Limite plastico (%) 37.15 nd nd 33.85 67.04 nd 51.70 51.39
Limite liquida (%) 32,16 | nd nd 19,51 25,09 nd 26,38 | 24.86
Indice de plasticidad 4.99 nd nd 14,44 41,95 nd 25,32 26,53
Expansion libre (%) 40 35 35 6C 130 100 95 20
Sisterna Unificado de Casagrande ML nd nd CL CH ne CH CH
Composicion mineraldgica en % de la fraccion menor a 1 um
Horizonte lita Esrnectitas Expandibles Caolinita Otros
interestratificados
AC 63 27 8
2k 79 13 7 amorios
28BE B85 8 5] feldespatos
2Biss1 75 20 5
2BC 49 49 2

Serie Los Hornos, Argialbal vértico, familia muy fina, térmica.

La serie se encuentra en cubetas y depresiones situadas principalmente en el interfluvio planc
principal (unidades cartograficas LH y EC). Scon suelos proiundos, de muy fuere desarrollo, pobre o
impertectamente drenados, de permeabilidad muy lenta. Presentan un horizonte A de 20-25 cm, de textura
franco limosa a franco arcillo limosa, al que subyace un harizonte E bien expresado. Existe un cambic
textural abrupto entre los horizontes eluviales mencionados vy los horizontes Bt subyacentes donde la
fraccion arcilla llega 55-65 %. Presentan rasgos hidromorficos (moteados y concreciones de hierro-
manganeso) bien marcadoes, particularmente en el horizonte E y parle superior del horizonte B, Ello senala
la saturacion con agua que se produce sobre el techo del horizonte B (capa colgada) durante lapsos
significativos, En alguncs pedones aparecen colores glei en la base de solum, lo que indicaria que ese
sector del periil es afectado por la capa freadlica. Poseen superficies de deslizamiento (slickensides)
comunes ¢ abundantes en los horizonies B, observandose grietas en la superficie en épocas de sequia.
Tienen reaccion acida en todo el perfil, salvo en algunos pedones gue presentan concrecicnes de
carbonatos finas por debajo de 1 melro de profundidad, donde la reaccidn se lorna levemente alcalina.

Son suelos con graves limitaciones para los cultivos por sufrir anegamiento frecuente ¢ presentar
los horizontes superiores saiurados con agua durante periodos prolongados. El harizonte B arcilloso,
ademas de restringir el mavimiento de agua en profundidad, dificulta el enraizamiento de las plantas. Las
labores agricolas se ven dificultadas frecuentemente por falla de piso. Generalmente estan bien provistos
de materia arganica y nitrdgeno, siendo variables los tenores de {dsforo.Esian mejor adaptados a pasturas
o forestacién, aungue muchas veces la reducida superficie que ocupan dificultan darles un uso diferencial.
Se consideran marginales para el uso agricola ya que los cultivos sufren marmas de sus rendimientos mas
0 Mencs graves segun las precipitaciones. Se les ha asignado la subclase de capacidad de uso IVws.
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6. 9). Es comun observar la degradacion de la parte superior del horizonte B que se revela por la presencia
de lenguas del horizonte E que penetra en el B {horizonte B/E). Posee contenidos elevados de arcilla enfos
horizontes Bt (mas de 60 % en algunos casos) con abundantes slickensides (Fig. 7). Experimentan
anegamiento prolongado y "capas colgadas” evidenciados por moteados y concreciones de Fe-Mn, sobre
todo en el horizonte E (Fig. 9); ademas, en los horizontes inferiores se chservan colores glei debido a la
influencia del nivel fredtico. La reaccion del horizonte A es fuertemente Acida, tornandose levermente acida
en los horizontes inferiores. La resistencia electrica es elevada, lo que revela bajo contenido de sales
solubles. Son suelos no aptos para uso agricola y aptos con restricciones para uso ganadero o forestal por
drenaje deficiente y alios contenidos de arcilla. Se les asigno la subclase de capacidad de uso Viws.

Perfit LP 364. Datos morfoldgicos y analiticos

Qi 7-0 cm; raices y restos vegetales muy abundantes; limile neto y ondulado.

A 0-7 cm; gris claro (10 YR 7/2} y pardo grisaceo oscurc (10YR 4/2); franco arcille limoso; masivo,
ligeramente plastico, ligeramente adhesivo; raices comunes; limite claro e irregular.

E 7-16 c¢m; gris clarc (10YR 7/2) y pardo grisdceo (10YR 5/2); franco arcillo limoso; masivo, muy duro,

ligeramente plastico, ligeramente adhesivo; moteados abundantes, medios y scbresalientes; concreciones
de Fe-Mn comunes; raices escasas; limite neto e irregular,

B/E 16-26 cm,; pardo a gris rosadoe (7,5YR 5,5/2) y pardo oscuro a parde (7.5YR 4/2); france arcille limoso;
blogques angulares medios con lendencia a masivo; culanes arcillo-humicos comunes y espesos;
moteados comunes, medios y precisos; concreciones de Fe-Mn comunes; raices escasas; limite claro y
plano.

2Bigssi 26-75 cm: pardo oscuro a pardo (7,5YR 4/2) y pardo oscuro (7,5YR 3/2); arcilloso; blogues angulares
medios, moderados; extremadamente duro, firme, muy plastico, muy adhesivo; cutanes arcillo-hamicos
abundantes y espesos; slickensides comunes; raices escasas; vetas de color glei (2,5Y 5/2 en himedo)
limite gradual y planc.

2Bigss2 75-120+ cm: pardo claro (7,.5YR 6/4) y pardo (7.5YR 5/4); arcillo limoso; blogues angulares, medios,
moderados; extremadamente duro, firme, muy plastico, muy adhesivo, cutanes de arcilla comunes y
espesos,; velas de color glei (2,5Y 5/2 en humeda).

Horizontes Qi A E B/E Bigss1 Btgss2
Profundidad (cm) 7-0 Q-7 7-16 16-26 26-75 75-120+
pH (pasta) nd 4,84 523 5,37 6,17 6,31
Resistencia (pasta) (chms) nd 1241 2005 676 483 531
Composicion Arcilla < 2 pin nd 32,85 31,75 33.48 63,97 51,78
granulométrica | Limo 2-50 um nd 59,25 56,23 60,70 33.75 41,34
(%) Arena 50-2000 pm nd 7,90 12,02 6,42 228 6,88
Clase texiural Fal Fal. Fal a al
Carbono organico (%) 20,47 3,25 0,49 0,46 0,32 0.20
Materia organica (%) 35,29 5,61 0,84 0.80 0.55 0,35
Nitrégeno total (%) 1,10 0,24 nd ngd nd nd
Relacion C/N 158 13
Hapludalf vértico

La dnica unidad en que estos suelos tienen una participacidn significativa es AS5, que comprende
lomas aisladas de relativamente escasa superficie, planas a levemente convexas. También pueden
aparecer como inclusion en algunas pendientes erosionadas y en dreas levemente deprimidas de
mterfluvios  planos  (Unidades Cartograficas Nvl y Nv2). Los Hapludalfes vérticos son suelos
moderadamente bien drenados, de fuerte desarrollo, con un horizonte A generalmente delgado, masivo ¥
muy duro. Puede subyacer al mismo un horizonie lixiviado (EB o BE). Los horizanies B son arcillosos o
arcillo limosos, con rasgos vérticos (superficies de deslizamiento)  bien marcados. Tienen reaccion
levemente acida a levermente alcalina y niveles bajos de sales solubles. Algunos perfiles con rasgos
hidromdrficos y horizonte E incipiente podrian ser transicicnales a los Albacualfes vérticos. Tiene algunas
limitantes para la agricultura derivada sobre lodo de las deficientes caracteristicas fisicas de los horizontes
superficiales y dificultan el enraizamiento y e movimiento del agua. Su subclase de capacidad de uso es
llis.
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Perfit LP 391. Datos morfologicos y analiticos.

A 0-15 cmy; pardo (10YR 5/2) en seco, franco limose; masivo; muy duro, plastico, adhesivo; raices comunes;
limite gradual y plano.

EB 15-43 em; pardo a parde palido (1GYR 5,5/2) en seco; france arcillo limoso; masive, muy duro, plastico,
adhesivo; moteados comunes finos y débiles; raices comunes: limite neto y endulado.

Btss1 43-70 cm; pardo oscuro {7.5YR 3/2) en humedo; arcillosa a arcillo limoso: prismas gue rompen a bloques
angulares; cutanes arcillo-numicos abundantes; superficies de deslizamiento comunes; raices escasas,
fimite gradual y ondulade.

Btss2 70-895 cm; pardo (7.5YR 5/3) en hiumedo; arcilloso; blogues angulares medios moderados: cutanes de
arcilla abundantes; raices escasas; limite gradual y ondulado.

BCk 95-125+ cm; rosade (7.5YR 7/4) en seco y pardo (7,5YR 5/4} en himedo; arcillo limosa; cutanes de
arcilla comunes; raices escasas.

Horizontes - Al EB Biss1 Biss2 BCk

Profundidad {cm) 0-15 15-43 43-70 70-95 95-125+

pH {pasta) 51 £.4 7.6 8,0 7.9

Resistencia (pasta) (ohms) 909 843 292 290 345

Composicion Arcilla <2 um 259 28,8 52,0 577 50,3

granulometrica Limo 2-50 um 61.1 57,0 40,2 38.1 44,0
(%) Arena  50-2000 pm 13.0 14,2 7.8 4.2 57

Clase textural FL Fal al-a a aL

Carbone organico (%) 3,00 0.80 0,53

Materia organica {%) 5,22 1,39 0,92

Nitrogeno total (%6} 0,19 0,07

Relacion carbono/nitrdgeno 15,8 11,4

Epiacualf tipico y vértico

Estos suelos se desarrollan en las unidades cartograficas Ev, GI-2, Gl-4 y GI-5. Se encuentran en
posiciones deprimidas del paisaje, tales como pie de pendientes o planicies de inundacion, que los hace
susceptibles a anegamiento e inundacian,  Su clase de drenaje natural varia de imperfecta a pobre. El
horizonte A es delgado, con una estructura y consistencia que dificultan el enraizamiento de las plantas.
Tienen horizontes B con altos conlenidos de arcilla, que en €l caso de los Epiacualfes vérticos se suma su
alta expansividad reflejada en la presencia de superficies de deslizamiento (slickensides) abundantes.
Carecen de niveles elevados de sodio intercambiable o sales solubles (Fig. 27). Son suelos con restringida
aptitud para la agricultura principalmente por su baja fertilidad fisica v el drenaje deficiente. Su subclase de
capacidad de uso puede variar de [Vws a Vlws,

Natracualf vértico

Estos suelos tienen amplia difusion en el partido. Aparecen principalmente en Areas olanas o muy
suavermenle inclinadas de la cuenca del ric Samborombén y del Area de Crigen Mixto como asi también en
zonas de influencia de arroyos y canadas {unidades cartegraficas Nv1, Nv2, Nv3, Nvd, Nv5, Albv, Gi-2, GI-3,
Gl-4, GI-5) (Fig. 21).

Se trala de suelos de luerle desarrollo, pobre o imperlectamente drenados y de permeabilidad
lenta. Tienen secuencias A-Btnss-BC-C, siendc frecuente la presencia de una costra superficial {(enlame) de
1-2 cm de espesor. El horizonte A tierne tonos claros, espesores de 10-15 cm, es masivo y de consisiencia
dura o muy dura en seco. Los horizontes B tienen un espesor de 50 a 60 cm, su textura varia de franco
arcillo limosa a arcillosa, tienen estructura prismatica que rompe con facilidad en blogques angulares finos
debido a la accion dispersante del sodio. En algunos casos muestran signos de gleizacion bien expresados
en los horizontes mas profundos vy superficies de deslizamiento (slickensides) en los horizontes Bt. La
reaccion es muy fuertemente alcalina en casi todo el perfil, llegandc algunas veces a pH 10 en razdn de los
valores muy allos de sodio intercambiable (mas del 50%). Tienen conlenidos leves de salinidad
(conductividad entre 2 y 4 dS/m). Producen moderada reaccion de carbonatos en la masa {(Fig. 20, 22, 23).
En alguncs perfiles del Area de Crigen Mixto (Perfi LFP 21) se observan antiguas cuevas de cangrejos
rellenadas.

En razén de las limitaciones por exceso de sodio vy drenaje deliciente de los suelos dominantes se
aplicé a esta unicad la subclase de capacidad de uso Vllws, siendc mas recomendables los usos ganadero
y forestal con especies adaptadas tales condiciones,
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Pertil LP 21. Datos morfoldgicos y analiticos
Entame 0-1 cm; gris claro (10YR 7/2) en seco y pardo grisaceo oscuro (10YR 4/2) en humedo; franco

Bingss

Btnss

2BC

2C

2Ckg

limose; estructura laminar. fina, débil; figeramente dure, muy iriable, ligeramente plastico,
ligeramante adhesivo; débil reaccion de carbonatos en la masa; limite neto y plano.

1-14 cm; gris parduscc claro (10YR 6/2) en seco y pardo grisdceo muy oscuro (10YR 3/2) en
humedo; franco limoso; blogues subangulares, medics, débiles; muy duro, friable, figeramente
plastico, adhesivo; moderada reaccion de carbonatos en la masa; raices comunes; limite neto y
plano.

14-3% cm; gris cscuro (8Y 4/1) en seco y gris muy oscuro (5Y 3/1) en himedo; arcilloso; prismas
iregulares, medios, débiles que rompen a bloques angulares, finos, muy duro, firma, muy
plastico. adhesivo; cutanes arcillo-himicos abundantes; superficies de deslizamiento
{slickensides) comunes; moderada reaccidon de carbonatos en la masa; parte superior del
harizonte algo decolorada; raices escasas; limite claro y plano.

39-65 cm; pardo claro (7.5YR 6/4) en seco y pardo (7.5YR 4.5/4) en himedo; arcillosc; prismas
irregulares, medios. moderades; muy duro, firme. muy plastico, adhesivo; leve reaccion de
carbonatcs en la masa; culanes de arcilla abundantes; superficies de deslizamiento (slickensides)
comunes; raices escasas, limile neto y plano.

65-160 cm; pardo claro (7.5YR 6/4) en seco y pardo (7,5YR 5/5) en humedo; arcillo limoso;
masive con tendencia a laminar, duro, friable, plastico, adhesivo; cutanes de arcilla escasos;
numerosos "ldbulos” subverticales subcirculares, color 5Y 7/3 en seco, que nacen en el lecho del
horizonie y penetran en ¢l harizonle C (antiguas cuevas de cangrejos); limite gradual y plano.

160-230 cm; rosado a amarillo gjizo (7.5YR 7/5) en seco y pardo a pardo fuerte {(7.5YR 5/5) en
hiimedo, francao arcilloso; masive, durc, friable. pidslico, adhesivo.

230-260+ cm; gris claro (2,.5Y 7/2) en secc y pardo grisdceo oscuro (2.3Y 4/2) en humedo; franco
arcillo limoso; masivo: friable, plastico, adhesivo, moderada reaccion de carbonatos en la masa;
concreciones de carbonato de calcio comunes.

Horizontes Enlame A Btngss | Binss 28C 2C Ckg
Profundidad (cm) 0-1 114 | 1439 | 39-65 | 85160 | 160230 | 22
pH (pasta) 6.8 8.3 95 | 9.1 8.9 89 8.6
Resistencia (pasta) {ohms} 466 254 74 101 151 191 180
Composicion Arcila < 2 um 14,45 9.26 30,31 46,87 44 67 33,20 17.34
granulometrica | Limo 2 -50 um 70,36 75,76 54,25 44,32 39,34 38,21 41,33
) ﬁs”a 50-2000 1518 | 1497 | 1543 | 880 | 1590 | 2858 | 4133
Clase textural TR FL Fal. al_ afal Fa F
Carbono organico (%) | nd 1,27 055 027 0,14 0,15 0,15
Maleria organica (%) nd 219 095 | 047 0,24 0.26 0,26
Nitrégeno total {%) nd 0.14 nd nd ng nd nd
Relacion C/N ndl 9,1 nd nd nd ng ncl
g;%ﬁ&dd de ”:'cer;]‘i;‘g;sg nd 22,9 345 210 7.1 27.1 24,2
Bases Ca™’ nd nd nd nd 4,25 4,90 nd
de Mg~ nd nd nd nd 1,64 1,18 nd
intercambio | Na* nd . 12,70 23,90 21,30 23.40 19.60 13,30
(cmolc/Kg) (K nd |, 276 4,74 3.89 1,89 1,62 1,19
% Na' intercambiable nd | 554 69,2 68,7 71,1 72,2 550
Saturacion con bases (%) nd | 100 100 100 97,5 100 100
Fésforo asimilatle (ppm} nd 8,0 nd |, nd nd nd nd
Conductividad Primmera hora nd 071 0,03 0,04 0,16 nd 0,03
[‘éﬁ:ﬁ%"ca Segunda hora nd 0,34 002 | ooc | 002 nd 0,01
Limite liquido (%) nd nd 749 nd nd nd nd
Limite plastico (%} nd nd 30,3 nd nd nd nd
indice de_plasticidad 1 nd ad 44,6 nd nd nd nd
Expansién libre {%) nd 39 110 145 nd nd | nd

54




El andlisis mineraldgico revela gue la fraccion menor a 2 um esta compuesta en orden decreciente
por rinerales iliticos, expandibles muy poco definides, mal cristalizados o descrdenados, presumiblemente
interestratificados, y escasa caolinita. El horizonte eluvial presenta una composicién similar, siendo la
caracteristica comdn en estos materiales la baja cristalinidad que presentan los minerales. A partir deal
horizonte Bingss los argilominerales presentan mejor cristalinidad, siendo los componentes mayoritarics
minerales 2:1 expandibles (esmectitas) y no expandibles (illitas). Los horizontes B alcanzan los valores
maximos de esmectitas, que no superan et 45%. A los 65 cm de profundidad se produce un incremento de
illita hasta el horizonte 2C del 18%, en detrimento de las esmectitas, no registrandose diferencia cuali-
cuantitativa en el horizonte 2Ckg subyacente.

Composicion mineral en % de la fraccién menor a 2 uym. Perfil LP 21

Horizante lilita Esmectita __Interest. irregular Caolinita Cuarzo Feldespatos
Enlame 75 - 20 3 XX X
A 60 - 35 5 XX XX
Btngss 56 44 - 1 b3 vest,
Btnss 57 40 - 3 #X X
2BC 63 34 - 3 X vest.
2C 71 26 - 3 X vest,
2Ckg 71 26 - 3 X vest.

Perfil LP 362. Datos morfoldgicos y analiticos

Enlame  0-2 om; gris claro (10YR 7/2) y pardo grisaceo oscuro (10YR 4/2); franco limaoso; laminar; blando. no plastico
y no adhesivo, débil reaccion de carbonatos en la masa; raices comunes; limite neto y plano.

A 2-14 cm; gris claro (10YR 7/2) v pardo grisacee oscuro (10YR 4/2); franco limoso; masivo; muy dwo, no
plastico, no adhesivo; moderada reaccion de carbonatos en la masa; raices comunes; limite neto y plano.

2Btnss1  14-30 cmy; pardo grisdceo muy oscuro (10 YR 3/2) en himedo; arcillc limoso; blogues subangulares finos y
medios, débiles; muy duro, ligeramente plastico y ligeramente adhesivo; cutanes arcillo-himiccs
abundantes; superticies de deslizamiento (slickensides} comunes, moderada reaccion de carbonatos en la
masa; raices escasas; limite gradual y plano,

2Btnss2  30-45 cmy pardo oscuro (7,5YR 3/2) en himedo; arcilloso; bioques subangulares medics, moderados a
débiles; duro. muy plastico y muy adhesivo; cutanes de arcilla abundantes; superficies de cdeslizamiento
comunes; maoderada reaccion de carbonatos enfa masa; raices escasas: limite claro y ondulado.

2Btnk 45-77 cm; pardo (7.5YR 5/4) en humedo; arcillo limeso: muy duro, plastico v adhesivo; cutanes de arcilla
comunes; déhil reaccién de carbonatos en la masa; concreciones botroidales de carbonato de calcio
cormunes; limite gradual y planc.

2BCk 77-103 cm; pardo fuerte {7,5YR 4/8) en humede; arcillo imoso; duro, plastico y adhesivo; comunes; cutanes
de arcilla escasos; moteados comunes, medios y precisos; concreciones botroidales de carbonato de
calcio; limite gradual y plano.

20k 103-130+ cm; pardo fuerle (7.5YR 4/6) en humedo: franco limoso: duro, no plastico y no adhesivo;
moteados abundantes, medios y precisos: moderada reaccion de carbonatos en la masa; seudomicelios de
carbonato de calcio comunes; concreciones botroidales de carbonato de calcio comunes.
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Harizontes Enfame A 2Btnss1 | 2Btnss2 2Btnk 2BCk 2Ck
Profundidad (cm) 0-2 2-14 14-30 30-45 45-77 77-103 103-130+
pH (pasta} 7.5 9.1 9,7 9,4 G2 8,7 8,7
Resistencia (pasta) (ochms) 344 182 121 135 160 205 295
Compaosicion Arcilla < 2 um 20,05 26,48 54.08 62,92 53,69 41,17 26,02
Granutomélrica | Limo 2 -50 pm 66,10 63,09 42 26 35,58 41,05 49,76 58,66
(%) Arena 50-2000 pm 13,85 10,43 3,66 1,50 526 9,07 1532
Clase textural FL FL al a al al FL
Carbono organico (%) 217 1,09 0,53 0.32 0,07 0,66 0,02
Materia organica (%) 3,74 1.88 0.9 0,55 012 .10 0.04
Nitrdgeno total (%) 0.08
Relacion C/N 13
Capacidad inl. Cal. {cmolc/Kg) 11,12 11,24 20,82 24,37 27,15 17,59 20,27
, Ca*~ 1,82 2,72 0,71 0.64 0.54 nel nd
Cationes Mg 0,26 0,46 0,23 0,24 0.20 nd nd
?C‘?:;‘é)l;i) Na* 15,64 31,35 1480 12,16 9.56 nd nd
K~ nd nd nd nd nd nd nd
Valor BAS 15,34 24 .82 21,56 18,33 15,72 nd nd
Capacidad de campo (%) 43.8 36.3 73.74 83.63 66,24 49,35 45,03
Punto de marchitez permanente (%) 1.4 145 37.67 37,86 32,96 22,41 19.54
Agua Util {%) 32,4 21.8 36.07 45,77 33,28 26,94 25,49
Limite liquido (%) nd 29,22 78,72 74,60 62,81 41,36 32,07
Limite plastico (%) nd 20,74 27 68 30,10 26,28 23,41 22,28
Indice de plasticidad nd 8,48 49,04 49,50 36,53 17,95 9,79
Expansion lbre (%) ne 50 180 120 130 70 50
Sisterna Clasil. Casagrande nd CL CH CH CH CL CL

Composicidn mineralégica en % de la fraccion menora 1 um

Horizonte Hita Esmectitas Expandibles Caofinita Otros
interestratificados
A 85 - 8 7 Feldespates y cuarzo
2Binss2 49 49 - 2 Cuarzo vy feldespatos
2Ck 50 50 - vestigios -
Natrudalf dcuico

Estos suelos ocupan una pequena superlicie en lomas planas cercanas al Area de Origen Mixio
(Unidad Cartografica Na}. Son suelos moderadamente bien drenados a imperfectamente drenados, sujelos
a anegamiento ocasional. Tienen perfites de fuerte desarrolio con secuencia A, Bi, Bin, Bink, BCk, C. £l

horizonte

B tiene alrededor de 50 cm de espesor, contenidos de arcilla de 35 a 55 %, con rasgos verticos

muy escasos. lo que coincide con valores bajos de expansion libre, que no superan el 50%. Son
fuertemente alcalinos y con contenidos bajos de sales solubles. Tienen rasgos hidromdrficos escasos en

superficie

y carbonatos abundantes en la masa y en concrecicnas desde los 50 cm de profundidad. Se lo

clasiticd con la subciase do capacidad de uso Viws.

Perfil 298. Datos morfolégicos y analiticos

A

28t

2Btn

2Btk

0-15 ¢m: pardo claro (7,5YR 6/3) en seco y pardo a pardo oscure (7,5YR 4/3) en himedo; franco limoso:
blogues subangulares linos a medios débiles: blando, muy fiiable, ligeramente plastico. ligeramente
adhesivo, moteados escasas finos y débiles: raices abundantes: limile neto y ondulado.

15-34 cm. pardo muy oscuro (10YR 2/2) en himedo: arcilio limose a arcilloso; columnar con tendencia a
prismas medios moderados: cutanes arcillo-humicos abundantes: moteados comunes, finos v precisos:
raices escasas; limite gradual y plano,

34-49 cm; pardo ascure (7,5YR 3/2) en humedo; arcilioso; blogues angulares, medios y finos débiles;
cutanes arcillo-himicos abundantes: moleados comunes finos y precisos; raices escasas; limite gradual y
plano.

48-67 cm: pardo oscuro (7.5YR 3/3) en humedo: franco arcillo kmoso; bloques angulares medios y fincs
moderados; cutanes arcillo-hGmices comunes; luerte reaccion de carbonatos en la masa: concrecionas de
carbonatc de calcio comunes; raices escasas. limite gradual y plano.
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superficial. Scn suelos de incipiente desarrollo, formados principalmente a partir de sedimentos marino-
estudricos. Tienen drenaje pobre 0 muy pobre, permeabilidad muy lenta y nive! freatico cercano a la
superficie, siendo susceptibles a anegamiento frecuente. Posee horizontes A masivos, de lextura
medianamente fina, 20-30 cm de espesor y abundantes rasges hidromorficos. Le subyacen horizontes C
muy arcillosos (alrededor de 70% de arcilla), de colores verdosos y superlicies de deslizamiento
abundantes. Muestran moteados y concreciones de hierro-manganeso. Tienen reaccion moderadamente
alcalina en tos horizontes subyacentes. Se observa carbonato diseminado en la masa y en alguncs casos
en concreciones. Son suelos marginales para usc ganadero y forestal (subclase Vilws)., Para usos
ingenieriles san suelos con restricciones por su riesgo de anegamiento y expansividad muy elevada.

Perfil LP 18. Datos morfoldgicos y analiticos

A 0-20 cm; pardo grisacec oscuro (30YR 4/2) en humedo: franco arcillo moso; masivo: dure, firme; plasico,
adhesive; moteados comunas, finos y precisos, moderada reaccion de carbonatos en la masa, raices
abundantes:; limite neto y plano.

2Cgkss1  20-73 cm; pardo grisaceo muy ascure (2.5Y 3/2) en humedo; arcilloso; bleques angulares {cuneiformes),
medios y gruesos, fuertes; extiemadaments dure, muy firme, muy plastico, muy adhesivo; superficies de
deslizamiento (slickensides} abundantes; moteados comunes, medios y precises; concrecianes de hierro-
manganeso comunes; fuerle reaccion de carbonatos en la masa, raices comunes; limite gradual y ondulado.

2Cgkss2 73-105+ cm; pardo oliva a pardo oliva clara (2,5Y 4.5/4) en humedo. arcilloso; bloques angulares
{cuneiformes), medios, fuertes con tendencia a prisimas; extremadamente duro, muy firme, muy plaslico,
muy adhesivo; superficies de deslizamiento (slickensides) abundantes; moteados abundantes, gruesos y
sobresalientes; concreciones de hierro-manganeso abundantes;, moderada reaccion de carbonatos en la
masa; raices escasas.

Horzonies A 2Cgkss'1 _ 2Cgkss2

Profurdlickd (o) 0-20 20-73 73105+

piH (pasta) 7.8 9,3 8.5

Ressienci (pesta} o ms) 330 66 93

Conchuctvdad espedica (d3) Nd 3,78 fpls]

Composcin Acla <24m 17.5 72,6 71,3

Grandomérica Limo 2-50um 63,7 22,1 24,7
%) Aera 502000 pm 18,8 53 4.0

Catorcaganoo (%) 1,70 0,72 0,33

Materia oganea (78 2,93 1,24 0.57

Huedad eguivaent= (%) 29,9 82.4 80,1

Veborokd deinfiracon (omtord) 1,53 0

Conductividad hicraufca (crvhorg) 0

COLEELP=27am) 0,033 0,250 . 0,250

Limite louido (%) 107 .0

Limite péstoo (6) 38,3

Incice de plagticidad 68,7

Udipsament tipico

Estos suelos ocupan pequenas superficies en la Unidad Carlegrafica Nt, dentro del Area de Origen
Mixto. Se han formado sobre antiguos depdsitos arenosos de playa de edad holocena. Son suelos de
escaso desarrollo con secuencias A-AC-C, textura franco arenosa a arenosa, dominando la arena fina.
Tienen estructura débilmente expresada en superficie y ausente (granc suelto) en profundidad,
observandose intercalaciones de conchilla fragmentada.

Datos morfolégicos

A 0-37 cm; pardo muy oscuro (7,5YR 2/3) en hdmedo; franco arenosa; granular, fina, débil; friable no plastico,
no adhesivo; moderacla reaccion de carbonatos en la masa; fragmentos de conchilla escasos; raices
abundantes; limite gradual y plano,

AC 37-100 cm; pardo oscuro (7.5YR 3/3) en himedo. franco arengsa; grano suelto; suelto, no plastico, no
adhesivo; fuerte reaccion de carbonatos en la masa; fragmentos de conchilla abundanies; raices
abundanies; limite gradual y endulado.

C 100-115+ cm; blanco (2,5Y 8/2) en humedo; arenosa; grano suelio; suelo, no plastice, no adhesivo; fuere
[Teaccion de carbonatos en la masa; fragmentos de conchilla abundanies; raices escasas.
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Udartent Acuico

Estos suelos ocupan una franja de extension reducida en la Zona Transicional de Origen Mixto en la
zona de Villa Elisa, cerca de la Planicie Costera (Unidades Cartograficas Ua y Uat). Se han originade a
partir de materiales loéssicos erosionados desde el borde del area continental que han sufrido un corto
acarrec, mezclandose en alguna medida con sedimentos de origen marino. Sont suelos de desarroflo
incipiente ya que tienen secuencias de horizontes A-C o Ap-C. Poseen textura franca a franco limosa,
carecen de estructura bien definida, tienen reaccién levemente alcalina y moteadaos desde la superficie.

Son suelos con buenas condiciones fisicas, especialmente por sus texturas favorables para el buen
enraizamiento de las plantas. Los cultivos horlicolas de raiz tienen buenos rendimientos, sin embargo, al
nivel freatico cercano a la superficia (1-2 m} plantea problemas, especialmente en anos con precipitaciones
intensas. En los sectores contiguos a la Planicie Costera la situacion respecto al drenaje se agrava. Otra
limitante podria ser los conlenidos relativamente bajos de materia organica. Se asigne a estos suelos la
subclase de capacidad de uso llw. Los suelos cercanos al drea continental aparecen scbre pendientes
mas marcadas y se han diferenciado como una fase inclinada {Unidad Cartografica Ual) por su fiesgo de
erosion hidrica, :

MOLISOLES
Argialbol vértico, familia fina, termica

Estos suelos se encuentran en planicies de inundacion y éreas de influencia de arroyos de la
vertiente del rio de la Plata (unidades cartograficas Gl-1, GI-2). Se han diferenciado de la serie Los Hornos
a nivel de familia por presentar texturas mMas gruesas en el horizonte Bt pereneciendo a la clase por
tarmafio de particulas fina. Presentan un horizonte A oscuro de 20 a 30 cm de espesor, al que subyace un
horizonte E de colores claros, textura franco fimosa y con abundantes rasgos hidromarficos. Por debajo se
encuentra un horzonte Biss de 70-80 c¢m de espesor, con 40-50 % de arcilla, abundantes superficies de
deslizamiento (slickensides) en su parte superior y presencia de moteados y concreciones de Fe-Mn.
Tienen reaccién levemente dcida en los horizontes superficlales y moderadamente alcalina en profundidad
por presencia de carbonatos. El horizonte A posee contenide alto de materia organica y optima relacion
carbono/nitrdgenn. Algunos perfiles son similares al descripto perc su reaccion es netamente mas alcalina,
indicando tencres altos de sodio intercambiable y que se han ¢lasificado como Natralboles vérticos.

Perfil LP 374. Datos mosfoldgices y analiticos

A 0-26 cm, parde grisdceo (10YR 5/2) y pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) franco limosc; bloques
subangulares finos, moderados; plastico y adhesivo; concreciones de Fe-Mn escasas; moteados comunes,
finas y pracisos; raices abundantes; limite claro y suave.

E 26-35 cm; gris rosado (7,5YR 7/2) y parde (7.5YR 5/2); franco limoso; masivo; ligeramente plastico vy
ligeramente adhesivo; concreciones de Fe-Mn comunes; moteados abundantes, medios y sobresalientes;
raices escasas; limite neto y quebrado,

Btss 35-57 cm; pardo (7,5YR 5/2) vy pardo oscuro (7.5YR 3/2); arcillo limoso; prismas gruesos, fuertes que
rompen a bloques angulares; muy plastico y muy adhesivo; cutanes arcillo humices abundantes, espesos y
gontinuos; slickensides comunes; moteados comungs, finos y precisos; raices comunes; concraciones de
hierro-manganeso escasas; parle superor del horizonte degradada con lenguas de horizonte E que
penetran entre grietas; limite claro y plana.

Btk 57-80 cm: pardo claro (7,5 YR 6/4) y pardo oscure a pardo (7,5YR 4/4). france arcillo limoso: bloques
angulares, medios, moderados; pléastico y adhesivo; culanes arcillo-humicos cemunes; concreciongs de
carbonato de calcio escasas; raices comunes; limite gradual y ondutado.

BCk 80-110 +cm; pardo clare (7.9YR 6/4) y pardo oscuro a pardo {7, 5YR 4/4); franco arcillo limaso; duro, plastico
y aclhesivo: cutanes de arcilla escascs; raices escasas; maoderada reaccion de carbonatos en la masa;
concreciones de carbonalo de calcio comunes.
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Horizontes A E Biss Btk BCk
Profundidad (cm} 0-26 26-35 35-57 57-80 80-110+
pH (pasta) 5,20 5,80 5,90 7.47 773
Resistencia (pasta) (ohms) 1059 2900 600 441 567
Composicion Arcilla < 2um 18,77 18,36 45,29 34,61 33,32
granulométrica | Limo 2-50 um 66,372 65,75 43,13 52,35 50,94
(%) Arena  50-2000 ym 14,91 15,89 11,58 13.04 15,74
Clase textural FL FL al Fal Fal.
Carbono organico (%) 3.57 0,30 0,31 0.16 013
Mateiia organica (%) 6,16 0,53 0,53 0,28 0.23
Nitrogeno total (%) 0,23 nd nd nd nd
Relacion C/N 15
Limite liguido {%} 48,91 22,03 61,77 49,27 37,70
Limite plastico (%) 37,73 20,84 20.68 21,66 21,02
Indice de plasticidad 11,18 1,18 41.09 27,61 16,68
Expansion liore (%) 25 22 g0 80 60
Sistema Unificado de ML ML CH CH CH
Clasificacion de Casagrande

Argialbol tipico

Se desarrollan sobre planicies aluviales vy dreas adyacentes de los arroyos de la vertiente del rio de
ia Plata {unidades carograficas Gl-1 y GI-2) y en algunas cubetas situadas dentro de canadas ds la cuenca
del arroyo Garibaldi. Son suelos imperfectamente drenados, de fuerte desarrcllo, con una secuencia A-E-Bt-
BCg. La textura varia de franco limosa en superficie a france arcillo limosa en el horizonte Bt. La reaccion
varfa de Acida en superficie a ligeramente alcalina en profundidad por presencia de carbonato de calcio.
Tienen rasgos hidremarficos bien marcados, especialmente en el horizonte E. Se diferencian de otfros
Argialboles de la region por las texturas mas gruesas y la ausencia casi total de rasgos verticos. Se le
asigno a estos suelos la subclase de capacidad de uso Vws.

Perfil LP 78. Datos analiticos y morfoldgicos

A 0-28 cm; pardo muy oscurd a pardo grisacea muy oscuro (10YR 2,5/2) en humedo; franco limosa, muy
friable, ligeramente plastico, ligeramente adhesivo; moleados comunes finos y precisos; raices abundanies;
limite claro y ondulado. pH: 5,5. Materia organica: 5,45 %,

E 28-34 cm; gris claro (10YR 7/2) en seco v pardo grisaceo oscuro a pardo grisaceo (10YR &,5/2) en hiimedo;
franco; masivo, muy friable; ligeramenle plastico, adhesivo; moteados comunes finos y precisos;
concreciones de Fe-Mn comunes; raices comunes; limite neto y plano. pH: 6,0. Materia organica: 0,91 %.

Bt 34-67 c¢m; pardo muy oscuro (10YR 2/3) en humedo: franco arcillo limosa; prismas medios moderados;
friable, plastico, adhesivo; cutanes arcillo-humicos comunes; concreciones de Fe-Mn comunes; débil
reaccion de carbonatos en masa; raices escasas; limite gradual y planc. pH: 7,5.Materia organica: 0,93%.

BCg 67-86+ cm; pardo amarillento oscuro (F0YR 3.5/4} en himedo; franco limosa; friable, plastico, adhesivo;
culanes de arcilla escasos; concreciones de de fFe-Mn comunes; moderada reaccion de carbonatos en la
masa. pH: 7.5.

Argiudol acuértico

Los suelos se encuentran principalmente en las Unidades Cartograficas Aac, Nv3 y Nvd4, en dreas
planas o bien seclores ligeramente elevadas en pendientes de las cuencas de los arroyos Garibaldi y El
Pescado. Son moderadamente bien drenados a imperfectamente drenados, con algin riesgo de
anegamiertto por el relieve plano en que se encuentran. Los periiles tienen alguna similitud con los de la
serie Arturo Segui, pero se diferencian de esta por tener mayores evidencias de hidromorfismo. Tienen un
horizante Bt de unos 75 cm de espesor gue posee moderada cantidad de superticies de deslizamiento. Por
encima del mismo aparece a veces un horizonte E discontinuo con abundantes rasgos hidromdrficos.
Tienen reaccion levemenie acida hasta alrededor de los 70 cm, haciéndose luego levemente alcalina par
presencia de carbonatos. Desde el punlo de vista de su aptitud agropecuaria-forestal estos suelos fueron
ubicados en la subclase ilw por las limitaciones en el drenaje.

60



Pertil LP 322. Datos morfoldgicos

A 0-18 om; pardo grisaceo oscure (10YR 4/2) en seco y pardo muy oscuro (10YR 2/2) en homedo; franco
arcillo limoso; bloques subangulares medios moderados: friabie, plastice, adhesivo, moteades comunes,
fincs y precisos; concreciones de Fe-Mn escasas; raices abundanies, limite neto y plano. pH: 6,0

Btss 18-40 cm; gris muy oscuro a pardo oscuro (7,5 YR 3/1) en himedo: arcilloso; blogues angulares medios
moderados: firme, muy plastico y muy adhesivo; cutanes arcillo-hUmicos abundantes: superficies de
deslizamiento (slickensides) comunes; moteados comunes, finos y precisos; concreciones de Fe-Mn
comunes: raices comunes; fimite graduat y planc. pH: 6,0

Btkss 40-63 cm; pardo oscuro {7,5 YR 2/2) en humedo; arcillose; blogues angulares medios moderados; firme,
muy plastico y muy adhesivo: cutanes de arcilla abundantes; superficies de deslizamiento (slickensides)
comunes, moteados escasos, finos v precisos; débil reaccion de carbonalos en la masa, concreciones de
carbonalo de calcio comunes (redondeadas de 1 a 2.5 cm de diamelro) raices escasas; limite claro y planc.
pH: 7.5

Btk 63-93 om; pardo (7,5 YR 5/4) en himedo; arcillo imoso; bloques angulares medios, débiles can tendencia a
masivo: culanes de arcilla discontinuos; plastico y adhesivo: cutanes arcillo-himicos comunes; feve reaccion
de carbonatcs en la masa; concreciones de carbonato comunes; raices escasas; limite gradual y ondulado.
pH: 7.5

BC 93-115+ cm; amarillo rojizo (7.5 YR 6/6) en seco y pardo oscura (7,5 YR 3/4) en homedo; arcillo limoso a
franco arcillo limeso; bloques con tendencia a masivo; friable, plastico v adhesivo; cutanes de arcilla
comunes a escasos; ieve reaccion de carbonatos enlamasa. pH: 7,0

Argiudol &cuico

Son suelos cuyo solum esta formado por materiales edlicos que tendrian un origen distinto del de
otras suelos del drea continental, por la ausencia o escasez de rasgos vertices, reflejada por valores bajos
de expansion libre. Su secuencia de horizontes es A-Bi-Btk-BC, tienen drenaje  imperfecto a
moderadamenie bueno por formacian de capas colgadas sobre el horizonte Bt, gvidenciado por rasgos
hidromarficos en la parte superior del perfil. Son suslcs aptos para la agricultura con algunas limitacionas
moderadas en el drenaje por hidramorfisme superficial y nivel freatico alge elevado en pericdos de exceso
hidrico.Su subclase de capacidad de uso es lllw,

Perfil LP 294, Datos morfoldgicos y analiticos.

Al 0-16 cm; pardo oscuro (10YR 3/3} en himedo; franco limose; granular fina moderada, friable. ligeramente
plastico, ligeramente adhesivo. moteados comunes finos v precisos; concreciones de Fe-Mn escasas;
raices abundantes; limite claro y planoc.

A2 16-26 cm; pardo muy oscuro {10YR 2/3) en himedo; franco limoso; blogues subangulares medios déhiles
con tendencia a granular; friable, ligeramente plastice, ligeramente adhesivo; moteados abundantes finos vy
precisos; concreciones de Fe-Mn comunes; raices abundantes; limite neto y plano.

Bt 26-57 cm; pardo muy oscuro (7.59YR 2/3) en humedo; arcilloso; prismas gruesos fuertes; duro, muy firme,
muy plastico, muy adhesivo; cutanes arcille-himicos comunes; concreciones de Fe-Mn escasas; raices
escasas; limite claro y plano.

Btk 57-84 cm; pardo a pardo oscure (7.5YR 4/3) en humede, franco arcillo limoso; prismas medios débiles que
rompen a bloques angulares fings; muy duro, muy firme, muy plastice, muy adhesivo; cutanes de arcilla
comunes; ligera reaccion de carbenatos en la masa; concreciones de carbonato de calcio comunes; limite
graduat y plano.

BC 94-110+ cm; pardo claro (7.5YR 6/4) en seco y pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/4) en himedo; france
limosc; duro, firme, muy plastico, muy adhesivo; cutanes de arcilla escasos: leve reaccion de carbonatos en
la masa.
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Horizontes Al A2 Bt Btk 8C
Profundidad (crm) 0-16 16-26 26-57 57-94 94-110+
pH (pasta) 3.9 5,5 58 7.3 7.3
Resislencia (pasta) (chms) 2140 2616 666 452 642
Compaosicion Arcilla <2 pum 17,3 21,4 42,8 38.9 28.7
granulométrica Limo 2-50 pm 58.5 54,7 38.8 42.7 51,9

(%) Arena 50-2000 um 242 23,9 18.4 18.4 19,4
Carbong organico (%) 1,98 1.10 0,71 0.07 0,02
Maleria organica (%) 3,41 1.90 1,22 0,12 0.04
Capacidad de campo (%) 34.75 31,58 35.64 41,05 35,65
Punio de marchilez permanenie (%) 10,41 3,95 18,44 18.5 14,42
Agua Uutit (%) 24,34 2260 17,20 22,90 21,14
Expansion libre (%) 18 20 32 a0 30
Sistema Unificado de Clasif. de ML-CL ML-CL. MI_-CL. ML-CL ML-CL
Casagrande

Epiacuol vértico, familia fina, illitica, térmica

Estos suelos se encuentran en tramos medios e inferiores de los arroyos San Juan, Carnaval,
Martin, Rodriguez v El Gata y atras areas cdncavas y planc concavas (unidades cartograficas Gl-1, Gi-2).
Presentan tres materiales bien diferenciados: en superficie un aluvio reciente de 30-40 cm de espesor de
textura franco limesa o france arcillo limosa. Le subyace un material arcillosc, de 50 a 100 cm de espesor,
con colores glei y abundantes superficies de deslizamignto que delimitan agregados cuneiformes, Entre Jos
100 y 150 cm de profundidad y separade por un limite neto aparece un material masivo, de coler parde
rgjizo y textura franco limosa a franco arcillo limesa, Posee horizonles sédicos desde cerca de la superficie.
Se han encentrado olros perfiles en los cuales fos materiales fluviales han tenido mayor evolucion,
habiéndose generado harizontes Bt con diferentes grados de expresicn. Estos horizontes apoyan en
discordancia sobre los sedimentos pampeanos, que en algunos lugares aparecen endurecidos.

Las variantes gue se producen en la parte superior de los perfiles y en los contenidos de sodio del
horizorte B originan distintas unidades taxonomicas. Asi, en aluvios recientes refativamente espesos, en los
que se ha formado un horizonte madlico, aparecen Epiacuoles tapto-argicos o tapto-natricos. En otros
casos, los suelos pueden ser Argiacuoles, Natracuoles, Nalracualfes, etc. En ambientes mas estables,
donde se ha desarrollado un horizente E albico, los suelos fueron clasificados como Argialboles o
Natralboles.

Los ambientes en que aparece esta unidad taxcnamica ofrecen graves limitaciones para el uso,
fundamenlalmente por riesgo de inundacidon y anegamiento, nivel lredtico cercano a la superlicie y
contenidos altes de sodio intercambiable. Por 1o tante, la unidad no es apta para uso agricola extensiva u
horticola, siendo el uso pecuario o forestal el recomendable. Se asignd a esta unidad |z subclase de
capacidad de uso Viws. Eslos suelos lambien plantean serias limitaciones para el uso urbano o industrial
fundamentalmente por el riesgo de inundacion. Se suma la presencia frecuente de arcillas expansivas y la
posibiidad de riesgo de corrosion al acero o al harmigon.

Perfil LP 26. Datos morfoldgiceos y analiticos

A 0-20 cm. pardo muy oscuro a pardo grisaceo muy oscuro (10YR 2.5/2) en himedo; franco imosa; blogues
subangulares finos debiles. duro, friable, plastico. adhesivo; raices abundanies; limite neto e irregular.

ACn 20-40 cm; pardc oscuro (10YR 3/3) en humedo: franco limoso:; masivo; duro, friabie, plastico, adhesivo,
moteados escasos linos y debiles; leve reaccion de carbonatos en la masa; raices comunes; limite nelo y
plano.

2Cngss  40-70 cm; pardo grisaceo (2,5Y 5/2) en himedo; arcilloso; blogues angulares (cuneiformes) medios, fuenes;
extremadamente duro, muy firme, muy plastico, muy adhesivo, superficies de deslizamiento (slickensides)
abundantes; moteados comunes, medios y precisos; concrecionss de Fe-Mn comunes: leve reaccién de
carbonatos en la masa; raices comunes; IImite gradual y plana.

2Cngkss  70-130 cm: pardo (2.5Y 5/2) en humedo: arcillose; bloques subangulares, medios, moderados; muy firme,
muy plastico, muy adhesivo: superficies de deslizamientc (slickensides) abundantes; moleados abundantes,
gruesos y sobresalientes: concreciones de Fe-Mn comunes; moderada reaccion de carbonatos en la masa;
concreciones de carbonato de calcio comunes; raices escasas; limite neto y plano.

3Cn 130150+ cm: pardo (7,.5YR 5/4) en himedo; arcille limoso; masivo: duo, friable, plastico. adhesivo.
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Harizontes A Acn 2Cngss | 2Cngkss| 3Cn
Profundidad (cm) 0-20 20-40 40-70 70-130 | 130-150+
pH {pasta) 56 7.2 7.9 82 7.6
CaCQ; (%) - vest. vest, 4,0 -
Resistencia {pasta) (ohms) 1420 700 188 216 344
Arcilla < 2Um 26.2 28,4 49,7 45,2 389
c 8 Limo 2-50 um 61.2 55,6 419 47,5 53,9
28 -2% Arena 50-2000 ym 12,6 16,0 8,4 7.3 7.2
RS 5 Arena muy fina 11,3 14,2 6,5 6.2 5.3
eSS [Aenatina 0.9 1,2 0.8 0.6 0.9
3 5 Arena media 0.2 0.3 0,4 0.4 0.8
O Arena gruesa 0.2 0.4 0.7 0,2 0.2
Arena muy gruesad 0 0 0 0 0
Carbono organica {%) 2,41 0.67 0,32 0,27 0,14
Materia organica (%) 415 1,16 0,55 0,47 024
Capacidad de intercambio catidnico  (cmolc/Kg) 14,77 14,71 31.60 29,40 28,40
Bases Ca"? 6,31 - - - 13.71
de Mg™® 2.01 - - - 7,07
intercambio | Na* 0,47 1,41 13.00 15,40 4,60
(cmole/Kg) | K* 0.77 0,56 1,27 1,08 177
% Na* intercambiable 3.2 9.6 1141 52.2 33,5
Saturacion con bases (%) 64,7 100,0 100,0 100,0 95 6
Humedad equivalenie (%) 24.8 24,6 54,0 nd 41,7
COLE (ELP =9,4cm} 0.011 0,022 0.105 0,187 0,131

Composicién mineral en % de la fraccidn menora 2 um

Horizonte Mica/illita Expandibles Caolinita
A 60 38 2
ACh 63 35 1
2Cngss 64 35 1
3Cn 63 36 1

Hapludol oxiacuico

Estos suelos se distribuyen en  interfluvios planos, medianamente bajos, situados en el Area de
Crigen Mixto y Estudrica-Marino, enlre brazos del arroyo Bl Pescado y paleocanales de mareas cercancs
{unidad cartogréfica Ho). Los suelos son de moderade desarrollo con una secuencia general de horizontes
A-Bw-2Cg. Los materiales superiores, de lextura franca a franco limosa, son de origen edlico y a partir de
aproximadameante 50 cm de profundidad aparecen sedimentos de origen estuarico-marino con alternancia
de sedimenios de texturas contrastantes (de arenosa a arcillosa) e intercalacicnes de conchilla. Son suelos
moderadamente bien drenados, con riesgo de anegamiente ocasional. Tienen rasgos hidromérlicos en
profundidad y reaccion levemente acida en superficie a levemenle alcalina en profundidad por presencia
de carbonatos. Se los clasificd con la subclase de capacidad de uso lllw, siendc su principal limitante el
nivel fredlico relativamente alto.

Perfil LP 278. Datos maorfoldgicos.

Al 0-10 cm: pardo grisdceo (10YR 4/2) en seco y pardo grisacec muy oscuro {(10YR 3/2) en humedo; franco;
granular, fina, moderada; duro, lirme, ligeramente plaslico y ligeramente adhesivo; raices comunes; limite
claro v piano.

A2 10-25 cm; pardo grisaceo (10YR 4/2) en seco y pardo grisaceo muy oscuro {10YR 3/2) en humedo, franco

limoso; masivo; muy duro, muy firme, ligeramente plastico y ligeramente adhesivo; raices escasas; limite
gradual y plano.

Bw 25-45 ¢m; pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) en seco y pardo muy oscure (10YR 2/2) en humedo;
franca; bloques angulares con tendencia a prismatica, debil; duro, firme, ligeramente plastico y ligeramente
adhesivo; raices escasas; limite clarg y plano.
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2Cg 45-65 cm; pardo grisacec a pardo oliva claro (2,5Y 5/3) en seco y pardo grisacec oscure a pardo oliva (2.5Y
4/3) en humedo; franco; masivo: duro, firme, ligeramente plastico y ligeramente adhesivo; moteadoes de Fe-
Mn comunes finos y precisos; limite claro e irregular,

2C 65-100+ cm: pardo grisaceo claro (10YR 6/2) en seco y pardo grisaceo {10YR 5/2) en hdmedo; #ranco;
masiva; reaccion al carbonato en la masa fuerte; abundantes restos de conchilla muy fragmentada.
Horizontes Al A2 Bw 2Cg 2C
Protundidad (cm) 0-10 10-25 25-45 45-65 65-100+
pH (pasta) 6.0 58 6.0 6.4 7.8
Resistencia (pasta) (chms) 1722 1367 1114 91 921
Composicion Arcilla < 2um 14,7 7.6 15.8 17.9 15,4
Granulométrica Limo 2-50 um 44,9 51,2 43,0 39,0 36,1
(%) Arena  50-2000 um 40,4 41,2 412 43 1 48,5
Carbeno orgénico (%) 290 1,12 0.57 0,19 0,13
Materia organica (%) 5.00 1,94 0,99 0,33 022
Capacidad de campo {%) 27,36 21,31 21,57 25,69 2514
Punto de marchitez permanegnie (%) 13.38 10,76 8,20 8,07 8.26
Agua Uil (%) 13.98 10,55 13,37 16,62 16,88
Expansion libre (%) 12 30 15 a0 38
Sistema de Clasificacion de Casagrande ML-CL ML-CL ML-CL ML-CL ML-CL

Haprendol tipico, familia franca gruesa sobre fragmentaria, carbonatica, térmica.

Estos suelos se han formado en deposilos holocencs correspondientes al Miembro Cerro de |a
Gloria de la Formacion Las Escobas (Fidalgo y Marlinez, 1983} (unidades cartogrédficas Ht-U, Ni). La
conchilla se encuentra generalmente inconsclidada, aunque en algunos casos se han observado capas
algo consolidadas (coquinizadas). Son suelos poco profundos, de incipiente desarrollo, permeabilidad
rapicla, bien drenados, aunque por la cota lopografica en que se sithan, el nivel fredatico puede llegar a una
profundidad de 100-15CG cm. Tienen un horizonte A oscuro, de 20 a 40 cm de espesor, con tencres
moderados a altes de materia crganica bien humificada, Presenta textura franco arenosa, estructura
granular y abundanles fragmenlios de conchilla diseminados. Bl andlisis mineralégico revela mezcla de
aportes, ya que un 40% de la fraccién clastica esta formada por fragmentos de cenchilla y alrededor de un
680% tiene similitud con los sedimentos loessoides. Hay abundancia de vidrio volcanico v restos organicos
siliceos y se observa también plagioclasas, cuarzo y escasa cantidad de minerales pesados. Subyace al
herizonte A un horizonte transicional AC 0 bien un horizonte C constituido por capas subparalelas de
conchilla en distinto grado de fragmentacion que aliermnan con rodados calcareos y arena. Entre los 80 y
150 cm, y separado por un Kmite neto, aparece una capa masiva, de textura franca, colores amarillo
verdosos y abundanies moteados y concreciones de hierro-manganeso donde el carbonato de calcio
disminuye abruptamenile.

Sen suelos con restricciones para los cultivos por la escasa profundidad efectiva. Por ofra parte,
tienen mejores condiciones de drenaje que los suelos vecinos por su posicion topografica mas elevada y su
mayor permeabilidad. Sin embargo, la reducida superficie que ccupan estos suelos ne favorece un uso
diferencial. Debe senalarse que en algunos seciores (Buta Provincial 11, cuencas de los arnrcyos Garibaldi y
El Pescado) los perfiles han sido sustancialmente alterados por actividades extractivas y urbanizaciones. Se
asigno a esta unidad la subclase de capacidad de uso IVs.

Perfil LF 77. Datos morfolégicos

A 0-20 cm; pardo grisadceo muy oscuro a pardc grisaceo oscuro (10YR 3,5/2) en seco y pardo muy OsCUro
(10YR 2/2) en humeda: franco arenoso; granular, fina, moderada; blando, friable, no plastico, no adhesivo;
fuerte reaccion al carbonato en la masa; fragmentos de conchilla y rodados de calcareo abundanies; raices
abundantes; limite neto e irregular.

C1 20-73 cm; blanco (10YR 8/1) en seco: areno franco gravilloso, allernan capas de conchilla en distinte grado
de fragmentacion y rodados de calcareo, en una matriz arenosa; carbonalo pulverulento en supericies de
conchilla y rodados; raices comunes; limite netc y andulado.

cz 73-83 cm; gris claro (10YR 7/2) en seco: fragmentos de conchilla y rodados con escasa matriz arenosa;
raices escasas; limite neto y plano.
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2Cg 83-110+ cm: gris pardusco claro (2,5Y 6/2) en seco pardo grisaceo 0scuro a pardo grisaceo (2,5Y 4,5/2) en
hiumedo; franco; masivo, blando, muy friable, no plastico, no adhesivo; leve reaccion de carbonatos en la
masa; moteados de hierro abundantes, medios y sobiesalientes.

Natracuol tipico

Estos suelos se difunden en el Area Transicional de Qrigen Mixto (unidades cartograficas Nty Nv5).
Poseen moderado desarrollo, pobre o imperfectamente drenados, de permeabilidad lenta. Poseen un
horizonte A superficial ascuro. generalmente de textura franco limosa y estructura en bloques, con
meteados y concrecicnes de hierro-manganeso. Le subyace un horizonte Bin de reducido espesor y textura
franco arcillo limosa. Tienen reaccion fuertemente alcalina, con tenores elevados de sedio intercambiable y
leves contenidos de sales solubles (2-4 dS/m). Por debajo aparece un horizonte de transicion BC donde la
gleizacitn es intensa. Los horizontes que se observan en profundidad muestran variaciones en la
composicion granulométrica que sugieren la presencia de discontinuidades litologicas.

£l andlisis mineralogico de la fraccién menor a 2 um revela baje grado de cristalinidad o mayar
grado de interestratificacién en los horizontes mas superficiales. Estas caracteristicas impiden una
estimacidn cuantitativa adecuada; solamente pudo pracisarse un predominio marcado de expandibles en el
horizonte Cg, no  obsevandose reflexiones de esmectitas aisladas en el mismo. En el horizonte 2C
predominan las illitas (alrededor del 60%) sobre las esmectitas bien definidas.

VERTISOLES

Epiacuert tipico

Estos suelos se encuentran en las unidades cartograficas Albv y N-E. Los situados en la unidad
Albv aparecen en canadas vy cubetas v como inclusién en planicies aluviales o areas adyacentes a cursos
de agua. Se han desarrallado sobre materiales contingntales y tienen similitud con los Albacualfes vérticos y
Epiacualfes vérticos. Se diferencian de éstos por el mayor contenido de arcilla de los haorizontes
superficlales, que supera el 30 %. lo cual los ubica en el orden Vedisol. Los Epiacuertes tipicos que
aparecen en la unidad cartografica N-E tienen difusion en depresiones de la Lianura Costera y se han
formado a partir de sedimentos estudrico-marinos, siendo simitares a los Natracuertes tipicos descriptos
mas abajo, de los cuales se diferencian por el menor contenido de sodio intercambiable.

L a diferencia entre los Epiacuenes tipicos de las dos unidades cartograficas radica en el contenido
de arcilla: generalmente por debajo del 60 % en la unidad Albv y superancio ese valor en ta unidad E-V. Por
otre lado, comparten muchas propiedades, como clase de drenaje pobre por anegamiento frecuente,
rasgos higromorficas y vérticas muy bien expresados y permeabillidad muy lenta, salve en epoca de deficit
nidrico cuando aparecen grietas anchas y profundas, por las cuales el agua puede percolar rapidamente
por fluje preferencial (bypass flow).

Natracuert tipico, familia muy fina, mixta, térmica

Este suslo tiene amplia difusian en la llanura de fango interior de la Llanura Costera del ric de la
Plata. Se lo encuentra en las unidades cartegraficas GI-5 y N-E, ubicadas en el Area de Influencia Estuarice-
Maring. Se ha formado en un material sumamente arcillose (80 a 80 % de arcilla), principalmente de ornigen
estudricc-marino, con rasgos acentuados de  contraccion-expansion revelados por superficies de
deslizamiento abundantes y grietas que llegan a la superficie en periodos de déficit hidrico. Las evidencias
de iluviacion de arcilla {barnices), son dudosas pues estan enmascaradas por los rasgos verticos. En las
cercanias de la Llanura Continental le subyace a 1,00-2,00 m de profundidad un materal loéssico masivo,
fuertemente compactade, de color pardo, con acumulaciones de carbonato de calcio en forma de
concreciones gruesas, de textura franca a franco limosa (Formacion Ensenada). Este material se profundiza
hacia la costa {partides de Ensenada y Berisso), intercalandose otro gdepdsito estuarica en el que alternan
capas de texturas finas y gruesas, con inclusicn de tragmentos de conchillas.

Los suelog tienen deficiencias en @l drenaje, por anegamiento superficial, acompanado por nivel
freaticc cercanc a la superticie, revelado por rasgos hidromorficos (moteados, concreciones de hierro-
manganeso y colores glei) muy bien expresades. Tienen contenidos elevados de sodio intercambiable v, a
veces también, de sales solubles. Leves diferencias en el relieve determinan diferencias en el periodo de
anegamiento de los suelos, variando de la ciase de drenaje natural de pcbre a muy pobre, vy en
correspondencia, variando la clase de capacidad de uso de Vlilws a Vlllws.,
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El andlisis mineraldgico de la fraccion arcilla revela contenidos significativos de caclinita, lo que
diferencia a estos sedimentos marinos de tos de origen continental. Estos minerates de arcilla, gue tienen
buena cristalinidad en tado el perfil, provendrian de la meteorizacidon de lavas Triasicas y suelos latosolicos
de la cuenca del rio Parana. En los horizontes Cgkss1 y Cgkss2 la cristalinidad de las illitas es algo menor y
tienen muy poca proporcion de capas expandibles. La montmorillonila u olras especies de esmeclitas, a
pesar de no estar homoionizada la arcilla, expande entre 22 y 26 A, lo que indicaria que los iones
intercambiables mantienen una relacién constante en todos los horizontes. Este comportamiento se logra
normalmente sélo al homoionizar, no siendo tipico de los suelos sino de los sedimentos.

Perfil LP 208. Datos morfolégicos y analiticos

A 0-18 cm; negro (10YR 1/1) en humedo, arciloso; blogques subanguiares; muy duro, muy firme, muy
plastico, muy adhesivo; raices abundantes; limite neto y plano.

Cgkssi 18-53 cm; pardo cliva (2,5Y 4/4) en homedo: arcilloso; masive; extremadamente duro, extremadamente
firme, muy plaslico, muy adhesivo; superficies de deslizamiento (slickensides) comunes; moteados
gruesos, abundanies y sobresalienies; moderada reaccién de carbonatos en la masa; limite claro y
endulado.

Cgkss2 53-86 cm; gris (7,5Y 4/1) en htmedo; arcilloso; masiva; extremadamente dure, extremadamente firme, muy
plastico, muy adhesivo, superficies de deslizamiento comunes; moteados comunes; moderada reaccion
de carbonatos en la masa; limite gradual y plano.

Cgkssd 86-111+ cm; gris {7,5Y 4/1) en humedo; arcilloso; masive con lendencia a prismas; exiremadamente duro;
extremadamente firme, muy plastico, muy adhesivo; superficies de deslizamiento comunes; moteados
abundantes, gruesos, sobresalientes; concreciones de hierro-manganeso gruesas y abundantes; fuerte
reaccion de carbonatos en la masa y en forma pulverulenta.

Horizontes A Cghkss1 Cgkss2 Ckgss3
Profundidad (cm} 0-18 18-53 53-86 86-111+
pH (pasla) 7.2 8.3 a6 8.7
Resistencia (pasia) (ohms) 220 80 41 40
Condugt. especifica (dS/m) nd 388 9,81 nd
Composicion Arcilla < 2um 67.5 77.2 718 822
Gra"“'?;)‘)e‘”ca Gmo 550 m 235 503 255 16.9
Arena 50-2000 um 9.0 25 27 09
Carbono orgdnice (%) 3.82 0,61 nd nd
Materia organica (%) 5,59 1,05 nd . nd
Nitrdgeno total (%) 0,275 0,076 nd nd
Relacién carbono/mitrégenc 13.9 8.C nd nd

Composicién mineral en % de la fraccion menar a 2 ym

Horizonte Caolinita fita Esmectita
A 16 63 21
Cgkss1 26 43 3
Cgkss?2 29 a1 20
Cgkss3 27 48 25
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APTITUD DE LOS SUELOS

Un levantamiento de suelos constituye un inventario y evaluacion de los suelos de una determinada
area. El inventario ha quedado refiejado en el mapa basico de suelos v su leyenda (Mapa 6), en fos cuales
los suelos han sido clasificados taxondmicamente de acuerdo con sus propiedades intrinsecas, La
evaluacion consiste en una interpretacian utilitaria de esas propledades para conocer las cualidades vy
limitaciones de los suelos para un uso particular, En este estudio se ha efectuado una evaluacion de los
suelos de acuerdo con su aptitud para su uso agropecuario-foresial. Para ello, se adoptc el sistema de
clasificacion de tierras por capacidad de uso del Servicic de Conservacion de Suelos de los EE.UU.
(Klingebiel y Montgemery, 1961). Este sistema estd integrado por ocho clases {| a VIID, las que indican un
grado creciente de limitaciones para el uso agropecuario y forestal. Las clases | a IV se aplican a suelos
aptos para los cultivos agricolas, pero con limitaciones gue se van incrementando, desde los suelos de
clase | que carecen de limitaciones, o ellas son leves y no requieren practicas especiales de mangjo vy
conservacion, hasta aquéhios en los cuales las condicicnes desfavorables hacen gue dichas practicas sean
imprescindibles (clase 1IV). Los suelos de las clases V a Vil tienen limitantes tan importantes que los tornan
inaptos para un uso agricola rentable, pero se pueden utilizar para pasturas, campos naturales de pastorec
y forestacion. Los suelos de clase VIl no son aptos para ningun uso agropecuario o forestal rentabie.

Cada una de las clases, excepto la |, se subdividen en subclases en las que se destaca el tipo de
limitacien dominante mediante una letra mindscula, a saber:

"¢" limitaciones de orden climatico (no utilizada en este estudio}.
"e" erosion actual o susceptibilidad a la erosidn (hidrica o edlica)
5" limitaciones en la zona radicular por horizontes endurecidos, exceso de sales o sodio mtercamblable
texturas desfavorables, baja fertilidad guimica, etc.
"w' exceso de agua por nivel fredlico elevado, anegabilidad o susceptibilidad a inundacion.
La clase | se puede dividir en subgrupos para distinguir a algunas deficiencias en ei drenaje. Por
ejemplo, un suelo mederadamente bien drenado se incluye en el subgrupo i-2.

Tabla 3 - Superficies (en hectdreas y porcentaje) de las clases y subclases
de capacidad de uso identificadas en el partido de La Plata.

Cilase Subclase Supetrficie Supericie
{hectdreas) (%)
f Subgrupo 2 20.052 22,44
lle 642 1,61
I lls 12.962 14,51
[l 435 0,49
[lws 1.808 2.02
15.847 17,74
lle 40 0,05
llles 2.007 2.25
0] [[hw 1.060 1.1¢
lws 8.407 9,41
11.514 12,89
[V |V 755 0,84
Yiwg 10,298 11,53
Vi Vlews 10.523 11,78
2081 23,3t
VI Vilws 11.525 12,90
VI Wb VI / Villws 795 0,89
Mo evaluado {areas misceldneas: zonas urbanas de alta
densidad, canteras, lagunas y banados) 8.044 9.0
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En el presente estudio cada una de las unidades cartograficas ha sido asignada a una subclase o
subgrupo de capacidad de uso, salvo aquéllas con elevada proporcion de urbanizaciones de alla
densidad. Tampoco se evaluaron areas misceldneas comao canleras y lagunas. La evaluacion de [a aptitud
de los suelos se ha representado en el Mapa 7 (Capacidad de Uso de los Suelos), En la Tabla 3 se han
detallado las superficies en hectdreas de las clases y subclases de capacidad de uso y el parcentaje que
representan respecto a la superficie total del partide de La Plata.

A continuacion se indican las unidades cartogralicas agrupadas por clase y subclase de capacidad
de uso:

CLASE |I: Suelos con muy leves limitaciones para el uso agricola.

Subgrupo I-2: Suelos moderadamente bisn drenados por drenaje interno algo lento resultante de
las texturas finas del horizonts B.

* Unidad Cartogréfica AS. Consociacion Serie Arturo Segui.

s Unidad Cartografica EC. Asociacion series Estancia Chica (80%) y Los Hornos (20%).

CLASE II: Suelos con leves limitacicnes para el uso agricola.

Subclase ltle: Suelos que aparecen en pendientes moderadamente inclinadas (2-4%) gue presentan
erosion hidrica o son susceptibles a ella.

¢ Unidad Cartogréfica AS1: Consociacion Serie Arturo Segui, fase inclinada.

Subclase lls: Sueles que presenian texturas finas desde fa superficie gue restringen en alguna
medida el movimiento del agua y 8! crecimientc de las raices.

» Unidad Cartogréfica AS3. Asociacion Series Arture Segul y Gorina.,

+ Unidad Cartogréfica Go. Consaciacion Serie Gorina.

Subclase Illw: Suelos imperlectamente drenados uvbicados en vias de escurrimiento incipientes o
depraesiones que permanecen anegacdas durante breves periodos,
s Unidad Cantografica AS2. Consociacion Serie Arluro Segui, fase imperfectamente drenada.

Subclase llws: Suvelos de textwras finas, imperfectamente drenados ubicados en vias de

escurrimienlo incipienles o depresiones que permanecen anegadas durante breves periodos

+ Unidad Cartografica EN-LC, Complejo Series Esquina Negra y La Ciglena (60 %) y Serie Arturo
Segui (40 %)

CLASE Ill; Suelos con moderadas limitaciones para el uso agricola

Subclase llle: Suelos gue aparecen en pendientes moderadas (2-4%) con escurrimigntc rapide por
susceptibilidad a encostramiento superficial
* Unidad cartografica Uat. Consociacion Udortenles acuicos, fase inclinada.

Subclase llles: Suelos que aparecen en pendientes moderadas (2-4%) con escurrimiento rapido por

infilitracion lenla del horizonte superficial.

+ Unidad Cartografica Go1. Complejo de fases inclinadas de unidades cartograficas Go y AS-
GO,

Subclase llw Suelos imperfectamente drenados ublcados en dreas planas o plana-céncavas que
permanecen anegadas durante periodos significativos, generalmente con nivel fredtico caicano a la
superiicie.

* Unidad Cartografica Ua. Consociacion Udortenles dcuicos.

* Unidad Cartografica Aa. Censociacion Argiudoles acuicos

» Unidad Cartografica Aac. Consociacion Argiudoles acuérticos

» Unidad Cantografica Ho. Consaciacion Hapludoles oxidcuicos

Subclase lllws Suelos de texiuras finas, imperfectamente drenados ubicados en vias de

escurnmiento incipientes o depresiones que permanecen anegadas durante periodos significativos.

* Unidad Cartogréfica AS4. Fases imperfectamente drenadas de Serie Arturo Segui (60%) vy
Gorina (40 %)
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¢ Unidad Cartografica AS5. Serie Arturo Segui (70 %) y Serie Esquina Negra, Hapludalles y
Albacualfes verticos (30 %)

+ Unidad Cartografica AS-Go. Series Arturo Segui y Gorina (70 %): Albacualfes vérticos (20 %) y
Serie Esquina Negra (10 %)

+ Unidad Cartografica Go2. Consociacion Serie Gorina, fase imperfectamente drenada,

CLASE IV: Suelos con graves limitaciones para el uso agricola

Subclase IVws: Suelos que permanecen anegados durante periodos prolongados por hallarse en
depresiones y presentar un horizonte B de permeabilidad muy lenta. (Incluye sectores de
pendientes donde el riesgo de anegamiento es menor en la Unidad Cartografica Ev).

» Unidad Cartogréafica LH. Conscciacion Serie Los Homos.
« Unidad Cartografica Ev. Asociacion de Epiacualfes y Epiacuoles vérticos (60 %) y Serie Gorina,
fase inchinaca (40 %)

CLASE VI: Suelos no aptos para cultivos, por limitaciones excesivamente graves; solo aptos para uso
pecuario o forestal.

Subclase Viws: Suelos imperfecta o pobremente drenados por anegamiento frecuente y nivel
freatico alto: tenores elevados de sodic iniercambiable en algunas casos. Los suelos de aptitud
agricola que existen en algunas unidades cartogréficas (Nv1, Nv4} ocupan pequenas superficies
que dificultan tal uso.

» Unidad Cartografica Albv. Complejo de Albacualfes vérticos, Epiacuertes tipicos y Natracualfe
verticos. -

» Unidad Cartogréafica Na. Consociacidn de Natrudalies acuicos

* Unidad Cartografica Nt. Complejo de Natracualfes y Natracuoles tipicos (80 %) y Udipsamentes
y Haprendoles (20 %). Incluye Tierra Urbana.

= Unidad Cartografica Nvi. Complejo de Natracualies vérlicos (60 %), Series La Ciglena y
Esquina Negra (40 %).

» Unidad Cartografica Nv4. Complejo de Natracualfes vérticos (60 %} v Argiudoles acuérticos (40
%)

Subclase Vlews. Suelos imperfecta o pobremente drenados por anegamiento frecuente y nivel

fredtico alto. Presencia de tenores elevados de sodio en muchos casos. Erosién hidrica localizada

en pendientes largas como consecuencia de la baja estabilidad estructural de los suelos con

susceptibilidad a encostramiento superficial ("planchado”) y reducida cobertura vegetal, problemas

gue se originan principalmente por los contenidos elevados de sodio intercambiable

* Unidad Cartografica Nv2. Complejo de Natracualfes vérticos (60 %) y Serie Arturo Segui, fase
imperfectamente drenada y Albacualfes vérticos (40 %).

CLASE VII: Suelos no aptos para cultivos, por limitaciones excesivamente graves. Solo aptos para uso
pecuario o forestal con restricciones.

Subclase Vilws: suelos pobremente drenados por anegamignto o inundacion muy frecuentes, o

nivel ireatico elevado y tenores muy elevados de sodic intercambiable.

» Unidad Carogréfica Nv3. Complejo de Natracualfes verticos (80 %) vy Argiudoles acuérticos (20
%)

+ Unidad Cartografica Nv5. Complejo de Natracualfes vértices (80 %) y Natracuoles, Argiacuoles
y Argialbcles (20 %). Incluye Tierra Urbana.

¢ Unidad Cartografica Gl-1. Grupo indiferenciado de suelos de planicias aluviales de los arroyos
San Juan, Carnaval, Martin, Rodriguez, Don Carlos v El Gato.

¢ Unidad Cartografica Gl-2. Grupo indiferenciado de suelos de planicies aluviales de los arroyos
Perez, Regimiento, Maldonado y Garibaldi.

» Unidad Cartografica GI-3. Grupo indiferenciado de suelos de planicies aluviales del arroyo El
Pescado y afluentes,

» Unidad Cartografica Gl-4. Grupo indiferenciado de suelos de planicies aluviales de arroyos de
la cuenca del rioc Samborombaon,

e Unidad Cartografica GI-5. Grupo indiferenciado de suelos de planicies aluviales de las Areas de
Origen Mixto y Estudrico-Marina,
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CLASE VIll: Suelos no aptos para ningln uso agricola, pecuario o forestal rentable.

Subclase VIIMIlws: Suelos pobres y muy pobremente drenados por anegarmienta muy frecuente y
agua freatica salina muy cercana a la superlicie. Tenores muy elevados de sodic intercambiable y
sales solubles. Contenidos muy elevades de arcilla desde |a superficie.

» Unidad Cartografica N-E: Compleja de Nalracuertes tipicos (70 %). Epiacuertes tipicos vy
Epiacuentes vérticos (30 %). En esta unidad cartografica aparecen algunos sectores con
mejores condiciones en los que se puede desarrollar alguna aclividad pecuaria extensiva o
forestal. donde los suelos pertenecerian a la subclase Vilws. Por elle en &l Mapa de
Capacidad de Uso se asigné a esta unidad cartografica el simbolo VII/VIlws.

Analizando la agrupacion de unidades cartograficas por clase vy subclase de capacidad de uso
indicada arriba, como asi tambien la Tabia 3 y los Mapas 6 v 7, se deduce que la mayor parte de los suelos
de alta calidad se cancentra en los interfluvios convexes de la vertienle del Rio de la Plata y en el interfluvio
principal, gue actia come divisaria entre dicha vertiente vy fa del rio Samborombaén. En dichas areas ocupan
amplias extensiones las series Estancia Chica y Arture Segui, ambos Argiudoles vérticos. Son suelos con
una alta fertilidad quirica, cuya Gnica limitante son los contenidos algo elevado de arcilla de los horizontes
Bt donde se reduce la permeabilidad interna, generandose ccasionalmeante "capas ¢olgadas” de agua,
indicada por el subgrupe |-2. Cuando los contenidos de arcilla son altos desde superficie, como ocurre en
la serie Gorina perleneciente al orden Vertisol, la aptitud disminuye, clasificandose a eslos sueles cuandoe
se encueniran en posiciones elevadas con la subclase lls, reduciéndose su aptitud a clase llles y lllws para
las fases inclinadas e imperfectamente drenada, respeclivamente.

En la vertiente del rio Samborombén se produce una disminucion marcada de la aptitud de los
suelos para fines agropecuario-forestales, princigalmente por hidromortisme y sodicidad, indicade por las
elevadas superficies ocupadas por {as subclases Vlws v Vllws. Estas limitaciones son propias de la Pampa
Deprimida, region con la cual la cuenca del rio Samborombdn comparte muchos rasgos. Segln Tricart
(1972) tales deficiencias san atribuibles al relieve sumamente planc gue ha dificultade el desarrollo de una
red de drenaje bien organizada a pesar del clima humedo, lo cual ha lavorecido los anegamientos e
inundaciones. Este autcr afirma que los altos contenidos de sodic intercambiable serian herencia de climas
secos; el cambio a climas mas himeados ha favorecido la eliminacian de gran parle de las sales solubles,
pero solo parcialmente del sodio inlercambiable a causa del drenaje deficiente.

Son tambien comunes en la veriente dei rio Samboromban los interfluvios plancs con microrrelieve
expresado de dilerentes maneras, pero que en general comprende pequenas elevaciones o microlomas
que alternan con vias de escurrimiento incipientes ¢ cubetas y dreas planas intermedias. Existe con
frecuencia un gran contraste en la aplilud de los suelos de las diferentes geoformas, Se puede pasar asi en
poca distancia {10 a 20 m), de lomas bien drenadas con contenidos bajos de sodio intercambiable a dreas
deprimidas pobrermenle drenadas con suelos sadicos. De todas maneras, la escasa superficie que ocupan
los mejores suelos impide darles un uso agricola, asi, los suelos de menor aptitud -gue son los que
generalmente ccupan fa mayor superficie- determina el uso de los predios, que es generalmente ganadera.

La degradacion de suelos en la regidn

La clasificacion realizada corresponde a suslos ne allerados sustancialmente por el hombre. En
una superficie significativa del partido ef horizonte superficial, & incluss la parte superior del B y horizontes
de transicion, ha sido truncado para la fabricacion de ladrillos, para jardineria y otros usos. Esta
degradacion afecta principalments a los suelos ubicados an interfluvios y pendientes. Cuando la extraccion
es relativamente reciente o cl suglo no ha sido mejorade por labranzas, incorporacion de materia organica,
etc., el horizonle afloranie conserva sus caracteristicas de horizonte Bl Estos suelos han sido indicados en
el Mapa de Capacidad de Usc de los Suelos (Mapa 7), mediante una trama especial, como fase
decapitada. No se ha efectuado el cruzamiento de estas areas con cada una de las unidades cantogréaficas
afectadas a fin de no elevar el numerc de unidades vy dificultar la lectura del mapa.

La aptitud de estos suelos es en consecuencia menor que la indicada en e Mapa 7, en =l cual se
ha clasificadeo a los suelos consideranda que conservan el perfil completo. Deberd tenerse en cuenta en
2508 casos que los rendimientos de los cultivos sufren disminuciones apreciables en relacién con los
suelos inalterados. En el capitulo Degradacion de Suelos por Actividades Extraciivas se trata en profundidad
el lema, incluyendo datos sobre pérdida de productividad.
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Caloulos real mdm por este grupo de trabajo (Cabral, 3‘0@2} "muemz ran que la superficie de suslos
de alta calidad ( E 1 mbr a bé{ﬁc} de airecedor de 450 k' an la época de la lundacion de la ciudad
e ta Plala (18 Ega superficie decrecic a 2313 km? en 1966 y a 244 km' en 2001 tanic por
urbanizaciones mmo por extraccion de suelos (decapitacion y canteras). bsto significa una pérdida de

;a}!{:} de casi 2 gni/ano en los Oitimos 35 afos. % el proceso continda a un fitmo similar, los sueios de alta
calidad abrdn sido practicamentes eliminados en el partido de La Plata denlro del presente siglo

Otra pérdida de suelo, aungue de menor magnitud, es la producida por la erosion ha’dr%ca Esta se
manifiesta en algunos suelos ubicados scbre pendientes de interfluvios convexos de la cuenca del Rio de ia
Piata En esos sectores se encuentran pendientes del 2 al 3 %, con una longitud de 200 a 300 metros. Alii
nusden desencadenarse procesos erosivos, particularments en pradios horticolas donde se practica riego
nor surcos en sentido de la pendiente (Fig. 28 La erosidn hidrica afecta también a suelos de menor
productividad dal Area de Origen Mixto (Fig. 29} y la vertiente del rio Samborombdn (Fig. 30}
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PROPIEDADES INGENIERILES DE LOS SUELOS

Para la clasificacion de los suelos a efectos de conocer su aptitud para los requerimientos de [a
ingenieria, resulta util la determinacion de algunas de sus propiedades indice. El método que ha resultado
mas apropiado para los propositos de la ingenieria civil fue tomado de la agronomia (Terzagui y Peck,
1955) y se conoce como método de Atterberg. Esie método permite determinar los contenidos de humedad
correspondientes a los limites entre los distintos eslados de consistencia (Limite Liguido y Limite Plastico),
que se conocen también como Limites o Parametros de Atterberg.

Otra propiedad de importancia para prever el comperlamiento de los suelos es su actividad
potencial de contraccion y expansion vinculada al cambio en los contenidos de humedad. Las
caracteristicas plasticas de los suelos y €l cambio de volumen fueron relacionados directamente con el
contenide de particulas coloidales menores a 1 pm, por Skempton (1953) en un sencillo parametro
conocido como Indice de Actividad (1A}, posteriormente modificado por Seed et al. (1962). Ranggatanatham
y Satyanarayana (1965) y Bandyopadhyay (1981), propusieron relaciones entre la expansion potencial de
suelos expansivos disturbados, utilizando propiedades indices como el Indice Plastico (diferencia numerica
entre el Limite Liquido y el Limite Plastico), e conlenido de la fraccién menor a 2 um y €l Indice de
Contraccion {diferencia numérica entre el Limite Liquido y el Limite de Contraccion).

Muchos métados directos se desarrollaron para determinar la expansion de los suelos debida a los
cambios en los contenidos de humedad. Estes métodos incluyen entre otros: Ensayo de Expansion Libre
(Free Swell Test, F5T: Holiz y Gibbs, 1958); California Bearing Ratic (CBR: Nelson y Miller, 1992); indice de
Expansion (El: Nelscn y Miller, 1892); Cambio Patencial de Volumen (PVC: Lambe, 1960) y el Coeficiente de
Extensibilidad Lineal (COLE: Scil Survey Staff, 1996).

Uno de los mas sencillos procedimientos analiticos es el Ensayc de Expansion Libre (FST),
normatizado y empleado por Abete y Sanchez (1970) para estimar la relacion enire la expansion libre y las
constantes de Afterberg. Thomas (1998) y Thomas et al. (2002) utilizaron el FST para la formulacion de
ecuaciones predictivas de la expansion de los suelos, combinando con un criterio aditivo ta expansion libre,
el limite liquido, la mineralogia de arcillas y la capacidad de intercambio catidnico. Roa et al. (2004)
relacionaron el contenido inicial de humedad, el peso unilario, la sobrecarga inicial y la expansion libre, para
desarroliar ecuaciones predictivas de la expansion potencial v de la presion de expansion en muestras
disturbadas de suglos expansivos.

Conociendo los parametros de Atterberg vy |a actividad potencial de contraccion-expansion, gue se
relacionan con la textura, composician mineraldgica v contenido de humedad, es posible determinar
intervalos deniro de los cuales los suelos presentan comportamientos definidos, que permiten predecir su
aptitud como plano de apoyc de estructuras o como material para la construccidn de subrasantes,
terraplenes compactados, etc.

Se establecieron relaciones entre las propiedades indice sobre la base de 80 muestras de
horizontes, correspondientes a perfiles representalivos de diferentes unidades taxondmicas. En la seccion
Descripcion de las Unidades Taxonomicas se cansignan los valores de dichas propiedades y el grupo al
cual pertenece cada herizonte, segun el Sistema Uniticade de Clasificacion de Suelos (Casagrande, 1948).
De acuerdo con el sistema de clasificacion adoptado, a los horizontes eluviales (A, E, AC) e inferiores (BC,
C) les correspondern los grupos CL o ML. Las horizontes subsuperficiales (B) mas arcillosos perlenecen al
grupo CH, mientras que los menos arcillosos partenecen a los grupos CL o MH cuando poseen alto limite
liquido. En las Tablas 4 y 5 se indican fas caracteristicas de dichos grupos de suelos y su aptitud para
diferentes usos segun el Soil Survey Staff (1971).

Tabla 4 - Aptitud de los suelos para subrasantes y construcciones

Grupo Definicién Subrasantes para caminos | Fundaciones de edificios
CLIP<15 Arcillas y arcillas limosas de baja y media Mederada Buena
CLIP=>15 plasticidad Mala Moderada

CH Arcillas expansibles con alla plasticidad Maila Mala
ML Limos morgépnllacsgis{:g;r;hgera o baja Moderada Moderada
MH Limos inorganicos eliﬁii}cos con limite liquido Mala Mala




Tabla § - Caracteristicas de los grupos de suslos para terraplenes compactados

Grupo Resistencia Comprasibilidad Permeabilidad Susceptibilidad Aptitd parg f&
al covte clel suslo compaciado & colapso Compactacion
L fediz o Baia kedia Baja Baja a Media Regular a Busena
O WMadia a Baia Alia Baga Baja Heguiar a Mala
ML WMedia a Baja tMaodia tedia a Bala Adta Regular a Mala
WH Haja Adia Bala at Media a Baja Mala
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con valores de LL 47.01 y 4263 respectivamente, posiblemente debidos a una mayor proporcion de
esmectita y a la presencia de sodio de intercambio para la muestra que posee LL = 42,63 (horizonte Btnk).
Se observa una correlacion positiva mayor al 89% y una expresion de la relacion igual a:

LL = 0.3608 x FST + 21,151

2. Relacién Indice plastico — Expansion libre (IP-FST}

Esta relacion expresa el aumento de
la capacidad de contraccion-expansion de
los suelos en funcion de su plasticidad,
siendo esta dltima resultado de la cantidad y
tipo de arcilla presentes. En el 40% de la
poblacién  total  representade  por 32
muestras, se observan valores de FST > 80
(alta expansividad), relacionados a valores
de IP = 25. Enun caso, el valor de FST > 90
= 110 se relacicna con un valor de IP < 25
= 2153, o que se explica por la presencia
de sodio de intercambio {horizonte Bink).
(Fig. 32)

90 y = 0.3546x - 4191
80 R}=073592

70-
60

50 1
40 1
301
20
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Q- T T - T T T T v T T T v
0 20 40 60 80 100 120 140 160 1BC 200 220 240 260

Expansion Libre {FST)

indice Plastico (IP)

Fig. 32. Relacion Indice Plastico {IP) Expansion Ubre (FST)

Los valores extremos de FST > 145, que en algunos casos se relacionan con la presencia de
sodic de intercambic, indicarian la presencia de una mayor preporcion de arcillas esmectiticas. Se observa
una correlacion positiva mayor al 83% y una expresion de la relacion igual a:

IP = 0.3546 x FST + 4.191

3. Relacion % de Arcilia - Expansion libre (%a
—FST)

El aumento de la expansion fibre se
encuentra directamente relacionado con la
cantidad y tlipo de arcilla prosente. La
relacion establecida sobre la base del
porcentaje de arcilla total, explica la
dispersion de los resultadoes (Fig. 33)

No obstante, se observa una
carrelacion positiva superior al 86% y una
expresion de la relacion igual a:

% a=02591xFST + 15476

4. Relacidn % de Arcilla - Indice plastico
{%a-IP}

La relacidn que muestra la Fig. 34
representa la amplitud del campo plastico
en funcidn del contenido de arcilla. Suelos
con IP > 20 suelen ser altamenie cohesivos,
pero en coniraposicidn pueden presentar
problermas por contraccion-expansion.  Se
observa una correlacién positiva superior al
87% y una expresitn de la relacién igual a:

% a = 069658 x|P + 19477

80 y = 0.2591% + 15476
R'= 0.7403

% arcilla total

0O 20 40 60 80 100 120 140 180 180 200 220 240 260
Expansion Libre (FST)

Fig. 33. Relacion % Arcifla Expansion Libre (FST)

80 y = 0.6958x + 19.477

% de arcilla

] 10 20 30 40 50 60 70 80
Indice Plastico (IP}

Fig. 34 Relacion % Arcilla Indice Pidstico (1P}
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Actividad expansidn-contraccion por franjas de profundidad

Para estimar el potencial de contraccion-expansion se consideraron dos franjas de profundidad. La
primera, ubicada entre el nivel de ta superficie topografica a ¢ cm y -50 cm (0 cm a — 50 cm), resulta
coincidente con las profundidades habituales de consiruccion de veredas, contrapisos. tendido de algunas
infraestructuras subsuperficiales {canerias) especialmente en el interior de los predios y algunos caminos
secundarios. La segunda franja. situada por debajo del nivel de los -50 cm (-50 cm +), coincide con la
profundidad de construccién de infraestructuras subsuperticiales urbanas (redes de drenaje, distribucion de
agua y coleccion de excretas, gas natural, etc.), poliductos, pavimentos urbanos, caminos principales y
fundaciones de edificios de pequeno y mediano porte. Los horizontes del perfil parciaimente comprendidos
en las distintas profundidades (0 cm a- 50 ¢cm y =50 cm +), fueron incluidos en las dos franjas.

En un primer paso se determinaron los riesgos de actividad por contraccidn-expansion, mediante
los resultados semicuantitativos obtenidos en los ensayos de laboratorio (FST). (Tablas 8 y 7). En un
segundo paso, se calcularon para cada muestra de suelo analizada, los indices de Actividad (Skempten,
1953} mediante la expresion:  indice de Actividad (la) = indice plastico

% arcilla

{0s resultados se muestran en las Tablas 8 y 9. Finalmente. se compararon los valores calculados
mediante el métlodo indirecto de Skempion (1953) y las determinaciones obtenidas en los ensayos de
laboratorio. (Tablas 10y 11)

Tabla 6 - Actividad patencial franja 0 cm a— 50 cm (FST)

Expansividad Cantidad de muestras
Baja a nula (sin riesgo) 19
Baja a media (Riesge bajo a medic) 13
Alta (Riesgo alto) 14

Tabla 7 - Actividad potencial franja por debajo — 50 cm. (FST)

Expansividad Cantidad de muestras
Baja a nula (sin riesgo) 4
Baja a media (Riesgo bajo a medic) 18
Alta {Riesgo alio) 22

Tabla 8 - Indice de actividad franja O cm a ~ 50 cm (la)

Actividad Cantidad de muestras
Inactivo {actividad > 0,75} 27
Normal (actividad entre 0,75y 1,25) 18
Activo (actividad = 1.25) 1

Tabla 8 - Indice de actividad, franja por debajo -~ 50 cm (la)

Actividad Cantidad de muestras
Inactivo (actividad = 0,75) 13
Normal (actividad entr2 0.75 y 1,25} 31

Activa (actividad > 1,25) -

Tabla 10 - Indices de actividad y Actividad potencial, franjaQ cma - 50 cm

Actividad Indice de actividad () Expansividad (FST)
Inactivo — Sin Riesgo 27 19
Normal — Riesgo bajo a medio 18 13
Activo - Riesgo alto 1 14

Tabla 11 - Indices de actividad y Actividad potencial, franja por debajo 50 cm

Actividad Indice de actividad {la) Expansividad (FST)
Inaclive - 5in Riesgo 13 4
Normal — Riesgo bajo a medio 31 18
Activo — Riesgo alto - 22
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Comparando los valores abtenides mediante el cdleulo indirecto y las determinaciones de
laboratorio, se advierten fuertes discrepancias debidas a la influencia que en los procesos de contraccion-
expansion ejercen el porcentaje refativo de arcillas expansibles (esmectitas) y la presencia de sodio de
intercambio. El coeficiente de carrelacion para los dos conjuntos de datos es del 45%. lo que indica una
débil correfacion si se comparan los valores obtenidos para las relaciones %a — FST y IP - FST, situados en
el 86% y 93%, respectivamente.

Los resultados obtenidos sugieren la necesidad de realizar delerminaciones del riesgo debido a la
actividad de contraccion-expansion, madiante ensayos de laboratorioc como el FST, gue de manera
semicuantitativa y a bajo costo, arrcja valores mas consistentes de la relacion e influencia que sobre el
comportamiento de los suelos ejercen la cantidad y lipo de arcillas presentes en los suelos y la presencia
de sodio de intercambio.

CORROSION AL ACERO NQ REVESTIDO Y AL HORMIGON
Corrosion al acerc no revastido

La corrosion de tuberias, cables y oiras estructuras de acero sin revestimiento, se deben a
procesos complejos. La corrasion al acero no revestido suele atribuirse a procesos fisicos y bioquimicos
que transforman el hierro en sus iones, (Soil Survey Stalf, 1971}, Para gue tenga lugar la corrosion, debe
existir humedad suficiente en el suelo para formar solucicnas con las sales presentes. Algunos de los
factores ambientales del suela que influyen en la corrosion son: el contenido de humedad; la conductividad
gléctrica en el extracto de suelo saturado; el potencial de hidrégeno (pH); la concentracion de axigane y la
actividad de microorganismos capaces de provocar reacciones de oxidacion y reduccion. (FAQ, 1973).

La estimacion de la corrosion del acero sin revestimiento, suele basarse en: la resisiencia del suelo
al pasc de la camiente eléctrica; las condiciones de drenaje; la textura y la conductividad del extracto
saturado. En la Tabla 12, ss presentan niveles guia para la estimacian de la corrosividad del suelo al acero
no revestido (FAO, 1973).

Corrosién al hormigon

Los elementos estructurales y piezas de redes de infraestructura (fundacicnes de edificios,
canerias, revestimientos de canales, sumideros, cisternas, etc.), pueden sufrir diferentes grados de
detarioro. En este proceso influyen varios factores del suelo, especialmente la presencia y cantidad de
sultates, su textura y acidez. (FAO, 1973). En suelos muy corrosivos pueden emplearse cementos
aspeciales y mélodos constructivos que aseguran su proteccion, especialmente en el caso de estrucluras
de hormigon armada, para evitar el deterioro de las capas de recubrimiznto del acero. En la Tabla 13 se
presentan niveles guia para estimar la corresian al hormigdn (FAO, 1973).

Tabla 12 - Guia para estimar el riesgo a la corrosion para el acero no revestido

) Limites
Propiedades -
Bajo Moderado Alto
Excesivamente drenados | Bien drenados y texturas Bien drenados vy texturas finas
y texturas gruesas. Finas o suelos interestraficados.
Bien drenados y 1extwias | poceradamente hien Moderadamente drenados y
gruesas a rmedias. drenados v texturas texturas moderadamente finas
Moderadamente bien medias. 0 suelos estratificados.
Clase de drenaje y textura drenados y texiuras Pobremente drenados y Pobremente drenados y

texturas medias a finas o
suelos estratificados.

gruesas texturas moderadamente

Pobremente drenados v | gruesas.
lexiuras gruesas Muy pebremente drenados
con fluctuaciones de la

superticie freatica,

Muy pobremente drenados
con superficie fredtica

profunda.
Conductividad del extracto
saturado {dS/m) <03 03-08 > 08
Acidez Total  {meq/100g) <8 §-12 > 12
Resistividad a capacidad de > 5000 2000 - 5000 < 2000

campo (ohmj/cm)
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Tabla 13 - Niveles guia para estimar el riesgo a la corrasién del hormigén

Propiedades

Limites

Bajo

Moderado

Alto

Textura y reaccion

Suelos arenosos y
OrgAanicos con
pH > 6,5.

Suelos con texturas
medias y finas con

Suelos arenosos v
organicos con pH entre 5,5
¥ 6,5.

Suelos de texiuras medias

Suelos arenosos y organicos
conpH < 55,

Suelos con texturas medias y

y finas con pH entre finas con
pH > 6.0 5.0y6.0. pH < 5.0
Sulfatos de Nay Mg
< 1,000 1.000 a 7.00 7.
(Ppm) a 0 > 7.000
NaCl
2.000 2. 7. >
(Ppm) < 000 a 7.000 10.000
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DEGRADACION DE SUELOS POR ACTIVIDADES EXTRACTIVAS

Las actividades exiractivas constituyen la principal causa de pérdida de suelo en el area de estudio.
Es por esta razén que se considerd esencial analizar y cartografiar las consecuencias territoriales y
productivas de esta actividad. En el Mapa 8 se diferenciaron: dreas decapitadas, hornos de ladrifics
antiguos y en actividad y canteras, tanto antiguas y abandonadas como en explotacion. Se focalizaron los
hornos de ladrillos en actividad asi como los sectores donde existieron hornos y extraccion del horizonte
humifero y que en la actualidad se encuentran principalmente baldios o bajo un minimo uso ganadero
exiensivo.

La tarea de deteccion de superficies decapitadas es sumamente dificil ya que se confunde con areas
donde se ha practicado la actividad agropecuaria y luego son abandonadas. Tampoco es significativa la
diferencia de patran fatografico entre lo gue actualmente se encuentra bajo extraccion, y aquellas en las
que se desarrollaron practicas similares en el pasado. Por esta razon, la delimitacion de estas areas queda
sujeta a un margen posible de error que en el total del partide se considera pequeno.

Se ha podido detectar que zonas antiguamente decapitadas, cercanas a centros poblados, han sido
ocupadas vy ello sigue ocurriendo, como zonas urbanas y suburbanas. En muy escasa proporcion, algunas
parcelas han sido recuperadas para actividades agricolas intensivas, mediante labranzas profundas,
aplicacion de compost, fertilizacion, etc.

El Mapa de Degradacion del Suelo por Actividades Extractivas (Mapa 8) se realizo teniendo en
cuenta anteriores trabajos de fotoinierpretacion realizados a partir de fotografias histéricas de los anos
1956, 1966, 1972, 1984, 1992 y 1996. Esto permitié hacer un seguimienio en el tiempo de la afectacion
territorial producto de este tipc de actividades. Para el presente trabajo, fueron actualizadas por mosaicos
digitales de los anos 1997, 2000 y 2001 e incluso imé&genes satelitales Aster del ano 2002 (Gebhard et al,
2003). La informacion obtenida fue comprobada a través de trabajos de campo realizados a lo largo de los
anos 2003 v 2004,

La problematica que generan las actividades extractivas

Las regiones periféricas a los grandes centros urbanos son habitualmente afectadas por distintas
formas de degradacion ambiental. Es en estas zonas gque se generan conflictos de uso de ia tierra por la
competerncia entre las actividades urbanas, industriales, recreativas, agricolas o extractivas, que utilizan al
tecritorio en su funcidn de soporte de actividades.

Tambien generan conflictos las actividades gue utilizan el territorio en su funcion de fuente de
recursos. Un ejemplo de esta utilizacion es el recurso suelo destinado a la explotacion agropecuaria,
considerada como un aprovechamiento con  pasibiidades de sustentabilidad en el tiempo. En
contraposicidn, la actividad extractiva considera al suelo como un recurso minero y & constituye en un
clarc ejemplo de desarrollc no sustentable y agotador del recurso. Esta practica, conjuntamente con la
urbanizacion, ocasionan la degradacion parcial o total de los suelos. En el partido de La Plata el uso
extractivo y el crecimienio urbanc se han desarrollado en detrimentoe del usc horticola, ya que afectaron
suelos de buena aptitud para la agricultura intensiva.

Esta situacion tiene su explicacion en el hecho de que los productores agropecuarios se ven
obligados por necesidad econdmica, a maximizar [os ingresas y en este sentido la extraccion de suelo
proporciona maycres beneficios y con mencres riesgos que las actividades agropecuarias. Se plantea asi
una disyuntiva entre la rentabilidad a corto plazo de las primeras, peroc con una drastica disminucion o
pérdida total de la productividad de los suelos, v la renfabifidad sosfenida derivada del cuidado del recurso
a traves de las practicas agropecuarias conservacionistas.

Si bien la agricultura sin suele es tecnoldgicamente factible en algunos lugares, en nuestro pais se
dependera durante mucho tiempo de ese recurso natural para la produccion de alimentos debido a sus
costos. La zona horticola del Area Metropolitana, fuente de trabajo de cientos de familias, tiene a coria
distancia el enorme mercado consumidor del Gran Buenos Aires con 12 millones de habitantes, afectados
por graves problemas de desempleo. Por lo tanto, deberia desalentarse la conversion de suelos de alta
calidad productiva, para usos no agricolas.

Las practicas extractivas de sueio se realizan a distintas profundidades y para diterentes fines (Fig.
35).
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Extraccion superficial: Consiste en la remocion de ta capa humifera u horizonte A (alrededor de 30 cm de
espesor), con altos contenidos de materia organica, destinada a la fabricacion de ladrillos artesanales y
jardineria,

Extraccitn  subsuperficial: [ncluys
primeramente la remocion de material
arcilloso u horizonte B {entre los 0,50
y tos 1,50-2,00 m aproximadamentie)
para fabricar ladrillos de maguina o

£ . Materia prima para
ceramicos; por debajo de los 2 m se prima p

ladkillo artesanal ¢

extrae  material de granulometria jardineria 200 A
media, generalmente con L W om BA
concrgciones dfa carbonato de (Ealcio. Maleria prima para b ok Bt
conccido comunmente como “suelo ladillo de maguina ! )

seleccionado” o "tosca”, destinado a © CErAmico oeiiatliay] B2
rellencs © subrasantes de caminos. Ml a5 em

Esta dltima  extraccidn  genera . RC
profundas canteras o cavas gue Suelo seleccionado @oan

puaden alcanzar 15 a 20 m de
profundidad. El limite de extraccion
esta controlado por el nivet freatico.
Por ello, las extracciones profundas se han ubicado en posicionss elevadas del terrenc. Generalmente, para
poder continuar & mayor profundidad se bombea el agua freatica del interior de la cava, por lo que al
abandonar la explotacidn quedan anegadas.

Fig. 35.- Utizacion de los distintos harizanles del suelo

En la Tabla 14, que corresponde a la Leyenda del Mapa 8 de Actividades Extractivas (Mapa 8) se
establecen las superficies afectadas tanto por canieras como por decapitacion. La cantidad de canteras
detectadas es de 95.

Tabla 14 - Supericies y porcentajes afectados por actividad extractiva

ACTIVIDAD SUPERFICIE Krn? % DEL PARTIDO
Cantera 500 0,56
Decapitacién 96,03 10,75

Total: 101,03 11,31

Extraccion superficial def suelo

Conocida también coma decapitacion de suelos, los primeros antecedentes de esta actividad se
remontan a la fundacian de la ciudad en 1882, cuandoe se comienza a extraer la capa humifera u horizonte A
del suelo como materia prima para la fabricacién de ladrillos. Hacia fines del siglo XiX alrededor de 150
hectareas ya habian sido afectadas par esta extraccion. La lecalizacion de mas de 130 hornos de ladrillos
en el pariido, de los cuales sdlo existen cuatro en la aciualidad, corrobora el hecho de que la industria
ladrillera ha cumplido una importante funcion en la construccion de la nueva capital; sin embargo, con el
transcurrr del liempo ha ido en delrimento de un recurso vilal para las actividades agropecuarias del
Partido, como es el suelo productiva (Fig. 36).

Para tener una idea del valor de este recurso debe sefalarse que sdlo el 11 % de la superficie
terrestre del planeta puede ser utilizado sin restricciones con fines agricolas. El resic tiene limitaciones por
aridez, desequilibrio de nutrientes, escasa profundidad, excesc de humedad v congelamiento permanente.
(FAQ, 1995). En la provincia de Buenos Aires la situacion es mejor, aunque los suelos de mejor aplitud
{clases | y I) representan sdlo el 30 % de su suparficie (INTA, 1889).

El partido de La Plata posee suelos de alta calidad para la actividad agricola principalmente en las
areas ubicadas en los interfluvios de los arroyos de la vertiente que drenan al Rio de la Plata, donde la
actividad extractiva se torna grave e injustificable. La calidad productiva de estos suelos esta fundamentada
en sus caracteristicas intrinsecas, ya que no presentan problemas graves de drenaje, ni de
sodicidad/salinidad, se desarrollan en areas elevadas donde los niveles freaticos estan muy por debajo de
la superficie del terrenc v dificilmente presentan situaciones de anegabilidad. En confraposician, los suelos
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Bxtraccion profunda del suelo

La extraccion profunda del suelo causa un grave deterioro del ambiente ya que implica la perdida
del sustrato tanto para uso agropecuario come urbana.

A partir de la fotainterpretacion y la corroboracion realizada en el campo, se detectaron 95 canteras
para todo el Partido, las cuales tienen caracteristicas muy variables entre ellas. Las superficies varian entre
0.1 y 21 hectareas, mientras que las profundidades van de 1 a 20 metros aproximadamente. En general
ocupan sactores elevados del terreno como interfluvios y pendientes. El 71% del total de las canteras
afectan a suelos de buena aptitud agriccla.

LLas canteras abandonadas suelen convertirse en vaciaceros clandestinos de residuos (Fig. 38). Los
lixiviados pueden afectar las aguas subterrdaneas cuando los acuiferos afloran o estan cerca de la
superficie. Las paredes de las canteras suelen ser casi verticales, haciéndolas susceptibles a derrumbes
con los consiguientes riesgos de accidentes cuando se encueniran cerca de camings, calles,
construcciones u ofras instalaciones. Se produce una desvalorizacion del paisaje, especialmente cuando se
convierten en vaciadercs de basura, con la consiguiente pérdida del valor inmabiliario de ia zona. Durante
las tareas de explotacion, la actividad extractiva produce impactos adicionales tales coma la contaminacion
atmosferica por ruidos y polvo, ef deterioro de la infraestructura vial y, en algunos cascs, fisuras en las
paredes de viviendas aledanas al paso de camiones. En muchas opartunidades, las canteras ariginalmente
ubicadas en zonas rurales quedan rodeadas de viviendas, con tedos 10s peligros que esto conlleva, debido
al crecimiento cadtico de las areas urbanas (Cabral et ai., 1998).

Uno de los impactos mas graves lo generan las canteras inundadas situadas cerca de zonas
urbanizadas, las cuales se convierten en balnearics improvisados que han cobrado numerosas vidas. Enla
Tabla 15 se resumen los accidentes relevados a partir de naticias periodisticas:

Tabla 15 - Muertes en canteras producidas en el Gran La Plata desde 1970 (Fuente diario "El Dia", La Flata)

Fecha Nombre Edad Cantera Cédigo
14-dic-81 Ramaén José Rondo 22 122 y 522 (Tolosa) EG1
14-dic-81 Jorge Clemente Maldonado 42 122 y 522 (Tolosa) EGT

1981 NN 17 120, 122, 522 y 524 (Tolosa) EG2
11-oct-83 Luis Alejandro Garcia 11 38 e/ 139y 141 (San Carlos) Pz1
04-dic-85 Gustavo Diaz 16 18, 20, 603 y 605 (Altos de S. Lorenzo} Maz2
01-feb-86 Jorge Blanco 18 18, 20, 603 y 605 (Altos de S. Lorenzo) Ma2
17-ago-92 Roque Cabral 16 17,22, 630 y 635 (Altos de S. Lorenzo) Galt
04-dic-92 Félix Omar Pintos 16 28, 31, 514y 517 (Hernandez Gorina) EGY
0B6-dic-92 Anibal Bianchi 42 18, 20, 603 y 605 (Altos de S. Lorenzo) Ma2
23-dic-94 Cristian Pineiro 14 18, 20, 603 y 605 {Altos de S. Lorenzo) Ma2
06-nov-95 Gustavo Alfredo Medina 24 18, 20, 603 y 605 (Altos de S. Lorenzo) Ma2
27-feb-00 Ricardo Rivero 10 120, 122, 522 y 524 (Tolosa) EG?
24-feh-02 NN 9 21bis, 25, 514 y 517 (Hernandez Gorina) EGS
05-ene-03 NN 20 28, 31, 514y 517 (Hernandez Gorina) EG7
19-mar-04 NN 14 28, 31, 514 y 517 (Hernandez Gorina) EG7

ago-05 NN 21bis, 25, 514 y 517 {Heméandez Gorina) EGS
07-dic-05 NN 9 157 e/ 513 y 514 {(Melchor Romero} EG13
05-1eb-06 NN 13 86, 90, 177 v 178 (Los Hornos) EP10

De las 95 canteras existentes en el partido, la gran mayoria se encuentran con agua en su interior,
debido a que su explotacion se realizd por debajo del nivel fredtico, en contra de lo que establece la
normativa vigente respecto a la actividad extractiva, gue establece gue se debe respetar una separacién
minima de 3 metros entre el piso de la cava y el nivel freatico histdrico méaximo. Esto queda establecido
en la Ordenanza Municipai 9664/03 en su Articuto 21 - ¢, Modificatoria de las Ordenanzas 9231/00 y 9380
de Ordenamiento Territorial ¥ Usos del Suelo, que comprende los usos destinados a la produccion u
abtencion de materias primas y a la produccion de bienes, equipos y servicios industriales, entre los
cuales se encuentra el item ¢) Extractivo, que se transcribe a continuacian:
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¢} Estractivo: comprende activitiades «
desmonfes, sxoavasionss v las fa
COMpEGIRCIHN v larrapkenarmiento.
Reguisiios y Bmitacionas:

S pocrn mutorizarse actividedes exirectivas Ue suelos previo estudio del agoiamisnio Js /a5 explotacicnes
existertes, o para ampiaciGn de 18s mismag COMO [Dara MUBVas SxpIGIasones.
S5 del estudio de agotamienio de jas explofacionss axisterdes se desprendiers fa demanda e nuevas
explotacionss, el Departarmento Ejecutivo elaborara ur Fstudio para la dediritacidn oe ronas para la localizacion
dfe este Hoo de sctividad dentro del Area Rursl Exfonsiva v @ no menos de 5 km de ronas wbanas, para su
posterior aprobacian a fravés del Concejo Delberants,

Una ver definida la zona de admisiin, las actividades exbactivas deberén cumplirmeniar,

Evaluacion de Impacto Arridyental

Supericies: en pingln casa podld supsrarse las 5 ha da supedices,

Profundidad: Maxima § metros. Fretoias 105 08508, fas explolacionas Jeberdn respelar e Separacion minkma
e 3 meiros antre o piso de e cava y of rivel frealico maxima,
Distancias minimas: fa oistanciz e Separacidn mirima entie oava
aledanias @ rulRs nacionales y roving ¥ aYRnidas oe arceso no
distancia ce 200 melos mespacto del iimits del dominic publico.

fe axiraccion de suels v subsueln consolidado naturalments, deslapes,
cas de mrovimients de term o suslo en general fales como reffens,

e de 1000 metos Foolas ronas
ran ser goupadias por cavas hasta una

Fig. B8 - Canfem abandonadia, con aflosarmiento de pivel fredlico.

indice de peligrosidad de canteras

El indice de peligrosidad de canteras - IPC (Cabral et al., 1998) fue definido especiiicamente para fa
determinacion de valores de riesgo como una importante heramienta de gestion municipal, permitienda
priorizar acciones que den respuesta a fos accidentes ocurridos en las canteras al ser ulilizacas como
nalnearios improvisados. Se ha desarollado para poder evaluar de manera objetiva y a traves de cifras, e
astado de cada cava, compararas entre sl v planificar obras de saneamiento, control y reCuperacion.
Califica a cada una de las canteras segun su nivel de peligrosidad a través de fa combinacion de
indicadores especiicos.

Un indicador  representa de manera sinlética alguna caracteristica medible o cuantificable gue
permite evaluar, comparar o diagnosticar situaciones pertenecienies a diversos campos del conocimianto.
Un indice es una cifra adimensional que resulta de transformar uno o mas indicadores a un valor unico. Asi
es posinle combinar v comparar indicadores representados por unidades de medidas muy diversas,

La probabilidad de ocurencia de accidentes o problemas  sanitarios depende de una sene de
variables; algunas de ellas denominadas variables de desgo, se relacionan  principalments a las
caracteristicas de las nuevas gecoformas creadas, como por ejemplo profundidad, superficie, taludes.
orasencia v profundidad de agua. Otras, denominadas variables de exphsicion o vulnerabilidad tisnen
relacidn con factores humanos, como sefallzacion, cercado, vigancia, distancia a zonas wbanas,
accesibilidad, presencia de contaminantes v estado {activa o inactiva). La combinacion de ambos tipos de
variables permite astimar (08 fesgos (probabilidad de accldentes / enfermediad & las pefsonas).

La metodologia para ta slaboracion del Indice de peligrosidad de canteras esta basada en fa
hipdtesis de que las variables o mdicadores se pueden identificar, evaluar individualimente y combinar de 1al
manera que proporcionen un valor numénco que refleje fa probabilidad de accidentes o anfermedades
oraducidos como consecuancia de la presenca de las mismas.
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Tareas realizadas y métodos empleados

A cada una de las canteras se les asignd un codigo de identificacién, el cual estd compuesto por
letras, que hacen referencia a la cuenca hidrografica donde se encuentran ubicadas, y nimeros asignados
de manera sucesiva {Mapa 9).

El trabajo de campo consistié en el relevamiento de indicadores de peligrosidad (vias de acceso,
estado general, vigilancia, sefalizacion, cercade y perimetro protegido, existencia de agua y su profundidad
maxima, presencia de basura, talud de las paredes, profundidad de la cava, cercania a caminos, zonas
urbanizadas, otros). Los datos se volcaron en fichas técnicas para cada cantera, con fotografias, donde
constan ademas datos relacionados con la situacidn actual de las mismas (localizacién, caracteristicas
fisicas y catastrales de la region afectada, propietario, etc.).

Con toda la informacidn obtenida se cred una base de datos que posteriormente fue insertada en
un Sistema de Informacion Geogréafica que permitio la determinacién de indicadores medidos en gabinete
como el calcule de superficies y medicidn de distancias a areas urbanizadas.

Pasteriormente se ajustaron los intervalos de variacion de cada indicador, tanto de los establecidos
en el campo como en gabinete. Se le asignd un peso a cada unc con el objeto de ponderar cada valor
segUn su importancia y se procedid a la valoracion de los mismos {Tabla 16)

Tabla 16 - Indicadores utilizados para el calculo del indice de peligrosidad de canteras.

INDICADOR UNIDAD INTERVALO PESO

1 0 P
Profundidad méxima de agua m 0 =1 0,250
Cerco perimetral completo olimpico ausente 0,200
Vigilancia permanente ausente 0,150
Profundidad méaxima de cantera m <t =10 0,100
Talud de las paredes grados <45 >80 0,050
Accesibilidad aislada contigua a calle de alto transito 0,048
Estado activa abandanada 0,045
Distancia a zonas urbanas km =1 <{,1 0,043
Superficie ha <1 =10 0,040
Superficie con residuos % 0 >50 0,037
Sefalizacién adecuada ausenle 0,037

Por ultimo se procedié al célculo del indice de Peligrosidad para cada cantera de la zona de estudio.
Estos fuercn diferenciados segin su Clase de Peligrosidad y se graficaron en un mapa, de acuerdo al
“codigo del semaforo”, para su mejor visualizacion {(Mapa N® 9 - Clases de Peligrosidad con cédigos de
cantera).

Muy alta (rojo) 0a0,200
Alta (anaranjado) 0,200 a 0,400
Media {(amarillo) 0,400 a 0,600
Baja (verde claro) 0,600 a 0,800
Muy baja (verde oscuro) 0,800 a1

A continuacion se describen los indicadores utilizados:
* Profundidad méxima de agua: Indicador de tipo cuantitativo. Se considerd que una cantera con agua de por
lo menos 1 metro de profundidad puede convertirse en balneario y ser potencialmente peligrosa para que
una persona se ahogue. A partir de esta profundidad se estaria frente a la peor situacién de peligro de
accidentes, por lo que ademas se le asignd el mayor peso ¢ mayar importancia.

= Cerco perimetral: Indicador de tipo cualitativo. Segln ordenanzas relacionadas al tema, las canteras
deberian estar totalmente rodeadas por un cerco de tipo "olimpico” para evitar el ingreso de personas al
predio donde se ubican. La presencia de esta proteccion evitaria ios accidentes. La mayoria de las canteras
no cumplen con esta regla y lienen alambrade comun, bajo, en mal estado o incompleto que no logran
impedir el ingreso de personas a la cantera.

* Vigilancia: Indicador de tipo cualitativo. Este indicador se refiere a la presencia de personas que controlen la
entrada a la cantera. Si ésta se encuentra dentro de un predio donde viven sus propietarios, se considera que
la vigilancia es permanente, al igual que las canteras que tiene cuidador las 24 horas. Si sdlo se controla
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durante el horario de trabajo, la vigitancia se considera parcial. La mayoria de las canteras abandonadas no
presentan ningln fipo de vigilancia, mientras gue las que se encuentran en produccion cuentan con mayor
contral.

» Profundidad maxima de la cantera: ‘ndicador de tipo cuantitativo. Cuantc mas profunda es una cantera,
mayor peligro existe de que se produzcan derrumbes. Ademas, generalmente las canteras de gran
profundidad sobrepasan el nivel superior de fluctuacien del nivel fredtico, por lo que presentan espejos de
agua que |as torman peligrosas.

» Talud de las paredes: Indicador de tipo cuantitativa. Se refiere al angulo de inclinacion de las paredes de la
cantera. En general las paredes de las canteras suslen ser casi verticales, 1o cual las torna susceptibles a
derrumbes con los consiguientes riesgos de accidentes cuando se encuentran cerca de caminos, calles,
construcciones u otras instalaciones. Se considera que si este anguto es suave, menor a los 45°, el riesgo de
accidertes es minimo. A medida que el angulo aumenta, el peligre se incrementa, siendo maximo cuando el
talud es vertical o casi vertical (Angulo mayor a 807,

» Accesibilidad: Indicador de tipo cualitative. En este punto se considera la facilidad con que se puede
acceder al predic que contiens a la cantera. Se tienen en cuenta el tipo de caminos que conducen a la
misma o si se encuentra dentre de una propiedad privada o carece de vias de acceso, casos en los cuales
se estaria frente a la situacién de menor riesgo.

 £stado de la cantera; Indicador de tipo cualitativo. Se refiere a su condicidn actual, pudiendo ser en
explotacion o abandonada, sin situaciones intermedias. Se entiende que si la cantera esta siendo explotada,
hay personas trabajando o cuidadores en el predio, por lo que disminuye la posibilidad de ingreso. Por otro
lade, la necesidad de conlinuar la explotacion a una mayor profundidad, para hacer mas rentable el
emprendimiento, requiere la implementacion de sistermas de bombec que depriman artificialmente el nivel
freatico. Esto suele significar otra de las venlajas de una caniera en explotacian.

= Distancia a zonas urbanas. Indicadaor de tipe cuantitativo. Cuando las canteras s encuentran cercanas o
dentro de zonas urbanas es muy frecuente que las personas accedan a las mismas con objeto de utifizarlas
como balnearic o recreacion. También es comun que se vierlan en las mismas residuos domiciliarios.
Cuanto mas lejos se encuentre la cantera de la urbanizacién, menos expuesta estaran las perscnas al peligro
de accidentes.

» Superficie: Indicador de tipo cuantitativa. Como en la realidad las canteras no se encuentran totalmente
aisladas del medio, se entiende que a mayor perimetro, quedan mas expuestas al contacto con el entorno.

» Superficie cublerta por residuos: indicador de tipo cuantitativo. En general las canteras abandonadas se
transforman frecuentemente en vaciaderos clandestinos de residuos cuyos lixiviados pueden afectar las
aguas subterrdneas al encontrarse los niveles de los acuiferos aflorando o cerca de la superficie, y es en esta
situacian cuando el suelo deja de cumplic una de sus funciones fundamentales, como es la de filtro, E
consumo de agua fredtica asi afectada es comun en barrios carentes de red de agua corriente o de pozos de
explotacion del acuifero profundo  (Pueiche). Otro inconveniente que causan estos verlidos son las
emanaciones provocadas directamente por los residuos o su incineracion, afectando areas urbanas
circundantes. Se considerd que g mayor superficie cubierta por residuos, mayor es el riesgo de contraer
enfermedades causadas por las aguas contaminadas o veclores de enfermedades provenientes de las
canteras.

» Sefafizacion: Indicador de tipo cualitativo. Este punio también ha sido tomado en cuenta en las ordenanzas
gue rigen la actividad extractiva. Por ejemplo en la ordenanza municipal 7362/8% se exige la presencia de
carteles que adviertan la proximidad a la excavacion en los jugares de posible acceso.

Para el célculo del indice se combinan e integran los indicadores mediante su transformacion en
valores adimensionales. Esta es valido tanta para los indicadores cuantitativos como para los cualitativos.
Para ello se normalizan, utilizando una escala que varia entre 0 v 1, independienternente de las medidas
utilizadas para cada indicader, £l valor O representa la peor situacion, es decir maxima peligrosidad v 1 la
mejor situacian o minima psligrosidad. Se establecen intervalos de variacion de cada medica.

La magnitud determinada (MD) ¢ medida del indicador debe ser transformada a valores normalizados
variables entre 0 y 1, Para esto se piocede de diferente manera de acuerdce a si el indicador es de tipo
cuantitativo o cualitativa (Crincoli, 2004).

» Para los indicadores de tipo cuantitativo (Profundidad maxima del agua, Profundidad maxima de la
cantera, Distancia a zona urbanas, Superficie de la cantera, Superiicie cubierta por residuos, Talud de las
paredes) para lograr esa transformacion de deben tener en cuenta dos situaciones:
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1. Cuandgc la maxima magnitud del intervalo seleccionado (Mmax) es la mejor situacion (valor 1},
Sielvalornocesni O ni1, secalcula conlaformula: Vo = MD - Mmin
Mmax - Mmin
2, Cuanda la maxima magnitud del intervalo seleccionado (Mmax) es la peor situacion (valor 0).
Se calcula con la farmula: V = 1- MD-Mmin
Mmax - Mmin

»  Para los indicadores de fipo cualitativa (Cerco perimetral, Vigilancia, Accesibilidad, Estado, Seralizacién)
la asignacion de valores comprendidos entre Oy 1 se hizo en base a las siguientes valoraciones:

Cerco perimetral
Ausente = 0 olimpico = 1
completo, buen estado bajo =0,4-0,
Fresante
{ olimpicc = 0- 0,3
incompleto, mal estado bajc = 0-0,2
Vigilancia

Permanente = 1
En horario de trabajo solamente {para canteras en actividad) = 0,5
Ausente = 0

Accesibilidad
Aislada (dentro de propiedad privada o sin camino de acceso) = 1
Caminos interncs de dificil acceso = 0,75
Caminos interncs de facil acceso = 0.5
Calles de tierra de bajo transilc = 0.25
Calles asfaltadas y rutas de medio a afto transito = 0

Estado
En Aclividad = 1
Abandonada = 0

Senalizacion
Adecuada (carteles de peligro, prohibido pasar, visibles desde vias de acceso) = 1
Inadecuada (carteles en mal estado o poco a nada visibles) = 0,5
Ausente = 0

Resultados _
La metodologia descripta permitid determinar el indice de peligrosidad de todas las cavas ubicadas
dentro del partido de La Plata y su clasiticacion en base al gradc de peligrosidad. (Tabla 17),

Los indices de peligrosidad calculados se encuentran dentro de un intervalo que varia entre 0,973,
correspondiente a la cantera mencs peligrosa (EG1) y 0,033, para la més peligrosa (EG7). En el Mapa 9 se
represenia a las canteras segun su clase de peligrosidad utilizando el codigo del semaforo para su mejor
visualizacién,

Segun los resultados obtenidos vemos que casi la mitad de las canteras analizadas poseen una
peligrosidad alta a muy alta. Sélo oche caen dentro de la clase de baja peligrosidad v cuatro poseen clase
muy baja. El restc se ubica dentro de la clase de peligrosidad media. De las 95 canteras existentes cuatro rno
pudieron ser evaluadas, tres de ellas se encuentran dentro de predios militares (Batalldon de Comunicaciones
de City Bell y Regimientc 7 de Infanteria de Arana) y otra, a la cual no se pudo acceder.

Las canteras de mayor peligrosidad corresponden a cavas sin actividad, abandonadas. lo cual
implica ausencia de vigilancia, inapropiada proteccion, deficiente sefalizacion y presencia de agua. Estas
caracteristicas son comunes para casi todas las canteras donde se interrumpe ta explotacion Y No se torman
recaudos necesarios para evitar accidentes, como por ejemplo suavizacion de taludes, control de la capa
fredtica con bombeo, la colocacion de un cercado olimpico completo, etc.

En el caso contrario, en las canleras que estan en aclividad, la vigilancia generalmente es
permanente, hay sefalizacion adecuada, y lo que es mas importante, no hay agua, a cansecuencia del
bombeo que se realiza para poder proseguir con la explotacion a mayores profundidades. Como ejemplo se
puede mencionar a las canteras Ga7, Ga10, Ge3, Cal10, GaS y Ga20 todas en aclividad y con peligrosidad
media a baja.
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Tabla 17 - Indices v clases de pelfigrosidad de las canteras del partido de La Plata

Codigo ! 1PC | Clase de Peligrosidacd
..... s

’ 4,800
&

hgrosidad |

8408
8.428%
4422
5,428
G432
G435
0,448
g.44%8
0,451
8483
0,483
$487
g484
488
4,473
884 Iedia
0,488
$482
0,488
9,498
0,488
0,800
0,803
& 508
G508
0,622
.82
&,545
0547
8574
4,580
887

=

Las cantoras GalA v Gall comesponden al mismo predio por 1o qus s@ 1as relne como Gal en el
mapa de Ulases de Peligrosclad (Mapa N° 93 riargo cdebido @ a vanabilidad de sus caraciensicas
se lag ha separado s de caloular el in sncis fundamardal entre as dos o5 1o prosernd
: oy de esiduds on sola ung da 5 B it ¢ ge ven reflejadas en los resullados ya que
GiaRA as de muy aita peligrosidad 0,070 mientras aus 2 Galll le coresponde ura peligrosidad menor.

kw

ba

5]

ol

&

2

Un ejpmpio nteresante de mencionar es el de ia cava GaZ, que de acuerdo a distintas
shservacionss separadas en gl Hempe. puste coresponder a dos clases de paligrosidand distintas. Una de
ellas corespondients a la cantera sin agua, por lo cual & indice es 0484 (clase de peligrosidad media).
Oara en o gue presenta agus suficients como pars eslar rente ala peos 5Iuacion de 1l j

sq0 de acoidanies,
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con un indice de 0,244 (clase alta}. De acuerdo a lo mencionade anteriormente, es posible que esta
variacion responda al bombeo generado en una cantera cercana.

De esta manera queda reflejada la sensibilidad del indice frente a los cambios de valor de los
indicadores. Esto puede ser muy (il a la hora de planificar la recuperacion de cavas una vez terminada |a
explotacion.

Recuperacion de canteras
La recuperacién es un proceso que deberia iniciarse antes de la explotacion y lerminar mucho

después de haber concluido, con el objelo de reducir el impacto ambienlal y obtener un beneficio para la
comunidad. Cualquier propuesta de recuperacién de canteras debera incluir un Plan de Trabajos que
contemple las sucesivas elapas de diagnostico, evaluacion, planificacion, obras y monitoreo, ademas de
controles estrictos de su cumplimiento por parte de los organismos estatales responsables.

Recuperacion significa alcanzar condiciones estables de acuerdo con los valores ambientales,
estéticos vy sociales de la region. El sitio degradado deberd tener condiciones minimas para establecer un
nuevo equilibrio dinamico (IBAMA, 1990). En muchos paises exisien normativas especificas al respecto. La
Constitucion de Brasil de 1988 establece: “quien explota recursos minerales gueda obligado a recuperar el
ambiente degradado, de acuerdo con una solucidn técnica exigida por el drgano publico competente, en
forma de ley". La Ley de Bases del Ambienle de Portugal (No. 11/1987) exige en su articulo 14 la
"recuperacion obligatoria del paisaje cuando la explotacién del subsuelo origine una alteracion de la
topografia preexislente y de los sistemas nalurales, a fin de producic una integracion arrmeniosa del area
alectada con el paisaje circundante”. En Espana se legisld en 1982 acerca de la Restauracion del Espacio
Natural Alectado por Actividades Mineras (Instituto Tecnologice Geominero de Espana, 1996).

Se pueden contemplar diferentes allernativas para la recuperacion de las canteras, para lo cual se
deben tensr en cuenta: a) caracteristicas de la cava (posicion lopografica, superiicie y profundidad, nivel de
agua freatica, topografia del piso, presancia de residuos, distancia a zonas urbanas o rutas, etc); )
entorno social, ecoldgico y paisajistico y ¢} condicionantes t&cnicos, econdmicos y legales.

Asi, de acuerdo con las caracterislicas de la cantera, existen variag allernativas para la
recuperacion: a) Uso deporlivo-recreativo-culivral: parques, campas de deportes, areas para espectaculos
0 exposiciones, pesca, reserva faunistica, etc. b} Uso productivo agrario: horticultura, granja, forestacion,
viveros, acuicultura (en caso de cavas anegadas), elc. ¢) Uso industrial no contaminante. d} Uso urbanc
restringido incluyendo viviendas, cocheras, establecimientos comerciales, depdsitos, servicios, etc. Estos
dltimos usos solo serian aconsejables en el case de canieras de escasa profundidad. e) Relleno con
escombros. Esle sistema es posible utilizarto evilando la posibilidad de la mezcla de basura con el material
inerte, triltrando el material para evitar Tuturos asentamientos del suelo v realizando permanentes ensayos
de compactacion ) Relieno sanitanc controlado con produccion de compost organico; sélo se podrian
utilizar estas alternativas en canteras con el nivel fredtico profundo y alejadas de areas urbanas, debiéndose
utilizar las practicas establecidas segun las mas modernas normas tecnologicas para este tipe de
nstalaciones y cumplir estrictamente todas las medidas de seguridad exigidas.

En algunos paises en que se realiza actividad minera, los horizontes humitercs se exiraen vy
almacenan para reponerlos después de finalizada la extraccion. Esta practica no se puede realizar en
nuestro caso ya gue dichos horizonies han sido comercializados para la fabricacion de ladrillos. Por o
tanio, la implantacion de vegetacion se hace mas dificil ya que el sustrato afiorante es pobre en nutrientes y
cualquier fertilizacicn debe efectuarse cuidadosamente por riesgo de contaminacion de acuiieros.

La metodologia del 1IPC podria aplicarse para evaluar como vanara la peligrosidad de una cantera
luego de modificarle algunas de sus caracteristicas coma parte de un plan de recuperacion. Algunas tareas
que se pueden realizar son la suavizacion de laludes, el emparejamiento de la superficie que podria
disminuir la profundidad maxima de la cantera, la disminucion del nivel de agua, etc. Olra variante serfa la
ocupacion de la cantzra por alguna actividad que implique vigilancia permanente como las practicas
deportivas o recreativas. Incorporando at IPC los cambios esperados de los indicadores correspondientes,
se puede evaluar si realmente disminuye la peligrosidad de la cava,

Conclusiones y Recomendacicnes

Cel tiabajo realizado, es posible concluir que a pesar de las propuesias y prohibiciones
establecidas en la legislacion vigente en nuestra provincia, se continua con la apertura de cavas en dreas
no permitidas, reductendo la superficie de suetes agricolas a partir de estas praclicas, por lo que se
requiere una ampliacion de los alcances de las leyes scbre extraccion de suelo y un cumplimiento estricio
de fas leyes nacionales, provinciales y municipales elaboradas para el tratamiento de esta problematica.

88



De ser necesario, deberan aclualizarse, y en el caso de que no existan instrumentos legales que regulen
esta actividad, deberan implementarse. Las normativas deberan considerar la prevision de zonas permitidas
0 no para la apertura de nuevas cavas de acuerdo con estudios de diagndstico detallado de las situaciones
en las que se encusniran en la actualidad las canteras.

La Ordenanza 9231 y sus modificaciones se occupan de esta tematica en el Art. 106, Actividad
Productiva, Uso Extractivo, donde en Requisitos y Limitaciones expresa iaxativamente que: "Solo podran
autorizarse actividades extractivas de suelos previc estudio del agotamiento de las explotaciones
existentes, lanlo para ampliacion de las mismas como para nuevas explotaciones.”

Para diagnosticar el agotamiento de una cantera deberd tenerse en cuenta la profundidad de
explotacion en relacion con la variacion de los niveles iredticos a través de registros historicos. Las
explotaciones deberan respetar una separacion minima de 3 metros entre el piso de l1a cava y el nivel
freatico registrado mas cercano a la superficie. Esta cendicion deberia ser considerada una limitante y un
argumenio de agotamiento. Por otro lado, otro de los argumentos para el diagnostico del agotamiento de
una explolacién minera, responde a la falta de prevision de espacios destinados a los movimientcs de
suelo, dentro de las parcelas explotadas, necesarios para la recuperacion paisajistica, disminucion del
angulo de taludes y atenuacion de peligros. Como la practica habitual ha sido explotar las cavas hasta el
mismo borde de las paicelas es imprescindible interrumpir la explotacion de las que se encuentran en
actividad y prever este lipo de correcciones.

Respecto al indice de Peligrosidad de Canteras {Cabral et al, 1998) los resuitados obtenidos
permiten concluir que la metodologia es (til para la determinacion de prioridades de intervencion y puede
transformarse en una buena herramienta de gestion a la hora de buscar soluciones a este problema
ambiental. '

Por Ollime, en relacion con el estado técnico-legal de las canteras detectadas, es necesario
remarcar que solo algunas de ellas cumnpien con la zonificacion establecida. Por otro lado, ninguna cumple
con las condiciones de explotacidn mencionadas anteriormente. En relacion a las exigencias
reglamentadas por la Direccidon de Mineria de la Provincia (Registro de Productor Minero, Informe de
Impacto Ambiental o Declaracion de Impacio Ambiental), la mayor parte de las que actualmente se
encuentran en actividad, no ha completado los tramites necesarios o tiene s permisos vencidos.

Las recomendaciones concretas que se proponen son:

s Exigir el control y cumplimiento de leyes nacionales, provinciales y ordenanzas municipales que
regulan estas actividades. (Para este ¢aso son también validas algunas de las recomendaciones
axpuestas para la Extraccion superficial de suelos)

¢ Realizar un pormenorizado estudio de ia situacion actual de todas las canteras de la region.

« Poner en practica los recaudos necesarios para evilar accidenies (cercos perimetrales,
sefalizacion, taludes adecuados, etc.).

e Se deberan establecer normas para recuperar las canleras una vez terminada la explotacion, de
manera de incorporarlas a otros usos Uliles con los menores coslos posibles. En este caso serian
necesarios trabajos interdisciplinarios e inierinslitucionales para determinar [os usos mas
adecuados y un bajo impacto ambiental.

* Incentivar proyectos de recuperacion de cavas a cargo de los particulares involucrados.

* Expropiacion gratuita de areas degradadas por canteras cuya recuperacion no sea realizada por
los particulares.

e Lllhilizar los resultados obtenidos de aplicar el Indice de Peligrosidad de Canteras, con el objeto de
planificar estralegias y pricridades de intervencidn para afrontar esta grave problermatica ambiental
que ha cobrado un nimero importante de vidas.

= Desarrollar tareas de concientizacion y prevencion de riesgos de esta problematica por pare del
Estado.

» Prohibir el desarrollo residencial e industrial en areas bajas sujelas a anegamiento € inundacion ya
que demandan grandes volimenes de suelo seleccicnado para su rellenado, ademas de producir
alteraciones graves en la dinamica hidrica.
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USO ACTUAL DE LA TIERRA

£n el partido de La Plala se desarrcllan una gran diversidad de actividades (Mapa 10). En algunos
casos, se plantean entre ellas serios conflictos y competencia de usos. En un capilulo posterior
(Planeamiento  Ambiental} se analizaran algunos de dichos anlagonismos, efectuandose las
recomendaciones del destino mas conveniente, teniendo en cuenta fa optimizacion del recurse natural
suelo para la actividad productiva y las caracteristicas del territorio en sus diversas funcicnes de soporte de
actividades, fuente de recursos y sumiderc de residucs.

El andlisis de fotografias aéreas de distintas epocas permite delectar un avance de detaerminadas
actividades sobre otras, tal es el caso del area urbana que ejerce una muy fuerte presion sobre el sector
que tradicionalmente era de uso agricola intensivo (horticultura, floricultura). Este a su vez, al verse
desplazado, comienza a ocupar dreas antes ulllizadas para uso agropecuario {agricullura extensiva,
ganaderia de cria, tambo, haras, etc.).

La actividad extractiva esta considerada una actividad minera del suelo, ya sea de horizontes
humiferos superficiales o prolundos, donde el destine del material depende de la profundidad de la
extraccion. Esta aclividad entra en conflicto con el usa agricola intensive © agropecuario y con las zonas
residenciales, en la medida que la urbanizacion avanza hacia la periferia, generalmente sobre suelos
previamente decapitadoes, a la vez que incorpera en su trama a las antiguas canteras abandonadas
(Hurtado, 1987).

En el marco de esta dinamica, se han detectadao los usos que se describen a continuacion:

. Uso Urbano: incluye aclividades comerciales, residenciales de alta y baja densidad ocupacional,
clubes de campo, barrics cerrados, institutcs educativos, hospitales, parques industriales e industrias.

. Baldios Urbanos: comprende las parcelas alin no urbanizadas dentro de las dreas autorizadas para
ese usao por la Crdenanza 9231/C0, lales comoe zonas residenciales urbanas y rurales, industrales,
complementarias o corredores de usc mixto. Generalmente estas Areas han sido ya amanzanadas. En las
areas delimitadas como de reserva urbana se consideraron baldios solo los tefrenos decapitados, no asi
los alectados actualmente a actividades agropecuarias inlensivas o extensivas, debido a gue todavia
conservan la excelente aptilud preducliva de sus suelos,

. Uso Recreativo: incluye parques y plazas, Pargue Ecologico Municipal. clubes, countries, campos
de deportes (Estadic Unico, canchas de futbol, rugby, polo etc), Hipedrome, Autodromas, Club de
Planeadores, Escuela de Vuelo en Ultralivianos, etc.

. Uso Extractivo: comprende las parcelas donde se encuentran cavas y canleras tanto abandonadas
como en explolacion. Incluye lambién la localizacion de hornos de ladrillos v fabricas dg ladriilos ceramicos
que presentan actividad en la aciualidad. Este uso se lrata detalladamenle en la seccion Degradacion ds
Suelos por Actividades Extractivas,

. Usao Agricola Intensivo: se incluyen la horticullura, floricultura y fraticultura, al igual gue avicultura,
apiculiura y granja de pequenos animalgs. La mayor superlicie es ocupada por la horticultura,
especialmente los cultivos de tomate, apio v alcaucil, de los cuales el partido de La Plala constituye uno de
los grandes centros productores dal pais. Este uso constituye una de las mas imponantes fuentes de mano
de obra de la regidn, Pueden realizarse a cielo abierto o baje cubierta v generan en forma continuada
alimentos que son consumidos principaimente en el Gran La Plata y Gran Buenos Airgs, destinandose
dltimamente un gran valumen a la exportacion.

. Uso Experimental Agricola: incluye las terrenos de la EblaCIOﬂ Experimental Gorina de! Ministerio de
Asuntos Agrarios de la Provingia de Buenos Aires, la Estacion Expenmental Ing. Hirschhorn localizada en
Los Hornos v perteneciente a la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales (UNLP) y los terrenos aledanos
a esta Facultad en la zona del Bosque.

» Uso Forestal: en el partido de La Plata esla actividad es reducida ya que ha sido peco incentivada
y promocionada. Este uso podria ser una alternativa en suelos con limitaclones por scdicidad o exceso de
agua, donde el uso agricola es problematico, parlicutarmente en la verlienie del rio Samborombon. Una
correcta seleccion de especies v un manejo adecuado de las plantaciones son esenciales en eslos casos.
Las actividades ganaderas y forestales (sistemas silvo-pastoriles) pueden combinarse, como se ha
observado en algln casc en la zona.

. Engorde a Corral (feed-fot): se trata de un sistema intensive de produccion de came bovina con
animales en confinamiento, con dietas de alta concentracion energética v alta digestibilidad. Se detecto
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RIESGOS

los profesionales y técnicos dedicados a la planificacion v la geslion lerritorial necesitan contar gon
informacion y medios tecnologicos que les permita prever iesgos. paliardos o evilarlos. Por las pérdidas en
vidas y bienes que producen los riesgos en el mundo. existe toda una especialidad dentro de las ciencias
ambientales gue los estudian en su identificacion. génesis. prevencion. mitigacion, mapeo y evaluacion. Es
asi que la consideracion de los riesgos es, o deberia ser, un aspeclo esencial dentro de los esquemas de
ordenacion v proteccion del entorno ambiental (Cendrero Uceda, 1987). En este capilulo, se ha realizado
una caracterizacion de los rigsgos que afectan al partido de La Plata. sefalandoe sus causas v las formas de
prevenirlos ¢ alenuar sus Consecuencias.

Exisie gran diversidad en las acepciocnes deqos termines relacionados con la caracterizacion de
riesgos. Con el hn de facititar la comprension del presente informe. se ha incluido wna recopilacion de los
términos mas corrientes utilizados al respeclo.

Dos terminos que se utilizan recuentemenie de manera indistinta son resgo v pehgro. El
Diccionario de la Real Academia Espanocla (2001) deline riesgo como la “"contngencia o proximidad de un
dano” o "cada una de las contingencias que pueden scr objelo de un contrato de segurc”. Define a peligro
como &l "resge o contingencia inmediata de que suceda algin mal”. Se deduce de estas definiciones que
para el lenguaje corriente ambas palabras son practicamente sindnimos.

Desde un puntc de vista técnico. se han diferenciado amboes términos. Asi, se ha definide & pefigro
(en inglés hazard) como la amenaza potencial a personas y/o bignas. Por su parie. fesgo (en Inglés risk) es
Ya posibilidad que evenics peligroses produzcan consecuencias indeseables. Riesgo implica una pérdida
potencial evaluada (Ogura y Soares Macedo, 2000).

El riesgo ha sido definido por Rowe {(1977) como el "producio de la probabilidad de ocurrencia de
un peligro, por el valor del dano”, Por lo lanto el riesge puede medirse en unidades monetarias. Una
definicion simiar s proporcionada por la Oficina Nacional de Emergencia de Chile que entiende por rigsgo
‘todas agueltas condiciones y acciones, factores y elementos agresivas en el ambiente que poseci la
capacidad de provocar dano malenal y al ser humano, traduciéndose siempre en pérdidas econdmicas”. I
U.S.Geclogical Survey (1€77) ha usade la Ecuacion del Riesgo para analizar riesqos de lallas de presas:

R = PcxC(v)
donde: R: riesgo
Pc: probabilidad de ocurrencia de un peligro
C(v): valor del dano
De acuerdo con estas deliniciones, si la ocurrencia de un peligro no causa danos valorables no

existiria riesgo. Eslo puede ser el caso de una erupcion volcanica en dreas deshabitadas. Para este Ultimo
caso, algunos autores ulilizan el termina peligrosidad.

También se define & riesgo como el resullade de calcular la potencial accidn de una amenaza (A),
con las condiciones de vulnerabilidad (V) de una comunidad o sistermna, En conclusion: Riesge = A x V.

Esta definicion exige definir a los 1érminos amenaza y vulnerabilidad. Amenaza es un factor externo
a una comunidad expuesta (0 a un sistema expuesio), representado por la potencial ocurrencia dg un
fendmeno (o accidente) desencadenanie, el cual puede producir un desastre al manifestarse. Esta
definicion poedria ser equivalente a la de peligro o peligrosidad.

Vulnerabilidad es el factor interno de una comunidad expuesta (o de un sistema expuesto) a una
amenaza, resultado de sus condiciones intrinsecas para ser afectada e incapacidad para sopcrar el evento
o recuperarse de sus efectas. Por egjemplo, ante un mismo terremolo (amenaza), las construcciones
antisismicas seran menos vulnerables que aquellas gque no se edilicaron con esas técnicas. También se
puede resumir lo dicho de la siguiente manera: si la amenaza es grande y la vulnerabilidad es baja, el
riesgo serd bajo, si la amenaza es pequena y la vulnerabilidad es alla, el riesgo sera también bajo.

En el campo de las ciencias de la tieira, el U.S. Geological Survey (1877} define a peligro geologico
como una "condicion geoldgica, proceso o suceso polencial que supone una amenaza para la salud,
seguridad o bienestar de un ciudadano o para las funciones o sconomia de una comunidad”. La condipién
geolagica puede ser una llanura de inundacion de un rio que se encuenira habitada, el proceso seria la
tormenta y el suceso la inundacion, De acuerde con esta definicion un lerremole o deslizamiginto de un area

desértica no constituye un peligro geoldgico,
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Ayala Carcedo (1987) defing a riesgo geoldgico cemo "lodo procese, situacion u ocurrencia en el
medio geoldgico. natural, inducida o mixta, que puede generar un dano economico o social para alguna
comunidad y en cuya prevision, prevencién o correccion se emplearan criterios geolagicos”. Por otro lada
se emplea el lérming riesgo geoldgico tanto en ambitos profesionales como en usuarios en combinacion
con danos ¢ costos esperados para un periodo de retorno.

El usc de estos conceptos de riesgo puede justificarse cuando se hacen valoraciones econcmicas
o s& ha evaluado a vulnerabilidad, lo cual no siempre es posible. Es por elle usual que se emplee el término
riesge como sindnimo de peligrosidad o peligro. En este Gltimo sentide se utiizara el termino nesgo en el
presente informe.

Clasificacion de riesgos
Los riesgos por su origen se pugden diferenciar en dos tipos: naturales y tecnoldgicos o antropicos.

Los riesgos naturales comprenden aquellos elementos del medio fisico perjudiciales para el
hombre y causados por fuerzas extranas a él (Burton et al., 1978). Tambien se hace referencia con ese
término a fendémenos atmosféricos, hidroldgicos, geologicos o producidos por la biota, que por su
localizacidon, gravedad y frecuencia pueden afectar adversamente a seres humanos, sus estructuras o
actividades. Los riesgos naturales se dividen en:

Riesgos Fisicos: son riesgos abidlicos, que se subdividen en cualro grupos:

Climaticos © atmosféricos: incluyen huracanes. granize. rayos, lorrencialidad, nieblas, olas
de frio o calor, sequia. etc.

Geoldgicos: son generados por procesos que courren en la litosfera o hidrosfera
continental.

Geoclimaticos: riesgos en los que interviensn condiciones climaticas y geologicas a la vez.

Cdsmicos: comprande el impacto contra la Tierra de objetos provenientes del espacio
(meteoritos, asteroides) y la intensificacion de los rayos cdsmicos asociades a un
descenso del campo magneatico lerrestre.

Riesgos Bicldgicos: incluyen plagas y epidemias, algunas de las cuales han provocadce gran
cantidad de mueries en el pasado (por ejemplo, paste bubdnica en el siglo XIV).

Por 1a intima relacidn con los temas tratados en el presentz informe, se tratara mas en detalle a 10s
riesgas fisicos, tanto geoldgicos coma geoclimaticos.

De acuerdo con su origen, a los riesgos geoldgicos se Ios ha clasificado como naturales, inducidos
y Mixtos.

Los riesgos geoldgicos naturales se log puede dividir por su génesis en endégenos y exégenos
(Filho et al., 1990). Los riesgos geoldgicos enddgenos estan relacionados con procesos geodinamicos
inlernos lales como erupciones volcanicas, terremotos, tsunamis y diapiros. Los riesgos geolbgicos
exdgenos se vinculan con procesos externos, por ejemplo: deslizamientos, suelos expansives, subsidencia
natural, efc.

Los riesgos geologicos inducidos son aquellos en los gue |a accidn del hombre provoca una
madificacién de la litosiera que tiene cansecuencias deslavorables para la vida o salud del hombre o para
la infraestructura. Un ejemplo es la mineria subterrdnea o la sobreexplotacion de acuiteros, que pueden
originar hundimientos del terreno o subsidencia inducida.

Debe tenerse en cuenta que €l hombre ha generadio profundas modilicaciones del medic geologico
externo, por lo que los riesgos nalurales puos estan practicamente limitados a las procesos endogencs. Es
asi que se han identificado a los riesgos mixios, los cuales en nuestra regién se encuentran representadas
por los procesos de erosidn acelerada (hidrica y edlica) y sedimentacion.

En los riesgos geoclimaticos intervienen los procesos climaticos, principalmente precipitacionss, v
las caracteristicas geomorfologicas del paisaje. Un ejemplo de nuestra regién lo constituyen  las
inundaciones y anegamientos.

Los riesgos tecnolégicos o antrdpicos son aquellos en los que se oroducen fallas en 10s sis_,lemas
disefados y desarrollados por el hombre, tales como roluras de presas, accidentes de medios de
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Aresgo de torrencialidad

Se conoce con el término de torrencialidad a las precipitaciones de gran magnitud concentradas en
un periodo breve de tiempo, es decir que hace referencia a las lluvias de alta intensidad. responsables de
inundaciones y anegamientos, Un ejemplo reciente lo constituye la tormenta producida el 26-27 de enero
de 2002, en el transcurso de la cual lovio 71,9 mm en 1 hora 25 minutos, lo que representa una intensidad
de 50,7 mim/hora. El sistema pluvial de La Plata, esta disenado para evacuar lluvias con intensidades de

hasta 34 mmv/hora, lo cual explica las grandes inundaciones producidas en esa tormenta en areas urbanas
y periurbanas.

Segun datos del Deparlamento de Sismologia e Informacion Meteoroldgica de la Facultad de
Ciencias Astrondmicas y Geofisicas de la UNLP, las lluvias maximas extremas mensuales, clasificadas en el
periodo que va desde 1909 a 1998, muestran en la Tabla 20, algunas lormanias historicas:

Tabla 20 - Lluvias mdxirnas extremas mensuales (1309 — 1998)

Mes Maxima en mm Afio
Ernero 3385 1953
Febrero 3659 1977
Marzo 3627 1988
Abril 3362 1959
Mayo 2707 1951
Junio 186.0 1954
Julic 208.0 1914
Agosto 2920 1922
Setiembre 2321 1937
Octubre 331.3 1967
Noviembre 333.0 1990
Diciembre 3108 1911

No se dispone de datos sobre intensidad horaria, par 1o cual no se puede hacer una comparacion
con la tormenta antes mencionada. De todas, maneras, la torrencialidad de estas tormentas gueda
svidenciada si se considera gue la precipitacion media mensual mas alla (marzo) es de 110 mm, D& la
consulta de la informacidn periodistica, surge que varias veces al ano se producen precipilaciones no de
gran volumen total, perc importantes en intensidad, gue generan problemas de  inundaciones,
principalmente en areas urbanizadas.

Ya s2 mencionc las caracteristicas de la sudestada. fendmenc que cuande es acompanado por
luvias de gran intensidad y prolongada duracion, produce fuertes crecidas en los arroyos de la vertiente del
Rio de la Plata cuando los canales a los cuales se conectan en la Planicie Costera no evacuan el agua
hacia el rio.

Desde otro punto de vista, la torrencialidad esia directamenie vinculada con la erosion hidrica,
provocando pérdidas importantes de suelos con escasa o nula cobertura vegetal, principalmente en
pendientes cultivadas.

Riesgo de inundacion

Se entiende por inundacién, también denominada crecida ¢ avenida, al desborde de un rio o arroyo
cuando el caudal supera la capacidad de su cauce, cubriendo sus aguas a seclores adyacenies
denocminados fanuwra aluvial o, desde el punto de vista hidrolagico, planicie de inundacion, Este es un
proceso o riesgo geoclimatico que resulta de la accion conjunta del ciima (lluvias intensas y/o persislentes)
y el relieve (&reas deprimidas). Se reserva el término anegamiento  para la acumuiacion de agua en
superficie no proveniente de desbordes. Esie riesgo se tratara mas adelante.

El sisterna fluvial funciona como un sistema natural autorregulado que, en determinados momentos,
alcanza un ecuilibrio entre los faclores ambientales, pero ante cualquier cambio de alguno de sus
componentes, se produce un desequilibrio en su dinamica. Eslos cambios no se producen en forma
continua, sino alternada, sucediendo a periodos de estabilidad, ctros de inestabilidad (Garzén Haydt,
1987}
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capacidad de expansion-contraccion se puede medir en laboratorio a través de distintos métodos; en este
estudio se ha utilizado el Ensayo de Expansion Libre -cuya escala de expansividad es la siguiente: mas de
90% alta, 90-60 % mediana, y menos de 60% baja- y e! Coeficiente de Expansibilidad Lineal (COLE), cuyos
valores se puaden interpretar a través de la siguiente escala;

menos de 0,03 ......horizonte peco expansivo

0.03 - 0,06 .............horizonte medianamente expansivo
0.06 - 0.09 .............horizonte altamente expansivo
mas de 0,09 ... horizonte muy altamente expansive

Los horizontes superfictales o sluviales (A, E) tienen baja capacidad de expansidn-contraccion por
los menores porcentajes de arcilla. Esta caracteristica, junto con la elevada cantidad de materia organica,
determinan que esa sea la parte del suelo mas buscada para la fabricacion de ladrillos.

En los horizontes subsuperficiales o iluviales (Bt) se concentra la mayor cantidad de arcilla y alli
aquellos parametros alcanzan los mayores valores, disminuyendo en los horizontes profundos (BC, C). La
mayor capacidad de expansion-contraccion se ha encontrado en suelos de la Planicie Costera, formados a
partir de arcillas marinas, donde el COLE vy la expansidn libre alcanzan valores excapcionalmente altos (0,25
y mas de 200 %, respectivamenie). En este caso, contribuye a aumentar la expansividad los elevados
niveles de scdio intercambiable, cation con alta capacidad de hidratacion, Dentra de los suelos de origen
continental se han hallado los mayores valores entre los 30 v los 100 cm de profundidad, con valores de
CCLE que oscilan entre 0,218 {Argialbol vériico) y 0,10 (Argiudol vértico). En la vertiente del rio
Samborombon, la abundancia de horizontes B con altos contenidos de arcilla v sodio intercambiable
determinan que 10s suelos expansivos tengan amplia difusion areat.

Otro parametro que sirve para efectuar comparaciones entre distintos suelos respecto a su
capacidad de expansion-contraccion es la expansibilidad lineal potencial (ELP) que consiste en la suma del
producto del COLE por el espesor de cada horizonte (en cm) hasta 1 metro de profundidad. Algunos
valores calculados para distinios suelos y unidades geomorfoldgicas se indican en la Tabla 21. Se observa
qgue la expansividad es maxima en la llanura costera, cerca del limite con los partidos de Ensenada vy
Berisso, disminuyendo de NE a SO hacia gl interfluvio principal, donde sin embargo se encuentran también
valores alga elevadaos.

Enlos suelos de la regidn hay una participacion significativa de las arcillas de tipo esmectitico. Sin
embargo, no siempre ellas alcanzan a ser dominanies, siendo superadas a veces por los minerales illiticos
en términas relativos. Se deduce que es necesario tener en cuenta también el tenor absocluto de minerales
esmectiticos. Es decir, horizontes con muy elevadas canlidades de arcilla total pueden tener una capacidad
de expansion-contraccion considerable, a pesar de aque la participacion relativa de los minerales
expandibles no sea dominante.

Los movimientos de expansion-contraccion del suelo tiepen implicancias en las actividades
agricolas ya que producen estrangulamiento de raices, acentian el desecamiento del perfil a iravés de las
grietas formadas en el periocdo de déficit hidrico y por otra parte, las labranzas son dificiles en este tipo de
suelos pues el margen de humedad dptimo es estrecho.

Tabla 21 - Expansibilidad lineal potencial (ELP) de suelos ubicados en distintas unidades geomorfolégicas
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Suelo Unidad ELP
ue geomorfolégrica {cm)
. - Llanura de fange
Epiacuent vertico (Lianura costera) 20,7
Argialbol vértico
T Cle 14,3 R
(Serie Los Hornos) Cubeta /'n :
Hagludert tipico o
f 12,4
(Serie Gorina) Interfluvio convexo <<
- — S_—
AfgludOI verhcoi Interfluvio convexc 11.8 9, BIBLIOTE
(Serie Arturo Segui) UJI) Dr mgnye!
- -_ Planicie de inundacion . agrann
Endoacucl vertico 9.4
(arroyo Carnaval) OO ~
Argiudol vértico ) 80
(Serie Estancia Chica) Interfluvio plano '
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permeables adyacentes a las zonas donde se encuentran las fundaciones. Las bajadas pluviales deben
conectarse a sistemas de drenaje con puntc de descarga en areas impermeables alejadas de la
construccion y escurrir directamente hacia las calles.

¢) Laimpermeabilizacién de las areas adyacentes a las construcciones, impide que el agua de luvia infiltre
hacia las zonas donde se encuentran las fundaciones. reducienco las variaciones drasticas en los
contenidos de humedad. Deben construirse veredas perimetrales a las construcciones, con colectores de
agua interconectadas al sistema de drenaje.

d) En el verano o pericdos sscos debe asegurarse el mantenimiento de un contenido uniforme de
humedad mediante riggo suave. Un riego intenso puede saturar el suele adyacente a las fundaciones, pero
puede ser necesario bajo condiciones himedas, seguidas de periodos muy secos para mantener
relativamente constante el contenido de humedad del suelo. El nesgo de dano por contraccion-expansion
debe reducirse durante los periodos secos {contraccidn) y himedos (expansion).

e) La plantacion de darboles -incluso plantas pequedas- a distancias mencres de 300 m de las
construccicnes no es recomendable; los arboles de gran porte deben ubicarse ain a mayor distancia. Los
arboles extraen humedad del suelo y pueden ser responsables por lo tanto de acentuar la contraccion del
suelo. Las especies que requigren altos ceontenidos de humedad y riego permanenle no  son
recomendabiles cerca de las construcciones.

3) Diseno de las fundaciones

Un apropiado disefio de las fundaciones, constituye sin dudas el principal facior para evitar los
riesgos por actividad del suelo. Los profesionales de la ingenieria v la arquiteciura conocen debidamente
gue sistema emplear cn cada caso. Sin embargo, deben asegurarse el nivet de actividad, preferentemente
mediante ensayos de laboratorio y para diferentes franjas de profundidad. En todos les casos, y aln
cuando se hubieran adoptado todas las previsiones de disenc, es util recordar dos medidas preventivas
sencillas durante la ejecucion de las obras:

a) Bajo las piezas estructurales y elementos constructivos mas superficiales, debe evitarse el contacto
directo enire los elementas constructivos y el planc de apoyo, interponiendo una capa de material capaz de
absorber los movimientos y recuperar lag delormaciones.

b Las capas aisladoras hidréfugas, deben terminarse en su cara superior con materiales aislantes de
buena elongacion. En las etapas iniciales de la conslruccion, y cuando las piezas estructurales adn no han
side cargadas, el hinchamiento del suelo produce fisuras generalmente visibles, gque deben ser selladas
para asegurar la estangueidad hidraulica futura.

4) Tratarniento de log suelos expansibles

Los suelos expansibles deben ser tratados siempre que sea posible, a los efectos de evitar danos
futuros y asegurar una equilibrada relacion riesgo-benelicio-costo. Esta practica recomendada para la
ejecLcion de obras viales y ofras obras de ingenieria, no es aplicada ni considerada en la planificacion de
obras civiles. Debe evaluarse |la posibilidad de efectuar alguna de las técnicas de tratamienio de suelos
expansibles, tales como la remogcion y la estabilizacion.

Riesgos Antropicos

Entre los Riesgos Antrdpicos, los de contaminacion son unos de 1os mas importanies, y no solo del
suelo sinc también del aire y agua. En la Tabla 6 se han consignado las potenciales fuentes de
contaminacion de los principales componentes del medio fisico en el partido de La Plata.

Contarninacion del aire

Si bien el tema escapa a este esludio, la cercana presencia del Polo Petroquimico instalado en los
padtidos vecinos de Berisso y Ensenada, y del relleno sanitario del CEAMSE, implican un serio riesgo, ya
que los vientos predominantes del noreste hacen sentir la influencia de olores y gases con ciertos tenores
de toxicidad, sobre importantes seclores del partido (Fig. 50).

Por otro lado, el elevado parque automotor produce a traveés de sus emanaciones la contaminacion
det aire por hidrocarburas, plome, oxidos de azulre, elc. El problema adquiere mayor importancia en zonas
con alta densidad urbana; un ejemplo grave los constituye los alrededores de la Terminal de 6mnibus y en
las cercanias de los principales caminos de acceso (rotondas de 7y 32y 13y 32}
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sobreexplotacion de acuiferos. Otras posibles causas de contaminacion de aguas se indican en la Tabla
22.

Tabla 22 - Potenciales fuentes de contaminacién de tos compenentes del ambiente

o Camponente

rigen

’ Arre sugg;‘frz:fal sub?grlrj:nea Suelo
Emanaciones vehiculares X x
Emanaciones polo petroquimica (SO,, NO,, particulados) X X
Emanaciones industrias contaminantes X X
Incineracion de residuos hospitalarios X X
Transporte de sustancias peligrosas (fugas.accidentes) X X X X
Efluentes domésticos sin tratamiento previe X X

Desaglies pluviales directos a los arroyos X X
Agroguimicos (fertilizantes, plaguicidas) X X X
Efluentes industriales (sin plantas de tratamiento} X X X
Hidrocarburos(estaciones de servicio, talleres, refineria de pelroleo,

ducios) X X X X
PCEB (Pérdida de transformadores eléctricos) X X X
Lixiviado de basurales {en superficie y canteras) X X X
Pozos ciegos en areas sin servicio cloacal X

Deposites de insumos industriales (azufre, coque, metales, efc.) X X X
Lixiviado de vertederos industriales (metalurgicas, pinturas, etc.) X X X

EL MAPA DE RIESGO HIDRICO

La identificacion, delimitacion y cuantificacion del riesgo hidrico, esto es, la confluencia de
problemas de inundacion, anegamiento y ascenso del nivel fredtico, adquiere mayor interés en |a
aclualidad, debido al prondstico mundial de incremento del nivel del mar y del régimen de precipitaciones
por efecto del calentamiento atmosférico global.

El conglomerado del Conurbano Bonaerense y su extremo sudaste, donde se encuentra el particlo
de La Plata, constituye un escenaric de suma lragilidad ante fendmenos de lluvias lorrenciales. La zona
presenta un periodo de lluvias por encima de la media histdrica secular, persistente desde inicios de la
década de los “70. La dificultad del relieve planc para evacuar volumenes importantes de agua suele
concurrir, junto a olros factores, a la ocurrencia de inundaciones y anegamientos.

Los principales problemas causados por las inundaciones son derivados de la ocupacion antropica
de los espacios de alto riesgo hidrico. Hechos como barrios desaprensivamente situados, infraestructura de
disero deficiente, depresiones naturalmente reguladoras de crecidas canalizadas, niveladas o labradas,
antre otros ejemplos, marcan la decisiva participacion de la ignorancia del riesgo hiclrico en la planificacidn
y el consiguiente agravamiento de las secuelas de las inundaciones. Entre esas secuelas se pueden
mencionar: evacuacion de pobladcres, problemas salud de éstos por habitar en viviendas humedas,
deterioro o destruccion de viviendas y enseres domestices, vias de comunicacion interrumpidas, etc.

Desde el punto de vista fisico, las areas de riesgo hidrico son aquelics espacios suscepiibles de
ser afeclados por precipitacicnes y desbordes de cuerpes de agua, que a su vez influyen en la ROsIcION
relativa de los niveles fredticos, disminuyendo la capacidad de almacenaje subterraneo. Las llanuras
aluviales de los rios y arroyos, las planicies marginales de lagos, lagunas y bajos, son naturalmente
espacios de maximo riesgo hidrico.

El concepto de riesgo hidrico comprende a las aclividades actuales o potenciales que pudieren ser
afectadas en dicho espacio, ya sea residenciales, industriales, agroganaderas © recreativas, la
infraestructura instalada y las consecuencias socioeconomicas de la afectacion (salud, educacidn,
transporte, comunicaciones, procuccion).

En el caso de los rios y arroyos, la ocupacion antrépica de las planicies aluviales reduce la seccion
de pasaje del agua e incrementa por lo tanto las superficies inundadas y la velocidad del curso, ademas de
afectar personas y bienes que, de acuerdo a las cartas de riesgo hidrico, no deberian estar alli radicados.
Pero ademas, muchas obras de infraestruciura fueron conslruidas y se siguen construyendo sin tener en
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cuenta el riesgo en su diseno, tipico case de las rutas y de caminos vecinales, redes pluviales o cloacales y
hasta paradajicamenie, cbras de proteccion 0 de conlencion.

Capiiulo aparte son las canalizaciones clandestinas o iregulares que lejos de disipar el riesgo. o
trasladan hacia olras dreas con igual o mayor grado de compromiso, y los trabajos de limpieza de canales
que acumulan material @ sus costados e impiden el escurrimiento nalural de las aguas al obrar como
verdaderos diques, generando anegamienlos en sus margenes.

Gran parte de los dafos producidos en las Ultimas inundaciones en la llanura pampeana son
ocasionados © exacerbados precisamente por la intervencion del hombre. Basia con localizar en un mapa
topografico ¢ geomorfologico los sitics donde las aguas han cortadc las rutas, cudles caminos secundarios
estan o esluvieron inutilizados para transporte de la produccion, hacia dénde ha crecido la actividad
urbana, qué explotaciones agroganaderas son mas perjudicadas v cual es su modo productivo, para
entender qué es un riesgo hidrico y comprender ¢l valor fundamental de la canogealia teméatica,

Es necesario acotar que la definicién del riesge hidrico, como la de todo tipo de resgo, conlleva un
cierto grado de inceridumbre cuyo umbral serd mas bajo cuanto mayor sea la densidad vy calidad de la
informacion utilizada.

Se puede decir que las inundaciones son el producto de varios factores que se interrelacionan. A
manera de resumen exponemos los principales factores que intervienan, particularmente en el drea urbana:

¢ Aumento de las precipitaciones de alta intensidad.

¢ Existencia de una red de drenaje pluvial urbana generalmente de dimensiones insuficientes.

e Obstruccion parcial o 1otal de las canerias sublerrdneas con sedimentos. hasura o raices de los
arboles que hace que el escurimienlo superficial, acslerado por los pavimentos, se vea sin
oportunidad de acceso y muchas veces imposibilitade por surgencia desde las bocas de tormanta.

* Larapiday mayor llegada del agua de lluvia a los cauces, por la incorporacion de nusvas areas de
aporte, producto de la impermeabilizacion de ios suelos a parlir del crecimiento urbang con la
consacuente pérdida de areas tiltrantes.

* Laurbanizacion y relleno de las planicies naturales de inundacion de los amoyos.

* La falta de prevision en el mantenimienlo y limpieza tantc de los curses y sus planicies naturales de
inundacion comoe de los conductos pluviales subtaraneos.

» [alta de obras de readecuacion de los disenos originales de los pluviales urbanos,

« Alteraciones introducidas por la nivelacion urbana al paisaje nalural y los impeaedimentas sobre las
anliguas planicies aluviales a partir de construcciones transversalas al escurrimiento natural.

¢ Obras de arte hidraulicas como puentes, alcantarillas, cafierfas, enlubamienlos, canales y zanjeos
de disencs inadecuados o insuficientes,

e La colmatacion de cauces, lagunas y bajos ha agravado los preblemas al reducir o eliminar el
poder regulador de crecidas de estas geoformas.

La carfografia de riesgo hidrico resulla fundamental para el planeamiento fisico, ya que senala
claramente aquellos sectores del territoric que deben ser vedados a cierlas actividades o at menos donde
deben fomarse 1os resguardos necesarios. Esla cartografia de riesgo anuld hace mucho tiempo ios viejes
preceptos de resliingir ciedas actividades por un criterio exclusivamenle vertical (cota topagrafica),
facilmenle eludible por rellenos que, ademas de soslayar las normas legales, afiaden un factor mas de
riesge por la ya mencionada disminucion de la seccion normal de escurrimiento, multiplicande los
derrames, e incorparando nuevas problematicas de inundacién aguas ariba de estas modificaciones. Por
ofra pare, la elevacion del terreno requiere material de rellenc que frecueniemente forma parte de sueglos de
¢ptima celidad para la agricultura u otres uses, ocasionando la perdida de un recurse no renovable a
escala humanay la generacion de profundas vy peligrcsas canleras.

El concepto moderne instituye la dimension harizental, estableciendo las zonas con distinto grado
de afectacion, desde los cursos y cuerpos de agua permanentes hasta los transilonos, los canales, las
lagunas, los banados y la Planicie Costera del Rio de la Plata.

Para la ejecucion de cartografia de riesgo hidrico es prioritaric la recopilacion, analisis vy
procesamiento de toda la informaciaén relativa tanta al medio natural como clima, geologia, geomorfologia,
suelos, aguas superficiales y subterraneas, vegetacién, como al medio anlrépico, que incluye cataslro, vias
de comunicacion, obras civiles, usos del suele, etc. El siguiente pasc es ia realizacidn de cartografia
fermdlica georreferenciada v ajustada a la base calaslral, rabajada a traves de un Sistema de Informacion
Geografica. Esta herramienta permite la acumutacion de informacion en capas para su posterior
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PLANEAMIENTO AMBIENTAL

Tratando de seguir un orden logico en el conocimiento del paride de La Plata. tos capitulos
anteriores estuvieron orientados a la identificacion, evaluacion y delimitacion de unidades, desde el punto
de vista de la gecmorfologia, la hidrologia superficial v el suelo. También se establecid la capacidad o
aptitud de uso de los suelos y se delimitaron las actividades antrdpicas v sus impactos sobre el territorio a
través de cartogralias como la de areas inundables urbanizadas v de areas degradadas por la aclividad
extractiva. Se establecieron ademas los usos que se le da actualmente al territorio. Contando con esta
informacion y el analisis de las problematicas ambientales detectadas. es posible establecer Unidades
Teriitoriales de Planificacion, cuyas caracteristicas internas presentan una homogeneidad que permita
planificar adecuadamente tanto sus potencialidades como sus déficits para distintos usos, a la vez que
positilita alertar sobre actividades que pudieran constituirse en degradantes para el ambiente.

Las caracteristicas internas mencionadas pueden ser muy variactas entre las diferentes Unidades, vy
en conjunic consliluyen la oferta del medio a la posibilidad de desarrollo de distinto tipo de actividades. El
objetivo jundamental de la delimitacion de estas Unidades, que se pueden observar en el Mapa 12, es
establecer un destino correcto y eficaz del territorio, de acuerdo con sus polencialidades y limitacicnes
(Cendrere Uceda, 1987), asignando uscs adecuados y racionales, v atenuando los impactos gue pudieran
generarse,

La evaluacion de ia calidad ambiental es parle importante del planeamiento estratégico para levar
adetante un uso sostenible del territorio. Identificando v mapeandc actividades que condicionan la calidad
ambiental y midiendo su variacion en el tiempo. es posible determinar el grado de sostenibilidad de una
politica de desarrollo y del usc de los recurses naturales. Una herramienta adecuada a esia finalidad es el
emplzo de indicadores cuantitatives que reflejen cuzlidades signiticativas y que puedan combinarse en
indices, (tiles para la toma de decisiones sobre politicas ambienlales v de desarrolla.

En el marco del proyeclo Quantitative Indicators and Indices of Environmental Quality. (Eurc-Latin
American Nelwork on Environmental Assessment and Monitoring-ELANEM-Programa INCO, Comision
Europea) {Hurtado et al., 2002) se realiz¢ una aplicacion de Indicadores e Indices para evaluar la calidad
ambigntal, experiencia que ha permitide recomendar su wilizacion. La metodolegia destinada a establecer
al indice de Afectacion Territorial (Cabral et al., 1997) mediante indicadores que caraclericen problematicas
ambientales, permitid evaluar lag moediticaciones acumdas en el parlido de La Plata en los Gltimos 35 anos.
En base a la cartogralia tleméatica elaborada y su entrecruzamiento. se pueden cstablecer unidades de
planificacidn que tienen en cuenta los impactos que producen o producirdn las diversas actividades
planificadas sobre ellas. Es posible cuantificar como indicadores de afectacion territorial a los porcentajes
de superficies alectadas respecto a la totalidad del drea correspondiente al partido de La Plata (894 kn).
Mas adelanie, sc incorpara a modo de ejemplo, el calculo det indice agregado de afectacion territorial para
los anos 1966 y 2001, cuya comparacion revela una agudizacion de la degradacion ambiental en el Partido.

Dentro de los estudios que apoyan una correcta geslion lerritorial, no es sencillo identificar y
mapear niveles de calidad ambiental y medir su varacion en el iempo, como tampoco determinar el grado
de sostenibilidad de una polilica de desarrollo o del uso de los recursos naturales.

En la Fig. 52. donde se muastra un modelo conceptual de lo que seria un desarrollo sustentable, es
posible visualizar la relacion entre el Medio Natural, el teriitorio en este caso, frente & las Actividades
Humanas que requieren de Insumos de recursos naturales, Espacio para desarrollarse, al mismo liempo
que generan Residuos.

A su vez, &l territorio cumple funciones de Fuente de Recursos Naturales, Soporte de Aclividades vy
Sumidero de Residuos, a partir de las necesidades humanas frente al medio natural.

Comao Fuente de recursos naturales nos provee de suelo para la produccion agropecuaria, pero
también de material para la labricacion de ladrillos. La explotacion minera del subsuelo provee material para
ser usado como subrasante de caminos y rellenc de éreas deprimidas. El aprovechamiento de agua tanto
subterranea como superficial, es necesaria para consumac humane, animal, rlege y esparcimienta. Tambien
la flara natural, la fauna silvestre incluidos los peces, &l aire que respiramos y ef paisaje gue disfrutamos,
forman parle de los recursos naturales del partido.

Como Soporte de aclividades, el terriorio permite el desarrolio de urbanizaciones, industrias,
distintas tareas productivas, asentamiento de areas cullurales, educativas y recrealivas ademas de distinto

lipo de redes de servicios.
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ACTIVIDADES HUMANAS

7 I

INSUMOS EFLUENTES
agiz?i::;?’;::as) ESPACIO {gases, liquidos, solidos)
Tasas de Ritmos, .
renovacion intensidad Capacidad Capacidad
Recursos recursos de acogida de asimilacion

renovables no renovables

FUENTE DE SOPORTE DE ACTIVIDADES SUMIDERO
RECURSOS DE EFLUENTES

\ MEDIO NATURAL /

Fig. 52 - Modelo conceplual de desarrolio susteniable

La funcién de Sumidero de 1os residuos gue genera la actividad humana y que recibe el territorio,
tanto en sueios como en aguas o la atmosiera, obliga a pensar en la necesidad de implementar mayores
controles estaiales respecto al monitoreo permanenie de los recursos naturales, frente a la amenaza de
degradacitn fisica o contaminacion quimica.

Si los ritmos, intensidad y las tasas de exiraccion-renovacion de los recursos lo permiten, si la
capacidad de acogida y de asimilacion del medio es alta, es posible pensar en la sustentabilidad del
desarrollo productivo.

Unidades de planificacion, impacto de las actividades y célculo de superficies

En base a la cartografia tematica obtenida y su cruzamiento, que incluye la incorporacion de los
datos aportados por el mapa de uso de la tierra del ano 2004, se establecieron 11 Unidades de
Planificacién, visualizadas en el Mapa 11. Entendemos a estas Unidades de Planificacién como algo mas
abarcativo que la mera determinacion del uso potencial de un suelo, ya que esa terminalogia se utiliza
habitualmente para la actividad productiva agropecuaria.

En la Leyenda del mapa, se agrupan por orden decreciente segun los impactos producidos por las
distintas actividades gue se realizan sobre estas porciones de territorio, clasificandose desde maximo hasta
nulo. Se cuantifica como Indicadores de Afectacion Territorial al porcentaje de superficie afectada, en
relacion con la totalidad del area del partido. A continuacién se describer estas Unidades de Planificacion,
mencionandose sus principales caracteristicas:

1.- Cavas localizadas dentro de la zona urbana (segin Crdenanza 9231/00): parcelas que incluyen canteras
tanto activas como abandonadas. Se consideran de maximo impacto ambiental. Las canteras causan un
grave delerioro del ambiente ya que implica la pérdida total del sustrato, ademas de la interrupcion del
entramado urbano, generando barreras de dificil resolucion (Cabral et al., 1998). Las canigras abandonadas
suelen convertirse en vaciaderos clandestinos de residuos cuyos lixiviados pueden afectar las aguas
subterraneas. Las que se encuentran inundadas se convierten en balnearios improvisados que han cobrado
numerosas vidas. Las paredes suelen ser casi verticales, haciéndolas susceptibles a derrumbes con los
consiguienies riesgos de accidentes cuando se encuentran cerca de caminos, calles, construccicnes u
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otras instalaciones. Ademas, generan un fuerte impacto visual, lo que redunda en una desvalorizacion
paisajistica e inmaobiliaria.

2.- Urbanizacion en dreas anegables: comprende principalmente la superficie urbanizada sobre las
planicies de inundacion de los arrcyos 0 sobre la planicie coslera. Se considera de muy alto impacto por las
consecuenciag sociales, sanitarias y economicas que se producen ante cada desborde, ademas de la
alteracion de la dindmica hidrica que origina en muchos casos perturbaciones aguas arriba. Por ctro lado,
la construccion en estas areas requiere un alteo mediante suelo seleccionado, el cual se extrae de canteras
cuyo impacto ambiental ya se menciond.

3.- Sueles decapitados originalmente pertenecientes a las clases |, Il y Il de capacidad de uso: se refiere a
las areas con suelos localizados en la zona rural, de buena aplitud agricola, en los que se ha exlraido el
harizonte superficial para su comercializacion. Se considera de muy alto/alto impacto ambienial por la
drastica disminucién de la productividad de los suelos que produce esta degradacion, La extraccion
superficial de suelo (truncamiento o decapitacion) consiste  en la remocion de la capa humifera de
alrededor de 20-30 cm de espesaor (horizonte A} para la fabricacion de ladrillos y en menor medida para
jardineria. Esta extraccion implica la pérdida de la parte mas valiosa del suele pues el horizonte A
constituye la mayor reserva de nulrientes para las plantas v el substrato fisico mas adecuade para sl
enraizamienta, El impacto es manor cuando se trata de parcelas localizadas dentro de las areas zonificadas
nor la nueva ordenanza como de uso ¢ de reserva urbana, ya gue se trata de superficies a urbanizar en el
corto plazo.

4.- Urbanizacién en areas no anegables sin servicios de agua potable ni cloacas: se trata de zonas urbanas
y periurpanas con problermaticas ambientales derivadas del transilo, su polucidon v accidentes, el ruido, la
insuficiencia en los servicios sanitarios v de recoleccion de basura. En estas zonas es donde generalmente
se producen asentamiantos irregulares. Son ademas potencialmente contaminantes del agua subterranea
por pozos septicos, por pluviales, por roturas de duclos, de cisternas de combustibles, etc. La
impermeabilizacién por compactacion de la superficie del suelo disminuye la infittracion y recarga de
acuiferos, aumentande el escurimiento superficial y agravando los riesgos de inundacion. Tambiér reduce
la supertficie dedicada a la agricultura intensiva cuando acupa suelos de buena aptitud. Se considera de
impacto ambiental alto.

5.- Suelos decapitados originalmente pertenecientes a las clases IV, V y VI de capacidad de uso: se lrata de
areas con suelos de menor calidad que los antericres, de aptiiud preferentemente ganadera, en los que se
ha extraido el harizonte RUmico superficial para su comercializacion. Se considera de alto/medio impacto
ambiental, ya que se convierten en zonas con minimo a nulo aprovechamiento productivo y se encuentran
en zonas rurales alejadas de la zona urbanizable.

6.- Cavas localizadas en la zona rural: parcelas gue incluyen canteras tanto activas como abandonadas. Se
consideran de medio impacta ambiental, ya que causan un censiderable deterioro debido a la pérdida total
del sustrato para cualquier actividad agropecuaria rentable. Las canteras abandonadas suelen convertirse
en vaciaderos clandestinos de residuos cuyos lixiviados pueden afectar las aguas subterrdaneas que,
especialmente en areas rurales sin servicios, sirven para abastecer de agua potable a la poblacion rural.
Pese a ne estar rodeadas de urbanizacion, al tener agua se convierten en balnearios improvisadas que han
cobrado numerosas vidas. Las paredes suelen ser casi verticales, haciéndotas susceptibles a derrumbes
con los consiguientes riesgos de accidentes cuando se encuentran cerca de caminos, calles,
construcciones u otras instalaciones. Denlio de esta unidad, se incluyeron iambien 1os enterramientos de
basuras realizados hace varias décadas en canteras abandonadas. Son sdlo dos en el panlido y el impacio
de esta actividad no ha side estudiado hasta la actualidad.

7.- Urbanizacion en areas no anegables con servicios de agua potable y/o cloacas: se trata de zonas
urbanas y periurbanas con problematicas ambientales derivadas del transito, su polucidn y accidentes, el
ruido. Estas zonas son ademas potenciaimente contaminantes del agua superficial por descarga de
pluviales, o de agua subterrdanea por filtracidn de cisternas de combustibles, de ductos y canerias
cloacales. La impermeabilizacion de la superficie disminuye la infiltracidn y recarga de acuiferos,
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En estos pasos se deben manefar datos mas o menos objetivos y otros que poseen cierto grads
- de subjetividad, Los primeros incluyen parametros directamente mensurables y los segundos comprenden
la identificacion de los problemas e indicadores que reflejen de la mejor manera la situacidn ambiental.
Otre paso sujete a discusion es a veces la seleccién del intervalo de variazion de los indicadores; es desir,
a partir de qué magnitud se considera la mejor ¢ la peor situacion ambiental. La obtencion de los datos del
segundo tipo se debe lograr a través de un intercambio de opiniones enire integrantes del eguipo de
trabajo, que puede incluir el uso de metodologias mds elaboradas, por ejemplo el método Delphi (Balkey,
1968).

Los indicadores e indices permiten efsctuar seguimientos en un area determinada y a traves del
tiempo, con el objeto de predecir cambios o determinar tendencias en la evolucidon de una situacion
ambiental, el estado de un recurso natural, el hienestar de una poblacicn, y por o tanto, implementar
medidas de correccion o mitigacion. En el partido de La Plata se realizd el seguimiente de la afectacidn que
se le produjo al territorio a partir de un uso de la tierra con caracteristicas degradantes para el ambiente,
mediante el analisis de fotografias agreas de los afios 1966 y 2001, Se dispuso ademas de informacion
bésica previa sobre topografia, pendientes, geomorfologia, hidrologia, suslos (fipo y aptitud) v riesgos
geclogicos.

Un ejemplo de aplicacién del Indice de Afectacion Territorial

Este ejemplo surge de un trabajo realizado por el tnstituto de Geomorfologia v Suelos con el abjeto
de comparar la degradacion del partido de La Plata a lo largo de los dltimos 35 anos (Cabral et al., 2002).
Sobre la base de la cartografia tematica y su cruzamienio, ademas de la incorporacion de los datos
aportados por los mapas de usc de la tierra de 1866 y 2001, se establecieron ocho unidades de
planificacion (Fig. 55). Los impactes producidos por las distintas actividades que se realizan sobre ellas se
clastficaran desde maximo hasta nulo, cuantificandose como Indicadores de Afectacion Territorial (Tabla
23} al porcentaje de superficie afectada en relacion con la totalidad det area estudiada:

1. Cavas: incluye tanto rurales como urbanas.

Urbanizacién en dreas anegables

Suelos decapitados, criginalmerite correspondientes a clases |, 1y [l
Suelos decapitados originalmente correspondientes a clases IV a Vi
Urbanizacién en areas no anegables: tanto servidas como sin semvicios,
Agricultura intensiva

Actividad agropecuaria extensiva; incluye areas baldias no anegables de las zonas urbanas, gue
pueden tener un minimo UsO pecuario.

R T

8. Grandes espacios verdes

Considerande a la eliminacion de la capa humifera como una de problematicas mas graves de la
regidn, en la Tabla 23 se pueds visualizar la decapilacion de suelos en tos anos 1966 y 2001, considerando
como superficie total del partido 89.353 ha. Se observa que en los anos 1966 y 2001 se encontraban
decapitados e inutiizados 5218 y 6883 ha de suelos de optima calidad agricola, respectivamente, Debe
destacarse sin embargo gue la cifra de decapitacién es aun mayor, pues parte de los suelos, una vez
decapitados, se han utilizado para ctras actividades. De esta manera, se ha estimado que en 1966 el
porcentaje de suelos decapitados llegaba a un 21% respecto de !a superficie original de suelos de alta
calidad para la agricultura. En el ado 2001 ese valor aumentt a 34%.
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Tabla 23 - Superficies y porcentajes de suelos decapitados discriminados seguin clases de aptitud original
de los suelos para los afios 1366 y 2001,

Afo 1966
DECAPITADOS BECAPITADOS
CLASES DE SL\",P;HDFEE'E MEDIDOS Y % DE | ESTIMADOS BAJO OTROS | 13 SUPE"F‘;F?CEIEL%TAL
SUELO | ¥R DCE LACLASEDE | USOS Y % DE LA CLASE DEr At
SUELOS DE SUELOS
lalll 45666 Ha 5218 Ha 4475 Ha 9643 Ha
51% 1 % 0% 21 % 108 %
Vavi 29612 12 136 Ha 596 Ha 736 Ha
33 % 0.5 % 2% 25% 0.8 %
Viavil | 14082 Fia 1548 Ha 6ra 1565 Fia
16 % 1% 0.1% % 18%
SUPERFICIE TOTAL AFECTADA Y % DEL PARTIDO 11954 Ha 134%
Afo 2001
DECAPITADOS % DE LA
cLAsEs pE | SUPERFICIE | DECAPITADOS ESTIMADOS BAJO SUPERFIGIE
Y%DEL | MEDIDOS Y % DE LA TOTAL
SUELO | e DEL | MEDIDOSY % D=2t | OTROS USOS Y % DE TOTAL DEL
LA CLASE DE SUELOS PARTIDO
Tall 45666 Ha 6853 Ha 8538 Ha 15420 Ha
51 % 15% 19 % 34 % 17 %
Vavi 20614 Ha 1124 Ha 1701 Ha 625 Ha
33 % 4% 6 % 9.5 % 3%
VWiaVvil | 14082 Fa 1849 13 7313 1922 Ha
16 % 13 % 0.5% 13 % 2%
SUPERFICIE TOTAL AFECTADA Y % DEL PARTIDO 20167 113 2%

e muestra en ta Tabla 24 Jos resultados de los anos 1966 y 2001 v los pasos seguides para
calcular el indice tematico correspondiente a cada unidad de planificacion ambiental vy la sumatoria de
éstos para cbtener al indice agregado de afectacion territorial,

Tabla 24 - Indice agregado de afectacion territorial (|AAT) - 1866/2001

Intervalo - .
. o Unictad del PESO | pagnitud Valor del Indice
Unidad de Planificacién indicador Peterminada indicador Tematico
70 (P} V) (V x P}
Cavas %superfice | 0->1 | 032 | 009 | 050 | 091 | 050 | 029 | 016
Extraccion profunda de suglos
Urbanizacion en %superficie | 0 - >2 | 030 | 085 | 156 | 058 | 022 | 047 | 007
areas anegables
Decapitacicn suelos %superficie | 0 - =10 | 0,18 | 584 | 770 | 042 | 023 | 008 | 0,04
clases Ly I
Decapitacion suelos % superficie | 0->30 | 0,08 | 015 | 126 | 099 | 096 | c.08 | 0,08
clases IV a VI
Urbanizacicn en % superficie | <20->40 | 005 | 818 | 1290 | 1,00 | 1,00 | 605 | 005
areas no anegables
Agricultura intensiva % superficie =30 - <5 0,04 1452 | 12,80 | 0,38 0,34 0,02 0
Actividad agropecuaria % superficie | >15- <10 | 0.02 | 5482 | 47,00 | 1,00 | 1,00 | 0.02 | 002
extensiva
Grandes espacios verdes % superficie | =20 - <10 | 0.01 15,76 [ 16,32 | 058 | 0,63 [ 001 0.01
INDICES AGREGADOS DE AFECTACION TERRITORIAL (Z Indices teméticos) 0,72 | 0,44
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De todas las problematicas analizadas, se considera que la extraccidn profunda de suelos es una
de las degradaciones mas graves de la zona estudiada debido a los problemas ambientales vy sociales ya
mencionados. Por elio se le asigno un peso alto (0,32) v se considerd un porcentaje bajo de superficie
ocupada como la peor situacion ambiental {cuando se supera el 1 %). Se aprecia en la Fig. 55 que en ¢l
afo 1966 existian 21 cavas que abarcaban el 0,09 % de la superficie del Partido y en 2001 estas
explotaciones aumentaron a 91, gue represantan el (,50 %. Efecluando los céalculos, se obtuve un valor de
0,9t en 1966 v 0,50 en 2001. Multiplicando estos valcres por el peso asignado a esta problematica, se
abtuvo el indice tematico para extraccion profunda de suelos (0,91 x 0,32 = 0,28 para 1966 y 0,50 X 0,32 =
0,16 para 2001). De la misma manera se procedid para obtener los restantes indices tematicos.

Las superficies ocupadas por urbanizacion en areas anegables y por suelos de alta calidad
agricola decapitados experimentaron aumentos relativos apreciables entre ambas fechas, lo cual sumado al
peso elevado que se asigno a estas problematicas y la pequefa superficie admitida para la peor situacion,
originaron una disminucion importante de los correspondientes indices temdlicos, acercandose a la peor
situacion (0,00).

La decapitacion de suelos de menor apiitud agricola (clases |V a VI) experimentd también un
incremento relativo significativo; sin embargo, en razon del menor peso y de la mayor tolerancia en cuanto a
superficie maxima critica asignados a esta problematica (mas del 30 %), el valor del indicador disminuyd
solo levemente y el indice tematico no vario. Por otra parte, buena parte del area afectada por esta
problematica fue ocupada por urbanizacidon y por lo tanle podria considerarse como parcialmente
recuperada.

La urbanizacién de areas no anegables produce un impacto ambiental medic. De todas maneras, a
los fines del presente estudic, se ha admitido que mientras se mantenga por debajc de un 20 % de
ocupacion, no produciria un impaclo ambiental negativo significativo, Como en 1966 este uso ocupaba un
8,18 % de la superficie del partido y pastd a 12,80 % en 2001, se asigno el maximo valor (1,0} para ambas
fechas, no influyendo en la disminucion del indice agregado.

Aunque la actividad agriccla intensiva fue parcialmente desplazada por la expansion urbana, no
experimeantd una disminucion importante ya que avanzd sobre lierras dedicadas a la agricuitura extensiva o
ta ganaderia, actividades gue se han reducido en el partido. El bajo peso asignado a las mismas y el hecho
que las variaciones no sean muy considerables, han influido para que el indice tematico de estos usos casi
no se modificara entre 1966 y 2001. Lo mismio puede decirse respeclo a los grandes espacios verdes.

Para calcular el indice que sintetice el grado de deteriore ambiental del Partido, a partir de las
problematicas analizadas, se han sumado los indices tematicos, obteniéndose el indice agregado de
afectacion territorial, que, entre los anos 1966 y 2001 muestran una disminucion que va de 0,72 a 0,44, lo
gue indica un detericro creciente en la calidad ambiental, atribuible principalmente al incremento de la
superficie ocupada por las actividades extractivas de suelo y por urbanizaciones en areas anegables.

Conclusiones y Recomendaciones

A lo largo del presente estudio, surgié la necesidad de establecer un limite a la expansion de la
mancha urbana, basado en la conviccion de que los mejores suelos productivos del partido caorrian riesgo
de desaparecer ante el crecimiento de la actividad extractiva y la urbanizacion. En el afio 1992 se suginid a
las autoridades municipales el establecimiento de este limite que aportaria criterios para el Ordenamiento
Territorial del partido (Giménez et al. 1992). En el afo 2000 se sanciond la Ordenanza 9231 que establece
la nueva zonificacién de usos del territario y que contempla zonas urbanas, de reserva urbana y zonas
rurales. Estos nuevos limiles propuestos son los que se usan en el presente informe para la determinacion
de algunas de ias unidades de planificacion propuestas.

La obtencién del indice de Afectacion Territorial, es una buena herramienta de gestion, que sive
para visualizar las problematicas ambientales-territoriales a lo large del tiempo y apornta elementos para
priorizar trabajos de recuperacion de areas degradadas.

Actividad extractiva

La extraccion de suelos constituye una actividad degradante del ambiente ya que implica la pérdida
de un recurso natural no renovable en un area donde la actividad agricola intensiva contribuye de manera
sustancial a la economia de la region. En este sentido, se deberia desalentar el uso del suelo como material
de construccion, investigar sobre el usc de materiales alternativos y hacer cumplir reglamentaciones
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municipales referentes a ubicacion y acondicionamiento de canteras para reducir su peligrosidad y carécter
degradante del ambiente,

Para las cavas localizadas dentro de la zona urbana, en casc de no estar inundadas, se
recomiendan los usos forestal o bien recreativo, cultural o deportivo, mediante una adecuada parquizacion.
Para ello, en gran parte de las cavas existentes sera necesario suavizar sus taludes ya que en general no se
da cumplimientc a fa ordenanza vigente y se las abandona presentando paredes casi verticales y sin
proteccion. Estos espacios se los puede destinar a las méas variadas practicas deportivas como pistas de
motocross, karting, velodrome, atletismo, padel, futbol, etc. Si existiese afioramiento del nivel fredlico, para
actividades nauticas sin motores, pesca, eic., evitando la contaminacion del agua. También es posiole
pensar en ! aprovechamiento para paseo de compras, ferias ariesanales; aniiteairos abiertos o cerrados
para conciertos, opera, teatro, recitales, cine, etc. Tambien es posible la utilizacion de estas areas para
depositos, galpones o cocheras. Se aconseja su prohibicién para relleno sanitario v uso industrial, pues
éstos pueden ocasionar contaminacion de las aguas subterransas.

Para cavas localizadas en zona rural es peosible estudiar la recomendacion del relleno sanitario o
enterramiento de basura, en casoe de no ser muy profundas y no tener agua aflorante, siempre y cuando se
cuenten con estrictos mecanismos de control, menitoreo y seguimiento de los procesaos, Para ello se hace
necesario €l cumplimiento de las normas internacionales, tanto técnicas como legales, y de esa forma
impedis positles hechos contrapreducentes. Otro uso posible es el forestal. También se recomienda
contemplar el drea con fines recreativos y estudiar la posibilidad de uso residencial, de casas guinta o de fin
de semana en cavas de escasa profundidad. Se aconseja la prohibicion para asentamiento de industrias
con algun tipo de contaminacion.

Para suelos localizados en zona rural, y sobre los cuales ya ha sido extraido el horizonte himico
superficial, se estima que el uso extractivo en profundidad, es menos perjudicial. Si se trata de predios que
se encuentran en zonas topogréficamente elevadas, con niveles fredticos profundos vy fuera de toda
posibilidad de urbanizacidn, se constituyen en lag zonas a tener en cuenta para el asentamiento de
cementerios-parques. Tambien es posible recomendar para esia unidad el uso recreativo. El uso
agropecuario en general no se lo descarta pero, por io expuesto en el estudio, surgen serias dificultades &l
sufrir el suelo una fuerte degradacidn por la falta de! horizonte humiftero. De cualquier forma, se recomienda
buscar formas alternativas de tratamiento v de uso para reinsertar ‘estas unidades en la actividad
agropecuaria. En este sentido, deberian realizarse investigaciones sobre la aplicacion de compost obtenido
a partir de residucs organicos para mejorar las condiciones fisicas y quimicas de dichos suelos. Estas
practicas deberian enmarcarse en estrategias a large plazo orientadas a reducir el volumen de residuos
destinados a rellenos sanitarios, algunos de los cuales se encuentran practicamente colmatados en la
region. £l Instituto de Geomoriologia v Suelos se encuentra realizando experiencias tendientes a este
objetivo.

Ocupacion urbana

La ocupacion residencial fue dividida, mediante el cruzamiento de cartografia geomorfolégica y de
usos del suelo, en areas urbanizadas construidas sobre zonas naturalmente anegables, y en areas sin
problemas de anegabilidad. Al mismo tiempo, se dividio el area urbanizada en zonas con servicios de agua
potable y cloacas y zonas que carecen de ellos. Respeclo a las construcciones realizadas sobre zonas
anegables, muchas veces sobreelevadas mediante rellencs, deberan ser desalentadas en el futuro, no sdlo
por las consecuencias en la poblacion afectada, sino también por las modificaciones a la dinamica hidrica
que pueden provocar serias perturbaciones aguas arriba. Por otro lado, en el caso de rellenarse estas
areas, practica ulilizada para evitar que las construcciones se inunden, los requerimientos de material de
relleno implicarian la expansion de |a superiicie de canteras.

A continuacion se traducen las recomendaciones emitidas por la Comisidon de Inundaciones creada
por el Municipio y de la cual el Institute de Geomoriologia y Suelos fue miembro activo:

Una accion imprescindible en el contexto de enfrentar los problemas de inundaciones cada vez mas
frecuentes en la region es la puesta en marcha de Programas de diferentes caracteristicas que encaren
globalmente esta tematica. Su costo resultaria considerablemente inferior al de reparacion de danos
emergentes y podrian sintetizarse de la siguiente forma:

s Programa integral que contemple la limpieza y mantenimiento permanente de 1os conductos pluviaies y
entubamientos sublerraneos.

s Programa integral que contemple la limpieza y mantenimiento permanente de Jos cursos de agua de /a
regién, tanto de sus cauces como de las planicies nalurales de inundacion.
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e Programa integral para la efecucion de obras de ampliacion, readecuacion y correcciones en la actual
red de pluviales subterrdneos.

*  Programa integral para la ejecucion o readecuacion de alcantarillado vy puentes en las zanas donde Ios
cursos discurren a cielo ablerto.

e Programa integral, en colaboracion con los vecinos, de ampliacion de los espacios verdes def parido a
través de la instalacién de paseos, circuitos aerdbicos, canchas deportivas, juegos infantiles, parques y dreas
recreativas en los bordes de fos arroyos, de manera de garantizar el fibre espacio de 50 melros a cada lado
del gje de los arroyos, como lo marca la ley.

s Programa integral de erradicacion y relocalizacion de barrics ¢ asentamientos instalados en las zonas de
riesgo de inundacion.

» Mantener la designacion de uso restringido para las parcelas que incluyan porciones de las planicies
naturales de inundacion.

Por ofro lado se recomienda la concrecion de convenios, acuerdos o colaboraciones intersecloriales e
interinstitucionales:

s Entre las Direcciones de Planeamiento, Conirof Urbano e Hidrdulica municipal para fiscalizar, evitar,
controfar y penar la ocupacion de las planicies natwales de inundacion de los arroyos.

* Entre las Direcciones de Hidraulica provincial y municipal con el objeto de monitorear los cursos del
partido y ejecutar ocbras en forma complementaria.

* Entre las Delegaciones, las Juntas Comunales, Defensa Civil y ONG de cada zona para elaborar
programas de capacitacion, prevencién e informacion en las escuelas locales respecto a la problemdtica de
fas inundaciones y Sus Consecuerncias.

s Enire ef Instituto de la Vivienda, la Facultad de Arquitectura y Urbanismo, ef Colegio de Arquitectos y los
Municipios de la region para llevar adelante el Programa de erradicacion y relocalizacion de asentamientos, a
la vez que el analisis de proyecios de construcciones modestas en paiafitos, que permitan su instalacion en
zonas sometidas a periddicos anegamienias.

Respecto a la problemédtica generada por la expansion urbana irrestricta, es  imprescindible
respetar el nuevo limite de la zonificacion propuesta por el Cadigo de Ordenamiento Urbano (Ordenanza
9231/00), favoreciendo la densilicacion de los nlcleos ya consolidados. Los nuevos emprendimientos
urbancs deberan orientarse hacia las areas baldias o con baja densidad poblacional que cuenten con
servicios, con el ohieto de un mejor aprovechamianto de éstos (agua potable, luz eléctrica, gas, cloacas,
leléfone, pavimentao, transporie, elc).

Con relacion al area urbanizada sin servicics sanitarios, es recomendable la extension del area
servida, ya que el impacto sobre la calidad ambiental y la salud de la pobtacion que provoca esta diferencia
es importante.

También se aconseja promover el establecimiente de espacios verdes, para continuar de esa forma
con una de las premisas que caracterizaron al casco urbano de la ciudad, desde su fundacion,

La extraccién del horizente himico en las zonas con destino urbano, no trae mayores problemas a
las construcciones que se implanten sobre ellos y no conlleva un impacto negativo desde el punto de vista
productivo.

Agricuftura Intensiva

La agricultura intensiva en esta region es una actividad que deberia fomentarse ya que es posible
encuadrarla dentro del llamado desarrollo sostenible.

La existencia del cinturdn horticola platense es beneiicioso para la zona, como amortiguador del
crecimiento urbano, productor de fuentes de trabajo y generador de alimentos. Este desarrolio productivo
significa una muy buena salida econdmica para el Partido ademas de promaover actividades colaterales de
distinlas caracteristicas.

Debido a que su mayor impacto es la utilizacion de agroquimicos que pueden contaminar suelos y
aguas, se recomienda la implementacion de medidas de control respecto al uso, manejo y disposicion de
los mismos. En este sentido debe advertirse sobre la aplicacion de dosis excesivas de fertilizantes (fosforo,
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nitratos), como asf también sobre la salinizacion de suelos de invernaculos. La erosion hidrica, aungue no
esta generalizada en la region, puede afectar a suelos situados sabre dreas con pendientes impartantes;
ello requerirfa la implementacion de practicas de mangjo para reducir la pérdicda de suelo. Ademas seria
conveniente llevar a cabo programas educativos con los productores de la zona.

Grandes espacios verdes

Incluyen tarto zonas a proteger por su valor ecoldgice, paisajistico, urbanistico o educative. como
es el caso de plazas, parques o areas recreativas y grandes espacios propiedad del Estado, como e
aeropuerto y las unidades militares,

Tambien incluye las zonas de inundacién natural de rios, bafados y arroyos que sufren frecuentas
inundaciones y/o anegamientos. La proteccidn de eslas zonas, es recomendable por sus funciones
reguladoras v retardadoras de crecidas. Por lo expuesto, es necesario asignarles a esta Unidad destinos
adecuados, por lo cual se recomienda utilizarlos como espacios publicos cuidados, iluminados v arbolados
gue sirvan para camping, juegos infantiles v actividades deportivas varias. De esta manera se ganan areas
verdes para el partido y se resguardan de ser ocupadas por asentamienios o de transformarse en
basurales.

Otro uso recomendado para estos ambientes es el forestal, no sdlo relacicnado a aspectos
recreativos, sino tambiéen dirigido a la produccién, tan poce arraigada en 2l partido de La Plata. Para tal fin,
serd necesario realizar un analisis detallade de cuales serian las especies mas convenientes a implantar
dadas las condiciones tan especiales de estas unidades, cuidando de no entorpecer el drenaje natural del
agua. Los amplios predios asignados al Batallon de City Bell v al Regimiento de Arana deberian tenerse en
cuenta a la hora de planificar un usc futurc.

Los grandes espacios verdes, par otro lado, actlian coma reservas de biodiversidad y sustento de
fauna silvestre. Dentro del partido, ésta dltima esta restringida en su mayor parte a la avifauna localizada en
los extrernos Ny 3. En &l norte existe una minima superficie perteneciente a la Planicie Costera entre la zona
urbana v la Autopista La Plata-Buenos Aires, aunque hacia el norte de esta via de comunicacion, dentre de
los partidos de Ensenada y Berisso, es posible identificar areas a preservar por su valor ecoldgice, su
funcion de corredores verdes, y su interesante bicdiversidad. En el extremo sur, se encuentran las areas
menos antropizadas del pariido, en la vertiente del rio Samborombdn v la cuenca del arroyo El Pescado,
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