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Estudio de suelos y sustentabilidad del sistema productivo. Analisis y
evaluacion del Centro de Validacion de Tecnologia, Laguna Yema .

Resumen

El contenido de este informe final responde a los requerimientos del Gobierno
de la Provincia de Formosa, emergente de la necesidad de desarrollo
socioecondmico sustentable del territorio, habiendo sido solventado por el CFI.
El estudio tuvo por objetivo definir el impacto de uso de un sistema productivo
de alta intensidad implantado sobre suelos de un ambiente con escasa
intervencion antropica. Se debié generar informacion edafica de base,
interpretar, monitorear y analizar el comportamiento de las propiedades
edaficas bajo diferentes tipos de uso y manejo, como asi también establecer el
impacto de los sistemas productivos.

Se definieron cuatro unidades edaficas: Paleocauces, Paleoalbardones,
Cubetas y Derrames aluvionales en manto, integradas por complejos de
suelos. El 87 % de los mismos pertenece al orden Alfisol, con moderada a baja
capacidad productiva. Presentan elevada fertiidad quimica de macro y
micronutrientes. Sus limitaciones principales consisten en drenaje pobre,
salinidad y alcalinidad generalmente altos.

El 13 % de los suelos restantes, con alta capacidad productiva, pertenecen al
orden Entisol, sin limitaciones en la profundidad efectiva del perfil, drenaje algo
excesivo y moderada fertilidad quimica. _

A través del monitoreo de variables edaficas asociadas al manejo, sin
considerar los efectos de la eliminacion de la vegetacion preexistente, se
establecié el impacto de uso. En general el impacto de uso es bajo, propiciado
por el lavado de sales generado por el riego. Sin embargo de existir excesos
hidricos derivados de precipitaciones y/o riego excesivo podria afectarse
negativamente por revenimiento salino.

En tal sentido se formulan las siguientes recomendaciones o sugerencias
orientativas que podran ser objeto de sucesivos ajustes a lo largo del Programa
de Desarrollo del Oeste Formosefio (PRODECO):
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1- INTRODUCCION.

El presente estudio fue solicitado por la Provincia de Formosa al
Consejo Federal de Inversiones (CFl), organismo que solventé los gastos
requeridos. Asi mismo la Provincia propuso la participacion de la Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales con quien el CFl celebré un Contrato de
locacion de obra. Los autores del presente documento pertenecen a la citada
Facultad La duracién del estudio fue de 11 meses, iniciandose las tareas en el
mes de Abril del afio 2005 y finalizando en el mes de Marzo de 2006.

1.1 Objetivo

El estudio tuvo por objetivo definir el impacto de uso de un sistema
productivo de alta intensidad recientemente implantado sobre los suelos en un
ambiente con escasa intervencién antrdpica. Para su obtencién debid
generarse informacién edafica de base y su interpretacion, monitorear y
analizar el comportamiento de las propiedades de los suelos bajo diferentes
tipos de uso y manejo; y establecer el impacto de los sistemas productivos
sobre las variables edaficas que puedan afectar su sustentabilidad.

1.2 Agradecimientos

Al Director del PRODECO, Ingeniero Agrénomo Jorge Balonga, quien puso a
disposicion toda la informacion existente y los medios necesarios para facilitar
la realizacion del trabajo. Al Lic. Héctor Taboada, Director del Ce. De Va.
Laguna Yema, por su hospitalidad y apoyo logistico necesario. Al personal
técnico y auxiliares de campo por su trabajo y esfuerzo.

2- AREA DE ESTUDIO

La Provincia de Formosa, en el marco del programa de desarrollo del
Centro Oeste Formosefio (PRODECOQ), llevé a cabo la creacién del Centro de
Validacion de Tecnologias (Ce. de Va.) en produccion agropecuaria y forestal
bajo riego y secano.
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El Ce. de Va. Laguna Yema (24°16°37"° Sy 61° 14" W) se encuentra en
la localidad del mismo nombre, en el Departamento Bermejo, Provincia de
Formosa, proximo a la Ruta Nacional N° 81. Comprende una superficie de 325
ha con desmonte, sistematizacion del terreno y riego.
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Vista aérea parcial del Ce. De. Va.

La zona en estudio se encuentra emplazada en la regién Fitogeografica
denominada Dominio Chaquefio, Provincia Chaquefia, en el distrito Chaquefio
Occidental, que se extiende por la mitad occidental de Formosa y Chaco,
abarcando ademas, la porcién Noroeste de Santa Fé, casi todo Santiago del
Estero, este de Salta, extremo oriental de Jujuy, este de Tucuman, penetrando
en el este de Catamarca. En latino América conforma una inmensa planicie
subtropical que abarca una extension que supera el millon km2 y que se
extiende en la Argentina, Bolivia, Paraguay y El Brasil. Esta constituida por un
area inmensa de los paleosistemas y los sistemas actuales hidrograficos de los
rios Pilcomayo y Paraguay con sus peculiares caracteristicas geoldgicas,
hidrolégicas, geobotanicas y faunicas.

La vegetacion esta constituida por bosques xerdfilos, algunos palmares,
estepas haléfitas y sabanas edaficas o inducidas por incendios o desmonte,
siendo las comunidades climax los bosques de “Quebracho Colorado”
(Schinopsis balansae)y “Quebracho Blanco” y Bosques de “Quebracho” y “Palo
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Santo”.Otrasa especies duraznillo, palo mataco, palo santo, mollo, algarrobo
(Prosopis nigra, Prosopis campestris, Prosopis algarrobillo), con un piso bajo
de vegetacion herbacea ralo y pobre principalmente de Cynodon sp. En las
zonas deprimidas de las cubetas, el tapiz herbaceo es mas denso y continuo,
formado por Cynodon gigantus, Cyperus Validus, Typha latifolia, Elionorus,
Eriochloa punctata.

Las zonas ocupadas por los suelos arenosos estan formados por un
pastizal puro formado por Elionorus latiflorus, muy denso.

Desde el punto de vista geomorfolégico, la zona de estudio se encuentra
ubicada en la gran unidad de la Planicie Chaquefia Antigua, caracterizada
como una planicie aluvial, constituida por sedimentos provenientes de los
Andes, situados en la parte occidental, y depositarios por los rios Bermejo,
Teuco, Pilcomayo y Paraguay.

La pendiente general tiene direccion dominante NO-SE, con una energia
morfogenética muy baja, lo que disminuye el escurrimiento superficial y hace
que a pesar de tener un clima himedo con cerca de 700 mm de precipitacion
anual (Ingeniero Juarez) hasta mas de 1.000 mm (Las Lomitas y Laguna
Blanca), la red hidrografica presenta aspecto de drenaje caracteristico de
climas semiaridos de tipo endorreico y arréico.

Los materiales originales son sedimentarios pertenecientes al cuaternario de
origen fluvial perteneciente a la “ Llanura del Chaco Paranaense”. En el pasado
lejano, la zona ha sido fondo de mar, lo que se manifiesta por la presencia a
gran profundidad de areniscas cuarciticas marinas (Comisién Carta Geologica
del Mundo, Mapa Geolégico de América del Sur, 1964). Todo el subsuelo esta
relacionado con varias formaciones que tienen como caracteristica comun el
alto contenido salino. El subsuelo profundo esta constituido por arcillas pardas
rosadas, calcareas, compactas con intercalaciones verdosas, yesiferas y tosca
rosada, cubierta por areniscas parda rosada clara, con nédulos blanquecinos
calcareos y de yeso.

El proceso de sedimentacion de los materiales aluviales originarios es
sumamente complejo. La planicie aluvial ha sido formada por relleno de
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materiales sedimentarios de tamafio, origen y naturaleza muy diversos segun la
capacidad de transporte de las corrientes hidricas y el origen del material
arrastrado. Cada uno de los materiales surcados por la red hidrografica ha
contribuido, con mayor o menor intensidad, a proveer los sedimentos, que en
capas sucesivas y superpuestas, conforman el relleno del plano aluvial.

Los frecuentes cambios del caudal, de la fuerza de arrastre, de la direccion de
los cursos principales, asi como de sus brazos secundarios, han modelado y
remodelado, erosionando, arrastrando y depositando los materiales.

Los depésitos aluviales se caracterizan por su gran diversidad tanto en el perfil
como en el plano horizontal. La diversidad dentro del perfil esta determinada
por la variacién del volumen y la fuerza de las corrientes hidricas, las cuales
provocan la alternacion o estratificacion de materiales gruesos depositados por
las corrientes fuertes y materiales mas finos depositados por las mas
tranquilas.

Desde el punto de vista de los materiales aluviales originarios de los suelos, las
zonas planas, algo mas elevadas de interfluvios o albardones, se caracterizan
por la predominancia de sedimentos finos arcillosos y con alto porcentaje de la
fraccion limosa; en su gran mayoria con contenidos de sales solubles y sodio
de intercambio que aumentan con la profundidad.

Los paleocauces son de textura media a gruesa, frecuentemente libres de
carbonatos de calcio y de sales solubles.
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Los rios que han contribuido a la formacién de !a gran llanura aluvial, dentro de
la cual se encuentra la zona de estudio, son el Pilcomayo, el Teuco y Bermejo.
Las caracteristicas de llano aluvial, han creado las condiciones de
sedimentacion de energia baja con depdsitos de textura fina, que disminuyen
en gran medida la percolacién de las aguas de infiltracion y le dan un caracter
de confinamiento a las capas acuiferas. El caracter arcilloso de los sedimentos
determina la existencia de una ancha franja capilar. Los depdsitos arenosos
tienen una seccidn lenticular y disposicion acordonada o filiforme.

Los datos de las estaciones meteorolégicas de Ing. Juarez (coordenadas
longitud 61° 58' W, latitud ww23® 53' S, cota 181 m) y Las Lomitas
(coordenadas. longitud 60° 35" W, latitud 24° 42' S, cota 130 m), periodo de
1951-1960, permiten indicar que el clima de la zona presenta caracteristicas
tropicales y subtropicales.

Segun la clasificacion de Kéeppen, la region climatica es de tipo CSCW - clima
templado, lluvioso, con invierno seco y las lluvias concentradas en un solo
periodo.

De acuerdo a la clasificacion de Thornthwaite, el clima se caracteriza como tipo
DA'da’, clima semiarido, megatermal, con nulo o muy poco exceso de agua.

La temperatura media anual es de 22-23°C, lo que indica uno de los climas
mas calurosos e la Argentina.

Los meses mas calidos abarcan de septiembre a abril, con temperaturas
media- mensual de 21-28°C y temperaturas maximas medio-mensuales de 31-
36°C.

Las temperaturas maximas se registran en los meses de diciembre y enero,
con una maxima absoluta de 45°C. Estas caracteristicas tropicales se ven
alteradas por penetraciones de masas de aire frio austral que determinan
violentas bajas térmicas.

El caracter de continentalidad se manifiesta en los valores de las temperaturas
minimas absolutas de -5,5 hasta -7°C, con un indice de amplitud térmica mayor
de 50°C. También es evidente en las variaciones térmicas diarias con una
amplitud térmica diaria maxima de 17°C para el mes de septiembre y una
minima amplitud térmica de 13°C en marzo.
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El periodo libre de heladas se aproxima a los 350 dias, con mayor frecuencia
de heladas entre los meses de mayo y agosto.

La suma anual de las precipitaciones es de 672 mm en Ing. Juarez y 1055 mm
en Las Lomitas, o sea que para la zona de estudio se puede considerar un
promedio de unos 800 mm, concentrados en la época estival: el 75% de las
lluvias estarian concentradas en 8 meses del afio, de noviembre a marzo.

La evapotranspiraciéon potencial anual es aproximadamente de 1200 mm y
clasifica la zona de estudio como la de mas alta evapotranspiracion potencial
dentro de la Argentina (Burgos y Vidal, Climas, de la Republica Argentina).

El déficit anual de agua se estima en unos 580 mm, con valores mas marcados
en los meses de agosto hasta enero y un déficit maximo mayor de 100mm en
el mes de diciembre.
Segun los datos de la estacion de Ing. Juarez, todos los meses del afio
presentan déficit de agua, con el valor mensual mas bajo en marzo.
En cuanto al clima del suelo, segin la "Soil Taxonomy”, el régimen de
humedad dominante es el udico. En lo que respecta a las vias de escurrimiento
superficial debido a la topografia concava, a la permeabilidad baja, al agua
adicional aportada a las precipitaciones por las aguas de escurrimiento de las
area aledafias, el régimen de humedad puede llegar a clasificarse como acuico.
El régimen de temperatura es hipertérmico.

El analisis climatico de una breve serie de datos relevados en la
estacion Meteoroldgica existente en el Ce De Va Laguna Yema, demuestra las

condiciones climaticas deficitarias

Andlisis de Datos Meteorolgicos - EvT,
Lluvias y Diferencias (Prom) 1998 -2005.
CeDeVa. Laguna Yema

Mes Prom.EvT = P Dif.

Mes |Mes

Enero 51 1594 1178 [-41,7
Febrero 4,6 130,1 [140,6 |104

Marzo 46 142,7 |204,7 | 62,0

Abril 3,8 114,0 |104,2 |-9,8
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Mayo 3,0 943 (114 |-829
Junio 2,7 80,7 |114 |-69,2
Julio 2,6 79,2 (3,5 |-757
Agosto 3,5 109,8 |6,7 |-103,1
Septiembre|4,3 128,9 (13,8 |-1151
Octubre 47 147,0 (96,9 |-50,1
Noviembre |43 1294 (846 |-448
Diciembre (4,5 139,1 (97,2 |-42,0
Promedio |4,0 121,2 (74,4 | 46,8

Diferencias Evapotranspiracion Potencial

Precipitaciones

De lo expuesto, se pone de manifiesto, la importancia que adquiere en la
regién el uso de tecnologia bajo riego, y en consecuencia el conocimiento de
su impacto sobre el sistema.

2.1. Contribuciones previas

La creacion del Ce. De. Va y el desarrollo de la infraestructura de riego
exigié una serie de estudios previos  que han sido de suma utilidad para el
presente trabajo; se destacan:

“Informe Sobre el Estudio de Suelos” Ce.de.Va Laguna Yema. 1998,
realizado por el Dr. losef Marcu. El mismo, se realiza especificamente sobre el
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area del centro experimental, en una escala asimilable a la del estudio en
marcha, y cabe mencionar, que se han podido recuperar del mismo parte de la
informacion basica de analisis de Laboratorio y descripcion de suelos a campo.

. “Estudio Basico de Suelos” realizado sobre el area de desmonte inicial
del Ce. De.Va Laguna Yema, realizado por el Lic. Pedro Schaefer. De este
trabajo se han aprovechado las descripciones de suelos y la denominacion de
series que se han utilizado fuera del ambito del Ce.de.Va.

“Sistema de informacién georeferenciado para la produccién
sustentable del Centro Oeste Formosefio”, Ing. Forestal Ricardo Iribarren,
recientemente producido sobre el area de influencia del Ce De Va. El mismo ha
sido la base para el volcado de informacién, georreferenciada con GPS, de los
puntos de reconocimiento (calicatas y prospeccion) y la cartografia que
acompafia este informe. La incorporacion de los resultados obtenidos al
Sistema de Informacién Geogréafica permitiia un uso mas dinamico e
interactivo de la informacion

.De los archivos del Ce De Va se ha obtenido informacién valiosa
sobre Uso actual de los Suelos desde 1997 con detalle de cultivos que se
realizaron en los diferentes Lotes. De lo cual se concluye un intenso uso del
sistema productivo con importante presién que se inicia con el desmonte,
sistematizacion, instalacion del riego y cultivos.

3- CONTENIDO DEL PRESENTE INFORME FINAL:

El presente informe es final y comprende once meses del trabajo desde
el 6 Abril de 2005 hasta el 6 de marzo de 2006, correspondientes a las tareas
1y 2 En el grafico siguiente se presenta el cronograma de las tareas
realizadas en este periodo, que resultan coincidentes en su totalidad con las
comprometidas.

-Cronograma de las tareas realizadas:

Meses 1 [2 [3 J4 [5 [6 [7 [8 [9 [10 [11 |
Relevamiento y
cartografia de suelos

Busqueday analisis de @] | [ [ [ [ T T T T |
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antecedentes
Interpretacion de ima-
 genes y zonificacion
Trabajo de campo:
relevamiento de suelos
Analisis de laboratorio

Elaboracion de
cartografia de suelos
Replanteo a campo y
evaluacién cartografica

Medicion de
caracteristicas
temporarias

Muestreo de suelos y
determinaciones in situ
Analisis de laboratorio

Evaluacion de Impacto
de uso

Seleccion de variables

Definicion de las
categorias de impacto
Determinaciéon del
impacto de uso
Elaboracién de informe
avance

Elaboracion de informe
final

Meses 1 2 |13 |4 |5 |6

Cabe sefialar, que la informacién aportada en el presente informe es la
producida en determinaciones de gabinete, campo y laboratorio.
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CAPITULO I.

Relevamiento y cartografia de suelos



1- Metodologia de Trabajo:

La caracterizacion general del area de influencia del Ce.de.Va se llevo
a cabo mediante la interpretacion de imagenes satelitales, Carta de Imagen
Satelitaria E 1:100000; Laguna Yema (PF 2562-4), 18 de Noviembre de 1995,
Carta de Imagen Satelitaria E 1:100000; Pozo del Mortero (PF 2562-8), 18 de
Noviembre de 1995; elaboradas por ESTEIO Engenharia e Aerolevantamentos
SA cedidos por la Direccién de Catastro de la Provincia de Formosa y la 228-
77 del satélite LandSat 7, de fecha 01-02-2003. Dicha interpretacion se realizd
en forma visual y mediante software especificos de procesamiento de
imagenes. La misma permitié individualizar las geoformas existentes en el area
de estudio. Se contd también con el apoyo de Carta Topografica a. E 1:
250000 del Instituto Geografico Militar.

En aproximacion a una escala mas adecuada al objetivo del trabajo se
realizé la fotointerpretacion de fotografias aéreas E 1:50000 afio 1984 C67 —
F7/F8; E 1:20000 afio 1999 C12 — F4/F5 y E 1:10000 afio 1995 F22, F23,
F24, F25, F26 y F27.

La escala adoptada para el relevamiento de los suelos presentes en el

area del Ce.de Va. y la confeccion de una cartografia a escala 1:10.000, nivel
de detalle, para obtener mayor precision, en las determinaciones, diagndstico y
mayor legibilidad en la cartografia. La cartografia resultante y los relevamientos
de campo como calicatas, prospecciones, identificacion de propiedades
transitorias fueron levantados con GPS, a fin de faciltar su integracion al
sistema de SIG del Centro Oeste Formosefio para favorecer su utilizacion y
actualizacion.
En la ejecucion del presente estudio, se siguieron las instrucciones y los
principios del. Field Book for Describing and Sampling Soils P. J.
Schoeneberger, et. al. 2000. Instituto de Suelos. Centro de Recursos Naturales.
INTA, Maual FAO N° 55 Guildelines: land evaluation for irrigated agricultura
(1985), Capacidad de Uso de los suelos, J. Lanfranco (1998); adaptados a las
condiciones especificas y a las particularidades de la zona de estudio.
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1.1. Trabajos de campo.

En total, se abrieron 23 calicatas con descripciones morfoloégicas de campo y
25 prospecciones edaficas de verificacion y/o muestreo; se obtuvieron 214
muestras de suelo. La ubicacion de los mismos se encuentra en Anexo 1,
plano 2 y coordenadas geograficas en Anexo 2.

La profundidad media de las calicatas fue de 1,25-1,50 m, realizandose
profundizaciones con pala barreno hasta 2 y 3,5m.

La descripcion de cada calicata incluyé la siguiente informacién:

Caracteristicas generales:

*Numero del perfil, fecha, nombre del reconocedor, ubicacién del perfil en la
estacion experimental y sus coordenadas de latitud y longitud obtenidas
mediante GPS

Unidad geomorfolégica, forma dominante de relieve, vegetacion, uso,
permeabilidad, drenaje, profundidad de la napa freatica, presencia y naturaleza
de las sales solubles.

Descripcion del perfil:

*Profundidad de la capa u horizonte en cm, textura al tacto, transicion, color en
seco y humedo (tabla Munsell), estructura, estado de humedad, consistencia,
neoformaciones y moteados, reacciéon al HCI; presencia y abundancia de
raices.

En simultaneidad con las tareas antes descriptas, se procedié a realizar
mediciones “in situ” de permeametria superficial, penetrometria (0-600 mm),
humedad actual del perfil (0-600 mm) y densitometria (0-100; 200-300; y 400-
500 mm), asi como a la obtencion de muestras compuestas para la
determinacion de la compactabilidad (0-200 mm) y la conductividad hidraulica
(0-200 mm) en los ambientes edaficos dominantes, previamente identificados
como Derrames y Paleocause. En ambos ambientes se escogieron situaciones
disponibles de uso actual contrastante y representativo de los sistemas, en
cuanto al grado de intervencion, a los fines de obtener informacion
complementaria para la determinacion del impacto o alteracion de propiedades
transitorias de los suelos. Mediante este trabajo se dispone de seis unidades
de comparacidn con sus respectivos testigos, cuyo analisis integral posibilitara
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la determinacion de los efectos del uso actual de los suelos, la jerarquizacion
de los riesgos de degradacién y la aproximacion a la aptitud de las Unidades de
Tierra (Manual 55 de FAO).

El trabajo de campo se ha llevado a cabo entre los meses de Agosto y
Noviembre de 2005.

1.2. Trabajos de laboratorio.

Los analisis de laboratorio han sido efectuados por el laboratorio de la Catedra
de Edafologia de la Facultad de Ciencias Agrarias Yy Forestales de la
Universidad Nacional de La Plata. Toda la metodologia analitica empleada
corresponde al Sistema de Apoyo Metodoldgico para Laboratorios de Analisis
(SAMLA) (Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion,
Asociacion Argentina de la Ciencia del Suelo, 2004)

1. pH: relacion suelo / agua 1:2,5; determinacion potenciémetrica.

2. Conductividad eléctrica (CE): medida en el extracto de saturacion,
determinacion conductimetrica.

3. Capacidad de intercambio cationico (CIC) y cationes intercambiables:
extraccion por el método del acetato de amonio N pH 7. Determinacion de
CIC por destilacién Kjeldahl. Determinacion de Ca*™ y Mg** por absorcién
atémica, Na* y K* por fotometria de llama.

En los casos en que las muestras presentaron contenidos de carbonatos libres
(reaccion positiva al HCI) no se determinaron calcio y magnesio
intercambiables, pues la metodologia analitica no permite distinguir la
naturaleza fisicoquimica de las mencionadas bases, ya sea, precipitadas en
forma de carbonatos o en situaciones de intercambio catiénico.

De la misma manera, en los casos en que el contenido de sales solubles
produjo conductividad eléctrica (CE) superior a 2 dS/m, no se determinaron las
bases intercambiables, a razon de la imposibilidad analitica de discernir Ia
forma fisicoquimica de las mismas, mediante la metodologia utilizada. En tales
situaciones, se evalud, exclusivamente, la CIC en su conjunto y la composicién
de la solucion externa (cationes y aniones) en el extracto de saturacion. El
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calculo de la relacion de adsorcién de sodio (RAS) en el mencionado extracto,
fue utilizado para analizar el peligro de sodificacion en esos casos.
4. Extracto de saturaciéon y su composicion iénica: extraccion al vacio a
partir de pasta saturada.
Cationes: determinacion de Ca** y Mg** por absorcién atémica, Na“ y K* por
fotometria de llama.
Calculo de relacion de adsorcion de sodio (RAS):
Na*

\/Ca“ +Mg™
2

RAS =

Aniones: carbonatos y bicarbonatos, determinacion por volumetria acido -
base; cloruros, determinacién por argentometria; sulfatos, determinacion por
turbidimetria.
Aplicacién Norma Cirsoc 201, limites de ataque moderado, fuerte y muy
fuerte de sulfatos solubles a las estructuras de cemento:
A) Aguas de contacto:
Moderado: 150 a 1500 mg/litro
Fuerte: 1500 a 10000 mg/litro
Muy fuerte: >10000 mg/litro
B) Suelos de contacto:
Moderado: 0.10 a 0.20 % en masa
Fuerte: 0.20 a 2.0 % en masa
Muy fuerte: > 2.0 % en masa. Superando las cuales se recomienda utilizar
cemento ARS (Alta Resistencia a los Sulfatos) ademas de protejer
adecuadamente las estructuras con pinturas asfalticas y barreras plasticas.
5. Presencia de Carbonatos libres: solubilizacién con HCI.
6. Carbono facilmente oxidable: método de Walkley — Black modificado,
escala micro.
7. Materia organica: calculada a partir de C faciimente oxidable, cuyo valor se
multiplica por factor de conversién (1,724)
8. Nitrégeno total: digestion himeda, evaluacién por método Microkjeldahl.
9. Relacioén carbono / nitrégeno: calculo
10.Fésforo extractable: método Olsen.

Capitulo 1 4



11.Clase textural: Criterio U.S.D.A. (arena >50 pm, limo 2-50 ym, arcilla < 2
Hm)

12. Textura: método del hidrémetro, % de arcilla obtenido a las 12 h, % de
arena obtenido por tamizado en tamiz de 50 um, porcentaje de limo
obtenido por diferencia.

13.Retencion de humedad: mediante ollas de Richard. Capacidad de campo
(CC): porcentaje de humedad obtenida a 0,03 Mpa de presion, punto de
machitez permanente (PMP): a 1,5 Mpa. Agua util: diferencia en el
contenido de humedad entre CC y PMP.

14.Micronutrientes: Fe. Mn, Zn, Co mediante extraccion con EDTA,
determinacion mediante absorcion atomica. B extaccion con agua caliente y
determinacion colorimétrica.

15.Carbono liviano: por método densimétrico en solucion densidad 2 de

bromoformo-etanol.
2- Resultados obtenidos:

2.1- Geomorfologia y suelos:

La zona de estudio es parte representativa de las caracteristicas generales
de la “planicie chaquefia antigua” aluvional, corresponde a las planicies
formadas por los rios Bermejo y Pilcomayo que aportaron los materiales
originales de los suelos. Su naturaleza es llana con una ligera pendiente de NO
a SE en la que se distinguen cauces antiguos, resultado del moldeado fluvial; y
zonas de interfluvios.

Las caracteristicas mas sobresalientes que se manifiestan en la

fotointerpretacion, en las imagenes de satélite y en los reconocimientos de

campo son las siguientes:

1- relieve plano hasta muy plano, muy ligeramente ondulado, suave, con una
energia morfogenética baja, lo que reduce en gran medida el escurrimiento
superficial.

2- Se reconocen en forma sobresaliente expresiones de cursos colmatados

con arena, inactivos denominados paleocauces.

Capitulo 1 5



3- Predominan las planicies de inundacién, derrames, con un sistema de
paleodrenaje anastomosado e intermitente, existiendo expresiones poco
apreciables de meandros abandonados.

La altura sobre el nivel del mar del area estudiada esta comprendida entre los
152y 154 m.

Los paleocauces presentan un aspecto sinuoso que se diferencia netamente de
las zonas aledafias que aparentan ser mas homogéneas aunque conformado
por una planicie con derrames que dejan un diagrama anastomosado de
pequefios cursos intermitentes conformados por pequefias depresiones
alargadas encadenadas o en rosario.

En el predio de la estacién experimental se han reconocido dos unidades
geomorfolégicas como se indica en el grafico “corte fisiografico.” (anexo 1)
que denominamos : PALEOCAUCES y DERRAMES ALUVIONALES EN
MANTO.

1) PALEOCAUCES:

.

Paleocauce -

— e

Cub‘ét_é X

Corresponde a una conformacion aluvional no activa que transporté importante
volumen de materiales de naturaleza principalmente esquelética, limosa y
arenosa. Su relieve es pronunciado y posee pendientes generalmente suaves
con dos expresiones marcadamente diferentes. Uno en el sentido del aluvién,
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predominantemente N-S, meandroso, que generé el aporte de los materiales.
En este caso las pendientes son largas e inferiores a 0,5 %. En cambio la
pendiente en un corte transversal al aluvion resultan de corta longitud, mas
pronunciada y variable entre 0,5 % a 1%.

Esta unidad geomorfolégica se compone de tres sectores reconocibles por su
topografia, participacion en la red de drenaje y cobertura vegetal. La parte mas
alta del paisaje, PALEOALBARDON, correspondiente a la terraza mas elevada
de los antiguos cursos. El agua de las lluvias infiltra en el suelo o bien escurre.
En la parte mas baja del paisaje se encuentra una zona deprimida y alargada,
denominada CUBETA, que actualmente recibe los excesos hidricos de
sectores mas altos del paisaje y los transporta. La naturaleza de los
sedimentos es fina y la infiltracion se halla restringida. La vegetacion asociada
es de pastizal adaptado a condiciones de salinidad y sodicidad. En base al uso
del territorio dentro de la estacion experimental esta unidad se halla
sistematizada y parcialmente canalizada para eliminar los excesos hidricos y
liberar superficie aprovechable de suelo.

Ubicada topograficamente entre medio de las unidades mencionadas se halla
la denominada “PALEOCAUCE” también conocida como “cafios” siendo la

expresion de un curso colmatado de arena. La vegetacion asociada es
graminosa y de escasa cobertura del suelo.
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2) DERRAMES ALUVIONALES EN MANTO:

|
|
- -Mi¢rodepresiones.

i == . %
Rt et

r v s - "” P - -
2 =

- > wor e
- & # " =

Corresponde a una gran planicie de inundacion, de materiales limosos Yy
arcillosos, suavemente inclinada en el sentido Oeste-Este con pendientes casi
imperceptibles. Esta disposicion facilita que un microrelieve de escasa
expresion produzca efectos muy marcados sobre la dinamica hidrica y la
vegetacion. Los materiales aportados se estratifican formando sedimentos de
muy baja permeabilidad, por lo que el agua permanece en superficie o escurre,
facilitando la existencia de salinidad. Pequefias diferencias topograficas, de
menos de 10 cm, producen microrelieve charcoso. Su origen puede ser natural,
por la distribucion de los materiales o producido por los pedestales de los
arboles. Los componentes del microrelieve charcoso son las “Microdepresiones
en rosario” y “Microlomadas discontinuas” de aproximadamente 10 a 20 m de
diametro.

Durante los excesos de agua de lluvia las microdepresiones van trasvasando
el agua de unas a otras adquiriendo la forma de conduccién. El drenaje
deficiente y la concentracion salina han contribuido a la formacién de una
vegetacion achaparrada y de baja densidad por lo que ha sido el lugar de
transito de la fauna natural y del ganado. Todo lo cual acentué el efecto de
compactacién e impermeabilidad.
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Cuando se desmontan y sistematizan para riego areas de la unidad
“DERRAMES ALUVIONALES EN MANTO", como ha ocurrido en el. Ce.De.Va
puede verse alterada la distribucion antes descripta. No obstante ello se
reproduce el efecto del microrelieve aunque no necesariamente en el mismo
lugar. Pueden originarlo pequefios zanjeos, la huella de maquinaria pesada o
del pivot de riego. Estimativamente 25 % de la unidad geomorfolégica puede
verse afectada por este fenomeno de dificultosa posibilidad de identificaciéon
cartografica. En el mapa de suelos se indican con linea punteada las
microdepresiones en rosario, obtenidas por fotointerpretacion de fotogramas de
1995, sobre un area con bosque degradado, hoy con riego. Si bien se
reconocen los rasgos de la unidad no coinciden plenamente las trayectorias
con lo observadas en las fotos aéreas.

En el siguiente cuadro se indican las unidades cartograficas identificadas enla
“Carta de suelos del Centro de Validacion Tecnolégica Laguna Yema”

( Anexo 1, Plano1)

Leyenda de unidades cartograficas

Derrames
Geoformas Paleocauce aluvionales en
manto
Unidad
) 1 2 3 4
cartografica

Microlomadas

o ) discontinuas/
Denominacidn Paleocauce Paleoalbardéon Cubeta

Microdepresiones

En rosario
Posicién en el )
) Mediana Alta Baja Baja
relieve
Drenaje Algo excesivo Bueno Pobre Algo pobre/pobre
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Suelos de la Unidad cartografica N° 1: Paleocauce .

Los suelos que conforman los paleocauces, son los de formacién mas
reciente, a partir de cauces inactivos. Durante su formacion los procesos
edafogenéticos se vieron frecuentemente interrumpidos  por erosion,
provocando su rejuvenecimiento. Ocupan los planos intermedios del relieve y
su drenaje es algo excesivo. Los materiales originales son arenas
principalmente cuarzosas Yy limos fluviales de dificultosa alteracion, por lo que
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en la actualidad se observa una evolucion edafica incipiente aunque con claras
evidencias de melanizacién y humificacién como para determinar ligero
enriquecimiento en carbono organico en el horizonte A. La estructura del suelo
es de débil expresion. En profundidad existe una rapida transicién sin rasgos
morfolégicos evidentes hacia un horizonte AC. El suelo no presenta
limitaciones mecanicas hasta los 4 m de profundidad. Se observa lavado de
carbonatos en superficie y concentracioén en profundidad.

Las expresiones de los suelos en la unidad cartografica adquieren variantes
texturales y de contenido de carbono organico en el sentido transversal a la
unidad no separables en la cartografia conformando un complejo de dos
suelos, predominando el Udipsamment Tipico (calicata 102) y Udifluvent
Mélico (calicata 110). En estudios antecedentes se asocian a las Unidades Las
Lomitas y Posta Lencinas.

Diagnéstico de la fertilidad:

El drenaje puede ser algo excesivo, con escaso almacenamiento de agua en
los suelos caracterizados por el Perfil 102. La textura relativamente gruesa en
ambos casos, pero con mayor énfasis en los suelos del tipo de Perfil 102, las
condiciones estructurales y el bajo contenido de materia organica, sefialan la
susceptibilidad de estos suelos a procesos erosivos.

Aspectos quimicos:

El pH cercano a la neutralidad o superior a ella, se debe al grado de saturacion
del complejo de intercambio y la presencia de carbonatos libres.

De acuerdo al contenido de materia organica, estos suelos pueden calificarse
como muy pobremente a pobremente provistos, aspecto que redundara en
propiedades fisicas (grado y estabilidad estructural) y quimicas, tales como
disponibilidad de nutrientes (nitrégeno y azufre), cuya principal reserva la
constituye esta fraccion. Esta afirmacion se convalida con los contenidos de N
total, calificados como muy pobremente a pobremente provistos. La relacion
C/N sugiere escaso deterioro de la materia organica humificada.

El contenido de P extractable es variable, puede considerarse de nivel medio
en el Perfil 102 y alto en el Perfil 110. Sin embargo, el contenido de carbonatos

podria condicionar su disponibilidad, especialmente en periodos de menor
humedad.
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La capacidad de intercambio catiénico es predominantemente baja, con alto
grado de saturacién, siendo el Calcio el cation predominante. El analisis de la
relacién entre las bases y su proporcion respecto de la CIC, resulta dentro de
valores normales a ligeros excesos relativos de K, particularmente en los
suelos del tipo de Perfil110.

La dotacién de micronutrientes Cu, Zn, Co, Mny Bo es elevada. Sin embargo,
la presencia de CaCOs; podrian incidir negativamente en la disponibilidad de
estos elementos, especialmente el Zn.

En resumen puede decirse que la Unidad Cartografica N°1 no presenta
limitaciones severas para la produccién agricola, poseyendo los suelos similar
capacidad productiva.

- Descripcion de perfiles representativos:

Perfil N° 102

Latitud sur; 24°16'15.7" Longitud Oeste: 61°14'00.9"
Ubicacion: Monte de citricos

Vegetacion actual: Cultivo de Citricos

Drenaje: Algo excesivo.

Permeabilidad: Moderadamente rapida.

Unidad Geomorfolégica: Paleocauce

Ap 0-20 cm. Pardo (7,5 YR 5/4) en seco, pardo a pardo oscuro (7.5 YR 4/4) en
himedo:; franco arenosa; boques medios, moderada a débil; suelto, muy friable,
ligeramente plastico y no adhesivo; raices abundantes; limite abrupto y plano.

AC 20-60 cm. Pardo (7,5 YR 5/4) en seco, pardo oscuro (7,5 YR 3/4) en himedo;
franco arenosa; bloques finos, débil; suelto, muy friable, ligeramente plastico y no
adhesivo; raices abundantes; limite gradual y plano.

C1 60-130 cm. Pardo (7,5 YR 5/4) en seco, pardo oscuro (7,5 YR 3/4) en humedo;

franco arenosa; grano suelto; suelto, muy friable, ligeramente plastico y no adhesivo;
raices abundantes; limite gradual y plano.
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C2 130-240 cm. Pardo (7,5 YR 5/4) en seco, pardo a pardo oscuro (7,5 YR 4/4) en
himedo: franco arenosa; suelto, muy friable, ligeramente plastico y no adhesivo;
presencia de CO3 en la masa, raices ausentes; abundantes concreciones de CO3Ca;
limite gradual y plano.

C3 240-390 cm. Rosado (7,5 YR 7/4) en seco; pardo (7,5 YR 5/4) en hamedo;
presencia de CO3 en la masa; raices ausentes: abundantes concreciones de CO3Ca;

Observaciones: A partir de 390 cm reaccion negativa al HCl en la masa.

Anal. Lab. Perfil 102 Ap AC 3] C2 (7
Profundidad (cm) 0-20 20-60 60-130 | 130-240 | 240-330
1. pH {1:2,5) 7.2 6.5 6.8 1.1 7.9
2. CE (dS/m) 0.6 04 0.5 0,6 05
3. CIC (cmolcikg) 7 6.8 9.8 6,0 -
Ca++ (cmolc/kg) 5,2 45 - - -
Mg ++ (cmolc/kg) 0.8 0,8 - - E
Na+ (cmolc/kg) 0,6 0,6 05 0,1 -
K+ (cmolc/kg) 05 0,6 0,8 0.3 E
Suma de bases 7.1 6.5 - - -
de sat 100 a8 - - -
4. CO3= Si Si Si
5. C (%) 04 0.4 - - -
6. M.O. (%) 0,7 0.7 - - -
7. Nt (%) 0,04 0,04 - - -
.CIN 10 10 - - -
. P {(mg/kg o ppm) 8 19 - - =
10. Clase textural Fr Aren | FrAren | FrAren | FrAren -
Arena (%) 58 61 66 56 -
Limo (%) 33 33 22 34 -
Arcilla (%) 9 6 12 10 -
11. Retencién hidrica
0,03 Mpa (%) 10,5 10,3 12,3 11.9 -
1,5 Mpa (%) 47 43 9,2 1 -
Agua util (%) 58 6.0 7.3 5,8 -
Extracto de saturacién
12. Cationes
Ca++ [meg/L) 1.7 1.6 1.5 2.1 -
Mg ++ (meqg/L) 1.8 1.8 1.6 2.5 -
Na+ (meaq/L) 24 132 2.6 1.6 -
K+ {meg/L) 0.6 04 04 05 -
13. RAS 1.8 1,0 2 1.1 -
14. Aniones
CO3= (meqg/L) - - 0,2 09 -
HCO3- (megiL) 1.4 24 3.2 26
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Cl- (megiL) 2.8 3.0 36 0.2 =

S04= (meg/L) 2.5 0.8 0.6 23 -
S04= mg/L 120 38 29 110 -
Perfil N° 110

Latitud Sur: 24°16°32.2"" Longitud Oeste: 61°14'21.6"
Ubicacién: Lote 5.

Posicion en el relieve: mediano

Vegetacion actual: Lote preparado para sembrar.
Cobertura Vegetal: 0%.

Drenaje: algo excesivo

Permeabilidad: Rapida.

Unidad Geomorfolégica: Paleocauce.
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Ap 0-18 cm. Pardo (7,5 YR 5/4) en seco, pardo oscuro (7,5 YR 3/2) en
himedo: franco arenosa a franca; migajosa media, moderada; blando, friable,
ligeramente plastico y ligeramente adhesivo; raices moderadas; limite abrupto y
plano.

AC 18-64 cm. Pardo fuerte (7,5 YR 5/6) en seco, pardo oscuro (7,5 YR 3/4) en
himedo: franco limosa; masiva a bloques medios, débil; suelto, friable,
ligeramente plastico y ligeramente adhesivo; raices escasas; limite abrupto y
plano.

C1 64-90 ¢m. Pardo fuerte (7,5 YR 5/6) en seco, pardo a pardo oscuro (7,5 YR
4/4) en humedo; franco limosa; masiva; blando, friable, ligeramente plastico y

ligeramente adhesivo; raices escasas, limite abrupto y plano.

C2 90-170 cm. Pardo fuerte (7,5 YR 5/6) en seco, pardo a pardo oscuro (7,5
YR 4/4) en humedo; franco limosa; grano suelto: blando, friable, ligeramente
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plastico y ligeramente adhesivo; presencia abundante de carbonatos;

concreciones moderadas de calcio; raices escasas.

Se tomaron muestras con barreno hasta 400 cm de profundidad sin observar

impedancias mecanicas.

Anal. Lab. Perfil 110 Ap AC 1 C2

Profundidad (cm) 0-18 18-64 64-90 90-170
1. pH (1:2,6) 7.6 1.5 8.0 8.1
2. CE (dS/m) 09 04 04 05
3. CIC (cmolc/kg) 10,7 11,2 11,6 10,2
|Ca++ (cmolc/kg) 8.1 Tl - -
Mg ++ {cmolc/kg) 1.9 26 - -
Na+ (cmolc/kg) 0.6 0,7 05 0,6
K+ (cmolc/kg) 1.6 1.6 1.5 1,6
Suma de bases 12,2 12.1 - -

de sat 100,0 100,0 - -

. CO3= - - Si+ Si+++

. C (%) 1.4 05 - -
6. M.O. (%) 1,9 0,9 = =
7. Nt (%) 0,10 0,05 - -
8. C/IN 10,8 10,4 - E
9. P (mg/kg 6 ppm) 43 10 - -
10. Clase textural Fr/ Fr Fr/FrLim | FrLim

Fr Aren

Arena (%) 45 41 38 33
Limo {%) 46 48 50 57
Arcilla (%) 9 11 12 10
11. Retencién hidrica
0,03 Mpa (%) 24 6 20,8 22,8 23.5
1,6 Mpa (%) 6.4 59 5.8 59
Agua util (%) 18,2 14,9 16,9 17,6
Extracto de saturacién
12. Cationes
Ca++ {meg/L) 3.5 1.7 2.1 %,
Mg ++ (meg/lL) 2,0 1.0 1,0 1.4
Na+ {meqg/L) 1.6 1.6 1.5 16
K+ (megiL) 3.0 1,9 0,3 04
13. RAS 1.0 1.4 12 1,2
14. Aniones
CO3= (meqg/L) - - - -
HCO3- (meg/L) 2.2 14 1.4 15
Cl- (meg/L) 0,2 0,2 0,2 0,2
S04= {meq/L) I8 2.5 2.7 3.0
S04= mg/L 360 120 130 144
L’.:ontlnua
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200 230 250 300
1. pH (1:2,5) 83 8.2 8.2 8.3
CE (dS/m) 05 0.5 1.0 05

Suelos de la Unidad cartografica N° 2: Paleoalbardon
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Los suelos que conforman los paleoalbardones, son de formacion aluvional en
los planos altos del relieve adquiriendo estabilidad en la continuidad de su
evolucién. En ello favorecié su buen drenaje y la naturaleza limosa de los
materiales originales. La arcilla heredada de estos, es predominantemente
ilitica. En la actualidad se observa una evolucion edafica bien marcada con
identificacion de horizontes, translocacién de coloides y movimientos de sales.
Superficialmente se observa melanizacion y humificacién con un moderado
enriquecimiento en C organico en el horizonte superficial. La lixiviacion de
arcillas es moderada y define horizontes Bt. La estructura del suelo adquiere
expresion definida en los primeros horizontes del suelo. Las expresiones de
los suelos en la unidad cartografica adquieren variantes texturales, de
contenido de carbono organico y de relacién de adsorcién de sodio (RAS) no
separables en la cartografia conformando un complejo de tres suelos; con
diferentes potencialidades de aprovechamiento, predominando el Hapludalf
Tipico (calicata 120) sobre el Natrudalf Tipico (calicata 121) y con menor
participacion de Hapludalf Mélico (calicata 122). En estudios antecedentes se
asocian a las Unidades Laguna Yemay J.C. Bazan.

Diagnéstico de la fertilidad
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Aspectos Fisicos: Poseen una marcada profundidad efectiva, no se evidencian
limitaciones mecanicas severas hasta la profundidad descripta (2-3 m). Sin
embargo, la abundancia de limo en las fracciones texturales de los suelos
dominantes de la Unidad Cartografica (Perfiles 120 y 121), sefiala la
susceptibilidad de estos suelos a problematicas de encostramientos y/o
densificaciones subsuperficiales. Las condiciones de retencion hidrica es de
moderada a elevada. Estos suelos presentan alta sodicidad en la mayor parte
de los casos. Esta condicién sumada a la abundancia de limo y arcilla, podrian
ser responsable de problemas mecanicos, especialmente de dureza en
condicién de sequedad, asi como de drenaje en periodos muy humedos,
aunque no se evidencian rasgos de hidromorfismo.

Aspectos quimicos: los suelos dominantes de la Unidad se caracterizan por su
elevado contenido de sales solubles en general (CE) y sodio en particular
(RAS). Estos aspectos relativizan el resto de las caracteristicas de la fertilidad
quimica. La salinidad provoca importantes aumentos de la succién de agua por
parte del suelo, provocando stress hidrico en los vegetales.

La sodicidad causa problemas de toxicidad, a la vez que repercute en la
estabilidad estructural de los suelos y la dindmica de agua de los mismos. La
composicién del extracto de saturacion permite verificar la dominancia de
sulfatos de magnesio y sodio. Teniendo en consideracion la naturaleza de las
limitantes sefialadas, puede decirse, sin embargo, que el contenido de materia
organica es moderado, con sus respectivas implicancias fisicas en la formacion
de estructura y su estabilidad, asi como en la provision de nutrientes como
nitrégeno y azufre. Eso queda reflejado en el contenido de N total, de nivel
moderado. En las condiciones de salinidad y sodicidad de estos suelos, puede
presentar problemas de disponibilidad para las plantas, en virtud de
afectaciones de procesos de mineralizacion a formas asimilables. El contenido
de P extractable es elevado, la abundancia de carbonatos podria provocar
disminucién de su disponibilidad.

La capacidad de intercambio catiénico de los suelos es moderada a baja,
altamente saturada con bases, no justificindose en las condiciones de
salinidad y sodicidad de estos suelos, el analisis de la relacion detallada de las
bases.
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La dotacién de micronutrientes Cu, Zn, Co, Mny Bo es elevada. Sin embargo,
la condicién de algunos de estos suelos de pH elevado y la presencia de
CaCOs podrian incidir negativamente en la disponibilidad de estos elementos,
especialmente el Zn.

A manera de resumen puede decirse que la mayor parte de la Unidad
Cartografica N°2 (Perfiles 120 y 121) se caracteriza por poseer suelos con
limitaciones fisicoquimicas para la produccion agricola, debido a sus
condiciones de salinidad y sodicidad. En suelos incluidos en la unidad (Perfil
122) se moligeran las condiciones restrictivas para la produccion.

En profundidad de aproximadamente 2 metros, subyacen arenas fluviales.

- Descripcion de perfiles representativos:

Perfil N® 120

Latitud Sur: 24°16°24.2"" Longitud Oeste: 61°13°57.0"
Ubicacion: Paleoalbardén

Posicion en el relieve: alta

Vegetacion actual: monte xeréfito degradado

Drenaje: bueno

Permeabilidad: moderada

Unidad Geomorfolgica: Paleocauce
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A 0-20 cm. Rojo amarillento (5 YR 5/6) en seco, pardo rojizo oscuro (5 YR 3/4)
en hamedo: franco limosa; bloques finos, débil; blando, friable, ligeramente

plastico y ligeramente adhesivo; raices escasas; limite abrupto y plano.

Bt1 20-38 cm. Pardo rojizo (5 YR 5/3) en seco, gris rojizo oscuro (5 YR 4/2) en
hamedo: franco limosa; bloques medios, moderada; ligeramente duro, firme,
plastico y adhesivo; barnices iluviales escasos; raices escasas; limite claro y
plano.

Bt2 38-55 cm. Rojo amarillento (5 YR 5/6) en seco; pardo rojizo (5 YR 4/4) en
hamedo; franco limosa a franco arcillosa; prismas medios, moderada; duro,

firme, plastico y adhesivo; barnices iluviales abundantes; raices escasas; limite
gradual y plano.

Bt3 55-80 cm. Rojo amarillento (5 YR 5/6) en seco, pardo rojizo (5 YR 4/4) en
hiumedo: franco limosa; prismas medios, débil; duro, firme, plastico y muy
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adhesivo; barnices iluviales moderados; carbonatos escasos; sales escasas;
raices moderadas; limite difuso y plano.

BC 80-120 cm. Pardo rojizo claro (5 YR 6/4) en seco, pardo rojizo (5 YR 4/4) en
humedo:; franco limosa; bloques medios, débil; blando, friable, plastico y
adhesivo; sales en venas moderadas; abundantes carbonatos; escasas raices;

limite difuso y plano.

C 120-280 cm Pardo rojizo claro (5 YR 6/4) en seco, pardo rojizo (5 YR 4/4) en

himedo; franco limosa; masiva; blando, friable, plastico y adhesivo;

carbonatos comunes; sales escasas; raices ausentes.

Observaciones: a partir de 280 cm aparece material arenoso grueso.

Anal. Lab. Perfil 120 A Bt1 B2 Bt3 BC C
Profundidad (cm) 0-20 20-38 38-55 55-80 80-120 | 120-280
1. pH {1:2,5) 57 6,3 7.4 8.1 8.4 8.7
2. CE (dS/m) 3.0 7.0 11,6 11.9 16,0 9.5
3. CIC {cmolcikg) 8.9 9.8 14,0 10,3 12.8 7.6
Ca++ (cmolc/kg) - - - - - -
Mg ++ (cmolc/kg) - = = . . -
Na+ {cmolc/kg) - - - = - =
K+ (cmolc/kg) - - - = - :
Suma de bases = = = = - ~
de sat = = & - - -
PSI - - - - - -
4. CO3= Si + Si +++ -
5. C (%) 1,1 0.6 < - 5 =
6. M.O. (%) 18 1.1 = R 5 =
7. Nt (%) 0,08 0,07 - - - -
8.C/N 13.8 8,6 - - - -
. P (mg/kg 6 ppm) 49 33 - - - -
10. Clase textural FrLim FrLim Fr Lim FrLim Fr Lim Fr Lim
Fr arc
Arena (%) 28 24 21 21 16 22
Limo (%) 57 56 52 64 74 59
Arcilla (%) 15 20 27 15 10 19
11. Retencién hidrica
0,03 Mpa (%) 16,6 17.9 20,0 21,2 22,6 18.2
1,5 Mpa (%) 8.5 8.1 8.6 8.5 94 56
Agua util (%) 10,1 9.8 114 12,7 13,2 13,6
Extracto de saturacién
12. Cationes
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[ca++ (megqiL) 111 25,6 27,2 16,0 14,3 95
F-H- {meq/L) 23.9 457 475 61,7 52.0 36.4
a+ (meg/L) 2.9 17,7 438 52,8 102.1 854
+ (megiL) 15 04 0.6 0.6 0.9 0.8
13. RAS 0,7 3.0 7.2 8.5 17.7 178
14. Aniones
CO3= (meg/L) - “ . - = 08
[HCO3- (meg/L) 1.2 1.4 27 2.9 25 24
[c- (meqiL) 14 6,8 12,9 12.7 124 11,5
S04= (meq/L) 31,0 65.3 116,7 118.9 159.5 83,2
S04= mgiL 1490 | 3135 | 5600 | 5707 | 7.657 3.994
Perfil N° 121

Latitud Sur: 24°16°21.1"" Longitud Oeste: 61°14°00.3"
Ubicacién: Paleoalbardon
Posicion en el relieve: alta
Vegetacion actual: monte xerofitico degrado

Drenaje: bueno

Permeabilidad: moderada
Unidad Geomorfolégica: paleocauce
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A 0-22 cm. Pardo rojizo (5 YR 5/3) en seco, gris rojizo oscuro (5 YR 4/2) en
himedo: franco limosa; bloques, medios, moderada a fuerte; duro, friable,
ligeramente plastico y ligeramente adhesivo; raices abundantes; limite abrupto
y plano.

Bt1 22-44 cm. Pardo rojizo (5 YR 5/3) en seco, gris rojizo oscuro (5 YR 4/2) en
himedo: franco limosa; prismas medios a bloques finos, moderada; duro, firme,
ligeramente plastico y ligeramente adhesivo; barnices iluviales abundantes;
raices moderadas; limite abrupto y plano.

Bt2 44-60 cm. Pardo rojizo (5 YR 5/4) en seco; pardo rojizo (5 YR 4/4) en
humedo: franco limosa; prismas medios, moderada, que rompen en bloques,
finos; ligeramente duro, friable, ligeramente plastico y adhesivo; barnices
abundantes: carbonatos escasos localizados; raices escasas; limite claro y
plano.

Bt3 60-85 cm. Pardo rojizo claro (5 YR 6/4) en seco, rojo amarillento (5 YR 4/6)
en himedo: franco limosa; prismas medios, moderada a bloques medios,
débil: blando, friable, plastico y adhesivo; barnices moderados; carbonatos
abundantes en venas y en masa; sales en venas abundantes; raices escasas,;
limite gradual y plano.

BC 85-120 cm. Pardo rojizo claro (5 YR 6/4) en seco, pardo rojizo (5 YR 4/4) en
hiumedo: franco limosa; bloques, medios fuerte; blando, friable, ligeramente
plastico y ligeramente adhesivo; barnices moderados; sales en venas
moderadas; abundantes carbonatos; limite difuso.

C 120-200+ cm. Pardo rojizo claro (5 YR 6/4) en seco, pardo rojizo (5 YR 4/4)
en humedo: franco limosa; masiva; blando, friable, plastico y adhesivo;
carbonatos comunes; sales abundantes ; raices ausentes.

Observaciones:

A partir de 200 cm la textura se vuelve arenosa.

Entre los 240 y 270 cm aparecen concreciones de CO3Ca.
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Anal. Lab. Perfil 121 A Bt1 Bt2 Bt3 BC &

Profundidad {cm) 0-22 22-44 44-60 60-85 85-120 | 120-200
1. pH (1:2,5) 5.6 6.1 7.6 8.3 8.5 8.6
2. CE (dS/m) 0.7 13 7.2 17.6 18.5 17.3
3. CIC (cmolcikg) 15,6 16.1 16,3 -3 13.7 146
Ca++ (cmolc/kg) T, 76 - - - -
Mg ++ {cmolcfkg) 4.2 6.4 - - - -
Na+ (cmolc/kg) a1 1.2 B - - -
[K+ (cmolc/kg) 1.4 0.8 = - = =
|Suma de bases 12,8 16.0 - - = s
% de sat 82,1 99.4 - - - -
IPs 06 75 - < = -

. CO3= - - Sit Sit++ Si+++ Sit++

. C (%) 16 0,9 - - - -

. M.O. (%) 2.8 15 - - - -
7. Nt (%) 0,15 0,10 - - - -
8. C/N 10,7 9,0 - - - -
9. P (mg/kg 6 ppm) 31 29 - - - -
10. Clase textural FrLim FrLim Fr Lim Fr Lim FrLim |Fr Arc Lim
Arena (%) 13 1" 10 8 5 3
Limo (%) 62 60 60 76 75 59
Arcilla (%) 24 29 30 16 20 38
11. Retencién hidrica

0,03 Mpa (%) 27.8 254 27.9 29,2 29,5 30.4
1,5 Mpa (%) 121 124 12,6 13.5 12,3 17,4
Agua util (%) 15,7 13,3 15,3 15.7 17.2 13,0
Extracto de saturacién

12. Cationes

Ca++ (meg/L) 1,0 26 6.7 14,7 13,2 13,2
Mg ++ (meg/L) 3.8 6.0 33,2 314 33,8 34,2
Na+ (meg/L) 1.3 44 436 135,0 123.0 1251
K+ (megiL) 0,7 0.2 0,2 04 0.3 0,3
13. RAS 0.7 2.1 9.8 281 25.4 5.7
14. Aniones

CO3= (meg/L) - - - 07 1:2 15
HCO3- (meg/L) 24 2.3 2.9 1,5 1,5 1.3
Cl- (meg/L) 07 1.3 6.5 15,6 15,3 13.5
S04= (meq/L) 4.7 10,4 65,7 1657 171.8 157.7
S04= mg/L 225 499 3.155 7.955 8.246 7.572
Continua 200-240 | 240-270 | 270-300

1. pH (1:2,8) 8,9 9.1

2. CE {dS/m) 16.3 8.9
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Perfil N° 122

Latitud Sur: 24°16°27.3"" Longitud Oeste: 61°14'9.5"
Ubicacion: Paleoalbardén

Posicion en el relieve: normal, con pendientes inferiores a 1%.
Vegetacion actual: cultivo de citricos.

Drenaje: bueno

Permeabilidad: moderada.

Unidad Geomorfolégico: Paleocauce.

Ap 0-20 cm. Pardo rojizo (5 YR 4/3) en seco, pardo rojizo oscuro (5 YR 3/3) en

himedo; franco arenosa; bloques finos, moderada; blando, friable, ligeramente
plastico y ligeramente adhesivo; raices moderadas; limite plano y abrupto.

Bt1 20-45 cm. Pardo rojizo (5 YR 5/3) en seco, gris rojizo oscuro (5 YR 4/2) en
himedo; franca; bloques medios, moderada; ligeramente duro, friable,
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ligeramente plastico y ligeramente adhesivo; barnices iluviales escasos; raices
escasas; venas salinas escasas; limite plano y claro.

Bt2 45-80 cm. Pardo rojizo (5 YR 5/4) en seco; pardo rojizo (5 YR 4/3) en
himedo; franca; prismas medios, moderada, que rompen en bloques;
ligeramente duro, friable, ligeramente plastico y adhesivo; barnices moderados;
carbonatos escasos localizados; venas salinas moderadas; limite plano y
gradual.

BC 80-120 cm. Rojo amarillento (5 YR 5/6) en seco, pardo rojizo oscuro (5 YR
3/4) en humedo; franco limosa; bloques medios, débil a masivo; blando,
friables, ligeramente plastico y adhesivo; barnices moderados; presencia de
carbonato abundante; sales en venas escasas; limite plano y difuso.

C 120-220 cm. Pardo rojizo suave (5YR 6/4) en seco, pardo rojizo (5YR 4/4)
en humedo: franco limosa; masivo; sales en venas escasas; concreciones de

carbonato abundantes y reaccion al HCI en la masa; limite suave y difuso.

2C 220-300 cm. Arenosa; grano suelto, suelto, no plastico ni adhesivo.

Anal. Lab. Perfil 122 Ap Bt1 Bt2 BC C 2C
Profundidad {cm) 0-20 20-45 45-80 80-120 | 120-220 | 220-300
1. pH {1:2,5) 6.6 6,9 6.7 8,0 8.2 8.1
2. CE (dS/m) P2 0.8 0.7 06 0.6 0.6
3. CIC {cmolc/kg) 9.6 9.1 9.0 1.5 7.0 -
Ca++ {cmolc/kg) = 53 - = - =
rqu ++ (cmolc/kg) = L. = = - =
Na+ {cmolc/kg) - 0.7 0.8 0.8 09 -
K+ (cmolc/kg) - 0.8 0.5 0.6 0.6 -
Suma de bases - 9.0 - B - -
% de sat - 98,9 100,0 100,0 100,0 -
4. CO3= - - Si+ Si+++ Si+++ Si+++
. C (%) 13 0.4 - - - -
6. M.O. (%) 2,3 0,8 - - -
7. Nt (%) 0,12 0,04 - - - -
8.C/N 11,3 10,0 - - - -
9. P (mg/kg 6 ppm) 52,0 27,0 - - - -
10. Clase textural Fr Aren Fr Fr FrLim FrLim -
Arena (%) 49 44 42 36 27 -
Limo (%) 44 44 46 53 61 -
Arcilla (%) 7 12 12 11 12 -
11. Retencion hidrica
0,03 Mpa (%) 18,9 1.9 18,2 16,5 19,7 -
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1,5 Mpa (%) 6.0 6,1 6.1 58 76
Agua util (%) 12,9 10,9 121 10,6 121
Extracto de saturacién

12. Cationes

Ca++ (meg/L) 7.0 39 1.6 0,6 0,5
Mg ++ (meg/L) 8,2 35 2 27 2,7
Na+ (meg/L) 11,2 23 2 26 2.5
K+ (meg/L) 24 0.5 0.1 0,2 0.5
13. RAS 41 1,2 2,2 2,0 2,0
14. Aniones

CO3= (meg/L) - - - - -
HCO3- {meg/L) 37 38 3.5 33 AL
Cl- (meg/L) 0,7 1.0 0,7 0,5 0,6
S04= (meg/L) 14,9 34 2.8 2.7 2,0
S04= mg/L 717 164 137 129 95
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Suelos de la Unidad cartografica N° 3 : Cubeta.

Los suelos que conforman la cubeta, son de formacion aluvional en los
planos bajos del relieve que lo constituye en una zona de descarga hidrica de
las unidades vecinas, paleocauces, paleoalbardones y derrames. La naturaleza
arcillosa illitica y limosa de los materiales brinda baja permeabilidad y propician
que la dindmica hidrica sea mas bien superficial, con erosién muy leve de
caracter laminar, generando encostramientos y enlames. Existe un continuo
aporte de sales y agua que marcan procesos de hidromorfismo, salinidad y
sodicidad moderados, que no llegan a manifestar toxicidad en los cultivos. El
horizonte superficial frecuentemente tiende a la masificacion o puede
presentarse en forma laminar. Si bien los contenidos de materia organica son
moderados el horizonte superficial es ocrico por su color debido al predominio
de acidos fulvicos. En el perfil de suelos es factible encontrar rajaduras
evidentes, a veces con venas de sales, pero los analisis de las mineralogias
de las arcillas no detectaron esmectitas.

En algunos sectores existen perdida de cobertura (semipeladares) y alga
Nostoc necrosada.

Se observa lavado de carbonatos en superficie y concentracion en profundidad
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Las expresiones de los suelos en la unidad cartografica adquieren variantes
de contenido de relacién de adsorcion de sodio (RAS) no separables en la
cartografia conformando un complejo de dos suelos; con diferentes
potencialidades de aprovechamiento, predominando el Hapludalf Tipico
(calicata 104) sobre el Natrudalf Tipico (calicata 105). En estudios
antecedentes se asocia a la Unidad El Cienago.

Diagnéstico de la fertilidad

Aspectos fisicos: se trata de suelos de texturas finas a medias-finas,
caracterizados por su elevado contenido de arcilla y limo desde la superficie,
presentando situaciones de masividad a escasa profundidad, asi como
condiciones restrictivas de consistencia a lo largo de todo el perfi,
representando esta situacién una limitacion mecanica severa. La evidencia de
barnices de frotamiento hace suponer que existen presiones diferenciales a
causa de la naturaleza expansiva de los minerales, no comprobada por los
analisis mineralégicos. Esta situacién se condice con signos de hidromorfismo
temporario, evidenciando un drenaje deficiente en ciertas épocas del afio. Esta
problematica se agrava en los suelos del tipo del Perfil 105, a causa de la
elevada sodicidad (RAS, chorreaduras de humatos de sodio, enlames
superficiales, alga. Nostoc) y su incidencia en la dispersion de los coloides
edaficos.

Aspectos quimicos: se trata de suelos de mediana salinidad(CE) y alta
sodicidad (RAS), que limitan la evaluacion de la fertilidad quimica. El analisis
del extracto de saturacién revela la dominancia de sales de anion sulfato y
cation sodio, sal de elevada toxicidad potencial para la mayoria de las especies
vegetales no adaptadas.

Con las limitaciones descriptas, puede decirse, sin embargo, que el contenido
de materia organica permite una calificacién de moderadamente bien provista a
bien provista, apreciacion que condice con la concentracion de N total. Cabe
sefialar, a pesar de ello, que dichos contenidos pueden ser resultado de
condiciones adversas para la actividad microbiana de mineralizacion,
provocando déficit de su disponibilidad.

El contenido de P extractable, si bien variable, puede considerarse alto. Sin
embargo, la abundancia de carbonatos podria provocar su inmovilizacién. La

capacidad de intercambio catiénico de los suelos es predominantemente media
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a alta y su saturacién con bases muy elevada, siendo el Calcio el catién
predominante. El analisis de las concentraciones relativas de las mismas pierde
sentido en las condiciones de salinidad y sodicidad de estos suelos.

La dotacién micronutrientes Cu, Zn, Co, Mn y Bo es elevada. Sin embargo, la
condicién de algunos de estos suelos de pH elevado y la presencia de CaCOs
podrian incidir negativamente en la disponibilidad de estos elementos,
especialmente el Zn.

En resumen, la Unidad Cartografica N° 3 se caracteriza por severas
restricciones fisicoquimicas para la produccion agricola, dadas por las
condiciones mecanicas, salinidad y sodicidad de los suelos.

- Descripcion de perfiles representativos:

Perfil N° 104

Latitud sur: 24°16'37.4" Longitud Oeste: 61°14'17.9"
Ubicacién: cubeta, préximo a cortina de casuarinas.
Vegetacion actual: Gramineas

Drenaje: Pobremente drenado

Permeabilidad: Moderadamente lenta.

Unidad Geomorfolégica: Cubeta de Paleocauce

Ap 0-10 cm. Pardo (7,5 YR 5/2) en seco y pardo oscuro (7,5 YR 4/2) en
humedo; franco arcillo limosa; bloques gruesos, fuerte; muy duro,
extremadamente firme, muy plastico y muy adhesivo; escasos barnices de
frotamiento (slickensides); raices moderadas; limite abrupto y plano

A2 10-27 cm. Pardo (7,5 YR 5/2) en seco y pardo oscuro (7,5 YR 4/2) en
hiumedo; arcillosa; bloques medios, débil; duro, firme, muy plastico y muy
adhesivo; escasos barnices de frotamiento (slickensides); raices moderadas;
limite abrupto y plano.

Bt1 27-50 cm. Pardo (7,5 YR 5/2) en seco y pardo oscuro (7,5 YR 4/3) en
himedo; arcillosa; bloques medios, débil; duro, friable, plastico y adhesivo;
barnices de iluviacion (clayskin); escasos barnices de frotamiento
(slickensides); carbonato en masa, escaso; presencia de moteados (2,5 Y 4/2);
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raices escasas; limite claro y suave.

Bt2 50-100 cm. Pardo (7,5 YR 5/2) en seco y pardo oscuro (7,5 YR 4/3) en
hamedo: arcillosa; masiva; duro, friable, plastico y adhesivo; barnices de
iluviacion (clayskins) y de frotamiento (slickensides); presencia de moteados

(2,5Y 5/2); concreciones calcareas; raices ausentes; limite claro y plano.

BC 100-130 ¢cm. Pardo suave (7,5 YR 6/4) en seco y pardo fuerte (7.5 YR 4/6)

hamedo: franco arcillo limosa; masiva; duro, friable, plastico y adhesivo; raices
ausentes; limite gradual y plano.

C 130-180 cm. Pardo suave (7,5 YR 6/4) en seco, pardo fuerte (7,5 YR 4/4) en
hiamedo: franco limosa; masiva; duro, firme, ligeramente plastico y ligeramente
adhesivo; carbonatos abundantes; presencia de sales; ausencia de raices.
Observaciones:

A partir de los 100 cm se observan venas de sal, que aumentan en abundancia
a medida que aumenta la profundidad. Hay puntos en que da positiva la
reaccion con HCl y otros en que no.

El horizonte Ap es probablemente producto de relleno.

Pareciera existir una discontinuidad por ver una matriz aparentemente distinta
entre el horizonte Ap y el resto, sin embargo el color corresponde en su
totalidad al Hue 7,5 YR.

Anal. Lab. Perfil 104 Ap A2 Bt1 Bt2 BC G
Profundidad (cm) 0-10 10-27 27-50 50-100 | 100-130 | 130-180+

1. pH (1:2,6) 6,0 7.0 8,0 8.0 7.9 8.5

2. CE (dS/m) 0.5 0,5 0.7 39 3.2 6,0

3. CIC (cmolc/kg) 19,8 26,0 235 20,5 17.0 -

Ca++ (cmolc/kg) 1.3 12.8 - - = -

’ﬂq ++ (cmolc/kg) 4.1 7.1 g = = =

Na+ (cmolc/kg) 0,8 1.5 2,2 - - -

K+ (cmolc/kg) A | 2.9 3.3 - - B

Suma de bases 18,9 243 E - - -

[% de sat 85,5 93.5 - - - -

PSI 4.0 5.8 9.4 Wi 8.8 -

4. CO3= Si+ Si+ Si+ Si+++

5. C (%) 1.9 09 0,5 - - -
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. M.O. (%) 3.2 1.6 0,8 - -
7. Nt (%) 017 0,12 0,08 - -
.CIN 11,0 7.5 6,0 - -

. P (mg/kg 6 ppm) 85 41 - - -
10. Clase textural Fr arc Lim arc arc arc Frarc Lim
|Arena (%) 18 16 12 9 6
Limo {%) 45 37 36 37 61
Arcilla (%) 37 47 52 54 33
11. Retencién hidrica
0,03 Mpa (%) 31,8 319 374 35,0 33.2
1,5 Mpa (%) 18,9 20,5 21,2 19.7 18.8
Agua util (%) 13.0 oy I 16,2 15.3 14,5
Extracto de saturacién
12. Cationes
Ca++ (meg/L) 14 1.1 0,8 15,5 14,8
liin (meg/L) 1.6 1.2 1.2 213 18.9
Na+ (meg/L) 2. 33 45 6,5 14,0
K+ (megiL) 1.3 0.6 07 1.2 13
13. RAS 1.7 3.1 45 15 34
14. Aniones
CO3= (meqiL) - - - - -
HCO3- (meqil) 1.3 2.3 21 2,0 24
Cl- (megiL) 34 3.8 3.7 2,6 25
S04= (meg/L) 0,3 0.5 0.5 321 274
S04= mg/L 14 24 24 1.541 1.301
Perfil N° 105
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Latitud sur: 24°16'09.6" Longitud Oeste: 61°14'42.7"

Ubicacién: cubeta, préximo a casa de huespedes.

Vegetacion actual: Gramineas silvestres con arbustos. Nostoc en superficie

Drenaje: Pobremente drenado

Permeabilidad: Moderadamente lenta.Unidad Geomorfologica: Cubeta de Paleocauce

Ap 0-14 cm. Pardo (7,5 YR 5/3) en seco y pardo oscuro (7,5 YR 4/3) en
humedo; franco arcillo limosa; bloques medios, débil; duro, firme, plastico y
adhesivo; abundantes barnices de frotamiento (slickensides); presencia de
moteados gley (2,5Y 5/2); raices escasas; limite claro y plano.

BA 14-55 cm. Pardo suave (7,5 YR 6/4) en seco y pardo (7,5 YR 5/4) en
humedo; franco arcillo limosa; masiva; muy duro, extremadamente firme, muy
plastico y muy adhesivo; abundantes barnices de frotamiento (slickensides);
presencia de barnices iluviales (clayskin); venas de sales; limite gradual y
plano

Bt 55-85 cm. Pardo suave (7,5 YR 6/4) en seco y pardo (7,5 YR 5/4) en
humedo; franco arcillo limosa; prismas medios, debil a masiva; extreadamente
duro, muy firme, plastico y adhesivo; abundantes barnices de frotamiento
(slickensides), barnices iluviales comunes (clayskin); venas de sales;, limite
difuso y plano.

BC 85-115 cm. Pardo suave (7,5 YR 6/4) en seco y pardo (7,5 YR 5/4) en
hiumedo; arcillo limosa; masiva; muy duro, firme, plastico y adhesivo;
moderados barnices de iluviacion (claysikin). Presencia de restos de moluscos.

Observaciones:

Grietas y abundancia de humatos de sodio en superficie.

Se observan venas de sal en todos los horizontes, excepto en el BC.
Enlame superficial de 2,5 cm.
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Anal. Lab. Perfil 106 Ap BA Bt BC

Profundidad (cm) 0-14 14-55 55-85 85-115+
1. pH (1:2,5) 6.3 8.8 8.5 8.9
2. CE (dS/m) 1.1 1.8 5.0 6.0
3. CIC {cmolcikg) 16,8 194 14.8 215
Ca++ (cmolc/kg) 10.3 - = =
[Mg ++ (cmolc/kg) 3.2 = - -
[Na+ (cmolc/kg) 1,5 6.6 5 -
K+ (cmolc/kg) 14 0.9 - -
Suma de bases 16.4 - - -
[% de sat 97,6 - - -
PSI 8.9 34,0 - -
4. CO3= Si+ Si+ Si+
5. C (%) 1.5 04 - -

. M.O. (%) 2.5 0.6 - -
7. Nt (%) 0,14 0,07 - -
8.C/N 104 53 - -
9. P (mg/kg 6 ppm) 48 8 - -
10. Clase textural Fr arc Lim|Fr arc Lim|Fr arc Lim| arc Lim /

Frarc Lim
Arena (%) 12 12 11 5
Limo (%) 57 53 53 54
Arcilla (%) 31 35 37 40
11. Retencién hidrica
0,03 Mpa (%) 31.0 324 322 323
1,5 Mpa (%) 16,9 16,9 15,7 18.0
Agua util (%) 141 15.5 16,5 14.3
Extracto de saturacion
12. Cationes
Ca++ (meqg/L) 2:3 25 2 43
Mg ++ (meqg/L) 1.9 3,2 5.8 8.2
Na+ (meg/L) 6,7 16.1 456 52.8
K+ (meqgil) 0,8 0,5 0.2 0.2
13. RAS 46 9.5 2186 211
14. Aniones
CO3= (megiL) 0.1 0.1 0.1 0,2
HCO3- (meg/L) 24 206 17 1.0
Cl- (meg/L) 7.0 94 23,2 27,1
S04= (meg/L) 35 1.5 271 39,8
S04= mg/L 168 360 1.301 1.910
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Suelos de la Unidad cartografica N° 4 : Derrames Aluvionales en Manto.

bAEPrasioh, sin uso
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Los suelos que conforman los derrames, son de formacién aluvional
desarrollados en los planos bajos del relieve relativo en el area estudiada. La
naturaleza arcillosa illitica y limosa de los materiales brinda baja permeabilidad
y propician que la dinamica hidrica sea mas bien superficial, casi de caracter
arreico. Siendo la evaporacion la forma mas evidente de eliminacion de los
excedentes hidricos y como resultado de lo cual se observa frecuentemente
incremento del contenido salino en los suelos. La existencia de microrelieve
charcoso origina areas de evolucién pedogenetica diferentes. Las partes del
microrelieve negativo — microdepresiones en rosario- pueden encentrarse con
importante exceso hidrico

que en muchos casos propicia la eliminacion de la vegetacion formando
semipeladares. Acentuado en los sistemas de regadio donde producen fallas
muy evidentes de emergencia o deficiente germinacién y crecimiento. En las

partes altas del microrelieve —microlomadas discontinuas- el drenaje es algo
mejor y la

vegetacion y cultivos alcanzan crecimiento y desarrollo aceptable. Estos
componentes del microrelieve conforman un abigarrado complejo muy dificil de
separar cartograficamente. Su definicion y distribucién podria cambiar con el

uso agricola del terreno, aunque las limitaciones antes planteadas podrian
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subsistir. En los perfiles estudiados de la unidad se encuentran grietas y venas

salinas en los horizontes subsuperficiales.

El horizonte superficial posee moderado contenido de materia organica,
estructura bien definida. En los casos de excesos hidricos mas frecuentes y
con uso agricola intenso tiende a la masificacién. Diferencias de régimen
hidrico apreciable en el comportamiento de la vegetacion y la morfologia de los
perfiles, existencia de horizontes argilicos y natricos a diferente profundidad,
inducen a formar un abigarrado complejo de suelos, no separables en la
cartografia conformando por tres suelos; con diferentes potencialidades de
aprovechamiento, predominando el Natrudalf Tipico (calicata 119), sobre el
Natrudalf Acuico (calicata 103) y con menor participacién de Hapludalf Tipico
(calicata 106). En estudios antecedentes se asocia a la unidad Laguna Yema
fase mal drenada .

Diagnéstico de la fertilidad

Aspectos fisicos: se trata de suelos de texturas finas a medias-finas,
caracterizados por su elevado contenido de arcilla y limo desde la superficie,
con condiciones restrictivas de consistencia a lo largo de todo el perfil,
representando esta situacion una limitacion mecanica severa. La evidencia de
barnices de frotamiento en algunos suelos, hace suponer que existen presiones
diferenciales a causa de la naturaleza expansiva de los minerales no
confirmados por los andlisis mineralégicos. Esta situacion se condice, en la
mayoria de los casos, con signos de hidromorfismo temporario, evidenciando
un drenaje deficiente en ciertas épocas del afio. Esta problematica se agrava a
causa de la sodicidad (RAS) y su incidencia en la dispersion de los coloides
edaficos.

Aspectos quimicos: se trata de suelos de mediana a elevada salinidad (CE) y
sodicidad (RAS), aspectos que limitan toda observacion de la fertilidad quimica.
El analisis del extracto de saturacion revela la dominancia de sales de anién
sulfato y catién sodio en primer lugar y magnesio en segundo lugar, sales de
elevada toxicidad potencial para la mayor parte de las especies vegetales no
adaptadas.

Con las limitaciones descriptas, puede decirse, sin embargo, que el contenido
de materia organica permite una calificacién de moderadamente bien provista a
bien provista, apreciacién que condice con la concentracion de N total. Cabe
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sefialar, a pesar de ello, que dichos contenidos pueden ser resultado de
condiciones adversas para la actividad microbiana de mineralizacién, por lo que
no se puede asegurar la ausencia de deficiencia de este elemento.

El contenido de P extractable, si bien variable, puede considerarse alto. La
abundancia de carbonatos en algunos de los suelos, podria afectar su
disponibilidad por procesos de inmovilizacion.

La capacidad de intercambio catiénico de los suelos es predominantemente
media a alta y su saturacién con bases muy elevada, siendo el Calcio el cation
predominante. El analisis de las concentraciones relativas de las mismas pierde
sentido en las condiciones de salinidad y sodicidad de estos suelos.

La dotacién de micronutrientes Cu, Zn, Co, Mny Bo es elevada. Sin embargo,
la condicién de algunos de estos suelos de pH elevado vy la presencia de
CaCO; podrian incidir negativamente en Ia disponibilidad de estos elementos,
especialmente el Zn.

En resumen la Unidad Cartografica N°4 se caracteriza por severas

restricciones fisicoquimicas para la produccién agricola, dadas por las
deficiencias de drenaje y permeabilidad conjuntamente con la salinidad,
sodicidad y alcalinidad, cuando adquieren valores elevados, pasan a ser las
principales limitaciones de la unidad.

- Descripcion de perfiles representativos:

Perfil N° 119

Latitud Sur: 24°17°7"" Longitud Oeste: 61°14°36.4"
Ubicacion: Lote 3.

Posicién en el relieve: bajo.

Vegetacién actual: Pastura de gatton panic
Cobertura vegetal: 30%.

Drenaje: Pobremente drenado.

Permeabilidad: lenta.

Sales y/o sodicidad: a partir de 20 cm.

Unidad Geomorfolégico: Derrames aluvionales en manto. Microdepresion.
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Ap 0-12 cm. Pardo (7,5 YR 5/2) en seco, pardo oscuro (7,5 YR 4/4) en
himedo: franco arcillo limosa; migajoso a bloques finos, fuerte; duro en seco,
friable en humedo. Muy plastico y muy adhesivo; escasos carbonatos en masa;
raices moderadas; limite plano y abrupto.
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BA 12-45 cm. Gris rosado (7,5 YR 6/2) en seco, pardo (7,5 YR 5/4) en himedo;
franco arcillo limosa; blogues medios, fuerte; muy duro en seco, friable en
himedo, plastica y adhesiva; carbonatos moderados; escasos barnices
iluviales; escasas raices; abundantes sales; limite plano y abrupto.

Bt 45-100 cm. Pardo suave (7,5 YR 6/4) en seco, pardo oscuro (7,5 YR 4/4) en
himedo; arcillo limosa; prismas medios, moderada, rompen a bloques; muy
duro, friable, plastico y adhesivo; carbonatos escasos; barnices iluviales
moderados; sales escasas,; limite, limite claro y plano.

BC 100-130 cm. Pardo suave (7,5 YR 6/5) en seco, pardo oscuro (7,5 YR 4/4)
en hiumedo; arcillo limosa; blogues medios, debil; muy duro, friable, plastico y
adhesivo; carbonatos escasos; barnices iluviales escasos; sales comunes,
limite gradual y plano.

C 130-200+ cm. Pardo suave (7,5 YR 6/5) en seco, pardo oscuro (7,5 YR 4/4)
en hiumedo; arcillo limosa; masivo.

Anal. Lab. Perfil 119 Ap BA Bt BC C

Profundidad {cm) 0-12 12-45 45-100 | 100-130 | 130-200
1. pH (1:2,5) 7.8 7.9 8.5 8.8 8.7
2. CE (dS/m) 1.4 3.9 8.5 B0 1.7
3. CIC (cmolcikg) 20,2 10,4 14,2 12,2 15,0
Ca++ (cmolc/kg) - - - = -
Mg ++ (cmolc/kg) - - - - -
Na+ {cmolc/kg) 0.1 - - - E
K+ (cmolc/kg) 2.3 - - - -
Suma de bases - - - - -
% de sat - - - - -
PSI 0.5 - - - -
4. CO3= Si+ Si++ Si+ Si+ Si+
5. C (%) 1.9 0.3 s - =
6. M.O. (%) 1.9 0,5 B - -
7. Nt (%) 0,10 0,03 - - -
8. C/N 10 10 - - -
9. P (mg/kg 6 ppm) 30 16 - - -
10. Clase textural Frarc Lim|Fr arc Lim| arc Lim arc Lim arc Lim
lArena (%) 7 3 o i 7
Limo (%) 55 62 47 48 48
Arcilla (%) 38 35 43 45 45
11. Retencién hidrica
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0,03 Mpa (%) 299 314 332 306 29,5
1,5 Mpa (%) 15.1 17.8 174 16,8 16,1

Agua atil (%) 14.8 13,6 15,8 13,8 134
Extracto de saturacion

12. Cationes

|{Ca++ (megil) 46 13,2 10,1 3.5 83

‘Mg ++ (meg/L) 1.3 22,6 27 4 11.7 233
Na+ (meq/L) 24 10.5 56.4 64.8 95,0

K+ (megil) 0,8 05 0,7 0.4 0,6

13. RAS 1,0 2.5 13,0 235 239
14. Aniones

CO3= (meg/L) 0,5 0,8 0,8 1,9

HCO3- (megfL) 44 2.3 1.2 1.0 1.0

Cl- (meg/L) 0,2 05 1.2 1.2 16

S04= (meq/L) 97 41,2 81,9 74,8 130,0
S04= mg/L 467 1.979 3.830 3.580 6.241
Perfil N° 103

Latitud Sur: 24°16'20.8" Longitud Oeste: 61°15'05.5"

Ubicacién: Lote de alfalfa (contra el alambrado, en el limite al nuevo desmonte).
Vegetacién actual: Predominantemente graminosa

Cobertura vegetal: 100 %

Drenaje: Pobremente drenado

Permeabilidad: Moderadamente lenta.

Unidad Geomorfolégica: Derrames aluvionales en manto (microrrelieve
negativo)

Ap 0-10 cm. Pardo (7,5 YR 6/3) en seco, pardo oscuro a gris oscuro (7,5 YR
4/3) en himedo; franco limosa; migajosa, fina, moderada; duro, friable, plastico
y adhesivo; raices abundante; limite abrupto y plano.

A2 10-30 cm. Pardo (7,5 YR 5/3) en seco, pardo oscuro a gris oscuro (7.5 YR

4/3) en hamedo; franco arcillo limosa; masiva; raices abundante. Limite
abrupto y plano.

Ab 30-50 cm. Pardo (7,5 YR 5/3) en seco, pardo oscuro a gris oscuro (7,5 YR
4/3) en humedo; franco arcillo limosa; bloques medios, moderada; muy duro,
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muy firme, muy plastico y muy adhesivo; raices comunes; moteados escasos;
limite claro y plano.

Btib 50-80 cm. Pardo claro (7,5 YR 6/3) en seco; pardo a pardo oscuro (7.5
YR 4/3) en hiamedo; franco arcillo limosa; bloques medios, moderada a débil;
muy duro, estremadamente firme, muy plastico y muy adhesivo; barnices
iluviales (clayskin) comunes; barnices slickensides muy abundantes; raices
escasa: moteados escasos; escasos carbonatos en la masa; limite abrupto y
plano.

Bt2b 80-110 cm. Pardo claro (7,5 YR 6/4) en seco, gris oscuro (7,5 YR 4/4) en
himedo: arcillo limosa; bloques medios, moderada; muy duro, muy firme, muy
plastico y adhesivo; barnices (clayskin) muy abundantes; raices escasa,
moteados escasos (2,5Y 4/2); cristales de sales; limite claro y plano.

Bt3b 110-150 cm. Pardo claro (7,5 YR 6/3) en seco, pardo (7,5 YR 5/3) en
himedo: arcillo limosa; bloques medios, moderada; muy duro, muy firme, muy
plastico y adhesivo; moteados comunes (2,5Y 4/2); venas de sales muy
abundantes.

BCb 150-170 + cm. Pardo Claro (7,5 YR 6/3) en seco, pardo (7,5 YR 5/4) en
himedo: franco arcillo limosa; bloques medios, débil; duro, firme, muy plastico
y adhesivo; moteados abundantes (2,5Y 4/2).

Anal. Lab. Perfil 103 Ap A2 Ab Bt1b Bt2b Bt3b BCb
0-10 10-30 30-50 50-80 80-110 | 110-150 150-170

1. pH (1:2,5) 6.7 6.8 56 7.8 8,2 8.4 8.5

2. CE {dSim) 1.0 09 0,5 0,8 6.0 6,5 Tl

3. CIC (cmolc/kg) 171 16,7 18,5 15,2 16,0 16,4 145
Ca++ (cmolc/kg) 8.5 8,2 9,2 - - - -
Mg ++ (cmolc/kg) 46 46 54 - - - -
Na+ (cmolcikg) 0.7 0.8 13 19 - - -
K+ (cmolcikg) 2.6 14 {0 1A - - -
Suma de bases 164 15,0 174 151 - - =
de sat 95,9 89,8 924 - - - -
PSI 4.1 48 7.0 12.9 = = =
. CO3= - - - Si+ - - -
6. C (%) 1.9 1.6 1.4 - - - -
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6. M.O. (%) 3.3 2.8 23 - = - -
7. Nt (%) 047 0,16 - - - - =
8.C/N 192 10,3 - - - - -

. P (mg/kg 6 ppm) 56 38 - - - - -

Fr arc

10. Clase textural Fr Lim Lim Fr arc Lim Frarc Lim| arc Lim | arc Lim Frarc Lim
\Arena (%) 15 10 8 15 6 9 9
Limo (%) 60 62 60 53 45 45 52
Arcilla (%) 25 28 32 32 49 46 39
11. Retencién hidrica
0,03 Mpa (%) 30,7 311 314 283 326 27.9 -
1,6 Mpa (%) 151 16.3 178 143 18.9 15.7 -
Agua util (%) 15,6 148 13.5 13.9 13,7 12,2 -
|Extracto de saturacién
12. Cationes
Ca++ (meg/L) 29 43 1,9 1.3 12.1 8.9 8.6
Mg ++ (meg/L) 6.0 2.7 1.6 09 1.3 14.3 16.6
Na+ (meg/L) 1.3 23 1.5 33 43,6 521 574
K+ (meqg/L) 14 0.5 0,2 0.3 04 0.4 0,3
13. RAS 0.6 1.2 12 3. 16,9 163 16,2
14. Aniones
CO3= (meqgil) 0,8 - - - - - -
HCO3- (meq/L) 1,0 3.5 1.2 2.1 1.8 2.5 253
Cl- (meg/L) 0,7 0.6 0,9 0,3 0,7 1.0 12
S04= (meg/L) T 55 3.7 35 65,5 61.5 81,2
S0O4= mg/L 340 263 178 166 3.146 2.950 3897
Perfil N° 106

Latitud Sur:24°17°1.04"" Longitud Oeste: 61°14'24 1"

Ubicacion: Lote 2.

Vegetacion actual: Algodén sembrado a 70 cm.
Cobertura Vegetal: 25%.

Drenaje: Pobremente drenado.
Permeabilidad: Lenta.

Unidad Geomorfolégica: Derrames aluvionales en manto ( negativo).
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Ap 0-13 cm. Pardo (7,5 YR 5/2) en seco, pardo a pardo oscuro (7,5 YR 4/2) en
hamedo: franco arcillo limosa; migajosa fina, moderada; moderadamente duro,
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friable, muy plastico y muy adhesivo; escasos carbonatos en masa; raices
escasas, limite abrupto y plano

A2 13-27 em. Pardo (7,5 YR 5/2) en seco, pardo a pardo oscuro (7,5 YR 4/2)
en humedo: franco arcillo limosa; bloques, finos, fuerte; duro, firme, muy
plastico y muy adhesivo; escasos carbonatos en masa; moderados barnices de
frotamiento (slikensides); raices escasas; limite abrupto y plano.

BA 27-46 cm. Pardo (7,5 YR 5/2) y pardo rojizo (7,5 YR 4/3) en himedo; franco
arcillo limosa: bloques finos, fuerte; duro, firme, plastico y adhesivo; moderados
barnices iluviales (clayskins); abundantes carbonatos en masa; raices escasas,
escasas venas salinas; limite abrupto.

Bt 46-67 cm. Gris rosado (7,5 YR 6/2) y pardo rojizo (7,5 YR 4/3) en humedo;
arcillo limosa: bloques finos, fuerte; duro, firme, plastico y muy adhesivo;
abundantes barnices iluviales (clayskins); escasos carbonatos en masa;
escasas venas salinas; limite abrupto y plano.

BC 67-110 cm. Pardo suave (7,5 YR 6/4), pardo a pardo oscuro (7,5 YR 4/4) en
humedo: arcillo limosa; bloques finos, moderada; duro, firme, plastico y
adhesivo; moderados barnices (clayskins); moderados carbonatos en masa,
abundantes venas salinas: moteados escasos; limite gradual y plano.

CB 110-140 cm. Pardo suave (7,5 YR 6/4), pardo ( 7,5 YR 5/4) en humedo;
franco arcillo limosa: bloques finos, débil a masiva; duro, firme, plastico y
adhesivo: barnices escasos (clayskin); escasos carbonatos en masa; moteados
gleyzados moderados (2,5 Y 5/2); escasas venas salinas; limite gradual y
plano.

C 140-200 cm. Pardo suave (7,5 YR 6/4), pardo ( 7,5 YR 5/3) en humedo;
franco arcillo limosa; escasos moteados gleyzados.
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Anal. Lab. Perfil 106 Ap A2 BA Bt BC CB i
0-13 13-27 27-46 46-67 67-110 | 110-140 | 140-200

1. pH {1:2,85) 1.6 13 7.9 7.9 7.7 7.8 7.8
2. CE (dS/m) 07 04 0.6 0,7 32 3.7 1.0
3. CIC {cmolcikg) 205 23 23,3 24 216 19,5 15,2
Ca++ (cmolcikg) - & - - - - -
IEQ ++ (cmole/kg) 2 2 - - . - -
Na+ {cmolc/kg) 1.0 1,0 1.2 12 - - -
[K+ (cmolc/kg) ) 1.2 1.7 15 = = =
Suma de bases - - - - - - -
(% de sat - - ~ - = = -
iPsi 4.9 43 5,2 50 2 s .
4. CO3= Si+ Si+ Si+++ Si+ Si++ Si+ Si+

. C (%) 1.3 0.7 04 - - - -
6. M.O. (%) 2,0 1,1 0,7 . - - -
7. Nt (%) 0,16 0,09 0,07 - - B -
8.C/N 7. 1.2 56 - = - =

. P (mg/kg 6 ppm) 33 10 - - - - -
10. Clase textural Fr arc Lim|Fr arc Lim|Fr arc Lim| arc Lim arc Lim |Frarc Lim|Fr arc Lim
Arena (%) 12 8 6 5 6 3 8
Limo (%) 55 55 65 50 52 63 55
Arcilla (%) 33 37 39 45 42 34 37
11. Retencién hidrica
0,03 Mpa (%) 327 33.0 371 36.8 33.0 30,5 29,5
1,5 Mpa (%) 16,8 17,4 17.4 17,7 1F.2 13,3 15,9
Agua util (%) 15,8 15,6 19,7 19,1 15, F 17.3 136
Extracto de saturaciéon
12. Cationes
Ca++ (megq/L) 1.9 1.5 1.7 16 12,6 148 3.4
Mg ++ (meq/L) 27 1.6 2.1 2.3 21,3 245 4.4
Na+ (meq/L) 1.8 1.5 24 2.8 45 4.7 3.7
K+ (meg/L) 1,3 09 0,6 0,6 0.5 0.4 0.4
13. RAS 1.2 1,2 T.E 2.0 1.1 1.1 1,9
14. Aniones
CO3= (megiL) - - - - - - -
HCO3- (meg/L) 2.1 2.3 1.1 2.0 16 1,5 2.1
Cl- {meg/L) 34 24 24 2,8 2.1 2.8 2.9
S04= (meq/L) 1.8 0.9 1.6 1.8 316 32,7 6.1
S04= mg/L 86 43 77 86 1.517 1.570 293
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CAPITULO 2.

Evaluacion de la Capacidad, Riesgo e

Impacto de Uso.



1. CAPACIDAD DE USO DE LOS SUELOS

Introduccién

La aptitud o capacidad de uso de los suelos puede ser definida desde
diversos enfoques vinculados a objetivos especificos. Uno de ellos es la
productividad, entendida como la capacidad del medio edafico para proveer las
condiciones adecuadas a la generacion de bienes utiles, tales como alimentos. Otros
enfoques pueden aplicarse a aspectos no necesariamente productivos primarios,
tales como la capacidad de proveer condiciones adecuadas para la construccién de
edificios, vias de transporte, represas y capacidad filtrante, o bien para la afectacion
de areas de esparcimiento, reservas ambientales y otros usos particulares de interés
prioritario para un desarrollo territorial en particular.

En el caso que nos ocupa, resulta prioritario el analisis del sistema en
términos de calidad de los suelos para la instalacion de parcelas de riego. En ese
contexto se pretende definir unidades edaficas homogéneas en cuanto a su
capacidad de produccion primaria sostenida, para las plantas cultivadas en general,
en las condiciones actuales de alteracion respecto de las condiciones preliminares al
proyecto, lo cual implica el desmonte, la nivelacién, la labranza y el riego, como
intervenciones inherentes.

Quedan fuera del alcance de este estudio las condicionantes
socioeconomicas de la intervencion, las que en todo caso competen a la orbita de
decision gubernamental y que podran desarrollarse a partir de la disponibilidad del
conocimiento del potencial productivo del medio fisico, tal como queda definido en
este capitulo, mediante el agregado de la informacién necesaria. En el mismo
sentido, la definicion de productividad que se alcanza en el estado actual de
conocimiento del medio fisico puede ser mejorada y ajustada en el futuro a partir del
avance de los valiosos estudios que se desarrollan en el Ce. De Va., para establecer
relaciones entre las unidades edaficas identificadas, especificas de los sistemas de
uso instalados o proyectados.

En el contexto de la informacién disponible, se aplica una metodologia
desarrollada en la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP (Lanfranco,
1998), ampliamente probada en la region pampeana. Se agrega como complemento
la aplicacion de un método FAO (Sys, Ranst, Debaveye, 1991), recomendado
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internacionalmente para areas de riego similares a la zona en estudio, a los fines de
validar los resultados obtenidos.

1.1- Clasificacion de la capacidad de uso de los suelos

Se aplico un sistema de clasificacion paramétrico aditivo (Lanfranco,J 1998) para
determinar la capacidad de uso del recurso suelo consistente en reconocer los
principales parametros de los suelos que inciden sobre el aprovechamiento productivo
y asignarie un puntaje (Lanfranco et al, 1998). El mismo fue adaptado a las condiciones
regionales y de uso del Ce .de. Va., a partir de lo cual se elaboré el mapa de
Capacidad de uso de los suelos (Mapa 3, Anexo 1).

Metodologia:
Altura topografica relativa: Caracteristica descriptiva que no asigna puntaje.
Relieve.
Relieve llano (0- 10 ptos):
Areas con accidentes topograficos escasos o ausencia de ellos. Las pendientes son
largas y suaves (>250m y <0,5%).

Relieve ondulado (0- 8 ptos):
Areas con variacién de accidentes topograficos de lomadas y cubetas, valles e inter-
fluvios, colinas y llanos, terrazas de diferente altiud en meseta patagdnica con sus
bardas, etc., de frecuencia media. Las pendientes son evidentes, largas (>250 m) y
suaves a medias (0,5- 3%). Perjudica el uso agricola en suelos susceptibles a la
erosion, requiriendo practicas de manejo conservacionista.

Relieve Muy Ondulado (0- 5 ptos):
Areas con variacién de accidentes topograficos muy frecuentes, con pendientes cortas
y/o largas, y con pendientes mas fuertes (3- 10%) que limitan el uso y exigen un
manejo muy cuidadoso para evitar erosion.

Drenaje:
Mal drenado (0- 10 ptos):
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Existen rasgos de encharcamiento superficial, es frecuente que sean de caracter
permanente. Vegetacion hidréfila o haléfila relacionada. El suelo presenta signos de
gleyzacion (moteados, concreciones, colores neutros, grisaceos) y la napa fredtica
puede hallarse cerca de la superficie. El agua se elimina por evapotranspiracion.
Excluye uso agricola, salvo de cultivos especiales.

Moderadamente bien drenado (10 - 18 ptos):
En general no se observa encharcamiento, ni vegetacién adaptada a condiciones
higrofiticas, ni rasgos hidromérficos en los suelos. Pueden encontrarse areas con
impedimentos por que no superen en 20 % la superficie total.

Bien drenado (18 - 20 ptos):
El agua de las precipitaciones se infiltra en su casi totalidad almacenandose para el
uso de las plantas. No existen rasgos de escurrimiento. El agua penetra en el suelo
retenida por su sistema poroso en los primeros 1,5 m.

Algo excesivamente drenado (10- 18 puntos):
El agua no permanece en el suelo el tiempo necesario para ser aprovechado por las
plantas. Esto ocurre por poseer un escurrimiento algo excesivo por pendientes medias
0 por permeabilidad rapida, afectando el almacenaje. Limita el uso agroeconémico y
requiere de manejo adecuado.

Excesivamente drenado (0- 10 ptos):
El agua no permanece sobre o en el suelo el tiempo necesario para ser aprovechado
por las plantas. Esto ocurre por poseer escurrimiento excesivo, debido a fuertes
pendientes o por permeabilidad muy rapida. Limita severamente el uso agroeconémico
y requiere un manejo exigente.

Profundidad efectiva:
Corresponde a la profundidad maxima, que hipotéticamente, podrian explorar las

raices de las plantas en funcion de los impedimentos que encuentren en el suelo.

Se debe estimar el comportamiento del suelo ante la exploracién de las
raices de un cultivo profundizante (alfalfa, frutales, forestales, etc.) que requieren

explorar aproximadamente a 1,5 m de profundidad, como minimo para desarrollarse
normalmente.
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Las categorizaciones utilizadas permiten sefialar el impedimento desde la
superficie y hasta > 1 m de profundidad, debiendo sefialarse con una "X" cual es la
naturaleza del impedimento.

Susceptibilidad a la erosién:

Evalia la resistencia que ofrecera el suelo a los agentes de la
erosion (viento, agua, hombre) en funcién de los parametros basicos.

Categorias

No Susceptible, (8-10 ptos):
Se trata de sectores de relieve llano, bien drenado, sin limitaciones en su profundidad
efectiva.
Ligeramente susceptible (5-8 ptos.):
Se trata de sectores de relieve llano a ligeramente ondulado, moderadamente bien
drenado, algo excesivamente drenados; que poseen alguna limitacién de su
profundidad efectiva y/o textura subsuperficial fina o gruesa.
Severamente susceptible (3-5 ptos.):
Corresponde a sectores de relieve ondulado. Los demas caracteres son similares al
caso anterior en grado igual o mayor de restriccion.
Muy severamente susceptible (0-3 ptos.):
Corresponde a sectores de relieve ondulado a muy ondulado. Los demas caracteres
son similares al caso anterior con mayor grado de restriccion. Criterio de asignacién de

los puntajes
Horizonte superficial.

Espesor: El espesor de suelo afectado dependera de una serie de factores como ser:
proximidad de contacto litico o paralitico (roca o tosca), napa freatica u otro impe-
dimento; naturaleza de la actividad bioldgica e intensidad del clima.

Profundo:(5-10 ptos.):

El horizonte superficial tiene mas de 20 cm.

Somero (2-5 ptos.):

El horizonte superficial tiene entre 10 y 20 cm. de profundidad.

Superficial (0-1 ptos.): El horizonte tiene menos de 10 cm. de profundidad.
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Color del horizonte superficial en humedo:

Tonos oscuros (8- 10 ptos.): Value y chroma inferior a 3.
Tonos medios (5-8 ptos.): Value entre 6 y 3y chroma entre 4 y 3.
Tonos claros (0- 5 ptos.): Value superior a 6 y chroma superior a 4.

Textura del horizonte superficial:

Su significado diagndstico se relaciona estrechamente con la
sustentabilidad de los sistemas productivos. Se reconocen para este esquema de
evaluacion tres grandes grupos texturales: media, gruesa y fina.

Textura fina (0-7 pts.):

Textura media.(7-10 pts.):

Textura gruesa,(0-7 pts):

Textura del horizonte subsuperficial:

Corresponde al subepipedén (Soil Taxonomy, 1990), que permita
extraer conclusiones representativas de este sector del suelo que determinan el creci-
miento de las raices de las plantas.

Categorias Del Sistema Clasificatorio Aplicado al Ce. De. Va.

La escala de puntajes tiene la siguiente calificacién de capacidad de uso:

.Mayor a 70 puntos el suelo es excelente y de maxima capacidad productiva;

.Entre 70 y 60 puntos el suelo es muy bueno y de muy alta capacidad productiva;
.Entre 60 y 50 puntos el suelo es bueno y de alta capacidad productiva;

.Entre 50 y 40 puntos el suelo es bueno a regular y de moderada capacidad productiva;
.Entre 40 y 30 puntos el suelo regular y de moderada a baja capacidad productiva;
.Entre 30 y 20 puntos el suelo es regular a malo y de baja capacidad productiva:

.Entre 20 y 10 puntos el suelo es malo y de muy baja capacidad productiva; .Menos de
10 puntos el suelo es no apto para producir cultivos.

A la asignacion del puntaje se debe agregar la o las limitaciones principales.
Para el caso del Ce. De. Va Laguna Yema se realizé el calculo de clasificacién para
situaciones “sin uso” agricola productivo y “con uso” bajo las condiciones tecnolégicas
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del centro experimental. En la siguiente planilla se vuelcan las evaluaciones de los
suelos representativos en forma de quebrado siendo el numerador la condicion “sin
uso” y el denominador la condicién “con uso” .

UNIDAD CARTOGRAFICA
FACTOR CARACTERISTICA PUNTOS 1 2 3 4

ALTO X
ALTURA MEDIANAMENTE X

ALTO

BAJO X X

LLANO 0-10 8/8 575
RELIEVE ONDULADO 0-8 5% 3/4

MUY ONDULADO 0-5

MAL DRENADO 0-10 315 474

MODERADAMENTE 10-18

BIEN DRENADO

BIEN DRENADO 18-20 18/18
DRENAJE ALGO EXCESIVA- | 10-18 12442

MENTE DRENADO

EXCESIVAMENTE 0-10

DRENADO

0-10cm 0-3 313
PROFUNDI- 10-30 cm 0-5 4/5 4/5
DAD EFECTIVA 30-50 cm 5-10

50-100 cm 10-18

>100cm 18-20 20718

TOSCA

ALCALINIDAD X X X

HORIZONTE X
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UNIDAD CARTOGRAFICA
NATRICO
HORIZONTE SALINO X X
ROCA
OTRO
SUSCEPTIBI NO 8-10 /10
LIDAD A LA LIGERAMENTE 5-8 8/8 57 S5 2.5
EROSION SEVERAMENTE 35
MUY SEVERAMENTE | 0-3
HORIZONTE SUPERFICIAL
PROFUNDO 5-10
(>20 CM)
ESPESOR SOMERO 2-5 5/5 2/5 875 575
(20-10cm)
SUPERFICIAL 0-1
(<10cm)
COLOR EN | OSCUROS 8-10
HUMEDO
MEDIOS 5-8 575 5/5 518
CLAROS 0-5 4/5
TEXTURA FINA 0-7
MEDI1A 7-10 TLT 7/8 717 7/8
GRUESA 0-7
HORIZONTE SUBSUPERFICIAL
FINA 0-7 212 515
MEDIA 7-10 10/10 | 7/8
GRUESA 0-7
TOTAL 72/70 | 60/62 | 38/40 | 40/42
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Unidad cartografica 1: Paleocauces, muy aka capacidad productiva

Unidad cartografica 2: Paleoalbardén, ata capacidad productiva

Unidad cartografica 3: Cubeta, moderada a baja capacidad productiva
Unidad cartografica 4. Derrames aluvionales, moderada capacidad productiva

Evaluacion Del Impacto De Uso

La diferencia de puntaje que existe entre la definicion original de los suelos y la
practicada luego del uso por parte del hombre representa el impacto de uso. Para su
evaluacion se ha practicado la siguiente escala de valores:

.Muy fuerte impacto de uso: diferencias mayores a 10 puntos que implican la pérdida
de mas de una categoria de uso.

.Fuerte impacto de uso: diferencias mayores a 10 puntos con la perdida de solamente
una categoria de uso.

.Moderado impacto de uso: diferencias menores a 10 puntos con la perdida de
solamente una categoria de uso.

.Bajo impacto de uso: diferencias menores a 10 puntos sin la pérdida de categoria de
uso.

Debe considerarse que en esta evaluacion se consideran las caracteristicas de los
suelos y no se tiene en cuenta el efecto de la eliminacion de la vegetacion
preexistente.

Unidad cartografica 1: Posee un muy bajo impacto de uso (2 puntos).

Unidad cartografica 2: Paleoalbardén, Posee un impacto de uso positivo motivado por
el lavado de sales generado por el riego. Sin embargo debe considerarse que existe
implicito un riesgo de acumulacién de sales en profundidad por lo que no debe
considerarse que la mejora sea permanente.(incremento de 10 puntos.

Las Unidades cartografica 3 y 4 poseen un impacto de uso positivo motivado por el
lavado de sales generado por el riego. Sin embargo de existir excesos hidricos
derivados de precipitaciones sumados a un riego intenso podria afectarse
negativamente.
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1.2- Sistema paramétrico de evaluacion de aptitud de suelos para irrigacion

Se elaboré un mapa de Aptitud de uso para irrigacion (Mapa 4, Anexo 1), en base a

una metodologia internacional disefiada para zonas aridas y semiaridas (Sys, Ranst,
Debaveye, 1991).

Principios generales

El objetivo de este sistema paramétrico de evaluacién (Sys y Verheye, 1974)
es proporcionar un método que permita la evaluacion para los propésitos de
irrigacién, y que esté basado en caracteristicas granulométricas y fisico-quimicas
estandares de un perfil de suelo.

Ha sido estimado que el suelo bajo irrigacién, como sustento para el
crecimiento de los vegetales, debe en un primer lugar proveer el agua y los
nutrientes necesarios de una forma disponible y de la manera mas econdémica
posible.

Los factores del suelo que influyen en la aptitud para la irrigacion pueden
entonces ser divididos en los siguientes cuatro grupos:

a. Propiedades fisicas: establecen la relacion suelo-agua dentro del perfil, ya
sea la permeabilidad como el agua disponible, ambos relacionados con la
textura, estructura y profundidad del suelo. También pueden ser considerados
aqui la graduacion en el contenido de CaCO; y el nivel de yeso.

b. Propiedades quimicas: interfieren en la salinidad/alcalinidad, como sales
solubles y sodio intercambiable.

¢. Caracteristicas del drenaje.

d. Factores ambientales, como por ejemplo, la pendiente.

Las diversas caracteristicas de la tierra que influyen en la adecuada
irrigacion del suelo, son clasificadas y un indice de la capacidad para la irrigacién
(Ci), se calcula segun la formula;

Ci A: B:GC.D.;E:. F .G

100 100 100 100 100 100
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donde:

Ci: indice de capacidad para la irrigacion.

A: Grado de la textura del suelo.

B: Grado de la profundidad del suelo.
C: Nivel de CaCO;

D: Nivel de yeso.

E: Grado de salinidad/alcalinidad.

F: Grado del drenaje.

G: Pendiente.

La capacidad de las distintas clases se define segln el valor del indice de la (Ci)

capacidad.

Clases de capacidad segun los distintos indices de capacidad.

Clase Definicién
Ci
Mayor a 80 I Excelente
60-80 Il Conveniente
45-60 I Levemente conveniente
30-45 " Casi inadecuado
Menor a 30 Vv Inadecuado

Las clases |l a V pueden tener las siguientes subclases considerando la

naturaleza de los factores limitantes:

= s- limitantes debidas a propiedades fisicas del suelo (A, B, C, D).

= n- limitantes debidas a salinidad/alcalinidad (E).

= w- imitantes por condiciones de humedad (F).

= t- limitantes topograficas (G).

- Factores que influyen convenientemente en la irrigacion del suelo.
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Textura (A)

La textura fue clasificada con respecto a la permeabilidad y al contenido de agua
disponible considerando un promedio ponderado para el 1 metro superior.

Profundidad del suelo (B)

La profundidad del suelo queda definida como el espesor de suelo flojo encima
de una capa o estrato limitante, la cual no permite la penetracién de las raices y/o
impide la percolacion del agua. Los tipos mas comunes de las capas de suelo

limitantes son:

*= Una grava no consolidada o un horizonte pétreo con por lo menos 75

% de fragmentos toscosos o de tosca en peso.

= Una capa continua, mas o menos consolidada, capa de COs;Ca o

estrato yesoso con un espesor minimo de 30 cm. y conteniendo por lo
menos un 75 % de COsCa o yeso (0 ambos juntos).

= Una roca dura continua o duripan de espesor mayor a 10 cm.

La tabla brinda los rangos de profundidad utilizados para la clasificacion de
una conveniente irrigacion.

- Clasificacion de las clases texturales para irrigacion.

(*) porcentajes en peso

Capitulo 2

Clasificacién
Grava fina Grava gruesa
Clase textural -15% Grava 15-40%  40- 15-40% 40-
75% (*) 75%
Franco arcilloso
o] 100 90 80 80 50
Franco arcillo limoso
Franco arcillo a5 85 75 75 45
arenoso
Franco o franco
limoso o limoso 80 80 70 70 45
Arcillo limoso o
Arcilla-60% 85 95 80 80 40
Arcillo arenoso 80 90 75 i 35
Franco arenoso 75 65 60 60 35
Arcilla+60% 65 65 55 55 30
Areno franco 55 50 45 45 25
Arenoso 30 25 25 25 25
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Clasificacion de profundidades para irrigacion

Profundidad del suelo Clasificacion
(cm)
Menor a 20 30
20-50 60
50-80 80
80-100 90
Mayor a 100 100

Rango de CO;Ca (C)

La presencia de calcareo libre en el suelo no tiene solo un efecto en el
ordenamiento estructural de su masa, interfiriendo de esta manera directamente
en el rango de infiltracion del agua y en el proceso de evaporacién, sino que
también juega un rol en la reaccion del suelo y en la constitucion fisico-quimica
del mismo en su totalidad. El nivel de CO;CA influye asi sobre la relacién suelo-
agua y en la fuente de nutrientes disponibles que facilitan el crecimiento de la
planta.

Un contenido moderado de CO5;Ca posee un efecto favorable en la aptitud del
suelo para la irrigacién. La tabla siguiente nos muestra los rangos de CaCO;
usados en el sistema. El contenido de CaCO; en el perfil representa el promedio
ponderado de los 100 cm superficiales.

Clasificaciéon para el contenido de CaCO;

Rango de yeso

COsCa (%) Clasificacion

Mayor a 50 80
25-50 80
10-25 100
0,3-10 a5

Menor a 0,3 a0

La influencia del yeso puede, en general, ser comparada a la del contenido en

COsCa, interfiriendo asi tanto en el agua admitida como en un balance de
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nutrientes favorable. Como resultado, una disolucién salina puede ser creada

bajo irrigacion. Por esta razén, suelos con excesivo contenido de yeso, reciben
niveles bajos de clasificacion.

La graduacién se sugiere en la tabla respectiva. El contenido del yeso representa
el promedio ponderado de los primeros 100 centimetros.

Clasificaciéon para el contenido de yeso.

% Yeso Clasificacion
Mayor a 50 30
25-50 60
10-25 85
0,3-10 100
Menora 0,3 a0

Salinidad/Alcalinidad en el suelo (E)
Un efecto desfavorable es la combinacion de la salinidad y alcalinidad

dependiendo de la textura del suelo. La clasificacién se brinda en la tabla
respectiva. Los valores del porcentaje de sodio intercambiable (PSl) y de la
conductividad eléctrica (Ce) son promedios ponderados de los primeros 100 cm.

Drenaje (F)

El drenaje pobre o imperfecto es un evidente factor limitante. Los problemas que
el drenaje le ocasionan a la irrigacion estan relacionados con la textura del suelo,
la profundidad de éste, como asi también con el nivel de salinidad presente en el
agua subterranea.

Clasificacion para salinidad y alcalinidad

Conductividad eléctrica (Ce) (mmhaos/cm)
RAS 0-4 4-8 8-16 16-30 +30
100 g5 90 85 80
1-6,9
100¢*) 90(*) 80(%) 70(%) 60(*)

Capitulo 2 13



95 90 85 80 75
6,9-13
90(") 80(") 70() 60(") S0()
90 85 80 75 70
13-30
80(*) 70(") 60(*) 50(*) 40(%)
85 80 75 75 65
30 +
70(%) 60() S0(°) 40(*) 30(*)

(*) arcillo, arcillo limoso, areno arcilloso.

Clasificacion para clases de drenaje en relacion con la textura y la salinidad del agua

subterranea.
Clasificacion
Arcilla, arcillo-arenoso,
Tipo de drenaje sedimentos de arcillas Otras texturas
No salino Agua subt.salina No salino Agua
subt.salina
Suelos bien
drenados.
Gley a
mas de 3 m 100 100 100 100
2-3m 95 85 100 100
1,2-2m 90 75 95 95
Suelos
moderadamente
bien drenados
Gley a 80-120 cm 80 50 90 70
Suelos de drenaje
imperfecto con
| _gley a 40-80 cm 70 35 80 60
Suelos de pobre
drenaje, con gley
a men:ni de 40 60 30 65 40
Suelos con muy
pobre drenaje.
Horizonte
reducido a menos 40
de 40 cm. 0 e 40
Pendiente (G)

El factor topografico dominante que influye en la capacidad de irrigacién, le

concierne a la pendiente. Puede considerarse suficiente clasificar sélo a Ila

pendiente global. También se ha estimado que la diferencia puede hacerse entre
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pendientes con terrazas o sin éstas. Las clasificaciones se observan en la

siguiente tabla.

Clasificacion de pendientes

Clasificacion
Clase de pendiente
(%) Sin terraza Con terraza
0-1 100 100
1-3 95 95
3-6 90 95
5-8 80 95
8-16 70 8
16-30 50 70
Mayor a 30 30 50

Aplicaciéon del Sistema paramétrico de evaluacion de aptitud de suelos para la
irrigacion al Centro de Validacion Tecnologica LAGUNA YEMA

Unidad Cartografica N° 1- Paleocauce

Perfil N° 102
Propiedad Caracteristica Valor

Textura Franco-arenoso 75

Profundidad (cm) | Mayor a 100 cm 100

Nivel de CO;Ca
1,345% 95
(%)

Nivel de yeso (%) Sin dato X
Salinidad- Ce 0,12/RAS 100
Alcalinidad 1.6

Algo
Drenaje (%) excesivamente 100
drenado
Pendiente Menor 1 % 100
Indlcg de 125
capacidad
Clase Il - Conveniente

Sub-Clase s: textura

Capitulo 2

15




Capitulo 2

Unidad Cartografica N° 2 Paleoalbardon

Perfil n®° 120
Propiedad Caracteristica Valor
Textura Franco-limosa 90
Profundidad (cm) | Mevor @ 1% 100
Nivel de CO;Ca
1.6% 95
(%)
Nivel de yeso (%) 0,77% 100
Salinidad- Ce 10/RAS 85
Alcalinidad 7.57
Drenaje (%) Bien drenado 100
Pendiente 1-2% g5
Indice de
capacidad i
Clase Il - Conveniente
Sub-Clase n: salinidad-alcalinidad
Unidad Cartografica 3
Perfil N° 104
Cubeta
Propiedad Caracteristica Valor
Textura Arcilloso 85
Profundidad (cm) Entre 50-80 cm 80
Nivel de CO;Ca
1,510% 95
(%)
Nivel de yeso (%) 0.6% 100
fl:g?ilr(riigg- E Ce 2.7/RAS 2.5 100
Drenaje (%) Pobremente drenado | 60
Pendiente Menor 1% 100
Indice de
capacidad o8
Clase IV : Casi inadecuado
s:textura-prof efectiva /
Sub-Clase w.drenaje
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Unidad Cartografica N° 4. Derrames aluvionales en Manto

Perfil n° 119 Perfil n® 106
Derrames positivos Derrames negativos
Propiedad Caracteristica Valor Caracteristica Valor
Textura Franco-arcillo-imoso| 100 Fra“"‘r’n";;?"o” 100
Profundidad (cm) | Entre 80-100 cm 90 Entre 80-100 cm 90
Nivel de CO;Ca 2.425% 95 2.425% 95
()
Nivel de yeso (%) 0,83% 100 Sin dato X
Salinidad- Ce 1,46/RAS
s Ce 6,13/RAS 8.1 a0 s 1
Alcalinidad = 143 -
. Pobremente Pobremente
Drenaje (%) drenado 6g drenado 60
Pendiente Menor 1% 100 Menor 1% 100
Indice de 46,17 51,3
capacidad
Clase [ - Levemente conveniente Il : Levemente conveniente
Sub-Clase w drenaje w: drenaje
Capitulo 2

17



2. RIESGO E IMPACTO DE USO

La capacidad de produccién de un agrosistema esta determinada por la
conjuncién de componentes ambientales (fundamentalmente suelo y clima) y
antrépicos (tecnologicos, sociales, econémicos). Los primeros establecen un marco
de oferta y de limitaciones que condicionan las posibilidades de intervencién sobre
los segundos. En este contexto la productividad resulta un parametro no
permanente, tanto en términos de la dinamica ambiental como de la evolucién del
conocimiento, la tecnologia y los aspectos socioeconémicos.

En el marco ambiental también existe un orden jerarquico donde el clima
subordina la expresion de la oferta potencial edafica. El agua, la luz, la temperatura y
su conjuncién estacional, determinan prioritariamente la instalacion de la vida en sus
diferentes formas y conjuntos, ya sea en forma espontanea o mediante
intervenciones culturales.

En el caso en estudio se propone una definicion de la productividad de los
suelos, en términos relativos a los rangos generales aceptados en base a la revision
de los antecedentes disponibles, acotada a las condicionantes climaticas
modificadas por el riego y a la alteracion del conjunto biolégico mediante la
eliminacion, por desmonte, de la cubierta vegetal espontanea preexistente. Supone
una aproximacion sujeta a ese contexto y expresa la productividad edafica actual en
términos de aptitud, de riesgos inherentes, y de impactos verificables a partir de la
aplicacion de la intervencion territorial preestablecida.

2.1- Riesgo

Las intervenciones ambientales estan sujetas a la afectacion de una amplia
gama de caracteristicas propias del sistema natural. Una de estas caracteristicas es
la productividad, para lo cual generalmente se recurre a una simplificacion del
sistema, con la finalidad de adecuar y concentrar determinadas cualidades (el agua,
los nutrientes, la luz, eventualmente la topografia y la temperatura) para generar
algunos productos considerados mas valiosos que el conjunto preexistente. En
principio y como en el caso que nos ocupa, cuando esta intervencion implica un
marcado contraste de actividad antrépica entre la situacion inicial y la producida
cabe esperar una importante manifestacion de impactos sobre el recurso, tanto en
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sentido positivo como negativo. Si bien en teoria resultaria ideal disponer de la
totalidad del conocimiento sobre el sistema preintervenido, para garantizar la
previsibilidad de los efectos, esta integralidad no puede ser abarcada por ningin
modelo conocido. Es asi que una forma de resolver razonablemente la incertidumbre
de la intervencion, cuando imprescindible, resulta de la definicion objetiva de riesgos,
establecida a partir del analisis de parametros vinculados a procesos degradatorios
esperables. La definicion de estos riesgos guarda relacion con la identificacion de
limtantes de la productividad susceptibles de manifestarse a partir de la
implementacion del nuevo sistema.

La primera aproximacion considera la identificacion de los insumos o acciones
del sistema productivo (accion), tendientes a proveer requisitos de la produccion
(cualidad controlada), y del relevante potencial de impacto negativo de la accion
sobre la calidad del suelo (riesgo):

ACCION CUALIDAD CONTROLADA RIESGO
desmonte competencia erosion
nivelaciéon mecanizacion compactacion
riego disponibilidad de agua salinizacion

sodificacion
transitabilidad

labranza aireacion pérdida MO
competencia permeabilidad
transito mecanizacion compactacion

El razonamiento que resulta en esta simplificacion, considera que las
acciones directas de desmonte, labranza y riego poseen el maximo potencial de
modificacién de la capacidad del suelo en el caso bajo estudio, en sentido positivo
en lo inmediato, para posibilitar la produccion primaria de bienes en escalas
comerciales. Sin embargo, con una perspectiva mediata, los riesgos colaterales de
degradacion resultantes de a las mismas acciones pueden separarse en aquellos
vinculados a la productividad fisica y otros a la productividad quimica. En
consecuencia se proponen los siguientes parametros indicadores para definir los
principales riesgos inherentes a la utilizacion del suelo y el impacto producido por el
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uso y manejo sobre el suelo, o sea en realidad el conjunto de acciones, al cabo de
10 afios de la puesta en practica del sistema productivo:

PROPIEDAD CUALIDAD-RIESGO INDICADOR
Hidrodinamica Permeabilidad a campo
(cm/h)
Respuesta fisica del Conductividad hidrailica
suelo (cm/h)

Mecanica Densidad aparente

(g/cm3)

Penetrometria (mPa)

Concentracion salina Conductividad eléctrica

(mS/cm)
Respuesta quimica del
suelo
Disponibilidad de Potencial hidrogeno - pH
nutrientes
2.2- Impacto

La definicion del impacto requiere del establecimiento de términos de
comparacion entre el estado del indicador en, al menos, dos situaciones. Estas son:
la condicion del parametro en el suelo sin intervencion y la del mismo en el suelo al

cabo de la intervencion.

IMPACTO = Suficiencia sin intervencion - Suficiencia con intervencion

Donde la SUFICIENCIA debe ser establecida en funcién del rango de magnitudes
del parametro dptimas, criticas y desfavorables.

2.3- Suficiencia
La suficiencia (s) expresa la medida en que la cualidad del suelo analizada se

adecua a las demandas especificas de uso. Se define como el estado actual de la
productividad vinculada al indicador en una escala de 0 a 1, cuyos limites extremos
representan, respectivamente, la limitacion maxima (s =0) y el estado éptimo (s =
1). Dentro de este rango pueden establecerse valores criticos intermedios, cuya
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magnitud corresponda a cambios conocidos de respuesta de la variable a las
demandas especificas. En algunos casos puede resultar que la variable se
manifieste en valores numéricos mayores que la unidad y cuando esto ocurre
generalmente es valido extrapolar la inexistencia de limitacion, aunque hay
excepciones. Del mismo modo, la ocurrencia de valores negativos implica Ia
expresion de la limitacion mas alla del extremo conocido. En ambos casos es
recomendable un estudio ulterior del fenémeno en los rangos que exceden la escala
actual de certidumbre.

A continuacién se procede a caracterizar las Unidades Cartograficas de
Suelos identificadas en el Ce. De Va. Laguna Yema.

CALCULO DE SUFICIENCIA
INDICADOR: DENSIDAD APARENTE

Densidad aparente de referencia (gfcm3)
Gisss textural No limitante Critica Limite enraizamiento
Gruesa 1.6 1187 1,9
Media 1.45 165 1.7
Fina 1.3 14 1.2
Grossman Grossman y .
Autores (1981) Berdanier (1982) NIl 97)
. . Dap.
Suficiencia (gfem3)

1 1.3 Relacion de suficiencia respecto de

. e Densidad aparente

0.6 1425 Byran

04 1,45

0,2 1475 1

0 1.5 2 08 +—
1 1.6 S 06 \\ : —UC 34

08 1.7 é 0’4 \ E g : ;
0 1.9 @ 02 \ ' |
1 145 0 \

0.8 1,55 ' ; '

0.6 159 13 1.5 1,7 1,9 21

0.4 1,63 Densidad aparente{g/cm3)

0 T d
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Densidad aparente maxima proctor
Unidad (g/cm3) Suficiencia PO%R’E&TLO(%)
Cartografica L*R Testigo L2R Testigo
Derrames 1,657 1,59 -1,256 -0,72 -54
Paleocauce 1,78 1.756 0,48 0,6 -12
Paleo albardon 1,74 1.7 -0,20354 0,0099 -20
Unidad Densidad aparente actual (g/cm3) Suficiencia IMPACTO ACTUAL
Cartogréafica L+R Testigo L+R Testigo (%)
Derrames 1,47 1,52 0,24 1,44 -120
Paleocauce 1.4 1.5 2 24 -40
Paleo albarddn 1.45 1,31 1.3439 2,08094 -75

CALCULO DE SUFICIENCIA

INDICADOR: RESISTENCIA A LA PENETRACION

Resistencia Penetracién (Mpa)
CHans texturd No limitante Critica Limite enraizamiento
Gruesa 1.5 3 5
Fina 1 3 8

Autor: Canillas, Salokhe (2002)
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Suficiencia Resistencia Penetracion
1 1
0,8 24
0,6 38
0,4 5.2
0,2 6.6

8
1 115
0.8 22
0,6 2.9
0.4 36
0,2 4.3
0 5
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Resistencia Penetracion

1 -
s 08
b 06 — e 2
g ! Y=-0.1429X + 1.1429
g 04 UC. 4
n 0,2 Y=-0.2857X + 1.4286
0 T T ] T T ol I T 1
g 9 2 3 4 & 8 7 8 B
MPa
‘ IMPACTO
Indice de Cono (Mpa) Suficiencia del perfil (%)
Unidad cartografica L+R Testigo L+R Testigo
Derrames 2,26 2,89 0,78 0.60 18
aleocauce 151 1,86 0,93 0,88 5
CALCULO DE SUFICIENCIA
INDICADOR: CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
N°® limitante Critica Limite enraizamiento
2 4 12
Autor Pohjakas (1986)
Salinidad
Suficiencia| (mS/cm)
1 2
0.8 4
06 5]
04 8
0,2 10
0 12
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{5
0,8

Salinidad

0,6

0,4
0,2

Suficiencia

0

012345

T

I I T T

6 7 8 910111213
mS/cm

0-05m

Y=-0.1X+1.2

Conductividad eléctrica | ¢ 6ioncia del perfil | IMPACTO
(mS/cm) (%)
lUnidad cartografica L+R Testigo L+R Testigo
Cubeta 1.4 35 1,06 0,85 21
Derrames 1,5 4.6 1,05 0,74 31
Faleocauce 0,56 0.6 1,14 1,14 0
Paleoalbardon 11 84 1,09 0,36 73
CALCULO DE SUFICIENCIA
INDICADOR: POTENCIAL HIDROGENO
pH
No limitante | Critica Limite
6,8 55a8 mas de 9 y menos de 4
Autor: Smith y Doran (1996), FAO (1990)
Suficiencia PH
0 4
0,35 4.7
0.5 5
0.8 5.5
1 6,8
0.9 75
0,8 8
05 8,4
0 9
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INDICADOR: CONDUCTIVIDAD HIDRAULICA

Conductividad hidraulica (cm/h)

pH
1.2 9
1 = - =
y=01538x - 0 0462 N y=-01651x +2 1275

S 08 // N

(]

s 06 7

2 DA -

- y=05297x- 21289/ | y=-0p8026x+72289

(7] 0,2 1

0 ' / : =
-0,2 2 4 6 8 10
pH
pH Suficiencia IMPACTO
(%)
Unidad cartografica Sin uso Con uso Con uso Sin uso
Cubeta 8.1 T2 0,94 073 21
Derrame en manto 8,1 7 0,97 0,73 24
Paleocauce T 6.9 0,99 0,86 13
Faleocalbardon 6,8 7 0.97 1 -3
CALCULO DE SUFICIENCIA

Optima No limitante Limitante
1,14 - 2,02 036-36 -0,0036 v + 36
Autor: Schoeneberger, et al (1988)
Suficiencia | Conduct. Hidraulica | Log10 Conduct. Hidraulica
0 0,0036 -2,443697499
0,8 0,36 -0,4436397499
1 1,14 0,05625
1 2,02 0,30625
0.8 36 0,888
0,6 36 1,556302501
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Conductividad Hidraulica

NP |~
- N
|
./lf
|/

y=-0,3195x + 1,0929

R? = 0,0984

o
o
§ / 0.6 — Y =04X +0.9775
= 0.4 Y =-0.8X + 1.245
L7 / 0n
/ U,
. T &
-4 -2 029 2
Log10 {cm/h)
Conductividad hidraulica (crmh) Suficiencia 'MFE’QSTO
Unidad cartogréfica L+R Testigo L+R Testigo
Derrames 0,56 0,7 0,91 0,87 4
Paleocauce 0,98 1.25 0,78 0,69 9
Paleoalbardon 0,81 1,06 0,83 0.75 8
Infiltracion Basica (cm/h) Suficiencia ]MF;’:STO
Unidad cartogréafica L+R Testigo L+R Testigo
Derrames 0,5 0,48 0,93 0,94 -1
Paleocauce 0,87 0,82 0,81 0,83 -2
Paleoalbardon
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3. DISCUSION DE RESULTADOS POR UNIDAD CARTOGRAFICA
3.1- Unidad Cartografica Derrames En Manto
- Caracteristicas generales

Como fuera descripto, esta unidad cartografica es la que presenta una
expresion territorial mas amplia dentro del CE. de VA. aumentando su
predominancia en el paisaje hacia el Oeste de la zona de proyecto y disminuyendo
hacia el Este. La cubierta vegetal previa a la intervencion y en algunos remanentes
es el monte xerdfito, alto a medio, en general muy degradado por extraccion
selectiva de especies madereras, el sobrepastoréo de las herbaceas y de retofios
forestales e incendios accidentales o intencionales, todo ello contribuye al
incremento de la dominancia de arbustivas espinosas (renoval). En ese estado
presenta escasas alternativas productivas, al menos en el mediano plazo.

Se caracteriza por la muy escasa pendiente general en la que el microrrelieve
(derrames) y la textura relativamente fina del horizonte superficial puede resultar en
que algunos sectores deprimidos tiendan a acumular excesos hidricos superficiales
y eventualmente sales. Esta condicién de planicie irregular solo es modificada
parcialmente por las acciones de desmonte y nivelacion realizadas, por lo que la
unidad puede manifestar dificultades en algunos sistemas de riego con aplicaciones
altas de lamina (pivote), no asi en otros sistemas (goteo — microaspersion), como
tambien reducir la transitabilidad mecanizada del terreno (lote 10 con alfalfa y
pivote).

Otra caracteristica observada es la tendencia al agrietamiento en seco del
suelo, 1o cual constituye una caracteristica favorable en términos de que el perfil
permite en este estado un flujo preferencial del agua y la sal, asi como una
exploracion profunda de raices, que resulta positiva principalmente para especies
vegetales plurianuales. En este sentido es recomendable el riego discontinuo.

Es un suelo “pesado”, dificil de labrar por el escaso rango 6ptimo de
humedad, muy duro en seco y plastico en humedo. El régimen climatico natural no
permite la acumulacion de materia organica humificada, que podria mejorar esta
cualidad, aunque el riego puede modificar el balance humificacion-mineralizacion
mediante el incremento de la biomasa y el control de la temperatura en el suelo.
Resulta prioritario el desarrollo de sistemas de produccién con alta restitucion de

materia seca y cobertura superficial permanente (residuos y siembra directa).
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Riesgos

Respuesta fisica del suelo

- Compactacion

Para la definicion del riesgo de compactacion se ha dispuesto de la
determinacion de dos variables de la densidad aparente, estas son: la Densidad
Aparente Maxima o Potencial (Proctor, 1933) y la Densidad Aparente Actual del
horizonte arable (muestras con cilindro Schapek), ambas relevadas sobre lotes con
Labranza y Riego (L + R) y lotes no sistematizados (Testigo) dentro de la unidad.
Para definir el efecto sobre la productividad, se aplica a los valores de Densidad
aparente registrados el concepto de Suficiencia (Canillas y Salokhe, 2002).

Riesgo potencial y actual de compactacion en derrames

Densidad aparente maxima Proctor Suficiencia
Unidad (g/cm3)
Cartografica L+R Testigo L+R Testigo
~ Derrames 1,657 1,59 -1,256 -0,72
IMPACTO POTENCIAL
NEGATIVO = 54%
Densidad
Unidad aparente actual Suficiencia
Cartografica L+R Testigo L#R Testigo
Derrames 1,47 1,32 0,24 1,44

IMPACTO ACTUAL
NEGATIVO = 120%

Del primer cuadro surge que el potencial de riesgo de compactacion en esta
unidad es muy alto, ya que los valores de densificacion posible superan el limite O de
Suficiencia, tanto en el testigo como en el lote en uso. Por otra parte la
susceptibilidad del suelo a compactarse ha aumentado con el uso actual, con un
Impacto potencial de reduccién de la productividad (suficiencia) de un 54%.

En el segundo cuadro se observa que, en términos del efecto del sistema de
uso en la densificaciéon actual del suelo, los valores de suficiencia del testigo superan
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el valor éptimo, en tanto que los lotes en uso se aproximan peligrosamente al limite
inferior de suficiencia.

El impacto de la intervencion es claramente muy alto y requiere de una
modificacion de las pautas de manejo actuales.

- Resistencia a la penetraciéon

En complemento al analisis de la compactacion se analiza la resistencia a la
penetracion de raices en el perfil (0-60cm), aplicando la técnica del indice de Cono,
comparando en este caso el estado actual de la suficiencia promedio de los lotes en
uso (L+R) con la de lotes no sistematizados (Testigo).

Indice de cono (mPa) Suficiencia del perfil IMPACTO
Unidad cartografica L+R Testigo POSITIVO
Derrames 0.78 0.60 18%

Puede observarse que la suficiencia del testigo es intermedia y menor que la
del suelo en uso, con un impacto actual positivo del 18%. Esta reduccion de la
resistencia debe atribuirse a la labranza en la capa arable, pero fundamentaimente a
la condicién de mayor humedad en la generalidad de los perfiles de los lotes bajo
riego, lo que explica que, aun con un efecto ya descripto de importante densificacion,
no se manifiesta impedancia critica y si una mejora de la penetrabilidad.

Cabe comentar que también se encontraron con frecuencia situaciones en
que no se pudo concretar las determinaciones porque la resistencia ofrecida por el
suelo supero la capacidad del equipo de medicién. Esto indica cualitativamente que
la resistencia potencial puede, en circunstancias de suelo seco, ser una limitante de
mayor magnitud que la relevada en este estudio. Se debe tener presente la
importancia de la ya mencionada capacidad natural de agrietamiento caracteristico
de esta unidad. La alternancia de ciclos de humectacidon-desecamiento puede ser un
recurso de manejo adaptado interesante, para mejorar la aireacion, el ingreso de
agua y la exploracion de raices. Debe evitarse el transito de equipos pesados
cuando el suelo posee una humedad préxima a la maxima susceptibilidad a
compactacion determinada (20%) puesto que es la causa principal del fenémeno,
por lo tanto resulta esencial minimizar y localizar espacial y temporalmente la
circulacion mecanizada sobre los lotes. Deben adoptarse prioritariamente medidas
de prevencion dado que la compactacion es dificil y costosamente reversible.
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- Conductividad hidraulica e infiltracion basica

Para la consideracion de esta variable esencial en la adecuacién de todo
proyecto de riego, la capacidad de ingreso y movimiento del agua en el perfil, se
dispuso de dos técnicas no necesariamente equivalentes pero de interés
complementario, estas son la Conductividad hidraulica saturada en laboratorio sobre
muestras disturbadas (CH) y la Infiltracién basica a campo mediante permeametro
de placa porosa (IB).

Infitracién a campo (IB=cm/h) Suficiencia superficial IMPACTO
Unidad cartografica L+R Testigo NEGATIVO
Derrames 0,93 0.94 1%
Conductividad Hidraulica
(CH=cm/h) Suficiencia (0-20cm) IMPACTO
Unidad cartografica L+R Testigo POSITIVO
Derrames 0,91 0.87 4%

Los cuadros anteriores indican que tanto las condiciones de ingreso del agua
al perfil en condiciones de campo (IB) como la conductividad en la primera capa del
perfil (CH), no ofrecerian limitaciones importantes puesto que los valores de
suficiencia rondan el rango 6ptimo. Puede considerarse no relevante el impacto
tanto en sentido negativo como positivo de estas cualidades en el suelo bajo los
sistemas de uso actuales.

En valores absolutos de capacidad de infiltracion puede establecerse que, en

las condiciones actuales, el suelo admite una tasa maxima de riego de 3 cm/h, que
resulta altamente compatible con los sistemas de riego utilizados y la absorcién de
lluvias de mediana intensidad. No obstante ninguno de los dos métodos aplicados
permite evaluar flujos preferenciales vinculados al agrietamiento que pueden
presentar estos suelos en seco, vale decir que en una condicién inicial seca las
tasas de infiltracién deberian ser sustancialmente mas altas.

Respuesta quimica del suelo

-Potencial Hidrogeno (pH)

El potencial Hidrégeno de la solucién del suelo expresa indirectamente el
estado de disponibilidad de los nutrientes esenciales para los seres vivos,
principalmente los vegetales. En un ambiente como el que se analiza, en que se
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describen rasgos de salinidad y se menciona al Sodio, resulta un indicador
importante de la productividad y de su evolucion, para detectar limitaciones por
alcalinidad.

Suficiencia del perfil
Potencial Hidrégeno (pH) (0-100cm) IMPACTO
Unidad cartografica L+R Testigo POSITIVO
Derrames 0,97 0.73 24%

En el cuadro se visualiza que la condicién original de suficiencia manifiesta cierta
limitacion y que el sistema de uso actual ha determinado una mejora de este
parametro hasta alcanzar practicamente el nivel optimo, traducible en una
disponibilidad de nutrientes mas equilibrada. Esta mejora, puede vincularse al efecto
de lavado de solutos por riego, como se corrobora a continuacion.

=Conductividad eléctrica

La presencia de sales en exceso en la solucion del suelo es una de las
limitaciones mas frecuentes en emprendimientos bajo riego, ya sea por la calidad del
agua utilizada o por las caracteristicas quimicas y de drenaje del suelo. Esta unidad
presenta rasgos tales como eflorescencias en superficie y en el perfil en varias
observaciones, por lo que se considera fundamental la verificacion periddica de la
evolucion de esta variable indicadora.

Conductividad Eléctrica Suficiencia del perfil
(CE=mS/cm) (0-100cm) IMPACTO
Unidad cartografica L+R Testigo POSITIVO
Derrames 1,05 0.74 31%

En el cuadro se observa un comportamiento complementario al de la variable
anterior (pH). De una condicién ligeramente desfavorable en los testigos se verifica
una mejora muy considerable por lavado en el primer metro del perfil edafico, al
punto de alcanzar el nivel optimo. No obstante se recomienda un monitoreo
periddico de la dinamica de sales.
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3.2- Unidad Cartografica Paleocauce

Caracteristicas generales

Esta unidad corresponde a los depdésitos aluvionales mas gruesos en los
meandros de paleocursos. Ocupa una posicion positiva en el relieve actual y se
localiza en el sector Sudeste del CE. de VA., incrementandose su expresion
territorial hacia el Este de la zona de proyecto y disminuyendo hacia el Oeste. La
vegetacion autéctona caracteristica es predominantemente herbacea, un pajonal
casi puro (Aibal) con isletas ralas de monte xerofitico alto. Es posiblemente la unidad
mas disturbada en las condiciones previas al proyecto de riego, puesto que ofrece
condiciones para la ocupacién humana mas favorables que el resto, tales como la
abundancia de forraje para el ganado, suelo suelto para la agricultura v,
principalmente escasa necesidad de desmonte. Es el lugar en que tradicionalmente
establecen sus aldeas las comunidades aborigenes y también en el que se localizan
la mayoria de las urbanizaciones criollo europeas actuales. El fuego ha sido una
practica de manejo ancestral y son frecuentes los signos de erosion edlica y en
menor medida hidrica localizadas.

Se caracteriza por un relieve plano-convexo y drenaje algo excesivo, con muy
baja capacidad de retencién de agua en el profundo perfil edafico. La facilidad de
lavado determina que no se encuentren sales en exceso y también que la fertilidad
quimica sea generalmente baja. Las altas temperaturas y la escasez de lluvia no
permiten la acumulacién de materia organica en el suelo y la textura conduce a una
muy escasa y débil agregacion, por lo que el material edafico resulta susceptible a
procesos erosivos graves cuando la superficie no se encuentra adecuadamente
protegida.

La escasa capacidad de retencién hidrica y de intercambio catidnico, indican
la conveniencia de sistemas de riego continuo y fertirriego. La abundancia de
restitucion de materia organica al suelo y la proteccion de la superficie son
condiciones necesarias para cualquier sistema de uso sustentable o eventualmente
mejorador de la productividad.
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Riesgos

Respuesta Fisica Del Suelo

-Compat;tacién

Para la definicion del riesgo de compactacion se ha dispuesto de la
determinacion de dos variables de la densidad aparente (0-20cm), estas son: la
Densidad Aparente Maxima o Potencial (Proctor, 1933) y la Densidad Aparente
Actual del horizonte arable (muestras con cilindro Schapek), ambas relevadas sobre
lotes con Labranza y Riego (L + R) y lotes no sistematizados (Testigo) dentro de la
unidad. Para definir el efecto sobre la productividad, se aplica a los valores de

Densidad aparente registrados el concepto de Suficiencia (Canillas y Salokhe,
2002).

RIESGO POTENCIAL Y ACTUAL DE COMPACTACION EN PALEOCAUCE

Densidad aparente

Unidad maxima proctor (0-20cm) Suficiencia
Cartografica L+R Testigo L+R Testigo
Paleocauce 1,78 1.5 0,48 0,6

IMPACTO POTENCIAL
NEGATIVO = 12%

Unidad Densidad aparente actual (0-20cm) Suficiencia

Cartografica L+R Testigo L+R Testigo

Paleocauce 1,4 1,3 2 24
IMPACTO ACTUAL

NEGATIVO = 40%

En el primer cuadro puede observarse que el riesgo potencial de
compactacion es importante ya que podria llegar a comprometer la productividad
(suficiencia) en un 50% de la o6ptima. En cuanto al impacto negativo de la
intervencion sobre la susceptibilidad a compactacion, resulta de un 12%, lo cual
puede no ser grave pero indica un deterioro considerable por efecto de la
intervencion.

En el segundo cuadro se observa que la suficiencia actual del parametro es
muy alta en el testigo como en el suelo intervenido (duplica el 6ptimo), por lo cual no

Capitulo 2 33



hay riesgo inmediato de densificacion excesiva con los sistemas productivos
instalados (frutales y huerta con riego por goteo en el surco y escasa mecanizacion).
Sin embargo el valor de Humedad critica de compactacién es muy bajo (13%), por lo
que en sistemas que requieran riego no localizado y alto transito podria llegarse
rapidamente a los niveles de compactacion potencial.

Las medidas preventivas recomendables son el control de transito
mecanizado y el incremento de aporte de materia organica al suelo, preferentemente
bajo colchdn de residuos.

-Resistencia a la penetracion

En complemento al analisis de la compactacion se analiza la resistencia a la
penetracién de raices en el perfil (0-60cm), aplicando la técnica del Indice de Cono,
comparando en este caso el estado actual de la suficiencia promedio de los lotes en
uso (L+R) con la de sectores no sistematizados (Testigo).

Indice de cono (mPa) Suficiencia del perfil IMPACTO
Unidad cartografica L+R Testigo POSITIVO
Paleocauce 0.93 0.88 5%

Del cuadro anterior se deduce que la suficiencia del parametro es alta y que
no se detecta deterioro de la cualidad por el uso. En realidad la pequefia diferencia a
favor de la intervencion debe atribuirse a la mayor humedad presente en la
generalidad los perfiles bajo riego, puesto que en casos puntuales de suelo seco,
como el entresurco en monte de citricos, se registraron valores de resistencia mas
altos o iguales a los de los testigos. Cabe mencionar también la deteccion de zonas
de mayor resistencia en algunas mediciones, atribuible a pisos de labor o transito,
que en lo inmediato serian reversibles por labranza.

Puede considerarse que esta cualidad presenta un bajo riesgo de deterioro en
las condiciones actuales, sin embargo esta intimamente asociada a la anteriormente
analizada (compactacion) y en consecuencia las recomendaciones son las mismas.
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-Conductividad hidraulica e infiltracion basica

Para la consideracion de esta variable esencial en la adecuaciéon de todo
proyecto de riego, la capacidad de ingreso y movimiento del agua en el perfil, se
dispuso de dos técnicas no necesariamente equivalentes pero de interés
complementario, estas son la Conductividad hidraulica saturada en laboratorio sobre

muestras disturbadas (CH) y la Infiltracion basica a campo mediante permeametro
de placa porosa (I1B).

Infiltracion a campo

(IB=cm/h) Suficiencia superficie IMPACTO
Unidad cartografica L+R Testigo Negativo
Paleocauce 0.81 0.83 2%
Conductividad

Hidraulica

(CH=cm/h) Suficiencia (0-20cm) IMPACTO
Unidad cartografica L+R Testigo POSITIVO
Paleocauce 0,78 0.69 9%

A partir del primer cuadro se interpreta que la tasa de ingreso de agua al perfil es
adecuada. En realidad el impacto negativo de la intervencién en este caso no es
significativo en funcion de la muy alta variabilidad del parametro.

El segundo cuadro indica un velocidad de movimiento vertical del agua
adecuada, aunque, a partir de considerar que los valores de CH son algo excesivos
(9 a 17 cm/h), la intervencion resulta en un impacto ligeramente positivo sobre esta
cualidad.

Es recomendable, en funcion de la escasa capacidad de retencion de agua
del perfil, el suministro casi continuo del riego con laminas reducidas y en lo posible
el fertirriego, porque también es reducida la capacidad de retencién de nutrientes.
Por otra parte la facilidad con que la superficie del suelo se seca y la escasa
capacidad de agregacion, inducen al incremento del riesgo de erosion edlica, por lo
cual es conveniente la proteccion de la superficie con residuos y establecer barreras
forestales.
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Respuesta Quimica Del Suelo

-Potencial Hidrégeno (pH)

El potencial Hidrégeno de la solucién del suelo expresa indirectamente el
estado de disponibilidad de los nutrientes esenciales para los seres vivos,
principalmente los vegetales. En esta unidad, la escasa capacidad de intercambio
del material edafico (pobreza de coloides) y de acumulacion de bases en
consecuencia, brinda condiciones para que sean esperables cambios desfavorables
en la reaccion del suelo por acidificacion o alcalinizacién.

Potencial Suficiencia del perfil

Hidrégeno (pH) (0-100cm) IMPACTO
Unidad cartografica L+R Testigo POSITIVO
Derrames 0,99 0.86 13%

En el cuadro resumen se aprecia que la suficiencia es alta y que a partir de la
intervencion se verifica una mejora, presuntamente vinculada al lavado por efecto
del riego y, en menor medida, al uso de fertilizantes quimicos.

Eventualmente, si el lavado de bases continia podria manifestarse un efecto de
acidificacion excesiva.

-Conductividad eléctrica

La presencia de sales en exceso en la solucion del suelo es una de las
limitaciones mas frecuentes en emprendimientos bajo riego, ya sea por la calidad del
agua utilizada o por las caracteristicas quimicas y de drenaje del suelo. Esta unidad
presenta menos rasgos tales como eflorescencias en superficie y en el perfil que las
restantes, por sus caracteristicas de textura y drenaje, no obstante estas
caracteristicas le confieren también escasa capacidad compensatoria de efectos
salinos. En definitiva se considera fundamental la verificacion periédica de la
evolucion de esta variable indicadora.

Conductividad

Eléctrica Suficiencia del perfil

(CE=ms/cm) (0-100cm) IMPACTO
Unidad cartografica L+R Testigo

Paleocauce 1.14 1.14 0%
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En el cuadro resumen se verifica que la Conductividad eléctrica esta en el rango
optimo de suficiencia y que la intervencién no ha modificado esta cualidad, no
existiendo riesgos actuales de salinizacion. En lo inmediato no existe riesgo
degradatorio.

La profundidad observada localmente de este suelo (4 m) no presenta ningln signo
de impedimento al drenaje y las sales en exceso han sido eliminadas de la zona de
raices en forma natural. No obstante, la recarga subterranea del area del proyecto
ha sido modificada y la modificacién sera mayor a medida que se incremente la
superficie intervenida, por lo que se debera controlar la respuesta del sistema
hidrogeolégico y en particular la del nivel freatico. La unidad Paleocauce podria
transformarse en una via preferencial de flujo subterraneo y de acumulacion
lenticular, con eventual revenimiento freatico potencialmente degradante.

3.3-Unidad Cartografica Cubeta

Caracteristicas generales

Esta unidad se localiza discontinuamente entre el pie de los Paleocauces y
Paleoalbardones y el limite difuso de la unidad de Derrames en manto,
constituyendo concavidades estrechas y casi planas, colectoras de excedentes
hidricos superficiales, que tienden a estancarse y a concentrar sales por efecto de la
evaporacion. El suelo presenta una textura superficial franco-arcillosa a arcillosa en
profundidad y color grisaceo indicador de condiciones reductoras frecuentes, asi
como un intenso agrietamiento en seco y manchones de humatos de Sodio en la
superficie de algunos peladares. La cubierta espontanea es un monte
multiespecifico xerofitico, espinoso, bajo y relativamente denso, con algunos
ejemplares sobresalientes de Palo Santo. La cubierta herbacea es rala y pobre. No
se encontraron en el ambito de Ce. de Va. situaciones de uso contrastables, por lo
que el analisis de riesgo, suficiencia e impacto es, en este caso, cualitativo y muy
restringido.

El drenaje externo deficiente constituye la principal limitacién desde el punto
de vista productivo, en general y bajo riego. Posee fuertes restricciones agronémicas
y posiblemente solo admitiria el cultivo mano de obra intensivo de especies muy

adaptadas y resistentes, como la Tuna, o lefiosas autoctonas como el Palo Santo.
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Es una localizacion interesante y recomendable para cortinas protectoras vy
corredores de fauna o sumideros de sedimentos.

Riesgos Degradatorios De La Productividad

Respuesta Fisica Del Suelo

-Compactacion

Atendiendo las caracteristicas texturales del material edafico la susceptibilidad
y el riesgo de compactacion en esta unidad resultaria similar o mayor que la de la
unidad Derrames, con el agravante de que en las Cubetas resulta menos factible
controlar el estado de humedad del suelo, resultando en peores condiciones y
oportunidades para transito y labranza. En este caso prevalece el recurso de
incentivo a la autoestructuracion por agrietamiento y la exclusién del transito
mecanizado sobre suelo himedo. Es recomendable la mejora de la cubierta
herbacea con especies adaptadas y la preservacion del dosel arbéreo.

-Resistencia a la penetraciéon

Se intenté reiteradamente realizar las determinaciones de Indice de Cono,
pero resulté imposible en el estado de humedad que presentd el suelo durante los
sucesivos viajes de campafia. Solo fueron posibles unas pocas e insuficientes
determinaciones en las que el penetréometro encontré grietas relativamente
verticales. Aun la extraccion de muestras con pala resulté extremadamente dificil.
Esto sustenta la hipétesis de que el manejo del suelo en cuestion debe contemplar el
incentivo del fenémeno de autoestructuracion natural. La resistencia a la penetracion
es claramente una limitante importante en esta unidad y el uso mecanizado podria
agravarla.

-Conductividad hidraulica e infiltracion basica

Se pudo realizar solo tres determinaciones de Infiltracion basica (IB) con
permeametro que presentaron una variabilidad muy alta, atribuible a flujos erraticos
preferenciales vinculados a la presencia de grietas. En cuanto a la Conductividad
Hidraulica en laboratorio sobre 5 repeticiones, si bien resulté menos variable, resulta
poco representativa de la capacidad de flujo del agua en este suelo, puesto que para
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realizar el ensayo se desagrega la muestra en forma excesiva. No obstante se
analizan los resultados obtenidos.

Infiltracion a campo Monte natural
(IB=cm/h) Suficiencia superficial
Unidad cartografica

Cubeta 0.53
Conductividad Hidraulica Monte natural
(CH=cm/h) Suficiencia (0-20cm)
Unidad cartografica

Cubeta 0,38

En el primer cuadro se resume el resultado de la aplicacion del concepto de
suficiencia al promedio de tres mediciones, observandose una tasa de ingreso
superficial mayor a la esperada. En cualquier caso, no habiéndose evaluado la
proporcion real de flujo preferencial por grietas respecto del ingreso por los bloques,
en una escala adecuada y mediante una técnica idénea, no puede emitirse juicios
objetivos.

En el segundo cuadro se expresa la suficiencia del promedio de
determinaciones de CH y se aprecia que, eliminado el efecto de las grietas,
aparentemente se incrementa la limitacion hidrodinamica.

Se agrega como comentario la recomendacion de explorar el estudio del
fenomeno mediante otras técnicas, profundizando sobre la influencia del
agrietamiento y su dinamica en esta unidad y en la de Derrames en manto.

Respuesta Quimica Del Suelo

-Potencial Hidrogeno (pH)

El potencial Hidrégeno de la solucion del suelo expresa indirectamente el
estado de disponibilidad de los nutrientes esenciales para los seres vivos,
principalmente los vegetales. En esta unidad fueron observados en el terreno signos
esporadicos de alcalinidad y de salinidad. No obstante la incidencia sobre el pH no
resulta tan manifiesta.
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Potencial  Hidrégeno Suficiencia del perfil
(pH) Monte natural (0-100cm)

Unidad cartografica

Cubetas 0,73

La suficiencia promedio en el perfil se encuentra en el rango critico (pH 8.1). No
obstante y en funcion de la anisotropia vertical y horizontal propia de esta unidad
edafica puede haber sectores con mayores limitaciones en este aspecto, vinculadas
a la presencia de Sodio en el complejo de intercambio.

-Conductividad eléctrica

La presencia de sales en exceso en la solucién del suelo es una de las
limitaciones mas frecuentes en emprendimientos bajo riego, ya sea por la calidad del
agua utilizada o por las caracteristicas quimicas y de drenaje del suelo. Por la
condicion mencionada de colectora de excedentes superficiales, que luego son
eliminados por evaporacion, es esperable que esta unidad se manifieste como

salina.
Conductividad Suficiencia del perfil
Eléctrica (CE=ms/cm) Monte natural (0-100cm)
Unidad cartografica
Cubetas 0.85

El valor de la suficiencia aplicada al promedio del perfil es alto. No obstante, la
eventual presencia de exceso de Sodio de Intercambio que se insinia en el pH,
determina que la conductividad medida (3,5 mS/cm), estando por debajo del limite
salino (4 mS/cm), ubica a este suelo en el limite de sédico.

Si bien la unidad no manifiesta limitantes extremas en los parametros
analizados separadamente, el conjunto de limitantes es muy alto. Integraimente
resulta en una aptitud inadecuada para riego.

3.4- Unidad Cartografica Paleoalbardon

-Rasgos generales
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Esta unidad forma un conjunto con la de Paleocauces en una posicion
positiva y plano convexa del relieve. En el Ce. De Va. se localiza hacia el Este del
Paleocauce con limite difuso y ocupa una reducida superficie, pero su
representatividad zonal es importante. La vegetacion espontanea observada es un
monte xerofitico alto y ralo, que presumiblemente se encuentra muy disturbado por
accion antrépica. En el inicio del estudio se la integré a la unidad de Paleocauce,
decidiéndose su separacién cartografica por la diferencia textural del perfil (franco
limoso) y la observacién de rasgos salinos y alcalinos. Presenta una heterogeneidad
no cartografiable en la escala de trabajo, a la que es definido como complejo. Desde
el punto de vista productivo posee algunas caracteristicas superiores al Paleocauce,
tales como la capacidad de retencién hidrica y de intercambio catiénico, aunque la
presencia erratica de alcalinidad en el perfil puede condicionar su aptitud.
Comparada con la Unidad Derrames posee mejor drenaje y menos dificultad para el
laboreo.

La escasa superficie que ocupa en el area de estudio restringe las
oportunidades de muestréo (fuera del limite del Ce. De Va. forma parte de la aldea
Wichi).

Riesgos Degradatorios De La Productividad

Respuesta Fisica Del Suelo
-Compactacion

Para la definicion del riesgo de compactacion se ha dispuesto de la
determinacion de dos variables de la densidad aparente (0-20cm), estas son: la
Densidad Aparente Maxima o Potencial (Proctor, 1933) y la Densidad Aparente
Actual del horizonte arable (muestras con cilindro Schapek), ambas relevadas sobre
lotes con Labranza y Riego (L + R) y lotes no sistematizados (Testigo) dentro de la
unidad. Para definir el efecto sobre l|a productividad, se aplica a los valores de

Densidad aparente registrados el concepto de Suficiencia (Canillas y Salokhe,
2002).

RIESGO POTENCIAL Y ACTUAL DE COMPACTACION EN PALEOALBARDON

Densidad aparente
Unidad maxima proctor (0-20cm) Suficiencia
Cartografica L+R Testigo L+R Testigo
Paleocalbardon 1,74 1,7 -0,20 -0,01
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IMPACTO POTENCIAL

NEGATIVO= 20%
Unidad ensidad aparente actual| (0-20cm) Suficiencia
Cartografica L+R Testigo L+R Testigo
Paleoalbardo 1,45 1,31 1,34 2,10
IMPACTO ACTUAL

INEGATIVO= 76%

En el primer cuadro se observa que el riesgo potencial de compactacion es
alto aln en el testigo y afecta en un 20% la suficiencia del suelo intervenido, por lo
que la susceptibilidad ha aumentado y se manifiesta como digna de atencién, en
particular porque en este suelo no se observan condiciones de agrietamiento tales
como las descriptas en otras unidades mas ricas en arcilla, sefialadas como
favorables para el incremento de la exploracion radical mediante pulsos de secado-
humectacion. La eventual compactacion en este caso seria mas dificil de revertir,
principalmente a nivel subsuperficial.

El segundo cuadro muestra el estado actual comparado, que resulta en
valores de suficiencia superiores al 6ptimo en ambas situaciones de uso, aunque el
impacto negativo es alto. En el mediano plazo, es previsible que con el sistema
actual de uso se incremente el deterioro, con el agravante ya mencionado de la
irreversibilidad del proceso.

Tratandose de una de las unidades de mayor aptitud productiva el deterioro
porcentual se traduce en mayores pérdidas que en aquellas de menor aptitud.
Deben extremarse las medidas de control de transito en relacién al estado de
humedad critico (15%) y restituir materia organica al suelo.

-Resistencia a la penetracion
No fue posible realizar la medicion de indice de Cono en Paleoalbardén,

puesto que se definié esta unidad en el ultimo viaje de campafia, durante el cual el
equipo presentd fallas de funcionamiento.
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-Conductividad hidraulica e infiltracion basica

No pudo realizarse la medicién de La infiltracién basica a campo mediante el

permeametro de placa porosa. Solo se dispone de los registros de Conductividad
Hidraulica en laboratorio sobre 5 repeticiones.

Conductividad hidraulica — IMPACTO|
cm/h) Suficiencia POSITIVO
Unidad cartografical L+R Testigo L+R Testigo
Paleoalbardon 0,81 1,06 0,83 0,75 8%

Se observa que la Conductividad Hidraulica se sitia en valores muy proximos al
optimo y que existe una aparente mejora por la intervenciéon, cuya magnitud no
resulta significativa en relacién a la variabilidad del indicador.

Respuesta Quimica Del Suelo

-Potencial Hidréogeno (pH)

El potencial Hidrogeno de la solucion del suelo expresa indirectamente el
estado de disponibilidad de los nutrientes esenciales para los seres vivos,
principalmente los vegetales. En esta unidad fueron observados en el terreno signos
esporadicos de alcalinidad y de salinidad. No obstante la incidencia sobre el pH en el
perfil promedio no resulta manifiesta.

H Suficiencia
Unidad IMPACTO
artografica Sin uso Con uso Conuso | Sin uso
Paleoalbardon 6,8 7 0.97 1 -3%

El pH promedio es adecuado y el impacto no es significativo. Sin embargo en
algunos sectores del complejo de suelos pueden aparecer limitaciones puntuales,

especialmente para el cultivo de lefiosas plurianuales, sobre todo los frutales.
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-Conductividad eléctrica

La presencia de sales en exceso en la solucién del suelo es una de las
limitaciones mas frecuentes en emprendimientos bajo riego, ya sea por la calidad del
agua utilizada o por las caracteristicas quimicas y de drenaje del suelo.

Conductividad P
eléctrica (mSfcm) Suficiencia del perfil %Pslllﬁzg
Unidad cartografica L+R Testigo L+R Testigo
|Paleoalbardén 1,1 84 1,09 0,36 73%

La tabla del resumen de promedios muestra valores de conductividad
eléctrica muy altos en el Testigo y 6ptimos en el suelo intervenido, lo que se traduce
en una mejora sustancial y significativa del indicador, que se explica por el efecto de
lavado de sales con la aplicacién de riego. En esta unidad es mayor el efecto que en
otras por las particulares condiciones de drenaje.

3.5-Propiedades Indicadoras del Estado Fertilidad

El Ce de Va tiene una antigiiedad de aproximadamente 10 afios durante los cuales
se efectuaron importantes cambios con erradicaciéon de la cobertura vegetal,
sistematizacién de la superficie, implantacion de cultivos, riego, fertilizacién y control
de plagas. Estos cambios pueden afectar a la dinamica de fisica y quimica de los
suelos. Con el objetivo de evaluar condiciones temporales y semipermanentes de los
suelos se evaluaron condiciones de “uso actual” con diferentes cultivos y “sin uso”
en muestras (M) tomadas de ex profeso. Las condiciones investigadas fueron
subordinadas a las unidades cartograficas y son:

1- Paleoalbardén Monte Disturbado

2- Paleoalbardén Citricos Naranja

3- Paleocauce Monte implantado

4- Cubetas con uso intenso

5- Cubeta no disturbada

6- Derrames microrelieve negativo, Monte

7- Derrames positivos, Monte

8- Derrames microrelieve negativo Maiz con fallas

Capitulo 2 44



9- Derrames microrelieve positivo Maiz sin fallas
10- Derrames microrelieve negativo Girasol con fallas
11- Derrames microrelieve positivo Girasol sin fallas

Resultados de las determinaciones sobre las muestras (M) obtenidas
en el Ce de Va..

M C MO CLIv NIT P asim |P Total
[%] | [%] [%] |CKCt| [%] | C/N |[mg/Kg] | [mg/Kg]

' 48 3,1 0.17 016 | 0,16 | 11 59 460

2 09 15 0.37 042 | 010 | 9 23 570

3 09 15 0.34 039 | 007 | 13 17 890

4 27 4,7 0,16 006 | 018 | 15 82 450

S 18 3,1 0,55 031 | 014 | 13 51 470

6 40 6.9 1,72 043 | 029 | 14 36 450

LT 54 0,76 024 | 026 | 12 34 470

8 14 2,5 0,22 0,15 | 0,14 | 10 57 760

9 17 2,9 0.33 020 | 016 | 10 81 640

10 18 3,2 0,27 015 | 015 | 12 81 900

M 16 2.8 0.3 018 | 014 | 12 68 730

Para la condiciéon de Paleocauce ( M3)

No existen sectores sin uso dentro Centro experimental , siendo el sector de mayor
fragilidad por sus condiciones originales ya descriptas, sobresaliendo positivamente
su alto valor en fésforo total y moderado en su variante asimilable. Estructuralmente
posee una estabilidad muy baja, ya que en el tamizado en seco pulveriza a la
muestra y el 86 % de la misma adquiere tamafios menores a 2 mm . No obstante
ello cabe destacar que los agregados remanentes resultaron muy estables. El
resguardo y aumento de la Materia organica es muy importante para mejorar y
estabilizar a esta unidad. Las condiciones sin uso fuera del Ce de Va no son
posibles de encontrar dado que la zona dedicada a la ganaderia generalmente
sobrepastorea con ganado vacuno y caprino, con quemas prescriptas anualmente
para aprovechar el renuevo de vegetacion graminosa dominante.
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Para la condicion de Paleoalbardén (M 1y 2)

Se observa una gran diferencia del contenido de materia organica, disminuyendo
con el uso aunque la fraccion de carbono liviano es elevada en la condicién sin uso
por lo que es de esperar una estabilizacion del procesos de degradacién. En el caso
del Fosforo ocurre una relacién similar, aunque siempre altos es menor para la
condicion sin uso pero el existe una gran reserva en la fraccion total.. La estructura
ha sido degradada por el uso, observandose una fuerte pulverizacion de la misma.

Para la condicion de Cubeta y Derrames aluvionales en manto (M4 a 11)

El 87 % de los suelos estudiados que pertenecen a estas unidades. Presentan bajo
contenido de Nitrégeno total que asociado a contenidos medios de Carbono total
generan relaciones Carbono/Nitrégeno (C/N) por encima de 10, elevada, por lo que
la mineralizacién de materia organica se halla algo limitada. Probablemente debido a
que el sistema se halla integrando los grandes aportes organicos producto del
desmonte realizado para la habilitacion del riego. Confirmado por la fraccién de
Carbono mas susceptible a ser degradado, el Carbono Liviano (C liv) que se ubica
en tenores medios. Seria recomendable el cuidadoso manejo del sistema productivo
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para evitar la perdida de materia organica por oxidacion, circunstancia probable en el
marco climatico del Ce. De. Va . Los valores de Fésforo asimilable (mg/Kg) son en
general altos aunque podrian encontrarse algo limitados en su solubilidad por el
contenido elevado de Calcio. Los tenores de Foésforo Total (mg/Kg) son medios a
altos, lo que asegura su presencia en los materiales originarios.

En las condiciones sin uso se observa un marcado contenido mayor de materia
organica.

En el campo fue frecuente la observacion de grietas en el suelo desde la superficie
indicativas de la existencia de movimientos de expansién y contraccion,
presumiblemente derivada de la existencia e arcillas esmectitas no confirmadas por
los analisis mineralogicos. En laboratorio los ensayos expansiéon confirmaron las
observaciones en la unidades Cubeta y Derrames en Manto.

En un ensayo de Hinchamiento del suelo en laboratorio donde se compara el valor
de maxima extension que adquiere un suelo saturado con agua con el valor en seco
se han obtenido valores que confirman el comportamiento de expansion para los
suelos de estas unidades en comparacién con los de las unidades Paleocauce y
Paleoalbardon.

La estabilidad estructural de estos sectores ha sido de buena a regular, no
encontrandose diferencias importantes entre os sectores con uso y sin uso.
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Calicata N° Profundidad (cm) Hinchamiento
100 Derrame 0-14 0.35 +
14-25 0.29 +
102 Paleocauce 0-20 0.04
20-60 0.12
104 Cubeta 0-10 0.37 +
27-50 0.38 +
106 Derrame 0-13 0.31 +
27-46 0.32 +
111 Derrame 0-25 0.34 +
55-70 0.83 ++
122 Paleoalbardon 0-20 0.22
45-80 0.20

Se determind la estabilidad estructural mediante el método de Tallarico modificado.

El mismo consta de dos etapas:

1) Determinacién porcentual de diferentes tamafios de agregados en cada muestra:

Se tamizan 100 g de suelo seco en una columna compuesta por tres tamices:

2mm, 4mm y 9,5mm; luego se determina el peso del material retenido en cada tamiz

y Se expresa como porcentaje.

Tabla 1. Distribucién de los agregados (%)

N°
muestra <2mm (T.2mm [T.4mm [T. 95mm

1 39,18 20,03 18,86 22,63

2 72,24 8,93 7,32 8,91

< 85,91 7,68 2,65 3,62

4 14,88 27,52 24,43 31,39

5 21,64 21,32 24,10 31,24

6 49,17 18,98 14,31 16,97

7 55,28 17,29 11,72 14,94
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8 43,24 23,71 11,83 19,81
9 35,41 23,06 14,67 24 42
10 29,94 23,86 20,44 25,01
1 33,29 24,75 17,52 23,79

2) Determinacion de la estabilidad estructural de las muestras:
Se utilizo el método de Tallarico, sumergiendo a un nimero determinados de

agregados remanentes en el tamiz de 4 mm, en soluciones de distintas

concentraciones alcohol-agua ( 80 %, 70 %, 60 %, 50 %, 40 %, 30 %, 20 %, 10 % y
0 % de alcohol) durante un tiempo establecido (5 minutos y 7 minutos).

Se anoté la concentracion de alcohol en la cual al menos 2 agregados presentaban
su destruccién.

Muestra [Tiempo 5' tiempo 7' Estructura
1 0% 50 % ( 1 agreg. a 60%) |Regular
1 50 % ( 1 agreg a 60%) 50 % ( 1 agreg. a 60%)
2 0% no rompe 0% no rompe Excelente(!)
2 0% no rompe 0% no rompe
3 0% no rompe 0% no rompe Excelente(!)
3 0% no rompe 0% no rompe
4 10% 10% (20)
4 20% 20% Muy Buena
4 20% 20%
5 60% 60%
5 10% 20% Muy Buena (!)
5 0% 0%
6 F‘»O%(no al 30%) 60%(no al 30%)
6 60% 60%
6 60% 60% Regular
6 70% 70%
74 60% 60%
7 FO% 40% Buena-Regular
7 30% 30%
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8 0% (10%) 10%(20%)

8 10% 10% (Muy Buena
8 20% 20%

9 10% (0%) 10% (0%)

9 “0% 40% Buena-Muy Buena
9 30%( los 3) 30%( los 3)

10 PO%(no al 0%) PO%(no al 0%)

10  50% (60%)(no al 0%) FO% (60%)(no al 0%) [Regular

10 |50%(no al 40%) ISO%(no al 40%)

1 |50%(60%) EO%(SO%)

11 |60% PO% Regular

11  60% 60%

11 70% 70%

3.6-Evaluacion del riesgo de impacto de los Sulfatos sobre construcciones
civiles.

Cabe sefialar que los valores de Sulfatos son generalmente altos en los suelos del CE
de VA, lo que condiciona agresion sobre las estructuras civiles de hormigén, por lo que
se recomienda su analisis especifico cada vez que se realicen obras. En las fichas
analiticas de las calicatas ubicadas con GPS se pueden observar los datos
consignados y en la metodologia utilizada la clasificacion correspondiente al CIRSOC.

4- CALIDAD DEL AGUA DE RIEGO

El agua de riego utilizada es proveniente de la presa Laguna Yema y conducido por
un canal revestido en hormigén armado hasta la toma del centro experimental
distante unos 10.000 m. Su origen es el Rio Bermejo que posee un régimen
estacional generado por las lluvias de una importante cuenca que nace en la
cordillera y precordillera. Las lluvias se concentran en verano produciendo erosién
en la cuenca alta cargandose de material sélido que es trasladado por el agua en
suspension y depositado en la cuenca media y baja. Siendo esta la principal
limitacion que presenta el agua que se utiliza. En la toma que posee el Ce. De. Va
existen camaras de sedimentacion y filtros que terminan con el proceso de
separacion de soélidos por lo que finalmente el agua obtenida posee una carga no
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significativa. Se obtuvieron 20 muestras de agua en el periodo de menor
precipitacion del afio por lo que seria conveniente analizar nuevas muestras enuna
época lluviosa, no obstante los antecedentes disponibles han permitido concluir que
en el periodo de mayores precipitaciones la calidad del agua tiende a mejorar.
Desde el punto de vista quimico el agua es de buena calidad para el riego, siendo su
alcalinidad ligera la principal limitacion que puede afectar a cultivos sensibles. Este
factor se origina en el predominio de calcio , magnesio y sodio, como cationes y de
bicarbonato como anién. Sin embargo la relacion entre estos elementos que
permiten calcular la relacion de adsorcion de sodio (RAS) es muy baja no
planteando limitacion en el suelo que puedan afectar la dispersion de los coloides y
por ende la permeabilidad e infiltracion. De acuerdo a varios autores (USDA,
Riverside, 1953; Consultores de la Universidad de California , 1972 y Ayers, Wescot,
1976) el agua es de buena calidad para su utilizacion en el riego tanto para las
plantas como para los suelos. Las principales determinaciones figuran en la tabla

que sigue, son promedio de cinco repeticiones por estacion de muestreo:

ANALISIS QUIMICO DE AGUA DE RIEGO LAGUNA YEMA

MUESTRA 1 2 3 4
C. E. dSm/m 0.53 0.44 0.52 0.35

PH 8.2 78 7.6 7.8

RAS 1A7 0.88 0.80 0.60

TOTAL DE SOLIDOS DISUELTOS mg/l 400 400 300 50
BICARBONATOS meq/l 3.04 2.90 3.30 2.80
CARBONATOS megq/l 0.26 0.26 0.26 0.40

CLORUROS megq/l 0.9 0.74 0.85 0.7
SULFATOS meg/l 0.86 0.51 0.60 0.30

CALCIO meg/l 23 1.3 1.7 2.5
MAGNESIO meg/l 1.0 1.3 1.4 0.8

SODIO meg/l 1.5 1.0 1.0 0.9

POTASIO meg/l 0.1 0.3 03 0.2
CARBONATO DE SODIO RESIDUAL 0.00 0.56 0.46 | s/det.

REFERENCIAS
MUESTRA N°1: REPRESA LAGUNA YEMA.
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MUESTRA N°2: AGUA DE RIEGO CANAL FRENTE ESTACION EXPERIMENTAL
MUESTRA N°3: BOCA TOMA ESTACION EXPERIMENTAL
MUESTRA N°%: AGUA RIEGO EN PIVOT CENTRAL.

En estudios antecedentes , que relacionan las variaciones del nivel de la represa

Laguna Yema con la conductividad y pH a lo largo del afio (Facultad de Ingenieria
Agronomica U N.N E, 2006) se clasifica el agua del canal Laguna Yema - Las Lomitas

para su uso en riego en funcién de la conductividad eléctrica en un periodo de 10

meses. como de baja salinidad y muy buena para riego. Los valores de conductividad

eléctrica en el periodo evaluado se mantienen en un rango de 300-400 micromhos/cm.

Nivel del Pelo de Agua en la Laguna Yema
Analisis Quimico: Ph y Conductividad

umhosicm2 - Ph nivel
b 349 | 348 ,.-..%WHH 346 -
350 {— 323 _3?.3._# > - -
el ¢ } 16 ‘| 2,00
300 .|_t_-_. - = I s m 7/
250 _1;* i } voa
e \;.\ /
200 - ‘!,45 s 5o - 5 '/1“;:'_ g
150 | - ' \1’12\ i a.70| 0.76/ 1 1,00
Y ] \ J
100 ) .ot -
i + 0,50
i
O 83 T84 | 84 ‘H 4 [ B4 |85 [ 84 [ 87 |84 [ 72
et e e e} 500

May-05 Jun-05 Jul-05 Ago-05 Sep-05 Oct-05 Nov-05 Dic-05 Ene-08 Feb-06

1

] [_""____‘_"f‘,. —o—miaonmeranz e mvel (media "'°Pf"‘.“"l ]

1

Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales
La Plata, 20 de Marzo de 2006.
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5374

5375

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
2005

TWO DE UNIDAD

CARTOGRAFICA Y SUELOS

POSICION EN EL RELEVE

PROGRAMA DESARROLLO CENTRO - OESTE
FORMOSENO
ESTUDIO DE SUELOS Y SUSTENTABILIDAD DEL
SISTEMA PRODUCTIVO

45ha 38a

OCUPACION ROLATIVA (%)

13.95%

SUPERFICE TOTAL Ca. Do V. fa)

325ha. S3a.

CARTA DE SUELOS DEL CENTRO DE
VALIDACION TECNOLOGICA
LAGUNA YEMA

Base Cartografica fotogramas E. 1:10.000/95 F22, F23, F24, F25, F26 y F27. F.AA.
SIGP.S. Ce. Oe. Formosefio/ 05

Sistema de Coordenadas Gauss Kriiger

PLANO N°1
ESCALA 1:10.000

REFERENCIAS

LIMITE DE PREDIO, PARCELA O CONSTRUCCION

LIMITE DE UNIDAD CARTOGRAFICA

SIMBOLO DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA

VIA DE ESCURRIMIENTO EVENTUAL Y TEMPORARIO

CONSTRUCCIONES

—

PROYECTO Y EJECUCION

CATEDRAS DE EDAFOLOGIA - MANEJO Y CONSERVACION DE SUELOS
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y FORESTALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
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PROVINCIA DE FORMOSA
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
2005

REFERENCIAS

PROSPECCION

PROGRAMA DESARROLLO CENTRO - OESTE
FORMOSENO
ESTUDIO DE SUELOS Y SUSTENTABILIDAD DEL
SISTEMA PRODUCTIVO

PROSPECCION Y MUESTREO

CALICATA CON TOMA DE MUESTRAS

CALICATA CON TOMA DE MUESTRAS:
INFILTRACION + DENSIMETRIA + PENETROMETRIA

INFILTRACION + DENSIMETRIA

MATERIA ORGANICA; NITROGENO TOTAL; CARBONO LIVIANO;

FOSFORO TOTAL

MAPA DE UBICACION DE PUNTOS DE
OBSERVACIONES EDAFOLOGICAS

S|Ic|O|€|e@ |6

CONSTRUCCIONES

Base Cartografica fotogramas E. 1:10.000/95 F22, F23, F24, F25, F26 y F27. F.AA.
SIGP.S. Ce. Oe. Formosefio/ 05

Sistema de Coordenadas Gauss Kriiger

PLANO N°2
ESCALA 1:10.000

PROYECTO Y EJECUCION

CATEDRAS DE EDAFOLOGIA - MANEJO Y CONSERVACION DE SUELOS
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y FORESTALES
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PROVINCIA DE FORMOSA
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
2005

LEYENDA DE UNIDADES CARTOGRAFICAS

PROGRAMA DESARROLLO CENTRO - OESTE
FORMOSENO
ESTUDIO DE SUELOS Y SUSTENTABILIDAD DEL
SISTEMA PRODUCTIVO

CAPACIDAD DE USO DE LOS SUELOS

CENTRO DE VALIDACION TECNOLOGICA DE
LAGUNA YEMA

Base metodolégica (J. Lanfranco 1998)
Sistema de Coordenadas Gauss Kriiger

PLANO N° 3
ESCALA 1:10.000

GEOFORMAS PALEOCAUCES DERRAMES ALUVIONALES
EN MANTO
UNIDAD CARTOGRAFICA 1 2 3 4
DENOMINACION PALEOCAUCE PALEOALBARDON CUBETA MICROLOMADAS DISCONTINUAS /
MICRODEPRESIONES EN ROSARIO
S— S| - (T
CAPACIDAD DE USO MUY ALTA CAPACIDAD ALTA CAPACIDAD MODERADA A BAJA CAPACIDAD | MODERADA A BAJA CAPACIDAD
PRODUCTIVA PRODUCTIVA PRODUCTIVA PRODUCTIVA
DE LOS SUELOS
CAPACIDAD DE USO  (PTS) 70 50 "] 40
SALNIDAD. ALCALINIDAD SALINIDAD. ALCALINIDAD
CRNIAGONES PR CRLED uﬂer:a:m SALINDAD T SRS Sy
A ESCASA PROFUNDIDAD EFECTIVA ESCASA PROFUNDIDAD EFECTIVA
SUPERFICIE (ha) 44ha Sia 45ha 3Ba 235ha 64a
OCUPACION RELATIVA (%) 13.7% 13.96% 72.35%
SUPERFICIE TOTAL Ca D Va ) 325 ha 53a
REFERENCIAS

LIMITE DE PREDIO, PARCELA O CONSTRUCCION

~ LIMITE DE UNIDAD CARTOGRAFICA
2 SIMBOLO DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA
——— ViA DE ESCURRIMIENTO EVENTUAL Y TEMPORARIO
@ CONSTRUCCIONES

PROYECTO Y EJECUCION

CATEDRAS DE EDAFOLOGIA - MANEJO Y CONSERVACION DE SUELOS
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y FORESTALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
2005

PROGRAMA DESARROLLO CENTRO - OESTE
FORMOSENO
ESTUDIO DE SUELOS Y SUSTENTABILIDAD DEL
SISTEMA PRODUCTIVO

APTITUD DE SUELOS PARA LA IRRIGACION

CENTRO DE VALIDACION TECNOLOGICA
LAGUNA YEMA

Base Metodoldgica: Sys, Ranst, Debaveye, 1991

PLANO N°4
ESCALA 1:10.000

o~

A
o .

£ B, _4:_:

~
LEYENDA DE UNIDADES CARTOGRAFICAS
GEOFORMAS PALEOCAUCES DERRAMES ALUVIONALES
EN MANTO
UNIDAD CARTOGRAFICA 1 2 3 4
DENOMINACION PALEOCALICE PALEGALBARDON CUBETA MICROLOMADAS DISCONTINUAS
MICRODEPRESIONES EN ROSARIO

= =1

INDICE DE CAPACIDAD 7 69 3 46

CLASE Il: CONVENIENTE I CONVENIENTE IV: CAS| ADECUADO I1l: LEVEMENTE CONVENIENTE
SUB - CLASE S: TEXTURA N: SALINIDAD - ALCALINIDAD | §: TEXTURA PROF. EFECTIVA/ W: DRENAJE

W: DRENAJE
SIPERICE Yo 83 ha B9a 15ha 48a 20ha 16a
OCUPAGION RELATIVA (%) 27.61% 476% 67.63%
SUPERFICIE TOTAL Ce. De Va. (tm) 325 ha. 533_
REFERENCIAS

LIMITE DE PREDIO, PARCELA O CONSTRUCCION

A LIMITE DE UNIDAD CARTOGRAFICA
2 SIMBOLO DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA
— VIA DE ESCURRIMIENTO EVENTUAL Y TEMPORARIO
@ CONSTRUCCIONES

53.74

PROYECTO Y EJECUCION

CATEDRAS DE EDAFOLOGIA - MANEJO Y CONSERVACION DE SUELOS
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y FORESTALES
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Cuadro 1. Localizacién geografics de calicatas,

Denominacién Coordenadas
del punto Loordenadas Gauss Kruger
Calicata GPE  1Lat, Long. A 4 ) 4
100 187 2471671507 (617187112.3° 7316383,8876 (53727188777
188 2471871577 (81715711.3° | 734B372,7008 | BA72747 2820
188 24718°39.2° (61°14°00.8° [ 7315667,2630 | 5374738,7015
180 247167208 (817157055 (73162172288 53728123126
202 ATIE73T 47 161714717.9° | TAI5TI8,3088 | BAT4250,8565
208 2471687086 (817147427 | TR16587 8453 | BAT3B52 4288
208 24517 01.4% (8171472417 (7314878,3005 | 5374081,33386
210 24°17°00.3" 161°14°28.47 1 7315010,8188 | 5373841 5314
211 24°16°08.9° 81°14'87 5" 73165854488 | 8373134 7117
108 212 24°16742.3" 61°14°58.9" | 73164802156 | 5373067 6437
110 214 24°16°32.2" |81714721.8" | 73158774885 | 53741538505
11 215 24716872077 1611570817 (TR16218,6482 5372838 8383
112 220 24°16°31.89" 18171472507 | T315885,8678 5374057 8652
113 224 2471770588 (617157027 | T314830,0885 5373003,7803
114 222 24°16°21.6° 81°14703.0° 73162083380 5374875 6657
115 223 24716744 47 81°14703.8" | 7315506,5208 53748508, 3141
116 232 24°16°32.4" | 61°13°58.5" | 7315876,8662 5374777 3420
117 233 24°16°45 3" 161°14728.2° | 7315472,4562 | 5373843,0685
118 237 24°17°08.3° [81°14°34.7° | 73147633040 5373794 2272
118 238 24°47°07.0" (81°14738.4" 7314802 8805 | 53737459177
120 245 24716724 2% B1TIIE7.0°  T316120,8253 | 53748456336
121 2486 24°18° 2117 81°14°00.3" | 7318224 3867 | 5374751 ,6068
122 248 24°18727.3" 81M1470ns0 ?3‘%@%&3@?? 5374493 B580
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Cuadro 2. Localizacion geografica de prospeceiones.

Denominacién Coordenadas

punto geografi Coordenadas Gauss Kruger
Prospeccion  GPS Lat, Long. ¥ | b

PO1 224 26°18°41.6° | 61°13'57.037 | 7315584, 3075 | 537484 1,9071
po2 225 24°16°42.27 | 81M13'50.27 | TH16575,3607 53747884737
P03 226 2416742 27 [ B14T0N 27 | THB5T4 8703  BAT4TA2 0562
P04 227 24°168°40.%7 18171471057 | T318631,0128  B374460 1956
POS 228 241672377 6147 13.37 | 7316141 1373 5374385 8757
PO6 229 24°16° 2847 [ 81°147°08.9" | 7315087 8074 15374511,0821
pa7 230 247167207 1 6114727.8" | T316229 BBBS | 5373081 4512
P08 231 24°18°35.07 6171375887 | T315790,8325 |BaV47T5 2282
POg 1234 24°16°28.2° 1 61°14°03.5" | 7316005,1120 | 5374663,3506
P10 238 LAME 24,67 181°14712.8" | TI6113,8172 | BAT4405 8685
P11 240 24%1671247 | 81°14°40.47 | 7316482 0614 | 5373818,0802
Piz 191 24°16°20.3° 61°15°05.6" | 7316232,5908 | 5372809,3534
P13 182 24°16718.97 81°15°05.37 | 73162448750 | B372017 7058
Pi4 183 2471611837 81715704 .87 | 73168263 ,5408 5372928 8242
P& 184 241671917 161715°04.8” | 73162688,7207  5372931,5800
P18 185 24°16'19.0° |61°15°04.4" | 7316272,6003 | 5372947, 8465
P17 196 24°16718.27 61°15°00.8" 7316287 7454 | 5372868,0148
P18 187 2471671807 [ 811870817 7316304 0013 53728702437
P18 198 2471671797 81°158702.7° 73163071798 5372880, 5002
P20 189 24°16°17.3° |81°15°01.5" | 7316325,0472 | 5372024,1871
P21 200 24°16716.07 161°14'58.87 | 7316366,3818 5373071,78860
P22 201 24°16°17.77 | 61°14°58.87 | 7316314, 1180 | 5373077 8873
P23 243 2471671877 | 61°14°51.8" | 7316285,3180 | 5373298,2138
P24 244 24°16°37.5" B1°13'54.47 | T35721,1888 53740922 5872
P25 247 2471673877 18171058 47 | TH15684,0221 5374884 7147

La distribucidn de calicatas v prospecciones se indican en el “Mapa de ublcacion
de puntos de observaciones edafolbgicas” (Anexo 1, Plano 2).
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i £4d = E o5 = o
5 \g - = THED o g % g g
£ - [T Fere o TLASE . i w |
T sdndy SHADG ! H M Wt
Singues
A 50 a8 ) . . iLF
A, 26 " sypam | Frim  Finos 8 | Frily, - 10810 H|RR -
gt
Blogiss
& YR &2 . ) e & .
e 2638 Frin | Moediog LD R “ ¥ 18 10 H = -
P YR 442 Moderasa A
Prigmas
. " 3 FYR 58 . ) . P
Brz 1 oames 5 o Frim { Wedies | D | Fi otk DL T O xvenes desekes
P YR &4 Wnderads £
e Prisrrs M0
) 3] EYH SR ; . # ; N vEngs &
Bta SR80 £ Gy aga | Pl %@gg;i@ LR s * AT il
. Bilonues Mopof
B [eoim | 3 | SRS | Fum Medes | 8 | Fr g e alo X venas de cales
ofE
I svRae | o P W0 .
C f N EYE 414 Fripm Muskg 5] B & - 38 venst s sakes

Ohpervaciones: Desde los 20 om hasta los 40 om, hay ung frarga de venas de sales ien marcada,

aue se hace mas difusa en su disirbucidn a mayor profundidad en el perfid.

Anps 2

Reconocsdor: Ing Fial Egteban Banddn o Ing. Agr. Andres Pellagnng




Ublcacién: 24718 21 17 Lat & B4 0037 Long ©
Helleve: Mto
Yegetacibn Actugh Monte Merofiico degradade. Quebrachs Blanco, Palo santo, Vinal,
Coberturs Yegetal:
Drengle: Busno

Feche 27705

Cibservacion Ne: 121

Furde GPE 240

Permeabilided: Modernda

(5 i

da U03Ca

Agmrn 2

Profurndided de ia Naps Fredtics: - Sules vio Sodicidad: vonas do sales a 80 om
Linidad Geomuorfolégivs: Paleocauce. Palenalbarddn
Muterind Origingl Arenas v Limos fiviaies.
Observacionss:
£ |8 . ; - g
¢ | EF Cotor | § |Estuctura Consistencia | g g g
£ e 2 Fits = § ?}g g
+ § [T . CLASE o gl & =
Bimeds GRADD R
s Blooues
gyR &7 . S Lp
A £ Frigs | Wedios Do Fr P 4.0
SYR4i2 Hod, A F et “
. Pl
. £81 843 g , R BT
Bl ) zeae DV Fean | medim | oD | R e
: TR AR nderada LA
, Prisrnes ;
y v A4 ) ' . ip
iy 44450 et Fr i Mediog LB Fy e
EE 45 sodarada Y A
o Prigeras
; o ek Bl " b I LN YEIRS d8
24, 045 ° Frim | Medios g |y W,
5YR 415 Moderads A sk
. Blragues
. : BVFL G4 : : Lp
ISR R . | Friim b Sedion B | Fr % AYenes gy ewes
BVR 414 Foars LA
g SYR B Fraun - i I o wenes de
& ) e SeE 4E e Mnaivg By & \
Cheervaciones: A tos 200 om & lexbra o5 grenosa. Enlre 240 v 270 om ge observan conerecionss

Reconoceder: ing. Flal Esteban Bariddn e Ing. Agr Andrea Paliegnin




Fache: X105
Obsarvacién N*: 122

Purto GPE. 247
Ubleseibr: 24° 16 2737 Lal 5. 819 14 085 Long. O
Fallpve: Ao
Yegetaclén Actush Monte Frutad de cilricos.
LCoberturs YVegetal:
Drernaje: Busno Fermeabilidad: Moderada
Profundidad de la Mapa Fredlics: - Sales vio Bodicidad: venes de sales & 20 cm.

Linkdad Geomeorfoldgles: Palsccauce. Paleoabarddn.
Moterisl Criginal Arenas y Limmos fuviales,

Dhuervaciones;
& L
gk :j?; — F+ 3 3 g § g g
§ i § Limite | Cotor % Fotructurs | Donsistencis - 1;3?’ 5 2z %
= e [-% = & “
% ‘§’ = dige Beco ﬁ ﬁzifﬁ “ g § g § §
= e N S 0H M
fowna | Himede BRADE e
. Blempiesn
. & SR 43 : L
fé‘%;} 540 B YR Fr Ay gg;@iﬁﬁa B Fr LA - & g 1] Mo R -
Bloees
Bt1 |aas | 5 L IRV K Jedios | LD | Fr = Ixliola i Hl 7 |xvensscesses
R —
=y 4550 g gg i‘i Fr, Mﬁézmzﬁj LD Fr E‘f i D U H D Esvwnussdess
o ooerada :
i Bloguss W0
5C | e i‘ %‘i?;ffjg Frim | Madios | B | Fr Ef R R ¥ venas do saes
g B
- I I ¢
¢ pammel B DR lem | wesva | B Er | F wer| 0000 Cvenas o sakes
2 yaemn Aven G Sutol & | g | 0P
ok N - %, Bk -

Chservaciones: Desde los 20 om hasta los 40 om, hay una frania de venes de sales bien marcada,
aue se hace mes difuss en sy disinbucidn & mayor profundidad en el perfil

Perfil N° 114

Latitud Sur: 24916721.67 Longitud Oeste: 61°14°3.07
Ubicacién: Lote Girasol,

Posicion en el relieve: alto

Vegetacion actual: Hastrojo de girasol.

Drenaje: Bien drenado.

Permeabilidad: Moderada

Sales: Venas salinas a 50 cm de prof.

Unidad Geomorfoldgico: Palealbardén.

Apann 7 10



Ap -4 em. Pardo (7.5 YR 5/4) en seco, pardo a pardo oscurs (7.5 YR 4/4) en
hiamedo; franco Bmosa; migajosa fina, moderada; durp en seco, friable, ligeramente
plastico y adhesivo; ralces moderadas; limite plano v abrupto.

Bt1 14-40 cm. Pardo (7.5 YR 54) en seco, pardo a pardo osowro (7.5 YR 4/4) en
mimedo; franco arcillo imosa; blogues, medios, fuerte; duro en seco, firme, plastico
y adhesivo; barnices escasos, ralces moderadas; limite plano y clarg,

Bt2 40-80 cm. Pardo (7,5 YR B/M4) en seco, pardo a pardo oscuro (7,5 YR 4/4) en
hiimedo, franco arcillo limosa; prismas, medios, moderada, rompen a blogues; duro,
firme, plastico v adhesivo, escasos carbonatos, barnices moderados: raices
escasas, venas salinas escasas; limite plano v claro.

BC 60-100 om. Pardo clere (7.5 YR 8/4) en seco, pardo (7.5 YR 5/4) en himedo;
franco arcillo limosa; bloques finos, débil a masivo, durg, firme, plastico v adhesivo;
carbonatos moderados; barnices escasos; abundartes venas salinas; limite plano v
claro.

Fppro £ 14




1 100180 em. Pardo (7,5 YR 5/4) en seco, pardo a pardo oscuro (7.5 YR 4/4) en
hamedo: franco arcile §mosa; masivo, duro, friable, lgeramenie plastico y
ligeramente adhesivo; abundantes carbonatos; himedo; escasas venas salinas.

072 180200 + cm. Franco arcilie imosa; masivo,

Sanillas de analisis de laboratorio:

Anal Lab, Perfil 134 Ap Eit1 £ BC Ci T2
.14 14-40 4080 80-100 100180 | 180-200
1R {1.2.5) 8.5 8,1 7.4 8.3 87 3.8
2 CE {(d&/m} 1.35 14 4.2 8,1 11.8 14
3 C1C {omolcfa) 12,8 12,2 a7 13,0 100 10,8
Car+ {omoloiig) 7.6 - - - - -
Mo ++ [emolelkal 2.0 - - - - -
Ma+ {cmoicfkg) g1 1.2 1.1 K 8.5 -
Ko {omplofk 1 05 07 a7 0.8 -
Suma de bases 1.7 - - - - -
% de sat 92 8 - - - - -
03 - i Sit S Sie+e Siw
50 {5 1.6 04 - - - -
8 MO (%) 27 38 - - - -
TohE (% 0,11 0,04 - - - -
g CiN 143 11 ~ - - -
9. P (moigl 38 15 - - - -
10. Clase texhirsl Friim Friims | Brlim/ (FracLim FraglmiFrare lim
Froare Uim Froao Lim
Arena (Y) 15 11 10 - 3 3
Limo (%) 70 52 83 B85 66 85
Arciila (%) 1% 27 e A0 Ky 3z
11, Retencidn hidrica
0,03 Mpa {% 281 204 280 289 281
1.5 Mos (%) a3 118 12.0 149 2 155
Acua G (%] 19,8 138 14,6 14,0 13,8

Eetractn de sablracion
12, Calionas

Cat+ {meagil) 3.8 3.0 13,2 12,1 104 -
Mg ++ {meg/l) 4.8 B4 PR 37, 40,9 -
Ma+ {me 54 6.7 177 a5 0 64,9 -
Foe {megfl) 1.2 9.9 03 8 0.7 -
13 RAS 2.7 31 4.1 7.0 13,8 -
4. AROnes
CO3= {meg/l) 0,8 14 G4 1.8 1.9 -
HO D% (el ) 4,1 48 1.7 14 1.2 -
Cl {romgfl} a5 0.5 0.5 1.2 7.4 -
SOz {rregl, 9.5 g9 431 783 1314 -
SO4= mg/l 458 428 2091 2.759 8307 -

Arnmwn 2 12



- Analisis de prospecciones

Prospeccion 1 012 12-30

gk 125 &7 57

20 E {dBim) 0.8 a7
Prospecelén § 0-15

TopH{125) 5,0

2 0B [d5im) 1.1

Prospeceldn 8 0-15 A0

TopH {12 8) 8.7 g8

2 CE [dSm: 0.8 05
Progpecciin @ -5 1530 30+
1opH (128 6.5 5.8 5.8
2 CE {dSim) 7 0,6 0.8

Armra 2




erdativos de la Unidad Cartogral
« Planillas de Campo

Fecha S0/505
Observacion N> 104
Purdo GPE 202

Lblcaclér: 24518 2747 Lal 5, 89914717 9 Long. O

Relleve: Deprimido

Yagetacion Actusl: Gramineas, Hay Coduag escoparnia.

Cobertura Wegetal: 50 %

Drenade: Moo Pobre Permesblihiad,

Profundidad de 12 Napa Fredtics: Sales wo Sodisidad: no

LUrided Geomorfolbgicn: Faleocauce, Unidad 2 Cubsta

Misterial Original: Muvales Locsles Fdogiles

Dhasruaciones:
a
% 2z W Coine g Bstuctus | ronsistencla . |8 § £138 %
ﬁ & é A L | t S
Tt € g T w1016 £ E B
% - # Laws Jo TLABE & E““’% ¥ wmL s m e
Foeans Hamaeds GRADL
) P
A, feto] B TIBRB | e o EAFi Dix|0|0|H[RrR
B Bl
AT Ligary ?; gé@g ﬁ‘g arc %%gﬁ Fi O eteie B3 0 1 M (HE
- o -
B a0 ;f i‘gg z“g 3% %&geﬁi Fr 00 %10 bpied H IR
o TEYR &% . . x
P jsea g A i e &y * iy T
Bz S 7 EYR 48 o N b
L s §§§§ gg BEL e Fr £ {1 Mo
o kT ?z;ig o P venas salinas

Cibzervaciones: of Horizonte Ap a8 probablements producio de rellenc,
Alos B0 om, aparecen concreciones caicaresas, no da positive & MO en masa.

A partir de tos 1000m, hay sales en venas, Hay lugarss dorde da reaccion posilivae a HCTy olros

dorwde da negathve & la reaccidn

Moe parectd ver una discontinuidad, por ver ung malnz aparentements distinig entre of Ap v sl resto

ded perfl, aungus an color, entrs Wodo en Hue T 5 YR

Beconovedor: Ing. Ay Jage W, Lanfanco e ing. Flal Esteban Haridén

Ansre 2




Feehs 30V
Observacion N® 105
Purto GPE 208
Ubdemedfn: 24516 0867 Lol S 81° 14" 42 7" Long. O {Delrds de ta case de husspedes]
Rallove: Deprimido
Vegpetaclén Actusl: Gramineas con srbustos. Noshoo an superficie.
Lobertura Yegetal 30%

Drersgle: Sl Pobre Farmeabitidad:
Profundided de 1s Naps Fredtics: - Zules wo Sodickded: venas de sales desds log
deam

Lirbdad Seomerfolégicn: Paleocsuce. Unidad 2. Cubels,
Muterial Orighnsl Suvisgl Local Fosit

Observacionss:
“% )
f - P vl Y §§ Eatruchits | Consletancia .| 8 118 % %
£ E | < ER - BN § 3lu
= S &
R L - SlEli|2 E|8
T g Yigt EEE - CLABE o = bt b §, ® o
doteE Hirmads SRl
< 7EYR B " &3 ot
Aoy | B4 Yevman | O dol @ ey F R -
- Yenas e sales de
3 § .
BA | 1485 Totmem | s | meswo 0 luxe| 6 Flol e
o ) TERIYRI PR
: senas de sahe 49
, 75 .
Btosses| U LEEEEE masio soee| O Flo|  esed
R ed VRN Ea
N T YR BH , o
BC oS 7 v o4 win| 1Flo i

Observaciones: 5o cbhearvarn grislas en superficiey Mumalos de sodio abundaniss
Erlama superficial ds 2 5om.
A partir de los 55cm, se hece exiremadamente duro a la oele & impenetrable & bareno,

Beconuuador: Ing Agr Jorge W, Lanfanco & Ing. Fisl Esteban Baniddn

Anarn 2 15




Fecha 20/6/0%
Cbnervacin N 112

Punte BPS 220

Wiselo:
Mongicn: Corrida: fwrofolograms:
Plddopeitr: 247 16 3107180 G 61744 250" Long. O {Lode 7)
Balieve:
Yegetacidn Actusl cama de siembra para sembrar Cérlamo
Dobertura Vegelsl 09%

fe: Peormeablided:

vidldad de ia Mapa Fredtics: - Saxles vo Bodickded: & 30 om sales en venas

U?’iﬁﬁﬁ Geomorfoldgics: Cubsia de Palsocaucs.
Materia!l Original Materigles aluviales.

Lbservacionss:
-3 Eo
- [ ;
% %‘%‘ Lihsite | Codar % Estructurs | Consistencls e e § % § §
e | €3 = SIS iElElg5 2
f% £ e Feoo Fl CLAGE < Y o & =
foarns Hamade SHAHE H
pp | ow | B LIRS F | oomer (MDD F THO0jo 0|0 {H]|R -
Prigeras
. & YR G13 .
Al 150 M 8 ¥ Hashiay (Ewi] ¥ H D ia D0 Hn
F SR &5 Funres
Pricroes
A 898 843 Hadioe W Wonas de sales
BUT 13055 b avman | T lpepissrop! 00 F I Rl IR I PN R B difus o3,
i i B
Prigmnas
. & YR IR - Hng ; % Sty
BtZ | 8820 | b | sman | F | GQuess g F 0 oot O el B O] peaee v avicy
. Prisvss
. SYE B4 . Wod | . » e
BL 1ase syrsm | F Flass 17071 F 7ol x b0 IO T H O ean s a ey
Diéiiies
R AR Masivo

Cbesrvaciones: Bl conterido de Mumedad slevado no permitia observar con clandad i estruchura,

Reconoosdor: ing Agr Jorge W Lanfranco e ing. Fiat. Esteban Barddn

Aneun 2 1 5



Yusio:

Mossca:

Ublegoién 2918 44 47 Ll 5. 81514 058 8
Rellgve: Bao
Yagetacién Actunl: Malezasicompuastas)
Coberiurs Veostsl 50 %

Drenagle: Pobrements Dronsdo
Profundidad de l» Mape Fregtica: -

Aprofotograms;

TLong O {Lots &)

Farmeabilded:
Seles wio Sodicidged: vonas de sales

Linldad Geomeoripldgies: Cubels de Palsocauce
Material Original: Materisles ainviales.

Obgervaciones:
o i
% £ «g Limiie | Cotor £ |Fewucwrs ] Congistencie . % % :?é @
z b & ok G
£ &2 2 FiFG g % 21 E|2
- & & Baro b CLAEE S T & € £
torma | Mirmads GRADO = i
o Bioems
& S5 ; .
A 544 E Watis  ExD R ool
e P YR 43 P
. Prietas
i A AYR B3 . .
it 1896 ; Py Bodie  |BxD] B ]
# YR 472 e
N Pl
- A YR %3 ot - ;
7 F Bhastion Lh T H £ iy
Bz G-7E = BV 43 ggggg;% Bl F u salpy + 3 MO
s Biospues
3 L Tt g@ 2‘2 Mogies  BsD By RSSO reRee.
bnd
i
¢ orasm S sietlen g saies

Oibservacionss: Grielss on superficle de hasts 1.8 om | v llegan & una profundidad de 30 8 4% om.
Ers este sector del Lole nunce se hizo cullivo,

A 400m veras de sales con reacoidn posilive s HOCL
Ados 80cm, sparscen laminillas kbmosas.
Las venas salinas de T80m, no dan todas posittivas s HCL

B

Reconovedor: lng. Agr Jorge W Laniranco & Ing. Fial Esteban Barddn,

Feche 30/A/05
Observacion N 115
Purmto GRS 223




Yisla:
Morsico:

felleve: Bajo

Corriga;
Ublcaoién: 24°118° 3247 Lat 5 81713 585" Long. O {Lots 8)

Yegetacion Actusl: Ciperdceas
Cobertura Yegetal: 100 %
Drenmie: Muy Pobremente Drenado
Profundidad de s Maps Fredtica: -

Parmesbilidad: Mals- Deficierds
Seles wo Sodicided: no se obsarvan venas

Fechs. 30605

Cibservecion N 118

Punte GPS. 232

Aarofotograms;

salinas
LUnided Geomorfolégics: Cubsta de FPaleocauce
Mmteris! Original: Malenales giuviales
Dibservacioness:
% § g Estructurs | Consistencia 2 £ g
= 5o Limits | Color = e %o |8 iE E
5 12§ % FiFt AN Bl g
% = b Gaos o CLABE o - 4
e S| H M mlEiE =
foreng Hitrnade GRAab
Ap | osin | B TIERSS L eu ] s | 0| Fr 01010 |xa]5 ] RR
Prisyes -
Bl | | B D IDVRES Medios | ExD 01077 g iRR
- Fity) |22 I
Bliies pexd
B2 | ososs | 5 | 1DESE Wetics | ExD | Fi I EET o PR
Fusilss sl ®
Prisrmes
B | anda0 1GR % lranct Msdios | £xD} Fr 7ol e b e T H -
i
- HOYR 518
L RS SOYR 414
20 j1mens Aggn

Cheservaciones: fusriements Glsizado hasia los 80 om
Ades 170 com, bay un cambio de texburs g ms

A 20 om, e mEs Srenoso.

Aonpun 3

LB
g aranoso

Reconocedor, ing. Agr. Jorge W Lanfanco ¢ Ing. Flal Esteben Banddn




Perfil N® 112

Latitud Sur: 26°16°31.87 Longitud Oeste: 819147257
Ubloacion Lote ¥

Posicidn en el relieve: bajo

Vegetacidon actuall Cama de siembra para cartamo
Dremaje: pobre

Fermeabilidad: lenta,

Unidad Geomorfolégicn: cubeta

At 2




Ap 010 om. Pardo rojizo (5 YR 5/3) en seco, gnis rolizo oscurn (5 YR 4/2) en
hamedo; franca; granular fina, fuerte; blando, friable en himedo, geramente plastico
y adhesivo; raices escasas; limite plano v abrupto.

AR 1030 om. Pardo rojizo (5 YR 5/3) en seco, pardo rojizo oscure (8 YR 34) en
hamedo; franca; prismas, medios, fuerte; durp, friable, ligeramente plastico v

ligeramente adhesive; limite plano v abrupto,

Bt1 30-55 om. Pardo rojizo (5 YR 5/3) en seco, pardo rojizo oscuro (5 YR 3/4) en
hiumedo; franca; prismas medios, débil, rompe a blogues; duro, firme, plastico v muy
adhesive; bamices escasos; carbonatos abundantes; moteados gley moderados { BY
5/2%, pequefias venas salinas difusas; limite plano v abrupto.

BtZ 65-120 cm. Pardo rojizo (5 YR 5/4) en seco, pardo rojizo (5 YR 4/4) en himedo,
franca, prismas gruesos, débil; duro, firme, ligeramente pldstico v adhesivo;
carbonatos moderades; abundantes barnices; escasos moteados gley; presencia de
sales; limite plano v abrupto.

BC 120180 om. Pardo rojizo (5 YH 5/4) en seco, pardo rojizo (5 YR 4/4) en himedo;
franca; prismas finos, débil; duro, firme, ligeramente plastico v ligeramente adheslivo;
gseasos barnices; carbonatos abundantes; presencia de sales; limite plano vy
abrupto.

C 150-200+ om. Masiva.

« Planillas de Analisis de laboratorio

Anal. Lab. Perfit 112 Ap AB Bt Bt? BC c
0-10 10-30 | 30-58 | 55-120 | 120150 | 150-200+

1 pH{125) 8.2 8.6 75 77 79 79

2 CE. {dSim 1,66 0.5 0.8 0.8 0.5 0.6

Apsywn J




Labitud Sur: 24*16°44.477 Longitud Oeste: §1°14°3.87
Ubicasiin: Lote 6.

Posicién an el relieve: Bajo.

Vegetacion actual matorrales multiespecificos |
Drenaje: Pobre.

Permeabilidad: lenta.

Unidad Geomorfoldgico: Cubsta.

Ap 0-14 o, Pardo rojizo (O YR 5/3) en seco, pardo rojizo oscure (8 YR 3/2) en
humedo: franco arcillo Himosa; biogques, medios, fuerte; ligeramente duro, friable,
igeramente plastico v adhesivo; barmices de frotamiento (slikensides), raices
rmoderadas; Himite plano v abrupto.

Bt 14-38 cm. Pardo rojizo (5 YR 5/3) en seco, gns rojizo oscurs (5 YR 4/2) en
himedo, arcille imosa; prismas medios, fuerte; muy duro, firme, muy plastico v muy

Spawy 7 21




adhesivo: bamices de frotamiento (slikensides); barnices iluviales escasos {clayskin);
escasas raices; imite plano v abrupto.

Bt? 30-78 em. Pardo rojizo (5 YR 5/3) en seco, pardo rojize (5 YR 4/3) en hamedo;
arcillo limosa; prismas medios, fuerte; edremadamente duro, extremadamente firme,
muy plastico v muy adhesivo, carbonatos escasos; barices lluviales moderados
{clayskin); escasas rafces; limite plano y abrupto.

BC 78-107 om. Pardo rojizo (3 YR 5/4) en seco, pardo rojizo (8 YR 4/4) en humedo;
franco arcifio limosa; blogques, medios muoderada; muy duro, muy firme, muy plastico
y adhesive; abundantes carbonatos; escasos barnices; abundantes venas salinas,
limite plano v claro.

C107-150 om. Masivo.

Observaciones:

Presencia de gristas de 1,5cm de ancho que profundizan hasta 30-45em.
Larainillas imosas a 80 cm.

A& 180 om aparecen venas salinas

- Planilia de Analisis de laboratorio

Aral. Lab, Perfil 116

Ap Bt a1 B 1 Musstra
O-14 14-30 30-78 TE07 | 07-150 180
1o (125 E5 T3 &4 8.3 a5 8.2
2. 0 [difm) 1.0 0.7 1.0 5.7 4.0 2

Latitud Sur: 24°16°32.4° Longitud Oeste: 611375857

Ubicacion: Lote 8.

Posicién en el relieve: baio.

Vegetacion actual: gramineas y ciperaceas
Cobertura vegetal, 100%.

Drenaje. muly pobre.
Permeabilidad: lenta.

Unidad Geomorfolégico: Cubeta.

Anews 3




Ap 0-10 om. Pardo (10 YR 5/3) en seco, pardo risdceo oscurs (10 YR 4/2) en
hiamedo; franco limosa; granular fing, moderada; ligeramente duro en seco, friable
en homedo, plastico v adhesivo; escasos moteados de herro; raices moderadas;
timite plano y abrupto.

Bi1 10-30 om. Pardo amarilento (10 YR 5/4) en seco, pardo oscure a pardo (10 YR
4/3%y en humedo; franco limosa; prismas, medios, moderada, extremadamente duro
en seco, firme, muy piastico v muy adhesivo, moderadas concreciones
ferromanganésicas; abundantes moteados de hiermro; raices moderadas; limite plano
y abrupto.

BiZ 30.80 cm. Pardo (10 YR 5/3) en seco, pardo grisdceo oscuro (10 YR 4/2) en
humedo; arcillo limosa; blogques, medios, fuerte; extremadamente durc én seco muy
firme, muy plastico v muy adhesivo; barnices moderados; concreciones
ferromanganésicas escasas; abundanies moteados, escasas ralces; limite plano v
abrupto.

Arano & %




BC 80-130 cm. Pardo amarillente (10 YR 5/8) en seco, pardo amariilento oscuro (10
YR 4/4) en himedo; franco arcillo limosa; prismas, medios, moderada; duro, firme,
muy plastico v muy adhesivo, escasos barnices; moteados v congreciones

moderados: Bmite abrupto v planc.

i

C 130-170 cm. Pardo amarillento (10 YR 5/8) en seco, pardo amarillento oscuro (10
YR 4/4) en himedo; franco arcillo limosa; prismas, medios, déblles; ligeramente
durn, firme, muy plastico v adhesive; escasos moteados y concreciones moderados;
limite abrupto v plano.

20 170-210 em  arenoso¢
Observaciones: fuerlemente gleyzado hasta los 80 om.

- Planilla de Andlisis de Laboratorio

Anal Lab Pearfll 116 A B B2 BC o 2C
G-10 10-30 3080 90-130 | 130170 1 170-210

1 b2 8 4.8 5.5 B 85 68 523

2 CE {dSim 08 04 05 37 0.5 05

Prospeccibn 24 asociado a calicata 116

Arnwwn 2

24



Suelos representativos de s Unidad Cartografica «4- Derrames en mando
- Planillas de Campo

Feoha 27/5705
Cbservacion Mo 100
Punte PE 187

Ubloacidy: 24% 16 1507 Lal 5. 81915 122" Lomg. O {hote b}

Rellewe: m%ama:é&gmfgg{%ﬁ

Yegelnoiin Aetugl: Craminess Herbacess (G -Nosteo sp

Loberiurs Vegela: 40 %

Drengie: Moo Fobre Permesbilidad:
Profundided de ia Napa Fregliss: - Boles wo Sodicided: s los en venass desde 250m
LUnided Geemorfeidgics; Usrrames Aluvionales, Unidad 4. Microdepresiongs en Rosano,

Materipl Original: Auvial Arcilles v Limos Lacushes,

Obgervacionss:
4 ) | % it Kot
£ = Ty L= % » Consisinncia . % g B i
g ITE 2 o g T3
gt 28 ) 2 4 TIPD B g 2 £ g
2 ® ¥ o Pt e - R Y ] £ 18
S - Hliznads BT
s Binguas
Apn | B4 z;jf{g ?ﬁ E gFm% Gl o - HIR
e ’ # Mog
B
AR 11425 TEVREME L g | wubeny Goiwkin - | H R
TEYR A4 Madios
Fuares
N =4
. T YR B subang . 3 . 5 Wl
Gt | zea0 revRem | 0 sedios Sl I R P L salsenvenas
Hing.
'y
. rhvREs | kB, R IV . 3
B B0TR 7 e 5i e Medios EAL R LB - M D] case e venas
Hal
. . 7.5YR Bi4 . i 5 . "
1 s Thve g | A Masto ¥l piog B0
o0 ks g;g;ggf Mashs geyi H | 0 | Crisiales dosaies
Ca o e | Masi s

Cipgervaciones: Las refoss orecen an ria honzortal en los honzontes Ap v B, sendd en & primero
de hasta 1 om de digmelre
Se encueriran orificios de animaies @ los 5Gom v a los 100cm.

Reconocedor: ng Agr Jorge W Lanfanco e Ing Flal Deteban Bariddn

Apown 2 25




Fouhe: 27/5/05
Observacién N* 101
Punte GPE 188
UbleselGn: 24% 10 1577 Lat & 81915 113" Long. O {Lole 10b) :
Fetleve: microlomada
Yegstacidn Astual: Graminsas Herbdcsas (3)
Coberbirs Yegetal: 80 %

Diravsgie: Moderadamernte Busno Purmeabilidad:
Profundidsed de Ia Naps Fredtics: - Szles yio Sodicidad: venas de sales a partir de
ios B3om.

Unbdad Geomorfoidgicon: Derrames, Unidad 4 Microlomadas disconbinuas,
siatertal Griginel: Al Arcillss v Uimos Lasustras

Cbeervaciones:
b &
£ gw IR L oo g Bk | Consistencis e |t £ § % % -
o f4 2]
£ &ﬁ' § Tien &8 Z $ gk L]
£ i F o B ot CLAGE ST a8 T M & § % | E
foiss Hipads BERADD
o 5
7.5¢
Ap {0 B 1SS tant] w 0 jox| 0 0|4 AR
. i
B8, 11333 g" ;gigg arg e Oiwe, O 0| B RAR
- 0]
&
; ,ﬁ A TAYR B4 o
Bh, (3383 o | Yovpes | ¥ ¥ D obooed D] 0¥ RR
' . 8
Bt, [5385] 2 | [ovmas | o » woc) 2 1 0| 01 H ] R | saes envenas
. i
STON 1 ?gﬁggf a1 Wiié WL %1 e é‘% H oL R- WY sales enovenas

Reconoccador: Ing Agr Jorge W Lanfrancs e Ing. Fial. Esteban Banddn

Arens e



Fecha J8/505
Observacion N*: 103
Purds PG 100

Lbleacidn: 247 18 208" Lat &, 61918 055" Long. O

Felleve: microdepresion. En el Lote 10D

Yegetncidn Adtusl Graminess v arbustos

Lobertura Yegetal 40 %

Dirensaie: aigo pobre Permesbilidad:
Prefundided de la Heps Fradtics: Sules vo Sodicidad: venas de sales alos
B0om,

Unidad Geomprfoltgicn: Demames Alvionaies. Unidad 3. Microdeoresionss en rosernio
Materisl Crigingl: Alsvial Arcillas v Limos Lacusires

Obseryacionss:
& 3 . .
% . 3
%:; %‘g i"i% Lados = Fatnain Consistancia . ;% % % g 2
g 152 £ SN ARR AN OF
& e - @ - & % R
= & Hy Suon o ELALE 5 4 B R R BN
Fosm g Milpmads HRAEHE
R . 7 SR A _ o
AD LTI g | Pavman | B0 igapss bio0 0| W FRR -
o
A2 | 18ac e b s | masivo giolo|olm ke .
. . 7SR 813 . - i, N
Al 1300 Yivp sy | AL Mading g1 01021 RR
fais Mog
s Biotams .
U 7 5T 81 sl
4 G303 e ol 7 Madios w - 5
fB1b | 5080 FavRap | o | Medios Kol B x MR
g Bl s
4 TAYR B . iy . % ishies de sals.
B 180440 TEYR 4 i Eﬂ;?;i?@ wasi 0 ghey MIR ¥ 40len en venys
s FEYE fy
B3 f110-150 M o
o o g:gg
15 7 EVEE B s
BOE | g 7 EYR 04 gley

Chrrervaciones: 2 los 80 cm, resccions positive a HCD masa.

Reconocedor: Ing. Agr Joge W, Lanfrenco o ing Flal Estebarn Baridon

Argnn 2 27




Focha: 22/8/0%
Chservacién Nv 106
Punte GPS, 200

Libleacidn: 2517 0147 Lal 8, 871914 24 1 Long. © {Lote 2)

Raliove: Deprimido

Yegetaeibn Actual: Algoddn sembrade & 70om [O)

Cobartura Vegetal -
Drengle: Algo Pobre Permeabilidad:
Profundidad de la Napa Frestica: - Bales wo Sodicidad: venas de sales & parlir de los

2Fom
Urnddad Ceomorfoldaica: Demames Aluvionales, Unidaed 3. Meorodepresionss en Rossrio,
Material Originel Moviales. Limos v Arcillas Lacusires.

Observacionss:
& 2
= - = _ . , e B %
W;% o E § s imitel Color g Eatruoiurs Consistencie ‘% 25? g 2 g § i
e TipE ] “ B
& 28 - @ : S b= e B
o) Hgoh £1ASE o B
= & foring Hammade e SRADT e H M 2= w
An 513 A ;gig z‘g T migeese | MD | F o O L O I O O -
. 2]
P A | rEman . R P
AZ ey Vaman oW f;g;c;»s gl F X lied B O H| R -
B
Ba | 2v48 A gg:ﬁ; gg B Fa;;{ys Mo = st w2 000 01 F LR [vvenas do saleg
. B
R ¥ i ,
Bt 1 ssE7 A ?'g;ig gg A ?sz;@sa MO ] OF wopbos: 0L 0 F 1O xvenss de sales
. i
F N 4
BC jerio) A IEREL | e | Fnes wo | F x pox] 01 8] F o | mrrnesde
&
. Finen
- TEYH G4 EE x venss de sales
18480 : 4 > 018
CEg 1= AR te g,g . Exl F P 0 dgeyl F IO marie Glay
masive?
T57H 644 S
G jrao-an F5VR 544 gley

Dbservaciones: a 80-110cm, de reaccidn posiive g MO en masa v en venas de sales,

Reconosedor: Ing. Fial Esteban Barldon @ ing. Agr. Andrea Pellegrini,

Apmun 28




Ublescién: 24° 17 003" Lat. 5 61147 29

falleve: micrclomada

Vegetacién Actual: Mlgoddén sembrado a 7

Coberlur Yegetal: -
Drenale: Moderadamente Busno
Profurtidad de la Napa Freflics, -

gorn {C

Feche JHB0D

Ogervasion N 107

Punto GPFE 210

£ Long. O {Lote 2)

o

Permsabilidad:

Sales vio Sodicldad: venas do sales a parlyr de

g 3Bom.

Unidad Geomorfoldgicn: Derrames Aluvionales, Unidad 4. Microlomadas Discontinuas.
Material Crigingl: Aluval Arciliss v Limos Lacustres

COinservacionss:
5 ®
L IRE- R | g|El2elE £
8 |TE Limke] Coler | 3 Estuctura | Consistencls | . 1 5 Bk R :
T e & iF CHEEE- 2i1EIS 2 §
% éz i Leave f GLASE e 15“"’5 5 3 k1 § % B
tated i ae BRADE = R ot .
A
TR B s ,
An 043 P TR iﬁ Wigaisy | BD | P G a0 8 HI8ER -
Prriavins
A TEYH B2 . e =
AR 11235 N T EvR 41 %{222@ g F H jwex| 00 H RR
. s
- LY YW Bid RAN . o Y ¥
Bi 370 e BYR 44 &gfﬁggﬁg MO F eryag| 0| BiHyR aules B venEs
) By .
- 3 Y 54 - B - X
4 \ : '
e [ EYR &4 w?@gﬁi@m MO F reag oo u XH R SR B vENSE
w4 SYR &4
CB 130190 A M| R
. 5 a2y .
. dERn §§*§ %‘% Hagln

Observaciones: Los moleados aparecen a los 1000m, ¥ 0N 8808503
A 1000m aparecen cristales de sales

Snwn 2

Reconocedor: Ing. Flal Esteban Bariddn e Ing. Agr. Andrea Pellegnni

29




Feoche 2WE/05
Observacion N 108
Bunto GPE. 211
Lblcacidne 4% 18 0897 Lal. S 81914 5757 Long. O (Lole 10b; affalfa denlro del plvol)
Relleve: microlomeads
Venetaclon Actusl: pashrs de alfalfs

Coberiura Vegetsl: 70 %
Direnaje: Moderado Pormenbliidad: Bas

Profundidad de la Naps Fredlica: - Sales wo Sodicidad; saiey on venas
Unidad Geomorfolégice: Derrames Aludonales, Unidad 4 Microlomeadas discondinuas.
Material Original Auviagles, Arcillas v Limos Lacusires.

Obgervaciones:
& &
ﬂ AR
S |2F Limite| Color | 3 |fstmotrs) Consistencis | 4. /G2 1glg 8|
i 28 £ =815 E|8(218| B
2 = ips Taws e CLAGE PR Y e = | B2
forrE Himagn GRADD o =
. Blotuss
# YR A0 : 3
By | B P A FZ{;@% D! ¢ g o108 BR .
- Prisras
4 A 5 /4 , 4
ey 11538 - PG g!g;:;@ Exlyi 0 ixin 0 =] -
. . Biogues
& 8YR fid p %
. & .
B2 rasy0) g Y 44 oo MO | F O o O HR | sales en venas
_ - R —
o~ EYR B4 y
8o i A ggjiég Exll F ¥ iwe 0B ® -
R dos88 ?;g iﬁg pead 018 Sales an venas
BYRE B4
©oopsem YR 54 00 Ko

Uhseresciones: Las venas salinas gparecen a los 80om, v son poco manifisstas.
¥ el Morizonte BC, aparecen restos de moluscos bivalvos.

Reconocedor: Ing. Flal Esteban Bariddn e Ing. Agr. Andras Pellegring

Bppyn 3 a0



Fecha 24/6/05
Chservacién N 108
Punte PS8 212
Lhienelén 247180 123 Lat 5 814 5097 Long O {Laods 100 slisils deniro del pivol)
Rebave: microiomads
YVagetaoiin Actual pashyrs de allaife snmalerads,
Coberiure Vegelal 30 %
Drwrisje: Algo Pobrg Permeabiiidad:

Profundides de le Mapa Fredlics: - Buley wo Sodicidad: no g evidencian venss salines

Linided Georuwrfoldgicn: Derrames Aluviongies, Unidad 4 Microdepresiones en Rosarnio,
sateriat Orighnal: Auviales. Arclilas v Limos Lacusires

Oinmervacionesy:
#E
P g - ; B2l IE i
é ZE [timite | Color | 3 |Estuctre) Consistendls | L. g 3 8 -
+ §-hig % i a8 |8 g E B §§
§§ 5: et Lane | CiaBE - o bt el e g e
forne Himads SIS i bE b
Iy S5 £
Ap ot | B A ExD pio o0 &R
Al l1ass SR 14 Pl P nlolo MR
ER 414 pemos K .
Frinrnus
. E £
B ase0 g ff?g i}i Migdios  ExD Dolx B oiwme MR
» Blrgues
B tenam ff,; iﬁé Fisigs  jEn i B 0w | B fxw] H
- 03 g rnative
- . SYE G4
O Rl P Btaghn s H

Ciheervaciones: Moltsados con volumen. 7 8YR 442 rreguiares v no cortinuos an o perfil
A B0 om eparecsn reston de carbén en manchonss, e probeble que sea Zona de coslansrs an &
desmaoris

Reconoeedor: ing. Flal Edsleban Bariddn e Ing. Agr. Andres Pellagring

Anaxa 2

31




Wi
Monaico:

s

Carrigda:

Asrofotograma

Foohe 27805

Observacidn N 114
Punto GPE 215

Ubjcacién: 24° 16 207" Lab S 61% 15 08.1" Long. 0. {Zone de nuevo desmonte, linders & Lote 10b}

Ralieve:

Vegetacion Actual: recientemente desmontado
Coberbura Vegstal: 0%

Brenmje: Pormesblibidad:
Profundided de 1 Naps Fredties: - Sules we Sodicidad: sales en venas a partir de
ot 25om
Unidud Geomuorfolégles: Dervames [+)
Material Origlnal: Meterisles aindgles.
{iheerveciones:
23 &
R E = £ 2 g £ 3
§ S E Limie | Coler b Estructurs Cansiptoncia e |*e 8 308 %
£ |82 § [ SR
+ & Yine Do oo LLASE - w w |
Forma Frenpde GEADTY ¥ H h b
Blonues
. ;e 8952 B3 oo B wp
834 ; ¥ gt Finos ¥ 01000 s HER -
Ap B YR 463 Fuotes | 0 LAdh
~ By _
N A ST B . Lo ) L venas op g
AB 280 | g (P Fes 3D 01 % % 015 | BR Lioistsies g sales
Hiatms e b
. 2 HYH B _ . ) s wema o Saien
Bt 4085 & | seman [T SN RO 0k | X et 015 I RR enataien go sales
Privevas )
p ’ X ¥enas de saks
HE7 | ssq0 f; ?‘fg iﬁg ¥oan %ﬁ&ﬁ@ HO sy b ow LB F B ] R 0N oisteter de sates
v g B ranehnves de g
. " Hiogoes ; erighabes dy
STOR ESECT -G I Medios | #D X L Pewl g | 1| R lsuis, conc En
Fupees D £ ctoreg
tontes s
4 AR B3 o ® 0l crisiales
cB 014 G 663 gjséiz ExG el O BIOH|R o
- yE B ¢ prigtases
o eI ﬁ*@%%ﬁ nEY o Qzﬁ& 8

Observaciones: Los primerces Som Bensn estruciurs migajoss.
£n el Ap, hay raices y raiciilas; ralces gruesas de palosanto (Buinesia sarmientol ), horizontaies por
sobre las saley,

A 1T0em, aparecen moteados gley.
A 200 om, 8 matriz es verdosa, v hay cantidad de venas de sales.

Anann 2

Reconpcedor: Ing. Agr. Jorgs W, Lanfranco & Ing. Flal. Esteban Bandon
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Feoha W05
Obgervacion N 113
Purdso GPS 221

Yieln:

Mozaivo: Lorriga: Asrofotograms
Liblearifie: 247 17 05 07 Lat S 81915 027" Long. O {Lote &, caberal de riego 1}
Rellawve:

Wenetacion Actusl: Avens of SMergencis

Cobertura Vegetal: 40 %

Dironaie: Farrneabilidad:
Profuraiidad de ls Naps Fredties: - Hules wo Sodiclded: venas de sales a partir de
los 800m,

Uridsd Geomorfoldgies: Derames aluvionales en manfo . Unidad 4. {Microrekove negalive].
Material Originel, Metansies alindgles

Ohservaciones:
@ ®
- e st AERD
% 2 § Limia | Caler = Eapueturs | Consistencia - 233 % §
R L] % [ “ 18 £i5|2
£ & e Baso fom CLAGE " rBE-
Sobens & Himade GRADE e Eﬂ% M
FEVEE . o . .
Ay £.45 ng%’g Grarater | D WY CEIN N VI N PO O O -
. Blogues -
. TEYR W2 b " N . 1 Rests do cabin
A2 | 1o FEYR 310 Medios | MD | Fr G000 HI B apantes
. ; Prigrnge
P ] TEYE B2 5 . %
Bt a0 |z ' 5 Gruesos  (ExD] Fi 2 H O
& | Vavrsn oo O ool 0 ey H
BvER i e - Wopmres v sulen
B A EYE A7 Hodios 8k Fr G lwei 01 1 H |8 |conmacs Positiva
= Fuerss ghey & HO
o HizeEn A Mausiva »

Obmervacionss: 8 450m cambio 08 COIOF 8 MAas roszc

Beconcosdor: Ing Agr Jorge W Lanfanco e ing. Flal Esteban Bandon

Agmnn 2 3‘:‘%




Lblegeidin: MY 18 4507 Lab S, 61° 14 287 Long. O {Lote? entre ol cabezal de nege 2 v 3)

Falieve: Microdepresion,
Yegetaoidn Actual: Culivo de Soja {snmalezado con Malz guacho, amor 8800 ¥ SOrgo de aepn)
Coberbios Vegetal: %
Urermle: Algo Pobre
Profundided de iz Nepe Predtice: -
Urdded Geomorfoldaive: Derrames Aluvionalss, Unidad 4. Microdeprasionss en Rosario.
Material Origlnml: Alnvialos Arclilas v Limos Laousires.

Parmeabbiidad:
Sgiee yvo Sedicided: sin vonas sainas

Fecha 1/7/05
Observacion N% 147

Purdo GPSR; 232

Dservaciones:
= 2 . , 2 g8
% %g Limite | Calor = Fetracturs | Censlsiencis - Z:? g i §
o & % FiPs = § gl g1 @
] g™ tigo Seos - TLAGE ] § 2=
e Zhe o b4 hd
fomna Hipnade GHRAD o
. Frismas
Ap oo | & | 1ERE wedis  |BX0| Fi oo olwm| R .
* iy
. Prisyrss
B, {025 ’:; ;:gg% féff;@ 0§ x g6 R
Eibnom s
B, | 2540 @i@a ?gggg Farel| Medics |ExD 0| gim! o
Erigrrees
y A 757 A4 i’ FE+
2 g 5
B | 5800 o revman e mas 0 1xx goy] M1 0
BC | ssam Al el e | x eyl M| O
90200+ g o #
Obgervacionss: Moy agua alos 1D om.

oy zonas, pequefios lugares, donde el agule e scumula mas quie en olrog, desde los 10 om para
abmic del porfil. Posiblemente sea e onigen Je s molsados Glay. Bl color Gley 95 ¢ werdoss gue o
observa en obros perfiles,
Adns S0-800m hay restos de carbin
A 130 om esta Moy Moado,
A 200 om esls Mojado,

Aaan 2

Reconocedor: Ing. Flal Esteban Baridon ¢ ing. Agr. Andrea Pel

BN




Facha 177105
Ohgervacién N 118
Purte GPS. 247

Yuslo:

Mossico: Coorrida: Aerofolograma:
Ubbemeddn: 24917 0837 Ll &, 87 14 34 77 Long. . {Lole 3}

Baliewe:

YVegetacldn Aclugl: Pastura de Gallon panic

Cobertura Vegetsh B0 %

Dranaje; Formenbilidsd:

Profundidad de o Nepa Freglicn: - Gulen wo Sodicldad: o pertir de 80 om,
Urddad Seomorfoldgios: Derrames (4} Unidad 4,

hsterinl Original: Malerisles aluviales

Ohoervaciones:
& o .
% %’g Limite | Color § Estwuctura | Conslstencla e e % % % §
= %Qj g Tt 28 % % £ §
& = [ o b CLASE SRy et F B
fomi shhrmado BRAD P 4
: Hlonues
& By 415 Y .
a5 ' Medics | €D | Fr pio olois =e
A B Fusigs
v . Prigmas
AL SYREN ' . .
BA L real Mamine | Bl | B G000 ke s BR
P YR 453 Fismries Fa
Bribrrvas
Hagios
- & GYR i3 -
oy | soEn e Fusttes fEaD i E giwla Wl R
Ond | YR 42 o 8 81 Xie
o
Prigrms
& . .
B2 |0 | 5L ERTA Medios B0 | Fi O | %10 Boe H| R
& Primveg
Bl | 8 gﬁi :;i Weding B0 Fr wew b w14 BEL OB xBmies se vmnes
’ fat
c hwme | ERE

Ohservacionss: Abajo del Ap aparece en forma discorfinua, solo en sectores, un Morizonts B
incipterds, con modeados Ferruginosos.
Enfre 35 v 50 om, hay ralces leosas, diskribuidas horizoniaiments.

Reconscedor: Ing. Agr. Jorge W Lankerco ¢ Ing. Flal, Esteban Banddn,

Apmnn 2
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Licacldr: 28517 07407 Lal 5, 819440 3647 Long O {Loke 3}
Fefieve: Baio
Yegetacidn Actusl: Fasture de Galton panic
Coberturs Yegelal 20%

Drenale: Ago Potws

Frofundidad de s Naps Fregtics: -

Permeabilidad:
Bales wo Sodicided: venas de sales a parlir de
Hom

Feoha 177005

Cvservacion No: 148
Purto GPE 238

Lirddad Geomeorfoidogics: Derrames Aluviales, Unidad Microdeprasiones en Rosario.

fieterial Original Auvisles Arcilias v Uimos Lacusires.

Observacionss:

[ ]

g 2. ® e g 2i® § $

§ BE Limite] Color b [Estractura Congistancia w1t | B % 23 g

5 | 8= L 218|558 2k

P & ti ety b TLASE a1 m = g £ £ g

TR Himadas SRADT kg 4 P
. Hiyainss
% ' )

A o2 sﬁ‘ g’\;‘fﬂ%m Sﬁﬁs‘? Do Fr i inlo K| BR .
Fusrieg
Blogues ) _ )

¥ ; _

BA | 1aE fi %@f‘g Medios | MD | By wlxlniolui=e mg{&w@
Fusries e
pﬁmm‘;

b £5-100 j:‘:gi;z i}?@éj;%% gl Fr woiww b D 0P M LD xvenss dosabs

_ & Bogues

-~ EYR s

= 100130 e 67

oo, . HYR B

S EYR 573

Ohzervaciones: Desde ot 20 om hasta los 40 om, hay una ande de venes de sales bien marcads,

aue 56 hace mag difuce en su distibucion a mayor profundidad en e perfil

Fppun 2

Feconocedor: ing. Fial bsteban Bariddn ¢ Ing. Agr. Andres Fellagnng.
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Latitud Sur: 24%168"15.0° Longitud Oeste: 1915112.3"

Ublcacidn: Lote de alfulfa,

Relieve: Plano, via de escurrimiento

Vegetacion actual: graminosa predominantemente. Nostoc en superficie
Cobertura Vegetal 40%

Drenaje: Pobremente drenado

Permeabllidad: Lenta

Unidad Geomorfolégica: Derrames aluvionales en manto {microrrelieve negativo)

Ap 014 cm. Pardo (7.5 YR 5/4) en seco, pardo a pardo oscure (7.5 YR 4/4) en
himedo, franco arcillo limosa; bloques finos, fuerte a moderada: ligeramente duro,
friable, ligeramente plastico v ligeramente adhesivo; raices horizontales de hasta 1
cm escasas; limite plano v abrupto.

AB 14-25 em. Parde (7.5 YR 5M4) en seco, pardo a pardo oscuro (7.5 YR 4/4% en
himedo; franco arcillo limosa; blogues subangulares medios, fuerte: duro, firme,
ligeramente plastice y adhesivo; barnices abundantes (clayskin): ralces abundantes

horizontales,; limite plano v claro.

Bt 25-50 em. Pardo claro (7.5 YR 6/4) en seco; pardo (7,5 YR 8M) en hiimedo
arcillo limosa; blogues subangulares medios, moderada; muy duro, extremadamente
firme, plastico y adhesivo; bamices escasos; carbonatos abundantes: sales en
venas abundantes; raices muy escasas; limite planoc v gradual.

BC 50-76 em. Pardo claro (7.5 YR 8/4) en seco, pardo (7.5 YR 5/4) en himedo:
franco arcillo imosa; blogues subangulares medios, moderada a débil; duro, firme,
plastico y adhesivo, bamices escasos; moderada presencia de carbonatos; sales en
venas abundantes; orificios de animales; limite plano v difuso,

C1 75110 em. Pardo claro (7,5 YR 6/4) en seco, pardo (7,5 YR 5/4) en himedo:
franco arcilio limosa; masivo; duro, firme, plastico v adhesivo; carbonato de Caleio
escaso; sales en venas abundantes; presencia de orificio de animales; limite claro v

Slave,
Ararn 2 3}?




C2 110-280 em. Rosado (7,5 YR 7/4) en seco, pardo clars (7,5 YR 6/4) en hiimedo;
franco arcilio limosa; masive, moderadamente duro, friable, plastico v adhesivo;
moteados comunes (2,5Y 4/2) ; presencia cristales de sales; Umite plano v difuso.

C3

adhesivo,

- Planilla de Andlisis de laboratorio.

280-450 cm. Rosado (7.5 YR 7/) en saco, parde clare (7.5 YR 8/4) en
hamedo; franco arcillo imosa; masivo

moderadamente dure, friable, plastico v

Al Lab, Perfil 100 Ap AD Bt X1 o1 G2 3
O-14 1425 25-50 50-75 75110 110-280 | 280450
1k {12.5) 6.4 &1 28 LR 8.8 8.8 8.8
20 E (d8m) _ 1.4 50 141 11,8 138 158 158
3 C1LC {omolcfiko) 158 15,8 10,8 102 120 12,8 -
gt {omoltfa) - - - - ~ - -
B ++ {omolefiag) - - - - - - -
Mg+ [omolo/xg) 2.6 - - - - ~ -
H {omolofiag) 1.8 1.2 1.4 1.4 14 1.3 -
Suma de bases - - - - - ~ -
U de sat - ~ - - - - -
_ P 16.5
A3 - - Siter Sive Siv -
5. C (%) 1.0 0.8 02 - - -
80O (%) 7 1.0 2 - - - -
TN 014 .06 0,03 - - - -
8 CIN 84 a,7 83 - - - -
O P imofdod A6 18 - - - - -
0 Clase lexhral Frac Ui Froare Uimd oare Lim [ Frare Limi Frae Lim  Frae Lim -
Friam Froars Lim -
Arena (% ig 15 14 14 12 11 -
Liraios {96} 55 53 46 56 &0 55 -
Arciila (%) a7 a2 40 29 s 34 -
11 Retencion hidrica
.03 Mpa (% 281 284 14 25,8 258 282 -
1.5 Moa (%) 14 0 14 G 154 164 15,8 15, -
Aepas ] (9%) 17 124 11,7 14 101 13, -
Extracte de saturacion
12 Cationes
oaer {meg/l 1.8 K] 19,2 153 18,6 51 -
Wy {megfl) 25 H7 8.1 230 273 i7 -
N+ {meagil) 10,0 8.0 1250 1012 1328 150 5 -
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K+ imegi) 1.1 0.8 08 1.1 1.0 1.4 -
1A R AS B8 182 257 231 25,3 B30 -
. Anones

CO%= lmeafl) - 3,2 a3 0.2 g1 2.3 -

HOO3 megfl) 33 3B &0 7.0 20 1.4 -

Ch {meorl Y 19,2 543 B 52.1 6.8 -

 S0a= fmed/L) 25 202 87,8 208 91,8 164 9 -

S0d= eyl 120 1.450 4200 1878 4 A0 7o13 ~
Peril N 104

Latitud Sur: 2416"15.0" Longitud Oeste: 61°15'11.3"

Ubicacion: Lote de aialia.

Relieve: Plano.

Yegetacion actual Predominantemente graminosa,

Cobertura vegetal: 80%.

Drenaje: Moderadamente bien drenado.

Fermeabilidad: lenta.

Unidad Geomaorfolégica: Derrames aluvionales en manto (microrrelieve positivo)

Ap 013 om. Pardo (7.5YR B/3) en seco, pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/3) en hiimedt
franco limosa; blogues medios, fuerte; blando, Friable, ligeramernte plastico v ligerament
adhesive; ralces abundantes; limite abrupto v plano.

Bt1 13-33 om. Pardo (7.5YR 5/3) en seco, pardo a pardo oscuro (7.5YR 4/3) en himede
franco arcllle limosa; bloques medios, moderada; duro, muy firme, pléstico v adhesiv
bamices abundantes; raices abundantes; limite abrupto v planc.

BtZ 35-53 cm. Pardo clare (7.5YR 8M) en seco, pardo (7.5YR 5/4) en himedo; franc
arcillo imosa;  bloques medios, débil; muy duro, extremadamente firme, plastico

adhesivo; barnices abundantes; ralces comunes, limite gradual v plano.

Bt3 5385 om. Pardo claro (7.5YR &/4) en seco, pardo (7.5YR 8/4) en himedo: frane
arcille limosa; blogues medios, moderada; muy duro, extremadamente firme, muy plastico
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migy adhesivo; barnices escasos; carbonatos en masa abundantes; raices escasas; sales
en venas; imite gradual y
BC 85100+ om. Pardo claro (7.5YR 6/4) en seco, pardo (7,5YR 5/4) en himedo; franco
arcifio Bmosa; bloques medios, ﬁzﬁﬁﬁgaﬁa; gy duro, extremadamente firme, muy plastico
y adhesivo; bamices escasos; carbonatos libres en masa; concreciones escasas;
moteados (2.5 Y 4/2); ralces muy escasas; sales en venas abundantes.

- Planilla de Andlisis de laboratorio.

Aral, Lab, Perfil 101 Ap Bi B2 B3 BC
0-13 1333 3383 HA-85 85100 +
1. {125 54 T4 a5 o) (i
20 E S 0.8 10 a7 10.0 5.0
3. L {omole/kg) 14,7 17 4 15 1 - -
Ca++ ([omolcag) 128 12,2 8.8 - -
Mg ++ [omoio/l 372 8 0.8 - -
Na+ [omoke/a) a1 0.8 a7 124 12
W fomolofa) 25 1.8 1.9 2.0 1.7
Suama de banes - - -~ - -
% de gat - - - - -
_ 5 A 4.6 44 4 - -
08 - - - Si+ et Si+ v
5 C{9%) 1.8 0.8 - - -
R RONE ) 3.1 1.2 - - -
7N (96 014 0,10 - - -
8 C/N 13 g - - -
4 P imofia) 51 27 - - -
10, Clase tewiural Friim  Frare Lim Froam Lim | Fram Ui Frac Lim
Arerg (9] 14 14 wo g 8
Lirno (9% 81 51 54 58 54
Arcilla (%) 26 34 o] 23 ]
11, Reterwidn hidnica
£8.03 Mpe (% 322 30,0 32.0 ing 64
1.5 dpa (%) 14,5 18,8 18,9 160 18 2
Agis ulil {9%) 178 13,2 150 14 4 13.2

Extracto de saturacidn
17 Callones

Cat+ {megl) 2.8 1.1 2.9 a8 104
Mo ++ {meod 2.0 1.3 &6 382 44 6
Mer ImegL) PR £,6 287 75,2 1482
ke fmegil) 1.2 0.7 05 1.4 1.3
13 RAZ 1.2 6.0 13,1 187 08
. Anores
CO3= {mag/ly 1.8 1.9 15 2.3
MOD3 {rmen/l) 2 27 2.5 19 25
Cl (el 1.0 1.1 2.2 36 8.0

Anpyo ¢ A0



S04 [mog/L) 58 8,3 323 1009 41,2
S04= mg/l. 265 302 1548 4.843 6.775
Perfil N° 107

Latitud Sur: 24°17°0.37 Longitud Oeste: 81°14728.47
Ubicacion: Lote algodén 2.
Poslcidn en el relieve: Baja.
Vegetacidn actual Algoddn sembrade a 70 om.

Cobertura Vegetal 0%.
Drenaje: Alge pobre,
Parmeabilidad: lenta

g

Unidad Geomorfoldgica: Derrames aluvionales en manto ( positivo).

Ap 0-12 om. Pardo (7,5 YR 5/2), pardo oscuro (7.5 YR 3/3) en himedo; arcillosa;
migajosa fina, moderada; duro, friable, plastico v adhesivo, ralces moderadas; Hmite
abrupto v plano.
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AB 12-36 cm. Pardo (7.5 YR 5/2), pardo a pardo oscuro (7.5 YR 373 en hiimedo:
arciiiosa; prismas medios, fuerte; muy duro en seco, firme en himedo, muy plastico,
muy adhesivo; barnices abundantes; rajces moderadas; limite plano v abrupto.

Bt 36-70 em. Pardo (7.5 YR 5/M), pardo rojizo (5 YR 4/4) en himedo; arcillosa;
biogues medics, moderada; duro en seco, friable en himedo, plastico v adhesivo;

abundantes barnices; abundantes carbonatos; ralces escasas: escasas venas
salinas; limite plano v abrupto.

BC 70-120 om. Parde (7.5 YR 8/3), pardo rojizo (58 YR 4/4) en himedo; arcillosa:
blogues medios, moderada; duro en seco, friable en himedo, muy plastico v
adhesivo;, moderados carbonatos, sbundantes barnices: moteados escasos:

moderadas venas salinas; escasas raices; limite plano v gradusl,

CB 120-190cm. Pardo suave (7.5 YR 6/4), Pardo roiizo (7.5 YR 5/4) en hamedo:
arciliosa; humedo; raices escasas.

C 180-210 cm. Masivo.
- Planilia de Andlisis de laboratorio.

naf Lab, Perfll 107 Ap AB it BC cB C
0-12 12-36 3670 70-120 | 120190 | 180710
1 pH{1725) 8.4 6.7 737 788 7E 73
2 C.E. {dSim) 0.8 05 0.6 05 1.1 3.0

Latitud Sur: 24°16°8.97 Longitud Qeste: §1°14'57 687
Ubicacién: Pivol de riego

Yegetacion actual A

Cobertura Vegetal: 70%.

Drenaje: Algo pobre.

Parmeabilidad:  Lenta.

Unidad Geomorfologica: Derrames aluvionales en manto (positivo),
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0-15 em. Pardo rojizo (5 YR 5/3) en seco. pardo rojizo (5 YR 4/3) en himedo;
frarico fimosa; blogues finos, fuerte; dure, friable en himedo, plastico v adhesivo;
raices moderadas; limite abrupto v plano.

Btt 15-35 om. Pardo rojize (3 YR 5/3) en seco, pardo rojizo (5 YR 4/4) en seco;
franco arcillo fimosa; prismas medios, fuerte; muy duro, fable en humedo, muy
plastico v adhesivo; bamices escasos (clayskin), ralces escasas, limite abruplo y
plano.

Bt2 3570 cm. Pardo rolizo (5 YR 5M) en seco, pardo rofizo (B8 YR 4M) en seco;
franco arcillosa; blogues finos, moderada; muy duro, firme en himedo, plastico v
muy adhesivo, abundantes barnices (clayskin}, moteados moderados; ralces
maderadas, limite glaro v plano.

BC 70-108 om. Rojo amarillento (5 YR 5/8) en seco, rojo amarillento (3 YR 4/6) en
hamedo: franco arcillo imosa; blogues finos, débil; duro, friable en himedo, plastico
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v adhesivo; escasos carbonatos; barnices {clay
limite plano y gradual,

dn) moderados:

wideradas raices:

CB 106-158 om. Pardo rofizo suave (BYR 6/4) en seco, pardo rojize (5 YR §/3) en
himedo; france arcillo limosa; bloques finos, débil a masiva; duro, frme, plastico v
achesivo: barnices lluviales escasos; abundantes carbonatos (concreciones y
mufieguillas); venas salinas; imite gradual y plano.

¢ 156-200 om. Pardo rojizo suave (5YR 6/4) en seco, pardo rojizo (& YR 5id) en
himedo: franco arcillo imosa; masivo; presencia de restos de moluscos bivalvos.

« Planilia de Andlisis de laboratorio.

fnsl Lab, Perfl 108 Ap &1 Bz B B <
015 15.35 A5-70 T 108 108-156 ¢ 156-200
1opH {12 8) 7.4 5.6 74 748 74 8.2
2 OB (dBAm) 2.0 08 0.8 08 0.8 10
2. C L0 fomodota) 13 1740 17.3 14 6 124 -
Cav+ fomolofkg) 2.5 106 105 - - -
Mg w4 Tomolo/kg) 3.5 4.5 45 - -~ -
MNa+ {omolc/kg) 0.8 1.0 1.0 2.8 o1 -
K+ [oraole/ikg 1,2 08 i1 0.8 1.1 -
Juma de bases 15,0 16,9 173 “ - -
% o sat 480 904 1000 - - -
o 5.2 5.9 5.8 19,2 08 -
4 CO3= - - - Sit Sier S+
5 [%) 1.0 0.5 - - - -
G WO (9 1.7 08 - - - -
TN (%) 4,18 (.04 . - “ -
g OOIN 7 g ~ - - -
O P {meal 23 7 . - - -
10, Clase texbaal Frlim (Frarobim Frare/ (Frerobim Frasc UimFra Lim
Frare Lim
Arena (%) 20,0 6.0 20,0 19,0 15,0 -
Limg (%) Y 49 0 &4 1 AT 0 48 0 -
Bgoiia (%) 4.0 320 3.0 340 agn -
11, Relencidn hidrica
008 Mpa 196 28,8 8.3 29,2 2 GV -
1.5 Mpa (% 180 145 151 14,2 15,8 -
Ao GBI 13,9 13,8 4.1 125 164 -
Futracto de saliracidn
12 Caliones
Care {magll) 28 0 N 1.2 1.4 -
Mg ++ (meqg/l) 2.8 1.5 1.3 18 -
fa+ {megi 114 12 i 1.8 258 -
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Wob rnmet d 0.7 03

13 RAS 2.9 2.2

14 Antones
CO3= (maal) - 0,1
HCOL (meyl) 1.8 47
O (el 24 28
S frmafl 2.5 08
SO4= mofl. 120 29

Perfil N° 109

Latitud Sur: 24°16712.37 Longitud Oeste: 61°14°88.87
Ubicacicn: Lote 10 b.

Vegetacidn actual
Cobertura Vegetal
Drenale. Pobremente drenado.

Permeabilidad: Lenta.

Unidad Geomorfoldgica: Derrames aluvionales en manto (microrrelieve negativo).
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Ap 044 om. Pardo rojizo (5 YR 5/3) en seco, pardo rojizo oscuro {8 YR 3/3) en
himedo; arcillosa, blogues finos, fuerte; blando, friable en himedo, Bgeramente
plastico v ligeramente adhesivo; ralces moderadas; limite abrupto v plano.

AR 14-38 cm. Pardo rofizo (5 YR 5/3) en seco, pardo rojizo (8 YR 4/4) en himedo;
arcillosa; prismas medios, fuerle; dwo, firme en himedo, muy pidstice ¥y muy

adhesivo; raices escasas, limite abrupto v plane.

Bt 38-90 em. Pardo rojizo (5 YR 5/3) en seco, pardo rojizo (5 YR 4/4) en himedo;
arcillosa; prismas medios, moderada; duro, firme, muy plastico v muy adhesivo;
escasos bamices (clayskin), ralces escasas; limite gradual v plano,

BC 80-130 em. Pardo rojizo (5 YR 5/4) en seco, pardo rojizo (6 YR 4/4) en himedo;
arciliosa; blogues finos, débil 2 masiva; duro, firme, plastico v adhesive; escasos
bamices (claysking, abundantes moteados; limite gradual v plano.

C 130-200 + em. Masiva, moderados carbonatos.

= Planilia de Andlisis de laboratorio.

Aral. Lab. 109 Ap AB Bt BC C

0-14 14-38 38-90 1 00-130 | 130-200
1pH {125 6.8 [ 7.6 77 77
2. CE {dSm 0.5 0.5 0.4 1.1 1.7
Perfil N° 411

Latitud Sur; 24"16°20.77 Longitud Ceste: 819158817
Libicacién: Zona de nuevo desmonte.

Posicitn en ¢ relieve: bajo

Vegetacion actual: inexistente.

Drenaje: algo pobre a pobre

Permeabilidad: lenta,

Sales: en venas a partr 25 om,

Unidad Geomorfologico: Derrames aluvionales en manto { microrrelieve positive),
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Ap 0-25 cm. Pardo rojfizo (8 YR 4/3) en himedo, pardo rojfizo (5 YR 5/3) en seco;
franco arcillo imosa; blogques finos, fuerte; duro, friable, muy plastico v adhesivo;
raices abundantes; lmite abrupto v plano.

AB 25-40 em. Pardo rojizo (5 YR 4/4) en himedo, pardo rojizo (SYR 5/4) en seco a
franco arcillo limosa; bloques finos, fuerte; duro, firme, muy plastico v muy adhesivo;
barnices escasos (clayskin), concreciones escasas de carbonato; ralces gruesas,
moderadas, venas salinas moderadas; escasos cristales; limite abrupto v plano.

Bt1 40-55 cm. Pardo rojizo {5 YR 4/4) en himedo, pardo rojizo (5 YR 5/3) en seco:
franco arcillo limosa; blogues finos, fuerte; muy duro, extremadaments firme, muy
plastico v muy adhesivo, abundantes carbonatos en masa: barnices escasos
{clayskin), concreclones escasas de carbonato; raices moderadas: venas salinas
abundantes; escasos cristales; limite abrupto v plano.

BtZ 55-70 cm. Pardo rojizo (5 YR 4/4) en himeds, pardo rojizo (5 YR 5/4) en seco;
franco arcifio limosa; prismas medios, débil, rompen en blogues; duro, firme,
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plastico v adhesivo; abundantes carbonatos en masa; barnices escasos (clayskin);

escasas ralees, escasas venas salinas; abundantes cristales: limite abn

oy plano.

BC 70-110 om. Pardo rojizo oscure (8 YR 3/3) en himedo, pardo rojizo (5 YR 5/3) en
seco; franco arcillo limosa; bloques medios, fuerte; duro, firme, plastico v adhesivo;
escasos carbonatos en masa v localizados; escasos barnices: raices escasas
cristales abundantes; lmite gradual y plano.

B 110-140 om. Pardo rojizo oscuro (5 YR 3/4) en hiimedo, pardo rojizo (5 YR 5/3)

&n seco; franco arcillo limosa;

blogues medios, fuerte; duro, firme, ligeramente

plastico y adhesivo, escasos carbonatos en masa v localizados; escasos barnices:
ralces escasas; cristales abundantes,

C 140-200 em. Pardo rojizo oscuro (5 YR 3/4) en himedo, pardo rolizo (8 YR 5/3) en
seco; franco arcillo limosa; masiva; duro, firme, plastico v adhesivo; carbonatos en
masa y localizados, raices escasas; cristales abundantes; moteados (5 Y 4/4).

- Planiila de Andlisis de laboratorio.

Anel Leb Perf 111

AR

s

Ap i B2 BC CB C
25 2545 A0-55 8570 To-1100 0 10140 ) 140.200
TopH 2 s IR g4 85 8.8 8.8 26 &7
2 CE {85/m) 1.5 g4 3.8 17.8 231 24 4 184
3 O LC, {omolofkg) 18,4 7.5 155 15,2 184 211 16,6
Car+ {omolnfig) - - - - " - -
Wi ++ fomoloiad - - - - - - -
Nav fomoicfg) - - - - -
W fomodcigd - - - - -
Suima de bases - - - - - - -
% de sat - ~ - - - - -
4 e - SiE S Sives Ti+ Siv S
5.0 (%) 1.3 0.2 - - - - -
g0 (9 2.3 08 - - - -
TR 318 3,08 - - - - -
B O/N 83 4.3 - - -
G. P (mofikg) 24 7 - - - - .
10 Clese erhural Froare Lim{Froasc Lim | Froare L Froare Lim  Fr are Lim Fr are Lisn | Froare Lim
Aretis (%) 13 11 12 12 8 g g
Litho {%6) 61 &7 56 57 53 55 58
Arvilla {9%) 28 a7 a2 31 an 17 33
11 Retencion hidrics &
0,03 WMoa (% 38 98 8G9 2858 329 M5 301
1.5 Mpa (%) 127 14,7 14,0 138 18,8 16,3 50

Armg
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* Aguadtiio)l 179 1 151 1 148 | 180 183 | 152 151
Exiracio de saluracion
12. Cetiones
Ca++ (meg/.) 4,2 14 6 1328 14.3 15,6 148
Mg ++ (meg/L) 58 238 28,3 34 8 357 37.2 -
Mat (megl 3.2 8.5 8.7 185.0 2143 2156
K+ {ea/l) 1.3 1.8 1.8 2.1 £ 2.2 -
13 RAS. 14 1.8 2.1 233 410 423 -
14, Ariones _
CO3= (mag/l) o1 0.1 0.2 0,1 .1 0.1 .
HC O3 (meg/L} 4.3 32 18 0.6 12 X -
Cl- {mea/l) 4.5 334 50,7 69,1 83,3 911
S04= (mea/L} 7.1 54 8 87 1 1105 1614 152 8
S04 mail. 341 2 630 FRYE 5.738 7.747 8.765

Perfil N° 113

Latitud Sur: 2417°5.97 Longitud Oeste: 819157277

Ubicacion: Lote 4, cabezal de nego 1.

Posicidn en el relieve: bajo

Vegetacidn actual: Avena en emergencia.

Cobertura vegetal: 40%.

Orenaje: Pobremente drenado,

Permeabilidad: lenta,

Unidad Geomorfolbgico: Derrames aluvionales en manto {microrrelisve negativo)
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Ap 0-10 om. Pardo oscure (7.5 YR 3/2) en hGmedo, parde (7.5 YR 53) an seco;
franca; granular fina, moderada; blando, friable en hiimedo, ligeramente plastico v
lgeramente adhesivo; ralces escasas; limite plano v abrupto.

A2 10-20 em. Pardo oscuro (7.5 YR 3/2) en himedo, pardo (7,5 YR 5/3) en seco;
franca, bloques medios, fuerte; duro, friable, pldstico v adhesivo; abundantes restos
de carbon; limite plano v abrupto.

Bt 20-60 om. Pardo a pardo ascure (7,5 YR 4/2) en himedo, pardo (7.5 YR 5/4) en
seco; franco arcillo limosa; prismas gruesos, fuerte; muy duro, firme, plastico v
adhesivo, moderados barnices (clayskiny, escasos moteados (8Y 5/2); limile plano y
abrupto.

BC 60-133 cm. Pardo rojizo {5 YR 4/4) en himedo, pardo rojizo (5 YR 5/3) en seco;
franca; prismas, medios, fuerte; dure, firme, pldstico v adhesivo, moderados
varnices; escasos moteados (8Y §/2); presencia de sales en venas escasas: limite
plano v abrupto.
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C 133200 em. Masiva.

Observaciones: a 230 om hay un incremento de fa salinidad

- Planilla de Andlisis de laboratorio.

papd. Loab, Perfil 11938 Ap A &t B o Mupsirs

0-10 10-20 2050 BU-133 | 133-200 230

1, pH {125} 5.9 7.3 7.3 7.8 8.0 8.7

7 CE (dEm) 1.5 0.9 0.7 18 a0

Latitud Sur: 24°16°45.3"" Longitud Oeste: 6191472827

Ublcacibn: Lote 2.

Posicién en el relieve: bajo.

Vegetacion actual Cultivo de soja.

Cobertura vegetal: 30%.

Drenaje: muy pobre.

Permeabiiidad: lenta

Linidad Geomorfolégico: Derrames aluvionales en manto

. Microdepresidn.
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Ap 010 om. Pardo oscuro (7.5 YR 32) en himedo, pardo (7.5 YR 82) en seco:
bloques medios, moderada; franco limosa; duro, firme, ligeramente plastico v
igeramente adhesivo; ralces escasas; limite plano v abrupto,

Bt1 10-25 em. Pardo a pardo oscuro (7.5 YR 4/2) en himedo, gris rosado (7.5 ¥R
8/2) en seco, franco limosa; prismas medios, fuerte; muy duro, firme, muy plastico v
muy atihesivo; estasos barnices luviales; escasas ralces; limite plano v abrupto.

Bt2 25-50 cm.; Pardo a pardo oscuro {7.5 YR 4/2) en hiimedo, gris rosado (7,5 YR
8/2) en seco; arcilio limosa; bloques, moderada; duro, firme, plastico v adhesivo:
barnices moderados; limite ondulado v claro.

Bt3 50-80 cm.; Pardo (7.5 YR 4/3) en hGmedo, gris rosado (7.5 YR &/2) en seco;
arciio limosa; prismas medios, débil; duro, friable, plastico v adhesivo; bamices
escasos, abundantes moteados gleyzados, limite plano v abrupto.

BC 80-130 cm. Pardo a pardo oscuro (7,5 YR 4/2) en hiimedo, pardo clare (7.5 YR
B4} en seco, franco arcillo Bmosa; masiva; duro, friable, ligeramente plastico v
adhesivo; moderados carbonatos; escasos bamices; moteados glevzados escasos:
limite gradual v plano.

O 130-200+ om. Masivo.

« Planilla de Andlisis de laboratorio.

Aral. Lab Perfif 117 Ap B B2 B3 BC <
0110 1025 Z5-50 509 80-130 | 130-200

TLeHi125 &4 74 14 15 85 886

2. OB {dSim) .8 0.8 0g 0.8 0.9 1.0

Latitud Sur24°17°8.37 Longitud Oeste: §1°14°34.77

Ubicacion: Lote 3.

Posicidn en el relieve: bajo.

Vegetacion actual: Pastura de gatton panic.
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Cobertura vegetal: 60%.

Urenaje: algo pobre,

Permeabilidad: lenta.

Sales y/o sodicidad: a partir de 80 om.

Uridad Geomorfoldgico: Derrames aluvionales en manto Mi

crolomadas.

Ap 015 om. Pardo rojize (5YR 5/3) en seco, pardo rojizo (5 YR 4/3) en himedo:
bloques, medios, fuerte; franco limosa; extremadamente duro en seco, fiable en
numedo, ligeramente plastico v adhesivo; ralces moderadas; limite plano v abrupto.

BA 15-30 om. Pardo rojfizo suave (5 YR 8/3) en seco, pardo rojize (5 YR 5/3) en
himedo; franco limosa; prismas, medios, fuerte, extremadamente duro en seco,
firme en himedo, plastico v adhesivo; moteados de hierro escasos. moderadas
ralces: limite plano v abrupto.
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Bt1 30-50 cm. Pardo rojizo suave (5 YR 6/3) en seco, gris rojizo oscuro (58 YR 4/2) en
hirmedo; arcillo §mosa; prismas  medios, rompen a2  blogues, medins:
extremadamente duro en seco, firme en himedo, plastico v muy adhesive; barmices
iluviales escasos; moteados de hiemmo escasos; raices escasas; limite ondulado v

abrupto.

Bt2 50-80 om. Pardo rojizo suave (5 YR 6/4) en seco, pardo rofizo (5 YR 4/4) en
hiirnedo; arcilio limosa; prismas medios, moderada; exiremadamente duro en seco,
firne en himedo, pléstico v muy adhesivo, barnices escasos, escasos moteados
gleyzados (OY 4/4); escasas raices; limite plano v abrupto.

BC 80-130 cm. Pardo rojizo suave (5 YR 8/4) en seco, pardo rojize (5 YR 4/4) en

himedo; franco arcillo limosa; prismas medios, débll,  abundantes carbonatos

carbonatos; escasos barnices; escasas ralces; presencia de sales.
C 130-200+ om. Masivo, cristales de sales,

- Planilia de Analisis de laboratorio.

Prospecciones 12 a 15

Asocimdas a calicata 101

Frospecciones 16 a 19

Asociadas a calcata 103

Prospecciones 20 a 23

Asociados  a calicata 108

Anewg

Arnal Lab. Perfil 118 Ap 3 Bt Btz BC C
0-18 1530 30-50 50-80 20-130 ¢ 130-200

1opH (1.2 5) 70 8,2 7.0 832 86 85

2. CE {dSim 1.5 0.9 0.7 1.5 11,7 131

Prosneceion 11 g-15 1530 3

1o (12,5} 73 8.1 8.8

2. CE (d5m) 0.9 1.3 1.2




- Micronutrientes

Los resultados de

siguientes:

Calicata Cu

108
104
102
103
104
104
108
107
108
108
140
112
113
144
119
120
121
122

Agnwie 2

41,1873
1,8733
1,7536
1,7358
0,8212
1,558
2,9074
2,5448

analisis de

las muestras superficiales de suelos en |, son los

o
0,318
8,2359
0,2596
0,4302
8,4017
0,315
10,6538

© 0,0938

Win

10,8165
18,2334
24,8002

44,8301
20,7074
54378

40,362
28,5702
14,1218

o

2,8
1,7
0.3
1,7
1,8
1,8
1.3
0 A
4,2
nid**
1.1
3,2
1,3
2,1
2,7
1,5
1,5
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nevatogia de las arcillas por d

na en suspensiones de suelos
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Muestra CAL 105

Fraccién arcilla
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Intensidad

Anexo 2
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Intensidad

Anexa 2

Fracceion arcilla

Muestra CAL 106-2
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Intensidad

Anexo 2

Muestra CAL 108
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- Medicion de Carbonatos con fines clasificatorios de Capacidad de Uso FAQO

Por tratamiento clorhidrico y gravimetria

Calicata 120 | % CO3=
Sup -

38-55 -

55-80 2,7
80-120 4,6

- Medicion de Sulfatos con fines clasificatorios de Capacidad de Uso FAD

Sulfatos () Ataque
Hormigon
s/CIRSOC
104 (50-100) 6035 Fuerte
110 ( 0-18) 1753 Moderada
119 (0-12) 3942 Fuerte
119 (45-100) 8844 Fuerte
119 (130-200) 8261 Fuerte
120 (0-20) 5188 Fuerte
120 (38-55) 7907 Fuerte
120 (80-120) 8968 Fuerte

- Coeficiente de expansion:

En perfiles representativos se realizé una determinacion de la capacidad de
hinchamiento maximo, sometiendo un espesor conocido de muestra seca y tamizada
a 2 mm en un recipiente confinado y agregando agua a saturacidn. El hinchamiento
se calculo aplicando la siguiente formula: {(espesor suelo saturado — espesor suelo
seco) / espesor suelo seco.

Profundidad (cm) Calicata N° Hinchamiento
0-14 100 0.35 +

14-25 0.29 +

0-20 102 0.04

20-60 0.12

0-10 104 0.37 +

27-50 0.38 +

0-13 106 0.31 +
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27-46 0.32 +
0-25 111 0.34 +
55-70 0.83 ++
0-20 122 0.22
45-80 0.20

= Ensayo de “ Estabilidad Estructural”

Se trabajé sobre muestras superficiales de suelo provenientes del Ce.de.Va.
Laguna Yema, Provincia de Formosa. Con objeto de evaluar posibles
modificaciones en la estabilidad de los agregados edaficos se analizaron dos
situaciones de uso para cada tipo de suelo: suelo pristino y suelo con laboreo.

Referencias:
1 - Paleoalbardon Monte Disturbado
2 - Paleoalbardén Citricos Naranja
3 - Paleocauce Monte implantado
4 -Cubetas con uso intenso
5 - Cubetas no disturbadas
6 - Derrames microrelieve negativo Monte
7- Derrames positivos Monte
8 - Derrames microrelieve negativo Maiz con fallas
9 - Derrames microrelieve positivo Maiz sin fallas
10 -Derrames microrelieve negativo Girasol con fallas

11 -Derrames microrelieve positivo Girasol sin fallas

Se determind la estabilidad estructural mediante el método de Tallarico modificado.
El mismo consta de dos etapas:

1) Determinacion porcentual de diferentes tamafios de agregados en cada muestra:
Se tamizan 100 g de suelo seco en una columna compuesta por tres tamices:
2mm, 4mm y 9,5mm; luego se determina el peso del material retenido en cada tamiz
y se expresa como porcentaje.
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Tabla 1. Distribucién de los agregados (%)

No

muestra <2mm [T.2mm [T.4mm [T. 95mm
1 39,18 20,03 18,86 22,63
2 72,24 8,93 7,32 8,91
3 85,91 7,68 2,65 3,62
4 14,88 27,52 24,43 31,39
5 21,64 21,32 24,10 31,24
6 4917 18,98 14,31 16,97
7 55,28 17,28 11,72 14,94
8 43,24 23,71 11,83 19,81
9 35,41 23,06 14,67 24 42
10 29 94 23,86 20,44 25,01
11 33,29 2475 17,52 23,78

2) Determinacion de la estabilidad estructural de las muestras:

Se utilizo el método de Tallarico, sumergiendo a un nimero determinados de
agregados (tres), en soluciones de distintas concentraciones alcohol-agua ( 80 %, 70
%, 60 %, 50 %, 40 %, 30 %, 20 %, 10 % y 0 % de aicohol) durante un tiempo
establecido (5 minutos y 7 minutos).

Se anoté la concentracién de alcohol en la cual al menos 2 agregados presentaban
su destruccion.

Anexo 2

Muestra [Tiempo 5 tiempo 7* Estructura
1 50% 50 % ( 1 agreg. a 60%) |Regular
1 90 % (1 agreg a 60%) 50 % (1 agreg. a 60%)
2 0% no rompe 0% no rompe Excelente(l)
2 0% no rompe 0% no rompe
3 0% no rompe 0% no rompe Excelente(!)
3 0% no rompe 0% no rompe
4 10% 10% (20)
4 20% 20% IMuy Buena
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4 20% 20%

5 60% 60%

5 10% 20% Muy Buena (!)
5 0% 0%

6 60%(no al 30%) 60%{no al 30%)

6 60% 160%

6 60% 50% Regular

6 70% 70%

7 60% 60%

7 40% 40% Buena-Regular
7 30% 30%

8 0% (10%) 10%(20%)

8 10% 10% Muy Buena

8 20% 20%

g 10% (0%) 10% (0%)

8 0% 40% Buena-Muy Buena
9 30%( los 3) 30%( los 3)

10 60%(no al 0%) 60%{no ail 0%)

10 50% (60%){(nc al 0%) 50% {(60%)(no al 0%) |Regular

10 50%(no al 40%) 50%{no al 40%)

11 50%(60%) 50%{60%)

11 60% 60% Regular

11 60% 60%

11 70% 70%

Los resultados obtenidos son comparados con la tabla de estabilidad del método

que a continuacion se transcribe:

Indice
< 30%
30%-50%
50%-70%
70%-80%

Anexo 2

Estructura
Mala

Regular
Buena

Muy Buena
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> 90% Excelente

Determinacion de Carbono{C), Materia organica (MO) Carbono liviano {(C liv)
Nitrogeno Total (NIT), Relacion Carbono/Nitrogeno (C/N), Fdsforo asimilable (),
Fésforo Total ()

M P P
c MO CLIV NIT asim | Total
ref.mapa [%] [%] [%] Ci/Ct| [%] | CMN [1 1
57 1 18 3.1 0.17 016 | 016 | 59 460
53 {2 09 15 0.37 042 [ 010 | ¢ 23 570
55 |3 09 15 0.34 03% | 0,07 | 13 17 890
5 |4 27 4.7 0,16 006 | 0,18 | 15 82 450
54 |5 138 3.1 0.55 0311 014 | 13 51 470
50 6 4pn 6.9 1,72 043 | 029 | 14 36 450
58 A 5.4 0,76 024 | 026 | 12 34 470
52 (8 14 2.5 0,22 015 | 014 { 10 57 760
51 9 17 2,9 0.33 020 | 0,16 | 10 81 640
58 |10 138 3,2 0,27 C.15 | 015 | 12 81 900
60 {11 186 2.8 0.3 018 | 0.14 | 12 68 730
Muestras

1 - Paleocalbardon Monte Disturbado

2 - Paleoalbardon Citricos Naranja

3 - Paleocauce Monte implantado

4 - Cubetas con uso intenéo

5 - Cubeta no disturbada

6 - Derrames microrelieve negativo, Monte

7 -Derrames positivos, Monte

8 - Derrames microrelieve negativo Maiz con fallas
8 -Derrames microrelieve positivo Maiz sin fallas
10 -Derrames microrelieve negativo Girasol con fallas
11 -Derrames microrelieve positivo Girasol sin fallas
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ENSAYOS DE INFILTRACION

La infiltracion del agua del suelo, tanto en su estado transitorio como en el
estacionario, es un buen reflejo de la estructura del sistema poroso, resultante de la
yuxtaposicion de las particulas de suelo y de los agregados. En forma mas general,
la velocidad de infiltracion, definida como el volumen de agua que se mueve hacia el
interior del suelo a través de los poros por unidad de superficie y por unidad de
tiempo, depende, entre otros factares, de la textura, de la estabilidad estructural, del
grado de compactacion, del contenido de humedad, de la altura de la lamina de
agua, del contenido de sodio intercambiable, de la temperatura del agua y de
factores de uso. El perfil de humedad del suelo durante el periodo de infiltracién
varia continuamente (flujo transitorio) hasta que se alcanza la tasa de infiltracién
estacionaria. El valor de esta tasa, como su nombre lo indica, no cambia con el
tiempo, se la llama también tasa de infiltracidon basica y sin mucho error puede
asimilarse a la Conductividad Hidraulica Saturada.

Se realizaron ensayos de infiltracion con la finalidad de determinar el comportamiento
de la conductividad hidraulica en las diferentes unidades cartograficas determinadas y
el efecto sobre estas de los usos alternativos de la tiema.

El instrumento utilizado fue el infiltrometro de disco a tension con un radio de disco
de 6,5 cm. Este instrumento posee algunas ventajas: como de ser su bajo costo, su
facil transporte, la utilizacion de pequernios volimenes de agua y, fundamentalmente,
la posibilidad de realizar mediciones in-situ, sin modificar el sistema poroso natural.

Figura 1. Esquema del permeametro de disco

RA RA: depdsito de alimentacion

RD: recipiente de burbujec

.|.|.|.1ﬂ.|.l.|.|.|:|:| [

Lm
!
1

M: malla de poliéster de poro micrométrico

v
1

I
- @

| : ot i 7 C1: tubo mévil para ajustar potencial
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Se dispuso de 8 equipos con los que realizaron al menos 3 repeticiones en cada
situacion. Las mediciones realizadas fueron prolongadas en el tiempo,
aproximadamente 2,5 horas, para asegurarse que el estado estacionario era
alcanzado. Como informacion complementaria se relevé, mediante muestreo
sistematico, la humedad inicial y final del suelo (0-10 cm) y la densidad aparente (0-10;
20-30; y 40-50 cm de profundidad).

- Interpretacion de resultados

El criterio de muestreo aplicado fue la instalacion de estaciones de medicion
localizadas en las unidades edaficas determinadas. Al momento de realizar las
mediciones las unidades identificadas fueron: Cubeta, Paleocauce y Derrames, en
cada una de ellas se escogieron al menos dos situaciones en que la historia de uso
del suelo fuera contrastante.

Cubeta

En esta unidad no fue posible encontrar en el ambito del CeDeVa situaciones

de uso contrastante. En principio debido a las limitaciones para el uso productivo
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que presenta esta unidad. Por lo tanto solo se dispusc de una estacion de medicién
en una situacion minimamente disturbada y actualmente afectada a una
reforestacion de algarrobo, lo que corresponde a 1a localizacion de la calicata 116.

En este sitic se realizaron tres repeticiones para la determinacion de las
variables. La tasa de infiltracion basica (TIB) presenta un valor promedio de 2 cm hr’
! con un desvio estandar de 1,98 y un coeficiente de variacion de 99,35 %.

La TIB promedio es relativamente baja y presenta una alta variabilidad
atribuible a un intenso agrietamiento en superficie en ef sitio de muestreo, observado
en oportunidad de realizar las mediciones y corroborado en el momento de analisis
de los datos de infitracion, a pesar de que en los puntos de instalacién de los
permeametros las grietas no eran visibles en superficie. Complementariamente las
mediciones de densidad aparente superficiales mostraron un promedio de 1,39
Mg.m?, un desvio estandar de 0,05 Mg.m? y un coeficiente de variacién de 3.49 %.
Los valores de Materia Organica fueron de 3,2 y la clase textural del horizonte
superficial es franco-arcillo-limoso (18,3 %-45,1 %-36,3 %).

Velocidad de Infikracion

gB,EI.ZI-

ﬁaa,om.

8§ 400{0%

89

sfa2m{ °*

- = ’,

EEIIIJ L IR T PO T I Y T T
b 0.5 1 15 2 2.5

Tiempo (hr}

Figura 1: Grafico de un test de infiltracion en la unidad cartografica Cubeta
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Valores de Tasa de Infiltracion basica
45
4
35 =
= 3 DOEstacion 1
‘E 25 B Estacion 2
% 2 OEstacion 3
= 15 B Promedio
1
05
0
Tasa de Infiltracion Basica

Figura 2: Grafico de valores de tasa de infiltracion basica en las
diferentes estaciones y el promedio en la unidad cartografica
Cubeta

Derrames

En la unidad cartografica denominada derrames se trabajo en un total de
nueve situaciones, ya sea con uso o en estado natural. La eleccion de las estaciones
de medicion fue realizada con el objetivo de cubrir todas las condiciones de uso
actual de la tierra, asi como también diferentes condiciones de uso natural. De las

nueve estaciones de muestreo, 5 corresponde a zonas con uso agricola y 4 a zonas
de condicion natural.

Derrames con uso

En esta unidad cartografica se realizaron ensayos de infiltracion en 5
diferentes lugares. Se atendid particularmente a la presencia de distintos cultivos
con el objetivo de generar recomendaciones relacionadas con las diferentes
condiciones de uso.

Las estaciones de medicion determinadas fueron: tres en lote con Alfalfa, una
en lote con Avena y una en un lote con triticale. La eleccion de tres estaciones en el
lote con alfalfa fue tuvo como objetivo cubrir dos situaciones de microrrelieve
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diferentes y una tercera para cuantificar la incidencia del transito del pivot centrali
utiizado para el riego.

Derrames con uso: Lote de Alfalfa en relieve positivo

Esta estacion de muestreo se encontré asociada con la calicata 108. En este
sitio se realizaron 4 determinaciones de infiltracién para caracterizar la TIB. Esta
variable tuvo un valor promedio de 1,6 cm hr', con una desviacién estandar de 0,8 v
un coeficiente de variacidbn de 50,32 %. La densidad aparente promedio del
horizonte superficial es de 1,48 Mg.m™, con una desviacién estandar de 0,05 Mg.m>
y un coeficiente de vanacion de 2,82 %. La textura del horizonte superficial es
franco-limoso (20 %-56%-24%) y el contenido de materia organica es de 1,7 %. La
tasa de infiltracidn basica es relativamente baja, y atendiendo a que este lote es
regado, se hace necesario extremar el cuidado en lo que hace a lamina de riego
aplicada. También en esta unidad fue observado el fendmeno de grietas, a pesar de
encontrarse en pleno proceso de riego, acompafiado por valores de infiltracion muy
variables.

Velocidad de Inflitracion

Velocidad de Inflltracion
{em/h
[ni]
[}
o

200 gw..ogo ceti et
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Figura 3: Grafico de un test de infiltracion en la unidad cartografica derrames
con uso: Lote de Alfalfa en relieve negativo
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Valores de Tasa de Infiltracion basica
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Figura 4: Grafico de valores de tasa de infiltracion basica en las
diferentes estaciones y el promedio en la unidad cartografica

derrames con uso: Lote de Alfalfa en relieve positivo.
Derrames con uso: Lote de Alfalfa en relieve negativo

La estacion de muestreo dispuesta en este caso fue representada por la
calicata 109. Aqui se realizaron 4 ensayos de infiltracion para la obtencién de la tasa
de infiltracion basica. La TIB promedio fue de 2,37 c¢m hr', con una desviacion
estandar de 1,82 y un coeficiente de variacion de 76,89 %. La densidad aparente
promedio del horizonte superficial fue de 1,52 Mg.m”, con una desviacién estandar
de 0,05 y un coeficiente de variacion de 3,11 %. La clase textural del horizonte
superficial es franco-arcillo-limoso (12%-55%-33%). El contenido de Materia
organica es de 2 %. Los valores de TIB para esta sub-unidad con relieve negativo no
difieren de los de las unidad de relieve positivo.
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Velocidad de Infikracion
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Figura 5: Grafico de un test de infiltracion en la unidad cartografica derrames
con uso: Lote de Alfalfa en relieve negativo

Valores de Tasa de Infiltracion basica
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Figura 6: Grafico de valores de tasa de infiltracion basica en las diferentes
estaciones y el promedio en la unidad cartografica derrames con uso: Lote de

Alfalfa en relieve positivo.

Derrames con uso: Lote Triticale.
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Valores de Tasa de Infiltracion basica
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Figura 8: Grafico de valores de tasa de infiltracion basica en las
diferentes estaciones y el promedio en la unidad cartografica derrames
con uso: Lote de Alfalfa en relieve positivo.

Derrames con uso: Huella Pivot

Se realizaron 4 ensayos de infiltracion sobre la huella del pivot. Desde el
punto de vista edafolégico estos sitios se corresponden con la calicata 108. La
tasa de infiltracion basica promedio de todos los sitios de medicion fue 0,79 cm hr
' con una desviacion estandar de 0,15 y un coeficiente de variacién de 18,5%. La
densidad aparente es 1,57 Mg.m, con una desviacién estandar de 0,14 y un
coeficiente de variacion de 8,7 %. La textura del horizonte superficial es franco-
limoso (20 %-56%-24%) y el contenido de materia organica es de 1,7 %. La tasa
de infiltracion basica aqui es sensiblemente menor que en los otros casos, esto
responde al efecto de compactacion por el transito recurrente del rodado del pivot.
Esto también se ve reflejado en los altos valores de densidad aparente. Este fue
un caso de minimo agrietamiento en la unidad e Derrames.
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Se realizaron 4 determinaciones de tasa de infiltracién basica. Los aspectos
edafologicos de estas estaciones de medicion estan representados por la calicata
111. La Tasa de infiltracion basica promedio de todos los sitios de medicion fue 4,41
cm hr'!, con una desviacidén estandar de 1,12 y un coeficiente de variaciéon de 25,34
%. La densidad aparente promedio del horizonte superficial fue de 1,33 Mg.m™, con
una desviacion estandar de 0,04 y un coeficiente de variacion de 2,92 %. La clase
textural de! horizonte superficial es franco-arcillo-limoso (12%-60%-28%). El
contenido de Materia organica es de 2,3 %. Como puede apreciarse la T!B aqui es
mayor que en los dos sitios anteriormente descriptos, esto puede explicarse a partir
de los valores de densidad aparente menores que presenta este ultimo lote. Esta
densidad aparente menor resulta, con seguridad, del laboreo vinculado a la
implantacidn de cultivos anuales como el triticale. En este caso el agrietamiento

resultd menos evidente que en los antenores.

Yelocidad de infitracion
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Figura 7: Grafico de un test de infiltracion en la unidad cartografica
derrames con uso: Lote de triticale.
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Velocidad de Infitracion
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Figura 9: Grafico de un test de infiltracion en la unidad cartografica
derrames con uso: Huella Pivot.

Valores de Tasa de Infiltracion basica
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Figura 10: Grafico de valores de tasa de infiltracion basica en las diferentes
estaciones y el promedio en la unidad cartografica derrames con uso: Lote
de Alfalfa en relieve positivo.

Derrames con uso: Lote Avena

Se realizaron 4 ensayos de infiltracion en lote con avena, cuya particularidad
respecto de los anteriores es haber sido objeto de un tratamiento de subsolado.
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Desde el punto de vista edafoldgico estos sitios se corresponden con la calicata
111. La tasa de infiltracion basica promedio de todos los sitios de medicion fue
4,41 em hr, con una desviacion estandar de 1,31 y un coeficiente de variacion de
29,48%. La densidad aparente es 1,27 Mg.m'3, con una desviacién estandar de
0,06 y un coeficiente de variacidn de 4,56 %. La textura del horizonte superficial
es franco-arcillo-limoso (7%-56%-37%) y el contenido de materia organica es de
1,9 %. La tasa de infiltracion basica agui posee la misma magnitud que en lote de
triticaie, lo que es perfectamente coherente ya que las caracteristicas edaficas
son similares y el uso es analogo. No se detecta efecto del subsolado sobre la
variable analizada, excepto quizas sobre su vanabilidad.

Veijocikdad de Infikracion

Velocidad de inflitracion

0 0.4 1 1.5 2 25
Tiem po (hr}

Figura 11: Grafico de un test de infiltracion en la unidad cartografica

derrames con uso: Lote Avena.
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Valores de Tasa de Infiltracion basica
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Figura 12: Grafico de valores de tasa de infiltracion basica en las diferentes
estaciones y el promedio en la unidad cartografica derrames con uso: Lote
de avena.

En conclusion para la unidad derrames con uso puede verse claramente como
cada una de los diferentes usos alternativos del suelo tienen efectos sobre las
propiedades hidraulicas. Puede verse como la implantacion de cultivos anuales
favorece, en alguna medida, la infiltracion del agua en el suelo, mientras que uno
plurienal como la alfalfa, sin laboreos periédicos y sometida a transito de equipos
pesados, puede llegar a reducir |a infiltracion.

Valores de Tasa de Infiltracion basica
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Figura 13: Grafico de valores de tasa de infiltracion basica en los diferentes
lotes correspondiente a la unidad cartografica derrames con uso: los

valores presentados son promedios de cada lote.

Derrames sin uso

En esta unidad cartografica se cubrieron 4 estaciones de muestreo cubriendo
4 situaciones diferentes, todas ellas sin uso agricola.

Derrames sin uso: Testigo atfalfa.

Se realizaron 4 ensayos de infiltracién en este lote, seleccionado por su
proximidad con el lote de alfatfa. Desde el punto de vista edafologico estos sitios
se corresponden con la calicata 108. La tasa de infiltracién basica promedio de
todos los sitios de medicion fue 3,43 cm hr', con una desviacién estandar de 1,72
y un coeficiente de variacién de 50,06 %. La densidad aparente es 1,31 Mg.m?,
con una desviacidn estandar de 0,07 y un coeficiente de variacion de 5,53 %. La
textura del horizonte superficial es franco-limoso (20 %-56%-24%) y el contenido
de materia organica es de 1,7 %. En este lote puede verse una mayor tasa de
infitracién basica que en el testigo de la mismo unidad pero con transito, en
alguna medida {a incorporacion de terreno a uso agricola produce disminucion en
lo que hace a esta variable hidraulica. Esta observacion se corresponde con los
valores de densidad aparente que son mas bajas que en el testigo.
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Figura 12: Grafico de un test de infiltracion en la unidad cartografica
derrames sin uso: Testigo alfalfa.

Valores de Tasa de Infiltracion basica
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Figura 13: Grafico de valores de tasa de infiltracion basica en las diferentes
estaciones y el promedio en la unidad cartografica derrames sin uso: testigo
Alfalfa.

Derrames sin uso: Testigo avena.

La eleccion de este sitio de muestreo fue realizada para cubrir de alguna
manera la situacion pristina, previa a la incorporacion al sistema agricola de un
lote de caracteristicas similares al que en el momento de la medicién se
encontraba bajo cultivo de avena.

Se establecieron tres sitios de medicion. La tasa de infiltracion basica
promedio de todos los sitios de medicién fue 4,02 ¢cm hr', con una desviacion
estandar de 1,16 y un coeficiente de variacion de 28,89 %. La densidad aparente
es 1,14 Mg.m~, con una desviacién estandar de 0,05 y un coeficiente de variacién
de 4,62 %. La textura del horizonte superficial es franco-arcillo-limoso (12%-60%-
28%) y el contenido de materia organica es de 2,3 %. Puede apreciarse que la

incorporacidn al ciclo agricola de estos lotes no ha tenido efecto en lo que hace a
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las propiedades hidraulicas, ya que se verifica que no hay diferencias entre las
medias con y sin uso.

Velocidad de Infiltracion

§ 2500
G
E 20,00
Eg 15,00
g S 10,00
s 500 .
8 ' s‘m..«bo«pcov"'
3 0,00 - ,
> ¥
0 1 2 3

Tiempo (hr)

Figura 14: Grafico de un test de infiltracion en la unidad cartografica
derrames sin uso: Testigo avena.

Valores de Tasa de Infiltracion basica
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Figura 15: Grafico de valores de tasa de infiltracion basica en las diferentes
estaciones y el promedio en la unidad cartografica derrames sin uso: testigo
Avena.
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Valores de Tasa de Infiltracion basica
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Figura 15: Grafico de valores de tasa de infiltracion basica en las diferentes
estaciones y el promedio en la unidad cartografica derrames sin uso: testigo
Triticale.

Derrames sin uso: Lote quebracho

La eleccion de este lote correspondié a la idea de cubrir una condicion poco
alterada y sin transito, edaficamente asimilable al lote implantado con alfalfa. En
este lote se realizaron 4 determinaciones. La TIB promedio fue de 2.61 cm hr',
con una desviacion estandar de 0,22 y un coeficiente de variacion de 8,24 %. La
densidad aparente promedio del lote fue de 1,28 Mg.m™, con una desviacién
estandar de 0,07 y un coeficiente de variacion de 5,54 %.
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Derrames sin uso: Testigo triticale

Esta estacion fue seleccionada can el objetivo de cubrir una situacion pristina
similar a la que actualmente se encuentra bajo cultivo de Triticale y de cartamo.
En este lote se realizaron 3 determinaciones de TIB. La tasa de infiltracion basica
promedio fue 2,08 cm hr', con una desviacién estandar de 0,86 y un coeficiente
de variacion de 41,60 %. La densidad aparente es 1,39 Mg.m?>, con una
desviacién estandar de 0,03 y un coeficiente de variacion de 2,22 %. La textura
del horizonte superficial es franco-arcillo-limoso (12%-60%-28%) y el contenido de
materia organica es de 2,3 %. Aqui puede verse que para este lote la
incorporacion de ciclo agricolas favorecié la infiltracion dei agua en el suelo, ya
que en el lote con uso hay una infitracion mayor que en el lote sin uso. Esto es
debido al movimiento del suelo que trae aparejado la incorporacidn a ciclos
agricolas sobre el terreno pristino.
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Figura 16: Grafico de un test de infiltracion en la unidad cartografica
derrames sin uso: Testigo triticale.
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Figura 16: Grafico de un test de infiltracion en la unidad cartografica
derrames sin uso: Lote Quebracho.

Valores de Tasa de Infiltracion basica

2.9

2.8

2.7
"E" 26 gEstacion 1
E 2.5 @Estacion 2
ﬁ ' OEstacion 3
F 24 @Promedo

23

2,2

2.1

Tasa de Infiltracion Basica

Figura 17: Grafico de valores de tasa de infiltracion basica en las diferentes
estaciones y el promedio en la unidad cartografica derrames sin uso: Lote
Quebracho.
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Valores de Tasa de Infiltracion basica
45 7
4
8.9
E 3 g Testigo Alfafa
e 29 mTestigo Avena
ﬁ 2 pTestigo Triticale
F 15 @lote Quebracho
1
0,5
i
Tasa de Infiltracion Basica

Figura 18: Grafico de valores de tasa de infiltracion basica en los diferentes
lotes correspondiente a la unidad cartografica derrames sin uso: los valores
presentados son promedios de cada lote.

Paleocauce con uso

En esta unidad cartografica se cubrieron 3 estaciones de muestreo cubriendo 3
situaciones diferentes, todas ellas con uso agricola en la unidad cartografica
Paleocauce.

Paleocauce con uso: Lote Citrico

En esta estacion se realizaron 4 determinaciones de tasa de infiltracion
basica. La TIB promedio de las mediciones fue de 6,18 cm hr' con una
desviacion estandar de 1,01 y un coeficiente de variacion de 16,28 %. La
densidad aparente promedio del lote fue de 1,46 Mg.m~ con una desviacién
estandar de 0,03 y un coeficiente de variacion de 1,88 %. La textura del horizonte
superficial es franco-arenoso (61%-30%-9%) y el contenido de materia organica
es de 0,4 %. En este lote puede verse como era esperable, que la textura mas
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gruesa favorece la infittracién del agua en el suelo. Las tasa de infiltracion de este
lote es alta. No se observa agrietamiento.
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Figura 19: Grafico de un test de infiltracion en la unidad cartografica
paleocauce con uso: Lote Citricos.

Valores de Tasa de Infiltracion basica
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Figura 20: Grafico de valores de tasa de infiltracion basica en las diferentes
estaciones y el promedio en la unidad cartografica paleocauce con uso:
Lote Citricos.
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Paleocauce con uso: Lote 5b Anco

En este lote se realizaron 4 determinaciones. La tasa de infiltracion basica
promedio de las determinaciones fue 9,85 cm hr', con una desviacién estandar
de 2,8 y un coeficiente de variacion de 16,28 %. La densidad aparente fue de 1,34
Mg.m'3, con una desviacion estandar de 0,12 y un coeficiente de variacion de 9,02
%. La textura del horizonte superficial es franco (45%-48%-7%) y el contenido de
materia organica es de 2 %.

En este iote puede apreciarse una TIB promedio bastante superior a la que se
presenta para €l lote de citricos, esto se debe a que en el momento de realizar
los determinaciones el lote 5 b se encontraba recientemente removido. Esto
también se expresa en los valores de densidad aparente.
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Figura 21: Grafico de un test de infiltracién en la unidad cartografica

paleocauce con uso: Lote Sb.
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Valores de Tasa de Infiltracion basica
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Figura 22: Grafico de valores de tasa de infiltracion basica en las diferentes

estaciones y el promedio en la unidad cartografica paleocauce con uso:
Lote 5b.

Paleocauce con uso: Lote 7

En este lote se realizaron 4 determinaciones de tasa de infiltracién basica. De
estas 4 determinaciones surgié un promedio de 6,25 cm hr', con una desviacién
estandar de 1,23 y un coeficiente de variacion de 19,67 %. La densidad aparente
fue de 1,6 Mg.m”, con una desviacion estandar de 0,08 y un coeficiente de
variacion de 4,88 %. Aqui, se visualiza una disminucion en la tasa de infiltracion
basica con respecto al lote 5b Anco, consecuentemente con los mayores valores
de densidad aparente, y a pesar de tener ambos texturas similares.
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Figura 23: Grafico de un test de infiltracion en la unidad cartografica
paleocauce con uso: Lote 7.

Valores de Tasa de Infiltracion basica
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Figura 24: Grafico de valores de tasa de infiltracion basica en las diferentes
estaciones y el promedio en la unidad cartografica paleocauce con uso:
Lote 7

A modo de conclusion para la unidad paleocauce con uso puede verificarse que
en todos los casos la TIB es lo suficientemente alta como para no producir
perjuicios por anegamiento en los cultivos, puede verificarse que los distintos uso
alternativos del suelo producen efectos diferenciales en lo que hace a la tasa de
infiltracion basica.
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Valores de Tasa de Infiltracion basica
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Figura 25: Grafico de valores de tasa de infiltracion basica en los diferentes
lotes correspondiente a la unidad cartografica paleocauce con uso: los
valores presentados son promedios de cada lote.

Paleocauce sin uso

En esta unidad se establecio una unidad de muestreo.

Paleocauce sin uso: Testigo citrico

En este lote se realizaron 3 determinaciones de tasa de infiltracion basica. De
estas 3 determinaciones surgié un promedio de 6,65 cm hr', con una desviacion
estandar de 3,14 y un coeficiente de variacion de 47,32 %. La densidad aparente
fue de 1,25 Mg.m‘3, con una desviacion estandar de 0,07 y un coeficiente de

variacion de 5,74 %.
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Figura 26: Grafico de un test de infiltracién en la unidad cartografica
paleocauce con uso: Lote Testigo Citricos.
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Figura 27: Grafico de valores de tasa de infiltracion basica en las diferentes
estaciones y el promedio en la unidad cartografica paleocauce sin uso:
testigo citricos.
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Figura 28: Grafico de valores de tasa de infiltracién basica en las diferentes
estaciones y unidades cartograficas. Los valores presentados son
promedios de cada estacion de muestreo.

- DATOS DE CAMPO

Se realizaron 52 ensayos en las unidades cartograficas determinadas preliminarmente,
con diferente uso actual y en condiciones naturales.

El instrumento utilizado fue el infitrometro de disco a tension (Perroux and White,
1986). Se dispuso de 8 equipos con los que realizaron al menos 3 repeticiones en cada
situacion.

Como informacion complementaria se relevd, mediante muestreo sistematico, la
humedad inicial y final del suelo (0-10 cm) y la densidad aparente (0-10; 20-30; y 40-50
cm de profundidad). Las muestras colectadas se encuentran en proceso de secado al

momento del presente informe, por lo que los resultados que se presentan deben ser
comrregidos para su interpretacion definitiva
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Fecha: 21/07/05

Tratamiento: Huella Pivot Lote 10b Alfalfa

Numero de permeametro: 2
Derrames Aluvionales En Manto

Anexo 2

{ ectura Tiempo Vel Inf. Tratamiento: Calicata 1 Lote 10b Affaifa
(cm) (min) (crm/hr) Numero de permeametro: 2
0 0 Derrames Aluvionales En Manto
2,5 1 7,82
2,5 2 Lectura Tiempo Vel. inf.
2,9 3 4,47 (cm) {min) (cm/hr)
3,1 4 2,23 1 0 0
3,2 5 1,12 1,5 1 5,59
3,3 6 1,12 1,7 2 2,23
3.5 7 2,23 1.8 3 1,12
3,6 8 1,12 1.9 4 1,12
3,7 9 1,12 5 1,12
3,8 10 1,12 2,1 6 1,12
3,9 15 0,22 2,2 7 1,12
44 20 1,12 2,3 8 1,12
5 25 1,34 2,3 9 0,00
5.4 30 0,89 2,4 10 1,12
59 40 0,56 2,8 15 0,89
6,9 50 1,12 3,11 20 0,69
7,9 60 1,12 3,3 25 0,42
8,8 70 1,01 3,7 30 0,89
97 80 1,01 44 40 0,78
10,7 90 1,12 5 50 0,67
11,2 100 0,56 57 60 0,78
12,8 110 1,79 6,2 70 0,56
13,8 120 1,23 7 80 0,88
14,9 130 1,12 7,5 90 0,56
8,2 100 0,78
9,1 110 1,01
9,8 120 0,89
10,8 130 1,01
11,7 140 1,01
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Fecha: 20/07/05

Tratamiento: Calicata Zona de Hornos

Numero de permeametro: 8

Tratamiento: Citricos
Numero de permeametro: 3
Paleocauce

Paleocauce
Tiempo | Vel Inf.
Lectura (min) (cm/hr)
0 0 0
14 0,5 31,28
2.1 1 15,64
3,5 2 15,64
4,6 3 12,29
5.5 4 10,05
6.4 5 10,05
7,9 6 10,05
8,1 7 8,94
8.9 8 8,94
96 g 7,82
10,3 10 7,82
134 15 6,93
15,85 20 5,47
18,15 25 514
20,2 30 4,58
24 85 40 519
27,6 50 3,07
3,2 60 402
347 70 3,91
38 80 3,69
0 80
3,8 90 424
7,65 100 4,30
114 110 419
15,4 120 447
19 130 4,02
22,3 140 3,69
26,7 150 4,92

Anexo 2

Lectura Tiempo Vel. Inf.
(cm) (min) (cm/hr)
3,9 0 0
55 0,5 3575
6,1 1 13,40
4 2 10,05
7,6 a 6,70
8 4 4 47
8,3 5 3.30
8,5 6 2,23
8,7 7 2,23
9 8 3,35
9,3 9 3,35
9,5 10 2,23
10,7 15 2,68
12 20 2,90
19,2 25 2,68
14,5 30 2,90
17,5 40 3.35
20,9 50 3,80
24 4 60 3,91
29,2 70 5,36
34 80 5,36
39 a0 5,59
3,6 90
7,8 100 4,69
12,9 110 570
18 120 8,70




Fecha: 21/07/05
Tratamiento: Citricos
Numero de permeametro: 5

Paleocauce
Lectura Tiempo Vel. Inf.
{cm) (min) (cm/hr
1,1 0 0
1,7 0,5 13,40
2,3 1 13,40
3.5 2 13,40
4,3 3 8,94
4.6 4 3,35
5 5 4,47
53 6 3,35
5,6 7 3,35
6 8 4,47
6,2 9 2,23
6,5 10 3,35
78 15 2,90
9.1 20 2,90
10,6 25 3,35
12,1 30 3,35
154 40 3,69
19 50 4,02
22,9 60 4,36
27 1 70 4,69
31,6 80 5,03
36,1 a0 5,03
2,4 a0
5,8 100 3,80
10,8 110 5,59
15,7 120 547
20,7 130 5,59
261 140 6,03
30,7 150 5,14

Anexa 2

Tratamiento: Huella Pivot Lote 10b Alfaifa
Numero de permeametro: 5

Derrames Aluvichales En Manto

Lectura Tiempo Vel. Inf.
(cm) (min) (cm/hr)
0.9 0 0
2 0.5 24,58
2,2 1 4,47
2,5 2 3,35
2,6 3 1,12
3 4 4,47
3,2 5 2,23
3,4 6 2,23
3,6 7 2,23
3,8 8 2,23
4 9 2,23
4,2 10 2,23
49 15 1,56
55 20 1,34
6 25 1,12
6,7 30 1,56
7,6 40 1,01
8,9 30 1,45
9,6 60 0,78
10,4 70 0,89
11,2 80 0,89
12 90 0,89
12,7 100 0,78
13,6 110 1,01
14,4 120 0,89
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Fecha: 21/07/05

Tratamiento: Huella Pivot Lote 10b Alfalfa

Numero de permeametro: 5
Derrames Aluvionales En Manto

Fecha: 21/07/05
Tratamiento: Huella Pivot Lote 10b Alfalfa
Numero de permeametro: 4
Derrames Aluvionales En Manto

Anexo 2

Lectura Tiempo Vel. Inf.
(cm) {min) (cm/hr)
0,9 0 0
2 0,5 24 58
2,2 1 447
2,5 2 3,35
2,6 3 1,32
3 4 4,47
3,2 5 2,23
3,4 6 2,23
3,6 7 2,23
3.8 8 2,23
4 9 2,23
4,2 10 2,23
49 15 1,56
55 20 1.34
6 25 1.12
6,7 30 1,56
7,6 40 1,01
8,9 50 1,45
9,6 60 0,78
10,4 70 0,89
11,2 80 0,89
12 90 0,89
12,7 100 0,78
13,6 110 1,01
14,4 120 0,89

Lectura Tiempo Vel. Inf.
(cm) (min) {cm/hr)
6,3 0 0
71 0,5 17,87
7.2 1 2,23
7.4 2 2,23
75 3 112
ot 4 2,23
7.8 ) 1,12
7.9 6 1.12
8 7 1.12
8,1 8 142
8.3 9 2,23
8,4 10 1,42
8,8 15 0,89
9.1 20 0,67
95 25 0,89
99 30 0,89
10,5 40 0,67
114 50 1,01
11,7 60 0,34
12,2 70 0,56
127 80 0,56
13,2 a0 0,56
13,7 100 0,56
14 4 110 0,78
14,8 120 0,45
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Fecha: 21/07/05
Tratamiento: Huella Pivot Lote 10b Alfalfa
Numero de permeametro: 2

Derrames Aluvionales En Manto

Anexo 2

Lectura Tiempo Vel. Inf.
(cm) (min) (cm/hr)
8,2 0 0
91 1 10,05
9.4 2 3,35
8,5 3 1,12
97 4 2,23
10 5 3,35
10,2 6 2,23
10,3 7 1,12
10,5 8 2,23
10,7 ] 2,23
10,9 10 2,23
11,7 15 1,79
12,2 20 1,12
12,7 25 1,12
13,2 30 1,12
14,1 40 1,01
15,3 50 1,34
16 60 0,78
16,7 70 0,78
17,5 80 0,89
18,3 90 0,89
19 100 0,78
20,1 113 0,95
20,7 123 0,67
21,2 131 0,70

Tratamiento: Huella Pivot Lote 10b Alfalfa
Numero de permeametro: 2

Derrames Aluvionales £En Manto

Lectura Tiempo Vel. Inf.
(cm) (min) (cm/hr)
8,2 0 0
91 1 10,05
94 2 3,35
9,5 3 1,12
9,7 4 2,23
10 5 3,35
10,2 6 2,23
10,3 7 1,12
10,5 8 2,23
10,7 9 2,23
10,8 10 2,23
11,7 15 1,79
12,2 20 1,12
12,7 25 1,12
13,2 30 1,12
14,1 40 1,01
15,3 50 1,34
16 60 0,78
16,7 70 0,78
17,5 80 0,89
18,3 90 0,89
19 100 0,78
20,1 113 0,95
20,7 123 0,67
21,2 131 0,70
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Fecha: 19/07/05
Tratamiento: Lote 10 Alfalfa (calicata zona Pivot)
Numero de permeametro: 1

Derrames Aluvionales En Manto

Tiempo Vel. Inf.
(min) Lectura (cm) (cm/hn)
0 0,8 0
0,5 17 20,11
1 2,05 7,82
2 2,2 1,68
3 2,6 447
4 2,8 2,23
5 3 2,23
6 3,] 112
7 = 1,12
8 34 2.24
9 35 1,12
10 3,6 112
15 41 1,32
20 44 0,67
25 49 1,32
30 5,2 0,67
40 6,1 1,01
50 6,9 0,89
60 7,65 0,84
70 8,6 1,06
80 9.3 0,78
90 10,2 1,01
100 11,35 1,28
110 12,2 0,95
120 13.2 1,12
130 13,9 0,78
140 14,9 T2

Anexo 2

Tratamiento: Lote 10 Alfalfa (Calicata 2)
Numero de permeametro: 6
Derrames Aluvionales En Manto

Tiempo Vel. Inf.
(min) Lectura (cm) (cr/hr)
0 0 0
0,5 0,6 13,40
1 0,8 447
2 1,05 2,79
3 1,35 3,35
4 1,6 2,79
5 1,9 3,35
6 2,2 3.35
7 2,45 2,79
8 2,75 3,30
g 3,05 3,35
10 33 2,79
15 48 3.35
20 6,5 3,80
25 8,4 4,24
30 10,4 4,47
40 14,6 4,69
50 19 4,92
60 23,5 5,03
70 28,25 5,31
80 33,25 5,59
80 0
90 3,6 4,02
100 8,15 5,08
110 12,7 5,08
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Fecha: 19/07/05

Tratamiento; Lote 10 Alfatfa (Calicata 2)
Numero de permeametro: 3

Derrames Aluvionales En Manto

Tiempo Vel. inf. | Fecha: 22/07/05
(minp}.o Lectura (cm) (cmfhr) | Tratamiento: Lote S b
0 0 0 Numero de permeametro: 1
0,5 1,05 2346 Paleocauce
1 1,25 4,47 Lectura Tiempo Vel. inf.
2 1.4 1,68 (cm) (min) (cr/hr)
3 1,5 1,12 0 0 5
4 1.55 0,56 1.2 05 26,81
S 1,65 1,12 23 1 24,58
6 1,7 0,56 4 2 18,99
/ 1,75 0,56 5,3 3 14,52
8 1.8 0,56 6.4 4 12,29
9 1,85 0,56 73 5 10,05
10 1.9 0,56 8,5 6 13,40
15 2,2 0,67 9,4 7 10,05
20 2,5 0,67 10,3 8 10,05
25 2,9 0,89 11,3 9 11,17
30 3.3 0,89 12.3 10 11,17
40 4 0,78 17 15 10,50
50 4,85 0,95 22,1 20 11,39
60 5,8 1,06 27,1 25 11,17
70 6,8 1,12 32,5 30 12,06
80 7,75 1,06 75 30
90 8,75 1,12 16,3 40 9,83
100 10,05 1,45 755 50 10.28
120 12,65 1,45 0 850
73 70 8,15
14,1 80 7,60

Anexo 2



Fecha: 22/07/05
Tratamiento: Lote 5b
Numero de permeametro: 1

Paleocauce
Lectura Tiempo Vel. Inf.
(cm) (min) (cm/hr)
0,2 0 0
14 0,5 26,81
1,9 1 11,17
2,2 2 3,35
25 < 3,35
2.7 4 2,23
3 5 3,35
3.1 6 142
3,3 7 2,23
35 8 2,23
3.6 9 1,12
3.8 10 2,23
45 15 1,56
53 20 1,79
7 30 1,80
8.9 40 2,12
10,9 50 2,23
13 60 2.35
151 70 2,35
17.3 80
19,7 90 2,68
22 100 2,57
24 6 110 2,90
26,9 120 2,57
30,6 134 2,95
32.3 140 337

Anexo 2

Fecha: 20/07/05

Tratamiento: Avena (Lote 4)
Numero de permeametro: 5
Derrames Aluvionales En Manto

Tiempo Vel. Inf.
(min) Lectura (cm) (cm/hr)
0 0,3 0
0,5 1,35 23,46
1 2,35 22,34
2 3,55 13,40
3 4,55 1% 2 4
4 25 7,82
5 6,05 8,94
6 6,7 7,26
7 7,35 7,26
8 8 7,26
9 8,6 6,70
10 9,15 6,14
16 12,45 6,14
21 149 5,47
25 16,7 5,03
30 18,9 4,92
45 24,95 4,51
50 26,85 4,24
60 30,6 419
70 34,35 4,19

70 0,8

80 3.5 3,02
90 8 5,03
100 11,2 3,57
110 15,05 4,30
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Fecha: 20/07/05
Tratamiento: Avena (Lote 4)
Numero de permeametro: 2
Derrames Aluvionales En Manto

Anexo 2

Tiempo Vel. Inf.
(min) Lectura (cm) (cm/hr)
0 0 0
0,5 1,4 31,28
1 2,29 18,99
2 3,6 15,08
3 4,65 11,73
4 D0 10,05
5 6,45 10,05
6 T2 8,38
7 795 8,38
8 8,75 8,94
9 9,45 7,82
10 10,15 7,82
15 13,3 7,04
20 15,6 5,14
25 19,9 9,61
30 26,6 14,97
40 33,7 7,93
40 5,85
50 6,2 0,39
60 12,25 6,76
70 17,8 6,20
80 22,85 5,64
90 27,6 531
100 31,18 3,97
110 35,9 531

Fecha: 22/07/05

Tratamiento: Lote 10b

Numero de permeametro: 5

Derrames Aluvionales En Manto

Lectura Tiempo Vel. Inf.
(cm) (min) (cm/hr)
0,6 0 0
) 0,5 15,64
1.5 1 4,47
1.9 2 4,47
2.3 3 4,47
2,5 4 2,23
2.4 5 2.23
3 6 3.36
3.2 Fé 2,23
3,4 8 2,23
3,6 9 2,23
3,8 10 2,23
4.9 15 2,46
6 20 2,46
7.1 25 2,46
8,2 30 2,46
10,4 40 2,46
12,6 50 2,46
14,9 60 2,57
1Z.3 70 2,68
19,6 80 2.57
21,9 90 2.57
24,5 100 2,90
27 110 2,79
29,6 120 2,90
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Fecha: 22007105

Tratamiento: Lote 10b
Numero de permeametro. 4
Derrarnes Aluvionales En Manto

Lectura Tiempo
(o) {rrsin}
1.7 )
1.6 0,5
25 1
2.8 2
3.2 3
34 4
3,5 5
3,7 8
3.9 7
4 8
4,1 g
4.3 10
5 15
5.8 20 1,34
6.2 25 1,34
6.9 a0 1,56
8 40 1,23
8.1 S0 1,23
104 &0 1.45
11,6 70 1,34
12,8 80 1,45
141 80
15,5 00 1,58
16,8 110 1,58
18,5 120 1,789
ﬁ«mmﬁ

Fecha: 20007105
Tratamiento: Lote 8

S ;
(%
2

A

Numero de permeametro: 2

BiE HTY &
D imoge

Tiempo ey el inf.
(miin) Lectura (om) (cm/hr)
o 0 0
05 08 17,87

1 14 1340
2 1,75 361
3 2,15 4 47
4 2,55 447
5 3,05 5 59
8 3,55 5,54
______ 7 3,85 447
8 4,35 4,47
g 4.7 3,91
10 5,05 3,91
15 6,2 257
20 875 1,23
25 7.1 0,78
30 7,35 0,56
40 7.85 056
50 8.4 0,61
B0 8.8 0,45
70 82 0,45
BO 97 0,56
g0 10,2 0,56
100 10,7 0,58
110 11,25 0,61
120 11.7 0,50




Facha: 20007415
Tratamisnts: Lote 8
Mumero de permeametro; 1

Aprrnty 2

%???ﬁi@ Lectura (om) %g;;if;f‘
0 o g
3.5 0,75 16,76
i 1,35 13,40
2 2.4 g 50
3 2,85 7,26
4 3,55 7.82
5 4.1 8,14
& 4 .65 8,14
7 5.1 5,03
8 555 5,03
g 5,85 4,47
10 6,35 447
15 7.8 3,48
20 ) 2A6
25 8495 212
30 10,15 0,45
40 P 2,28
50 13,15 1,08
&4 14,25 §,28
i 18,3 1,17
80 164 1,23
o 17,4 1,12
180 18,5 1,23
110 18,5 1,14
120 205 1,12

Fecha: 19/07/05

Tratamiento: Lote 5b Anco
Numero de permeamelro: 7

Paleosauce
%igﬁ Lectura {(cm) w;i%fg‘
0 04 ]
0.5 1.5 24 .58
1 2.2 15,84
2 35 14,52
3 4.6 12,28
4 5,65 11,73
5 8,75 12,29
(5] 7.8 11,72
7 g8 11,17
8 a8 11,17
g 10,75 10,81
10 11,7 10,61
15 16,35 10,38
20 20,3 8.8z
25 25,2 10,85
30 2894 o a8
40 37,8 2.50
40 17
50 2475 g.8e
&0 32,15 827
&0 0,3
70 8,8 7,04
80 124 8,48
a6 17,8 5,81




Fecha: 18/07/05
Tratamiento: Lote 5b An
Numnero de permeametro: 7

Paleosauce
i;?gé Lectura (om) f;;%ﬁ
g 0 o
0E 1,18 25,68
1 2 18,98
2 3.4 15,64
3 4.8 13,40
4 57 12,28
5 6,85 12,85
& 7,75 10,08
7 875 1117
8 8,75 11,17
8 10.7 10,81
10 11,45 8,38
15 16,35 8,71
20 20,15 10,72
25 24,15 8,04
30 2815 8,94
40 36,15 8,94
40 0
50 8,3 827
80 16,7 438
70 24.8 816
a0 32,8 8,84

Hpwro 2

Tratamiento: Avena

Mumero de permeametro: 7

Derrames Aluvionales En Manto

Lectura Tiempo Wel, Inf,
{em) i) {emihr
o o v
1.3 0.5 28,04
2.1 1 17,87
3 pi 11,17
4 3 10,05
4.7 4 7,82
55 5 8,94
8.1 ] 6,70
6.8 7 7,82
1.5 8 7,82
8,15 o 7,26
8,8 10 7.26
12 15 715
15,1 20 6,93
18,2 25 8,82
21,3 30 8,93
27,3 40 6,70

33,2 50 8,58
8.4 60 5,93
1.8 50
7.3 70 6,03
14 g 7.48
19,5 a0 6,14
24,6 100 570
284 110 5,36
34,1 120 525
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Fecha: 18/07/05
Tratamients: Avena

Numero de permeametro: 1

Derrames Aluvionales En Manto

%ﬁ?gﬁ Lectura (om)

H |
0.5 0.5

1 1.1

2 2

3 2,7

4 3,35

§ 4

G 4.5

i 5

8 5,45

a 5.8

10 8.2

15 81

20 R

25 it,5

30 13,2

40 18,3

50 18,3 3,35
a0 22,3 3,35
70 24.9 2,80
80 27,5 2,80
et 289 2,68
100 32,3 2,68
110 4.8 257
120 36,6 2,57
120 1.5

130 4.5 3,35

Ao d

Fecha: 18/07/05
Tratamiento: Lote @ {(guebracho)
Numaro de permeametro; 1

Falsocauce
Tiempo . Yel. inf.
(min Lectura {cm)  (emir
1) o o
05 1,15 25 84
1 1.5 7,82
2 1,85 3,91
3 2,15 3,35
4 245 3,35
5 2.7 2,78
& 2.8 2,23
7 3,15 2,75
8 24 278
g 3,85 2,748
10 385 2,23
15 4,65 2,23
20 5,85 2,23
25 6,75 2,01
30 7,65 2,01
40 8.45 2,01
50 11,3
&0 $3.25 218
70 15,35 2,35
a0 17,7 263
a0 20,25 2,85
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Facha: 1807705

Tratamiento: Lote 8 {quebracho)
Murmero de permsametro: 7

Palettauce
%;ﬁ;’? Lectura {cm}
g 1]
0.5 0.7
1 1,15
P 1,55
3 1,85
4 2,15
! 2,35
B 2865
7 2,85
B 3,05
g 3.3
10 35
18 4 .55
20 5.6
75 5.6
30 7.6
49 g.85
50 12,4
80 14,4
70 167
80 19,1
a0 215

Brgnn d




Fecha: 2207105
Tratamisento: Lote 8 Quebracho
Mumero de permeametre: 2

Paleocauce
Lectura Tiempo Vel Inf,
{erm) 1)) {emihr
0,2 i 0
14 0.5 28,81
1.8 1 1117
2,2 2 3,35
2.5 3 3,35
2.7 4 2,23
3 5 3,35
3,1 8 1Ry
3.3 7 2,23
3.5 8 2,23
3.8 ] 1,12
KR 10 2,43
4.5 15 1,58
53 20 1,78
7 30 1,80
g4 40 212
10,9 50 2,23
13 80 2,35
15,1 70 2,35
173 80
19,7 8b 2.88
22 100 2,57
248 110 2,80
264 120 2,57
30,6 134 2,85
32,3 140 347

Apmxo 3

Fecha: 22/071056

Tratarniento; Lote 7

Numero de permeametro: 8

Paleocauce
Lectura Tiempo Vel Inf.
{emd (i {cmihr)
0,3 0 &
1.5 0.5 26.81
2 1 11,17
2.5 2 5,58
2.8 3 447
KW 4 3,35
3.5 5 3,35
3.8 8 4 47
4.3 7 447
4,7 g 4,47
5 8 3,35
55 10 % 5o
7.7 15 4,82
104 20 6,03
13,1 25 6,03
18,1 a0 8,70
245 40 AL
281 50 7,37
18 80 7,71
1.2 B0
6.8 70 6,03
14 BO 827
21,2 a0 g,04
284 100 8,04
35 110 7,47
2 110




Facha: 22007108
Tratamiento: Lote 7

Numero de perme
Paleocauce
Lectura Tiempo Vel Int.
(orm) (min) Fecha: 20/07/05
0 G 1) Tratamiento: Lote de Cliricos junto al testigo
0.8 B85 17,867 | (Lote )
13 1 1147 Numero de permeametro; 2
55 5 {605 | Paleccauge
3 3 8,54 Tiempo Vel. Inf.
38 i (miny_|Lectura em)) (S
4.6 5 8,94 0 0 0
53 ] 7,82 0.5 0,75 16,76
6 7 7,82 i 1,1 7,82
6,7 8 7,82 2 1,5 447
74 8 7,82 3 1,85 3,91
g 10 6,70 4 2,2 3,81
11,3 15 7,37 &5 2,55 3,81
14,6 20 7,37 B 2.8 3,81
17,8 25 7,15 7 3,3 4,47
21 30 7,15 8 3,65 3,81
30,5 40 10,61 g 4,05 4,47
03 44 11 4,85 5,03
5 50 5,26 15 6,75 5,03
10,8 60 6,26 20 8,15 5,36
16,3 70 6,37 25 11,7 5,70
21,9 80 6,26 30 14,4 §,03
275 80 6,26 40 20,2 §.48
33 100 6,14 52 26,3 5,68
0,5 100 60 32,8 8,66
5,3 110 5,36 60 1.7
70 505 3,74
80 10,25 5,81
100 20,2 5,56
110 24,75 508
120 285 5,31

Apgre 2




Fecha: 2207108
Tratamiento: Clirico {Surco)
Murmero de permeamelry: 4

Tratamiento: Clrico (Surco)
Numero de permeamesire: 4

Palsonauce
Lectura Tiempo Vel. inf.
(o) (roin) {emihe)
4 0 o
9.5 1 12,29
10,1 P 8,70
10.7 3 870
11,2 4 & 58
11,7 5 5 54
12,2 & 5 54
12,8 7 8,70
13,3 e 5 54
13,8 g 5,70
14,5 10 8,70
17,6 15 8,70
20,8 20 6,70
23,8 28 £.83
266 30 8,70
326 44} 6,70
B4 50 6 48
4.8 &0
1.2 60 6,26
6.8 70 748
23,8 a0 7,48
30 L 7,18
33,4 100
1.8 100
184 140 7,28
26,2 120 871

Hggwe F

Paleocauce
Lectura Tiempo Vel inf.
Cite) {rrir) sy
10,2 0 O
10,7 1 558
11,5 2 8,04
12,1 3 6,70
_________ 12,8 4 7,82
13,2 5 447
13,6 8 4,47
14,2 7 G 70
14,7 g §,50
15,3 o 8,70
18,7 10 447
18,1 15 5,36
208 20 5 36
23,1 <5 5,81
281 30 8,70
31,1 40 5,59
38,8 50 6,48
2,1 50
7 B0 547
13,3 70 704
19,86 80 7,04
28,2 80 7,37
34 5 100 8,27
40 110 8,14
5H 110
12,1 120 7,04
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Fecha: 22007105

Tratamiento: Testigo Alfalfa

Humero de ;’xemmﬁs@m 8
Derrames Alnvionales En Manto

Tratamiento: Testigo Alfa
Mumero de permeametro: 5
Derrames Aluvionales En Manto

alfa

Tiempo Vel Inf.
Lectura (min) (cmihr)
2 0 0
3 0,5 22,34
3,5 1 11,17
4.3 2 8,04
4.8 3 8,70
5,3 4 447
5,75 5 503
R 8 3,91
6,5 7 4,47
5,8 8 3,35
7.15 8 3,91
7,5 10 3,91
8,2 15 3,80
108 20 3,57
12,5 25 3,80
14,1 30 3,57
17.3 40 3,57
204 50 3,46
234 &0 335
26,3 70 3,24
28,25 20 3,30
321 a0 3,18
35 100 3,24
38,1 110 3,46
0,1 110
4,3 120 4,69
9.6 130 5,92
13,8 140 4,68
18,5 150 525

Armrn 2

Lectura Tiempo Yel, Inf
{omy {rmin {cmihr
4.4 0 0
51 4,5 15,64
58 1 15,64
6.5 2 7,82
6,8 3 447
7.2 4 3,35
7.5 & 1,68
77 7 2,23
7.4 8 2,23

B & 1.12
8,1 10 1,12
88 15 1,58
4.8 20 2,23
10,7 25 201
_____ 11,5 S0 1,79
135 40 2,2%
15,4 50 2,12

17,2 80 2,01

18,1 70 2,12
21,2 BO 2,35
232 a0 2,25
25,4 100 2,46
275 111 2,13
287 121 2,46
kS 130 248
33,8 140 2,35




Fecha: 22/07106
Tratamiento: Testigo Alfalfa
Numero de permeamestro; 4

Derrames Aluvionales En Manto
Lectura Tiempo Wel. Inf.
{em) (i {emiftr
0.8 o 0
1.8 0.5 22,34
2,3 1 11,17
2,8 2 558
3.1 3 5,35
3,3 4 2,23
3.8 5 2,23
3.7 ) 2,23
KR 7 4,28
4 8 1,12
4,2 o 2,45
4.3 10 1,12
4.4 15 1,34
5.3 20 0,80
58 25 1,34
8.5 A0 1,34
7.3 40 2,86
85 S0 1,34
85 60 1,12
10,7 70 1,34
11.8 a0 1,34
13,2 ai 1,45
14,6 100 1,58
18 111 1,42
17,5 121 1,68
18,9 130 1,74

Apmno 7

+ Tratamiento: Testigo Alfa
Murmero de permeametro: 3

tita

Derrames Aluvionales En Manto

. Tiempo Yal. Inf.
Lectura {rmin {ernih)

0.7 ) g
1.8 g5 20,11
2.1 1 11,17
R 2 7.82
3,2 3 447
3,6 4 4.47

4 5 447
4.4 8 447
4.6 7 2,23
5.1 8 550
5.5 @ 4§47
5.8 10 3,35
7.5 15 5,80
G4 20 4.02
11,1 25 4,02
12.8 30 4,02
165 40 4,02
202 50 4,13
24 B0 4,24
2718 Fit 4 .24
31.8 80 447
3&? al 4,36
46 ga 5 34
4.5 84

8,3 110 3,88
132 120 &47
181 130 547
2&2 140 4.58
27,1 150 547
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Fecha: 22/07105
Tratamiento: Testigo Cliricos
Mumero de permeametro: 7

Paleocauce
Tiempo Vel. Inf,

Lectura (min) (emihn)
2.5 0 i
3.1 0.5 13,40
3.8 1 11,17
4.4 2 14,52
5.9 3 11,17
88 4 14,05
7.8 5 11,17
8.6 & 8,94
g5 7 10,058
10,4 & 10,05
11,2 d 8,84
12,1 10 10,0
16,1 15 8,84
201 20 884
242 25 9,18
283 30 8,16
389 A3 g,81
7.8 =0 8,15
16,9 80 10,17
265 70 10,72
35,9 80 10,80
2,5 BO
11,7 80 10,28
219 100 11,38
321 110 11,38
40 118 11,03
56 118
5.8 120

Aneun 3

Fecha: 2107105

Tratamiento: Testigo Cltricos
Numero de permeametro: 3

Paleocauce
Tiempo Yel. inf.

Lectura (min) ermihr
0.8 0 0
1.1 1 5,50
1.2 2 1,12
15 3 3,35
1.7 4 2,23
1.8 5 1,12
2,1 N 335
2.2 7 1,12
2.4 8 2,23
26 g 2,23
2.9 10 3,35
36 15 1,56
4.4 20 1,78
5,2 25 1,74
6,1 30 2,01
8,2 40 2,35
10,7 50 2,79
138 &0 346
17,1 70 3,69
20,7 80 4,02
24,7 al 4,47
281 100 4,82
38 110 5,03
388 120 581
1.8 120
6,2 132 410
11,1 140 &84
15,7 144 571
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Fecha: 22/07/05
Tratamiento: Testigo Citricos

Mumero de permeametro; 4

Paleocauce
. Tiempo
Lectura min)
3.4 0
3.8 0.5
a7 1
4 4
4.3 3
4.5 4
4.4 5
5 &
53 7
5.8 8
58 4
6.1 10
7.5 15
g 20
10,6 25
12,3 30
18,1 40
20,1 50
24 5 B0
281 70
34,2 B
1,2 ac
58 a0 5.14
11,2 100 6,03
16,75 110 8,20
22,5 120 6,42
28,4 130 6,58
381 140 7.48
40 150 5,47

Apano d

Tratamiento: Testige Citricos
Mumero de permeameiro: 3

FPaleccauce
Lectura Tiempo el Inf,
{em) ming {crmthr}
0.8 g {

1 0.5 2,23
1,1 1 2,23
1,3 Vi 2,23
1.5 3 2,23
1,9 4 4,47
2.1 5 2,23
2.3 & 2,23
25 7 2,23
2.8 8 3,35
2.8 g 1,12
3,1 10 2,23

4 148 2,01

5 20 2,23
5.4 25 2,01
5.8 30 2,01
8,6 40 2,01
107 50 2,35
12,8 &0 2,35
161 70 2,57
17,6 g0 2,78
204 80 3,13
23,3 100 3,24
262 140 3,24
284 120 3,57
333 134 383
38,2 140 4,05
38,3 148 3,85




Fecha: 21/07/05
Tratamiento: Testigo Avena
MNumero de parmeametro: 8
Derrames Aluvionales En Manto

Tratamierdo: Tesligo Avena

Lectura | Tiempo | Vel Inf. | Nymero de permeametro: 4

{g? {ﬁ’zﬁ {mg?‘?? Derrames Aluvionales En Manto

1.6 0.5 22,34 Lectura Tiempo Vel Inf.
2.3 1 15,64 {om) {rnin) cmihn)
31 Z - 844 0.6 O 4

3.8 3 7.8z 1.9 0.5 28 .04
4.5 4 782 2.3 1 8,44

5 5 554 3,1 2 804
54 6 4,47 3,8 3 7,82

& 7 8,70 4.5 4 7,82
54 & 447 5.1 5 8,70
87 g 3,35 56 & 558
74 19 i47 | B2 7 670
88 15 380 66 8 447
10,3 20 3,35 7,2 g 8,70
1.7 P 343 78 B X
31 30 313 g7 15 4.6
157 40 550 1.5 50 307
18.3 50 290 135 55 247

21 60 3,02 15.4 a0 4.24
23,8 70 3,13 19,1 40 4,13
26.5 80 3.02 23 50 236
75 5 30 335 574 60 458
32,5 100 3,35 314 70 4 80
35,5 110 3,35 35,8 80 4 42
341 120 4,02 2.4 80

3,6 120 8.8 a0 4,82

7 130 3,80 117 100 547
10,3 140 368 168 110 5,70
i4.5 150 4,88

Angue 2

114




Focha: 21707105
Tratamiento: Testigo Avena
Mumero de permeametro; 3
Derrames Aluvionales En Manto

Lectura Tiempo Yl inf.
cm} {rnin {erafhry
0,7 o g Tratamiento: Triticale
5 0.5 17,87 | Numero de permeametro: 4
Z 1 11,17 Paleocauce
2.7 Z 7.82
§§ § gﬁi Lectura ’E”i&fgw
47 5 447 em) min)
: : 1] O
5 7 4,47 5 BE
5,4 g 4.47 54 *g
56 & 2,23 é’ﬁ 5
59 10 3,35 5’.3 A
7.5 15 3,13 %}g pi
&5 20 2,68 é’g 5
8.8 5 280 i} &
i1 30 2 68 T 5
13.4 40 2,68 53 8
i58 50 2,68 é 5
18,2 &0 2,68 5 B
2058 70 257 7 3§ yl ig
A 80 278 ?ﬁﬁ? on
254 G0 2,68 25 SE
264 10 2,79 5% 1 £
303 110 _ ﬁggﬁ A0
33 120 3,02 3§’3 D
356 130 2,80 j f? Ef
74 G0 8,37
14 70 737
203 80 7,04
26.5 af FRIX
32,3 100 648
378 110 & 14
2.3 110
7.6 1e0 592
13,56 130 8,64
18,3 140 5,368

Anpus 2




Fecha: 22007105
Tratamiento: Triticale

Numero de permeametro. 7
Paleovauce
Lectura Tiermnpo

() {rmin}

14 0

2 05

4,5 y

51 3

57 4

§,1 5

6,7 &

7.3 7

7.7 8

82 8

B8 10

10,9 15

13 20

15,2 25

17,2 30

208 40

24 .4 50

27 .6 60

30,8 70

338 BO

37,9 Q0

38,6 a7

1 97
2.4 100 5,21
5.9 110 5,03

Angro 3

Fecha: 2110775

Tratamiento: Triticale

Numero de permeameiro: 4

Paleccauce
Lectura Tiempo Vel Inf,
{em) {rrin) {erfhr)
] 0 0
0.7 0.5 15,64
1.5 1 17,87
2.4 2 10,058
3.1 3 7,82
3.8 4 5,58
3.8 5 2,23
4.2 8 447
4.8 7 447
4.4 & 3,35
5.3 g 4,47
56 10 3,35
74 15 4 02
8 20 357
10,5 25 3,35
12,1 30 357
15,1 40 3,95
18 50 324
209 &0 3,24
235 70 2,80
263 80 313
28 g0 307
318 100 313
34,3 110 2,79
g 110
2.8 120 3,13
8,2 130 3,80
o4 140 3,57
12.4 150 3,35
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Fecha: 22/07706
Tratamiento: Triticale
Mumero de permeametro” 3

Fecha: 21/07/08

Tratamierto: Testigo Triticale Cartamo

Numero de permeametro: 2

Paleccauce
Lectura Tiempo Vel inf.
{orm) {rminy {emihir)
1,6 0 0
24 0.5 17,87
3,3 1 20,11
3.8 2 558
4 & 2,23
45 4 558
51 5 6,70
54 8 3,38
58 7 4,47
& 8 2,23
6,3 g 3,38
6.5 160 2,25
7.8 i5 3,13
g5 20 357
11,1 Vs 3,57
12,8 30 =, B0
16 440 357
19,4 50 3,80
22,7 80 3,88
28 70 3,69
281 a0 3,48
32,8 80 3,81
383 100 413
2 100
5 110 335

Armep 3

Paleocause
_ Tiempo Vel inf.
Lectura min ey
0 4] it
N 0.5 15,64
1.1 1 8,84
1.6 2 5 58
2.1 3 & 80
25 4 4 47
2.4 5 447
33 & 4 47
a7 7 447
4.1 g 4 47
4.4 g 3,35
5,2 10 8,04
655 15 3,02
B 1 20 346
875 25 3,68
11,2 an 324
14,1 40 3,24
16,7 50 2.6
14 BB 80 3,18
222 70 2 86
24 .8 80 2,80
27 8 o 313
30,1 100 278
328 110 3,02
355 120 3,02
0.6 120
28 130 225
5086 140 274
77 150 2,86




Fecha: 210077105
Tratamiento: Lote Monte testigo de Tritacsale v Cértamo
Mumero de permeametro: &
Paleocauce

Aeragy 2

Tiempo Vel Inf.
(min) Lectura {cm) (crr)
i 0 g
0.5 0,55 12,28
1 0.9 7,82
2 1,25 3,81
3 1.5 2,78
4 1.8 3,35
5 2 2,23
5] 2,15 1,68
7 2,25 1,12
a 2.4 1.68
8 2,55 1,68
10 2.7 1,68
15 3,3 1,34
20 3,95 1,45
25 4 55 1,34
30 515 1,34
40 6,25 1,43
52 755 1,21
60 835 1,12
70 8,35 1,12
80 10,35 1,12
4 11,35 1,12
100 12,35 1,42
110 13,35 1,12
120 14,35 1,12

Fecha: 2107105

Tratarniento: Lote Monte testigo de Tritacale v

Céartamo
Mumero de permeametro: 1
Paleocauce
Tiempo Wl Inf.
(i) Lectura (cm) crrvhr)
0 0 ¢
0.5 1,2 26 81
1 1.8 13,40
2 27 10,05
3 3,25 6,14
4 18 6,14
5 4.2 447
& 4,65 5,03
7 5 3,91
8 5,35 3,81
) 5.7 3,81
10 5,05 3,81
15 7,55 3,35
20 8.8 2,78
25 10,05 2,78
30 111 2,35
40 13,2 2,35
50 15,2 2,23
&0 17,15 218
70 19,1
80 21,05 2,18
a0 2305 2,23
100 252 2,40
110 27,35 240
120 29 .45 2,35




- Penetrometria;

Se relevaron valores de la variable experimental resistencia a la peneltracién
ot un penetrémetro de cono electrénico RIMICK CP 20, construido bajo norma
(ASAE 8313.2, 1882) de origen sustraliano. Diche instrumental cuenta con un
adguisidor de datos digital v medidor de profundidad por ultrasonide,

Las determinaciones se efectuaron para las distintas comunidades de sugl
{en el ambito de las calicatas), hasta una profundidad de 600 mm del perfil.

En total, se relevaron 635 estaciones de medicidén de resistencia a Ia
penetracién, lo que representan 15.000 datos puntuzles va que el penetrometro esta
preparado para tomar valores a intervalos de 254mm. Como  informacién

somplementaria se colectd muestras en infervaios de f0om (080 om) para la
determ
20-30; v 40-50 em). Las muesiras estédn en procese de secade, por o que los

inacién de humedad gravimétrica v muesiras para densidad aparente {(0-10;

resultados presentados deben ser corregidos para su interpretacion definitiva,
Esquema del penetrémetro de cono citado por ASAE
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— ¥§ mé&ﬁa s@:

La resistenciz a la penetracién es una veriable cuantificadora de Iz impedancia
mecénica del perfil, estando muy relacionada a la humedad del mismo, por
consiguiente, se tomaron mediciones de humedad gravimétrica a intervalos de 100
rn v hasta los 600 mm de profundidad del perfil de suelo.

En total se relevaron 52 estaciones de medicidn de dicha variable, cuantificands 312
datos puntuales.

Para la determinacién de humedad en situ se itrabajo calador con capacidad de
muedicion hasta los 1800 mm de profundidad con intervaios de medicién de 300 mm.
Para cada comunidad de suelo se tomaron entre tres v cuatro repeticiones de la
variable enunciada para los intervalos de profundidad de: 0-100 mm, 100-200 mm,
200-300 mm, 300-400 mm, de 400-500 mm vy 500-600 mm, repectivamente. Las
muestras fueron introducidas en recipientes estancos, convenientemente rotulados,
y refrigerados en conservadoras hasta el momento de ubicar las muestras en
sendos recipientes de aluminio para progeder a la determinacidn de peso himedo
de cada una de ellas, Luego, se ubicaban e estufa de secado hasia peso constanie.
Cabe aclarar que este procedimiento se efectuaba cada dia, en laboratorio, luego de
ia jornada de toma de muestras a campo.

Una vez oblenido el valor de peso seco se procedia a caloular ef porcentaje de
humedad de cada muestra por medio de iz siguiente ecuacién:

% humedad:{ peso himedo —targ ' — (peso seco-tara) * 100 =

{ peso seco —tara)

Los datos de penetromelriz v de humedad se volcardn en planillas Excel para
proceder a su ordenamiento v analisis especifico
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Algunos dalos, sin sistematiza

Lote alfaifa
0 2061
i 2558
2 2028
3 1574
4 1418
5 1104
& 1354
7 1324
8 1506
g 1634
10 1688
11 1680
12 1854
13 1881
14 2120
15 2302
16 2521
17 3135
8 3135
19 2808
20 3476
21 3805
22 3757
23 3560

g 428
1 581
2 710
3 604
4 849
5 513
Ay

869

1278
1460
1475
1480
1488
1650
1588
1786
2120
2150
2415
2734

3742
567
2787
2778

1430
18l
e83

214

1058
1225
1118
1118
1225
1309
1104
1210
1255
1271
1202
1134
1488
1710
2006
2308
2347
2461
2764
3105
2481
2726
1741
1745
1453
1422

2

1801

b28
g64
808

822
1081

880

1028
945

1013
1104
1255
1674
1588
1430
2008
2226
2409
2635
2681
2771
2605
2468
2580
2271

2158
2506
2587
2461
2362
2665
2188
1976
1741

r, de g variable Resistencia g la Penelracidn:

1480
1104
1104
1587
1400
1733
1847
2013
221
277
2558
2385
2278
21560
1786
1748
1832
1623
1801
1877
1945
2158
2258
2271

679
861
1134
118
8988




835 814 1544

& 1465 2453 2550 11498 1634 1528 1574 1043
7 725 1005 1445 1923 2817 2838 1536 1832 1445 15561 1148
8 30 1104 16857 2355 2043 3249 1703 1868 1680 1382 1574
g _

1104 1210 1824 2734 2718 3825 2362 2256 2142 1348 1551
10 1111 1480 2028 3080 2787 3522 2048 2855 3401 1415 1483
i 1118 1604 2158 3545 2840 3507 2558 3181 4080 1804 1587

12 1278 1650 2370 3836 3113 33585 2317 2847 4538 1885 1983
13 1483 2135 2627 3605 3588 3838 2552 105 4727 1784 2385
14 1800 2582 3113 3742 4285 3686 2600 3257 42856 1868 2741
15 2264 2558 3370 4188 4836 3711 2665 3560 4636 2258 2883
16 2050 2438 3552 4285 4106 3705 26685 4844 4106 2711 3006

17 1938 2637 3487 4487 4341 3460 2688 2741 3257
18 1868 2711 3168 3757 3168 26186 2784 3008
19 1748 2808 3113 361 2741 2018 3186 2703
20 1860 30086 2661 4015 2832 2046 3285 2686
21 1853 3120 2931 3764 2878 2778 3014 2855
22 1877 3310 3734 3037 2862 545 2978
23 1868 3430 2544 3658 3022 2758 3886 3272
Lote alfalfa

0 1445 3620 1210 1588 2653 2074 422 1086 648 1832 475

1 1483 3816 1804 1400 2787 2185 388 1013 725 2286 566

2 1618 4080 1165 1318 3008 2135 725 1021 883 2338 &l

3 1480 4060 1195 1187 3006 1784 1118 807 1043 2233 740

4 1324 4143 1324 1271 2853 1778 1036 710 11587 1521 102
5 1468 4310 1566 1255 2665 1588 1111 783 1104 1288 1407
8 1634 4204 1672 1165 2127 1665 1346 1043 1134 1331 1524
7 1604 3545 1741 1384 1991 1808 1725 1453 1445 1916 1508
B 1544 2898 1980 1733 2089 1832 2021 18186 1528 2284 1824
g 18574 3802 2385 1832 2044 1854 2400 2082 1763 2788 2036

sy
o
e
o
Y
4]

4219 2385 2135 1868 1045 2233 23565 2142 3287 1853
4121 1968 2306 2476 2058 2558 2635 23565 4007 2044
12 1881 3840 2142 2688 2817 2226 3135 3113 2580 4166 2050

13 1860 4075 2756 2876 3120 2302 3681 3401 2468 4188 2324
Anwprnd 122
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ke
e

pure
L5

Wr £ i £ B L B3 - €3

Y
3

e e b b o wed ek el
2 i £ O B (W By -

.
g

1915 4265
1838 4482
1725 4674 344

717

687

B0

657

725

1088
1480
1528
1741
1480
1484
158

1680
1865
2059
2559
2748
008
3037
3022
3166
A295
3476

3257
3218
2840

TS 34

2415
2286
2408
2597
2855
2800
2256
1800
2246
2408
24588
2338
201
1891
2051
2226
2438
2491
2385
2453
460
2817
2865
2918
3219
3310
3332
3287
3606

2248 4151 3370
2241 4378 3636
26843 4712 381

3029
3478

84 3651

3580
3855

5908

4181
778
725
826
475

1388 04

1338
1453
1756
1824
1885
2028
2120
2370
2528
2580
2606
2908
3135
3365
3575
3826
4037
4068

3882
3825
3580

3257
3383
76
3601
4285
4356

Bdd 4704




2% 3478
Lote Anco:

0 255

1 217

2 232

3 626

4 1301
5 1400
] 1362
7 1460
8 1437
g 1006
10 1036
11 1043
12 1021
13 1088
14 1088
15 1005
16 1118
17 &80

18 1005
18 1013
20 807

21 830

22 1157
23 1528
3 388

i 270

2 383

3 285

4 285

5 838

& 2058
Anwnn 2

3718

702
353

414
165
1764
1695
1283
1286
1058
807
a0
793
748
755
786
111
1134
1233
1195
1338
1488
1263
1210
285
202
293

293
1028
2764

4037

3772

285
452
460
378
854
2241
014
0%y
2506
1688

1882

2036
2021
1627
1490
1480
1672
1800
1823
1824
1882
2185
1847
1581
323

308

149

338

1830
2635
2400

41086

873
K
388
1074
2127
2787
2430
1847
1415
1308
1588
1779
1698
2233
2286
2248
2430
2574
2878
2870
2840
2840
2681
2787
1489
1268
111
73
134
1255
2521

467

346

308

1638
4325
4218
3916
3454
3166
2831
2537
2339
2218
2256
2218
2256
1830
1763
1756
1824
1860
1ag8
2226
2158
384

649

6749

452

475

415
2347

283

308

270

202

467

1650
2415
2415
2241
2074
2468
2544
2423
2036
2021
1983
2082
2021
1741
1800
1976
1710
1808
1847
588

467

338

389

1430
2135
1945

225
255
361
323
1508
2878

2758 !

26896
2461
2355
2317
2233
2036
1794
1801
1778
1788
1948
2038
1976
2074

1832
1868
247
263
270
255
194
528
2006

4310

364

270

263

679

1021
854

1324
1068
1860
1838
1824
2284
2478
2082
2127
2211
16818
2173
2294
1802
1847
1771
1521
1604
300

208

179

202

1005
1600
1180

124




7
8
g
10
11
i2
13
14
15 2308
16 2150
17 2415
18 2476
18 1899
20 2135
21 1983
22 170
23 1830

1801
1733
1650
1422
1288

44 1271

2271
2338
2218

1377
1415

1801
1808
1710
1558
1588
1368
1400
1382

1338 |

1316
1180
1104
1036
1005
1058
1185
1445

Lote citricos altos ENTRESURCO

0 3150
1 3106
2 3272
3 3681
4 3787
< 4015
6 3748
7 3560
g 3241
10 2734
i1 2582
12 2478
13 2415
14 2415

2784
2883
1850
16895
2726
20386
1488
1384
1460
1460
1338
1111
BE8

860

14

1604
2627
2816
2878
2771
2204
1508
1604
1650
2082
2087
1634
2185
1838
1976

1725
1756
1801
1960
1887
1400
1255
1118
875

814

a67

1185
1157
1142
1134

1764
1581
1680
1621
1286
1021
1172
1088
8930

1036
1134
1185
1185
1218
1172

2582

1847
1587
1680
1847
1854
1758
1804
1488
1407

4606
3378
2256
2127
2567

3008
3560
3378
2741

3084
4877

1043
880
793
838
1005
a37
801
778
808
8oe
854
807
854
881
87a
b2
1089

4388
4386
3484
2853
4356
3105
2521
3674
3522
3087
3158
2831
2544
2271
2370



15 2308 1051 1830 102 1148 2514
16 2088 1165 1800 848 1111 2430
17 2104 1185 18930 1013 1187 2258
18 2120 845 1748 1119 1202 2547
19 2150 807 1741 1180 1377 2385
20 2089 1086 16804 1263 1422 2264
21 1888 1172 1558 1278 1475 2308
22 2028 1240 1574 1185 1634 2180
2% 2021 1218 1703 1283 1627 2386

2703 678 1377 1119 1604 1316 422 13b4 1187 1058 3105
2087 952 1263 1081 2256 1650 1058 1445 1468 1005 3008
2870 1134 1506 1134 2438 1271 1544 1480 1513 1823 3378
3580 10BE 1589 1634 2506 1794 2013 1480 1362 18583 3514
4151 1185 1550 1568 2483 838 2779 1710 1225 1685 4045
1074 1346 2051 1604 1038 2846 1830 1338 3287 2415
3862 907 1134 1763 1240 2271 2458 1B8S 854 3780 2741
3431 710 968 1301 1784 1308 2158 1718 1157 3241 2468
2521 8681 814 1316 1819 1286 1885 1619 1384 3332 1823
2180 914 823 1180 1824 1627 1536 1384 1338 3402 1286

e v R B - ¢ I - L B ™ B
o
o]
53
[* 4]

10 1685 814 838 1021 1771 1672 1528 868 1324 3528 1210
11 1806 823 V17 S07 2059 1748 1513 770 1180 3431 1400
12 1324 834 770 87h 2408 1868 1400 1185 702 3075 1508

13 1346 679 854 10568 2382 1869 1203 1283 648 3020 1634
14 1346 770 8B4 814 2430 1815 1368 1301 581 3014 1300
15 1255 770 778 889 2382 2088 1278 1301 710 337 1210
16 1142 732 778 BO9 2256 1960 1089 1362 725 3431 1086
17 1134 657 778 914 2165 1838 1134 1308 679 32085 1068
18 1331 763 755 845 2112 2006 1088 1210 740 3287 1263
18 1483 823 838 G680 2074 1845 1134 1308 BC8& 3408 1038
20 1180 770 883 1111 2044 1847 1140 1400 914 3067 1240
21 1134 778 1036 1066 1832 1847 1111 1483 1127 2870 1634
22 1210 BOY 1074 1043 1784 1756 1038 1488 1005 2587 1809
23 12493 854 1142 1180 1824 1850 945 1528 1043 2528 1746
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Lote cliricos altos SURCO

0 1508
1 1271
2 1172
3 1068
4 1316
5 1384
& 1271
7 ao8
g8 831
9 808
10 848
11 763
12 847
13 818
14 664
15 783
16 770
17 770
18 770
19 725
20 808
2t 1172
22 1812
23 1ip4
t 1845
1 1566
2 1210
3 1149
4 846
5 664
g 763
7 786
& 685
Angxn 2

1308
1218
1824
1783
1331
1148
10466
1086
1005
861
g8ae
861
668
783
732
672
558
558
6189
849
70
778

1507
1634

1036
1271
1202
1331
1172
1127
1021
808
748
725
588
543
497

788

16095 702
1710 818
1587 581

1202

1134 ¢

1271
1415
1508
1475
1588
1657
1586
1286
1324
1210
1089
1005
1118
1415
1816
204
2185
2006

2104 884

2211
2203
224
3006
2673
2308
2278
2165

a8

an7
2468
2514
2338
1862
1271
1134
945
801
778

520

2537
2861
2673
2284
2120
1475
1074
860

914

127




g 849

10 8628
1t 664
12 7o
13 687
4 770
15 823
16 960
17 945
18 BB4
18 869
20 88g
21 B45
221013
2% 1089

725
725
778

Testigo monte citrico

o 1324
1 1688
2 1680
3 1618
4 1832
5 2120
& 2453
7 2211
B 20386
g

i0

11

12

13

14

15

16

1134
1868
1794
2612
2476
2446
2832
3166
3150

3158
54 3150

3310
2044
2185
2771
2870
2308

2438
2771
2088
2787
2087
1286
1521
1400
1210
B34

1104
1368
1301
1338
1308
1316
1240

BO8
805
755
783
846
808
786
852
1013
864
B39
B4G
854
Bg4
B34

914
808
776
725
a7
845
588
616
748
740
748

868
ao7
830

1028
1574
1850
1960
1838
1976
2142
2430
2324
1838
1771
1748
1680
1710
1688
1877
2074

280
a75
860
842
854
823
B23
o7
Ge0
827
a60
1089
1185
1180
1074

428
604
634
616
634
678
678
678
732
778
793
899
1013
830
930

1536
1536

748

619
626
732
857
&73
586
564
872
710
755
823
869

1834
2840
3393
3498
3863
Jige
3044
2324
2481
2203
2074
1521
1708
2028
1824
1316
1271

740
804
664
770
740
960
869
861
869
854
808
770
770
808
884

1210
1710
2271
2392
2150
2338
2008
1415
1680
1672

1480
1483
1885
1816
1915
1763

1407

480

1286
2537
3204
3087
2831
3825
4189
3855
3583
3044
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Analisis de datos de Resistencia a la Penetracion

DERRAME ALFALFA

RESISTENCIA A LA PENETRACION 19/07/05
ALFALFA CALICATA 1{Calicata 108}

ANALISIS EN PROFUNDIDAD;

Method: 85,0 percant LSD

profundidad Count LS Mean Homogeneous Groups
0-100 100 1207.38 a

100-200 100 1458,32 b

200-300 94 208547 o

300-400 80 272478 d

400-500 81 3008 .44 )

500-600 80 3001 85 &

CALICATA N1 {Calicata 108)

PROFUNDIDAD ({(mm) HUNMEDAD (%}
0-100 21,708B9813
100-200 22 5548085
200-300 21,081341
S00-400 149, 1757634
A400-500 18,3167142
S00-800 18,9558511
CALWATA 1 Resistencia a la Penetracion
Profundidad Cosficiente de Yanacidn

{mm) (%)

0-100 48 6465018
100-200 434180334
200-300 37 56857633
300400 31,3801776
400-500 261773542
500-600 23 2784553

ALFALFA CALICATA 2 { Calicata 108)

ANALISIS EN PROFUNDIDAD,

Method: 85,0 percent LSD o
profundidad Count LS Mean Homogeneous Groups
0-100 140 615,04 A

100-200 137 708,77 a

200-300 136 2173,97 b

300-400 134 2865 68 ¢

400-500 122 3438 83 d

500-600 80 676,78 g

Ao 2




CALICATA N2

PROFUNDIDAD (ram) HUMEDAD M0
g-100 Ao 4123502 2
T00- 200 217691786 a
LU-300 213762887 a
A00-400 20 858182 a
ADG-500 19,82482322 a
500600 18 798484 g
CAaLICATA T Resistencia a la Penelracion
Profundidad Costiciente de
{mm} Variacion (%)
3-100 55 4324068
100200 -- 40.5160482
200-300 48 408883
SJ00-4G0 24 2208362
400-500 20 60874
500.800 i BA5TEA3

CARLICATA 4 VE CALICATAZ PROFUNDIDAD 0100 mm:
Method: 85,0 percent LED

tratamientc Count LS Mean

CALICATA T 100 1207 .38 a

CALICATA 2 140 164504 b

CALICATA A VE CALICATAZ PROFUNDIDAD 100-200 mm:

Method: 85 0 percent LED

tratamients  Count LS Mean
CALICATA Y 100 145932 a
CALICATA 2 137 170877 b

CALICATAT VS CALICATAZ
Method: 850 percent LSD
tratamiente Count LS Mean
CALICATAY &4 208547 a
CALICATA 2 136 217387 a

CALICATA 1 VS CALICATAZ PROFUNDIDAD 300-400 rmm:

Method: 95,0 percent LSD
tratamiente  Count LS Mean
CALICATA YT 8O 272478 a
CALICATAZ 134 ZBEE 85 a

Method: 85,0 percent LSD
tratamiento Count LS Mean

Anaxo 2

PROFUNDIDAD 200-300




CALICATAT #1 300844 a
CALICATA Z 122 343883 b

Method: 85,0 percent LSD
tratamients  Count LS Mean

CALICATA Y 80 3091.85 a
CALICATAZ B8 3676,79 b
HUELLA PIVOT ANALISIS EN PROFUNDIDAD:

Method: 85,0 percent LSD

orofundidad  Count LS Mean
200-300 g0 2865 24 a
100-200 Of 2681 42 ab
300-400 a8 270307 abe

400500 87 28848 1 be
500-800 82 2885 13 e
0100 104 3073,38 d

HUELLA PIWOT Resislenciaa la

Panetracion
Profundidad C.oeficiente de Variacion

{rnm) %)

0100 27 8Ba58es
100-200
L00-300 24 6917407
L0400 231285616
A00-500 217741471
500-800 14 551848

HUELLA FivoT:
PROFUNDIDAD (mm) HUNIEDAD %) '
100 14 0B8208
100-200 15,1401959
200-300 172338098
S00-400 17 43330056
400-500 17,2232341
500-800 17.8203454

TESTIGO ALFALFE ANALISIS EN PROFUNDIDAD:
Bethod: 95,0 percent LED

profundidad  Court LS Mean

0-100 1897 t784,892 @

500-600 98 794789 b

100-200 176 3131,08 be
400-500 99 3228,22 ¢
200-300 135 340980 d
300-400 117 3580,87 d

Ao

ICATA 1 VS CALICATAZ PROFUNDIDAD 500-800 mmy:




TESTIGO ALFALFA
Profundidad Humedad (%}
()

G100 18,5235 a
100-200 133754 a
200300 13,2683 a
300400 13,2808 a
400-500 13,8269 a
500800 165234 2

Testigo Alfala. Resistenciaala

Penetracidn
Frofundidad Loeliciente de Vanacion

{mm} {%)
U104 55.8018881
100-200 31 8818384

200,300 21 0830567

A00-400 14 6678826

- 400.500 18,8884006

500800 17,5385279
Callvatas Ve Huells Pivet

Multiple Range Tests for rpnet by tratam Profundidad General
Method: 850 percent LSD
tratam Count LS Mean

Calicata 1 845 218084 a
Calicata 2 768 248815 b
Huelia Pivot 547 2818,65 ¢

Multiple Range Tests for r.pnet by tratam para 0100 mm
Maothod: 85,0 percent LESD
tratam Count LS Mean

Calicata 2 140 1615,04 a
Calicata 1 545 2188 94 b
Huella Pivet 104 307338 &

Multiple Range Tests for r.pnet by tratam. Para la profundidad de 100-200 mm
ttethod: 85,0 percent LSD

tratam Count LS Mean

Calicata 1 200 1458,32 @

Calicata 2 137 1708,77 b

Huselia Pivot 86 2681,42 ¢

Multiple Range Tests for ropnet by tratam. Para la profundidad de 208-300 mm
Method: 85,0 percent LED
tratam Court LS Mean

Calicata 1 84 2085 47 &
Calicata 2 136 217387 1
Huslla Pivot 80 2E65 24 b

Aeup § 138




Method: 85,0 percent LSD

tratamients  Count LS Mean
Huella Pivol BB

Lalicata 1
Calicata 2

80
134

2703,07
272478
2865,60

.
@
&8

uitiple Range Tests for Resist. Penet by tratamiento Para la profundidad de 380-

?@%%;35@ Range Tests for Resist. Penet by tratamiento Para s profundidad de 480-

S0 e

Methad: 95,0 percent LSD
tratamiente  Count
Huella Pivot 87

Calicatz 1
Calicata 2

81
122

LS Mean
28681
3008 .44
3438 83

&
a
b

Wultipie Range Tests for Resist. Penet by tratamiento. Para ia profundidad de 560

£00 mm

Method: 85,0 percent LSD

fratamierto  Count LS Mean
HMuella Pivot 82 ZBOS5 13 a
Calicata 1 80 A061 .85 a
Calicata 2 88 aB76,79 b
Estadistico humeadad
Profundidad {mm)
Tratam. - 1040. 1200 1300 1400-  500-
) 100 | 200 300 400 500 abo
Testigo |165 134 11331133 138 148
Alfalls 2 a a 2 a a
sffatfa (218 225 2111182 183 188
Calicata |2 b b b b b
1
Alfalfa 224 1218 12141204 19911468
Calicata |a b b b b b
i
Estadistico humedad
Profundidad {mm)
Tratam. - 100200 2000300 300.400 400500 500800
100
Testigo 18452 134 a 1332 133 a i38a i48a
Aalfa
Huella Pivot [ 14.1 2 i51a i7.2a 174 b iT.2b i76hb
Arnexn 3
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PALEOCAUCE - A

"

AMCO ANALISIS EN PROFU
Method: 95,0 percent LSD
profundidad Court LS Mean
0-100 248 336,548 =]

400500 248 1374,86 b
500-600 248 1420 48 b
300-400 248 1464,13 b
100-200 248 1801,98 o
200300 248 188827 d
Humedad Anco
PROFUNDIDAD (mm)  HUMEDAD (%)
0-100 101737712
100-200 12,5453855
200-300 12, 1116450
300-400 16,8831671
4060-500 11.8493142
S00-600 12,2085224
ANCO. Resistencia a la Penetracion
Profundidad Losficients de Variacion

{rm) (%}

0-100 60, 2556714
100-200 51,8855172
200-300 28 4057583
300400 28 B418761
490-500 30 BE25048
500-800 300148551

Anco vs, Testigo Triticale

Multiple Range Tests for R. penet by tratam. Anco vs. Testigo Triticale. Profundidad
£-100 roam

Wethod: 85 0 percent LSD

tratam, Count LS Mean Homogeneous Groups
Anco 248 336 546 a
Testigo triticale 185 1620,55 b

Multiple Range Tests for R. penet by tratarm Anco vs. Testigo Triticale. Profundidad
100-280 mm

Method: 88,0 percent LSD

tratam. Count LS Mean Homogeneous Groups
Anto 248 1801,68 a
Testigo Triticale 177 2571,14 b

Multiple Range Tests for R. penet by ratam. Anco vs. Testige Triticale. Profundidad
200-300 mm

Method: 895 0 percent LSD
tratam. Court LS Mean Homogeneous Groups

Arago 2 142




o 248

180827 @
stigo Triticale 125

3127 78 b

-- 400 mm

Method: 95.0 percent LSD

tratam. Count L3S Wean Homogeneous Groups
Anco 248 1464,13 a

Testipo Triticale 67 3877 .52 b

Multiple Range Tests for R, penet by tratam.Anco vs. Testigo Triticale, Profundidad
A00-500 mim
Method: 850 percent LED

tratam. Court LS Mean Homogeneous Groups
Anco 248 137486 a
Testigo Triticale 17 410728 b

Multiple Range Tests for R. penet by tratam.Anco vs. Testigo Triticale, Profundidad
500-800 mm

Method: 850 percent LSD

tratam. Court LS Mean Homogeneous Groups
Anco 248 142048 a
Testigo Triticale 4 303475 b

Frofundidad (mm
Tratam. 1 100-200 [ 200-300 | 300-400 | 400-500 | 500-800
100
Testigo i1.8a 134 a 10.3a 89Za bda R
triticale
ANCO 10.2 a 125 a 2.1 a 127 b 11.9a 12.2a
Angn 2
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PALECQCAUCE - CITRICO SURCO

Method: 85,0 percert LSD
profundidad  Count LS Mean

S00-400 160 828,825
200-300 160 8758 ]

500-800 160 105645
100-200 180 11577
4-100 180 156175

a
b
400-800 160 940,608 b
&
d

Humedad Cilrico Surco

&

Profundidad Humedad %)

{mm}

0100 7,85 2
100-200 11,45 ab
200-300 13,07 b
J00-400 13,72 b
400-500 1374 b
500-600 13,35 b

Litrico Buwrco., Resislencia ala
Penelracién
Profundidad Coeficiente de Varacion

{min) {%}

0100 48 3192824
100-200 48 6458548
200-300 A8 826221
300-400 31,2725683
400.800 357407824
500-800 34 532442

CITRICO ENTRE SURCO:

CITRICO ENTRE SURCO AN

Method: 85,0 perecent LED
profundidad Count L5 Mean

400-500 160 1500 54
300400 160 152114
S500-600 180 1583,17
200-300 160 1744 16
100-200 165 228112
0-100 183 24787
Angxe 3

a
a
a
b
o

ALISIS BEN PROFUNDIDAD:

d



5,0587

681843352 ab

7,50133818  be

8,10465267  bed

400.500 4 61026671 cd
500.800 g 6013184 d
witnico Entre Surco., Resistencia a la
Penetracion
Profundidad Cosficiente de Variacion
{mm;) (%)
0100 40 3375325
100-200 38,6975505
200-300 378438238
300-400 37.05867
400.500 IBETTTATY
500-6800 28 5830579
CITRICO TESTIGO
CITRICO TESTIGO LiSls EN PROFUNDIDAD:

Method: 95.0 percent LSD

profundidad Count LS Mean

50-60 100 184071 E]

0-10 108 1847 64 A

40-50 104 219075 ab

A0-40 104 228571 b

20-30 04 255018 ¢

10-20 105 2654 57 ¢

TESTIGO CITRICO:

PROFUNDIDAD (mm) HUMEDAD (%)

0-100 410163079 a

100-200 4 76508148 ab
200-300 4 95738483 ab
300-400 5 22873812 ab
400-500 4,37748147 ab
500-600 583131172 b

Citrico Teshigo, Resistenciaala

Penetracibn

Profundidad Loeficiente de Varacion

(mm) (%)

Araxa 2
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0100 41 4647778
100-200 28 3351865
200.3006 33,8U6285
300400 29 638823
400.500 28 5750531
500800 351012788

Estadistico Humedad
Frofundidad {mm

Tratamiento | 0-100 100-200 | 200-300 1300400 [406-500 | 500-600

Testigo 4.10a 476 a 4.95 & 522 a 437 a 583 a
Citrico

Citrico 506 g #881a 7.58 b 8100 861 b .80 b
Entre Surce

Cltrico 785D 1145b 13.01 b 13.71b 13.74 b 1335h
Sureo

CITRICD ENTRE SURCO ve TESTIGO CITRICO ANALISIS EN PROFUNDIDAD
=400 mm:

Method: 85 0 percent LED

tratamiento Count LS Mean

testigo citrice 108 1947 84 a

citrico efsurco183 24797 b

CHTRICO ENTRE SURCD ve TESTIGD CITRICO ANALISIS EN PROFUNDIDAD
A00-200

Hethod: 85,0 percent LSD

fratamiento  Count LS Mean

citrico efsurco16h 2291 12 a

testigo citrico105 2654 BY b

CITRICO ENTRE SURCO vs TESTICO CITRICO ANALISIS EN PROFUNDIDAD
200-300 mm:

Mathod: 85,0 percent LSD

tratamiento  Court LS Mean

gitrico efsurco60 @

testigo citricotd 255018 b

CITRICO ENTRE SURCO ve TESTIGO CITRICO ANALISIS EN PROFUNDIDAD
J00-400 e

Method: 95,0 percent LSD

tratamiente  Count LS Mean

citrico efsurco i€l 1521,14 a

testigo citrico104 2285 71 b

CITRICO ENTRE SURCO vs TESTIG JALISIS EN PROFUNDIDAD
AC0-500 mm:

Method: 85,0 percent LSD

tratamiento Count LS Mean

gitrico efsurcot6l 150054 E
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testigo citricoi04  2110,75 b

ROD ve TESTIGD CITRICO AN

CITRICO ENTRE 8
Wethod: 85,0 percent LSD
fratamiente Count LS Mean
gitrico efsurco180 158317 ]
testigo oitrico100 1840,71 b

CITRICO SURCO vs TESTIGO CITRICO AN
33 (M

Method: 85,0 percent LSD

tratamiento  Couont LS Mean

citrico surco 160 156175 =

testigo citrico10B 1847 64 b

ALISIS EN PROEUNDIDAD 0-100

CITRICO SURCO vs TESTIGO CITRICO AD
i

WMethod: 95,0 percent LSD

tratamients Count LS Meaan

gitrico surco 160 1187.7 =

testigo citrico 105 2654 57 b

JALISIS EN PROFUNDIDAD 100-200

CITRICO SURCO vs TESTIGO CITRICO A
[EHT e

Method: 85,0 percent LSD

tratamiente Count LS Mean

citrico surco 160 875 9 @

testigo citrice104 255018 b

JALISIS EN PROFUNDIDAD 200-300

CITRICO SURCO ve TESTIGO CITRICO AN
mim:

Method: 850 percent LED

tratamiente Count LS Mesan

citrico surco 160 828,825 a

tastigo citrico104 2285 71 b

ALISIS EN PROFUNDIDAD 300-400

CITRICO SURCO vs TESTIGO CITRICO ANALISIS EN PROFUNDIDAD 400-500
mir

Method: 85,0 percent LED
tratamiento  Count LS Mean
citrico surco 160 840 606 a
testige citrice104 2110.75 b

CITRICO SURCO vs TESTIGO CITRICO ANALISIS EN PROFUNDIDAD 500-800
mime

Method: 85,0 percent LSD
Agmang 2 148




tratamierto Court LS Mean
citrico surco 180 1056,45 &
testigo citrico100 1940,71 b

CITRICO SURCO VS CITRICO ENTRE SURCC §-100 mm:
Method: 95,0 pereent LED

tratamiente Count LS Blean

citrico surco 180 156175 a

gitrico entre 183 24797 b

CITRICO SURCOD VS CITRICO ENTRE SURCO 100-200 mum:

Method: 85,0 percent LED

fratamiento  Count LS Mean
citrico surco 160 11677 &
citrico entre 165 2281,12 b

CITRICO SURCO VS CITRICO ENTRE SURCO 200-300 mm:

Method: 85,0 percent LSD
tratamients Count LS Mean

cltrico sureo 1680 g7se a
citrico entre 1680 174416 b
CITRICO SURCO VE CITRICO ENTRE SURCD 300-400 ram:

#ethod: 85,0 percent LED

tratamiente Count LS Wean

citrico surco 180 §428. 6825 S
citrico ertre 160 152114 b

CITRICO SURCO VS CITRICO ENTRE SURCO
Method: 850 percent LED

tratamients Count LS Mean

gilrico surco 160 840,606 @

cltrico entre 160 1500 54 b

CITRICO SURCO VE CITRICO ENTRE
SURCO A00-800 mm:

Method: 85,0 percent LSD

tratamierto Count LS Mean

gitrico sures 160 1056 45 ]
pitrico entre 160 1868317 b
Apmro 2
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PALEOCAUCE CON USD
CITRICO MONTE CHICO

CITRICO MONTE CHICO

Method: 85,0 percent LSD

profundidad Count LS Mean

500-800 164 122246 @

éﬁ#&&ﬁ@ 164 134213 a

30 i 164 1588,61 b

2@&3@% 164 193204 ¢

0-100 184 1860 81 ¢

100-200 172 228533 ¢

MONTE CHICO: )

PROFUNDIDAD (mm) HUMEDAD %)

0-100 64615448 a

100-200 8 128550658 a
200-300 830713802 a
300-400 84884831 a
400500 847741538 =
500-800 g4412584 a2

Monte Chico Citrico . Hesist. a la Penetracion

Profundidad Loeficiente de Varacion (%)
{rmm)
0-100 48 7665505
100-200 38 0708088
200-300 35, 2280828
300-400 348241313
400-500 34,6488812
500-800 27 6748202

CITRICO MONTE CHICO VS TESTIGO CITRICO PROFUNDIDAD 0-100 mumy:
Method: 85,0 percent LSD
tratamiento  Count
testigo citri 108
84

gitrico chico 1

Method: 85,0 ;}ﬁ?@@m LSD
LE Mean

tratamiento  Courd

oitrico chico 1
testigo citri 1

CITRICO MONTE CHICO VE TESTIGO CITRICD PROFUNDIDAD 200-300 mm:

72
05

228533
2654 57

Kethod: 85,0 percent LSD
LE Mean

tratamiento  Count
sitrico chico 164

Arppn 2
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testigo citri 104 2550,18 b

CITRICO MONTE CHICO VS TESTIGO CITRICO PROFUNDIDAD 300-400 mm:
Method: 85,0 percent LSD

tratamiento Count LS Mean

citrico chico 164 158861 a

testigo citri 104 228571 b

CITRICO MONTE CHICO VS TESTIGO CITRICO PROFUNDIDAD 400-500 mm:
Method: 85,0 percent LSD

tratamientc  Count LS Mean

sitrico chico 1684 134213 ]

testige citri 104 211075 b

CITRICO MONTE CHICO VS TESTIGO CITRICO PROFUNDIDAD 500-800 mm:
Method: 85 0 percent LED

fratamiento  Count LS Mean

citrico chico 164 122246 a

testigo citri 100 18940,71 b

Estadistico humedad

Profundidad {mm}
Tratamiento | 0-100 100-200 | 200-300 (4 400-500 | 500-600
Testigo 4.1a 4.8a 44a 4.4 a 58a
Citrico
Monte 6.5 a B81ib 83b B5b BEh 84b
Chico
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AME CON USO - TRITICALE

TRITICALE ANALISIS EN PROFUNDIDAD:
Method: 85,0 percent LED
profundidad  Count LS Mean

0-100 196 538,459 a

100-00 186 13108 b

200300 196 185888 ¢

300-400 194 2512,96 d

400-500 191 3087.02 e

500-600 178 352352 f

TRITICALE:

PROEUNDIDAD {mm) | HUMEDAD (%)
0100 57 4654331 a
100-200 231376287 a
200-300 224556 @

~300-400 73 1646758 a
400-500 21 7980361 a
500-800 215664649 a

Triticale . Resistencia a la Peneltracion

Profundidad Coeficiente de Variacion

{mrn) {%)

0-100 §.2,736182
100-200 23 5582385
200-300 234268637
300-400 231665137
400-500 20, 3533627
500-600 19, 6618818

TESTIGO TRITICALE ANALISIS EN PROFUNDIDAD:

Method: 85,0 percent LSD
profundidad  Count LS Mean

0-100 195 162055  a
100-200 177 257114 b
500-600 4 3034,75 bed
200-300 125  3127.78 e
300-400 67 357752 d
400-500 17 410729 d
TRITICALE TESTIGO:

PROFUNDIDAD (mm) | HUMEDAD (%)
0-100 11,8643 ab
100-200 13,3084152 b
206-300 10,3285446 ab

Anenn 2
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300-400 Q26778146 a
400-500 41872277 a
500-800 0979160802 ab
Testigo Triticale. Resistencia ala
Pensatracidn
Profundidad Coeliciente de
{ram) Yariacion (%)
0-1060 58 808007
100-200 43.8033213
200300 45 5587809
A00-400 28 1784834
400500 15, 1453821
500-600 2,3336812
Estadistico humedad

Profundidad (mm}

200 1300

300- | 400~ | 500
400 800 800

Testigo
triticale

1.9 [134 103

&

823 843 98a

D

1

# #
Triticale 225 |23.1 242

b

b

232 217 216
b b ]

REPETICION TRITICALE

REP. TRITICALE ANA

Method: 85,0 percent LSD

profundidad  Count

0-100 132
100-200 132
200-300 132
300400 117
400-500 72
500-600 38

LISIS EN PROFUNDIDAD:
LE Mean

814,114
1707.08

E]
b
2644 .08 ¢
d

421,31
3722,76 e
372597 &

Repeticion Triticale

PROFUNDIDAD
{mm}

HUMIEDAD (5%

0-100

288731 ¢

100200

28,3388 be

200-300

28,2847 be

300400

25,7877 ab

400-800

24 0254 2

500-800

22,2458 a

Repeticion Triticale. Resistencia ala
Penetracién

Brgue ?
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Proftundidad Loslicients de
{mim} Variacién (%]
U100 B 0235800
1006200
200-300 258 3806018
300-400 25 2451663
400-500 23 16804848
500-600 - 21 B526854
Anpre 2
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DERRAME CON USO - AVENA

AVENA ANALIBIS EN PROFLINDIDAD:

WMethod: 850 percent LED

profundidad  Count LS Mean

0-100 218 888972 a

100-200 2186 1603,27 b

200-300 214 1752,02 e

300-400 212 210284 d
@
f

400-500 210 272087
500-800 201 3426499

AVENA: -
" PROFUNDIDAD (mm) HUMEDAD (%)
2100 187102788 a

100-200 226444781 b
200300 ZAAMB0BY  bod
300400 24 7451468 d
400-500 24 5371788 ed
500-800 2288272168 be

MAyena . Resistencia a la Penetracion

Profundidad Coeficiente de Variacion

{mm) %)

0-100 738097447
100200 34 912103
200-360 21 545774
300-400 20, 2838752
400-500 18,8233281
500-800 215308235

TESTIGO AVENA ANALISIS EN PROFUNDIDAD:

Method: 95,0 percent LD
profundidad  Count LS Mean

0-100 79 152147 a
100200 68 1815,0 b
200-300 45 £262,96 b
300-400 33 314184 ¢
500-600 8 35654 .87 b
400-500 g 614,44 ¢
TESTIGO AVENA.: Z datos
PROFUNDIDAD (mm) HUMEDAD (%)
0-100 35, 0784838 ¢
100-200 238986185 b
200-300 21,8806325 b
S300-400 18,7582026 ab
400-500 134235808 a

Argnn ¢
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SU0-600 12, 2387887 a §

Testigo Avena. H. a la Penelracion
Profundidad Coeliciente de Variacion

{mrnj {9}

o100 872737254
103200 52, 2888611
200-300 30,7934734
SOU-400 28 BSOS
A00-500 8 50208306
500600 12224775

Avena Vs, Testigo Avena

Multiple Range Tests for r. penel. by tratam. Profundidad 0-100 mm Avena vs testigo
Method: 85,0 percent L5D

tratam Count LS Mean

avens 219 #75,767 a

testigo avena 79 152147 b

Multinle Range Tests for r. penst. by tratam Testigo avena vs Avena
Profundidad 100-200 mm

Method: 85,0 percent LSD

tratam Count LS Mean

Avena 216 1603,27 E

Testigo avena 68 19160 b

Multiple Range Tests for r. penet. by tratam Avena vs. Testigo Avena, Prof. 200-300
mm
Method: 85,0 percent L5D

fratam Count LS Mean Homogenesous Groups
Avena 214 1762,02 a
Testigo Avena 435 2262 98 b

Multiple Range Tests for r. penet. by tratam Testigo avena vs. Avena Profundidad

Wethod: 95,0 percent LSD

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
Avensg 242 2102.84 a

Testigo avena 33 314194 b

Multiple Range Tests for r. penet. by tratam. Testigo avena vs. Avena Profundidad
Method: 95,0 percent LSD

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
Avena 210 272087 a
Testigo Avena 8 381444 b

Multiple Range Tests for r. penet. by tratam Testigo Avena vs. Avena. Profundidad
S00-800 mm
Method, 85,0 percent LSD

Apare 150




tratam Courd LS Mean Homogeneous Groups

Avena 201 342688 a

Testigo Avena 8 3554 88 a

Estadistico humedad

Profundidad (mm)

Tratam. g-100 100200 200-300 300400 1400-500 | 500-800
Testigo 351 238b 21832 187 a 134 a 122a
Avena
Ayena 18.7 a 228a 234 b 247b 24.5hb 229D
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QUEBRACHD ANALISIS EN PROFUNDIDAD:
Method: 85,0 percent LSD

profundidad Count LS Mean

0-100 222 178867 a

100-200 210 23485 b
200-300 167 283100 ¢
500800 a6 3350,35 d
300-400 149 33785 d
A400-500 113 340614 d

Cuebracho Humedad

PROFUNDIDAD HUOMEDAD (%) |
{mm}

0-100 264817 b
100-200 143634 a
200-300 16,3824 a
300-400 145126 a
400-500 15814 a
500-600 17.3530 a

Guebracho. Resistencia a la Penelracion

Profundidad Goeficients de Varacion

{mim} {%)

0-100 66,3651827
100-200 48,644
200-300 30,2745333
300-400 25,7885073
400-500 21.0381625
£00-600 18,8677206

Cuebracho vs. Testige Alfalfa

Multiple Range Tests for R. penet by tratam.Quebracho vs Testigo alfalfa.
Profundidad 0-100 mm

Method: 95,0 percent LED

fratam. Count LS Mean Hormogeneous Groups
Testigs 197 17684 97 a
quebracho 222 1798,67 a

Multiple Range Tests for R. penet by ratam. Quebracho vs Tesigo alfalfa.
Profundidad 100-200 mm

Method: 85,0 percent LED
tratam. Count LS Mean Homogeneous Groups
auebracho 210 23485 a
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testigo alfalfa 176 A131.68 b

Multipie Range Tests for R. penet by tratam.Cuebracho vs. Testigo alfalfa
Profurdidad 200-300 mm

Method: 95,0 percent LED

fratam. Count LS Mean

auebracho 187 26831,08 a

testign alfalfa 135 3488 84 b

Multiple Range Tests for B, penet by ratam Quebracho vs Tesligo Alfalfa.

Profundidad 300 i

Method: 85,0 percent LSD

tratam. Count LS Mean Homogeneous Groups
quebracho 1449 33785 a

tastigo alfalia 117 3580 87 b

Multiple Range Tests for R penst by tratam. Quebracho vs. Testigo alfaifa.

Profundidad 400-500 mm

Method: 850 percent LSD

tratam. Count LS Mean

Tastigo alfalfa 88 322822 a
quebracho 13 340614 a

Multiple Range Tests for R, penet by tratam. Quebracho vs. Testigo alfalfa.

Profundidad 500-800 mm

Wethod: 850 percent LD

fratam. Couwtd LS Mean

Testigo alfaifz 96 2847 BG a
auebracho ] 3350,35 b

Estadistico humedad
Profundidad (mm)

Tratam. |- 100~ | 200- | 300 | 400 | 500-

100 1200 300 400 (500 800

Testigo (165 (134 133 133 (1361148
a a el a @

Alfalfa &
Gueb. (265 17.8 164 145 1568173
a a @ ] a @
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Andlisis de Densidad

Datos relevados:
Facha 1977

Tratamisnto: Lote 100

ldertificacion mueshra N° Bandeps Des{afomd) @@si@fﬁmﬁ} e Mummeda
MEColicata 1 P2 29 1877447
Hif Calicala 1 P4 ¥ 1.8854.24 1 3\3‘%%1
M Calicata 1 P8 18 1, 72%341 1.887776
HE Calioats 1 P2 {040 40 1 BUBE0DS 1. B8
HE Calcata 1 PB (1020 45 1,674575 1.847877
M Celicals 1 P8 {40808 3 1,507423 1. 487084
Hf Caficats 1 P ((-10) a7 1, 540008 1518187
Hi Calicata 1 PE (20-30 35 C1.BM0Y7 1,6118632
M Calicata 1 P8 (40503 21 1576728
Hf Calicata 2 P11 10-10) 23 1581017
HE Calicata 2 P8 (0-10 74 1.622620
HE Calicata 2 P7 (0103 a3 t 523747
Hi Caficata 2 P7 {20-30 38 1.654346
M Calicata 2 PT (40-50) a8 1705784
HE Calicata 2 P2 {0100 g 1.520687
Hf Calloata 2 P32 120-30) 37 1 B6624
Hf Calicata 2 P3 {40550 47 1.6565104
Hf Huells PS 13 {,284913
Da Huella P5 (0-10) g 1.8581307
Hf Huslla P8 16 1, 178227
Da Hyslle P8 (0] 14 1575802
Hf Huella P2 15 0267102
Dz Huslla 22 {0-10) 1 )
Hi Huelia 12 3,153083
Hf Hyella 224 14 0 500678
Dha Huella P4 10103 17 1897778
Hf Huslls {010} 14 0.8240357
Dia Huella 1010 25 1578574
Dis Huels { 20-30) 21 1.548607
Da Huslla (40-50) 20 L ERIEN
Da Muella (G-10) 30 1882375
Dia Hoella 120-30) 29 1,624366
Dia Huela {‘f%{}%%; 28 5. 5h05A5
e buella (0410 41 %G??’SE%
D Huella (02103 47 S04342
Dra Huedla {20-30) 45 ‘é FE1GE6 17, &?"%éﬁ
[a Muslie { 20-30) 44 1564007 7 982164
Ui Muslia (40-50) 46 1450748 24,77588
D Huslis (40-50) 34 1488921 24, 47408
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Fachs 197
Tratamdonto: Lote 5b

ldardifoaciin muestra N® Bandes Dasigiomid) Daglnfem3} %% Humedad
HE Arco B (-1 5 1 A24250 doEata a1 82818
Hi Anco PT 010 2 1415624 28 47794
Hf Aryeco PB (3-10) 1 1431343 2, 13587
ME Ao P 2030 ] 1800041 T, g

Hf Anco PB [ 40-50) & 1427114

Ff Aeeo P23 IG-10 4 1487880

HE Anco P35 20-300 3 1508796

Hf Anco P30S0 7 1518435

La Anoot 10-10 50 1, 178480

D Ancod (20300 53 1675447

Da Ancol (40-50 56 1 44480

e Anco {0-10) 51 1255050

[a Areal 120-30) 54 1 A9e0es

D Ancoi 140-50) A9 1 422851

Da Ancod (0-110) 48 1.5681732

Da Ancos (20-30} 52 1492330

Dz Areod (40503 55 1548081

Fache 2077
Tratamienio Lote Cilnoo

Idertificacion musstra NY Bandes Das{gfom3) Das{giems) % Hrmedad
D enfresurce (0-10) R1Y 112 1434423 1428107 4, 288056
D eriresurco { 20-30) 81 148 1580853 1540072 704
Da srfregurco (40-50) 11 133 1312440 1303825 8 BR36T
Dra aribresures {20-30) 14g 1440075 14310514 5858347
Dha erdresuroo [40-507 148 1.284420 1,274872 19, 66074
e B P O-10) efsurco 155 1,512551 1502188 20 80683
Da entresurco (0-10) 108 1435858 1 A2ETEG 4 411784
Da surco (010 R 129 1530852 TEIUETD 3,828718
Lig suroo (20-300 B i) 1877542 t SERERT ERREY
Lig sureo (40501 R 101 1,540540 T haa8Te £.480357
D suren (0-10 116 1 403006 1,387182 2 B23456
Da suros {20-34) 195 1438738 1A £ 734287
D suroo (40-50 81 1585440 1 3TR208 9333034
Day HERT (010 148 148758 TABTE 0, 50984
Da y P4 {010 125 1 A53065 1444588 23 BATON
ey HEPS 1010 131 S Vi) 1, 444280 19 5T7EA
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Facha 20407
Tratamientn: Lote Teslige Ulinco

iderdificacion musshra MY Das{ofomd) Dua{oicrmd) e Humwdad
Eandsia

D& (0-10 137 13108401 BEITETE
D {20-30) 74 1 ARERLL
Lia (40-50) o 1465225
D {0907 B2 86 1402087
s {H-30) RE 47 1,58€131
Da A0-501 K2 140 1.5u5004
D {010 R2 118 1,230876
D {20-30) 2 147 (e
Da {(40-501 k3 a7 1.555781
Do BT 130 1288720
a5 145 1401714
DapP3l 154 1 506807

Fecha 20007
Tratamiento Lote 7
Cilrico ohdco

lderlificacidn muestra N Bandela Das{giom3) Des{gloma} o, Humedad
Da {0-10} 77 1 48716 AREE0 8, 512808
D (20-300 ) 1,533546 1,447T3650 1042778
Dia (40500 78 1814454 16,789166
Da {0-10) sriresurco i -B264
D { 20-300 erdresurco 195 1,680527 & a1rety
Dia {40-50) enfresurog 0 1380852 & 072
HE PR 153 1LiRIR4 19,083
H P2 141 1.6881748 16 894180
i 54 1.820629 1 470419
D3 (0410 82 14709501 4 A04TTTT
Da (20-307 114 1 620620 - 4p2d4eTs
e (40-50) 107 1,525757 5. Blrie82

Tratamisnio Loie 8

cubela
Idertificacion muestra M® Beandaia Daslg/iomd) Drasiniomd) % Humedad
Hi P21 132 03782441 2B TTEEE
HiEd 180 0395282 W vy ied
HE P3 55 0, 288520
Da P& G- 162 1417482
Da P8 (20-30) _ 124 1.683815
i P8 (40-50) 113 1. 762151
Da 22 (010 76 1424354 1, A07E58
D P10 ) 74 1,337081 1, 320180
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Facha 21/07
Tratarmiardy Trilicss

wentifcacidn musshra MY Bandeda  Das{g/lomd) Das{glcmd) Wy %ﬁgm@ﬁ&ﬁ
e (G-10) R 08 1 ATERGD : TSk
D {20-300 W2 7% 1. 685u600 %2, %ﬁ?%
D (40-500 R2 B 1.804138 18, %’%%’%3
D {10 121 1, 202801
Ui [ 20-380) &Y 1,701780
D (4050 a8 1 B85147
g {010 R 18 T ATATE 1.
O {20-30) RY 108 1 BTSHT 1,
Lo (40507 &1 103 R re 1
HEPY 125 1,.3871301 4
HE PR 150 1,750 1,2
Hi P4 124 LE‘%‘??M% 4
HEFS 128 1.34417% 1
iR 83 &, 748061 o
i 118 O 7umany K
Fachs 2107
Tratarmignts: Lots Tastige Triicale
[certiBoacion mussira NP Dasig/omdy Dasiniemd) 9% Fumedad
Bandeia
Da (G- R2 1 1405774 1,4 27 BOTRE
D (20-300 B2 125 1401774 1
D 140501 B2 110 1494178 1.
Lis (100 R 5 1387112 1
Da {20-30) R 117 1ABE140 1,
Da {40501 R1 144 1302841 4
Hi P2 a2 1,650800 oAt
HE 25 100 1418250 1,
HI P 102 1. 27148 L
Fecha 2107
Tratamienio: Avena
iderdificacidn muessitra Mo DasigfomB) Dipadgiomd) % Mirvedad
Handes
D (0-107 10 1243148 16 94872
D {20-30 151 1402898 &3 46511
Dia (A0-50) B4 1400444 w2870
Dig (103 RY 72 1241288
D {20-30) R 114 1 4568800 FAR
Dz {40-50) R 127 1445704 25, 5TERE
HEPT 14l 1 251050
HE P5 104 TALTOS
1 BT e 0
D oy HEEE L0100 118 1,355571
Ui {20-300) 21 124 1519197
L AD-5 P 135 1 AT2045
De {0-10} 161 1272408
La (20-30) 158 1 5448072
Uz (450 157 1, 708092
Era (0143 152 1 220880
Dia 120-20) 134 15031410
e {40-50) 105 1AR0S0
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Tratamients Teslioo Avena

identifcacion mueslra M Bendeia]  Dasiglomi] i}m{giﬁm&} % Mumnedad
Hi B BE 1, 124581 4,
HE 3 a1 1078181
Rt I 1.218505
Hi g2 O.B10U3g
Hf P4 83 1, 204535
L b1 (010 £ 1278412
D 301 {20-30) o 1545024
Da R 4050 @l 1. 845000
D B2 {0100 G2 1087347
D B2 {20-30) a3 1,513275
Da R2 {40-50 G, 1. 488634
D B3 {0100 g5 1,228078
Do §23 {20-300 g8 1,406334
[a RS 40503 a7 1.60861
Feche: 23407
Tratamiento Cuiebrachs
{Lolel
ldantificacion muesirg M Bandes Dasiglom3) Das{giomd) U ﬁumaﬁaﬁ
Da (0107 8 1,279800 26,85385
Da (20-20} g 1,414084 18 mvs?
Dia (40-50} iiie 1.644 181
Da {0-103 R 101 1 AR
Da (20-307 R1 102 1.535088
Dia (40-50) R 109 1275448
Da (0-103R2 104 1304217 A
Dha (20305 B2 105 1473840
Oa [40-80) B2 108 1.520354 .
B PHO-10) 119 1,238370 2%;5?2?@
M2 {0-10) 147 1.308587 T eeaid
HEPT (0100 118 7,3688680 26.98214
Facha 2207
Tratamients: Testigo
Afgifa
idertificacion mussha N® Bandeis Dastgfomd) Daslglomd} % Humedad
Dia {0-103 107 1438425 = 15,68
D (20300 1B 1478005 13,98
D (4050 1 1. 546068 17,04
Do L0101 B 110 1, 2004353 18,60
D 130-307 R 111 1556500 14,70
D {4050 1 112 1540072 14,12
Da (010 7Y 113 1.3704977 1, 3%’3?’% 14,80
D {20-30Y B2 114 1477845 13,76
Dia {40508 R2 115 15007 18 8%
CDay P4 177 1, 3568406 it
DayHIPB 124 %,33?3@&4 by & o
Dy HEPD 123 1. 0a068s 31,83
D ¢ HEPS §21 1413788 S
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LiSis DE LOS DATOS:

ALFALFA
Multiple Range Tests for dap by tratam Dap para prof de 0-100 mm

Method: 85,0 percent LSD

tratam Court LS Mean Homogeneous Groups
galicata 2 3 1.52564 a
calicata 1 2 1.55008 @
Husila Pivet 4 1,60888 a

Multiple Range Tests for dap by tratam DAP para tratamientos. Profundidad 0-100
v

Method: 70,0 percent LSD

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
calicata 2 3 1.52364 a

calicata 1 2 1.55008 ab

Huelia Pivot 4 1,80888 b

Multiple Range Tests for dap by tratam Dap segun tratamientos para profundidad
200-300 mm

Method: 85,0 percert LSD

tratam Coumt LS Mean Homogeneous Groups
palicata 2 2 1.61768 E
calicata 1 2 1,8287 #@
Huella Pivat 4 18458 a

Multinle Range Tests for dap by tratam. Dap segun tratamientos para prof. 400-500
mm

Method: 85,0 percent LSD

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
Huella Pivol 4 149818 a

calicata 1 2 1,51836 ab

calicata 2 2 1,85512 b

Multiple Range Tests for dap by tratam. Dap seqin tratamientos para prof. 400-500
mm

Wethod: 95,0 percent LSD
fratam Count LS Mean Homogeneous Groups

Huells Pivot 4 14881 a
Aariann 2 g @g



tealigo 3 1,502449 a
calicata 1 2 1. 51836 a
calipata 2 2 1,65512 b

Multiple Range Tests for dap by tratam. Dap segin tratarientos profundidad 200-
300 rmm

Method: 85,0 percent LSD

tratam Court LS Mean Homogeneous Groups
testigo 3 1,48545 a

calicata 2 2 161768 ab

calicata 1 2 1,68287 ab

Hyuells Pivot 4 18458 b

Multiple Range Tests for dap by tratam. Dap segin tratamientos para profundidad
200300 mm

Method: 90,0 percert LSD

tratam Count LS Mean Homogeneosus Groups
testigo 3 148545 a

calicata 2 2 1.61760 b

calicata 1 2 1,62497 b

Huela Pivet 4 18458 ks

Muftiple Range Tests for dap by tratam. Dap segin tratamientos para profundidad O-
100 mm

Method: 85,0 percent LSD

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
testigo 3 1,33853 a

calicata 2 3 1,52364 b

calicata 1 2 1,55008 b

Huslla Pivot 3 1,65014 b

Multiple Range Tests for dap by tratam. Dap para tratamientos segin profundidad O-
100 mm

Method: 80,0 percent LSD

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
testigo 3 1,33853 a

calicata2 3 1.52364 b

calicata 1 2 1.55008 be

Huella Pivot 3 1.65014 ¢
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Multiple Range Tests for dap by tratam. Dap por ratamiertos para profundidad 0-
100 mm

Method: 85,0 percent LSD

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
quebracho 3 1,30372 a

tastioo 3 1,33853 a

calicata 2 3 152384 b

calicata 1 2 1,55008 bo

Huella Pivot 3 1,65014 ¢

Multiple Range Tests for dap by tratam. Dap por tratamientos segin profundidad 0-
100 mm

Method: 85,0 percent LD
tratam Count LS Mean Homogeneous Groups

guebrache 3 1,30372 &
testioo 3 1,33853 a
calicata 2 3 1,52384 b
calicata 1 2 1.685008 b
Huella Pivot 3 1,65014 o

Kultiple Range Tests for dap by tratam. Dap segln tratamientos para profundidad de
200-300 mm

Method: 85,0 percent LSD

tratam Count 15 Mean Hornogeneous Groups
quebrache 3 145234 |

testigo 3 1,48545 ab

calicata 2 2 1.61768 be

calicata 1 2 1,8297 be

Huselia Plvot 4 1,8458 ¢

Multiple Range Tests for dap by tratam. Dap por tratam. segin prof. 200-300 mm

Method: 80,0 percent LSD
tratam Count LS Mean Homogeneous Groups

guebracho 3 1,48238 a
testigo 3 1.48545 E]

calicata 2 2 1,81768 b
caicata 1 2 1.6287 b
Mueila Pivet 41,8458 by
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Muitipie Range Tests for dap by tratam. Dap segin tratamientos para prof. 400-500

i

Method: 85,0 percent LSD
tratam Count LS Mean

Homogeneous Groups

guebrache & 1.48068
Muella Pivot 4 1,46818

testigo 3 1,50248
calicata 1 2 1,51838
calicata 2 2 165512
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ANCO vs. TESTIGO TRITICALE

Multiple Range Tests for densidad by tratam. Dap para ratamientos para todas las
profundidades

Method: 85,0 percent LSD

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
Tastigo trii 8 137228 a
anco 16 1,44087 a

Multiple Range Tests for densidad by tratam. Dap para ratamientos v todas las
profundidades

Method: 85,0 percent L3D

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
Testigo triti B 1,37228 a
anco 16 1.44087 b

Multiple Range Tests for densidad by prof. Uap para AN

Method: 85,0 percent LSD

prof Court LS Mean Homogenaous Groups
0-10 7 1,36282 a
40-50 5 1, 489621 b
20-30 4 1,5085 b

Multinle Range Tests for densidad by prof. Testigo Triticale

Method: 95,0 percent LSD

prof Count LS Mean Homogeneous Groups
g-10 4 1,33663 a
20-30 2 1,40547 a
40-50 2 14104 a

Multiple Range Tests for densidad by prof. Dap. para Tesligo triticale

Method: 75,0 percent LSD

prof Dount LS Mean Homogenaous Groups
0-10 4 1,33663 a

20-30 2 140547 b

40-50 2 1,4104 b
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Multiple Range Tests for densidad by tratam. DAP por trafarientos para G-100 mm

BMethod: 85,0 percent LSD

tratam Court LS Mean Homogeneous Groups
Testigo trit 4 1,33663 a
ANC0 7 1,.36282 G

Multinle Range Tests for densidad by tratam. Dap para 200-300 mm

Mathod: 85,0 percent LSD

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
Testino triti 2 1,40547 a
AN 4 1,5085% a

Multiple Range Tests for densidad by tratam. Dap para 200-300 mm

Method: 80,0 pereent LED

fratam Count LS Mean Homogeneous Groups
Testigo triti 2 1.40547 A
anco 4 1.5085 b

Multivle Range Tests for densidad by tratam. Dap para 400-500 mm

Method: 85 0 percent LSD

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
Testigo triti 2 14104 a
anco 5 1,48621 @

Multiple Range Tests for densidad by tratam. Dap para 400-500 mm

Method: 70,0 percent LSD

tratam Count LS Mean Homogeneous Sroups
Testige il 2 14104 2
aneo 5 148621 b

anco vs testigo citrico

Multinle Range Tests for densidad by tratam. DAP general

Method: 850 percent LSD

tratam Court LS Mean Homogeneous Groups
anco i8 1,44087 a |
tetigo cltric @ 145472 @
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KMultiple Range Tests for densidad by prof. DAP para testigo citrico

Method: 88 0 percent LSD

prof Count LS Mean Homogeneous Groups
0-10 3 1.30003 a

40-50 3 1,50678 b

20-30 3 1,55835 by

Multiple Range Tests for densidad by tratam. DAP para 0-100 mm

Method: 85,0 percent LED

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
tetigo citric 3 1,30003 a
NGO 7 1,36292 a

Multiple Range Tests for densidad by tratam. DAP para 200-300 mm

Method: 85,0 percent LSD

fratam Count LS Mean Homogeneous Groups
ANeo 4 1.5085 ]
tetigo citric 3 1,55835 4

Multiple Range Tests for densidad by tratam. DAP para 200-300 mm

Method: 650 percert LSD

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
anco 4 1,5088 a
tetigo citric 3 1.55835 i

Multiple Range Tests for densidad by tratam. DAP para 400-500 mm

Method: 8950 percent LSD

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
ANCo 5 148621 a
tetigo citrie 3 1.50878 2
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AVENA TESTIGO A

Multiple Range Tests for Col_3 by Col_1. DAP general

Method: 85,0 percent LSD

Col_1 Coumt LS Mean Homogensous Groups
Testigo avena 11 1,34065 a
avena 14 1,38103 a

Multiple Range Tests for Col_3 by Col_2 DAP para avena

Method: 85,0 percent LSD

Col_2 Count LS Mean Homogeneous Groups
010 4 1,22212 a

40-50 5 1,43804 b

20-30 5 1,45013 b

Multiple Range Tests for Col_3 by Col_2. Dap para testigo avena

Method: 85,0 percent LED

Col 2 Count LS Mean Homogeneous Groups
0-10 5 1,14403 #

20-30 3 1,48835 b

40-50 3 1,51864 b

Multiple Range Tests for Col_3 by Col_1. Dap para tratamientos 0-100 mm

Method: 85,0 percent LSD

Col 1 Count LS Mean Homogeneous Groups
Testigo avena 5 1, 14403 k-
avena 4 1.22212 a

Multiple Range Tests for Col_3 by Col_1 DAP para 0-100

Method: 85,0 percent LSD

Col_1 Count LS Mean Homogensous Groups
Testign avena 5 1,14403 @
avena 4 1,22212 b
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e

Multinle Range Tests for Col_3 by Col_1DAP para 200-300 mm

Method: 85,0 percent LSD

Coi_1 Count LS Mean Homogeneous Groups
avena 5 145013 a
Testige avena 3 1,48835 a

Multinle Bange Tests for Col_3 by Col_1. DAP para 200-300 mm

Method: 85,0 percent L3D

Col_1 Count LS Mean Homogeneous Groups
avena 5 145013 #
Testigo avena 3 1 48035 b

Multiple Range Tests for Col_3 by Col_1 DAP para 400-500 mm

Method: 85,0 percent LSD
Col 1 Count LI Mean Homogeneous Groups

o

Bvena & 1,43804 #
Testigo avena 3 151864

Multiple Range Tests for Col_3 by Col_1DAP para 400-500 mm

Method: 90,0 percent LSD

Col_1 Court LS Mean Homogenaous Groups
avena 5 1,43804 A

Testigo avena 3 1,51084 b

Anwe 2
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TRITICALE vs TESTIGO TRITICALE

Multiple Range Tests for densidad by tratam. DAP general

Method: 85,0 percent LSS0

tratam Count  LE Mean Homogeneous Groups
Testigo triti 8 1,37228 @
Triticale 13 1,46655 a

Multiple Range Tests for densidad by tratam DAp general

Method: 85,0 percemt LSD

tratam Court LS Mean Homogeneous Groups
Testigoe triti B 1,37228 a
Triticale 13 1,468655 by

Multiple Range Tests for densidad by prof DAp Testigo Triticale

Methad: 050 percent LSD

prof Count LS Mean Homogeneous Groups
0-10 4 1,33663 a
20-30 2 1,40547 ]
40-50 2 14104 a

Multiple Range Tests for densidad by prof DAP para Testigo Triticale

Method: 75.0 percent LSD

prof Counmt LS Mean Homogeneous Groups
810 4 1,33663 a

20-30 2 1,40647 b

40-50 2 14104 b

Multiple Range Tests for densidad by prof. DAP pata triticale

Method: 65,0 percent LSD

prof Count LS Mean Homogeneous Groups
0-10 7 1,34167 a

40-50 3 1,57241 b

20-30 3 1,65209 b
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Multiple Range Tests for densidad by prof. DAF para triticale

Method: 20,0 percent LSD

prof Count LS Mean Homogeneous Groups
0-10 7 134167 a

40-50 3 1.57241 b

20-30 3 1,65208 ¢

Multiple Range Tests for densidad by tratam DAp para 0-100 mm

Method: 85,0 percent LSD

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
Testigo triti 4 1,33663 a
Triticale T 1,34187 #

Multiple Range Tests for densidad by tratam. DAFP para 200-300 mm

Method: 85,0 percent LSD

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
Testigo triti 2 1,40547 a
Triticale 3 1,65208 b

Multiple Range Tests for densidad by tratamDAP para 400-500 mm

Method: 85,0 percent LSD

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
Testigo triti 2 1,4104 E
Triticale 3 1,57241 &

Multiple Range Tests for densidad by tratam. DAP para 400-500 mm

Method: 85,0 percent LSD

tratam Courd LS Mean Homogenesous Groups
Testigo triti 2 14104 a
Triticale 3 1,57241 b

Anayo 2 182



2
=
o
£
&
2
B

A0G

200

S

400

smipore T tig o
Triticale

e Triticale




Cltrico chico vs Testigo citrico

Multiple Range Tests for densidad by tratam. DAP General

Method: 85,0 percent LSD

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
testigo ¢it © 14425 a
gitrico chico & 1,50106 a

Multiple Range Tests for densidad by tratam. DAP general

Method: 65,0 percent LSD

tratam Court LS Mean Homogeneous Groups
testigo citri © 1.4425 #
citrico chice 8 1.50106 b

Multinie Range Tests for densidad by prof. DAP Clirico Chico

Method: 85,0 percent LED

nrof Count LS Mean Homogeneous Grouns
310 2 1,38823 |

40-50 2 1,54608 b

20-30 P 1,55886 b

Multinie Range Tests for densidad by prof DAP Testigo Clirico

Method: 85,0 percent LSD

prof Court LS Mean Homogeneous Groups
3-10 3 1,30003 a

40-50 3 1,50578 b

20-30 3 1,52168 b

Multiple Range Tests for densidad by tratam. DAP para 0-100 mm

Method: 5.0 percent LSD

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
testigo citri 3 1,30003 7
citrico chico 2 1,38823 e
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Multiple Range Tests for densidad by tratam. DAP para -100 mm

Method: 70,0 percent L5D

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
testigo cftri 3 1,30003 |
gitrico chice 2 1,30823 b

Multinle Range Tests for densidad by tratam. DAP para 200-300 mm

Method: 85,0 percent LSD

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
testigo citnn 3 1.52168 &
citrico chico 2 1,56886 3

Multiple Range Tests for densidad by tratam. DAP para 400-500 mm

Method: 85,0 percent LED
tratam Count LS Mean Homogeneous Groups

testigo cifri 3 1,50578 a
citrico chico 2 a
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Lote citrico vs Testigo clirico
Multipte Range Tests for densidad by tratam DAP, general

Method: 85,0 percent LSD

tratam Court LS Mean Homoganeous Groups
enire surco B 1,40013 @
testigo ot 8 1. 45688 a
sureo & 147056 =

Multiple Range Tests for densidad by prof. DAF Testigo Clinco

WMethod: 85,0 percert LSD

prof Count LS Mean Homogeneous Groups
0-10 3 1.30003 a

40-50 3 1,50578 B

20-30 3 152168 b

Multiple Range Tests for densidad by tratam. DAP, general

Method: 85,0 percent LSD

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
entre sured 8 1,40013 @
testigo cliri 8 1,45808 b
SLICO & 1, 47058 b

Multiple Range Tests for densidad by tratam. DAP para 0-100 mm

WMethod: 85,0 percent LSD

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
tastigo ciirl 2 1,28874 #
entre surco 2 142518 a
SUreo 2 1,45806 a

Multiple Range Tests for densidad by tratam. DAP para 0-100 mm

Method: 80,0 percent LSD

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
testigo citri 2 1,28874 |

endre surco 2 1,42518 ab

SUrCo 2 1,45806 b
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Multiple Range Tests for densidad by tratam. DAP para 200-300 min

Kethod: 85,0 percent LED

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
entre sureos 2 1,48588 a

BUTTO 2 1,458633 E

testigo oitri 3 1.52168 a

Multiple Range Tests for densidad by tratam. DAP para 400-500 mm

WMethod: 95,0 percent LSD

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
entre surco 2 1,2B835 a
SUTCH 2 145628 ab
testigo it 3 1,50578 b

Multiple Range Tests for densidad by tratam. DAP para 400-500 mm

Method: 80,0 percent LSD

tratam Court LS Mean Homogeneous Groups
eptre surce 2 1,2BU35 a
SUFCO 2 145628 b
testigo oitri 3 1,56057¢8 b

Miultiple Range Tests for densidad by prof. DAP ENTRESURCO

#ethod: 85,0 percent LSD

prof Count LS Mean Homogeneous Groups
40-50 2 1,28835 @

0-10 2 1,42518 ab

20-30 2 1,48586 b

Muftiple Range Tests for densidad by prof. DAP ENTRESURCO

Method: 80,0 percent LSD

prof Count LS Mean Homogeneous Groups
40-50 2 1,28838 a
g-10 2 1,42518 b
20-30 2 1,48588 b
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Multiple Range Tests for densidad by prof, DAP SURCO

Method: 85,0 percent LSO

prof Count LS Mean MHomogeneous Groups
40-50 2 1.45628 a
0-10 2 1,45806 a
20-30 2 1,48633 a

Considerando surce v enlresurco como citrico
Multinle Range Tests for densidad by tratam. DAP general

Method: 85,0 percent LSD

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
citrico 15 143802 a
testigo ¢itri 8 1,45068 A

Multiple Range Tests for densidad by prof. DAP citnico

Method: 95,0 percent LSD

prof Count LS Mean Momogensous Groups
40-50 4 1,37282 a

0-10 7 144494 ab

20-30 4 1,481 b

Multiple Range Tests for densidad by prof. DAP citrico

Method: 85,0 percent LSD

prof Court LS Mean Homogeneous Groups
40-50 4 1,37282 A
10 7 1,44484 b
20-30 4 1,481 b

Multiple Range Tests Tor densidad by tratam. DAP general

Method: 85,0 percent LED

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
citrico 15 1,43802 a

testigo ¢itri 8 1,45860 &
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Wuttiple Range Tests for densidad by tratam. DAP para 0-100 mm

Method: 850 percent LSD

fratam Count LS Mean Hormogeneous Groups
testigo clitr 2 1,29874 a

citrico 7 1,44404 b

Multiple Range Tests for densidad by tratam. DAP 200-300 mm

Wethod: 85,0 percent LED

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
gitrico 4 14811 a
testigo citri 3 1.,52168 a2

Multiple Range Tests for densidad by tratam. DAP para 400-500 mm

Method: 85,0 percent LSD

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
gitrico 4 1,47282 a
testigo citt 3 1.60578 a

Multiple Range Tests for densidad by tratam. DAP para 400-500 mm

Method: 85,0 percent LSD
tratam Count LS Mean Homogeneous Groups

itrico 4 1,37282 a
testigo citri 3 1.50578 b

SURCO vs ENTRESURCO

Multiple Range Tests for densidad by tratam. DAP SURCO ENTRESURCO

Method: 95,0 percent LSD

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
entre surco 6 1.40013 @
SUrCH @ 1,47058 a

Multiple Range Tests for densidad by tratam. DAP general

Method: 86,0 percent LSD

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
entre suyrco 8 1, 40013 ]

SUrCo & 1.47058 b
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Multiple Range Tests for densidad by tratam. DAP 100-200 mm

Method: 85,0 percent LSD

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
enlre surco 2 142518 @
SO 2 1.45806 a

Multiple Range Tests for densidad by tratam. DAP 200-300 mm

Method: 950 percent LSD

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
entre surco 4 1, 48588 a
sUFCo 2 148633 a

Multiple Range Tests for densidad by tratam. DAP 400-500 mm

Method: 85,0 percent LSD

tratam Count LS Mean Homogeneous Groups
ertre surco 2 1,28835 a
SUrco 2 1,45628 a

Multiple Range Tests for densidad by tratam. DAP para 400-500 mm

Method: 80,0 pereent LSD

tratam Court LS Mean Homogeneous Groups
entre surco 2 1,288935 4

SUFEO 2 145828 b
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GUEBRACHO

Muitiple Range Tests for densidad by prof. DAP en profundidad

#ethod: 95,0 percent LSD

prof Count LS Mean Homogeneous Groups
4-10 ] 1,28104 a

20-30 3 1,45238 b

40-50 3 1.81872 b

LOTE 8 CUBETA HORNOS

prof  densudad humedad
cubeta 0-10  1.387481 47,08838
cubeta 10 1407826 13,8738
cubeta 010 132015 1661222 1,375
cubeta 20-30 1 B4B845  14,688517
cubeta 40-50 1,728809 14 45868
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Ensavo Proclor

Musstra: Derrames, Testigo Alfelfs
Ghussbrachs (200m)
Fum prom W Purddad vol secy
368 141
£ a8 3,49
815 143
G324 1,84
13,21 147
14 83 1,50
168,74 153
20,31 1,58
2187 1,50
7198 158
23 50 153
24 88 147
25,27 147
ikt 139
A2 1,33
CURVA PRI
160
o
§ 150 - .
e
g 140
= @
£ 130 e ———
& ¥ DT 208
1
0,00 10,00 2000 30.00 403 ()
% bumedad

Humedad optima: 20,93 %
Densidad maxima: 1.58
giomd

Brvenn 2
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Muestra: De %, Aifalfa
Pogitive (0-200m)
Hurm prom Porddad vol
ki Bt
§ 81 143
14,71 1,52
15,00 1,57
17,712 1,64
20,92 1,64
22,88 1,58
3148 1,37
CURVA PRHOCTOR
w7 T0 :
Et ] !
E 180 ; M
% 150 +— Ca
£ 140 i
¥ F=oamerc 3]
g 130 =t ' iy G4 2180
0,60 10.00 FH00 a0 00 &5 00

U Humedad

Humedad dptima: 18,50 %
Densidad mavime: 1.0€
gfem3
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e » Derrarmes, Alfells
Megutive [B-20cm)
P B Prunddad vol
W ]
10,69 1,35
1268 144
12,74 1.41
18,73 1.86
20,05 1,65
2125 1.58
23,08 R
25,22 1.49
20 48 1.40
CLURVA PROCTOR
#® 1,70 g
% 160 - N -
== 150 %\
%
5 140 7 e ;
B 490 & ¢ AL 025 » 2049
2 400 i
0,00 300 20,00 20,00 49 .00
% Humedad

glem3

Humedad optima: 18.84 %
Densidad maxima: 1.66
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Mussire: Derrames, Monts

Testipe Trige 0-20om)
Pl prom Punicad vol
W gans
434 18
10,85 kY
12,21 148
13,89 1,45
14 86 1,51
16,38 1.5%
16 94 1,80
16,54 1.58
19,40 o a5T
20,88 154
2087 158
2355 1,54
24 48 1,52
2862 149
CURYA PROCTOR
. 160
b . iy B 0BG
I B
2 iy 0,32 + ?Mj
G900 10,00 2000 30,00
e rhamedad

Humedad optima: 21.42 % %
Densidad maxima: 1.58
glemd
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HBuertra: Peleocsuse, Bandaring Cellcsts {0-

Hem)

FHuen prom W Punidad vol sece
5,48 1.87
5,90 1,58
7,38 1,65
.15 1,66
9,85 1,68
it 49 1,70
18,81 187
18,44 1,62
16,45 150
4483 1,53
2534 1,50

CURVA PROCTOR
e 1B
2
1,740 . :
§ 1.80 ..nnmm.nm_‘?i‘:‘?f:M,,m:mm,mm. ]
B 150 -t i A
5 e 0 1)
4,04 10,60 21 EAREE
e Hum edad

Humedad 6ptima: 12.64 %
Densidad maxima: 1.74

__gfem3
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Muestra: Peleoalbardon,

strojo Girasel {0-

el
Mg mrom W Punldad vol seco
518 1,55
824 1,85
881 1,68
9. 70 1,68
0 ag 1,66
12,98 170
13,58 1,70
15,98 1,74
16,81 1,72
17,33 170
17,88 1 68
18,23 187
18,85 1,87
1942 168
14,88 [RAE]
2077 182
23 08 1,86
CLHRYA PROCTOR
1,80
:% 170 & iy
E A
% LBO oo
L ¥ DE 20008
0,00 163,00 2000 30,00

%% Mumedad

Humedad oplima: 15.40 %
Densidad maxima: 1.74

gfem3

Angws 2




Musstre: Peleosauss, Algarrobs mplantads

{3-200my)

Pl pore WY Purided vol geco
1.83 1.58
381 1,80
508 1,68
5,583 1,858
7.58 1,69

13 44 1,73
1372 1,74
15 30 1,67
15,78 188
17,42 1,654
18,50 1,80
20,54 1.58

CURVA PROCTOR
g 180
E
o T, OB 2048t
B 180 . :
w Em.nwumvmuqu A e et :V .vg
S g BRI 18
£ 1 A0 : ' '
£ 00 10,00 .00 A0.00
“h Mumedad

Humedad oplima: 13.06 %
Densidad maxima: 1.73

gicmd

Ang 2

188




Wusstra: Palecatbardon, Testigo rasirojo

Girawsl (0.30em)
bl prow W Punidad vol seco
398 143
g 80 1.51
848 1,80
4 08 161
12,54 182
1363 1,682
17,18 1,70
17,90 167
168,70 163
19,84 1,82
2018 1.8%
2311 1,55
CURVA PROCTOR
a1 L
|
5 1,70
§ 160 f'«"_‘ : * -
§ T P o, o
& 14D ’ e :
a0 1,00 20,00
% Mymeded

Mumedad 6plima: 18.58 %
Densidad méxima: 1.70

pfomd

Aaamen 2

200



Muestra: Dierrames, Enseyo Trigs 0-20cmwm)

Hum prom W Punidsd vol seco
1208 1,37
14,8 147
14,28 142
17 43 1,57
1854 1,54
14 66 1,64
22,74 1,58
2354 155
2375 1,57
24 16 1,52
26 08 146
27,15 144

3060

CLIRVA PROUTOR
& 170 :
.
% 160 g
”’g 150 e —— :
] ly = DEEEF D UG By
wW1AD R Gt o
£ A R v PR pe E
§ 1.30 B N

.00 10,06 2000
%% Humedad

Humedad &plima: 18.80 %
Densidad maxima: 1.65
glem3

Aneye



Muestra: Derras

8, Gaton Penle, Testigo

Altaifa (0-20cm)
Bluien prosa W Punidad vol seco
11,26 1.4
18,32 147
15 63 1,51
18,70 1,51
6,78 145
17,19 1,583
14 11 1,58
15.e1 1,82
2084 1,81
21 63 1,60
23,42 1,58
2387 1.54
2378 1,683
26,22 147
32,10 1,33
3848 1,28
CURVA PROCTOR
& 170
E 1604
2 150
i
§ 3j§g} ynﬁg’m?%mmg%%% ' w&mmm -
0.00 18,00 20,00 30,08 40 00

Humedad dptima: 19.73 %
Densidad maxima: 1,61
flemd

Apgge 2

202



fluent

i Poleocauss, Musrts {0-E0em)

Mt prom W Punidad vol geco
154 1,58
3458 1,58
4 G4 1,683
395 1,74
8 ar 1,72
a7 1,78
10,98 178
12,08 1,80
13,77 180

1527 174
1682 1,70
18,01 1.68
1934 1,60

Densidad fnfomE)

CURVA PROCTOR

180

1S o e

176 _ s

1B I il ke

# yw DEE e 1 e v om DR e 2,208
1.50 - —— - :
g.060 1a0n 26,00 anng
% Mumedad

afem3

Humedad éptima: 13.05 %
Densidad maxima: 1.87

Ay 2

203



Huestra: Paleocaune, Palo Mataco himburad,

tostigo {O-20cm)
b prom W Punidesd vol sece
6 1,58
758 182
5,81 1,70
11,35 1,68
12,05 1,78
13 820 1,73
1570 172
17,56 1,84
18,32 1,63
148 81 1,680
203t 1.58
CLIRVA PROCTOR
1,80
s i
1,70 /
L2

Densidad (¢om3)

Humedad optima: 12.71 %
Densidad maxima: 1.77
gfem3d

Agagnn 2

204
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