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RESUMEN Y OBJETIVO

El 4rea Medanito se ubica en la Provincia de La Pampa cubriendo una superficie de
943 km® en el extremo suroeste de la misma. Limitada por el Rio Colorado en su
margen austral se ubica a unos 30 Kms. al sureste de la localidad Colonia 25 de
Mayo. (Adjunto 1)}

Definido desde la década del 60 como yacimiento de hidrocarburos luego que
la Cia Shell descubriera petrdleo en un pozo exploratorio — Lomas Bayas x 1 —
perforado en 1963 en un méximo estructural que conforma un espolon con
desarrollo hacia el Oeste. Esta ubicacion se encuentra practicamente sobre la linea
divisoria occidental que delimita el area vecina — Medanito 25 de Mayo -
Precisamente en el desarrollo de la estructura descubierta por Shell se descubre en

1968 este Yacimiento vecino.

El éxito del sondeo de Shell habilita un sector en el extremo oeste del area
donde se define una estructura de entrampamiento del tipo homoclinal combinada
con un reservorio calcareo dolomitizado asociado a facies detriticas — Fm. Loma
Montosa - que desarrolla YPF hasta el afio 1992 y hoy se conoce como “Area de los

900" en referencia a la numeracion de sus pozos.

Por el Decreto del PEN 1055/89 y en los términos y por el plazo que fija la Res
N° 152/90 de la SEN en 1992 el area es transferida a la Provincia de La Pampa
como "Area Secundaria”, definicion que YPF utilizaba al definir yacimientos con
producciones inferiores a los 200 m® diarios. E! ejecutivo Pampeano dispone su
posterior licitacidn como “Area Provincial® en virtud de la Ley 1345 y el Decreto
2639/91 asumiendo desde entonces la supervision de la zona en su caracter de
“Autoridad de Aplicacion”. Como adjudicataria del Concurso Publico Internacional
para la exploracion, explotacién y desarrollo de hidrocarburos en el Area Provincial
denominada Medanito {Expte. 5169/91) se selecciona a la Empresa Petroquimica
Comodoro Rivadavia — PCR — Decreto 1081/92 - que se hace cargo del Yacimiento



en Junio de 1992 por medio de un contrato — Registro 3613 - que le confiere los
derechos de explotacién por 25 afos y que caduca en el 2017.

Luego de 12 afos de operacion a su cargo, la empresa operadora PCR
solicita, por Expte. 12089/03, la cesion de los derechos y obligaciones, que resultan
del Contrato firmado entre la misma y la Provincia de La Pampa en fecha 19 de
Junio de 1992, a un tercero seleccionado en forma unilateral por PCR. La Compaiiia
aludida invoca el derecho que le otorga el articulo 4.5 del PBC “Cesion del
Contrato y Subcontrataciones” y que especifica que "El Contratista solo podra
ceder, renegociar o transferir total o parcialmente el Contrato y delegar en terceros la
direccién general de los trabajos objeto del presente llamado a concurso, con previa

autorizacion de fa Provincia”.

La operadora de referencia presenta la solicitud mediante nota de fecha 12 de
noviembre del 2003 donde informa el deseo de ceder los derechos a otra empresa
que aparece como interesada en adquirir los mismos. Ante la solicitud por parte de
PCR se hace necesario un control de gestion que evalle los distintos procedimientos
técnicos operativos llevados a cabo por la empresa a fin de ser cotejados con las

exigencias del contrato.

El presente trabajo tiene como objetivo aportar elementos de juicio a la

Autoridad de Aplicacidn que ayuden a decidir el futuro del area.

METODOLOGIA EVALUATIVA

1. Alcances y limitaciones
En los 12 afos que PCR opera el Yacimiento Medanito, la informacion
documentada del desarrollo del area generada por la empresa, se adjunté
sucesivamente en el Expte N° 3613 que hoy cuenta con 9 cuerpos y mas de 1700
fs.



El volumen de informacién transmitido por PCR es importante pero incompleto
en varios aspectos. La Autoridad de Aplicacion (AA}), segin consta en el expte. se
limitd a recibir la documentacién enviada por la operadora sin exigencia alguna de
ampliacion o mayor detalle de la misma. La informacién obrante carece de
procesamiento o no consta en los archivos de la DPM, siendo por lo tanto valiosa
documentacion sin trascendencia. La ausencia de un andlisis propio por parte de la
AA (Estadistica de produccion, evaluacién de obras, auditoria de inversiones,
analisis de pozos, control operativo, etc.) dificulta la presente evaluacion al tener que
reconstruir en forma anacronica sucesos histdricos en un breve periodo de
estimacion. Por otra parte, de haberse procesado oportunamente la documentacion
podria haberse actuado, fundamentandose en las exigencias contractuales, contra la

decadencia operativa que evidencido PCR en el area durante los Gitimos 5 afios.

Las conclusiones generales surgen del analisis integral realizado sobre los
datos suministrados principalmente por la Compafiia PCR que podrian ser parciales
y por lo tanto no absolutamente representativos. Sin embargo la objetividad buscada
como elemento de juicio se fundamenta al soportarse este analisis con factores de
peso propio como son las exigencias del PBC y la Ley N° 17.319. De todos modos

las conclusiones finales son arbitrarias y de exclusiva responsabilidad del firmante.

Las &reas evaluadas a fin de realizar este trabajo fueron:

Optima Produccion
Reservas

Areas Revertidas
Produccién y su entrega.
Inversiones

Reservorio y Produccioén
Medio Ambiente

La metodologia de investigacion consistidé en reunir la informacién disponible



de archivo de la DPM a la que se le adjuntaron los datos relevados en el campo. A
los fines de aclarar puntos confusos, incompletos o sin informacion en archivo, se
visitaron las oficinas centrales de PCR y la Secretaria de Energia - Direccion Nac.
De Recursos Hidrocarburiferos y Combustibles, ambas en Capital Federal.

La documentacion se analizo intentando interpretar:
A.- El cumplimiento de las condiciones contractuales
B.- Los criterios técnicos-economicos aplicados.

C.- La potencialidad del yacimiento en sus expectativas hidrocarburiferas.

A los fines de consolidar las conclusiones parciales, se aplict en las areas de
evaluacion técnica una metodologia comparativa que permita referenciar resultados.
Este sistema es de gran ayuda y de posible aplicacion cuando se registran datos de
operaciones similares que hagan representativos los mismos. En este caso se
cuenta con la explotacion de las areas vecinas — Medanito 25 de Mayo y Jaguel de
los Machos — que desarrollan un reservorio similar en posiciones proximas dentro de

la Cuenca Neuquina.

Como modo informativo hacia el lector no familiarizado con la terminologia
técnica, cada punto analizado adjunta breves descripciones generales de la principal
metodologia observada en el mismo y referencias funcionales de otras similares a
modo comparativo. En el volumen general de documentos se filiraron los detalles
irrelevantes o que no son de interés para el objetivo del presente trabajo y se
profundizaron los puntos posiblemente incumplidos o dudosos. Estos son los que se

presentan para su consideracién en este informe.
2. Sistematica evaluativa
1. Examen y analisis de la documentacién suministrada por la empresa PCR que

obra en los archivos de la DPM:

» Interpretaciones Sismicas para ubicaciones de pozos
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Datos de terminacion en los pozos perforados

Datos de produccién y desarrollo

Datos de ensayos

Datos Litologicos

Datos de reservorios

Datos Geologicos

Estratigrafia.

Datos de reparacion

Capitulo IV

Gréficos de Produccion

Inversiones en general

N{mero de pozos perforados

Instalaciones de superficie

Prevenciones y actitudes ambientales

Patrimonio ambiental

Reservas

Visitas al area a fin de conocer en general las instalaciones de superficie.
Visitas durante las entregas de petrdlec a Oldelval para monitorear la

fiabilidad del sistema.

4. Consultas a los inspectores asignados por parte de la Provincia de La Pampa.

5. Visita a la sede central de PCR en Buenos Aires.

6. Se cotejaron los valores declarados por PCR ante la Sec. De Energia

9.

respecto a los registrados en la Pcia. de La Pampa

Se tomaron valores referenciales de las areas vecinas Medanito-25 de Mayo y
Jagiiel de los Machos respecto a reservas y produccion.

Se elaboraron tablas y graficos que permitan una rapida visualizacion de la
evolucién del yacimiento y ayuden a interpretar las curvas de produccion.

Se analizaron los graficos de produccion de 89 pozos.

10. Se estandarizd una curva “Medanito” para la Fm. Loma Montosa.

11.Evaluacion de respuestas en el piloto de “Recuperacion Secundaria”

12.Evaluacion somera de posible Dafio Ambiental.



I. OPTIMA PRODUCCION

En varios puntos el contrato basado en el PBC exige el compromiso de

“Optima Produccion”. Ejemplos de estas condiciones son:

Articulo 1: “ Objeto: La Provincia encomienda al contratista y este se obliga a
realizar los trabajos tendientes a la exploracién, explotacién y desarrofio de
hidrocarburos en el Area denominada indistinfamente Medanito o El Medanito.
Asimismo se compromete a optimizar la produccién de hidrocarburos en el
AREA EN EXPLOTACION.”

Articulo 4: “Segundo Periodo: asimismo, para el AREA EN EXPLOTACION,
el CONTRATISTA deberid extraer volumenes de Hidrocarburos con una

produccién 6ptima, de acuerdo a la curva de declinacion del yacimiento.”

Articulo 5.2: “Obligaciones del Contratista: Ejecutar las tareas con arreglo a
las mas racionales, modemas y eficientes técnicas en correspondencia con las
caracteristicas y magnitud de las reservas que comprobara, asegurando al mismo
tiempo la méxima produccién de Hidrocarburos compatible con la explotacion

econémica y técnicamente adecuada al yacimiento.

Esta exigencia contractual aparece como un término reiterado que sin
embargo no se define en valores de referencia, excepto en el Art.3.2.1 “El
Contratista asume el compromiso de producir mensualmente voltimenes de
hidrocarburos no inferiores a la media mensual obtenida por YPF en el
yacimiento durante el periodo 1990/1991, debiendo optimizar tal produccion”.

La referencia extraida de los archivos de Capitulo IV de YPF es de:

Enero 1990: | 989 m¥/mes
Septiembre 1990:(1004 m3/mes

Marzo 1991: | 890 m¥/mes

Abril 1991: | 763 m*/mes




La media mensual de referencia YPF en Junio de 1992 era de 911 m*mes
que representa unos 30 m?/diarios. En esa fecha estaban en produccion 20 pozos
que producian un promedio de 1.5 m3/dia de petréleo. El area producia entonces
1.350.000 m® de gas mensuales.

Si se toman puntualmente los afios 1993 y 1994, se observa que PCR produjo
una media de 773 m*/mensuales de petréleo (Grafico 1). Estos valores son inferiores
a la exigencia del Art.3.2.1. Esto puede interpretarse como una consecuencia de la
inexperiencia en la confeccién del PBC al no considerar un tiempo de exploracion y
evaluacion que el operador necesita invertir en el conocimiento del area y comenzar
su campana de perforacion. El tiempo que demoré PCR (30 meses) en superar la
media de produccion de referencia es cuestionable pero no obran evidencias de

reclamo alguno respecto a este punto por parte de AA.

Considerando un registro de valores productivos promedios durante el tiempo
que lleva la operacion, los netos de produccion petrolera entre 1994/2003 sefialan
unos 35.000 m® lo que arroja un valor mensual de 2908 m®, superior al triple del

valor de referencia.

m3 Produccién Medanito PCR
8.000,00
7.000,00
6.000,00
5.000,00
4.000,00
3.000,00 -
2.000,00

93 94 95 96 97 98 989 00 O1 02 03 o4
[ Medanilo PCR === Polinémica (Medanita PCR) |
Grafico 1

La maxima produccién de petrdleo la obtiene en 1997 cuando con un
promedio de 5500 m*mensuales alcanza los 66.000 m® en el afio. (Grafico 1). En lo
que respecta a gas, obtiene el mayor valor de produccién en Julio de 1998 con
21.822 Mm>. (Grafico 2). Su comportamiento parabdlico es relativamente



consecuente con el de petroleo sin los bruscos cambios que se cobservan en el
primero. Esta caracteristica es resultado de un valor de Fr mucho mayor en el gas

que en el petréleo.

Mm3 Medanito
Produccion de Gas entre 1993 -2003
25.000,00
20.000,00 =
AN

15.000.00 \'s L A}
10.000,00 . ]
5.000.00 j,

O.DO I T T T A e T T T T T O T T T AT T T e
-5.000 nEn!a-QS Abr-94 Jul-95 Qct-96 Ene-98 Abrl  Jul-00 Oct-01 Ene-03

[ Medanita Gas =—Palinomica (Medantte Gas; |

Grafico 2

En el Grafico N° 1 se distinguen tendencias o “Trends” que caracterizan

comportamientos temporales en:

Enero 1993 — Diciembre 1994: tendencia negativa desde un maximo de 1118

m? a un minimo de 682 m® - Grafico 3

ma Medanito Produccién de Petrdleo y='1R522:g;;é4038’8
Enero 1993 - Diciembre 1994
120000
1.00000 1
800,00
60000
40000
20000
oo trrrrer—oronorr—rs---—+—"4—7——r—"-—r—r—r—"—"r—"r-"1—
Ene-93 Junio Noviertre Abril Set-94

Grafico 3

Enero 1995 — Marzo 1998: Una clara tendencia positiva caracteriza este

periodo que comienza con 890 m® y registra un maximo de 6325 m® - Grafico 4 - |

10



Medanlto Produccién de Petrdleo  ¥= 1523'35" - 40,841
m3 Eners 1995 - Marzo 1998 R =08198

8000

7000
6000 A\ TN
[ N A
V\-—l

5000

4000
3000 //

2000 - /
1000 -
0 ™

|||||||||||||||||||||||||||||||||||

Ene-95 Jul-95 Ene-96 Julio Ene-97 Jul-97 Ene-98

Gréfico 4

Abril 1998 — Marzo 2004: Una tendencia negativa caracteriza este
periodo de 72 meses. De 5019 m® en abril de 1998 la produccién liega a su minimo
de 1350 m> en marzo del 2004 - Gréfico 5 -.

m3 Medanito Produccion de Petroleo ¥ =-41,40%x + 4468.3
Abril 1998 - Marzo 2004 R'=°0.8242

6.000,00

5.000,00 =

4.000,00 %«\\/\%‘__"\A
3.000,00 - AN
2.000,00 M

1.000,00

0,00 e T T
Abril  Febrero Dic-98 Octubre Agosto  Junio  Abr-03  Feb-04

Grafico 5

Las curvas de los Graficos 1 a 5 se correlacionan en su comportamiento con
los graficos de actividad en perforacion. Observando los graficos de Perforacion vs.
Produccion y Reservas (Graficos Adjuntos 1A-2A) se aprecia una buena
coincidencia donde la productividad y reservas estan directamente asociadas a la
actividad de perforacion, sin perjuicio que algunos sondeos sean de muy bajo
rendimiento o directamente improductivos. La dltima campafa de perforacion se

realizé en el aino 2001.
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Gréfico 6

El grafico superior — N°6 — presenta dos curvas de produccion de petréleo en
el mismo periodo 1993 — 2004. Se trata de Medanito y Medanito 25 de Mayo. Los
comportamientos corresponden a reservorios similares en la misma Formacion
productiva — Loma Montosa —Quintuco — a escasos kilometros de distancia. La curva
de Medanito 25 de Mayo presenta un registro mas estabilizado con tendencias no
tan abruptas, lo que traduce un esfuerzo de mantenimiento en la produccion del
yacimiento. En el caso de Medanito PCR se observa una curva de inestable
prediccion con variabilidad manifiesta y una tendencia negativa marcada a partir del
afio 1998.

El comportamiento negativo de la curva de produccion no debe ser tnico
elemento de juicio cuando, sin las referencias de otros parametros de diagnoéstico
(Presiones, Factor de Recuperacion estimado, Reservas recuperables, Desarrollo
areal porcentual, etc.) se pretende estimar la “Curva Declinatoria del Yacimiento™. En
si misma la curva del total producido solo demuestra el comportamiento del
porcentual en explotacién del drea. Como factor adicional, operaciones tecnicamente
erroneas, insuficiencia de estudios, evaluaciones desacertadas o ausencia de

inversiones logran {os mismos efectos en las curvas de produccion.
Ante la expectativa que promueve el Art.4 asociando la produccion dptima con

“{ A CURVA DE DECLINACION DEL YACIMIENTO” es claro que la decadencia

productiva esta relacionada con las inversiones dispuestas para sostener durante el

12



mayor tiempo posible la produccién por encima de los limites econdémicos. Estos
limites son dinamicos y estan asociados intimamente a aspectos financieros,
técnicos y politicos. Por definicion el “limite econémico” es el cociente entre el
costo operativo o de extraccidon y el valor neto del producto extraido. Este ultimo
valor (WTI West Texas Intermediate)) actualmente - Mayo/2004 - superé los U$s 41
X bbl. Al actual costo del bbl de crudo, yacimientos abandonados un par de afos
atras por baja productividad hoy podrian ser rentables ya que su "limite economico’
se desplazo en funcién del aumento del precio del crudo y compensa los

incrementos eventuales en los costos de produccion.

Considerando la finalidad de este trabajo, se analiza el posible costo /
beneficio que la operacion Medanito ha significado para PCR, intentado obtener un
panorama econdmico-operativo que ayude en la evaluacién del comportamiento

empresarial.

Se hace necesario rescatar el marco historico para comprender integralmente
la influencia de los costos operativos. La estimacién no pretende ser exacta ya que
se carece de auditorias por parte de la AA para hacer los valores confiables, sino
solamente indicativa. Se estima la evolucion en el periodo comprendido entre 1992 y
diciembre del 2001 {(fin del plan de Convertibilidad) donde los costos internos se

mantuvieron dentro de valores relativamente estables.

1. Estimacion de costos y beneficios

El costo de produccién promedio total de un barril de petréleo en Argentina
(IAPG) era U$s 13,57 en 1993 y, en 1994 bajé a U$S12,64. Actualmente se estima,
segun analistas independientes, entre U$S 9 y U$S 12 segun las regiones y la calidad

del crudo.

En el analisis de costos por médulo productivo o unidad de volumen se

combinan dos rubros basicos que conforman la estructura del costo:
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a. Costos Directos o de Produccion.

b. Costos Indirectos o de Reposicion de Reservas.

Para explotar un barril de petrdleo, ademas de las inversiones involucradas en
el pozo productivo, hay que incurrir en costos operativos vy contribuir al

mantenimiento de los costos de estructura.

COSTOS PRODUCTIVOS DIRECTOS COSTOS PRODUCTWWOS INDIRECTOS |
Desarrollo y Explotacion Reposicién de Reservas !
Pé-h"-o'racién : aquipo, cafierla, trépanosi?tc. Geofisica: Gravimetria, Sis;\ica. Geonquimica ’
~ Terminacién: perfilajes, ensayos, elc. Interpretaciones EstructUrales y Estratigraficas
T _Puesta en produccién Modelo exploratorio
= 77T Estudios de Reservorio Caracterizacibn de potencial reservorio
Conducto de captacidn a Bateria Estudios Especiales

Equipo de bombeo
""" "Oleoducto a Planta de despacho

. —

- _ e o m— o b e e e e s e
Planta de Tratamiento de crudo

Planta de tratamiento dé agua
Sistemas anticomosivos - T ' - ‘

e e e emmweme e mmmme 4 . w —  = rar-seemma
Comunicaciones |

Caminos, accesos, locaciones.

Cuadro 1

En el caso de Medanito PCR el médulo de produccién no abona regalias pero
el barril producido paga impuestos (2% Ingresos Brutos + 21 de IVA) y el 27% (42.93
its x bbl) corresponde directamente a la Pcia. de La Pampa.

Analizando el comportamiento de costos en un yacimiento, se introduce el
concepto de “Reposicion de Reservas”. El hidrocarburo extraido obliga a reponer
reservas. Un yacimiento sin reposicion de reservas que pretenda mantener su ritmo
productivo por su necesidad de cash flow quedard sin stock y sin futuro. La
reposicion de reservas tiene costos de exploracion y de desarrolio que resultan del
desempefio de la empresa para sumar las mismas e incluyen la ampliacion de areas

en explotacién, descubrimientos, revisiones de reservas ya comprobadas y mejoras
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en los sistemas de recuperacion.

ESTRUCTURA DE COSTOS TOTALES
Fuente: Montamat. Op.Cit.
Participacion estimada de los distintos rubros
Costos de produccitn 100%
Operativos 19%
Amortizaciones 38%
Indirectos 14%
Propiedad Provincial (PP) 27%
Impuestos (Brutos + [VA) 23,5%
Costos de reposicién de reservas 100%
Exploracion 37%
Desarrollo 63%
Cuadro 2

El “costo de produccién promedio de petréleo” bajé en Argentina de U$S 9,55
por barril en 1993 a us$s 7,37 por barril en 1894 (IAPG). Si excluimos PP e
impuestos, el costo de produccion promedio de petréleo para el area Medanito seria

de U$S 5,17 por barril para 1994.

Considerando que la profundidad promedio por pozo es de 1163 m y que
normalmente en Cuenca Neuquina Norte se estima un costo unitario en perforacion
de U$sS 300, se puede suponer que los costos de perforacion, terminacion y puesta
en produccion no deberian superar los U$S 400.000 por pozo.

A partir de la siguiente ecuacion se puede obtener el costo unitario de

perforacion en U$S por metro:
Ct+Celtr+ta+8)
D

Cp =

donde:
C,: costos operativos fijos del equipo de perforacion (U$S/hora)

C.: costo del trépano (U$S)
t:  tiempo total de rotacion (horas)
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t,. tiempo total de no rotacion (horas)
t,, tiempo de viaje o round tup (horas)
D:. profundidad perforada con el trépano (metros)

Esta estimacion difiere en aprox. un -20% de los costos declarados por PCR
que en 1996 manifiesta una inversion de U$S 6.913.460 en la perforacion de 16
pozos. Estimando su costo, el valor unitario es de U$S 372 lo que hace un costo por

sondeo de aproximadamente U$s 433.187.

El costo promedio de reposicién de reservas en la Argentina era de alrededor
de U$s 3,98 por barril en 1993 pero, en 1994 aumentd a U$s 5,27 por barril. Tal
variacién encuentra su fundamento en el hecho que una vez finalizada la transicion
que marco el paso a la desregulacion petrolera, la reposicion de reservas exige
inversiones. En el caso de Medanito, la disponibilidad y libre comercializacion desde
el inicio del contrato, deberia haber ocupado al operador por reponer reservas en
forma paralela a la extraccién, condicionadas a la capacidad potencial del

yacimiento.

Se puede entonces estimar que el costo de produccion total en la zona de

Medanito es aproximadamente:

Costo Produccion: uss 5.17
Costo Reposicion: uss 5.27
Costo Total uss 10.44 + imp. + PP

El analisis sobre valores de 1993/4 se hace ante la vigencia que el plan de
Convertibilidad tiene hasta Dic/2001. Los costos operativos no sufrieron
modificaciones sustanciales y excepto el afio 1998, donde el WTI| cayd por debajo de
los U$S 15 por bbl, los valores del mismo se mantuvieron por encima del mismo y en

alza.
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Con un precio del barril que ronda los U$S 21,5 de promedio en estos Ultimos
12 afios, la recuperacién total de costos estuvo asegurada. Solamente cuando el

WTI cotiza por debajo de los U$S 15 queda comprometida la recuperacion de costos.

Valores estimados en los costes de desarrollo y beneficios del Area Medanito

PCR sobre la base de inversiones y producciones declaradas:

Costo Unitario bbl de Petréleo Costo Unitario del Petréleo X barril: us$s 15.19
Costo Unitario de Gas deducido x m®:  U$S 0,0096

El costo de Gas deducido surge de la diferencia entre las inversiones

declaradas por PCR

Costo Produccion: U$s 5.17
Costo Reposicion: U$sS 5.27
Circunstanciales U$S 1.56
Propiedad Prov. 27% u$s 2.97
Ingresos Brutos 2% U$s 0.22
Total unitario bbl U$S 15.19
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Estimacién del Impuesto al Valor Agregado IVA
Petrélec Producido al 12/2001 1.926.364 bbl
Monto venta WTI 21.5 $41.416.826
Cuadro 3 Gas Producido al 12/2001 1.544.611.944 m*
Monto venta U$S 0.026 X m® $ 40.159.910
Total producide $81.576.736
Propiedad Provincial 27% $81.576.736 $-22.025.718
Remanente PCR $ 59.551.018
IVA Débito $-12.505.713
Inversiones al 30/06/2001 $44.100.737
IVA Crédito $9.261.154
Diferencia IVA a favor AFIP $ -3.244.559
Estimacion de Beneficios PCR
Gas Producide al 30/12/2001 1.544.611.944 m®
Costo unitario de produccién $ 0.0096
Costo total de Produccion $ 14.828.274
\Valor de Mercado: $ 0.026 X m® $40.159.910
Deducciones PP - 27% $10.843.175
Diferencia Gas $ 14.488.481
Petréleo Producido al 30/12/2001  1.926.364 bbl
Costo unitario de produccion $ 15.19 bb!
Cuadro 4 Costo Produccion: $ 29.261.481
Valor en Mercado por WTIU$S 21.5 §41.416.826
Diferencia Petroleo $12.155.345
Sumatoria Gas / petroleo $ 26 643.926
IVA $-3.244 559
Beneficio Estimado PCR $ 23.399.267

Se consideran aqui los valores de depreciacion monetaria de activos — del

tipo “Amortizacion Constante” en el concepto de instalaciones de superficie sin

maquinaria (tuberia, tanques, caminos, lineas eléctricas, etc.) con una depreciacion

del 38 % estimada para 10 afios. No se incluye la “Amortizacién Funcional” al

desconocerse los tiempos operativos de la maquinaria funcional.
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2. Riesgo de Inversion

INGRESOS A PCR POR PRODUCCION GAS / PETROLEO PRIMEROS 12 MESES

Produccidn Acumulada de Petréleo m3 11731
Porcentual Provincial 27% 8564 -3167
WTI 1992/1983= U$S 19,5 X 8564 U$S 1050301
Produccidon Acumulada de Gas m3 23023613
Porcentual Provincial 27% 16807238 -6216375
Valor gas en Mercada U$S 0,026 U$S 436998
Total Ingresos U$S1487299

El primer afic PCR declara una inversion de U$S 1.962.700. Si deducimos los
ingresos por produccion practicamente sin coste al ser utilizado el sistema que se
encontraba en el area, ia inversion declarada se reduce a: U$S 475.401 con un VA
favorable de U$S 101.935. Estos valores son estimados y solo pretenden reconstruir

el comportamiento de la operadora.

Como riesgo de inversion se puede observar que PCR desarrollé una politica
absolutamente conservadora, iniciando su operacién practicamente con ios propios
ingresos del yacimiento. Por otra parte cuando el departamento técnico no define
nuevos puntos de exploracion se asume un abandono en el desarrollo del area sin
agotar previamente la aplicacién de nuevos recursos prospectivos que aseguraran la

decision de “Desercion por Esterilidad”.

3. Precio convenido en Contrato con PCR

El PBC determina un precio de petrdleo crudo igual al equivalente:

PPE= 0.95 (AM + KE + WTI) /3

Donde:

PPE: Precio de Petréleo Equivalente

AM: Precio de Petréleo Arabian Medium

KE: Precio de Petrdleo Kuwait Export

WTI: Precio de Petréleo West Texas Intermediate
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El precio internacional de los petréleos de referencia se toman a valor FOB,
lugar de origen, correspondiente al mes anterior al de la extraccion, sera el indicado
bajo el rubro “Short Term Contract/Spot” publicados en el Platt’'s Qilgram Price
Report en la tabla denominada “World Crude Qil Prices”.

Esta canasta de precios de referencia, permite estabilizar un valor neto
promedio que, durante la crisis de precios sobre el crudo, como consecuencia de la
invasion a Irak en 1992, compensO el descenso en el WTI beneficiando de este

modo a la Provincia de La Pampa.

Conclusiones |: El analisis del Punto 1 nos demuestra que, mas alla de los
errores observados en la concepcién del PBC, los dos primeros afios la media de
produccion estuvo por debajo de la minima exigida. El tiempo que demoré PCR (30
meses) en superar la media de produccion de referencia es cuestionable y
oportunamente la AA deberia haberle reclamado la falta de cumplimiento a la

exigencia del Art.3.2.1.

La expectativa de “Optima Produccidn” es cuestionable ante la decadencia en
los valores de produccién de gas y petroleo registrados a partir de 1998 y que son
coincidentes con la reduccion en inversiones. Los costos de produccion estuvieron
cubiertos durante toda la operacién y se puede apreciar la estimacion de beneficios
y los costos operativos establecidos para gas y petréleo en el cuadro N° 5. A estos
beneficios habria que sumarle los financieros y la TIR. Por ofra parte se asume en
esta evaluacion un costo de produccion que involucra equipos de perforacién
rentados a pesar que la mayoria de los sondeos se realizaron con viejos equipos

propios lo que hace aun mas rentable la operacion de PCR.

La operadora PCR cubrio con la produccion heredada el 76 % de las

inversiones declaradas durante su primer afio.

Si se toma el valor promedio de produccion petrolera del total de afios que
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PCR lleva operando el area, la cifra es superior a la minima de referencia que
impone el Art. 3.2.1. Sin embargo la falta de inversiones en el desarrollo del
yacimiento en los tres Ultimos afios, ha llevado la produccion a niveles muy cercanos

a la minima exigida en el PBC.

Actualmente, Mayo del 2004, PCR produce diariamente por 54 pozos en
actividad unos 1200m? mensuales de petroleo y 7.500.000 m® gas.

Es importante recordar que en 1991 la minima de referencia se lograba con

20 pozos en produccion de 31 que registraba el area.

Il. RESERVAS

1. Concepto: Las reservas de un yacimiento reflejan el stock, medido en
volumen, de petréleo o gas disponible en condiciones economicamente favorables
extraibles a lo largo de su vida util. Para determinarlas lo primero que se debe saber
es cuanto petroleo y/o gas contiene el yacimiento, lo que se conoce como el

"petréleo original en situ” (OOIP). Este calculo obliga al conocimiento de:

» El volumen de roca productora.

> La porosidad de esta roca, que es el espacio intersticial disponible;
> La saturacién de agua, porcentaje de poros ocupados por el agua.
> La profundidad, presion y temperatura de las capas productivas.

Toda esta informacion se obtiene luego de perforar uno o mas pozos que
delimiten e! yacimiento, lo que permite ademés tomar los registros y las muestras

necesarias.

Las reservas representan solo una fraccion del "petréleo original in situ”, ya
que nunca se recupera el total del petréleo existente. Para establecerlas hay que
conocer cual sera el factor de recuperacidn del yacimiento, factor que implica

conocer el tipo de empuje del yacimiento, agua / gas; su presion; permeabilidad de la
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roca; medida de la transmisibilidad entre los poros de la roca y la forma de
explotacion. Para la obtencidn de estos datos se efectia un seguimiento del
comportamiento del yacimiento a través de diversas pruebas y ensayos, lo que
conlleva un tiempo considerable y una importante inversién econdmica. El valor
resultante de esta fraccion varia entre un 15% y un 60% del total del petrdleo
existente. Si bien todas las estimaciones de las reservas involucran algun grado de
incertidumbre, cuando se declaran como probadas tienen una certeza. La
incertidumbre depende principalmente de la cantidad de datos geologicos e

ingenieriles fiables en el momento de la estimacion y la interpretacion.

2. Reservas Medanito: Las empresas petroleras deben enviar sus memorias
de produccién y reservas a la Secretaria de Energia las que tienen caracter de
Declaracién Jurada. Las reservas declaradas por PCR se observan en el cuadro

siguiente:

Cuadro ' :
5 1993 1894 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Reservas

Probadas
Mm3 898 881 894 1625 1595 625 245

o m——— i —

245 208 177 150

A —— —— —t o aw

rProduccign - T T
:Anual m3 11203 9273 17543 23920 66033 59597 40914 40559 37244 30991 23000

Un breve analisis comparativo -Cuadro 5- demuestra la ausencia de
coincidencia entre los registros de produccién de petréleo y la disminucion
volumétrica de las reservas. Es preocupante como en 12 meses (1997/1998) las

reservas se reducen a un 41% y en tres afos (1997 — 2000) al 15.7% .

Se le solicité por Nota N° H21/04 a PCR el envio de las cifras calculadas de
Reservas Comprobadas por formacion productora a fin de cotejar con los datos
suministrados por la Sec. de Energia. La empresa remite los valores que constan en
los cuadros N° 6; 7 y 8. En el N° 6 se identifican los valores remitidos como

“Reservas Recalculadas”. Se observa que no hay coincidencia con las declaradas a
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Sec. de Energia v que el registro correspondiente al afio 2003 fue modificado a
posteriori con el argumento de:  “Recdiculo Abr/2004: La reserva original se

incrementa respecto a las suditadas por incluir pelrdlec de zons gasifera

(141.89Mm3) vy una mayor area por mejor precio del pelréleo” Precio del Petrélec:
31/12/2001= US 19.84 y Abr/2004= US 37.1

890 890 &S 2
i ‘E§2ﬁ§ 9273 17543 23920 B6033 50507 40614 40556 37244 30001 23037 22246

Froduccion Anua

comp,

Res,
Recalculadas 1630 1758 1091 78 1398 630 628 220 183 152 494

Patrdleo {Mm3) Loma Montosa Cholyol Centenario TOTAL®
Remanentz Desarrolladas 57,91 4,85 0.2 63
Remanente sin Desarroliar 431,23 0 g 431,23

Comprobadas Remanentes Totales 489,14 4 84 0.2 454 23
Reserva Probable 350 ¢ 0 350

Gas (MMm3) Loma Montosa Choivol Centenario TOTAL

Remanante Desarrollada 328,85 422 45 57 378,44

Remanente sin Desarrotiar 579,76 Q0 15.2 584,96
Comprobadas Remanenies Totales 908,41 4,22 80,77 734
Reserva Probable 100 G o 1600

Cuadro 7
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Reservas de Gas en MMm®

Afic Comprobadas Probable
SOUS BYT/eTA4 100
2002 850 240
2001 821 240
Cuadro 8 2000 1008 240
1968 14188 8273
1988 16348 8273
1957 15872 283
160G 15484 2454
1695
ik 2144 148,82
1983 24224 3845
21883 41,3
1745 0

Los registros de reservas sufren a parir de 1897 una marcada disminucion.

Este comportamiento coincide con la caida del WTI v se justifica en su definicidn de

costos. Sin embargo la positiva evolucion posterior del WTI no se refleja en el

aumento de reservas que contintan decayendo iuego del punto de inflexion de 1998.
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Con el recéalculo de las mismas, el horizonte de produccion sufrié un reajuste
positivo que lo elevs de 6 aflos a 22 afios. El abrupto cambio se produce al
aumentar las reservas manteniendo constante la produccidn actual. Si la produccitn

se triplicara el horizonte productivo descenderia a 11 afios. (Grafico 10)
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Grafico 9

En la operatividad del mercado, la baja sostenida de precios, no resiente en el
corto plazo el ritmo produclivo, por el contrario, la necesidad de cash flow de muchas
empresas puede acelerarlo. La misma figura se presenta en empresas que por
inconvenientes financieros apelan a su stock de reservas sin invertir en reponerias.
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Grafico 10

25



Las reservas de gas sufren un comportamiento similar a las de petrdleo.

MMm3 Reservas Comprobadas Gas Medanitp % Resevas Gas :
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Grafico 1
La curva polindmica de tendencia — Grafico 11 - determina un agotamiento de

tas reservas de gas en el corriente afic 2004. La proyeccion lineal estima el limite
economico en 4 afios mas. Sin embargo ante el requerimiento de Jos célculos de
reservas, en la evaluacion que remite PCR en fecha 28/04/2004 se observa que las
Reservas Comprobadas para el afio 2003 aumentan de 577 a 973 MMm® — aprox. un
68% io que aumenta el horizonte productivo. La tendencia de la curva guarda la
misma relacion con las inversiones en perforacion que la que se observa para
petréleo.

Considerando la divergencia entre los valores de reservas remanentes
tedricas y las declaradas en Medanito se plantean curvas referenciales para evaluar
el comportamiento de produccion y reservas de dos yacimientos vecinos.

En los dos graficos posteriores — Grafico 12 y 13 - se observa una buena
correlacion entre Produccidn y Reservas. Las reservas descienden y en forma
paratela fo hace el Horizonte Productivo al incrementarse exponencialmente el
registro de produccion.
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Grafico 13

3. Reservas Calculadas por YPF

En 1985 YPF actualiza su célculo de reservas gue se incluye como elemento
de referencia: “Reservas Comprobadas Primarias” para petrdleo lo deduce de un
area de 54 Km (Lote de Explotacion) del sector occidental:

Petrdleo
in Situ en Cond. De Sup: 1898 m*x10° Rendimiento Unitario: 4826 m® Km*
Original Recuperable: 267 m*x10°

Factor de Recuperacion: 14%
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Gas Disuelto: lo calcula sobre una superficie de 137 Km?

Criginat Recuperable 136 m® % 10° GOR: 556

Gas Libre

Superficie: 137 Km®

in Situ en Cond. De Sup. : 680 m® x 10° Original Recuperable: 552 m® x 10°

Fr 80% Rendimiento Unitario: 4.029,197 m* Km®

4. Disminucion de Reservas

El Unico modo de incrementar reservas genuinas en un yacimiento es
ampliando volimenes de horizontes productivos. Esto significa extender las
margenes de las estructuras fértiles o desarrollar nuevas trampas productoras. Los
“Targets” que se buscan en yacimientos medianamente conocidos surgen de
evaluaciones combinadas enfre interpretaciones geofisicas vy detallados estudios de
reservorio. Es posible que la informacion geofisica que PCR cuenta sea insuficiente
o de mediocre calidad. Esta herramienta es imprescindible en la interpretacién del
subsuelo y por ende en ia ubicacion de nuevas locaciones. En el plan de inversiones
PCR reproceso entre 1992/93 unos 900 Kms. de lineas sismicas realizadas por YPF
y entre 1894/95 registrd 74 Km de nuevas lineas con técnica 2D. Ambos frabajos
habilitaron punios de interés en distintas estructuras redefinidas por la campafia
geofisica y en las nuevas interpretaciones de las viejas lineas. No esta entre los
objetivos de este informe cuestionar las ubicaciones de los pozos perforados sino
tratar de comprender la interrupcion en la bisqueda de nuevas locaciones. Esto se
podria interpretar de varios modos:

Ausencia de estructuras determinables con la informacidn actual de PCR.
Alta complejidad geoldgica.

incompetencia técnica—interpretativa que impidan su localizacion.

S

Desinterds en continuar desarroliando el drea.

28




En el primer v segundo caso es aplicable un viejo adagio de la exploracion
petrolera “La ausencia de imaginacion e ideas es el principal factor en el
agotamiento de la polencialidad de un yacimiento”.

La industria petrolera exige convicciones ante el riesgo y disponibilidad
financiera que permita la aplicacidén de nuevas técnicas exploratorias y asumir los
elevados costos de las mismas. Desde comienzo de los 90 los registros sismicos
obtienen datos tridimensionales 30D que crean un despliegue volumétrico del
subsuelo y permiten descubrir sutiles entrampamientos estratigraficos. Esta técnica
es de costos mas elevados pero ha rehabilitado areas vecinas que tenian horizontes
de produccion de 10 afios llevandolas a 15 (Medanito 25 de Mayo — Jaglel de los
Machos). Cuadro 9y Grafico 14.

Cuadro 9 1884 1985 1986 1997 1808 1899 2000 2001 2002

Medanito Reservas Declaradas Bo8  BBY 1BG2 1525 B30 625 245 208 177
Produccion Medanito 17543 23020 68033 59507 40014 40850 37244 30801 23937
Horizonte Productivo en afios RIP 51 37 24 25 15 15 7 7 ¥

Medanito Reservas Recalculadas 1758 1081 758 1388 B30 825 220 183 182
Horizonte Productivo en afios RIP 100 45 11 23 15 15 4] & 6
Medanito-25 de Mayo - Res. Petrdless 5566 5980 9100 10403 15300 17228 17918 13295 10850

Medanito-Z5 de Mayo - Prod. Petréleo 527575 407105 517004 458517 503028 562035 618208 822860 733178

Horizonte Productivo en afios R/P 10 12 17 23 30 30 29 16 15
Jaguel Heservas 72 203 250 225 188 429 439 1958 1346
Jaguel Produccion 47307 42570 37075 33583 30231 27503 32150 220258300633
Horizorte Productive en afios RP 15 5 7 7 7 16 14 8 5
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Crafico 14

La sismica en 3D requiere inversiones importantes para su aplicacion, puesto
gue la misma implica una erogacion, por kilometro lineal, ires o cuatro veces mayor a
ta que representa la sismica en 2D. El costo de una prospeccion sismica 2D en
Argentina asciende aproximadamente a 20.000 U$S por kilémetro lineal de perfil
contra unos USS 85.000 de la 3D. A mode informativo v a fin de ejemplificar la
dinamica gue la industria petrolera significa, en los campos petroleros del Mar del
Norte se estd aplicando la Gltima tecnologia desarroliada en prospeccidn de
reservorio “Levantamiento Diferencial 4D°. Esta técnica desarrolla un modelo
dinamico de fluidos permitiendo su registro en el reservorio, Este eiemplo demuesira
gue la genseracion de nuevas tecnologias aplicables a la exploracién vy desarrolio
como resultado de la contindia investigacion, ofrece amplias y variadas posibilidades

de éxito en los resultados de prospeccion en “Yacimientos Maduros”.

En el area Medanito la superficie que estuvo bajo exploracion cubre 796 Km?,
el costo de prospeccion sismica 3D puede llegar a valores que oscllan entre 2 v 3
millones de dolares por bloque de 250 km* Sin embargo las inversiones deben
considerarse parte no solo de las exigencias que todo proyecto demanda sino de la
concepcion que los programas mineros deben contemplar como elemento de
optimizacion en la busqueda de reservas y potenciales acumulaciones.

30



5. Estimacion del Costo de Reservas
El volumen de "Reservas Probadas” de pefrdlec y gas permiten reevaluar el
stock del area:

Gas: Reservas Remanentes Comprobadas Totales: 908 MMm?®

FR 70%: 635.6 MMm®

27% PP 171,612 MMm®

Gas PCR: 464 MMm®

Costo Prod. : $4.454.400

Valor Mercado: $12.064.000

Saldo: $7.609.600 ~ Impuestos

Petréleo: Reservas Comprobadas: 494 Mm?®

FR 50%: 247 Mm?®
27% PP £6.64 Mm3
Petrolen POR: 180310
Costo Prod. ; $2.738.908
Valor Mercado U$S 40 US$S 4.536.106 X $2.90: $13.154.691 ~ Impuestos

Total Gas + Petréleo Reservas Comprobadas: $20.764.307
En U$S: 7.160.106

Este valor es muy conservador si consideramos que no incluye:

% Reservas Probables
% Reservas Posibles {(a descubrir)

Las reservas a descubrir son potenciales posibles va que el area esia
subexplorada v bajo explotacién se encuentra solamente una superficie relativa del
10 % respecto al total. En el Lote Il hay 8 pozos en produccién con 60 km? de
pcupacion operativa sobre 670 km? que registra el Lote en su totalidad.
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Conclusiones Il Las reservas probadas de petréleo declaradas por PCR en
el area Medanilo no traducen confiabilidad. A pesar de haber sido auditadas con
consultoras los valores sufren variaciones que son dificiles de comprender. La
imcertidumbre en el calculo de las mismas, universalmente aceptado, no justifica las
disparidades entre diferentes declaraciones para un mismo periodo - volimenes
declarados ante la Secretaria de Energia vy los que, luego de la Nota H21/04 PCR
remite a la Dir. de Mineria en fecha 28/04/2004. La abrupta caida que se observa
entre 1996/97 — 1.592.000 m® v 1.525.967 m® respectivamente y 1998 — 630.000 m*
no guarda relacion alguna con la produccion. Si este descenso se justifica en la
reduccion del valor del WTI debiera haber un comportamiento similar al recuperarse
este hacia los valores anteriores, cosa que no sucede. En el afio 2000 el WT! en un
segmento de ascenso alcanzd los USS 30 x bbl, sin embargo las “Reservas
Probadas” descendieron de 625 Mm® a 220 Mm® de petréleo. El ejemplo de La faita
de confiabilidad en los valores declarados hace imposible la esfimacion de la
polencialidad del recurso y por lo fanto la extrapolacion del mismo en términos
economicos.  Respecto las reservas de gas, su registro aparece con similares

comportamientos a la petrolifera.

: AREAS REVERTIDAS.

Ei concepto de “Area Revertida® surge de las zonas que las empresas
petroleras descartaban por su bajo © ausente potencial hidrocarburifero. Son
generalmente areas menores que formaban parte de los poligonos concesionados
tanto por Nacion como algunos provinciales sobre la base de la Ley 17318, aungue
en muchos casos las empresas revertieron areas en la totalidad de su superficie al
no obtener resultados alentadores durante Iz exploracion,

Los contratos contemplan la obligacion por parte de los concesionarios de

regresar los sectores sin interés para que la Autoridad de Aplicacion disponga su

uso. Generalmente son reverlidas y nuevamente adjudicadas a ofro operador ¢ se
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disponen para otros fines. Asimismo, las dinamicas condiciones del mercado
petrolero coyunturalmente habilitan zonas que ofrora se consideraban de muy alto

riesgo, marginales, fronterizas, secundarias o no prospectables.

La Ley 17.319 en su Seccidén 3 - Concesiones de Explotacion, mediante sus
Articulos 31 v 33 dice lo siguiente: “"Todo concesionario de explotacion esta
obligado a efectuar, dentro de plazos razonables, las inversiones que sean
necesarias para fa efecucion de los trabajos que exifa el desarroilo de toda la

superficie abarcada por la concesién con arreglo a las racionales y eficientes

técnicas y en correspondencia con las caracteristicas y magnitud de las
reservas comprobadas, asegurando la maxima produccién de hidrocarburos
compatible con la explotacién adecuada y econtmica del yacimiento y Ia
observancia de criterios gue garanticen una conveniente conservacioén de las
reservas.” “Cada uno de Jos lofes abarcados por una concesién deberd

coincidir lo_mas aproximadamente posible, con ftodo o parte de trampas

productivas de hidrocarburos comercialmente explotables. El concesionario

deberd practicar la mensura de cada uno de dichos lotes, debiendo reajustar

sus_limites conforme al mejor conocimiento que adquiera de sus frampas
productivas.”

El contenido de la Ley es claro e intenta delimitar dreas estériles de aquellas
que realmente guarden expectativas comprobadas de produccion, de allf su término
‘Explotacion”™. También se observa que el modo de evitar éreas ociosas es Ia
obligacion de inversiones para el desarrollo de toda la superficie abarcada por la
concesién. Caso contrario, los concesionarios tienen la obligacion de “revertir el
Area’

En nuestro caso el PBC delimita la figura de “Reversion de Area” en dos
momentes de su desarrollo. El primero aparece en el Arl. 3.3 que trata de las
obligaciones al término del primer periodo o de Exploracion: "Al término del primer
periodo, o una vez cumplido el compromiso de trabajo contenido en el PLAN
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DE TRABAJOS PARA EL AREA DE EXPLORACION, el Contratista debers......... v
restituir en ese momento como minimo el 10 por ciento {10%) del total de ia
superficie del drea de exploracién, conforme lo establecido en el Anexo N°7, o
restituir totalmente el Area de Exploracion.

La operadora PCR en diciembre de 1995 cumple en la restitucion de 89,7
KmZ luego de una prérroga olorgada por g Poia. de La Pampa {Adjunio 2). Al
respecto vale aclarar que el PBC al solicitar un porcentaje de reversion — 10% - no
contempla la exigencia de la Ley N° 17.319 ~ Art. 24 ~ Seccidn 2 - Permisos de
Exploracion — que define un minimo de 100 km® para conformar una unidad
exploratoria. De este modo la reversion del area Medanito en 1995 no permite una

nueva concesion exploratoria por faita de cumplimiento en su extensién superficial,

El Art. 4: Segundo Periodo, establece 1a opcidn de acceder al mismo a partir
de los 36 meses de iniciado el contrato, fecha coincidente con la finalizacién del
primer periodo o periodo de exploracion. Finalmenie vy, asumiendo que el operador
decida continuar en el area, el PBC exige: "4 los treinta y seis (36) meses de la
primera restitucion, el CONTRATISTA debera restituir el cien por cien {100%)

del AREA no sujeta a explotacidn hasta ese momento”.

En otros términos, PCR deberia haber restituido a la Provincia de La Pampa,
toda la superficie no sujeta a explotacion a fines de 1998, Sin embargo PCR hace
dos notificaciones a la Autoridad de Aplicacion donde manifiesta el descubrimiento
de hidrocarburos mediante los pozos LPEM x-2013/14/15/16. Los pozos LPEM x-
2015 y 2016 se encuentran al suresie del area conocida como “Los 800", El primero
de ellos enird en produccion en Mayo/85 hasta Mayo/96 donde gueda detenido
hasta Nov/98 cuando, coincidentemente con la fecha de caducidad en las superficies
de exploracion, se habilita en produccion para cerrario nuevamente en Agosto del
2000 hasta la fecha. El pozo LPEM-x 2018 sencillamente nunca entré en produccion
y se decidio su abandono definitivo en Oc2000. La Autoridad de Aplicacion
considera en su DM N°® 26/86 que los datos que PCR declara son suficientes v le
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otorga para el 4rea de los pozos LPEM-x2015 y 2016 una superficie de 73 Km®
definido como Lote Il de Explotacion (Adjunio 2).

En Agosto de 1996 una nueva declaracién de PCR  advierte del
descubrimiento de hidrocarburos en el sondeo LPEM x-2026. Ante la notificacion de
PCR la Autoridad Minera dispone el Lote li de 597 Km* (Adjunto 2). Posteriormente
se perforan nuevos pozos al norte (LPEM-2028/2054 v 20585) gue son improductivos
y se encuentran con abandono definitivo. Mientras que al sureste del sondeo LPEM
x-2026 se perfora Unicamente el LPEM-2027 a fines de 1996. Por improductivo se lo
abandona definitivamente. Hacia el este no se investiga vy los 10 pozos que
conforman el Lote I occupan una superficie de aproximadamente de 80 km2. Entre
tos Lotes Hl y Hll hay 670 Km2. Actualmente se registran 8 pozos en produccién gue
cubren una superficie operativa de 60 km2.

Conclusiones lll: La evidente desproporcion (Adjunto 2) entre area en
explotacidon v superficie sin desarrollo alguno (>80%) afecta los inlersses
provinciales en la medida que, de haberse revertido el drea ociosa, se podria haber
intentado otra licitacidon o haberse dispuesto una cesidn directa de varios médulos o
unidades de exploracion ya que la superficie cubre las exigencias de superficie
minima de 100 Km2 que eslipula el Art. 24 — Seccién 2 —~ Permisos de Exploracion
de la Ley N® 17.318.

V. DE LA PRODUCCION Y SU ENTREGA

El PBC en su Articulo 19 especifica las condiciones de produccién y entrega
de los hidrocarburos. El Articulo en todos sus incisos v los Anexos N°5 y N
{Condiciones de Medicion y Recepcion de Petrdles Crude v Gas Natural) detalia el
sistema de medicion vy manejo de los fluidos producidos. La opcidn provincial de
delegar en el concesionario toda la produccién para su comercializacion deja a esta
en total libertad para el manejo de lo producido. Sin embargo los Anexos determinan
ias condiciones de todas las operaciones de medicidén bajo el control y supervision
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de representantes tanto de PCR como de la Pcia. de La Pampa, amparados en el
Art. 5.8 del P.B.C la Autoridad de Aplicacion de la provincia de La Pampa ests
ampliamente facultada para ejercer las tareas de inspeccidn vy fiscalizacion en los
terminos del Art. 19 del Pliego de Bases y Condiciones en sus incisos 1-2-4-4.1.1
-4.2-43-44 vy 4.5 Es procedente rescatar el espiritu de Art. 19 en el P.B.C : LA
PRODUCCION Y S8U ENTREGA - cuyo inciso 1 dice texiualmente: “EL CONTROL
DE PRODUCCION SE REALIZARA DIARIAMENTE EN FORMA CONJUNTA POR
LAS PARTES DE ACUERDO A LO ESPECIFICADO EN LOS ANEXOS N°5 Y N°6
DEL P.B.C. Vale recordar que ambos anexos especifican y tratan exclusivamente las
CONDICIONES DE MEDICION Y RECEPCION DEL PETROLEO CRUDO Y EL
GAS NATURAL.

La Autoridad de Aplicacidn, dandole forma al Art. 19 firma un “Convenio de
Operacién” con PCR en fecha 16 de Julio de 1992, donde se detalla el modo
operativo y de confrol tanto en gas como en petrdlec. A los fines de ejercer las
verificaciones y el monitoreo detaliado en el parrafo anterior, la Autoridad de
Aplicacion delega esta funcidn en la Municipalidad de 25 de Mayo mediante
convenio de fecha 27/10/1992 rafificado por Decreto 233592 y que fuera
reemplazado con el Decreto N® 1783-31-X-02.

Por DM 132/87 se designan dos agentes de la Dir. de Mineria para realizar
auditorias peritdicas en los distintos yacimientos de a Provincia de La Pampa. Estas
auditorias, remitiéndose al informe de fecha 14 de enero del Cte. afio v que fuera
confeccionado por los inspectores-audifores Agrimensor Hipblito Sabugo v el
Tecnico Minero Dasio Festa que se desempefian en esas funciones, no se

cumplieron nunca.

A partir del mes de Junio del afio 2001 — Grafico 15 - PCR construye y habilita
un cargaderc de camiones. Bl mismo se utiliza para el flenado y despacho de
vehiculos tanque que transportan de este modo la mayor parte de o producido en el

Yacimiento. El sistema no cuenta con la correspondiente autorizacidn de ia
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Autoridad de Aplicacién que sin embargo no objeta la modalidad que esta fuera de
los términos acordados por las parles. Previo al cargadero se encuentra un
registrador mecanico de caudal que sin poderse precisar la fecha, aparece como
"Fuera de Servicio” por rotura. Previo al registrador se desprende un cafio
secundario que tras orientarse en forma paralela al conducto principal por unos 4
metros, se empalma con el mismo. Es un bypass de 4" que reemplaza la cafieria de
2" donde esta montado el registrador. Cuenta con dos llaves giratorias de cierre que
carecla de precinto hasta enero del 2004. (fotos en Expte. N°3613 en Fs.2074 (fotos
N°11/12/13/14/15 y 18) Fs. 2138)

mi Produccidn Medanfto PCR
Junio 198HMarze 2003
700000
F ‘ﬁ\
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500000 :
400,00 v 083067 « 133,25¢ . 76164 e R T T L
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§ i Maedanign POR Folindmics Medanito PCRY - - -0 v vt Linsal {Medurdto PORY
Grafico 15

Si bien la inspeccidn diariamente recorria el drea, nunca objetaron los
métodos de despacho vy la inhabilitacion del caudalimetro, que es un elemento de
medicion aportado por PCR que no exige el PBC. Finalmente en enero del Cte. afio
se labran 4 Ordenes de servicio (Nros 7/8/9/10} y que obran a Fs. 2103/04/05 y 2106
del Expte. N°3613 — Cuerpo N° 10 por la modalidad de despacho en petréleo y
gasolina, la falta de aviso a la inspeccion de los mismos y la falta de servicio del
caudalimetro. Los dias previos a las drdenes de servicio, se confecciond el Acta N°
365710 certificada por el Escribano Publico Santiago W. Guibelalde y que obra a Fs.
2070/2072 donde se describen las instalaciones en cuestion y la modalidad
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operaliva.

Conclusiones IV: La modalidad de despacho del crudo en camiones que ha
utilizado PCR en los dos Ultimos afios no estad contemplada en el PBC ni en 6l
correspondiente confralo, hecho reconocido por la empresa mediante la carla
documento 439529108 del 23 de Marzo del cle. afio firmada por su apoderado, Dr.
Jorge Luis Diez. Agrava el hecho la falta de presencia en las entregas de Ios
inspectores que representan a la Auloridad de Aplicacidn. Se llevé a cabo durante
mas de dos aflos y es sin duda alguna una infraccidn a la que la empresa debiera
responder.

V - INVERSIONES

La empresa adjudicataria presentd un “Plan de Trabajos para el Area de
Exploracion” — Expte. N® 5169 Cuerpo N° XIX — Fs 3160/61 y ofro para el “Area de
Desarrolic v Produccion” — Expte. N° 5168 Cuerpo XIV — Fs. 2470/74 que deberia
ser realizado en el segundo periodo (1995/2016).

£n el Pian de Exploracion se cumplieron los compromisos de perforacion de 4
pozos, reprocesamiento de lineas sismicas v 50 Km de nuevos registros. Se
confeccionaron informes de andlisis geolbgicos varios intentando definir objetivos a
perforar.

Se corrieron perfiles tipo Standard para los que como norma se usa en
Cuenca Neugquina:
Doble Induccion — Gamma Ray: Esc1:200 v 1:1000
Densidad — Neutron Compensated: Esc. 1:200y 11000
Digital Acoustilog - Gamma Ray - Caliper: 1:1000
FMT Acousticiog Compensated — Gamma Ray. 1:1000 y 1:200

En Exploracion se cumplieron los compromisos asumidos en 1992, En el
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“Area de Desarrollo y Produccion” se efectuaron oportunamente controles por parte
de la AA, por intermedic de la inspeccitn, donde se verificaron las instalaciones
declaradas por parte de PCR. Los controles efectuados solamente pueden verificar
mversiones en “Instalaciones o Pozos” ya que los items que figuran a continuacion

son mucho mas complejos de determinar sin personal capacitado:

¥

Ajustes de regimenes de explotacidn
Cambios de bombas

L4

Ensayos individuales por capas

v v

Colocacion de tapones reperforables

Cementaciones secundarias

A2

¥

Desparafinaciones

‘@}’

Medicidn de presion de fondo

Mediciones de caudal

Yoow

Mediciones de nivel

"

Medicionas de funcionamiento de bomba

Es pertinente aclarar que no hay por parte del PBC o confrato ninguna
exigencia sobre la operadora en obras especificas o montos de inversién. Sclamente
se detallan exigencias de tipo productivas — Articulos 1 - 4 — 52 y 3.2.1. Esta
modalidad contractual exime a PCR de compromisos de inversion cuantificada y
obras especificas.

Respecto las obras declaradas por PCR no obran delslles respecio a los
materiales empleados para un calculo propio de costos como tampoco facturas que
acrediten los valores de las mismas. Ante la falta de auditorias por parte de la AA
hoy no se cuenta con un inventario certificado que, considerando la posibie
transferencia del area, serla imprescindible. Solamente algunocs informes de la
inspeccion dan cuenta de las obras. Por este motivo se confecciond un detalle de las
declaracionas de inversion que fue entregado a los inspectores en Colonia 25 de

Mayo para su verificacion (Planillas Adjuntas). Las obras verificadas esléan
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resaltadas. La Inspeccidn no cuenta con elementos para verificar lo restante por o
que no se asume la responsabilidad de su realizacion.

£l PBC vy el contrato no exigen inversiones puntuales sino el compromiso de
desarrolio del area a criterio del operador. Tampoco especifica tiempos intermadios
para realizar tareas que no sean las exploratorias. Solamente determina tiempos en

las devoiluciones de superficies.

Conclusiones V: El confrato no exige plazos intermedios en las tareas de
ejecucion de obras por lo que e cronograma de desarrollo en las inversiones quedo
exclusivamente supeditado a los tiempos y criterios decididos por el Contratista.
Actualmente no hay obras comprometidas por ejecutar. Sin embargo la falta de
inversion en estudios para intentar conocer mejor el area y en consecuencia
optimizar su desarrollo, como también la ausencia de programas de reparacion y
perforacion que permilirian revertir la declinacién tanto de produccidn como de
reservas deberia ser analizado como posible perjuicio en los términos de “Optima
Produccién”.

V1. Reservorio y Produccién

El objetivo de este punto es intentar comprender el criterio técnico que la
operadora desarrollé en el yacimiento y que podria asociarse a la productividad
obtenida.

Considerando que el presente informe pretende solamente analizar conceptos
aplicados y sus resultados consecuentes, no se profundiza en el detalle clentificista
que se supone corresponderia ser aplicado en un medio afin. Sin embargo es
inevitable una breve descripcion de algunas particularidades de este yacimiento a fin
de una mejor comprension del mismo como elemento de juicio en las decisiones
futuras.
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L.a posicion del drea El Medanito coincide con los limites Nororientales de la
cuenca Neuquina. Esta Cuenca registra el 47% de la sumatoria de Reservas
comprobadas + 50% de Probables” de gas y el 40% de petréleo de todo el pais. Sin
embargo la posicion marginal del area respecto al centro de la cuenca, le confiere
caracteristicas limitantes en su condicion productora de hidrocarburos. La reduccion
de importantes espesores sedimentarios en la columna estratigrafica hasta la
ausencia de muchos de los factores concomitantes para lograr volimenes
comerciales, hace que las dreas marginales requieran un mayor detalle de estudios
para un aprovechamiento de tipo integral donde iodos los potenciales volimenes
entrampados sean detectados.

Un ejemplo de esto es la ausencia debajo del yacimiento, de la Fm. Vaca
Muerta, generadora de practicamente todos los hidrocarburos de la Cuenca
Neuguina. La roca generadora se registra en el subsuelo en yacimientos distantes a
40 Km del area analizada. Esto define una larga migracién de hidrocarburos en el
espacio, favorecida en los buzamientos regionales que se generan contemporaneos
al desarrollo principal de la cuenca y permiten movimienios de fluidos desde el
centro hiperbarico hacia los bordes cercanos a la superficie y donde, en muchos
casos, terminan entrampandose bajo alguna estructura o entre rocas de distinta
identidad estratigrafica-petrofisica.

Si bien en la regidn se registran producciones en varias formaciones en
yacimientos que definen reservorios disociados, con importanies volGmenss de
hidrocarburos  acumulados, en la zona que agui analizamos, los principales
antecedentes productivos se originan en la Fm. Loma Montosa. Los datos aportados
por PCR registran aproximadamente un valor de solo el 1% para las reservas del Gr.
Choiyol y la Fm. Centenario.

Por este motivo vy limitado al objetivo v alcance de éste trabajo, se reduce &l

analisis de reservorio a éste nivel como representativo de los més importantes
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volumenes de gas vy petréleo producidos. Sin embargo, a modo futuro, se
recomienda no solo profundizar esta evaluacidn sino ampliarla a los horizontes
restantes ensayados y los posibles “Sin respuesta”.

Intentando  reconstruir someramente g historia de  esle  reservorio,

posiblemente se comprenda la complejidad del mismo.

1. Reservorio Medanito

Estamos ante un reservorio  definido  principalmente como  del  tipo
“Carbonatico, Calcareo o Carbonatado” con variaciones litologicas porcentuales en
sus relaciones silicoclastica/carbonatica.

Las dificultades en estos lipos de reservorios nacen con las condiciones
variables a la que es sometido el ciclo deposicional de sus rocas y su posterior
modificacion diagenética. Las diferencias locales que la formacidn adquiere en sus
carbios faciales al formarse van generando caracteristicas propias a cada sector del
complejo deposicional. Como ejemplo, en la zona analizada se encuentra un
reservorio de Loma Monlosa que grada entre facies carbonaticas, a mixtas Calcareo-
clasticas hasta francamente silicoclasticas. Estas variaciones dependen de las
posicicnes que la sedimentacion predominante de carbonatos adquiere ante un
influjo de material detritico. En consecuencia se puede definir un ambiente de
sedimentacién aluvial © marino de aguas someras {Plataforma interna hasta
continental}. Estos detritos de origen cratonico presentes entre los carbonatos de la
Fm Loma Moniosa en el area marcan la situacidn proximal del borde oriental del
Geosinclinal (Miogeosinclinal).

Desde el punto de interés petrolero, las condiciones ideales de una roca
reservorio  estan dadas por sus caracteristicas petrofisicas (Porosidad vy
Permeabilidad). Estas estan a su vez condicionadas por el disefio y profundidad de

las gargantas porales, la efeclividad de la intercomunicacién, la tortuosidad, la
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respuesta relativa a los hidrocarburos, etc. En los reservorios carbonaticos o mixios,
los valores petrofisicos plantean verdaderos desafios en su prediccion va que
pueden alternar entre microporos hasta vugs, fracturas, canales de disolucion, etc.
Estas importantes variaciones son producto de lo que se concce como “Sistemas
secundarios de porosidad”,

Las modificaciones que se producen durante la diagénesis {cambios quimicos
y fisicos postdeposicionales) pueden modificar de manera significativa la
permeabilidad v el espacio entre los poros.

Los carbonatos son susceptibles a la disolucidn y sus granos disolverse para
maodificar entonces toda su estructura poral. También en las formaciones gue sufren
eventos tectbnicos se puede producir sistemas de microfracturamiento que
posteriormente pueden a su vez ser modificados por disolucidn generandose
verdaderos canales de permeabilidad secundaria.

La diagénesis de los carbonalos registra también un evento de reemplazo de
Calcita {Caco3) por Dolomita (Mgco3) que puede meijorar su porosidad al modificar
su textura. En Medanito la Dolomitizacion juega un importante papel.

Es indiscutible la complejidad de los sistemas porales de facies Calcareas
{variedad de tipos, tamafios y distribucion). Por estas caracteristicas los expertos en
aste tipo de facies, recomiendan que, las relaciones entre porosidad y permeabilidad
no se pueden determinar sin comprender la distribucidn del tamafio de los poros v
sus mecarismos de generacidn asociados. Los plots clasicos de Porosidad /
permeabilidad no guardan en la mayoria de los casos en reservorios carbonaticos,
relaciones lineales sino del tipo "Polinomiales” con gran dispersion. Esta dificultad es
el mayor desafio a vencer en este tipo de yacimientos.

La heterogeneidad de estos reservorios es la principal razdn de porgué el
EOR "Enhanced Oil Recovery” es tan dificil. De este modo las evaluaciones a
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menudo cometen errores sobre las reservas remanentes o el petréleo residual al
desconocer los patrones de “Fluid Flow”.

Ante estos obstaculos se hace imprescindible profundizar los esiudios para
mejorar el conocimiento del reservorio. Técnicas o estudios especiales como cortes
delgados, composicion mineralogica, presiones capilares, curvas de recuperacion de
petrolec, permeabilidades relativas, estimaciones de porosidad por ensayo y por
tintado, determinacion de factores condicionantes genéticos, palecambientales, etc.

son necesarios en la evaluacion de las caracteristicas de {a roca reservorio.

Con estos estudios se podrd conocer la mecanica de sedimentacion,
reconstruir los procesos deposicionales y diagenéticos para lograr finalmente
desarrolfar un modelo que permita predecir con cierta seguridad los valores
petrofisicos en los puntos a perforar. Esta caracterizacion del reservorio minimiza el
riesgo minere al conocer con mayor defalle ia orientacién de los espesores

permeables v los Trends de caracteristicas porales similares.

Sumado al modelo estructural que se registre en el area, un “reservorio
caraclerizado” posiblemente sea el Unico camino de desarrolio exitoso en
yacimientos carbonaticos. A pesar de su alta complejidad, el 60 % de las reservas
mundiales de petrélec se encuentran en yacimientos carbonaticos.

2. Propiedades de los Fluidos

Las propiedades de los fluidos al inicio de ta explotacion del area fueron:

Presién Original PWS Estatica de Fondo{Kg/cm?) 130
Presion Estatica de Boca (Kg/em?) 27
Presién de Saturacion (Kglom?) 86
Relacion Gas / petréleo Inicial GOR 66 m’/m’
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Factor Volumeétrico Inicial de Pelrdlen 1,15

Viscosidad Inicial del Petrdleo (cp) 2,23
Resistividad RW: 0,046
Salinidad Cl 90 gril
Porosidad = 14%
Permeabilidad K= 250md”
Sw Inicial 50%
Presién de Fractura en fondo 1300 mb.bp 187 Kglom?
Temperatura estatica de fondo: 53°

Mecanismo de drenaje inicial: Gas en solucién. Actualmente en las zonas mas
depletadas puede haber un mecanismo bifasico de expansion al existir un contacto

agua-petréleo en la zona inferior de la estructura que podria incidir en el drenaje.

En la parte alta de la estructura en el blogue il hay evidencias de casquete de
gas. Se adjunta una planilia con “Presiones en boca de pozo bp” durante ensayo de
terminacién: Representan las condiciones isobaricas del reservorio. Como referencia
solo deben compararse las que fienen el mismo diametro de bogquilla. Los registros
correspondientes a la zona Hll - Gasifera — parecen demostrar las mejores
condiciones en valores relalives. En el afic 1985 las presiones de BP eran de 27
Kg/em®-Planilla Adjunta N° 5

Las evidencias actuales parecen demostrar la presencia de reservorios
individuales dentro del area de produccién. Los cambios laterales en las
condiciones petrofisicas generan barreras o aislamiento de los espesores
productivos atn dentro de una misma estructura.

3. Produccidn

Generalmente en la zona de Medanito el comportamiento productivo de tos
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pozos de la Fm. Loma Montosa - Quintuco registra una importante declinacion en
etapa temprana.

Tiempo Inicial 12 meses 24 meses 36 meses 48 meses
Produccion Media m3 262 80 53 44 42
Declinacion % 100 30% 20% 17% 16%

Los valores habilitan una curva "Tipo” standardizada calculada sobre la base
del comportamiento estadistico {Gréafico 16).

Estas declinaciones lienen excepciones en pozos como EM -
2014/2036/2037 o 2039 donde se observan excelentes acumuladas con curvas
sostenidas en el fiempo (Grafico 17)

a3

g
y = 3060
7% s 00424
g
E

b .

inicial %;,mﬁmﬁ 4 ATERaS 5 meses 48 mese 12 meses 84 muoses

(o s o Madaniin Potriinn seesesSegeneial (Curve Medaniio Patrblea)

Grafico 18
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El comportamiento de este tipo de reservorios es generalmente con abruptas
caidas {-70% primeros 12 meses). Las curvas se sostienen en donde las
permeabilidades permiten una dindmica de fluidos hacia el punto de exiraccidn que
se traduce en producciones estabilizadas con declinaciones de pendientes inferiores
al 20%. Horizontes de baja permeabilidad denuncian curvas de rapida declinacion
donde el movimiento del fluido se ve condicionado por las caracteristicas petrofisicas

del reservorio.

Los radios de drenaje, ademas de las condiciones isobaricas del reservorio
estan limitados por la permeabilidad del nivel en produccion. Esta depende de la
compleiidad del sistema poral,

En Medanito el interdistanciamienio se estima entre 400 y 500 m. Sin
embargo, la heterogeneidad del reservorio ha llevado a los operadores vecinos a
reducir la distancia de 700 m originales a 350 m entre pozos con sisternas INFILL o
Interdistanciados (Medanito ~ 25 de Mayo). Ante la nula o casi imperceptible
interferencia entre drenajes estandarizados permitiendo de este modo acelerar la
recuperacion de las reservas primarias v secundarias. Por ejemplo, en el campo
petrolero de Rubelsanio en Guatemala, un solo pozo drena una extensa area de 18
kitometros cuadrados (1.800 Has) vy, en contrapartida, en Woodbourne en
Barbados, los pozos estan siendo perforados con un espaciamiento de 5 acres {lo
gue hace un pozo cada 2 Has.).
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En las terminaciones de sondeocs que intentan producir de facies carbonaticas
con patrones heterogeneos de porosidad, la estimulacidn es una herramienta
imprescindible para la puesta en marcha del horizonte ensayado. Los acidos HCI
combinados con fracturas hidraulicas producen superficies secundarias de
permeabilidad, ademas de reparar el “FI" ¢ Dafio a la Formacién que eventuaimente
se hublere producido en la perforacion. Las terminaciones con fracturaciones

masivas son técnicas de amplia difusion a pesar de su alto costo.

Como valor estadistico se analizan las respuestas con ferminacionss de
fractura hidraulica entre los 61 pozos perforados por PCR:

Pozos perforados: 61

Pazos productivos: 54 {88%)
Pozos productivos fracturados: 42 {6B.8 %)
Pozus productives no fracturados: 10 {15.39%)
Pozos no productivos: T oO{27.88%)

Pozos no productvos fracturados, -
Fozos no productivos sin fracturar: 7 {100%)

De estos sondeos 17 no se fracluraron de los cuales 9 estan con abandono
definitivo. Los pozos sin fracturar representan el 53% de los abandonados v el 100%
de los improductivos

De todos modos solo mediante la investigacion y pruebas puede sostenerse
la aplicacion de un determinado método de estimulacién. No se pretende aqui
sostener los beneficios de alguno en especial pero las evidencias estadisticas son
un parametro referencial a tener en cuenta. Asimismo las experiencias en

reservorios similares podrian considerarse como una guia en el futuro desarrollo.

Entre los factores de optimizacion en la extraccion para aquellos reservorios
cuyas presiones originales son insuficientes para la movilizacidn de los

hidrocarburos hacia el pozo, se encuenfra la recuperacion asistida. Esio significa
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proporcionarle al yacimiento una energia adicional que en la mayoria de los casos
se logra mediante la inyeccibn de agua. De este modo es posible recuperar gran

parie del petrdleo residual mediante un sistema secundario.

5. Recuperacién Secundaria

La operadora PCR habilitd a fines de 1899, una malla piloto en la zona de los
900 {fransformando el productor LPEM-2038 en inyector de una malla hexagonal de
tipo Invertido conformada por los productores LPEM-2006/20/37/39 y 2045. Del
analisis preliminar sobre las curvas de produccién de los pozos mencionados se
desprends:

LPEM-2006: N 290° Ref. 2038 : Una buena respuesta que ha revertido la
declinacidn en la curva de petrdleo. Hay un sostenimiento productivo evidenie y una
aparenie represurizacion.

LPEM-2006: N 280° Ref. 2038

prpaPurn - Sedbon de Sradonsish

LPEM-2020: N10° Ref. 2038: Observa un comportamiento similar al EM-2006.
El punto de inflexion en la tendencia negativa aparece a los 6 meses del inicio de Ia
inyeccion de agua.
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LPEM-2038: N80° Ref. 2038: Mantiene una declinatoria con evidentes signos
de represurizacion. También aqui el Waterflooding es positivo.
LPEM-2039: N80° Ref. 2038

Intabrops - Diratis o6 oot

8

LPEM-2045: N170° Ref. 2038: No se observa una respuesta al Waterflooding
LPEM-2045: N170° Ref. 2038

e T

LPEM-2037: N240° Ref. 2038:No se observa una respuesta al Waterflooding
LPEM-2037: N240° Ref. 2038

retRs < Thedfin f Drogaids
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Bl comportamiento de los pozos que conforman la malla de Rec. Secundaria
demuestra que el sentido de represurizacidn se inicié en un semicirculo con azimut
N 280° 3 N 70°E. En esta malla hexagonal invertida, el segmento que registra
respuestas es el que coincide con el sector mas maduro del drea. Hacia el norte del
inyector las curvas isobaricas son de iendencia negativa. Esto conduce a la

represurizacion del sector en ese sentido;

Pozo LPEM - 2006: BP 13 Kg/em?® x 50 mm
Pozo LPEM - 2020: BP S/P x 580 mim

Pozo LPEM - 2039: BP 21 Kgiem® x 14 mm
Pozo LPEM - 2045: BP 20 Kg/om?® x 14 mm
Pozo LPEM - 2037: BP 18 Kg/em® x 14 mm

Conclusiones Vi El reservorio del yacimiento Medanito se puede definir como
de “Alla Complejidad”. Esia caracteristica determina condiciones de variables
adicionales a los fradicionales reservorios de tipo “Clasticos” que en general se
presentan mas homogéneos vy por lo tanto mas predictibles.

Se encuentra controlade por un entrampamiento estratigrafico-estructural con
variaciones de porosidad y permeabilidad haciendo que tanto vertical como
horizontalmente el desarrollo encuentre frecuentes comportamientos inesperados.
Solamente la constancia en la investigacion, el analisis meticuloso y la aplicacién de
los mélodos mas avanzados en prospeccidn ayudan a minimizar el riesgo minero que
estos reservorios implican.

Las presiones registradas en distintos sectores permiten inferir una deplecion
variable por sectores pero que en general demuestra una importante madurez
productiva,

Se puede inferir que el area inicial se encuentra en una etapa adecuada para
implementar "Recuperacion  Secundaria”. Las condiciones de respuesta a la
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inyeccion de agua en la malla del LPEM-2038 son un alentador parametro 2
considerar, si bien su representatividad estd limitada al ser solo un piloto
experimental.

Los resultados de la experiencia tanto como los detalles del proyecto aplicado
en el sistema de inyeccion, distribucion areal, disefio de malla, tiempo de inyeccién,
canalizaciones, respuestas, perfil vertical multicapa, monocapa, etc. deberian

fundamentar un proyecto de aplicacion en una mayor superficie.

Las terminaciones con fracturas masivas deberian ser un método a ensayar
ante los excelentes resultados que en el vecino Yac. Medanito-25 de mayo se han
logrado y en general en toda la Cuenca Neuguina, Esto requiere comprometer

inversiones que pueden representar hasta el 30% del costo final del pozo.

A diciembre del 2003 la acumulada de petréleo por PCR se estimaba en:
370.000 m3/2.327.044 bbl. Esto representa el 41% de petrdleo calculado como
‘Reserva Probada” en 1993, El factor de recuperacién Fr en 1985 para YPF era del
14% con una expectativa de recupero del orden de 267.000 m®

Para la misma fecha la acumulada de gas se estimaba en 1.819.065. Mm3 lo
que representa el 75% de las Reservas Probadas de 1883. YPF calculaba un
recupero de 552 mx10° sobre 690 m®x10° con un Fr del 80%.

V. Medio Ambiente

Por su posicion relativa entre un curso fluvial y una poblacion de aprox. 6.000
habitantes, el Area Medanito se puede clasificar como de “Rangoe Urbano” en la
clasificacion ambiental industrial. Su entorno es de alta sensibilidad lo que le confiere
una especial proteccion en los manejos de elementos potencialmente
contaminanies.
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La empresa PCR certificod en el afio 2000 normas ISO 14001. Si bien esto es
una demostracion del comportamiento ambiental gue se desarrolia en el Yacimiento
Medanito, no significa que en los afios de operacién no se produjeran

contaminaciones por diversas situaciones.

Durante los afios anteriores a la operacion por parte de PCR, no se tienen
registros de EIA o comunicaciones de dafios que pudieran comprometer el medio
ambiente de la zona. Sin embargo la ausencia de informes no es garantia de salud

ambiental sino de incompetencia en la tematica.

Desde 1982 que el area pasa a PCR graduaimente fue evolucionando entre
medidas correctivas y preventivas. Piletas con acumulaciones de residuos de
inyeccion fueron inhabilitadas, saneadas y posteriormente cubiertas por material
local. Se construyeron mures vy piletas protectoras y de prevencidn de derrames en

baterias, se realizaron informes ambientales ante nuevas locaciones, etc.

Dentro del ambito de la Bateria N1 y por intermedio del pozo LPEM 904, se
disefiaron dos pozos de monitoreo A1 v AZ. La funcién es controlar los valores de
posibles elementos contaminanies en el agua de la capa freatica. Estos freatimelros
se entubaron en cafieria P.V.C. de 2" con fondo de 36 metros v cafios filtro de 15 m.

en facha 02 de Mayo del afio 2000, la empresa PCR remife un informe con
los resultados de muestreos realizados entre 1898 v 2000, En ambos sondeos se
registra presencia de hidrocarburos con valor maximo de 2.00 mg/lt en el A1 - Nivel
13 metros en fecha 31/03/1988.

En el mismo informe aparecen valores de Cloruros de hasta 5.100 mg/lt.
Conclusiones IV: Los valores de Hidrocarburos registrados en el agua

correspondiente a niveles freaticos de los pozos Al vy AZ (LPEM-804 y Bateria 1) son
bajos pero lo ideal que no se registren. Si se considera que solo son datos puntuales
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podria inferirse la necesidad de un muestreo mas amplio a fin de certificar su
presencia y cuantificarla.

Respecto los Cloruros su presencia demuestra infiltracidn a través del terreno
de agua de purga o roturas de casing que permiten intercambio de niveles acuiferos
en subsuelo. Se asume la misma necesidad de ampliar el muestreo como en el caso

anterior.

Durante los 38 afios que el Yacimiento lleva en operacion, la caferia de
subsuelo en ios pozos se ha corroldo a niveles de fuga en los sondeos con mas de
15 afios. Las estadisticas de vida (fif en cafierias de 9 5/8 sin proteccion catodica
registran disminuciones de espesores de hasta un 50% con altas posibilidades de
fuga en puntos criticos.

el abandono definitive de pozos debiera seguir las indicaciones exigidas por
la Res. 5/96 conforme el Art. 75 de la Ley N° 17319 para minimizar el riesgo de
posibles contaminaciones futuras. Sin embargo, los abandonos definitivos de PCR

ne fueron certificados por la AA con lo que se desconoce ia situacion de los mismos.

Por lo expuesto se recomendd, por nota del 23 de Marzo del Cte. — se adjunta
copia y cronograma de trabajos - una campafia de mediciones de superficie en
locaciones de foda la zona Medanito y Medanito-25 de Mayo con foma de muestras
y posterior Fluoroscopia. Paralelamente la perforacion de 10 pozos “Monitores”
freatimétricos y de aculferos confinados con la consiguiente toma de muestras de
agua y consiguientes analisis,
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VI Conclusiones

El contrato gue asocia PCR con la Pcia. de La Pampa a sido cumplide
parcialmente en la faz productiva con registros de produccién por encima de la
media referencial pero con una decadente curva de produccion que guarda una
astrecha relacion con la disminucidn de inversiones. Si se acepta como “Optima
Froduccion” la lograda mediante una comprometida relacidon entre inversiones vy
acertadas decisiones técnicas, se puede asumir que esta se cumplid durante un
breve periodo (1997/1998) que coincide con el maximo producido por unidad de
tiempo. Fosteriormente los graficos demuestran un evidente desinterés por el
desarrollo remanente.

La operadora ha cublerto sus costes v sus beneficios se estiman
considerables. La decisidn de no continuar desarrollando el drea deberia justificarse
en lo politico-financiero de PCR ya que técnicamente hay en el mercado opciones de
evaluacidn prospectiva que sin dudas abririan nuevas alternativas de avance
quedando por lo tanto descartados los argumentos técnicos-geoldgicos como los de
alta complejidad operativa.

La decadencia productiva del yacimiento es consecuencia de una decision
empresarial motivada por razones que no competen al desempehio téenico y por lo
tanio ajenas al ambito de evaluacién de este trabajo. El compromiso de desarrollo
significa haber mantenido un flujo de reinversiones intentando sostener reservas y
por ende los valores de produccion fogrados en el periodo 97/98. La ausencia de
herramientas prospectivas de Ultima generacion postergd areas que aparecen ante
los datos actuales como "sin interés”.

Las Reservas Comprobadas han sido calculadas con posibles intenciones
financieras o influenciadas por la decision de venta-cesion del yacimiento. Hasta
hace 30 dias el "Horizonte Productivo” era de 7 afios con una tasa productiva de

18000 m*afio lo que hacia poco atractivo al yacimiento. La Pcia. de La Pampa tenia
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entonces la alternativa de que ese breve horizonte se multiplicara ante un potencial
motivado nuevo operador. El revallo posterior a la nota de la DPM permite
vislumbrar, con una produccidn incremertada a 46500 m3 anuales un horizonte
superior a los a 10 afios. Esto sin incorporar nuevas reservas quée seguramente es
ta expectativa del potencial nuevo operador.

La desproporcidn de superficie ocupada sobre la explotada es un facior a
resolver. Una reversidn de areas permitiria a la Provincia de La Pampa negociar
nuevos bioques de desarrollo y exploracidn con posibles valores “Llave de Ingreso”
respaldados en los antecedentes de produccion propia y regional.

El envio de crudo por camiones sin la presencia de inspectores de la AA es
una modalidad no autorizada y éticaments cuestionable. Decisiones unilaterales en
el despacho de petrdleo son transgresiones que no se encuadran en l0s términos
lagales del contrato.

El tipo de reservorio v 12 madurez del mismo, hacen imprescindible el uso de
herramientas efectivas en las terminaciones y como elemento de represurizacion,
Las fracturaciones masivas son un elemento Insustituible en estas formaciones con
asociaciones de MO como reparador del FD. Estas técnicas, sumadas a las
exploratorias, de mantenimiento, efc., pueden sostener el yacimiento hasta su tolal
desarrollo y arribar al limite econdmico con la conformidad que el recurso estuvo en

su maximo nivel de explotacion.

Los resuitados alentadores del piloto de Waterflooding hacen necesario un
plan de estudios y finalmente un proyecto de Recuperacion Asistida que revitalice el
potencial remanente y permita optimizar el Factor de Recuperacion. Esta condicidn
podria incluirse en las exigencias del nuevo operador.

Los datos que la propia PCR registra en los frealimetros de Baleria 1 vy el pozo
LPEMS04 deben tomarse como un posible "Pasivo Ambiental” a resolver. Hay un
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programa propuesto a fin de confirmar y cuantificar el dafio producido v su
alternativa de remediacién y saneamienio. Al efecio serd de maxima utilidad la
informacion que surja de los datos obtenidos en los pozos recomendados por nota el
23 de Marzo del cte. v que se remitiera a la Subsecretaria de Ecologia.
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ADJUNTOS

Plano Regional Satelital

Planimetria Area Medanito con ubicacién de pozos — Adj. 1
Planimetria Area Medanito con division en Lotes | — Ty Il — Adj. 2
Gréfico con histograma metros perforados Vs, Produccion Petroleo 1A
Grafico con histograma metros perforados Vs, Produccion de gas. 22
Planillas con detalie de Obras e Inversionas PCR

Planillas detalle Produccidn Pozos Medanito

58






v

L=

e,
S e

H
i
§
{

E

S
. ’ DU
i, de Fi Mg .
- do Kip Mooy Poa deLa Pans

f{ wi"f%”wf

L,
Labe de Explebarién |

2% die Mage
Medgon SE. o o
Pebrobed Lot de Dipletaridn B

o0

Lobe de Dyplotain §
i, s L Pasnn

Feum, de Do Megre
et e los Madhus

Potrbrhs

¢ -
5‘} :
i
o 5
=y Fees Baversin
\

\:% ;
5 Lanft, .
. )

Xﬂ"’gf’fﬁz&w

i
Fd -

Fud

i .
Pl ol i, "
AL
g ey ™y
Moo ) Py

w -“{MNMMMW f et 5 B

. PR

gt b -
v

e, i, - &

H et s T

H g z§§
Lo, S

B i ront?

~ Escalo: 1 Z50000  Feche: )
Junic de 2004

&{ﬁjmm 1




H
- i
: #

s

s

Poia de o Yo

.
29 de Maow
Mgty S8
Sy

g etn

;x‘” e *

Tl Medarie
it

g Yo
Medapitp BE. g
Pelrghrds

sy

, {‘ e
e
P de ba Pama
g 5

Peia, de Yo Nege

o

e
[

Pews Revarsin

e

FLE

s,

%\N;’gn_»gg 3E

b ] \"“"%25“%, " 2\,\,%:% J('g&w::f

Pabibsr Cama de Prodra

o
e -
KBM.(‘ ‘n’f:ﬁM&««»Mj s,

el e S iy S o
AN Ladm DRI Bacotn ctectiva

i Enoeshusl

ﬁ{’ leeckor de ams

LY Y4 o1
Sl [ Le 7 Faets g e ¥l

w¢~ Poamdmados dettaments

, )
» o e a .
$ Petrineg - Das

P brawsthoriamente

 Escala: 1 250000 Fecha
Adiunto 2 Junio de 2004




YAGH

PETROQUIMICA COM

DORD RIVADAVIA

PRODUCCION - INVERSIONES

ANG  [REPARACIONES PERFORACIONES |PETROLED GAS INVERSIONES
10597/93 1163 2506 11209 £41 30227 473 {OA7 700
1953/04 1463 5315 92723.859 84,005 283 3.553.900
TG34/95 6.078 6978 175843 714 172,979,844 8277772
199556 3480 346G 23920 807 175 2R3 190 3052 883
1996/57 73060 66033765 206 938 403 8 761 644
1607/58 T30 54597 406 243 89 B20 7 805,842
1068/90 5 40514 744 241 856,710 .
1995/00 1183 2489 40555 240 203 275 731 4291 784
2000/01 3489 10467 37248 B10 196,173 681 & 264 202
2001/02 1165 o 30991540 144.017 086 918,508
20072103 IREE g 73657 800 104 555 650 274 787
PERFORACIONES REPARACIONES.PETROLED
ZEC0C.00 -

Batros linoales

10000,00

b4
F]
Faie]
%
)

HOECIRE S

- 7000000
. BO00C.00
LOEOOO0.00
£ 40000,00

+ 3000000

Meotras cablecos

+ 20000.00

~ 10000.,00




YACH

PETROQUU

ICA COMODORG RIVADAVIA

PRODUCCION - INVERSIONES

ANG  REPARACIONES [PEREORACIONES BETROLEC GAS INVERSIONES
1997/93 1,483 T305 11208 641 20.227 173 1.862.700
1993/04 1163 5815 9273 B51 84 005283 3.553.500
1894/95 54978 6978 17543 2914 177 89706844 BOT7.772
1585/56 3,489 3489 3G20 507 175,263,190 3052 583
1908/97 IB260 BBO3E, 765 206 938 403 8761 644
19u7/08 116830 EGEGT 406 243 852 620 7 605 847
1508/50 0 40074, 744 241.856.710 .
19050 1483 3480 40555 240 205 275 231 4797 78B4
2000/01 5 485 10467 7244 610 196,173,681 5004 207
2001702 1183 0 0001 540 144,017 086 918 508
2002/03 1 163 0 SAGAT 8O0 104,555 650 374,787
PERFORACIONES-REPARACIDONES.GAS
25000,00 - 300.000.000
£ 20000.00 - 250.000.000
= 4+ 200.000.000 &
& 1R00D.00 &
g : . {3
4 150,000,000 @
¢ . &
21000000 - . &
2 - e 100.000.000 'Y
2 g
= . :_ &
% 5000.00 o BD.OOO.O00
. : . )
S £ ) : i
F o S O of
DC o % oo - S RN}
& @Q} R ,\%“5 Rl & ?}3@ &
PERIODOS - AROS
EPARACIONES [ PERFORACIONES GAS |

2A




LLEFELT [EIery RS [ sy o g
RS iy 3 HmRi) [0y 8 o W3 P F
GO [ L T {3 I i o §§§m§ P SO GO0 sdnad {piuing op saprasy
T LR s S bt L i G
GBS S B by v S b S Y RS DOUTEL + whng T UL
Wh RS, 90T Fankiba )
e B - e T i " -
]

00 H0Z . ) Mﬁaﬁﬁ%ﬁé %%&waﬁ

[EEE ﬁﬁdz L R

{olinaey mysdig Ry asEy) e%% = %&.ﬁ

_ imEag DR G0 WSSV UNDEN] BN T § RPN
R w1 A TOURY (RGIPE B S ) W AR BOIRLLY ¥ B8 Sy

T (R R O 1 B HRE) Bp TRU0INRRY AP SR

Q»&:ﬁ iR R GRR o #p ik

i SRIPH COET GiaiREY | ERUED] PUBEGPE] B B uEanaponEg
TRy waE AT I ) ] 9 g

FRARETRG WL ST AT S S DR 5 B3 =

FEANBEIT
(T ST
401 smEpey

s
L} SORALY,

R

POONE T fd el

S TR

g%

s «.xsmi s s wa wend £ ooy

Tpiity 1w vied wod wald AR preRATEe

SRELILEEL

SR ~ W - DRIUEE 1 O

BHM « Bk - CIURDER 13 WL HHRIEEY - g - Shuirtag 1 SR




1FLFEF LY §FRY L BELFEL it
R S, S T R A R WG

e s S TR S TR PR

e S e T S ey T o

TG ey e i tgRaeday
e - W R S S

erery TR HPEHALA SLISEIRRRY sl epnatats eLmRIO]
. e B Sefin Aonader) 5 iR o

S - R e

EEET o B - S &

FT A BRI

LET WAL

#HLTER v sonivdy A Sitinambeid

T

SN 50 whed Satre iy

ERF L

DELYYS

L

LIFLEL

Wi

($p1 SUERM BoN K AR
e St 4

BT FaEmcepRy s

107 DAL e

{5 vy ansod o Slbnradinry 1 normad ap s Fenniiy
fygey soriianmzna Soidng o7 TR ol sauHiL £
- S T Yy

{hiE ) soauspanion wimg

TYATROI P 30w A m AN0R p 90 ysRpaa jap wpnrediy

RPN BOWEATY 533

UL B R

gy ue YBowey 2p waumd B 1 TLENEE 05 b 0 CENPOMG B TR BN B soumugsteery

Lk ke aral

FORRBGIG A piadive 0 sumaes B poaiay

HERGEY » W ¢ DR 13 he

MG - PG - GUUTPIY 13 bRs

BRI © Wl - PUVRDOY 17 R




LTS e, SET R LT g, IELFITEE 18,
CTwbn kel 5D T o T i SR SR 5 S
[ i Ko s whiagis 4 iinpan s BRpaY
P P e e s v ey A
CHHE SELE G i T ’ sy
cawe Sepia; e SO pre A BANSY wodmly T G v SOl
e S paaa SR 658 i BRI GLBGIIN e e
T o Aame ool e S e o CoSERS S e e R e
i - R 7 SN HEE T e 3 S0y OEEREES p pahY
S SSh oo Mo g . i = p -
et B u&& MMM a§§na " w“ e S .iwif@w;@}ﬁws&%gw B e e e D T Wﬁz ,x<
TR il R [ el G i i | Wre Gl o
e S— e R S e R
BETEEL sz sowmande £ sarsiihtiewy GG wascunl Sonede 4 amnbey BCELT shamiat soperede 4 seuasinbe
Higew O B RIS e R Bk S PrEeE] T G G S R
SEPERLil soaiontys] sorind s ey LTI SR SRl deudimiin) SEF 1L e
g e — SR i e e p——
g7 LT P I

LTHERT prras T

T
e PAFAIIAS BT GAMIRIIE ‘] AR B s
o SRERREE SO SRRy

(ST e B SR RO GONPHER] 9P GAPPEIDEA [3(]

BRI« WD - DHURDBY 13 DR

BRI - W DPNERRY {3 O8R4,

AR - Wl + PUUSDSRY 1Y DU




fLLA N

AECRIG°EY

g,

bR B S

R

IR

Pl wam podmiy

T e et

RGN e b TR

eliyns & wipvpogy

BRI A STy

FELARE

U RREAT fodinhg

i T ah SR

L e

BOLAEEITRGY M sy

e i

SEDTDEE & R

A A SEgRY

85 SR

R

BRI FHEIRGE A SR

fo e e e

T iy e B S SO

TP

ey R ) 1

€3] DN BOT WIS

{TRE) somapemes soduetig

A I gy

- mIEE Un3 e smrgeaetEary

{57 NSy

(4TE) SROLNGDI0, WA

E4TF SRSV}

Ve Vi

TEoE-ped A {11 5 mdmmbng

FREGD - WO ~ DUUEPAY 1 TS

BRI - MO - RRuenay 13 ey




Produccion mensual de PETROLEO por POZO

(desde 1990 hasta 2004)

Pozo: EM-376
Mes Petroleo m3/mes
Jun-93 70,3
Jun-94 31,1
Pozo. EM-902
Mes Petroleo m3/mes
Abr-80 76,6
Abr-91 48,3
Abr-92 20,5
Abr-93 23,6
Abr-94 17,4
Abr-9% 18,2
Pozo: EM-905
Mes Petroleo m3/mes
Nar-80 215
Mar-g1 15,9
Mar-92 29.5
Mar-93 216
Mar-84 4.4
Mar-95 39,5
Pozo: EM-911
Mes Petroleo m3/mes
May-90 98,4
Pozo: EM-915
Mes Petroleo m3/mes
Dic-80 732
Dic-91 02,0
Dic-92 24 2
Dic-93 30,0
Dic-84 29,7
Dic-95 21,2
Dic-86 37,8
Pozo: EM-917
Mes Petrolec m3/mes
ar-90 81,0
ar-91 62,3
Mar-92 80,3
ar-93 109,8
War-94 8b.4
Mar-95 84,3
Mar-46 102
Mar-97 83,6
Mar-08 754
Mar-99 59,1
Mar-00 40,2
Mar-01 39,7
Mar-02 39,67
Mar-03 53,86

Pozo: EM-342
Mes Petroleo m3/mes
Ago-80 54 .0
go-96 30,0
Ago-97 30,5
7}}90—98 \
go-99 30,8
Pozo: EM-900
Mes Petroleo m3/mes
Oct-00 10
Oct-01 21,28
Oct-02 13,84
Oct-03 11,83
Pozo: EM-903
es Petroleo m3/mes
Ene-00 51,2
Pozo: EM-S06
Mes Petroleo m3/mes
Mar-90 458
Mar-91 339
Mar-92 62,9
Mar-93 52,4
Wiar-94 30,2
Pozo: EM-908
es Petrdlec m3/mes
Mar-890 886
Mar-91 42.4
Mar-92 332
Mar-93 33,7
Pozo: EM-913
es Petroleo m3/mes
ar-90 48,7
Mar-g1 36,0
Mar-92 86,5
Pozo: EM-918
Mes Petroleo m3/mes
Dic-80 104,0
Dic-97 101,9
Dic-52 85,4
16-93 85,0
Fozo. EM-2002
es Petrdleo m3/mes
ne-93 33,6
Pozo: EM-2003
es Petrolec m3/mes
eb-98 88 1
Feb-99 1,9
eb-00 11
eb-{1 414
eb-02 19,31
Feb-03 1,88

Pozo; EM-343
Mes Petroleo m3/mes
Ago-95 57,4
Ago-96 33,0
Ago-97 30,5
Ago-98 20,7
Ago-99 306
Ago-00 18,6
Ago-01 1254

Pozo: EM-901
Mes Petroleo m3/mes
Feb-96 25,3

Pozo: EM-904
Mes Petroleo m3/mes
Mar-80 40,1
Mar-91 29,7

Pozo: EM-G07
Nes Petrolec mi/mes
Dic-90 97,5

Pozo: EM-909
Mes Petroleo m3/mes
May-90 71,5
May-91 53,2

Pozo: EM-914
Mes Fetroleo m3/mes
Dic-830 118,0
Dic-91 100,8
bic-892 242

Pozo: EM-916

es Petroleo m3/mes

Jul-90 45,4

Pozo: EM-919
Mes Fetroleo m3/mes
Mar-90 45,8

ar-91 30,6

Mar-82 438
Mar-93 15,1

Pozo EM-2001
Mes Petroleo m3/mes
Dic-u2 009
Dic-93 272
Dic-94 2309
Dic-95 233,3
Dic-86 178,06
Lic-97 111,5
Dic-98 1014
Dic-99 95,1
Lic-00 45 3
Dic-01 58,89
Dic-02 12,39
Die-03 40,12




Produccion mensual de PETROLEO por POZO

(desde 1990 hasta 2004)

rozo: EM-342
Mes Petroleo m3/mes
Ago-85 54,0
ﬁﬁ% 30,0

go-9/ 30,5

Ago-98 A
[Ago-98 20,8

Pozo: EM-800
Mes Petroleo m3/mes
Qct-00 28,10
Oct-01 2128
Oct-02 13,84
Oct-03 11,83

Pozo: EM-903
Mes Petroleo m3/mes
Ene-00 51,2

Pczo: EM-806
Mes Petrolec m3/mes
Mar-80 43,8
Mar-91 33,9
Mar-52 62,0
Mar-93 524
Mar-94 30,2

FPozo: EM-908
Mes Petrolec ma3/mes
Mar-80 88,b
Mar-51 424
Mar-42 33,2
Mar-93 33,7

Pozo. EM-913
Mes Petroleo m3/mes
Mar-50 487
Mar-91 \
Mar-92 86,5

Pozo: EM-918
Mes Petroleo m3/mes
Dic-80 104,0
Dic-91 101,9
Lic-92 854
Dic-93 850

Pozo: EM-2002
Mes Petroleo m3/mes
Ene-93 33,6

Pozo: EM-2003
Mes Petrolec m3/mes
Feb-98 98,1
Feb-98 1.9
Feb-00 11
Feb-01 474
Feb-02 19,31
Feb-03 1,88

Pozo: EMi-343
Mes Petroleo md/mes
ago-% 57.4
0-46 33,0
Ago-97 30,2
Ago-48 20,7
go-99 30,6
Ago-00 18,6
Ago-01 12,54
Pozo: EM-901
Mes Petrolec m3/mes
Feb-96 253
Pozo: EM-804
Mes Petroleo mid/mes
Mar-90 40,1
Mar-91 ]
Pozo: EM-207
vies Petroleo m3/mes
Dic-90 975
Pozo: EM-809
Mes Petroleo m3/mes
May-90 715
May-91 53,2
Pozo: EM-914
Mes Petroleo ma/mes
Dic-80 1180
Dic-51 100.,8
Dic-92 242
Pozo: EM-916
Mes Petroleo m3/mes
Jul-90 45 4
Pozo: EM-919
Mes Petroleo m3/mes
Mar-90 45,8
wlar-91 30,6
Mar-92 43,8
Mar-93 15,1
Pozo: EM-2001
ves Petroleo m3/mes
Dic-92 609
ic-93 272
Dic-94 2309
Dic-95 2333
Dic-98 178,6
Dic-97 1115
Dic-98 101,4
Dic-90 05,1
Dic-00 453
Dic-01 58,80
Lnc-02 12,39
Dic-03 40,12

Pozo: EM-376
Nes Petroleo m3/mes
Jun-93 70,3
Jun-94 31,1
Fozo: EM-902
Mes Petroleo md/mes
Abr-90 \
Abr-91 48,3
Abr-92 20,5
Abr-93 23,6
Abr-94 17,4
Abr-95 18,2
Pozo: EM-905
Mes Petroleo m3/mes
Mar-90 215
Mar-51 18,9
Mar-82 29,5
War-83 27,6
Mar-894 24.4
ar-4o 39,9
Pozo: EM-911
Mes Petroleo m3/mes
May-80 \
Pozo: EM-915
Mes Fetroleo mi/mes
ic-90 73,2
ic-91 52,0
IC-42 242
ic-93 30,0
IC-494 29,7
Dic-495 21,2
Dic-46 3/.8
Pozo: EM-917
NMes Fetroleo m3/mes
Mar-80 B1o
Mar-91 62,3
ar-92 60,3
Mar-93 109,8
Mar-94 854
Mar-95% 84,3
Mar-8t 102
Mar-97 83,6
Mar-98 75,4
Mar-99 59,1
Mar-00 40,2
Mar-01 39,7
Mar-02 39,67
Mar-03 53,86




Produccion mensual de PETROLEO por POZO

Pozo: EM-2023:EC

Pozo: EM-2025
Mes Petroleo m3/mes
Dic-97 50,3
ic- 19,8
Dic-99 31
Dic-00 215
Dic-01 1,89
Dic-02 2.88
Dic-03 2,18
Pozo: EM-2029
Mes Petroleo m3/mes
Nov-95 (58]
Pozo' EM-2032
Mes Petroleo m3/mes
Dic-95 64,2
Dic-97 14,4
Dic-08 8,3
Dic-99 6,2
Dic-00 6,1
Pozo: EM-2034:EC
Mes Petralec m3/mes
Jun-97 24,1
Pozo: EM-2036
Mes Petrélec m3/mes
Jun-00 77,9
Jun-01 108,13
Jun-02 )
Jun-03 79,14
Pozo. EM-2040
Mes Petroleo m3/mes
Abr-97 528,85
Abr-93 57,1
Abr-99 44 5
Abr-00 ~ 325
Abr-01 24,05
Abr-02 27,24
Abr-(J3 14,95
Pozo: EM-2043
Mes Petroleo m3/mes
ov-37 6040
ov-98 ,
Nov-89 107,86
Nov-00 o4
Nov-01 247,92
Nov-02 52,38
ov-03 40,12
Pozo: EM-2048
Mes Petroleo m3/mes
br-98 451

es Petroleo mad/mes
ay-496 78,5
ay-97 43,7
ay-98 221
ay-9y 28,8
ay-00 21,7
ay-01 13
ay—oz E,: 3
ay-03 18,37
Pozo: EM-2026:D
Mes Petrolec m3/mes
[Ocl-56 122,86
Pozo: EM-2030
Mes Petraoleo m3/mes
Oct-96 43,2
QOct-97 45,6
Qct-98 14,7
ct-4Y 30,9
Fozo: EM-2033
es Petroleo m3/mes
'Dic-56 228.5
Dic- 87 105,7
Pozo. EM-2035:D
Mes Petroleo ma/mes
[Ago-97 92,4
Pozo: EM-2037
Mes Petroleo ma/mes
Abr-97 032,17
Abr-98 2424
Abr-99 127,3
Abr-00 96,9
Abr-01 106,13
Abr-02 44
Abr-03 61,78
Pozo: EM-2041
es Petrolec m3/mes
ne-00 136,2
Ene-01 \
Ene-02 121.4
tne-03 75,3
Pozo: EM-2044
Mes Petroleo m3/mes
May-00 27,8
May-01 14,9
May-02 15,29
May-03 13,19
Pozo: EM-2050
Mes retrolec m3/mes
Dic-99 220,1

(desde 1990 hasta 2004)
Pozo. EM-2024
Mes Petroleo m3/mes
Mar-86 89,4
Mar-87 257
Pozo: EM-2026:EC
es Petrdleo m3/mes
Oct-96 140,7
Pozo: EM-2031
Mes Petroteo mi/mes
[Oct-56 51
Oct-97 365
X 6,2
Oct-99 21,3
fOct-00 145
Pozo EM-2034°D
Mes Petroleo m3/imes
Mar-97 95 4
Pozo: EM-2035:EC
es Petroleo m3/mes
ay-97 9,6
Pozo; EM-2038:D
Mes Fetroleo ma/mes
Abr-97 \
Abr-898 g9/.6
Abr-95 20,7
Pozo: EM-2042
Mes Petroleo m3/mes
Sep-97 11359
Sep-88 476,7
Sep-99 180,71
Sep00 453
Sep-01 ,
Sep-02 104,18
Sep-03 57,08
Pozo: EM-2045
Mes Petroleo m3/mes
Oct-97 567.5
QOct-98 241
Oct-99 190,3
Oct-00 133,2
Oct-01 117,81
Oct-02 06,4
Oct-03 4778
Pozo: EM-2047
Vies Petrolec m3/mes
Mar-98 ,
Mar-99 7f1
Mar-00 493
Mar-01 37,93 ‘
Mar-02 21,95
ar-03 24,6




Produccion mensual de PETROLEO por POZO

(desde 1990 hasta 2004)

Pozo: EM-2053:D

Pozo: EM-2053:EC

Pozo: EM-2056
Mes Petraleo md/mes
Dic-99 5731

Pozo: EM-2060:EC |

Mes Petraleo md/mes
Feb-01 16,1
Pozo: EM-2063
Mes Petroleo mai/mes
reb-01 51,8
Pozo: EM-2086
Nles Petroleo m3/mes
Mar-01 210,58
Mar-01 84,05
Mar-01 63,24
Pozo: SLB-1:EC
Mes Petroleo m3/mes
Mar-97 30,8

Mes Petroleo m3/mes
Oct-89 40,2

Pozo:. EM-20589
vies Petroleo m3/mes
Feb-01 5234
Feb-0G2 215,48
Feb-03 132,57

Pozo: EM-2061:EC

Mes Petroleo m3d/mes
Oct-00 254

Pozo: EM-2075
Mes Petroleo m3/mes
Feb-01 64,4

Pozo: SLB-1:D
Mes Petroleo m3/mes
Ago-5 118,2
Ago-8b 81

Mes Petroleo m3/mes
Qct-98 46,8
QOct-99 40,2
' - 43,5
Qct-01 26,35
Qct-02 13,94
Qct-03 11,59
Pozo: EM-2058:D
Mes Petroleo m3/mes
Qct-00 55,8
Qct-01 3,92
Oct-02 252
Oct-03 2,75
Pozo: EM-2061-D
Mes Petrolec m3/mes
%go—oo 59,8
Igc>—01 10,31
go-02 13,75
Ago-03 591
Pozo: EM-2085
Mes Petroleo m3/mes
Sep-00 57,1




