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I - RESUMEN

Los mapas de Dinamica Hidrica Superficial o de escurrimientos se han concebido
con la finalidad de graficar temporal y espacialmente el comportamiento superficial del
escurrimiento con el reconocimiento de los aspectos sobresalientes del relieve.

La divulgacion del uso de técnicas de fotointerpretacion, primero mediante el
analisis de fotografias aéreas y luego de imagenes satelitales, permitié incorporar mas
informacion a estos mapas, haciéndolos mas complejos y ajustados a las necesidades del
hidrélogo o el proyectista. En la década de los afios 70’ en presencia de un periodo humedo
se multiplicd su produccion, al ser requeridos por los hidrélogos para comprender de la
mejor manera el fenomeno de los excesos hidricos.

La heterogeneidad que presentan los productos cartograficos relacionados a la
dinamica de los escurrimientos, hacen imprescindible la pronta estandarizacidon de normas
minimas para su elaboracion, paral o cual es necesario organizar la confeccion de un
registro de Instituciones y Profesionales relacionados a la tematica, ordenar la informacion
existente, definir el material cartografico basico a utilizar y estandarizacion de la
informacion existente.

Con los antecedentes compilados y como resultado de las consultas efectuadas se
elaboré un Ante Proyecto de Propuesta de definiciones, simbologias y criterios a tener en
cuenta en la identificacion y representacion de los componentes cartograficos en un mapa
de dinamica hidrica superficial que se remitié a Instituciones y Profesionales con
invitaciéon a una jornada técnica de trabajo para su tratamiento, que se organizd y llevo a
cabo con la participacion de profesionales independientes, instituciones publicas y privadas
relacionados con la cartografia, recursos hidricos y ambientales, analizandose los criterios,
definiciones y simbologias a utilizar en el futuro.

Una vez realizados los ajustes metodoldgicos necesarios, quedaron definidos los
procedimientos, definiciones y simbologias que se han de utilizar en la elaboracion de la
cartografia de dinamica hidrica superficial, desarrollados en un documento que incorporé
también la simbologia adoptada.

La publicacion cartografica de este tipo de mapas resulta conveniente realizarla en
escala chica: 1:250.000 para mapas de regiones hidricas o grandes cuencas; escala media:
1:50.000 para mapas departamentales o de cuencas y subcuencas, y escala grande: 1:10.000
para mapas urbanos o a nivel predios rurales.

En razon de no haber sido cuestionada en su disefio, la simbologia de dinamica
hidrica puesta a consideracion puede ser reconocida para su adopcion en este tipo de
cartografia tematica en razén de su adecuacion en las distintas escalas, y en cuanto a la
simbologia que no este contemplada debera recurrirse a la utilizada por el Instituto
Geografico Militar.

Se resalta la conveniencia de la adopcidn del sistema provincial de referencia
cartografico y la utilizacion como antecedente, de las cartas geomorfologicas y de suelos,
de cualquier manera la simbologia propuesta es al solo fin de ordenar y homogenizar la
elaboracién de este tipo de cartas, la misma en un principio debe ser reconocida por la
Direccion Provincial de Obras Hidraulicas, y finalmente aprobada por el Servicio de
Catastro e Informacion Territornal.




II - INTRODUCCION

Encuadrando en el concepto de mapas de dindmica hidrica superficial o de escurrimientos
se ha producido en el 4mbito provincial, cartografia especial que incluye el reconocimiento de los
aspectos sobresalientes del relieve y del escurrimiento superficial que el mismo origina.

El anlisis de dichos aspectos para los estudios hidrol6gicos exige precisar elementos que
han de ser tenidos en cuenta en la caracterizacién hidrolégica del paisaje, tales como divisorias de
cuencas hidrogréficas. También es necesario caracterizar el escurrimiento en las zonas planas que
incluyen la identificaci6n y clasificacién de las vias de escurrimiento, la definicién de las 4reas de
amortiguacién al mismo, y concurrentemente la incidencia de 1a accién antropica a través de las
obras de infraestructura y de manejo agricola.

La Provincia de Santa Fe, se caracteriza como extensa 4&rea de llanura, con formas y
limites poco definidos. Para su representacién se aplicaron enfoques cartogréficos no tradicionales
que han sido desarrollados por profesionales especialistas, que han confeccionado numerosos
mapas relacionados a estos aspectos hidricos, en el 4mbito de organismos piiblicos y privados e
instituciones educativas.

Estos trabajos fueron realizados por algtin motivo especial, pero en general se puede decir
que sus datos no estdn integrados, no existen estdndares ni criterios técnicos homogéneos, no se
comparte la informacién en forma total. En algunos casos se registran en soporte papel y en otros
en soporte digital.

Por la situacién en que se encuentra esta informacién y dada la importancia que reviste la
misma, el presente informe describe las acciones llevadas a cabo para homogeneizar los
conceptos, definiciones y simbologfas que se han empleado hasta ahora en la confeccidn de estos
mapas. Esto es con el fin de construir un Sistema de Informacién Geogrifica (S.1.G.) que
almacene en un tinico ambiente informacién espacial y alfanumérica relacionada, que permita el
andlisis, planificacién y gestién integral de los aspectos hidrolégicos.

Como primer paso para lograr este objetivo, se encar6 definir conjuntamente con
profesionales e instituciones, habitualmente intervinientes en la elaboracién de cartografia de
dindmica hidrica superficial, los criterios, definiciones y metodologias necesarias para su
realizacién. Ademds se consideraron las escalas y estandarizacién de la simbologifa con la que se
ha de representar.

Se compilaron y registraron los numerosos trabajos relacionados con el tema, por el valor
hist6rico como antecedente que por si constituye. Se confeccion6 un registro de autores y
productos cartogréificos para que sirvan de antecedentes para la formulacién de los criterios
bdsicos para la confeccién de este tipo de cartografia a nivel provincial, y para formular el disefio
de una simbologia que permita uniformar esta cartografia en el territorio provincial.

III - ANTECEDENTES

En un principio y para 4reas con cierta pendiente, era suficiente la determinacién de los
sentidos de escurrimientos y la definici6n de las divisorias de aguas mediante la interpretacién
de las curvas de nivel, la cartografia que se contaba como base, para satisfacer las necesidades de
los calculistas.

Los programas interdisciplinarios de recuperacion 'y aprovechamiento de 4reas
productivas, al comenzar sus estudios, consideraron necesario homogeneizar la informacién
basica completando la cartografia y las metodologias de trabajo en distintas teméticas,
determinando, pardmetros, escalas y en general toda las normas para ordenar la informacién a



representar. Asi los levantamientos de uso de suelos, vegetacién, edificos y geomorfolégicos
tienen simbologias, nomenclaturas y escalas que son de conocimiento muy divulgado entre los
profesionales de las distintas disciplinas.

No sucedié lo mismo con los mapas de escurrimientos, que se realizaron por la necesidad
de fijar la dispenibilidad del recurso hidrico, estando el mismo condicionando al resto de las
disciplinas, por su incidencia en la distribucién y el desplazamiento del agua superficial en estas
extensas areas de llanura.

La divulgacién del uso de técnicas de fotointerpretacién, primero mediante el anilisis de
fotografias aéreas y luego de imagenes satelitales, permitié incorporar mas informacién a estos
mapas, haciéndolos mas complejos y ajustados a las necesidades del hidr6logo o el proyectista, En
la década de los afios 70’ en presencia de un periodo himedo se multiplicé la produccién de este
tipo de mapas, al ser requeridos por los hidr6logos para comprender de la mejor manera el
fendmeno de los excesos hidricos y de las inundaciones para poder proyectar con mejor criterio
las obras que las puedan controlar,

IV - OBJETIVOS Y METODOLOGIA

La heterogeneidad que presentan los productos cartograficos relacionados a la dindmica
de los escurrimientos en lo referente a los criterios de identificacién de las geoformas y
componentes cartograficos que lo constituyen, hacen imprescindible 1a pronta estandarizacién de
normas minimas para su elaboracién.

Como condicién fundamental para lograr este objetivo, se desarroll6 un plan de tareas para
acordar con los profesionales e instituciones intervinientes en la elaboracién de cartografia de
dindmica hidrica superficial, los criterios, definiciones y métodos necesarios para su
representacion en distintas escalas y la normalizacién de la simbologia correspondiente.

Las acciones y tareas conducentes para la concrecién de este objetivo se ordenaron segiin
el siguiente plan de trabajos oportunamente aprobado:

1. Confeccién de un registro de Instituciones y Profesionales relacionados a la tematica.
Recopilacién de datos, antecedentes y trabajos anteriores.

2. Ordenamiento de la informacién Datos digitales y en formato papel. Datos
georreferenciados — Cartografia Bésica y Temdtica - Informacién alfanumérica - Etc.

3. Definicién de material basico a utilizar - precisién. Se adopt6 Sistema Nacional - Instituto
Geogréfico Militar — Proyeccién Gauss Kriiger Campo Inchauspe- Cartografia Provincial —
WGS84 Archivos Catastrales.

4, Estandarizacién de informacién. Existe gran diversidad en la informacién y su procedencia,
resulté una tarea muy compleja poder compatibilizar toda la informacién relevada.

5. Confeccién del Ante Proyecto de Propuesta. Con los antecedentes compilados y como
resultado de las consultas efectuadas se elaboré un documento base con definiciones,
simbologias y criterios a tener en cuenta en la identificacién y representacién de los
componentes cartogréficos en un mapa de dindmica hidrica superficial.

6. Remisién del Ante Proyecto a Instituciones y Profesionales Involucrados con invitacién a
una jornada técnica de trabajo para su tratamiento.

7. Jornada Técnica. Se organizé y llevé a cabo una Jornada Técnica en la que participaron
profesionales independientes, instituciones piblicas y privadas que tienen relacién con la
cartografia, recursos hidricos y ambientales, a fin de conscensuar las pautas necesarias que
permitan la demarcacién de la dindmica hidrica superficial en el 4mbito del territorio
Provincial. En esta jornada se analizaron los criterios, definiciones y simbologias a utilizar en
el futuro. Dado que no se logré acordar algunas definiciones, el plan de trabajos establecia la



necesidad de constituir una estructura técnica AD-HOC para coordinar la ejecucién de las
actividades que se requieran para que se concluya el objetivo propuesto.

8. Definiciones: Una vez realizados los ajustes, quedaron definidos los procedimientos,
definjciones y simbologias que se han de utilizar en la elaboracién de la cartografia de
dindmica hidrica superficial, desarrollados en un documento que incorporard también la
simbologia adoptada.

9. Comunicacién a los participantes : Todos los resultados fueron puestos a consideracién de
los participantes de la jornada técnica.

V - REGISTRO DE INSTITUCIONES Y PROFESIONALES

Como primer paso se recurri6 a la informacién almacenada en la RBiblioteca de la
Direccién Provincial de Obras Hidrulicas., no encontrindose registrada como Cartografia de
Dindmica Hidrica Superficial o de Escurrimientos, pero si incorporada como informacién
complementaria en algunos estudios hidrolégicos. Se registraron asi trabajos producidos por las
Universidades, el Convenio del Consejo Federal de Inversiones con la Provincia, del desaparecido
Proyecto Parand Medio y otros organismos y profesionales independientes.

El inconveniente es el desconocimiento de la cartografia de escurrimiento o de dindmica
hidrica superficial como tal, su confeccién para su uso como apoyo en estudios de ingenieria se
énmascara a veces con otros titulos, y en las bibliotecas técnicas su denominacién no se registra
en los clasificadores correspondientes.

Se recopilé informacién de instituciones u organismos que elaboran o han producido
cartografia relacionada con la temdtica propuesta en el dmbito provincial, accediendo a estos
antecedentes mediante la revisién de la informacién publica disponible, y se ha contactando a
algunos profesionales que han intervenido en su elaboracién, con la finalidad de conocer los
criterios y medios de su confeccién, pero en lo atinente a simbologia utilizada, se ratifica que no
cuentan con ninguna norma al respecto.

Lo més comiin ha sido su elaboracién en el 4mbito de los proyectos de investigacién o
cOmo servicio a terceros de las universidades y en general en estudios hidrolégicos y de manejo
de suelos realizados por distintos organismos.

La bidsqueda de antecedentes se oriento en ese sentido, identificando las instituciones que
son usuarios o que han generado este tipo de informacién :

* Facultad Ciencias Exactas Ingenierfa y Agrimensura-UNR.

* Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas.- UNL.
* Laboratorio Geografia Ambiental — UCSF.

* Comité de Estudio Bajos Submeridionales.

* Direccién Provincial de Obras Hidrdulicas.

* Proyecto Parand Medio-Agua y Energia Eléctrica
* Instituto Nacional del Agua.

¢ [NTA - Rafaela — Pergamino.

* Direccién Nacional de Vias Navegables.

* Instituto Geografico Militar.

* Facultad de Ciencias Agrarias - UNR.

* Servicio de Catastro e Informaci6n Territorial.

e Convenio Consejo Federal de Inversiones. — Prov. Santa Fe.
® Direccién Provincial de Vialidad.



Se confeccioné un listado de profesionales que habitualmente participan en la elaboracién
de esta cartografia a efectos de consultarlos en la tarea de homogeneizar los criterios, simbologia,
y escalas de estos trabajos, la némina de los especialistas relevados es la siguiente:

ABELLI Ing.Agrénomo -  Profesional Independiente

BELAGA Agrimensor - Facultad de Cs. Exactas Ingenieria y Agrimensura - UNR
BERTONE Verénica PTC - Direccion Provincia! de Obras Hidrulicas

CAMMISI Norberto PTC - Profesional Independiente

CANOBA Caros Ing.Civil - Facultad de Cs. Exactas Ingenieria y Agrimensura — UNR
DENOIA Julio Ing.Agrénomo - Facultad de Ingenieria y Cs. Agrarias - UNR

DIBURZI Raul PTC - Servicio de Catastro e Informacién Territorial

FABIANO Luis Hidrémetra - Facultad de Ingenieria y Cs. Hidricas - UNL

FERTONANI Miguel Lic. Hidrologia -  Profesional Independiente

FRITSCHY Blanca Gedgrafa - Universidad Catdlica de Santa Fe

FUMIS Omar PTC - Profesional independiente

GARDIOL Mario PTC - Facultad de Ingenieria y Cs. Hidricas - UNL

GIORGI Radl Gedlogo - INTA - Rafaela

IRIONDQ Martin Gedlogo - Facuitad de Ingenieria y Cs. Hidricas - UNL

KROHLING Daniela Gedloga - Facultad de Ingenieria y Cs. Hidricas - UNL

MACIEL Mercedes PTC - Direccion Provincial de Obras Hidraulicas

MARTINEZ Adrian Técnico - Profesional Independiente

MONTICO Daniel Ing, Agrénomo - Facultad de Ingenieria y Cs. Agrarias - UNR

MORIN Juan Ing.Rec.Hidricos - Direccién Provincial de Vivienda

PERALTA Eduardo Ing.Civil - Facultad de Cs. Exactas Ingenieria y Agrimensura - UNR
PERUSINI Julio PTC - Servicio de Catastro e Informacién Territorial.

POSTMA Jorge Ing.Agrénomo - Facultad de Cs. Exactas Ingenieria y Agrimensura - UNR
REAL Graciela Gedgrafa - Servicio de Catastro e Informacién Territorial.

SOSA Oscar Ing.Agrénomo - Facultad de ingenieria y Cs. Agrarias - UNR

TARDIVO Raquel PTC - Facultad de Ingenieria y Cs. Hidricas - UNL

TONINI Carlos Ing. Rec. Hidricos - Servicio de Catastro e Informacién Territorial.

VICIOSO Benito Agrimensor - Facultad de Cs. Exactas Ingenieria y Agrimensura - UNR
VILLORDOQ José PTC - Instituto Nacional del Agua.

ZAPATA Carlos Lic. Ambiental - Facultad de Ingenieria y Cs. Hidricas - UNL

El contacto se efectué a modo individual, como consulta profesional, atendiendo solamente los
aspectos técnico-cartogréficos de su representacion.

VI - COMPILACION DE INFORMACION

Por su divulgacién y uso se accedié primero a la informacién en su formato papel,
existiendo informacién digital solo en algunos trabajos, principalmente los de reciente confeccién.

Se han compilado mapas que expresan la tematica en cuestién que se han realizado con
distintas finalidades y en diferentes escalas en la Provincia de Santa Fe, que por no ser una
cartografia de elaboracién tradicional, la misma no estd concentrada en un solo organismo ni
integra una documentacién especifica; la recopilacién de la misma se debié realizar en muchos
organismos, algunos ya disueltos, lo que dificulta su compilacién, habiéndose rescatado una
treintena de trabajos realizados desde la década del 70” a esta parte.

Se acompaia al presente informe muestras de algunos de ellos, en el ANEXO I, donde se
han reproducido un sector representativo del mapa, su rétulo y la simbologia utilizada en un

formato A3, que se incorporan como informacién anexa al presente informe, segiin el siguiente
detalle:



MUESTRA N° 1: Elaborado por el Centro de Geociencias Aplicadas de la UN.N.E. en el marco
del incipiente estudio de los Bajos Submeridionales en el afio 1973. Participaron en su elaboracién
profesionales de las Facultades de Ingenieria y de Humanidades bajo la direccién del Ing. Eliseo
Popolizio. Su escala original es 1: 250.000 y se produjo por sintesis de cartas elaboradas en base a
fotomosaicos semi-controlados escala 1: 75.000.Los conceptos y criterios de su elaboracién y
simbologia es descripta en publicaciones de dicha Universidad (Grandes Unidades Taxon6micas
de Santa Fe — Tomo 7 — 1978).

MUESTRA N° 2: En el marco del Proyecto de Investigacién 03-01 del Departamento de
Hidrologia Gral. y Aplicada — Hidrologia en Areas de Llanura -, s¢ elaboré una cartografia
tematica en un 4rea piloto de dicho proyecto . Su escala original es 1: 50.000 elaboradas sobre
fotomosaicos apoyados en cartas [.G.M. bajo la direccién del' Lic. Miguel Fertonani, fue
presentado en el Congreso Nacional de Cartografia en Jujuy (afio 1983), su metodologfas y
referencias figuran en publicaciones de dicho Proyecto de Investigacion.

MUESTRA N°3: Se han extraido en esta, muestras de publicaciones realizadas por la Universidad
Nacional de Rosario (Instituto de Fisiografia y Geologia) equipo de trabajo dirigido por la Dra.
Pierina Pasotti; y del LN.T.A. — EE.A. - Rafaela; instituciones que han realizado numerosos
trabajos relacionados a la temdtica, en el caso de la Universidad en las publicaciones
correspondientes se detallan las metodologias y criterios sustentados.

MUESTRA N° 4: Agua y Energia Eléctrica en los estudios del Proyecto Parand Medio gener6
numerosa cartografia de escurrimiento que junto a otra informacién producida se encuentra
depositada actualmente en la Secretaria de Energia de la Nacién. En este caso 1a muestra es de un
Estudio de Las Cuencas de los Arroyos Los Amores, Ceibal y del Rey para el Proyecto del Cierre
Norte Margen Derecha; se elabord sobre fotomosaicos semi-controlados en escala 1: 75.000,
habiendo participado los Ingenieros J.C. Acuiia y C. Lozeco, el P.T.C.J. Villordo y el Gedlogo
M. Iriondo en trabajos referidos a Geomorfologfa y Vegetacién; la memoria descriptiva de estos
mapas s¢ encuentran en los informes correspondientes.

MUESTRA N° §: En el marco de un Convenio UN.L. — C.F.L y concretamente para el Proyecto
del Canal R-290, se elabordé en el afio 1985 cartografia en escala original 1: 80.000 sobre
fotomosaicos semi-controlados. Los criterios, métodos y simbologia son sustentados en los
informes correspondientes del Proyecto de Investigacién (03-01 de la Facultad de Ingenieria Y
Ciencias Hidricas dirigido por el Lic. Miguel Fertonani.

MUESTRA N° 6: En el marco de otro convenio de igual caracteristicas, pero para el Estudio de la
zona norte del Dpto. 9 de Julio en escala 1: 80.000 se produjeron dos cartas donde se detallaba el
funcionamiento hidrico de esa zona. Se realizé en el afio 1988 con la participacién de alumnos de
la Carrera de Peritos Topocart6grafos con la direccién de los P.T.C. Raquel Tardivo y José
Villordo.

MUESTRA N° 7: La Unidad Técnica Provincial del Convenio C.F.I. — Santa Fe elaboré cuatro
mapas de escurrimientos en la zona norte del Dpto. General Obligado en escala original 1: 50.000
apoyados en fotomosaicos controlados sobre cartografia producida por A.y E.E. en el marco del
Proyecto Parand Medio. Fueron utilizados para la actualizacién de infraestructura y dindmica
hidrica superficial en el drea de influencia del Canal Linea Paran4. Se elabord entre 1991 y 1992,
se actualizé en 1998; participaron en su elaboracién el P.T.C. José Villordo y el Tco. Ulises
Bonfiglio.

MUESTRA N° 8: En el marco de una linea de prestamos del BIRF, la Subunidad Central de
Coordinacién para la Emergencia conjuntamente con la F.I.C.H. — U.N.L. establecié en distintas
escalas cuencas y subcuencas de interés, entre ellas Carrizales, Cululd, Colastiné, etc. La presente
muestra es de escala 1: 250.000 corresponde a un sector de la Cuenca del A° Colastiné y
participaron integrantes del Centro de Estudios Cartogréficos y de Fotointerpretacién bajo la
direccién del Ing. Carlos Tonini. Afio 1995.



MUESTRA N°9: El Departamento San Martin fue caracterizado en la dindmica hidrica superficial
€n toda su superficie sectorizdndolo en cuencas y subcuencas. El trabajo se realiz6 durante el afio
1997, utilizando como base cartografia LG.M. y fotomosaicos semi-controlados sobre la misma,
incorporando informacién de im4genes satelitales Spot y Landsat, su escala original es 1: 50.000;
fue preparado por el P.T.C. José Villordo bajo el control del Convenio C.F.I. — Santa Fe. En la
memoria descriptiva del trabajo se explica la metodologia utilizada y los criterios de
identificacién.

MUESTRA N° 10: Dindmica Hidrica Superficial elaborada por Lic. Carlos Zapata y el P.T.C.
Norberto Cammisi en el marco de la caracterizacidn hidrol6gica y dindmica hidrica superficial del
sistema de los arroyos Saladillo Dulce y Amargo en escala 1: 100.000 utilizando como base
cartografica imagen satelital georreferenciada Landsat. En la publicacién correspondiente se
explican los criterios sustentados en su elaboracién realizada en el afio 1999

MUESTRA N° 11: En el marco del estudio de inundabilidad para la probable radicacién de una
planta industrial se efectué un estudio hidrol6gico en la cuenca del Canal Ppal. Serodino que
requirio la elaboracién de una cartografia en escala 1: 50.000 de dinfmica hidrica superficial en la
que participaron los Ingenieros A. Felizia y M. del V. Venencio, y el P.T.C. J. Villordo. Se utilizé
como base cartogréfica imagen satelital georreferenciada Landsat - banda 8 - resolucién 15 mits.,
se complemento con informacién del .G.M. y de la D.P.O.H. Afio 2002,

MUESTRA N° 12: En la tarea de generar archivos digitales de viejos mapas de escurrimientos se
produjo este mapa de Dindmica Hidrica Sector NW — Dpto. General Obligado, utilizando como
base archivo digital provisto por S.C.LT. y la simbologia bésica correspondiente,
sobreimprimiendo sobre la misma la dindmica hidrica superficial ajustada con imagen satelital
georreferenciada Landsat. Este trabajo se prepard para escala 1:100.000 en el presente afio y
participaron el Ing. Andrés Robul y el P.T.C. José Villordo.

MUESTRA N° 13: El Instituto Nacional del Agua en su participacion en el estudio del Area de
aportes al Canal de evacuacidn excesos hidricos Lag. La Picasa produjo mapa de dindmica hidrica
superficial en escala 1: 100.000 de una amplia zona del Dpto. General Lépez, utilizando como
base imagen Landsat 7 — banda 8 georreferenciada - proyeccion Gauss Kriiger — faja 5 — elipsoide
WGS 84. los criterios y referencias sustentados en su elaboracién se encuentran redactados en los
informes correspondientes.

MUESTRA N° 14: La importancia de la identificacién de la vegetacion conjuntamente con los
cuerpos de agua en un curso fluvial es de utilidad para definir la dindmica del funcionamiento del
mismo como se puede apreciar en el presente trabajo referido al Geosistema valle actual del rio
Parand en un sector de su curso medio — elaborado por la Dra. Blanca Fritschy en escala original
1: 50.000

MUESTRA N° 15: Mapa de dindmica hidrica superficial en escala de cartograffa urbana — 1:
10.000, utilizando como base cartogrifica una fotografia derea georreferenciada en Gauss Kriiger
- Campo Inchauspe, incorporando curvas de nivel y otras referencias urbanas. Esta cartografia se
produjo para un estudio de contaminacién en la Localidad de Fray Luis Beltrén y son
responsables de la misma los Ingenieros A. Felizia y M. del V. Venencio

VII - LA BASE CARTOGRAFICA

Por ser una informacién netamente geogrifica, su expresion mas importante es el mapa o
la carta, cominmente se han representado los escurrimientos ¥ los demés elementos de interés
sobre cartas topogréficas del Instituto Geogrifico Militar, que en la Provincia de Santa Fe implica
el uso convencional de la proyeccién Gauss Kriiger- Campo Inchauspe en dos fajas: la 5 — que
cubre la mayor parte de la provincia - y la 4 en el sector oeste.



Muchos de los trabajos revisados no presentan una base que tengan el rigor cartografico
necesario para  georreferenciar las formas, dimensiones, superficies y afectaciones de los
elementos definidos en dichas cartas temdticas, desmereciéndose asi 1a informacién producida al
no poderla vincular a referencias geograficas reconocidas.

Actualmente el Servicio de Catastro e Informacién Territorial que administra y controla la
produccién cartografica en la provincia, ha adoptado el sistema de proyeccién Gauss Kriiger-
WGS 84 faja 5 extendida, al que han adherido algunos de los dltimos trabajos identificados.

De tal manera, coexisten en la actualidad esas tres alternativas en la representacién de la
cartografia, razén por lo cual se debe precisar en cada uno de los mapas relevados el sistema de
proyeccién empleado, para poder programar una posterior conversién de las mismas a un solo
sistema.

VIII - REVISION DE LA INFORMACION

Los antecedentes cartogrificos producidos por las instituciones y profesionales antes
mencionados fueron revisados, compilados, reproducidos y archivados para incorporarlos como
informacién complementaria en este informe.

Se han revisado numerosos mapas relacionados a estos aspectos hidricos, que han sido
realizados por organismos piblicos y privados, instituciones educativas y profesionales
independientes, los cuales fueron elaborados por algiin motivo especial, pero en general se puede
decir que los datos no estén integrados, no existen estdndares ni criterios técnicos homogéneos, no
se comparte la informaci6n en forma total, en algunos casos se registran en soporte papel y otros
en soporte digital.

En muchos de los primeros mapas de escurrimientos la vinculacién cartogréfica no se
realizaba, desmereciéndose asi la informaci6n generada; actualmente la mayoria de los tltimos
trabajos se encuentran georreferenciados, ya sea sobre cartas topograficas o imégenes producidas
por sensores remotos.

En funcién de la vigencia de la informaci6n histérica producida y su integracién con la
actual, en la definicién de los sistemas hidricos, es conveniente estandarizar los criterios de
elaboracién a afectos de homogeneizar la informacién generada, determinando ante todo el
sistema de proyeccion cartografica a adoptar en la elaboracién de la cartografia bésica, las escalas
de trabajo recomendadas y la proposicién de una simbologia para la representacién de las cartas
de escurrimiento.

El resultado de la compilaci6n y revision realizadas se sintetizé en el siguiente cuadro que
indica :titulo, escala, fecha de realizacién, sistema de proyeccién, organismo responsable, etc:

CUADRO RESUMEN DE LA INFORMACION CARTOGRAFICA COMPILADA

TITULO ESCALA INSTITUCION FECHA
Mapa de Escurrimientos )
Zona Chabas ~ Arequito x| 1:20000 UNR S/ Fecha
Escumnpento Superficial y Erosién 1:50 000 UNR 1988
Los Molinos *
Mapa Sintesis Dinamica de
Escurrimientos 1:250 000 UNNE 1974
Zona Norte Prov. de Santa Fe *
Esudio Cuenca Hidrogréfica 11 100 000 UNR 1995
Rio Carcarand *
Mapa Escurrimiento , [1:100000|  Convenio CFI- Santa Fe 1996
Tostado :




Mapa Escurrimiento

1:80 000 ( Convenio Bajos Submeridionales 1986

Malbran *
Mapa Escurrimiento 1:100000|  Convenio CFI— Santa Fe 1996
Pozo Borrado *
Mapa Escurrimiento 1: 50000 |  Convenio CFI - Santa Fe 1991
Florencia

Zonificacién Riesgo Anegamiento * |1 : 500 000 INTA — Rafaela 1991
Mapa Escurrimiento 1:100000{  Convenio CFI - Santa Fe 1996
El Nochero *
Configuracién Topol6gica )

Laguna La Picasa — Laguna El Chafiar 11100000 FICH 1999
Planimetria Canal 290 —s * | 1:80000 FICH 1986
Mapa Escurrimiento 1:100000|  Convenio CFI - Santa Fe 1996
Los Amores *

Mapa Escurrimiento 1:100000|  Convenio CFI- Santa Fe 1996
Fortin Olmos *

Mapa Escurrimiento 1:50000 |  Convenio CFI - Santa Fe 1991
Villa Ana

Mapa Escurrimiento 1:50000 |  Convenio CFI— Santa Fe 1991
Villa Ocampo

Dindmica Superficial Escurrimiento

R.N.N°95 entre Pozo Borrado — Villa| 1: 80 000 | Convenio Bajos Submeridionales 1985
Minetti

Mapa Escurrimiento 1:100000|  Convenio CFI - Santa Fe 1996
Vilia Minetti — San Bernardo ]

Mapa Escurrimiento 1:80000 | Convenio Bajos Submeridionales| 1987
Intiyaco

Esquema Topogréfico y

Funcionamiento Hidrico 1 : 80 000 | Convenio Bajos Submeridionales 1978
Area La Loca *

Dindmica Hidrica Superficial . .

Zona Norte Prov. Santa Fe « | 1:250000 Convenio CFI — Santa Fe 1995
Dindmica Hidrica Superficial .

Area Influencia Cda. Rosquin 1100000 INGENOA 2003
Dindmica Hidrica Superficial . .

Sector SE Cuenca A° Las Conchas 1:80 000 Convenio CFI — Santa Fe 1992
Dindmica Hidrica Superficial ] .

Sector SW Cuenca A° Las Conchas 1 : 80 000 Convenio CFI - Santa Fe 1992
Dinamica Hidrica Superficial .

Canal Secundario N° 4 1: 50000 DPOH 1994
Dindmica Hlflnca Superficial 1:50 000 DPOH 1994
Laguna La Tigra

Mapa Escurrimiento . . : -

Laguna El Palmar 1 : 80 000 | Convenio Bajos Submeridionales 1988
Adecuacién Hidrdulica R.N. N° 95 ) . . .1

Tostado - F. Atahualpa 1: 80000 | Convenio Bajos Submeridionales 1981
Dindmica Hidrica Superficial 1:80000 |  Convenio CFI - Santa Fe 1992

Rutas Provinciales N° 13 y 77 *




Dindmica Hidrica Superficial

Romang — Reconquista — Ceibal 1 : 100 000 Convenio CFI - Santa Fe 1996
T e Superficial 4 | 1:80000 | Convenio Bajos Submeridionales | 1984
ﬂ?ﬁi‘;’mem « | 1:80000 | Convenio Bajos Submeridionales | 1987
o eefc:f;‘i‘z‘:;;ﬂfl’;émegmemos 1 : 250 000 SUPCE 1995
B ramica Hidrica Superficial . | 1:80000 FICH 1988
pioba Bscurrimiento 1:100000|  Convenio CFI - Santa Fe 1996
Dindmica Hidrica Superficial .
Cierre Norte (7 planos Parand Medio)* 1:75 000 AyE 1985
g;?t?éﬁiﬁizmmmem’ . | 1:80000 FICH 1985
Dindmica Hidrica Superficial )
Area estero “La Serpiente” 130000 FICH 1982
ggﬂfﬁ;ﬁr‘;&sﬁiﬁ“al 1:50000 |  Convenio CFI - Santa Fe 1997
Dindmica Hidrica Superficial .
Arroyos Saladillos Amargo y Dulce 1:100000 DPOH 1999
Dindmica Hidrica Superficial .
Cuenca Canal Serodino « | 1:30000 INA - CRL 2002
Dindmica Hidrica Superficial 1 : 100 000 .
Sector NW Dpto. Gral. Obligado 1:50000 | Convenio CFI- Santa Fe 2003
Dindmica Hidrica Superficial
Canal Evacuacién Excesos 1:100 000 INA - CRL 2003
Laguna La Picasa
Eilgéi:)n;lrzfl E’:13 funcionamiento 1 - 50 000 UCSE
1 :250 000

Do e o v Vers 1:100000]  Convenio CFI - Santa Fe 2001

PLos- 7 1 : 50 000
Cuenca Canal Vecinal 1:50 000 Comuna Correa 1993
Cuenca A° del Medio * 11100000 INA - CRL 2002
Dindmica Hidrica Superficial i .
Zona Norte — Santa Fe (Ciudad) I+ 10000 INA - CRL 1996
Sunémica Hidrica Superficial . | 1:10000 INA - CRL 2003
Dindmica Hidrica Superficial .
Laguna Melincue — Cl. San Urbano * 1:250000 FICH 1992
Sﬁgfgeﬁﬁiéﬁggiias 1 : 200 000 EASNE S / Fecha
Vias de Escurrimiento y Subcuencas * | 1:50000 | Productores Zona Norte Correa 1995
Dindmica Hidrica Superficial
Canal Sec. N°4 1:50 000 DPOH 1994

A° Las Conchas




Cafiada de Gémez * 11:10000 Convenio CFI — Santa Fe 1996
Area Las Rosas — Montes de Oca 1:20 000 DPOH 1995
Area Villa Eloisa 1:25000 Convenio CFI — Santa Fe 1996
Cuenca A® Mojarra 1:50 000 Convenio CFI — Santa Fe 1995
Dindmica Hidrica Superficial .

A® San Antonio « | 1: 100 000 INA - CRL 1987

(*) Sin Sistema de Referencia Cartogrifico

IX - ESTANDARIZACION DE INFORMACION

Es el punto critico, dada la diversidad de la informacién y su procedencia, siendo una tarea
muy compleja poder compatibilizar toda la informacién que se puede relevar, ya que la misma es
extremadamente heterogénea en criterios de elaboracién, escalas, bases cartogrificas y
simbologias, La estandarizacién exige uniformar como minimo los criterios metodolégicos para
definir la proyeccién base, escalas y simbologfas para su elaboracién cartogréfica; razén por lo
cual se realizaron consultas con los profesionales involucrados en el tema para recopilar
metodologias o normas empleadas.

La consultas con los profesionales fue realizada personalmente y por correo electrénico
mediante el cual se intercambié informacién y a los profesionales que respondieron a la
convocatoria inicial se les remiti6 la propuesta de simbologia confeccionada para su evaluacién,
también se los consulté sobre la metodologia y simbologia que utilizan habitualmente en estos
trabajos.

La simbologia propuesta, en general no admitié reparos; si la generaron los criterios de
identificacion de los componentes hidrograficos en funcién de los distintos enfoques
disciplinarios y de la evidente diversidad de criterios en las definiciones publicada por la
bibliografia especializada.

Los profesionales consultados aportaron la bibliografia que normalmente consultan para la
elaboracién de sus mapas y de la que eventualmente adoptan sus definiciones y simbologias. Se
confecciond en base a estas consultas un listado de la bibliografia relacionada al tema.

Se coincidié en la importancia de definir las cuestiones relacionadas a la confeccién de
mapas de dindmica hidrica superficial y / o escurrimientos para la uniformidad de su presentacién,
como asi también recomendd la institucionalizacién de la relacién técnica — profesional, iniciada
en esta temética.

Se acord6 en continuar con tareas de compilacién de trabajos relacionados al tema, para lo
cual, cada uno de ellos aportaria a la bisqueda en su 4mbito de accién. Se detect6 que la copiosa
informacién cartogréfica generada por el Proyecto Parand Medio de Agua y Energia Eléctrica en
los anos 1970-1990, se encuentra archivada en la Secretaria de Energia de la Nacién.

Como antecedente cercano Agua y Energia Eléctrica ha realizado mapas de escurrimientos
donde ha adoptado la simbologfa que se adjunta en el Anexo I para distintos trabajos realizados en
el territorio provincial con descripcién de los elementos definidos y simbologias utilizadas en
distintas escalas.

X - ESCALAS DE TRABAJO - PROPUESTA DE SIMBOLOGIA

En funcién de la revisién de los antecedentes y de la cartografia disponible se
confecciond una propuesta de simbologia que se remiti6 a los especialistas para su discusién en
una reunién técnica de trabajo.




Comiinmente mediante tareas de topografia, fotolectura e interpretacion de iméigenes se
definen componentes y formas del paisaje, que inciden en la escorrentia zonal de las aguas
superficiales. De esta manera se disciernen las 4reas de acumulacién de agua y las de
amortiguacion al escurrimiento, como asimismo las de transfluencias y las topogréaficamente
elevadas, que determinan las dreas divisorias.

La informacién asi obtenida, verificada en el campo y contrastada con imagenes
satelitales y fotografias que muestran un mismo 4rea en distintas fechas y para distintos estados
hidricos, permiten la ubicacién de las zonas de probable trasvasamiento entre 4reas de distinto
funcionamiento hidrico.

Estos métodos de anélisis, en consecuencia, permiten determinar dreas de inundacién de
superficies variables para distintos eventos pluviométricos que es necesario identificar,
representar y dimensionar a efectos de tenerlas en cuenta para posteriores mapeos de uso del suelo
y planificaciones generales.

Las publicaciones cartograficas habitualmente se clasifican en:

escala chica : menores a 1:100.000

escala media: de 1:20.000 a 1:50.000

escala grande: mayores de 1:20.000.

Se ha contemplado aplicar los criterios anteriormente expuestos para caracterizar a la
Provincia de Santa Fe con este tipo de relevamiento, proponiendo las siguientes escalas para
dicho propésito:

Escala chica: 1:250.000 para mapas de regiones hidricas o grandes cuencas:

Escala media: 1:50.000 para mapas departamentales o de cuencas y subcuencas;

Escala grande: 1:10.000 para mapas urbanos o a nivel predios rurales.

La simbologia propuesta se preparé para la escala 1:50.000 que por el disefio adoptado
admite la reduccién correspondiente para su expresién en cartografia a escala 1:250.000. También
contempla su ampliacién en escala 1:10.000, que con la incorporacién de la simbologia de nuevos
elementos como alcantariilas, bordos, sistemas de desagiies, sentido general de escurrimiento para
estado critico, etc.

Esta simbologia estd disefiada con su textura y color mediante la utilizacién de las
herramientas que brinda una versién compatible del programa AutoCad 2000, ya que por su
divalgado conocimiento y utilizacién técnica, se considera como la més conveniente. Este
software presenta herramientas de 4gil manejo que hacen que sea muy practico de emplear para
usuarios avanzados como asf también para novatos.

Para su incorporacién en un Sistema de Informacién Geografica se puede asimilar a una
simbologia semejante a la propuesta con la utilizacién del programa ArcView, o generando
archivos que permitan la exportacién al mismo, adoptando el resto de la simbologia a la expresada
en su fuente original.

En base a los criterios enunciados anteriormente y a los antecedentes compilados hasta el
momento, se adjunta en el ANEXO II una muestra de la simbologia y definiciones referidas a
los elementos que son necesarios identificar en la cartografia de Dindmica Hidrica Superficial.

Este muestrario sirvié como base de discusién para acordar con los especialistas una
simbologia mas amplia y definitiva para este tipo de mapas. Contempla también su reproduccién
en colores, y la posibilidad de obtener copias monocrométicas sin perder claridad para su
interpretacién.



XI - JORNADA TECNICA DE TRABAJO

Se convino con los profesionales consultados, la realizacién de una reunién de trabajo el
dia viernes 12 de diciembre del 2003 a 1a hora 10.00, en la Sala de Reuniones del S.P.A.R. en la
ciundad de Santa Fe,

Con a finalidad de acelerar el desarrollo de dicha reunion, se envié una comunicacién a
todos los especialistas donde se informa el temario a tratar, con el siguiente ordenamiento:;

TEMARIO REUNION TECNICA DE TRABAJO
FECHA: 12 DE DICIEMBRE DE 2003 — 10.00 HORAS
LUGAR: SALA DE REUNIONES S.P.AR.

AV. ALTE. BROWN 4773 - SANTA FE -3000

I - Titulacién y Rotulacién de los Mapas: El objetivo es uniformar el titulo de esta
cartografia tematica, en razén que mapas similares se titulan a veces como de
Dindmica Hidrica Superficial, de escurrimientos, de cuencas, etc.

También definir las notas aclaratorias referidas a metodologia, antecedentes, fechas,
etc.

2 — Base Cartogréfica y Escalas de Trabajo: Resolver cuanto antes esta cuestidén para
evitar discrepancias, en razén que en la actualidad se observan trabajos realizados en
el sistema del LGM., en el del S.C.LT. 6 en otros casos sin base cartografica
reconocida.

3 = Andlisis de Definiciones y_Simbologias: Se tratard en base a las simbologias
remitidas para su evaluacién y se definirdn los componentes que deben ser
cartografiados para lograr el objetivo propuesto, y que satisfaga las necesidades de los
proyectistas, y profesionales que han de utilizarlos. También se fijaran las pautas que
sirvan para definir los colores y proporciones graficas de las mismas.

4 — Elaboracién de un Documento: El objetivo es preparar entre los especialistas
convocados, un resumen de las conclusiones obtenidas sobre los temas tratados, los
pasos a seguir y los cursos de accién necesarios para la concrecién de una cartografia
temética homogénea que cubra el 4mbito provincial y sea de real utilidad para los
usuarios de la misma.

En los aspectos organizativos y logisticos para la concrecién de esta reunion, se conté con
la colaboracién de la Fundacién Linea Verde, entidad ecologista, que desde el dmbito privado ha
elaborado mapas y cartografia de uso turistico y ambiental.

Se preparé para la reunién de trabajo mencionada, copia del material cartogréfico
compilado, y un listado de la bibliografia relacionada al tema que fue aportada por los
especialistas convocados, como asi también copias de simbologias utilizadas en representaciones
cartograficas internacionales.

Con las sugerencias y el aporte de informacién efectuado por los especialistas asistentes a
la reunién se ampli6 el listado de bibliografia relacionada al tema que se incorpora a este informe
como ANEXO III.

Se coincidié entre los especialistas, de la inexistencia de material bibliografico
expresamente relacionado a lo que es dindmica hidrica, sino que en trabajos geomorfolégicos,
edafolégicos, u otros se hace mencién de las caracteristicas del escurrimiento, sugiriendo
definiciones y recomendando el uso de simbologias, pero en general relacionados a relieves de
montafa,



La reunién de trabajo se realiz6 de acuerdo a lo acordado, con la presencia de diez
profesionales y se trataron los temas segiin el ordenamiento preestablecido, que ante el desarrollo
de los mismos, produjo una rica discusi6én y con los aportes de los conocimientos y experiencias
de cada uno de los participantes se ampli6 el temario preestablecido a efectos de incorporar
efectivamente el aporte cartogrifico de otras ciencias como por ejemplo: la geomorfologia,
fitogeografia y edafologia.

Se discuti6 la propuesta de simbologia previamente elaborada, acordando en general con
los criterios de la misma y las escalas elegidas, algunas discrepancias se producen en la
interpretacién y alcances de las definiciones de los componentes, naturales y antr6picos, que se
incorporan especialmente en esta cartografia, recalcandose la importancia de ajustar el enunciado
de las mismas a definiciones determinadas en trabajos previos del Instituto Geogréifico Militar y
publicaciones cientificas de especialistas.

Finalmente se coincidié en la importancia de normalizar en todas las temdticas de
elaboracién de cartografia a las especificaciones y normas que en la actualidad y mediante un
convenio en vigencia, estdn formulando la Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas y el
Servicio de Catastro e Informacién Territorial.

Se remiti6 un borrador de lo convenido en dicha reunién, a cada uno de los participantes,
que fue corregido y ampliado segin las sugerencias recibidas por los destinatarios del mismo, que
en general son de forma y en lo particular se recalcé la conveniencia de la utilizacién del término
carta en reemplazo del término mapa, atendiendo a Ia clasificacién de los mismos en funcién de 1a
magnitud escalar de los documentos cartograficos utilizados

La clasificacién con estos criterios es cominmente conocida, reserva el término mapa para
representaciones generales de la superficie terrestre en escalas menores de 1 : 1. 000.000; como
en el presente caso, las escalas de presentacion de los trabajos de dindmica hidrica superficial o de
escurrimientos son todas mayores a 1 : 250 000, se debe utilizar el término carta para identificar
estos documentos cartograficos.

En funcién de estas apreciaciones, se elabordé un documento como Acta de la Reunién
que se remiti6 a los participantes que se reelaboré incorporando las observaciones sugeridas.
(ANEXO1V)

XII - ANALISIS Y CORRECCION DEL ANTEPROYECTO DE
PROPUESTA

Se trabaj6é luego de la reunién del 12/12/03, en las correcciones, rectificaciones y
aclaraciones sugeridas por los participantes en dicha convocatoria.

El ante proyecto de la simbologia propuesta en el informe parcial de este mismo trabajo,
oportunamente remitido para su consulta no presenté objeciones en lo referido al disefio de los
grafismos utilizados en su presentacién, dando como aceptado los mismos. Pero en las
definiciones que permiten la identificacién de las geoformas que constituyen la cartografia
temdtica en cuestion, se presenta una amplia discrepancia en la opinién de los profesionales
consultados y también en la bibliografia aportada en esta ocasién.

La consulta de la bibliograffa recomendada en la jornada de trabajo no aporta claridad en
la definicién de las geoformas principales mdés cuestionadas (laguna — estero — bajo — caiiada -),
en razén que los nombres comunes utilizados en nuestra cartografia no tienen el reconocimiento
adecuado de parte de autores extranjeros; y en la escasa bibliografia nacional relacionada al tema
en dreas de llanuras, como las que presenta el relieve de nuestra provincia, las definiciones no son
coincidentes.



Como contribucién para una futura dilucidacién del alcance de estas definiciones, se
transcriben a continuacién el enunciado de las mismas, extraido de la bibliografia recomendada
por los especialistas.

No se puede dejar de lado en esta consulta, las definiciones aportadas por la Vigésima
Segunda Edicién DEL DICCIONARIO DE LA LENGUA ESPANOLA - PUBLICADO POR LA REAL
ACADEMIA ESPANOLA - actualizacién 2001.

Por la exactitud y universalidad que brinda en sus enunciados , se transcribe en su totalidad
la informacién suministrada via Internet en: www.oraces/ a efectos de dilucidar falsas
interpretaciones en el alcance de cada significado.

Los términos encontrados fueron los siguientes:

Laguna:

1. f. Depésito natural de agua, generalmente dulce y de menores dimensiones que
el lago.

2. f. En los manuscritos o impresos, omisién o hueco en que se dej6 de poner algo
o en que algo ha desaparecido por la accién del tiempo o por otra causa.

3. f. Defecto, vacio o soluci6n de continuidad en un conjunto o una serie.

4, f. Carencia en la formacién intelectual de una persona.

5. f. Olvido, fallo de la memoria.

Bajo,

1. adj. De poca alwura.

2. adj. Dicho del calzado: Que no tiene tacén o lo tiene de poca altura.

3. adj. Dicho de una cosa: Que est4 en lugar inferior respecto de otras de la misma
especie o naturaleza. Piso bajo. Sala baja.

4. adj. Que ocupa una posicién inferior en una determinada escala. Calificaciones
muy bajas. Precios bajos.

5. adj. Dicho de un.rio o de ora corriente de agua: Que estd cerca de su

desembocadura. Bajo Ebro. Bajo Pisuerga.

6. adj. Dicho de una costa: Que no es abrupta o escarpada.

7. adj. Que estd a poca altitud. Los valles bajos. El Bajo Aragén.

8. adj. Inclinado hacia abajo y que mira al suelo. Cabeza baja. Ojos bajos.

9. ad}. Desplegado o extendido hacia abajo. Una casa con las persianas bajas.
Bafado:

1. m. bacin (* para excrementos).

2, m. Am. Terreno himedo, a trechos cenagoso y a veces inundado por las aguas
pluviales o por las de un rio 0 laguna cercana.

Estero:

1. m. Terreno bajo pantanoso, intransitable, que suele llenarse de agua por la Iluvia

o por la filiraci6n de un rio o laguna cercana, y que abunda en plantas acudticas.

2. m. Chile. Arroyo, riachuelo.

3. m. Col. y Ven. charca,

Curso de aguoa:

1. m. Movimiento del agua o de cualquier liquido que se traslada en masa continua
por un cauce. El curso del rio.

Caiiada:

L. f. Espacio de tierra entre dos alturas poco distantes entre si.

. f. Via para los ganados trashumantes, que debfa tener 90 varas de ancho.

. f. caiia de vaca (tuétano).

. f. médula (sustancia interior de los huesos).

5. f Sal Tributo que pagaban los ganaderos a los guardas del campo por el paso de
los ganados por el cordel o cafiada.

6. f. Arg., Bol., Cuba y Par. Terreno bajo entre lomas, cuchillas o sierras, bafiado
de agua a trechos o en toda su extensién, y con vegetacién propia de tierras himedas.
7. f. Ur. Corriente de agua de poco caudal que suele no ser permanente.

Barranco:

1. m. Despeitadero, precipicio.

2. m. Quiebra profunda producida en la tierra por las corrientes de las aguas o por
ofras causas.

2
3
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3. m Dificultad o estorbo en lo que se intenta o ejecuta.

4. m. Pan Borde en pendiente de un terreno.

Albardén:

1. m.Arg, Bol. y Ur. Loma o elevaci6n situada en terrenos bajos y anegadizos, que
se convierte en islote con la subida de las aguas.

Divisorio - ria:

2. adj. Que sirve para dividir o separar.

3. adj. Geogr. y Geol. Dicho de una linea en un terreno: Desde la cual las aguas
corrientes fluyen en direcciones opuestas. U. m. c. s. f.

4. adj. Geogr. y Geol. Dicho de una linea: Que sefiala los limites entre partes,
grandes o pequeiias, de la superficie del globo terrestre. U. t. ¢. s. f.

En el DICCIONARIO RIODUERC GEOGRAFIA - Editoria! Rioduero - Madrid —
1974 que selecciona términos bésicos en castellano, desconociendo el nombre de
algunas geoformas utilizadas en la regién y se reconocen a otras, definiéndolas con la
siguiente definici6n:

Caiiada;

1. Espacio de tierra entre dos alturas poco distantes entre si.

2. Camino por el que pasaban los rebafios trashumantes.

Divisoria de aguas:

1. Linea que separa a las cuencas hidrogréficas de los distintos rios o el conjunto de
rios que fluyen hacia un mismo mar.

Estero;

1.  Terreno inmediato a la orilla de una ria por la cual se extienden las aguas de las
mareas.

Desde el punto de vista netamente cartografico, segiin la recomendacién surgida en la
reunién, es conveniente remitirse a las definiciones contenidas en la publicacién del Instituto
Geogrifico Militar, denominada SIGNOS CARTOGRAFICOS — ITI Edicién — 1962 - , que ¢s la que
rige para las representaciones cartograficas oficiales, en la que se pueden identificar algunas de las
geoformas que generaron discrepancias en la jornada técnica, segun las siguientes definiciones:
Bafiado perenne: Terreno anegado que contiene agua durante todo el ano. Esta zona es de piso
generalmente fangoso, pantanoso o cenagoso, cubierto con agua de poca profundidad, proveniente
del desborde de un lago, rio, arroyo o por invasién de las aguas de mar en sus crecientes. Las
precipitaciones pluviales también contribuyen a su formacién.

Bafiado intermitente: Terreno anegado que contiene agua solo una parte del afio.

Estero: Terreno anegado, de piso pantanoso, intransitable, con regular cantidad de agua.
Carfiada, cafiadén: Bafiado en terreno bajo, de forma alargada, con o sin curso de agua, cubierto
de vegetacién propia de zonas hiimedas.

Por una razén de practicidad y para evitar engorrosas definiciones en la propuesta original
se uniformé en el rubro “canalizaciones” todas las obras artificiales de conduccién de aguas,
aunque a las canalizaciones el 1.G.M. las discrimina de acuerdo a una caracteristica de su disefio
geométrico:

Canal: Curso de agua artificial, mayor de 3 m de ancho en el cual el agua puede o no ser
regulada.

Acequia, zanja: Excavacién de no mis de 1.5 m de ancho, destinada a regadio u otros fines.
Zanjon: Excavacién de regular importancia para riego o desagiie, normalmente vinculado a las
acequias y canales, con un ancho comprendido entre 1.5 y 3 metros.

El Dr. Martin Iriondo geélogo de reconocida actividad en la confeccién de mapas
geomorfologicos en zonas de llanura, en su publicacién INTRODUCCION A LA GEOLOGIA —
Ediciones Del Rio - 1985 - , identifica algunas de las geoformas mencionadas de la siguiente
manera:



Lagunas: Son cuerpos de agua menos profundos y més simples que los lagos. La diferencia
fundamental entre unas y otros es que la laguna est4 compuesta por una masa de agua homogénea,
sin estratificacién térmica y sin termoclima, Esto significa que los sedimentos del fondo estin
sujetos a mayor turbulencia del agua, a mayor oxigenacién ¥ a mayor intercambio de sales que los
sedimentos lacustres. La superficie es muy variable. Algunas alcanzan hasta cientos y aun miles
de kilémetros cuadrados, pero su profundidad es poco significativa. El origen de las lagunas es
similar al de los lagos; las mayores son también de origen tecténico, como la Mar Chiquita en la
provincia de Cordoba. Existen también numerosas lagunas de origen e6lico, fluvial y litoral. Entre
las lagunas de origen e6lico, las m4s numerosas son las hoyas de deflaci6n, depresiones poco
profundas excavadas por el viento en periodos secos, que se llenan de agua al hacerse el clima
més himedo. Se encuentran numerosos ejemplos de lagunas de este tipo en toda la llanura
chacopampeana. Las de origen fluvial pueden ocupar meandros abandonados, depresiones
cerradas por albardones.

Baiiados: Son superficies sujetas normalmente a ambientes subaéreos, que ocasionalmente son
cubiertas por el agua durante periodos mé4s o menos prolongados. Los bafiados suelen formar
fajas bordeando rios y lagunas. También se los encuentra en depresiones ubicadas en los
interfluvios de las cuencas fluviales. '
Pantanos: Son cuerpos de agua somera, con profundidad inferior a un metro o poco mayor que
eso. Su rasgo determinante es la presencia de vegetacién palustre, plantas con raices enterradas en
el fondo y que sobresalen por encima del agua, tales como juncos y totoras. Los pantanos forman
orlas en las orillas de lagos y lagunas en proceso de colmatacién y también constituyen la fase
final de relleno de las cubetas lacustres y lagunares, cuando la acumulacién de sedimentos ya ha
colmatado la depresién. El oeste de la provincia de Corrientes tiene grandes extensiones de
pantanos de origen fluvial, denominados localmente “esteros”. La regiéon pampeana presenta
extensiones considerables de cubetas pantanosas de origen tecténico, tales como la depresién del
Saladillo, en €l sureste de Cordoba.

Desde el punto de vista netamente cartogréfico las definiciones anteriormente mencionadas
son las mas adecuadas, pero el tema admite mayores discusiones desde la éptica de especialistas
en suelos, geomorfologia y vegetacin para definir inequivocamente el limite de las mismas, ya
que su correcta delimitacién adquiere una fundamental importancia para la discriminacién de las
Areas I, Il y Il a que hace mencién la Ley N° 11.730 / 2000 y su Decreto reglamentario N°
3695/03. Por tal razén a modo de ejemplo se agregan a continuacién otras definiciones citadas en
la bibliografia recopilada.

La UNION GEOGRAFICA INTERNACIONAL, organismo dedicado coordinar investigaciones
geogréficas que requieran de cooperacién internacional y promover su discusién cientifica y su
publicacién. Coordinar, y facilitar la recopilacién y difusién de datos geograficos, promoviendo
internacionalmente la estandarizacién o compatibilidad de métodos, nomenclatura y simbologia
empleadas en Geografia, consultada via Internet en http.//www.igeograf.unam.mx/ugifugi, no
ofrece informacién relacionada a Mapas o Cartas de Dindmica Hidrica Superficial.

En razén de la amplia coincidencia que hay entre los especialistas en geomorfologia, en la
utilizacién de simbologia en levantamientos que realizan para la elaboracién de sus cartas
geomorfologicas, es conveniente citar los criterios y simbologias utilizados por el ITC de
Holanda, ya que la misma es la més utilizada.

El Sistema ITC es un método analitico, y como tal comprende los aspectos morfométricos,
morfogréficos, morfogenéticos y morfocronolégicos, y adem4s la litologia y sus procesos; ademas
coincide con los métodos y leyendas establecidas anteriormente para asi beneficiarse de la
experiencia obtenida en varios paises.



Esta simbologia es apropiada solo para la elaboracion de mapas geomorfologicos, pero por la
riqueza de su contenido y la divulgacion dela misma puede ser tenida en cuenta para normatizar
algunos elementos especificos en la confeccion delas cartas de escurrimientos o para su
utilizacion en una probable ampliacion de elementos a incorporar en las cartas de escurrimientos.

Se adjunta en el ANEXO V un muestrario de la simbologia del Sistema ITC, extraido de la
publicacion “El sistema ITC para levantamientos geomorfologicos™ Verstappen and Van Zuidam.
ITC Publication Number 10.

Esta compilacion de definiciones y los muestrarios que responden a la misma se incorporan
para agregar elementos de analisis para una mejor definicion de los elementos cartograficos que
constituyen una carta de escurrimientos o de dindmica hidrica superficial, pero un mejor
enunciado de los mismos debera ser definido por especialistas de la materia.

X1

- CONCLUSIONES

En razon de no haber sido cuestionada en su disefio, la simbologia de dinamica hidrica
puesta a consideracion en la reunion de trabajo puede ser reconocida para su adopcion en
este tipo de cartografia tematica.

Los elementos que deban expresarse en el mapa cuya simbologia no este contemplada
deberda recurrirse a la utilizada por el Instituto Geografico Militar en la escala
correspondiente.

El listado de simbologia y definiciones es la siguiente:

Simbologia Propuesta
Dindmica Hidrica Superficial
Escala 1: 50 000

% Laguna - Espejo de agua: Cuerpo de agua de fondo plano y profundidad
variable; en periodos climaticos normales, todo el afio tiene agua, cumple la funcion de
almacenamiento y amortiguacion del escurrimiento, tiene halos de vegetacion flotante y
arraigadas bien definidos.
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~<=-=""  Laguna Transitoria: Cuerpo de agua que en periodos de seca o estiaje se seca
frecuentemente, cuya hoya tiene una linea de costa definida y con marcada separacion de

los ambientes de vegetacion entre su lecho y el del terreno natural.

Estero: Cuerpo de agua de escasa profundidad que permite una mayor
oxigenacion y vida vegetal, que se caracteriza por la presencia de especies palustres
(pirizales, totorales), cumple la funcion de area de almacenamiento y amortiguacion del
escurrimiento, suele secarse en periodos de baja pluviosidad.



10.

- Bajo — Area deprimida: Cubeta de escasa capacidad de almacenamiento,
que actia como elemento de amortiguacion del escurrimiento, sin presencia apreciable de
especies palustres, es comidn que se sequen anualmente y sean laboreadas por el productor.

f Curso de agua permanente: Via definida de escurmimiento con corriente
de agua continua todo el afto, su perfil topografico estd definidamente marcado en el
terreno natural; rios, riachos y arroyos son distintos calificativos de los cursos de agua.
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Curso de agua transitorio: Su conformacién morfolégica es similar al
permanente pero permanece amplios periodos de tiempo sin corriente de agua.

“~==7Caiada definida -Valle de inundacién: Area de escurrimiento
semiencausado de ambiente semiacuatico y transfluencia direccional de agua con especies
de vegetacion arraigadas ( pirizales, gramillares, pastizales, espartillares ). Presenta un
suave entalle topografico similar al valle de inundacion de un curso de agua, razén por la
cual se utiliza la misma simbologia para representar a ambos.
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Baiados: Receptores temporarios de excedentes hidricos de cursos de
agua y lagunas poseyendo fisonomia vegetal similar a la cafiada. En periodos de excesos
hidricos, se comporta como area de escurrimiento laminar, su capacidad de transferencia
es desde los cuerpos de agua hacia zonas circundantes mas altas.

Area de escurrimiento - Cafiada: Superficie de posicién topografica
baja y llana, carece de entalle topografico, funciona como elemento amortiguador al
escurrimiento y en periodos de excesos se comporta como drea de escurrimiento laminar
bastante definidos, con frentes que abarcan de 100 a 3000 m. Son comunes en marcadas
planicies de la zona norte de la provincia.

Area de avenamiento impedido: Corresponde a una amplia planicie
practicamente horizontal que se extiende entre bordos naturales o artificiales que impiden
su escurrimiento, generando encharcamientos y en algunos casos amplias superficies de
inundacion en periodos de alta pluviosidad.
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12. -

13.

14.

LS.
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17.

Oy
Canalizacion: Curso de agua artificial que genera un escurrimiento

inferido que puede seguir o no ¢l sentido natural del terreno. Canales, zanjones, zanjas, y
cunetas son un ejemplo de estas obras; los cuales se diferencian entre si por sus
caracteristicas de diseno.

N

" \.,
s Curvas de Nivel: Es la forma grafica mas difundida de la expresion del
relieve en el plano o mapa, por lo tanto no puede estar ausente en la elaboracidn de la
cartografia, esta informacion es extraida de Cartas Topograficas del Instituto Geografico
Militar que cubren la provincia desde el paralelo de 30° al sur, con equidistancia entre

curvas de nivel de 1,25 y 2,50 metros.

S; }’ \ Area condicionante levemente elevada: Area gue en una planicie muy
marcada sobresale mas elevada que su entorno, a veces no sensibilizada por las curvas de
nivel, y por lo tanto no representada en la cartografia convencional, pero que ante eventos
hidricos de cierta magnitud “orienta” el flujo del agua hacia zonas mas deprimidas.

.
""" Albardén - Barranca: Posicién topografica marcadamente elevada de
conformacion alargada y con pendiente fuerte hacia el lecho del curso de agua, laguna o a

cualquier otra superficie plana. Generalmente es demarcatoria de un nivel hidrico.

Sentido definido de escurrimiento: Corresponde al sentido de escurrimiento
en cursos de agua, canalizaciones, cunetas de caminos y en los gjes de escurrimiento de las
cafiadas definidas.

———
Sentido general de escurrimiento: Es el que provoca naturalmente el relieve

del terreno natural, que se manifiesta principalmente en zonas de mayor pendiente y largas
longitudes (3000 a 10000 m.) generalmente son interceptadas por caminos y captados por
sus desaglies (cunetas).

4+
- Sentido laminar de escurrimiento: Tipo de escurrimiento relativamente
lento, sin turbulencias y en forma de manto delgado de agua, se representa el sentido
predominante del mismo y en funcion de su importancia en cuanto al frente que abarca,
aunque a veces leves alteraciones del relieve generan nuevos gradientes hidraulicos con
sentido distinto, pudiendo llegar a provocar trasvasamientos.
L=
Sentido de trasvasamiento: La escasa potencia del relieve y la fragilidad de
las divisorias en areas de llanura conjuntamente a las caracteristicas del escurrimiento
laminar generan cambios en el sentido del mismo originando transfluencias entre cuencas.



20.

HREE Divisoria de aguas de ler. Orden: Franja elevada del terreno, continua,
de un ancho variable hasta 2 Km., que separa cuencas hidricas. El ancho depende de la
forma del relieve y su pendiente. Ciertas obras viales y terraplenes cumplen a la perfeccion
con esta definicion. Solo excepcionalmente es trasvasada excesos hidricos.

X2 Divisoria de aguas de 2do. Orden: También denominada como linea de

maxima independencia hidrica, que es una franja idealizada del terreno que une areas
levemente elevadas topograficamente que condicionan el escurrimiento laminar, creando
cierta independencia y orientacidén al mismo, puede corresponder a interfluvios entre
cafiadas paralelas. También cumplen esta funcién caminos, terraplenes o bordos de
canales. Es facilmente trasvasada por excesos hidricos.

Sobre la simbologia propuesta no hubo ninguna objecién por parte de los participantes.
Sin embargo, sobre las definiciones correspondientes a cada simbologia, hubo variantes,
puntualmente sobre las N° 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, esto se debe a que estas
geoformas son poco definidas en su limite en areas de llanura. Para llegar a un acuerdo, se
sugiere realizar lo establecido en el punto 7 del plan de trabajos.

La base cartografica que se ha de utilizar para la representacion definitiva de los mapas de
dindmica hidnca superficial o de escurrimientos es el primer tema a definir, Hasta la
década pasada, lo adecuado era referenciarlos a la cartografia oficial de la Nacion que era
la confeccionada por el Instituto Geografico Militar que referia su cartografia en la
proyeccion Gauss Krugiier — campao Inchauspe.

Actualmente la Provincia de Santa Fe por intermedio del Servicio de Catastro e
Informaciéon Territorial ha desarrollado un sistema cartografico en proyeccion Gauss
Krugiier WGS 84 faja 5 Extendida y cuenta con el banco de datos cartograficos que
almacena, actualiza y proporciona informacion precisa en los aspectos fisicos, juridicos y
economicos sobre el territorio de la provincia. Esto hace mds conveniente adoptar la del
catastro provincial, para tener una relacion directa entre las 4reas relacionadas al
funcionamiento hidrico y el parcelario catastral, y de esta manera contar una herramienta
técnica de inmediata aplicacidn para situaciones de emergencia hidrica.

En razon de lo anteriormente expuesto, es conveniente para futuros trabajos la adopcion
del sistema provincial de referencia para la representacion de este tipo de cartografia,
sobre la base parcelaria catastral, y con simbologia normalizada para su representacion.

Lo aconsejado por los especialistas, y en funcion de la cobertura cartografica disponible en
la Provincia, es elaborar las cartas de Dindmica Hidrica Superficial en escala 1 : 50 000
para integrar luego Mapas de Cuencas en escala 1 : 250 000; recomendando para areas
urbanas o predios rurales la escala 1 : 10 000, con la misma simbologia y la
incorporacion de nuevos componentes cartograficos con el criterio que el profesional
considere conveniente.

La seleccion de uno u otro sistema de proyeccion, no significa introducir modificaciones
en la simbologia de la cartografia basica, reduciendo la tarea a la definicion de la
simbologia tematica, que es perfectamente aplicable para ambos, dependiendo solamente
de la escala elegida la dimensién de los grafismos.



0 No existen en el pafs, normas o instructivos metodolégicos que instruyan sobre la
elaboracién, clasificacién y categorizacién de cartas de escurrimientos o de dinimica
hidrica superficial. El nivel de elaboracién de este tipo de cartas responden a la
necesidad que presentan la formulacién de los cdlculos y especulaciones hidroligicas
que necesitan sectorizar las dreas de estudio en cuencas o dreas de distinto funcionamiento
hidrico, definiendo para ello minuciosamente el escurrimiento superficial y los
componentes del relieve que inciden en el mismo.

Q Es conveniente definir la diferencia entre cartas de escurrimiento y de Dinamica Hidrica

Superficial. La carta de escurrimiento a entender por los especialistas es de elaboracién
mds simple, ya que sobre la base cartogrifica elegida se indica el escurrimiento natural
del agua, diferenciando las dreas mediante la definicién de las Divisorias de Agua que se
pueden obtener con la informacién que se tiene disponible.
La Carta de Dindmica Hidrica Superficial, desde la 6ptica de los profesionales, es de
elaboracién més compleja, ya que exige la identificacién de mds componentes del paisaje
— naturales o artificiales ~ para obtener una diferenciacién mds profunda de las dreas
que constituyen un sistema hidrico, la que exige contar con un relevamiento de campo
més detallado que incluye el anilisis de los aspectos sobresalientes del relieve y del
escurrimiento superficial que el mismo origina. El anilisis de dichos aspectos incluye la
identificacién y clasificacién de las vias de escurrimiento como asi también las 4reas de
amortiguacion al mismo, concurrentemente se estudia la incidencia de la accién antrépica
a traves de obras de infraestructura y de manejo agricola, en el sistema hidrico.

0 En este tipo de estudios hidrolégicos es comin la utilizacién como antecedente, de las
cartas geomorfologicas y de suelos, que de alguna manera describen las formas del relieve
y la posicién topogréfica de las unidades ed4ficas; pero que por si mismas satisfacen solo
parcialmente las necesidades del hidrélogo.

Q Las cartas de dindmica hidrica superficial producidas, con la simbologia propuesta en este

trabajo, es conveniente que se suplementen en las escalas de trabajo aconsejadas, sobre las
de suelo o las geomorfolégicas, de tal manera que también se complementen con esas
informaciones temdticas, que pueden o no, ser realizadas por el mismo profesional.
La Cartografia resultante deberd contener la base cartogrdfica correspondiente —
geomorfologica o eddfica — y superpuesta, la informacién altimétrica disponible y la
simbologia correspondiente a la Dindmica Hidrica Superficial en escala 1: 50.000 y 1;
100.000. - ANEXO VI -

0 La simbologia propuesta es al solo fin de ordenar y homogenizar la elaboracién de este
tipo de cartas, la misma en un principio debe ser reconocida por la Direccién Provincial
de Obras Hidrdulicas, y finalmente aprobada por el Servicio de Catastro e Informacion
Territorial para ser incorporada en la elaboracion de la cartografia provincial, tal cual
lo recomienda la Norma Cartogréfica de la Provincia de Santa Fe {(Convenio U.NL. —
S.C.1T.). La informacién marginal de las cartas debe adecuarse a lo recomendado en dicha
Norma en el Capitulo 2.2 Area Informativa o Marginal.

0 Es necesario definir con precisién, mds adecuada a la geografia provincial, el
enunciado de las geoformas que conducen o almacenan las aguas de crecidas para
evitar falsas interpretaciones. Estas pueden generar situaciones conflictivas en su
interpretacién para la aplicaci6n de la Ley Provincial N 11.730, que legisla el régimen de



uso de bienes situados en las 4reas inundables dentro de la jurisdiccién provincial. Es
conveniente convocar a organismos y profesionales relacionados al tema para precisar
dicha cuestién.

No obstante, y a modo de recomendacién, no es conveniente forzar a los profesionales
involucrados a “normas” demasiado rigidas, es preferible guardar cierta flexibilidad en
las leyendas y simbologias, atendiendo las metodologias, objetivos y modalidades propias
de cada profesion.



- ANEXOI -

MUESTRARIO DE SIMBOLOGIAS

DE CARTOGRAFIA COMPILADA
(CANTIDAD 15 MUESTRAS)
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- ANEXOI -

SIMBOLOGIA PROPUESTA
DINAMICA HIDRCA SUPERFICIAL
ESCALA 1:50 000

Laguna - Espejo de agua: Cuerpo de agua de fondo plano y profundidad variable;
en periodos climaticos normales, todo el afio tiene agua, cumple la funciéon de almacenamiento y
amortiguacion del escurrimiento, tiene halos de vegetacion flotante y arraigadas bien definidos.

frecuentemente, cuya hoya tiene una linea de costa definida y con marcada separacion de los
ambientes de vegetacion entre su lecho y el del terreno natural.

Estero: Cuerpo de agua de escasa profundidad que permite una mayor oxigenacion
y vida vegetal, que se caracteriza por la presencia de especies palustres (pirizales, totorales),
cumple la funcion de area de almacenamiento y amortiguacion del escurrimiento, suele secarse en
periodos de baja pluviosidad.

= Bajo — Area deprimida: Cubeta de escasa capacidad de almacenamiento, que actua
como elemento de amortiguacion del escurrimiento, sin presencia apreciable de especies
palustres, es comun que se sequen anualmente y sean laboreadas por el productor.

_F Curso de agua permanente: Via definida de escurrimiento con corriente de agua
continua todo el afio, su perfil topografico esta definidamente marcado en el terreno natural; rios,
riachos y arroyos son distintos calificativos de los cursos de agua.
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Curso de agua tranmsitorio: Su conformacion morfologica es similar al
permanente pero permanece amplios periodos de tiempo sin corriente de agua.

. o, =

==~ Cafiada definida -Valle de inundacién: Area de escurrimiento semiencausado
de ambiente semiacuatico y transfluencia direccional de agua con especies de vegetacion
arraigadas ( pirizales, gramillares, pastizales, espartillares ). Presenta un suave entalle topografico



similar al valle de inundacién de un curso de agua, razon por la cual se utiliza la misma
simbologia para representar a ambos.

bo i o p—

Baiados: Receptores temporarios de excedentes hidricos de cursos de agua vy
lagunas poseyendo fisonomia vegetal similar a la cafiada. En periodos de excesos hidricos, se
comporta como drea de escurrimiento laminar, su capacidad de transferencia es desde los cuerpos
de agua hacia zonas circundantes mas aitas.

Area de escurrimiento - Cafada: Superficie de posicion topografica baja y
llana, carece de entalle topografico, funciona como elemento amortiguador al escurrimiento y en
periodos de excesos se comporta como area de escurrimiento laminar bastante definidos, con
frentes que abarcan de 100 a 3000 m. Son comunes en marcadas planicies de la zona norte de la
provincia,

Area de avenamiento impedido: Corresponde a una ampla planicie
practicamente horizontal que s¢ extiende entre bordos naturales o artificiales que impiden su
escurrimiento, generando encharcamientos y en algunos casos amplias superficies de inundacién
en periodos de alta pluviosidad.

g
Canalizacién: Curso de agua artificial que genera un escurrimiento inferido que

puede seguir o no el sentido natural del terreno. Canales, zanjones, zanjas, y cunetas son un
gjemplo de estas obras; los cuales se diferencian entre si por sus caracteristicas de disefio.

N
A
77— Curvas de Nivel: Es la forma grafica més difundida de la expresién del relieve en
el plano 0 mapa, por lo tanto no puede estar ausente en la elaboracion de la cartografia, esta
informacién es extraida de Cartas Topograficas del Instituto Geografico Militar que cubren la
provincia desde el paralelo de 30° al sur, con equidistancia entre curvas de nivel de 1,25 y 2,50
metros.

%( Area condicionante levemente elevada: Area que en una planicie muy marcada
sobresale mas elevada que su entorno, a veces no sensibilizada por las curvas de nivel, y por lo
tanto no representada en la cartografia convencional, pero que ante eventos hidricos de cierta
magnitud “orienta” el flujo del agua hacia zonas mas deprimidas.



Nﬂ/ﬂ‘ Albardén — Barranca: Posicion topogrifica marcadamente elevada de
conformacion alargada y con pendiente fuerte hacia el lecho del curso de agua, laguna o a
cualquier otra superficie plana. Generalmente es demarcatoria de un nivel hidrico.

————>~  Sentido definido de escurrimiento: Corresponde al sentido de escurrimiento en
cursos de agua, canalizaciones, cunetas de caminos y en los gjes de escurrimiento de las cafiadas
definidas.

—

Sentido general de escurrimiento: Es el que provoca naturalmente el relieve del
terreno natural, que se manifiesta principalmente en zonas de mayor pendiente y largas longitudes
(3000 a 10000 m.) generalmente son interceptadas por caminos y captados por sus desagiies
(cunetas).
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Sentido laminar de escurrimiento: Tipo de escurrimiento relativamente lento, sin
turbulencias y en forma de manto delgado de agua, se representa el sentido predominante del
mismo y en funcion de su importancia en cuanto al frente que abarca, aunque a veces leves
alteraciones del relieve generan nuevos gradientes hidraulicos con sentido distinto, pudiendo
llegar a provocar trasvasamientos.

r\—v
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Sentido de trasvasamiento: La escasa potencia del relieve y la fragilidad de las
divisorias en areas de llanura conjuntamente a las caracteristicas del escurrimiento laminar

generan cambios en el sentido del mismo originando transfluencias entre cuencas.

o Divisoria de aguas de ler. Orden: Franja elevada del terreno, continua, de un
ancho variable hasta 2 Km., que separa cuencas hidricas. El ancho depende de la forma del relieve
y su pendiente. Ciertas obras viales y terraplenes cumplen a la perfeccion con esta definicion.
Solo excepcionalmente es trasvasada excesos hidricos.

* % % s iy ; . . -
. Divisoria de aguas de 2do. Orden: También denominada como linea de maxima

independencia hidrica, que es una franja idealizada del terreno que une areas levemente elevadas
topograficamente que condicionan el escurrimiento laminar, creando cierta independencia y
orientacion al mismo, puede corresponder a interfluvios entre cafiadas paralelas. También
cumplen esta funcion caminos, terraplenes o bordos de canales. Es facilmente trasvasada por
excesos hidricos.

El disefio y los criterios de identificacion de esta simbologia se remitieron a los
especialistas involucrados en el tema para ser tenida en cuenta para su posterior discusion en una
Jornada Técnica de Trabajo en una fecha a convenir.



- ANEXOIII -
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Ediciones Rioduero
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Martin H. Iriondo
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Pasotti — Popolizio — Canoba — Fac. de Ing. y Cs. Exactas — UNR — 1969

BAJOS SUBMERIDIONALES — GRANDES UNIDADES TAXONOMICAS
Prov. Chaco (Tomos 6)
Fac. de Humanidades — Ingenieria -- UNNE - 1978.

BAJOS SUBMERIDIONALES — GRANDES UNIDADES TAXONOMICAS
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- ANEXO1V

Homogeneizacion de definiciones y simbologias cartograficas
para la dindimica hidrica superficial de la Provincia de Santa Fe
Criterios y metodologias para la estandarizacion
de la simbologia a utilizar

REUNION REALIZADA EL 12 DICTEMRBRE 2003

Lugar: Sala de reuniones del S.P.A.R,
Avda. Alte. Brown 4773 — Santa Fe

CONVOCANTE: PTC. JOSE VILLORDO
COMITENTE: CONVENIO C.F.L - PCIA. DE SANTA FE

ASISTENTES

s POR - UNL-FICH
PTC. RAQUEL TARDIVO
PTC. MARIO GARDIOL

e POR FAFODOC
DRA. BLANCA A. FRITSCHY

* POR UNR- DPTO. AGRIMENSURA
ING. AGR. JORGE POSTMAN

» POR DPOH
PTC. VERONICA BERTONE

e POR EL CONVENIQ CFI — PCIA. SANTA FE
ING. AGR. NELIDA LOZANO
ING. ANDRES ROBUL
PROF. MARTA BIROLLO
TEC. ULISES BONFIGLIO

TEMARIO

Los cuatro puntos a desarrollar en la jornada eran los siguientes:
1. Tiwlacién y rotulacién de mapas

2. Base cartografica y escalas de trabajo

3. Andlisis de definiciones y simbologia

4. Elaboracién de un documento

e Ante cada uno de ellos se produjo una rica discusién y aportes de los conocimientos y
experiencias de cada uno de los participantes. En general las discrepancias se producen en la
interpretacion y alcances de las definiciones de los elementos que integran la cartografia,

¢ Con relacion al primer punto se expresaron los contenidos de la rotulacidn en el cual se
consideraba importante que siempre estuviera presente: titulo, escala grafica, fecha de
ejecucién. Esto ya existe como recomendacidn, pero no siempre se complementa vy es
conveniente reiterar su inclusion como informacion marginal en las normas de realizacion de
esta cartografia tematica.



s La Tituiacién de la carta est relacionado especificamente con el nivel de interpretacién
con el que el organismo que lo implemente le quiera dar. Se acuerda que el nivel de mapa de
escurrimiento es més simple que el de dindmica hidrica superficial, el cual requiere una mayor
profundidad de definiciones y elementos relevados; como puede ser la realizacién de un mapa
hidrogeomorfologico, en el cual se deberd también tener en cuenta la temporalidad v
espacialidad de los fendmenos meteorolégicos.

e De cualquier manera hubo coincidencia en que las cartas de escurrimiento deben
expresarse como cartas de Dinamica Hidrica Superficial y que la escala a utilizar para los
estudios que permitan delimitar una cuenca es 1: 50.000, contemplando ampliaciones a
escalas mayores v menores, preferentemente con la misma simbologia.

* Se comenta el significado de las capas tematicas para cada uno de los especialistas v el
vocabulario especifico utilizado, asi como la necesidad de voloar en una carta, los términos
utilizados en hidrologia e hidraulica.

¢ En razén de las apreciaciones de profesionales asistentes se coincide en que cada
disciplina elabore su carta como asi también la simbologia y definicién de las mismas que
seran utilizadas de aqui en adelante (previa aceptacion por parte del Servicio de Catastro e
Informacién Territorial provineial {(SCIT).

e Se coincidié en que la cartografia base que se utilizard con el fin de compatibilizar los
distintas cartas tematicas perteneciente a cada disciplina sera la del SCIT, admitida como la
cartografia oficial.

+ Con relacidon a la simbologia queda expresado que se tendran que considerar tramas y
colores que sean distinguibles al hacerse copias en blanco y negro. Para ello debera
especificarse nimero de color, grosor y separacion para cada escala,

* Los representantes de la UNL, que en Convenio con el SCIT estan elaborando las normas
cartograficas provinciales, comunican que en Marzo de 2004 se realizarin unas jornadas en
las que se presentaran esas Normas cartograficas para su discusién y manifiestan que la
cartografia debe responder a las de cada disciplina, a las normas internacionales y a las del
Instituto Geografico Militar (IGM) por lo cual las cartas confeccionadas por cada disciplina y
/ o profesional (en forma particular) tendran que ser aprobados por el SCIT, previo a su
publicacion.

* Si bien la simbologia propuesta en el documento en cuestion, queda relativaments
aceptada, la mayor discusion se refiere a las definiciones de los elementos a representar
coincidiéndose en incorporar otras representaciones cartograficas conocidas para un mejor
analisis.

» Las representaciones cartograficas que se deberian analizar deben ser de otras autorias,
como los de entes internacionales y/o especialistas de reconocimiento académice, (como por
ejempio ITC, J. Tricart, Unién Geografica Internacional ~-UGLIGU, etc.). Se coincide en las
dificultades para expresar las definiciones en areas de Hanura, recalcando la ausencia de
antecedentes de este tipo.

+ Segin lo expresado en las normas del Convenio UNL — SCIT, se propuso que la
cartografia se clasifique por precision y control de calidad y dejar planteadas grandes
categorias, como por ejemplo la categorizacidén que se exige para la definicién de las tres
grandes areas que indica la Ley 11.730 (ley de riesgo hidrico).

® Se coincide en la conveniencia de institucionalizar esta convocatoria a efectos de
oficializar los resultados y decisiones que resulten de una proxima reunién de especialistas en
el tema.
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MUESTRARIO DE CARTAS DE
DINAMICA HIDRICA SUPERFICIAL
PROPUESTAS

CARTA ESCALA 1:100000 ZONA CDA. ROSQUIN
CARTA ESCALA 1:50000 ZONA LAS ROSAS
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