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ALTERNATIVAS DE RECONVERSION DE LOS MODELOS PRODUCTIVOS DE TURBA DE TIERRA DEL
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Resumen:

El objetivo del presente trabajo es el de  promover acciones de
responsabilidad compartida y coordinar esfuerzos con el sector productivo, en busca
de niveles de mayor competitividad, sobre la base previa de la caracterizacién del
recurso, tanto en su condicién de demanda, como de oferta, para la generacién de
una nueva propuesta, “la reconversion de los modelos productivos de turba”.

La caracterizacion de la demanda permite establecer el tipo de estructura de
los mercados consumidores, los requerimientos de procesamiento de |la materia
prima en origen, y condiciones generales de abastecimiento.

La caracterizacion de la oferta, sobre la base de los trabajos de campo
concentrados entre Ushuaia y la localidad de Tolhuin, estuvieron destinados a la
caracterizacion fisica botanica y grado de descomposicion de los constituyentes
organicos. ‘Se- ejecutaron 320 pozos de los cuales se extrajeron 2048 testigos,
equivalentes a 1014 metros lineales. En laboratorio se realizaron determinaciones de
especies botanicas presentes en Sphagnum, y establecido parametros fisico-
quimicos de todos los tipo de turba identificados.

Asimismo, se realizd un relevamiento de los sistemas extractivos y operativos
a fin de determlinar las caracteristicas comunes de los procesos productivos
implementados por cada productor.

Toda esta informacion ha sido documentada en la version del Informe Final.
Se realizaron distintas reuniones en las que participaron Funcionarios y Productores
a fin de discutir detalles que hacen a la posibilidad de incrementar el nivel de
competitividad del sector, en virtud de las particular_idades determinadas en la
caracterizacion de la demanda y de la oferta.

En conclusion, pueden resumirse a las siguientes, como las principales
conclusiones del estudio:

o - Alto nivel de demanda por parte de la Agroindustria en general, y

potencialidad en términos de comercio exterior.

. Necesidades de homogeneizar la materia prima producida y elaborar

normas locales de estandarizacion en términos de procesamiento.

. Disponibilidad de reservas totales de las 320 ha. en explotacion a la
fecha: 8.003.538m3 de turba.
. Tipos de turba identificadas: 51% de turba rubia de Sphagnum, 10%

de turba negra de Sphagnum, y 39% de turba de Carex/bryales.
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. Los parametros fisico-quimicos de la turba de Carex/Bryales resultan
significativamente distintos a los de la especie Sphagnum.

. Evidente necesidad de reformular los modelos productivos
implementados, reconvirtiendo el componente operativo con un
criterio mas colectivo, y tercerizando los trabajos extractivos en

busca de una mayor excelencia en términos comerciaies.
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" “Los turbales son ejemplo de humedales donde la turba es formada y conservada
en condiciones de saturacion de agua, que se han mantenido como las ultimas
areas silvestres en muchas partes del mundo.

Su limitada accesibilidad, las protegen de la intervencion humana. Los
turbales constituyen la mayor parte de los humedales de agua dulce, y el 80% del
recurso ornginal puede todavia encontrarse en condiciones pristinas, convirtiéndolas
en la ultima frontera terrestre.

La mayor extension de turbales en el mundo se encuentra en el hemisferio
norte, al norte de los 50° de latitud norte, con una segunda concenlracion en los
turbales tropicales, especialmente al sudeste de Asia.

Como en similares lalitudes australes de la lierra casi nho se encuentra
superficie terrestre, las extensas concentraciones de turbales de tierra del fuego
liene una importancia global.

Esta importancia es acentuada aun mas por las amplias diferencias en altitud,
geologia, relieve y condiciones del suelo, y los gradientes climaticos extremos, que

hacen a Tierra del Fuego extremadamente rica en tipos de turbales, varios de los

cuales son unicos en el mundo.

El inventano y estudio de los turbales no sélo se requiere para complementar
el conocimiento de los tipos de turbales y su ecologia global, sino ademas es

necesario como base para la adecuada planificacién del recurso.”

(Traduccion al espafiol del texto elaborado por el Dr. Hans Joosten de la Universidad de Greifswald,
Alemania.)
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ALTERNATIVAS DE RECONVERSION DE LOS MODELOS PRODUCTIVOS DE TURBA DE TERRA DEL
FUEGO

I: Introduccion:

El objetivo central del presente trabajo es la elaboracion de alternativas de
reconversion de las metodologias operativas del sector de la produccion de turba en
la provincia de Tierra del Fuego, sobre la base de nuevas formas organizativas y la
concentracion geografica de yacimientos, de modo tal gue sobre ésta, y otras bases
de igual consideracion, sea posible contribuir a obtener un mayor grado de
competitividad.

Para ello ha sido necesario obtener primariamente informacién relacionada
con las caracteristicas de la turba fueguina, tanto en su condicion de demanda como
de oferta; de manera tal de establecer la posicidn relativa en la que se hallan
actualmente los productores con relacion a los mercados, como asi su real condicion
de oferente.

li: Importancia global de los turbales

li-I: Sumideros de carbono

Los turbales corresponden a ambientes de produccion primaria de carbono.
Se entiende por turbera a aquellos ambientes formadores de turba, es decir un
depositc biogénico originado en condiciones de saturacion de aguas donde la
materia organica producida por las plantas se deposita y acumula con mayor rapidez
que es descoempuesta.

Los turbales de todo el mundo constituyen un enorme reservorio de carbon,
acumulan entre 500 a 1000 Gigatoneladas (1Gt=10% t), mas de lo que contienen
todos los bosques. La mayor parte de estos ambientes corresponden a turberas de
Sphagnum. E! CO2 atmosférico retenido en las turberas constituye
aproximadamente el 20% del total contenido en los suelos de todo el mundo. Estos
grandes sumideros de carbono son activos desde el ultimo periodo glacial a la
actualidad.

li-ll: Fuentes de Informacién paleoambiental

Al hablar de registros paleoambientales se hace referencia a que las turberas,
que funcionan como verdaderos bancos de datos, acumulan sedimentos en sus
capas y registran informacién que esta vinculada a las condiciones ambientaies,
ecologicas, y climaticas reinantes en la regién circundante.

Quizas lo mas interesente es que, por su sedimentacion continua, en muchos

de los casos permiten obtener un registro sin pausas, el cual, afortunadamente

Victor A. Barrios — Conscio Federal de Inversiones Tierra del Fuego 1
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puede ser fijado con gran precision y confiabilidad gracias a la metodologia de
datacién radimétrica por Carbono 14 (C14).

Es importante dejar sefalada la idea de la importancia de las turberas como
verdaderas catedrales del conocimiento palecambiental y paleoclimatico de la
Provincia y de la Region.

Tierra del Fuego esta localizada en el extremo meridional de América del Sur,
donde las zonas de maxima pluviosidad se localizan en los Andes patagonicos y las
adyacencias de Chile. Esta es precisamente el area de distribucion de las turberas,
tal como nos interesan, lo cual significa que existe un condicionante climatico
importante para la existencia de las mismas, pudiéndose deducir que esos mismos
condicionantes existieron en el pasado.

En lo que respecta a la distribucién en Argentina se considera el extremo
meridional del pais, pero las turberas también se extienden en el area andina, hasta
la provincia de Neuguen aungue con condiciones geograficas e importancia relativa
gue varia segun las regiones. (Roig, Coronato - 2002}

lI-lll: Biodiversidad y Regulacion Hidrica

Las turberas son ecosistemas que contribuyen a la diversidad biolégica al ser
refugio de especies raras e inusuales de la flora y de la fauna dependiente de los
humedales.

Son areas de transicion de ecosistemas terrestres debido al agua que
almacenan y regulan. Poseen un rol significativo para el funcionamiento, ya sea
como agentes activos de regulacidon hidrica, como colonizadores ¢ estabilizadores
del suelo.

La importancia global de las turberas comprende y se extiende también al
interés economico que despierta su aprovechamiento como fuente de materia prima
par una muy amplia gama de usos y aplicaciones.

Tierra del Fuego reune mas del 95 % de las turberas de todo la Argentina y se
constituye en la principal reserva de Sudameérica. A pesar de no contar con
informacién de inventario detallada para toda la region se estima que una gran
proporcion corresponde a turberas de conformacion mixta, algunas de las cuales
estan sometidas en el presente a una incipiente actividad minera.

lll: La pequena y mediana Mineria |
La pequefia y mediana Mineria en nuestro pais, conformada principalmente

por productores de minerales no metaliferos y rocas de aplicacién, han padecido
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histéricamente necesidades basicas de informacion relacionadas con las exigencias
de los mercados consumidores.

El Estado Nacional, reconociendo esta necesidad basica, ha diagramado
distintas estrategias y proyectos de Investigacion y Desarrollo (I&D), por ejempio,
procurando satisfacerla; pero aun no ha sido consolidada en una unica base de
datos de facil acceso para contribuir a la dinamizacion de las actividades de esta
franja de pequerios productores.

El “Programa para la Mineria” del Plan Nacional Plurianual de Ciencia y
tecnologia (1998-2000), encomendada por la Secretaria de Ciencia y Tecnologia y la
Subsecretaria de Mineria al Servicio Geoldgico Minerc Argentino (SEGEMAR), en su
Documentc N° 3, encabeza la lista tematica de Investigacion con “Estudio de

©

mercado Nacional” con el propésito de “..... acompahnar adecuadamente el proceso
de reconversion de las pequefias y medianas empresas mineras.......

Este objetivo particularmente planteado, no ha sido materializado a la fecha.
La diversidad de usos y aplicaciones, la complejidad de los procesos industriales y
la gran extension del territoric nacional, generan en el caso de los productores
mineros de la Provincia de Tierra del Fuego, una suerte de aislamiento logistico a la
hora de colocar sus productos en el mercado.

La informacion basica de los mercados se impone por ante cualquier otra
necesidad inmediata (Babibi-Caminotti - 2001).

{V: El suelo Argentino

IV-I: La Desertificacion

La Convencion Internacional de Lucha contra |la Desertificacion define a este
flagelo como la degradacion de las tierras aridas, semiaridas y subhiumedas secas
resultantes de diversos factores, tales como las variaciones climaticas y las
actividades humanas.

Por otra parte, considera a ia sequia como el fendmeno que se produce
naturalmente cuando las lluvias han sido considerablemente inferiores a los niveles
normales registrados, causando un agudo desequilibrio hidrico que perjudica los
sistemas de produccion de los recursos de las tierras.

Conceptualmente |la desertificacion se entiende como un fenomeno integral
que tiene su origen en complejas interacciones de factores fisicos, biolégicos,

politicos, sociales, culturales y econémicos.
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Los paises firmantes de esta Convencion, entre los que se cuenta la
Argentina, han tomado conciencia que la desertificacion y la sequia constituyen
problemas de dimensiones mundiales, que afectan el desarrollo sostenible de los
distintos paises, por la relacién que guardan con problemas tales como la pobreza,
ja salud, la desnutricion, la falta de seguridad alimentaria y los problemas derivados
de la migracion, el desplazamiento de personas y la dinamica geografica.

La Republica Argentina ha suscripto en 1994 y ratificado en 1996 la
Convencion Internacional de Lucha contra la Desertificacion, confiando en que esta
nueva herramienta normativa se convierta en un instrumento valido para prevenr,
combatir y revertir los graves procesos de desertificacién que sufre nuestro pais.

Estos habitats fragiles afectados por la ganaderia, practicas agricolas
inapropiadas, el manejo inadecuado de los recursos naturales, la pérdida de la
biodiversidad de los bosques y del suelo, la caida de Ia productividad con el
consiguiente empobrecimiento de las condiciones de vida llevd al deterioro y a la
desertificacion.

El hombre particularmente, contribuye a esta situacion con la ininterrumpida
sucesién de cultivos, la constante utilizacion de desinfectantes con agroquimicos
cada vez mas agresivos, que generaron en el suelo un deterioro de sus cualidades
originales produciendo una disminucion cada vez mas acentuada con relacion a las
capacidades de recuperacion del mismo.

La necesidad de salir de ese suelo implica la construccién de un medio
artificial o “segundo suelo” cominmente llamado sustrato, que reemplace las
condiciones del primero.

Esta practica de cultivo muy extendida en la actualidad y cada ves mas
difundida, ha generado la apertura de una nueva demanda y potenciado a ciertos
sectores de la produccion primaria para constituirse en proveedores de la materia
prima para la elaboracién del segundo suelo, y el de Ia turba es uno de ellos, del
mismo modo que lo es, de distintas técnicas de cultivos gue hacen a la excelencia
de la calidad y el alto rendimiento.

V: Caracterizacion de la demanda

Resulta complejo simplificar las caracteristicas de un ambito tan amplio y
heterogéneo como son los sectores consumidores de turba, historicamente
condicionados por los proeductos de importacion, y que en la actualidad, a partir del

punto de inflexion ocurrido en el 2001, han debido alguno de elios iniciar un proceso
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de reconversion tanto industrial como comercial, basado principalmente en la
sustitucién de materias primas para la elaboracion de sus productos.

No ha sido posible detectar en el ambito de las empresas locales criterios
generalizados sobre normas o estandares de clasificacion y procesamiento
relacionados con la turba, las referencias utilizadas corresponden a las
especificaciones técnicas de los productos diferenciados importados que generan un
mayor grado de confianza en relacion a sus prestaciones, o a especificaciones de
métodos de ensayo, cuando de turba local se trata.

Esto ha generado la necesidad de dar mayor importancia a los requerimientos
de elaboracion de caracteristicas cualitativas, atendiendo fundamentalmente
aquellos parametros o condiciones de proceso de la materia prima que propicien un
escalon de acercamiento al conocimiento del proceso industrial de la turba, es decir,
aguella informacion de base necesaria para estimular el valor agregado o los
procesos de manufactura que en muchos casos se realizan fuera de la provincia de
Tierra de Fuego. '

Si bien el componente cuantitativo en la caracterizacion del recurso en su
condicién de demanda resulta a priori importante, no se constituye en relevante si
se considera que la oportunidad de comercio exterior conforma por si sola un techo
que seguramente superara las expectativas o capacidades actuales de produccion.

En este sentido, y solo a titulo de ejemplo, es posible citar el Estudio sobre ia
caracterizacion de la produccion floricola en la Republica Argentina realizada por la
Agencia de Cooperacion Internacional de Japon (JICA) conjuntamente con el
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) en Marzo de 2003, realizado
en 17 provincias argentinas, que da cuentas de que en términos superficiales el
sector alcanza los 19.405.580 m2 de superficie cultivada; y cuya distribucion por
rubros es:

s 37% Flores de corte
o 27% Macetas

» 3% Arbustos

e 1% Arboles

o 2% Oftros

s 29% Combinaciones

Victor A, Barsios  Conscio Federal de Inversiones Tierra del Fuego 5
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La actividad se desarrolla en un 17,8% bajo cubierta, en un 79,5% a campo y
en un 2,7% en umbracuios.

Sobre la base de una consideracién teorica para la construccion de un modelo
matematico que permita inferir eventual demanda de turba, es factible interpretar que
si solo en la superficie bajo cubierta (3.460.579m2) que representa solo el 17,8 % de
la superficie total, se desarrolla tinicamente el cultivo de flores de corte (el 37% de la
actividad por rubro), la superficie afectada es de 1.280.414,23m2 (equivalente al
6,6% de la superficie total); si tal actividad demandara para sus cultivos solo 1 cm de
turba para la construccion de su segundo suelo (considerando por ejemplo que para
el cultivo de rosas puede llegar hasta 20cm), el volumen requerido para el caso
hipotético planteado seria de 12.804 m3 de dicha materia prima. (similar volumen de
turba rubia es requerido por el proyecto PROZONO para la elaboracién de aimacigos
flotantes de plantines de tabaco).

Tal volumen representa el promedio de la produccion total de la Provincia de
Tierra del Fuego entre los afios 2001-2002, lo que representa lisa y llanamente la
necesidad de un esfuerzo productivo conjunto para satisfacer tales requerimientos.

Este ejempio pretende poner de manifiesto lo que en el curso de este trabajo
ha sido posible detectar como un factor comin cuando de volumen demandado se
trata. Si los requerimientos de mercado son puntuales (tipo determinado de turba y
grado de descomposicion) el mismo se mantiene sobre la conviccion de que la
sumatoria de las producciones individuales de turba nacional, genera una resultante
que seguramente se alejara de las condiciones de requerimiento inicialmente
planteadas, agravada por las distintas modalidades de fraccionamiento, tenor de
humedad, condiciones de pago, de entrega, etc.

Si por el contrario, tales requerimientos no poseen exigencias en este sentido,
el abastecimiento de turba local de caracteristicas mixtas promueve el desarrollo de
un sector de la demanda eiaboradora de productos de bajo rigor técnico, y de
presencia casual o transitoria en el mercado.

Los aspectos estrictamente cuantitativos en relacién a la produccion de turba
en la provincia de Tierra del Fuego, si bien limitado por la modalidad extractiva
artesanal, plantea una cuestion de fondo que trasciende la limitante citada, por
cuanto la ausencia de criterios unificados para la generacién de productos bases en
origen, alejan al sector de la posibilidad de constituirse en abastecedora de materia

prima para la industria agricola Argentina.
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La posicion relativa del sector floricola argentino en relacidén con los paises de
la Union Europea antes de la devaluacion del afio 2001, era del octavo lugar con un
valor bruto anual de 284 millones de USD, antes de Austria, Suiza, Bélgica y
Finlandia; a la altura de sectores tales como la produccion de Pera, Lana Ovina,
Naranja, Sorgo y Tabacoc entre otros; y muy por encima de la produccion de Ajo,
Mani, Carne porcina, Cebolla, Limén, etc. En el afio 2002 pasa a la undécima
posicion con apenas 159 millones de USD.

Tal situacion es posible de ser extrapolada a otras areas de la produccion en
donde la turba tiene potencialidad comercial, y es claro que los aspectos
cuantitativos no deben representar aun un elemento de preocupacion, hasta tanto no
sea posible acordar criterios generales de abastecimiento que permitan posicionar al
sector de fa produccién de turba con un mayor grado de reconocimiento por parte
del mercado interno.

El sector agropecuario Argentino ha estado liderado al 2001 en términos de
valor bruto anual por el cultivo de soja, con aproximadamente 3.350 millones de
USD; 11,8 veces mas de lo que ha representado el sector floricultor, y en relacion a
este cultivo es reconocida la recomendacion de algunos especialistas respecto de la
utilizacion de turba para la formulacion de inoculantes.

Es preciso afianzar el conocimiento sobre los requerimientos de proceso de la
turba en el mercado interno (Nacional), de modo tal de estrechar la brecha existente,
en cuanto a procesamiento primario, con los productos elaborados bajo normas
internacionales de estandarizacion, teniendo fundamentalmente en cuenta que las
condiciones de origen de la materia prima (origen botanico) junto con el grado de
descomposicion, representan el eje central para cualguier sistema de clasificacion
(Puustjarvi).

V-l: Base de datos de referencia

Sobre la base oficial del Registro Nacional de Enmiendas Organicas
suministrado por la Coordinaciéon Agroquimicos y Biologicos del Servicio Nacional
de Sanidad y Calidad Agroalimentaria (SENASA), con 198 empresas como
elaboradoras de mas de 530 productos, es posible analizar estructuratmente la
conformacion de los mercados abastecedores en su mayoria de insumos, bienes y
servicios de la agroindustria nacional, en funcién de los datos consignados que dan
cuenta de la marca de producto, nimero de inscripcion, tipo, naturaleza y origen del

mismo.
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V--I: Naturaleza de productos

La naturaleza del producto corresponde a una descripcion genérica basada
principalmente en el estado de la materia elaborada; en general se divide en
solidos, liquidos, semiliquidos, semisélidos y en polvo, tal descripcion no aporta
mayores detalles en relacion a los elementos constitutivos del producto, pero permite
a priori identificar distintos grupos de productos en funcién de tal descripcion.

Tabla I-grafico I:

Discriminacion de productos segun Naturaleza | Nm | Cant.
Enmienda Sdlida ES | 247 : - - -
Aerébico A 28 Variacioh por¢entual - o
Aerébico S6lido AS | 24 LS B %
Aerébico Liguido AL | 57 EV‘4%12%\ Y aRe
Aerébico Polvo AP I &0 OA 6% \ 4
Aerabico Simbiatico aso] 14 |1 T ES
Otros Aerdbicos OA 6 2?2"“" 45%
Enmiendas varias EV 34 AP 7
Liquido L | 19 1%
Simbistico s 10 AL /
Biologico B 7 1% /
Fertilizantes F |5 LA
Otros OT | 12 7%
533

En el grupo identificado como Enmienda Sélida (ES) se han nucleado todos
aquellos productos que por descripcion tipo, manifiestan expresamente la utilizacion
de turba para su elaboracion, y que a la vez pueden discriminarse de la siguiente
manera:

V-I-ll: Tipo de producto

Tabla ll-grafico II:

Discriminacién c!g productos por tipo que Nm Cant.
utilizan turba Relacién porcentual
. 85
Organico — Turba Shpagnum OTS 43 8%
&)
Organico Sustrato 0s 13 149%™\
Organico- Turba- Compost oTC 5 ot o1
6% 55%
Otros 0 11
TPV
Biolagico Simbidtico BS & 17%
78 -
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E! tipo de producto corresponde a una descripcidn mas puntual en general
relacionada con el uso o destino de aplicacién; tales como fertilizantes, sustratos,
inoculantes, etc. Ha sido posible diferenciar 5 grupos distintos cuya caracteristica
principal es la mencién expresa de la utilizacion de turba para su elaboracion,
aunque solo en el primero (OTS), se han agrupado aquelios que especifican la
utilizacion de la especie Sphagnum.

Se ha tenido por representativo este grupo de 78 productos pertenecientes a
50 empresas que expresan puntualmente la utilizacion de turba para la elaboracion
de sus productos, (aunque es probable, que por caracteristicas de naturaleza y tipo
de producto, exista una cantidad semejante que también la utilicen), pero a pesar de
ello se ha concentrado el interés especialmente en el primer grupo donde la
utilizacion de la especie Sphagnum parece tener una posicidon mas relevante en
relacion a los eventuales elementos asociados en mezclas .

Es importante destacar que las denominaciones por tipo de productos
corresponden a conceptos genéricos que  probablemente tengan similares
funciones, y que desde la concepcion popular resultan dificiles de discriminar, tales
como los identificados come OTS, OS, y OTC que corresponden a Organico Turba,
Organico Sustrato y Organico Turba Compost respectivamente; los que sumados a
“otros”, en la que la turba posee una posicion menos significativa, termina
conformando un grupo de productos en el que la turba se constituye al igual que sus
pares, en lo que la concepcion tradicional de la economia clasica (Chain — 1988)
denomina “elementos sustitutos”.

Es por eilo que los materiales de estos 5 grupos discriminados en el cuadro
precedente tienen, salvo el grupo “biolégico simbidtico” (inoculantes), limites difusos
en relaciéon a sus prestaciones agricolas, ya sea por los beneficios fisicos, quimicos,
fisico-quimicos y biolégicos que es posibie esperar de ellos.

Abstrayéndonos de esta situacién que no hace a los intereses del presente,
podemos sintetizar puntualizando que la turba puede eventualmente formar parte de
cualquiera de estos grupos de productos clasificados por denominacion “tipo™ con
distintos niveles de jerarquia. Como dijimos en el caso de los dencminados
biolégicos simbidticos (inoculantes), muchos ensayos y trabajos locales con materia

it

prima Fueguina han concluido en que “.... la turba es el soporte ideal, ya que su

higroscopicidad y gran superficie especifica garantizan la supervivencia de las

bacterias aun durante periodos de sequia que relrasan la germinacion de las
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semillas......" pero en relacion a los sustratos, y a la turba en mezcla en general, las
opiniones son diversas y parecen orientarse hacia otras prioridades que no tienen
que ver expresamente con sus propiedades intrinsecas.

En este sentido es importante detenerse sobre estos sustitutos teniendo en
cuenta que muchos trabajos emparentan de distinta forma estos materiales con la
conviccion que de acuerdo al caso (tipo de cultivo) la posibilidad de asociarios en
distintas y variadas proporciones representan la base de un sustrato ideal.

Pero del mismo modo hay quienes sostienen que en forma individual algunos
de estos materiales, representan por si la formulacion simple de un sustrato base,
principalmente la Perlita agricola y la Turba.

Raramente se utilizan materiales Unicos para la formulacién de sustratos,
puesto que resulta dificil que estos materiales satisfagan las necesidades del cultivo
en cuanto a aireacion, retencion de agua, fertilidad, etc. Por ello, los sustratos
comerciales suelen consistir en mezclas de distintas proporciones de materiales
diferentes que aportan al conjunto del sustrato las caracteristicas optimas. Existen
muchas referencias sobre mezclas de sustratos habituales, no sélo las mezclas mas
tradicionales, sino que en la literatura técnica y cientifica sobre sustratos abundan
numerosas "recetas" de sustratos. Desgraciadamente, pocas veces se indica que
tipo de turba y grado de descomposicion se debe utilizar o qué granulometria debe
tener el material como integrante del sustrato. De este modo resulta practicamente
imposible reproducir las caracteristicas de un sustrato conociendo exclusivamente la
proporcion de sus materiales componentes.

Asimismo, la procedencia de los materiales que intervienen en mezclas, tiene
una particular significacion en cuanto a los resultados esperados del producto
formulado, por cuanto un mismo material, al variar de procedencia puede
eventualmente variar en sus caracteristicas fisicas, quimicas o biologicas.

Por estas razones, se debe ser cauto respecto a las "recetas". No sélo es
preciso conocer las proporciones de los materiales, sino sus propiedades y su
procedencia. Mientras en Europa durante los Oltimos anos se ha tendido a ver el
sustrato desde el punto de vista de sus propiedades hidricas, liegando incluso a
presentar las caracteristicas de un "sustrato ideal’, en los Estados Unidos y en
Australia se presenta a la granulometria como el descriptor principal del sustrato.
Ambas concepciones tienen sus limites: el "sustrato ideal" nc depende solo de los

materiales sino también del cultivo y de las condiciones de cultivo {por ejemplo,
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distintas tasas de transpiracion requeriran distintas necesidades en cuanto a
retencién de agua y conductividad hidraulica del sustrato). Actualmente las grandes
empresas productoras de sustratos elaboran "sustratos a medida", es decir, basados
en las condiciones y necesidades especificas de los horticultores; generando asi un
mayor grado de desconocimiento de las particularidades de los materiales que
intervienen en mezclas por parte de quienes lo utilizan.

Existen numerosos materiales, cuyo namero sigue creciendo, que pueden ser
adecuados como segundo suelo. Estos materiales pueden tener distintas
propiedades en funcién de su distribucién granulometrica, y a ello debe sumarse las
numerosas propiedades que satisfacen condiciones de cultivo especificas.

Toda esta permanente evolucion en materia de conocimientos,
fundamentalmente para mezcias, nos permite simpatizar con una concepcion
intermedia en la que muchos especialistas locales coinciden y es que no existe un
sustrato ideal, en este sentido el mejor sustrato es que se puede manejar con
facilidad, es abundante, de bajo costo, y tiene homogeneidad en las partidas, y es en
este campo donde la turba Fueguina debe potenciar su condicién de sustituto
mediante la homogeneidad y las condiciones de proceso.

El 55% de los productos discriminados segun “tipo” especifican la utilizacion
unicamente de turba Sphagnum para su elaboracion, mientras que el 45% restante
que no lo hace, asocia la turba a elementos de diversas caracteristicas organicas e
inorganicas, tales como turba de Carex, Lombricompuesto, Pinocha (acicula de
pino), Compost, Perlita, Vermiculita, Arcilla expandida, Cascara de arroz, Fibra de
coco, Lana de vidrio etc..

Varias empresas han generado un espectro mas amplio en cuanto a la oferta
de enmiendas organicas basadas en la utilizacion de materiales de mayor y facil
disponibilidad y bajo costo, reservando la formulacién de productos con mayor rigor
técnico, para aquéllos casos en el que el material, de mayor excelencia en cuanto a
sus propiedades como ia turba, no tiene la suficiente homogeneidad de partidas,
dificultades en la disponibilidad, y mayor costo.

Las caracteristicas y procedencias de estos materiales sustitutos son
diversas, y a continuacion se detallan algunos de ellos:

o humus: Es la capa superior del suelo, producto de transformaciones,
descomposiciones y resintesis de moléculas organicas, en las cuales no

quedan vestigios microscopicamente visibles de los tejidos o células
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originales.

Su color es oscuro, contiene basicamente carbono, oxigeno, hidrégeno vy
nitrégeno, contribuye a la agregacién del suelo {(formacion de terrones), hay
intensa accion microbiana y su alta capacidad de intercambio cationico le
permite retener nutrientes.
La composicién del humus depende en parte del tipo de suelo, ya que éste
puede favorecer el desarrollo de las sustancias organicas, facilitando la
aireacion o, por el contrario, puede paralizarla, originando condiciones de
anaerobiosis.

« pinocha: Son hojas y aciculas con cierto grado de compostaje ( la pinocha
“fresca” esta menos descompuesta que la pinocha “vieja" ). La pinocha fresca
en muchos casos presenta taninos, gue actdan como sustancias fitotoxicas.
Las aciculas de pino tienen generalmente un pH entre 3,9 y 5,5, pudiendo ser
mas elevado en funcién de la especie y de las caracteristicas del suelo de
donde proceden; su densidad varia entre 100 y 250 kg de materia seca por
m3. Es un material muy poroso (93%), con una capacidad de aireacién muy
elevada (47%).

» compost: Es el producio de la descomposicion bioldégica aerdbica de
residuos organicos en condiciones controladas.
Su preduccion se realiza utilizando desde tecnologia altamente sofisticada
hasta técnicas muy sencillas.
En forma no industrial el compostaje consiste en ir intercalando capas
sucesivas de materiales organicos vegetales{ por ejemplo residuos vegetales)
y de tierra. Una vez realizada la pila, se cubre con tierra, hojas o telas
plasticas. Se deja cierto tiempo ( depende del clima del lugar) hasta lograr su
estabilizacién biologica ( que no se distinga el origen de los residuos).
Habitualmente se eleva la temperatura hasta unos 70 °C, y esto funciona
como una especie de pasteurizacion. Es comun utilizar parte del compost
preparado para agregario a nuevas pilas y asi acelerar los procesos de
descomposicién del nuevo material a compostar.

e resaca: Contiene materia organica animal y principalmente vegetal,
fermentada, proveniente de barridos en los bordes de rios. Debemos
asegurarnos su procedencia ( que sea confiable), ya que podria contener

restos de petrbleo, resinas o detergentes.
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» perlita agricola: Producto derivado de roca volcanica. Material de baja
densidad, color blanco grisaceo, sus particulas se fragmentan con relativa
facilidad. Es un sustrato muy poco activo, quimicamente inerte, pH neutro y
retencién idnica despreciable.

e arcilla expandida: Se obtiene tras el tratamiento de nédulos arcillosos a mas
de 100 °C, formandose como unas bolas de corteza dura y un diametro,
comprendido entre 2 y 10 mm. La densidad aparente es de 400 kg/m3 y
posee una baja capacidad de retencién de agua y una buena capacidad de
aireacion. Su C.I.C. es practicamente nula (2-5 meg/t). Su PH esta
comprendido entre 5 y 7. Con relativa frecuencia se mezcla con turba, para la
elaboracién de sustratos.

+ poliestireno expandido: Es un plastico troceado en floculos de 4-12 mm, de
color blanco. Su densidad es muy baja, inferior a 50 Kg/m3. Posee poca
capacidad de retencién de agua y una buena posibilidad de aireacién. Su pH
es ligeramente superior a 6. Suele utilizarse mezclado con otros sustratos
como la turba, para mejorar la capacidad de aireacion.

+ cascar de arroz: Es un subproducto de la industria arrocera que se utiliza
directamente después de extraido el grano. Es un material liviano, poroso; de
descomposicion lenta. En general por su alta porosidad se utiliza en mezcias
para mejorar el drenaje y la aireacion.

» vermiculita: Se obtiene por la exfoliacién de un tipo de micas sometido a
temperaturas superiores a los 800 °C. Su densidad aparente es de 90 a 140
kg/m3, presentandose en escamas de 5-10 mm. Puede retener 350 litros de
agua por metro cubico y posee buena capacidad de aireacion, aungue con el
tiempo tiende a compactarse. Posee una elevada C.1.C. (80-120 megq/l).
Puede contener hasta un 8% de potasio asimilable y hasta un 12% de
magnesio asimilable. Su pH es proximo a la neutralidad (7-7,2).

El grado de competitividad de cada uno de los sectores proveedores de
éstas materias primas se constituye en un elemento de referencia para
establecer el grado de competitividad del sector de la produccion de turba en
Tierra del Fuego ya que es en definitiva con quien compite la turba fueguina en

los mercados.
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En muchos casos las metodologias de recoleccion o criterios de seleccion y/o
produccién de estos materiales no pueden asegurar la disponibilidad permanente y
homogeneidad suficiente. Por el contrario, otros sectores de la produccién primaria
han logrado el proceso industrial necesario para la estandarizacion del producto
final, y segun gran parte de la bibliografia y fuentes de informacion consultada, son
de los asociados mas corrientes de la turba, cuando se trata de un producto de
excelencia por sus condiciones agricolas, como la Perlita y la Vermiculita.

Los registros de comercio exterior de estas materias primas dan cuenta del
logro alcanzado en términos de estandarizacion de procese industrial obtenido que
afianza las relaciones de abastecimiento con los mercados elaboradores de
productos diferenciados, como demostracion de que se prioriza la homogeneidad de
partidas y las bondades del valor agregado.

El sector de la produccion de turba en Tierra del Fuego no ha logrado
concensuar criterios intermnos que permitan la generacién de productos base
diferenciados sobre normas, al menos locales de estandarizacion.

V-Ill: Origen de productos

Por ultimo, el origen del producto, gque si bien no aporta taxativamente datos
puntuales, permite inferir de acuerdo a la procedencia un dato clave q-ue en general
esta base de datos no especifica cuando de turba se trata, y es el origen botanico de

la turba y la variedad de la especie en cuestion.
Tabla ll-grafico I11:

ORIGEN | N°EMP PAIS N° DE PRCD_{[ EUL
NAC 24 ARGENTINA 37 F‘"jfo;‘d‘a 19 Lituania
o 1%
EXT 14 Canada 22 \ /
: Holanda
EXT 2 Alemania 8 8%
EXT 5 Holanda 6 Alemania _ _ Argentina
EXT 3 Finlandia 3 10% T ag%
EXT 1 EEUU 1
Canada
EXT 1 Lituania 1 28%
TOTAL 56 78 .. _. - I

El 52% de las empresas de este universo representativo, de acuerdo a los
datos consignados en la tabla Ill, tiene origen en ofros paises, de modo tal que 26
empresas se constituyen en importadoras de diversos productos elaborados en base
a turba, de naturaleza genérica diversa para mercados de distribucion interna, o

especificos para diversas areas de la agroindustria; lo que no excluye
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necesariamente la utilizacion de materia prima de origen nacional. La relacion
porcentual de empresas del cuadro precedente corresponde a un comportamiento
histérico de las empresas importadoras, ya que a partir del 2001, segun registros de
la AFIP, se han registrado bajas de algunas empresas importadoras y el
decaimiento en los voliumenes de importacion, entre el 2001-2002 ha llegado al
70%, tal cual puede apreciarse en el grafico siguiente:

V-I-IV: Consumo de turba en la Argentina
Grafico V

Consumo de turba en Argentina (tn)
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A pesar de la particular situacion macroeconémica sufrida a partir del afo
2001 en nuestro pais, el consumo de materia prima nacional durante el mismo
periodo no se ha incrementado considerablemente como era de esperar, aun mas,
apenas sufrid un sensible incremento del 15%.

Los datos consignados en tabla I} - grafico Ill poseen una lectura mucho mas
amplia de lo que a priori podria suponerse; en primer lugar pone claramente de
manifiesto la actitud histérica demandante de los mercados en relacién a la turba, lo
que constituye un elemento indicativo de las necesidades de potenciar el mercado
intemo de turba Fueguina, y constituye también una referencia en témminos
cuantitativos.

Otro componente indicador de esta relacién porcentual de empresas segun
origen, resulta de considerar la diversidad de variedades de turba de la especie
Sphagnum, considerando la existencia de 300 (Cronquist), que ingresa al circuito
del mercado nacional para fines diversos, ya que sélo en Finlandia, por ejemplo,
existen 37 clases distintas de esta especie, aunque no todas se hallan presentes en
la region Sudoeste en donde se encuentra mas difundida la explotacion, siendo las

variedades mas importantes, el Sphagnum fuscum, S. rubellum y S. wamnstorfianum
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(Puustjarvi); en América del Norte existen cerca de 42 especies y solo en Alberta,
Canada 25, siendo la variedad S. fuscum la mas apreciada; en Espafia existen 32,
aungue solo el Spahgnum auriculatum, S. capillifolium, S. papillosum y S. subnitens
son las especies mas comunes y ampliamente distribuidas.

Este amplio espectro de oferta dada por la gran diversidad de especies
distribuidas en casi todo el planeta merece algunas consideraciones a parte, por un
lado, se deberia interpretar la aptitud en general de todas variedades destinadas a
la industria agricola - horticola, y por otra parte, la gran diversidad representa una
dificultad insalvable para realizar una asociacion de especiefs con producto/s
final/les, salvo raras excepciones como es el caso del Sphagnum acutifolium vy
Sphagnum cymbifolium (ambos europeos) para uso en acuarismo y piscicultura; y
por ultimo, justifica de alguna manera el motivo por ia cual las distintas
clasificaciones de turba, normas de estandarizacion, tecnicas de proceso, y
métodos en general relacionados con la turba, se dan en el ambito regional y no en
forma global.

Muchas especies individualizadas taxonomicamente, como la amplia variedad
de musgos de Sphagnum, pueden eventualmente convivir en un mismoc ambiente
en distintas proporciones, condiciones ecologicas y jerarquias, conformando una
suerte de mixtura dificil de distinguir en un mismo deposito.

Esta problematica ha derivado en vulgarismos de identificacion,
generalizandose en turbas rubias, castanas o negras, que soélo generan mas
desinformacion.

En general se asocia a la turba rubia con aquellas de Sphagnum menos
descompuestas, mientras que las negras, se las asocia con las mas degradadas, y
con distintas apreciaciones en relacion a la situacién intermedia.

La apreciacién de la coloracién deberia especificar, si la misma corresponde a
la observacion de un testigo fresco, un frente abierto de explotacién reciente, o al
mismo frente drenado (oxidado), al material seco, o al material procesado. La
relatividad a la que esta sujeta la clasificacion de la turba por color tiene
fundamentos que tienen que ver con la imposibilidad de una clasificacion universal, y
en algunos casos a intereses comerciales.

La unica técnica de reconocimientoc de campo (von Post) ulilizada

universalmente para estimar el grado de descomposicion, se limita exclusivamente a
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las especies de Sphagnum, la que decididamente no puede hacerse extensiva a
otras especies vegetales formadoras de turba.

A pesar de este marco de referencia que permite un lenguaje comun a la
hora de describir el grado descomposicion del Sphagnum, no es frecuente tal
descripcion cuando se habla de turba rubia y negra de esta especie, y en muchos
casos la descripcion es dispar.

T. Landis del Dpto. de Agricultura de los EEUU en el “Manual de viveros para
la produccion de especies forestales en contenedor” publicado en Agosto del 2000,
cita la importancia de clasificar por especie vegetal y grado de descomposicion y
promueve que la Sociedad Americana para la prueba de Materiales (American
Saociety for Testing Material - ASTM) utiliza un sistema de clasificacion de cinco
clases de turba por origen botanico y contenido de fibra organica:

» Turba de musgo Sphagnum:
Con un minimo de 90% de materia organica como base de peso anhidro, y con
mas del 75% de material compuesto por musgo Sphagnum. Con muy bajo grado
de descomposicién y PH: 3-4.
A la vez, la turba de musgo Sphagnum se divide en:

o “Clara o ligeras” y “oscuras o densas” de acuerdo a la porosidad y

a la capacidad de intercambio cationico.

s Turba de musgo Hypnum (Bryales):
La materia organica excede el 90% en peso anhidro y esta compuesta en mas
del 50% por musgd del genero Hypnum, con bajo grado de descomposicion y
PH: 5-7.
e Turba de musgo, junco y cafa:
Una muestra anhidra debe contener un minimo del 33% en peso anhidro de cada
uno de estos materiales. Son de textura fina y poco acidas, considerada
insatisfactoria para medios de crecimiento, con grado de descomposicion medio y
PH: 4-7.5.
e Turba de Humus:
Compuesta por turba de musgo Hypnum y turba de musgo, junco y cafa, en
avanzado estado de descomposicion, no se reconocen constituyentes vegetales,
indeseable para medios de crecimiento.

Esta norma también contempla el método de estandarizacién de la prueba

para estimar el grado de descomposicion de la turba (D5715-00) y de otros suelos
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organicos; y el método de estandarizacién de tamaric de particulas de la turba para
propositos horticolas (D2977-03), entres otras cosas.

Tal clasificacion guarda cierta correspondencia con la citada por Puustjarvi
(1973), (no asi el sistema de clasificacién granulométrica), quien clasifica a las
plantas mas importantes formadoras de turba en Finlandia a:

s Musgo de turba (Sphagnum)
+ Musgos verdaderos (Bryales)
+ Carices
» Plantas lefiosas
Y clasifica la turba de acuerdo al grado de descomposicién como:
» Turbas ligeramente descompuestas:
o Turba rubia de Sphagnum (H1 - H2)
* Incluye 3 grupos de Sphagnum discriminados por distintas
variedades por su estructura vegetal, color y Capacidad de

Intercambio Catidnico.

0

Turba negra de Sphagnum (H3 — H5) — Turba rubia de Sphagnum
mas descompuesta.

* Incluye 3 grupos discriminados por distintas variedades de
Sphagnum por su estructura vegetal, color y Capacidad de
Intercambio Catidnico.

o Turba de Carices y de Sphagnum.
* Predominio del Sphagnum
* Predominio de Canices
o Turba de carices:
» Formado por sistemas radiculares de las Carices y de coior gris.
o Turba de Bryales, también |llamada turba de musgo Hypnum.
o Turba de bosque (furba fefiosa), también llamada humus de turba
e Turba fuertemente descompuesta (H6 — H10)
c Turba amorfa
o Turba granular
No es el caso, en términos de correspondencia, al de las normas Alemanas
DIN 11540 (Deutsches Institut fur Normung E.V) que establece las normas de

laboratorio para materiales organicos y convenciones de rangos de descomposicion
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para el Sphagnum (DIN: 19628-12) adoptadas por algunos paises, y que puede
apreciarse en un certificado de calidad de analisis de turba de Lituania (de pantano
alto) segln el protocolo de prueba T-293-3 del 29 de Enero del 2003 del Dpto.
Analitico del Centro Agroquimico del Instituto de Investigacion Agricola, que en

“alusion a las normas DIN, describe los siguientes rangos de descomposicion:

Parametros Resultados de la prueba |

Tipo de turba Pantano alto

Método d= prueba

- A B i C
Categoria Turba Turba turba
blanca marron Negro

Descomposicidn H2-H3 H3-H4 H4-H5 DIN 11540 1989
Acidez pH (H2 0) 3,0-42 || 3,2-45 i _3,5-4,5 En 13037:1999
Materia organica % 92-98 92-96 90-94 En 13039:1999
Ceniza % 2-8 4-8 6-10 En 13035:1999
Densidad a granel g/ 110-140 || 140-190 | > 190 En 12580:1599 p.8.1.
Conductividad eléctrica mS/cm <04 < 0,6 < 0,6 En 13038:1999
Contraccion % < 25 < 35 < 40 EN13041:19599 p.8.3.
Densidad kg/m3 de Particie 1500-1650/|1500-16504 1500-1650 EN13041:1999 p.B.4
L’g'r';me” total % (V/V) del 90-95 | 90-95 90-95 EN13041:1999 p.8.5
Parte % (V/V) del aire 50-60 40-50 30-40 EN13041:1999 p.8.7
Parte % (V/V) de Watter 30-40 40-50 50-60 EN13041:1999 p.8.6
Contenido de agua % 45-55 | 406-50 || 40-50 En 13040 p.11.1 ]

Del mismo modo Fernandez (1998) refiere a una clasificacion genérica de
acuerdo a las propiedades fisicas sin especificar grado de descomposicion ni

especie vegetal:

[ Propiedades de las turbas (Ferndndez et al. 1998) |
| Propiedades l Turbas rubias Turbas negras
Densidad aparente (gricm3) |i 0,06 - 0,1 0,3-05
Densidad real {gricm3) || 1,35 1,65 - 1,85
Espacio poroso (%) 94 o mas 80 - 84
Capacidad de absorcién de
agua (gr/100 gr m.s.) 1.049 287
Aire (% volumen) I 29 7.6
— - - =
Agua faciimente disponible (% 335 24
volumen)
|Agua de reserva (% volumen) 6,5 4.7
Agua dificiimente disponible
(% volumen) 253 47
C.I.C. (meg/100 gr) 110 -130 250 o mas

De lo expuesto, y de considerar que existen aun otras modalidades, métodos

de clasificacion y estandarizacion promovidas a nivel regional; como las normas
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Inglesas BS 4156:1990 para “Recomendaciones para turba de uso horticola y
paisajistico” o las normas UNE-EN de la Direccion Nacional de Politica Tecnoldgica
de Madrid para las determinaciones de densidad aparente, volumen de aire,
volumen de agua y porosidad total, entre otras; hablan de la relatividad existente en
este sentido.

La compiejidad del tema radica en la gran diversidad de especies vegetales
formadoras de turba y de la heterogeneidad de los yacimientos, como asi de las
condiciones ecoldgicas reinantes (condiciones apropiadas para el desarrollo de
una/s especie/s en detrimento de otra/s). Los resultados obtenidos en la
caracterizacion de la turba en su condicién de oferta, permiten inferir, en este sentido
que se allana el camino hacia las posibilidades de acordar los rangos de
descomposicion del material depositado en los turbales fueguinos en consideracion
a que, salvo raras excepciones, el Sphagnum Magellanicum no comparte su
ambiente ecolégico con otras especies formadoras de turba en los estratos
superiores (ambiente ombrotréfico). Los argumentos que permitan un protocolo de
clasificacion para las especies de profundidad (ambiente minerotrofico) debera
obtenerse a partir distintos ensayos y avales de laboratorio que permitan un método
expeditivo y practico para su reconocimiento en situ.

Estas dificultades son padecidas por las empresas que colaboraron con el
presente trabajo, a la hora de identificar tipo de turba, variedad y grado de
descomposicién, fundamentalmente de la turba local; motivo por el cual el
abastecimiento producto de la importacién, normalizado de acuerdo a su
procedencia, genera un mayor grado de confianza por parte de quienes la
consumen, aludiendo poder abstraerse de tales especificaciones en merito a la
homogeneidad de partidas, una vez que determinado producto brindo los resultados
esperados.

Es claro que cada pais o comunidad comercial dada a nivel regional ha
arbitrado mecanismos de identificacion y determinacion, en funcién de las
particularidades propias de las especies vegetales que poseen, han unificado
criterios de proceso para aquellos materiales considerados aptas para la elaboracion
de productos organicos, y han establecido modismos de identificacidon popular a los

fines comerciales.
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De cualquier manera esto representa una referencia valida en cuanfo
constituya un indicador de las necesidades de normalizar el proceso de produccioh y
procesamiento a nivel local en la provincia de Tierra del Fuego.

V-ll: Condiciones de procesamiento

Existen diversas recomendaciones a la hora de valorizar las propiedades
fisicas, quimicas y biologicas de los diversos elementos que juegan en el mercado
para la elaboracion de los distintos productos.

Algunas forman parte de su propia naturaleza, otras estan intimamente
ligadas a las condiciones de proceso a la que el material es sometido, y ambas
supeditadas a las variadas proporciones y tipos de material que pueder
eventualmente conformar una mezcla.

A efectos de los intereses del presente nos extenderemos solo en aquélias
técnicas de tratamiento bdasico, posibles de ser adoptadas por los productores
Fueguinos, de modo tal de éstas permitan prolongar la cadena de valor agregado dé
los productos locales.

V-li-I: Granulometria

Los analisis granulométricos se utilizan especialmente para determinar el
grado de finura de los suelos minerales y su composicion. Los resultados puedeén
considerarse como significativos, ya que las particulas individuales, con bajo
contenido de materia organica, son redondeadas y duros. El tamizado también se
emplea para analizar los agregados de los suelos minerales que contienen humus,
con el objeto de determinar la proporcion de estructura agregada que puede ser
clasificada en grupos de distinto tamafo. En este caso el resultado es menos
significativo, debido a que el analisis granulométrico noc suministra ninguna
informacion acerca de la estabilidad de los agregados, lo cual sin duda es una parte
importante del estudio.

Cuando se trata de analisis granulométrico de turba, los resultados son aun
menos fiables, debido a la variedad de formas de particulas de la turba; dedo que
algunas son esféricas, otras planas, otras fibrosas etc. Sumado a las diferentes
formas de cohesion de los agregados que generalmente se rompen en el tamizado,
haciendo dificil de distinguir entre los agregados mas solidos y aquéllos, que aun
siendo similares, se rompen con mas facilidad.

Las técnicas granulometricas como parte esencial de las condiciones de

proceso a la que se someten los distintos materiales y en particular la turba, resultan
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diversas y en algunos casos, ha sido cedida parcialmente, como las técnicas
granulométricas y estandares de textura, que representan de por si un componente
fundamental para la formulacion del producto, tal es el caso del polvo finamente
particulado de turba para la elaboracion de inoculantes que debe alcanzar al mencs
la malla 200 (0.075mm) para obtener la granulometria adecuada, y cuya técnica de
obtencién resulta compleja en virtud del tamafio de particula y de la necesidad
previa de estabilizar la humedad.

En otros casos, donde las técnicas granulometricas no poseen la significancia
del caso anterior, es posible resaltar la ausencia de referencias de normas de
estandarizacion que permitan practicas y criterios mas unificados; existen distintos
criterios técnicos de tratamiento, variados limites granuiométricos y distintas
clasificaciones texturales.

El conocimiento del tamafio de las particulas que componen un material es
muy importante, ya que ésta determina el tamario de poros del mismo, y por lo tanto,
las propiedades relacionadas con el aire y el agua que los ocupan, de modo que la
eleccion de una determinada granulometria puede por ejemplo, fortalecer las
capacidades de aireacion en detrimento de la respuesta hidrica.

Algunas relaciones de solidos y poros expresados en porcentaje de volumen
de distintos materiales y algunas mezclas, permite inferir en primer medida la

importancia de la condicidn fisica aludida.

% EN VOLUMEN

Sdlido | Poros
TURBA 6 94
FIBRA DE COCO 7 93
1 TURBA : 1 VERMICULITA 13 87
1 TURBA: 1 PERLITA 22 78
3CORTEZA:1TURBA:1ARENA 30 70
SUELO 50 50

Algunas empresas han manifestado el uso de un juego de zarandas (bateria
de tamices) que se corresponden con los estandares granulométricos y grados de
clasificacion de textura utilizados en otros paises, y otras han manifestado técnicas

propias logradas por ensayo y error en sus propios laboratorios, que han debido ser
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monitoreadas en algunos casos, hasta afios, para lograr la maxima confiabilidad de
sus determinaciones.

Para el primer caso, una de las técnicas corresponde a la determinacion de
porcentaje en peso de cada fraccion tamizada, la que se basa en la presencia de
particulas menores a 1 mm en cada fraccion; este valor porcentual determina los
estandares de textura como gruesa, media y fina, (posibles de ser representados
como una curva de tamizado), que a la ves determina las relaciones porcentuales
de capacidad de retencién de agua y aire de cada fraccion.

De acuerdo al informe coordinado por JICA (Japan International Coordination
Agency) y elaborado por el Ing. Takayuki Aguchi, en “Investigacion de mercado de
Turbas”, suministrado por La Direccion Nacional de Mineria en Enero 2004, cita que
la clasificacion de textura internacionalmente aceptada corresponde a la siguiente

distribucion porcentual:

Venos de 1 | Mox Tamato | SIS | e
Fino Max. 70% Bmm 43 50
Medio Max. 40% 15mm 29 66
Grueso Max. 30% 40mm 18 78

Segun lo consignado en ia cuarta y guinta columna, ia textura fina es la que
mayor relacion de equilibrio posee entre la capacidad de retencion de agua y de aire
(para la turba denominada de musgo o rubia de Sphagnum, H3-H4)

Pero esta clasificacion de textura y tamafio de particulas corresponde a la
técnica granulométrica descripta por Puustjarvi (1873), quien puntualiza que tal
practica se realiza tamizando manualmente una muestra testigo de 100gr. de turba
resultante de 10 partidas mezcladas perfectamente y estabilizada a una humedad
del 40-50%. Al zarandear dicho material en una bateria de tamices 40-15-6-1-
0.5mm, el peso retenido en cada unc de los tamices (M), se calcula como el

porcentaje (en peso) de cada fraccion granulométrica (% Py), segun la ecuacion:

M.
%P, = —-100
0 i M

T

De modo tal que el resuitado obtenido se describe en la siguiente tabla:
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Fraccién N° Tamiz % -gr
1 Menor de 0.5mm 4
2 0.5 - 1mm 22
3 1-6mm 45
4 6 -15mm 19
5 15 - 40mm g

i

Es decir: 100gr. pasan la malla 40 y 91 gr. pasan fa malla 15, por lo tanto la
fraccion entre 15 y 40 es de 9gr. (9%); 72gr pasan la malla 6, por lo tanto la fraccion
entre 15y 6 es 19gr. (19%) ete.

El indice de grosor (IG) se obtiene sumando de manera acumulativa los

porcentajes (en peso) de las particulas con @ menor a 1 mm.

%IG = D, %P, ; imenora1mm

Por lo tanto:
Tamafio particulas Gruesa
Menos de 0.5 mm 4%
Menos de 1 mm 26%
Menos de 6 mm 72%
Menos de 15 mm 81%
Menos de 40 mm 100%

De modo tal que el indice de grosor IG = 30 (30% o 30gr.), corresponde de
acuerdo a esta tecnica granulométrica a una granulometria gruesa.

Si la distribucién de particulas hubiera correspondido a que 100gr. pasan la
malla 15 y 77gr. la malla 6; la fraccion entre 15 y 6 seria de 23gr. (23%), 35gr. pasan
la malla 1; por lo tanto la fraccién entre 6 y 1 es de 42 gr. (42%); y por ultimo 5 gr.

pasa la malla 0.5; entonces, 30gr. (30%) es la fraccion entre 1 y 0.5:
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La distribucion de particulas dada en % en peso:

Fraccion N° Tamiz % -gr
1 Menor de 0.5mm 5
2 0.5-1mm 30
3 1-6mm 42
4 6 -15mm 23
Por lo tanto:
Tamaric particulas Medio
Menos de 0.5 mm 5%
Menos de 1 mm 35%
Menos de 6 mm 7%
Menos de 15 mm 100%

Es posible concluir que el analisis granulométrico realizado corresponde a una
granulometria media; dado que el IG = 40% (Max. 40%)

Ahora bien, algunas empresas locales argumentan el uso de esta técnica
granulométrica basada en la determinacion del porcentaje en peso de cada fraccion
tamizada a la que se le adjudica una textura en funcion del componente mayoritario
de particulas menor a 1 mm; pero al respecto lamentablemente no ha sido posible
encontrar la correspondencia del porcentaje para la textura fina.

Otra técnica, como la establecida en las Normas Americanas ASTM,
particularmente ta D2977-03, que clasifica la textura segin el tamafo de particulas
de la turba para fines horticolas, posee un caracter menos restringido
porcentualmente, segun:

= Granulometria gruesa: A toda particula cuyo diametro sea > a 2,38mm.

¢ Granulometria Media: A toda particula cuyo diametro sea < 2,38mm y
> 0,84mm

+ Granulometria Fina: A toda particula cuyo diametro sea <0,84mm

Aquellas empresas que han normado sus propios procesos recomiendan
rangos granulométricos distintos, a pesar de estar todas encuadradas en la

elaboracion de productos denominados genéricamente enmiendas organicas.
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Como ejemplo de estandares granulometricos adoptados por tres empresas
que utilizan Turba rubia poco o moderadamente descompuesta (H2-H4), que se

fracciona mediante tamizado suministran las distintas fracciones de estructura:

Empresa 1 Empresa 2 Empresa 3
Grado Max. Tamafio de Max. Tamafio de Max. Tamafio de
particula particuia particula
Extra gruesa 65mm |

Gruesa 20 - 40 mm 40 mm 40 mm
Media 7 - 20 mm 10 - 20 mm 20 mm

Fina 0-7mm 2-6mm 8 mm

Extra fina 0,125mm -

Es posible observar cierta diferencia en cuanto a los limites y valores
intermedios adoptados por distintas empresas para la clasificacion de textura,
llegando algunas empresas a adoptar limites maximos de hasta 65mm clasificadas
como extra gruesa, y limites minimos de hasta 0,125mm comeo extra fina; esto puede
eventualmente hablar a las claras del grado de relatividad que posee la eleccion de
las baterias utilizadas para los analisis granulométricos; o bien, que el amplio
espectro de posibilidades en cuanto a usos y aplicaciones, condiciones de turba en
mezcla, caracteristicas fisicas de los materiales asociados, etc, permiten cierta
ductilidad para la adopcion de determinadas técnicas granulométricas y clasificacion
de textura, en virtud de las condiciones de destino.

A esto debe sumarse cuestiones de distinta indole que hacen a la excelencia
de los resultados obtenidos, y que generalmente no son contemplados con el
suficiente rigor técnico, como ser: la diferencia entre el tamizado manual y el
automatico, en el caso manual, el tiempo de tamizado, condiciones de humedad del
material tamizado, técnicas de comprobacion (sobre todo en determinados rangos)
para estimar la influencia de desagregados estructurales etc.

Si bien esta suma de componentes relativos dan muestras de las muy
variadas necesidades de mercado, por su simplicidad y caracter genéricc nos
quedamos con la sugerencia mayoritaria de empresas locales, que refieren a una
recomendacion granulométrica en origen de 0-20mm como una medida estandar
que permita su utilizacién como enmienda o sustrato, o permita la reclasificacion en

una menor graduacién. También en términos generales recomiendan una
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granulometria de 0 - 10mm para cultivos en bandeja, 0 - 20mm para bancadas, y 0-
40mm para contenedores, teniendo esta secuencia por fina, media y gruesa
respectivamente, y que finalmente es la que mejor representa el promedio,
principalmente medio y grueso, de los ejemplos citados anteriormente.
Lamentablemente esta recomendaciéon no ha incluido la especificacion de la técnica
adoptada (determinacion del porcentaje relativo en peso de los distintos fracciones
de tamices o de valores absolutos)

Existen muchos factores externos que hacen a las necesidades de
determinado tamano de particulas, la variedad de cultivos, condiciones propias del
material procesado, las condiciones climaticas de destino, sistemas y programas de
riego y fertilizacion etc., propician necesidades y elecciones distintas que dificilmente
puedan agruparse con un criterio unico.

Los casos detallados aportados por distintas empresas corresponden a
modalidades granulométricas y sistemas de clasificacién de textura en funcién de las
necesidades dadas basicamente por la actividad agricola — horticola; que es en
definitiva el principal mercado consumidor de turba.

V-lI-lI: Potencial Hidrogeno

Es la medida de la concentracion de acidez que controla la disponibilidad de
todos los nutrientes, un PH igual a 7 es neutro, menor de 7 es acido, y mayor de 7 es
aicalino o basico.

El PH depende de la especie a cultivar y es importante porque determina la
disponibilidad de nutrientes para la planta. Los cultivos de invernadero caen en dos
categorias, la mayoria crece mejor en un PH ligeramente acido entre 6,2 a 6,8 en un
medio con tierra, y un PH 5,4 a 6,0 en un medio sin tierra. Un nimero pequeno de
cultivos es llamado acidéfilos pues crecen mejor en un PH muy acido de 4,5 a 5,8.

La turba, la corteza de pino, y muchos composts son acidos. La turba de
Sphagnum puede tener un PH bajo (3-4); la arena y la perlita son neutros (PH=7),
mientras que la Vermiculita y algunas cortezas de maderas duras son alcaiinas, PH
por sobre 7.

Con valores de PH inferiores a 5 pueden aparecer sintomas de deficiencias
de N, K, Ca, Mg y B, y con valores superiores a 6 se producen problemas en la
disponibilidad de Fe, P, Mn, Zny Cu.

La correccion del PH se puede realizar con una amplia gama de compuestos

que tengan efecto para neutralizar a los acidos de la turba, como el carbonato,
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hidroxidos v oxidos, magnésicos v potasicos, hidrbxidos calcicos v amonicos, v
oxidos de calcio v magnesio; mientras gue un PH alcalino se hace con azufre.

Un Kg. de carbonato de caicio eleva el PH entre 0.3 v 0.5 unidades a un
metro cubico de turba, aungue por su origen organico puede presentan un alto poder
de compensacion de las variaciones de PH, Olros autores refieren en el caso de
encalado con cal para turba de Sphagnum, al 5% del peso seco de la turba aungue
ia presencia de Carex v Eriophorum en la turba de Sphagnum, tiende  a reducir las
necesidades de cal (Puustjarvi),

El nivel normal de PH es de 5.5 — 6.0 ideal para sl nutriente de la mavoria de
plantas, segun algunos autores, mientras que olros aseguran que el rango se
extiendede 5a7.

A continuacion se detalla un grafico oblenido de la primera edicion del Manual
de semillas horticolas (Octubre 1598 que brinda una descripcidn grafica de la
disponibilidad de nulrientes de acuerdo al PH.
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Rangos 6ptimos de PH para distintos cultivos.

pH PH PH

Horticolas optimo Frutales Optimo Extensivos Optimo
Acelga 6,0-75 Albaricogue 60-6,8 Alfalfa 65-78
Apio 6,1-7.4 Almendro 60-68 Algodoén 50-86,2
Berenjena 54-6,0 Avellano 60-7,0 Alpiste 60-70
Brécoli 6,0-72 Café 50-70 Arroz 50-65
Calabaza 56-68 Castaro 50-65 Avena 52-71
Cebolia 6,0-7.2 Grosellero 60-70 Batatas 53-865
Col 60-75 Limonero 60-75 Cacahuete 53-65
Coliflor 6,0-72 Manzano 53-87 Cana de azucar 6,0-78
Escarcla 56-68 Melocotonero| 5,3-6,8 Canamo 62-72
Espéarrago 63-75 Membrillero 55-72 Cebada 64-78
Espinaca 63-71 Naranjo 60-75 Centeno 5,3-6,8
Fresa 50-6,2 Nogal 62-7.8 Dactilo 56-72
Guisantes 59-73 Olivo 60-78 Girasol 6,0-72
Lechugas 58-772 Peral 56-72 Habas 7.4-81
Maiz dulce 56-6,8 Pino 50-80 Lenteja 50-7,0
Melon 57-7.2 Platanera 6,0-7,5 Lino 55-75
Nabo 57-67 Pomelo 60-75 Maiz 565-75
Pepino 57-72 Vid 53-8,7 Mijo 51-6,8
Pimiento 63-78 Mostaza 60-8,0
Rabano 6,1-74 Patatas 50-58
Remolacha 60-7686 Soja 6,1-72
Tomate 58-72 Sorgo 58-75
Zanahoria 57-70 Tabaco 556-73

Tan importante como las técnicas de encalado y como los elementos para
ello, es el tipo de material que eventualmente pretende ser encalado.

En virtud de haberse podido confirmar la conformacion mixta en un 80% de
los yacimientos muestreados para ia caracterizacién de la oferta, donde |la potencia
promedio relativa cuantificada para el Sphagnum resulto ser de 1,74 cm (incluido el
musgo superficial), es posible asegurar, también por argumentos de los propios
productores cuando han sido interrogados en este sentido, que la muestra mineral
legal cuya presentacion forma parte de la requisitoria de las Manifestaciones de
Descubrimiento, y necesaria para el protocolo de analisis para la elaboracion de la
matricula e inscripcion en SENASA, corresponde en forma generalizada a los
estratos superiores donde el Sphagnum es dominante y mayoritario, dando valores
analiticos de PH entre 3 y 4,5 (ver protocolos de analisis de laboratorio), de modo tal
que dicha informacién no puede hacerse extensiva a los niveles mas profundos, ya

gue hemos podido comprobar PH cercanos a 5,6 en los niveles inferiores.
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Esto es una prueba mas de las necesidades de muestreo del yacimiento para
determinar el grado de heterogeneidad, sus constituyentes y disposicion espacial,
con el proposito de obtener una clasificacion previa del material.

Del mismo modo que los aspectos granulométricos estan supeditados a
diversos factores externos, el PH considerado optimo tanto de la turba sola, como de
su presencia en mezclas, deberan ajustarse a los requerimientos de destino.

V-lI-Ill: Fraccionamiento

L as modalidades de fraccionamiento, si bien guardan relacion directa con las
necesidades de destino y del nivel comercial del que se trate (mayoristas —
minoristas), tienen desde el punto de vista econémico una relacion directa con la
relacion carga (volumen) - costo flete.

En algunos casos la necesidad de maximizar los beneficios de algunos
productos del mercado internacional, hace gue los mismos sean fraccionados en el
mayor tamafo posible (hasta 6.6m3, como ia turba rubia baitica del norte de
Europa), teniendo fundamentalmente en cuenta que el tenor de humedad, como una
variable importante, condiciona la relacion de equilibrio entre el volumen y el peso.

Es conocida la recomendacién de que la turba no debe poseer menos del
30% de humedad, valor a partir del cual se torna mas dificil la posibilidad de
rehidratacién; de modo tal que dependiendo de las necesidades de destino, de los
canales de comercializacion y transporte, de la humedad y de la relacion de
compactaciéon del material, se planteara la ecuacion mas apropiada en términos de
fraccionamiento para que su resolucién permita la mejor relacién costo-beneficio.

Ahora bien, la optimizacion de esta relacion de equilibrio, segun
requerimientos de mercado, esta ligada al nivel de valor agregado en origen; esto
es, si el producto resulta de una condicion basica en términos de procesamiento
(molienda y embolsado), el fraccionamiento debera contemplar el mayor volumen
posible, por cuanto el mercado consumidor puede eventualmente constituirse en
elaborador del producto final; si por el contrario, las condiciones de origen
establecen un producto diferenciado (encalado, enriquecido, etc.) para un fin
especifico, el fraccionamiento podra reducirse en funcion de las necesidades de
destino. Algunas empresas han argumentado la necesidad de evaluar
detenidamente las modalidades de fraccionamiento en origen, sobre ia base de que
en algunos casos, el bajo nivel de valor del agregado no compensa el excedente de

costos del producto fraccionado, agravado en algunos casos, por lo poco operativo

~
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que resuita determinado tipo de fraccionamiento si su disponibilidad no es inmediata.
Del mismo modo que argumentan lo perjudicial de la presencia de elementos
indeseables, como raices, restos de tronco, etc., que comunmente se encuentran
presentes en el material procesado, como evidencia de la falta de cernido o
clasificacion previa. Estos son los argumentos centrales por los que determinados
mercados requieren abastecimiento a granel, constituyéndose en fraccionadores o
elaboradores de productos en base a turba. Situacién gue se ve potenciada por
cierta fraccion del sector de la produccion de turba que no posee los recursos
economicos, la maquinaria y la infraestructura necesaria y suficiente para realizar la
etapa de procesamiento en origen.

En relacién al fraccionamiento, y a las condiciones de procesamiento en
general, la reflexion mas importante resulta de considerar que ningan sector de la
industria agricola utiliza la tuba directamente cuando es suministrada a granel.

VI: Caracterizacion de la oferta:

VI-I: El sector productivo

Los primeros datos estadisticos que resultan confiables, y que forman parte
de la administracion provincial, comienzan a estructurarse oficialmente a partir dei
afo 1994 cuando la entonces Direccion de Geologia y Mineria adopta personal
técnico-administrativo propio.

Hasta ese entonces (1994), se hallaban registrados oficiaimente como
productores de turba solo cinco (5) concesionarios (Directorio de Oportunidades —
Secretaria de Mineria de Nacion — 1994). Ei registro de produccién de esta pequena
comunidad de productores, y el de los que lo antecedieron, es dispar y poco precisa.
(Estadistica minera de la Republica Argenfina 1987-1395, 1993-1995).
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Vi-il: Recopilacion estadistica:
Wi-li-l: Estado de las Manifestaciones de Descubrimiento de turba
Tabla V- Grafico V

En Explotacién Inactivas En trémite Totat
Personas Hsicas 16 g 22 47
Fersonas jurldicas 1 3 4 8
Totales 17 12 26 56

Estado de las congesiones

N - Raplolaciin
1%

En irfendis
A7

T inestivas
2%

Fusnte: Subdireccion de Geologla y Mineria — (A Diciembre 2.002}

De la totalidad de los 55 emprendimientos, el 31% (17 operadores mineros)
se hallan en aclividad extractiva, el 22% (12 pedimentos mineros) se halla en
condiciones legales de iniciar la actividad, v el 47% restante (26), a Diciembre del
2.002, se halla en calidad de solicitante.

Es posible advertir en el cuadro que antecede un porcentaje considerable de
Manifestaciones de Descubrimiento en condiciones legales de iniciar la actividad, y
que a pesar de ello, no lo han hecho argumentando que dicha posibilidad se ve
limitada por la faita de financiamiento para la adquisicion de bienes de capital y de
trabajo, y fundamentalmente a la falta de oferla tecnoldgica para fa etapa extractiva,
o gue en su conjunto resulta un condicionante determinante a la hora de la toma de
decision para la puesta en marcha del proceso productivo.

La demanda por el recurso pone de manifiesto el interés por materias primas
de caracteristicas exportables, sl se considera que las Manifestacionss de
Descubrimiento en calidad de solicitantes (el 47%), han sido efectuadas como tal en
el periodo 2001 - 2002

32



VI-il-il: Estadisticas de produccién.

Grafico Wi
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Fugnte. Subtireccidn de Gediogla y Mineria — {4 Diclembre 2002}

Es posible observar en el grafico VI ias fluctuacion de los niveles de
produccion a lo largo del periodo historico analizado. En primer lugar existe un punto
de inflexion claro v pronunciado en los valores de produceidn entre los afios 1998-
1989, en donde se registra un decaimiento en la misma de un 45.8%: v gue vueive
a repelirse durante el penodo 2000 -~ 2001, aungue en forma menos abrupta, con un
decaimiento del 18.4%.

Es posible gue estas flucluaciones hallan sido provocadas por situscionss
macroeconomicas de caracteristicas externas, ajenas al sector, influyendo
negativamente en las operaciones comerciales; por un lado, una particular politica
de comercio exierior mediante la cual el Goblerno Canadiense (principal exportador
a la Argentina} subsidio los costos de produccién de turba en su territorio a cambio
de convenir un acuerdo con el sector de la produccidn para que no se abrieran
nuevas areas de explotacion a consecuencia de la oportuna problematica planteada
en terminos ambientales. Por ofra parte, el segundo decaimiento en ia produccion
local, resulta coincidente con las dificultades scondmico - financieras  por todos
conocida, a ralz del cambio en fa paridad monetaria establecida oportunamente por
la Ley de Convertibilidad, provocando seguraments la suspension de  los
compromisos de abastecimiento, v ia paralizacidén en ia cadena de pagos.

A pesar de ello es posible advertir una recuperacion franca en los indices de
produccidn a partir del 2002, méaxime si se considera cue durante el periodo 2001-
2002 el numero de operadores no se incremento.
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VI-lI-lll: Estadisticas de Demanda vs. Operadores:

Tabla VII:
Periodoj Ano | Demanda jQOperadores| Total % Demanda Produccién(m3)
1° 1995 1 7 8 14,3 4.322
2° 1996 5 8 13 62,5 6.585
3° 1997 5 11 16 45,45 9.074
4° 1998 12 12 24 100 14.035
5° 1999 12 15 27 80 7614
6° 2000 15 16 3 93,75 8.654
7° 2001 18 17 35 106 6.978
8° 2002 38 17 55 223,5 17.764

Fuente: Subdireccion de Geologia y Minerfa — (A Diciembre 2.002)

En el periodo analizado que va de 1995 a 2002, la demanda por el recurso
(considerando todos aquellos que no se hallan en actividad extractiva) evidencia una
fuerte tendencia, a punto tal que ya en el afo 1998 (4° periodo) el nitmero de
interesados iguala el numero de operadores; y sobre el afio 2002 (8° periodo), la
demanda representa el 223.5% de los operadores en actividad.

El componente estadistico mas llamativo resulta ser por un lado, el potencial
que posee el recurso dado el continuo y creciente interés que se tiene por sumarse
al aprovechamiento del mismo; y por otro, que el promedio historico de produccion
anual apenas sobrepasa los 9000m3.

Vil: Antecedentes de trabajos en turberas en Tierra del Fuego:

La existencia de turberas de conformacién mixta (depodsitos de turba formados
por mas de una especie vegetal) en la provincia de Tierra del Fuego ya fueron
mencionada por Bonarelli (1917). El autor realiza una clasificacion ecolégica y
genética, considerando caracteristicas de subsuelo, composicion quimica y factores
ambientales, para concluir en una agrupacién basica, y cuyo orden es el mismo en
que en forma natural se sobreponen y sustituyen unas a otras en las diferentes fases
del proceso de formacion de una turbera mixta.

Del mismo modo Guifiazu (1934) describe sobre la base de diferentes perfiles
realizados en distintas turberas de Tierra del Fuego, la variacion composicional de
las mismas con presencia de Carex en profundidad y Sphagnum en superficie,
adjudicando dicho fenémeno a un cambio climatico.

Auer en su obra de 1965, se refiere a una asociacion de Carex — Bryales con
Sphagnum, sin citar puntualmente la existencia de turberas de composicion mixta.

Sobre la base de su descripcion en los distintos ambientes de turberas, refiere la
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transicidn desde ambientes de montafia a zonas litorales y cita la convivencia del
Sphagnum, en zonas donde este crece en forma vigorosa, con el Carex - Bryales y
Marsippospermun.

Asimismo en el relevamiento de turberas realizado por YCF en las campafias
de 1948 a 1957 con la finalidad de determinar el potencial energético de la turba
Fueguina, Prozzi afirma en su informe del 13 de Mayo de 1957 (Camparia de Enero-
Abril de 1957), que las turberas bajo estudio en la zona del Rio San Pablo - Rio
Irigoyen (parte de ia zona que abarca el presente), estan conformadas enteramente
por Sphagnum, a pesar de reconocer en superficie la presencia de Ciperaceas y
Gramineas.

En las campafas de 1951 a 1952 llevadas a cabo en la zona norte de la
provincia por Xicoy, en el marco del mismo trabajo realizado por YCF, en donde la
presencia del Sphagnum es practicamente inexistente, el autor profundizo en
amplios detalles descriptivos, fundamentalmente fisiograficos y  geoldgicos,
acotando los detalles de observaciéon del muestreo a la coloracidn y condiciones
fisicas de las muestras frescas, citando la coexistencia de Sphagnum — Bryales y
Sphagnum — Carex en cubierta superficial.

Los trabajos citados poseen caracteristicas comunes sefialadas por los
propios autores en cuanto a las tremendas dificultades operativas que han tenido
que afrontar, debido a las limitadas condiciones propias de la época. La faita de
referencias cartograficas fiables para la ubicacién de los yacimientos, las
dificultades de transito, etc., propiciaron la eleccion de la zona norte de la Provincia
cuyo relieve presenta menos dificultades operativas y logisticas.

Otro trabajo realizado en la provincia fue el llevado a cabo por Consultora del
Plata Deane Emmet S.R.L (CFl -1970), cuyo objetivo central fue la elaboracién de
alternativas de procesos industriales basados en los usos y aplicaciones de la turba
en paises tradicionalmente productores. A los intereses del presente es dable
destacar que las cartas informativas tanto de Irlanda, como las de Escocia (tomo
complementario 2/A - Pag.2 a 8), a donde se enviaron muestras de turba fueguina,
puntualizan la necesidad de determinar el origen botanico y grado de
descomposicion de las muestras, previo a cualquier consideracion.

El trabajo mas reciente realizado en ia provincia en relacién a los turbales
Fueguinos, fue llevado a cabo por Roig (2000). Este trabajo que comprende gran

parte de la zona del presente y que nuclea al 60 % del total de las Manifestaciones
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de Descubrimiento realizadas en la Provincia, concluye, entre otras cosas, en la
predisposicion que posee el Sphagnum para colonizar al Carex, cuando afirma que
...... "se permite plantear un modelo evolutivo de las turberas de la regién bajo
estudio, con un origen comun bajo condiciones minerotroficas (turberas alimentadas
por agua de escurrimienfo) y su progresivo empobrecimienfo hasta llegar a
condiciones ombrotroficas (furberas alimentadas por agua de precipitacion).....”,
también resalta la importancia de que bajo ninguna circunstancia se observé el
modelo inverso, es decir ambientes de Carex en superficie y Sphagnum en
profundidad.

VIii: Localizacion de las manifestaciones de descubrimiento de turba en la
provincia de Tierra del Fuego.

La disposicion de los 55 yacimientos tramitados como concesién legal de
minerales de segunda categoria en la provincia de Tierra del Fuego, se extiendén a
lo largo de un eje de orientacion Sur — Noreste, desde Ushuaia, en su limite mas
austral, hasta la localidad de Tolhuin distante 100 km., extendiéndose al Este sobre
la Ruta Provincial N°® 16, hasta las inmediaciones del Rio Lainez. (Grafico A).

La amplitud de la zona sobre la que se sitlan los pedimentos mineros abarca
desde zonas litorales marinas y lacustres, fondos de valle en ambientes de cordillera
hasta depresiones en sierras y colinas en los ambientes septentrionales; la misma
ha sido subdividida de acuerdo al grado de concentracion de los yacimientos de
modo tal de poner de relieve la condicion de vecindad que emparentan distintos
grupos de operadores. Dichos grupos no seran representados graficamente a
efectos de preservar la confidencialidad de la informacion perteneciente a sus
yacimientos.

La superficie ocupada por dichos pedimentos abarca una superficie de 3.600
ha. aproximadamente, io que representa el 4.8% de la superficie total estimada de la
Provincia. Es preciso aclarar que el 95.2% restante no se constituye necesariamente
en la actualidad en yacimientos con potencial minero.

La mayor concentracion de pedimentos mineros se halla ubicada al Este de la
localidad de Tolhuin, en adyacencias de la Ruta Provincial N° 16, en un radio no
mayor a 10 km.; en segundo lugar la concentracién de pedimentos se da en
inmediaciones de la Comuna del Tolhuin y en {a inmediaciones del paraje
denominado “ Las Termas”, a la altura del Km. 2890 de la Ruta Nacional N° 3;

seguidos éstos, de la zona sur del Lago Fagnano a lo largo de ia misma ruta, desde
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el paraje denominado “El Quemado” hasta las cercanias del Lago Escondido; por
ultimo, la zona mas austral, los alrededores de la ciudad de Ushuaia, y sobre la Ruta
Complementaria “J”.

A todas ellas es posible acceder mediante precarios caminos marginales a la
Ruta Nacional N° 3, Rutas Provinciales y Complementarias, también mediante
accesos que han resultado de actividades forestales y ganaderas pasadas, que han
propiciado y siguen propiciando, una alternativa de ingreso a nuevas zonas de

turberas.
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IX: Trabajos de campo

IX-I: Descripcion general

Los trabajos de campo que propiciaron la informacion para la caracterizacion
de la turba en su condicion de oferta, posee una particular connotacién que el
técnico creyd conveniente a los objetivos planteados. No ha sido el recurso natural el
motivo de observacién en los trabajos referidos como parte de complejos
ecosistemas dinamicos definidos por componentes claves como la geomorfologia,
hidroldgica, climatologia etc; por el contrario, el centro del analisis ha considerado el
estado del material depositado como una unidad econémica, en este caso minera,
de condicidn estatica prescindiendo de los interrogantes genéticos al que ya
muchos especialistas se han referido.

El trabajo de campo, consistié basicamente en el muestreo sistematico de los
yacimientos en explotacion mediante un muestreador sacatestigos de tipo muestra
semidisturbada de 0.5 m de longitud y 0.08 m de diametro, con determinaciéon de
profundidad basal para la confeccion de un modele analitico que permita aproximar
reservas minerales por tipo de turba identificada.

Los puntos de muestreo se obtuvieron conforme la elaboracién de grillas
planimétricas predeterminada mediante Sistemas de Informacion Geografico (GIS), e
individualizados en el campo mediante Sistema de Posicionamiento Global (GPS),
en este caso, con un aparato recetor geodésico — unidad itinerante marca Trimble,
de error probado +-10 metros.

Una vez identificado dichos puntos se realizaron las tareas de muestreo, y el
material obtenido en cada perfil estratigrafico se analizd testigo por testigo de
acuerdo a su condicion fisica, de manera tal de establecer patrones representativos
de mayor ocurrencia. El color, la textura, el sabor, el olor, el compertamiento del
testigo al ser manipulado, la elasticidad y plasticidad, entre otras cosas, permitid
determinar similitudes en las caracteristicas fisicas del material depositado.

Esta modalidad fue aplicada a niveles de depositacion en profundidad, que en
general, por su alto grado de descomposicion no permitieron reconocer estructura
vegetal de Sphagnum, o bien, estructura vegetal de distinta naturaleza.

Para los niveles superiores, hasta donde sea posible reconocer a simple vista
estructura vegetal del Sphagnum, (H1 a H6) se aplico la técnica de campo ideada

por von Post (1924), método que resulta Util y apropiado para evaluar la turba de
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musgo, pero no es tan adecuado para las turbas de carices o para las turbas
denominadas de bosque (V. Puustjarvi — 1973).

Se realizaron 320 pozos obteniendose 2.048 testigos (1.014m lineales de
muestras), los que fueron observados de acuerdo al criterio descripto e identificados
con la siguiente nomenclatura.

Por aplicacion de la escala citada para estructura vegetal reconocible de
Sphagnum, se ha tomado al musgo superficial con el grado de descomposicion H1;
como turba rubia, la turba de Sphagnum ligeramente o levemente descompuesta y
de viva coloracién amarillenta, y grado de descomposicion H2 a H3; por turba
castafia la turba de Sphagnum parcialmente descompuesta y cuya estructura vegetal
posee mayor dificultad para su reconocimiento, la coloracién torna a castafio o
tabaco, y su grado de descomposicion es de H4 a H6.

Cave aclarar gue la adopcién de estos rangos de descomposicion, y las
denominaciones por color (identificadas en las planillas de caracterizacion como
‘denominaciones tipo”) tienen por finalidad basicamente establecer un criterio
unificado de observacion en muestras frescas, ya que los mismos pueden variar su
coloracion cuando la observacién se realiza sobre material seco o procesado.

En el caso donde marcadamente ha sido posible observar dos niveles de
descomposicion del Sphagnum en un mismo testigo, generalmente dado por
intercalaciones de material mas degradado, ha sido representado por el minimo
valor de degradacion (Hn) mas ei valor incrementado en la escala que corresponde
al valor de degradacion del material intercalado (m} de modo tal que dichos testigos
quedan identificados mediante la expresién Hn+m.

Esta notacion responde al hecho de que la misma resulta reveladora de la
situacion de microrelieve superficial del turbal bajo muestreo.

Para el caso de una estructura de Spahgnum reconocible que comparta en
un mismo testigo material cuya estructura vegetal no es reconocible, se represento
por el valor de descomposicion de Sphagnum (Hn) separado por un guion de la letra
‘I, por lo tanto la expresién Hn-l es tenida como la nomenclatura de un testigo que
comparte material de Sphagnum con un material que hemos denominado
“Incertidumbre”, dado que no es posible determinarlo mediante una observacion de

campo.
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Todos aquellos testigos en que no ha sido posible aplicar von Post, han sido
representados por la letra “I” seguido de un numero del sistema decimal, que
representa un patron fisico de ocurrencia generalizada (11, 12,,,In)

La escala adoptada para testigos que comparten distinto material como los
casos descriptos, ha sido de multiplos de 25 cm, de manera tal que el error medio
absoluto de +- 12,5 cm, facilite la representacion grafica.

En conclusion, de acuerdo a la aplicacion de la escala de descomposicion de
von Post, y a las denominaciones adoptadas por color, la discriminacion de los
distintos materiales quedan definidas como:

o Musgo Superficial: H1

o Sphagnum Rubia: H2-H3

o Sphagnum Castana: H4-H6

o Patron fisico 1:

o Patron fisico 2:
En relacion a los patrones fisicos de ocurrencia mayoritaria, se describe:
e Patron fisico I1:

Corresponde a un patrén fisico donde la materia organica esta altamente
descompuesta, es de color marrén oscuro, totalmente saturado en agua, fluye
totalmente entre los dedos al ser sometida a compresién, se asemeja a una pasta
cremosa, barrosa, (barro organogénico) no es posible identificar resto alguno de
estructura vegetal a simple vista. No posee olor, el testigo no puede ser manipulado
en toda su extension como tal. Su nivel de depositacion coincide mayoritariamente
como el subsiguiente a los niveles “H” (H1 a H6 por von Post), y su potencia
promedio absoluta es de 0.63m.

Este patron, que corresponde en general a muestras de semi-profundidad,
puede eventualmente presentarse con menor contenido de agua, lo que implica una
disminucion en su reaccion plastica cuando es sometida la muestra a compresion,
permitiendo obtener un pequeno residuo de materia en mano.

Eventualmente este patrén fisico de depositacion presenta estructura vegetal
(de hojas), no como componente constitutivo sino como una suerte de clastos
aislados, cuya disposicion dentro de la pasta esta orientada es sentido transversal al
testigo y resulta notable el grado de preservacién logrado por estos restos vegetaies.

Su ocurrencia se ha dado en el 73,3% de las turberas muestreadas y sobre

ellas se realizarén ios analisis microhistolégicos en el Dpto. de Botanica vy
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Fitosociologia del |ADIZA, con el propésito de determinar su origen botanico,
estableciéndose que tal patron corresponde a Sphagnum altamente humificado (H7-
H10) donde la presencia de especies tales como el Tetroncium magellanicus,
Empetrum rubrum, Proneftya pumila, y Marsiposperum kichei, representan el 25%
en términos constitutivos.

Si bien no se registra una variaciéon importante en las propiedades fisico-
quimicas en relacién a los estratos superiores, la condicion fisica a nivel estructura
difiere notablemente de la de los estratos superiores.

+ Patroén fisico 12:

Este patron fisico posee dos caracteristicas muy particulares que permiten un
facil y expeditivo reconocimiento; una de ellas, es que posee olor, probablemente
por la emanacion de gases propio de los niveles mas profundos ; y la otra, su alta
trama vegetal de estructura filamentosa, permite manipular los 50 em. de testigo sin
que se rompa.

Posee una coloracién marron grisaceo y un alto comportamiento elastico (no
escurre materia entre los dedos cuando es sometida a compresion). A diferencia del
patron 11 (Sphagnum altamente descompuesto), posee agua en estado libre,
permitiendo su perdida mediante la practica de compresion, y su coloracion,
llamativamente, es semicristalina, considerando que su nivel de ocurrencia
corresponde a los niveles de depositacion mas profundos.

Este patrén que ocasionalmente presenta una coloracion mas rojiza y una
estructura vegetal muy viva, ha sido detectado en el 80% de las turberas
muestreadas y corresponde en su totalidad a los niveles subsiguientes del patrén |1
(turba de Sphagnum altamente descompuesta), con una potencia promedio absoluta
de 1.02m.

Lamentablemente no se ha podido determinar su origen botanico mediante
analisis microhistolégico en virtud de no contarse con material de referencia para tal
fin; a pesar de ello, la correspondencia en términos de estructura fisica con el
material depositado en las vegas de Carices, permiten asegurar con alto grado de
certeza que se trata de la asociacion Carex/Bryales propio de los ambientes
minerotréficos.

Algunas de sus caracteristicas fisico-quimicas difieren substancialmente de
aguellas pertenecientes a los estratos superiores donde la turba rubia de Sphagnum

es dominante, y de los intermedios donde el material estd parcialmente
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descompuesto, tal es el caso de la disminucion en contenido de materia organica
que llega al 45%, respecto de éstos, con el consecuente aumento de cenizas.

Del mismo modo en este patron se registran mayores valores porcentuales
de Sodio, Potasio y Fosforo respecto de los demas tipos de materiales identificados.

e Patron fisico 13:

Este patrén que ha sido posibie detectar en una pocas turberas, corresponde
a los niveles superiores del Sphagnum (H1-H4), este presenta una estructura muy
resistente al efecto mecanico (de ruptura), a punto tal que su reconocimiento primero
surge de la imposibilidad de la herramienta de corte para captar el testigo en forma
integra, tal cual sucede con los demas patrones.

Una alta trama de filamentos que se prolongan casi de la superficie hasta
niveles de profundidad que llegan hasta los 2,5m, se entrelazan con las espigas del
Sphagnum en su disposicidn radicular confiriéndole al conjunto una condicion fisica
particular. Este patrén, si bien ha sido caracterizado mediante von Post, dado el bajo
nivel de descomposicidon que permite un reconocimiento expeditivo de la estructura
vegetal del Sphagnum, se ha considerado como material testigo (muestra a
laboratorio) en virtud de que tal particularidad representa una excepcion a las
condiciones fisicas del Sphagnum en los niveles superiores.

En virtud de los expuesto, resta sintetizar que los distintos niveles de
depositacion identificados de acuerdo a su condicion fisica son:

o Musgo Superficial: H1
o Sphagnum Rubia: H2-H3 von Post
o Sphagnum Castana: H4-H6
o Sphagnum Negra: H7-H10
o Turba de Carex/Bryales:
Definidos estos de acuerdo a las siguientes muestras testigos:
o 11: Patrén fisico: Sphagnum Negra
o 12: Patron fisico 2: Turba de Carex/Bryales
o (Hn-1)-(In-Im): Transicion de niveles de Sph. a |1-Transicion de i1 a i2.
o 13: Sphagnum con presencia visible de otras especies vegetales.

Se han identificado otros estadios fisicos que no se han constituido en
representativos dado que su ocurrencia ha sido esporadica, pero a pesar de ello
puede representar esto un elemento indicativo de la existencia de otro tipo de

material.
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ALTERNATIVAS DE RECONVERSION DE LOS MODELOS PRODUCTIVOS DE TURBA DE TIERRA DEL
FUEGO

Las planillas de levantamiento de datos de campo se corrigen conforme las
denominaciones tipo adoptadas, y a los resuitados de laboratorios, cuantificandose
por separado las caracteristicas propias de cada material. En funcion de los
conceptos adoptados y descriptos, las planillas de muestreo siguientes dan cuenta
del resultado obtenido en relacion a la caracterizacién de la turba en su condicion de

oferta.
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IX:1-1: Caracterizacion de la turbera IA
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PLANILLA DE COORDENADAS i

NOMBRE | X _COORD | Y COORD | NOMBRE | X COORD | Y _COORD
IA-1 2631700 3954500 IA7 2631900 3954700
1A-2 2631800 3954500 IA-8 2632000 3954700
IA-3 2631700 3954600 IA-9 2632100 3954700
IA-4 2631800 3954600 IA-10 2631800 3954800
IA-5 2631900 3954600 IA-11 2631900 3954800
IA-6 2631800 3954700

GRILLA PLANIMETRICA ]
- };3’1T('0 V ?431‘700. i FLERETUY ORI O A I000 Lrathn Mrriee
R D, S S, I —_— b . ] R L

ZQMA: A"

TURBERA: "IA"
S+ o+ - + : + 4 |

/
1410 14-11 ra
g1 + -+ o : vy -+ + |4
3 / =
~
o B 156 147" 148 149 B ”
£4 + S il nlts Jhalie Rl Sty i atball bt e
= ~ 3 "/’ 8
- 143 e’ Ia-5 "
g4 + o A ® I- % -4
& e 3
e
=) 1A} 1A 2
24 + £ g - - -+ - |-R
g L F * :
-~ .// N =
v

e
1+ + + + + 8 o |-E
24+ + + + - -+ b

- mem e — me—— —

T T ¥ T
FLER AU 31700 w800 MHI1a0p 312000 00 RI2201




PLANILLA DE MUESTREO

ZONA A
GRILLA 1A
iD. PUNTOS IA-n Tipo de turbera Sphagnum medio - alto
Testigo 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° Prof.
POZO 0-0.5 0,5-1 1-1.5 1,5-2 2-25 2.5-3 3-3,5 Basal
1A-1 H1-H2 H2+2 H4+1 H5+2 I 2,50
1A-2 H1+1 H3 H3-H4 H3+2 " 11 3,00
A-3 H1-H2 H3 H3+2 H3+2 1,75
IA-4 H1-H2 H3+1 H4+1 1 11 1 "1 3,50
1A-5 H1-H2 H3+2 H4+2 H4+2 11 i1 11 3,50
1A-B8 H1-H2 H3+2 " 11 2,00-EB
1A-7 H3+2 H3-H4 H4+1 I 1 2,50-EB
1A-8 H1-H2 H3+2 11 1 1,75
1A-9 H1-H2 H3-H4 11 " 1,75
IA-10 H1-H2 H3-H4 1,00
A-11 H1-H2 11 1,00
Tefra 1A-6(1.75) | 1A-2¢2.25) | 1A-4(3.00) | 1A-5(3.25)
Muestra a Laboratorio
Pozo 1A-8
Testigo 4°
Analisis FO-MH
Referencias
In Testigo Incertidumbre - No caracterizado por escala de vonPost
Hn Grado de descomposicion segun escala vonPost
Hn+m Grado de descomposicidn con intercalaciones de distinto grado en un mismo testigo
Hn-Hm Distinto grado de descomposicion en un mismo testigo
EB Deteccion de estructura basal
1 Patron flsico 1 de ocurrencia mayoritaria
FQ-MH Analisis fisico-quimice y Analisi Microhistologico

CORRECCIONES POR DENCMINACION TIPO Y POR RESULTADOS DE LABORATORIO

Nomenc. Denominaciones tipo von Post
M MUSGO HA1
SR SPHAGNUM RUBIA H2-H3
SC SPHAGNUM CASTANA H4-HE
Nomenc. Resultados de laboratorio von Post
[1=SN SPHAGNUM NEGRA H7-H10
Testigo 1° 2° 30 4° 5° 6° 7° PB
PQZO 0-0,5 0,5-1 1-1,5 1,6-2 2-2,5 2,5-3 3-3,6
1A-1 M-SR SR SC SC SN 2,50
1A-2 M SR SR-SC SC SN SN 3,00
IA-3 M-SR SR 5C SC 1,75
1A-4 M-SR SR SC SN SN SN SN 3,50
IA-5 M-SR SR SC SC SN SN SN 3,50
I1A-6 M-SR SR SN SN 2,00
1A-7 SR SR-SC SC SN SN 2,50
IA-B M-SR SR SN SN 1,75
1A-9 M-SR SR-5C SN SN 1,75
1A-10 M-SR SR-SC 1,00
1A-11 M-SR SN 1,00

24,25




CANTIDAD DE TESTIGOS POR NIVEL

10 20 30 40 50 60 70
M 55 0 0 0 Q 0 0 55
SR 5,5 7.5 0,5 0 0 0 0 13,5
SC 0 2,5 55 3,5 0 0 0 11,5
SN Q 1 3 4 5 3 2 18
N° TEST. 1M 11 9 7.5 5 3 2 48,5

Cantidad de testigos por nivel

3 —
6 4
a1 | 1]
2 || 5
0 ] -
1@ 7o
oM 5.5 3 a
asr 55 7.5 0
[ESsc 25 G
SN 1 2
Mt 55 VARIACION DE LAS PROPIEDADES ENTRE SPH.
SR 13,5 RUBIA Y SPH. NEGRA
SC 11,5
SN 18 SR SN
Total 48,5 MO sms{%} | 97,80 86,33
Relacion porcentual por tipo de material CE mSfem 200 i
p por tip ate CIN 51,00 47,83
M
SN S 1% 250 o= oo - -
3IT% 200
\ . SR
< 28% 150
100 4
50 4
0 ; :
I ANALISIS MICROHISTOLOGICO PATRON 11 (SN} I MO sms(%) CE mSicm Cit
| =#=—5R  —8—SN
Sphagnum magellanicum SM 36 ——
Pemettya pumila PP 4 SR SN
Empetrum rubrum ER 1 N Total 0,65 1,06
Juncacea indeterminada J() e C sms(%) 2,20 13,66
Total | campos de observacion 50 PH 3,00 5,57
Relacion porcentual de especies 16 ——— e ——
vegetales Jib) :; :
. ;
ER / 18% 10 |
8 -
6 -
4
2 -
0 : -
N Total C sms(%) PH

[ tppme SR




VOLUME COMPUTATIONS - IA

UPPER SURFACE

Grid File: C:\Mis documentosiinformes\SURFERMA grd
Grid size as read: 100 cols by 78 rows
Delta X: 561616161616
Delta Y: 566233766234
X-Range: 2631580 to 2632136
Y-Range: 3954405 to 3954841
Z2-Range: -1.97935086112 to 3.48284496492

LOWER SURFACE
Level Surface defined by Z =0

VOLUMES

Approximated Volume by

Trapezoidal Rule:

158015.9844736

Simpson's Rule:

158031.9665492

Simpson's 3/8 Ruie:

158043.77441

CUT & FILL VOLUMES

Positive Volume [Cut]:

187521.728544

Negative Volume [Fili}:

20498.348703

Cut minus Fill:

158023.379841

AREAS

Positive Planar Area

{Upper above Lower):

105234.04398

Negative Planar Area

(Lower above Upper):

137181.95602

Blanked Planar Area:

0

Total Planar Area:

242416

Positive Surface Area

{Upper above Lower):

105298.142184

Negative Surface Area

(Lower above Upper):

137192.900179

CORRECCION VOLUMETRICA EN M3 POR TIPO DE TURBA

MUSGO (11%) 17.381,65
SPHAGNUM RUBIA (28%) 44.244 2
SPHAGNUM CASTANA (24%) 37.923,6
SPHAGNUM NEGRA (37%) 58.465,55

“g



"CURVAS DE NIVEL
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1A-1

0.5m -

PERFILES DE LA SECCION A-A’

IA-4

| H1-H2

Musgo Sphagnum
supericial. Estrato
vivo. Transicion a
Sphagrium
levemente
descompuesto

| H2+2

Sphagnum
levemente
descompuesto
c/intercalaciones de
mayar grado de
descemposicion

|H1~H2

E cfintercalaciones de

Musgo Sphagnum
superficial. Estrato
vivo. Transicion a
Sphagnum
levemente
descompuesto

Sphagnum
levemente
descompueslo

mayor grado de
descomposicion

| Ha+1

Sphagnum
parciaimente
descompuesto cf
intercalaciones de

| H4+1

Sphagnum
parcialmente
descompuesio ¢/
intercataciones de

[A-7

Sphagnum
levemente
descompuesto
gl/intercalaciones de
mayor grado de
descompaosicion

Sphagnum
levemente
descompuesto.
Transiscion a
parcialmente
descompuestio

Sphagnum
parcialmente
descompuesto ¢/
intercalaciones de

I H5+2

3m

3.5m

Barg ofganogenico.

—

mayor grado de mayaor grado de mayor grado de
descomposicion descomposicion descompaosicion
Sphagnum muy
descompuesto
ciintercalaciones de
material sin
estructura \.-:Igetal Sphagnum
reconocible. altamente
descompuesto.
Sphagnum Barra organogénico
altamente
descompuesto.
Barro arganogénico Sphagnum
| It altamente
descompuesto.

Tefra
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IX:I-l: Caracterizacion de la turbera B
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LISTA DE COORDENADAS

NOMBRE | X COORD | Y COORD | NOMBRE | X COORD | Y COORD
18-1 2619400 3959800 IB-8 2619500 3959600
iB-2 2619400 39589700 iB-9 2619500 3959500
IB-3 2619500 3959700 IB-10 2619600 3959500
1B-4 2619600 3959700 IB-11 2619700 3959500
IB-5 2619700 3959700 1B-12 2619700 3959400
iB-6 2619700 3959600 1B-13 2619600 3859400
IB-7 2619600 3958600 1B-14 2619500 3959400
GRILLA PLANIMETRICA
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PLANILLA DE MUESTREOQ

ZONA B
GRILLA 1B
ID. PUNTOS IB-n Tipo de turbera Sphagnum -medio bajo |
Testigo 1° 2° 3° 4° 5° Prof.
POZO 0-0,5 0,5-1 1-1,5 1,5-2 2-25 Basal
1B-1 H3+11 H 2 12 1,75
IB-2 H3+H1 [} 12 12 12 2,50
IB-3 H3+11 12 12 12 2,00
1B-4 H3+I1 11+12 12 1,25-EB
IB-5 H3 {1+12 2 12 1,75-EB
IB-6 H3+[1+12 12 |2 1,50
1B-7 H3 11+]2 12 1,50-EB
1B-8 H3+11 [1+i2 12 12 1,75
IB-9 H3+1 12 12 12 1,75-EB
IB-10 H3 1 It 12 1,75-EB
1B-11 H3+I1 I 12 1,50
1B-12 H3 H3+12 12 12 1,75-EB
IB-13 H3+I2 12 |2 12 2,00
1B-14 H3 H3+11 12 1,50-EB
Tefra IB-4(0.50) | 1B-2(0.75) | 1B-3(1.25)
ID-5(0.50}| 1B-7(0.75) | 1B-6(1.25)
IB-8(0.75) | IB-9(1.25)
IB-11(0.75)| IB-10(1.25)
IB-12(1.00)
iB-14(1.25)
CBS: . . i
La muestra de laboratorio es compartida con 1IB por ser la misma turbera
Referencias [
In Testigo Incertidumbre - No caracterizado por escala de vonPost
Hn Grado de descomposicion segun escala vonPost
Hn+m Grado de descomposicién con intercalaciones de distinto grade en un mismo testigo
Hn-Hm Distinto grado de descomposicion en un mismo testigo
EB Deteccién de estructura basal
1 Patrén fisico 1 de ocurrencia mayoritaria
12 Patron fisico 2 de ocurrencia mayoritaria

CORRECCIONES POR DENOMINACION TIPO Y POR RESULTADOS DE LABORATORIO

Nomenc. Denominaciones tipo von Post
M MUSGO H1
SR SPHAGNUM RUBIA H2-H3

Nomenc. Resultados de laboratorio von Post

11=SN SPHAGNUM NEGRA H7-H10
12=CB TURBA DE CAREX/BRYALES




Testigo 1? 2° 3° 4° &e PR
POZO 0-0,5 0,5-1 1-1,5 1,5-2 2-2.5
IB-1 SR-SN SN CB CB 1,75
IB-2 SR-SN SN CB CcB CB 2,50
IB-3 SR-SN CB CB CB 2,00
iB-4 SR-SN SN-CB CB 1,25
IB-5 SR SN-CB CB CB 1,75
IB-6 SR-SN CB CcB 1,50
IB-7 SR SN-CB CB 1,50
1B-8 SR-SN SN-CB CB CB 1,75
IB-9 SR-CB CB CB CB 1,75
IB-10 SR SN SN CB 1,75
1B-11 SR-SN SN CB 1,50
IB-12 SR SR-CB CB cB 1,75
IB-13 SR-CB CB cB CB 2,00
IB-14 SR SR-SN CB 1,50
24 25
CANTIDAD DE TESTIGOS POR NIVEL
1° 2° 3° 4° 5°
M 0 0 0 0
SR 9.5 1 0 0 0 10,5
SN 35 6.5 0 b 0 10
CB 1 6,5 13,5 6 1 28
N° TEST 14 14 13,5 6 1 485
Cantidad de testigos por nivel
16
14 b
12 4 _
10 - -
8 N S
6 - R~
4 ]
2 _ - —
0 j oy |
5
amM o] 0 v] 0 0
asr 9,5 1 0 0 0
|asn 3.5 6,5 0 0 0
[Bce 1 6.5 135 6 1
SR 10,5 Relacidn porcel:tu‘allde tipos por
SN 10 materia SR
CB 28 [ 22%
Total 48,5
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VARIACION DE LAS PROPIEDADES ENTRE SPH. RUBIA Y CAREX/BRYALES

SR CB
MO sms(%) | 88,90 54,36
CE mS/cm 360 103
CIN 79,80 31.24
400 - -
350 -
300
250 -
200
150 -
100 -
50 - /\
0 — :

MO sms(%) CE mS/cm
| =—=SR

CIN

——CB |

SR CB
N Tatal 0,27 0,98
C sms(%)] 11,10 46,36
PH 3,80 4,87
50 1-— —
40 4
30 -
i
20 - s
10 4
¢] N - '
N Total C sms(%) PH
[ =#=SR  =—@—CB '







VOLUME COMPUTATIONS - IB

UPPER SURFACE

Grid File: C:\Mis documentos\informes\SURFER\B.grd
Grid size as read: 83 cols by 100 rows
Delta X: 5.4756097561
Delta Y: 5.46464646465
X-Range: 2619342 to 2619791
Y-Range: 3959319 to 3959860
Z-Range: -0.868304540194 to 2.47897002613
LOWER SURFACE
Grid File: C:\Mis documentostinformes\SURFERVB-1.grd
Grid size as read: 83 cols by 100 rows
Delta X: 5.4756097561
Delta Y: 5.46464646465
X-Range: 2619342 to 2619791
Y-Range: 3959319 to 3959860
Z-Range: -0.000183881243724 to 0.00098284234286
VOLUMES
Approximated Volume by
Trapezoidal Rule: 178317.267797
Simpson's Rule: 178365.896826 -
Simpson's 3/8 Rule: 178365.696418 i
CUT & FILL VOLUMES

Positive Volume [Cut]:

203437.395711

Negative Volume [Fill]:

25117.9722797

Cut minus Fill; 178319.423431
AREAS

Positive Planar Area

(Upper above Lower): 176533.467771

Negative Planar Area

(Lower above Upper): 66375.56322293

Blanked Planar Area: 0

Total Ptanar Area: 2429089

Positive Surface Area

(Upper above Lower): 176564.63209

Negative Surface Area

(Lower above Upper): 66378.6725544

CORRECCION VOLUMETRICA EN M3 POR TIPO DE TURBA

SPHAGNUM RUBIA (22%) 39.230,18
SPHAGNUM NEGRA {21%) 37.446,99
TURBA CAREX/BRYALES (57%) 101.641,83




PERFILES DE LA SECCION A-A’

elastico

1B-2 iB-3 1B-4 1B8-5
‘ "
Sph
Sphagnum Sphagrum phagnum
levermente
levemente fevemente
descompuesto descompuesto descompuestoT] Sphagnum
0.5m H3-11 puesto. H3-13 1puesto. H311|  ansicion a H3 | ievemente
Transicion a Transicion a
Sphagnum descompuesto.
altamente altamente
altamente
descompuesio descompuesto 4
dascompuesto
Sphagnum Sphagnum Sphagnum
altamente altamente altamente
im 13 descompuesto. 11.12 | descompuesto 11-12 § cescompuesto
Barro Transicion a Transicion a
organogenica Carex/Bryales Carex/Bryales
Turba de
Carex/Bryales. Turba de
Alta rama o | Carex/Bryales Turba de
vegetal Carex/Bryaies.
1,5m 12 fialmentosa. Alia trama
Color marrén vegetal
grisidcea. Alto 12 fialmentosa.
comportamientic Color marron
elastico grisdceo. Allo
ba— \ camportamientig)
Turba de elastico
Carex/Bryaies.
Alta trama
vegetal
2m 12 fiaimentosa.
Color marrdn
grisaceo. Alto
compantarientio i
% e Tefa

2,5m
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LISTA DE COORDENADAS j
NOMBRE X_COORD Y _COORD NOMBRE X _COORD Y_COORD
IC-1 2625200 3948000 IC-6 2625200 3948200
IC-2 2625300 3948000 IC-7 2625300 3948200
IC-3 2625200 3948100 IC-8 2625400 3548200
IC-4 2625300 3948100 IC-9 2625200 3948300
IC-5 2625400 3948100 1C-10 2625300 3948300
GRILLA PLAMIMETRICA
= BILOOD TBITIGR 266300 UGI5300 7625400 2625500 1625600
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PLANILLA DE MUESTREO
ZONA C
GRILLA IC
ID. PUNTOS 1C-n Tipo de turbera Sphagnum Medic-Alto
Testigo 1° 2° 3¢ 4° 5° 6° 7° PB
POZO 0-0,5 0,5-1 1-1,5 1,5-2 2-25 253 3-35
IC-1 H1-H2 H3 H5 H5-11 12 12 2,75EB
IC-2 H3 H3-HS H5 M1 12 2,25EB
1C-3 H3 H3-H5 H5-HE6 12 12 12 3.00EB
1C-4 H3-H5 H5 H5-11 11 1-12 12 3,00
IC-5 H3 H5 H5-11 11-12 12 2,25EB
IC-6 H3-H5 H5 H5 H5-11 11-12 12 2,75
IC-7 H3-HS H5 1 1 12 225
IC-8 H1 H3 H3 H3 H5 )] 12 3,50EB
IC-9 H1-11 L 12 1,50EB
IC-10 H1 H3 H3 H5-11 i1 2,25
Tefra IC-7(1,75) | 1C-3(2,25)
IC-8(2,25)
[ oBs: IC-9 punto marginal a vega de carex
La muestra corresponde a la transicion de H5-H6 a I1
Muestra a Laboratorio
Pozo 1C-10
Testigo 4°
Analisis FQ-MH
Referencias ]_
In Testigo Incertidumbre - No caracterizado por escala de vonPost
Hn Grado de descomposicion segun escala vonPost
Hn+m Grado de descomposicion con intercalaciones de distinto grado en un mismeo testigo
Hn-Hm Distinto grado de descomposicién en un mismo testigo
EB Deteccion de estructura basal
i1-12 Patron flsico 1y 2 de ocurrencia mayoritaria
CORRECCIONES POR DENOMINACION TIPQ Y POR RESULTADOS DE LABORATORIO
Nomenc. Dencminaciones tipo von Post
M MUSGO H1
SR SPHAGNUM RUBIA H2-H3
SC SPHAGNUM CASTANA H4-H6
Nomenc.| Resultados de laboratorio von Post
11=8N SPHAGNUM NEGRA H7-H10
12=CB TURBA DE CAREX/BRYALES
Testigo 1° 2° 3¢ 4° 5° &6° 7° PB
POZ0O 0-0,5 0,5-1 1-1.5 1,5-2 2-2,5 2,5-3 3-3.5
IC-1 M-SR SR SC SC-SN CB CB 2,75
IC-2 SR SR-8C SC SN CB 2,25
IC-3 SR SR-SC SC cB CB CB 3.00
IC4 SR-SC sSC SC-SN SN SN-CB CB 3,00 .
IC-5 SR SC SC-SN | SN-CB CB 2,25
IC-8 SR-SC SC SC SC-SN | SN-CB CB 2,75
IC-7 SR-SC SC SN SN CB 2,25
IC-8 M-SR SR SR SR SC SN CB 3,50
IC-9 M-SN SN cB 1,50
IC-10 M SR SR SC-SN SN 225
25 50




CANTIDAD DE TESTIGOS POR NIVEL

1° 2° 3° 4° 5° 6° 7°
M 2,5 0 0 0 0 0 0 25
SR 5.5 4 2 1 0 0 0 12,5
sSC 1.5 5 5 2 1 0 0 14
SN 0,5 1 2 5 1,5 1 0 11
CB 0 0 1 1,5 4,5 3 1 11
N° TEST. 10 10 10 9 7 4 1 51
6 Cantidad de testigos por nivel
4 .
2 -
o £
rid
oM 2,5 0
asR 55 0
asc 15 0
|BSN 0.5 0
lnca il k|
M 25
SR 12,5
SC 14
SN 11
CB 11
Total 51
ANALISIS MICROHISTOLOGICO PATRON H5-11 (SN}
Sphagnum magellanicum SM 36
Empetrum rubrum ER 1
Marsiposperum kichei MK 11
Indeterminada 4 IND.4 2
Total | campos de observacion 50

Presencia de artropodos

Presencia de especies vegetales en

muestra




[ VARIACION DE LAS PROPIEDADES ENTRE SPH.RUBIA Y SPH.NEGRA ]
SR SN SR SN
MO sms{%} 96,90 93,35 N Total 0,88 1,54
CEpS/cm 50 78 C sms(%) 3,10 6,65
CIN 66,50 35,2 PH 3,40 3,40
120 - - 7
100 6 -
%
80 5 -
60 | 4
3 -
40 .
20 - 1 -
0 - ‘ 0 - ;
MO sms(%) CEulSicm C/N N Total C sms(%) PH
T——srR _ —B—5N | | —+—SR  —B=5N |




CURVAS DE NIVEL

{
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VOLUME COMPUTATIONS -IC

UPPER SURFACE

Grid Fite: C:\Mis documentostinformes\SURFERVC.grd
Grid size as read: 79 cols by 100 rows
Delta X: 4.38461538462
Delta Y: 4.39393939394
X-Range: 2625113 to 2625455
Y-Range: 3547937 to 3948372
Z-Range: .~1.52826894528 to 3.4416380364
LOWER SURFACE
Level Surface defined by Z = 0
VOLUMES
Approximated Volume by
Trapezoidal Rule; 203998.731008
Simpson's Rule: 204003.610917
Simpson's 3/8 Rule: 204017.2581286
CUT & FILL VOLUMES
Positive Volume [Cut]; 282904.929438
Negative Volume [Fill]: 78904,664417
Cut minus Fill: 204000.265021
AREAS
Positive Planar Area K
{Upper above Lower): 105493.079429
Negative Planar Area
{Lower above Upper): 43276.9205714
Blanked Planar Area: 0
Total Planar Area: 148770
Positive Surface Area
(Upper above Lower): 105553.675389
Negative Surface Area
{Lower above Upper): 43284.3898719

CORRECCION VOLUMETRICA EN M3 POR TIPO DE TURBA

MUSGO (5%) 10.200
SPHAGNUM RUBIA (25%) 51.000
SPHAGNUM CASTANA (26%) 53.040
SPHAGNUM NEGRA (22%) 44.880
TURBA CAREX/BRYALES (22%) 44.880




PERFILES DE LA SECCION A-A’

1C-8 1C-9 1C-10
Musgo Sphagnum
ial. Estrato
Musgo Sphagnum ﬁf:ﬁ::nsﬁér:la Musgo Sphagnum
0s5m| ’ i H1 superficial |H1.11 S hagnum | H1 | superficial. Estrato
Estrato vivo phag vivo
- altamente
descompuesto
Sphagnum
im [I altamente
. descumpues'to: Sphagnum
ao organogenico levemente
descompuesto
Sphagnum estructur;a v_legetal
levemente Turba de de faci
15 descompuesto E Carex/Bryales Aita reconocimienta
om estructura vegetal trama vegetal
de facil filamentosa

2m

reconocimienio

2.5m

Sphagnum
parcialmente
descompuesto.

3m

Sphagrium

altamente
descompuesto.
Barro organogénico

3,5m

Turba de

Carex/Bryales.Alta

trama vegetal
filamentosa

Sphagnum muy
descompuesto.
Estructura vegetal
dificilernente
reconocible.
Transicion a Sph.
altamente
descompuesto




ALTERNATIVAS DE RECONVERSION DE L0OS MODELOS PRODUCTIVOS DE TURBA DE TIERRA DEL
FUEGC

I1X:1-IV: Caracterizacion de la turbera ID

Victor A. Barrios — Conscjo Federad de Inversiones Tierra del Fuego

48



PLANILLA DE COORDENADAS

NOMBRE | X COORD | Y COORD | NOMBRE | X COORD | Y COORD
1D-1 2607800 3947800 ID-11 2608300 3948100
ID-2 2607900 3947300 ID-12 2608400 3948100
ID-3 2607800 3947300 1D-13 2608200 3948200
1D-4 2607900 3947900 ID-14 2508300 3948200
ID.5 2608000 3947900 ID-15 2608400 3948200
ID-6 2607900 3948000 ID-16 2608300 3848300
1D-7 2608000 3948000 1D-17 2608400 3948300
1D-8 2608100 3948000 ID-18 2608500 3948300
1D-9 2608200 3948000 1D-19 2608500 3948400

ID-10 2608200 - | 3948100
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PLANILLA DE MUESTREO
ZONA D
GRILLA D
ID. PUNTOS ID-n Tipo de turbera Sphagnum medio
Testigo 1° 2° 3° 4° 5° 6° Prof. Basal
POZO 0-0,5 0,5-1 1-1,5 1,5-2 2-2,5 2,5-3
1D-1 H5 H5-11 0,75
ID-2 HS H5-11 1,60
ID-3 H3 11 1,00-EB
ID-4 H3-H5 1 11 1,25
ID-5 H3 11 1,00
ID-6 H3-H5 1 0,75
ID-7 H5 i1 1,00
iD-8 H3-H5 11 1,00-EB
1D-9 H3-H5 " 1,00-EB
10-10 H3 H3-I1 1 1,25
ID-11 H3 H5-I1 " 12 12 12 2 75-EB
ID-12 H3 i " 1,50-EB
ID-13 H3 H5-11 1,00
ID-14 H3 H5-11 [ 1 2,00-EB
ID-15 H3 1 11 1,50-EB
ID-16 H3-H5 H5-11 1,00-EB
ID-17 H3-H5 HS5-11 [ 1,50
ID-18 H3-HS 1 1 I 1,75-EB
ID-19 H5-11 " 11 1,50
Tefra tD-17(1.25) ID-11(2.25)
OBS.
Muestra a Laboratorio
Pozo ID-18
Testigo 20
Analisis | MH-FQ
Referencias
In - Testigoe Incertidumbre - No caracterizado por escala de vonPost
Hn Grado de descomposicion segun escala vonPost
Hn+m Grado de descomposicién con intercalaciones de distinto grado en un mismo testigo
Hn-Hm Distinto grado de descomposicidn en un mismo testigo
EB Deteccion de estructura basal
1 Patron flsico 1 de ocurrencia mayoritaria
12 Patrén fisico 2 de ocurrencia mayoritaria

[ CORRECCIONES POR DENOMINACION TIPO Y POR RESULTADOS DE LABORATORIO |

Nomenc. Denominaciones tipo von Post
M MUSGO H1t
SR SPHAGNUM RUBIA H2-H3
SC SPHAGNUM CASTANA H4-H6

Nomenc. Resultados de laboratorio von Post

[1=8N SPHAGNUM NEGRA H7-H10
12=CB TURBA CAREX/BRYALES




Testigo 1° 2° 3° 4° 52 6° PB
POZ0O 0-0,5 0,5-1 1-1,5 1,5-2 2-25 2,5-3
D-1 sSC SC-8N 0,75
ID-2 SC SC-SN 1,00
iD-3 SR SN 1,00
1D-4 SR-SC SN SN 1,25
ID-5 SR SN 1,00
1D-6 SR-SC SN 0,75
1D-7 SC SN 1,00
ID-8 SR-SC SN 1,00
iD-9 SR-SC SN 1,00
1D-10 SR SR-SN SN 1,25
1D-11 SR SR-5N SN CB CB cB 2,75
ID-12 SR SN SN 1,50
1D-13 SR SC-SN 1,00
iD-14 SR SC-SN SN SN 2,00
ID-15 SR SN SN 1,50
1D-16 SR-SC SC-SN 1,00
1D-17 SR-SC SC-5N CB 1,50
1D-18 SR-8C SN SN SN 1,75
1D-19 SC-SN SN SN 1,50
24,50
CANTIDAD DE TESTIGOS POR NIVEL
1° 2° 3° 4° 5° 6°
M 0 0 0 0 0 0 0
SR 11,5 0.5 0 0 0 0 12
sSC 7 3.25 0 0 0 0 10,25
SN 0,5 14,25 7 1.5 0 0 2325
CB 0 0 1 1 1 0,5 35
N° TEST. 19 18 8 2,5 1 0,5 49
Cantidad de testigos por nivel
e
12 4
10
B p
g
4
21 i) =
3 4° 5° g°
am 5 0 0 0 v} 0
O5R 11.5 0.5 0 0 \] 0
RAsc 7 3,25 0 0 0 o
BEISN 0.5 14,25 7 1.5 4} 4]
HCE ¥ 0 1 1 1 05
SR 12 Relacién porcentual por tipe de
sC 10,25 material
SN 23,25 CB SR
CB 35 797 / 24%
Total 49

21%




ANALISIS MICROHISTOLOGICO PATRON [1 (SN)

Sphagnum magelianicum SM 37
Empetrum rubrum ER 7
Indeterminada 3 IND.3 6

Total | Campos de observacion 50

Relacién procentual por especies
vegetales en muestra

VARIACION DE LAS PROPIEDADES ENTRE SPH.RUBIA Y SPH. NEGRA

SR SN SR SN
MO sms(%) 85,60 95,89 N Total 0,15 1,65
CE mS/cm 310 134 C sms(%) 4,40 4,11
C/N 87,0 33,7 PH 3,20 3,6
350 + - T §oq ol e —
300 - 4
250 -
200 - 31
150 4 2
100
1 4
50 -
o _ 0 s
MO sma{%)  CE mSicm C/N N Total C sms(%) PH
[ —e—=SR  =—8—S5N | —#=SR =—8—5N |




CURVAS DE NIVEL
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VOLUME COMPUTATIONS - ID

UPPER SURFACE

Grid File: C:\Mis documentosiinformes\SURFERMD.grd
Grid size as read: 97 cols by 87 rows
Delta X: 9.03125
Delta Y: 8.97674418605
X-Range: 2607748 to 2608615
Y-Range: 3947693 to 3948465
Z-Range: -1.21030732142 to 2.70600099975

LOWER SURFACE
Level Surface defined by Z=0

VOLUMES

Approximated Volume by

Trapezoidal Rule:

164239.7065185

Simpson's Rule:

164302.1827915

Simpson's 3/B Rule:

164050.9441509

CUT & FILL. VOLUMES

Positive Volume [Cut]: 204180.455476

Negative Volume [Fill]: 39962 5883089

Cut minus Fill: 164217.8671671
AREAS

Positive Planar Area

{Upper above Lower):

245256.718049

Negative Planar Area

{Lower above Upper): 424067.281051
Blanked Planar Area: 0

Total Planar Area; 669324
Positive Surface Area

{Upper above Lower): 245284 754133

Negative Surface Area

{Lower above Upper):

424072.115257

CORRECCION VOLUMETRICA EN M3 POR TIPO DE TURBA

SPHAGNUM RUBIA (24%) 39.412,08
SPHAGNUM CASTANA (21%) 34.48557
SPHAGNUM NEGRA (48%) 78.824,16
TURBA CAREX/BRYALES (7%) 11.495,19




PERFILES DE LA SECCION A-A’

1D-13

05mfiii

H3

Sphagnum
levemente
descompuesto

im

H5-11

1,5m

2m

Sphagnum
parcialmente

descompuesto.

Transiciéh a
altamente
descompuesto

ID-14

ID-15
Sphagnum
levemente
hi
H3 i:,::gg:{: H3+2 descompuesto ¢/
intercalaciones de
descompuesto mayor grado de
descomposicién
Sphagnum
levemente
descompuesto.
H31] Transicion a
Sph. altamente
descompuesto Sphaghum
K] altamente
descompuesto.
Barro
organogenico
Sphagnum
" altamente
descompuesto.
Barro
organcgénico




ALTERNATIVAS DE RECONVERSION DE LOS MODELOS PRODUCTIVOS DE TURBA DE TIERRA DEL
FUEGO

IX:1-V: Caracterizacion de la turbera IE

Victor A Tasrios Conscio Federal de Taversiones  Pierra ded Faego

49



PLANILLA DE COORDENADAS

NOMBRE X _CCORD Y _COORD NOMBRE X_COORD Y_COORD
I1E-1 2596300 3946100 IE-17 2595600 3946400
IE-2 2596400 3946100 IE-1B 2595700 3945400
IE-3 2596000 3946200 IE-19 2595800 3846400
lE-4 2596100 3946200 |E-20 2595900 3948400
IE-5 2596200 3946200 IE-21 2596000 3946400
IE-B 2596300 3946200 1E-22 2596100 3846400
IE-7 2596400 3946200 IE-23 2596200 3946400
IE-8 2595700 3946300 IE-24 2596300 3946400
IE-9 2595800 3946300 IE-25 2596400 3846400
IE-10 2595900 3946300 IE-26 2595600 3846500
IE-11 2596000 3946300 1E-27 2595700 3946500
{E-12 2596100 3946300 IE-28 2595800 3946500
IE-13 2596200 3946300 |IE-20 2595800 3946500
1E-14 2596300 3046300 1E-30 2596000 3046500
[E-15 2596400 3946300 IE-31 2586100 3946500
IE-16 2596500 3946300 IE-32 2596200 3946500
GRILLA PLANIMETRICA _J
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PLANILLA DE MUESTREO

ZONA =
GRILLA IE
ID. PUNTOS | |E-n Tipo de turbera Sphagnum medio
Testigo] 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° | 9° | 10°|11° PR
POZO| 0,5 1 1,5 2 2.5 3 35 4 [45] 5 {5656
JE-1 H3-H5 H5 H5-11 11 11-12 12 12 12 12 12 5,00EB
IE-2 H3 H5 H5 11 11 12 12 12 12 12 12 525
IE-3 H3+2 H5-11 11-12 1.25
IE-4 H3 H5 H5-11 11-12 2.00EB
IE-5 H3 H5 [} 11-12 i2 12 3,00
IE-5 H1 H3 H3-H5 H5-11 [kl 12 12 12 12 4,50EB
IE-7 H3 H3-H5 | H5-11 11 1 12 12 2 12 12 12 5,50
IE-8 H3 H5 HS 11 1 2,50EB
IE-9 H3+2 H5 L] 11-12 2 2,50EB
IE-10 H3-H5 H5 H5-11 1 11-12 12 2,75
IE-11 H1-H2 H3 H5-I1 3! 12 2,50
1E-12 H1-H3 | H3-H5 H5 1 12 2,50
1E-13 H1-H2 | H3-11 11-12 12 2,00EB
IE-14 H3 H3 H5-11 1 12 2,50
IE-15 H1-H2 | H3-H5 H5 H5-11 11 11-12 12 12 3,75
IE-16 H3 H5 H5-1 1 11-12 12 2,75
IE-17 H3 H5-11 1,00
IE-18 H1-H2 | H3-H5 H5 H5-11 -2 12 12 3,50EB
IE-19 HA1 H3 H5-11 1 11-12 12 12 3,50
1E-20 H1-H2 | H3-H5 H5 H5-11 11 12 4 3,50
IE-21 H3 H5 H5 H5-1 11 11-12 3,00EB
IE-22 H1 H3 H5-I11 H-12 12 2,50EB
IE-23 H3 H3-H5 | H5-I1 11-12 2,00
IE-24 H3 H3-H5 11 [1-12 12 12 2,75
{E-25 H5 H5-11 1 1,50
IE-26 VEGA MARGINAL
IE-27 H3 H5-11 0,75
1E-28 H1-H2 H3 H3-H5 H5-11 11 12 2,75
1E-29 H1 H3 H5 H5 H5-I1 12 3,00
IE-30 H1-H3 H3 H3-H5 H5-11 " 2,50
IE-31 H3 H3-H5 | H5-I 11-12 2,00
IE-32 H3 H3-H5 11 1,25
Tefra IE-20(1,75)| IE-9{2,25) | IE-18(2,75)
IE-11(1,75) | IE-22(2,28)| 1IE-21(2,75)
OBS | La muestra corresponde a la transicion entre 11 e 12
Muestra a Laboratorio
Pozo IE-9
Testigo 4°
Analisis FQ-MH
Referencias
In Testigo Inceridumbre - No caracterizado por escala de vonPost
Hn Grado de descomposicién seglin escala vonPost
Hn+m Grado de descomposicion con intercalaciones de distinto grado en un mismo testigo
Hn-Hm Distinto grado de descomposicién en un mismo testigo
EB Deteccién de estructura basal
1 Patrén fisico 1 de ocurrencia mayoritaria
12 Patrén fisico 2 de ocurrencia mayoritaria




CORRECCIONES POR DENOMINACION TIPQ Y POR RESULTADOS DE LABORATORIO

|

Nomenc. Denominaciones tipo von Post
M MUSGO H1
SR SPHAGNUM RUBIA Hz2-H3
8C SPHAGNUM CASTANA H4-H6
Nomenc. Resultados de laboratorio von Post
I1=SN SPHAGNUM NAGRA H7-H10
12=CB TURBA DE CAREX/BRYALES
Testigo 1° 2° 3° 4° 5° 6"° 7° a° g° 10° | 11° B
POZO 0,5 1 1,5 2 25 3 35 4 45 5 55
1E-1 SR-SC SC SC-SN SN SN-CB CB CB CB CB| CB 5,00
IE-2 SR SC SC-SN SN SN CB CB CB CB|lCB|CB| 525
IE-3 SR SC-SN| SN-CB 1,25
IE-4 SR SC SC-SN SN-CB 2,00
IE-5 SR SC SN SN-CB CB CB 3,00
IE-6 M SR SR-8C| SC-SN SN CB CcB CB CB 4,50
IE-7 SR SR-SC | SC-SN SN SN CB CB CB cB| CB | CB| 5,50
IE-8 SR sC SC SN SN 2,50
IE-9 SR SC SN SN-CB CB 2,50
IE-10 | SR-5C SC SC-SN SN 3SN-CB ce 2,75
{E-11 M-SR SR SC-SN SN CB 2,50
IE-12 M-SR | SR-SC SC SN CB 2,50
IE-13 M-SR | SR-SN | SN-CB CB 2,00
IE-14 SR SR SC-SN SN CB 2.50
IE-15 M-SR | SR-SC SC SC-SN SN SN-CB cB CB 3,75
IE-16 SR SC SC-SN SN SN-CB cB 2,75
IE-17 SR SC-8N 1,00
IE-18 M-SR | SR-5C SC SC-SN SN-CB CB CB 3,50
IE-19 M SR SC-SN SN SN-CB cB CB 3,50
IE-20 M-SR | SR-SC SC SC-SN SN CB CB 3,50
IE-21 SR SC sC SC-SN SN SN-CB 3,00
IE-22 M SR | SC-SN| SN-CB CB 2,50
IE-23 SR SR-SC | SC-SN SN-CB 2,00
IE-24 SR SR-5C SN SN-CB cB CB 2,75
IE-25 SC |SC-SN| SN 1,50
IE-27 SR | SC-SN 0,75
IE-28 M-SR SR SR-5C| SC-SN SN CB 275
IE-29 M SR SC sSC SC-SN CB 3,00
IE-30 M-SR SR SR-SC| SC-SN SN 2,50
1E-31 SR SR-SC { SC-SN SN-CB 2,00
IE-32 SR |SR-SC| SN 1,25
85,75
CANTIDAD DE TESTIGOS POR NIVEL
1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9% 1 10° | 11°
M 8.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 800
SR 21,0 12,5 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 | 35,00
SC 20 |1525] 145 4.5 0,5 0 0 0 0 0 0 | 36,75
SN 0 2,75 | 11.25 17.0 12,0 1,0 0,0 0 0 0 0 | 44,00
CB 0 0 0,75 45 9.5 12,0 80| 45 {40 30]1,5] 47,75
N°TEST.| 310 | 305 | 28,0 26,0 22,0 13,0 B0 | 45|40 30]15]171,50




Cantidad de testigos por nivel

30 .
20 -
10 -
o HEE 35 H B B A
1° 3° 7° 8° g° 10° 11°
am 8.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ASR 21,0 12,5 15 0 0 0 1] o] 0
psc| 20 15,25 14,5 45 0.5 0 0 0 0
EISN i} 2,75 11,25 17.0 12,0 1.0 0,0 0 ] 0 0
@Ce D 0 0,75 45 9,5 12,0 8,0 45 4,0 3.0 1.5
M 8 Relacion porcentual por tipo de
ial
SR 35 materia
SC | 36,75 7 5%
SN | 44 CB = : 20%
28% T 4E80S e
CB 47 .75 »*”::#
Total 171.5 ‘+:+:t ::
SN sC
26% 21%
[ ANALISIS MICROHISTOLOGICO PATRON 11-12 |
_ ' Relacion porcentual de especies
Tetrencium magellanicus ™ 2 vegetales presentes en muestra
Empetrum rubrum ER 17 IND.2 ™
Sphagnum magellanicum SM 27 ) 2% 4%
Juncacea indeterminada J{) 3 8%
Indeterminada 2 IND.2 1 ‘l’
— < 34%
Total | Campos de observacién 50
54%
VARIACION DE LAS PROPIEDADES ENTRE SPH. RUBIA Y SPH.NEGRA/CB
SR SN-CB SR |SN-CB
MO sms(%) 94 6 97,8 N Total | 0,86 | 1,14
CEpSicm 1100 192 C sms{%) | 540 | 2.20
CiN 6830 | 4975 PH 3,40 | 359
1200 - 6
1000 - 5 -
800 - 4.
600 - 3
400 - 2-
200 - L
0 —— . t] . :
MO sms(%)  CEpSicm CIN N Total C sms{%) PH
| =—#=SR —8—SN-CB | —#=SR —&—SN-CB




CURVAS DE NIVEL
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VOLUME COMPUTATIONS -IE

UPPER SURFACE

Grid File: C:\WMis documentostinformes\SURFERME.grd
Grid size as read: 104 cols by 60 rows
Delta X: 10.0194174757
Delta Y: 9.94915254237
X-Range: 2595527 to 2596559
Y-Range: 3946002 to 3946589
Z-Range: -2.23980528178 to 5.58621379953
LOWER SURFACE
Level Surface defined by Z=0
VOLUMES
Approximated Volume by
Trapezoidal Rule: 643095.951035
Simpson's Rule: 643115.077416
Simpson’s 3/8 Rule: 643104.404785
CUT & FILL VOLUMES
Positive Volume [Cut]: 974079.354394

Negative Volume [Fill];

330981,537669

Cut minus Fili; 643097.816725
AREAS

Positive Planar Area

{Upper above Lower). 373878.636165

Negative Planar Area

{Lower above Upper):

231905.363835

Blanked Planar Area: 0

Total Planar Area: 605784
Positive Surface Area

{Upper above Lower): 374034.025436
Negative Surface Area

(Lower above Upper): 231924.433628

CORRECCION VOLUMETRICA EN M3 POR TIPO DE TURBA

MUSGO (5%) 32.154,75
SPHAGNUM RUBIA (20%) 128.619
SPHAGNUM CASTANA (21%) 135,049,95

SPHAGNUM NEGRA (26%) 167.204,7
TURBA CAREX/BRYALES (28%) 180.066,6




1E-8

PERFILES DE LA SECCION A-A’

IE-19
Sphagnum Musgo Sphagnum | Musgo Sphagnum
0.,5m levemente H1 superficial. Estrato I H1 | superficial. Estrato
descompuesto. vivo vivo
Sphagnum Sphagnum
im | H3 levemente levemente
Sphagnum descompuesto. descompuesto.
parcialmente
descompuesto.
Estn{rui:h:llra vegetal Sphagnum
ai ICIrTc?S:: parcialmente
reconi
descompuesto
1,5m HS-11 Transicl:)ién a
it . Sphagnum
allamente parcialmente
descompuesio descompuesto.
Estructura vegetal
Sphagnum dlﬂc:llnjgnlte
am |I altamente reconicible
1 descompuesto
Sphagnum Barmo organogénico
altamente
descompuesto Sphagnum
Barvo organcgenico Sphagnum parcialmenta
altamente descompuesto
2,5m ':” -2 desc{o_mpueslo. Transicion a
Transicion & {urba altamente
de Carex/BryHips. descompuesto
Turba de
Carex/Bryatas. Alta
3m Turbade trama vegetal
Carex/Bryales. Alla fialmentosa. Color
trama vegetal marrén grisaceo.
l 12 fialmentosa. Color
marrén grisacen.
Allo
comportamientlo
3,5m elastico

—— Tefra



ALTERNATIVAS DE RECONVERSION DE LOS MODELOS PRODUCTIVOS DE TURBA DE TIERRA DEL
FUEGO

IX:1-VI: Caracterizacion de la turbera |G

Viclor A Barrios Consego Federal de Inversiones - Tierra dol Fucgo

50



PLANILLA DE COORDENADAS

NOMBRE X_COORD Y COORD NOMBRE X_COORD Y_COORD
1G-1 2545100 3927800 IG-4 2549100 3927900
1G-2 2548900 3927900 IG-5 2549200 3927900
1G-3 2549000 3927900 iG-6 2549100 3928000

GRILLA PLANIMETRICA
2 25&§900 _5"549000 2649100 2549200 26493004
o 2
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PLANILLA DE MUESTREO

ZONA G
GRILLA [}
ID. PUNTOS | 1G-n Tipo de turbera Sphagnum medio
Test. 1° 20 3° 4 5° g° 7° B | 921 10°) 11°] 12°| Prof.
POZO | 05 1 15 2 2,5 3 35| 4 {45] 5 |55| 6 | Basal
1G-1 H3 H5 H5 H5-H6 11 "1 2 12 4,00
1G-2 H3 H3-H5 H5 H5 11 12 2 3,50EB
IG-3 | H1-H2 H3 H3-H5 H5 H5-H6 H5-H& " 12 [ 12 4 5EB
1G-4 H3 H3-H5 H5 H5-HG | H5-HE I }] 22121z 12 6,00
1G-5 H3 H3-H5 H5 H5-HE " 12 12 3,50EB
IG-6 H3 H3-H5 | H5-H6 | H5-HB "1 1 12 12 4,00
Tefra 1G-2(2,50) | 1G-3{2,75)
OBS:
Muestra a Laboratorio
Pozo 1G-3
Testigo 7°
Analisis FQ-MH
Referencias
In Testigo Incertidumbre - No caracterizado por escala de venPost
Hn Grado de descomposicién segln escala vonPost
Hn+m Grado de descomposicién con intercalaciones de distinto grado en un mismo testigo
Hn-Hm Distinto grade de descomposicidn en un mismo testigo
EB Deteccién de estructura basal
11 Patron fisico 1 de ocurrencia mayoritaria
12 Patron fisico 2 de ocurrencia mayoritaria

CORRECCIONES POR DENOMINACION TIPO Y POR RESULTADOS DE LABORATORIO

Nomenc. Denominaciones tipo von Post
M MUSGO H1
SR SPHAGNUM RUBIA H2-H3
SC SPHAGNUM CASTANA H4-H6
Nomenc. Resultados de laboratoric von Post
11=58N SPHAGNUM NGRA H7-H10
12=CB TURBA DE CAREX/BRYALES
Test. 1° 2¢ 3¢ 4° 5° g6 7° g | 9° | 10°| 11°] 12° PB
PQZO 0,5 1 1,5 2 25 3 3,5 4 |45] 5 | 55| 6
1G-1 SR SC SR SC SN SN CB | CB 4,00
I1G-2 SR | 3R-SC| SC SC SN CB CB 3,50
1G-3 M-SR SR | SR-5C| SC sSC SC SN | CB |CB 4,50
1G-4 SR SR-SC SC sC sSC SN SN |CB|CB|CB;CB| CB 6,00
1G-5 SR SR-SC SC SC SN CB CcB 3,50
1G-6 SR | SR-SC SC SC SN SN CB | CB 4,00
25,50
I CANTIDAD DE TESTIGOS POR NIVEL
1° 2° 3 4° 5° 6° 7° B | g°[10°] 11°] 12°
M 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5
SR 55 25 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9.5
SC 0 3.5 45 6,0 2,0 1,0 0 1] 0 0 0 0 17
SN 0 0 0 0 4,0 3.0 2,0 0 0 0 0 0 ]
CB 0 0 0 D 0 2,0 40 | 40 |20110]10}11,0 15
N® TEST. 6 6 6 B 6 6 6 4 2 1 1 1 51




Cantidad de testigos por nivel

8,0 -
6,0 4
40 4
2,0 - a
0,0 B E|
1° a° 9° 10° 11° 120
om 0.5 o 0 0 0 o 0 0 0 o
osr] 55 25 1,5 0 b 0 o 0 0 0
lBsc| o 35 45 6,0 2,0 1.0 0 ) 0 0 Q
EE 0 o 0 0 40 3,0 2,0 o 0 0 o 0
lmce 0 o 0 o 0 2,0 40 40 2.0 1,0 1.0 1,0
Y 05 Relacién porcentqal por tipo de
material
SR 9.5 SR
SC 17 18%
SN ]
cB 15
Total 51
“_ SC
33%
[ ANALISIS MICROHISTOLOGICO PATRON 11 {SN) Relacion porcentual de especies
vegetales en muestra
Sphagnum magellanicum SM 48
Empetrum rubrum ER 1
Juncacea indeterminada J{) 1
Total [ Campos de observacion 50
VARIACION DE LAS PROPIEDADES ENTRE SPH.RUBIA Y SPH.NEGRA
SR SN SR SN
MO sms(%) 98,9 | 97,22 N Total 0,08 1,17
CEpSiom 230 118 Csms(%) | 2,60 2,78
CIN 776 | 482 PH 42 3,55
350 — — —_ 45 -
300 4.
250 35
3 .
200 - 25
150 S 2.
100 1,5 1
50 1
0,5 4
0 ; T 0
MO sms(%) CEuS/icm C/IN N Total C sms(%) PH
r ——SR -ﬂ—SN—i —#—=SR__—8=-5N |




CURVAS DE NIVEL
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VOLUME COMPUTATIONS -G

PPER SURFACE
Grid File: C:\Mis documentosiinformes\SURFERMG.grd
Grid size as read: 100 cols by 63 rows
Delta X: 3.8898989899
Delta Y: 4.03225806452
X-Range: 2548826 to 2549221
Y-Range: 3927780 to 3928030
Z-Range: -2.089052300253 to 590644370548

LOWER SURFACE

Leve! Surface defined by Z =0

VOLUMES

Approximated Volume by

Trapezoidal Rule: 186150.392292

Simpson's Rule: 186157.1323474

Simpson's 3/8 Rule: 186163.4213898

CUT & FILL VOLUMES

Positive Volume [Cut]; 208191.177305

Negative Volume [Fill]: 22039,2913333

Cut minus Fill: 186150.8859717

AREAS

Positive Planar Area

(Upper above Lower); 53596.2169344

Negative Planar Area

- (Lower above Upper): 45153.7830656
Blanked Planar Area: 0
Total Planar Area: 98750
Positive Surface Area
(Upper above Lower): 53725.7528529
Negative Surface Area
{Lower above Upper): 45169.6473897

CORRECCION VOLUMETRICA EN M3 POR TIPO DE TURBA

MUSGO (1%) 1.861,5
SPHAGNUM RUBIA (19%) 35.368,5
SPHAGNUM CASTANA (33%) 61.429,5

SPHAGNUM NEGRA (18%) 335071,62
TURBA CAREX/BRYALES (29%) 53.983.5




PERFILES DE LA SECCION A-A°

1G4 1G-6
Sphagnum Sphagnum Sphagnum
levemente levemente levemente
descompuesto. descompuesto. descompuesto,
Sphagnum Sphagnurm
levemnente levemente
descompuesto. descompuestio.
Transiscion a Transiscién a
Sphagnum Sphagnum Sphagnum
parciaimente parcialmente parciaimente
descompuesto. descompueste descompuesto
Estructura vegetal
de dificil
recaonocimiento Sph. parcialmente
descompuesto. Sphagnum
parcialmente
descompuesto.
Trangiscion a
Sphagnrum Sphagnum
parciaimente altamente
descompuasto. descompuesto
Transiscién a Sphagnum
Sphagnum muy parcialmente
descompuesto descompuesio.
Transiscién a
Sphagnum muy
descompuesto
Sphagnum Sphagnum
altamente altamente
descompuesto. descompuesto.
Barro organogénico Bamo organogénico
Sphagnum
attamenle
descompuesto.
Barro organogénico
Turba de Turba de
Carex/Bryales. Alta Carex/Bryales. Alta
trama vegetal trama vegetal
fialmentosa. Color fialmentosa. Cofor
marrén grisaceo, marrén grisdcec.
Alto Alto
comportamientio comportamientio
eldstico efdstico
4.5m
J— Turba de
Carex/Bryales. Alla
4 trama veqetal
4 flaimentosa. Cotor
5m L
| marrin grisdceo.
Alto
comportamientio
— elastico
5,5m
&m




ALTERNATIVAS DE RECONVERSION DE LOS MODELOS PRODUCTIVOS DE TURBA DE TIERRA DEL
FUEGO

IX:1-Vil: Caracterizacion de la turbera IIA

Vietor A Barries Conscjo Federnl de Inversiones Tierra del Tucgo

51



PLANILLA DE COORDENADAS

NOMBRE X_COORD Y _COORD NOMBRE X_COORD Y_COORD
l1A-1 2628500 3954000 HA.6 2628700 3953900
l1A-2 2628500 3954100 IA-7 2628700 3954000
1A-3 2628600 3954100 HA-8 2628700 3554100
HA .4 2628600 3954000 HA-G 2628800 3954100
HA-5 2628600 3953900 lIA-10 2628800 3954000

GRILLA PLANIMETRICA
2628400 7628500 7578600 2678700 2628500 2628900
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PLANILLA DE MUESTREO
ZONA A
GRILLA A
ID. PUNTOS IlA-n | Tipo de turbera Sphagnum Medio-Alto
Testigo 1° 2° 3° 4° 5 6° 7° Prof.
POZQ 0-0,5 0,5-1 1-1.5 1,5-2 2-25 2,56-3 3-3,5 Basal
HA-1 H1 H3 H5+2 H5-11 i1 2,50
11A-2 H1 H3 H3 1,50
I1A-3 H1 H3 H4 H5 i1 i1 275
HA-4 H1 H3 H4+1 H5 H5+1 H5 1 3,50-EB
HA-& HZ2 H3 H5+2 1,50
IIA-6 H1 H3+1 H3+1 H5-11 1 2,50
IA-7 H3 H3+1 H5+2 H5-11 1 11 {1 3,50-EB
[1A-8 H2 H3+2 H3+2 H3-I1 1 2,50
IA-9 H1 H2+1 H3+2 H3-11 H3-11 H3-11 3,00
1A-10 H3 H3 H3-I1 1,50
Tefra HA-8(2.5) | 1IA-3(2.75) | 1I1A-4(3.25)
IIA-7(2.75)
[ OBS: El H3 de IIA-9-5° no presenta estructura de Sphagnum y esta contenido en |1
por el contrario, en el H3 del I|A-10-3° se reconoce Sphagnum
Muestra a Laboratorio
Pozo A-9
Testigo 5°
Analisis MH-FQ
Referencias
In Testigo Incertidumbre - No caracterizado por escala de vonPost
Hn Grado de descomposicién seglin escala vonPost
Hn+m Grado de descomposicién con intercalaciones de distinto grado en un mismo testigo
Hn-Hm Distinto grado de descompoesicién en un mismo testigo
EB Deteccién de estructura basal
11 Patron fisico 1 de ocurrencia mayoritaria

[ CORRECCIONES POR DENOMINACION TIPO Y POR RESULTADOS DE LABORATORIO

Nomenc. Denominaciones tipo von Post
M MUSGO H1
SR SPHAGNUM RUBIA H2-H3
SC SPHAGNUM CASTARA H4-H6
Nomenc. Resultados de laboratorio von Post
11=8N SPHAGNUM NGRA H7-H10
Testigo 1° 2° 3° 4° 5°¢ 6° 7° PB.
POZO 0-0,5 0,5-1 1-1,5 1,6-2 2-2,5 2,53 3-3.5
lIA-1 M SR SC SC-SN SN 2,50
lIA-2 M SR SR 1,50
lIA-3 M SR sC SC SN SN 275
A4 M SR SC SC SC sSC SN 3,50
IA-5 SR SR SC 1,50
IA-6 M SR SR SC-SN SN 2,50
IA-7 SR SR SC SC-SN SN SN SN 3,50
lA-8 SR SR SR SR-SN SN 2,50
IA-D M SR SR SR-SN SN SN 3,00
A-10 SR SR SR-SN 1,50
2475




CANTIDAD DE TESTIGOS POR NIVEL

1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° .

M 0 0 0 0 0 5]
SR 4 10 9.5 1 0 0 0 245
sC 0 0 0 3,5 1 1 0 55
SN 0 0 0.5 25 6 25 2 13,5

N° TEST. 10 10 10 7.0 7 3,5 2 49,5
Cantidad de testigas por nivel

18 7+ —r — — S= - -— —_— - —
10 -

5 i

0 ‘ i ] i

10 TD

am 6 0 0 0
OSR 4 10 0 0
[asc 0 0 0
EISN 0 25 2

M 6 Relacién porcentual por tipo de

aci
SR 24,5 material
sSC 55 SN M
-7 12%

SN 135 27% Dy

Total 439 5

sC
11%

. SR

50%

ANALISIS MICROHISTOLOGICO PATRON I1(SN)

Empetrum rubrum ER 2

Sphagnum magellanicum SM 47
Juncécea indeterminada J(1} 1

Total | Campos de observacion 50

Relacion porcentual de especies
vegetales en muestra




VARIACION DE LAS PROPIEDADES ENTRE SPH.RUBIA Y TRANSICION {SR-SN)

SR SR-SN SR SR-SN
MO sms{%) 85,60 96,77 N Total 0,50 0,90
CEpS/cm 200 126 C sms(%) 4,36 3,23
C/MN 51,00 62.4 PH 4,60 3,54
250 - P e 5 —— — 1
200 -+ 4.
150 - 3
100 | ﬁ-//\\ 5
50 - - 7 -
0 ‘ 0
MO sms(%) CEpSicrn CI/N N Total C sms{%) PH
—#=SR B SR-SN —4—5R =t SR-SN




CURVAS DE NIVEL
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VOLUME COMPUTATIONS -HA

UPPER SURFACE

Grid File: C:Wis documentosiinformes\SURFERVIA grd
Grid size as read: 100 cols by 80 rows
Delta X: 4.70707070707
Delta Y: 4.72151898734
X-Range: 2628418 to 2628884
Y-Range: 3953827 to 3954200
Z-Range: -1.20951450015 to 3.607 187665
LOWER SURFACE
Level Surface defined by Z=0
VOLUMES
Approximated Volume by
Trapezoidal Rule: 195525.146074
Simpson's Rule: 195538.142004
Simpson's 3/8 Rule: 195598.786705
CUT & FILL VOLUMES
Positive Volume [Cut]: 231966.32738
Negative Volume [Fili]: 36440,657624
Cut minus Fill: 195525.669766
AREAS
Positive Planar Area *
{(Upper above Lower): 120045.683072
Negative Planar Area
(Lower above Upper): 53772.3169284
Blanked Planar Area: 0
Totat Planar Area: 173818
Positive Surface Area '
{Upper above Lower): 120095.436249
Negative Surface Area
{Lower above Upper). = 53776.8164736

CORRECCION VOLUMETRICA EN M3 POR TIPO DE TURBA

MUSGO (12%) 23.463
SPHAGNUM RUBIA (50%) 97.762,5
SPHAGNUM CASTARA (11%) 21.507,75
SPHAGNUM NEGRA (27%) 52.791,75




HA-G

PERFILES DE LA SECCION B-B’

Musgo Sphagnum

0,5m | H1 superficial.
Estrato vivo

m
Sphagnum
levemente

IH3+1

descompuesto of

intercalaciones de
mayar grado de
descomposicién

A-7

Sphagnum
levemente
descompuesto.

Sphagnum
levenente
descompuesto ¢/
intercalaciones de
mayor grado de
descomposicion

2m

Sphagnum
parcialmente
descompuesto.
Transicion a
altamente
descompuesto.

2,5m

Sphagnum
altamente
descompuesto
Barro organogénico

Sph. parcialmente
descompuesto ¢f

intercalaciones de
mayor grado de
descomposicion

Sphagnum
parciaimente
descompuesto.
Transicion a
altamente
descompuesto

m

3,5m

Sphagnum
altamente
descompuesto
Barmo organogénico

IIA-8

Sphagnum
levemente
descompuasta.

Sphagnum
levemente
descompuesto of
intercalacicnes de
mayor grado de
descomposicion

Sphaghum
levemente
descompuesto.
Transicién a
altamente
descompuesto

Sphagnumn
altamente
descompuesto
Barra organogénico

—= Tefra




ALTERNATIVAS DE RECONVERSION DE LOS MODELOS PRODUCTIVOS DE TURBA DE TIERRA DEL
FUEGO

IX:I-VIil: Caracterizacion de la turbera IIB

Victor A, Barrios  Conscjo Federal de Taversiones Tierra del Fuegs

52



PLANILLA DE COORDENADAS

NOMBRE X_COORD Y_COORD NOMBRE X_COORD Y _COORD
ng-1t 2619600 3959200 1B-20 2619500 3958600
iIB-2 2615600 3959200 IIB-21 2619600 3858700
11B-3 2619500 3959200 IB-22 2619700 3958800
iiB4 2619500 3959100 11B-23 2615800 3958900
1IB-5 2619400 3959100 HB-24 2619600 3958600
IIB-6 2618400 3958000 11B-25 2619700 3958700
B-7 2619300 3959000 11B-26 2619800 3858800
IB-8 2619500 3959000 B8-27 2618200 3958900
1IB-9 2619600 3859100 1IB-28 2619700 3958600

HB-10 2619600 3859000 1IB-29 2613800 3958700
HB-11 2619700 3959100 11B-30 2619900 3958800
iB-12 2619500 3958900 IB-31 2619800 3958800
11B-13 2618500 3958800 NB-32 2619900 3958700
HB-14 2619600 3958900 11B.33 2619300 3958900
IB-15 2619700 3959000 11B-34 2619400 3958900
I1B-16 2619500 3958700 1B-35 2619300 3958800
11B-17 2619600 3958800 IIB-36 2619400 3958800
11B-18 2619700 3958900 IIB-37 2619400 3958700
HB-19 2619800 3959000
GRILLA PLANIMETRICA
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PLANILLA DE MUESTREO

ZONA B
GRILLA IIB
ID. PUNTOS I1B-n Tipo de turbera Sphagnum bajo
Testigo 1° 2° 3 4° 5° 6° Prof.
POZO 0-0,5 0,5-1 1-1,5 1,5-2 2-2.5 25-3. Basal
I1B-1 i1-12 12 12 1,25
iIB-2 H3-11 12 12 1,25
[B-3 I1-12 12 1,00EB
1IB-4 H2 H2-I1 12 12 1,75EB
iIB-5 11 12 1,00EB
IIB-6 H2 H2-I1 12 1,50
IB-7 H2-11 12 1,00
IIB-8 H2-11 12 12 1,50-EB
1IB-9 I 12 12 1,50-EB
1IB-10 H3-I1 11 12 2 1,75-EB
IIB-11 H2-I1 12 1,00
IB-12 H2 H2- 12 1,50
11B-13 H3-I1 I 12 1,25EB
|IB-14 H2-11 12 12 12 1,75
|IB-15 H2-i1 11 i2 1,25EB
IIB-16 H3-11 12 |2 1,50
IIB-17 H3-11 " |2 12 12 12 2,75-EB
IIB-18 H2 H3-I1 11 12 i2 12 2,75-EB
[IB-19 H2-11 1 0,75
1IB-20 H3-11 I 1,00
iB-21 H2 i 12 1,50EB
HB-22 H2-11 12 12 12 2,00
1IB-23 H3-11 11 i2 1,50
1IB-24 H2-11 i1 12 12 1,75
[IB-25 H3-11 11 12 12 12 2,25
IIB-26 H2 11 12 1,50
IIB-27 H2-11 12 1,00
liB-28 H3-11 i1 12 12 12 2,50
IIB-29 H2 H2-11 ki 12 12 2,50
- |IB-30 H3 H3-11 12 1,50EB
1IB-31 H3-I1 11 11 12 12 12 2,75
1IB-32 H3 H3-11 11 12 2,00EB
Tefra (1B-1(0.75) | IB-4(1.25)
IB-2(0.75) | 11B-6{1.25)
nB-3(0.75) | N1B-8(1.25)
B8-5(0.75) | HB-9{1.25)
I1B-11(0.75) | NB-10{1.25
I1B-36(1.00) | 1B-21{1.25)
11B-26(0.75)
1B-24(0.75)
OBS Los puntos |IB-33 a lIB.37 corresponden a sitios sobre vegas de Carex de firme

consistencia al transito y de alta resistencia a la perforacion.

Muestra a Laboratorio

Pozo 118-9
Testigo 2°
Analisis MH-FQ




Referencias |

in Testigo Incertidumbre - No caracterizado por escala de vonPost

Hn Grado de descomposicién segun escala vonPost
Hn+m Grado de descomposicién con inlercalaciones de distinto grado en un mismo testigo
Hn-Hm Distinto grado de descomposicién en un mismo testigo

EB Deteccion de estructura basal

1 Patrdn fisico 1 de ocurrencia mayotitaria

12 Patron fisico 2 de ocurrencia mayoritaria

r CORRECCIONES POR DENOMINACION TIPO Y POR RESULTADOS DE LABORATORIO

Nomenc. Denominaciones tipo von Post
M MUSGO H1
SR SPHAGNUM RUBIA H2-H3

Nomenc. Resultados de laboratorio von Post
11=SN SPHAGNUM NEGRA H7-H10
12=CB TURBA DE CAREX/BRYALES

Testigo 1° 2° 3° 4° 5° 6° PR
POZO 0-0,5 0,5-1 1-1,5 1,6-2 2-2,5 25-3.
HB-1 SN-CB CB CB 1,25
jiB-2 SR-SN CB CB 1,25
HB-3 SN-CB CB 1,00
HB-4 SR SR-SN CB CB 1,75
B-5 SN CB 1,00
IIB-6 SR SR-SN CB 1,50
IIB-7 SR-SN CB 1,00
IB-8 SR-SN CB CB 1,50
iB-9 SN CB CB 1,50
IB-10 SR-SN SN CB CB 1,75
IB-11 SR-SN CB 1,00
iB-12 SR SR-SN CB 1,60
lIB-13 SR-SN SN CB 1,25
IB-14 SR-SN CB CB CB 1,75
IB-15 SR-SN SN CB 1,25
IIB-16 SR-SN CB CB 1,50
nB-17 SR-SN SN CB CB CB CB 2,75
IIB-18 SR SR-SN SN CB CB CB 2,75
liB-19 SR-SN SN 0,75
11B-20 SR-SN SN 1,00
ItB-21 SR SN CB 1,50
IB-22 SR-8N CB CB CB 2,00
B-23 SR-SN SN CB 1,60
IB-24 SR-SN SN CB CB 1,75
lIB-25 SR-SN SN CB CB CB 2,25
lIB-26 SR SN CB 1,50
IIB-27 SR-SN CB 1,00
I1B-28 SR-SN SN CB CB CB 2,50
1I1B-29 SR SR-SN SN CB CB 2,50
1iB-30 SR SR-SN CB 1,50
1IB-31 SR-SN SN SN CB CB CB 2,75
liB-32 SR SR-SN SN CB 2,00

51,75




CANTIDAD DE TESTIGOS POR NIVEL

1 -4 20 30 40 50 60
SR 18,5 35 0 0 0 0 22
SN 12,5 16,0 4 0 0 0 32,5
CB 1 12 19,0 10,0 5,5 1,5 49
N° TEST. 32 31,5 23 10 5,5 1,5 103,5
Cantidad de testigos por nivel
= ]
B -
4° 5° 6°
0 0 0 0
_16,0 4 0 - 0 ] 0
12 19,0 10,0 55 15
SR 22 Relacion porcentual por tipo de material
SN 32,5 SR
cB 49 //’ 21%
Total 103.5
cB
48%
SN
31%

VARIACION DE LAS PROPIEDADES ENTRE SPH. RUBIA Y CAREX/BRYALES

SR CcB 'SR CB
MO sms(%) 97,50 51,42 N Total 0,33 0,96
CEpS/em 330,00 97 C sms(%) 2,50 48,58
C/N 64,50 31,06 PH 3,80 4,85
350 80
300 50 |
250 4
40 -
200
150 30 1
100 20 -
50 ] ’/\ 10 4
0 - - 0 o — -
MO sms(%) CEpSicm N N Tolal C sms{%) PH
—4—SR —8—CB | . —&—SR -0=—CB !




CURVAS DE NIVEL

3959300

3959200+

3959100~

3969000~

3958900
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3958700~

3958600+

3958500

T T ] T
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VOLUME COMPUTATIONS - IIB

UPPER SURFACE

Grid File: C:\Wis documentostinformes\SURFERVIB.grd
Grid size as read: 93 cols by 100 rows
Delta X: 8.44565217381
Delta Y: B.46464646465
X-Range: 2619219 to 2619996
Y-Range: 3958488 to 3959326
Z-Range: -1.71505968266 to 2.77422454634
LOWER SURFACE
Level Surface defined by Z=0
VOLUMES
Approximated Volume by
Trapezoidal Rule: 419904 .909353
Simpson's Rule: 419898.882794
Simpson's 3/8 Rule: 419944.513237
CUT & FILL VOLUMES
Positive Volume [Cut] 467213.665089
Negative Volume [Fill}: 47308.871097
Cut minus Fill: 419804.793992
AREAS
Positive Planar Area b
(Upper above Lower): 373830.398508
Negative Planar Area
{Lower above Upper): 277295601092
Blanked Planar Area: 0
Total Planar Area: 651126
Positive Surface Area
{(Upper above Lower): 373873.834181
Negative Surface Area
(Lower above Upper): 277302.414612

CORRECCION VOLUMETRICA EN M3 POR TIPO DE TURBA

SPHAGNUM RUBIA (21%) 88.180

SPHAGNUM NEGRA (31%) 130.170,5

TURBA CAREX/BRYALES (48%) 201.554,3




PERFILES DE LA SECCION A-A’

iB-11

Sphagnum
altamente
descompuesto
baro
organogénico

2,0m

Turba de
Carex/Bryales.
Alta trama
vegetal
fialmentasa.
Color mamén
grisdceo. Alto
comportamientio
elastico

H2-11

Sphagnum
levemente
descompuesto
Transiscion a
altamente
descompuesto

Turba de
Carex/Bryales.
Alta frama
vegetal
fralmentosa.
Color marron
grisacen. Alta
comportamientic)
elastico

1B-5 11B-4
Sphagnum
altamente
0,5m {1 | descompuesto H2 11
barro
organogénico
Sphagnum
levemente
descompuesto
I Transiscion a
Turba de aitamente
CarexBryales. descompuesto
Al trama
vegelal
1m el fialmaninsa. H2-11
Color marrdn
qrisacen. Alto
compaortamientia
2lastico
12
Turba de
Carex/Bryales.
1,5m Alta trama
vegetal
12 fialmentosa.
Color marrbn
grisdcen. Alto
L. comportamientiof
elastico

— Tefra



ALTERNATIVAS DE RECONVERSION DE LOS MODELOS PRODUCTIVOS DE TURBA DE TIERRA DEL
FUEGO

[X:1-IX: Caracterizacion de la turbera 11D

Victor A Barrios  Conscio Federal de tnversiones Tierra del Fuego
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PLANILLA DE COORDENADAS

NOMBRE X_COORD ¥_COORD NOMBRE X_COCRD Y_COORD
no-1 2607100 3945200 IID-5 2607000 3949400
11D-2 2607000 3949300 IID-6 2607100 3949400
1D-3 2607100 3949300 ND-7 2607200 3949400
1ID-4 2607200 3949300

GRILLA PLANIMETRICA ]
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PLANILLA DE MUESTREO

ZONA D
GRILLA o
ID. PUNTOS liD-n Tipo de turbera Sphagnum bajo
Testigo 1° 2° 3° 4° 5° Prof. Basal
POZO 0-0,5 0,5-1 1-1,5 1,5-2 2-2,5
1Ho-1 I 12 0,75EB
11D-2 1 12 1,00EB
-3 i 12 12 1,25EB
ID-4 11 12 1,00EB
11D-5 H3 11-}2 12 12 1,75EB
11D-6 H3-H 11 12 12 12 2,25
no-7 11 1-12 12 1,50EB
Tefra 11D-2(0.75) IID-5¢1,50) 1D-6(2,00)
1ID-3(1,00) 1ID-7(1,50)
1D-4(0.75)
Obs:. La muestra presenta notable bandeamiento de coloracion clara en toda su extension.
Muestra a Laboratorio
Pozo ID-3
Testigo 1°
Analisis MH-FQ

Referencias |

in Testigo Incertidumbre - No caracterizado por escala de vonPost

Hn Grado de descomposicién segun escala vonPost
Hn+M Grado de descomposicién con intercalaciones de distinto grado en un mismo testigo
Hn-HM Distinto grade de descomposicidn en un mismo testigo

EB Deteccién de estructura basal

11 Patrén fisico 1 de ocurrencia mayoritasia

12 Patron fisico 2 de ocurrencia mayoritaria

CORRECCIONES POR DENOMINACION TIPO Y POR RESULTADOS DE LABORATORIO

Nomenc. Denominaciones tipo von Post
M MUSGO H1
SR SPHAGNUM RUBIA H2-H3
Nomenc, Resultados de laboratorio von Post
11=58N SPHAGNUM NEGRA H7-H10
I2=CB TURBA DE CAREX/BRYALES
Testigo 1° 2° 3° 4° 5° PB
POZO 0-05 0,5-1 1-1,5 1,5-2 2-2.5
-1 SN CB 0,75
nb-2 SN CB 1,00
HD-3 SN CB CB 1,25
lo-4 SN CB 1,00
lD-5 SR SN-CB CB CcB 1,75
ID-6 SR-SN SN CB CB CB 2,25
IID-7 SN SN-CB CB 1,50
95




CANTIDAD DE TESTIGOS POR NIVEL

1° 2° 3 4 5°
SR 1,5 0 0 0 0 1.5
SN 55 2,0 0 9] 0 7,5
CB 0 4.5 3.5 1,5 0,5 10
N° TEST. 7 6.5 3,5 1.5 0,5 19
Cantidad de testigos por nivel
6 . S
=
a° 5
0 0
0 0
1,5 0.5
SR 1,5 ANALISIS MICROHISTOLOGICO PATRON 11 (SN) —|
SN 7.5
CB 10 Indeterminada 2 IND.2 36
Total 19 Sphagnum SM 5
Empetrum rubrum ER 9
Relacién porcenttlJaI poer tipo de Total I Campos de chservacion 50
material
/'BS; Relacién porcentual de especies
] vegetales en muestra
frs ER
ce :;:;:;:;:;:;:-_ SN 18%
53% NGRS 39% {
GRS s~ h‘
10%
L IND.2
72%

VARIACION DE LAS PROFIEDADES ENTRE SPH.

RUBIA Y SPH. NEGRA

SR SN
MO sms{%}) 52,89 84,35
CEuS/icm 170 126
C/N 86,00 40,42
200
150 -
100 -
50
0 .
MO sms(%%) CEuS/icm C/N
| —®=SR  —8—5N |

SR SN
N Total 0,63 1,21
C sms(%) 7,11 15,65
PH 362 3,43
20 -
15 -
10 A
5 -
0 -
N Total C sms(%) PH
—pSR e SN_—]
_——




CURVAS DE NIVEL
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VOLUME COMPUTATIONS - lID

UPPER SURFACE

Grid File: C:\Mis documentostinformes\SURFERMID.grd
Grid size as read: 97 cols by 100 rows
Delta X: 3.69791666667
Deilta Y: 3.69696968697
X-Range: 2606540 to 2607285
Y-Range: 3949126 to 3949492
Z-Range: -0.615408593088 to 2.2411500748
LOWER SURFACE
Level Surface defined by Z=0
VOLUMES
Approximated Volume by
Trapezoidal Rule: 72352.0260265
Simpson's Rule: 72346.4637995
Simpson's 3/8 Rule; 72367.0129856
CUT & FILL VOLUMES
Positive Volume [Cut]: 92833.8572413
Negative Volume {Fill}: 20481,5926117
Cut minus Fill: 72352.2646296
AREAS
Positive Planar Area S
{Upper above Lower): 85291.7670112
Negative Planar Area
{Lower above Upper). 44638.2329888
Blanked Planar Area: 0]
Total Planar Area: 128930
Positive Surface Area
{Upper above Lower): 85305.893182
Negative Surface Area
{Lower above Upper): 44639.4784207

CORRECCION VOLUMETRICA EN M3 POR TIPQO DE TURBA

SPHAGNUM RUBIA (8%) 5.788,16

SPHAGNUM NEGRA (39%) 28.217,28

TURBA CAREX/BRYALES (53%) 38.348,56




PERFILES DE LA SECCION A-A’

IID-5 ID-6 liD-7
Sphagnum
levemente Sphagnum
05 . H3 ?;';arg::tr: H3-14 descompuesto. 1 altamente
Iy i Transicién a descompuesto
. descompuesto. .
altamente Barro arganogénico
descompuesto
Sphagnum Sphagnum
h
altamente Sailjta:?:r:: altamente
m 1-12 descompuesto. 11 descompuesto 11-12| descompuesto.
Transicion a turba Barro or azo enico Transicién a turba
de Carex/Bryales gancg de Carex/Bryales
Turba de
Carex/Bryales. Alta
Turba de trama vegeial
1 5m Carex/Bryaies. Alia 12 fialmentosa. Colar
! trama vegetal MArren grisaceo.
12 fialmentosa. Cofor Alto
marren grisaceo. Turba de comportamientio
Alto Carex/Bryales. Alta eidstico
= comportamientio trama vegetal
elastico fialmentosa. Color
marran grisaceo.
12 Alto
A comportamientio
2m efastico — Tefra

2,5m

rd

e




ALTERNATIVAS DE RECONVERSION DE LOS MODELOS PRODUCTIVOS DE TURBA DE TIERRA DEL
FUEGC

IX:1-X: Caracterizacion de la turbera lIE

Victor A, Barrias  Conscjo Federal de Inversiones Tierra del Tuege
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PLANILLA DE COORDENADAS

NOMBRE | X COORD | ¥_COORD | NOMBRE | X_COORD | Y COORD | NOMBRE | X_COCRD | Y_COCRD
HE-1 2586000 3945900 IIE-34 2579900 3546400 {IE-67 2578400 3846700
IE-2 2580100 3945500 1IE-35 2580000 3946400 1IE-68 2579500 3946700
IE-3 2580200 3945900 LE-36 2580100 3946400 IE-69 2579600 3846700
lE-4 2580300 3945900 E-37 2580200 3946400 HE-70 2579700 3846700
HE-5 2579900 3946000 [IE-38 2580300 3946400 lIE-71 2579800 3946700
IE-6 2580000 3946000 IIE-39 2580400 3946400 lE-72 2579900 3946700
IE-7 2580100 3946000 HE-40 2579500 3946500 IIE-73 2580000 3846700
1IE-8 2580200 3946000 IIE-41 2579600 3846500 IE-74 2580100 3946700
1IE-8 2580300 3946000 IIE-42 2579700 3946500 lIE-75 2580200 3846700

E-10 2578800 3946100 HE-43 2579800 3946500 lE-76 2579200 3946800
lE-11 2580000 3946100 NE-44 2579900 3946500 WE-77 2579300 3946800
NE-12 2580100 3945100 LE-45 2580000 3946500 E-78 2579400 3846800
IE-13 2580200 3546100 HE-46 2580100 3946500 lE-79 2579500 3946800
E-14 2580300 3946100 lIE-47 2580200 3946500 lIE-80 2579600 3546800
E-15 2579800 3946200 IIE-48 2580300 3946500 1IE-81 2579700 3946800
lIE-16 2579900 3946200 IIE-49 2580400 3946500 IIE-82 2579800 3946800
lIE-17 2580000 3946200 tHIE-50 2580500 3946500 IIE-83 2579500 3946800
HE-18 2580100 3946200 HE-51 2579200 3846600 HE-84 2580000 3946800
lIE-19 2580200 3946200 HE-52 2579300 3946600 HE-85 2580100 3946800
HE-20 2580300 3946200 NE-53 2579400 3946600 lE-86 v 2579300 3946900
HE-21 2579600 3846300 IIE-54 2579500 3846600 NE-87 2579400 3846800
NE-22 2579700 3946300 IlE-55 2579600 3946600 IIE-88 2579500 3546500
I1E-23 2579800 3946300 IE-56 2579700 3946600 HE-B9 2579600 3946900
1E-24 2579900 3946300 lIE-57 2579800 3946600 IE-80 2579700 3946900
lIE-25 2580000 3946300 lE-58 2579900 3946600 1IE-91 2579800 3946900
IE-26 2580100 3946300 IE-59 2580000 3946600 HE-92 2579900 3946900
E-27 2580200 3946300 HE-60 2580100 3946600 IE-93 2580000 3946900
IIE-28 2580300 3946300 IIE-61 2580200 3946600 IIE-94 2579500 3947000
IIE-29 2580400 3946300 NE-62 2580300 3946600 IIE-95 2579600 3947000
lIE-30 2579500 3946400 IE-63 2580400 3946600 IIE-96 2579700 3847000
NE-31 2579600 3946400 IIE-64 2580500 3946600 IIE-97 2579800 3947000
NE-32 2579700 3946400 IIE-65 2579200 3946700 lIE-98 2579900 3847000
IIE-33 2579800 3946400 HIE-66 2579300 3946700




GRILLA PLANIMETRICA |
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PLANILLA DE MUESTREO

ZONA G

GRILLA, G
ID. PUNTOS!| IG-n Tipo de turbera Sphagnum medio - alto
Test.j 1° 2° 3" 4° 50 &° 7° a° go b o100 | 140 | 120 | 13° [ 140 | 15° | 18° PB.
POZO| 05 1 1.5 2 25 3 3.5 4 45 5 |s55{ 6 |65 7175]| 8
NE-1 SE
IIE-2 SE
ne-3 [ Hzha| Ha [mshe [ He [ 2 | 12 | [T T T T T T 1T T [Jarmses
NE-4 SE
IIE-5 SE
HE-B | 13(M2) | 13(H3) | 13(H5) [13(HB)-12] 12 I2 3.00
IE-7 | H2-H3 | H4-HS | H5-HB [ H5-HE | 13(HE) 12 1z 3,50EB
HE-8 | 13(HY) | 13(H2) | 13(H3) | 13(H3) | 13¢H3)} | 13(H5) 12 12 4,00
NE-9 SE
UE-10] H2-H3| H3 | H5-HE | Hs 2,00
IE-11| H1-H2[ H3 H3 H5 | H5-HB 12 2 3,50EB
NIE-12] 13(H2) | 13(H3) | 13(H3) | 13(H4) | 13(H8) 1z 12 12 4,00EB
RE-13] 13(HY) | 13(H2) | 13(H3) | 13(H3) | 13(H3) | 13(HS) 12 iz 12 4,50
IE-14] 13(H2) | 13(H3) | 13(H5) | 13(H5) | 13(H8) | 13(H86) 12 12 4,00
HE-15 SE
IE-16| H3 | H3+2 H3 13(H3) 12 2,50E8
HE-17| H1-H2| H3 H3 H5 H5 H5-H6 | H5-HB | 12 12 12 5,00
NE-18] 13(H1) | 13(H2y | 13(H3) | 13(H3) | 13(H3) | 13(H3) [I3He-1q 12 12 12 4,75
NE-19| 13(H2) | I13(H3) | 13(H3) | 13(H5) | I13(H6} 12 12 12 3,75EB
E-20) Hi-H2 | 13(H3) | 13¢H3) | 1305 | 1308y | 13Hey [iaHsy1z] 12 i2 ’ 4,50
IE-21| Hi-H2| H3 { H5-Hs 12 1,75
WE-22| H2-H3| H3 H5 H5 | H5-Hs 12 3,00EB
NE-Z33(H1-HA I13{H3) | 13(H3) | 13¢HS) | I13(H5) [>] 12 12 375
NE-24] 13(H1) | 13¢H2) | 13(H2) | 13(H3) | 13(H3) | 13(H5) 12 12 4,00
NE-25] I3(H2) | 13(H3) | 13(H3) | 13(H5) | 13(H5) | 13(H6) 12 i2 12 12 5,00
IE-26[3(H1-HA 13(H3) | t3(H3) | 12(H3) | 13(H5) | I3(H5) 12 12 12 12 5,00
HE-27| H1-H2}  H3 | 13(H3) | 13(H3) | 13(H3) | 13(H5) | 13(HE) | 12 12 2] 12 5,25
IIE-28| H2-H3| H3 H3 H5 | H5-HB | H5-Hs He 12 12 12 5,00
NE-29] H2 | H2-H3| H3-H5 | Hs H5-HB | H5-Hs i2 12 12 4,25E8B
NE-30| H1-H2| H3 | H5-HB 1,25
IIE-31] H1-H2| H3 | H5.H6 | H5-H6 | H5-HE 12 12 3,25EB
NE-32|3(H1-HY 13(H3) | 13(H3) | 13(HS) 12 [2 12 3,50
NE-33} 13(H1) | 13(H2) | 13(H3} | H3-H5 | H5-HE | H5-HB 12 12 12 4,25
HE-34| 13(H1) | 13(H2) | 13(H2) | 13(H2) | 13(H3) | I13(H5) 12 2 12 iz | 12 5,50EB
IE-35| 13(H2) | 13(H3) | 13(H3) | 13¢H5) | I3{H5) | |13(H6) 12 12 12 2| 12 525
NE-36]13(H1-2) I13(H3) | 13(H3) | 13(M3) | 13(H5) 12 12 ] 2 12 5,00
NE-37| H1-H2{ H3 | 13(H3) | 13(H3) | 13(H3) | 13(H5) | 13(Hs) | 12 12 2|z | 12 6,00
lIE-38) H2 | H2-H3 | H3-H5 H5 H5 HS H5-H6 |HS-H8| 12 1z 1z| 12 6,00
NE-38| H2-H3| H3 H3 H5 | H5-H6 | H5-HE HE 12 12 12 5,00
E-40} H3 H3 H3 H3 H3-12 2 3,00
HE-41| H1-H2| H3 H5 | H5-H& | H5-H8 | H5-H6 12 12 2 4,25EB
IE-42} H1-HZ | i3(H2) | I13(H3) | I13(H5) | 13(H5) H5 He-12 | 12 12 12 5,00EB
NE-43] 13(H1) | 13¢H2) | 13(H3) | M3-H5 | H5-H6 | H5-HB 12 12 12 12 5,00
NE-44| 13(H2) | 13¢(H2) | 3(H3) | 13(H3) | 13(H5) | 13(He) | 13(H8Y | 12 12 21| e 575
IE45| H2 | H2-H3 | H3-H4 | H5 HS H5 H5-HE | Hs 12 2 |12 ] 6,00
NE48| H3 | H3-H4| H5 HS H5 H5-H& | H5-He | 12 12 2| 12 525
HE-47| H2 | M2-H3 | H3-H4 H5 H5 H5 H5-H6 | HB 12 3 - 6.00
IE-48| H2 | H2-H3 H2 H3-H4 HS H5 H5-HB [H5-HE| 12 2] 2] 12|12 6,25
HE-49) H2-Ha | H3-H4 H5 H5 H5-H8 | H5-Hs HB 12 2 2| 2 4,75EB




SE

IE-50

IE-51% SE
IE-52| 13(H2) J3(H2-H3] 13(H5) | 13(H5) | 13(HB) 12 2 2 3,75EB
NE-53) H1-H2 | I13(H2) | 13(H3) | 13(H5) { 13(H5) | H5-HE 12 12 4,00EB
IE-54| H1-H2| H3 | H3-H5 12 12 12 12 12 12 4,50EB
NE-55] H2 | H2H3 | H3-H4 | H5-HE6 | HS6 12 12 12 12 12 5,00
HE-56] H1-Hz | 13(H2) | 13(H3) H5 H5 H5 He 12 12 2 | 12 5,50
WE-57| H2 | 13(H3) | 13(H3) | 13(H5) | 13(H5) |13(H5-HBY] 12 12 12 1z | 12 525
NE-58| 13¢H2) | 13(H2) | 13(H3) | 13(H3) | 13¢H5) | 13(H8) | I13(H8) [ 12 2 iz ] iz §,50
HE-59| M1-H2] H3 H5 | H4-H5| HS H5-H6 HE 12 12 2|z 6,50
NE-80| H1-H2] H3 H3 | H3-H4| Hs H6 HE H6 | HE | 12 | 12 ] 12| 12 6,50
ME-61| Hz | H2-H3 | H3-H4 | H5 H5 H5-H6 | H5-H6 | He 12 2|1z ] 2 6,00
IE-62| H2-H3] H3 | H3-H4 | H5 H5 H5-H6 | He12 | 12 12 2| i’ 5,25
IIE-83] H2 | H3-Ha| H5 H5 | H5-H8 | H5-HE HE 12 12 4,50
IE-84] Ht | H2-H3{ H3 [ H3.H5| H5-H6 | H5.Hs 12 12 3,75
NE-85) I3(H3) | 13(H3) | 13(H3) | 13(HS5) | 13(H8) 73 12 12 12 N 5,50
{IE-68) 13(H3) | 13(H3) | I13(H5) | I3(HB} | 13(HB) 1z 12 12 12 4,50
UE-67) 13(H2y | 13(H3) | 13(H3) | 13(H | 13(H5) | 13(H8) 12 12 12 12 5,00EB
IIE-68] H2 H3 | H4-H5 | H5 HS H5-H6 He HE 12 2fF |z 2 6,50
IE-B68| H2 H3 | H3H4 | Hs HS H5 Hs-HB | H6 | HB | 122 | 12 f 12 ] 12| 12| 12 7,50
NE-70] H1-H2| H3 | H4-H5 | H5 H5 HE HE H6 | HE | He | 12 | 12 | 12| 12 6,75
ME-71) H2 | 13(H3) | 13(H3) | 13(HS) | 13(H5) [13(H5-Hey| 12 12 12 4,25
IE-72| H2-H3]| H3 H3 | H4&-H5| H5 H5 H5-HE | 12 12 - 575
IE-73| H1-M2| H2-H3| M3 | H3-H5| H5 H5-HE | H5-H6 | He 12 izl 2|z 2 6.50
HE-74| 13(H2) | H2-H3 | 13(H3} | 13(H4) | 13(H4) M5 H5-ME fH5HE| HE | 12 | 12 ] iz [ 12| 12 ] 12 7,50
NE-75| H2 | I3(H3) | I13{H4) | 13(H5) | H4-H5 H5 H5-HE | 12 12 2] 2] 2 575
NE-76| 13(H2) | 13¢H3) | 13(H3) | 13(H5) | 13(H8B) 12 12 12 12 7] 4,75
NE-77] 13(H3) | 13(H4) | 13(H5) | 13¢H5) | 13(HB) | 13(HB) 12 12 i2 12 | i2 5,25EB
NE-78| 13(H3) | 13(H3) | 13(H3) | 13(r3) | 13¢Hs) | 13(H6) 12 12 12 2 fjiz | 2] 2] @] 800
NE-79) I13(H3) | 13(H3) | 13(H5) | 13¢H8) | 13(HB) 12 12 12 12 2l iz)]e| e 7,00EB
E-80] H1 | 13(H3) | 13(H5) | H5-H6 | Hs t2 12 12 12 2zl 2]12]12}12} 800
NE-B1| H1 | 13(H2) | 13(H3) | HS-HE | H5-HB 12 12 12 12 2zl 2] r2] 775
IE-82} H1 | 13(H3) | 13(H5) ] H5-H6 | H5-HE He H6 12 12 2|z 2]l e2] 2] 7,25
NE-83| H1-H2] H2-H3 | H3 H3 | H5-H6 | H5-He 12 12 12 2| i2| 12 6,00
NE-84] H2 | H2-H3 ] H3H4 | H5 | H5H6 He He-12 | 12 12 izl 2] ez{e| e 8.75
NE-B5| 13(H2) | I13(H3) | I13(H5) [ 13(H5) | H5-H6 12 12 12 4,00
lIE-86 SE
NE-87| H3 | 13(H3) | 13(H3) | 13(H3) H5 Hé 12 12 12 2 | Iz 8,50
HE-88] H2 | H3-Ha | 3(H4) | 13(H5) | I3(H5) | H5-HB He |Hs-12| 12 Zzjwr]iz]r2le 6,75E8B
IE-89| H1-H2| H2-H3 | H3 H3 | H3.H5 H5 H5-H8 |H5-Hef He-l2} 12 | 12 | 12 | 12 | 12 6,75EB
IE-50) H1 | 13(H2) | 13(H3) | H5-HB | HB 12 12 12 12 2]z |1z 7,00
HE-81] Hi-H2| H2-H3 | H3 H3 | H3-HS H5 H5-HE [H5-HBf He | 12 [ 12 | 1z | 12z} 1z] 12z )12] 775
NE-92| H1-H2| H2H3 | H3 H3 H3 H4-HS Hs JHSHetH5-He] 12 [ 12 } 12 ] 2| 2 )] 12| 800
E-83] H3 H3 | H3-H4 | H5 H5 H5 12 12 12 I - WY 6,50
IIE-94 SE
IE-95] M2 | I3(H3) | H3-H5 | H5-HE | H&-I2 12 12 12 3,75
IE-88| H2 H3 H5 | H5-H6 12 i2 3,00
NE-97] H3 | H5-HBe ! He 12 12 2 2,75
IE-98| H2-H3 | H4-H5 | H5-HE | H6 7 12 3,00

D Tefras




OBS:| La muestra I3 corresponde a un patrén de Sphagnum H4-HS entremezclado con una trama vegetal filamentosa cuya

caracter(stica principal es el arrastre de dicha estructura, que permanece fuera de la cuchara del muestreador,

presentando dificultad para cortaria.

El patrén 12 sa presenta:a) muy saturado, de dificil reconocimiento; b) en estructura viva, de facil reconocimiento; y c)

clasico segun descripcion de dicho patron

Se

dificuité el reconocimiento de los niveles de tefras por el alto grado de saturacién que presentan.

Muestra a Laboratorio

Pozo

lIE-52

Testigo

30

Analisis

FQ-MH

Referencias

In Testigo Incertidumbre - No caracterizado por escala de vonPost
Hn Grado de descomposicion segin escala vonPost
Hn+m Grado de descomposicién con intercalaciones de distinto grado en un mismo testigo
Hn-Hm Distinto grado de descomposicién en un mismo testigo
EB Deteccién de estructura basal
13 Patrén fisico 3 de ocurrencia mayoritaria
12 Patron fisico 12 de acurrencia mavyoritaria
SE Situacion de entorno marginal
| CORRECCIONES POR DENOMINACION TIPO Y POR RESULTADOS DE LABORATORIO
Nomenc. Denominaciones tipo von Post
M MUSGO H1t
SR SPHAGNUM RUBIA H2-H3
Nomenc. Resultados de laboratorio von Post
13(H5)=SC SPHAGNUM CASTARNA H4-HB
12=CB TURBA DE CAREX/BRYALES
Test, 1° 2° 3° 4° §° 6° 7° 8° g® | 10°| 11*] 12° | 13°| 14°| 15° | 18° PB.
POZO| D56 1 1,5 2 25 3 35 4 4.5 5]55| 6 |65 7 75| 8
IE-3 SR SR 5C 3C CB cB 273
{IE-B SR 5C 5C SC-CB CB cB 3,00
lE-7{ SR SC SC 5C 5C CB CB 3,50
HE-8| ™ SR SR 5R SR 5C ] CB 4,00
IIE-10}] SR SR SC 5C 2,00
IE-11| M-5R | SR SR SC sC CB CB 3,50
IIE-12] SR SR SR 5C 5C CB cB CB 4,00
E-13 M SR SR SR 5R 5C CB CB CB 4,50
IIE-14] 3R SR SC SC 5C SC CB CB 4,00
E-18] SR SR SR SC cB 2,50
IE-17| MSR| SR SR SC SC SC SC CB | cB | CB 5,00
IE-18] M SR SR SR SR SR SC-CB| CB CB | CB 4,75
lE-18] SR SR SR SC SC CB CB CB 3,75
lIE-20] M-SR SR SR 5C 5C 5C 5C-CB| CB CB 4,50
IE-21| M-SR | S8R SC cB 1,75
lIE-22| SR 5R 5C SC 5C cB 3,00
lIE-23] M-SR SR 5R SC SC cB CB CB 3.75
IE-24| M SR SR SR SR SC cB c8 4,00
IE-25| SR SR SR sC SC SC CB cB | cB | CB 5,00
lE-26] M-5R| SR SR SR 5C SC CB CB| CB | CB 5,00
IE-27| M-5R | SR SR SR SR SC sSC cB | cB | cB| CB 525
llE-28| SR SR SR SC SC 5C 5C CB cB CB 5.00
IE-28{ SR SR SR-5C S5C SC SC CB CB CB 4,25
IE-30| M-SR SR 5C 1,25




HE-31| M-SR | SR SC sc 5C CB CcB 3,25
NE-32| M-SR | SR SR sC CB CB CB 350
NE-33) M SR SR | srR-sC| sC 5C CB ce | cB 4,25
IE-34| M SR SR SR SR 5C (o] CB| cB [ cB| CB 5,50
NE-35| SR SR SR sC SC 5C c8 CB | CB | CB | CB 5,25
IE-36| M-SR | SR SR SR 5C CB CB ce | ¢B | CB 5,00
E-37 M-SR | SR SR SR SR SC SC ce | ce [ce|ceB|cB 6,00
IlE-38{ SR SR | SR-S5C| SC SC sC sC sc| ce|[cB|cB|cCB 6,00
IIE-38} SR SR SR SC sC SC sC CB | CB | CB 5,00
IIE-40] SR SR SR SR | SR-CB CB 3.00
lE-41] M-SR | SR 5C 5C 5C 5C CB CB | CB 4,25
IE-42| M-SR | SR SR 5C 5C 5C sccB] ¢8| CB | CB 5,00
NE43| M SR SR | SR-sC| sC sSC cB cB | cB | CB 5,00
NE-44| SR SR SR SR sSC sC sC cB|{ ce |ce|cCB]| CB 5,75
IE45| SR SR [SR-5C| SC SC sC 5C SC | ce |cB{cCB| CB 6,00
NIE48| SR | SR-SC| SC 5C SC sC SC cB| cB |cB| CB 525
IE47| SR SR { 5R-SC| SC SC sC sC sC | CcB | CBYCB| CB 6,00
HE-48| SR 5R 5R [ SBR-5C| SC 5C 5C SsC| ce|ce|CcB| CBjCB 6,25
lIE-49] SR | 3R-SC| sC SC 5C sC SC cB | ¢8| CB | CB 4,75
IIE-52} SR 5R 5C SC 5C CB CB cB 3,75
IIE-53) M-SR | SR SR SC sC 5C CB CB 4,00
HE-54| M-SR} SR | SR-SC| SR CB CB CB CB{ cB 4,50
HE-55] SR SR | srRsc| scC 5C CB o] ce| cB | cB 5,00
1IE-58] M-SR | SR SR SC SC SC SC cB| cB [cB|CB 5,50
IE-57] SR SR SR 5C sSC 5C CB cB] cB {cB|CB 5,25
IE-58] SR SR SR SR sC 5C 5C CB | cB | cB|CcB 5.50
NE-58| M-SR | SR SC | SR-SC| SC SC 5C ce | ce |cea|ca| cB | CB 6,50
IE60| M-SR| SR SR | SR-5C| sC SC sSC sc| sclce]lce|ce|cB 6,50
IE-61| SR SR | SR-SC| sC 5C SC SC sc| ceB | cB]| ce| cB 6,00
NE-62| SR SR [SR-sC| sC sC SC Sc-cB| cB | cB | CB| CB 525
HE-63| SR | sR-5C| sc SC 5C SC SC CB | CB 4,50
HE-64| M SR SR | sR-sc| sC SC CB ce 3,75
IE-65| SR SR SR SC SC CB CB cB| ce |cB|ce 5,50
E-68| SR SR sSC SC SC CB CB CB | CB 4,50
HE-67] SR SR SR 5R sC SC CB CB| CB | CB 5,00
E-68] SR SR | SR-SC| SC SC 5C SC SC| CB |CB[CB| CB| CB 6,50
IE-B9] SR SR | sSRsc| scC 5C 5C SC sc|sc{ce|ce|lcBleB] C| C 7.50
IE-70] M-SR| SR | 5R-8C| scC 5C sSC sC SC| sc|sc|eces|cB| CB|CB 8.75
IE-71| SR SR 5R 5C 5C sSC CB CB | c8 4,25
IE-72| SR SR SR | SR-5C| scC sC 5C cB| cB |cB|lcB| CB 5,75
IE-73] M-SR| SR SR |[SR-sCc| sC sC 5C sc| ce|ce|lce|ce]| ce 8,50
HE-74| SR SR SR sSC sC SC sSC sc{sc|ce|lcelce|lcB|cB|CB 7.50
IE-75] SR SR sSC SC | SR-sSC sSC SC cB | cB | cB|cs | CB 575
IIE-76] SR SR SR sSC sC CcB CB CB | CB | cB 4,75
IE-77| SR sC SC 5C SC 5C CB CB| CB |CB]| CB 5,25
IE-78| SR SR 5R SR sC sC CB ce| ce|cB|cB|cB|cB|cB|cB)|CcB| 80O
IE-78| SR SR 5C 5C sC c8 cB ce|lce|ceBlcB|cB| cB|CB 7,00
IE-80f M SR sC 5C 5C CB CB cea| cBjce|cB|lcB|cB|lcB|cB)]CcB| 800
HE-B1| M SR SR SC sC CB cB8 ce | cB [cBjce|cB|cB|cB|CB|CB| 7.75
HE-B2| ™ SR 3C sC sC sC sC cB | cB |cB{cB|lcB|lCB)CB|CB 7,25
E-83| M-SR | SR SR SR sC sC CB ce|l ce|[cBlcB)CB 6,00
HE-84| SR SR | SRSC| sC 5C 5C sccB| cB | cB |[cB|cB|CcB| CB|CB 6,75
HE-85] SR SR 5C SC 5C CB CB CB 4,00
IE-87| SR SR SR SR 5C 5C CB cB| cB [ cB| CB 8,50
IE-88] SR | SR-sc| sC sSC 5C sC SC |sccH CB |[cB| CB|[CB|[CB]| CB 6,75
IE-89| M-SR | SR SR SR | SR-3C sC SC SC |sccBjcB| CB| CB| CB| CB 6,75




HE-80] M SR SR SC 5C CB CB CB CB |CB{CB|CB|CB]| CB 7,00
NE-g1] M-SR| SR SR SR | SR-5C 5C sC sc| sc|cB|cB|cB|cB|CB|CB|CB| 775
nE-82} MSR| SR SR SR SR SR-SC SC sc | sc{cB|cB|CB|{CB]|CB|CB|CRB| 800
IfE-B3} SR SR | SrR-sCc| SC sC 5C CB cB | cB{cB|CB|CB|CB 6,50
IIE-95| SR SR | SR-sC| sC 5C-12 c8 CB CB 3,75
{IE-86| SR SR 5C SC CB CB 3,00
IIE-87| SR SC CB CB- CB cB 2,76
Ng-g8| SR sC 5C 5C CB CB 3,00
442,50
CANTIDAD DE TESTIGOS POR NIVEL
i° z2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9* | 10°| 11°| 12°{ 13°| 14°| 15° | 16°
0,5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 4,5 5 |55 6 (65} 7 |75] 8
M | 245 0 0 Y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 D D | 245
SR | 63,5 81 55 24 10 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 D {2350
SC 0 7 32 60,5 66 55,5 325 | 145 65 1 Q Q Q 0 0 0 {2755
CB 0 0 1 2 9 26 43,5 56 | 53,551,0{37,5{27,5[19,5| 12 | 7.5| 4.0] 350,0
88 88 88 86,5 a5 83 76 705| 60 |52,0|37,5/27,5|19,5(12,0) 7.5 4,0 885,0
Cantidad de testigos por nivel
100 - _————— - o e e =
80 -
B0 -
40 |
20 : g
0 . : N 2 E ﬂ fl m
0,5 1 1.5 35 4 4,5 5 55 & 6,5 7 7.5 8
OM {245} 0O 0 0 0 0 0 0 0 ¢ 0 0 0
Osr | 635 | 81 55 24 10 | 15 ] o 0 0 0 0 0 0
asc| o 7 32 |605| 66 | 555|325 | 145 65 1 0 0 ] 0 0
gcee)] 0 0 1 2 9 26 [435| 56 | 535|510 |375]275|195] 12 | 7.5 | 40
M 245 Relacién porcentual por tipo de
SR 234 rnaterial
SC | 276,5
- SR
CB 350 26%
885
| ANALISIS MICROHISTOLOGICO 13 (SC) ]
Sphagnum magellanicum sm | 50
TotalI Campos de observacion 50

El 100% de la muestra corresponde a Sphagnum Magelfanicum




VARIACION DE LAS PROPIEDADES ENTRE SPH. RUBIA Y SPH. CASTANA
SR SC SR sC
MO sms(%) 9344 | 984 N Total 109 | 0.78
CEuS/cm 70,00 102 C sms(%) 1,56 1,56
CMN 2890 | 73,17 PH 3,00 3,93
120 5
4 -
100 E”—'—_\ ;
80 3
3
60 - 2
‘0 ‘1'2 Ei/;/
20 - 1
0 0
MO sms(%) CEpSicm CiN N Total C sms{%) PH
| —+—SR —8—5C | ——3R -
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VOLUME COMPUTATIONS - lIE

UPPER SURFACE

Grid File: C:\Mis documentos\informes\SURFERVMIE.grd
Grid size as read: 100 cols by 82 rows
Delta X: 14.9696969697
Delta Y: 15
X-Range: 2579114 to 2580596
Y-Range: 3945850 to 3947065
Z-Range: -5.19361276914 to 7.99800372405
LOWER SURFACE

Level Surface defined by Z=0

VOLUMES

Approximated Volume by

Trapezoidal Rule:

3629677.89522

Simpson's Rule;

3629648.41208

Simpson's 3/8 Rule:

3629635.35616

CUT & FILL VOLUMES

Positive Volume [Cut):

423900272508

Negative Volume [Fill]: 609354 0836
Cut minus Fill; 3629648.64148
AREAS
Positive Planar Area o
{Upper above Lower}): 972685.996115
Negative Planar Area
{Lower above Upper): 827944.003885
Blanked Planar Area: 0
Total Planar Area: 1800630

Positive Surface Area

{Upper above Lower):

973281.177229

Negative Surface Area

{Lower above Upper):

828082.671859

CORRECCION VOLUMETRICA EN M3 POR TIPO DE TURBA

MUSGO (3%) 108.889,44
SPHAGNUM RUBIA (26%) 943.708,48
SPHAGNUM CASTARA (31%) 1.125.190,88
TURBA CAREX/BRYALES (40%) 1.451.859,2




PERFILES DE LA SECCION A-A”

JIE-5: {|E-80 HE-80
- T
Sphagnum. Musgo Sphapnum| Musgo Sphag Sphagnum
I H1-Hz| Tronsicléh a H1 |superficial. Esirato) H1 |suparicial. Estratol levemente
levemente vivo vivn descompuesip.
descompiiesio, Sphagnum
descompuestn. Sphagnum
levemente
Sphagnum
BH2) B intment
Sphagnum esenclo do Sphagnam paic =
extructura vegetal desoompuesio.
levements i levements Traralcion & muy
dencompleste. lamertosn. descompLesta, 4
Preaencia vegetsl Presanca vegetal| Edcompuesio
Sphagnum Diflctiad pars el
fHomeniosa filamentoss A
pardiaimente racenogimiento dej
(Patrén 13) Pr (Patron 13) Ia ostnichua
13H3) L""(_H_5) esencla de vegetal
estructura vegeta)
fislmentosa
Sphagnum Sphagnum Sphagnum
I3;H5) Spha parclalmente parciat n
el descompuesic.
parcisiments TMMu. Tm:::;v;‘UMo. Turba de
descompussto. frissatiobind - & muny Carax/Bryales.
Diffcuttad para el Jescompuasto ascompuecio = Altn trama vegetn)
reconpcimiento deg Cicuttad para ol Oificutad para of flalmrentesa. Coler|
estruchas vegetal reconccimisnto ded recorocimiento del I 2 | maeren iy oo
13(H5) [ do Sph. Presencia la estnictura In estructura Mgnsa
de aslructurs vegetnl mpetal compartamientic
vagelsl eHstico
| filsmentosa |
{Patén 13).
Translcién a mury
! jesta
Lo L
Sphagnum
parcialments — —
descompuesto.
Transiclon & muy
3.5m Turba de descompuesto.
Carex/Brynles. Cificuttad en o
Alte trama vegaisl reconocimiento def
[ 2| atmentoea. Cotor In eatruct.r | |
mmToN prisécen, vegetal
Alto
4m aldstico
4,5m
—— }— — Twba de
Carex/Bryates.
Alta trama vegetal
&m : finimentosa. Color|
2 _{ marrsn gristcen.
Alte
comportamientio
— Turba de — Turba de astico
Carex/Brynles, Carexifirynies. l_
AHa tramn vagatal Aln trams mnetaﬂ
fabmartoss. Color] fiasimentesa. Cofo
5.5m marrédn grishcec. E mern grisdced.
Ao Mo
comportaoentio comportamismio
e clastico — eléstica —
Bm
8,5m
Tm
7,5m
Bm




ALTERNATIVAS DE RECONVERSION DE LOS MODELOS PRODUCTIVOS DE TURBA DE TIERRA DEL
FUEGC

IX:1-XI: Caracterizacion de la turbera IG

Victor AL Barrios - Conscjo Federal de Inversiones Tierra del Fuego



PLANILLA DE COORDENADAS

NOMBRE X COQORD Y COORD NOMBRE X _COORD Y_COORD
HG-1 2551450 3931200 I1G-10 2551250 3831300
NG-2 2551350 3931200 1G-11 2551250 3931500
HG-3 2551250 3931200 HG-12 2551250 3931600
G-4 2551150 3831200 11G-13 2551350 3931500
G-5 2551350 3931300 NG-14 2551450 3931500
nG-6 2551450 3931300 NG-15 2551350 3931600
nG-7 2651450 3931400 G-16 2551450 3931600
1G-8 2551350 3831400 G-17 2551350 3931700
IG-9 2551150 3931300

GRILLA PLANIMETRICA
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PLANILLA DE MUESTREO
ZONA G
GRILLA G

iD. PUNTOS NG-n Tipo de turbera Sphagnum medio - alto

Test. 1° 2° 3° 4° 5° g° 7o a8 g° 07| 117 | 12° | 13°] 147 | 15° B
POZO 0,5 1 15 2 2.5 3 3,5 4 45 5 i55| 6|65 7|75

1G-1 | 13¢H1-H2) | 13(H2-H3) [ 13(Ha-HS) | 13(H5) | 13(H5) | 13(H5) | H5-H6 [H5-HE| HSHE | 12 | 12 5,50
G-z H1-H2 13(H2-H3) | 13(H4-H5) | 13(H4-H5) AS AS AS AS i2 12 5,00
11G-3 H1-H2 H3 H3 H3 H3 H3-H5 H5 |H5-Hs| HE-H7 | 12 5,00EB
NG-4 | 13(H1-H2}| 13(H3+2) | 13(H3+2) | 13(H3+1) | H3-H4 | H3+2 12 12 4,00
NG5 | 13(H3) 13{H3) 13(H3) 13(H5) | H5+1 12 2 12 2 4,50
NG-6 H1-H2 H3 H3-H5 H5+1 2,00
G-7 H2 H3 H3-HS H5 12 12 12 3,50EB
1G-8 H3 H3 H3 H5 H5+1 12 3,00EB
iG-9 |H1-H2 H3 H5 HS+1 12 2,50EB
1G-10 H1 H3-H5 H& 12 12 12 3,00
11G-11 H1-H2 H3 H3 H3 12 12-AS 12 12 12 4,25
G-12 | H2-H3 H3 H3 H3-H5 H5 H5 HS HS5 12 1zl )izjzr]I12 7,50
NG-13 H1-H2 H3 H5-1 i2 1,75
G-14 H1 H3 H3 H4-H5 H5 12 12 3,60EB
Tefra 1.75(9) | 2,25 | 2.5(12) | 3.0011)

2.25014)] 2,5(5)
OBS: En el patron 13 se reconoce Sphagnum en alta trama vegetal filamentosa
AS: testigo altamente saturado- estructura amorfa
Ei 12 no se corresponde con el patrén clsico de 12, parece una situacion intermedia entre |1 ¢ 12

Muestra a Laboratorio
Pozo I'G-5
Testigo 4°
Andlisis MH-FQ
Referencias [
In Testigo Incertidumbre - No caracterizado por escala de vonPost
Hn Grado de descomposicién segun escala vonPost
Hn+m Grado de descomposicién con intercalaciones de distinto grado en un mismo testigo
Hn-Hmy Distinto grado de descomposicion en un mismo testigo
EB Deteccidn de estructura basal
12-13 Patrén fisico 2 y 3 de gcurrencia mayoritaria

L

CORRECCIONES POR DENCMINACION TIPO ¥ POR RESULTADOS DE LABORATO

Nomene. Denominaciones tipo von Post
M MUSGO H1
SR SPHAGNUM RUBIA H2-H3
Nomenc, Resultados de laboratorio von Post
13(H5)=8C SPHAGNUM CASTANA H4-HE
12=CB TURBA DE CAREX/BRYALES
Test. 10 b 3 4° 5° g° 7° g ge | 104 112] 12°] 130 | 142 15° PB
PO20 0,5 1 1,5 2 25 3 35 4 45 | 5 |s55| 8 [85] 7175
IG-1] M-SR SR SR-5C sC SC SC SC | 5C SC |CB]CB 5,50
11G2| M-SR SR SC SC cB CB CBICB| CB ICB 5,00
NG-3] M-SR SR SR SR SR |SR-SC| SC | SC| SC |CB 5,00
G-4 | M-SR SR SR SR SR-SC| SR-CB| CB CB 4,00
I1G-5 SR SR SR SC SC cB CB|CB| CB 4,50
IIG-6| M-SR SR SR-SC sSC 2,00




El 100% de la muestra coresponde a Sphagnum Magellanicum

IG-7 SR SR SR-SC SC CB CB cB 3,50
G-8 SR SR SR sSC SC CB 3.00
[1G-9 M-SR SR SC SC CB 2,50
NG-10 M SR-SC SC CB CB CB 3,00
HG-111 M-SR SR SR SR CB CB CB CB CB 425
nG-12 SR SR SR SR-SC SC SC SC | 5C CB |CB|CB|CB{CB|CBj{CB| 7,50
HG-13] M-SR SR SC cB 1,75
NG-14 M SR SR sSC sSC CB CB 3,50
55,00
{ CANTIDAD DE TESTIGOS POR NIVEL |
i° 20 3° 4° 50 5° 7° g° g° 0% 11°] 129 13°| 14° | 15°
M 6 D o] 0 0 0 0 0 ] D} Q V] D] O 0 6
SR 8 13,5 85 35 15 1 0 ] 0 0| 0] 0 0] 00 36
SC o 0.5 55 8.5 55 2,5 3 3 2 010|000} O] 305
cB 0 0 0 1,5 5 7.5 6 4 3,5 4 | 2 1 1 1 1 37,5
14 14 14 13,5 12 11 9 7 5,48 4| 2 1 1 1 1 110
Cantidad de testigos por nivel
15 4 e — _— -— — - —_ -
i
10 - e
0- _ : : it I-E Fﬁ E B m m m n
1@ 2 5° & 7° ge g° 100 | 110 | 122 | 130 | 140 | 15°
lom 6 o 0 0 o 0 ) 0 ) D 0 0 0 0 0
Osr|) 8 135685 | 35| 15 1 0 0 0 0 0 0 0 o 0
msc| © 05 ) 55 ) 85| 55| 25 3 3 2 ) 0 0 0 0 0
gce| © 0 0 15 5 7.5 6 4 3,5 4 2 1 1 1 1
M 6 Relacién porcentual por tipo de material
SR 36 P pormee
sC 30,5 /50/0
CB 375 CB 8 ™
Total | 110 34% 8
o
SC =
28%
l ANALISIS MICROHISTOLOGICO PATRON 13 (SC) |
Sphagnum magellanicum SM 50
Total | Campos de observacién 50



VARIACION DE LAS PROPIEDADES ENTRE SPH.RUBIA Y SPH.CASTANA

SR SC SR SC
MO sms{%) 94 80 | 94,89 N Total 0,78 1,37
CEpS/em 200 104 C sms{%) 510 | 511
C/IN 64,20 1 40,17 PH 420 368
250 &
200 5
. \
150
3 |
100
2
50 - 1.
0 0 :
MO sms(%) CEpSicm CIN N Total C sms{%} PH
| —e—SR —o@—sCc —e—SR  —8—5C |
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VOLUME COMPUTATIONS -lIG

UPPER SURFACE

Grid File: C:\Mis documentostinformes\SURFERMIG.grd
Grid size as read: 69 cols by 100 rows
Deita X: 6.13235254118
Delta Y: 6.13131313131
X-Range: 2551118 to 2551535
Y-Range: 3931140 to 3931747
Z-Range: -1.85429580076 to 7.45925304982
LOWER SURFACE

Level Surface defined by Z =0

VOLUMES

Approximated Volume by

Trapezoidal Rule:

465500.912257

Simpson's Rule:

465500.874223

Simpson's 3/8 Rule:

465500.175516

CUT & FILL VOLUMES

Positive Volume [Cut]:

762397.563917

Negative Volume [Fill]: 296897,442013

Cut minus Fill: 465500.121904
AREAS

Positive Planar Area

{Upper above Lower); 163899.246784

Negative Planar Area

(Lower above Upper): 89219.7532161

Blanked Planar Area: 0

Total Planar Area: 253119

Positive Surface Area

{Upper above Lower):

164113,927632

Negative Surface Area

{Lower above Upper):

89242.0252026

CORRECCION VOLUMETRICA EN M3 POR TIPO DE TURBA

MUSGO (5%) 23275
SPHAGNUM RUBIA (33%) 153.615
SPHAGNUM CASTANA (25%) 116.375
TURBA CAREX/BRYALES (37%) 172.235




PERFILES DE LA SECCICN A-A’

1G-5 1G-11
: Musgo Sphagnum
Sphagnum superficial. Estrato
0.5m levemente | H1-H2 | vivo, transicién a
descompuesto. levemente
descompuesto
Sphagnum Sphagnum
1m levemente levermnente
descompuesto. descompuesto.
Sphagnum
levemente Sphagnum
1.6m dESCDn'-Ip.l{BS(D. I H3 levemente
Transicion a
N descompuesto.
parcialmente
descompuesto
Sphagnum Sphagnum
2m parcialmente parciaimente
descompuesto. descompuesto.
-
Sphagnum
parcialmente
descompuesto ¢/
2.5m intercataciones de
X mayor grado de
descomposicién
—_— L Turba de —
Carex/Bryales. Alta
trama vegetal
am |I fiaimentosa. Color
| marrén griséceo.
Alto Turba de
comportamientio Carex/Bryales. Alta
— — elastico — trama vegetal
fialmentosa. Color
marrdn griséceo.
Alto
3,5m Carexl:';r:faalzz. Alta |_|—2___ compo.da'mienﬁo
frama vegetzl elastico
I—Tz— fialmentosa. Color
marrén grisaceq. -
Alto
comportamientic
4m eldstico
4.5m

—= Tefra



ALTERNATIVAS DE RECONVERSION DE LOS MODELOS PRODUCTIVOS DE TURBA DE TIERRA DEL
FUEGC

1X:1-Xl1l: Caracterizacion de la turbera IlIlA

Vietor A, Barries Conscio Federal de Inversiones Tierra del Fuego

56



PLANILLA DE COORDENADAS

NOMBRE X COORD | Y COORD NOMBRE X COORD | ¥ COORD

IA-1 2628000 3956000 INA-22 2628600 3956300
HIA-2 2628100 3956000 INA-23 2628700 3956300
IiA-3 2628200 3956000 liA-24 2628800 3956300
iNA-4 2628300 3956000 IHA-25 2628200 3856400
HIA-5 2627900 3956100 1A-26 2628300 3956400
INA-6 2628000 3956100 INA-27 2628400 3956400
MA-7 2628100 3956100 11A-28 2628500 3956400
HIA-8 2628200 3956100 i1A-29 2628600 3956400
1HA-9 2628300 3956100 IA-30 2628700 3956400
HA-10 2628000 3956200 NA-31 2628800 3956400
A-11 2628100 3956200 INA-32 2628300 3956500
INA-12 2628200 3856200 IMA-33 2628400 3956500
HiA-13 2628300 3956200 I1A-34 2628500 3956500
NA-14 2628600 3956200 HA-35 2628600 3856500
{1A-15 2627900 3956300 HA-36 2628700 3956500
HA-16 2628000 3956300 INA-37 2628800 3956500
MA-17 2628100 3956300 lIIA-38 2628500 3956600
1IA-18 2628200 3956300 1A-39 2628600 3956600
1HIA-19 2628300 3956300 IA-40 2628700 3556600
HIA-20 2628400 3956300 A-41 2628800 3956800
IHA-21 2628500 3956300 NA-42 2628900 3956600

s

GRILLA PLANIMETRICA
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PLANILLA DE MUESTREO

ZONA A
GRILLA 1A
ID. PUNTOS | IllA-n Tipo de turbera Sphagnum medio
Testigo| 1° 2° 3¢ 4° 5° 6° 7° g° 9° | 10°| Prof.
PCZO | 0-0,5| 0,51 1-1,5 1,5-2 2-25 2,5-3 335 3,5-4 | 4-4,5|4,5-5| Basal
WA-1 | H1-H3 H3 H5-12 i2 12 12 2,75EB
NA-2 | H1-H3 H3 H3-H6 12 12 2,50EB
MA-3 |H1-H3 | H3-H5 | H4-H5 12 12 |2 3,00
IA-4 H3 | H3-H5 12 2 12 2,50EB
NA-5 H3 H3 H5-12 12 12 12 3,00
NA-6 | H2-H3| H3-H5 | H5-12 12 12 12 12 3,50
HA-7 1 H2-H3 H3 H3-12 12 12 12 12 12 4,00EB
NA-8 [H1-H3| H3 H5-12 12 12 12 2 12 4,00EB
NA-9 H3 H3-HS | H5-12 12 12 2 3,00
HA-10 H3 H3-H5 12 12 12 12 12 3,25EB
WA-11 f H2-H3 | H3-H5 | H5-12 12 12 12 12 12 4 00EB
HA-12 | H2-H3 H3 H3-12 12 12 12 12 12 3,75
HHA-13 H3 H3-H5 | H4-H5 12 12 12 12 12 12 4,25EB
MIA-14 | H3-H5| H5-12 4 I2 12 12 12 12 4,00EB
MA-15 H3 H3-HS5 H5 12 12 2,50
WA-16 | H2-H3| H3 H3-H% 12 12 12 3,00EB
MA-17 | H2-H3 | H3-HS 12 12 12 12 3,00EB
A-18 [ H1-H3 | H3-H5 | H4-H5 12 12 |2 i2 3,50EB
NA-19 | H3-H5 0,50EB
A-20 H5 H5-12 2 1.50EB
A-21 | H1-H3 | H3-H5 12 12 12 12 12 12 12 4,50
Aa-22 H5 H5-HG 12 12 12 12 12 12 i2 4, 50EB
NA-23 | H3-H5 HS H5-12 1,50
IA-24 | H2-H3 | H3-H5 | H4-H5 H5-12 12 12 12 3,50EB
IA-25 H5 H5-12 12 12 1,75
{[A-26 H5 12 1,00EB
IlA-27 | H1-H3| H3 H3-H5| H5-HG 12 12 12 12 12 12 5.00EB
HIA-28 | H3-H5| H5-12 12 12 12 12 12 12 12 12 5,00EB
IIA-29 H3 H3-H5 | H4-H5 H5-12 12 12 12 i2 4,00
1IA-30 | H3-H5 | H4-H5 | H5-12 12 12 12 12 12 12 4 50EB
HIA-31 | H3-H5 | H4-H5 | H5-12 12 2 12 12 i2 12 12 5,00EB
I1A-32 H3 H5 H5-12 12 12 2 12 3,50EB
IIA-33 | H3-H5| H4-H5 H5 H5-12 12 12 12 12 i2 4,50EB
11A-34 H3 H3-HS5 | H4-H5 H5-12 12 12 12 12 12 i2 5,00
NA-35 HS H5+2 12 1,25
HA-36 | H3-H5 | H4-H5 | H5-12 12 4 2 12 12 12 12 5,00EB
NIA-37 | H3-H5 | H4-H5 H5 H5-12 12 12 12 12 12 4 50EB
NA-38 H3 H3-H5 H5 H5-12 1,75EB
IHA-39 { H3-H5| H4-H5 H5 H5-12 12 I2 12 12 12 I2 4 75EB
HiA-40 | H3-H5| H4-H5 | H5+2 H5-12 12 |2 12 12 400
lA-41 | H2-H3 H3 H3-H5 2 12 12 12 I2 12 4 .50
lIA-42 | H2-H3 | H3-H5 | H4-H5 H5-12 12 12 12 3,50EB
Tefra A-10(1,75) | ma-1¢2.25) | mA-3(2,75) | ma-27(3.00
A-12¢2,00) | ma-7(2,25) na-21¢2,75)
HA-17(1,75} JlllA-14(2,25)
MA-2201,75) |11A-32(2,25)
A-30(2,00)
MA-40(2,00)
OBS: | Importante domo basal en pozo I1|A-19




Muestra a Laboratorio

Pozo IA-41
Testigo 5°
Analisis FQ-MH

Referencias

In Testigo Incertidumbre - No caracterizado por escala de vonPost
Hn Grado de descomposicion segln escala vonPost
Hn+n Grado de descomposicién con intercalaciones de distinto grado en un mismo testigo
Hn-HN Distinto grado de descomposicién en un mismo testigo
EB Deteccitn de estructura basal
12 Patron fisico 12 de ocurrencia mayoritaria
CORRECCIONES POR DENOMINACION TIPO Y POR RESULTADOS DE LABORATORIO
Nomenc. Denominaciones tipo von Post
M MUSGO H1
SR SPHAGNUM RUBIA H2-H3
SC SPHAGNUM CASTANA H4-HE
Nomenc. Resultados de laboratorio von Post |
12=CB TUBA DE CAREX/BRYALES
Testigo 10 2° 3¢ 4° 5° g 7° 8° 9° 10° PB
POZO | 00,5 ] 0,5-1 1-1.5 1,5-2 2-2,5 2,5-3 3-3,5 3,54 (4-45]4,5-5
[1EA-1 M-SR SR |scC-CB CB CB CB 2,75
A-2 | M-SR SR | SR-SC cB CB 2,50
MA-3 | M-SR | SR-SC| SC CcB CB CB 3,00
MA-4 SR |SR-SC| CB CcB CcB 2,60
HIA-5 SR SR | SC-CB CB CB CB 3.00
A-6 SR | SR-SC| SC-CB CB CB CB CcB 3.50
NA-7 SR SR | SR-CB cB CB CB CcB CcB 4,00
MA-8 | M-SR SR | SC-CB CB CB CB CcB CB 4,00
1HA-S SR | SR-SC) SC-CB CB CB CB 3,00
A-10 SR |SR-SC| CB CB CB CB CB 325
IHA-11 SR | SR-SC| SC-CB CB CB CB CB CB 4.00
A-12 SR SR | SR-CB CB CB CB cg CB 3,75
HNA-13 SR |SR-SC| SC CB CB CB CB CB CB 4,25
llA-14 |SR-SC| SC-CB| CB CB CB CB CB CB 4,00
NA-15 SR [SR-SC} SC cB CB 2,50
NA-16 SR SR | SR-SC CB cB CB 3,00
NA-17 SR |SR-SC| CB cB CB CB 3,00
NA-18 | M-SR | SR-SC| SC CB CB CB CB 3,50
lIA-19 | SR-SC 0,50
A-20 SC |SC-CB| CB 1,50
NA-21 | M-SR | SR-SC| CB CB CB CB CB CB CB 4,50
11A-22 SC SC CB CcB CB CB CB CB CB 4,50
A-23 |SR-SC| SC | SC-CB 1,50
HIA-24 SR |SR-5C| SC SC-CB CB CB CB 3,50
HIA-25 SC |SC-CB| CB CB 1,75
A-26 SC CB 1,00
NIA-27 | M-SR SR | SR-SC SC CB CB CB CB CcB | CB 5,00
HA-28 [SR-SC| SC-CB| CB CB CB CB CB CB CB | CB 5,00
HIA-28 SR |SR-SC| SC SC-CB CB CB CB cB 4,00
NIA-30 SR | SR-SC | SC-CB CB cB CB CB CB CB 4,50
MA-31 [SR-SC| SC | SC-CB CB c8 CB CcB CB cB | CB 5,00
ItA-32 SR SC | SC-CB CB CB CB cB 3,50




INA-33 |SR-8C| SC SC SC-CB CB CB CB CB CB 4 50
A-34 SR | SR-SC|SR-SC| SC-CB CB CB CB CB CB CB 5,00
A-35 5C | SC-CB CB 1,25
IA-36 | SR-SC| SC SN-CB CcB CB CB CB CB CB CB 5,00
A-37 | SR-SC|] SC SC SC-CB CB CB CB CcB cB 4,50
NA-38 SR | SR-SC SC SC-CB 1,75
na-39 [SR-8C| SC SC SC-CB CB CB CB cB CB | CB 4,75
HA-40 [SR-SC| SC SC-CB| SC-CB CB CB CB CB 4,00
A-41 SR SC SR-SC CB CB CB CB CB cB 4,50
HIA-42 SR | SR-SC SC SC-CB CB CB CB 3,50
144
CANTIDAD DE TESTIGOS POR NIVEL
1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° g° ge 10°
M 3,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35
SR 285 16,5 3,5 0 0 0 0 0 0 0 48,5
SC 10 21 19,5 5,25 0 0 0 0 0 0 55,75
CcB 0 3,5 16,5 30,75 35 31,5 255 195 (1251 556 180,25
42 41 38,5 36 35 31,5 255 195 | 1251 55 288
Cantidad de testigos por nivel
40 - o — — _ . w___.:
30 ] i
20 -
2¢ 3° 5° 6° 7° 8° g° 10°
am 1] 0 0 0 0 0 0 0
OSR | 285 16,5 3.5 o 0 0 0 0
LsC 10 21 19,5 5,25 0 0 0 0
EACB 0 3.5 16.5 30,75 35 31,5 255 19,5 12,5 55
M 3.5 Relacion porcentgai por tipo de
material
SR 48,5
sSC 55,75
CB |180,25
Total | 288




VARIACION DE LAS PROPIEDADES ENTRE SPH. RUBIA Y TURBA DE CAREX/BRYALES

SR cB SR CB
MO sms(%) 96,50 | 51,42 N Total 0,15 0,86
CEpSfcm 40 224 C sms(%) 3.50 17,45
CIN 78,00 | 31,06 PH 4,90 5,36
250 20
200 - 15
150
10
100 -
50 S 1
0 0 v
MO sms{%) CEuS/em CIN N Total ¢ sms(%) PH
[—+—=srR —a—ca [[—+sr —8—CB




CURVAS DE NIVEL
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VOLUME COMPUTATIONS - lIIA

UPPER SURFACE

Grid File: C:\Mis documentostinformes\SURFERMIIA. grd
Grid size as read: 100 cols by B4 rows
Delta X: 11.4949494949
Delta Y- 11.4761904762
X-Range: 2627831 to 2628969
Y-Range: 3955943 to 3956666
Z-Range: -3.3932339848 10 5.27721368724
LOWER SURFACE
Level Surface defined by Z=0
VOLUMES
Approximated Volume by
Trapezoidal Rule: 1138074.116081
Simpson's Rule: 1138074.316354
Simpson's 3/8 Rule: 1138074.3957939
CUT & FILL VOLUMES
Positive Volume [Cut]: 1450385.36507
Negative Volume [Fill]; 312910,424416
Cut minus Fill: 1138074.540654
AREAS
Positive Planar Area 0
{(Upper above Lower): 4756355173716
Negative Planar Area
{Lower above Upper): 347418.826284
Blanked Planar Area: 0
Total Planar Area; B22774
Positive Surface Area
(Upper above Lower): 475657.459636
Negative Surface Area
{Lower above Upper): 347456.209274

CORRECCION VOLUMETRICA EN M3 POR TIPO DE TURBA

MUSGO (1%) 11.380,74
SPHAGNUM RUBIA (17%) 193.472,58
SPHAGNUM CASTANA (19%) 216.234 06
TURBA CAREX/BRYALES (63%) 716.986,62




PERFILES DE LA SECCION A-A’

1

A-10
- Sphagnum
05ml: levemente
: descompuesto
! Sphagnum
levemente
descompuesto
1m Transiscion
aSph.
parcialmente
descompuesto
1,5m
2m
Turba de
Carex/Bryales.
] 12 Alta trama
vegetal
fialmentosa.
Calor marrén
2,5m grisaceo. Alto
compoitamientio;
elastico
am
3.5m
4m
4.5m

iA-1

Sphagnum
fevemente
descompuesto

Sphagnum
levemente
descompuesto
Transiscion a
Sphagnum
parcialmente
descompuesto

Sphagnum
parcialmente
descompuesio
transicion a
Carex/Bryales

Turba de
Carex/Bryaies.
Alta frama
vegetal
fizlmentosa.
Color marron
grisdceo. Alto
comportamientiol
elastico

HNA-12

| H2-H3

INA-13
Sphagnum Sphagnum
levemente levemente
descompuesto descompuesto
Sphagnum
levemente
Sphagnum descompliesto
levemente Transiscitn
descompuesto Spha
parcialmente
descompuesto
Sphagnum
levemente Sphagnum
deszompuesto parcialmente
| Transicion a descompuesto
Carex/Bryales
Turba de
Carex/Bryales,
Afta trama
vegetal i Turba de
flalmentasa. CarexBryales.
Caolor marrén Alla trama
grisaceo, Alto vegetal
comportamientiol fialmentosa.
elstico JT Color marrén
grisdceon. Alto
comportamientic]
elastico

—3

Tefra



ALTERNATIVAS DE RECONVERSION DE LOS MODELOS PRODUCTIVOS DE TURBA DE TIERRA DEL
FUEGO

IX:1-XIll: Caracterizacién de la turbera lIB

Victor A. Barrios  Conscjo Federal de Tnversiones Tierra ded Fuego



PLANILLA DE COORDENADAS

NOMBRE | X COORD | Y COORD | NOMBRE | X COORD | Y _COORD
NiB-1 2616100 3958500 8-5 2616100 3958600
tB-2 2616200 3958500 }IB-6 2616200 3958600
1B-3 2616300 3958500 11B-7 2616300 3958600
11B-4 2616000 3958600

[ GRILLA PLANIMETRICA |
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PLANILLA DE MUESTREO

ZONA B
GRILLA B
ID. PUNTOS HIB-n Tipo de turbera Sphagnum medio - alto
Testigo 1° 2° 3° 4° 5°¢ 6° 7° Prof Basal
POZO 0-0,5 0,5-1 1-1,5 1,5-2 2-25 253 3-3,5
IB-1 H3 H3 12 12 1,75EB
nB-2 H3 H3 H5-12 12 12 2 50EB
IB-3 H3 H3+2 H5 1,50
nB-4 H1 H3 HS 12 1,75EB
ne-5 H3 H3 12 [2 12 2,25EB
B-6 H3 H3 H5-12 2 2 12 3,00EB
nB-7 H3 H3 H5-12 2 12 2,50
Tefra 11B-3¢1,50) | n1B-1(1,75) | 111B-2(2,25)
11iB-5(2,25)
NB-7(2,25)
| OBS:

Muestra a Laboratorio

Pozo 4°
Testigo lIB-5
Analisis FQ-MH
Referencias
In Testigo Incertidumbre - No caracterizado por escala de venPost
Hn Grado de descomposicion segun escala vonPost
Hn+n Grado de descomposicidn con intercalaciones de distinto grado en un mismo testigo
Hn-Hn Distinto grado de descomposicion en un mismo testigo
EB Deteccién de estructura basal
12 Patrén flsico 2 de ocurrencia mayoritaria

l

CORRECCIONES POR DENOMINACION TIPO Y POR RESULTADOS DE LABORATORIO

Nomenc. Denominacicnes tipo von Post
M MUSGO H1
SR SPHAGNUM RUBIA H2-H3
Nomenc. Resultados de laboratorio vONn Post]
i12=CB TURBA DE CAREX/BRYALES
Testigo 1° 2° 3¢ 4° 5° 6° 7° PB
POZO 0-05 0,5-1 1-1,5 1,5-2 2-25 2,5-3 3-3,5
11iB-1 SR SR CB CB 1,75
HB-2 SR SR SC-CB CB CB 2,50
111B-3 5R SR SC 1,50
i11B-4 M SR SC CB 1,75
lIB-5 SR SR CB cB CB 2,25
lI1B-6 SR SR SC-CB cB CB CB 3,00
B-7 SR SR SC-CB CB CB 2,50

15,25




CANTIDAD DE TESTIGOS POR NIVEL

1° 30 3° 4° 5 & 7°
M 1 0 0 0 0 0 1
SR 6 7 0 0 0 0 13
SC 0 0 3.5 0 0 0 35
CB 0 O 3.5 5 3,5 1 13
7 7 7 5 3,5 1 30,5
8 Cantidad de testigos por nivel
: b
4 :
2{ |
0 : B
1° 4° 5 &
(] ] 1 0 0
OSR ] 0 0
osc ] 3.5 ] 0
[cs 0 35 5 35 1
M 1 Relacion porcentual por tipo de
SR 13 material
SC 35
CB 13
Total 30,5

Propiedades fisice-quimicas de Sphagnum Rubia de referencia: No adquirida (na)




CURVAS DE NIVEL
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VOLUME COMPUTATIONS - llIB

UPPER SURFACE

Grid File: C:\Mis documentosiinformes\SURFERMIIB.grd
Grid size as read: 100 cols by 71 rows
Delta X: 3.88888888889
Delta Y: 3.88571428571
X-Range: 2615974 to 2616359
Y-Range: 3958392 to 3958664
Z-Range: -0.822899401126 to 2.50295785027
LOWER SURFACE
Grid File: C:\Mis documentostinformes\SURFER\IIB-1.grd
Grid size as read: 100 cols by 71 rows
Delta X: 3.88888888889
Deita Y: 3.88571428571
X-Range: 2615974 to 2616359
Y-Range: 3958392 to 3958664
Z-Range: -0.00150132032748 to 0.0095184256641

VOLUMES

Approximated Volume by

Trapezoidal Rule:

112808.3019836

Simpson's Rule:

112955.4550725

Simpson's 3/8 Rule:

112924.5722305

CUT & FILL VOLUMES

Positive Volume [Cut): 144592 4395566

Negative Volume [Fill]; 31668,1467912

Cut minus Fill; 112924 2927654
AREAS

Positive Planar Area

(Upper above Lower): 65590.6179004

Negative Planar Area

{Lower above Upper): 39129.3820996

Blanked Planar Area: 0

Total Planar Area: 104720

Positive Surface Area

(Upper above Lower): 656622.8531523

Negative Surface Area

{Lower above Upper):

39132.5705205

CORRECCION VOLUMETRICA EN M3 POR TIPO DE TURBA

MUSGO (3%) 3.387,72
SPHAGNUM RUBIA (43%) 48.5657,32
SPHAGNUM CASTANA (11%) 12.421,64
TURBA CAREX/BRYALES (43%) 48.567,32




PERFILES DE LA SECCION A-A

1iB-4 IB-5 111B-6 1NB-7 .
Musgo Sphagnum Sphagnum - Sphagnum
Sphaghum -
0,5m [ H1 superficial ,E levemente I_H—3_ levemente E levemente
P L descompuesto. descompuesto. descompuesta.
Estrato vivo
Sphagnum Sphagnum Sphagnum Sphagnum
1im | H3 levermnente | H3 levemenie I H3 levemente [ H3 levemente
descompuesto. descompuesto. descompuesto. descompuesto.
Sphagnum Sphagnum
parcialmente : parcialmente
osmk I: 2?;:5::;; : descompuesto. | |- [: descompuesto.
B Hs ¢ P 12 Turba de H521 Transicion a A28 yransicion a
descompuesto.
Carex/Bryales. Turba de Turba de
Alta trama Carex/Bryales Carex/Bryales
Turba de Carex vegetal
fialmentosa.
| i2 /Bryales .
Color marron Turba de
zm grisaceo. {Alta. ‘-C.) Carex/Bryales.
[ wmg";ﬁ,’l‘f"t'c’ 2 | Atatrama
1
Turba de vegetal
- = o B Carex/Bryales. — galmemosg.
Alla trama plor marron
vegetal grisdceo. Alto
2,5m — | 1z | falmentosa. wmp?“a_m'e"“o
Color mamsn elastico
- griséiceo. Alto | |
—— — | comportamienti
o elastico
am — Tefra



ALTERNATIVAS DE RECONVERSION DE | 08 MODELOS PRODUCTIVOS DE TURBA DE TIERRA DEL
FUEGO

IX:I1-XIV: Caracterizacion de la turbera IiD

Victor A, Barrios  Consejo Federal de Inversiones Tierra delt Fuego

S8



PLANILLA DE COORDENADAS

NOMBRE X_COGCRD Y¥_COCRD NOMBRE X_COORD Y COORD
Hp-1 2605400 3945700 Np-12 2605100 3945200
IHD-2 2605300 3945700 lHID-13 2605000 3945200
1iD-3 2605300 3545600 D-14 2604900 3545200
lliD-4 2605200 3945600 ID-15 2605200 3945100
-5 2605300 3945500 HD-16 2605100 3945100
HID-6 2605200 3945500 HoD-17 2605000 3945100
HD-7 2605100 3945500 no-18 2604900 3945100
ND-8 2605200 3845400 1ID-19 2604800 3945100
np-9 2605100 3945400 HD-20 2605000 3945000

HiD-10 2605000 3945300 ND-21 2604900 3945000
111D-11 2604900 3845300 no-22 2604800 3945000
GRILLA PLANIMETRICA
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PLANILLA DE MUESTREQC

ZONA D
GRILLA HD
ID. PUNTOS | llID-n]| Tipo de turbera Sphagnum medio-alto
Testigo 1° 2° 3° 4° he 6° 7° B* |9 Prof.
POZO | 005 0,5-1 1-1,5 1,5-2 2-2,5 2,5-3 3-35 |3,5-4|4-45| Basal
1iD-1 H1-HS H6 HE [ 1 12 3,00
ND-2 | H1+H3 | H3+2 11 1,50
HID-3 |H1-H5+2| H3+2 | H3+2 1 12 i2 2 3,50
1ND-4 H3-11 I H3+2 H3+2 12 12 3.00EB
1D-5 H3-11 [} 1 12 2,00
111D-6 H3+3 H3+3 | H3+3 H3+3 12 12 12 12 12 4, 50EB
ID-7 H3 H3 " 12 12 2,50
IND-8 H2 H3-11 H3+2 H3+2 12 12 12 12 4,00
D-8 H2 H3+2 | H3+2 H3-11 12 2,50
No-10 | H3+2 H3+1 1 12 1,75
no-11 H2-11 11-12 12 1,50
np-12 | H1-H3 | H3+2 | H5-I1 I1-12 2,00
nD-13 H2 H2+2 | H3+2 H3-11 12 12 3,00EB
nNo-14 | H3+1 H3+2 11 12 1,75EB
D-15 | H1-H3 | H5-1 " 1,25
ND-16 | H3+1 H3-H5 | H5-I1 12 12 2,50
nD-17 H2 H3-H4 | H5-I1 12 12 12 3,00EB
HID-18 | H2-H3 H5 H5 H5+2 |2 12 12 3,50
D-19 H3 H3-H5 | H5-H6 12 2,00EB
HD-20 | H1-H3 | H3+1 H5-11 I1-12 2,00EB
HD-21 H3+2 H3+1 1 12 1,75
Hbp-22 | H1-H2 H3 H3-H5 12 2,00
Tefra Mo-1(1,75)| WD-3(2,25) | ND-4(2,75) | IND-6(3,00)
HD-17{2,50) [I1D-13(2,75) 11ID-8(3,00)
{ID-18(2,25)
Obs: _ » . .
La muestra no pertenece a un punto de la cuadricula, el sitio fue solicitado por el productor, compartiendose
tos argumentos para ello- La muestra corresponde al patron |1
Coordenadas de la muestra [
coord.x 2605392 Profundidad
coord.y 3945689 0-50-1.00
Referencias |
In Testigo Incertidumbre - No caracterizado por escala de vonPost
Hn Grado de descomposicion segin escala vonPost
Hn+n Grado de descomposicién con intercalaciones de distinto grado en un mismo testigo
Hn-Hn Distinto grado de descomposicidén en un mismo testigo
EB Deteccion de estructura basal
" Patrén fisico 1 de ocurrencia mayoritaria
12 Patron fisico 2 de ocurrencia mayoritaria

CORRECCIONES POR DENOMINACION TIPO Y POR RESULTADOS DE LABORATORIO

Nomenc. Denominaciones tipo von Post
M MUSGO H1
SR SPHAGNUM RUBIA H2-H3
sC SPHAGNUM CASTANA H4-H6

Nomenc. Resultados de laboraiorio von Post

11=8SN SPHAGNUM NEGRA H7-H10
12=CB TURBA DE CAREX/BRYALES




Testigo 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° g8 | 9 PB
POZ0O 0-0.5 0,5-1 1-1,5 1,5-2 2-2.5 2,5-3 3-35 [3,5-4]4-4,5
liD-1 M-SC SC SC SN SN CB 3,00
ND-2 | M-SR SR SN ' 1,50
nNbD-3 M-SC SR SR SN CB CB CB 3,50
HiD-4 | SR-SN SN SR SR CB CB 3
ND-5 | SR-SN SN SN CB 2,00
ID-6 | SR-SN | SR-SN | SR-SN| SR-SN CB CB CB CB | CB 4,50
np-7 SR SR SN CB CB . 2,50
HID-8 SR SR-SN SR SR CB CB CB CB 4,00
np-9 SR . SR SR SR-5N CcB 2,50
D-10 SR SR SN CB 1,75
HiD-11 | SR-SN | SN-CB CB 1,50
HD-12 | M-SR SR SC-SN| SN-CB 2,00
HID-13 SR SR SR SR-SN CB CcB 3,00
HiD-14 SR SR SN CB 1,75
1D-15 | M-SR | SC-SN SN 1,25
HID-16 SR SR-SC [ SC-SN CB CB 2,50
HD-17 SR SR-8C | SC-SN CB CB CB 3.00
ND-18 SR SC SC 5C CB CB CB 3.50
o-19 SR SR-SC SC CB 2,00
HD-20 | M-SR SR SC-SN| SN-CB 2,00
11D-21 SR SR SN CB 1,75
nD-22 | M-SR SR SR-SC CB 2,00
54 50
r CANTIDAD DE TESTIGOS POR NIVEL _I
1° 2° 3° 4° 50 6° 7° 8° g°
M 35 0 0 0 0 0 0 0 0 3,5
SR 15,5 13,5 6 3,5 0 0 0 0 0 38,5
SC 1 4 55 1 0 0 0 0 0 11,5
SN 2 4 9 45 1 0 0 0 0 20,56
cB 0 0.5 1 8,5 10 8 4 2 1 35
22 22 21,5 17,5 11 8 4 2 1 109
Cantidad de testigos por nivel
20+ —— — - —— - - -
EE| =
5° 8° 7° &° 9°
0 0 0 0 0
osR 15,5 13,5 6 a5 0 0 0 0 0
Esc 1 4 55 1 ] 0 o 0 0
BSN 2 4 9 4.5 1 Q0 G 0 \]
ECB 0 0.5 1 8.5 10 8 4 2 1




M 35 Relacion porcentual por tipo de matarial
SR 38,5
SC 11,5
SN 20,5
CB 35
Total 109

ANALISIS MICROHISTOLOGICO PATRON 11 (SN) |

Sphagnum magellanicum SM 48

Empetrum rubrum ER 2

Total | Campos de observacion 50
Presencia de artropodos

Relacion porcentual de especies
vegetales en muestra

Propiedades fisico-guimicas de Sphagnum Rubia de referencia: No adquirida {na)
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VOLUME COMPUTATIONS - llID

UPPER SURFACE

Grid File: C:\Mis documentostinformes\SURFERMIID.grd
Grid size as read: 81 cols by 99 rows

Delta X. 9.0375

DeltaY: g

X-Range: 2604736 to 2605459

Y-Range: 3944893 to 3945775

Z-Range: -2.33317919906 to 4.44118128265

LOWER SURFACE

Level Surface definedby Z2=0

VOLUMES
Approximated Volume by
Trapezoidal Rule: 387376.733066
Simpson's Rule: 3B7376.958975
Simpson’s 3/8 Rule: 387376.524183
CUT & FILL VOLUMES
Positive Volume [Cut]: 468012.969485
Negative Volume [Fill]: 80636,380484
Cut minus Fill: 387376.589001
AREAS
Positive Planar Area o
{Upper above Lower): 222863.718931
Negative Planar Area
(Lower above Upper): 414822281069
Blanked Planar Area: 0
Total Planar Area: 637686
Positive Surface Area
(Upper above Lower): 223011.671914
Negative Surface Area
(Lower above Upper): 414852.612231

CORRECCION VOLUMETRICA EN M3 POR TIPO DE TURBA

MUSGO (3%) 11.621,28
SPHAGNUM RUBIA (35%) 135.581,6
SPHAGNUM CASTANA (11%) 42.611,36
SPHAGNUM NEGRA {19%) 73.601,44
TURBA CAREX/BRYALES (32%) 123.960,32




PERFILES DE LA SECCION A-A"

0.5mf:
Sphagnum
—_] levemente
descompuesto.
im
Sphagnum
altamente
1.5m
descompuesto

Barro organogénico

2m
]
] i2
2,5m A
m
3.5m
4m

4.5m

Turba de
Carex/Bryales. Alta
trama vegetal
fialmentosa. Cotor
marron grisdceo.
Alto
comportamientio
elastico

HID-6

lID-5

Sph. tevemente

descompuesto,
Transicion a
| H3-1 Sphagnum
altamente
descompuesto
Serie de ‘ "
alternancias entre
Sphagnum Sphagnum
levemnente | altamente
descompuesto y descompueste
Sph. altamente Bamro organcgenico
descompuesto. E
Turba de
Carex/Bryales. Alta
L. LT_ trama vegetal
fialmentosa. Color
marrén grisaceo.
——— Tefra
= Turba de
Carex/Bryales. Alta
trama vegetal
figlmentosa. Color
KI marrén grisaceo.
Allo
comportamientio
= elastico




ALTERNATIVAS DE RECONVERSION DE LOS MODELQS PRODUCTIVOS DE TURBA DE TIERRA DEL
FUEGO

IX:1-XV: Caracterizacion de la turbera IVD.

Victor A Darrios Conscie Pederf de Inversiones Tieern del Faeeo L1



PLANILLA DE COORDENADAS

NOMBRE X _COORD Y_COORD NOMBRE X_COORD Y_COORD
IVD-1 2609850 3949200 WD-4 2609950 3849300
IVD-2 2610050 3949200 IVD-5 2610050 3949300
IVD-3 2610150 3945200 ivD-6 2610150 3945300

GRILLA PLANIMETRICA
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PLANILLA DE MUESTREQO

]

ZONA D
GRILLA IVD
ID. PUNTOS VD-n Tipo de turbera Sphagnum medio-alto
Testigo L 2 3 4 5 & Prof. Basal
POZO 0-0,5 0,5-1 1-1,5 1,5-2 2-2,5 2.5-3
IvVD-1 H3-11 i1 1,00
IVD-2 H3-11 I I 1,50EB
IVD-3 H3-11 I 1.00
IVD-4 H3 H3-I 1 1,25EB
VD-5 H3-3 I " 1,25EB
VD-6 H3-11 I 1,00EB
Tefra (T) WD-3(0,75) VD-2(1,25)
VD-8(0,75) IVD-5(1,25)
| OBS: Se ha detectado un material basal, granular , seco, de color negro oscuro.
No resulta representativo por su poco ocurrencia y potencia.
[ Coordenadas de |la muestra (no corresponde a ningun pozo)
X y
PM 2610050 | 3949250
Patron 1
Referencias |
in Testigo Incertidumbre - No caracterizado por escala de vonPost
Hn Grado de descomposicion segin escala vonPost
Hn+n Grado de descomposicién con intercalaciones de distinto grado en un mismo testigo
Hn-Hn Distinto grado de descomposicidn en un mismo testigo
EB Deteccidn de estructura basal
I Patr6n fisico 1 de ocurrencia generalizada

CORRECCIONES POR DENOMINACION TIPO Y POR RESULTADOS DE LABORATORIO J

Nomenc. Denominacicnes tipo von Post
M MUSGO H1
SR SPHAGNUM RUBIA H2-H3
Nomenc. Resultados de faboratorio von Post
[1=5SN SPHAGNUM NEGRA H7-H10
Testigo 1° 2° 30 PB
POZ0O 0-0,5 0,5-1 1-1,5
VD-1 SR-SN SN 1,00
IvD-2 SR-SN SN SN 1,50
D-3 SR-SN SN 1,00
IVD-4 SR SR-SN SN 1,25
IVD-5 SR SN SN 1,25
IVD-6 SR-SN SN 1,00
7.00
[ CANTIDAD DE TESTIGO POR NIVEL J
1° 2° 3°
M 0 0 0 0
SR 4 05 0 4,5
SN 2 5,5 2 9,5
5] 6 2 14



Cantidad de testigos por nivel SR 4,5
6 SN 9,5
Total 14
4 Relacion porcentual por tipo de
material
2 .
0 -
oM a 0 0
OSR .5 Y
SN 2 55 2
[T ANALISIS MICROHISTOLOGICO |
_ Relacién porcentual de especies
Tetroncium magellanicus ™ 1 presentes en muastra
Sphagnum magelianicum SM 36
Empetrum rubrurn ER 12
Pernettya pumila PP 1
Total 50

Presencia restos de antropodos

VARIACION DE LAS PROPIEDADES ENTRE SPH. RUBIA Y SHP. NEGRA

SR SN
MO sms(%4 88,90 95,79
CE mS/en] 150 158
[ omn | 4300 | 3884
180
160 -
140
120
100
80
60 |
40 -
20 -
0 : :
MQ sms(%) CE mS/cm C/N
—#—SR  =D=3SN

SR SN
N Total 1,20 1,43
G sms{%) 11,10 4,21
PH 3,10 4,04
12
10
8 -
6 .
4
2
0 * :
N Totat C sms(%) PH

, =—#=—SR_—&—5N |




CURVAS DE NIVEL
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VOLUME COMPUTATIONS - IVD

UPPER SURFACE

Grid File: C:\WMis documentosiinformes\SURFER\AIVD.grd
Grid size as read: 103 cols by 73 rows
Delta X: 3.1862745098
Delta Y: 3.19444444444
X-Range: 2609893 to 2610218
Y-Range: 3949132 to 3949362
Z-Range: -0.657263230915 to 1.55612161163
LOWER SURFACE
Level Surface defined by Z=0
VOLUMES
Approximated Volume by
Trapezoidal Rule: 48438.8015089
Simpson's Rule; 48438.7378832
Simpson's 3/8 Rule: 48438.5588995
CUT & FILL VOLUMES
Positive Volurme [Cut]: 62906.4755796
Negative Volume [Fill]: 14467,9028103
Cut minus Fill: 4843B8.5727693
AREAS
Positive Planar Area T
{(Upper above Lower): 57832.8907949
Negative Planar Area
(Lower above Upper): 16917.1092051
Blanked Planar Area: 0
Total Planar Area: 74750
Positive Surface Area
{Upper above Lower): 57842.4608134
Negative Surface Area
{Lower above Upper): 16918.041745

CORRECCION VOLUMETRICA POR EN M3 TIPO DE TURBA

SPHAGNUM RUBIA (32%) 15.500,16

SPHAGNUM NEGRA (68%) 32.937.84




PERFILES DE LA SECCION A-A’

VD4

IVD-5

IA-6

H3-11

Sphagnum
levemente
descompugsio.
Transicion a Sph.
altamente
descompuesto

Sphagnurm
altamente
descompuesto.
Barro arganogénico

Sphagnum
levemente
Sphagnum descompuesto
0,5m H3 levemente H3+3 cfintercalaciones de
descompuesto
mayor grado de
descompasicion
Sphagnum
levemente
descompuesto.
im H3-11 Transicion a I Sphagnum
aitamente altamente
descompuesio descompuesto.
Barro organogénica
Barro organogénicoy
3 11
1,5m

— Tefra




ALTERNATIVAS DE RECONVERSION DE LOS MQDELOS PRODUC NVOS DE TURBA DE TERRA DEL
FUEGO

X: Consideraciones generales sobre las caracterizaciones

Consideraciones sobre el musgo:

El criterio de observacion difiere conceptualmente del adoptado para los
niveles de profundidad; el clasico relieve superficial de las turberas de Sphagnum
conformado por tUmulos de diversos desarrollo y bajos topograficos, generan para el
caso de la cuantificacion del musgo superficial, al menos tres alternativas de
procedimiento en relacién al muestreo, sobre monticulo, en situacién intermedia y
sobre bajo topografico, motivo por el cual no ha sido el entorne inmediato del punto
de muestreo el campo de observacion; sino, el area circundante hasta donde ha sido
posible la visualizacién, en mérito a que la presencia de charcas, lagunas, bajos
topograficos en retroceso con presencia de liguenes (Cladonia, Cladina) como
evidencia del envejecimiento del sistema, etc. permiten inferir las condiciones
ecolagicas generales de la cubierta superficial, momento en el cual se optd por
algunas de las alternativas citadas; tratando de este modo de representar una
situacion general, y no particular, dada por el punto de muestreo.

Consideraciones sobre la estructura basal (EB):

Esta nomenclatura refiere a la obtencién de material basal del pozo bajo
muestreo, como prueba y certeza de que se ha logrado la maxima profundidad.
Aquellos pozos en que no se ha consignado tal especificacion, refiere a situaciones
de muestreo donde determinada profundidad no ha sido posible superar, pero Sin
recuperacion de matenal basal.

Consideraciones sobre las tefras:

La presencia de tefras en las planillas de caracterizacién han sido
consignadas de acuerdo al nivel de depositacion en el que se han detectado, pero el
recuento general, da cuentas del nivel medio de las mismas, de modo tal de resaltar
la importancia de su presencia por ante su disposicion espacial. Este ha sido
también el concepto adoptado en la eleccidon de los perfiles senalados en las grillas
planimétricas, dado que los mismos corresponden a zonas actualmente en
explotacién, resaltando asi una suerte de estado de situacion en zonas donde el

interés de conocimientos esta centrado actualmente.

Victor A Barcios Consoje Federalb de inmversiones Tierra ded Fuaepo a0



ALTERNATIVAS DE RECONVERSION DE LOS MODELGS PRCDUCTIVOS DE TURBA DE TIERRA DEL
FUEGOC

XI: Recuento General

Viclor A Barrios  Consgjo Federal de Inversiones Ticrra del Fuego



| DETERMINACIONES MICROHISTOLOGICAS

| PATRON {1: SPHAGNUM MAGELLANICUM

GRADO DE DESCOMPOSICION: H7-H10
QCURRENCIA: 75%
DENCMINACION TIPO: SPHAGNUM NEGRA (SN}
PRESENCIA DE ESPECIES EN SPHAGNUM NEGRA

Especies N° obs Especies Nomenc.| N°obs
Sphagnum mageltanicum 50 Sphagnum magellanicum SM 420
Sphagnum magellanicum 3 Empetrum rubrum ER 63
Sphagnum mageltanicum 36 Indeterminada 2 IND.2 7
Sphagnum magellanicum 36 Juncicea indeterminada J) 14
Sphagnum magellanicum 48 Marsiposperum kichei MK 11
Sphagnum magellanicum 47 Pernettya pumila PP 5
Sphagnum mageilanicum 37 Tetroncium magellanicus ™ 3
Sphagnum magellanicum 50 Total 553
Sphagnum magellanicum 48
Sphagnum magellanicum 27 Relacion porcentual de especies vegetales presentes

SphaE_num magellanicum 36 en Sphagnum Negra (I1)
420
Empetrum rubrum 2
Empetrum rubrurs 9
Empetrum rubrum 12
Empetrum rubrum 1 o
Empetrum rubrum 11
Empetrum rubrum
Empetrum rubrum 7
Empetrum rubrum 17
Empetrum mbrum | e SM
Empetrum rubrum 1 T 75%
63
Juncécea indeterminada 1
Juncacea indeterminada 9
Juncdcea indeterminada 3
Juncécea indeterminada |
14
Pernettya pumita 1
Pernettya pumila 4
5
Tetroncium magellanicus t
Tetroncium magellanicus 2
3
Indeterminada 2 1
Indcterminada 2 36
37

l Marstposperum kichei ]
It

| PATRON i2: TURBA DE CAREX/BRYALES

GRADO DE DESCOMPOSICION: ND
QCURRENCIA: ND
DENOMINACION TIPO: CB




TIPOS DE MATERIAL

I'—F’orcentaje por tipo de material Cantidad de testigos en metros
L) @ 1] frig
al | - . | 2 §.g 2a ﬁg g3 2 % 28 |ge| g8
s| 8| E| 5| 8s (23| 8% |28 58| s |5s|les| 3 |88|382
g8l < | 3128 22| 28 |82 3% | 3 |<2|c<|sS3 |21 <%
74 ° = - E = L - = - - w E w 5 o = w = w
Pl |28 |s8| 25 [83] 85 E- |85 B5 | Ea| Bk
2| = 27 | ® *© Nk g 2 2 ©
| 11 | 2425 485 11,00 }28.00] 2400 [3700} o000 |1000] 267 | 679 [ 582 | 887 | 0,00
B| 14 | 2425 485 ] ooo |[2200] o000 [2100| s700 |1000] 000 | 534 | 000 | 508 | 1382
ic| 10 | 2550 510} s00 |2500] 2600 [2200] 2200 |10004 128 | 638 [ 663 | 561 | 561
ip| 19 Y2450 400 ] o000 }2400] 2100 [4800} 700 |1000| 000 | 588 | 515 {1176 | 172
IE| 32 | 8575 | 171.5] 500 |z2000] 2100 |2600{ 2800 |1000] 420 | 17,15 ] 18,01 | 22,30 | 24,01
G| 6 | 2550 549.0] 100 }1e00]| 3300 |1800] 2000 |t000) 026 | 485 | 842 | 450 | 740
uA| 10 | za75| 485 | 1200 |s000]| 1100 | 2700} o000 |1000) 2,97 | 1238 | 272 | 668 | 000
ne| 32 | 51,75 | t0as| o000 [1s00] o000 |3700f 4400 |1000)] 000 | 983 | 000 | 1915 | 2277
| 7 | eso| 10| ooc [ 800]| o000 |3s00f 5300 |1000] 000 | 076 | 000 | 371 | 504
ne| ss |44250] a850] 300 |2600! 3100 | 000 | 4000 | 100,0] 1328 | 11505] 137.18 | 0,00 | 177,00
uG| 14 | ss.00 | 1100] 500 |3300[ 2800 | 000 | 34,00 J1000f 275 | 1815| 1540 [ 000 | 18,70
ma| 42 |14400] 2880 100 |17.00] 1900 | 0,00 | 63,00 1000 144 | 2448] 2736 | 000 | 9072
ms| 7 [ 1525) 305 | 300 |4300f 1100 | 000 | 43,00 f1000] 046 | 656 | 168 | 000 | 656
mo| 22 | sa50 ] 109.06] 300 |3500] 1100 |19.00| 3200 J1000] 164 | 1908 | 6,00 [ 10356 | 17,44
wo|l s | 700 | 140] o000 |[3200] o000 |e8oo| o000 |1co0] o000 | 224 | 000 | 476 | 000
320 | 1014 | 2028 31,01 j254,90| 234,35 | 102,97 390,78
Denominacion Tipo Nomenclatura AR
Musgo M
Sphagnum Rubia SR
Sphagnum Castafa sC
Sphagnum Negra SN
Turba de Carex/Bryales CB
CANTIDAD DE TESTIGOS POR TIPO DE MATERIAL
1A 8 Ic ID IE 1G HA 1] HD {1E nG ma s o | wo
Mlss| o 2,5 0 8 0.5 5 0 0 24,5 6 35 1 3.5 0
sR}135]| 105 | 125 12 35 9.5 24,5 22 15 | 234 36 48,5 13 385 | 45
scp115{ © 14 | 1025 | 3675) 17 5,5 0 0 Jz2ms5] 305 | 85575 | 35 11,5 0
SN 18] 10 1 23,25 | 44 9 135 | 325 | 75 0 Y 0 0 205 | 95
cB] o 28 1 35 |47,75 15 0 49 10 | 350 | 375 | 18025 ] 13 35 0
48.5] 485 | 51,0 | 490 |174.5} 510 | 485 | 1035 [ 150 ] 8850 ] 1100 [ 2880 | 305 | 4000 | 140
M 51 Relacidn porcentual por tipo de material
SR | 5155
SC | 47275 M
SN | 198,75
ce | 780
2028




VOLUMENES ]
Musgo Sph. Rubia | Sph. Castafia| Sph. Negra Carexféryales
=) ] & | 8
_'E' o % g 93: .ltc‘; c £ g’n g g c E
2 2! = || 52 | %] 221 2 £ lg| g2 E
2 E: pe X @ 4] E B : 7 5 Em Rl
3] =z £ 2 5 £ 22 5 5 L 33 )
E |=| 3 |&] & |s|%g 2] & sl °
3 © ® 3 2 » & 2 ] O
= g G
1A 158.015 11 | 17856 | 28 | 43.991 | 24 | 37467 a7 58.701 0 o 100,0
[ 178.319 0 0 22 | 38.604 0 0 21 36.768 57 | 102.947 100,0
Ic 204.000 5 9.998 25 | so0oo | 26 | 56.000 22 44,001 22 44.001 100,0
D 164.217 0 o 24 | 40217 | 21 | 34.351 48 77.919 7 11,730 100,0
IE 843.095 5 30000 | 20 [ 131243 | 21 | 137809 | 26 | 164992 | 28 | 179.051 100,0
IG 186.150 1 1.824 19 | 34674 | 33 | s2.049 18 32.850 29 54,752 100,0
nA 195,525 12 | 23700 } 50 [ 96775 | 11 | 21.725 27 53.326 0 0 100,0
ns 419.904 0 0 19 | &1.390 0 0 37 | 157233 | 44 | 181.281 100,0
np 72.352 0 0 8 5.712 0 0 39 28.560 53 38.080 100,0
ne | 3629648 3 | 100469 | 26 | 958715 | 31 {1.134.011] o 0 40 |1.435.453] 1000
e 465,500 5 22.800 | 33 | 153899 | 28 | 115900 0 [} 34 | 172.901 100,0
ma | 1.138.074 1 13.8628 | 17 | 191652 | 19 | 220308 ] 0 62 | 712286 | 1000
(i1 112.924 3 3.703 43 | 48132 | 11 12,958 0 o 43 48,132 1000
o 387.376 3 12.439 | 35 | 136.825 | 11 | 40868 19 72.854 32 { 124.388 100,0
D 48.438 0 0 32 | 15569 0 0 68 32,869 [+ 0 100,0
8.003.538 236.616 2.028.399 1.873.447 760.073 \ { 3.405.003
Reservas en m3
M 236.616 3% ) .
SR 5 098 399 25% Reservas en m3 por tipe de material
sC 1.873.447 23% 235@616
SN 760.073 10%
cB 3.105.003 39% SR
8.003.538 100% cB \ / 2.028.399
3.105.003 ™

5C

) 1.873.447




POTENCIAS PROMEDIO

8 3 3 ] s . . _ _ "
2 o 3 8o | 8% o g2 2 2 g8 £s S B
| 8§ |ss|e3| 35|85 s 35| 85| 82| S5 |88
m | 8 | £3 | x| E8 ) E2 | Ec | 88 | g€ | 88 | 82 | g«
S| 2|8 | 88| 85| 85| 8| 82 | 25 | 2 | 25 | 8@
= £ 5 39 5 58 £ & £ w &£ &3
= = = = =
1A 11 2,67 6,79 5,82 8,97 0,00 0,2425 06173 0,5291 0,8157 0,000
1B 14 0,00 534 0,00 509 13,82 0,000 0,381 0,000 {0,364 0.987
IC 10 1,28 6,38 6,63 561 561 0,128 0,638 0,663 0,561 0,561
iD 19 0,00 5,88 5,15 11,76 1,72 0,000 0,308 0,271 0,619 0,080
IE 32 4,29 17,15 18,01 22,30 24,01 0,134 0,536 0,563 0,687 0,750
1G 4] 0,26 4,85 8,42 4,59 7,40 0,043 0,808 1,403 0,765 1,233
1A 10 297 | 1238 | 272 6.68 0,00 0,297 1238 | 0272 | o0s68 | 0.000
{IB 32 0,00 9,83 0,00 19,15 22,77 0,000 0,307 0,000 0,598 0,712
) 7 0,00 0,76 0,00 3.71 5,04 0,000 0108 | 0000 | 0529 | 0719
IE 88 13,28 115,05 13718 0,00 177,00 0,151 1,307 1,559 0,000 2,011
G 14 275 | 1815 | 1540 | o000 | 1870 | o0.196 1,296 1100 | 0000 | 1,336
A 42 1,44 24,48 27,36 0,00 90,72 0,034 0,583 0,651 0,000 2,160
[[1]:] 7 0,46 6,56 1,68 0,00 6,56 0,065 0,937 0,240 0,000 0,937
[[{]n] 22 1.64 19,08 6,00 10,36 17.44 0,074 0,867 0,273 0,471 0,793
VD ] 0,00 2,24 0,00 476 0,00 0,000 0,373 0,000 0,793 0,000
320 31,01 254,90 234 35 102,97 380,78 1,365 10,306 7,523 6,881 12,289
t POTENCIAS PROMEDIO EN METROS Y EN ORDEN ASCENDENTE,  ~ - I
. ) : : —
w a7 u 87 i 2 3 u o2 i 2.5
2 lez| 2 g o go o g2 o g3
> 2 > & > 25 > 2 a S 22
= £ = & F ] = & = 23
1B 0,000 np 0,199 18 0,000 lE 0,000 IA 0,000
[[»] 0,000 B 0,307 ]9 0,000 nG 0,000 A 0,000
s 0,000 D 0,309 D 0,000 1A 0,000 WD 0,000
no 0,000 VD 0,373 D 0,000 B 0,000 1D 0,050
WD 0,000 18 0,381 ne 0,240 1B 0,364 iC 0,561
1173 0,034 1E 0,536 D 0,271 {][»] 0,471 nB 0,712
IG 0,043 11La, 0,583 IkA 0,272 [[[9) 0,529 HDy 0,719
]2 0.065 A 0,617 D 0,273 [[o4 0,561 IE 0,750
tHD 0,074 IC 0,638 1A 0,529 1IB 0,598 [H[n] 0,793
IC 0,128 G 0,808 IE 0,563 1D 0,618 1B 0,837
IE 0,134 o 0,867 A 0,651 ItA 0,668 B 0,987
IE 0,151 1]} 0,937 IC 0,663 IE 0,697 1G 1,233
G 0,196 LA, 1,238 G 1,100 G 0,765 G 1,336
1A 0,243 nG 1,296 1G 1,403 ivD 0,793 lIE 2,011
113 0,297 1IE 1,307 IE 1,559 1A 0,816 HIA 2,160
1,365 10,306 7,523 6,881 12,289
PM P.SR P.SC P.SN P.CB
| roT. RELATIVA | 0,09 0,69 0,50 0,46 0,82 2,56 |
P.M P.SR P.SC P.SN P.CB
| por. assoruta] 0,14 0,69 0,68 0,63 1,02 | 316 |}

P.M Potencia Musgo
P.SR Potencia turba rnubia
P.SC Patencia turba castafa
P.SN Potencia turba negra
P.CB | Potencia de Carex/Bryales




POTENCIAS ABSOLUTAS EN ORDEN ASCENDENTE POR TIPG DE MATERIAL

Musgo

0,38
0,30
0,25
0,20
0,15
0,10
0,05

0.00 ml’lﬂ

1B D 1] ItD WD | 1A 1G B INp IC IE e G 1A A
D Seriet | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 ; 0,034 [ 0,043 | 0,065 {0,074 | 0,128 [ 0,134 | 0,151 | 0,186 | 0,243 0,297 |

Turba Rubia
1,400

1,200
1.000 -
0,800
0,600 —_

0.400 —

0,200 4 ﬂmﬂ«_ﬂ
o000 L L

o[ o |[wo] e & [walw ] o ]un]we | nG]ue
[Oseriet | 0.108] 0,307 [ 0,305 | 0.373 | 0,381 ] 0.535 | 0,563 | 0,617 | 0,638 [ 0,606 | 0,867 | 0,837 | 1,238 | 1,286 | 1,307

Turba Caslana x

18
1,6 —
14 o R
1,2 2n :

1.0
08
06
04
0.2
0.0

B | B | D [ WD | B | IO | HA WD ] 1A | IE [ mWA] IC | UG | 1G | HE
@Sene1 | 0.000 | 0,000 | 0.000 {0,000 | 0,240 | 0,271 0,272 | 0,273 | 0525 | 0.563 | 0,651 | 0,663 | 1,100 | 1.403 | 1,359

Turba Negra

0,80
080 . e
0,70
0.80 ™ i FH S
0.50 i : : H

0,40 [ ] ’_
0,30 B L]
0,20 :
0,10
0,00

IE HG A | 1B 8 np np IC B
MSeriet | 0.000 } 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,384 | 0,471 | 0,520 | 0,561 {0,588 { 0,619 | 0,668 | 0,697 | 0,785 | 0,793 | 0,816

Carex/Bryales
2,50

2,00

1.50

1,00

o H
0,00

1A A | VD in} Ic ne 18] IE o 7one ] L2} nG ne
W Serie1 | 0,000 ] 060G 0,000 | 0,000 0,561 | 0,712 | 0,719 0,750 | 0,793 | 0,937 | 0,BAT7 | 1,233 | 1,336 | 2,011

Tt
R




POTENCIAS TOTALES RELATIVAS ¥ ABSOLUTAS

Polencia Relativa en metros

3,00
2,50
2,00 -
1,50
1,00
’ 0,69
- 0,48
0,50 - : ¥
0,09 o
0,00 2 X . . .
M P.SR
Potencia Absoluta en metros
3.50
3.00
2,50 -
2,00
1,50
0,69
1,00 - 0.68
0301 0,14 H
0,00 L1 il . : :
P.M P.SR P.SN
TEFRAS, ESTRUCTURA BASAL Y PROFUNDIDAD
Tafras Estructura basal Profundidad
[ [+] ] 1] —_
B B g g | c= £ =
2 @ 51 8,1 85| 8% | 58 g 2 E
2 3 o 78 - g o g = = 2o
ul g |58 8| B2 g5 |e5| 8| B3
o =1 e} e & 2 g3 = 3 o & ®
[ s 2 @, 25 & D g 15 c 2 E
=1 = oo % c o @ £ 2 2 3 o 6
F ET | = o8 G g 5% 2 o5
L & [=% ® & @ o
1A 1" 4 36,36 2,56 2 18,18 24,25 2,205
B 14 12 85,71 0,54 7 50,00 24,25 1,732
IC 10 3 30,00 2,08 6 60,00 25,50 2,650
1D 19 2 10,53 1,75 g 47,37 24,50 1,289
IE 32 ] 18,75 2,33 9 28,13 8573 2,680
iG & 2 33,33 2,63 3 50,00 25,50 4250
HA 10 4 40,00 281 2 20,00 24,75 2,475
1B 32 14 43,75 0,98 13 40,63 51,75 1,617
np T 3 85,71 1.25 & 8571 9.50 1,357
HE a8 16 18,18 3,75 21 23,86 442 50 5,028
G 14 6 42 86 2,38 6 42 86 55,00 3,929
A 42 3 30,95 1,54 28 66,67 144 00 3,429
B 7 5 71,43 200 5 71,43 15,25 2179
fiiD 22 a8 36,36 2,53 7 31,82 54,50 2477
VD 6 4 66,67 1,00 4 66,67 7.00 1,167




'PORFUNDIDAD PROMEDRIO DE TEFRAS EN METROS (ORDEN ASCENDENTE)

B 0,94 40
e | oss m
IVD 1,00 35 g
np 1,26 30 §
ma | 154 25. g B % E;
o | 175 20 - e B B
e 2.00 ’ § B Eé E g
ic_| 2.08 15 ] O H R
IE 2,33 10 % E’; 8 5 B
G | 2,38 0.5 2 & H
mo_| 23 0.0 | g} & M H
1A 2,56 B NB WD WD mA D B IC IE NG WD A IG MA IE
16 2,63
na | 281
IE 3.75

PORCENTAJE DE DETECCION DE ESTRUCTURA BASAL (ORDEN ASCENDENTE)
1A 18,2
LY 20,0 20
IE 23,9 80 555
IE 28,1 70 : - : B
mp | 318 60 b4 &
e 40,8 50 o _52‘:
NG 42,9 40 _555 T
D | 474 30 % i B )
1B_ | 500 201 m t S o S
16 | soo0 1018 B 2] B B I
C 50.0 o ] R RN B 3 b
WD | 867 1A NA HE IE MID WB IG D 1B IG IC VD HIA B ID
ma | es7
me | 714
o | 857

PROFUNDIDAD BASAL PROMEDIQ EN METROS (ORDEN ASCENDENTE)

wo | 1167
0 | 1,280 6
w | 1357 s _
e | 1817 -
B { 1,732 4 -
me | 21719 5.
| 2205
na | 247 2 -
o | 2,477 damE
ic | 2550 ” ” ﬂ B
IE 2,680 I B B e
WA | 3429 VD OID D BB IB N 1A A IR IC IE A G IG IE
G | 3929
I | 4250
e | 5028




DATOS DE LABORATORIO

FISICO-QUIMICO DE REFERENCIA - TURBA RUBIA DE SPHAGNUM - MUESTRAS DE SUPERFICIE

Protocolo ~ g b S ~ N o g ~ 3 © N z pr w
z s s & =z = L, = =z % =z > =z

1A B Ic 1D IE 1G A 1B D HE NG | WA { B | IND | WD
MO smtc(%) | 7600} 3690 ] nd | 2250} 1760| nd | 4400) 3560 | 1950 54,32 | 1790 2030] nd nd | 3500
MO sms(%) | 97,80 | 88,80 | 06,90 [ 9560 | 9460 | 98,9 | 9560 ( 97,50 | 92,69 | 88,44 | 84,90 | 96,50 | nd nd | 88.80
C smtc(%) 1,70 { 460 nd 1,00 | 1,00 nd 200 | 096 | 148 ) 086 | 1,00 | 0,70 nd nd 2,60

C sms(%) 220 { 11,10 310 | 440 | 540 { 260 | 436 | 250 | 711 | 1,56 | 510 | 350 | nd nd | 11,10

PH 300 | 380 | 340 { 320 340 )] 42 | 460 | 380 | 362 ) 300] 420 | 490 ng nd | 3.10

CEmS/cm | 020 | 036 | 5000| 031 | 130 ] 290 | 020 ] 033 | 017 | 007 | 0,20 | 004 | nd nd | 0,15

CI/N 51,00] 7980| nd | 8700|6830) 776 | 51,00 64,50 86,00] 28,90 | 64,20 | 78,00 nd nd | 43,00

N Total 065 | 027 | o888 | 015 | oBs | o008 | 050} 033 ]| 063 ] 108 | 078 ] 015 ] nd nd 1,20
na no adquirida

AGRUPACION DE MUESTRAS DE SUPERFICIE POR PATRONES FISICOS
11: Turba Negra de Sphagnum Hn-I (Transiciones) 12: Carex/Bryales 13
gi8f{s|lale|2|eiR|3]8 s|2|e

Protocolo > < 5 S‘Q uﬁ % § .E © g 5 > .'Y‘ @ 5

=z = z Z s, s z e s = Z & =z

HID ID IG o | WD | 1A IC IE B iB HIA | 0B 1A lE HG
MO sms{%) nd | 9560| 98,9 | 52,89 88,90 | 0560 | 96,90 | 94,60 ] 97,50 | 88,80 | 96,50 | ng | 87,80 ] 98,44 | 84,00
C sms(%) nd | 440 | 260 ] 7,11 [ 11,10 436 | 3,10 | 540 } 2,50 | 11,10] 350 nd | 220] 156 | 510
PH nd 320 | 42 | 362 | 3,10 ] 460 | 340 | 340 ] 3801 380 | 490 ]| nd | 300 | 300 | 420
CEuS/cm nd 310 | 290 | 470 | 150 | 200 50 | 1100 § 330 | 3s0 40 nd 200 70 200
C/N nd | B700| 77,6 | 86,00] 4300 51,00 | 66,50 | 68,30 | 64,50 | 7960 | 78,00] nd | 51,00 28,90 | 64,20
N Total nd 015 ) oo08 [ 063 | 120 050 | 0b8 f 086 | 033 ) 027 | 015 | nd 0651 1,09 | 078

PROMEDIO DE LAS PROPIEDADES. FISICO-QUIMICAS DE MUESTRAS DE SUPERFICIE

MO sms(%) { 95.5
C sms(%) 49
PH 3,7
CEuS/em 267
CIN 65

N Total 0,58

300
250
200
150
100

50

A
JAN

N\

95,5

N\

I\ AN
4.9 /37 0,58
MO  Csms(®) PH CEpSlem CMN  NTotal

sms(%)




FISICO-QUIMICO DE PATRONES F!SICOS REPRESENTATIVOS
Patrones = o™ u='1 - E = v:!’ o = «@ @ o™ o - -
b o = T
1A B ic D IE 1G 1A [11:] o ne HG A | I8 | {ID | WD
CEpS/em B1 103 | 78 § 134 [ 192 | 118 | 126 | 97 126 | 102 | 104 | 504 | 346 | 153 | 158
pH 567 | 487 [ 340 [ 360 } 350 [ 355 | 354 | 495 | 343 | 393 | 368 | 545 [ 547 [ 35 | 404
Cenizas(%){ 13,66 | 4636 [ 6,65 | 411 | 220 [ 278 [ 323 [ 4858 | 1565] 156 | 511 | 17.45] 213 7] 427 | 421
M.O.(%) |8633]5436]9335|09589) 97.8 [97.22] 9677 | 51.42]84.35| 98.4 | 84.89 | 5 40 [ 78.63 [ 95.73 | 95.79
C(%) 50,07 | 29.82 | 54,14 | 55,61 | 56.72 | 56.38 | 56.12 ] 20.82 | 48.02 | 57.07 [ 55.03 [ 54 57 [ 45.84 | 55.52[ 55.55
CIN(1...) J47.83] 31243516 337 (4975 48.19 | 62.36 | 31.06 | 4042 | 7317 [ 40.17 | 3106 326 | 4477 | 3884
N(%) 106 | 098 | 154 165 | 114|117 | oo [oes [ 121 J o078 [ 137 | 096 | 14 | 124 | 1.43
Na(%) 0051 005 003)] 003 ] 003 | 002[004| 005003 004] 004] 0051] 005/ 003] 0.04
K(%) o2 | 002 | o2 | 0,02 | 0006 ] 0.004]{0008] 002 [ 002 [0.008| 002 0.02 | 0.02 | 0.006 0.0z
P(%) 008 [ 007 j 003 | 003 | 003 § 002 { 003 | 007 [ 004 [ 001 | 005 | 007 [ 091 | 002 | 004
AGRUPACION DE PATRONES REPRESENTATIVOS
Patrones = = = = b : E g o ™ o~ o~ o ] ©
T T =
no 1D 1G HD WD HA IC IE ne B WA | 1B 1A {{E G
CEuSiem 1 153 | 134 | 118 | 126 | 158 | 128 | 78 192 | o7 | 103 | 224 | 348 | 81 102 1 104
pH 350 | 360 | 355 343 ] 404 ] 354 | 340 | 350 | 495 | 487 § 536 § 517 { 557 | 3,93 | 368
Cenizas(%) | 427 | 411 | 278 | 1565] 421 | 3,23 | 665 | 220 {4858 [ 4636 | 1745] 21,3 | 1366 1,55 | 511
M.O.(%) |9573| 9589 0722|8435]9579] 96,77 9335 | 97,80 | 51,42 | 54,36 | 69,72 | 786,63 | 85,33 98,4 | 04,80
C(%) 5552] 556 | 564 | 489 | 556 | 561 | 54,1 | 56,72 § 2082 [ 290,82 | 31,07 | 4564 | 50,1 | 57,07 | 55,03
CIN(1...) | 4477 337 | 482 | 404 | 388 | 624 | 352 | 49075 31,06 | 31,24 | 3166 | 3260 | 478 } 73.47] 4017
N(%) 1,240 185 ] 1,17 | 1,21 | 143 ] 000 [1,540] 1120 0p60 | 0080 | 0860 140 | 106 | 0,78 | 1.37
Na(%) 0030| 0,03 | 002 { 003 004 f 004 | 003} 003 § 005 | 0,050 | 0,050] 005 | 0,05 | 004 | 0,04
K(%) 0,006 | 002 { 0,004 | 0,02 | 002 Jooo8| o002 | 0,006] 002 | 0,020 | 0,020| 002 | 0,02 § 0,008 ]| 0,02
P(%) 0020| 003 | 002 | 0,04 { 0,04 § 003 | 003 [ 003 | 0,07 | 0070 ) 0070) 011 | 008 | 001 | 0,08
11-Sph. Negra Transicién 12: Carex/Bryales 13: Sph.rubia

{ PROMEDIO DE LAS PP FISICO-QUIMICAS DE LOS PATRONES FISICOS REPRESENTATIVOS

|

CEuS/cm ¥ | Nom. | Pdio 200
Patrén 11 | 153 ] 134 | 118 | 126 | 158 689 | SN |137.8| | 1s0
Transicion | 126 | 78 [ 192 age | T | 132 100
Patron 12 § 97 | 103 { 224 | 345 | 81 | 851 | cB [170.2 50
13=SR | 102 | 104 206 | 13 | 103 0
pH S | Nom. | Pdio 6,00
Patron 11 | 3,50 | 3,60 | 3,55 | 3,43 | 4.04 18,12] SN | 3.62 400 3
Transicion | 3,54 1 3,40 | 3,59 10,53} T 13,51 £
Patron 12 | 4,95 | 4,87 | 5,36 | 5,17 ] 5.57 ] 2592] B {sa8 || 2% s
13=SR ] 393 368 761{ 13 | 381 0.00 o
Cenizas(%) 3 | Nom. | pdio 400
Patrdn it | 43 ] 41 [ 28 [157] 4.2 310] SN | 6.2 30,0
Transicion § 3,2 | 6,7 | 2,2 12,1 T 4.0 20,0 -
Patron 12 | 486 ] 4647 175} 213] 13.7] 147,4] ¢B | 295 10,0
13=SR 16 51 67 13 | 3.3 0.0




M.O.sms.(%) ¥ | Nom. | Pdio 1500
Patron 11 ] 95,7 | 95,9 | 97,2 [ 84,4 | 95,8 469,0] SN | 938 100'0-
Transicion | 968 | 93,4 | 978 2879] T [980 '
Patron 12 | 51,4 | 544 | 69,7 | 78,6 ] 86,3 | 340,5] CB | 68,1 500
13=SR | 98,4 | 94,9 193,3] 13 | 96,6 6.0
_ C(%) S | nom. | Paio 50.0
Patron 11 | 555 | 556 56,4 | 48,9 | 55,6 272,0] SN | 54,4 400 i
Transicion | 56,1 | 54.11 56,7 1670] T [557 2
Patron (2 | 29,8 | 298 | 31.1 | 456 ] 504 | 186,4| CB | 37,3 222 el |G
13=5R | 57,1 55,0 12,1 13 56,1 s 1
C/N{1..) Nom. | Pdio 60.0
Patedn It | 44,8 | 33,7 48,2 404 | 388 205,91 SN | 41,2 400 |
Transicion | 62,4 | 35,2 | 49,8 147,3] T [ 491 2
Patron 2 | 31,1 | 31,2 | 31,7 | 32,6 | 47.8 | 1744] CB | 349 || % 3
13=SR [ 7327 40,2 1133 13 [ 567 00 = -
SN CB 3
N(%} Y | Nom. | Pdio
Patron 1 [ 1,24 | 1,65 [ 1,17 1,21 1,43 6,700] SN | 1,34
Transicion | 0,80 | 1,54 | 1,14 (358] T 1,193
Patron 12 | 0,96 | 0,98 | 0,95 | 1,40 { 1,06 ] 5360] CB [1,072
13=5R [ o0,78] 137 215] 13 [1.075
Na(% Nom. | Pdio 0,06
Patrén 11 J0,030] 0,03 [ 0,02 0,03 ] 0,04 0,15| 11 |0,030 0,04 ]
Transicion | 0,04 | 0,03 | 0,03 010| T [0,033
Patrén 12 | 0,05 | 0,050]0,050] 0,05 | 0,05 | 025] 12 Jooso| | O
13=SR | 0,04 | 0,04 008] 13 |oo40] | o000
K(%) Y | Nom. | pdio 0,025
Patron 11 ] 0,006] 0,02 [0.004] 0,02 | 0,02 p,070] 1 Jo,014] | o.020
Transicion | 0,008| 0,02 | 0,006 003 T [oon]| o913
Patrén 12§ 0,02 | 0,02 [ 0,020 0,02 [ 0,02] o10] 12 Jo020f | o.00s]
13=SR  ]o,008| 0,02 0,028] 13 Jop14] | 0000
__ P(%) 3 | Nom. | Pdio 0.10
Patrén i1 ] 0,02 [ 0,03 0,02 0,04 | 0,04 0,150} 11 | 0,03 0,08 | Aty
Transicion | 0,03 | 0,03 | 0,03 009 T joosf| 2%
Patrén 12 | 0,07 | 0,07 | 0,07 [ 0,11 ] 0,08] 0401 2 [0,08 0,02 -
13=5R ] 0,01 { 0,05 006] 13 ]0.03 0,00 |




ALTERNATIVAS DE RECONVERSION DE LOS MODELOS PRODUCTIVOS DE TURBA DE TIERRA DEL
FUEGO

XlI: Relevamiento de metodologias extractivas y operativas

Se ha realizado un relevamiento de los sistemas extractivos, metodologias
operativas y de proceso, con el objeto de determinar tendencias y/o modalidades
mayoritarias que pongan en evidencia las caracteristicas de los procesos
productivos implementados por cada productor.

De las entrevistas realizadas entre distintos productores en actividad, surge
que 13 de 17 implementan la modalidad artesanal para los trabajos de extraccion,
solo uno (1) utiliza un sistema mixto con utensilios propios de la actividad rural
(motosierras, guinches y sistema de bateas, etc.), y tres (3) productores tienen
mecanizada la actividad, dos (2) de los cuales utilizan maquinaria especifica para la
actividad extractiva, mientras que el otro, utiliza maquinaria no convencional
(retroexcavadora), en todos lo casos de mecanizacion se alterna con la metodologia
extractiva artesanal.

Las modalidades de operacién resuitan muy coincidentes, 14 de los 17
productores (el 82,3%) llevan adelante los trabajos en forma personal, solo tres (3)
han tercerizado las actividades extractivas concentrando sus esfuerzos en las tareas
de procesamiento y/o en la etapa comercial.

En cuanto a las condiciones de proceso, no todos los productores se hallan en
condiciones de procesar su materia prima, es posible advertir una modalidad de
venta a granel (materia prima sin procesar) como la forma mas conveniente para su
comercializacion; menos dei 50% (8 productores) ha logrado implementos y
magquinaria para un proceso primario, obteniendo en consecuencia un producto no
acotado a estandarizacion alguna. Dicho procesc primario se remite a un secado
natural, una molienda primaria, que en general no atiende requerimientos
granulométricos de mercado, y un fraccionamiento manual que permite una
compactacion incipiente; existe en el menor de los casos un proceso semiautomatico
y fraccionamiento compactado (2:1).

Solo el 17.6% (3 productores) esta en condiciones de obtener un producto
final semielaborado relativamente homogéneo, en cuanto a las caracteristicas de
proceso. Un porcentaje minoritario despacha su materia prima a granel para ser
procesada fuera de la Provincia, y el porcentaje restante comercializa su materia

prima sin ningun tipo de procesamiento.

Victor A, Barrios Conscjo ederai de Inversiones Teerm del Fuego G2



ALTERNATIVAS DE RECONVERSION DE LOS MODELOS PRCDUCTIVOS DE TURBA DE TIERRA DEL
FUEGO

Los sistemas de conduccion de la materia prima resuiltan minoritarios y en
algunos casos inexistentes, resultando asi que los trabajos de evacuacién de
material cortado sobre yacimiento y los de carga, se realizan manualmente. De igual
manera se halla muy limitada la capacidad de acopio de los productores como para
garantizar a lo largo del afio continuidad en |a proveeduria.

Es preciso aclarar que el relevamiento se realizd sobre la totalidad de
productores en actividad, mientras que los trabajos de muestreo con el propdsito de
caracterizar la oferta, se realizo sobre el 88% de los mismos.

El factor de coincidencia mas notable es la similitud con que han sido
concebidos los procesos de produccion en cuanto a las modalidades operativas,; el
75% de los operadores mineros actualmente en actividad, han repetido un modelo
cuya caracteristica principal es la modalidad artesanal en forma personalizada, con
equipamiento e inslalaciones insuficientes para una produccion sosfenible, y
fundamentalmente con un elevado desconocimiento del recurso.

L as areas identificadas donde cpera mas de un productor, y cuyos modelos
productivos se repiten, evidencian a priori, que es posible optimizar mano de obra,
costos fijos y costos de operacién, y podrian eventualmente conformar la base de
nuevas formas organizativas para incrementar la competitividad del sector,
mejorando substancialmente los sistemas de procesamiento bajo normas mas
especificas para la generacién de productos base.

Si se tiene en cuenta asimismo, las caracteristicas topograficas y de relieve,
como las condiciones de acceso a los yacimientos, condiciones de zonas marginales
y adyacentes, tipo y disposicidon de cuencas receptoras de drenaje, etc., junto con
otros rasgos menos significativos de identificacién propic de la modalidad artesanai,
es posible establecer rasgos precisos de identificacidn que permitan emparentar,
desde una concepcion estrictamente tedrica, a distintos productores y a distintos
yacimientos, de acuerdo a los siguientes:

XII-I: Criterios de identificacion:

Xll-I-l: Sus yacimientos se hallan en explotacion:

La eleccion de trabajar unicamente con los yacimientos que al 31/12/02 se
hallaban en explotacidén, radica en las intenciones del presente trabajo de contar con
elementos que permitan sentar bases para unificar y consensuar criterios

generalizados para la reconversion de los modelos productivos; y en este sentido
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solo aguellos en actividad estan en condiciones de contribuir a una comunitn de
ideas.
Xit-i-ll: La proximidad geografica - Condicion de vecindad
Grafico B

’ Zona "A" - Concentracion de yacimientos i

; ey Referancias:

La zona "A” resuita un caso emblematico en cuanto a las condiciones de

vecindad de los yacimientos, existen 17 concesiones en distintos estadios de
concesion legal concentradas en un radio no mayor a 5km, de las cuales solo 3 se
hallan en actividad extractiva; 5 en condiciones legales de iniciar la actividad, y 9 se
hallan en framite. A todas ellas es posible acceder por la Unica via de acceso
existente, la Ruta Provincial N° 16,

El grupo de yacimientos en actividad se encuentra concentrado en un radio (r)
menor a 2,3km., y un grupo de 8, apenas en un radio (r1) de 1,5km, dicho de otra
manera, una relacion lineal sobre el acceso aludido darfa un yacimiento cada 375m
para el caso de mayor concentracion.

XIi--HI: La similitud de metodologias extractivas y operativas

Tanto en los trabajo previos de relevamiento de metodologias y modalidades
de operacion, como en los trabajos propios de muestreo realizados en los distintos
yacimientos; ha sido posible corroborar que los 3 productores de zona “A”, al igual
que casos similares en las otras zonas de trabajo, siguen el modelo de produccion

artesanal descripto anteriormente en forma personalizada.
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ALTERNATIVAS DE RECONVERSION DE L0OS MODELOS PRODUC I'VOS DE TURBA DE TIERRA DEL
FUEGO

XII-I-IV: La paridad en términos de inversion

Los detalles de movimiento de suelos realizados, instalacion de
infraestructura, maguinaria, movilidades afectadas a ta explotacion, diagramacion de
drenajes, cantidad y calidad del perscnal, etc, dan cuentas de una no muy marcada
diferencia en términos de inversion entre los productores a los que estamos
aludiendo.

XH-I-V: Produccioén historica

Del mismo modo los volimenes histéricos de produccién de estos productores
no difieren sustancialmente como para suponer diferencias significativas en cuanto a
la envergadura o magnitud del emprendimiento. Existen si diferencias de orden
secundario que lejos de diferenciarlos reafirman aun mas la conveniencia de
reconvertir las actuales metodologias, y sobre lo que nos explayaremos mas
adelante.

XHi-1-VI: La paridad en las capacidades de autogestion empresarial

El 65% de los productores comparte con la producciéon de turba otra actividad
laboral, motivo por el cual la necesidad de residir en su lugar de asiento implica un
condicionamiento importante para el desarrollo de las actividades inherentes a la
etapa comercial; situacion esta gue se ve agravada por las caracteristicas propias de
la modalidad artesanal y la atencién personalizada del yacimiento, y eventualmente,
las de procesamiento. Motivo por el cual las capacidades de gestién empresarial de
los productores que se hallan dentro del esquema tradicional, se ven disminuidas
considerablemente, maxime si se considera las grandes distancias a los mercados
mas corrientes. (Bs. As, Mdza, Cba, Sfe, etc)

Esta secuencia de modelos coincidentes, en cuanto a los rasgos de
identificacion descriptos, se repite en la mayoria de las zonas de trabajos, y resultan
reveladoras de una realidad que nos permite una conclusion irremediable; “Ia
conveniencia del asociativismo”.

Existen muy variadas formas de convenir acuerdos por necesidades y
conveniencias mutuas, pero para el caso puntual del aprovechamiento de turba,
existe un atenuante que dificilmente pueda darse en otras areas de la produccion
primaria de la provincia de Tierra del Fuego, y es que lejos de que los productores
puedan concebirse como competidores entre si, la complementariedad entre ellos se
sustenta basicamente por las posibilidades de obtener escala comercial en términos

de volumen, y mas importante aun, variedad de materia prima ofertable. No son
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ALTERNAITIVAS DE RECONVERSION DE LOS MODELOS PRODUCTIVOS DE TURBA DE TIERRA DEL
FUEGO

pocos los casos en que determinado productor encuentra un mercado para una
materia prima que no posee 0 que se encuentra indisponible (deposito en
profundidad), y debe recurrir a otro productor con disponibilidad de dicho material. Es
decir, el asociativismo de hecho existe entre los productores, pero su informalismo
opera en desmedro de los intereses de las partes involucradas, dado que el mismo
solo se da en la instancia propia de abastecimiento Unicamente, es decir, no ocurre
con la previsién y la organizacion necesaria para anticipar estas eventualidades, en
cuyo caso resultaria ser, lo que ya ocurre, pero formalmente.

Hemos senalado en reiteradas oportunidades el caracter mixto de los
depositos de turba, y sefalado también que esta heterogeneidad varia a ia vez, de
turbera en turbera. Hemos concluido en que se trata de una actividad incipiente, y su
precocidad debe ser acompanada debidamente con el proposito de que este pueda
alcanzar la madurez necesaria y suficiente que le permita al sector de la produccion
de turba de Tierra del Fuego estar a la altura de su condicién mas relevante, la de
ser el dnico oferente de turba de Sphagnum de la Republica Argentina.

XIll: Alternativas para la reconversion de metodologias operativas

Hasta tanto sea posible abordar la problematica de ingenieria de
proyectos dada centralmente por la falta de oferta tecnolégica adecuada para
la actividad extractiva, es posible incrementar los niveles de competitividad del
sector reformulando los procesos operativos que actualmente rigen en el
sector de la produccion, resultando esto valido también para aquellos que en
el corto plazo han de sumarse a la actividad.

Todo proceso productivo debe darse sobre la base de una planificacion previa
que tradicionalmente contempla una ejecucidn gradual, cumpliendose metas
parciales en el corto, medianoc y largo plazo.

Si bien son muchos los factores que hacen al propdsitc de optimizar
esfuerzos y recursos para hacer rentabie un proceso de produccién, el grado de
cumplimiento de los objetivos planteados permite inferir el nivel de crecimiento
alcanzado.

Mientras que el saldo econémico, dado por la diferencia relativa entre el
beneficio obtenido y el costo total egresado, mide la rentabilidad, /a sustentabilidad,
mide el grado de eficiencia alcanzado por el métoedo adoptado; que es lo que permite
en definitiva el crecimiento o el avance hacia las metas planteadas en las instancias

subsiguientes sin tener que resignar parte de la rentabilidad.

Victor AL Barrios Consgje Federad de Inversiones Tierra del Fuego 66



ALTERNATIVAS DE RECONVERSION DE LOS MODELOS PROBUCTIVOS PE TURBA DE TIERRA DEL
FUEGC

Es probable que con las metodologias actuales exista cierto grado de
rentabilidad, pero las estadisticas individuales de cada productor, permiten afirmar
que los modelos adoptados no son sustentables, dado que sus promedios histéricos
de produccion permanecen practicamente inalterables, y los avances en materia de
inversion en la mayoria de los casos resultan poco significatives, entre otros
parametro de evaluacion que permite inferir que el sector no se ha potencializado
asimismo.

Esto decididamente responde a las caracteristicas propias de la modalidad
artesanal que requiere de operarios con asiento permanente en yacimiento, y cuya
caracteristica principal es la proporcionalidad de la produccion con el numero de
operarios, lo que permite identificar dos cuestiones al respecto, primero, la
produccién esta subordinada a la posibilidad de conseguir y mantener operarios a lo
largo de todo el periodo productivo (comunmente llamada temporada), y segundo,
al aumentar la produccidon aumentan los costos fijos, por lo que la rentabilidad
disminuye y con ella el grado de sustentabilidad. A esta ultima connotacion hay que
sumarle conflictos de orden social que se plantean en el ambito rural cuando las
comodidades en infraestructura y servicios no acompafan adecuadamente el
incremento de operarios. Motivo por el cual es posible pensar en la conveniencia de
obtener cierto grado de independencia en términos patronales, arbitrando
mecanismos de fercenizacion para las tareas de extraccion que propicien mejores
condiciones laborales y una disminucion importante de costos fijos ligados a
infraestructura, servicios e insumos para perscnal permanente en el yacimiento.

Los resultados de dicha tercerizacion podrian eventualmente fortalecerse,
mediante ia organizacion conjunta de dos o mas productores cuya condicion de
vecindad, y condiciones generales de paridad, permitan capitalizar los trabajos de
una cuadrilla rotativa de operarios en yacimientos concentrados en radios tan
reducidos como los detallados en el grafico B.

La tercerizacidon posee distintas aristas que merecen ser consideras
puntualmente, pero consideraremos como el factor central de atencion a “su
organizacién”.

Dentro del modelo operativo actual de la modalidad artesanal, hemos hecho
referencia ya a que la mayoria de los productores llevan adelante sus
emprendimientos en forma personalizada. Si tenemos en cuenta la distribucién

geografica de los yacimientos, el lugar de residencia del productor, su situacion
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socio-economica y el grado de dedicacion que le adjudica a la produccién de turba,
los compromisos administrativos derivados de la actividad extractiva y comercial,
etc. podemos afirmar con precision estadistica que el modelo exige que el titular de
una concesion de explotacion de turba deba pasar el 10% del tiempo
desplazandose entre su domicilio, el yacimiento y las demas obligaciones inherentes
a la produccién; esto representa que 3 dias cada 30 el productor deba estar en
estado improductivo.

Si a esta situacion se suman sus costos econémicos derivados como los
riesgos de rotura de vehiculos, accidentes, desgaste emocional, etc, es posible
advertir una suerte de ecuacion cuya resolucién no parece a priori ser muy
satisfactoria, maxime si se considera que estos costos operativos generalmente no
son imputados como costo a la unidad de volumen producida.

Puntualmente la inversion inicial en infraestructura para la instalacion del
campamento en yacimiento, presenta una clasica disyuntiva, y es el nivel de
precariedad que se le asigna; si dicha inversion esta conformada con las
comodidades necesarias y suficientes, y con la prevision necesaria para un
incremento en la produccién, los costos de amortizacién seran mas altos y se
requerira de personal permanente a lo largo del afio con el propdsito de preservar
los bienes instalados, en cuyo caso se suman costos fijos al producido de la
temporada.

Por el contrario, quienes pueden visualizar la imposibilidad de sumar costos
fijos y de amortizacion a una actividad extractiva que en el mejor de los casos puede
durar 4-5 meses, optan por un mayor grado de precariedad en sus instalaciones y a
ellas no se le asigna gastos de seguridad, lo que opera como un detonante para otra
problematica, y es el riesgo de perderlo todo. Esta disyuntiva conforma otra ecuacion
cuya resolucion no parece a priori muy satisfactoria.

La posibilidad de trabajar en forma conjunta mediante asociaciones
estrictamente comerciales tercerizando los trabajos de extraccién, y que no afecten
el interés patrimonial de cada yacimiento, permite una suerte de primera solucion al
caso anteriormente planteado, mediante la dedicacion de solo uno de sus miembros,
tal ves, el que resida mas cerca del yacimiento, el que posea mas experiencia al
respecto, o simplemente el que tenga mayor afinidad con la etapa extractiva, de
modo tal que su mayor disponibitidad y dedicacién para el monitoreo de los trabajos

programados de extraccidon en los yacimientos que pertenecen a la asociacion,
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contribuyan a maximizar el tiempo y optimizar los recursos econémicos para otro
miembro de la asociacion que podria eventualmente atender el componente
comercial o el de procesamiento.

La programacion de los trabajos de tercerizacion, consensuado entre sus
miembros, reviste caracter estratégico; por cuanto la disponibilidad de material por
yacimiento, en el caso de asociaciones entre productores en actividad, resulta un
indicador de la ciclicidad de los trabajos extractivos iniciados en forma conjunta. Esto
significa que el nivel de intervencion que poseen los turbales puede eventualmente
sefalar ciertas conveniencias, como por ejemplo, aquel turbal que posea una mayor
area drenada posible de ser intervenida inmediatamente.

La idea de una asociacion comercial sobre la base de la tercerizacion de los
trabajos extractivos, en el caso de que la misma sea adecuadamente arbitrada, no
representa simplemente obtener la sumatoria de las posibilidades individuales de
produccién, ya que de echo la sumatoria lisa y llana no representa un progreso
significativo, sino que la posibilidad de capitalizacion dada por; a) Optimizacion del
tiempo de dedicacién de los integrantes, b) Especificidad de tareas, c) Menor
situacion de conflicto y d) Menor costo total por unidad de volumen, representa la
alternativa de al menos duplicar en forma conjunta las capacidades individuales, tal
cual lo permite afirmar los valores actuales del mercado interno (valor del m3 a
granel en yacimiento vs. costos de produccion).

La reconversion de las modalidades actuales, puede plantear logicos
interrogantes, entre eilos, la forma de distribucidon de las utilidades para los
miembros de la asociacion; y la asignacion de prioridades para establecer cual
material sera ofertado primeramente. Ninguno de estos componentes de
interrogacion puede representar una situacion de conflicto, dado que el caracter
comercial de la asociacidon, que excluye el bien patrimonial dei material en
yacimiento, permite a todos los miembros obtener utilidades del bien comercial
(producido obtenido en forma conjunta) independientemente de la procedencia de la
materia prima, y de acuerdo a las participaciones porcentuales acordadas, que
estaran desde luego en funcion de lo gque ha sido capaz de aportar cada uno. En lo
que respecta al material, seran los mercados ios mejores indicadores al respecto
junto con la disponibilidad inmediata de materia prima y el grado de homogeneidad

que ha sido posible establecer.
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Muchas oportunidades comerciales se han visto frustradas por requerirse de
volimenes y condiciones de entrega que sobrepasan las capacidades individuales
actuales, y es bien sabido que las posibilidades de comercio exterior estan
supeditadas en primer lugar al volumen, y en segundo lugar a la homogeneidad de
partidas, entre otras cosas.

En relacion al volumen, de permanecer la modalidad artesanal, soclo podra
darse en la medida que se sumen voluntades individuales para una iniciativa grupal,
y en cuanto a la homogeneidad de partidas, se requerira de una mayor
profesionalizacion y uso de técnicas de monitoreo, fundamentalmente en la etapa
extractiva para lograrlo. La posibilidad de obtener escala y homogeneidad a un
precio mas competitivo, representa una situacién de ventaja para con los mercados
posible de ser potenciada por la disponibilidad y dedicacion exclusiva en términos
comerciales por un integrante de |la asociacion.

Resulta muy importante visualizar que la posibilidad de reconvertir las
modalidades actuales posee muchas ventajas, pero tal ves la mas importante en
términos no econdmicos, es que se minimiza a su maxima expresién las
posibilidades de conflicto de todo orden, lo que representa un mayor grado de
estimulo y recrea la pasion por la actividad.

Hasta el momento hemos tratado de focalizar la posibilidad de reconvertir |a
forma en que se llevan adelante los trabajos de extraccion sobre la base de distintas
formas de organizacion colectiva para procurar menos costos fijos e independencia
en términos patronales (menor situacion de conflicto), lo que permite mayor
especificidad de actividades, disponibilidad de tiempo y fundamentaimente mayor
rentabilidad por unidad de volumen.

En relacion a la etapa de procesamiento, ha de considerarse la necesidad de
establecer los distintos tipos de materiales depositados con el propdsito de prever la
homogeneidad del producido.

Los tipos de material identificados en los trabajos de muestreo indican que las
potencias promedio (relativas y absolutas) por tipo de material oscilan de acuerdo al

siguiente detalle:

MUSGO: oo (0.09a0.14)m
Turba Rubia de Sphagnum:................ (0.69)m

Turba Castafa de Sphagnum:............ (0.50 a 0.68)m
Turba Negra de Sphagnum:................ (0.46 a 0.63)m
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Turba I2:.....coo e (0.82 a 1.02)m

Es posible observar, que las variaciones de las potencias de los distintos
niveles, alin consideradas constantes, no se corresponden con la escala de corfe de
la modalidad artesanal, motivo por el cual, se impone la necesidad de discriminar el
acopio de acuerdo al nivel de corte.

El componente industrial de mayor rigor técnico en cuanto a produccion
primaria de turba, esta dado por la etapa de procesamiento donde el nivel de valor
agregado permitira optimizar el negocio en su conjunto. En esta instancia se
fortalecen los argumentos que sostienen la necesidad del asociativismo, dado que la
etapa de procesamiento requiere de mayores niveles de inversion, €n general dados
por el equipamiento adecuado, altos insumos, y mayor disponibilidad de superficie
cubierta, entre otras; posibles de ser alcanzados en la medida de que mayores sean
los aportes individuales, o tal ves producto de la capitalizacion conjunta obtenida en
la etapa de produccion, si ha sido debidamente optimizada.

Pero incursionar en el proceso industrial requiere de condiciones basicas para
garantizar la prefactibilidad del caso. La gran mayoria de las empresas consultadas
en este sentido, se han pronunciado sobre la heterogeneidad de las partidas dé
turba obtenidas en la provincia, y que la falta de estandarizacién en las normas de
proceso, representan un ‘mundo heterogéneo dificil de simplificar” que opera como
una limitante para correlacionar ensayos anteriores que han dado muestras de
determinados resultados, lo que significa la imposibilidad de generalizar métodos de
ensayo, dado gue lo que seria necesario estandarizar en primer medida, sobre E
base de la homogenizacion de materia prima, es el abastecimiento.

Tal situacién podria eventualmente atenuarse en la medida que sea posible
establecer criterios basicos de proceso que permitan y generen un mayor grado de
confianza en relacion al producido de turba Fueguina; inicialmente podria darse
sobre tres pilares elementales que hacen al tratamiento, que si bien basicos,
requieren de técnicas complejas y del control necesario para corroborar que la
homogeneidad dada por la clasificacion de material en yacimiento, se ha mantenido
en limites aceptables.

El PH, la granulometria y la humedad representan variables de distintas
caracteristicas que deben necesariamente estandarizarse si se pretende un
producto base (producto sin encalar ni fertilizar). Hemos hecho referencia ya a las

complejas técnicas granulométricas y a las dispares clasificaciones de textura
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obtenida, con el agravante de la falta de especificacion puntual de tipo de turba
tratada para tales determinaciones; y hemos concluido en que la sugerencia mas
razonable en este tema es optar por una estandarizacion granulometrica
diferenciada basada exclusivamente en las caracteristicas de los tipos de turba
fueguina, y con aperturas de malla aconsejables para cultivos en bandejas,
bancadas y contenedores, dadas por las aperturas 0-10mm, 0-20mm, y 0-40 mm
respectivamente. Dicha relacion de aperturas podria contemplar, como subproducto,
un elemento residual obtenido de aquel materiai proveniente de las aperturas
citadas, que posean un tamarno menor a Tmm, de modo tal de evitar la compleja
técnica de determinacién de porcentaje en peso de cada fraccién. En otra palabras,
la técnica granulométrica de caracteristica diferencial es propender a una molienda
media gruesa con el propoésito obtener resultados relativamente simétricos en el
juego de mallas citado, dado que se van a separar (a diferenciar) y contener todo
residuo de particulado o desagregado estructural en una malla menor a un mm., de
modo tal que aquellos sectores de uso y consumo que requieran modificaciones en
la estructura determinada por los rangos granulométricos establecidos, puedan
hacer uso del material extra fino para sus correcciones. La modalidad para la
determinacion granulométrica que se adopte debera contempiar ia homogeneidad
del tipo de material y la estandarizacién de la humedad, de modo tal de fener
parametros preestablecidos que aseguren que a similares condiciones de materia
primay proceso, similares resultados.

El monitoreo de los trabajos extractivos, requiere de la programacion y
elaboracién de técnicas de monitoreo de las condiciones fisicas del producido; estas
deben resultar tendientes a instrumentar mecanismos de observacién que permitan
asegurar que el material derivado a la planta de procesamiento lo haga dentro de
determinados parametros de normalizacién. La humedad, tal ves como unc de ios
principales factores de incidencia en la variabilidad de las determinaciones
granulométricas, podra ser motivo de especial interés en cuanto a la observacién
periddica por corte de ensayos diversos. Cuaiquier practica de campo en este
sentido estara sujeto a errores propios de una técnica expeditiva, pero el objetivo de
la normalizacion radica en la importancia de la repeticion de las mediciones y las
observaciones independientemente de la fidelidad de los datos obtenidos; de modo
tal de “arrastrar” siempre las mismas deficiencias en el método adoptado. Para el

caso especifico de la humedad, pueden arbitrarse mecanismos que permitan obtener
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testigos  (panes) cuyo volumen permanezca constante a lo largo de cada
observacion (cada nivel de corte), y cotejar las relaciones de peso — volumen con el
testigo saturado, y cuando se considera listo para evacuar.

Por ultimo, la posibilidad de obtener un producido uniforme, representa un
aseguro para que los rangos de PH se mantengan en las mismas condiciones, ya
que como hemos citado, la turba de profundidad presente en el 80% de los
yacimientos bajo expiotacidn, posee un PH 50% mas elevado que el de los estratos
donde el Sphagnum es dominante.

Cualquier practica conjunta que pemita un modelo productivo de mayor
competitividad, como los esfuerzos por alcanzarlos, serian claras sefiales de
entendimiento y voluntad de crecimiento por parte de los productores, las que
deberian ser respaldadas con la voluntad del estado provincial acompanando con
las herramientas a su alcance.

Esta humilde contribucién pretende ser una de ellas.
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