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1 EVALUACION DE ANTECEDENTES AMBIENTALES

El derecho de aguas, entendido como el sistema de instituciones juridicas que se refiere
al dominio, uso, conservacién y defensa contra los efectos nocivos de los recursos
hidricos, integrantes del sistema ambiental, encuentra su fuente formal en la Repdblica
Argentina en normas dictadas por los 6rganos del gobierno nacional, provincial y de
municipal.

La estructura federal del Estado argentino se basa en la atribuciéon de competencias del
art. 121 de la Constitucion Nacional, segun el cual "las provincias conservan todo el
poder no delegado por esta Constitucion al Gobierno Federal, y el que expresamente se
hayan reservado por pactos especiales al tiempo de su incorporacion”.

Luego de la reforma constitucional del afio 1.994, ha quedado expresamente establecido
que "corresponde a las provincias el dominio originario de los recursos naturales
existentes en su territorio”, texto adicionado a la norma basica del art. 124. Ademas
incorpord el art. 41, donde se establecieron diversas garantias de los habitantes, relativas
al ambiente, a los recursos naturales y atribuye a la Nacion la jurisdiccién para "dictar las
normas que contengan los presupuestos minimos de proteccién, y a las provincias las
necesarias para complementarlas, sin que aquéllas alteren las jurisdicciones locales".

A continuacion se abordara la descripcién de las legislaciones nacional y provincial, que

concurren a formar el derecho de aguas argentino.
1.1 Legislacion Nacional

La legislacion nacional integrante del derecho de aguas argentino esta conformada por et
Codigo Civil; el Cédigo de Comercio; el Codigo de Mineria; el Codigo Penal; las Leyes
Federales de Energia, Navegacion, Transporte, Sistema Portuario, Jurisdiccion del mar
Argentino, Comercio Interprovincial, Prevencion de la contaminacion del mar por
hidrocarburos, Creacidn de instituciones de investigacidn hidrica, metecrologica, de
Proteccién del ambiente humano y de los recursos naturales, etc.. Todas estas leyes

federales contienen disposiciones relacionadas directa o indirectamente con las aguas.
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1.2 Legislacion Provincial

La primera ley que se dictd en el pais fue la Ley General de Aguas de Mendoza, de
1.884. Antes de concluir el siglo, le siguieron las Leyes de Aguas de Tucuman vy
Catamarca (1.896 y 1.900).

Las demas provincias, hasta la década de 1.940, no tenian leyes especificas, sino que
las disposiciones en la materia estaban contenidas en los Coédigos Rurales y algunas
leyes sobre diversos temas aislados como los desagiles, obras domiciliarias de
salubridad, construccion de obras de riego, etc.

Como resultado de la influencia que ejercieron los estudios sobre aguas de la década de
1.930, la obra de Castello, las conclusiones de la Cuarta Conferencia Nacional de
Abogados de 1.936, los medulosos estudios de Marienhoff y Spota, Allende y Cano, se
elaboraron proyectos de Codigos de Aguas para las provincias de Buenos Aires y
Mendoza, ningunc de los cuales fue sancionado

Fruto también de aquellos trabajos, fueron los Cédigos de Aguas de Salta y Jujuy, que
inauguraron la época de las Leyes Modernas, durante ia cual se dictd la mayoria de las
leyes provinciales en la materia.

Estas leyes se caracterizaron por considerar el agua como un todo. De tal manera, se
regularon todos los usos de que era susceptible en ese momento historico -el riego era
econdmicamente preponderante-; la preservacion contra la contaminacion, la erosion de
margenes v las infiltraciones; el ejercicio de la policia de las aguas y la organizacion,
competencias y funcionamiento de la administracion de las aguas.

Resumidamente puede decirse que eran leyes de "aguas”, pues se referian a todas las
clases de aguas, a todos los usos, a la calidad, y contenian no sdlo las normas
instructivas de conductas sino también las relativas a la administracién hidrica.

En la década de 1.970, con la sancion de los Cédigos de Aguas de Cordoba y Santiago
del Estero, se inicid la etapa de las Leyes Contempcraneas, gran parte de ellas
sancionadas como Codigos.

Estas leyes adoptaron una técnica legislativa mucho mas evolucionada, sistematizaron
sus disposiciones reuniéndolas en Libros, Titulos, Capitulos y Secciones. Se incluyeron
principios de politica hidrica y las instituciones adoptadas obedecian a la mas moderna
ciencia juridica de esta rama del derecho, sin descartar un rico enfoque interdisciplinario,
inclusive el proveniente de la economia, consagrando por ejemplo, el costo del agua, que

en la practica habia sido ignorado o resistido.
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1.2.1 Resumen de Legislaciones a Nivel Provincial

A continuacion

se incluye un resumen que detalla las principales leyes vigentes

clasificadas por provincias:

Provincia Legislacidn
Buenos Aires | Codigo de Aguas — Ley 12257 —1999
Decreto 1741 - Nueva reglamentacion
Catamarca Ley Provincial de Aguas N° 2577/73
Cérdoba Cédigo de Aguas
Corrientes Codigo de Aguas -Ley Provincial de Aguas N° 2066-19/9/72
Normas para evitar la contaminacion-1985
Ley 3975/85 - Instituto Correntino del Agua
Chaco Ley 2529 Administracién Pcial de Recurso Hidricos
Chubut Ley N° 1503 — Proteccidn de las Aguas y de la Atmdsfera-27/06/77
Ley N° 4032 -Medio Ambiente 10/11/94
Ley 4148 de Cddigo de Aguas-7/12/95
Entre Rios Ley 3933 Utilizacion de Aguas Subterraneas-13/11/53
Ley 7041 -26/11/82
Formosa Codigo de Aguas — Decreto Ley 398/76
Decreto 202/95: Reglamentacion del Dec-Ley 398/76
Jujuy Ley 1961 - Cédigo de Aguas Afo 1950
Ley 4396 - Codigo de Aguas 17/11/88
La Pampa Ley 607 - Cédigo de Aguas — 5/09/74
La Rioja Ley 3210 — Ley de Aguas —1967
Cddigo de Aguas — Ley 3336 —16/05/74
Mendoza Ley General de Aguas-
Ley 4035-4036 de Aguas subterraneas
Ley 5961 de preservacion, conservacion y mejoramiento del ambiente
Misiones Ley 1838 - Régimen de estudio, aprovechamiento, conservacion y
preservacion de las aguas — 28/07/83
Neuquén Cédigo de Aguas — Ley 889 —11/09/75
Decreto N° 0790/99
Ley 1875 — Conservacion y Proteccion del medio Ambiente-21/12/90
Ley 2267 — 27/11/98
Rio Negro Cédigo de Aguas — Ley 2052 — 28/12/95
Salta Cédigo de Aguas — Ley 4495 — 07/08/72
San Juan Codigo de Aguas — Ley 4392 — 21/02/78
San Luis Codigo de Aguas — Ley 3876 — 12/06/78
Santa Cruz Ley 1451 Regulacion del estudio, uso y preservacion de las aguas
publicas provinciales ne maritimas. — 17/05/82
Santa Fe Ley 1120 —-24/11/94
Decreto 3593- 27/12/94
Santiago  del | Cédigo de Aguas — Ley 4869 —21/04/80
Estero
Tucuman Ley 6253 — Normas para la conservacion y defensa del medio
Ambiente
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De las distintas reglamentaciones vigentes se realiza un analisis mas detallado de las
leyes correspondientes en primer lugar de la provincia de Rio Negro donde se
localizan los establecimientos vitivinicolas de este estudio y que deben ajustar su
funcionamiento a las disposiciones de la misma; de la provincia de Neuquén que
comparte la misma cuenca hidrica y de la provincia de Mendoza, region que produce
el 75 % de los vinos argentinos, cuenta con la mayor concentracidon de
establecimientos destinados a la elaboracidén y fraccionamiento de vinos
(aproximadamente 700 Bodegas). Ademas en este caso particular la necesidad de
optimizar el uso del agua ilevd a realizar una gestion integral de los efluentes cloacales
e industriales, surgiendo el reuso agricola como parte de un programa denominado

“Vuelco Cero".

1.2.2 Legislacion Provincia de Rio Negro

1.2.2.a Antecedentes

El 8 de noviembre de 1978 se sanciona la primera legislacién sobre Desagles
Industriales Ley N° 1334 y su Decreto Reglamentario N° 1244 entra en vigencia el 22
de noviembre dei mismo afo.

Este cuerpo legal fijaba algunos parametros de calidad para los efluentes de las
industrias y requisitos técnicos administrativos para la presentacion de la
documentacién correspondiente y dejaba otros parametros a determinar por el
Departamento Provincial de Aguas (DPA), autoridad de Aplicacion de la misma.
Establecia un plazo de un afio para presentar el proyecto integral de planta de
tratamiento de los desagiies y dieciocho meses para la construccion; esto significaba
que en un periodo de dos afos y seis meses todas las industrias, independientemente
de su poder contaminante, deberian producir un efluente cuya calidad cumpla con los
parametros establecidos seqln el cuerpo receptor.

El incumplimiento se penalizaba con un sistema de multas, cuyo montos no eran
significativos frente a los costos de las plantas de tratamiento. Debido a la falta de
resultados surgidé la necesidad de una adecuacién de dicha ley, introduciéndole
factores de ajustes y correcciéon que impliguen una mayor facilidad de aplicacion. Asi
con asesoramiento en expertos y con los aportes del personal del DPA de las areas
legales y técnica, surgid un documento que posibilita que el 18 de octubre de 1990, la
Legislatura de la Provincia de Rio Negro sancicne la Ley N° 2391: Régimen de Control

de Calidad y Proteccion de los Recursos Hidricos Provinciales (Co.Ca.P.R.Hi).
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En ella se establece que la Autoridad de Aplicacion es el Departamento Provincial de
Aguas, organismo que en el ambito de la jurisdiccion Territorial e institucional de la
Provincia de Rio Negro, tiene a su cargo todo lo relativo a la tutela, administracion y
politica del agua publica. El 3 de Febrero de 1992 se publica en el Boletin Oficial el
Decreto Reglamentario N° 1894/91.

Debido a la diversidad de industrias extendidas en todo el territorio rionegrino y a la
probleméatica especifica de cada una de ellas, la Autoridad de Aplicacion dio el marco
normativo a la Ley, mediante dos resoluciones independientes: Resolucion 378/82
para "Industrias en General" y Resolucién 1302/92 para "Industrias Hidrocarburiferas”.
A partir de la redaccion de la Ley N°2952 CODIGO DE AGUAS (sancionada 28/12/83,
promulgada 5/02/96), la Ley 2391 queda incorporada en el Libro Tercero: “Régimen de
Proteccién y Conservacion de los Recursos Hidricos”, manteniendo vigencia el decreto

y las resoluciones reglamentarias citadas.

1.2.2.b Legislacién Actual

Ley 2952: Cadige De Aguas - Libro Tercero Régimen De Proteccion y Conservacion

De Los Recursos Hidricos

Aspectos destacados de la ley y su reglamentacion

= Determina el alcance de la norma a toda persona fisica o juridica que vuelgue sus
deshechos en cuerpos receptores hidricos.

» (Crea facultades para incorporar al régimen cualquier actividad o accion que genere
un riesgo sobre los recursos, la salud o el bienestar de la poblacion.

= Define los cuerpos receptores hidricos como la totalidad de las aguas superficiales
o subterraneas de la Provincia y especifica como tales los rios, desagies,
colectores pluviales, colectores cloacales, mar v aqguellos que libere al uso la
Autoridad de Aplicacién. Su utilizacién debe contar con la autorizacion del D.P.A.

» Establecimiento Industrial es cualquier planta industrial, fabrica, taller, lavadero o
lugar de manufactura, extraccién, elaboracion, depdsito o proceso de
transformacion de materias primas o productos semielaborados o elaborados que
origine o pueda originar residuo o aguas residuales industriales.

» Agua residual industrial es todo liquido que se deseche después de haber
participado en cualquier operacién industrial, bien sea de preparacion, de

produccién, de limpieza o de operaciones auxiliares a los procesos.
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Prohibe la descarga directa o indirecta de aguas residuales industriales tratadas o
sin tratar, a la via plblica, canales de riego y a cualquier cuerpo receptor hidrico
subterraneo.

Establece que las aguas residuales industriales y su disposicion final deberan
contar con la correspondiente autorizacion de descarga de desagles otorgada por
el Departamento Provincial de Aguas.

Crea el Registro Provincial de Usuarios de Cuerpos receptores hidricos obligatorio
mediante 1a presentacion de declaraciones juradas.

Establece un Canon de Uso y Preservaciéon de los cuerpos receptores hidricos
colocando a los establecimientos en calidad de usuarios de un bien comtn que se
utiliza en su beneficio y como tal debe permanecer inalterado y apto tanto para su
propio provecho como para el goce comunitario.

Establece un sistema sancionatorio cuya base es el costo del tratamiento de
efluentes y fija ademés el procedimiento a seguir ante la comprobacion de

infracciones.

Decreto 1894/92:

Los Establecimientos Industriales deberan tener una descarga comun de sus
desagies de Aguas Residuales Industriales, un medidor integrador de caudal que
permita medir el efluente, una camara de muestreoc - aforo intercalada en el
conducto o canal de desague y un sistema de remocién de sélidos (rejas, tamices,
etc.). El conjuntc de estos dispositivos y/o equipos se denomina instalaciones
complementarias.

Establece dos etapas de adecuacién de los vertidos cohtaminantes en las cuales
se gravan distintos parametros indeseables.

Se establecen sanciones ante todo tipo de incumplimientos, desde multas de
distintos porcentajes del Canon de Uso que hubiera correspondido aplicar hasta la

Multa por Contaminacién.

Resolucién 378/92:
Define aspectos vinculados con las Industrias en General:

Tipificacién

Cronograma de obras para control
Escala de vuelcos

Parametros y sus limites permitidos
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Técnicas de muestreo

Resolucion 1302/92:

Fija normas especificas para la industria petrolera.

Cronograma de obras para control

Escala de vuelcos

Parametros y sus limites permitidos

Técnicas de muestreo

Establece que los lugares destinados al tratamiento o disposicion final de efluentes
deben reunir las siguientes condiciones (no excluyentes). a)garantizar Ia
desconexion hidraulica con fuentes de agua superficial o subterranea; b)presentar
un plan de monitoreo; c)establecer un plan de cierre y restauracion de area,
d)cercar las obras en superficie que representan riesgo para personas, ganado y/o

fauna existente en el lugar.

Resolucion N°2398/93

Fija el calculo de Canon de Usoc de Cuerpo Receptor, segin una escala de
volimenes erogados de efluentes. '

Establece valores de un coeficiente segun la calidad de la descarga.

Excluye del pago del mismo a aquellos establecimientos que erogen menos de 1

m?/ dia de naturaleza blanda.

Resolucion N°1258/97

Aprueba el calculo de la multa por contaminacién de cuerpos receptores hidricos y
el incumplimiento al régimen de calidad de aguas residuales.

Define el modo de célculo y que se entiende por Unidades de Contaminacion.
Establece la férmula de calculo, asigna valores a la Unidad de Contaminacion y
define los coeficientes para los diferentes tipos de industrias.

Fija que ia apiicacidn de ia multa tendra caracter semestral, y la carga
contaminante a adoptar en el calculo serd la correspondiente a la muestra de
mayor concentracién del semestre y adoptando el valor del parametro mas

excedido.

Resolucion N° 1614/95

Fija parametros y limites de vuelco para los efluentes de establecimientos

dedicados a seleccion, preparacidon y conservacion de frutas, Galpones de
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Empaques y Frigorificos de Fruta (GEyFF), cualquiera sea el cuerpo receptor
hidrico.
El Departamento Provincial de Aguas decidid suspender los efectos de la Resolucion
N° 1614/95 por el término de dos afios a contar desde el 11/03/98 dado el total
incumplimiento de la resolucidn por el sector involucrado manifestando éstos su
imposibilidad de cumplir con los limites fijados.
En consecuencia se acordod la creacion de una comision integrada por el sector estatal
y privado a fin de desarrollar un programa integral sobre la problematica de los

efluentes evitando dispersar esfuerzos técnicos y econdémicos.

Resolucion N° 335/02
» Fija plazos maximos para que cada empadronado del sector GEYFF presente un

programa de reformas en instalaciones y modificacion de procesos que le permitan
optimizar el usc del agua en el establecimiento debiendo también concentrar y
unificar los efluentes como paso previo a su descarga al cuerpo hidrico receptor
autorizado.
Esta resolucion se dicta teniendo en cuenta las recomendaciones y reformas
propuestas en el informe final del estudio " Tratamiento de Productos Fitosanitarios de
Galpones de Empaques y Frigorificos de Fruta” realizado por un experto y

colaboradores, con el asesoramiento técnico y financiero del C.F.I.

Apéndice I: Tabla de Parametros y sus limites permisibles de vuelco en cada cuerpo

receptor.
Parametro * * @
@ 2o s8
3 o Q O =
L)) - w (O
2 R 8% |88
2 g o S 3 5 O 5
L o oa O =
PH 6<x< 10 |B<x<10 B<x<10 |[B<x<10 |6<x<10
Temperatura (°C) < 50 <50 <50 < 50 < 50
Soélidos  sedimentables | * * * <05 *
en 10 minutos (mif)
Soélidos  sedimentables [ < 1 <1 <1 ** <1
en 2 horas (mi/l)
Sustancias solubles en{<100 <100 <100 <100 <100
frio en éter etilico (mg/l}
Sulfuros (mg/l) <1 <1 <1 <1 <1
Cromo Trivalente total
(mg/l) <2 <2 <2 <2 <2
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Cromo Hexavalente total

{mg/l) <0,2 <0,2 <0,2 <02 <0,2
Plemo total (mg/l) <0,5 <0,5 <0,5 <05 <05
Mercurio total (mg/1) < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < (0,005
Arsénico (mg/l) <05 <0,5 <0,5 <{,5 < 0,5
Cianuros {mgfl) < 0,1 <0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Cadmio total (mg/l) <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,1
Hidrocarburos (mg/l) < 30 <30 <30 < 30 < 30
DBO, 5 dias 20°|(<50 <50 <50 < 250 <50
(mg/l)

DQO (mg/l} < 250 < 250 < 250 < 500 < 250
Fenoles {mg/l) <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Detergentes <1 <1 <1 <2 <1
Cloro Residual (mg/l) <B <6 <6 <6 <6

*No establece un limite especifico. Su valor queda acotado por el parametro 1.4, al estar incluido en su

determinacion.

**No se establece un limite especifico. Su valor queda acotado por el parametro 2.1, para descarga a
colectora cloacal.

~**Sobre Muestra Bruta.

“***Después de treinta minutos de contacto.

1.2.2.c Ordenanzas Municipales de Rio Negro

En general las cartas organicas de los Municipios establecen “Promover todo lo

conducente a la higiene pablica, saneamiento y aseo del municipio, elaborar normas y

programas de lucha contra la contaminacion, la degradacion del ambiente y de los

recursos naturales, en este contexto diversos municipios dictaron ordenanzas

adhiriendo a |a Ley Provincial N° 2391 y su decreto Reglamentario N® 1894.

A modo de ejemplo se reproduce articulos de la Ordenanza N° 021/94 de Villa Regina:

= Articulo 4° - Efluentes y Cuerpos Receptores - Los efluentes tratados solo pueden
ser arrojados a los cuerpos receptores que las normas y las buenas costumbres
mantienen vigentes, como por gjemplo: 10s sdiidos a i0s depdsilos regiamentario
de residuos, los liquidos a los desaglies correspondientes y los gaseosos al aire
ambiente debiendo hacerlo en cada caso sin alterar las condiciones ambientales
de manera que no se afecten la salud y el bienestar de la poblacidn

» Articulo 12° - Efluentes y Ley N° 2391 “ Para todo lo referente a efluentes liquidos
provenientes de inmuebles y actividades privadas y estatales, la Municipalidad de
Villa Regina adhiere a la Ley Provincial N° 2391 y su decreto Reglamentario N°
1894.y a la resolucidon N° 378/92, convirtiéndose a través de su Departamento
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Ejecutivo, previa celebracién del convenio respectivo con el Departamento
Provincial de Aguas, en el organismo local de aplicacion de dicha normativa”
En otros municipios a posteriori de la sancion de la Ley 2391 o del Cédigo de Aguas

se realizaron convenios de colaboracion en los términos que a continuacidon se

transcribe:

“Acta Acuerdo Municipalidad ................... — DPA Co.Ca.P.R.Hi

En la ciudad de .............. a los dias del mes de ....... de 199., se reunen por la
Municipalidad el Sr............... , por el Departamento Provincial de Aguas................ ,

para tratar en el marco de la Ley 2952 los siguientes temas:

» Colaboracion con las Autoridades Municipales en el cumplimiento del art. 169 que
se transcribe “Las aguas residuales industriales y su disposicién final en los
términos que establece este codigo, deberan contar con la correspondiente
autorizacion de descarga de desaglies otorgada por el Departamento
Provincial de Aguas............... La autoridades municipales no podran extender
certificados de habilitacién o ampliacidon de establecimientos industriales, ni aun
con caracter precario, sin la autorizacion de descarga de aguas residuales
industriales o de funcionamiento expedida por la autoridad de aplicacion”

= Establecer propuestas acerca de la conveniencia sobre ubicacién, zonificacidén de
areas de parque industriales o emplazamiento de industrias fuera de ellos, en
funcion de tipos y volimenes de efluentes y su relacion con la comunidad

» Regulacién de ubicacion de nuevas industrias en funcién de requerimientos de la
Ley 2852

*» Tratamiento y destino final de desecho sélidos y semisolidos de actividades
industriales/o de servicios de coordinacién con el Municipio, quien determinara en
forma conjunta con el DPA el lugar de depdsito final,

= Cumplimiento de documentacion instalaciones complementarias o de tratamiento
previo a la renovacion de la habilitacién comercial

* Elevacion de denuncias por incumplimiento a la Autoridad de Aplicacion de la

= Difundir en la comunidad los acuerdos alcanzados entre la Municipalidad y el DPA

La vigencia del Acta Acuerdo sera a partir de la Resolucién emitida por el DPA y el

Edicto Municipal respectivo”
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1.2.2.d Situacién Actual

Sobre la base del censo realizado en toda la provincia se encuentra conformado el
Registro de Usuarios de los Cuerpos Receptores Hidricos que a diciembre del 2001
alcanza 728 empresas empadronadas en todo el territorio de la Provincia, dividido en
11 Radios vinculados a las Localidades mas importantes.

En el siguiente grafico se puede apreciar la distribucion segin el tipo de

establecimientos.
Tipo de industrias
BTipol
21% il %po
‘ M Tipo II
O Tipo III
60% O Tipo IV

Tipo I: Industrias quimicas, papeleras, conserveras, sidreras, bodegas, mataderos
carnicos, procesadoras de pescado, fabricacion de chocolate, etc.

Tipo II: Frigorificos de frutas, galpones de empaque, fabricas de acumuladores,
laboratorios fotogréficos, estaciones de servicio y lavaderos de autos, etc.

Tipo Ill: criadero de cerdos, chacinados, soderias, lavaderos de ropa, talleres, etc.

Tipo IV: industrias hidrocarburiferas (exploracién, explotacion, elaboracion y
transporte).

Las distintas actividades se agrupan en clases que se representan en el préximo
gréfico. La industria alimenticia constituye el sector mas numeroso del mismo, con un
grupo muy importante en la actividad de galpén de empaque y frigorifico de fruta, que
se completa con bodegas, sidreras, jugueras, conserveras. El registro engloba ademas
la actividad petrolera, principalmente en la zona de Catriel y la actividad de lavaderos
de ropa en la zona andina.
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Clases

PPescado Bodegas Chacinados
3% bot

Lav-E.S. * 2 = oy
9% Fotos 8 Fébrica Cerveza

5% B Fotos

Lav.autos
13%

Lav. ropa

: Tuguesd Frig.frutas y/o
3% 2% G.Empaque
27%

1.2.3 Legislacion Provincia de Neuquén

El 11 de Septiembre de 1975, la Honorable Legislatura de la Provincia del Neuquén,
sancioné la ley N° 899 “CODIGO DE AGUAS”, registrada bajo el Nimero: 0899.

Posteriormente se reglamenté la mencionada Ley, mediante Decreto N ° 0790/99.

La DGRH, es la Autoridad de Aplicacién de la normativa citada en todo el territorio de
la Provincia de! Neuquén, quién, definira por resolucién, diversos aspectos vinculados.
al control de calidad de los efluentes, vertidos y/o volcados a los cuerpos receptores
hidricos: asimismo esta facultada a dictar los reglamentos generales que estime
corresponder, a fin de poder hacer efectivo sus poderes como Autoridad de Aplicacion,
asegurandose el poder de policia de las aguas publicas.

El 21 de Diciembre de 1990, se sancion6 la Ley 1.875 denominada “Conservacion y
Prtaccidn del Madio, Ambhiente” guie fue ampnliada nar la L ey 2267 (27/1198) .la cual
fue promulgada mediante el Decreto N° 4468 (16/12/98) y reglamentada segin el

Decreto N° 2267 (10/9/99). La Direccién Provincial de Medio Ambiente y Desarrollo

Sustentable (DPMAyDS), s la autoridad de aplicacién.

1.2.3.a Ley N°889 Cédigo De Aguas

Dentro del concepto de desarrollo sustentable regula en toda la Provincia del
Neuquén, la proteccion de la calidad de las aguas pertenecientes al dominio publico,
dentro de la competencia fijada por la ley 899 “Cédigo de Aguas”.
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Objetivos Particulares Ley N° 839 “Cédigo de Aguas”

Impedir la contaminacién o degradacién de las aguas, superficiales y subterraneas,
sean las mismas ocasionadas por la actividad del hombre o por causas o
fendmenos naturales.

Procurar la proteccién y mejoramiento de la calidad de las aguas, en un todo de
acuerdo a los usos asignados legalmente, con el fin de proteger el medio
ambiente.

Ordenar y adecuar los vertidos existente y/o a implementar, a través de proyectos
concretos para el tratamiento de los mismos.

Regular el control de los vertidos y el otorgamiento de autorizaciones y permisos.
impedir el vertido, derrame, infiltracién en forma directa o indirecta, a los cursos
naturales de aguas que cumplen la funcién de receptores hidricos, como asi
también a diques, embalses, cauces publicos artificiales y los acuiferos
subterraneos.

Evitar la acumulacion de sustancias contaminantes no autorizadas, desechos

quimicos e industriales, residuos contaminantes.

Aspectos Destacados de la Ley 899 y su reglamentacion.

» Define los cuerpos receptores hidricos, como “bienes publicos” de la Provincia:

a) Los rios que nacen y mueren dentro de los limites provinciales, sus cauces y las
demas aguas, sean o no navegables. que corren por cauces naturales y toda otra
agua que tenga o adquiera la aptitud de satisfacer usos de interés general.

b) Los lagos navegables y sus lechos.

c) Las demas aguas que surgen en los terrenos de los particulares, cuando
constituyen curso de agua por cauces naturales.

d) Las aguas pluviales que caen sobre lugares publicos.

» Define el concepto de Contaminacion Hidrica, a los efectos juridicos, estando
referido a los siguientes conceptos. |

a) Aptitud de afectar la vida o salud humana y animal.

b} Nocividad para la vegetacion.

¢) Nocividad para la calidad de los suelos.

d) Calidad minima requerida para el uso al que estan destinadas las aguas y
demas elementos del dominio publico hidrico.
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Se entiende como contaminacién o degradacion de las aguas a toda accion o
actividad humana o natural que implique la alteracién fisica-quimica y
bacteriolégica, de las cualidades cuanti y cualitativas de las mismas.

Se entiende por empresa o establecimiento industrial, a aquel que extraiga,
elabore, o realice procesos de transformacién de materias primas, o productos
semielaborados o© elaborados que originan efluentes o aguas residuales
industriales.

Se considera vertidos de aguas residuales al vuelco de sustancias, cualquiera sea
su naturaleza u origen de estas: cloacales, industriales, establecimientos
agropecuarios, comerciales etc. que directa o indirectamente vuelquen sus aguas
residuales a través de inyeccion, evacuacion, disposicién o cualquier otro medio,
llegando a afectar a los cuerpos receptores hidricos, referidos éstos a aguas
superficiales como las subterraneas.

Toda empresa o establecimiento industrial debe indefectiblemente requerir el
permiso de vertido a la Autoridad de Aplicacién.

Toda empresa o establecimiento industrial debera contar con el pertinente
tratamiento de sus efluentes producidos, con el fin de que los vertidos reanan las
condiciones de calidad fisica, quimica y bacteriolégica.

Se creara el Registro Provincial de Usuarios de los cuerpos receptores hidricos
mediante la presentacion de declaraciones juradas.

Decreto N ° 0790/99

» Establece las normas de desarrollo y aplicacion del Codigo de Aguas,
comprendiéndose tanto la actividad del Estado, como la de los particulares,
respecto de las aguas del dominio pablico provincial.

» Define las normas del codigo de aguas, de las aguas superficiales, subterraneas,
pluviales, nivales y atmosféricas integradas en el ciclo hidrolégico provincial.

» Define aspectos vinculados con:

a) Dominio Pablico Hidrico

b) Tutela del dominio Plblico.

c) Usos comunes.

d) Usos privativos o Especiales: Régimen General de las Concesiones de uso.
Régimen General del Permiso de Policia. Normas Generales de Procedimiento.
Aguas Subterraneas.
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e) Usos especiales en particular: Abastecimiento Humano; Irrigacién; Usos
Terapéuticos y Termales; Usos Industriales; Energia Hidraulica, Estanques y
Piletas.

f) Establece que la Autoridad de Aplicacion debe llevar el Registro de Derecho de
Aguas, como asi también, el Catastro de Aguas.

g) Proteccion de la Calidad de las Aguas: Concepto de Contaminacion Hidrica.
Preservacion de [a Calidad de Aguas. Evaluacién del Impacto Ambiental vy
evaluacion del mismo. Permiso de Vertidos de Efluentes. Titulo del Permiso de
Vertido. Régimen econdmico, financiero y tarifario correspondiente a sus Servicios.
Control de Vertidos, descarga comuin de Efluentes. Tratamientos de los Eﬂuentes,
plantas depuradoras. Aplicacién de reglas basicas para la reutilizacion de las
aguas.

h) Prevencién de Catastrofe naturales.

i) Obras Publicas: Principios Generales. Obras de Depositos, Lagos Artificiales,
Desagues, Mejoramiento Integral y Obras de Defensa.-

j) Reégimen Econdmico - Financiero.

k) Régimen Sancionatorio.

I} Régimen de Coordinacion y Armonizacion Administrativa.-

m) Las Comunidades de Usuarios.

n} Normas de Derecho Transitorio.

La DGRH del Neuquén, se encuentra elaborando el Reglamento General para el

Control de Contaminacién Hidrica, considerando los siguientes aspectos :

» Ambito, objetivos y principios generales de los Vertidos.

» Empadronamiento de Empresas ¢ Establecimientos. Registros de Derecho de
Aguas. Permisos de Vertidos.

¢ Tratamientos de Efluentes yfo Vertidos.

* Procedimiento de Fiscalizacion.

e Sanciones.

» Régimen Transitorio.

1.2.3.b Ley 1.875 “Conservacion y Proteccion del Medio Ambiente”

La Ley 1875, fija dentro de la politica de desarrollo integral de la Provincia del

Neuqueén, los principios rectores para la preservacién, conservacion, defensa y
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mejoramiento del Medio Ambiente, a fin de obtener y mantener una optima calidad de
vida de sus habitantes.

Particularidades Ley N ° 1875

= Establecer con los demas organismos competentes de la provincia criterios de uso
y manejo de los cuerpos de agua que forman los recursos hidricos de la Provincia
y sus espacios terresires adyacentes, teniendo en cuenta la aptitud de ellos y los
valores del ambiente.

= Coordinar las acciones tendientes a la elaboracion de estandares ambientales en
materia de aguas las que seran aplicables de manera uniforme a todo el territorio
provincial.

* Prohibe incorporar o volcar efluentes en los cuerpos de agua que constituyen los
cuerpos receptores hidricos de la Provincia, cuando ellos contengan agentes
fisicos, quimicos o bioldgicos, o la combinacién de todos, en cantidades tales que
afecten negativamente a la flora, la fauna, la salud humana y los bienes.

» Establece que cuando los cuerpos de agua se hayan alterado en el uso fijado para
ello, fa autoridad de aplicacion adoptard en coordinacidn con los demas
organismos competentes de la Provincia, las medidas correctivas necesarias para
poder retrotraer la situacién a la aptitud para la cudl se fijd su uso.

= Establece un mecanismo de vigilancia ambiental de los distintos organismos
gubernamentales competentes en materia de conservacion, preservacidn, defensa
y mejoramiento del ambiente.

» Responsabiliza a las personas o entidades que modifiquen la aptitud del cuerpo de
agua, a realizar las accicnes tendientes a asegurar que el medio alterado recupere
su uso fijado, guedando estas acciones a su coslo.

1.2.4 Legislacion de la provincia de Mendoza

El Departamento de irrigacion de la Pcia. de Mendoza, fija en la Resolucién N° 778,
los maximos permitidos y tolerados para los vertidos de efluentes liquidos. Regulando
en todo el &mbito de la Provincia de Mendoza la proteccion de la calidad de las aguas
del dominio publico provincial, dentro de la competencia fijada por la Ley General de
Aguas y Leyes 4,035, 4.036, 5961, 6.044 y 6.405.

Son principios generales de interpretacion y aplicacién de la Resolucion N° 778, los
siguientes:
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= Respeto del concepto de ia Unidad del Ciclo Hidrolbégico y de la Unidad de
Cuenca;

= Conservacion y protecciéon del ambiente y de los ecosistemas que en él se
insertan;

» Prevencion, a los efectos de evitar la contaminacién o degradacion del recurso
hidrico;

» Reparacién del dafio causado e indemnizacion en los casos que corresponda;

= Participacion de los Usuarios;

= Precaucion, a los efectos de imponer restricciones y medidas de control, en los
casos de contaminacién potencial ¢ supuesta;

»  Coordinacion;

= [nformacion;

= Responsabilidad objetiva;

El Anexo | de dicha resolucién detalla todos los parametros quimicos y fisicoquimicos

para descarga cuerpos receptores hidricos 0 para reuso agricola.
1.3 Legislacién Internacional

Respecto a legislacion internacional se ha recopilade antecedentes de Espafia debido
a que no solamente es el pais con mas areas destinadas a vifiedos en el mundo, sino
que respecto a Leyes de Agua es pionera e inspiradora, reconocidos juristas ha
expresado “que la Ley de Aguas de Mendoza es una copia casi textual de la Ley de
Aguas espanola de 1879.”

Respecto a la legislacion de la provincia de Rio Negro, la resolucion N° 1285 del b.P.A
multa por contaminacion esta basada en el Capitulo Il — Canon de Vertido de la Ley
29/85 de Aguas - Espana

Se consultd legislacion de Costa Rica y se ha realizado un resumen de la misma
teniendo en cuenta que es una ley de caracter nacional y a semejanza de algunas
leyes argentinas permite el reuso de las aguas residuales, bajo ciertas condiciones de

calidad.
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1.3.1 Espafa: Ley 29/85 de Aguas

Introduccion

La Constitucion Espariola de 1978 recoge en su articulo 45 el derecho a disfrutar de
un medio ambiente adecuado y establece que los poderes publicos deberan velar por
la utilizacion racional de los recursos naturales, su defensa y restauracion.

El afio 1986 es clave para la legislacion ambiental en Espafia debido a la entrada en la
entonces Comunidad Europea, que trajo un gran nimero de directivas que harian
crecer enormemente la normativa aplicable al Medio Ambiente. En la Unién Eurcpea
ya se han cumplido 26 afios disefiando politicas de proteccion del Medio Ambiente.
Esta forma tan particular de legislar {normativa de proteccion’ del medio) plantea el
serio impacto que sufren las aguas marinas y continentales, el aire, los bosques, la
vida en general.

La industria de transformacion, el fransporte, la energia, la agricultura, la silvicultura o
el turismo deben conjugar en sus actividades: el respeto hacia el medio, el ahorro de
recursos, una gestion eficiente, unas medidas correctoras, y cada vez mas los
principios del desarrollo sostenible.

Las actuales acciones tienden a determinar la calidad del medio ambiente. La Unidon
Europea aprobd la Agenda 21 -la agenda global para el desarrollo sostenible - en la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo en Rio
de Janeiro, que se celebrd en 1992, Desde entonces ha procurado mantener un alto
grado de desarrollo sostenible en las principales directrices en Europa y el mundo.

A continuacion se detalla la legislacion de aplicacién en bodegas que se exige en la
Comunidad Autonoma de La Rioja (Espana).

Este conjunto de Directivas, Decisiones, Decretos, Reales Decretos, Leyes, etc. tienen

como fin resolver los problemas que la bodega en particular genera en el entorno.

L.egislaciéon Medioambiental.

Permisos Y Licencias .

Con caracter general, toda industria vitivinicola debe tener:

» Licencia de apertura del local.

= Licencia de actividad. La autorizacién de almacenamiento de productos quimicos

* Impuesto de Actividades Econdmicas.

» Pdliza de abono de suministro de agua, alcantarillado y recogida de basuras (caso
de que goce de estos servicios municipales ).
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Y por este orden se deben realizar los siguientes pasos:

Inscripcidn en el Registro de industrias agrarias y alimentarias de la comunidad
autébnoma (Consejeria de Agricultura). RD 2685/80.

Alta en el Consejo Regulador de la Denominacion de Origen Calificada Rioja (si se
trata de vino de mesa no deben darse de alta en este Consejo). En el caso los
vinos procedentes de viticultura ecolégica de La Rioja, también deberan estar
sometidos al Organo de Control de la Agricultura Ecologica de La Rioja, que
supervisa sus técnicas de pn;oduccién de acuerdo con el Reglamento CEE
2092/91de 24 de junio de 1991 (DOCE N° L198 de22/7/91).

Inscripcion en el Registro Sanitario (Consejeria de Salud, Consumo y Bienestar
Social).

Inscripcién en el Registro de Envasadores y Embotelladores de vinos y bebidas
alcohélicas y de productos enoldgicos (Orden de 15/10/96 BOR N° 128) previstos
en la Ley 25/1970, de Estatuto de la Vifia, del Vino y de los Alcoholes, norma que
prevé la necesidad de que cada empresa lleve al dia una serie de libros de
reqistro, que deberan ser oficiales y diferenciarlos por la Administracion (Orden
17/10/96 BOR N° 129).

Las bodegas que solo elaboran vino, pero no embotellan, no deben inscribirse en
el Registro de Envasadores y Embotelladores, vale con inscribirse en el registro
de industrias agrarias.

Ademas, las bodegas deben poseer:

a) Caso de que produzcan residuos peligrosos (R.P.):

Inscripcion en el registro de pequefos productores de residuos peligrosos, aquellos
que generen o importen menos de 10.000 Kg. al afio de R.P., (Orden de
25/05/1992).

Inscripcion en el Registro de Productores de R.P. (los que superen los 10.000Kg al
afno de R.P.), RD 833/88.

Documento de control y seguimiento de R.P. (RD 833/88).

Declaracion anual de productor de R.P. (sefialando modificaciones desde la fecha
de alta): los pequefios productores de R.P. no tienen que realizarla (RD 833/88).
Informe de productores de residuos industriales.

b} En el apartado de aguas:
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* Permiso de explotacion de aguas subterraneas para aquellas bodegas que tengan
pozos (solicitud a la Confederacion Hidrografica del Ebro), conforme al articulo
52.2 de la Ley de Aguas 29/85 de 2 de agosto.

¢} En el apartado de vertidos:

= Solicitud para vertidos de aguas residuales (Ley de aguas 29/85 y Reglamento del
Dominio Pablico Hidraulico, RD 849/86 y OM dei 23/12/86).

» Canon de vertido (Ley de aguas 29/85).

13.2 Costa Rica: Reglamento de Reuso y Vertidos de Aguas Residuales-
Decreto Ejecutivo 26042-S-MINAE { 19/06/97)

Esta legislacion expresa en sus considerandos que “ha sido revisado por un comité
técnico compuesto por representantes del Ministerio de Salud, el Ministerio del
Ambiente y Energia, el Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados, el
Colegio Federado de Ingenieros y Arquitectos de Costa Rica, el Colegio Federado de
Quimicos e Ingenieros Quimicos de Costa Rica, la Asociacién Costarricense de
Recursos Hidraulicos y Saneamiento Ambiental, la Camara de Industrias de Costa
Rica, la Defensoria de los Habitantes de la Republica, v la Representacion de la
Organizacion Panamericana de la Salud en Costa Rica, asi como organizaciones y
personas interesadas.”

Que la revisidn citada en el considerando anterior dio como resultado la propuesta del
presente Reglamento de Vertido y Reuso de Aguas Residuales, la cual fue sometida 2
un proceso de consulta pablica que culminé con un Seminario - Taller de participacion
abierta, de modo que todos los sectores involucrados en la gestion de las aguas
residuales pudieran someter sus observaciones a consideracion del Comité Técnico.

A continuacidn se transcriben algunos articulos que marcan diferencias notables con
las legislaciones de aplicacion en el ambito de estudio.

Articulo 1. Objetivos Y Alcances.

El presente Reglamento tiene por objetivo la proteccion de la salud plblica y del
ambiente, a través de una gestion ambientalmente adecuada de las aguas residuales.
Sera aplicable en todo el territorio nacional para el manejo de las aguas residuales,

que independientemente de su origen sean vertidas o rehusadas
Se transcriben algunos articulos que se consideraron de interés por marcar criterio
diferentes a los empleados en la legislacion que rige en la provincia de Rio Negro
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Articulo 21. Los andlisis de aguas residuales deberan practicarse en muestras

compuestas.
Articulo 25. Los limites contenidos en el presente Capitulo” son limites promedio

maximos, y seran de acatamiento obligatorio para todos los entes generadores. El
Ministerio de Salud aceptara un rango de variacion equivalente al porcentaje de error
promedio del método de andlisis,

"V Se refiere al Capitulo IV — Limites para el Vertido de Aguas Residuales- del Decreto
Ejecutivo

Articulo 28. Las aguas residuales de hospitales, clinicas y otros centros de salud
deberan cumplir, ademas de lo especificado en el articulo anterior, con un nimero mas
probable de coliformes fecales no mayor de 1000 por cada 100 ml de muestra.

2 LEGISLACION COMPARADA

Consideraciones Generales

Considerando las distintas etapas que se siguen en los establecimientos vitivinicolas y
las caracteristicas de los efluentes de cada una de ellas, surge que el analisis
comparado se realice solamente teniendo en cuenta los siguientes parametros: pH,
temperatura, solidos, grasas y aceites, demanda bioldgica de oxigeno, demanda
quimica de oxigeno, cianuros y como indicador microbioldgico coliformes fecales.

2.1  Parametros De Calidad Para Vertidos a Red Cloacal

Algunas legislaciones internacionales como por ejemplo Venezuela, Costa Rica fijan
algunas concenfracicnes maximas permisibles de contaminanies por tipo de
actividades, de acuerdo a la Clasificacién Industrial Internacional Uniforme de las
Naciones Unidas denominado CliU. Las industrias vinicolas tienen designado el CliU
3132. En las legislaciones argentinas en general no hay una diferenciacion que
considere los diferentes tipos de actividades o establecimientos industriales

Legislaciones Provinciales Legislaciones

Internacionales

Parametro Rio Bs. As | Neuquén | Sta. Venezuela | Costa Rica

Negro Fe

PH 6-10 7-10 6,5-10 16,5-8,5 6-9 6-9

T°C 50 45 45 45 40 40

$.5.10min {ml/it} 0,5 | Ausente 0,5
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5.8.2h (ml/lf} * 5 1
S.suspendidos 500 400 500
(mg/lt)

S.disueltos (mg/it) 1600 1500
Grasas y aceites 100 100 200 150 100
(maflt)

D.B.Os (mg/lt) 250 200 200 300 350 300
D.Q.0 {mgflt) 500 700 375 900 1000
Cianuros (mg/it) 0,5 0,1 0,1 0,1 0,2 2
Coliformes 20.000

Fecales

(NMP/100ml)

* Normas para la clasificacitn v el control de ia calidad de los cuerpos de agua y vertidos o efiuentes

liquidos — Decreto que establece las normas para el control de la calidad de los cuerpos de agua y de los

vertidos Hquidos en Venezueld - 11/10/95

2.2 Parametros De Calidad Para Vertidos A Cursos De Agua Superficiales

Legislaciones Provinciales

Legislaciones
internacionales

(NMP/100mi)

Parametro Rio Bs. As |Neuquén Mendoza | Venezuela : Costa Rica
Negro *

PH 6-10 6,5-10 6,5-95 5,5-9 6-9 5-9

T*C 50 45 45 30-40 ** 15-40

5.8.10min (mlfit) Ausente 4.5 (.51

8.8.2h (mi/it) 1 1 1 1-10 1 1

S.suspendidos 20 40-80 80 150

{mglit)

Conductividad 1400-2000

{uQfem)

Grasas y aceites 100 50 50 30-80 20 30

(mglit)

D.B.Os (mg/lt) 50 50 50 30-120 60 350

D.Q.0 (mg/lt) 250 250 250 75-250 350 600

Cianuros (mg/lt) 0,5 0.1 0,1 0,05 0,2 0.1

Coliformes Fecales 2.000 5.000 200-1000 **5000

*En 1a legislacion de Mendoza se especifica en primer lugar ef maximo permitido y en segundo lugar el

méximo tolerabie

** Numero mas probable de organismos coliformes folales no mayor de 1.000 por cada 100 mi, en el 80% de

una sere de muestras consecutivas v en ningln ¢aso serd superior 2 5.000 por cada 100 mi.
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** En rios la variacion de la temperatura media de una seccidn fluvial en la zona de mezcla, comparada
con otfra aguas arriba de la descarga del vertido liquido, no superara los 3°C. En lagos y embalses la

diferencia de temperatura del vertido con respecto al cuerpo de agua receptor no superara los 3°C.
2.3 Parametros de Calidad para Vertidos a Terreno Natural

En la legislacién de [a provincia de Buenos Aires se encontraron pardmetros para
descargas a terreno. A diferencia de la legislacion vigente en Rio Negro que establece
que “Unicamente podran utilizarse como cuerpos receptores hidricos de aguas
residuales en los términos de este Cédigo los que a continuacion se enuncian: a)Rios,
b)Canales de desaglies, c)Colectores pluviales, d)Colectores cloacales, e)Mar,
fl)Aquellos que previa determinacion de los parametros permitidos, libere al uso la
autoridad de aplicacion,

Prohibese la descarga directa o indirecta de aguas residuales industriales tratadas o
sin tratar, a la via pUblica, canales de riego y a cualquier cuerpo receptor hidrico
subterraneo, salvo expresa habilitaciéon del mismo en cada caso y que para cada

efluente emita la autoridad de aplicacion.

Parametro Bs. As
Ph 6,5-10
TeC 45
S.5.10min (mif1.) Ausente
S5.8.2h (ml/.) 5
Grasas y aceites (mg/l.) 50
D.B.Os (mg/l.) 200
D.Q.O (mgfi.) 500
Cianuros {(mg/l.) Ausente
Coliformes Fecales (NMP/100m) 2.000

2.4 Limites Maximos Permisibles Para Reuso de Aguas Residuales
24.a CostaRica

Se realiza una clasificaciéon para el reuso de aguas residuales segin los siguientes
tipos:

Tipo 1: Reuso Urbano

Riego de todo tipo de zonas verdes (campos de golf, parques, cementerios, etc.),
lavado de automdviles, inodoros, combate de incendios, y otros usos con similar
acceso o exposicion al agua.

Tipo 2: Riego Con Acceso Restringido
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Cultivo de césped, silvicultura, y otras areas donde el acceso del publico es prohibido,
restringido o poco frecuente.

Tipo 3. Reuso Agricola En Cultivos De Alimentos Que No Se Procesan
Comercialmente

Riego superficial o por aspersién, de cualquier cultivo comestible, incluyendo aquellos
que se consumen crudos.

Tipo 4: Reuso Agricola En Cultivos De Alimentos Que Se Procesan Comercialmente
Estos cultivos son aquellos que, previo a su venta al publico, han recibido el
procesamiento fisico o quimico necesario para la destruccion de [os organismos
patbgenos que pudieran contener.

Tipo 5: Reuso Agricola En Cultivos No Alimenticios

Riego de pastos para ganado lechero, forrajes, cultivos de fibras y semillas, y otros
cultivos no alimenticios.

Tipo 6: Reuso Recreativo

Contacto incidental (pesca, canotaje, etc.) y contacto primario con aguas recuperadas.
Tipo 7: Reuso Paisajistico

Aprovechamientos estéticos donde el contacto con el publico no es permitido, y dicha
prohibicidén esté claramente rotulada.

Tipo 8: Reuso En La Construccion

Compactacion de suelos, control del polvo, lavado de materiales, produccion de

concreto.
TIPO DE REUSO PARAMETROS
DBO;{mg/l) |Coliformes Fecales (1)
Tipo 1 40 < 100
Tipo 2 nem <1000
Tipo 3 e <100
Tipo 4 —n- <1000 (2)
Tipo 5 - (3)
Tipo 6 - (4) 40 1000
Tipo 7 40 o
Tipo 8 - 100
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Notas:

{1) Los analisis microbiologicos se practicardn en una muestra compuesta de al menos
seis muestras simples distribuidas en el periodo diario de reuso. Los resultados se
reportaran en unidades consistentes con el método de analisis empleado.

(2) El riego debe cesar dos semanas antes de la cosecha.

(3) Debe evitarse el pastoreo del ganado lechero durante los quince dias siguientes a
fa finalizacion del riego. Si no se respeta este periodo, la concentracion de coliformes
fecales no debera exceder los 1000/100 mi.

(4) £l agua reusada no debe ser irritante para la piel ¢ los ojos. El agua reusada debe
ser clara, y no debe presentar olores molestos ni contener sustancias toxicas por
ingestion.

2.4.b Mendoza

Esta es una practica muy difundida en la provincia de Mendoza desde 1998, dado que
se han sumado 5.300 nuevas hectareas de cultivo (actualmente asciende a 9.300 Ha)
que son regadas con estas aguas.

Se denomina A.C.R.E. “Area de Cultivos Restringidos Especiales” a zonas en las que
se pueden implantar cultivos que no sean destinados al consumo en fresco. Si bien las
plantas de tratamiento de efluentes cloacales son Campo Espejo y Paramillos, también
estan las de Remonta y Veterinaria, San Martin, Junin y Palmira.

En el caso del area Este, no se reutilizan desagles cloacales, sino que se aprovechan
los efluentes que provienen del establecimiento industrial ICI Argentina S.ALC, que se
dedica a la fabricacion de acido tartarico y a destilar alcohol metilico, para lo cual se
emplea orujo, borras y semillas provenientes del proceso de elaboracion del vino.

A través de un convenio con EL Departamento General de irrigacion (DGl), se cred un
area de cultivos de cerca de 70 hectareas, en la que se plantan eucaliptos, vides
{cabernet sauvignon y bonarda) y frutales de carozo, practica que se conoce como
proyecto de reuso indusirial,

Especificamente el Art. 23-bis de la reglamentacion vigente expresa: “Acéptese como
parte integrante del tratamiento de los desaglies cloacales e industriales, el reuso
ordenado en suelo, con tratamiento complementario en tierra, e implantacion de
cultivos restringidos, debiendo complementarse el mejoramientc de los liquidos

progresivamente en etapas sucesivas, antes de su ingreso al reuso”
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EFLUENTES CLOACALES PARA REUSO AGRICOLA CON

TRATAMIENTO PRIMARIO TRATAMIENTO
SECUNDARIO

Parametro Lim. Maximo | Lim. Tolerable | Lim. Maximo Lim. Tolerable
pH 55-9 6,5-8 5,58 6,5-8
T°C 45 30 45 30
Conductividad 2250 1800 2250 1800
{(ufcm)

$.5.10min {(ml/§) 0,5 <(,5

RAS 6 4 6 4
Grasas y aceites 100 40 80 30
{mglit)

D.B.O; (mgllt) 170 100 30 <30
D.Q.0 (mg/it) 240 70 70 50
Cianuros {mg/lt) 0,1 0,056 0.1 0,05
Coliformes Fecales 10° 1000 1000 250
(NMP/100mi)

3 METODOS DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES VINICOS

3.1 Gestiones Internas

Antes de poner en marcha una solucién de tratamiento de los efluentes, es imperativo

por una parte asegurar la buena gestion del agua dentro de la bodega vy, por otro lado,

reducir todo lo posible el volumen de efluentes a tratar.

En este contexto, se han de tener en cuenta tres puntos:

1. La separacidn de las aguas limpias {de enfriamiento por rociado, lavado de botellas

nuevas, aguas de Huvia) que pueden ser vertidas directamente en la red pluvial o

en el medio natural.

2. La limitacidén de las perdidas: no dejar abiertas canillas indtiimente, realizar en la

medida de lo posible, una limpieza previa en seco (escoba, rasqueta) instalacion

de dispositivos de cierre automéatico, etc.

3. El aumento de los rendimientos de las limpiezas mediante el uso de sistemas de

alta presibn, canones de espuma y una buena gestidon de las bodegas.

Por ultimo, a lo large del proceso de elaboracidn de un vino, las fases de

estabilizacién, de clarificacion y de limpieza, conducen a vertidos de subproductos que

son el origen de una contaminacion

importante. La recuperacidn de estos
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subproductos permite limitar la carga contaminante de los efluentes, lo que contribuye

a limitar el costo de la depuracion.

3.2 Tratamientos Implementados Internacionalmente

3.2.a Tratamientos implementados en Francia
Se realiza a continuacién una sucinta descripcion de los métodos de tratamiento que

las distintas bodegas, radicadas en Francia, poseen en sus plantas de depuracion.

Tratamiento Preliminar: Desbaste Y Tamizado De Los Efluentes

[.as particulas solidas contenidas en los efluentes vinicolas (raspones, pieles, semillas,
particulas de tierra, cristales de tartrato, etc.) constituyen una fuente de contaminacion;
pero representan también un riesgo de deterioro de las bombas y de las
canalizaciones.

El desbaste es pues en general, el primer eslabén de la cadena de tratamiento de los
efluentes vinicolas. Sin embargo, teniendo en cuenta la gran proporcion de materia
organica en forma soluble, puede que este tratamiento no sea suficiente para realizar
a continuacién un vertido directo al medio natural.

El desbaste puede ser realizado por diferentes técnicas:

« Tanques de decantacion

+« Rejas

« Tamiz estatico inclinado

o Tamiz rotativo

» Reja autolimpiante de cadena continua

Procesos De Tratamiento Biologico Por Via Aerdbia

Los procesos biologicos de tratamiento de los efluentes vinicolas por barros activados,
comprenden dos fases sucesivas.

Una fase de contacto de los efluentes vinicolas a depurar, con un cultivo bacteriano
controlado, en forma de fléculos en un reactor donde se mantiene una cierta
concentracion de oxigeno. Las bacterias utilizan la materia organica del efluente como
fuente de energia y de carbono para su multiplicacidon {produccion de barros ) y el
oxigeno como aceptor final de electrones.

Una fase de separacion de los efluentes depurados y los flocs en un decantador
acompafiada si es preciso, de una extraccion de los barros en exceso.

Tras la fase de decantacion el sobrenadante depurado y decantado, puede ser vertido.
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Los procesos de barros activados pueden ser clasificados segun su modo de

funcionamiento:

« Discontinuo {(almacenamiento aireado).

« Discontinuo secuencial (proceso SBR).

« Continuo (estaciones de depuracién clasicas, tanques aireados)

Las instalaciones de tratamiento se componen generalmente de :

1. Un pretratamiento por rejas o tamices

2. Un tanque ecualizador

3. Uno o varios tanques de aireacién alimentados por rebalse (o eventualmente por
bombeo) provistas de un sistema de aireacién
Un clarificador que permite la separacion de los barros del efluente depurado

Un dispositivo de recirculacion de los barros en la Tanque.

Efluente pretratado

ey L 4 ¥ Efluente tratado
- o o o
Posibilidad de By - pass oC oL L0
: o oc® 0.2 %
del primer tanque o o oo
] 000 (a]
fuera de periodo de oo . 0 005
: O 50 aire |
maxima o0
[sAvEvAyi nDona
3 3

Recirculacién de lbarros \ Extraccién del

e exceso de barros
. . Clarificacion
Tanques de aireacion

La especificidad de los efluentes vinicolas puede justificar dos o tres tanques en serie
con posibilidad de “by - pass” de los primeros tanques durante los periodos de
efluentes de bajo caudal.

Con el principio de tratamiento en continuo se pueden encontrar variantes en cuanto al
modo de operacion del primer tanque. Por ejemplo, la utilizacidn de una fuerte carga
permite optimizar el tamafio de las obras de tratamientos complementarios. Este
dispositivo puede ser considerado solo en la primera etapa de tratamiento en funcién
del contexto local.

Sea cual fuere el procedimiento, las soluciones por barros activados, dan lugar a
excelentes rendimientos de depuracién, con [a eliminacién de al menocs el 98 % de la
DBO:s inicial.
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Lagunas aireadas

Esta técnica consiste en tratar un efluente por via bioldgica con un aporte artificial de
oxigeno en lagunas excavadas en terreno natural (figura 2). Se diferencia de los
procesos de barros activados por la ausencia de recirculacion de los barros y una

concentracion de microorganismos en las lagunas. de aireacion no controlada.

Efluente crudo
Efluente tratado

>

Lagunas de aireacién

Lagunas de decantacién

Es necesario un tiempo relativamente largo de permanencia de los efluentes en las

lagunas para conseguir una depuracién intensa, lo que implica un uso importante del

suelo: es un proceso denominado “extensivo”

Los principales elementos que intervienen en la concepcidn de un laguna aireado son:

* Un sistema de rejas gruesas

* Una o varias lagunas de aireacion provistas de un sistema de aireacion

* Un sistema de aireacion - agitacion generalmente constituido por turbina fijas o
flotantes

» Una laguna de decantacion o de afinamiento

* Un sistema de regulacién del funcionamiento de la aireacidn y de la evacuacion de
los efluentes tratados

Los barros producidos su acumulan progresivamente en las lagunas y se tienen que

prever las extracciones correspondientes después de uno o dos ciclos anuales, segun

la carga global recibida.

Tratamiento Asociado a Los Efluentes Urbanos

La conexion de las bodegas a una planta de depuracion urbana puede ser
considerada mediante la realizacién de mejoras, tanto a nivel de bodega (medidas de
ahorro de agua, separaciones de los subproductos y desechos, cribado, etc.) como de

planta de tratamiento, para asegurar una buena gestién del tratamiento.
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Cuando la carga organica durante los periodos pico de la actividad vinicola, no excede
del doble de la admitida normalmente en promedio, la sobrecarga puede ser
gestionada por una planta clasica (del tipo barros activados) siempre y cuando se
asegure un seguimiento apropiado de su funcionamiento.

Por el contrario, cuando la sobrecarga organica estacional sea importante, la
concepcion de la planta debe adaptarse al caracter estacional de los efluentes
mediante, por ejemplo, un dispositivo de tratamiento complementario o un Tanque
ecualizador asociado a un fratamiento extendido en el tiempo.

En el caso de un vertido a una planta de depuracién se debe de firmar un acuerdo con
el fin de definir a largo plazo las modalidades de vertido a la red municipal.

Lechos percoladores

El lecho bacteriano es un proceso bioldgico aerobio donde los microorganismos estan
inmovilizados en un soporte que ofrece una gran superficie de contacto v un
porcentaje de vacio elevado (oxigenacidn por ventilacion natural).

Las aguas residuales son repartidas en la superficie del lecho mediante un sistema de
rociado rotativo sobre el material soporte.

La biomasa en exceso que se separa regularmente del soporte es recuperada en el
clarificador.

Este proceso utilizado en simple etapa no permite mas que un tratamiento parcial con
el 50 % de eliminacién de la DQO sin clarificador, v del 65 al 75 % si el lecho
bacteriano es seguido de un clarificador, que no es suficiente para asegurar un vertido
directo en el medio natural.

Procesos De Tratamiento Biolégico Por Via Anaerobia

La metanizacion es un proceso bioldgico anaerobio donde la depuracion se efectia en
ausencia de oxigeno. La materia orgénica es transformada en CO,, metano y biomasa
por los microorganismos anaerobios. Una de las ventajas de la metanizacion es la
produccion claramente mas baja de barros, que los procesos aerobios.

Estos procesos permiten un pretratamiento de los efluentes vinicolas (80 % de
eliminacion de la carga contaminante) y necesita un tratamiento de acabado aerobio
para permitir un vertido directo en el medio receptor. En algunos casos el tratamiento
por metanizacion permite alcanzar las normas de vertido a la red de saneamiento
municipal.

Las diferentes técnicas se clasifican segin que los microorganismos estén en

suspensidn o inmovilizados sobre un soporte. Hay dos procesos que han sido mas
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estudiados para tratar los efluentes vinicolas: reactor anaerdbico de relleno, que
funciona a temperatura ambiente y el filtro anaerobio que funciona a 35 °C.

En el caso de un filtro anaeroébico, la instalacion de tratamiento se compone de;

* Un sistema de rejas finas 0 zarandas para evitar el colmatado del filtro

« Un Tanque ecualizador

« Un reactor anaerébico de biomasa inmovilizada sobre un relieno natural (piedras) o
sintetico (material plastico por ejemplo) equipado de un dispositivo de correccién
del pH

»  Un clarificador

En el caso de una Tangue de metanizacion, la instalacion de tratamiento se comporie

de un punto de desbaste grueso y de una reactor de 3 a 4 m de profundidad provista

de un relleno, recubierta de una membrana flotante y equipada con un dispositivo de

correccion del pH.

Apilicacion al Terreno

Es un procedimiento de depuracidn que realiza el suelo, y que permite un tratamiento

directo de los efluentes susceptibles de ser degradados biolégicamente.

El vertido a tratar por lo tanto, debe ser degradable por via biolégica y no tdxico para el

suelo y los vegetales y animales que habitan en él. Ademas, el sistema de depuracidn

debe estar constituido por un suelo normaimente explotado o regularmente trabajado

para mantener la flora y fauna del suelo en su grado de actividad maxima.

En general el objetivo es doble:

1. Obtencidon de un grado de depuracion elevado con asimilacion de las cargas
organicas y minerales

2. Valorizacidn agrondmica de la carga organica y de la carga mineral por medio de la
préactica cultural.

El cultivo del area de aplicacion permite optimizar el poder de depuracion reciclando la

mayor parie del agua v de los elementos contaminantes contenidos en el producto

rociado.

El riego puede efectuarse con cisterna o bien con aspersion por medio de un cafién

de aspersion fijo o movil.

El riego mediante cisterna es apropiado para bodegas vinicolas de pequefio a

mediano tamafio, que disponen de terrenos aptos para el rociado en un radio de 5 km.
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mientras que el riego por aspersién interesa mas a las bodegas de tamafio medianc a

grande que disponen de terrenos agricolas muy proximos.

En el caso de rociado por cafidn, es necesario un filtrado fino para evitar el colmatado

de los aspersores, mientras que para un riego con cisternas, es suficiente con un riego

grueso.

Sea cual fuere la solucidon adoptada, el riego necesita de una capacidad de

almacenamiento para hacer frente a las condiciones climaticas desfavorables o a

dificultad de acceso a los campos. La reglamentacion de Francia impone un minimo de

15 dias de almacenamiento en periodos punta, lo que puede implicar la gestidén de

volmenes importantes. En funcion del volumen necesario, el aimacenamiento puede

realizarse simplemente en un tanque de hormigon, un tangue metalico (cisterna de
recuperacion) o en un embalse abierto con una buena estanqueidad.

El dispositivo de rociado por aspersion comprende un grupo de bombeo, un tanque de

almacenamiento, un filtrado, una red de canalizaciones fija o mdvil y uno ¢ varios

cafiones de aspersion. Los cafiones moviles unidos por una manguera del tipo que se
utiliza para riego no se desplazaran mas de dos o tres veces por semana.

Oftro dispositivo de rociado es el que comprende un tanque de almacenamientc, un

sistema de filtrado grueso y una cisterna equipada con una bomba para el bombeo de

efluentes y de aumento de presion para asegurar un riego regular.

El dimensionado del dispositivo de rociado depende del volumen a tratar y de las

limitaciones agrondmicas, pedolégicas y climaticas. Las dosis anuales que

habitualmente se utilizan, varian entre 200 y 1.000 m*ha.

Esta técnicas puede ser interesantes en la medida en que su aplicacién esté de

acuerdo con la reglamentacion. Estas son las razones por las que las limitaciones

ligadas al rehuso de efluentes para riego son fuertes:

1. Realizacion de un estudio agro - pedoldgico previo con el fin del establecer el
perimetro de rociado apropiado en funcién de las caracteristicas de los suelos y de
las restricciones medicambientales.

2. Tenencia de un registro de vertido que incluya los volimenes extendidos, la fecha,
el lugar exacto y la superficie afectada.

3. Realizacion de un seguimiento agrondmico anual que evalle la calidad del rociado.
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Evaporacién Natural o Forzada

Estos procesos de tratamiento, consisten en concentrar por evaporacion los efluentes
decantados o filtrados, o bien de una forma natural vertiéndolos en lagunas
impermeabilizadas, o bien mecanicamente aumentando la superficie de intercambio
con proyeccion sobre paneles alveolares, con o sin ventilacidn forzada.

La evaporacién permite suprimir todo vuelco directo en el medio natural. Solo es
necesario disponer los barros obtenidos después de la evaporacién de acuerdo a la
reglamentacion. Normalmente son extendidos en un determinado terreno.

La evaporacién natural necesita el calculo de la superficie minina necesaria en m?, que
se obtiene dividiendo el volumen total anual de efluentes por el déficit hidrico anual
medio de la zona geografica. Las lagunas de evaporacion, son instaladas en regiones
donde las condiciones climaticas son extremadamente favorables.

El calculo de las dimensiones del sistema de evaporacion forzada, se basa en el
reparto mensual de los volumenes de efluentes y sobre las caracteristicas climaticas
locales.

Sintesis

En conclusion la tabla que se muestra a continuacion presenta la sintesis de las
diferentes técnicas de tratamiento aplicables a los efluentes vinicolas, con la indicacion
del principio de funcionamiento, las limitaciones y las principales ventajas e

inconvenientes.
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PROCESOS

PRINCIPIQ/CONDICIONES DE
FUNCIONAMIENTO

VENTAJAS

INCONVENIENTES

Tratamiento biolégico

=  Almacenamiento
aireado

= Discontinuo en SBR

= Lagunas aireadas

*  Continuo por barros

Principio:

desarrollo de microorganismos
€n presencia o no de aireacion
Condiciones basicas:

disponer de un medio receptor o
de una red de alcantarillado

municipal susceptible de recibir

En perfecta adecuacion con
la muy buena
bodegradabilidad del
efiuente vinicola

Permite tratar importantes

Sensibilidad a las

variaciones de cargas

Impone la gestion de

los barros producidos

activados los efluentes tratados o volimenes
= Lecho bacteriano pretratados
= Digestion anaerobia
Principio: No sujeto a las Costos de inversién o

Reuso Agricola

* Redes de aspersion
= Tanqgue de

distribucion

Utilizacién del valor fertilizante
de los efiuentes y de la
capacidad depuradora de los
suelos

Condiciones basicas:
Disposicion de terrenos en
cantidad suficiente y aptos para

recibir efluentes liquidos

variaciones de cargas

Dimensionado segin l0s

volimenes de punta

Fuerte grado de
depuracion si se lo

controla bien

de funcionamiento a
menudo elevados en

funcién del sistema

Demanda de un
seguimiento

agrondmico anual

Evaporacién

= Natural
= Forzada

Principio:

Concentracion de los efluentes
por evaporacién de la fase
liquida

Condiciones basicas:
Condiciones meteoroldgicas

favorables con déficit hidrico

No sometido a las

variaciones de carga

Ausencia de efluentes

Pequefios costos de
explotacion

Riesgo de grandes

molestias olfativas

Impermeabilizacién
obligatoria de las

lagunas

3.2.b Tratamientos Implementados en Australia

El Gobierno de Estado de Australia Occidental reevalud recientemente

el tratamiento

de efluentes de vifiedos y ajustd y actualizé las legislaciones aplicadas a los mismos.

Estipula un nivel de DBO de menos de 200 mg/L para vuelco en red municipal y para
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vuelco a cuerpos de agua, menos de 80 mg/l. Este requisito impone un alto grado de

responsabilidad sobre vifiedos y proveedores de tecnologia.

A la fecha un numero de vifiedos ha invertido en tecnologia y estan ahora

demostrando los beneficios de emplear una solucién sustentable que alcanza y a

veces supera los requisitos gubernamentales.

QED Corporation Ltd. (QED), con base en Perth, Australia, ha desarrollado con una

tecnologia patentada un sistema de tratamiento de efluentes de vifiedos.

El proceso puede llevar a los efluentes a niveles aceptables para las autoridades

reguladoras a un costo efectivo para la industria. Adicionalmente, los productos finales

del proceso de tratamiento son Utiles y beneficiosos para la operacion del vifiedo, al

integrar de esta manera los desperdicios, creando una solucién auto-sostenible.

La aplicacion del tratamiento de QED en el procesado de efluentes de vifiedos ha

dado los siguientes resultados:

= Adecuacién con los limites vigentes (en Australia),

»  Costos de tratamiento y de operacidn de planta bajos comparados con tecnologias
similares

» Reciclado de agua, un recurso preciado en la Australia Occidental,

= Reciclado de la materia organica como fertilizante,

» Reduccidon y limitacién del impacto al ambiente.

Ni bien se implementaron sistemas de tratamiento de dichos efluentes los vifiateros

descubrieron que habian estado desperdiciando un valioso recurso, que puede

proveer agua barata para riego y barros ricos en nutrientes aplicables a las vifias como

abono.

A continuacién se describe la tecnologia de QED, como ha sido implementada en

Vasse Felix y Millbrook en Australia Occidental y los beneficios de este nuevo sistema

de tratamiento de efluentes.

El proceso de tratamiento de QED sigue las siguientes etapas definidas:

= Tanque de equilibrio inicial para recibir el efluente crudo, controlar el ingreso al
separador de flujo tangencial del sistema de tratamiento QED ( QTFS ver
esquema) y pre-filtrado,

» Filtrado grueso para remover mosto y tallos,

» _ Etapa primaria en el QTFS incorporando ajuste de pH y floculacién,

«  Etapa secundaria de Proceso de Tratamiento Bioldgico utilizando el "biorreactor” y
rango de bacterias de "biofijacion”

= . Laguna de decantado, filtrado e irrigacién.

Efluentes Industria Vitivinicola — Tomo Il - INFORME FINAL. 39
Elaborado por: Ing. Omar G. Barta — Ing. Patricia V. Ferndndez - Ing. Miriam V. Robino.
Febrero de 2003



Pre-Tratamiento

El pre-tratamiento consiste en un filtrado grueso

El uso del tanque de equilibrio previo al filtrado asegura un beneficioso equilibrio del
fluio de efluente, combinando efluentes del proceso de fabricacién del vino con
desechos de lavado de toneles y otros efluentes.

Un sensor ubicado en el tanque receptor de equilibric activa el bombeo por cafierias
del efluente acumulado al QTFS.

Los sélidos gruesos son devueltos al barro derivado del proceso primario antes de ser

aplicados como fertilizante.

Tratamiento de la Etapa Primaria

La tecnologia QTFS es un efectivo vehiculo separador de liquidos/sdlidos sin
componentes mecanicos o partes moviles internas. Para controlar el flujo de liquidos
su pared externa esta disefiada en forma espiralada para hacer que los sélidos giren
sobre su eje, optimizando el efecto de la gravedad, asi la materia sélida cae
rapidamente al fondo del tanque donde es constantemente trasladado como barro a un
tanque de espesamiento de barros.

Para incrementar el proceso de separacion se emplean floculantes antes que el
efluente crudo ingrese al QTFS. Para asegurar una floculacion efectiva se corrige el
pH del efluente crudo, luego se dosifican un floculante como Sulfato Férrico y como
coadyuvante 2ppm de polimero catidnico.

El sistema esta disefiado para operacién continua, si bien es faciimente adaptable
para un procesamiento en etapas. La ventaja de un procesamiento continuo es que el
efluente no tiene oportunidad de volverse anaeréhico, lo cual significa que se reduce
considerablemente el olor. Algo de olor sera emitido por el tanque receptor inicial pero

sera rapidamente eliminado en cuanto ingrese al QTFS y su pH sea ajustado.
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Esquema mostrando proceso de tratamiento QTFS

Agua
tratada

Retorno
sobrenadante
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El barro producido en el QTFS a un 6% de solidos puede ser adicionaimente
deshidratado a un 30% de sélidos utilizando varias técnicas alternativas incluyendo un
simple sistema deshidratante al vacio como en Vasse Felix .El barro puede ser
mezclado con el mosto y tallos ya que tiene un alto pH por el agregado de cal.

Sistema de Deshidratacion al Vac

Tratamiento en Etapa Secundaria

El efluente del QTFS es tratado utilizando un proceso de biorreactor. El biorreactor es
sembrado con biofijaciones patentadas de QED y un sistema aereador de burbujas
finas generadas por un simple soplador. La formacion de espuma es controlada por un
sistema rociador y la activacién ocurre por medio de un sistema de medicion de
oxigeno disuelto. El barro activado es constantemente bombeado de regreso al tope
del biorreactor para asegurar una fuerte y consistente actividad biologica. El
biorreactor incorpora una zona de decantacién luego de la zona de aereacion. Una
vez alcanzados los niveles de DBO y DQO deseados, el agua es bombeada a un
tanque de decantacion.

El agua tratada es equilibrada con nutrientes / micronutrientes para optimizar la
actividad biolégica.
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Esquema proceso de Biorreactor QED

Zona de aereacion- s
Zona Conversién de amonio Zona anoxica y
andxica a nitratos Zona de
Reduccion de DBO Sedimentacién
i | Conversion de
nitratos a
' | nitrogeno

Sistema de bioreactor instalado en Millbrook, jarrahdale Australia

Barro reciclado sobre el vifiedo en Heytesbury

Efluentes Industria Vitivinicola — Tomo Il - INFORME FINAL.

Elaborado por: Ing. Omar G. Barta - Ing. Patricia V. Fernandez - Ing. Miriam V. Robino.
Febrero de 2003

43



3.2.c Tratamientos Implementados en Argentina

En la provincia de Mendoza se encuentran distintas bodegas que tienen tratamiento de
sus efluentes por distintos métodos, algunas responden a los sistema tradicionales y
otras como la Bodega Chandon S.A, realizan reuso del efluente con fines agricolas,
basados en ensayos de alerta temprana.

Estos ensayos tienen por finalidad probar la aptitud del efluente para reuso agricola en
las condiciones propuestas por la hipotesis de trabajo y en condiciones reales de

campo.

PLANTA DE EFLUENTES BODEGA CHANDON

Personal del D.P.A. realizé una visita a las instalaciones en el mes de marzo de 2002,
como parte de las actividades programadas en el Il Seminario Internacional de
Efluentes Industriales realizado en Mendoza.
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Generacion:

Cada sector de la planta, vierte efiuentes a
desagiles a través de canaletas y ductos
al colector principal para ser conducidos
hacia el punto de vuelco.

POZO DE BOMBEO

En general los efluentes de aguas de lavado son aicalino - clorados. Las playas se
lavan una vez por semana con productos causticos. Los demas dias se utiliza solo
agua.
En la planta de fraccionamiento (10.000.000 botellas al afio) se utilizan productos de
limpieza alcalinos.
La principal productora de efluentes proviene del sector bodega y aporta un caudal
bastante homogéneo en casi todo el afio (200 m*/dia), incrementandose el volumen
considerablemente durante la vendimia (600 m*/dia — febrero / marzo /abril)
La carga orgénica resulta también variable y proviene en su mayor parte de los
efluentes del sector de lavado de vasijas y durante la vendimia también del lavado de
las cajas de cosecha.
El establecimiento genera un efluente cuyas principales caracteristicas son:

¢ Caudal: 200 m*/dia

o pH: 45-105

« DBO: 500-5000

¢ Conductividad Eléctrica: 1300 — 2500 ..S/cm
Esta agua residuales resultan aptas para reuso en agricultura bajo riego de vifiedos,
forestales, forrajeras, luego de ser sometidas a los siguientes tratamientos:
i [ Separacion de solidos sedimentabies en 10 minutos
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2. Dosificacion de saimueras provenientes del ablandador de agua.
3. Estabilizacion depHa6.5-7.8

4, Pileta Ecualizadora

e

ctrica < 1800 ..S/cm

5. Dilucién hasta conductividad el

REUSO DE AGUA RESIDUAL EN FORESTACION DE EUCALIPTOS

En forma paralela se ha implementado el rehuso en una parcela de 5 has. El cultivo
elegido es una forestacién de eucaliptos. El sistema de riego utilizado es el de curvas
de nivel en un terreno con fuertes pendientes.
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4 EVALUACION Y ANALISIS DE EFLUENTES

El DPA realiza desde el ano 1992 el control de los efluentes, contando a la fecha con
ochenta y nueve (89) anélisis de liquidos residuales de establecimientos vitivinicolas.
De los mismos, catorce (14) corresponden a la etapa de molienda, cuarenta y cinco
(45) a la etapa de vinificacion, diez (10) a la etapa de fraccionamiento y los restantes
corresponden a muestras compensadas o combinadas. Como autoridad de control, el
muestreo se realiza en forma puntual y especialmente en la etapa de vinificacion
donde se encuentran valores maximos en los parametros de vuelico.

41 Caracterizacion de la calidad fisico - quimica del efluente.

pH : tanto en la fruta como en el vino, en sus distintas etapas de fermentacion y
terminado, el pH se mantiene entre 4 y 5 y en algunos casos llega a 3. Durante el
lavado de las piletas toma valores cercanos a la neutralidad. En las bodegas que lavan
los envases toma valores alcalinos debido a que en este proceso se utiliza soda

caustica.
12,0 i o T |
10,0 -
80 + -
60 + —p—— |
2.8
0.0 - | ' '
pH M pH W pHF
—e—Maximos 8.2 8.4 11.0
—=— Promedio 5.7 54 Cal
Minimos 40 3.0 5.0

Nomenclatura de Grafico

pH M : correspondiente al proceso de molienda
pH V : correspondiente al proceso de vinificacion
pH F : correspondiente al proceso de fraccionamiento
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Solidos sedimentables: los mayores valores se dan en el lavado de los equipos
luego de la molienda, con valores promedios de 86,6 mg/l y méaximos de 680 mg/it, en
especial de la uva que vinifica en blanco ya que en la vinificacién en tinto se fermenta
con el orujo. Lo cual aumenta los valores de solidos en el lavado de piletas con vino
tinto. En los vinos finos los sdlidos aumentan por |a precipitacion de la borra con el
agregado de bentonita y gelatina para clarificar.

BDD eI |
- i
600 e ;
§ AUO : \”"‘x i
= e 5
200 . \L._ ’
SS2Hr M | SS2Hr Y SS 2Hr F
—e—Promedio 89 b25 73 8605714 -
—a—Maximos 680 520 8

Nomenclatura del Grafico

S8 2hr M : sélidos sedimentables en 2 horas correspondiente al proceso de molienda
SS 2hr V : sdlidos sedimentables en 2 horas correspondiente al proceso de
vinificacion

SS 2hr F : sblidos sedimentables en 2 horas correspondiente al proceso de

fraccionamiento

Sustancia solubles en éter etilico: aparecen vaiores importantes como un maximo
de 841mg/it en molienda, con un valor promedio de 53 mg/it.

Sulfuros: los valores mucho mayores que 1 aparecen en la etapa de molienda
pudiéndose deber a un proceso de descomposicidn de la materia orgénica residual en
las canaletas de salida al desagiie. También se registran valores importantes en la
etapa de lavado de las piletas, como residuo del anhidrido sulfuroso utilizado para
detener el proceso de fermentacion.

Efluentes Industria Vitivinicola — Tomo Il - INFORME FINAL. 48
Elaborado por: Ing. Omar G. Barta - Ing. Patricia V. Ferndndez - Ing. Miriam V. Robino.
Febrero de 2003




Carga organica (D.B.Os. - D.Q.O.): no se realizan comparaciones sobre [os
resultados de demanda biolégica de oxigeno (DBOs), debido a que estos en general
estan informados por el laboratorio como “mayor que”, en funcion de haber tomado
una dilucién menor que la necesaria para su analisis. En general por practicidad y
rapidez en el procesamiento actualmente se analiza demanda quimica de oxigeno
(DQO).

En el proceso de vinificacion se han detectados valores maximo de 88.675 mg/it con
valor promedio de 11.459 mg/it. A pesar que no siempre se cuenta con la informacién
a que tipo de uva corresponde se puede distinguir que la DQO promedio se encuentra
en 11.988 mg/it en proceso de vinificacion de uva blanca, con valor maximo de 23.600
mg/it. En vinificacién de uva negra, un valor méximo de 39.063 mg/lt y un promedio de
16.080 mg/it.

La DQO promedio en proceso de molienda se encuentra en 2.696 mg/it, con valor
méaximo de 19.122 mg/it.

En el proceso de fraccionamiento encontramos valores promedio de 751 mg/it y
valores maximo de 1.754 mg/it

—
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1000 el
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VALORES MAXIMOS-MINIMO:

D.Q.0. (mg/it)M.: en proceso de molienda
D.Q.0. (mg/t)V.B.: en proceso de vinificacion de uva blanca
D.Q.0. (mg/it)V.T.: en proceso de vinificaciéon uva negra
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5 EVALUACION Y ANALISIS DE CUERPOS RECEPTORES HIDRICOS

Entendiendo como cuerpo receptor hidrico la totalidad de las aguas superficiales y
subterranea y acotandonos al érea en estudio se han recopilado principalmente la
informacién del trabajo gestién de la contaminacién: evaluacion de alternativas para el
tratamiento de efluentes industriales - jugueras y sidreras (ver bibliografia consultada)

5.1 Calidad del agua en cursos superficiales

En las areas bajo riego que se encuentran en las Provincias de Rio Negro y Neuquén
es frecuente que los colectores de drenaje se utilicen como cuerpos receptores
hidricos para descargas provenientes de diferentes actividades antropicas (efluentes
industriales, domiciliarios, etc.).

En el Alto Valle por ejemplo, la red de colectores de drenaje concluye de una u otra
manera desaguando en el rio Negro, con lo cual los distintos componentes de los
vertidos son trasladados en diferentes grados de concentracion a dicho curso de
agua.

La regién comprendida por los valles inferiores de los rios Limay y Neuquén y el alto
valle del rio Negro, representa el area de mayor concentracion urbana, agricola e
industrial de dichas provincias, por lo que los citados rios reflejan los efectos de la
descarga de efluentes y de los retornos de riego.

Si se considera la concentracion de Escherichia coli como un indicador de calidad
bacteriolégica resultante del aporte de efluentes domiciliarios, se observa que la zona
del Alto Valle es donde se encuentra el deterioro mas importante de la calidad del
agua de los rios.

A partir del Valle Medio, el rio Negro se recupera paulatinamente hacia la
desembocadura, observandose un leve incremento en la concentracién bacteriana al
final de su recorrido, posiblemente como consecuencia de las descargas de la
comarca Viedma-Patagones.

[ Rios Limay, Neuquén y Negro
Calidad bacterioldgica (E. coll) 1998-1989

TP e S ' Ref: Rio Limay (ARR = Arroyito: NQN

' ‘ =Neuquén Cap.); Rio Neuquén (DIB
= Dque. Ing. Ballester; PIN = Pque.
ind. Neuquén); Rio Negro (ALL =
Allen; CHI= Chichinales; CHO =
. Choele Choel; JOS = Cnia. Josefa;
wl VIE = Viedma; PAL = La Paloma)

} 800 { |
600

400

NMPI100 mi

200+

{8

ARR NQN DIB PIN ALL CHI CHO JOS VIE PAL
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La capacidad del rio para diluir el contenido de vertidos que recibe esta ligada a
multiples factores, entre los que se destacan su condicion original de calidad, el caudal
y la velocidad de la corriente.

Muchos de los colectores de drenaje que sirven como cuerpos receptores a las
descargas industriales o domiciliarias, no desembocan en el cuerpo principal del rio
sino que lo hacen sobre brazos con diferentes condiciones de hidraulicidad. Lo
antedicho implica una mayor degradacion de la calidad del agua en areas de brazos,
donde por lo general la poblacién se sirve de ellos para diferentes usos (recreativo,
fuente para riego, etc.).

En el Alto Valle, los vertidos ya citados se distinguen por poseer una elevada carga
orgénica, razén por la cual la concentracion del oxigeno disuelto en el agua resulta un
buen indicador de los procesos de degradacion de la misma y, en términos relativos,
brinda una idea acerca del contenido de materia organica presente.

Si se comparan los tenores de oxigeno presentes en brazos del rio Negro sujetos a
descargas (Isla 16, Isla 19) con aquellos presentes en el rio en areas cercanas, puede
observarse que en los primeros la concentracion es casi un 50 % menor, lo cual
demostraria un elevado consumo de oxigeno en funcién de los procesos de
descomposicion de la materia organica.

Rio Negro : Oxigeno disuelto
Promedios de verano ('95.'87)

@
L4,

9,2

10,0

g0l

6.0

mg/L

40}t

0.0
Isla 16 Isla 19 Guerrico Regina

Esto nos indica que si bien los rios de la region presentan en general una buena
calidad de sus aguas, existen 4reas puntuales que acusan el impacto de los vertidos
que reciben, con lo cual se ve disminuida su condicién de calidad y por ende su
aprovechamiento.
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5.2 Calidad del agua en Colectores de Drenajes

En la siguiente tabla se especifican los cuerpos receptores directos e indirectos a los
cuales descargan sus efluentes los establecimientos en estudio, para posteriormente

anexar la informacion disponible de los mismos.

5251

Coop. Agric. Col. Ch.Ch

Bodega-Sidrera

. B i
2 1084|Cep. Bodega Tabs
3 1204 Dellanzo Luis Bodega Tabs
4 1571|Bodega Don Nazareno |Bodega C2-PHl
4 1572/ Costantini Rafael Bodega C2-PH
4 1573 Bodega Sutter S A Bodega C2-PHI
4 1577Genari, Emilio Lino Bod.y desh.fruta |C 1-Plll
5  2556|Coop.Frutivin.Millacd Bodega Comunero Allen — PilI
6/ 3001|Bod.Y Vifiedos R. Negro |Bodega-Sidrera |C20
6 3002|Pecini E Hijos Bodega Tabs-baja
6! 3007 Coop.Valle Fértil Bodega Cloacas
6 3009 Est. Humberto Canale Bodega-Frig C16 — PIV
6/ 3224 Domaine Vistalba Bodega C14-PIV
6/  3231/Ghirardelli, Norberto Bodega C18 -PIV
6  3504|Humberto Tronslli Bodega C20
6 3508|Rémulo Verdecchia Bodega Piv
7]  3501|Eduardo Podlesch Bodega Tercirio 1V
7|  3546|Juan Sutter Bodega Secundario VI
8| 4013|Favretto, Juan Y Adelino {Bodega B -Primer Salado
8| 4014|Fedalto, Emilio Bodega A -Primer Salade
8| 4020|Vecchi, Hnos. Bodega B -Primer Salado
9| 5143\Valle Lindo S A Bodega VII- GZ
9

Cloaca

5.3 Colector Pl

5.3.a. Descripcion

Se inicia al norte de la localidad de Fernandez Oro y desagua en un brazo del rio

Negro a la altura de la Isla 16.

5.3.b. Analisis y evaluacion de antecedentes

5.3.b.a.

Caracteristicas Hidraulicas

Efiuentes Industria Vitivinicola - Tomo H - INFORME FINAL.
Elaborado por: Ing. Omar G. Barta -~ Ing. Patricia V. Ferndndez - Ing. Mirlam V. Robino.
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Ancho superficial : 2.85 m
Profundidad media: 1.06 m

Area de seccion : 3.034 m2
Velocidad media : 0.42 m/seg
Caudal (20-22/01/88) : 2.168 m%/seg
Caudal (26-28/02/90) : 0.98 m%/seg
Caudal (15-17/05/90) : 0.7 m*/seg
Caudal (21-13/08/90) : 0.12 m%/seg

e

< Fuente: Consorcio lconas Latinoconsult, Union Transitoria de empresas "Avances para el Estudio del
Aprovechamiento Integral del Rio Negro — Etapa Il — Investigaciones y Estudios Hidrogeolégicos -
Informe Final Tomo 2 — Calidad de Agua” . {1991}

Datos de la cuenca

Desagiie Longitud {m) Capacidad de conduccién {(m*/Seg)
Pl 10647 1.00

C1 6680 0.40

C2 4130 0.45

C3 3130 0.30
Comunero Allen 2200 Sin datos

Fuente: "Contrato de concesion de agua y permiso de utilizacion de infraestructura hidrica”. D.P.A. -
1992

Afluentes al P Il :

« C1

s C2

s« C3

+ Comunero Allen
5.3.b.b. Analisis Fisico -~ Quimicos

En 1999 se comenzaron a realizar las inspecciones y muestreos del P Ill, en relacién
con los afluentes del mismo.

El sitio 1 (foto 1) corresponde a dicho cuerpo receptor a la altura de Fernandez Oro,
habiendo recibido el aporte de un galpén de empaque y de dos frigorificos de frutas
con galpén de empaqgue. Luego recibe el aporte del comunero de Allen, con una
carga organica importante, sitio 2 (foto 2).

Siguiendo el recorrido del mismo, en cercanias de Allen, recibe el aporte del C 2 y
luego del C 1, sitio 3 (foto 3). Un kildmetro mas adelante descarga e! C 3, sitio 4 (foto
43,

El sitio 5 (foto 5) corresponde a la chacra por donde atraviesa el P I, unos metros
antes de unirse al brazo del rio.
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En esta inspeccion, el colector se muestra barroso debido a que dias anteriores hubo

una lluvia importante.

Fecha: 12/04/99
Laboratorio: ARSE.
Epoca: Con riego

—— - = = p—— = = -‘i-l"

E S £ = o> = = o B = S
ol¥ |3 eEsiE |E |5 » |E |E | |@
=7 | Z | |[eF|= i | E E e ix |= |2

e @ n— | |u ) S 0 . |8 |E

a |8 w |2 |a |@ T (@ |9 |® |§

o L P a [0 o
1| 845 |GE., 2 7.7 n.a. 0,3 05 16 N.D. 6 * 84 < 585
frig. y G.E. 0,025
2935 |lcomunero} 79 | na | 04 | 0,5 | N.D. N.D. 10 - 96 | 0,28 | 36840
Allen
3 110,45|C1 74 n.a 1,5 2,5 42 N.D. 6 * 148 < 1307
0,025
4 111,55|C3 7.3 n.a 0,2 1,0 | N.D. N.D. 7 * 167 < 1181
0,025
5 129,00 |antes 73 | na| 20| 35| 53 N.D. 6 * 160 < | 1222
descarga 0,025
rio
*  No se determino por incubadora rota
Fecha: 26/05/99
Laboratorio: ARSE.
Epoca: Sin riego
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S| | @ LTI | le i |E |E p ~ = 2
@9 e o E |~ ﬁ = 0% o o & .
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0 . ; ) : . o 2
o} n @ v o e o
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11845|GE.,2frig.y(8,0| 96 [<01| <01 43 | N.D. 7 18 81 0,69 | 1067
G.E.

2 | 9,35 lcomunero 70| 89 (<01 <01 11 [ N.D. | N.D. 10 152 0,12 | 584
Allen

3 |[10,45|C 1 80y 99 | <01 <01 1" N.D. 6 22 78 <0,025| 1252

4 [11,55|C3 79(140.3|<0,1| <0,1 | N.D. | ND. 34 12 92 0,2 |1187

5 129,00|antes 80| 10 (<01 <0,1 47 | N.D. 10 23 a5 0.11 [ 1150
descarga rio

*¥* No se determino por incubadora rota
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Este colector, en la zona de
muestreo, recibe el aporte de
industrias  estacionales, como
bodegas, la juguera y galpones de
empagque. Debido a esto los valores
de soélidos se mantienen constantes
en la época de corie de riego.
En la muestra tomads durante la
época de riego, se hablan registrado
en la zona fuertes lluvias, por lo que
el aspecto del mismo se presentaba
muy barroso, ademas del logico
aporte de las industrias, Hevando
todo esto al aumento de ios solidos.
La determinacién corresponde a
Hidrocarburos totales, es decir la
suma de polares y no polares. La
lama presente en los colectores
eventualmente podria llegar a
despedir una sustancia grasosa, que
se determinaria con este paramstro,
al igual que la proveniente de los
restos de manzanas peras y uvas.
La carga organica del
colector es mayor en la época de
riego debido a la mayor actividad
industrial. El valor del punto 2 se
puede deber a que en ese lugar
descarga € comunero de Allen,
siendo este un desaglie muy
angosto que recibe una carga

organica muy elevada de una

bodega.

59

Elaborado por: Ing, Omar 6. Barta ~ Ing. Patricla V. Ferndndez - ing. Miriam V. Robino.

fo R e ol i k]



160 -

140
120
100 -
80 ]
80 - Muestra la relacién DBO. vy
40 DQ.O. en el colector en
20
o b temporada sin aporte de riego.
Lo 2 30| 4 5
-$—-DBO. 18 | 10 ) 12 23
: i i
g DOO. 81 152 w82 95
5.3.b.c. Analisis Bacterioldgicos
« | Prog.] Observaciones Bacterias Bacterias Fecha | Epoca
% (Km} Coliformes Totales Coliformes
{N.M.P.O0mE) Termotolerantes
{N.M.P./100mi}
11 845 §GE 2Mg yGE 8200 8200 12104/88 con
riego
21 .35 jcomunero Alien 1800000 8200 12/04/99 {  oon
_ riego |
3110451C 1 2400000 6200 12/04/89 con
riego |
4 111.851C3 820000 24000 12104/98 1 con
riego |
5 | 28,00 |antes descarga Rio 18000 620 12104798 | con
fiego
11 845 [GE, 2¥Hpg yGE 480000 62000 28/05/89 [sin riego
21 835 Joomunero Allen 2000 B2000 28/05/89 isin rlego
31 1045(C1 2400000 620000 28/05/9% 1sin riego
4111551C3 820000 240000 26/05/95 18in riego
B § 29.00 jantes descarga Rio 240000 24000 26105/9% {sin Hego
L.as musstras fueron extraidas por ef personsl de Co Ca P.R HL Delegacion Alte Valle y analizadas por
ARSE.
1000008 4
- 100000 &
16000 §
1000

1 2

3 4

Efiventes indusiria Vitivindoola ~ Tomo i - INFORME FIRAL.
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En general se observa una alta
densidad de bacterias coliformes
fecales. Los valores mas altos se
encontraron en las muestras del
sitio 3. Los resultados obtenidos
muestran que el origen de la
presencia bacteriana He
encontraria en las escorrentias
superficiales del "lavado de suelo™
por efecto de lluvias y riego que
llegan al colector

6.3.c. Muestreo y evaluacion de jugueras y sidreras ciclo 2001

&3.c.a. Actividad industrial

En forma directa aportan al P |1 distinfos tipos de establecimientos, v también en

forma indirecta a través de sus afluentes. Los establecimientos que descargan al P

iH y sus afluentes son |
Descargan al P i1

s 4 Frigorificos de Frutas y galpones de empaque

s+ 1 Galpon de empaque
s 1 Frigorifico de Frutas
Descarganal C 1:

+» Bodega y deshidratadora de frutas

1577

« 1 Frigorifico de Frutas y galpon de empague

Descarganal C 2 -
¢ Juguera

» Bodega 1571 y Bodega 1573
« 1 Estacidn de servicio con lavadero de autos

Descarganal C 3

» 1 Frigorifico de Frutas
Descargan al comunero Allen ©

« Bodega 2556

+ 1 Gaipdn de empaque

Eftuentes industria Vitivinicols - Yomo Ui - INFORME FINAL.
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53.c.hb.

8.3.¢c.b.a.

¢« 1 Fnagorifico de Frutas

Resuitados def Ciclo 2001

Relevamiento Hidraulico del Cuerpo Receptor

Fecha : 16/01/01

Estacién | Caudal | Area | Velocidad Ancho Perimetro Radio N®
(m¥rsegi | (m? Media | Superficial | Mojado (m) | Hidraulico | Froude
{m/seg} {mj {m)
4 0 0,208 0523 0.383 2.0 2.387 0221 0.287
5.3.c.h.b. Relevamiento Fisico - Quimico del Cuerpo Receptor
Estacion | pH | T°C Cond 0.0 % Sat. | D.Q.O Observaciones
{uSfom}j (mgflt) | ©2 | (mglt)
4-0 160101 762 1 21,98 464 9,54 113 543 Jdespuds de la descargs
liuguera N°4 Sin actividad
4-D24104/011 582 1 1741 Tat 1,67 18 11.82 ldespuds de ia descargs
juguets N%.Con aclividad
4.D 180941 4 - D24/04/01
g 787 5w ]
i TG | 2186 17 .41
.. Cord oy 464 7z
e 0.0 (i) 954 1,87
—2—% Sat. 02 113 8
ol .03 O {0yt 5,43 11,82

La juguera n® 4 descarga en un desagle propio, gue vuelca sus efluentes en el C 2,
a 800 m. En la inspeccion y muestreo realizado se constatd que este desagiie se

Efigentes industria Yitivinicola ~ Tomo il - INFORME FINAL.
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encontraba con el agua estancada en estado de putrefaccion, por lo que la muestra
sin actividad de la industria se efectuben el C 2,

En la inspeccién y muestreo realizado con actividad de la industria, se observo el
desaglie propio de ia misma en muy mal estado, con abundante sedimento desde
ia descarga {fotos 1 v 2) y muy fuerte olor a anhidride sulfuroso, manteniéndose ef
color del efluente negro hasta 1600 m aguas abajo de la descarga (foto 3 y 4)
donde se tomo la muestra.

Este comunero fue limpiado por el Consorcio de 1er grado entre el 15y el 20 de

marzo.

FOTON®1

FOTON® 2

Efluentes Industria Vitivinicola ~ Tomo 1§ - INFORME FINAL. 83
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FOTON®3

FOTON 4
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54. Comunero Allen

5.4.a. Descripcion

Se inicia al oeste de la localidad de Allen, su trayecto es paralelo a las vias del ferrocarril
y a la ruta provincial 65 hasta unirse al P Il luego de recorrer 2100 m. Este pequeiio
desaglie comunero esta formado por dos ramas, una es la descarga de un frigorifico y la

otra la de un galpdn de empaque mas una bodega.

5.4.b. Analisis y evaluacién de antecedentes

5.4.b.a. Analisis Fisico - Quimicos

El muestreo de 1998 se realizé con motivo de una denuncia presentada por el Consejo
Deliberante de la ciudad de Allen.

Debido a que en la bodega se estaban lavando piletas, habia una pequefia salida de
agua por ese ramal, y por el otro descargaba el frigorifico un caudal importante,
provocando la circulacion de agua en el comunero y por lo tanto no habia
estancamiento.

El sitio 1 (foto 1), corresponde a un cruce sobre el comunero, paraleio al puente sobre
el canal de riego, que comunica con un asentamiento bastante numeroso que no
cuenta con agua potable ni cloacas. El agua en este cruce pasa por dos cafios de
material que al estar a distinto nivel, producen estancamiento.

En este lugar y a pesar de la baja temperatura ambiente, podia sentirse un fuerte olor
a sulfhidrico. Ademas aumentaba la cantidad de desperdicios de todo tipo (incluso
bolsas de residuos), arrojados al desagle en donde también se detectd un residuo
blanco caracteristico del aporte de liquidos cloacales.

Siguiendo el recorrido del mismo a la altura del Sitio 2 (foto 2), se encuentra un
caserio, con algunos animales de granja. No se observan descargas cloacales directas
en el mismo, pero si se pueden ver objetos en desuso como bicicletas, gomas de
autos, etc..

El sitio 3 (foto 3), se encuentra 4 m antes de la unién con el desagie PIIl (foto 4), se
notaba en este punto una mancha blanquecina que se disipaba en el Plll a medida
que avanzaba.

Efluentes industria Vitivinicola - Tomo 1ll - INFORME FINAL. 66
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El sitio 4 (foto 5) se tomo sobre el Plll, cruzando la ruta 65, a 40 m de la union de éste

con el comunero. Debido a que en esa fecha esta cortado el riego, el caudal del Plll es

menor de

lo habitual.

En el muestreo de 1999 la unica diferencia es que la descarga industrial correspondia

solo al frigorifico.
Fecha: 24/06/98
Laboratorio: UNC- Villa Regina
Epoca: Sin riego
0 — — — — —
] @ = 3 = = E
3 s o = F= =) o 2
ol X 'S £ D 3 E E B
= : ¢ E|El T E ~ = - 2
w0 o b a . — o) o o 5
e @ w It 4 : & b
bodega, galpdn de empaque
1 0,1 frigorifico 8,6 6,7 147 | 1154 550 6811 0,275 |[2390
2 0,5 |aporte caserio 911778122 | <045 | 14,3 86,7 0,195 |5880
3| 2,09 2 mantes unién P Il 62797147 | <045 | 36,5 89,2 0,091 | 4670
4 | 2.2 [100 m después unién P Ill 63795 156 | <045 | 9,26 33,2 0,213 1523
Fecha: 03/08/99
Laboratorio: ARS.E.
Epoca: Sin riego
i — — —— p— —
- 2 = = = = E
E 5 o | & Iy B = o
ol X S El B E £ E @
|~ g FlElwl El SIS e |2
@ g g W| v | S|{S| & |=g
a [ w | 0 m la kT £
0 ) d d ) Q
0 (7 T O
bodega, galpon de empagque
1 0.1 frigorifico 8 6 25 0,1 21 149 0,14 496
2 0.5 laporte caserio 9 7 40 0,1 5 94 0,15 486
3| 2,09 2 mantes unién P Ill 7 6 30 nsd 6 92 0,19 463
4 | 22 100 m después union P Il 8 6 41 nsd 5 97 0,17 1657
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En el muestreo reglizado en 1998 se evidencia , en la carga organica, el
funcionamients de la bodega en el momento del muesirec. En 1999 solo se
encontraba trabajando el frigorifico produciendo fa dilucion del efluente en el desagie.

8.3

0,25

0.2

018

0.1

0,08

| |
T 2 s | 4

et doterg /88 0275 o8 | 0091 | 0213
il cleterg A9 0,14 015 018 0.17

La concentracion de detergentes en éste desagle se debe a la posible presencia de
saponinas generadas por la vegetacion presente.
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5.4.b.b. Analisis Bacteriologicos

i — @
€ g 28,5 |38%8
g | ¥ E £E88 |fEsa-| 2 g
& 9 2 S3: |f88=E| 8
2 i 3°3 |#3¢2 “
& E <
s 3 il
bodega, galpdn de empaque y
1 G1  fhgorifico > 24000000 24/08/38sin flego |
2 05 mporte caserio 52000 18 000
3 2,08 2 mantes unidn P I 52000 18 000
4 2.2 100 m después unidn P il 5200 G20
odega, galpon de empague y
1 1 01 frigorifico 620000 1800 03/08/99sin riego
2 | 05 lapors caserio 82000 6200 03/08/9%sin riego |
3 2,00 ¥ m antes unidn P il 24000 6200 03/08/99sin riego |
4 | 22 (100 m después union F if 2400 820 03/08/00sin riego

Las muestras fusron exiraldas por ¢ personal de Co.Ca P R Hi. Delegacion Alto Valie y analizades por ARS.E.

FOTO N1

Effueniss Industria Vitivisicola - Tomo i - INFORME FINAL. s
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FOTON®2

FOTON® 3
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FOTON® 4

FOTON®S
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5.5. ColectorP IV

5.5.a. Descripcion

El P IV nace al N-E de la ciudad de Allen, corre paralelo a las vias del ferrocarril,
atravesando Estacién Guerrico y J.J. Gomez, al llegar al N-O de |a ciudad de General
Roca toma direccion N-S, para unirse 4 Km antes de su descarga en el rio Negro, con
el Colector C 18.

Este cuerpo receptor tiene varios afluentes, siendo el de mayor importacia el C 18, que
nace dentro de la ciudad de General Roca en el canal de riego Secundario lli
(Canalito), corre paralelo a la calle San Juan, cruza la Ruta 22 y 3 Km después se une
alP V.

5.5.b. Analisis y evaluacion de antecedentes

5.5.b.a. Caracteristicas Hidraulicas del P IV

Ancho medio: 7.6 m

Profundidad media : 0.64 m

Area de seccion : 4.878 m?

Velocidad media : 0.45 m/seg

Caudal (20-22/01/88) : 2.208 m*/seg con riego
Caudal (26-28/02/90) : 0.55 m*/seg con riego
Caudal (15-17/05/90) : 0.66 m*/seg con riego
Caudal (21-13/08/90) : 0.17 m®/seg sin riego

.

< Fuente : Consorcio Iconas Latinoconsult. Unién Transitoria de empresas “Avances para el Estudio del
Aprovechamiento Integral del Rio Negro — Etapa |l - Investigaciones y Estudios Hidrogeolbgicos -
Informe Final Tomo 2 — Calidad de Agua” . {1991)

Datos de la cuenca

Desagiie Longitud (m) Capacidad de conduccion (m/Seg)
PIV 216577 8.0
c18 4514 1.3
c16 9232 2.0
C15 13350 2.0
Cc17 4114 1.4
c14 12350 2.0
C14 bis 7150 0.75

¢+  Fuente : “Contrato de concesién de agua y permiso de utilizacién de infraestructura hidrica”. D.P.A, — 1993,

Efluentes Industria Vitivinicola - Tomo Il - INFORME FINAL. 73
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Afluentes al P IV ;

e C18
¢« C17
« C16
e C15
e« C14
e C 14bis
5.5.b.b. Anélisis Fisico - Quimicos

Co.Ca.P.R.Hi. Delegacién Alto Valle realiz6 el primer muestreo de ambos cuerpos
receptores, en junio de 1998. El segundo muestreo se realizé en agosto de 1999,
realizdndose ademas un analisis bacteriolégico.

Ambos muestreos se tomaron luego del corte del riego.

5.5.b.b.a. PV
Este cuerpo. receptor transporta mayor caudal que el C 18, observandose la formacion.

de lama y en algunos trayectos signos de anaerobiosis.
En la foto 3 se observa, a la derecha, al C18 de aspecto lechoso uniéndose al P {V.

Fecha: 02/06/98
Laboratorio: UNC- Villa Regina
Epoca: Sin riego
0 —— : - - =l
— [ b~ i —
e |8 c =z 21353 § |8
S 1S £E= |E & |E | |8 B
e~ 7] E*-' - o = (& £
= ® T |83 |2 |E ui " = |2
®\9 |5 GE |8 iy lu (9@ (8 |8 |u
e |8 v (@ @ |5 |d@ |d 2 |5
o » v |0 |8 Q
1 [14,70|Sidrera 76 (108 <01 [ 5 | <045 (138357 285 [0,055] 1419
2 [ 14,85 [Matadero de 77 [94] <01 | 4 | 072 | 145 [9500] 197 [N.D. [1712
ganado
3 115,38 frgorifico y galpén | 7.7 (9.8 <01 [<0,1] <045 | 16,9 {67,60| 140 | N.D. | 1677
empague
4 116,00 |lav.autos, frg. frigy | 7.7 |9.5| <01 | <0,1| 062 [252[9,30| 305 [0,151] 1562
G.E..C14
5 [20,301frig. frig.y 78 [100] <01 [ <01| <045 78 [352]| 10 [0,208}1275
G.E. bodega,C15,1 |
6y17
6_121,60[C 18 80 120] <01 |[<01] 1,27 1243(|925! 3@ | 03 |1255
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Fecha: 10/08/99
Laboratorio: UNC- Villa Regina
Epoca: Sin riego
5 .
= L e P . - o,
P R @ e ddd vy o
mie g £ E o ? é = g
X 2 £z £ é &
g 5 sE | |5 |y © 8 2 ¥
(& | o v | |8 o
1 114 70 1sidrers B0 120 <01 1«01 <048 <01 «2 | 621 0115 1497
2 114,85 Matadero de 60 M20 <01 <01 <0458 24 | 785 | 183 0038 16841
ganado
3 | 15,38 Hrigorifico v galpdn 60 120, 08 07 <045 44 811 | 17 intef | 1807
empague
4 1600 Hav.auos, fig. figy | 8.0 120 <01 (<01 <045 26 (10,207 101 (00881872
GE Ci4
§ 120,30 frig frigy BO 40 <0 =01 <0451 21 PR3 108 D111 1843
G.E bodega C181
Gy 17
812180, C18 80 1130] <01 <01 <045 87 | 280 <5 0116 1401

Las muestras fusron exiraidas por el personai de Co.Ca P.R.HL Delegation Alio Valie.

8.5.b.b.b. c18
La degradacion de este desaglie se acentGa después de la descarga de las industrias

alimenticias; agregando a las acciones antropicas la acumulacion de cienos, algas,

etc. con fendomenos de anasrobiosis.

FOTON®1
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Fecha: 026198
Laboratorio: UNC- Villa Regina
Epoca: Sin riego
g £ g . g iz %
AL fz 2 % |Heds : %
2|~ |8 z o &€ I B w5951 BB
g |L = E & v 4B ZES & s
ﬁs: g o ‘S&"E ‘Gﬁ% w Q § g
& w =3 -
H 100 (Conserven 80 [ H6R b i1s «(3 45 176 <75 5t4 G078 1 B0
2 190 avautos, fng. v (LE. 80 51 {31 «f, 1 <345 18,0 513 =14 0045 1 1189
11 450 sidrem g vOE 71 1132 33 i 12A7 | 215 0 I06R | 2380 | 0157 | 1180
Fecha: 10/08/98
Laboratorio: UNC- Villa Regina
Epoca: Sin riego
& s, # oy L b
. & s b Fevrad
£ £ g S =z é B % g 5
o 2 |8 Bz E E £ 2 3
=R 1 £ k25 = D e < 12
® 2 g S R T i v - = B B
e | & o L v & @ & |5
) @ w o |4 O
11 4,00 |Conservera 60 1140] <01 <01 ND. | 36 6541 262 0,158 538
2 1280 llavautos, frig. vy | B0 120 <01 [<01! 263 | 11 1478 732 0233 720
G.E.
3 | 450 sidrerafig yGE | 60 120 14 14 | 1,89 | 80 | 151 | 120 (0094 1355
; El P IV recibe el mayor aporte
\ del matadero de ganado,
1 e
estabilizandose luego i
cantidad de sdlidos debido a su
caudal.
El C18 toma valores elevados
— ooz 4 5 luege de la descarga de la
2 —e-Phe S | 4 8 8% % 1 conservera y la sidrera. En el
H
é

~w-C1898| 115 01 | 7B

F
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En ambos CUBIpUsS
receptores se observan
signos de descomposicion
los que se ven reflejados
en la concentracién de
sulfuros.

En todo el tramo del P IV
se habian desarmllado
tareas de perfilado de
taludes y limpieza del
misMo.

En el C 18 5 I facha no se
habia limpiado,
observandose burbujeo de
anhidnido sulfuroso.
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5.5.b.c. Analisis Bacterioldgico
5.5.b.c.a. PV
o Prog. Observaciones Bacterias Coliformes Bacterias Coliformes Fecha | Epoca
& (Km} Teaies Termotolerantes
@ (NP 1000} (NM.P/160mi)
i 14,70 judvern 140 000 18 000 HIRSY | Sin ricon
14,85 Madero e ganado 240 004 240 000 HORA2 | Sin riego
3} 1538 jirigovifico v galpdn & ¥y & 200 089 1 Sin riego
LTRSS
4§ 1600 Havaeulos, fiig frigy 240 500 62 000 I0DR49 | Sin riego
{1 E 14
51 2030 [og. gy 1 800 1800 10/0859 T Sin riego
GLE bodega C1516 ¢ 17
6§ 2160 JCIB H 2060 6200 160842 | Sin riego
8.5.b.ch. C18
Prog. Observaciones Bacterias Coliformes  Bacterias Coliformes Fechz | Epoca
:§ K} Totales Termotolerantes
@ (N.MLP./100m]) {N.M.P./100m!)
H 100 feonservers 1400 620 HOAB9% 1 Sin riego
Z 250 Havautos, fig v GE 280 (00 24 DO WARY | Sin riego
3§ 450 Jsidrersing v GIL 240 0600 7400 I04085% 1 Sin riego
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En las muestras analizadas del colector PIV como del C18 se determina una baja
presencia de bacterias coliformes, siendo el valor mas elevado de coliformes de origen
fecal el correspondiente a la muestra tomada luego de la descarga de liquidos
residuales del matadero que vuelca sus efluentes en este colector. Debe tenerse
presente que normalmente la presencia de bacterias en el ambiente disminuye en
épocas de bajas temperaturas

5.5.c. Muestreo y evaluacion de jugueras y sidreras ciclo 2001
85.c.a. Actividad industrial
En forma directa aportan al P IV distintos tipos de establecimientos, y también en

forma indirecta a través de sus afluentes, &l principal de ellos et C 18 Los
establecimientos que descargan al P IV y sus afluentes son .

Effuentes Industria Vitivinicola - Tome Il - INFORME FINAL. 84
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Descargan al P IV :
« 2 Sidreras
+« Bodega 3508
« 3 Frigorificos de Frutas y galpones de empaque
« 1 Frigorifico de Frutas
+ 1 Lavadero de autos
+ 1 Faenadora de ganado
Descarganal C 18 .
* 1 Sidrera
» 2 Frigorificos de Frutas y galpones de empaque
* 1 Conservera
+ Bodega 3231
Descargan al C 16 :
* Bodega con frigorifico de frutas y galpon de empacque 3009
e 1 Frigorifico de Frutas y galpdn de empaque
s 1 Frigorifico de Frutas
Descarganal C 15
* 1 Frigorifico de Frutas y galpén de empaque
e 1 Galpén de empaque
Descargan al C 14 :
» Bodega 3224
e 1 Frigorifico de Frutas y galpon de empaque

5.5.c.b. Resultados del Ciclo 2001

5.5.c.h.a. Relevamiento Hidraulico del Cuerpo Receptor

Fecha : 17/01/01

Estacidon | Caudali Area Velocidad Ancho Perimetro Radio N°
‘ (mseg) | (m?) Media Superficial | Mojado (m) | Hidraulico | Froude
(miseg) (m) (m)
6 A 0.056 0.691 0.081 213 2616 (.264 0.050
7 A 0.034 0.095 0.357 0.70 0.861 0.111 0.343
Efluentes Industria Vitivinicola - Tomo (Il - INFORME FINAL. 81
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5.5.¢c.b.b. Relevamiento Fislco -~ Quimico del Cuerpo Receptor
Estacién | pH ] T°C Cond | O.D | % Sat 02 D.Q.0 Observaciones
{(uSiem)| (mght) (mgitt)
G A 170U, 744 1 17.48 801 5.87 4.1 84 98 {Antes de la descarge sidrera
NG Sin actividad
T-A1TOV01] 592 ] 17.41 721 1,67 18 11,82 |Antes de la descarga sidrera
N°7 Sin actividad
& A 2804/01] 7.77 1 11.58 1066 9.83 3.8 9 jAries de la descarga sidrera
N6 Con actividad
6.0 25/04/01] 685§ 13.42 1385 507 458 502 Después de la descargs
sidrera N°8.Con actividad
7 A 2504101 758 1 13.58 424 8.92 877 82 1Antes de la descarga sidrera
N7 .Con actividad
713 25/04/01] 746 | 1341 447 7.54 75.0 85 [Despuss de la dascarga
sidrera N°G.Con actividad
10000
1000 +
100 -
18 &
% -
6 A 25/04/01 6 D 25/04/01
—— 777 685
T 90 | 11,58 1342
Cond (pS/crm) | 1066 1385
—¥e— 0.0 {mgt) : 9,93 5,07
5% Sat. O2 93,8 495
g DO (1R g 502

El P 1V se mantiene, visualimente, como en los afios anteriores (foto 2).

El tramo correspondiente a la descarga de la sidrera N°6 fue limpiado durante el

primer himestre de este afio, estando en buenas condiciones aguas amiba de la misma

{foto 3), y sucio, de color negro, con sélidos en suspension y olor, en la descarga (foto

Efiuentes indusiria Vitivinicola ~ Tomo 11 « INFORME FINAL.
Elaborado por Ing. Omar §. Barla — ing. Patricia V. Ferndndez - Ing. Miriam V. Robine.
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4} y aguas abajo de este punto (folos 5 y 6). Situacién que se refleja en el gréfico

ardenor.

FOTO N°2

FOTON®3

FOTON® 4

Efgentes Industria Vitivinicols - Tomeo Il - INFORME FINAL. B3
Elaborado por: Ing. Omar G, Barta - Ing. Patricia V. Ferndndez - Ing. Mirlam V. Robino.
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FOTON®S

FQ“FO N° 6
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En la evaluacion realizada sin actividad de las industdas, el C 18 se hallaba
relativamente limpio (foto 7).

Este cuerpo receptor fue limpiado por el Consorcio de 1er. Grado el 8 de Marzo . La
foto § muestra el desagile antes de la descarga de la sidrera n°7. Aguas arriba de la
descarga, trae el aporte de la conservera por lo que se observaron sclidos en
suspension con el agregado de trozos de manzanas, aguas abajo de la descarga de la
misma (foto 9).

El gréfico anterior muestra una situacion relativamente estable en las condiciones del

desagle.

Debido a que la sidrera n°5 no realiza la molienda en sus instalaciones, su sfluente es
ascaso y no llega al cuerpo receptor, por lo que no se considerd una estacion de
muestreo en relacion con elia.

FOTON®7

ERuentes Industris Vitivinicola ~ Tome Hi - INFORME FINAL. 85
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FOTON" 8

FOTON°G
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5.6. Colector Vl y VIl Zonas

5.6.a. Descripcion

Este cuerpo receptor se forma por la unién del desagie T 1-V y del ex canal T 1-V, en
el Zanjon Hoffmeyer al N de la localidad de Cervantes, luego corre a una distancia de
1 Km paralelo a las vias, con direccidén O-E, pasando al N de las localidades de
Mainqué e Ing. Luis A. Huergo, toma direccién N-S, atraviesa la zona de chacras y
descarga en el rio Negro al S-O de la localidad de Gral. Godoy.

Este desagile pasa por la zona poblada de la localidad de Ing. Huergo, provocando
quejas de los vecinos por los malos olores. Se observan productos de la actividad
antropica y signos de anaerobiosis.

Antes de su paso por |a localidad, se observa como un desaglie importante, con lama

en su cauce y en circulacion.

5.6.b. Analisis y evaluacion de antecedentes

Datos de la cuenca

Desagiie Longitud {m} |Capacidad de conduccion
(m*Seg)
Colector de desagiies Vl y VIl zonas 14 150
10
Secundario VII 13 500 3.5
Terciario1 V 10 150 5.0
Terciario 1 VI 7 850 50

¢«  Fuente : “"Contrato de concesién de agua y permiso de utilizaciéon de infraestructura hidrica®. D.P.A. — 1967,
Afluentes al Colector de desagtes VIy VIl zonas :

Terciario 1 V

Terciario 1 VI

Secundario VIl

) desagile de la juguera

5.6.c. Muestreo y evaluacién de jugueras y sidreras ciclo 2001
5.6.c.a. Actividad industrial

En forma directa aportan a este cuerpo receptor distintos tipos de establecimientos, y

Efluentes Industria Vitivinicola — Tomo 11l - INFORME FINAL. 88
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también en forma indirecta a través de su afluente. Los establecimientos que

descargan al mismo y sus afluentes son :

Descargan al Desaglie T1V:
e Bodega 3501

Descargan al Secundario VII :

o 1 Sidrera

» Bodega 3546

» 2 Frigorificos de Frutas y galpones de empaque

e 1 Frigerifico de Frutas

o 1 Galpén de empaque

¢ 1 Lavadero de autos

Descargan al desague de la juguera :

5.6.c.b.

5.6.c.b.a.

Resultados del Ciclo 2001

e 1Juguera

Relevamiento Hidraulico del Cuerpo Receptor

Fecha : 17/01/01

Estacion | Caudal Area | Velocidad Ancho Perimetro Radio N°
(m’fseg) | (m?) Media Superficial | Mojado (m) | Hidraulico | Froud
(m/seg} {m) (m) e
i0D 0.323 1.238 0.261 2.70 3.399 0.364 0.138
11 A 0.013 0.154 0.087 1.20 1,282 0.120 0.080
5.6.c.h.b Relevamiento Fisico — Quimico del Cuerpo Receptor
Estacion pH T*C Cond oD % Sat. | D.Q.O Observaciones
(uS/cm)| (mg/it) 02 (mg/lt)
10-D 782 | 1943 287 7.17 80.7 < 3.75 |Después de la descarga
17/01/01 [juguera N°7 Sin actividad
11-A 8.07 | 2045 513 9.95 114.1 11.81 |Antes de la descarga
17/01/01 sidrera N°8.Sin actividad
10-D 8.85 13.51 842 7.61 74.7 9 Después de la descarga
24/04/01 juguera N°7.Con
aclividad

Efluentes Industria Vitivinicola — Tomao il - INFORME FINAL.

Elaborado per: Ing. Omar G. Barta - Ing. Patricia V. Fernandez -
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Ei desagtie propio de la juguera n°7, es angosto, con ramas en su cauce y sucio, a
pesar de ello las condiciones del mismo se mantienen estables con la actividad de la
industria.

Efiuentes Industria Vitivinicols - Tomao i « INFORME FINAL. a9
Elaborade por: Ing. Omar G, Barta - Ing. Patricia V. Ferndndesz - Ing. Miriam V. Robino,
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5.7. Primer Salado

5.7.a. Definicién

Nace al S-O de la localidad Gral. Enrique Godoy, recibiendo el aporte de numerosos
afluentes recorre la zona de chacras hasta liegar a Villa Regina, donde toma un curso
paralelo a la Ruta 22 atravesando juntos dicha localidad, pasa por la zona de chacras
de las localidades de Otto Krause y Chichinales para descargar en el rio Negro.

5.7.b. Analisis y evaluacion de antecedentes

5.7.b.a. Caracteristicas Hidraulicas del Primer Salado

Ancho medio: 7.3 m

Profundidad media : 1.09 m

Area de seccién : 8.004 m?
Velocidad media : 0.13 m/seg
Caudal (20-22/01/88) : 1.015 m%seg
Caudal (15-17/05/90) : 1.48 m*/seg
Caudal (21-12/08/90) : 0.40 m*/seg

#+ Fuente : Consorcio lconas Latinoconsult. Unidn Transitoria de empresas “Avances
para el Estudio del Aprovechamiento Integral del Rio Negro - Etapa Il —
Investigaciones y Estudios Hidrogeolégicos - Informe Final Tomo 2 - Calidad de
Agua” . (1991)

Datos de la cuenca

Desagiie Longitud (m) Capacidad de Conduccién {m’/seg)
Salado 1¢ 28 810 5.0
Z1 3570 0.5
Z4 1240 0.1
A 3650 0.5
B 3 850 0.2
E 4 000 0.2
A1 2230 0.2
L 3540 0.5
M 4 300 0.4
Chichinales 2470 0.5

+ Fuente : "Contrato de concesion de agua y permiso de utilizaciéon de infraestructura hidrica”. D.P.A. ~ 1995,

Efluentes Industria Vitivinicola — Tomo lll - INFORME FINAL. 92
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Afluentes al Salado 1°:

Afluentes al L :

5.7.b.b.

5.7.b.b.a.

Z1
Z4

A
L

M

Chichinales

Desagiie de la sidrera

Desagie de la juguera

Analisis Fisico — Quimicos

A1

El desagle A1 se muestreo durante los afios 1998 y 1999 para determinar el impacto

de la faenadora de ganado sobre el mismo.

Fecha: 17/03/98
Laboratorio: DPA- Viedma
Epoca: Con riego
o —
0 (= = = = = = =
E c £ = o |5 |& |5 = = G
SHE : IEIE |3 [BIE |E B |a
2 2 E |~ S e hnal e o & j
e |@ S ' olu e |n 19 > |2 |d
i |2 < |® 4 |T | {m g |2 |§
o w0 4 (] o o
w
1 | 0,35 |Frig.,G.E..Lav.au|7.00| 21,5 | n.a. | na. [ ND. [ na. IN.D.| 12 251 | 0,08 | 1265
fos
2 | 1,40 |Faenadora,G.E. |7,00| n.a. | n.a. | n.a. 22 n.a. (N.D.| 192 408 | n.a. | 1423
y frig.
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Fecha: 17/03/98
Laboratorio: DPA- Viedma
Epoca: Con riego
3
@i 8 e . T = = | =
E |E ES P Elge 9 3 §
v 8 = E £ )
R g e ?” = :; el ”"':; - = é
g & e E R e B A R e (o} &
pod @ =4 5 u i & : 5] 5 =
@ 2 R R 7 S = @ . & 38
o b B L P o o S
w
11035 Frig GE Lavau|700 215 | na | na | ND | na [ND| 12 | 251 | 0,08 |1265
108
2 | 1,40 |matadero,G.E. vy (826 141 | 05 15 | 118 [ND ND| 395 3214 < 1029
frig. 00258

e GIE RGO 12

e SHIBGO 12

3500
3000

2500
2000 -

1500

Se verifica la relacién D.Q.O,
mayor que DBO.,
evidenciandose el impacto
provocado por la faenadora
sobre el desagle, a pesar de
ios grandes caudales
erogados por los frigorificos.

Efluanies Industria Vitivinicolas - Toms Hl - INFORME FiNAL,
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5.7.c. Muestreo y evaluacién de jugueras y sidreras ciclo 2001

b.7.c.a. Actividad industrial

En forma directa aportan al Primer Salado distintos tipos de establecimientos, y

también en forma indirecta a través de sus afluentes. Los establecimientos que

descargan al Primer Salado y sus afluentes son :

Descargan al Primer Salado :
+ 1 Conservera
» 1 Frigorifico de Frutas y galpon de empaque
o 2 Frigorificos de Frutas
o 1 Galpdn de empaque
e 2| avaderos de autos y estacion de servicio
+ 1 Estacién de servicio
» 1 Embotelladora de jugo
Descargan al desagiie de la sidrera :
¢ Sidrera N°g
* 1 Frigorifico de Frutas y galpén de empaque
Descargan al desagile de la Juguera :

» Juguera N°8

3 Frigorificos de Frutas

Descarganal Z1:

» 1 Frigorifico de Frutas

o 2 Frigorificos de Frutas y galpones de empague

+ 1 Galpén de empaque

« 1 Lavadero de autos y estacion de servicio
Descarganal Z 4 :

» 1 Frigorifico de Frutas y galpdn de empaque
Descargan al A :

o Bodega 4014

» 2 Frigorificos de Fruta y galpones de empaque

+ 3 Frigorificos de Frutas

¢ 1 Galpdn de empaque
Descargan al B :

Efluentes Industria Vitivinicola - Tomo Ill - INFORME FINAL.
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o Bodega 4013
» Bodega 4020

» 4 Frigorificos de Frutas y galpones de empaque
Descarganal A 1:

¢ 1 Faenadora de ganado

s 2 Galpones de empaque

* 3 Frigorificos de Frutas

e 1 Lavadero de autos
Descargan alL:

o 1 Frigorifico de Frutas y galpdn de empaque
Descargan alM:

1 Galpén de empaque

5.7.c.b. Resultados del Ciclo 2001

5.7.c.ba. Relevamiento Hidraulico del Cuerpo Receptor

Tanto la juguera n°8 como la sidrera n°9 descargan a desagles comuneros de las
industrias, por lo que en la evaluacién realizada el 17 de enero de 2001 no se pudo

aforar ninguno de ellos debido que al estar paradas ambas, estos cuerpos receptores

se hallaban con el agua estancada en estado de putrefaccién.

5.7.c.b.b. Relevamiento Fisico — Quimico del Cuerpo Receptor
Estacion pH T°C Cond oD % Sat. | D.Q.O Observaciones
(#S/lem)| (mgilt) 02 (mg/lt)
12-D 6.84 | 3245 2377 472 67.30 1572 |después de [a descarga
24/04/01 sidrera N°9.Con actividad
13-D 6.48 | 1649 4345 6.85 72.70 580 ldespués de la descarga
24/04/01 juguera N°8.Con
actividad

En la inspeccion y muestreo del 24 de Abril de 2001 no se pudieron extraer las
muestras aguas arriba de las industrias por nacer los comuneros donde
descargan éstas.

El comunero de la sidrera n°9 es muy angosto y se encontraba con residuos

domiciliarios, de color negro y con restos de manzanas. Estacion 12 D (foto 1).

Efluentes Industria Vitivinicola - Tomo Ul - INFORME FINAL. 96
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El comunero de la juguera n°8 tiene mayor caudal, encontrandose con
abundantes solidos en suspensién y fuerte olor a anhidrido sulfuroso, incluso
en la estacion 13 D, a 100 m de la descarga .

FOTO N°1

Efluentes Industria Vitivinicola — Tomeo Il - INFORME FINAL.
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