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ANTEPROYECTO DE DESAGUES CLOACALES DE VILLA TRAFUL

INTRODUCCION

El presente documento constituye e “Anteproyecto Definitivo” del Sistema de
- Desagues Cloacales de la localidad de Villa Traful, la que se encuentra emplazada en
sudoeste de la Provincia del Neuquen a 402 Km de la Capital Provincial, 100 Km de San
Carlos de Bariloche y 60 Km de Villa La Angostura.

Hermosas vistas circunscriben el entorno, complementadas por los bosques de
coihues y coniferas predominantes en el area. Desde el puntc de vista social io expresadci
tiene un inmenso valor por la fuente permanente de mano de obra que requiere la
implementacion de emprendimientos turisticos y explotacién de Hoteles, Hosterias y
Cabanias. '

Dentro de esle marco, el problema que generan los efiuentes cloacales, vertidos a
las camaras sépticas individuales y drenados posteriormente al terreno natural (gravas vy
arenas muy permeables), son transportados finalmente por el acuifero hasta su
incorporacion subterranea al lago Traful, al cual contaminan (eutroficacién).

En oportunidades, debido a importantes desniveles topograficos, los vertidos
cloacales de determinados emprendimientos ubicados aguas arriba, emergen en zonas
recreativas ubicadas aguas abajo (cortos circuitos).

La situacién identificada motiva la necesidad de resolver los problemas generados
por los efluentes residuales que llegan al lago Traful mediante el estudio de un sistema
separado de Desagiies Cloacales. Por lo tanto, se prevé llevar a cabo un estudio orientado a
encontrar la solucioén técnica, econdmica y ambiental que permita evitar la contaminacién
cloacal dentro del area en estudio. Esta solucidén, tendrd el alcance de Anteproyecto
Definitivo, cumplira con las normas técnicas del Ente Nacional de Obras Hidricas y
Saneamiento (ENOHSA), con las correspondientes de la Provincia del Neuquén y constara
de Red de Colectoras, Colectores Principales, Estaciones Elevadoras, Planta Depuradora y
sistema de Disposicion Final de los efluentes tratados al cuerpo receptor final.

El Area en estudio ha sido dividida por la Direccién General de Ordenamiento
Territorial y Desarrcllo Urbano de Ia Provincia del Neuquen, de acuerdo a sus usos en (ver
Planos VT — Z1 y Z2 en Anexo Planos):

+« Area Residencial: se trata de un area de caracter netamente residencial, donde
las parcelas tienen una superficie aproximada de 1000 m? las construcciones
deben dejar perimetro libre para lograr una urbanizacioén dispersa, con baja
densidad y la altura maxima no debe superar los 550 metros. A fin de
homogeneizar la imagen arquitectonica, los materiales a emplear seran los de la
zona: piedra y madera predominantemente.

+ Area Civico Comercial: se caracteriza por la existencia de edificaciones
comunitarias discontinuas emplazadas entre grandes predios, con una
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construccion tradicional de moniafia, con techos a dos aguas conformados en
tejuelas de madera y paredes y carpinteria en madera de coihue o ciprés.

Se diferencia un sector netamente comercial para €l cual se ha propuesto dar
continuidad a las construcciones conformando paseos comerciales, con
proteccién de las inclemencias del tiempo. Las edificaciones de los lotes frentistas
a la calle comercial, (paralela a la ruta y prolongada hacia el este y el oeste)
podran tener una aitura maxima de 7 metros, sin considerar el tanque se reserva
de agua, esta prevista la construccién de viviendas en la planta superior.

« Area de Equipamiento Turistico: Esta conformada por el Camping Costa Traful,
la estacion de servicio, oficina de turismo, previéndose la construccién de
cabanas de tres estrellas en el futuro.

o Area Recreativa: corresponde al predio fiscal con costa de lagc donde se
realizan todas las festividades locales y los certamenes de futbol. Sobre la
costanera han sido construidos asadores.

+ Area de Segunda Residencia: Comprende el segundo anillo de la localidad y es
el correspondiente a casas de uso preferentemente en verano.

« Area de Equipamiento Especial: se encuentran emplazados en esta el comraldn
comunal y el cementerio sobre la costa de! lago. Sobre el particular se destaca
que debido a la ubicacion del mismo sobre el area costera frente a la residencial,
se ha previsto su traslado hacia el area rural en direccion al camino de los siete
lagos.

El suelo esta conformado por arenas de origen volcanico y gravas en las
inmediaciones de los arroyos que atraviesan el ejido urbano. La vegetacién es muy
abundante y se corresponde con la autéctona del lugar, representada por coihues, radales,
arrayanes, colihues y otros. El trazado de las calles es completamente irregular y la
distribucién parcelaria responde a terrenos de superficie mayor a los 1000 m?, llegando a
valores maximos de 58.000 m? en el Area de Segunda Residencia..

El uso del suelo esta orientado a la construccidn de casas de vivienda permanente,
cabaiias para alquiler, hosterias y campings.

Descripcion del contenido del Anteproyecto
El presente trabajo esta conformado por los siguientes Capitulos:

« Introduccion: Ubicacion Geografica y Principales Caracteristicas de Villa La
Angostura.

« Capitulo I: Recopilacion de Antecedentes y Reconocimientos Visuales

¢ Capitulo Il: Estudios Complementarios. Estudios Topograficos. Estudios de
Mecanica de Suelos y Fundaciones. Caracterizacién del Liquido Cloacal.
Caracterizacion del Cuerpo Receptor.

« Capitulo Ili: Estudio de los Caudales de Desagues Cloacales — Parametros
de Disefio.

« Capitulo IV: Red de Alcantirallado Cloacal.

» Capitulo V: Estaciones de Bombeo e Impulsiones.
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Capitulo VI: Estudio de Alternativas de Ubicacion dei Sistema Depurador
Capitulo Vil: Estudio de Altemativas del Sistema Depurador.

Capitulo VIIi: Presupuestds.

Capitulo IX: Evaluacion de Impacto Ambiental.

En la introduccidn se describe la ubicacidon geografica de la localidad dentro de
Provincia del Neuquén y en el Area del Parque Nacional Nahuel Huapi. También se hace
" referencia a su fundacién y a su actual caracterizacién como lugar de alto valor paisajista.

Han sido descriptas las principales actividades desarrolladas, las que en su gran
mayoria estan relacionadas con el turismo.

En el Capitulo | se hace referencia a la recopilacion de antecedentes y reconocimientos
visuales. La primera referida al anélisis y evaluacion de antecedentes, destacandose:

Normas Nacionales, Provinciales y Municipales necesarias para dar un
marco juridico y normativo al proyecto.

Estudios Socioeconomicos locales, Censos Nacionales, efc.

Descripcién del medio natural.

Infraestructura de servicios, agua potable, gas natural, red telefonica.
Estudios Climatologicos.

Estudios sobre Suelos y Fundaciones.

Planos de Catastro, Planchetas IGM, etc.

Estudios sobre calidad de agua y calidad de efluentes.

Se describen los servicios prestados a la comunidad tanto a la poblacion fija como a los
turistas, la descripcion del Medio Natural, recursos naturales, antecedentes geoldgicos y
geomorfolégicos, clima, suelos, agua superficial y subterranea.

El Capitulo Il estd referido a los estudios complementarios a los preliminares.

corresponden a los estudios de campo de:

Mecanica de Suelos y Fundaciones. Comprenden los trabajos realizados
en campo (calicatas a cielo abierto, ensayo SPT, prospecciones
geoeléctricas) y los desarrollados en laboratorio (clasificacion de suelos,
humedad natural del suelo, pesos secos y humedos, agresividad al
hormigén armado, etc) .

Estudios de Topografia. En estos se describen los antecedentes
planimétricos consultades, su valoracion para el trabajo de la referencia y
los trabajos de campo de relevamiento planialtimetrico desarrollados in situ

" con estacion total.

Caracterizacion del efluente cloacal. Corresponden a los datos recavados
en el EPAS, referidos al ingreso a la Planta de Tratamiento de San Martin
de los Andes.

Caracterizacién del Cuerpo Receptor. Comprende la recopilacion de
datos sobre calidad de agua en el lago Traful, el resultado de los analisis de
laboratorio efectuados sobre muestra extraidas in situ y una opinion sobre el
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grado de afectacién del recurso, por e! vertido indirecto de liquidos cloacales
al lago Traful en el area en estudio.

En el Capitulo Il ha sido desamollado el estudio de los caudales de desagues
cloacales, dotaciones, coeficientes de consumo, determinacion de caudales actuales y futuros.

La primera parte es un estudio de crecimiento de la poblacidn para la localidad
partiendo de los datos censales y la segunda es especifica al Area Urbana. En esta ultima se
- desarrollé un andlisis pormenorizade de los tipos constructivos, densidades poblacionales por
areas, maximas poblaciones futuras, comportamiento estacional, etc.

El Capitulo IV corresponde al proyecto ejecutivo del sistema de redes colectoras,
donde se indicaron las canerias a instalar en las obras de primer etapa y las correspondientes
al Plan Maestro de Desagues Cloacales.

En el Capitulo V se efectud el proyecto de las estaciones elevadoras y de las
impulsiones asociadas a cada una de estas.

En los Capitulos VI y VIl se efectud el estudio de alternativas de ubicacion y
tecnolégicas del tratamiento de efluentes cloacales, en donde se compard una tecnologia de
barros activados con nitrificacién y denitrificacion, con un vertido final al lago Traful, vs una
segunda alternativa consistente en un sistema anerébico complementado con un fitro
bioldgico, en donde los efluentes tratados son rebombeados e infitrados al terreno natural,
conformado por arenas de origen volcanico.

En el Capitulo VIl se cuantificaron los costos de inversién inicial asociados a |las obras
del Plan Maestro y de primer Efapa. .

Finalmente en el Capitulo IX se desarrollé la evaluacion de los posibles impactos
generados por la construccion y la operacion del sistema de coleccién, conduccién, tratamiento
y disposicion final de los efluentes cloacales de Villa Traful.
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UBICACION GEOGRAFICA y CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE VILLA TRAFUL

1. Ubicacién

Villa Traful se encuentra emplazada al sudoeste de la Provincia del Neuquen a 402
Km de la Capital Provincial, 100 Km de San Carlos de Bariloche y 60 Km de Villa La
Angostura.

Ha sido caracterizada como una villa turistica de montana situada en la margen sur
del lago Traful, dentro del Parque Nacional Nahuel Huapi.

Se accede por la Ruta Provincial Nro, 65, la que comunica a la localidad con las
Rutas Nacionales Nro. 234 (conocida como de siete lagos) al ceste del gjido y la Ruta
Nacional Nro. 237 al este del mismo.

Liegando desde Neuquen por la Ruta Nacional Nro 237 al llegar a la localidad de
Confluencia, se localiza una estacién de servicio y una hosteria por la gran afluencia de
pescadores a la zona. En ese punto debe tomarse por la Ruta Provincial Nro. 65
conformada en ripio, hacia el ceste llegando a la localidad luego de atravesar 35 Km.

2, Caracteristicas

La autoridad local en Villa Traful es en la actualidad una Comisién de Fomento, dado
que el articulo N° 1 de la Ley N° 53 de Municipalidades, determina que para constituirse en
Municipio debera tener un minimo de 500 habitantes. Esto significa que el gobierno local es
designado desde el Poder Ejecutivo Provincial, contando con una minima estructura técnico
administrativa.

La localidad esta conformada por un pequefic centro urbano, cuya estructura define
un circuitc de pasaje obligatorio en sentido este — oeste, paraielo a la costa del Lago Traful.

Debido a que recién en los Ultimos 10 afios, ha tenido un desarrollo turistico intenso,
el ejido urbano ha crecido en forma metddica y ordenada, debiendo hacerse la salvedad que
a la fecha no se ha colocado nombre a las calles a excepcioén de la Ruta provincial Nro. 65.

Desde esta ditima y en forma paralela nace una calle de circunvalacion la que permite
_ el acceso a grandes parcelas de residencia veraniega. De esta circunvalacién en la zona
central y siguiendo la topografia del lugar, nace una calle que atraviesa el sector comercial la
cuat se conecta con la ruta.(ver Planos VT 21 y Z2).

La disposicion de las parcelas responde al trazado vial y fundamentalmente a las
condiciones topograficas del area. Aproximadamente el 10% de las parcelas totales
presentan una situacion de privilegio por estar ubicadas sobre la Ruta Nro. 65 y frente al lago.

Esta ubicaciéon estratégica ofrece las condiciones adecuadas para que en estos se
desarrollen servicios de alojamiento turistico (camping, cabarias, hosterias, etc).

El tamario de los lotes esta directamente relacionado con la topografia y con los usos
planificados por la Administracién de Parques Nacionales realizada en 1940. Los lotes de
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mayor superficie, aproximadamente un 40% oscilan entre 4 y 6 hectareas y se encuentran en
los lugares de pendiente media y fuerte, dentro del bosque y con visuales al lago Traful.

Estos fueron vendidos en licitacién publica por la Direccidn de Parques Nacionales
para segunda residencia de uso turistico, siendo por lo tanto de dominio privado.

Los lotes mas pequeiios ubicados en el centro comercial tienen una superficie que
oscila en los 2500 m* y cuyo uso fue planificado para comercios y donde la zona tiene una
. pendiente suave hacia el lago.

En esta misma zona existen sobre la Ruta Provincial Nro 65 lotes de
aproximadamente una hectérea en donde esta localizada la Escuela primaria y secundania,
Correo, Guardaparque, Prefectura Naval Argentina.

También en el area central de la villa y sobre la Ruta Provincial Nro 65, se reservé un
area de aproximadamente 3 Has., destinada a parque publico y centro civico. A solicitud de
la Provincia del Neuquen por Resolucion Nro. 72/66 Parques Nacionales la reservo con fines
de utilidad pablica para el emplazamiento de la Sala de Primeros Auxilios, Destacamento
Policial y Juzgado de Paz. En la actualidad se encuentran materializados los equipamientos
turisticos, ademas de la Delegacién de Turismo y &l recientemente terminado Salén de Usos -
Multiples, todos ellos ejecutados por el Gobierno Provincial.

El equipamiento turistico se encuentra distribuido en forma dispersa dentro de la
planta urbana, salvo el basural emplazado a 1,20 Km al este del ejido.

Tanto los servicios de telecomunicaciones (radio AM — FM antena satelital de TV),
asemadero, cisterma de agua potable, lavadero de lana y viveros, se hayan implantados en
lotes de 3 Has, todos estos de propiedad fiscal y sobre el anillo de circunvalacién en el area
de residencias veraniegas y alejados del drea central.

3. Historia de Villa Traful

Cuando se inicio la campana al desierto del Gral. Roca en 1879, en la regidn
cordillerana del Neuguen habia aproximadamente 35.000 aborigenes.

El plan de campana del Gral. Roca de acuerdo a la Ley Nacional que la reglamentaba,
consistia fundamentalmente en establecer la nueva linea de frontera en los rios Neuguen y
Negro.

Con la Campana al Lago Nahuel Huapi en 1.881 y la Campafia de los Andes en 1.882,
se logré en 1.885 el objetivo militar de la ocupacién del territorio comprendido entre los rios
Neuquen, Limay, la Cordillera de los Andes y el Lago Nahuel Huapi. De esta manera concluyé
con el exterminio y el sometimiento al Gobierno Nacional de las pocas tribus aborigenes que
quedaban.

De estas campaias y en el area que nos ocupa, al sur de la Provincia, quedaron el
Fortin Junin de los Andes y el Fortin Maipt que dieron origen a las ciudades de Junin de los
Andes en 1.883 y al San Martin de los Andes en 1.898.

Después de lograr el objetivo de ocupacion efectiva de la Patagonia, se inicié la
demarcacion de los limites con Chile, situacion que generé fricciones entre ambos gobiemos.
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La zona en litigio estaba poblada por aborigenes, colonos y comerciantes de distintas
nacionalidades que se dedicaban al trafico o comercio de las haciendas provenientes de la
Pampa a Valdivia y Concepcion (en Chile).

En 1.898 ambos paises labraron las actas para ser entregadas al Gobierno Britanico
para designar a la Comision que estudiaria y resolveria el pleito, en un solo fallo que deberia
ser acatado en forma incondicional.

El Perito Francisco Moreno fue el unico Argentino que por sus conocimientos de la
Cordillera, tenia autoridad para actuar como asesor del Gobierno Argentino en la mencionada
comision.

El fallo resultd favorable a la Argentina. El Congreso Nacional en reconocimiento de la
labor realizada, dispuso por ley ceder al Perito Moreno 20 leguas en tierras fiscales a su

eleccion. Estas fueron elegidas en el afio 1.903, luego el Perito Moreno las dono creando asi
en el ambito nacional, el Parque Nacional Nahuel Huapi, precursor de los Parques Nacionales.

Terminados definitivamente los problemas con Chile, surgié la necesidad de colonizar,
debiendo ocupar la Patagonia mediante la creacion de fuentes de produccidon agricola, que
atrajeran a los pobladores de otras partes del Pais y que ocuparan los valles transversales y
longitudinales de los Andes Patagdnicos. '

Surgio asi la organizacion de un Parque Nacional, tarea que llevo adelante el Doctor
Exequiel Bustillo.

El espiritu de la creacion de los Parques Nacionales, a lo largo de la frontera nacidé no
solo como un ente conservador de la naturaleza, sino como una estrategia de colonizacion
basada en el turismo, afianzando la soberania en la frontera austral.

Dentro de los Parques Nacionales Exequiel Bustillo concibio la idea de crear NUMErosos
centros urbanos, que fueran los puntos de apoyo de la ocupacion real de la frontera.

Comenzd por el desarrollo turistico porque creia que la concurrencia temporarna de
grandes contingentes, provocaria el asentamiento de una poblacién estable. Asi ocurrié en San
Caros de Barloche con el establecimiento de los colonos alemanes provenientes del area
Chilena de Puerto Mont.

Con este objetivo se establecieron otras villas como Llao Llao, La Angostura, Catedral,
Mascardi y Traful en el Parque Nacional Nahuel Huapi. '

Villa Traful fue creada en 1.936 con el atractivo det lago que lleva su mismo nombre.

La politica de Bustillo indicaba que no solo se debian crear centros de poblacién urbana
sino que también de produccién agricola y pastoril, para que el area no quede afectada
Gnicamente al esparcimiento y recreo. Posteriormente los cambios de las tendencias en las
politicas de la Direccion de Parques Nacionales hicieron que en la regidn dicha administracion
impusiera su autoridad junisdiccional. La tierra paso a ser inalienable y sujeta a dominio publico.
Se expulsd a la poblacion en defensa de la naturaleza, se limité la productividad, se restringic la
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cantidad de cabezas de ganado, se dispuso su ubicacion, se reglamenté la explotacion y otras
normas de convivencia cotidiana.

En el area rural, solo se otorgaron permiscs precarios a pobladores los cuales
caducaron en 1.934 cuando se constituyd el Parque Nacional Nahuel Huapi. El mismo
comprende la regidn de los lagos, en la cual se encuentra comprendida Villa Traful.

"
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RECOPILACION DE ANTECEDENTES — RECONOCIMIENTOS VISUALES |

1. Introduccion

Durante la etapa de recopilacion de antecedentes se visitaron distintos Organismos
Nacionales, Municipales, Provinciales, Empresas Proveedoras de Servicios, Constructoras y
Organizaciones Intermedias, con ia finalidad de recabar la informacion secundaria necesaria
para la gjecucion del proyecto.

Los organismos, organizaciones y empresas consultados son los detallados a
continuacion:

Organismos Nacionales

Ente Nacional de Obras Hidricas de Saneamiento (ENOHSA)
Instituto Geografico Militar

Direccion de Hidrografia Naval

Direccion Nacional de Parques Nacionales

tnstituto Meteoroldgico Nacional

Secretaria de Mineria de la Nacidn

Organismos de la Provincia del Neuquen

Ente Provincial de Agua Potable y Saneamiento (EPAS)
Direccion Provincial de Catastro

Direccién Provincial de Estadistica y Censo

Organismos Municipales

Comuna de Vilia Traful
Secretaria de Turismo

Empresas y Profesionales
Empresa Provincial de Energia del Neuguen (EPEN)
Empresas constructoras locales
Profesionales Locales
2. informacion Recopilada
La informacion recopilada fue ordenada por temas de acuerdo al siguiente detalle:

Normas

« Normas de Estudio y Criterios de Disefio y Presentacion de Proyectos de Desagues
Cloacales . Ente Nacional de Obras Hidricas de Saneamiento (ENOHSA). Afo 1993.

« Resoluciones Nro. 181 y 182 del Ente Provincial de Agua y Saneamiento (EPAS) —
Reglamentacion de la Ley Provincial 1673. Calidad de Effluentes liquidos. Afo 2001.

« Plan de Desarrollo Ambiental de Vilia Traful - Cc’:digo Urbano y de Edificacion.
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Caracteristicas de la Poblacion

s Poblacién en Villa Traful — Aios 1970/ 1980 / 1991 Direccion Provincial de Estadistica y
Censo.

« Poblacién en afio 2001. Comuna de Villa Traful.'

s Analisis del Crecimiento Turistico. Secretaria de Turismo. .

« Catastro de Contribuyentes en Villa Traful.

e Plan Ambiental de Desarrollo de Villa Traful - Direccion General de Ordenamiento
Territorial y Desarrollo Urbano — Subsecretaria de Obras y Servicios Pablicos ~ Provincia
del Neuquen — 1995.

Descripcion del Medio Natural

« Inventario de Especies Vivas en el Parque Nacional Nahuel Huapi. Direccién Nacional
de Parques Nacionales.

+ Plan Ambiental de Desarrollo de Villa Traful — Direccién General de Ordenamiento
Territorial y Desarrollo Urbano — Subsecretaria de Obras y Servicios Publicos — Provincia
del Neuguen — 1995,

infraestructura de Servicios

« Red de Distribucién de Agua Potable - EPAS — 2002.
Clima

o Registros Climatoldgicos del Servicio Meteorologico Nacional.

Geologia y Mecanica de Suelos

« Descripcion Geologica del Parque Nacional Nahuel Huapi. Parques Nacicnales

» Estudios de Suelos — Direccién Provincial de Vialidad — Ruta Nro. 85 Tramo Empalme
Ruta Nacional Nro. 237 empalme Ruta Nacional Nro. 234.

« Estudio de Suelos del Valle de Traful — Provincia del Neuguen — Consejo Federal de
Inversiones — 1998.

Planialtimetria de Ejido Municipal de Villa Traful

» Plancheta Catastral Villa Traful - Escala 1:50.000 — Instituto Geografico Militar

e Planimetria Villa Traful — Comuna de Villa Traful.

« Planos de la Direccion Provincial de Catastro — Provincia del Neuguén — Ejido de Villa
Traful.

« Planimetria en ACAD 14 del €jido Urbano de Villa Traful.

15
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Agua Superficial y Subterranea

Resoluciones EPAS 181 y 182 —~ Calidad de Agua para Bebida y Niveles de Vertidos de
Agua a Cuerpos Receptores - Edicion Nro. 2678 — Fecha 4/8/2000.

Andlisis de Agua Potable y de Calidad de Agua en Obras de Toma — Comuna de Villa
Traful.

Calidad de Agua Superficial

Resultados Analiticos de Muestras Extraidas en el Lago Traful sobre el muelle.

Conclusiones sobre la Informacién Recopilada

En adelante se ha realizado una calificacion de la informacion recopilada:

Normas

Normas de Estudio y Criterios de Disefio y Presentacion de Prayectos de Desagues
Cloacales . Ente Nacional de Obras Hidricas de Saneamiento (ENOHSA). Afio 1993,

Fueron indispensables para definir el alcance de fos estudios de campo, y las etapas de
estudios de alternativas y proyecto gjecutivo. '

Resoluciones Nro. 181 y 182 del Ente Provincial de Agua y Saneamiento . (EPAS) —
Reglamentacion de la Ley Provincial 1673. Calidad de Efluentes liquidos. Afio 2001.

Serviréan de base para el disefio del sistema depurador de efluentes
Cadigo Urbano y de Edificacion de Villa Traful.
De suma utilidad para proponer los Factores de Ocupacion del Suelo y Tofales para

definir fa méaxima saturacién poblacional del Area del proyecto. (méxima poblacion
futura).

Caracteristicas de la Poblacidn

Poblacion en Villa Traful — Afios 1970 / 1980 / 1991 Direccion Provincial de Estadiastica
y Censo.
Poblacion en afio 2001. Comuna de Villa Traful.

Necesarias para calcular la ley y tasa de crecimiento de la poblacién fija de Vitla Traful.
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Analisis del Crecimiento Turistico. Secretaria de Turismo. Villa Traful

Partiendo de estos valores, pudo analizarse fa modalidad de crecimiento de las plazas
para alojamiento turistico.

Consumos de Energia Electrica. EPEN
Numero de Matriculas en Colegios Primarios y Secundarios.

Ambos valores sirvieron para corroborar la funcidn de crecimiento poblacional partiendo
de valores censales.

Catastro de Contribuyentes en Villa Traful.

Fundamental para el desarrolio def estudio de saturacion de la poblacién. Partiendo de
los datos consignados se identificaron los lotes ocupados, superficie cubierta y valores
medios de factor de ocupacion del suelo y fotales para las tipologias construidas hasta
fa fecha.

Plan Ambiental de Desarrollo de Villa Traful — Direccion General de Ordenamiento
Territorial y Desarrollo Urbano — Subsecretaria de Obras y Servicios Publicos — Provincia
del Neuquen — 1995,

Sirvié de base para identificar el crecimiento esperado por laSubsecretaria de Obras y
Servicios Publicos de la Provincia, para la localidad de Villa Traful.

Descripcion del Medio Natural

»

Inventario de Especies Vivas en el Parque Nacional Nahuel Huapi. Direcciéon Nacional
de Parques Nacionales.

Se tomo como base para caracterizar el medio natural y reconocer los posibles impactos
ambientales, derivados de la construccién y operacién del sistema de desagues
cloacales.

Plan Ambiental de Desarrollo de Villa Traful — Direccidn General de Ordenamiento
Territorial y Desarrollo Urbano — Subsecretaria de Obras y Servicios Publicos — Provincia
del Neuguen — 1995,
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Este trabajo permitic conocer fas caracteristicas de Villa Traful como una “Area de
Reserva Nacional” en donde se define la poblacion fya, la flotante y los servicios
prestados a sus pobladores (salud, educacién, infraestructura urbana, etc). También
estos trabajos se refieren a los servicios ofrecidos con fines turisticos (excursiones
lacustres y pedestres, servicios de hotelerias, paseos, alquileres de vehiculos, efc).

En elios se encontré materal referido al crecimiento de las demandas de servicios y de
la infraestructura hotelera.

Otro dato muy importante para el proyecto recavado, fue el referido a la ocupacion
temporal de las plazas hoteleras. Sobre el particufar se destaca el aumento de oferfa y
demanda hotelera en los ditimos afios. Asimismo se pudieron identificar, los meses de
mayor ocupacion en verano e inviemo y los porcentajes de ocupacién de plazas
hoteleras en temporada baja. |

Infraestructura de Servicios

Red de Distribucion de Agua Potable — EPAS.

Los planos de infraestructura de servicios de agua potable serén de gran valor para
evitar interferencias entre las conducciones construidas y las proyectadas de desagues
cloacales.

Clima

Registros Climatologicos del Servicio Meteorolégico Nacional.

La direccién e intensidad del viento seré empleada para identificar los vientos
dominantes, interaccionando esta variable con la ubicacion de la planta depuradora.

Las temperaturas def aire tendrén una correlacién con el valor de este mismao parametro
en el agua para el mes mas frio, con el que se trabajara en el disefio del sistema
depurador.

Geologia y Mecanica de Suelos

Descripcion Geologica del Parque Nacional Nahuel Huapi. Parques Nacionales

La historia geoldgica del Parque Nacional Nahuel Huapi permitio conocer fa histona
geoldgica de fos suelos y rocas predominantes en la region. En particular en el drea de
Villa Traful se identificaron rocas, gravas en la cercania de los rios, las cuales han sido
transportadas y erosionadas por estos cursos de agua. Finalmente hacen referencia al
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suelo de fa capa exterior conformado por arenas de origen volcénico, las cuales han
sido depositadas, no habiendo tenido fransporte posterior.

¢ Estudios de Suelos — Direccion Provincial de Vialidad — Ruta Nro. 65 Tramo Empaime
Ruta Nacional Nro. 237 empalme Ruta Nacional Nro. 234,

Estos tienen informacion sobre la caracterizacion del subsuelo en el tramo de la Ruta
Nacional Nro. 65 que atraviesa el ejido urbano de Villa Traful. En particular se
identificaron andlisis realizados en gravas y arenas volcénicas. De ellos se extrajeron
datos referidos a humedad natural, peso unitario, granufometrfa, clasificacion,
permeabilidad, capacidad portante, tipo de fundacion recomendada.

¢« Estudio de Suelos del Valle de Traful - Provincia del Neuquen - Consejo Federal de
inversiones — 1998. '

Corresponden a estudios de caracterizacién del subsuelo en el Valle del Rio Traful,
aguas abajo de la localidad a unos 10 kifometros. La misma ha sido de gran utilidad
para identificar las propiedades del suelo, aunque se debe hacer la salvedad que este .
trabajo tuvo como finalidad, identificar las propiedades del suelo para usos en
agricultura. |

Planialtimetria del Area de Villa Traful

« Plancheta Catastral Villa Traful - Escala 1:50.000 - Instituto Geografico Militar

« Planimetria Villa Traful - Comuna de Villa Traful.

« Planos de la Direccidon Provincial de Catastro — Provincia del Neugquen — Ejido Urbaneo de
Villa Traful.

» Planimetria en ACAD 14 del Ejido Urbano de Villa Traful.

La planimetria del ejido urbanc de Villa Traful suministrada por la Comuna, fue como
base para volcar los datos refevados extraidos de fa campafia de fopografia.

Esta informacion fue complementada con la digitalizaron los Flanos Catastrales con la
finalidad de obtener una planimetria confiable, (por tratarse de documentacion aprobada
por la Direccién de Catastro de la Provincia del Neugqueén).

Posteriormente se volcaron los resultados del relevamiento planialtimétrco
obteniéndose un resultado muy satisfactono al corroborar la coincidencia existente, entre
jas mediciones y la informacion volcada en los planos de base.
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Agua Superficial y Subterranea

Resoluciones EPAS 181 y 182 - Calidad de Agua para Bebida y Niveles de Vertidos de
Agua a Cuerpos Receptores - Edicion Nro. 2678 — Fecha 4/8/2000.

Definiran los limites de vertido de los efluentes de la planta depuradora.

Calidad de Agua Superficial

Resultados Analiticos de Muestras Extraidas en el Lago Traful sobre el muelle.(ver
Pags. 34 y 35)

Sirvieron para conocer el estado de contaminacién del Lago Traful en el punto de
descarga de las aguas fredticas, contaminadas con los liquidos cloacales provenientes
del ejido urbano.

4. Reconocimientos Visuales

Objeto

En la etapa subsiguiente se efectud un andlisis visual del area en estudio con el
objeto de:

ldentificar sus caracteristicas topograficas, relieve, diferencias de niveles,
singularidades: cruces de arroyos, puentes, canales de drenaje de aguas pluviales;
costa de rios, lagos, etc.

Registrar los tipos de suelos detectables a simple vista. (Rocas, gravas, arena
volcanica).

Identificar la actual distribucién de las edificaciones y sus usos.

Caracterizar los diferentes tipos constructivos (Hoteles, hosterias, grupos de cabafas,
viviendas de uso permanente, etc.)

Definir las caracteristicas de las calles por donde se instalaran cafierias colectoras y
colectores principaies.

Analizar la cantidad de poblacion fija y flotante que habitan en el area en los diferentes
meses del afio.

Identificar, relevar y opinar sobre los terrenos propuestos por la Unién Vecinal, a emplear
para ubicar el sistema depurador.
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5. Conclusiones de la Etapa de Reconocimientos Visuales

Los reconocimientos visuales efectuados fueron de suma utilidad para:

Organizar Trabajos de Campo

+ Organizar los trabajos en campo de topografia. Definir el posicionamiento de la Estacion
Total. Realizar relevamientos especificos en cruces de la Ruta Provincial Nro. 65,
arroyos, puentes, atc.

« Definir los sitios en los que se efectuaron posteriormente las Calicatas a cielo abierto y
las prospecciones geoeléctricas en el estudio de suelos.

identificar instalaciones Existentes Hidraulicas y Sanitarias

« Identificar instalaciones existentes hidraulicas (aicantarillas, puentes, etc) y sanitarias.

Proponer una Area de Obras de Primera Etapa

¢ Se identificd al Area de uso permanente al noroeste del ejido urbano y la
correspondiente al centro civico como las de mayor densidad poblacional. En dichas
zonas se propuso conjuntamente con los Profesionales del EPAS y las Autoridades
locales, desarrollar el proyecto de obras de primer etapa.

» En las zonas restantes, debido a que las densidades de construcciones son muy
inferiores a los casos anteriores, se ejecutd el proyecto de redes colectoras,
proponiéndose que estas sean consideradas como de expansion del gjido urbanc. En
este caso se construiran las obras en una segunda etapa.

Relevar los Terrenos Propuestos por la Unién Vecinal de Villa Traful, para Emplazar el
Sistema Depurador y Reconocer Posibles Impactos Ambientales.(ver Paginas 106, 107
y 108).

Alternativa l: Corresponde al lote emplazado atrds de la Estacidn de Servicio, el que
posee una importante pendiente hacia el lago.

Alternativa ll: Corresponde al lote donde se encuentra la cacha de football, frente a Ia
estacion de servicio.

Alternativa Ml: Lote cementerio.

Alternativa IV: Lote basurero municipal.
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Identificar componentes del Medio Natural Intrinsecos

« Se destaca la fuerte pendiente natural del terreno en el area del ejido en
direccion Norte-Sur.

« En correspondencia con esta Gltima el sentido de escurrimiento de los rios y
arroyos es el citado precedentemente, estando comprendido por el area
conformada entre la falda de los cerros y el lago Traful. -

« Las caracteristicas geomorfologicas del suelo identificadas a simple vista reflejan
una formacién predominante de tipo arenosa de origen volcanico de color
marron oscuro (segun consultas efectuadas en Vialidad Provincial, apoyada sobre
un manto de gravas que pueden observarse en las inmediaciones de los arroyos
Blanco, Coa Co, etc.
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6. Villa Traful “hoy”

La principal actividad de la localidad es el turismo, contando con establecimientos para
alojamiento, casas de residencia veraniega y campings libres, los que reciben habitualmente un
maximo de 1.742 turistas.

Cuenta con 4 restaurantes de comidas regionales e internacionales; exquisita reposteria
casera en calidas casas de té, artesanias locales e indigenas, chocolates, duices artesanales y
comercios en general del mejor nivel para satisfacer las necesidades del turista mas exigente.

El turismo en la Villa es preferentemente veraniego debido a que en esta época ofrece
la mayor cantidad de atractivos naturales para visitar, complementados con una excelente
condicion climatica.

Villa Traful ofrece multiples actividades como paseos lacustres en embarcaciones de
turismo o pesca, deportes nauticos a remo, montafismo, cabalgatas, caminatas y circuitos
turisticos, con la opcidn de guias de turismo y pesca.

Capitulo aparte merece la temporada de pesca que se extiende desde noviembre hasta
abril. Para ser practicada es requisito poseer permiso de pesca; las modalidades son Spinning,
Troling y Fiy-Casting.

Las excursiones mas destacadas son Cascada Co Lemu, Cascadas del Arroyo Blanco,
Coa Co, Cerro Negro y Monje, Mirador del Traful, Mirador Lemu Curé, Lagunas Las mellizas,
Bosque Sumergido y Gruta de la Virgen.

La Villa cuenta con servicio telefonico DDI Y DDN, Internet, video cable, medios de
transporte regional, e internacicnal, alquiler de autos cony sin chofer y de bicicletas.

Desde la localidad se puede hacer miniturismo, pues esta en el centro de lo que se
denomina "El Corredor de Los Lagos", que va desde Aluminé en el centro - oeste de Neuquén
hasla Esquel en Chubut, pasando por Junin de los Andes y San Martin de los Andes, por la
ruta de los 7 lagos, Bariloche, y el Bolson.

Principales Actividades Turisticas
Los sitios turisticos mas visitados son los detallados a continuacion:
Excursiones

Cascada Co Lemu: -

Saliendo en direccién a la ruta de los 7 lagos a 8 Km se llega al puente sobre el arroyo
Cataratas. Antes de cruzarlo, sobre la margen izquierda hay una senda de 1.500 m. Los
primeros 800 son de facil acceso no asi el final, donde hay un salto de 20 m de un importante
caudal en cualquier momento de! afo. El ruido es ensordecedor y los alrededores tienen una
fabulosa concentracion de plantas y flores silvestres.
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Cascadas del Arroyo Blanco y del Coa Co:

Desde la costanera de Villa Traful se asciende a la altura del centro civico por una calle
interna en un trayecto de 200 m, llegando a la Pampa de los Alamos. Posteriormente se
asciende a pie por un bosque de cohiues y fires, debiendo sortear dos pequenos arroyos,
arrbando a un mirador donde se ve la Cascada de Coa Co al sur y el Lago Traful hacia el NE.

Cerro Negro y Monje:

Luego de transitar 200 m por la calle que se abre frente al campamento recreativo, a
1500 m comienzan a verse las primeras estribaciones, que en su parte mas baja dan lugar a
la conocida nariz. La senda continlta serpenteante entre fires. Se llega entonces a la base de
los acantilados del Cerro negro, donde rodeando las torres del cerro por la izquierda se llega al
sector mas alto (1.900 m) donde se localiza un monolito. Descendiendo a la derecha se llega al
Cerro Monje. Por su altura fa vista es imponente en dias despejados, correspondiendo el
primer plano al lago Traful y a la Cordillera de los Andes. Es una caminata exigente, para
jovenes y adultos en buen estado fisico, requiriendo de un dia entero.

Mirador del Traful;

Yendo en direccion a Confluencia Traful a tan solo 4 Km se localiza este magnifico
punto panoramico al que puede accederse por una pasarela construida totalmente en madera
donde se emplazan los balcones sobre las crestas de la formacion rocosa, cuyos acantilados
dan directamente al Lago Traful, formando una pared natural de mas de 100 m de altura que
provoca el ascenso de los vientos que devuelven objetos livianos.

Mirador de Lemu Cura:

Por la ruta 85 en direccién a los siete lagos, a 2 Km, se llega a un guardaganado.
Apenas se lo cruza y sobre la izquierda parte una senda de 3.000 m donde se atraviesa por un
bosque de cipreses. Al continuar la vegetacion se vuelve mas dispersa y achaparrada, llegando
a un penon rocoso de 1.045 m.s.n.m.

Laqunas Las Meilisas:

Después de cruzar el lago hasta la Peninsula Grande, al NO parte una senda. A unos
2.500 m se llega al Portezuelo, a 800 m se llega a la laguna Blanca, se asciende a un pendn y
luego se desciende a la laguna Verde y desde alli después de cruzar el arroyo Verde se ilega al
alero rocoso con pinturas rupestres.
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Bosque Sumergido y Gruta de la Virgen:

Se parte del muelle de la villa navegando hacia la base del mirador del Traful. Se cruza
el lago en sentido NO hasta la Peninsula Grande y desde alli se navega sobre la margen norte
unos 2.000 m hasta arribar a unos acantilados que caen sobre el lago. Entre las grutas se
destaca la que alberga la estatua de la Virgen de Stella Maris, patrona de los pescadores. A 10
minutos de lancha se llega al bosgque sumergido, conformado por una singular masa de
cipreses, que se habria deslizado desde la superficie para asentarse en el lecho del lago. Los
buzos hacen descensos de hasta 30 m por aguas cristalinas.

Ruta de los 7 lagos::

Partiendo de Villa Traful, en direccion a San Martin de los Andes, se toma la Ruta 234,
camino sinuoso con enripiado y asfalto, se recorren los siete lagos: Correntoso, Espejo,
Escondido, Villarino, Falkner, Hermoso y Machénico, llegando a orillas del Lago Lacar en San
Martin de Los Andes, después de recomrer 110 km. A lo largo del camino se transitan entre
diversas clases de bosques, los cuales adquieren especial colorido en el otofio.

Circuito Grande (Villa La Angostura Villa Traful):

Saliendo de Villa la Angostura, por camino de los 7 lagos (Ruta 234), a 27 Km. se
desvia a Traful, pasando por el lago y la Villa del mismo nombre, continuando el camino se
lega a Confluencia (Rio Traful y Rio Limay), bordeando el Limay por ruta 237 se puede visitar
Bariloche, regresando y retomando la ruta 231 se vuelve a Villa la Angostura.

25



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES - VILLA TRAFUL

7. Descripcion de los Servicios a la Comunidad en Villa Traful

En este punto se describen los servicios que se prestan a la comunidad, se
identifican en cada uno de los casos los niveles de cobertura y las proyecciones de
crecimiento y de demanda.

Para la realizacion de este informe se ha tomado como base el “Plan Ambiental de
Desarroflo de Villa Traful — Ministerio de Economia, Obras y Servicios Publicos de la
Provincia del Neuquen — Subsecretaria de Obras y Servicios Publicos — Direccién General
de Ordenamiento territorial y Desarrolio Urbano - 1995”.

Los servicios a los que se hace referencia, son lo descriptos a continuacion:

7.1. Salud

La localidad posee un Centro de Salud para atencion primaria, dependiente del
Ministerio de Salud de la Provincia del Neuquen.

El servicio de salud se complementa con la atencién domiciliaria, 1a provision
gratuita de medicamentos, el traslado y la internacién de los pacientes que requieran de una
mayor complejidad en su atencidn. Todos estos servicios son prestados gratuitamente por la
Provincia del Neuquen a los residentes permanentes de la localidad.

7.2- Educacién

A partir del afio 2.002 la localidad cuenta con un colegio primario y secundario el que
posee 120 alumnos distribuidos en dos turnos.

7.3. Vivienda y Construcciones

Segun la Informacion Municipal Basica de la Direccion Provincial de Estadistica,
Censo y Documentacion, para el afio 2002, Villa Traful cuenta con 59 casas de residencia
permanente, 32 de segunda residencia y 4 complejos de cabanas y dos hosterias.

Villa Traful posee una arquitectura propia y diversa donde se conjugan tradicion y
modernidad. La primera se manifiesta a través de los modelos culturales de los inmigrantes
Chilenos y Europeos y sus tradiciones. Se puede habtar de tipologia de chalets en el caso
de las casas de segunda residencia que responden a la arquitectura establecida por
Parques Nacionales. En este caso los materiales predominantes son la madera de cipres en
rollizos, cantoneras o tejuelas y la piedra que reviste las paredes. Predominan las casas de
dos plantas con techos a dos aguas en medio de parques con pasturas locales donde el
bosque es marco de esa arquitectura.

Otra tipologia diferente tienen las casas de los residentes permanentes, donde en la
gran mayoria de los casos se trabajo sobre planta baja y media (con entrepiso de madera),
los materiales predominantes son las paredes de mamposteria y los techos en chapa
galvanizada o de fibrocemento.
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Respecto a los edificios publicos hay dos tipologias, la primera de ellas de
caracteristicas tradicionales conformadas como cabafias de madera, como es el caso de el
Centro de Salud y la Cficina de Turismo.

El segundo tipo es mas moderno como el saldon de Usos Miltiples y el Gimnasio
donde los materiales usados son madera, piedra y chapa.

En el caso del equipamiento turistico las cabafias evocan los tipicos refugios de
montaiia. En cuanto a las hosterias es muy dificii encuadrarlas en una tipologia
determinada, en general poseen varias plantas, techo a dos aguas con lucarnas, paredes de
mamposteria y carpinteria de madera.

L a asistencia a los residentes de ia localidad por parte de la Comision de Fomento de
Villa Traful merece ser destacada. Para contar con vivienda propia los pobladores deben
solicitarla a esta Organizacion, a cual les asigna un terreno que es pagado en un periodo de
10 afos. La provision de algunos materiales como la madera esta a cargo del aserradero
comunal.

La construccion es responsabilidad del futuro propietario y la modalidad de trabajo
responde a la autoconstruccion.

De esta manera se fomenta el desarrollo de la localidad debiendo destacarse la
calidad de las viviendas construidas, las que en todos los casos no se contradicen con los
intereses paisajistas y urbanisticos locales.

7.4. Seguridad

La localidad cuenta con una comisaria de la cual dependen efectivos que
pertenecen a la jurisdiccion det Departamento de Los Lagos.

Se trabaja en conjunto con Gendarmeria sobre las diferentes problematicas.
Gendarmeria tiene la responsabilidad de la zona Fronteriza y Prefectura Naval, dedicada al
control del transito del Lago.

7.5  Servicios
7.5.1. Transporte y comunicaciones.

El servicio de transporte es por micro, a cargo de una compafiia que realiza dos
viajes diarios a las localidades de Villa La Angostura y San Carlos de Bariloche.

El servicio de larga distancia a la capital de la Provincia del Neuquén, lo presta atra
compafiia con una periodicidad diaria.

7.5.2. Electricidad

El sistema de provisién de energia eléctrica domiciliaria no esta interconectado al
sistema eléctrico provincial, la generacion local se efectua mediante una usina térmica a
gas-oil brindando servicio las 24 hs.

La planta térmica funciona con cuatro grupos que tienen una potencia total de 195
KW. La demanda maxima registrada fue de 80 KW.
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La localidad posee un descuento en su tarifa por estar en zona de frontera.

Segun el Decreto Nro. 391/92 la tarifa esta desagregada en varias categorias que
dependen de la actividad desarrollada, residencial permanente, servicios sanitanos,
comercios, uso oficial, usc agricola y alumbrado pablico.

7.5.3. Agua corriente y Cloacas

Un sistema esta integrado por una fuente de agua potable en el arroyo Coa Co, un
sistemma de filtros, cisterna y red de distribucién.

Recientemente el Ente Provincial de Agua Potable y Saneamiento ejecutd una
optimizacién del sistema de redes, complementando al sistema con una obra de toma en el
Lago Traful.

La localidad no posee un sistema centralizado de coleccion, tratamiento y disposicion
final de efluentes cloacales. La disposicion es efectuada en cada vivienda mediante pozos,
camara séptica y en algunos casos lechos nitrificantes.

Debido a la alta permeabilidad del subsuelo la durabilidad de ios mismos es alta,
obturandose Unicamente por el aporte de grasas y jabones. La solucion adoptada en estos
casas se corresponde con la construccion de un nueve pozo, donde en algunos casos se
evita la ejecucion de la losa de fondo para permitir el mejor drenaje de las aguas contenidas.

La practica de esta técnica ha generado la afectacion del subsuelo y el transporte de
las aguas contaminadas hasta el lago Traful.

7.5.4. Recoleccion de residuos

E{ servicio de recoleccion esta a cargo de la Unién vecinal de Villa Traful, tarea que
se realiza diariamente. El vertido es efectuado en el basurero municipal, el que no responde
a normas de disposicién final de ninguna autoridad con competencia en la materia.

Este uso da lugar a la proliferacion de vectores y ala contaminacion del suelo con
los liquidos percolados.

Para resolver este problema la Unién Vecinal ha desarroliado un proyecto de un
sistema de rellenamiento sanitario, el gue sera implementado en fos proximos meses.

7.5.6. Servicio de cable

Este servicio es prestado por Direc TV, guedando su contratacion a cargo de cada
usuario particular.
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8. DESCRIPCION DEL MEDIO NATURAL

En el presente capitulo se han descripto las caracteristicas del medio natural
en lo referente al clima imperante en Villa Traful, las propiedades de los recursos
naturales, del suelo, el agua y recursos vivos.

Esta informacidn sera de suma utiidad para definir y caracterizar a los
integrantes del Medio Natural, que seran posibles receptores de ios impactos
ambientales producidos por la situacion “sin y con proyecto”.

8.1. Climatologia

El clima dominante es el lemplado — himedo (Fuente: Servicio Meteorologico
Nacional), con precipitaciones promedio de 1.462 milimetros anuales en casi la
totalidad de ejido. La mayoria de las precipitaciones se concentran en otofio e invierno,
bajando el nivel de las mismas hacia el periodo primavera - verano.

Las temperaturas medias anuales en general son inferiores a los 8 °C. Los
vientos predominantes provienen del Oeste y el Noroeste .

Los vientos predominantes son los del cuadrante Oeste / Noroeste, siendo los
del Norte los contribuyen para hacer el clima mas benigne..

En el Cuadro N° 1 se han volcado los datos climatologicos recavados del
Servicio Meteorologico Nacional.

Cuadro N° 1

* Fuentes : SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL. Datos 1980 - 2001
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8.2. Geologia

Breve Descripcion Geolégica del Parque Nacional Nahuel Huapi

En la evolucién geoldgica del Parque Nacional Nahueil Huapi dentro del que se
encuentra Villa Traful, se pueden establecer cinco etapas en las que aparecieron
_ diversas formaciones rocosas. Siguiendo la exposicion del Doctor J. Primo estas
" epocas son el Cretaceo (de la era Mesozoica o Secundaria), Terciario, a mediados del
Terciario, segunda mitad del Terciario y Cuaternario.

En el comienzo del Cretaceo el relieve del suelo del actual Parque era
ligeramente accidentado, constituido por basamento antiguc sin ningun tipo de
sedimento que lo cubriese.

Al inicio del terciario ocurren hechos de primer orden en la Patagonia, que dan
lugar & la formacion de una potente capa de recubrimiento sedimentaric. Ei
acontecimiento mas significativo fue el plegamiento que engendré la Cordillera
Patagénides que se extendia en forma de arco desde la Ciudad del Neuquén hasta la
Ciudad de Comodoro Rivadavia. Con la aparicion de la mencionada cordillera,
comenzé su erosion, con el consiguiente aporte de sedimentos que rellenaron las
cotas inferiores del area del Parque Nacional Nahuel Huapi.

Este inmenso plano se cubrié paulatinamente de arcillas abigarradas, arenas y
productos muilticolores de acarreo. La escasa vegetacion estaba constituida por
coniferas. Abundaban los bajos salitrosos y los lagos salados. La fauna predominante
estaba formada por reptiles gigantescos. Mientras estos hechos ocurrian en la region
Patagonica, dentro de los limites del Parque Nacional Nahuel Huapi se produjo una
pausa geologica, es decir no se produjeron cambios geolégicos de importancia. En
cambio por la depresion a lo largo de la cual fluyen los Rios Colorado y Negro, se
produjo una penetracion del océano atlantico hasta la zona del actual parque.

En el Terciario comenzo a elevarse la Cordillera de los Andes, mientras que
en el borde del Pacifico, ocurrieron fenomenos de intenso vulcanismo. Los
productos, encrmes cantidades de lava y cenizas, se fueron acumulando en ias
depresiones que existian en el borde oriental de la naciente cordillera. Los depésitos
acumulados se supone que tienen una potencia de 2.500 m, y estan constituidos por lo
que en geologia se denomina serie andesitica, y son andecitas, dacitas, traquitas,
porfiitas que alternan con efusiones basalticas (rocas oscuras y pesadas y
aglomerados volcanicos). En el Parque pueden verse elementos representativos de la
serie andesitica en el extremo norte del Cerro Ventana, al ceste del Cerro Otto, en la
Isla Victoria, en el faldeo norte del Cerro Catedral.
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A mediados del terciario terminé la deposicion de la serie andesitica,
comenzando un lento hundimiento del viejo macizo patagénico, generando dos
nuevos avances del mar en la parte continental. Puede decirse que comenzd la
tercera etapa geologica del Parque Nahuel Huapi.

Los depdsitos marinos y los productos del desgaste de las rocas, sumados
a las cenizas volcanicas del terciario, estan muy bien representados por tobas y
arcillas que forman los Cerros Otto y Carbon. Estos estratos de los dos cerros, por
su caracter marino poseen fdsiles como caracoles, ostras y erizos de mar.

Durante la cuarta etapa aparecen las rocas volcanicas y plutdnicas
correspondientes a la segunda mitad del terciario, constituye la cuarta etapa en la
historia geoldgica del Parque. A estas erupciones puede considerarselas como las
dltimas manifestaciones del intenso vuicanismo que contribuyd a levantar las altas
cumbres andinas. '

El Cuaternario. En esta quinta etapa quedé modelada la fisonomia actual,
aunque sujeta a continuos cambios, casi imperceptibles, debido a diversas causas,
entre otras la erosion glaciar, la edlica y la pluvial.

La actividad caracteristica de este periodo es la glaciacién. La Cordillera de
los Andes habia adquirido la altura y configuracion que presenta en la actualidad,
cuando sobrevino un brusco cambio ¢limatico, con descenso de la temperatura
Como consecuencia inmediata las precipitaciones de nieve se acumularon en
grandes masas, con notables espesores en |a zona cordillerana patagonica.

Los glaciares excavaron y profundizaron valles preexistentes. Es asi como
fueron excavadas las cubiertas acanaladas de grandes lagos como el Tromen, Lolog
(San Martin de los Andes), Huechulafquen (Junin de los Andes), Lacar (San Martin de
los Andes), Traful (norte de Villa La Angostura) y Nahuel Huapi {Vilta La Angostura,
Bariloche).

E| hielo de los glaciares se formé por acumulacion de la nieve en la alta
montafa. Por un proceso de fusion y congelamiento de ia nieve, los poros de esta
fueron disminuyendo su diametro hasta constituir una matera compacta liamada
neviza. Esta por nuevas y continuas fusiones y congelamiento, pasé al estado geloide,
el cual al cristalizar y sujeto a la presidn de las capas superiores, llegod a constituir el
hielo del glaciar. Cuando se trata de hielo muy viejo (hielo fosil) su aspecto se forma
cristalino y su dureza es tal que al golpearlo con un martillo, este rebota como si se
golpeara un trozo de acero.

Como la masa del glaciar, de muchos millones de toneladas de peso, se fue
desplazando, produjo un gran desgaste y erosion en el piso y paredes del lecho
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rocoso. La velocidad del descenso del glaciar fue en algunos casos de solo milimetros
por dia, mientras que en otros la pendiente y temperatura, asi como la presion,
generaron un rio de lubricacion en la base, aumentando la velocidad de
desplazamiento.

Los valles formados por glaciares son conocidos porque presentan sus paredes
rocosas pulidas con estrias y con la caracteristica forma de U, a diferencia de los
valles de origen fluvial que presentan la forma de V.

Después de la formacion de la Cordillera de Jos Andes los glaciares formados
se encausaron en los valles transversales a los cuales con su poderosa accion, los
profundizaron y erosionaron. Cuando por cambios climaticos acaecidos en la época
post glaciar, la temperatura sufrid un incremento con la asociada fusion de los hielos,
esos valles profundos de escarpadas paredes dieron lugar a los lagos actuales.

Descripcion del Area de Villa Traful (ver Plano VT — G-1 al final del Capitulo)

Considerando la génesis del sistema natural en su conjunto, se resaltan los
aspeclos mas relevantes del paisaje caracteristico de Villa Traful y su area inmediata,
habiendo tomado como fuente el “Estudio de Suelos del Valle de Traful — José
Alberto Ferrer — Gerardo Rubén Ourracariet - Consejo Federal de Inversiones —
1988,

Sobre las rocas graniticas del cretaceo y los basaltos, tobas y otras de edad
terciaria inferior, han tenido lugar procesos geomorfolégicos entre los que se destacan
la intensa actividad glaciaria pleistocena y el vulcanismo cuaternario y holocénico, que
modelaron gran parte de las formas actuales

Las glaciaciones del pleistoceno han dejadd marcadas influencias en la zona
de Traful. Uno de los l6bulos modeld la cuenca del lago Traful, dejando un valle desde
los 1.500 -~ 1.600 m.s.n.m. hastalos 1.000 m.s.n.m.

Hacia el este de la localidad, se detecta la influencia de la erosién fluvial a
través de la presencia de los tipicos valles fluviales con perfil en V, como los de los
rios Cuyin Manzano, Minero y Cérdoba.

En el area que conforma el valle del Rio Traful (aguas abajo de la localidad y
en direccion a Confluencia) se encuentra el piso o fondo del valle de Traful, en donde
es excepcional la presencia de asomos rocosos. Estos se asocian a pequenas
elevaciones o cerritos de cumbres afiladas que esporadicamente se aprecian
particutarmente en el tramo occidental del valle. La ausencia de exposiciones rocosas
se debe a una cubierta constituida por depésitos de origen glacifluvial.
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Un manto de till cubre el sustrato rocoso tanto en el propio valle como en los
tramos mas bajos de sus laterales sugiriendo el probable limite superior del
emplazamiento pleistoceno. '

Sobre el derrubio glaciario y luego del proceso glaciar, un ciclo fluvial erosivo
labro pequefias terrazas evidenciadas por desniveles cercanos al alcance gctual del
rio Traful, En la margen derecha del rio Minero pueden cbservarse buenas
exposiciones de Till estratificado.

Estos piroclastos holocenos cubren no solo la planicie glacifluvial sino los
espolones rocosos transversales del valle, como asimismo a los arcos morénicos.

En los escasos y aislados cerrifos ubicados dentro del valle, pero
principalmente en los faldeos montafnosos correspondientes al sector central y oriental
del valle, donde la cobertura arbérea es menos densa y con predominio de cipreses,
se destacan afloramientos roccsos que alteran con detritos coluviales y/o piroclastos
holocénicos. Se trata esenciaimente de rocas volcénicas y en menor proporcion
sedimentarias, agrupadas con el término Formacién La Ventana, de edad terciaria
{Gonzalez Bonorino, 1973). Su litologia esta integrada por andesitas, traquitas,
riodacitas brechas, basaltos € ignimbritas con intercalaciones de tufitas.

8.3. Recursos de Agua Superficial (ver Plano VT — PC-1 al final del Capitulo).

Es posible observar ia red de drenajes de la zona de Villa Traful, en las cartas
topograficas existentes. El escurrimiento de las aguas en el entorno del ejido urbano
se corresponde con &l de la pendiente natural del terreno, convergiendo estas hacia la
margen sur del lago Traful, el posee una superficie de 80 Km? con una longitud del
orden de los 40 Km., con un ancho gue puede llegar a los 2 Km.

El escurrimiento estd determinado por las condiciones de un relieve
montafioso, es decir un terreno no uniforme en el que el agua se encauza en una serie
de riachuelos que se conectan entre si, siguiendo las depresiones del mismo. Los
arroyos mas destacados son el Cataratas, Blanco, Coa Co.

El recurso de agua superficial mas importante de la zona, corresponde al rio
Traful, al que se accede de la localidad, continuando por la Ruta Provincial Nro 65
hacia el este en un trayecto de 20 km, en donde se llega a sus nacientes.

Su madulo registrado por la Autoridad Interjurisdiccional de Cuencas de los
Rios Limay, Neuguen y Negro, es de 67 m’/seg.

Este ltimo luego de transcurrir 25 km por un valle con pendiente muy tendida,
recibe las aguas del Cuyin Manzano, viajando por 10 Km hasta desembocar en el Rio
Limay.
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8.4. Estado General del Agua en las Cercanias de Villa Traful.
Informacién Recopilada

Para determinar el estado general de la calidad del agua en ¢l area, se recavo
informacién de los arroyos y en el lago. Esta informacion fue complementada por
analisis efectuados en la Universidad Nacional del Comahue.

Resultados de Analisis Quimicos y Bacterioldgicos

En adelante se transcribe el analisis fisico — quimico efectuado por el
iaboratorio del EPAS |, sobre una muestra extraida en el lago Traful en el muelle del
Camping Traful Lauguen. La segunda muestra corresponde a determinaciones
efectuadas para el presente trabajo en el faboratorio de la Universidad Nacional del
Comahue — Centro Regional Universitario Bariloche.
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Nota: 1 Muelle de Villa Traful

2 MuelleTraful Lauguen

Descripcién Cualitativa de la Condicion del Lago Traful a la altura del ejido
urbano. .

Sobre el particular se destaca que las aguas del Lago Traful reciben la
contaminacion generada en las camaras sépticas y pozos existentes en el area urbana
de la localidad. {ver Plano VT - Z1y Z2)

Los focos de contaminacidén mas importantes son dos:

» El primero correspondiente al Centro Civico (Area Civico Comercial),
en donde se reciben los desagues del Colegio Primaric y Secundario,
Unién Vecinal, Salon de Usos Muitiples, Confiteria, etc.

» El segundo punto se corresponde con el area del camping, cementerio
y cabafas Aiken y Vulcanche, donde se a agrega la construccion de
un loteo de viviendas particulares.

De la evaluaciéon de los resultados de los andlisis efectuados sobre las
muestras de agua extraidas del lago Traful se pueden sacar las siguientes
conclusiones:

* Los niveles de fésforo total de 0,010 mg/l, nitrégeno amoniacal de
0,05 mg/l, indican un cierto grado de afectacion de las aguas del
lago con nutrientes.

s La presencia de Clorofila A en una concentracion de 0,46 mg/m?®
manifiesta el inicio de un proceso de eutroficacién en esa area del
lago, motivada por el aporte de nitrientes.

» La existencia de bhacterias coliformes y de coli fecal indican que
existe contaminacion cloacal, derivada del transporte de las aguas
vertidas en cdmaras sépticas y pozos ciegos.
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1. ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

1.1. Introduccion

Este numeral comprende la recopilacién de antecedentes, reconocimientos visuales
y trabajos de campo llevados a cabo en el area en estudio.

En el primer puntc se hace referencia a los antecedentes recopilados y a la opinion,
sobre la utilidad de la informacion contenida en la documentacion consultada.

Posteriormente han sido descriptos los trabajos de campo efectuados, en la
localidad de Villa Traful.

1.2. Informacion Recopilada

La informacién de base tomada para este trabajo es la detallada mas adelante:

* Plancheta Catastral — Escala 1:50.000 - Instituto Geografico Militar
* Planimetria Villa Traful — Direccién Provincial de Catastro — Provincia del Neuguén —
« Planos de Curvas de Nivel de Villa Traful — Comisién Vecinal de Villa Traful.

1.3. Valoracidn de la Informacién Consuitada

El Proyecto de Recoleccion de Desagues Cloacales, Conduccién, Tratamiento y
Disposicion final, requiere un estudio pormenorizado del area en donde se desarrollara el
mismo.

Esta informacién debe partir de una planimetria precisa donde se apoyara la
altimetria relevada in situ.

Es indispensable entonces conocer los niveles altimétricos en:
+ (Calles del ejido en esquinas, cambio de direccidn, de pendiente, etc.

« Cruces de Rutas y Caminos, Arroyos, Rios, alcantarillas, servicios existentes,
etc.

La documentacion recabada en los organismos Nacionales, Provinciales y
Municipales citados en el Capitulo |, sirvié de base para:

o Conocer partiendo de la Plancheta del Instituto Geogréafico Militar y los Planos
de Curvas de Nivel de la localidad, las caracteristicas topograficas del area en
estudio, la existencia de singularidades (rios, arroyos, ruta nacional, caminos,
calles, caftadones, costa de lago, etc). '

40



CONSEJO FEDE.RAL DE INVERSIONES VILLA TRAFUL

+ Distinguir las zonas con mayor desnivel, habiendo identificado una pendiente
predominante en direccion norte - sur.{desde la falda de los cerros hacia el lago
Traful.

En consecuencia, la informacion obtenida si bien es confiable, por haber sido
elaborada por Organismos Oficiales, es util pero no cumple con los requisitos de exactitud
necesarios para la elaboracion del proyecto.

Por esta razon se realizd un relevamiento in situ, con el objetivo de obtener niveles
altimétricos, los que han sido volcados en los Planos VT - T1 y T2, que conforman la
carpeta anexa a este trabajo.

1.4. Descripcion de los Trabajos de Campo

Entre los dias 10 de agosto v 18 de agosto de 2002, se realizaron en la Localidad
de Villa Traful, los relevamientos planialtimétricos para el Proyecto de Desagues Cloacales
de la localidad.

El area estudiada comprende el ejido urbano, el que ha sido dibujado en los
Planos VT - T1/ T2

Los puntos adoptados como referencia en fa nivelacion, se corresponden con los
puntos fijos establecidos por la Direccién de Vialidad Provincial, en oportunidad de
realizacion del Proyecto de la Ruta Provincial Nro. 65, en el tramo comprendido entre el
empalme con la Ruta Nacional Nro. 237 y el empalme con la Ruta Nacional Nro. 234.

Método de Trabajo

» Para indicar los puntos en donde se planté la Estacion Total se clavaron estacas
a una profundidad de 30 cm.

« Duranie su desarrollo se efectud la nivelacion de las intersecciones de ejes de
calles y puntos significativos (fondos de cunetas, alcantarilias, pelos de agua de
rios, arroyos y del Lago Traful, cambios de direccion en sentido horizontal y
vertical, etc.)

« Se adoptdo como metodologia trabajar en poligonales cerradas de 4 a 5
kilometros de longitud, verificando diariamente el cierre con valores inferiores a
los 5 centimetros.
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1.5.

1.6.

tareas:

1.7.

Equipamiento Empleado

El equipamiento utilizado fue el siguiente:

ESTACION TQOTAL TOP-CON GS-300 (con distancidmetro infrarrojo)
DISTANCIOMETRO INFRARROJO ZEISS

NIVEL AUTOMATICO TOP-CON AT-G4

2 MIRAS DE LECTURA DIRECTA

2 PRISMAS DE REFLEXION

JALONES y ESTACAS METALICAS

EQUIPO DE COMUNICACIONES DE UHF

EQUIPOS DE FOTOGRAFIA

Relevamiento Planialtimétrico

En la zona donde se realizard el proyecto, se efectuaron las siguientes

Medicion de manzanas, ancho entre lineas municipales, anchos de
calzadas, etc.

Relevamiento de singularidades rios, arroyos, lago, canales de desaglie,
intersecciones de calles con ja Ruta Provincial Nro. 65, puentes,
alcantarillas, etc.

Medicion de angulos en cambios de direccion en las calles.

Analisis de posibles dificultades para ubicar ia futura traza de la red de’
Alcantarillado.

Verificacion de redes de distintos servicios.

Relevamiento Altimétrico

El resultado del relevamiento fue volcado en los Planos VT ~ T1 /T2 y LN-Z1y

Z2. correspondiendo los dos primeros a las cotas de cada punto registrado y LN-Z1y 22 a

los de lineas de nivel.
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Por tratarse de una red de Alcantarillado cloacal se han volcado las cotas en las
intersecciones de bocacalles y en los cambios de direccién en el plano horizontal, en
coincidencia con la ubicacion de las futuras bocas de registro.

Para el trazado de las lineas de nivel con equidistancia de 0,50 m, se corrio el
modelo digital de terreno, el que serad de suma utilidad para fa ubicacion de colectores
maximos y la delimitacién de cuencas de aporte de la futura red de alcantarillado.
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ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS y FUNDACIONES
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2. ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS y FUNDACIONES

2.1, Introduccion

Durante los dias 15 de Agosto al 20 de AGOSTO de 2002 se realizaron en Villa
Traful los estudios GEOTECNICOS para el Proyecto de los Desagies Cloacales en el gjido
urbano de la localidad.

Asimismo se recopilaron como antecedentes:

+ Estudios de Mecanica de Suelos realizados por la Empresa Gage Tonin en el Tramo de
la Ruta Provincial Nro. 65 entre el Empalme con la Ruta Nacional Nro. 237 y la Ruta
Nacional Nro. 234.

+ Estudio de Suelos del Valle de Traful — Provincia de Neuquen — Consejo Federal de
Inversiones — Diciembre de 1988.

2.2. Objetivo de los Estudios

Los estudios realizados tuvieron la finalidad de:

« Identificar en el Area de Proyecto, las caracteristicas del suelo hasta una
profundidad de 3,00 por debajo del terreno natural.

« Definir sus propiedades fisicas, granulometria, graduacion, humedad natural,
clasificacion, etc.

« Realizar recomendaciones referidas al movimiento de suelos para instalacion de,
cafierias para liquidos cloacales.{profundidad maxima recomendada, talud de las
zanjas, necesidad de emplear entibado y depresion de acuiferos y recomendar |a
tension y tipo de fundacién de estaciones de bombeo de liquidos cloacales.

2.3. Descripcién de los Trabajos Realizados “In Situ™ y en Laboratorio.

2.3.1. Reconocimientos Visuales

La visita al area en estudio comprende el ejido urbano de Villa Traful (ver Plano VT
— S1 al final del Capitulo). en donde a simple vista puede observarse la presencia de.
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“Arenas de Origen Volcanico” :

¢ En toda el area urbana excepcion de las cercanias a los arroyos que atraviesan
el ejido, denominados Blanco y Coa Co.

“Gravas y Rodados”

¢ En los lechos de los arroyos Blanco y Coa Co y en los cursos de agua que
transcurren por el gjido.

2.3.2. Conclusiones de! Relevamiento Visual

Del reconocimiento visual resulta que en la zona en estudio predominan las “arenas
de origen volcanico” las cuales han sido depositadas en la etapa de vulcanismo, fas que no
fueron posteriormente transportadas.

Estas apoyan sobre un manto de gravas — rodados existentes en el lecho de los rios
y arrcyos.

Algunas afloraciones rocosas pueden observase fuera del ejido urbano en el area de
reserva del Parque Nacional Nahuel Huapi. Es destacable que las afloraciones rocosas no
fueron encontradas en coincidencia con el trazado de las calles, por donde seran instaladas
las cafierias y las estaciones de bombeo que conformaran el sistema cloacal.

2.4. Recopilacion de Antecedentes

Con la finalidad de recabar la informacién secundaria existente en la localidad y en la
provincia, se recopild la informacion que en adelante se detalla:

+ Descripcion Geoldgica del Parque Nacional Nahuel Huapi. Parques Nacionales

+ Estudios de Mecanica de Suelos realizados por la Empresa Gago Tonin en el Tramo de
la Ruta Provincial Nro. 65 entre el Empalme con la Ruta Nacional Nro. 237 y la Ruta
Nacional Nro. 234.

+ Estudio de Suelos del Valle de Traful — Provincia de Neuquen - Consejo Federal de
inversiones —~ Diciembre de 1988.

2.4.1. Conclusiones de la Recopilacion de Antecedentes

Sobre el particular destaca:
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« La roca imperante en la zona pertenece a la Serie Andesitica — Principios del
periodo terciario. la que conforma la Isla Victoria y la Peninsula del
Quetrihue.(Geologia del Parque Nacional Nahuel Huapi).

« Elmanto de grava y bloques esta conformado dentro de una matriz imo arenosa
con aparicion de lentes de limos arcillosos de color castafio claro.

+ Fl suelo denominado "arena volcanica” es un suelo que arroja bajas densidades
en el ensayo de compactacion, altas humedades optimas 36 al 38% y gran
absorcion de agua. Peso especifico seco 1,89 tn/m3.

2.5. Trabajos de Campainia

Los trabajos de campafa coordinados personalmente por el Consultor,
consistieron en la realizacion de:

« Desarrollo de 4 Calicalas a cielo abierto hasta una profundidad de 3,00 m.

e Extraccion de muestras representativas de! subsuelo, su identificacion y
almacenamiento en recipientes adecuados para mantener inalteradas sus
condiciones naturales de estructura y humedad {IRAM 10.517).

e Delimitacion de la secuencia y espesor de los distintos estratos por
reconocimiento tacto-visual de los suelos extraidos y de las paredes de la
excavacion (Norma E-3 Bureau of Reclamation).

o Ubicacian del Nivel Freatico.

e Realizacién de Ensayo de Penetracién Normal realizara el Ensayo Normal de
Penetracion (Standard Penetration Test).

« Ejecucion de Prospecciones Geoléctricas.

2.5.1. Descripcion de los Trabajos de Campaiia
Estos comprendieron:

« Calicatas a Cielo Abierto
« Ensayo de Penetracion Normal. (SPT)
s+ Mediciones Geoeléctricas

2.5.1.1. Calicatas a Cielo Abierto
Objeto
Et objeto de estos trabajos fue el de caracterizar el subsuelo donde se ejecutara

la obra de desagues cloacales, extraer muestras para realizar posteriormente ensayos en
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laboratorio y reconocer visualmente la estratigrafia. (indicada en los Croquis VT-C-1/2/3/4
de este capitulo).

Ubicacion
La ubicacion de las mismas ha sido indicada en el Plano VT - S 1 (al final de este
capitulo).

Descripcion de las Tareas

Para su desarrollo se trabajé con Retroexcavadora Caterpillar extrayendose
muesiras cada metro de profundidad y en los cambios de caracteristicas
granulometricas.

En todos los casos se realizod un croguis de la excavacion, se extrajeron muestras
de suelo en bolsas plasticas, con la finalidad de mantener su humedad natural hasta ser
transportados al laboratorio.

Del andlisis visual efectuado, se desprende que el area de Villa Traful posee un
suelo conocido regionalmentie como “arenas de origen volcanico”, las que han sido
depositadas sobre dos tipos de formaciones, la primera de ellas rocosa y la segunda
. conformada por gravas ubicadas preferentemente en la cercania de los rios y arroyos.

En las calicatas 2 y 3 se encontraron gravas por debajo del 1,10 m y 0,80 m
respectivamente.

También pudo observarse que luego de superar el horizonte de los 2,00 m de
profundidad, el suelo comienza a desmoronarse, situacion por la cual deberan entibarse
las paredes laterales de las zanjas a cielo abierto por debajo de este nivel.

2.5.1.2. Ensayo Standar Penetration Test (SPT)

VILLA TRAFUL

Este ensayo consiste en dejar caer una pesa de 30 Kg desde 105 cm de altura (con
una energia de 49 Kgm) y contar el nimero de goipes hasta hincar el sacamuestra 45 cm,

se descarta primeramente el nimero de golpes para hincar los primeros 15 cm; luego se
contabilizan los golpes necesarios para hincar ios otros 30 cm. (Peso y altura para

sacamuestra de zapatas intercambiables Moretto}.

Resultados del SPT

El nimero de golpes obtenidos fue el siguiente:

Numero de CALICATA | | CALICATAIl | CALICATA Nl | CALICATAIV
Golpes
Prof. 1,00 m 11 12 12 11
Prof. 2,00 m 13 NO SE EFECTUO | NO SE EFECTUQO 12
Prof. 3,00 m 13 NO SE EFECTUQ | NO SE EFECTUQ | NO SE EFECTUO
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Conclusiones del SPT

Los resultados obtenidos varian entre 10 y 12 golpes.

En los casos en los que se encontraron gravas se suspendio el ensayo por no
considerario representativo del comportamiento del suelo.

Partiendo de estos resultados se recomienda en el caso de las estaciones
elevadoras “fundacion directa” no debiendo superarse una tension de 0,50 Kg/cmz2.

251.3. Prospecciones Geoeléctricas

Objeto

El objeto del estudio fue el de medir la resistividad del suelo en los sitios en que se
ejecutaron las calicatas a cielo abierto.

Posteriormente y partiendo de los resultados obtenidos se desarrollaron 8 (ocho)
prospecciones geoeléctricas en distintos puntos de Villa Traful (ver Plano VT-G1 al final de
este capitulo).

Partiendo de los resultados obtenidos en el primer caso y comparandolos con |os
registros de las 8 prospecciones, se pudo inferir la similitud en las propiedades conductivas
del subsuelo y en consecuencia la de su composicion.

Equipamiento Utilizado
Telurimetro Megabras Digital MTD-20KW

Técnica Empleada

La técnica utiizada fue la de Wenner la que consiste en la inca de 4 (cuatro)
jabalinas a una distancia (D), la pertinente conexion de cada una de estas con los bornes
correspondientes y la posterior medicion.

En los pasos posteriores se incaron la jabalinas a distancias de 2; 3: 4; 5. 6; 7.8, 9y
10 metros, realizandose la lectura correspondiente en cada uno de los casos.

E} calculo de la resistividad se obtuvo partiendo de la siguiente expresion:
Resistividad (Q/m) =2*[1*"R*D
Donde:

R: resistencia del suelo medida en el equipo.
D: distancia entre electrodos.
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Registro y Procesamiento de Resultados

Los resultados obtenidos correspondientes a las 15 (quince) prospecciones fueron
desagregados en los cuadros que en adelante se observan. En ellos ha sido indicada la
distancia entre electrodos, |a lectura en el aparato y el calculo de la resistividad.

Posteriormente estos valores fueron volcados en un Grafico con sus dos ejes
logaritmicos, describiendo una curva distancia entre electrodos vs resistividad.

Prospeccion |

D D/2 Lectura Resistividad
1 0,50 405 2544
2 1,00 212 2664
3 1,50 185 3487
4 2,00 155 3885
5 2,50 132 4146
G 3,00 118 4448
7 3,50 a3 4090
8 4 00 71 3568
9 450 55 3110
10 5,00 40 2513
Prospeccion |
D D/2 Lectura Resistividad |
1 0.50 450 2827
2 1,00 215 2701
3 1,50 182 3430
4 2,00 152 3820
5 2,50 131 4115
6 3,00 115 4335
7 3,50 85 3738
8 4,00 65 3267
Q 450 54 3053
10 5,00 35 2199
Prospeccion Ili
D Di2 Lectura Resistividad
1 0,50 456 2865
2 1.00 218 2739
3 1.50 168 3166
4 2,00 156 3920
5 2,90 125 3927
6 3,00 118 4448
7 3,50 79 3474
8 4,00 60 3015
9 4 50 48 2714
10 5,00 30 884
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Prospeccién IV

D Diz2 Lectura Resistividad
1 0,50 425 26870
2 1,00 211 2651
3 1,50 158 2978
4 2,00 147 3694
5 2,50 122 3832
6 - 3,00 105 3958
7 3,50 68 2990
8 4,00 45 2261
9 4,50 32 1809
10 5,00 25 1570
Prospeccion V
D D2 Lectura Resistividad
1 0,50 425 2670
2 1,00 249 3129
3 1,50 165 3110
4 2,00 148 2719
5 2,50 135 4241
5) 3,00 125 4712
7 3,50 75 3298
8 4,00 59 2965
9 4,50 42 2375
10 5,00 35 2199
Prospeccion Vi
D Df2 Lectura Resistividad
1 0,50 516 3242
2 1,00 266 3342
3 1,50 169 3185
4 2,00 128 3216
5 2,50 95 2984
3] 3,00 81 3053
7 3,50 65 2858
B 4,00 54 2714
9 4 50 41 2318
10 5,00 32 2010

VILLA TRAFUL
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Prospeccion VIi

Resistividad (ohm/m)

1.000
1G0 |

10 :

VILLA TRAFUL

D D/2 Lectura Resistividad
1 0,50 561 3524
2 1,00 266 3342
3 1,50 169 3185
4 2,00 128 3216
5 2,50 98 3078
6 - 3,00 85 3204
7 3,50 67 2946
8 4,00 58 2915
9 4,50 45 2544
10 5,00 39 2450
Prospeccién Vil
D b/2 Lectura Resistividad
1 0,50 572 3593
2 1,00 267 3355
3 1,50 175 3298
4 2,00 125 3141
5 2,50 a5 2984
6 3,00 78 2940
7 3,50 65 2858
8 4,00 50 2513
9 4,50 35 1979
10 5,00 cY| 1947
Villa Traful - Prospeccion |

F—Q«— Res isg\:r ld_a_d—j

2 3

4 5 6 7 8 9 10

Distancia entre Electrodos
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Villa Traful - Prospeccion |
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Villa Trafui - Prospeccion IV
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| Villa Traful - Prospeccion Vi
|
E
= 1000
E
Z
K
B 100 —&— Resistividad
R
P2
b
2 10
QL
4
|
| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
| Distancia entre Electrodos
|
UV . _
-Villa Traful - Prospeccion Vii
10.000 e
E
£ 1000
=
e
T 100 —&— Resistividad
o ;
2
2 10
[<}]
o
l o RHaRss
, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
' Distancia entre Electrodos

25



CONSEJC FEDERAL DE INVERSIONES
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Resultados de las Prospecciones Eléctricas

Las conclusiones extraidas de la mediciones geoeléctricas son las siguientes:

2.6.

La resistividad del suelo registrada en los sitios en que se efectuaron calicatas a
cielo abierto varia entre 1.500 y 4.500 £2/m.

Los valores medidos en las Prospecciones 1 a 8 son del mismo orden de
magnitud, variando entre 1.500 y 4.500 (/m.

No se midieron diferencias considerables de resistividad, las que hubiesen
ocurrido en casc de encontrarse otro tipo de suelo como roca.

De los resultados obtenidos los que fueron corroborados con ios reconocimientos
visuales y las consultas efectuadas a las empresas que estan ejecutando
hosterias e instalaciones a cielo abierto, se desprende que el tipo de suelo
existente en la zona en donde se instalaran las cafierias colectoras y colectores
cloacales, responde a arenas de origen volcanico en la cercania de los arroyes.

Determinaciones en Laboratorio

Luego de haber sido transportadas las muestras de suelo al laboratorio, se le

efectuaron las siguientes determinaciones:

2.6.1.

Descripcién macroscopica de las muestras, color, olor, presencia de
oxidos, etc. (Norma E-3 Bureau of Reclamation).

Contenido natural de humedad {Norma E-9 Bureau of Reclamation).

Analisis granulométricé por tamizado (IRAM 10512/ASTM D-422).
Determinacién de pesos unitarios humedos y secos (Norma IRAM 1533).
Limites de Atterberg liquido y plastico.( IRAM 10.501/10.502 - ASTM D-
4318/ 424,

Clasificacion segun el Sistema Unificado de Casagrande {Norma E-3 Bureau
of Reclamation).

Agresividad del Suelo al Hormigén y al Hierro.

Descripcion Macroscopica de las Muestras

El resultado de esta caracterizacion ha sido volcado en los Graficos denominados

CALICATA C1/C2/C3y C4. (ver anexo al final del Capitulo).

En estos se indico el espesor de cada estrato, el tipo de suelo que en todos los

casos respondio a una arena de tipo volcanico y gravas.

capitulo.

Las caracteristicas observadas a simple vista se graficaron en los croquis al final del
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En lo referente al color del suelo no existen grandes variaciones habiéndose
encontrado tonalidades de arenas volcanicas entre el marrén oscuro y el marrén claro. En el
caso de las gravas, la fraccion de mayor tamario es de color gris claro, correspondiendo la
fina a arenas volcanicas marrones oscuras.

El suelo extraidc fue en general inodoro no habiéndose encontrado Oxidos en las
muestras estudiadas en el laboratorio.

2.6.2. Contenido natural de humedad {Norma E-9 Bureau of Reclamation).
Analisis granulométrico por tamizado (IRAM 10512/ASTM D-422).

2.6.2.1. Contenido natural de humedad (Norma E-9 Bureau of Reclamétion).

A cada una de las muestras extraidas se le determind la humedad natural, por
diferencia de pesado de muestras secadas en mufla durante 24 horas a 105 grados.

Los resultados son los detallados mas adelante, variando los valores entre el 19% y
40 %.

Sobre e! particular se destaca que estos valores se deben a las altas y frecuentes
precipitaciones imperantes en la zona y en segundo lugar a que nos encontramos con un
suelo que posee un porcentaje de vacios superior al 30%.

2.6.2.2. Andlisis granulométrico por tamizado (IRAM 10512/ASTM D-422).

Para cada muestra extraida se realizd un ensayo granulomeétrico previo lavado en
tamiz Nro. 200.

La serie standard empleada fue la siguiente:
2° 1% 1" %" 3/8" Nro. 4, Nro. 10, Nro. 40, Nro. 100 y lavado sobre Nro. 200
Resultados y Conclusiones

Del analisis de los resultados de los ensayos del laboratorio volcados en las planillas
y graficos anexados al final del Capitulo, se desprenden las siguientes conclusiones:
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A.- El perfil estratigrafico de la Calicata C1 presenta un manto superior de suelo
vegetal o suelo pasto hasta 0,50 m de profundidad, entre 0,50 m y 1,30 m arena
volcanica fina, desde 1,30 m a 3,10 m arena volcanica media.

Humedad Natural:

W raturat (1 my 25.3 %
W nawrstemy 25.8 %
W atural 3 m) 33.6%

Tamizado por la serie:
Muestra .1 my Arena volcanica fina, pasa Tamiz Nro. 10 el 71 %
Muestra ., Arena volcanica media, pasa Tamiz Nro. 10 el 74.86 %

Muestra ».3 , Arena volcanica media pasa Tamiz Nro. 10 el 74,86 %

B.- El perfil estratigrafico de la Calicata C2 presenta un manto superior de suelo
vegetal de 0,40 m, seguido por arena volcanica media desde 0,40 m hasta 1,10 m y
entre 1,10 ma 3,00 m grava.

Humedad Natural:

W ol (1my - 25.4 %
W nawurat (2 m) 28.5 %
W s emy  29.5 %

Tamizado por la serie:
Muestra .1 m Arena volcanica media, pasa Tamiz Nro. 10 el 70,11 %

Muestra (1.3 m Gravas, pasa Tamiz Nro. 10 el 22,59 % |

C.- Ei perfil estratigrafico de la Calicata C3 presenta un manto superior de suelo
vegetal o suelo pasto hasta 0,40 m de profundidad, entre 0,40 m y 0.8 m arena
volcanica media, desde 0,80 m a 3,00 m grava.

Humedad Natural:

W aatural {1 m) 261 0/0
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w natural (2 m) 28-3 o/o
w natural (3 m) 299 o/::

Tamizado por la serie:
Muestra o.1 m Arena volcanica media, pasa Tamiz Nro. 10 el 73,50 %
Muestra 1.2 Arena grava, pasa Tamiz Nro. 10 el 23,82 %

Muestra ;3 m Arena grava, pasa Tamiz Nro. 10 el 22,96 %

D.- El perfil estratigrafico de la Calicata C4 presenta un manto superior de suelo
vegetal o suelo pasto hasta 0,40 m de profundidad, entre 0,40 m a 0,80 m grava
media, desde 0,80 m a 1,60 m arena volcanica mediana negra y de 1,60 a 3,00 m
grava.

Humedad Natural:

W natral (1 m) 25.8 %
W natural (2 m) 27.5 %
W natural (3 m) 29.9 %

Tamizado por la serie:
Muestra g1 Grava, pasa Tamiz Nro. 10 el 5.3 %
Muestra (1o, Arena volcanica media, pasa Tamiz Nro. 10 el 70.89 %

Muestra psm Grava, pasa Tamiz Nro. 10 el 22.4 %

2.6.3. Limites de Atterberg liquido y plastico.{ {RAM 10.501/10.502 - ASTM D-4318/
424.

Las determinaciones efectuadas sobre las muestras de cada estrato analizado, se
corresponden con un SUELO NO PLASTICO, el que por tratarse de arena y gravas, ha
sido clasificado segun sus caracteristicas granulometricas.

2.6.4. Determinacion de pesos unitarios himedos y secos {Norma IRAM 1533).

Los pesos unitarios humedos y secos de las muestras analizadas en laboratorio
resultaron:
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VILLA TRAFUL

Peso Unitario Seco

Calicata ! " M v
Peso Unitario Peso Unitario Pesc Unitario Peso Unitario
tnfm3 tn/m3 tn/m3 tn/m3
000m-100m 1,05 1,09 1,12 1,85
1.00m-2,60m 1,14 1,75 1,65 1,18
200m-3.00m 1,15 1,84 1,74 1,65
Peso Unitario Himedo
Calicata ' I W W
Peso Unitario Peso Unitario Peso Unitario Pesc Unitario
tnim3 Tnim3 Tnim3 tn/m3
0,00 m—1.00m 1,31 1,36 1.41 232
1.00m-200m 1,43 2,24 2,11 1,50
200m-300m 1,53 2,37 2,26 2,14

2.6.5. Clasificacion segun el Sistema Unificado de Casagrande (Norma E-3 Bureau of

Reclamation).

La clasificacion de cada muestra de suelo, segun el Método de Casagrande (Norma
E-3 Bureau of Reclamation es la detallada mas adelante:

Se define a las arenas por este método de clasificacion, como a los suelos gue son

retenidos en un porcentaje mayor al 50% en el Tamiz Nro. 4 (abertura de malla 4,76 mm.)

En segundo término la clasificacion de arenas sucias o limpias, depende del
porcentaje de suelo fino retenido en el Tamiz Nro. 200 (abertura de malla 74 p). En caso de
estar este valor por encima del 5% se consideran a las arenas sucias.

CALICATAI

Frofundidad 1,00 m:
Profundidad 2,00 m:;
Profundidad 3,00 m:

CALICATAI
Profundidad 1,00 m:

Profundidad 2,00 m:
Profundidad 3,00 m:

SP (Arena Pobremente Graduada limpia)
SP (Arena Pobremente Graduada sucia}
SP (Arena Pobremente Graduada sucia)

SP (Arena Pobremente Graduada limpia)
G (Grava)
G (Grava)
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2.6.6.

2.7.

CALICATA I

Profundidad 1,00 m: SP (Arena Pobremente Graduada sucia)
Profundidad 2,00 m: G (Grava)

FProfundidad 3,00 m: G (Grava)

CALICATA IV

Profundidad 1,00 m: G (Grava)

Profundidad 2,00 m: SP (Arena Pobremente Graduada sucia)
Profundidad 3,00 m: G (Grava)

Agresividad del Suelo al Hormigon y al Hierro

Sobre las muestras analizadas de suelo se realizo un lavado sobre Tamiz Nro
200, efectuandose posteriormente la coleccion del liquido lexiviado.

Sobre el particular se destaca la medicion de un ph de 6,5 y la ausencia de
contenidos de sulfatos, cloruros y fosfatos, los cuales podrian originar agresion
quimica al hormigon armado.

Conclusiones y Recomendaciones

I.- Los suelos identificados correspondieron a arenas volcanicas y gravas. No se
encontrd roca en los sitios de muesireo, en donde se instalaran las cafierias.

La presencia de gravas se corresponde &n la zona con la cercania de arroyos y rios,

. En el caso de las excavaciones para instalacion de cafierias, debido a que
estamos frente a un suelo no plastico — no cohesivo. Se recomienda trabajar sin
entibado hasta llegar al horizonte ~2,00 m.

En los tramos donde esta profundidad sea mayor sera necesario tender el talud
lateral de las excavaciones con un angulo de 1 : 1,5 (relacion vertical / horizontal}.

lll.- En caso de encontrarse agua durante la realizacion de las excavaciones, 1a
misma podra extraerse con bombas colocadas en el interior de las zanjas.

IV.- Para fundaciones de estructuras menores en estos suelos, se recomiendan
trabajar con fundacion directa, adoptando tensiones de calculo no mayores a 0,50
Kgfcm?
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ANEXO

PLANOS DE UBICACION DE CALICATAS Y
PROSPECCIONES

FOTOS

TABLAS Y CURVAS GRANULOMETRICAS
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ANEXO FOTOS

Area Basurero: Arenas de Origen Volcanico

Arroyo Coa Co

Arenas Volcanicas hasta nivel —1,50 m - Gravas desde nivel =1,50 m
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Area Segunda Residencia - Cabafas Aiken

Area Residencial: Arenas Volcanicas — Zona Prospeccion VI

- GGravas - Arena

anico

’

Calicata IV: Suelo Org

Volcanica - Gravas
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CARACTERISTICA DE LOS LiQUIDOS A TRATAR
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES VILLA TRAFUL

CARACTERISTICA DE LOS LIQUIDOS A TRATAR

Con la finalidad de caracterizar los liquidos a tratar, el Consultor recabd informacion
en el Ente Provincial de Agua y Saneamiento EPAS y en la Union Vecinal de Villa Traful.

Sobre el particular se destaca la inexistencia de datos referidos a la calidad de los
efluentes generados en la localidad.

Al respecto se opina que los efluentes cloacales seran de origen doméstico, no
teniendo agregados quimicos o bacteriolégicos, producidos en algun emprendimiento
industrial o comercial.

Por esta razén se propone adoptar valores medios, pudiendo tomar como
antecedente los valores registrados en el ingreso a la Planta Depuradora de Liquidos
Cloacales de San Martin de los Andes.

Esta propuesta se fundamenta en la existencia de registros periddicos tomados en el
laboratorio de la Cooperativa de Servicios de San Martin de los Andes.

La calidad del afluente registrado al ingreso de la planta de tratamiento es la
siguiente:

Planta de Tratamienfo de San Martin de los Andes

Calidad del Liquido Afluente

Observaciones sobre los Resultados

Calidad de los Liquidos a la Salida de la Planta de Tratamiento

Se transcribe a continuacion los limites permisibles de vertido exigidos por el Ente
Provincial de Agua Potable y Saneamiento (EPAS), organismo provincial que es autoridad
de aplicacion de la Ley 899 “Cédigo de Aguas de la Provincia del Neuquén”.
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VILLA TRAFUL

TABLA DE PARAMETROS y SUS LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES

‘Afonio. (mgl

Nitrdtos mgi_l} 10
Nitrogeno-To 10
Cloro Residiia 0,5

Fuente: Resoluciones EPAS Nro. 181 y 182. Edicion BO Nro.2678 — 04/08/2000.
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CARACTERISTICAS DEL CUERPO RECEPTOR

(ver Paginas 34 - 35)
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CAPITULO I

ESTUDIO DE CAUDALES DE DESAGUES CLOACALES —
PARAMETROS DE DISENO.
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ESTUDIO DE CAUDALES DE DESAGUES CLOACALES ~ PARAMETROS DE DISENO.

1. Introduccion

El presente trabajo corresponde al estudio de caudales de desagues cloacales —
parametros de disefio, anteproyecto del sistema de desagues de Villa Traful.

Como primera medida se ha realizado un estudio del incremento de la poblacion fija
en la localidad, habiéndose extraido las conclusiones del caso en lo referente a los valores
registrados en el periodo 1980 /2001 y su relacién con el area en estudio.

A continuacion se ha efectuado un pormenorizado estudio en el cual se identificaron
dentro del area y para cada fraccion, los lotes construidos, tipos constructivos, factores de
ocupacién del terreno y del suelo, densidades poblacionales y maxima poblacion fija y
flotante.

Posteriormente se han obtenido las conclusiones y recomendaciones referidas al
tipo de poblacidn alojada en Villa Traful (preferentemente flotante}, maxima poblacidén
esperada, elc.

Finalmente se obtuvieron los caudales de diseno de la red colectora y planta
depuradora para el maximo de la poblacion futura y la de primera etapa.

En adelante se han desarrollado los trabajos sintetizados precedentemente.
2. Estudio del Crecimiento de la Poblacion Fija de Villa Traful

Como describiéramos en el Capitulo 1, 1a localidad en estudio posee una actividad
relacionada con los servicios turisticos, asociados con la vida al aire libre, pesca deportiva y
camping, caracteristicas que la hacen diferente a otras localidades cercanas como Villa La
Angostura o San Martin de los Andes.

El hecho de estar rodeada por el Parque Nacional Nahuel Huapi, tener su ejido
desarrollado a lo largo del lago Traful, circunscripto en medio de un bosque natural de
coihues considerado como reserva nacional, la convierten en un sitio de atractivo turistico
de nivel nacional e internacional.

Por esta razéon cuenta con complejos de cabafias, hoteles, hosterias, campings y
viviendas de alquiler transitorio.

Los datos recopilados en el Instituto Provincial de Estadistica y Censo de la Provincia
del Neugquén, poseen una valoracion numerica del crecimiento que ha tenido la localidad en
los ultimos afos.
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En los Cuadros y Graficos siguientes se puede observar el incremento de la
poblacion fija y de la tasa asociada a una ley de exponencial, la que crecié de un 3,61% al
5,36% entre los periodos 1980/1991 y 1991/2002.

Poblacién en Villa La Angostuta

Aito Poblacién Tasa
1.980 157

1.991 232 3,61%
2.002 391 5,36%

Fuente: Instituto Provincial de Estadistica y Censo.

Grafico

Crecimiento Poblacional en Villa Traful

Villa Traful - Provincia del Neuquen
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Conclusiones sobre el Analisis del Crecimiento de la Poblacién en Villa Traful

La primera conclusién que se extrae del resultado del analisis precedente, es que ha
tenido un muy alto crecimiento en los Ultimos 10 afos, situacién que fue fomentada por el
gobierno provincial y en particular por su comuna.

Sobre el particufar se destacan algunos indicadores como la implementacion del
colegio secundario a parir del ano 2001, construccion del centro de convenciones y de
viviendas a los pobladores quienes contaron con asistencia comunal para la compra de los
terrenos y la provisién de materiales.

Sobre el particular se destaca que la poblacion fija se asenté preferentemente en el
area denominada residencial y en |a civico — comercial. (ver Planos VT-Z1y Z2).

En lo referente al comportamiento de la poblacion flotante se destaca que la localidad
es visitada por turistas con diferentes gustos a lo largo det afio. En verano la concurrencia es
preferentemente de acampantes en zona de camping libre en el Parque Nahuel Huapi y en
el area urbana en los complejos emplazados sobre la costa del lago. Las cabafias y
hosterias tienen una ocupacion del 100% en esta época, viendose su capacidad de albergue
totalmente saturada, debiendo ocuparse algunas viviendas para alquiler transitorio.

Un segundo sector turistico es el relacionado con los propietarios de lotes de
segunda residencia, area que rodea a la residencial y a la civico comercial. La extension de
estos lotes varia entre los 2000 y los 25.000 m? los que estan ocupados por grandes
viviendas unifamiliares.

Otro grupo de turistas es el representado por los pescadores deportivos quienes
acuden desde el mes de septiembre alojanse en cabanas y hosterias.

Al igual que en otras localidades cercanas, donde la afluencia turistica es
determinante, la alternativa de estudio de crecimiento de la poblacion siguiendo la tasa
intercensal debe ser desestimada, por estar referida a la poblacién fija y no a la flotante
como es el caso que nos compete.

En particular, este trabajo debe ser efectuado en forma pormenorizada para el area
en estudio.

Por otra parte deben tenerse en cuenta otras variables como tipos constructivos,
densidades poblacionales por zonas, niveles de ocupacion en los distintos meses del ano,
méxima poblacién esperada por fraccion.

En el punto 3 de este Capitulo, ha sido desarrollado el estudio poblacional con la
finalidad de poder conocer puntualmente este comportamiento en la zona en estudio.

3. Estudio de Crecimiento de la Poblacion en el Area de Villa Traful

Este trabajo desarrollado en el Area denominada "Villa Traful", tiene la finalidad de:
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Identificar la actual distribucidn de la poblacion fija y flotante.

Cuantificar la distribucion porcentual de las construcciones en las areas
residencial, civico comercial, equipamiento turistico, recreativa, de
segunda residencia y de equipamiento especial.

Definir en estas seis (8) subareas en que se encuentra subdividida la zona,
la distribucion porcentual de cada uno de los usos detallados
precedentemente.

Identificar y proponer la tendencia de crecimiento en cada una de las
subareas analizadas.

Definir la distribucion femporal de la poblacion flotante durante ef afo.

Para elio se ha tomado como base la siguiente informacion:

Poblaciones Censadas en los Aflos 1980 y 1991 en Villa Traful — Direccion
Provincial de Estadistica y Censo —

Datos de Pobiacion Fija en 2001 segun Comision Vecinal de Villa Traful.
Ley Orgénica de Municipios de la Provincia del Neuguen.

Decreto 2790/99 — Reglamentacion de Alojamientos Turisticos de la
Provincia del Neuguen.

Planos de Catastro de ia Comision Vecinal de Villa Traful.

Codigo Urbano de Edificacion de la Comisidon Vecinal de Villa Traful
{MVLAY).

Relevamiento realizado In Situ (informacién primaria) de lotes edificados o
con construcciones existentes.

3.1. Distribucion Zonal de Tipos Constructivos

La Comisidon Vecinal de Villa Traful ha dividido e} ejido urbano en seis subareas
teniendo en cuenta su uso (ver Planos VT - 21 y Z2)

Area Residencial: se trata de un area de caracter netamente residencial,
donde las parceias tienen una superficie aproximada de 1000 m?, las
construcciones deben dejar perimetro libre para lograr una urbanizacion
dispersa, con baja densidad y la altura maxima no debe superar los 5,50
metros. A fin de homogeneizar la imagen arquitecténica, los materiales a
emplear seran los de la zona: piedra y madera predominantemente.
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Area Civico Comercial: se caracteriza por la existencia de edificaciones
comunitarias discontinuas en medio de grandes predios con una construccion
tradiciona! de montafia. Se diferencia un sector netamente comercial para el
cual se ha propueslo dar continuidad a las construcciones conformando paseos
comerciales, con proteccion de las inclemencias del tiempo. Las edificaciones
de los lotes frentistas a la calle comercial, (paralela a la ruta y prolongada hacia
el este y el oeste) podran tener una altura maxima de 7 metros, sin considerar
el tanque se reserva de agua, estd prevista la construccion de viviendas en fa
planta superior.

Area de Equipamiento Turistico: Estd conformada por el Camping Costa
Traful. la estacion de servicio, oficina de turismo, previéndose la construccién
de cabafias de tres estrellas en el futuro.

Area Recreativa: corresponde al predio fiscal con costa de lago donde se
realizan todas las festividades locales y los certdmenes de futbol. Sobre la
costanera han sido construidos asadores.

Area de Segunda Residencia: Comprende el segundo anillo de la localidad y
es el correspondiente a casas de uso preferentemente en verano.

Area de Equipamiento Especial: se encuentran emplazados en esta el
corraldn comunal y el cementerio sobre la costa del lago. Sobre el particular se
destaca que debido a la ubicacion dal mismo sobre el area costera frente a la
residencial, se ha previsto su traslado hacia el area rural en direccion al camino
de los siele lagos.

La cantidad de lotes y el porcentaje de ocupacion en cada una de ellas es la

siguiente:

Lotes Existentes en Villa Traful

Denominacién | Resldenclal Civico Equip. Recreativa Segunda Equip.
Comercial Turistico Residencia Especial
Lotes 74 27 5 1 48 2
Lotes 44 16 4 1 32 2
Ocupados.
% 59,45 59,25 80 100 66,66 100
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3.2. AnAlisis de la Informacién Recopilada

Del analisis de la informacion recopilada se desprende gue la ocupacion de los lotes
es del orden del 59% en las zonas residencial y civico comercial. En el primer caso el
porcentaje de ocupacion de los lotes es alto, quedando disponibles algunos cercanos al lago
Traful.

El area civico comercial se encuentra en pleno desarrollo. Recientemente se ha
terminado el centro de convenciones y se prevé la construccion de un centro comercial
frente alas oficinas de la Union vecinal.

En lo referente e los lotes destinados segunda residencia debe hacerse |la salvedad
que aunque la ocupacion es alta, es posible prever la construccion de emprendimientos de
cabafias y hosterias en los préximos anos.

Debido a que la localidad tiene una fuerte restriccion reglada por su Coédigo de
Edificacion, referida preferentemente a los tipos constructivos y a los factores de ocupacién
total, los cuales varian entre 0,05 y 0,25, se han analizado las construcciones realizadas
hasta el momento, con la finalidad de identificar un patrén de edificacion en el area.

Ei objetivo de este estudio es:

. Identificar los factores de ocupacién del terreno empleados para la
edificacién de viviendas particulares, cabafias y hosterias.

. Identificar el porcentaje de predominancia de estos tres usos.

. Cuantificar 1a superficie a construir promedio necesaria por habitante en
cada caso.

. Proyectar la tendencia de edificacion imperante en cada una de las

fracciones en analisis.

3.3. Superficie Emplear en Viviendas Particulares, Complejos de Cabafas y

Hosterias

En el Cuadro | {al final de este capitulo) se han analizado los factores de ocupacion
totales promedio en cada una de las areas analizadas, los cuales se han volcado en el
cuadro siguiente:

Factor de Ocupacion Total para cada Area

Denominacion | Residenclal Civico Equip. Recreativa Segunda Equip.
Area Comercial Turistico Residencia Especial
FOT 0,07 0,07 0,10 0,01 0,02 0.01
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También ha sido calculada la distribucion de la poblacién por m* en cada una de las
areas en estudio, siendo estas:

Ocupacién de Habitante por Unidad de Superficie Construida

Dencminacion Residencial Civico Segunda
Area Comercial Residencia
FOT 0,07 0,03.- 0,04

3.4. Proyecciones de Superficie a Construir y de Maxima Poblacion Esperada Fijay
Fiotante.

Partiendo de los factores de ocupacion del terreno y de la poblacion por unidad de
superficie, se calculd la méxima poblacion fija y flotante esperada en Villa Traful.

Para llegar a esta determinacion se tuvo en cuenta lo establecido por el *Plan
Ambiental de Desarrollo de Villa Traful”, documento que fue elaborado por la Subsecretaria
de Obras y Servicios Publicos de la Provincia det Neuguen en 1995.

En este trabajo se definid el perfil turistico de la localidad, limitdndose los usos de los
terrenos con el criterio de lograr un desarrollo sustentable de la localidad, buscando un
equilibrio entre los servicios turisticos a prestar, la preservacion del medio ambiente y las
posibilidades de desarrollo concretas de los actuales pobladores.

Sobre el particular se destaca que la poblacion fija de Villa Traful tiene una actividad
laboral relacionada con las administraciones publicas Jocal, provincial y municipal. Las
actividades turisticas tales como la hotelera o los servicios tlenen una alta ocupacion
durante los meses del verano, estando reducidos considerablemente en los restantes meses
del afio.

Por este motivo aunque los factores de ocupacion previstos en el Codigo de
Edificacién son allos, estos no son alcanzados dada la imposibilidad de mantener
econdmicamente las estructuras ediliceas asociadas.

Por este motivo como se vera en el punto siguiente, se ha llegado a un maximo de
poblacién fija y de servicios relacionada con la real capacidad de crecimiento de la localidad.

3.5. Maxima Poblacion Futura en Villa Traful

La maxima poblacion fija y flotante para cada area en estudio, fue calculada
partiendo del FOT y de la densidad poblacional por superficie construida.
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Los valores obtenidos estan volcados en el Cuadro Il * Cuadro Resumen” al final de
este Capitulo, habiéndose detallado a continuacion:

Poblacion Actual y Maxima Esperada por Areas

Denominacién | Residenclal Civico Equip. Recreativa Segunda Equip.
Area Comercial Turistico Residencia ‘ Especial
Poblacién
Flia Actual 151 58 22 0 90 0
Poblacién
M:iji?na 500 261 22 0 90 0
Poblacién
Flotante 0 0 16 0 295 0
Actual
Poblacién
FN'I::::: 0 0 156 0 571 0

Noétese que las zonas que tendran un gran incremento del crecimiento poblacional
seran la residencial y la civico — comercial, en particular sobre el niimero de pobladores fijos.

El incremento de las plazas hoteleras como lo prevé el Cddigo de Planificacion,
estara dado en la zona de equipamiento turistico, prevista para ese fin y en el area de
segunda residencia, donde es posible que se construyan cabaiias de alquiler..

3.6. Analisis del Crecimiento Poblacional por Tasa Inter-censal

Un segundo andlisis del crecimiento de la poblacién fija, ha sido desarrollado
partiendo de las tasas de crecimiento obtenidas en el Censo de 1991 y en el 2002, las
cuales son del 3,61y 5,36 %. (ver pag 89).

El célculo de la poblacion esperada se efectué adoptando una ley de crecimiento
exponencial, habiendo considerado el promedio de la tasas mencionadas precedentemente,
valor equivalente al 4,49% anual.

Los valores obtenidos son los volcados en el Cuadro siguiente:
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Ley de Crecimiento de la Poblacién Fija

Aifio Poblacién
2.002 391
2.003 409
2.004 427
2.005 446
2.006 466
2.007 487
2.008 509
2.009 532
2.010 555
2.011 580
2.012 606
2.013 634
2.014 662
2.015 692
2016 723
2.017 755
2.018 789
2.019 824
2.020 861
2.021 900
2.022 940

Si comparamos los datos del Cuadro de |la pag. 100, donde la poblacién maxima
esperada es de 873 habitantes, podemos observar que a este valor se llegara entre los afos
2020y 2021.

Debido a que las caracteristicas de la localidad de Villa Traful en cuanto a su
crecimiento urbanistico, estan en pleno desarrollo, se opina que existe una alta
incertidumbre en el cumplimiento de las espectativas que refleja el cuadro anterior.

Por esta razén se opina que debera realizarse el proyecto considerando la maxima
poblacion esperada, cuyo limite superior esta condicionado por el Cédigo de Planeamiento
Urbano de |a localidad.

3.7. Oftros Servicios Considerados

Existen en la localidad otros servicios prestados a los turistas, los cuales tienen una
relacion directa con el consumo de agua potable.

Estos son los asociados a los campings privados, bafios publicos y venta de
comidas en restaurantes.
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En relacidén a los campings, esta actividad esta desarrollada en los emprendimientos
previstos para tal fin en la actualidad. Las expansiones de estos servicios fueron
incrementadas en base a la informacién suministrada por de Direccion de Turismo local.

El servicio de bafos publicos actuales fue determinado siguiendo el mismo criterio,
previéndose su ampliacion en los lotes identificados por la Direccidon mencionada
precedentemente.

El nimero de cubiertos en restaurantes y parrillas se asigné a los establecimientos
actuales. El incremento se adopté siguiendo idéntico criterio que en el punto anterior.

3.8. Dotaciones de Agua Potable y Caudales Vertidos al Sistema de Alcantarillado

Las dotaciones unitarias relacionadas a los consumos de pobladores fijos y
flotantes, usos de bafios pliblicos, campings y restaurantes, se determinaron partiendo de
los valores establecidos en proyectos anteriores realizados por el Ente Provincial de Agua
Potable y Saneamiento (EPAS) y en los dltimos casos en base a la experiencia del!
Profesional a cargo del proyecto.

Los valores adoptados fueron:

Dotaciones de Calculo

Dotacion Uso Paoblacién Cabaiias / Campings Cubiertos Barios
Residenclal 1 Eiotante Hosterias
{lts ! Hab. Dia}
{itz / Hab. Dia) {Its / Hab. Dia) (s / Hab. Dia) {ita / cub. Dia) {Its ! pers. Dia}
320 320 320 120 30 10

Para el calculo de los caudales vertidos a la red se afect6 a esta dotacién por un
coeficiente de reduccion de 0,80, que relaciona la cantidad de agua tomada de la red con la
. vertida a la red de colectoras cloacales.

3.9. Caudales Actuales y Maximos Vertidos al Sistema de Alcantarillado

Identificadas las poblaciones actuales y las maximas en cada 4area, se multiplicaron
estos valores por las dotaciones correspondientes a cada uso (residentes, poblacién
flotante, campings, bafios y cubiertos) y por el coeficiente de reduccion de 0,80,
obteniéndose en el Cuadro iV (al final del capitulo), los caudales medios diarios.

Los caudales maximos diarios y horarios se determinaron partiendo de los
coeficientes de pico detallados en adelante:

97



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES VILLA TRAFUL

Caudal Maximo Diaric

Coeficiente de Pico Diario = =1,40

Caudal Medio Diario

Caudal Maximo Horario

Coeficiente de Pico Horario = =1,80

- Caudal Medio Diario

Multiplicando el caudal medio diario por el correspondiente coeficiente de pico, se
calcularon en el Cuadro IV los caudales maximos diarios y los maximos horarios.

3.10. Caudaies de Primera Etapa y Maximos

En el Cuadro V puede observarse que el caudal medio diario desaguado en la
actualidad asciende a 9,93 m®/ dia, siendo el valor maximo esperado de 19,64 m®/ dia.

3.11. Conclusiones y Recomendaciones
De la lectura de este Capitulo se desprenden las siguientes conclusiones:

+ La poblacion fija y flotante actual en toda el Area de Villa Traful asciende a un total de
391 personas fijas, mas 311 flotantes, 390 en campings, 371 en bafos mas 755
cubiertos servidos diariamente. El caudal medio que arroja esta poblacién es de 9,93

3
m-/h.

« Con el incremento en estas plazas se llegara a un caudal de 19,64 m*h.

» Esta situacion se genera en el periodo comprendido entre los meses de diciembre y
marzo, viéndose reducido en un 50 % en los meses de invierno, otofio y primavera.

e Analizando la relacién de caudales actuales y maximos se propone disefar el sistema de
tratamiento para un caudal de 10 m’/dia para la primera etapa, proponiéndose una
ampliacion para el mismo caudal, a construir en una segunda etapa.

« Con respecto a los caudales de disefio del sistema depurador, como se ha trabajado por
areas, es posible disenarla partiendo de los méaximos caudales horarios que seran
aportados en cada una de ellas, teniendo en cuenta los usos mencionados en este
capitulo. (residencial fijo, poblacion flotante, campings, bafios y restaurantes).
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CUADRO | i
Distribucion de la Poblacion Fija y Flotante |
DENOM. NOMENCLATURA SUP.LOTE | SUP.EDIFIC. uso ' F.O.T. FOT Poblacion Fija Hab/m2 FOT m2 Pablacioén a | Poblacion Flotante Polagidn Flotante Poblaci6n Flotante Pasajeros Cubiertos Cubiertos
3 Cabhafias - Hosterfas Camping Cabafias - Hosterias Uso de Baflos Observaciones
CATASTRAL M2 M2 'ji TEORICO REAL Afio 2002 Nuevas Nuevas asentar Afio 2002 Afio 2002 a asentar Afio 2002 a incorporar
I {Habitantes) Viviendas Vlviendas {habitantes) {Plazas} {Plazas) {Habltantes) {Personas) [Pasajeros)
4422 24523 15 0,00 PART. 0,02 460,19 30
3054 24462 96 35,30 RADIO 0,15 0,00 0,02 460,19 30
2282 22772,59 0,00 . 0,15 0,00 0.02 428,39 28
2840 5148,37 129,88 PART, 0,15 0,03 8 0,05
2241 4073,52 0,00 PART. ! 0,15 0,00 0,07 287,46 19
1443 1174728 56,33 PART. ' 0,15 0,00 5 0.09
2545 1096,66 0,00 PART. 0,15 0,00 0,07 77,39 5
2547 1288,16 0,00 PART. 0,15 0,00 0,07 90,90 &
858 1102,34 0,00 PART. 0,15 0,00 0,07 77,79 5
864 1198,30 0,00 PART. Q.15 0,00 0,07 84,56 6
968 782,48 0,00 PART. 0,156 0,00 0,07 55,22 4
1073 1819.71 0,00 PART. 0,15 0,00 0,07 128,41 8
1480 6035,50 0,00 PART. 0,158 0,00 0,07 425,91 28
1388 1627,52 64,06 PART. I 0,15 0,04 5 0,08
1391 1807,38 65,55 PART. ! 0,18 0.04 5 0,08
1395 1738,76 71,75 PART. j 0,156 0,04 5 0,07 )
1004 1179 41 0,00 PART. J 0,15 0,00 0,07 83,23 5
496 173,11 0,00 PART. i 0,18 0,00 0,07 82,78 5
494 1446 64 0,00 PART. f 0,158 0,00 0,07 102,08 7
690 204792 74,20 PART. ‘ 0,15 0,04 5 0,07
884 1149,08 78,50 PART. 0,15 0,07 5 0,06
484 669,10 78,50 PART. 0,15 0,12 5 0,08
85 128798 78,50 PART, 0,15 0,08 5 0,08
777 788,20 0,00 PART. | 0,15 0,00 0,07 55,48 4
477 727,09 0,00 PART, 0,15 0,00 0,07 51,31 3
573 827.85 0,00 PART. 0,15 0,00 0,07 85,48 4
571 993,26 0,00 PART. 0,156 0,00 0,07 70,09 5
72 12080,19 179.84 PART, 0,15 0,01 5 0,03
466 873,14 78,50 FART. 0,15 0,09 5 0,06
167. 907,16 94,60 PART., 0,15 0,10 5 0,05
65 1870,00 0,00 PART. ; 0,15 0,00 0.07 131,96 )
163 1577,23 78,50 PART, ! 0,15 0,05 5 0,06
462 932,14 78,50 PART. 0,15 0,08 5 0,06
358 112211 0,00 PART. 0,15 0,00 0,07 79,19 5
5620 17240,34 333,98 PART. 0,15 0,02 5 0,01
2507 1642,62 0,00 FART. 0,15 0,00 0,07 115,02 8
2412 1206,85 0,00 PART. 0,15 0,00 0,07 85,17 &
:tl 2515 620,31 0,00 PART. 0,15 0,00 0,07 43,77 3
o 2209 1324,00 0,00 PART. 0,15 0,00 0,07 93,43 6
E _ 2106 1020,92 0,00 PART. 0,15 0,00 0,07 72,04 5
ol 2103 2923,44 0,00 PART. 0,15 0,00 0,07 208,30 14
ﬂ 1400 1637,84 62,13 PART. 0,18 0,04 5 0,08
o 631 760,62 74,00 FART. 0,15 0,10 5 0,07
) 635 880,12 7250 T FART. 0,15 0,08 5 0,07
% 538 922,05 78,00 FART. 0,15 0,08 5 0,08
540 910,75 74,00 PART. 0,15 0,08 5 0,07
442 896,05 72,00 PART. 0,15 0,08 5 0,07
431 748,18 75,00 PART, 0,15 0,10 5 0,07
334 877,88 75,00 PART. ‘ 0,15 0,08 5 0,07
237 958,90 0,00 PART. ? 0,18 0,00 0,07 67.67 4
239 867,90 80,00 PART. | 0,15 0,09 5 0,06 :
142 870,12 72,00 PART. ; 0,18 0,08 5 0,07
144 836,63 70,00 PART. l 0,15 0,08 ] 0,07
46 © B47.92 74,50  PART, l 0,156 0,09 5 0,07
48 844,46 72,30 PART. i 0,15 0,09. 5 0,07
1 903,81 - 0,00 PART. 0,15 0,00 0,07 63,78 4
2 944 41 0,00 PART. 0,18 0,00 0,07 66,65 4
3 942,55 8,00 PART. % 0,15 0,07 5 0,07
4 917,95 72,50 PART. i 0,15 0,08 5 0,07
5 935,71, 74,50 PART. 0,15 0,08 5 0,07 -
6 958,10 75,00 PART. i 0,15 0,08 5 0,07
7 1019,12 72,00 PART, | 0,15 0,07 5 0,07
8 1054 £8 75,00 PART. 0,15 0,07 5 0.07 !
] 991,14 76,00 PART, 0,15 0,08 5 - T 0,07
10 986,28 78,00 PART. 0,15 0,08 5 0,08
B 11 904,08 7500 PART. 0,15 0,08 5 0,07
e B R et s TR i B N e e 0,15 0,08 5 0,07
' ‘ 13 N 908,83 - 7200 |l ‘ 0,18 0,08 5 0,07
14 966,27 70,00 PART. i 0,15 0,07 5 0,07
15 942,24 68,00 PART. ‘ 0,15 0,07 5 0,07
16 930,11 0,00 PART, 0,15 0,00 0,07 6564 - 4
17 928,47 0,00 . PART. 0,15 - 0,00 0,07 55,52 4
18 948 27 72,00 PART, 0,15 0,08 5 0,07 '
14 917,81 72,50 PART. ~ 015 0,08 5 0.07
20 919,23 75,00 PART. Q0,15 0,08 5 0,07
SUB TOTAL 0,07 221 0,07 279
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CUADRO | L A ' [
Distribucién de la Poblacién Fija y Flotante S e e

DENOM. NOMENCLATURA SUP, LOTE SUP. EDIFIC. uso ' ‘F.O.T. FOT Poblacion Fija Hab/m2 FOT m2 Poblaciéna .||  Poblacién Flotante Poblacién Flotante Pobiacidn Flotante Pasajeros |  Cubiertos Cubiertos
S Cahafas - Hosterlas Camping Cahafias - Hosterlas Uso de Bafios . e e _}__Observaciones _

CATASTRAL M2 M2 TEQRICO REAL Aflo 2002 Nuevas Nuevas asentar - .. .  Afo2002 Afio 2002 a asentar e Af10-2002— ————_]- a-incorporar : S
. {Hahltantes) Vivlendas Viviendas {habltantes) {Plazas) {Plazas) {Habltantes) . (Perscnas) e PASAJRIOS) - e [ s e e

0,11 4
0,02 L

0,09
0,04
0,01

7291 ‘ 14974,50 37,20 OF. DE PARQUES' 007 0.00
6692 ! . 987052 257,70 _PARQUE NAC. - 0,07 0.03
5795 | 7 292989 58,46 ¢ ~ 0,15 0,02
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES - VILLA TRAFUL

CAPITULO IV

RED DE ALCANTARILLADO CLOACAL
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES VILLA TRAFUL

PROYECTO DE REDES COLECTORAS CLOACALES DE VILLA TRAFUL

1. Red de Colectoras generalidades

La presente memoria técnica describe los criterios seguidos para el desarrollo del
Proyecto Ejecutivo de la red de Alcantarillado Cloacal del Area de Villa Traful.

El area proyectada corresponde a las zonas catastrales denominadas Residencial,
Civico Comercial, Equipamiento Turistico, Recreativa, Segunda Residencia y Equipamiento
Especial (Ver Plano VLA-Zonas Catastrales)

Como se desprende del Cuadro Il “Distribucion de la Poblacion Fija y Flotante” de
Pag. 99, las areas Residencial, Segunda Residencia, Civico Comercial, y Equipamiento
Turistico, son las que poseen en la actualidad, los mayores niveles de ocupacion de
terrenos.

Por estas razones el proyecto integral de recoleccién y tratamiento de desagles
tendra una primera etapa de construccidon, ubicada en las areas mencionadas en primer
termino. (Ver plano T1-T2-VT 1y 2)

Con la finalidad de realizar un proyecto de Redes que contemple la maxima
poblacion futura en el area en estudio, hemos realizado el Plan Maestro de Redes
Coléctoras, partiendo de los maximos caudales de disefio relacionados con esa poblacion,
los que fueron volcados en el Cuadro [V “Caudales Maximos” Pag. 102.

Este criterio de disefio ha permitido dimensionar un sistema que contemple la
ejecucion de la obra por etapas, teniendo fas colectoras y colectores ejecutados en primera
etapa, la necesaria capacidad de conduccion hidraulica recibir los caudales generados en el
futuro.

2. Caudales de Disefio y Gastos Hectométricos Diferenciales

En el cuadro 11! (Pag. 99) pueden observarse los datos basicos de disefio, dotaciones
y coeficientes, que dan origen a los caudales maximos de disefio.

Se han excluido la areas Recreativa y Equipamiento Especial, por tratarse de zonas
con muy baja densidad poblacional maxima, las cuales requieren para formar parte del
sistema general, la aplicacion de soluciones asociadas a un alto costo de inversién inicial.

En consecuencia los caudales maximos horarios considerados fueron:

« Area Residencial Q maximo horario = 2.66 1/ seg
« Area Civico-Comercial Q maximo horario = 1.54 1/ seg
o Equipamiento Turistico Q maximo horario = 1.53 1/ seg
« Segunda Residencia Q maximo horario = 4.06 1 / seg
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Partiendo de los gastos detallados precedentemente, se calcularon los gastos
hectomeétricos diferenciales correspondientes a cada sector.

Los caudales hectométricos para cada uno de ellos, se obtuvieron dividiendo el
caudal del sector por su longitud asociada.

En las zonas limitrofes se utilizaron los promedios de los cuales correspondientes a
cada una de ellas.

Caudales por trames.

El caudal que recibira cada tramo fue determinado multiplicando su longitud de
calculo por el respectivo gasto hectomeétrico, habiéndole sumado el caudal de las carierias
emplazadas agua arriba de su inicio.

3. Tapadas Maximas y Minimas

La tapada minima de la red de alcantarillado se adopté 1,00 m por debajo de la cota
del eje de calzada en cada esquina y, cuando correspondio, por debajo de la cota de fondo
de los arroyos que cruzan a la red.

Su eleccién tuvo la finalidad de evitar la interferencia durante la etapa de
construccion, con caferias existentes de otros servicios.

4, Numeracion de Bocas de Registro

Para la numeracion correlativa de las bocas de registro y de tramos, se comenzé
desde los mas alejados ubicados aguas arriba, siguiendo el escurrimiento natural hacia

aguas abajo.

5. Diametro, Pendientes y Materiales

A los efectos de los calculos hidraulicos se empled la formula de Manning
considerando el material de las conducciones P.V.C, adoptando un coeficiente "'n"= 0,010,
determinandose el diametro de cada tramo y las cotas de intradds y extradds a la entrada y
salida de cada boca de registro, el caudal de disefio maximo y minimo, los tirantes de
escurrimiento y las velocidades a seccion ilena.

Para el calculo de los diferentes parametros hidraulicos de escurrimiento se tuvieron
en cuenta los siguientes considerandos:
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Tapéda minima de arrangue en calzada >1,00m
Tapada minima bajo fondo de arroyo >1,00m
Velocidad en tramos importantes > 0,60 miseq.
Diametro minimo de la red 160 mm

Pendientes de las cafierias:

1% 160 mm >3 %o
o 200 mm >3 %o
%7} 250 mm > 1,5 %o
1] > 315 mm > 1,5 %o
6. Descripcién del sistema de alcantarillado propuesto

El sistema propuesto consiste en una red de cafierias de desagles cloacales con
escurrimiento mayoritariamente a gravedad, intercomunicandose las diferentes cuencas a
través de las Estaciones de Bombeo 1, 2 y General.

Todos los efluentes cloacales domésticos provenientes de la red de alcantarillado
convergeran en la Estacion de Bombeo General, ubicada Frente a la Oficina de Turismo,
(ver Plano VT-Z1) que elevara los efluentes hasta la Camara de carga de la Planta

Depuradora.
La red esta conformada por caferias de P.V.C. de 160 mm de diametro.
Para la definicidn de! trazado de la red se tomaron como antecedentes los siguientes

planos:

« Red de agua potable
s Alcantarillas pluviales
e Zanjas de desagles pluviales

Como criterio para fijar la ubicacién de la red de alcantarillado se trabajé con caferia
simple por el centro de la calzada, se trabajé con conexiones domiciliarias cortas.

7. Planos de proyecto

Se acompafia a esta memoria técnica con los respectivos Planos de Proyecto, bajo
las siglas (T1-T2-VT-1 y 2) que contienen:
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* Numero de boca de registro
" Numero de tramo
* Longitud de cada tramo
* Caudal de cada tramo
* Pendiente del tramo
* Diametros
* Cotas de intradds de llegada y salida a cada boca de registro
* Cotas de calzada en las intersecciones de esquinas o cambios de direccidn
* Ubicacidn de las Estacicones de Bombeo
* Planimetria de las impulsiones
B. Planillas de calculos Hidraulicos

Se corresponden con los Planos de cada Sector Planillas de Calculos Hidraulicos

en las que se consignan:

* Nro. de tramo
* Boca de Registro de arranque y de llegada (Desde — Hasta)
con: Cota calzada, Cota de intradds, Cota solera y Tapada en calzada
* Longitud del tramo
* Longitud de célculo
* Diametro del tramo
* Pendiente
* Caudal del tramo
* Caudal acumulado
* Velocidad a seccion llena
9. Costo de la Obra de Alcantarillado Cloacal

Definida la red de colectoras, se ejecutéd el cémputo métrico y presupuesto,
habiéndase dividido en los siguientes items:

ITEM I MOVIMIENTO DE SUELO
Provision de mano de obra, equipos y materiales para la excavacién de
suelos hasta cualquier profundidad, incluyend'o depresién de napas,
tapado, conformacién de zanja y transporte del material sobrante al
lugar que indigue la Inspeccion.
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ITEMII

ITEM IH

ITEM IV

PROVISION y COLOCACION DE CANERIAS
Provisian, acarreo y colocacion de cafieria de P.V.C con junta deslizante
incluida cama de arena y prueba hidraulica, segin Pliego de
Especificaciones Técnicas.

BOCAS DE REGISTRO
Provision de mano de obra, materiales y excavacion para la

construccion de bocas de registro, segun Pliege adjunto de
Especificaciones Técnicas.

CONEXIONES DOMICILIARIAS
Construccion de conexiones domiciliarias de 110 mm, inciuyendo
excavacion y/o perforacion, prueba hidraulica, colocacion de ramai,
curvas, caferias, tapon, con la provision de todos los materiales

necesarios.
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PLANILLA DE PROYECTO DE LA RED DE
ALCANTARILLADO

CALCULOS HIDRAULICOS
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comitente: Consejo Federal de Inversiones
Locatidad; Villa Traful

Provincia: Neuquén

Planilla de Calculos Hidraulicos RED DE ALCANTARILLADO CL OACAL Sector: Villa Traful
DESDE ! HASTA PARAMETROS DE CALCULO
NUMERC BOCA COoTA COTA COTA TAPADA BOCA COTA COTA cota TAPADA J§LONGITUD] LONGITUD | DESMIVEL | PENDIENTE| DIAMETRO ‘TAUDAL CAUDAL Q Seccién | V acaudal | TIRANTE
DE DE TERRENO | INTRADOS (8)) SOLERA CALZADA DE TERRENO INTRADOS {LL} | SOLERA | CALZADA REAL CALCULO AH ,Q Tramo ACUMULADO Llena Ueno de Diseno
TRAMO REGISTRO {m) {m) {mn) {m} REGISTRO {m) {m) {m} {m) {hm) {hm} (m} {0/ o0) (mm) (1735} {1/s) (Ifs) {mls) { rm )

1 1 845,14 844,14 843,98 1,00 2 838,47 837,47 837.31 1,60 1,31 1,31 6,67 50,87 160 ' 0.09 0,09 51,31 2,54 -
P 2 338,47 837,47 837,31 1,00 3 836,57 835,57 835,41 1.0C 0,29 0,29 1,90 66 .60 180 0,04 0,13 58.70 2,91 -
3 3 836,57 835,57 835,41 1.00 4 830,88 826,86 829,70 1,00 1,10 1,10 5,71 5169 160 0,67 .19 51,72 2,56 -
4 5 850,28 849286 849,12 1,00 6 847,46 846,46 846,30 1,0G 0,39 0,39 2,82 73.02 160 0,04 0,04 61,47 3,04 -
5 [+ 847 46 845 46 846,30 1,00 7 840,50 839,50 838,34 1.0G 0,82 0.82 65,96 284,63 160 0,07 g, 11 66,18 3,28 -
+6 7 840,50 339,50 839,34 1,00 8 837,20 836,20 826,04 1,00 0,68 0,58 3,30 48 59 160 0,06 .15 50,15 2,48 -
7 8 837,20 835,20 836,04 1,00 9 833,25 832,25 832,09 1,06 0,77 0,77 3,95 51,28 180 ' 0,04 0,19 51.51 2,55 -
8 9 833,25 832,25 832,09 1.00 4 830,86 829,86 829,70 1,0C 0,18 0,00 2,39 134,12 160 - 0,00 0,19 83,31 412 -
9 4 830,86 829,36 829,70 1.00 10 823,37 822 37 822 21 1,00 1,02 1,02 7,49 73.45 160 ''0,04 0,43 61,65 3,05

10 10 823,37 82237 822,21 1,00 11 82334 822.25 822,09 1,09 0,40 .40 0,12 3,01 160 *§,01 0,44 12,48 0,62 B
11 11 823,34 822,25 822,09 1,09 12 823,32 822,22 822,06 1,10 9,10 0.00 Q0,03 2.94 160 0,00 Q.44 12,34 0,61 -
12 12 823,32 82222 822,06 1,10 13 823,08 822,08 821,92 1,00 0,83 0,53 0,14 2,62 160 0,05 0,49 11,64 0,58 -
13 13 823,08 822,08 821,92 1,00 14 820,38 819,38 819,22 1,00 1,3 1.31 2,70 20,58 160 0,05 0,54 32,63 1,62 -
14 15 869,34 868,34 868,18 1.00 16 868,31 B67,31 867,15 ’ 1,00 0.54 .54 1,03 19.24 160 0,08 0,06 31,55 1,56 -
15 16 868,31 867,31 867,15 1,00 17 863,21 862,21 852 05 1,00 1,20 1,20 5,10 42 33 160 0,14 0,20 46 .80 2,32 -
16 17 863,21 852,21 862,05 1,00 18 859,63 858,63 858,47 1,0C 0.88 088 3,58 40,86 160 .06 0,26 45,98 228 -
17 18 859,83 358,63 858,47 1,00 19 880,00 B58 45 858,29 1,55 0,59 0,59 0,18 3,06 160 006 0,32 12,58 062 -
18 19 860,00 858.45 858,29 1,55 20 858,00 857,00 856,84 1,00 0,81 081 1,45 23,78 160 0,06 0,38 35,08 1,74 -
19 20 858,00 857,00 856,84 1,00 21 852,07 851,07 850,91 1,00 1,089 1,09 5,93 54 51 160 007 0,44 53,11 263 -
20 21 852,07 851,07 850, 1,00 22 850,51 849,51 849 35 1,00 0,24 0,24 1,56 63,83 160 0,05 0,49 57,47 2,84 -
21 22 850,51 849 51 849 35 1,00 23 848 85 847,85 847 69 1,00 0,18 0,18 1,66 94 .69 160 012 0,61 70,00 3,46 -
22 23 848,85 847,85 847 69 1,00 24 835,44 834 44 834,28 1,00 1,17 117 13,41 114,62 160 " 0,04 0,85 77,01 3,81 -
23 24 835,44 834 44 834,28 1,00 14 820,38 819,38 81322 1,00 1,18 1,18 15,08 127,863 160 ‘007 0,72 81,27 4,02 -
24 14 820,38 819,38 819,22 1,00 25 819,80 818,80 813,64 1,00 0,27 0,27 0,58 21,16 160 0,02 1,28 33,09 1,64 -
25 26 835,44 534,44 834,28 1,00 27 830,53 829,53 829,37 1,00 0,38 0,88 . 4,91 55,76 180 0,11 0,11 53,71 2,66 -
26 27 830,53 829,53 829,37 1,00 28 823,75 822,75 822,59 1,00 1,24 1,24 5,78 54 .82 160 010 0,21 53,26 2,64 -
27 28 823,75 822,75 822,59 1,00 29 821,25 820,25 820,09 1,00 0,80 0,30 2,50 27,78 160 0,12 0,33 37,91 1,88 -
28 29 821,25 820,25 820,08 1,00 25 819,8C 818,80 813,64 1,00 C,46 0,46 1,45 31,55 160 0,05 0,38 40,40 2,00 -
29 25 819,80 818,30 818,64 1,00 E.B. 1 819,80 818,77 818,61 1,03 0,10 0,10 0,03 315 160 0,00 1,68 12,77 0,63 -
30 28 835,44 834,44 834,28 1,00 30 834,37 833,37 833,21 1,00 0,37 0,37 1,07 28,99 180 0,04 1,71 38,73 1,92

k)| 30 534,37 833,37 833,21 1,00 Kh| 829,83 828,83 828,67 1,00 0,64 064 4.54 71,46 160 0,07 1,78 60,81 3.0 -
32 3 829,83 828,33 828,67 1,00 32 825 68 824,68 824 52 1,00 1,14 1,14 415 36,45 160 0,18 1,96 43.44 215 -
33 32 829,83 828,33 828,67 1,00 33 824,15 823,15 822,99 1,00 0,82 0,82 5,68 68,97 160 0,20 2,16 59,74 2,98 -
34 33 824,15 823,15 822,99 1,00 34 822,19 821,19 821,03 1,00 0,51 0,51 1,96 38,75 160 0,07 2,24 4478 2,22 -
35 34 822,19 821,19 821,03 1,00 35 818,32 817,32 817,16 1,00 0,82 0,92 3,87 42,07 160 0,13 2.37 46 66 23 -
36 35 818,32 817,32 817,16 1,00 36 817 .61 816,61 816,45 1,00 0,61 0,61 0,71 11,64 160 0,07 2,43 24.54 1,21 -
37 36 817,61 816,61 816,45 1,00 7 817,23 818,23 816,07 1,00 0,25 0,25 0,38 15,40 160 0,03 2.47 28,23 1,40 -
38 38 82334 822,34 822,18 1,00 39 822,867 821,87 821,71 1,00 0,43 0,43 0,47 10,81 160 0,22 0,22 2365 1.17 -
39 39 822,87 821,87 821,71 1,00 40 819,02 818,02 817,86 1,00 0,61 0,61 3,85 62,82 160 0,06 0,28 57.01 2,82 -
40 40 819,02 818,02 817,86 1,00 a7 817,23 816,23 816,07 1,60 0.83 0,83 1,78 21,67 160 0,06 0,34 33,48 1,66 -
41 37 817,22 816,23 816,07 1,00 41 810,23 809,23 809,07 1,60 1,19 1,18 7.00 58,76 160 0,11 2,92 55 14 2,73 -
42 41 810,23 809,23 809,07 1,00 42 808,20 807 40 807.24 0,380 0,96 0,48 1,83 19,11 160 0,08 2,98 31,44 1,56 -
43 42 808,20 207 .40 807,24 0,80 43 807,78 806,98 806,82 0,80 0,20 0,00 0,42 21,00 160 0,00 298 32,96 163 -
44 43 807,78 806,98 806,82 0,80 44 807,08 806,08 805,92 1,00 0,42 0,21 0,90 21.29 160 0,01 299 33,19 1,64

45 15 869,34 868,34 868,18 1,00 45 867,38 866,38 866,22 1,00 0,50 0,50 1,06 39,46 160 0,17 017 4519 2,24 -
A8 45 867,38 866,38 866,22 1,00 46 863,57 86z 57 862 41 1,00 0,71 0,71 3,81 53,63 160 0,06 G.23 52,68 2,61 -
47 46 863,57 862,57 - 862,41 1,00 47 860,47 859,47 853,31 1,00 0,75 0.75 3,10 41,52 160 0,08 0,31 46,35 2,2 -
48 48 914 .46 913,46 913,30 1,00 49 807,18 906,18 908,02 1,00 0,52 0,52 7.28 141,33 160 0,13 0,13 85,582 423 -
49 49 an7,18 905,18 906,02 1,00 50 504,09 903,69 902,93 1.00 0,19 0,19 3,00 166,76 160 0,02 0.14 92,89 4,60 -
50 50 904,09 903,00 902,93 1.00 51 903,17 a0z 17 902,01 1,00 0,40 0,40 0,92 22,89 160 0,01 0,15 34,42 1,70 -
51 51 903,17 Q02,17 902,01 1,00 52 902,28 901,28 901,12 1,00 0,24 0,00 0,89 37.68 160 0,0C 0,15 44 15 2,19 -
52 52 902,28 a01,28 201,12 1,00 53 899 69 898 69 898,53 1,00 0,35 0,35 2,59 7443 160 0,08 023 62,06 3,07 -
53 53 899,69 893,69 898,53 1,00 54 885,33 895,33 ' " 89517 1,00 0,32 0,32 3,36 103,70 160 0,05 0,28 73,26 3,63 -
54 54 896,33 895,33 895,17 1,00 55 894 82 893,82 893,656 1,00 0,09 0,00 1,51 170,62 160 v 0,02 0,30 93,96 4,65 -
55 55 894,82 893,82 893,66 1,00 56 879,57 878,57 878,41 1,00 1,50 1,50 159,25 101,84 180 ‘0,16 0.46 72,59 3,59 -
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DESDE. HASTA PARAMETRGS DE CALCULO

NUMERO BOCA COTA cota COTA TAPADA BOCA coTA COTA COTA TAPADA § LONGITUD | LONGITUD | DESNIVEL | PENDIENTE | DIAMETRO CAUDAL CAUDAL Q Seccién | V acaudal | TIRANTE
DE DE TERRENO | INTRADOS (s:') SOLERA CALZADA DE TERRENO | INTRADOS (LL) | SOLERA | caLzaDA REAL CALCULO AH @ Tramo ACUMULABO Llena Llene de Disefio

TRAMO REGISTRO {m) {m} = (m) {m} REGISTRO {(m} {(m} {m) {m} { hm ) { hm ) (m) {o ! 00) (mm) {lis) (t/5) {1/s) {m/s]) {mm )
56 56 87957 878,57 878,41 1,00 57 876,96 875,86 875,80 1,00 0,15 0,15 2.61 169,26 160 0,02 0,49 93,59 463 -
57 57 876,95 875,96 875,80 1,00 58 872.95 871,95 871,79 1,00 0,23 0,23 4,01 174,35 160 0,01 0,50 94 98 4,70 -
58 58 872,95 871,95 871,79 1,00 59 871,65 870,65 870,49 1,00 0,09 0,00 1,30 144 44 180 J:00 0,50 86,46 428 -
59 60 877,16 876,18 876,00 1,00 61 875,33 874,33 87417 1,00 0,48 0,48 1,83 38,25 160 G,04 0,04 44 .49 2,20 -
) 61 875,33 874,33 87417 1,00 59 871,85 870,65 870,49 1,00 0,54 0,54 368 67,67 160 0,02 0,06 58,18 293 -
61 59 871,65 870,65 870,49 1,00 52 867,25 866,25 866,09 1,00 0,41 0,41 440 - | 106,28 180 G,01 0,57 74,16 3,67 -
62 62 867,25 868,25 866,09 1,00 63 865561 864 .61 864,45 1,00 0,40 0,40 1,64 41,03 160 0,02 0,59 46,08 2,28 -
63 83 865,61 864,61 864,45 1,00 54 862,56 861,76 861,60 0,30 0,61 0,61 2,85 46 88 180 3,03 0,62 49 25 2,44 -
64 64 862,56 861,7_6 861,80 0,80 85 861,33 861,03 860,387 0,30 0,180 0,00 0,73 73,00 180 2,00 0,52 61.46 3,04 -
B3 65 861,83 861,03 860,87 0,80 66 861,78 880,78 860,62 1,00 0,45 0,45 0,25 554 180 0,05 0,87 16.93 0,84 -
66 66 861.78 360,78 860,62 1,00 47 860,47 855,47 859,31 1,00 n.66 0,66 1,31 19,85 180 4,05 0,72 32,05 1,59 -
67 47 860,47 859,47 859,31 1,00 87 851,13 850,33 850,17 0.380 0,93 0,93 9,14 28,78 180 0,04 1,08 71,49 3,54 -
68 a7 851,13 850,33 350,17 0,80 68 850,60 849 80 849,64 0,30 0,10 0,00 C,53 53,00 160 0.00 1,08 52.37 2 59 -
59 68 850 80 849 8G 849 54 0.80 69 849 90 848,90 848,74 1,00 0,38 0,38 C.,90 23,53 160 0,02 1,09 34,91 1,73 -
70 69 84S 9C 848 90 848,74 1,00 70 846,86 845 86 845,70 1,00 0,56 0,56 304 54 59 160 0,03 1,12 53,15 2,83 -
71 70 846,86 845 86 345,70 1,60 71 839,92 838,83 838,77 1,00 0,68 0,68 6,93 101,30 160 9,02 1,14 72,40 3,58 -
72 71 83993 838,093 838,77 1,00 72 837,18 836,16 836,00 1,00 0,31 0,31 2,77 88,18 1860 3,04 1,18 67.54 3,34 -
73 72 837,16 835,16 836,00 1.G0 73 835,00 834,00 833,84 1,00 0,31 0,31 2158 69,16 180 0,01 1,19 58.82 2,96 -
74 73 835,00 334,00 833,84 1,G0 74 830,41 829,41 829,25 1,00 0,59 J,59 4 59 7772 180 4,05 1,25 63.42 3,14 -
75 74 830 41 829,41 829,25 1,00 75 817,22 816,22 818,06 1,00 1,10 1,10 13,19 120,24 180 0,12 1,37 78,88 3,90 -
76 75 817,22 816,22 816,06 1,00 78 816,17 81517 815,01 1,00 0,21 0,21 103 &0,24 160 0,02 :1,39 50,99 2,52 -
77 77 818,53 817,53 817,37 1,00 76 816,17 81517 815,01 1,00 1,40 1,40 2,36 16,86 180 012 0,12 29,54 1,46 -
78 78 819,68 818,66 318,50 1,00 76 816,17 815,17 815,01 1,00 1,06 1,06 3,49 32,92 180 007 0,67 41,28 2,04 -
79 76 816,17 815,17 815,01 1,00 79 811,62 810,62 810,46 1,00 0,50 0,45 4,55 50,56 160 0,08 1,65 51,15 2,53 -
380 79 81182 810,62 810,46 1,00 44 807,08 806,08 805,92 1,00 0,80 0,90 454 50,44 160 0,10 1,76 51,09 253 -
81 80 808,02 807,02 806,86 1,00 81 809,70 808,70 806,54 3,00 1,07 1,07 0,32 2,99 160 C,08 0,08 12,44 062
82 81 809,70 808,70 806,54 3,00 82 809,29 806,64 806,48 265 0,20 0,00 0,08 3,00 160G G,00 0,08 12,46 062 -
83 82 809,29 806,64 805,48 265 44 807,08 806,08 805,92 1,00 0,67 0,34 0,58 8.36 180 0,02 0.10 20,80 1,03 -
84 44 807,08 808,08 805,92 1,00 E.B.2 807,08 806,03 80s5,87 1,05 0,15 0,15 0,05 3,44 180 2,00 485 13,34 0,66 -
85 83 813,82 812,82 812,66 1,00 84 814,68 812,46 812,30 2,22 117 1,17 0,38 3,09 160 0,16 5,01 12,64 0,63 -
86 60 877,16 876,16 876,00 1,00 85 870,96 869,96 869,80 1,00 1,36 1,36 6,20 45,52 160 0,21 0,21 48 53 2,40 -
a7 85 870,95 869,96 869,80 1,00 86 869,23 868,23 868,07 1,00 0,30 0,30 1,73 56,89 160 0,10 0,31 54,26 269 -
aa 86 865,23 868,23 868,07 1,00 87 854,04 853,04 852,88 1,00 1,29 1,29 1519 117,70 160 0,26 0.56 78,04 3,86 -
8% 87 854,04 853,04 852,88 1,00 88 850,02 849,22 849,06 0,30 0,79 0,79 3,82 48 48 160 0,12 0,68 50,09 2,48 -
90 B8 850,02 849,22 849,06 0,80 89 849 BC 848,80 848,64 0,80 0,10 0,00 0,42 42,00 180 0,00 0,68 48 .62 2,38 -
91 89 845,60 848,80 848 64 0,80 90 84845 847 45 847,29 1,00 0,49 0,49 1,35 27,40 160 0,07 0,75 37,65 1,86 -
92 a0 548 45 847,45 847,29 1,00 91 84517 844,17 844,01 1,00 0,54 G,54 3,28 61,25 150 0,04 0,79 56,30 2,79 -
93 91 84517 84417 844 01 1,00 a2 844,28 843,28 843,12 1,00 0,34 0,34 0,89 26 47 160 6,03 0,81 37.01 1,83 -
94 92 844 28 843,28 843,12 1,00 93 835,38 834,39 834,23 1,00 117 117 8,89 7575 180 2,11 0,92 62,61 3,10 -
95 94 841,98 840,98 840,82 1,00 95 840,23 839,23 839,07 1,00 0,47 0,47 1,75 37,11 180 0,07 0,07 43,82 2,17 -
96 95 840,23 839,23 839,07 1,60 96 839,41 838,41 838,25 1,00 0,29 0,29 0,82 28,76 160 0,03 0,10 38,58 1,91 -
97 96 839,41 838,41 838,25 1.00 93 83538 834,39 834,23 1,00 0,42 0,42 4,02 94,79 180 0,02 0,12 70,04 3,47 -
93 93 835,39 83439 83423 1,00 87 828,22 - 827,22 827,06 1,00 1,69 1,69 717 42,35 180 0.1 1,16 48,81 2,32 -
99 97 828,22 827,22 827 06 1,00 98 826,79 B25.79 82563 1,00 0,28 0,28 1,43 50,62 180 03 1,18 51,18 2,53 -
100 99 916,20 915,20 91504 1,00 100 915,78 914,78 914 62 1,00 0,66 0,66 0,42 6,38 180 0,03 0,03 18,17 0,90 -
101 100 915,78 914,78 914,62 1,00 101 913,08 912,08 911,92 1,00 1,15 1,15 2,70 23.58 160 0,03 0,06 34,93 1,73 -
102 101 913,08 912,08 911,92 1,00 102 906,15 905,16 905,00 1,00 0,36 0,36 6,92 194 33 180 0,01 0,67 100,28 496 -
103 102 906,16 905,16 805,00 1,00 103 901,05 900,05 869,89 1,00 0,38 0,38 511 135,69 160 0,01 0,08 83,79 4,15 -
104 103 901,05 900,05 899,89 1,00 104 854 49 893,49 893,33 1,00 1,35 1,35 5,56 48 44 160 n.06 0,14 50,07 2,48 -
105 104 894,49 893,49 893,33 1,00 105 891,73 890,73 820,57 1,00 1,13 1,13 2,76 24 47 160 3,10 0.23 35,58 1,76 -
106 99 916,20 915,20 915,04 1,00 106 914 80 913,80 913,64 1.00 1,00 1,00 1,40 13,96 160 0,04 0,04 26,88 1,33 -
107 106 914 B0 913,30 913,64 1,00 105 891,73 890,73 850,57 1,00 0,71 0,00 23,07 325,48 180 0,00 0,04 129,78 5,42 -
108 105 801,73 850,73 890,57 1,00 107 887,73 886,73 886,57 1,00 0.87 0,87 4,00 4624 160 0,05 0,32 43,92 2,42 -
109 107 887,73 886,73 886,57 1,00 108 884,99 B83,99 883,83 1,00 0,22 0,22 2,74 125,92 180 2,01 0,33 80,72 4,00 -
110 108 884,99 883,99 883,83 1,00 109 881,30 880,30 880.14 1,00 0,35 0,35 369 104 62 160 2,01 0,34 73,58 3,64 .
111 109 881,30 880,30 380,14 1,00 110 874,15 873,15 872,99 1,00 1,27 1,27 715 56,47 180 0,10 0,44 54,08 2,68 -
112 110 874.15 873,15 872,99 1,60 111 872,70 871,90 871,74 0,80 0,17 0,17 1,25 72,63 180 0,04 0,48 61,31 3,03 -
113 111 872,70 871,90 871,74 0,80 112 871,85 870,85 870,89 0,30 0,10 0,00 1,05 145,00 180 0,00 0,48 73,71 365 -
144 112 871,85 870,35 870,69 0,30 113 870,34 859,34 869,18 1,00 0,39 0,39 1,51 38,62 180 0.02 G,50 44 70 2.21 -
115 113 870,34 869,34 869,18 1,00 114 857,94 856,94 856,78 1,00 1,00 1,60 12,40 123,69 160 0,04 0.55 80,00 3.96 -
116 114 857,94 856,94 856,78 1,00 115 852,52 851,52 851,36 1,00 0.70 0,70 542 75,92 180 3,05 G,60 63,09 3,12 -
"7 116 865,34 864,34 864,18 1,00 118 852,52 851,52 851,36 1,00 0,73 0,73 12,82 178,75 160 0,07 0.07 95,64 473 -
118 115 864,34 863,34 863,18 1.¢0 "7 85162 850,62 850 46 1,00 0,24 0,24 12,72 525,19 180 0,02 0,569 164 85 8,16 -
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PARAMETROS DE GALCULO

DESDE HASTA
NMUMERGC BOCA COTA coTta ' COTA TAPADA BOCA COTA COTA COTA TAPADA § LONGITUD | LONGITUD | DESNIVEL | PENCIENTE| CIAMETRO “EAUDAL CAUDAL Q Seccion | Vacaudal | TIRAMTE
CE DE TERRENO | INTRADOS (S) | SOLERA CALZADA DE TERRENO | INTRADCS (LL) | SOLERA | CALZADA REAL CALCULO AH - .Q Tramo ACUMULADO Liena Lleno de Diseiio
TRAMO REGISTRQ {m) {m} (m) {m} REGISTRO {m) {m} (m}) {m} (hm ) { hm} {m} {o/ 00) { mm ) {1is) {1is) (1/s) {mis) { mm }
119 117 851,62 850,62 850,46 1,00 118 85294 850,51 850,35 2,43 0,43 0,43 0,11 2,57 160 ' 0,02 0,71 11,53 0,57 -
120 119 854,58 853,58 853,42 1,00 118 852,94 B51,94 851,78 1.00 0,43 0,43 1,64 37,74 160 0,05 0,06 44,19 2,19 -
121 118 852,94 850,51 850,35 243 120 839,86 838,86 833,70 1,00 1,26 1,26 11,65 92 67 160 0,05 0,82 69,25 3,43 -
122 120 839,86 838,386 838,70 1,00 98 826,79 82579 825,63 1,00 1,26 1,26 13,07 103,97 160 0,08 0,90 73,35 3,63 -
123 98 826,79 82579 82563 1,00 121 826 40 825,40 825,24 1.00 0,23 0,23 0,38 16,96 160 0,03 2.1 23,62 1,47 -
124 121 826,40 82540 825,24 1.00 122 822,75 82175 821,59 1,00 1,02 1,02 3,65 35,78 160 0,06 2,18 43,03 2,13 .
125 122 822,75 821,75 821,59 1,00 84 814 68 81247 812,31 2,21 1,58 1,58 9,28 58,73 180 0,08 2,26 5513 273 -
128 84 814,68 812,46 812,30 222 123 814,55 812,12 811,96 2,43 1,17 1,11 0,34 3,08 160 8,03 7.30 12,59 062 ;
127 123 B14,55 812,12 811,96 2,43 124 814,21 811,86 811,70 2,35 0,86 0,86 0,26 3,02 160 0,20 7,50 12,51 0,62 -
128 124 814 21 811,886 81170 2,35 125 812,13 811,13 810,97 1,0G 1,10 1,10 0,73 6,64 160 0,06 7.57 18,53 0.92 -
129 126 865,30 864,30 364 14 1,00 119 854,58 853,58 853,42 1,00 0.58 0,58 10,72 184,26 160 0,18 G,18 97 65 483 -
130 119 854,58 853,58 853,42 1,00 127 850,94 845 94 849,78 1,00 0,74 0,74 3,64 49 07 160 0,06 0,24 50,39 2,49 -
131 128 868,57 867,57 867,41 1,00 129 859,15 858,15 857,99 1,00 072 0,72 9,42 131,25 160 0,05 0,05 82.41 4,08 -
132 129 859,15 858,15 857.99 1,00 127 850,94 849 94 849,78 1,00 0,54 0,54 8,21 152,23 160 0,01 C,06 88,76 4,39 -
133 127 850,94 849 94 349,78 1,00 130 850,44 849 60 849,44 0,84 0,50 0,50 0,34 6,80 160 G.01 0,31 18,76 0,93 -
134 130 850,44 849 B4 849,48 0,80 131 850,52 849 60 849 44 0,92 9,12 G,00 0,04 3,32 160 0,00 0,31 13.13 0,65 -
135 132 857,18 856,18 856,02 1,00 133 853,25 85225 852,09 1,00 0,40 0,40 3,93 98,18 160 0,01 0,01 71,28 3,53 -
136 134 863,52 862,52 862,36 1,00 135 853,78 852,78 852,62 1,00 0,78 0,78 9,74 12510 160 0,08 0,06 80,46 3,98 -
137 135 853,78 852,78 852,62 1,00 133 853,25 852,25 852,09 1,00 017 0,00 0,53 31,31 1860 ,00 0,08 40,25 1,09 -
138 133 853,25 85225 852,09 1,00 131 850,52 B49 80 849 44 0,92 0,20 0,20 265 13125 160 0,01 0,08 82.41 4,08 -
139 131 850,52 849,60 849,44 0,92 136 845,88 844,88 844 72 1,00 0,45 0,45 472 105,31 160 0,03 0,42 73,82 3,65 -
140 136 845,88 844,38 844 72 1,00 137 844 24 843,24 843,08 1,00 0,11 0,00 1,64 148 42 160 0,00 0,42 87,64 434 -
141 137 844 24 843,24 843,08 1,00 138 838,42 837,42 837,26 1,0C 0,71 0.71 5,82 81,99 160 0,05 0,48 65,14 3,22 -
142 138 838,42 837,42 837,26 1,00 139 839,64 837,21 837,05 2,43 0,67 0,67 0,21 3z 160 0,02 0,50 12,72 0,63 -
143 14¢ 842 57 841,57 841 41 1,00 141 841,89 84089 840,73 1,00 0,35 0,35 0,68 16,30 180 0,07 0,07 31,60 1,56 -
144 141 841,89 340,89 840,73 1,00 142 841,89 840,86 840,70 1,03 0,10 0,00 0,03 3,00 160 0,00 0,07 12.46 0,62 -
145 142 841,89 840,28 840,70 1,03 139 839,64 837,21 837,05 2,43 0,62 0,62 3,65 58,41 180 0,06 0,12 54 98 272 -
148 139 839,64 837.21 837,05 2,43 143 829,48 828,43 828,32 1,060 0,90 0,90 8,73 97,00 180 0,04 0,66 70,85 3,51 -
147 143 829,48 528,48 828,32 1,00 144 819,32 818,32 818,18 1,00 0,90 0,90 10,16 112,89 180 012 0,78 76,43 3,78 -
143 140 842 57 841,57 841 41 1,00 145 837,45 836,45 835,29 1,00 0,96 0,96 5,12 53,17 160 0,21 0,21 52,45 2,60 -
149 145 837 45 836,45 836,29 1,00 146 835,38 83438 83422 1,00 0,24 0,24 2,07 84,91 160 0,16 0,37 66,28 3,28 -
150 146 83538 834,38 834,22 1,00 147 826,89 825 89 82573 1,00 0,79 0,7¢ 8,48 107,29 160 0,01 0,38 74,51 369 -
151 147 826,89 825,89 82573 1,00 148 823,99 822,99 82283 1.00 0,32 0,32 2,96 91,17 160 0,03 0,40 68,68 340 -
152 148 823,99 822,39 82282 1,00 144 819,32 818,32 813,16 1,00 0,43 0,43 467 108,40 160 . 0,314 0,72 74,90 3,71 -
153 144 819,32 818,32 818,16 1,00 125 812,13 811,13 810,97 1,00 0,92 0,92 7.1¢ 77,83 160 0,09 1,59 63,46 3,14 -
154 145 838,79 837,79 83763 1,00 148 838,19 83719 837,063 1,00 0,45 0,45 0,60 13,29 160 0,03 0,03 26,22 1,30 -
155 146 838,19 837,19 837,03 1,00 147 838,93 835,03 835,77 1,00 0,55 0,55 1,28 22,90 180 g,02 0,05 34,42 1,70 -
156 147 835,93 835,93 835,77 1,00 148 827 44 826,44 825,28 1,00 1,09 1,09 9,48 87.34 180 0,07 0,12 67,23 3,33 -
157 148 827 44 526 44 826,28 1,00 149 819,14 818,14 817,98 1,00 1,13 1,13 8,30 73,33 160 0,11 0,23 61,60 3,05 -
158 149 819,14 818,14 817,98 1,00 150 814,92 813,082 813,78 1,00 0,97 0,97 422 43,39 160 0,27 0,49 47,38 2,35 -
159 150 814 92 813,92 813,76 1,00 125 812,13 811,13 810,97 1,00 1,28 1,28 2,79 21,83 160 0,17 0,56 33,61 1,66 -
160 125 812,13 811,13 810,97 1,00 E.B.Gral. 813,00 510,99 810,83, 2,01 0,47 0,00 0,14 3,01 160 0,000 9,82 12,47 0,62 -
Longitud Total= 10344 m
Longitud de Calculo = m
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES VILLA TRAFUL

PLANILLAS DE PROYECTO DE LA RED DE
ALCANTARILLADO

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO:

111



comitente: Consejo Federal de Inversiones

ANCHO DE ZANJA (m)

o]

Localidad: Villa Traful DIAMETRO (mm) 160 ||
Provincia: Neliquén TALUD (m) = 0,00 (0a1,5m)
A TALUD (m) = 0,00 (>a1,5m)
Planilla de Computo Métrico RED DE ALCANTARILLADO CLOACAL
DESDE o , HASTA PARAMETROS DE CALCULO
NUMEROC BOCA COTA COTA COTA TAPADA BOCA COTA ' QOTA COTA TAPADA LONGITUD DIAMETROQ PROFUNDIDAD VOLUMEN TOTAL
DE bE TERRENO | INTRADOS (S) SOLERA CALZADA DE TERRENO | INTRADOS {LL) SOLERA CALZADA REAL MEDIA DE EXCAVACION
TRAMO | REGISTRO [ (m) (m) (m) ..{m) | REGISTRO (m) (m) (m) () (hm) {mm) (m) (m3)
1 1 845,14 844,14 843 98 1,00 2 838,47 837,47 837,31 1,00 1,31 160 T2 | 107,390
2 2 838,47 837,47 §37,31 1,00 3 836,57 835,57 835,41 1,00 0,29 160 1,26 23,37
3 3 836,57 835,57 835,41 1,00 4 830,86 829,86 829,70 1,00 110 160 1,26 90,47
4 5 850,28 849,28 849,12 1,00 6 847,46 846,46 845,30 1,00 0,39 160 1,26 31,63
5 6 847,46 846,46 846,30 1,00 7 840,50 839,50 839,34 1,00 0,82 160 1,26 67,35
6 7 840,50 839,50 839,34 1,00 8 837,20 836,20 836,04 1,00 0,68 160 1,26 55,62
7 8 837,20 836,20 836,04 1,00 9 833,25 832,25 1832,09 1,00 0,77 160 1,26 63,097
8 9 §33,25 832,25 832,09 1,00 4 830,86 829,86 829,70 1,00 0,18 160 1,26 14,59
9 4 830,86 829 86 829,70 1,00 10 823,37 822,37 . 822,21 1,00 1,02 160 1,26 83,52
10 10 823,37 822,37 822.21 1,00 11 823,34 822,25 822,09 1,09 0,40 160 1,30 33,83
1 11 823,34 822,25 822,09 1,00 12 823,32 822,22 - 822.06 1,10 0,10 160 1,36 8,97
12 12 823,32 822,22 822,06 1,10 13 823,08 822,08 |. 821,92 1,00 0,53 160 1,31 45,50
13 13 823,08 822,08 821,92 1,00 14 820,38 819,38 819,22 1,00 1,31 160 1,26 107,45
14 15 869,34 868,34 868,18 1,00 16 868,31 867,31 867,15 1,00 0,54 160 1,26 43,84
15 16 868,31 867,31 867,15 1,00 17 863,21 862,21 862,05 1,00 1,20 160 1,26 98,66
16 17 863,21 862,21 862,05 1,00 18 859,63 858,83 858,47 1,00 0,88 160 1,26 71,75
17 18 852,63 858,63 858,47 1,00 19 860,00 858,45 858 29 1,55 0,59 160 1,53 58,73
18 19 860,00 858,45 858,29 ' 1,55 20 858,00 857,00 856,84 1,00 0,61 160 1,53 60,83
19 20 858,00 857,00 £56,84 1,00 21 852,07 851,07 850,91 1,00 1.09 160 1,26 89,09
20 21 852,07 851,07 850,91 1,00 22 850,51 849,51 849,35 1,00 0,24 160 1,26 20,02
21 22 850,51 849,51 849,35 1,00 23 848,85 847,85 847 69 1,00 0,18 160 1,26 14,36
22 23 848 85 847 85 847 69 1,00 24 835, 44 834,44 834 28 1,00 117 160 1,26 95,82
23 24 835,44 834 44 834 28 1,00 14 820,38 819,38 819,22 1,00 1,18 160 1,26 96,64
24 14 820,38 819,38 819,22 1,00 25 819,80 818,80 818,64 1,00 0,27 160 1,26 22,45
25 26 835,44 834,44 834,28 1,00 27 830,53 829,53 829 37 1,00 0,88 160 1,26 72,12
26 27 830,53 829,53 829,37 1,00 28 823,75 822,75 822,59 1,00 1,24 160 1,26 101,29
27 28 823,75 822,75 822,59 1,00 29 821,25 820,25 820,09 1,00 0,80 160 1,26 73,71
28 29 82125 | 820,25 820,09 1,00 25 819,80 818,80 818 64 1,00 0,46 160 1,26 37,64
29 25 812,80 818,80 818,64 1,00 E.B. 1 819,80 818,77 818,61 1,03 0,10 160 1,27 7.89
30 26 835,44 834 44 834 28 1,00 30 834,37 833,37 833,21 1,00 0,37 160 1,26 30,23
3 30 834,37 833,37 833,21 1,00 31 829,83 828,83 828.67 1,00 0,64 160 1,26 52,03
32 31 829,83 828,83 828,67 1,00 32 825,68 824,68 824,52 1,00 1,14 160 1,26 93,22
33 32 529,83 828,83 828,67 1,00 33 824,15 823,15 822,99 1,00 0,82 160 1,26 67,45
34 33 82415 823,15 822,99 1,00 34 822,19 821,19 821,03 1,00 0,51 160 1,26 41,43
a5 34 §22,19 821,19 821,03 1,00 35 818,32 817,32 817,16 1,00 0,92 160 1,26 75,35
36 35 818,32 817,32 817,16 1,00 36 817,61 816,61 816 45 1,00 0,61 160 1,26 49,96
37 36 817 61 816,61 816,45 1,00 37 817,23 816,23 816,07 1,00 0,25 160 1,26 20,201
38 38 82334 822,34 822,18 1,00 39 822,87 821,87 821,71 1,00 0,43 160 1,26 35,61
39 39 822 87 821,87 821,71 1,00 40 819,02 818,02 817,86 1,00 0,61 160 1,26 50,201
40 490 819,02 818,02 817,86 1,00 37 817,23 816,23 816,07 1,00 0,83 160 1,26 67,67
41 37 817,23 816,23 816,07 1,00 41 810,23 809,23 809,07 1,00 119 160 1,26 97,56
42 a1 810,23 809,23 809,07 1,00 42 808,20 807,40 807 24 10,80 0,96 160 1,16 72,22
43 42 808,20 807,40 807,24 0,80 43 807,78 806,98 806,82 0,80 0,20 160 1,08 13,78
44 43 807,78 806,08 806,82 0.80 a4 807,08 806,08 805,92 1,00 0,42 160 1,16 31,87
45 15 86,34 868,34 868,18 1,00 45 867,38 866,38 866,22 1,00 0,50 160 1,26 40,68
48 A5 §67,38 866,38 866,22 1,00 46 863,57 862,57 862,41 1,00 0,71 160 1,26 58,18




Localidad: Villa Traful L DIAMETRO (mm) 160
Provincia: Neuquén TALUD(m)= 0,00 (0at1,5m)
TALUD (m) = 0,00 (>a1,5m)
Planilla de CoOmputo Métrico RED DE ALCANTARILLADO CLOACAL,
| DESDE ] HASTA | PARAMETROS DE CALCULO 1
NUMERQ BOCA COTA COTA COTA TAPADA BOCA COTA COTA COTA TAPADA LONGITUD DIAMETRO PROFUNDIDAD VOLUMEN TOTAL
DE DE TERRENO | INTRADOS (8) SOLERA CALZADA DE TERRENO INTRADOS (LL) SOLERA CALZADA REAL MEDIA DE EXCAVACION
TRAMO REGISTRO (m} {m) {m) {m) REGISTRO (m) ({m} (m) (m) {hm) {mm) (m) {m3)
47 48 863,57 862,57 862,41 1,00 47 860,47 859,47 859,31 1,00 0,75 160 2 [ 81,15
43 48 914,46 913,46 913,30 1,00 49 907,18 906,18 906,02 1,00 0,52 160 1,26 42,19
49 49 907,18 906,18 906,02 1,00 50 204,09 903,09 902,93 1,00 0,19 160 1,26 15,18
50 50 904,09 903,09 902,93 1,00 51 903,17 902,17 902,01 1,00 0,40 160 1,26 32,92
51 51 903,17 902,17 902,01 1,00 52 902,28 901,28 - 901,12 1,00 0,24 160 1,26 19,34
52 52 902,28 901,28 901,12 1,00 53 899,69 898,69 898,53 1,00 0,35 160 1,26 28,50
53 53 . 899,69 898,69 898,53 1,00 54 896,33 895,33 895,17 1,00 0,32 180 1,26 26,54
54 54 - 896,33 895,33 895,17 1,00 55 894,82 893,82 -893,66 1,00 0,09 160 1,26 7.25
55 55 894,82 893,82 893,66 1,00 56 879,57 878,57 ‘878,41 1,00 1,50 160 1,26 122,65
56 56 879,57 878,57 878,41 1,00 57 876,96 87596 |. 87580 1,00 0,15 160 1,26 12,63
57 57 876,96 875,96 875,80 1,00 58 872,95 871,95 - 871,79 1,00 0,23 160 1,26 18,84
58 58 | 872,95 871,95 871,79 1,00 59 871,65 870,65 . 870,49 1,00 0,09 160 1,26 7,37
59 60 877,16 876,16 876,00 1,00 61 875,33 874,33 |. 87417 1,00 0,48 160 1,26 39,18
60 61 875,33 874,33 874,17 1,00 59 871,65 870,65 |- 870,49 1,00 0,54 160 1,26 44,54
61 59 871,65 870,65 870,49 1,00 62 867,25 866,25 . 866,09 1,00 0,41 160 1,26 33,91
62 62 867,25 866,25 866,09 1,00 63 865,61 864,61 864,45 1,00 0,40 180 1,26 32,74
63 63 865,51 864,61 864,45 1,00 64 862,56 861,76 861,60 0,80 0,61 160 1,16 45,84
64 64 862,56 861,76 861,60 0,80 65 861,83 861,03 860,87 0,80 0,10 160 1,06 8,89
65 65 861,83 861,03 860,87 0,80 66 861,78 860,78 860,62 1,00 0,45 160 1,16 34,01
66 66 861,78 860,78 860,62 1,00 47 860,47 859,47 859,31 1,00 0,66 160 1,26 54,06
67 47 860,47 859,47 859,31 1,00 67 851,13 850,33 850,17 0,80 0,93 160 1,16 89,77
68 67 851,13 850,33 850,17 0,80 68 850,60 849,80 849,64 0,80 0,10 160 1,06 6,89
69 68 850,50 849,80 849,64 0,80 69 849,90 848,90 848,74 1,00 0,38 160 1,16 28,82
70 69 849,90 848,90 848,74 1,00 70 846,86 845,86 845,70 1,00 0,56 160 1,26 4561
71 70 846,86 845,86 845,70 1,00 71 839,93 838,93 838,77 1,00 0,68 160 1,26 56,03
72 71 839,93 838,93 838,77 1,00 72 837,16 836,16 836,00 1,00 0,31 160 1,26 25,73
73 72 837,16 836,16 836,00 1,00 73 835,00 834,00 833,84 1,00 0,31 160 1,26 25,58
74 73 835,00 834,00 833,84 1,00 74 830,41 .829,41 829,25 1,00 0,59 160 1,26 48,37
75 74 830,41 829 41 829,25 1,00 75 817,22 816,22 816,06 1,00 1,10 160 1,26 89,84
76 75 817,22 816,22 816,06 1,00 76 816,17 815,17 815,01 1,00 0,21 160 1,26 17,12
77 77 818,53 817,53 817,37 1,00 76 816,17 815,17 815,01 1,00 1,40 160 1,26 114,61
78 78 819,66 818,66 818,50 1,00 76 816,17 815,17 815,01 1,00 1,06 160 1,26 86,81
79 76 816,17 815,17 815,01 1,00 79 811,62 810,62 810,46 1,00 0,90 160 1.26 73,71
80 79 811,62 810,62 810,46 1,00 44 807,08 806,08 805,92 1,00 0,80 160 1,26 73,71
81 80 808,02 807,02 806,86 1,00 81 809,70 806,70 806,54 3,00 1,07 160 2,26 157,18
82 81 809,70 806,70 806,54 3,00 82 809,29 806,64 806,48 2,65 0,20 180 3,08 40,10
83 82 809,29 806,64 806,48 2,65 a4 807,08 806,08 805,92 1,00 0,67 160 2,08 90,80
84 44 807,08 806,08 805,92 1.00 E.B. 2 807,08 806,03 805,87 1,05 0,15 160 1,29 12,14
85 83 813,82 812,82 812,66 1,00 84 814,68 812,46 812,30 2,22 1,17 160 1,87 141,804
86 60 877.16 876,16 876,00 1,00 85 870,96 869,96 869,80 1,00 1,36 160 1,26 111,55
87 85 870,96 869,96 569,80 1,00 86 869,23 868,23 868,07 1,00 0,30 180 1,26 24,91
88 86 869,23 868,23 568,07 1,00 87 854,04 853,04 852,88 1,00 1,29 160 1,26 105,70
89 87 854,04 853,04 852,88 1,00 88 850,02 849,22 849,06 0,80 0,79 160 1,16 59,42
90 88 850,02 849,22 849,08 0,80 89 849,60 848,80 848,64 0,80 0,10 160 1,06 6,89
91 89 849,60 848,80 848,64 0,80 90 848,45 847.45 847,29 1,00 0,49 160 1,16 37,15
92 90 848,45 847,45 847,29 1,00 91 845,17 844,17 844,01 1,00 0,54 160 1,26 43,86
93 91 845,17 844,17 844,01 1,00 92 844,28 843,28 843,12 1,00 0,34 160 1,26 27,53




Localidad: Villa Traful DIAMETRO (mm) 160 ﬂ
provincia: Neuquén TALUD (m) = 0,00 (0at1,5m)
TALUD (m})= 0,00 (>at1,5m)
Planitla de Computo Métrico RED DE ALCANTARILLADO CLOACAL
L DESDE HASTA PARAMETROS DE CALCULO
NUMERO BOCA COTA COTA COTA TAPADA BOCA COT}\— COTA COTA TAPADA LONGITUD DIAMETR( PROFUNDIDAD VOLUMEN TOTAL
DE DE TERRENO | INTRADOS (S) SOLERA CALZADA DE TERRENO INTRADOS {LL) SOLERA CALZADA REAL MEDIA DE EXCAVACION
TRAMO REGISTRO {m) {m) {m) {m}) REGISTRO (m}) {m) {m) {m} {hm) {mm} (m) {ml)
94 92 844,28 843,28 843,12 1,00 93 835,39 834,39 834,23 1,00 1,17 160 126 96,12
95 94 841,98 | 840,98 840,82 1,00 95 840,23 839,23 839,07 1,00 0,47 160 1,26 38,62
96 95 840,23 | 839,23 839,07 1,00 96 839,41 838,41 838,25 1,00 0,29 160 1,26 23,35
97 96 839,41 838,41 838,25 1,00 93 835,39 834,39 834,23 1,00 0,42 160 1,26 34,73
98 93 83539 | 834,39 834,23 1,00 97 828,22 827,22 827,06 1,00 1,69 160 1,26 138,67
99 o7 828,22 827,22 827,06 1,00 98 828,79 825,79 825,63 1,00 0,28 160 1,26 23,14
100 99 916,20 | 915,20 915,04 1,00 100 91578 914,78 914,62 1,00 0,66 160 1,26 53,91
101 100 91578 | 914,78 914,62 1,00 101 913,08 912,08 911,92 1,00 1,15 160 1,26 93,78
102 101 913,08 | 912,08 911,92 1,00 102 906,16 905,16 905,00 1,00 0,36 160 1,26 29,16
103 102 908,16 | 905,16 905,00 1,00 103 901,05 900,05 899,89 1,00 0,38 160 1,26 30,84
104 103 901,05 | 900,05 899,89 1,00 104 894,49 893,49 893,33 1,00 1,35 160 1,26 110,91
105 104 894,49 893,49 893,33 1,00 105 891,73 890,73 " 890,57 1,00 1,13 160 1,26 92,39
106 99 916,20 | 91520 915,04 1,00 108 914,80 91380 |- 91364 1,00 1,00 180 1,26 82,12
107 106 914,80 | 913,80 913,64 1,00 105 891,73 890,73 " 890,57 1,00 0,71 160 1,26 58,0
108 105 891,73 | 890,73 890,57 1,00 107 887,73 886,73 ' 886,57 1,00 0,87 160 1,26 70,84
109 107 887,73 | 886,73 886,57 1,00 108 884,99 883,99 883,83 1,00 0,22 160 1.26 17,82
| 1o 108 884,99 883,99 683,83 1,00 109 881,30 880,30 880,14 1,00 0,35 160 1,26 28,89
111 109 881,30 | 880,30 880,14 1,00 110 874,15 873,15 872,99 1,00 1,27 160 1,26 103,70
112 110 874,15 | 873,115 §72,99 1,00 111 872,70 871,80 871,74 0,80 0,17 160 1,16 12,98
13 111 872,70 | 871,90 871,74 0,80 112 871,65 870,85 870,69 0,80 0,10 160 1,08 6,89
114 112 871,65 | 870,85 870,69 0,80 113 870,34 869,34 869,18 1,00 0,39 160 1,16 29,48
115 113 870,34 | 869,34 869,18 1,00 114 857,94 856,94 856,78 1,00 1,00 160 1,26 82,10
116 114 857,94 | 856,94 856,78 1,00 115 852,52 851,52 851,36 1,00 0,70 160 1,26 57,71
117 116 865,34 | 864,34 864,18 1,00 115 852,52 851,52 851,36 1,00 0,73 160 1,26 59,40
118 115 864,34 | 863,34 863,18 1,00 117 861,62 850,62 850,46 1,00 0,24 160 1,26 19,84
119 117 851,62 850,62 850,46 1,00 118 852,94 850,51 850,35 2,43 0,43 160 1,98 54,96
120 119 85458 | 853,58 853,42 1,00 118 852,94 851,94 851,78 1,00 0,43 160 1,26 35,59
121 118 852,94 | 850,51 850,35 2,43 120 839,86 838,86 838,70 1,00 1,26 160 1,98 161,38
122 120 839,86 | 838,86 838,70 1,00 98 826,79 825,79 825,63 1,00 1,26 160 1,26 102,96
123 98 826,79 | 82579 825,63 1,00 124 826,40 825,40 825,24 1,00 0,23 160 1,26 18,84
124 121 82640 | 82540 825,24 1,00 122 822,75 821,75 821,59 1,00 1,02 160 1,26 83,54
125 122 822,75 | 821,75 821,59 1,00 84 814,68 812,47 812,31 2,21 1,58 160 1,86 191,54
126 84 814,68 | 812,46 812,30 2,22 123 814,55 812,12 811,96 2,43 1,11 160 2,58 186,51
127 123 814,55 | 812,12 811,96 2,43 124 814,21 811,86 811,70 2,35 0,86 160 2,65 148,13
128 124 814,21 811,86 811,70 2,35 125 812,13 811,13 810,97 1,00 1,10 160 1,93 138,35
129 126 865,30 | 864,30 864,14 1,00 119 854,58 853,58 853,42 1,00 0,58 160 1,26 47,65
130 119 854,58 | 865358 853,42 1,00 127 850,94 849,94 849,78 1,00 0,74 160 1,26 60,75
131 128 868,57 867,57 867,41 1,00 129 859,15 858,15 ° 857,9¢ 1,00 0,72 160 1,26 58,78
132 129 859,15 858,15 857,99 1,00 127 850,94 849,94 849,78 1,00 0,54 160 1,26 4417
133 127 850,94 849,94 849,78 1,00 130 850,44 849,60 849,44 0,84 0,50 160 1,18 38,34
134 130 850,44 | 849,64 849,48 0,80 131 850,52 849,60 849,44 0,92 0,12 160 1,12 8,74
135 132 857,18 856,18 856,02 1,00 } 133 853,25 852,25 852,09 1,00 0,40 160 1,26 32,78
136 134 863,52 862,52 862,36 1,00 135 853,78 852,78 852,62 1,00 0,78 160 1.26 63,77
137 135 853,78 | 85278 852,62 1,00 133 853,25 852,25 852,09 1,00 0,17 160 1,26 13,87
138 133 85325 | 852,25 852,09 1,00 131 850,52 849,60 849,44 0,92 0,20 160 1,22 16,01
139 131 850,52 849,60 849,44 0,92 136 845,88 844,88 844,72 1,00 0,45 160 1,22 35,54
140 136 84588 | 844,88 844,72 1,00 137 844,24 843,24 843,08 1,00 0,11 160 1,26 9,05




Localidad: Villa Traful
Provincia: Neuquén

Planilla de Computo Métrico

RED DE ALCANTARILLADO CLOACAL

DIAMETRO (mm) 160
TALUD(m}= 0,00 (0a15m).
TALUD (m)= 0,00 (>a1,5m)

A ‘ DESDE _ “HASTA ... A _ PARAMETROS DE CALCULO
NUMERO BOCA COTA COTA COTA TAPADA “BOCA COTA COTA COTA TARPADA LONGITUR DIAMETRO PROFUNDIDAD VOLUMEN TOTAL
DE DE TERRENO | INTRADOS (8) SOLERA CALZADA DE TERRENO iNT'RADﬁS {LL} SOLERA CALZADA REAL MEDIA DE EXCAVACION
TRAMO REGISTRO {m)_ (m) {m) {m} __ {REGISTRO (m}) | .gm) .| . (m) _(m) {hm ) {mm) {m) {m3)
141 137 844,24 843,24 843,08 1,00 138 838,42 837,42 837,26 1,00 0,71 160 126 58,13f
142 138 838,42 837,42 B37.26 1,00 139 839,64 837,21 837,05 2,43 0,67 160 1,87 86,27
143 140 842,57 841,57 841,41 1,00 141 841,89 840,89 840,73 1,00 0,35 160 1,26 28,86
144 141 841,89 840,89 840,73 1,00 142 841,89 840,86 840,70 1,03 0,10 160 1,27 8,29
145 142 841,89 840,86 840,70 1,03 139 839,64 837,21 . 837,05 2,43 0,62 160 1,99 80,83
146 139 839,64 837,21 837,05 2,43 143 829,48 828,48 828,32 1,00 0,90 160 1,97 115,54
147 143 629,48 828,48 828,32 1,00 144 819,32 818,32 818,16 1,00 0,80 160 1,26 73,71
148 140 842,57 841,57 841,41 1,00 145 837,45 836,45 .836,29 1,00 0,96 160 1,26 78,87
149 145 837,45 836,45 §36,29 1,00 146 835,38 834,38 ‘834,22 1,00 0,24 160 1,26 19,97
150 146 835,38 834,38 §34,22 1,00 147 826,89 825,89 82573 1,00 0,79 160 1,26 64,81
151 147 826,89 825,89 525,73 1,00 148 - 823,99 822,99 822,83 1,00 0,32 160 1,26 26,05
152 148 823,99 822,99 622,83 1,00 144 819,32 818,32 818,16 1,00 0,43 160 1,26 35,28
153 144 819,32 818,32 818,16 1,00 125 812,13 811,13 | 810,97 1,00 0,92 160 1,26 75,66
[ 154 145 838,79 837,79 837,63 1,00 146 838,19 837,19 |- 837,03 1,00 0,45 160 1,26 36,99]
155 -~ 146 838,19 837,19 837,03 1,00 147 836,93 835,93 . 835,77 1,00 0,85 160 1,26 45,07
' 156 147 836,93 835,93 835,77 1,00 143 827,44 826,44 | 826,28 1,00 1,08 160 1,26 88,98
157 148 827,44 826,44 826,28 1,00 149 819,14 818,14 817,98 1,00 1,13 160 1,26 92,70
1868 149 819,14 818,14 §17,98 1,00 150 814,92 813,92 813,76 1,00 0,97 160 1,26 79,66
159 150 814,92 813,92 813,76 1,00 125 812,13 811,13 810,97 1,60 1,28 160 1,26 104,68
160 125 812,13 811,13 810,97 1,00 E.B.Gral.}] 813,00 810,99 810,83 2,01 0,47 160 1,76 53,42
Becas de Registro = 150 Longitud total de red (160 mm)= 10.344 m Profundidad media (m) = 1,33
Volumen de excavacién (m3) = 9.103




comitente: Consejo Federal de Inversiones
Localidad: Villa Traful '

Provincia: Neuquén

Planilla de Coémputo Métrico - Obras de Primer Etapa

RED DE ALCANTARILLADO CLOACAL

vttt

ANCHO DE ZANJA (m)

065 |

DIAMETRO (mm) 160 ||
TALUD (m)= 0,00 (0a1,5m)
TALUD(m)= 0,00 (>a1,5m)

DESDE HASTA ) . PARAMETROS DE CALCULD
NUMERO 80CA COTA COTA GOTA TAPADA BOCA ‘ COTA COTA coTA TAPADA LONGITUD DIAMETRO PROFUNDIDADR VOLUMEN TOTAL
DE DE TERRENQ | INTRADOS (8 SOLERA CALZADA DE TERRENQ INTRADOS (LL} SOLERA CALZADA REAL. MEDIA DE EXCAVACION
TRAMO REGISTRO (m) (m) (m} {m) |REGISTRO[ _ (m) (m) (m) (m} (hm) fmmy . tm) {m3)

30 26 535,44 834,44 834,28 1,00 30 834,37 833,37 833,21 1,00 0,37 160 BT T 30,23
31 30 834,37 833,37 833,21 1,00 31 829,83 828,83 828,67 1,00 0,64 160 1,26 52,03
32 31 829,83 828,83 828,67 1,00 32 825,68 824 68 824,52 1,00 1,14 180 1,26 93,22
33 32 829,83 828,83 828,67 1,00 33 824,15 82315 " 822,99 1,00 0,82 160 1,26 67,45
34 a3 824,15 823,15 822,99 1,00 34 822,19 821,19 821,03 1,00 0,51 160 1,26 41,43
as 34 822,19 821,19 821,03 1,00 35 818,32 817,32 817,16 1,00 0,92 160 1,26 75,35
36 35 818,22 817,32 817,16 1,00 38 817,61 816,61 816,45 1,00 0,61 160 1,26 49,96
37 36 817,61 816,61 516,45 1,00 37 817,23 816,23 816,07 1,00 0,25 160 1,26 20,20
38 38 823,34 822,34 822,18 1,00 39 822,87 821,87 821,71 1,00 0,43 160 1,26 35,61
39 39 822,87 821,87 821,71 1,00 40 819,02 818,02 817,86 1,00 0.61 160 1,26 50,20
A0 40 819,02 818,02 817,88 1,00 37 817,23 816,23 . 816,07 1,00 0.83 160 1,26 67,67
41 37 817,23 816,23 816,07 1,00 41 810,23 80923 |- 80907 1,00 1,19 180 1,26 97 564
42 a1 810,23 809,23 809,07 1,00 az 808,20 807,40 . 807,24 0,80 0,96 160 1,16 72,22
43 42 808,20 807,40 807,24 0,80 43 807,78 806,98 : 806,82 0,80 0,20 160 1,06 13,78
44 43 807,78 806,98 806,82 0,80 44 807,08 806,08 805,92 1,00 0,42 160 1,16 31,87
77 77 818,53 817,53 817,37 1,00 76 816,17 81517 815,01 1,00 1,40 160 1,26 114,61
78 78 819,66 818,66 818,50 1,00 76 816,17 81517 815,01 1,00 1,06 160 1,26 86,81
79 76 816,17 815,17 815,01 1,00 79 811,62 810,62 810,46 1,00 0,90 160 1,26 73,71
80 79 811,62 810,62 810,46 1,00 44 807,08 806,08 805,92 1,00 0,80 160 1,26 73,71
81 80 808,02 807,02 806,86 1,00 81 809,70 806,70 806,54 3,00 1,07 160 2,26 157,18
82 81 809,70 BOB,70 806,54 3,00 82 809,29 806,64 806,48 2,65 0,20 160 3,08 40,10
83 82 509,29 806,64 805,48 265 44 807,08 806,08 805,92 1,00 0,67 160 2,08 90,80
94 92 544,28 84328 843,12 1,00 93 835,39 834,39 834,23 1,00 147 160 1,26 96,12
95 94 841,98 840,98 840,82 1,00 88 840,23 839,23 839,07 1,00 0.47 160 126 38,62
96 95 840,23 83923 839,07 1,00 96 839,41 838,41 838,25 1,00 0,29 160 1,26 23,35
97 96 839,41 838,41 838,25 1,00 93 835,39 834,39 834,23 1,00 0,42 160 1,26 34,73
98 93 835,39 834,39 834,23 1,00 97 828,22 827,22 827,08 1,00 1,69 160 1,26 138,67
99 97 828,22 827,22 827,06 1,00 98 826,79 825,79 82563 1,00 0,28 160 1,26 23,14
100 99 916,20 815,20 915,04 1,00 100 915,78 914,78 914,62 1,00 066 160 1,26 53,91
101 100 915,78 914,78 914,62 1,00 101 913,08 g12,08 911,82 1,00 1,15 160 1,26 93,78
102 101 §13,08 912,08 911,92 1,00 102 906,16 905,16 905,00 1,00 0,36 160 1,26 29,1aﬁ
103 102 906,16 | 90516 905,00 1,00 103 901,05 900,05 899,89 1,00 0,38 160 1,26 30,84
104 103 801,05 800,05 899,89 1,00 104 894,49 893,49 893,33 1,00 1,35 160 1,26 110,81
105 104 594,49 893,49 893,33 1,00 105 891,73 890,73 890,57 1,00 1,13 160 1,26 92,39
106 98 916,20 915,20 915,04 1,00 106 914,80 813,80 913,64 1,00 1,00 160 1,26 82,12
107 106 914,80 913,80 913,64 1,00 105 891,73 890,73 890,57 1,00 0,71 160 1,26 58,05
108 105 891,73 890,73 590,57 1,00 107 887,73 886,73 886,57 1,00 0,87 180 1,26 70,84
109 107 B&7,73 88673 886,57 1,00 108 384,99 883,99 883,83 1,00 0,22 160 1,26 17,82
110 108 884,99 883 99 883,83 1,00 109 881,30 880,30 880,14 1,00 0,35 160 1,26 28,89
111 108 881,30 880,30 880,14 1,00 110 874,15 873,15 872,09 1,00 1,27 180 1,26 103,70
112 110 874,15 873,15 872,99 1,00 111 872,70 871,90 871,74 0,80 0,17 160 1,16 12,98
113 111 872,70 871,90 871,74 0,80 112 871,65 870,85 870,69 0,80 0,10 160 1,06 6,89
114 142 871,65 870,85 870,69 0,80 113 870,34 869,34 869,18 1,00 0,39 160 1,16 29,4
115 113 870,34 869,34 869,18 1,00 114 857,94 856,94 856,78 1,00 1,00 180 1,26 82,10
116 114 857,94 856,94 856,78 1,00 115 852 52 851,52 851,36 1,00 0,70 160 1,26 57,71
117 116 565,34 864,34 864 18 1,00 115 852 52 851,52 851,36 1,00 0,73 160 1,26 £9.40




]

Comitente: Consejo Federal de Inversiones

ANGHO DE ZANJA (m) 0,65 H

Localidad: Vifla Traful | DIAMETRO (mm) 160
Provincia: Neuquén TALUD (m) = 0,00 (0.a1,5m)
_ TALUD'm)= 0,00 (>a1,5m)
Planilla de Computo Métrico - Obras de Primer Etapa RED DE ALCANTARILLADO CLOACAL
, | DESDE HASTA PARAMETROS DE CALCULO i
NUMERD BOCA COTA COTA COTA TA:’rADA BOCA COTA COTA COTA TAPADA LONGITUD DIAMETRO PROFUNDIDAD VOLUMEN TOTAL
DE DE TERRENQ | INTRADROS () SOLERA CALZADA DE TERRENO INTRADQS (LL) SOLERA CALZADA REAL, MEDIA DE EXCAVACION
TRAMO REGISTRO {m) {m) {m) {m) REGISTRO {m) (m) Lo (m) {m} {hm) (nan) {m) {m3)
118 115 864,34 863,34 863,18 1,00 117 851,62 850,62 850,46 1,00 0,24 160 | 1,26 19,84
119 117 851,62 850,62 850,46 1,00 118 852,94 850,51 850,35 2,43 0,43 160 ;1,98 54,96
120 119 854,58 853,58 853,42 1,00 118 852,94 851,94 851,78 1,00 0,43 160 F 1,26 35,59§
121 118 852,94 850,51 850,35 2,43 120 839,86 838,86 838,70 1,00 1,26 160 1,98 161,38
122 120 839,86 838,86 838,70 1,00 98 826,79 825,79 " 825,63 1,00 1,26 160 1,26 102,96
123 98 826,79 825,79 825,63 1,00 121 826,40 825,40 825,24 1,00 0,23 160 1,26 18,84
124 121 826,40 825,40 825,24 1,00 122 822,75 821,75 821,59 1,00 1,02 160 1,26 83,54
125 122 822,75 821,75 821,59 1,00 84 814,68 812,47 -812,31 2,21 1,58 160 1,86 191,54
126 84 814,68 812,46 812,30 2,22 123 814,55 812,12 811,96 2,43 1,11 160 2,58 186,51
127 | 1 814,55 §12,12 811,96 2,43 124 814,21 811,86 . 811,70 2,35 0,86 160 2,65 148,13
128 124 814,21 811,86 811,70 235 125 812,13 811,13 810,97 1,00 1,10 160 1,93 138,35
129 126 865,30 864,30 864,14 1,00 118 854,58 853,58 . 853,42 1,00 0,58 160 1,26 47,65
130 119 854,58 853,58 853,42 1,00 127 850,94 849,94 |-, 84978 1,00 0,74 160 1,26 60,75
131 128 868,57 867,57 867,41 1,00 129 859,15 858,15 . 857,99 1,00 0,72 160 1,26 58,78|l
132 129 859,15 858,15 857,99 1,00 127 850,94 849,94 : 849,78 1,00 0,54 160 1,26 44,17
133 127 850,94 849,94 849,78 1,00 130 850,44 849,60 849,44 0,84 0,50 160 1,18 38,34
134 130 850,44 849,64 849,48 0,80 1M1 850,52 849,60 849,44 0,92 0,12 160 1,12 8,74
135 132 857,18 856,18 856,02 1,00 133 853,25 852,25 852,09 1,00 0,40 160 1,26 32,78
136 134 863,52 862,52 862,36 1,00 135 853,78 852,78 852,62 1,00 0,78 160 1,26 63,77
137 135 853,78 852,78 852,62 1,00 133 853,25 852,25 852,09 1,00 0,17 160 1,26 13,87
138 133 853,25 852,25 852,09 1,00 131 850,52 849,60 849 44 0,82 0,20 160 1,22 16,01
139 131 850,52 849,60 849,44 0,92 136 845,88 844,88 844,72 1,00 0,45 160 1,22 35,54
140 136 845,88 844,88 844,72 1,00 137 844,24 843,24 843,08 1,00 0,11 160 1,26 8,05
141 137 844,24 843,24 843,08 1,00 138 838,42 837,42 837,26 1,00 0,71 160 1,26 58,13
142 138 838,42 837,42 837,26 1,00 139 839,64 837,21 837,05 2,43 0.67 160 1,97 86,27
143 140 842,57 841,57 841,41 1,00 141 841,89 840,89 840,73 1,00 0,35 160 1,26 28,86
144 141 841,89 840,89 840,73 1,00 142 841,89 840,86 840,70 1,03 0,10 160 1,27 8,29
145 142 841,89 840,86 840,70 1,03 139 839,64 837,21 837,05 2,43 0,62 160 1,99 80,83
146 139 839,64 837,21 837,05 2,43 143 §29,48 828,48 828,32 1,00 0,80 160 1,97 115,54
147 143 820,48 828,48 828,32 1,00 144 819,32 818,32 818,16 1,00 0,90 160 1,26 73,71
148 140 842,57 841,57 841,41 1,00 145 837,45 836,45 836,29 1,00 0,96 160 1,26 78,87
149 145 837 45 836,45 836,29 1,00 146 835,38 834,38 834,22 1,00 0,24 160 1,26 19,97
150 148 835,38 834,38 834,22 1,00 147 826,89 825,89 825,73 1,00 0.79 . 160 1,26 64,81
151 147 826,89 825,89 825,73 1,00 148 823,99 822,99 822,83 1,00 0,32 180 1,26 26,05
162 148 823,99 822,99 822,83 1,00 144 819,32 818,32 818,16 1,00 0,43 160 1,26 3528
163 144 819,32 818,32 818,16 1,00 125 §12,13 811,13 810,97 1,00 0,92 160 1,26 75,66
158 148 819,14 818,14 817,98 1,00 150 814,92 813,92 813,76 1,00 0,97 160 1,26 79,66
159 150 814,92 813,92 813,76 1,00 125 812,13 811,13 810,97 1,00 1,28 160 1,26 104,68
160 125 812,13 811,13 810,97 1,00 E.B.Gral.| 813,00 810,99 810,83 2,01 0,47 160 1,76 53,42
pulan - " ..
Bocas de Registro = 85 Longitud total de red (160 mm)= 5843 m Profundidad media (m) = 1,39
~ Volumen de excavacién (m3) = 5.372
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PLANILLA COMPUTO METRICO 112

PRESUPUESTO 113
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Plan Maestro de desagiles cloacales:

Localidad: Villa Traful
Provincia: NEUQUEN

COMPUTO METRICO y PRESUPUESTO:

Villa Traful

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

Preclo UNITARIO

Pracio TOTAL

It

.4

MOVIMIENTO DE SUELOS

Provisldn de mano de obra, equlpos y materiales para la
excavackin de suefos hasta cualquier profundlidad,
incluyendo tapado y transporte del material sobrante

al lugar que indique la inspeccién.

Sin depresién de aculfero

PROVISION v COLOCACION DE CARERIAS

Provision, acameo y colecacidn de cafierias de P.V.C.
con Junta deslizante incluidas cama de arena, prueba
hidraulica. Segun Pliego de especificaciones técnicas
de los siguientes didmetros:

160 mm:

BOCAS DE REGISTRO y CAMARAS

Provision de meno de obra, materiales y todo lo necesario
para la construccion de bocas de registro segun plano
adjunto y pliego de especificacianes tégnicas,

CONEXIONES DOMICILIARIAS

Construccién de conexicnes domiciliarias de 110 mm, Inglu-
yendo excavacion y/o perforacidn, prueba hidraulica, coloca-
cién de rarnal, curvas, cafierias, tapén, con la provisién de
todos los materlales necesarios.

m3

LUnidad

Nro.

8.103,08

10.344

150

101

1628,44

466,79

115.062,89]

509.856,75]

244,266,00

47.145.79]

TOTAL

916.331,43
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CAPITULO V

ESTACIONES DE BOMBEO E IMPULSIONES
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES VILLA TRAFUL

1. Introduccién — Consideraciones para el Disefio de Estaciones Elevadoras e
Impuisiones

Este capitulo trata el calculo y disefio de las Estaciones de Bombeo de liquidos
cloacales correspondientes al Proyecto de desagies en Viila Traful.

A los efectos de su identificacién se las denomind con las siguientes nomenclaturas:
E.B. Nro. 1, 2, y GENERAL.

El objeto de su construccion sera el de vincular los efluentes colectados en las
subcuencas y dar carga hidraulica a la Planta depuradora {en el tltimo caso).

El emplazamiento, caudal de disefio y cota de llegada de cada una de ellas (ver
Planos VT - T-1 y 2) sera el siguiente:

E. B. Nro. 1: ubicada en las inmediaciones de la Ruta Pcial n° 65
Longitud de impulsiéon = 341 m
Q(bombeo) = 1.83 |/ seg
Cota Intrados de llegada BR 26=834.44 m

E. B. Nro. 2 : ubicada en el predio de Ias oficinas de Administracion de Bosques.
Longitud de impulsion = 749 m
Q(bombeo) =5.34 1/ seg
Cota Intradés de llegada BR 83 = 812.82 m

E. B. General : ubicada Frente a Ia oficina de Turismo.
Longitud de impulsién = 877 m
Q(bombec) = 10.801/ seg
Cota intrados de llegada 859.09 m (CTN 855.09 + 4m)

El desnivel topografico a vencer de cada estacion es de:

H 1opogranica £.8. nro. 1 = 17,33 m, contados desde la cota de fondo de pozo de bombeo
hasta la desembocadura en la Boca de Regis_tro Nro. 26
con cota de llegada 834,44 m.

H topograica £.8. Nro. 2 = 8,74 m, contados desde la cota de fondo de pozo de bombeo
hasta la desembocadura en la Boca de Registro Nro. 83
con cota de llegada 812.82 m.

H topogranica £.8. ceneraL = 50.5 m, contados desde la cota de fondo de pozo de bombeo
hasta la desembocadura en la cdmara de carga de
la Planta Depuradora con cota de descarga 859.09 m.
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Los planos de disefio fueron identificados con las siglas EB, incluyendo PLANO DE
PROYECTO, DETALLES CONSTRUCTIVOS y CASA DE TABLERO de las estaciones.
La documentacion de proyecto de estas instalaciones corresponde a:

EB-1 ESTACIONES DE BOMBEO: E.B. Nro. 1 y E.B. N°2
EB-2 ESTACION DE BOMBEO: E.B. GENERAL.

Como equipamiento electromecénico de Ira. Etapa se ha previsto la instalacion de 2
electrobombas del tipo sumergible para todas las estaciones.

Todas las estaciones estaran equipadas con sus correspondientes elementos de
izado de electrobombas y canastos para sélidos gruesos.

El ingreso a las estaciones de bombeo ha sido disefiado para tener un facil acceso
mediante tapas metalicas, las que luego de su apertura permiten el ingreso ya sea al
manifold o muitiple de salida, ubicado en la galeria de maniobras (valvulas de cierre esclusa
y valvulas de retencién), o al pozo de bombeo.

Aunque en las Especificaciones Técnicas se detallan equipos de bombeo para
liquidos cloacales, provistos de rodetes abiertos disefiados especiaimente para evitar su
obturacion, se ha previsto la instalacién de un canasto reja de limpieza manual de
separacion entre barrotes de 35 mm (se detalla en el planc respectivo). Su limpieza se
realizara mediante un canasto metalico el que se iza desde la superficie mediante un torno-

malacate.

Luego de cada electrobomba sumergible y antes de la llegada al mlltiple en la
galeria de maniobras, se colocaran valvulas de retencion y mariposa, a fin de poder
independizar cada uno de los equipos ya sea en el funcionamiento propic como al efectuar
algun tipo de reparacién.

Para las impulsiones se ha calculado:

DIAMETRO: que garantice velocidad minima de autolimpieza en las lineas
de 0,6 m/seg y un tope de velocidad maxima de 2 m/seg)

CURVA DE LA INSTALACION
SELECCION DE LOS EQUIPOS DE BOMBEQO

GOLPE DE ARIETE
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El volumen atii de almacenamientc de los pozos de bombeo fue calculado
empleando la siguiente expresién:

Quxt
VR I LR qmm— -

~ donde:
Q = caudal de bombeo
t = tiempo necesario entre arranques sucesivos del grupo electrobomba,

sugerido por el fabricante (de 4 a 6 arranques por hora).

Los caudales de bombeo se determinaron empleando el criterio recomendado por el
ENOHySa, siendo este, el producto del CAUDAL MAXIMO HORARIO por un coeficiente de
1,1 (relacion entre el caudal afluente a la estacion elevadora y el caudal de bombeo).

En los Cuadros Nro. 1, 2 y 3 se han desagregado los célculos de los caudales de
disefo, los volumenes utiles, los diametros internos de los pozos de bombeo y las cotas
significativas de cada una de las estaciones.

2. Caudales de Disefio
Las distintas partes integrantes de las estaciones de bombeo y de las impulsiones
hasta las bocas de registro se disefaron partiendo de diferentes caudales los que se
describen a continuacién;
El CAUDAL MAXIMO HORARIO del Ultimo Aiio del Periodo de Diseiio se utilizo para:
Calculo del volumen util del pozo de bombeo.
Verificacion de |a clase de las caferias de impulsion, fenémenos transitorios.

Seleccién de los equipos de Bombeo.

Verificar las velocidades en las lineas de Impulsién y establecer a partir de las
velocidades de autolimpieza los caudales de bombeo inicial de los equipos de

electrobombas.
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Nota:

Como podra observarse en el Cuadro de la pagina.119, los caudales méximos
horarios en el afio 2002 son un 50% inferiores a los maximos esperados al final de
periodo de diserfio.

Si consideramos que las alturas a vencer por las bombas son de 17,33; 8,74 y 50,5
. metros, para el caso de las EB 1; 2 y General, nos encontramos con que este ultimo
parametro es el que condiciona la potencia y tipo de bomba a emplear.

Por este motivo, en todos los casos la potencia de estos equipos va a ser idéntica, si
empleamos para el célculo, el caudal inicial o ef méximo de disefto.

Por esta razén y para evitar un recdiculo en el futuro, se ha efectuado la

especificacion de las bombas, para el caudal maximo_ horario _del ultimo afio_del

periodo de disefio.

Se adjuntan los Cuadros:
CALCULO DE CAUDALES: Cuadro Nro. 1

CALCULO DEL VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO DE LOS PQZOS DE
BOMBEQ: Cuadro Nro. 2

COTAS SIGNIFICATIVAS DE LA ESTACION DE BOMBEQ: Cuadro Nro. 3
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3. Calculo de las Impulsiones

Las impulsiones se calcularon siguiendo el criterio de velocidades minimas y
maximas debido a la gran variabilidad de los caudales a transportar a lo largo de la vida til
del Proyecto. Ver Cuadro Nro. 1.

Se adopto como velocidad minima en las lineas de impulsién el valor de V autolimpieza =
- 0,6 m/seg ,garantizando de esta manera la no obstruccidn de las cafierias por depédsitos de
solidos sedimentables, ya que la fuerza tractiva generada por esta velocidad produce el
arrastre de las particulas discretas del liquido cloacal.

La maxima velocidad de transporte en las impulsiones se fijé en V paama = 2 miseg,
valores superiores incrementan considerablemente las pérdidas de carga por friccidon, con el
consecuente aumento de los costos de energia para el bombeo (mayores alturas
manométricas de impulsién por ende electrobombas de mayor potencia).

A continuacion se presentan para cada una de las impulsiones un Cuadro, donde se
puede visualizar las caracteristicas de !a Impulsion y un grafico H - Q donde se muestra la
curva de instalacion y la curva caracteristica de la Electrobomba sumergible. En su
interseccion se fij6 el punto de funcionamiento del sistema, determinandose las
caracteristicas del equipo (H = altura manométrica de impulsion, Q = caudal de
funcionamiento y P = potencia necesaria)
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IMPULSION DESDE LA E.B. Nro. 1 a BR 26
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Longitud 2.0 m Conex. descarga 1.00 1
Material Inoxida. Codo a 90° 0.30 1
Tipo de presisn ~ NORM  Valvula 3.00 0
Dimensién 65 mm Pieza pantalén 1.00 0
Rugosidad 0.400 mm Valv. retencién 0.40 0
Diam. interior 65.0 mm Salida 1.00 0

Propio 0.00 0

Total: 1.30

Longitud 4.0 m Conex. descarga 1.00 0
Material Inoxida. Codo a 90° 0.30 1
Tipo de presidn NORM Valvula 3.00 1
Dimensién 65 mm Pieza pantalén 1.00 1
Rugosidad 0.400 mm Valv. retencién 0.40 1
Diam. interior 65.0 mm Salida 1.00 0

Propio 0.00 0

Total: 4.70

m fs m
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Disefio sistema tub.

e
sProyecto
o

Longitud 3410 m Cenex. descarga 1.00 0

. Material PVC Codo a 80° 0.30 3
Tipo de presién PN10 Valvula 3.00 0
Dimensidn 63 mm Pieza pantalén 1.00 0
Rugosidad 1.000 mm Valv. retencién 0.40 0
Diam. interior §57.0 mm Salida 1.00 0
0
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o "Punto. de trabaj - Condiciones de trabajo

Proyecto: Villa Traful

Propietario: Ingeniero Funes

40

30

[
(=)

Altura - [m]

-
<

Caudal - [Ifs]
Curva reducida
— — — . GCurvadelabomba

b——"%5 186 15

20 25

1 MP 3085 53-250-00-2460
DATOS DEL PRODUCTO
Rango pot.: 2.4 kw

Diam. imp.: 166 mm
Alabes: 6

CONDICIONES DE TRABAJO
N° de bombas: 1

Caudal: 2.0 l/s

Altura: 258 m

Altura reducida: 25.6 m
Potencia hidraulica: 2.0 kw
Rdto. hidraulico: 251 %

Ener.especifica: 0.3425 kWh/m* |
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IMPULSION DESDE LA E.B. Nro. 2 a BR 83
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‘Longitud
Material

Tipo de presion

Dimension
Rugosidad
Diam. interior

Sichil il
2.0 m
VRS
NORM
100 mm
0.200 mm
87.8 mm

Conex. descarga
Codo a 90°
Valvula

Pieza pantalén
Valv. retencién
Salida

Propio

Individual

o N e et

Total:

Longitud
Material

Tipo de presién

Dimensién
Rugosidad
Diam. interior

4.0 m

VRS

NORM

100 mm

0.200 mm

87.8 mm
m /s

Conex. descarga 1.00 0
Codo a 90° 0.30 1
Valvula 3.00 1
Pieza pantalén 1.00 1
Valv. retencion 0.40 1
Salida 1.00 0
Propio 0.00 0
Total: 4.70



_VILLA TRAFUL

Diseno sistema tub.

FE; i "i’:’ﬁ%‘?ﬁ&.@%ﬁﬁs A0 ] o ovT O P
12T VillasTrafil | 027103/03
s Jx““ e ‘% .

N° de

Longitud 7430 m Conex. descarga 1.00 0
Material PVC . Codo a 80° 0.30 4
Tipo de presién PN10 _ Valvula 3.00 0
Dimension 110 mm ~ Pieza pantalén 1.00 0
Rugosidad 1.000 mm Valv. retencién 0.40 0
Diam. interior 99.4 mm Salida 1.00 0

Propio 0.00 0

Total: 1.20

m

T

Jn),

i

‘?{egl L] " : - £§'b

AN ¥
T ; FOOK
e e e e T
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- '‘Punto de trabaj - Condiciones de trabajo

Proyecto: Villa Traful

Propietario: Ingeniero Funes

30

20

-
(5]

Altura - [m]

-k
L=

. 1 20
Caudal - [i/s]
Curva reducida
— — — . Curvadelabomba
1 CP 3085 53-250-00-2450
DATOS DEL PRODUCTO CONDICIONES DE TRABAJO
Rango pot.: 2.4 kw N° de bombas: 1
Diam. imp.: 131.5 mm Caudal: 6.1 /s
Alabes: 1 Altura: 17.4 m
Paso impuls.: 40 mm Altura reducida: 17.1 m

Potencia hidraulica: 1.9 kw
Rdto. hidraulico: 54.6 %
Ener.especifica: 0.1059 kWh/m?




Disefio sistema tub.

Longitud 2.0
Material VRS
Tipo de presion NORM
Dimensién 100
Rugosidad 0.200
Diam. interior 87.8

Velocidad agua: 1.8

TRaidua

EStb el s ok v e ey

Longitud 4.0
Material VRS
Tipo de presién NORM
Dimension 100
"Rugosidad 0.200
Diam. interior 87.8

‘Velocidad agua: 1.8

mm
mm
mm

ml/s

m

mm
mm
mm

m/s

Conex. descarga 1.00 1
Codo a 90° 0.30 1
Vélvula 3.00 0
Pieza pantalén 1.00 0
Valv. retencién 0.40 0
Salida 1.00 0
Propio 0.00 0
Total: 1.30

Pérdida en seccién de tuberia:

Conex. descarga

Codo a 90° 0.30
Valvula 3.00
Pieza pantalon 1.00
Valv. retencién 0.40
Salida 1.00
Propio 0.00
Total: 4.70

Pérdida en seccidén de tuberia:

0.3 m

0.9 m
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Longitud
Material

Tipo de presion
Dimension
Rugosidad
Diam. interior

Velocidad agua:

1.4

mm
mm
mm

= ?f?:w ;-21.-,;;—;- g

0

N
s

Conex. descarga 1.00 0
Codo a 90° 0.30 8
Valvula 3.00 0
Pieza pantalon 1.00 0
Valv. retencion 0.40 0
Salida 1.00 0
Propio 0.00 -0
Total: 2.40

Pérdida en seccion de tuberia;

P

i
!

R
é@gg*ﬁ% cargazss
Eeh sl . e

33.7m

e
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‘Punto de trabaj - Condiciones de trabajo

Proyecto: Villa Traful

Propietario: Ingeniero Funes

70 /
\ o .
% \\ /
50 <
40 -
E | |
é30
2
<
20
10|
G 0 A5 20T 25 “30
Caudal - [I/s]
— Curvareducida
- _ Curva de la bomba
1 CP 3152 53-264-00-2365 _
DATOS DEL. PRODUCTO CONDICIONES DE TRABAJO

Rango pot.: 15 kw
Diam. imp.: 217 mm

Paso impuls.: 40 mm

N° de bombas: 1

Caudal; 10.8 I/s

Altura: 53.3 m

Altura reducida: 53.0 m
Potencia hidraulica: 14.7 kw
Rdto. hidraulico: 38.5 %
Enef.especifica: 0.4270 kWh/m?
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IMPULSION DESDE LA E.B. Gral a LA PLANTA DEPURADORA
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4. Seleccién de los equipos de Bombeo

VILLA TRAFUL

Fueron seleccionados los equipos de bombeo para los caudales afluentes futuros.
De las Planillas y graficos adjuntos se obtienen los puntos de funcionamiento de los
sistemas (intersecciones de las curvas de las instalaciones con las curvas caracteristicas de

las Electrobombas sumergibles):

Ultimo Afio del Periodo de Disefio:

UNA ELECTROBOMBA FUNCIONANDO SOLA + UNA EN STAND BY (Reserva)

E.B. Nro. 1

CAUDAL DE BOMBEO Qfls) EQUIPOS H manom. PotAbs. P.motor
1,1 x Qmax.Hor. 2,0 1+1 (res.) 258m 2,0Kw 2,4 Kw
E.B.Nro.2

CAUDAL DEBOMBEO Q(lfs) EQUIPOS H manom. PotAbs. P.motor
1,1 x Qmax.Hor. 6,1 1+1(res.) 17,4m 1,8 Kw 24 Kw
E.B. GENERAL

CAUDAL DE BOMBEC Q(lfs) EQUIPQS H manom. PotAbs. P.motor
1,1 x Qmax.Hor. 10,8 1+1 (res.) 533 m 14Kw 15 Kw
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5. Fenémenos Transitorios
CALCULO DEL GOLPE DE ARIETE EN LAS IMPULSIONES E.B.N°1, 2y Gral:

Para su célculo nos hemos basado para el estudio en la bibliografia existente, como
asi también en la experiencia de proveedores de equipos para atenuar este fenomeno.

De la bibliografia consultada, nos ha sido de suma utilidad el libro: EL_ GOLPE DE
ARIETE EN IMPULSIONES, por Enrique Mendiluce Rosich, avalado por mas de 25 afios
de experiencia en impulsiones de todo tipo, recomendamos su lectura en forma detenida.

Hemos encontrado en la experiencia de este autor las soluciones adecuadas para el
€aso que nos ocupara.

5.1 Parametros basicos de disefio

LONGITUD DE LAS IMPULSIONES:

LE.B.-1= 341 m
LE.B.—2= 749 m
Leg.a= 877 m

Qbombeo = 1,1 x Qmaximo Horario del ultimo afio del periodo de disefo:

Qep.1= 1,831/seg (hasta 2 miseg, luego cambio del @ de la impulsién)
Qgep.2= 5,331/ seg
Qes.3= 10,801/ seg
DIAMETRO ECONOMICO:
Bep.1= 63mm * 57,0 mm de didmetro interno clase 10
Bep. o= 110 mm * 99,4 mm de diametro interno clase 10
Beg.3= 110 mm * 99,4 mm de didmetro interno clase 10

ESPESOR DE PARED DE LA CANERIA = 0,003 a 0,0053 m para clase 10
MATERIAL DE LA CANERIA = P.V.C.

5.2 Velocidad en la Impuisién 1 electrobomba (en funcionamiento)

Se calculé como relacién entre el caudal y la seccidn de la cafieria:
4xQ

LT — =

3,14xD?

Veg. 1= 0.72m/ seg
Veg.o= 0.69m/seg
Veg-3= 1,39 m/ seg
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5.3. Calculo de la celeridad de la Onda de presién

©.900

D
(48,3 + K «-——— )0,5
e

K = 33,3 para P.V.C, remplazando valores:

Adgg . 1= 362 m/seg
Agp -2~ 364 m/ seqg
Agpg.3- 364 m/seg

5.4. Calculo del Tiempo de parada de los equipos de bombeo por corte accidental
de Energia

La féormula que a continuacion utilizaremos, es el resultado de la vasta experiencia
del autor antes-citado, publicada en numerosos congresos internacionales.

En la teoria general del golpe de ariete el tiempo T es el intervalo entre la iniciacion y
la terminacion de la maniobra, sea cierre o apertura, total o parcial, por ser este el tiempo
durante el cual se produce la modificacién del régimen de movimiento del fluido, concepto
igual aplicable a conducciones e impulsiones.

Dicho tiempo T, en nuestro caso sera aquel de parada de los equipos de bombeo, o
sea, el intervalo en que la inercia de los elementos rotantes sigue entregando trabajo, por
ende elevando caudal, pasado dicho tiempo, el trabajo entregado por la inercia de los
elementos rotantes no alcanza para elevar ningin caudal.

La expresidén que nos da el tiempo de parada seré:

KxLxv
T=C+ - =[5}
g x Hman.

donde:
C = coeficiente que es funcién de la pendiente del terreno, teniendo el valor de 1 para
pendientes crecientes de hasta un 20 % (nuestro caso)
K = representa principalmente el efecto de inercia del grupo motobomba, para:
L <500 m K=2
500m<L<1500 K=1,5 {moderado efecto de inercia frente a la longitud de la
impulsién).
reemplazando:
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Tes.1=293seg
Ten .2=552seg
Tep.2=3.68seg

5.5. Calculo de la longitud Critica Lc

axT
Lc = ==
2
Legg.1= 531m >341m
LCeg.>= 1005 m > 749 m

Leceg. 3= 670m <877m

5.6. Sobrepresiones

2xLlxv
siL <L ---mmcmmmeo- > cierre lento MICHAUD = ~————mmenex
gxT
axv
siL>Lc —rremmeemmn > cierre brusco ALIEV] = --———-
g

Reemplazando valores:

AHgg .1 = +17.0m.ca
AHgg. 2= +19.0 m.c.a
AHEB‘__;: :i:51.7 m.c.a

VILLA TRAFUL

Las presiones calculadas para el tltimo afio del periodo de disefio para la impulsion

seran de:

Hes .1 +AHeg. s =258m+-17.0m=+428 m.c.a. a + 8.8 m.c.a.

Hegs .2+ AH EB. -2 =174m+/-19.0 m=+36.4m.c.a. a - 1.6 m.c.a.

Hes -ga*AHep g =53.3 M +/-51.7Tm =+ 105m.c.a. a + 1.6 m.c.a.
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Para fendmenos transitorios las cafierias de P.V.C. clase 10 (10 atmédsferas o 100
m.c.a.) soportan una vez y media (1,5) la clase de la misma, o sea:

P.V.C. clase 10 = 10 atmosferas x 1,5 = 15 atmdsferas o 150 m.c.a.

Téngase en cuenta que si bien para el calculo se utilizé cafieria de clase 10, para los casos
- de laE.B. 1y E.B.2, vemos que por las presiones calculadas puede utilizarse caferia de
clase 6.

6. Planillas de Computo Métrico de las Impulsiones

En esta planilla puede observarse el calculo, para cada estacidon de bombeo, de la
longitud de impulsién y el volumen de excavacién.

7. Costo de la Red de Impulsién

Definida la red impulsora de cada Estacion de Bombeo, se ejecutd presupuesto,
habiendose dividido en los siguientes items:

ITEMI MOVIMIENTO DE SUELO
Provisién de mano de obra, equipos y materiales para la excavacion de
suelos hasta cualquier profundidad, incluyendo depresién de napas,
tapado, conformacién de zanja y transporte del material sobrante al
lugar que indique la Inspeccién.

ITEM I PROVISION y COLOCACION DE CANERIAS
Provision, acarreo y colocacion de cafieria de P.V.C con junta deslizante
incluida cama de arena y prueba hidraulica, segun Pliego de
Especificaciones Técnicas.

ITEM I CAMARAS DE LIMPIEZA
Provisién de mano de obra, materiales y todo lo necesario para Ia
construccion de camaras de limpieza segln plano adjunto y pliego de
especificaciones técnicas.
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8. Planillas de Computo Métrico de las Estaciones de Bombeo

En esta planilla puede observarse el calculo, para cada estacion de bombeo, de las
siguientes unidades:

DIAMETRO DE LA EXCAVACION
AREA DE LA EXCAVACION
ALTURA DE LA EXCAVACION
VOLUMEN DE EXCAVACION s/freat.
VOLUMEN DE EXCAVACION bffrea.
VOLUMEN DE EXCAVACION TOTAL
HORMIGON PARA FUNDACIONES
HORMIGON ESTRUCTURAL
REVOQUES

PINTURA EPOXI

CANERIAS DE ELEVACION

7. Costo de la Red de de las Estaciones de Bombeo

Una vez realizado el Computo métrico, se ejecuté el presupuesto de cada Estacién
de Bombeo, el cual se dividi¢ en los siguientes items:

ITEM | MOVIMIENTO DE SUELO
ITEM If OBRAS CIVILES
ITEM il OBRAS ELECTROMECANICAS

ITEM IV CASA PARA TABLERO DE COMANDO
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PLANILLA DE PROYECTO DE LAS ESTACIONES DE
BOMBEO

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
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Localidad: Villa Traful
Provincia: NEUQUEN

Presupuesto - Impulsion de E.B.-1 a BR 26

Fan g Ty —————rt e s o

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

Precio UNITARIO

Precio TOTAL

1.1

ina

~ |MOVIMIENTO DE SUELOS

Provisién de mano de obra, equipos y materiales para

la excavacién de suelos hasta cualquier profundidad,
incluyendo depresidn de la napa, tapado y transporte del
material sobrante al lugar que indique la inspeccién.

CACION DE C {

Provisidn, acarreo y colocacion de caferias de P.V.C. Clase
10, con junta deslizante incluidas cama de arena, prueba
hidraulica. Segun Pliego de especificaciones técnicas.

(63 mm)

CAMARAS DE LIMPIEZA

Provisién de mano de obra, materizales y todo lo necesario
para [a construccion de cdmaras de limpieza segun plano
adjunto y pliego de especificaciones técnicas.

m3

Unidad

235.61

341

12.64

24.84

1,070.00

2,978.16

8,470.44

3,210.001

TOTAL

14,658.60
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Localidad: Villa Traful
Provincia: NEUQUEN

Presupuesto - Impulsion de E.B.-2 a BR 83

s e
Ry

Fema D b L DL SEIE oL RS I8

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

Precio UNITARIO

Precle TOTAL

.1

1.1

MOVIMIENTQ DE SUELQS

Provisién de mano de obra, equipos y materiales para

fa excavacién de suelos hasta cualquier profundidad,
incluyendo depresién de la napa, tapado y transporte del
material sobrante al fugar que indique fa inspeccién.

A'd c &

Provisién, acarreo y colocacién de canerias de P.V.C. Clase
10, con junta deslizante incluidas cama de arena, prueba
hidraulica. Seguin Pliege de especificaciones técnicas.

{110 mm)
CAMARAS DE LIMPIEZA
Provisién de mano de obra, materiales y todo lo necesario

para la construceidn de cdmaras de limpieza segun plano
adjunto y pliego de especificaciones técnicas.

m3

Unidad

540.40

749

12.64

20.72

1,070.00

6,820.70

22,260.28

7.490.00

TOTAL

36,580.98
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Lacalidad: Vitla Traful
Provincia: NEUQUEN

Presupuesto - Impulsién de E.B. General a la Planta Depuradora

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

Procio UNITARIO

Precio TOTAL

-

.1

.1

MOVIMIENTO DE SUELOS

Provisién de mano de obra, equipos y materiales para

la excavacion de suelos hasta cualquier profundidad,
incluyendo depresién de la napa, tapado y transporte del
material sobrante al lugar que indique la inspeccién.

PROVISION y COLOCACION DE CANERIAS

Provision, acarreo y colocacién de cafierias de P.V.C. Clase
10, con junta deslizante incluidas cama de arena, prueba
hidraulica. Segun Pliego de especificaciones técnicas.

(110 mm)

CAMARAS DE LIMPIEZA

Provisidn de mano de obra, materiales y todo lo necesario
para la construccidn de cAmaras de limpieza segun plano
adjunto y pliego de especificaciones técnicas.

m3

Unidad

632,76

877

12,64

29,72

1.070,00

7.998,03

26.064 44

9.630.00L

TOTAL

43.692,47
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Localidad: Villa Traful
Provincia: NEUQUEN

ESTACION DE BOMBEO: E.B. Nro. 1

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

Precio UNITARIO

Precio TOTAL

-

Y

.2

.3

1.4

.5

.6

nz

I8

.9

I.10

.11

1]
A

L2

.3

[H.4

.5

.6

v

MOVIMIENTO DE SUELQ

Provision de mano de obra, equipos y

materiaies para la excavacion de suelos

hasta cuaiquier profundidad. Inctuyendo entibado si
fuere necesario, depresién de napas, tapado y
traslado del material sobrante al lugar que indigue la
Inspeccion.

OBRAS CIVILES

Provisién de mano de obra, equipos y

equipos para |a ejecucidn de estructuras

de Hormigon Armada con aire incorporado,
segun Planos de Proyecto y Especificaciones
Téchicas.

Provision de mano de obra, equipos y

equipos para la ejecucién de Hormigén Ammado
bajo fundaciones, segin Planos de Proyecto vy
Pliego de Especificaciones Técnicas.

Provision de materiales, mano de abra y
equipos para la ejecucion de revoque grueso,
Segun Especificaciones Técnicas

Provisién de materiales, mano de cbra y
equipos para Ia ejecucién de pintura epoxi.
Segun Especificaclones Técnicas.

Provision, instalacion y montaje de cafierias

de elevacion de Bombas incluyenda piezas
especiales y accesorios, Segun Plano
Provision e instalacién de Mdltiple

Provision e instalacién de Valwilas mariposa

de 63 mm de diametro

Provision e instalacién de Valvulas de Retencidn
de 63 mm de digmetro

Pravisién e instalacidn de compuerta y mecanismos
de isado a la entrada de la estacidn de bombeo
Provisidn e instalacion de tapas de

perfiles de hierro s/Planos

Provision e instalacion de Rejas gruesas,
canasto, y mecanismos de elevacion

OBRAS ELECTROMECANICAS

Provision, instalacién de 2 Electrobombas
sumergibles para liquidos cloacales, accesorios
Q=2 lfseg, H=258 my P=2 4 Kw

Provision y montaje de tablero de comando
Provisién e instalacion de sistema de

puesta a tierra

Provisién e instalacion de sistema de
iluminacidn interno en casa de tablero
Provisidn e instalacion de acometida a linea

de 380 V, Incluyendo materiales y repuestos
para construccién y proteccién mecanica
Provisién e instalacién de tablero de

medicidn externo con sus materiafes y accesorios

CASA PARA TABLERO DE COMANDO

m3

m3

m3

m2

m2

gl
unidad

unidad

unidad

kg

kg

gl

gl

gl

gl

gl

gl

43,84

5,66

574

20,04

7.85

2,00

2,00
1,00
150,00

250,00

12,64

1.255,00

881,89

19,54

37,15

92,13

536,76

945,00

5.480,38

5.08

15,97

12.376,00

8.236,86

1.566,99

366,00

666,00

1.268,82

9.826,53

554,138

7.108,63}

5.060,28

361,50
201,72
329,000

2.500,00}
1.073,52
1.850,00]
5.489,38

762,30

3.993,00
12.376,00
8.236,86
1 .566,99%

366,008

666,00
1.268,82

9.826,53]

Los precios Unitarios incluyen el IVA

TOTAL

63.751,56
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Localidad: Villa Traful
Provincia; NEUQUEN

ESTACION DE BOMBEO: E.B. Nro. 2

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

Precio UNITARIO

Precio TOTAL

-

-

1.2

1.3

1.4

5

ne

iz

1.8

1.9

.10

.11

]|
.1

.2

.3

1.4

n.5

.6

v

MOVIMIENTO DE SUELO

Provision de mano de obra, equipos y

materiales para la excavacion de suelos

hasta cualguier profundidad. Incluyendo entibado si
fuere necesario, depresion de napas, tapado y
traslado del material sobrante al lugar que indique la
Inspeccidn.

OBRAS CIVILES

Provision de mano de obra, equipos y

equipos para la ejecucion de estructuras

de Hormigdn Armado con aire incorporado,
segun Planos de Proyecto y Especificaciones
Técnicas.

Pravisién de mano de obra, equipos vy

equipos para la ejecucién de Hormigén Armado
bajo fundaciones, seguin Planos de Proyecto y
Pliego de Especificaciones Técnicas.

Provisidn de materiales, mano de obra vy
equipos para la ejecucion de revoque grueso.
Segtn Especificaciones Técnicas

Provision de materales, mano de obra y
equipos para [a ejecucidn de pintura epoxi.
Segln Especificaciones Técnicas,

Provision, instalacion y montaje de caferlas

de elevacién de Bombas incluyendo piezas
especiales y accesorios. Segun Plano
Provision e instalacién de Multiple

Provision e instalacidn de Valvulas mariposa

de 80 mm de didmetro

Provision e instalacién de Valvulas de Retencién
de 90 mm de diametro

Pravisién e instalacién de compuerta y mecanismos
de isado a la entrada de la estacitn de bombeo
Provision e instalacion de tapas de

peffiles de hierro s/Planos

Provisién e instalacion de Rejas gruesas,
canasto, y mecanlsmos de elevacion

OBRAS ELECTROMECANICAS

Provisién, instalacion de 2 Electrobombas
sumergibles para liquidos cloacales, accesorios
Q=6,1 Ifseg, H=17,4 m y P=2,4 Kw

Provisién y montaje de tablero de comando
Provision e instalacién de sistema de

puesta a tierra

Provision e instalacién de sistema de
iluminacion interno en casa de tablero
Provisién e instalacidn de acometida a linea

de 380 V. incluyendo materiales y repuestos
para construccién y proteccién mecanica
Provisidn e instalacion de tablero de

medicién externo con sus materiales y accesorios

CASA PARA TABLERO DE COMANDO

m3

m3

m3

m2

m2

gl
unidad

unidad

unidad

kg

kg

gl

gl

47,72

5,82

574

b

21,98

9,67

2,00
2,00
1,00

150

250,00

12,64

1.255,00

881,89

19,54
37,15
92,13
766,80
1.35G,00
5.489,28
5.08
15,97
12.376,00
B.226,86
1.566,99

366,00

666,00

1.268,82

9.826,53

603,194

7.303,47

5.060,28

429,42
359,153
386,84

zsoo_ool
1.533,60
2.700,00}
5.489,38

762,30

3.993,00
12.378,00]
8.236,86
1.566,99

366,00

666,008
1.268,82

9.826,53]

Los precios Unitarics incluyen el IVA

TOTAL

65.427,81
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Localidad: Villa Traful
Provincia: NEUQUEN

|[ESTACION DE BOMBEO: E.B. GENERAL

|

ITEM DESCRIPCION

UNIDALD

CANTIDAD

Precio UNITARIO

Precio TOTAL

| MOVIMIENTO DE SUELO

Provisién de mano de obra, equipos y

materiales para la excavacion de suelos

hasta cualquier profundidad. Inciuyendo entibado si
fuere necesario, depresidn de napas, tapado y
traslado del material sobrante al lugar que indique |a
Inspeccion.

il OBRAS CIVILES

I1.1}Provisidn de mano de obra, equipos ¥
2guipos para la ejecucién de estructuras
de Hormigdn Armado con aire incorporado,
segun Planos de Proyecto y Especificacicnes
Técnicas.
Provisidn de mano de obra, equipos y
equipos para la ejecucidn de Hormigdn Armado
hajo fundacicnes, segtn Planos de Proyecto y
Pliego de Especificaciones Técnicas,
Provisidn de materiales, mano de obra y
equipos para la ejecucién de revoque grueso.
Segun Especificaciones Técnicas
Provision de materiales, mano de obra y
equipos para la ejecucidn de pintura epoxi,
Segun Especificaciones Técnicas.
Provision, instalacién y montaje de cafierlas
de elevacion de Bombas incliuyendo piezas
especiales y accesarios. Segan Plano
Provision e instalacion de Mditiple
Provision e instalacidn de Valvulas mariposa
de 110 mm de diametro
Provision & instalacion de Valvulas de Retencidn
de 110 mm de diametro
Provision e instalacién de compuerta y mecanismos
de isado a la entrada de la estacién de bombeo
Provision e instalacién de tapas de
perfiles de hierro s/Planos
Provisién e instalacién de Rejas gruesas,
canasto, y mecanismos de elevacién

-

W2

.3
.4
5
.6
.7
.8
.o
1
.11
OBRAS ELECTROMECANICAS
Provisidn, instalacién de 2 Electrobombas
sumergibles para liquidos cloacales, accesorios
Q=108 l/seg, H=53,3 my P=15 Kw

Provisidn y montaje de tablero de ¢comando
Provision e instalacién de sistema de

1
1.1

n.2
.3
puesta a tierra

Provision e instalacién de sistema de

iluminacién interno en casa de tablero

Provisién e instalacién de acometida a linea

de 380 V. Incluyendo materiales y repuestos

para construccion y proteccidon mecanica
Provisidn e instalacion de tablero de

medicion externo con sus materiales y accesorios

.4

.5

1.6

v |CASA PARA TABLERCO DE COMANDO

m3

m3

m3

m2

m2

gl
unidad

unidad

unidad

kg

kg

gl
gl

gl

gt

65,43

6,53

574

30,83

12,50

2,00
2,00
1,00

150

250,00

12,64

+.255,00

881,88

19,34

3715

92,13

1.1560,20

2.025,00

548938

5,08

15,97

47.605,95

8.236,86

522,33

366,00

666,00

4.268,82

9.826,53

827,094

B.192,66]

5.060,28]

602,47
464,201
846,69]

2.500,00
2.300,40
4.050,00L
5.489,38]

762,30

3.993,00]
47.605,95
8.236,86
522,33

366,00L

666,00)
1.268,82

9.826,53

Los precios Unitarios incluyen el IvA

TOTAL

103.380,96
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES VILLA TRAFUL

CAPITULO VI

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION DEL
SISTEMA DEPURADOR
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES VILLA TRAFUL

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION DEL SISTEMA DEPURADOR

1.  Objeto

Este Capitulo corresponde el estudio de alternativas de ubicacion del sistema
depurador.

Los puntos desarrollados fueron entonces los siguientes:

» Descripcién del sentido de escurrimiento natural por cuenca de aporte, que
tendran las aguas recibidas en las colectoras cloacales.

+ Trazado de Colectores Principales.
« Emplazamiento de estaciones de bombeo.
¢ Terrenos para ubicacién del sistema depurador.

+ Seleccion de Predio para emplazamiento de Planta Depuradora.

2. Identificacién de Cuencas de Aporte

Las cuencas de aporte a las que hacemos referencia y el trazado de las colectoras y
colectores, han sido detalladas en el Plano VT - D1 "“Sentido de Escurrimiento de los
Desagues’.

El orden de descripcion se adoptd, partiendo del extremo oeste de la localidad,

siguiendo hacia el este.

Las cuencas identificadas son 3 y se las ha dividido en Oeste, centro y este.
2.1. Descripcion de las Cuencas de Colectoras Cloacales.

Cuenca Oeste: (indicada en el Plano VT — D1, en color rojo). Parte en el extremo oeste del
gjido urbano, transcurre por la Ruta Provincial Nro. 65 hasta converger en la Estacion de
Bombeo Nro. 1 y por la calle paralela al arroyo Blanco llegandoc al mismo punto de
convergencia.

Cuenca Centro: (indicada en el Planc VT — D1, en color verde). Parte de la boca de registro
que recibira los liquidos provenientes de la cuenca ceste. También llegaran los generados
en el area del arroyo Coa Co y los del extremo este de la cuenca, que seran transportados
por una traza coincidente con la Ruta Provincial Nro. 65, en sentido este — oceste.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES VILLA TRAFUL

Estos efluentes seran colectados en la Estacion de Bombeo Nro. 2 emplazada sobre la Ruta
Provincial Nro. 65 en el area civico — comercial.

Cuenca 3: (indicada en el Plano VT - D1, en color rosa oscuro). Su limite oeste coincide
con la divisoria de cuencas entre los arroyos Coa Co y el sin nombre, cuya traza esta al este
del anterior.

También recibira los provenientes de! loteo en &rea residencial, el que posee una fuerte
pendiente hacia el lago (direccién sur — norte) y finalmente los que transcurriran por la traza
de la Ruta Prov. Nro. 65 en sentido este — oceste.

3. Alternativas de Ubicacion de Planta {ver Plano VT - D1)

Partiendo de los datos recavados en la Comision de Fomento y en las reuniones
mantenidas con el sefor Intendente y de las visitas in situ, se analizaron cuatro (4)
alternativas de ubicacién del sistema de tratamiento.

A continuacidn se enumeran cada una de ellas, indicAndose las ventajas y
desventajas de su consideracion.

Alternativa I: Corresponde al lote emplazado atras de la Estacién de Servicio, el que posee
una importante pendiente hacia el lago.

Ventajas:
¢+ [Es de propiedad comunai.

+ Bajos costos de inversidn inicial en la estacion de bombeo General, debido a que
ta impulsién sera del orden de los 100 m.

¢ Posibilidad de infiltrar el liquido tratado por ser el suelo imperante arenas
volcénicas.

Desventajas:

¢+ Ubicacion en zona de expansién de area residencial con previsiones para
ubicacion de una Hosteria.

¢+ Cercania a obras de toma de agua potable.

Alternativa l: Corresponde al lote donde se encuentra la cacha de football, frente a la
estacién de servicio.
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Ventajas:
+ Es de propiedad comunal.

+ Bajos costos de inversion inicial en la estacién de bombeo General, debido a que
la impulsion sera del orden de los 100 m.

+ Posibilidad de infiltrar el liquido tratado por ser el suelo imperante arenas
volcanicas y gravas

Desventajas:
+ Ubicacion en zona de recreacion y en las cercanias del iago Traful.

+ Cercania a obras de toma de agua potable.

Alternativa lll: Lote cementerio.

Ventajas:
¢+ Es de propiedad comunal.

+ Bajos costos de inversion inicial en la estacion de bombeo Generai, debido a que
la impulsién sera del orden de los 100 m.

¢+ Posibilidad de infiltrar el liquido tratado por ser el suelo imperante arenas
volcanicas y gravas.

+ Estd emplazado entre dos campings y en un terreno circunscripto por arboles.

Desventajas:

¢ Restricciones culturales por parte de los pobladores a construir una planta en las
cercanias del cementerio.

+ Cercania a obras de toma de agua potable.

Alternativa IV: Area de basurero municipal.

Ventajas:
+ Es de propiedad fiscal de Parques Nacionales.

+ Posibilidad de infiltrar el liquido tratado por ser el suelo predominante arenas
volcanicas.
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+ Esta emplazado en un area prevista para fines sanitarios al estar el basurero
municipai, el que préximamente sera remodelado, construyéndose un
reflenamiento sanitario.

+ Existe una barrera de 1.000 m entre este punto y la zona construida mas
cercana.

Desventajas:

+ La traza de la impulsion sera de 800 m existiendo un salto topografico a vencer
de 40 m.

4. Seleccion del Sitio de Emplazamiento del Sistema Depurador

Luego de haber visitado la localidad y de analizar las 4 alternativas descriptas
precedentemente, el responsable del proyecto, los técnicos del EPAS vy las Autoridades de
la Union Vecinal, concluyeron en adoptar la alternativa 4, por tratarse de la mas viable bajo
el punto de vista técnico y medioambiental.

Las razones que fundamentaron la eleccion son las que en adelante se desagregan
debiendo tenerse en cuenta la opinién de la Delegaciéon Regional Patagonia_de la
Administracion de Parques Nacionales, la que acepta la localizacién, recomendando la
realizacion del informe de impacto ambiental, siguiendo las normas de esa Administracion,
segun nota anexa al final del Capitulo.

Los motivos que dieron lugar a esta eleccidon son entonces los siguientes:

* Ubicacion del Sistema Depurador fuera del gjido de Villa Traful y en consecuencia de
su area de expansion,

» Vertido de efluentes tratados en area de infiltracion, en zona de arenas de origen
volcanico.

+ Maxima reduccidén de posible afectacion de obras de toma para abastecimiento de
agua potable a la poblacion, por encontrarse el punto de vertido sobre el terreno
natural a una distancia de 1.200 m aguas debajo de este punto.
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PLANO DE UBICACION DE ALTERNATIVAS

NOTA DE ADMINISTRACION DE PARQUES NACIONALES
ACEPTANDO EL EMPLAZAMIENTO DE LA PLANTA
DEPURADORA
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CAPITULO Vii

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DEL SISTEMA DEPURADOR
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ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DEL SISTEMA DEPURADOR DE EFLUENTES
CLOACALES DE VILLA TRAFUL

1. Objeto

Este Capitulc corresponde al estudio de alternativas de tratamiento de efluentes
cloacales del area de Villa Traful.

Con el objeto de plantear diferentes tecnolédgicas con distintos costos de operacion y
mantenimiento, fueron disefiadas dos plantas de tratamiento de efluentes:

¢ Alternativa I: Barros Activados con Nitrificacion y Denitrificacion con

Hipotesis de Vertido en el Lago Traful

o Alternativall:  Tratamiento Anaerébico - Filtro Biolégico -~ Desinfeccién -

Infiltracién del Liquido Tratado en el Suelo (lecho de
infiltracion)

En todas ellas se buscd como requisito llegar a la calidad de efluente exigida por el
Decreto Nro. 790/99 y Resoluciones Complementarias.

Cada una de ellas fue disefiada siguiendo los criterios y recomendaciones,
formulados en las Normas de Estudio, Criterios de Disefio y Presentaciéon de Proyectos
de Desaglies Cloacales del Ente Nacional de Obras Hidricas de Saneamiento
(ENOHSA)

2. Descripcion del Capitulo

En el presente capitulo han sido desarrollados cada uno de los pun{os necesarios
para comparar e identificar la alternativa de tratamiento recomendable, luego de partir en
todos los casos de idénticas premisas de disefio y de condiciones de vertido y de comparar
los costos asociados de inversion inicial, operacion y mantenimiento.

Las etapas que concluyen en las recomendaciones sobre el sistema seleccionado
fueron divididas en:

» Consideraciones particulares de disefio

+ Poblacién y caudales de disefio
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+ Descripcion de alternativas consideradas
* Memorna de célculo de alternativas
e Costos de inversion inicial, de operacién y mantenimiento

» Comparacion de Alternativas - Proyeccién de Costos de Inversion y de Operacion
y Mantenimiento — Valores Presentes Netos

+ Conclusiones y recomendaciones

En adelante han sido descriptos cada unc de los puntos mencionados
precedentemente.

3. Consideraciones Particulares de Diseiio

Para el desarrollo de estos estudios se consideraron criterios de disefio que tuvieron
la finalidad de racionalizar las inversiones, en funcién de la demanda de servicios de
pobiacién fija y flotante.

Sobre el particular se destaca:

+ Disefo de Alternativas de Plantas para el caudal asociado a la poblacion actual,
incrementado por un factor de ponderacion relacionado con la modulacién de la
planta.

+« Dimensionamiento y verificacion de unidades para la condicion mas critica,
consistente en temperaturas imperantes en verano, época en que COncurrra la
mayor afluencia turistica.

4, Poblacién y Caudales de Disefio

La poblacién de disefio fue determinada tomando como base de calculo la
capacidad de albergue de cada complejo de cabafias, hosterias, hoteles, camping y
viviendas particulares en cada zona analizada.

Posteriormente adoptando el criterio expuesto en Capitulo Il — Punto 3
" Estudio de Crecimiento de Poblacién en el Area de Villa Traful ", se calculd la
maxima poblacion ( correspondiente a huéspedes y a personal de servicios ) por
asentar en cada una de estas areas.
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Para el calculo de caudales se trabajé con las dotaciones, coeficientes de pico

y de reduccion definidos en Capitulo |l — Punto 3.8 " Caudales Actuales y Maximos
Vertidos al Sistema de Alcantarillado " - Pag. 96, detallados a continuacion:

Dotacidon Uso Residencial:

Dotacion Poblacién Fiotante:

Dotacion Cabaiias / Hosterias:

Dotacion Camping:

Dotacién Cubiertos:

Dotacion Baiios:

Coeficiente de Pico Diario:

Coeficiente de Pico Horario:

Coeficiente de Reduccién:

320 Its / hab dia
320 Its / hab dia
320 its / hab dia
120 its / hab dia
30 Its / hab dia

10 its / hab dia

1,40
1,80
0,80

Tomando como base estos valores se calcularon los caudales detaliados en la tabla;

CAUDALES GENERADOS EN LA ACTUALIDAD y EN EXPANSION

Poblacién a | Poblacién de[ Poblacion | Caudal Max. | Caudal Max.
asentar servicios Total Diario Horario
(habitantes) | (habitantes) | (habitantes) (m3/h) {(m3/h)
Poblacié
oblacion 1092 1126 2218 9.93 17.87
Actual
Poblaciéon
por 898 140 1038 8.71 17.48
Expansiones
Total 1990 1266 3256 19.64 35.35
En el Capitulo Il - Punto 3.10. Conclusiones y Recomendaciones (Pag. 97) se

recomendé proyectar el sistema depurador para la poblacion actual a servir, correspondiente
a 2218 habitantes (fijos + flotantes + turistas + servicios ) con el cbjeto de optimizar los
costos de inversion inicial de operacion y mantenimiento.
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En consecuencia nos encontramos con una capacidad actual maxima de albergue de
poblacion fija mas flotante, en el area de primer etapa del proyecto de 2218 habitantes,
pudiendo incrementarse en 1038 habitantes, llegando a un maximo de 3256 habitantes.

Este incremento se tendra en cuenta con una ampliacién del sistema de tratamiento
en una segunda etapa.

De esta manera se racionalizara el impacto econémico asociado a la inversion inicial
y operacion y mantenimiento, sobre los pobladores instalados en la actualidad.

5. Descripcion de Alternativas Consideradas

5.1. Componentes

Los componentes de cada alternativa responden a la necesidad de cumplir con
Pretratamiento , Tratamiento Secundario y Terciario (Unicamente en la Alternativa |, debido a
que la disposicién final del efluente se considerd en el Lago Traful)

Las unidades que conforman cada sistema de tratamiento son las siguientes:
Alternativa I: Sistema Modificado de Ludzack Ettinger o Predenitrificacion.

Pretratamiento

» Camara de Carga, Camara de Rejas de Limpieza Manual y Desarenador

Tratamiento Secundario
+ Reactor Biologico Andxico
+ Reactor Bioldgico Aerébico
» Sedimentador Secundario
» Estacién de Bombeo de Barros
» Bombas de recirculacién del licor de mezcla
¢ Espesador de barros

o Sistema de Medicion de Caudales — Canaleta Parshall
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6.1.

6.1.1.

Tratamiento Terciario
+ Sistema de Dosificaciéon de Productos Coagulantes

» Sistema de Desinfeccion mediante Hipoclorito de Sodio.

Sistema de disposicion final al Lago Traful

Alternativa ll:

Pretratamiento

o Camara de Carga, Camara de Rejas de Limpieza Manual - Desarenador

Tratamiento Secundario
¢ Reactor Anaerébico
s Filtro Biclogico
« Sistema de Medicion de Caudales ~ Canaleta Parshall
+ Camara de Contacto
¢ Estacién de Bombeo de Liquido Tratado

s Sistema de Infiltracién al Terrenc Natural

Memorias de Céalculo

Alternativa I: Barros Activados con Nitrificacién y Denitrificacion

Memoria Descriptiva del Proceso

El sistema de tratamiento propuesto reduce considerablemente los niveles de

nutrientes, (nitrogeno y fésforo) asimismo el proceso y la desinfeccion aseguran la
proteccion del cuerpo receptor.

Se selecciond como proceso al Modificado Ludzack Ettinger o Predenitrificacion,

cuyas caracteristicas principales son:
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« Remocion bicldgica de la materia organica carbonacea.
» Nitrificacion y denitrificacion.

+ Remocion fisico - guimica del fésforo.

» Desinfeccion por Hipoclorito de sodio.

La eleccién del mismo se basé en:

Exigencia del cuerpo receptor.(vertido directo al Lago Traful)
Eficiencia Potencial.

Estabilidad y confiabilidad.

Adaptabilidad a los cambios estaciénales.

BN

Descripcién de las Instalaciones y del Proceso

- Elliquido ingresa a la planta por bombeo desde la Estacidn de Bombeo General con
un caudal asociado de 19.64 m3/h en temporada de verano.

Pretratamiento

El primer paso es la separaciéon de los solidos gruesos. Para esto se utilizan unas
rejas gruesas de [impieza manual,

L uego se ingresa a la etapa de desarenado, donde se separan por sedimentacion las
arenas, gravas y cenizas, cerrando asi la etapa de pretratamiento del efluente o tratamiento
primario. _

Esta primera fase de desarenado se realiza en canales que fueron disefiados
teniendo en cuenta que se desean eliminar las particulas de diametro igual o superior a 0,2
mm.

Reactor bioldgico -

El reactor bioldgico esta dividido en dos compartimentos : una zona aerébica y otra
andxica.

En el sector aerdbico se producira la oxidacion de la materia organica y la
nitrificacion. Se propuso trabajar con inyeccién de aire a través de soplantes y difusores.

Se efectuara en esta unidad la remocion del nitrégeno que se encuentra presente en
el efluente a tratar, principalmente bajo la forma de amoniaco y combinado en varias
sustancias organicas complejas.

Se realizara la oxidacién del Amonic bajo condiciones aerdbicas a Nitritos y luego a
Nitratos ( Nitrificacidbn ) el cual sera reducido posteriormente a Nitrogeno gas bajo
condiciones andxicas (Denitrificacion ).
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Nitrificacién
NH, " +3/2 02 - 2 H" + H,O + NO, ~ { 1) Nitrosomas.

Bacterias autotroficas.
NO, ™ +% O, -» NO; ™ (2) Nitrobacter.

Configuracion

La eficiencia tedrica del sistema esta dado por :

FNO3: Qi+Qras

QG+ Qi+ Qras

Recirculacién Licor mezcla Nitrificado (400 % Q)Qi :

v |

Zona

Infl ~——p | anéxica

4 Sed!mentadori ...-}
(Q) '

m3/dia | \ /

Recirculacién de Barros (75-100 % Q) l

Q: Caudal de ingreso. (m3/dia)
Q ras : Caudal de Recirculacion de Barros (m3/dia)

Qi : Caudal de recirculacién licor mezcla (m3/dia)

La denitrificacién bioclégica se realizard en el sector andxico, es decir con falta de
oxigeno. Los microorganismos (bacterias pseudomonas, micrococus, achromo bacter, etc.)
utilizaran el oxigeno de la molécula de nitrato (aportado por la recirculacion de licor mezcla)
para oxidar el material organico presente en el influente.

Esta denitrificacion implicara la liberacion del nitrégeno en forma de gas a la

atmoésfera.
2NO;y — > 30,+N,

nitrato oxigeno + nitrégeno
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En el reactor andxico la concentracién de oxigeno disuelto no debera ser mayor de
0,5 mg/lt, mientras que en el aerébico la concentracién debera estar en el orden de los 2
mg/lt, el PH del reactor andxico debera mantenerse cercano a 7, 1o que se logra adicionando
cal hidratada.

En la salida del rector biologico se dosificara Cloruro Férrico en una concentracion
" aproximada de 70 mg/l (se debe verificar en campo) para favorecer la remocién del fésforo
y mejorar el funcionamiento del sedimentador.

Sedimentacion

Luego el liquido ingresara en el sedimentador secundario donde se producira la
separacion de liquido-sélido, dando final a la etapa denominada secundaria.

Tratamiento Terciario

La corriente de liquido clarificado abandonara el sedimentador por el vertedero
perimetral y seréd conducida a la Ultima fase del tratamiento, consistente en la reduccién de
la concentracion de sales de nitrogeno y fosforo y la desinfeccion.

Reduccion de Concentraciones de Nitrégeno y Fosforo

Esta etapa del tratamiento se lleva acabo mediante la incorporacién de un
coagulante con la finalidad de formar un floc con estas concentraciones y de esta manera
poder eliminarias.

El coagulante utilizado sera una solucién Cloruro Férrico.

Desinfeccién

El liquido clarificado pasara finalmente a la etapa de desinfeccion con hipoclorito de
sodio, el que sera dosificado al ingreso de la camara de contacto, conformada en hormigén
armado con tabiques interiores de mampaosteria.

Finalmente el liquido efluente de la Planta Depuradora sera vertido en el Lago Traful

Tratamiento de Barros

Los barros purgados periddicamente seran enviados a un espesador para su
espesamiento y posterior traslado para su disposicién final.
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6.1.2. Dimensionamiento de las Unidades

6.1.2.1. Céamara de Carga

Los liquidos a tratar impulsados desde la estacién elevadora general llegaran a una
camara de carga con una de sus paredes inclinada conformando una pequena tolva. Las
dimensiones en planta son de ¢,90 m * 0,80 m, con una profundidad de 1,00 m

La permanencia en esta unida sera de:

\Y 0,30 m®
P = = = 1.8 minutos
Q 240 m¥dia / 1.440 minutos / dia
6.1.2.2. Canal de Rejas

Luego de ingresar en la camara de carga, los liquidos pasaran a dos canales de ancho
0,35 m, provistos de rejas de limpieza manual, cuya memoria de calculo se describe a
continuacioén:

Condiciones de célculo:

Este canal sera dimensionado para poder absorber el maximo caudal horario del periodo
de disefo:

Q max. horario = 19,64 m*/h * 1,80 * 1,15 = 40,65 m’/h = 0,011 m*/seg.

Donde:

1,80: Coeficiente de Pico Horario

1,15: Coeficiente de mayoracion de Q max. horario para célculo de estaciones de

bombeo.

Dimensionamiento

Propenemos un canal de ancho b=0,35 cm por razones constructivas y de operacion.
La condicion de disefic segun norma es velocidad de escurrimiento v, > 0,40 m/seg

Q
Vg = —rme——— =
h*b
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E! maximo tirante en el canal sera;

0.011 miseg
h= =0,078 m
0,35 m ™ 0,40 m/seg

Tirante para caudal Inicial

0,0055 m?¥seg

{]

hi =0,039m

0,35 m * 0,40 m/seg

Determinacion del Area de Pasaje y Separacion entre Barrotes

Partimos de ia siguiente expresién recomendada por ENOHSA:

Ap S

Aa (S - Se)

Aa = Area de Aproximacion

Ap = Area de pasaje

S = separacién entre rejas

e = espesor de barras

Seccion propuesta de rejas: 9,50 mm x 50 mm
la separacitn entre barrotes seréa:

Exe 0,66 x 9,50 mm
S= = = 18,45 mm =19 mm
(1+E) (1+0,66)

Numero de Rejas

ba-S 0.35m~—-0,019m

VILLA TRAFUL

n= = =11,61 adoptamos 12 rejas de ancho 9,5 mm

(S+e) (0,019 m + 0,0095 m)
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donde:
ba = ancho del canal = 0,35 m
Las rejas estaran conformadas en barras metalicas de 50 mm por 9,5 mm, siendo la
separacion entre barrotes de 20 mm.
6.1.2.3. Desarenador

Condiciones de célculo:

Se han dimensionado dos unidades en paralelo para recibir el caudal considerado en el

disefo del canal de rejas. _
Este numero de unidades permitira realizar operaciones de mantenimiento en una de

ellas, quedando la otra en funcionamiento.

Dimensionamiento

Calculamos el ancho que debera tener el canal desarenador, partiendo de una velocidad
horizontal propuesta por Norma ENOHSA v, > 0,30 m/seg.

Por razones operativas empleamos un ancho b = 0,50 m.
El tirante hidrauiico en {a unidad sera:
0,011 mseg

h = =0,073 m
0,50 m * 0,30 mfseg

Superficie de la unidad:

Partimos de un Carga superficial: V, = 1.035 m*/m? * Dia recomendada en Normas ENOHSA.

Q 0,011 m*¥/seg * 86.400 seg/D

As = = =091 m?
Va 1.035 m¥m** D
LLongitud:
0,91 m?
L=As/b=-w--=182m
0,50 m
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Considerando la condicién L/b >7, se adopta L/b =7.4

L=050m*74=3,70m ADOPTAMOS ESTE VALOR PARA CUMPLIR CON LA NORMA
ENOHSA

Material depositado en el Desarenador

Hacemos el Célculo para el Q medio diario maximo esperado
Q medio diario = 20 m3h * 24 hs = 480 m¥D

V arena = 480 m¥D * 50 Its/1000 m* = 0,024 m?¥D

V = Volumen del Depésito de Arena
Tiempo de permanencia 20 dias

V=0024m¥D*20D =048 m?

si 0 hxb=048 m?
despejamos h:
048mx2 048 m**2

h= = =052 m
b*L 050m*3,70m

adoptamos h = 0,60 m.

6.1.2.4. Reactor Biol6égico - Camara Anodxica y Camara Aireada

El disefio del reactor biolégico fue realizado empleando criterios de la United States
Environmental Protection Agency - Manual Nitrogen Control.1993 y las normas del Ente
Nacional de Obras Hidricas de Saneamiento ENQHSA.
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Parametros de Diseiio

Valores Adoptados

Concentracién de solidos suspendidos totales en el Reactor: MLSS : 3000 mg/l
MLVSS =70 %

Temperaturas de Disefio

Temperatura Reactor: 14 °C en verano, coincidente con la mayor afluencia turistica.

Carga Organica a Remover

Se calculd como el producto del caudal medio diario por la diferencia entre la DBO de
ingreso y |a requerida a la salida de la planta depuradora.

Se efectud el calculo para el caudal medio diario al afio 2002, debido a que el
Mddulo Il del reactor sera construido en segunda etapa.

DBOs Removido: 240 m3/ dia ( 200 mg/l — 10 mg/l) = 45,60 Kg/dia

Nitrégeno a Remover

Se empleod el mismo criterio descripto en el punto anterior.
TN Removido: 240 m3/dia (58 mg/l — 10 mg/l) = 11,52 Kg/dia
TN removido por asimilacion a los barros: 240 m3/dia (5,8 mg/l) = 1,39 Kg/dia
Nota: 5,8 (valor Tedrico de la fraccidon NTK aprox. 10 % esperado que va a ser asimilado en

los barros, no se computa en el proceso es un porcentaje del Nitogeno Kjedahal Total)

TN removido por Nitrificacion - Desnitrificacion = 11,52 Kg — 1,39 Kg = 10,13 Kg
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Dimensionamiento del Sistema de Nitrificacién — Denitrificacién.

Determinacion del area de nitrificacién

Calculo de la tasa maxima de crecimiento de nitrificantes. ({y.)

El calculo de crecimiento es sin limitacicnes de Oxigeno y pH. Ecuacion tipo
Arrhenius para el efecto de |la temperatura sobre la tasa maxima de crecimiento de

Nitrosomas. Rango entre 5-30 °C.

Donde t = temperatura minima del liquido °C.

ﬁN =047 e 0,098 (t-15)

Considerando una temperatura de 14 C tenemos:
ay=0,42d",

Calculo de ia tasa especifica de crecimiento. {uN)

ulN = Gy / ( N/Kn +N)

uN = Tasa especifica de crecimiento de Nitrosomas d™.

Uy - TasaMaxima de crecimiento de Nitrosomas d™'.

Kn = half-Saturation coefciente para Nitrosomas, mg/l NH,-N = 1,0 mg/|

N = concentraciéon NH,-N, mg/l. = 1,0 mgfi

uN=0,21d",

Calcular el tiempo minimo de retencién celular para nitrificaciéon. (0™ )

6" = 1/ uN

6. = 1/0,21 = 4,76 dias.

172



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES VILLA TRAFUL

Calculo del tiempo de retencion celular, Usando factores de disefo. (8%, )

0% = (PF)x (SF)x (0™ ) = 1,56 x 1,4 x 4,76 dias = 10,39 dias.

PF =Factor de pico =1,56 por variaciones diarias estimadas en Solidos Suspendidos,
DBOs DQO.

SF = factor de pico = 1,4 para barros activados. Es el radio del tiempo de retencién
de sélidos al minimo de manera de asegurar estabilidad y buena performance del
proceso.

Calculo de la Tasa de remoci6n de materia organica. (g oss)

qoss = 1/ (8% x Y net)
Y net = Coeficiente de Biomasa heterdtrofa.
Para 8% = 10,39 dias corresponde Y net = 0,25 g VSS/g COD

Nota: Para un valor de Para 8% = 10,39 dias

Qoss = = 0,38
10,39 dias * 0,25 g VSS/g COD

Determinacién del tiempo de retencién hidraulica.(T)

T=(So-Si)/qoss. X=(400-20)/038x2100 =0,47d
Donde:
So =400 mg/l DQO ingreso,

Nota: Se toma proporcion 2:1 por recomendacion de la EPA el doble de la DBO de ingreso
como ceoeficiente de seguridad.
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Si = 20 mg/l DQO salida.

X = Sdlidos Volatiles Licor Mezcla = MLSS x 0,70 = 2100 mgf

T= 11,28 horas.

Calculo del Volumen del reactor aerébico.{Vn)

Vn=Q.dt.

Q = Caudal

T= 0,47 x 24 horas = 11,28 horas

Vn = 240 m3/diax 0,47 dia=112,80 m3

Medidas Adoptadas

Largo=9,00 m
Ancho=450m
Profundidad = 2,80 m
Volimen =450 m*800m*280m= 113,40 m3

Diseno de la Zona Andxica

Denitrificacidén requerida

La masa diaria de nitrégeno a remover es la siguiente:
NTK 58 mg/l — 10mg/l NT de salida — 5,8 mg/l para asimilacion = 42,2 mg/l NO;-N

Nota: se toma 5,8 mg/l como valor de asimilacidn por barros (10%), correspondiendo a la
fraccion no biodegradable,

Total = 42,2 mg/l x 240 m3 = 10,12 kg NO;-N/dia
La tasa especifica de denitrificacion para la zona andxica sera:
SDNR= 0,09 g NO;-N/gMLVSS/d a 20 °C con efluente cloacal como fuente de Carbono.
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Correccion por temperatura a 14 °C. Constante de Arrenhius.

SDNRy4 = 0,09 g NOz-N 6 ¥ = 0,63 x 0,09 = 0,056 g NO3-N/g MLVSS/d.

Nota: 0,4288 es igual a 6 elevado a la temperatura del proceso 14 C — la temperatura de
correccion 20 C

0 = 1.08 a 20 C Coeficiente de correccion de temperatura para Denitrificacion (tasa
Enddgena)

6% =0,09x1,08""*=063x0,09
PF : 1,2 (factor de seguridad denitrificacion)

Fuentie:Tabla 2-12. Ejemplos de Disefio. Factores de Pico. Manual Nitrogen Control.EPA

Concentracion de Sélidos Volatiles requeridos por el Proceso

Solidos Volatiles requeridos = Kg NOs-N x 1,2 (factor de seguridad)/ SDNR g /gMLVSS/d
Sdlidos Volatiles (MLVSS) requeridos = 10,12 kg NOs-N x 1,2 PF / 0,056 g NOs-N /

{ MLVSS/d
Sdlidos Volatiles (MLVSS) requeridos = 216,85 Kg MLVSS.

Volumen andxico

Van = Solidos Volatiles requeridos/ concentracion de Sdlidos Volatiles en el reactor.
Van = 216,85 kg MLVSS/ 2,100 mg/| MLVSS = 103,26 m3

Medidas Adoptadas -

Largo=8,20m

Ancho =4,50 m

Profundidad = 2,80 m
Volimen=450m*8,20m=*2,80m= 103,32 m3

Calculo del tiempo de retencion hidraulica_en el Reactor Andxico -

Qavg. T = 103,26 m% 240 m® = 0,43 dia.
Tiempo de retencion hidraulica en el reactor andxico = 10,32 horas
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Potencia de mezcla requerida en la zona andxica

Proponemos una densidad de potencia en el reactor anéxico de 10 wim ®
El volumen total de esta unidad es de 103,26 m®
Potencia de mezclado = 103,26 m** 10 wm *=1.032 w
Adoptamos 1 agitador Tipo Fligt Modelo 46-10 (Pag..67 Manual Fligt) de 1 KW de potencia.

Dimensionamiento del Sistema de Recirculaciéon de Barros

Para mantener la concentracion de Sélidos Suspendidos MLSS en el reactor a 3000
mg/l, con una concentracion de Sdlidos Suspendidos en la Recirculacion de Barros(Qras)
de 7000 mof, requerimos de un caudal de recirculacién de:

Qras = 3000 mg/lx Q /(7000 mg/l - 3000 mg/1 ) = 0,75 Q

Para un caudal de ingreso a la planta de Q = 240 m%dia en caudal de recirculacion
sera de:

Qras = 0,75 * 240 m®/dia. = 180 m*/dia = 7,50 m3/hora.

Dimensionamiento del Sistema de Recirculacién del licor mezcia.

La eficiencia requerida en la nitrificacidén se caiculd como:

Eficiencia requerida: 49,2 mg/l NOs-N — 7mg/l NO3-N /49,2 mg/l NOs-N = 84,0 %
Nota: 7mg/l NO; corresponde a la concentracion de salida del proceso.

La eficiencia en la denitrificacion sera entonces;

Denitrificacidn eficiencia = 84 % = Qi + Qras / Q + Qi + Qras.
Donde:

Qi = Caudal de Recirculacion Licor Mezcla,

Qras = Caudal de recirculacion de Barros.

Q= Caudal de Ingreso.
Qi=(0,84)x(175)—(0,75)/(1-0,84)

El maximo valor de recirculacion del licor de mezcla sera:

Qi=4,5Q.

Adoptamos Qi = 4 Q, porque recirculaciones supericres a 4, no son energéticamente
eficientes con respecto al grado de remocion.
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Cuadro Resumen del Diseiio del Reactor

Unidades Volumen
Volumen anéxico 103,32 m*
Volumen aerébico 113,40 m*

Volumen total 216,72 m*

Requerimientos de aireacién. Fuente EPA Manual de Controf de Nitrégeno

Condiciones medias:

DBOs removido = 240 m® ( 200-10) = 45,60 Kg.

NH4-N oxidado = 240 m* x 55 mg/l = 13,20 Kg.

Se asume 1,1 Kg O./kg DBOS para la demanda carbonacea.
y 4,6 kg O./kg NH4-N para la Nitrificacion

Demanda de Oxigeno

Demanda Total de Oxigeno = DOT
DOT = (1,1 Kg. O,/Kg. DBOs x 45,60 Kg * 2,1} + ( 4,46 kg O./Kg. NHs-N * 13,20 * 1,7) =
DOT = 205,41 kg O,

El factor de pico diario por recarga de materia organica adoptado es seglun Tabla 2-18.

Resumen de Condiciones de Control para el Reactor Biolégico Reactor. Fuente EPA manual
Nitrogen Controf) B

Pico DBOS = 2,1
El factor de pico diario por recarga de nitrégeno adoptado segun la misma fuente es:
Pico N=1,7.

El oxigeno ahorrado por denitrificacion es:
Oxigeno ahorrado por denitrificacion = 2,9 mg O, NO3-N x 42 mg NOs-N x 240 m3 =.
Oxigeno ahorrado por denitrificaciéon = 29,23 kg0,
Multiplicando por el factor de Pico de 1,7. Fuente EPA manual Nitrogen Control
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Oxigeno ahorrado por denitrificacion =29,23 kg0, x 1,7 = 49,69 kg/O,
- Deducimos de la demanda maxima de oxigeno, el ahorro en la denitrificacion:
Demanda de Oxigeno Pico del dia = = 205,41 Kg/O2 - 49,69 kg/O;- 155,72 kg O,.

Siguiendo el criterio de la EPA, a un 12,5 % de eficiencia de transferencia ( asumido
a 4 metros de profundidad de difusores), el requerimiento de aire en condicién de pico sera:

Requernmiento de aire pico = 155,72 kg O,./ 0,125 (0,28 kg O2 /m3 aire)= 1.245 Nm3/dia.
= 0,86 Nm®de aire /min. = 51,60 Nm3/hora

Verificacion de la Cantidad de Oxigeno Necesario Sequn WEF. Water Environment
Federation.

Remocién materia organica:

DBOsremovido = 240 m® ( 200 mg/l — 10mgfl) = 45,60 Kg.
Nitrificacién:

NH,-N oxidado = 240 m® x 55 mg/l = 13,20 Kg.

Crédito por Denitrificacion. _

Oxigeno ahorrado denitrificacion = 2,9 mg O, NOa-N x 42 mg NOs-N x 240 m3 = 29,23 kg.
Masa de DBO; equivalente en el sistema :

45 60 kg/dia x 1,46 kg DBO wKg. DBOs = 66,57 kg O./dia.

DBO = Influent DBO , / DBOs = ratio 1,46 (datos histéricos WEF)

Cantidad de amonio Oxidado.
13,20 Kg/dia x 4,6 Kg O-/kgNHs-N = 60,72 Kg O./dia.

Demanda de Oxigeno Requerido

Remocion Materia L . Crédito por Total demanda de
Nitrficacion o . .
Carbonacea Denitrificacién Oxigeno
45,60 Kg O2/dia 13,20 KgO2/dia 129,23 kg O2/dia 29,57 kgO2/dia
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Valores de Transferencia de Oxigeno para cada zona del reactor aerébico.

La demanda de oxigeno corresponde a condiciones standard, para agua limpia sin
oxigeno disuelto, a una temperatura del liquido de 20 grados centigrados y a una altitud de cero
{0} (con relacién al nivel del mar)

Esta correccidbn es realizada para pasar de la demanda de oxigeno calculada
anteriormente, a la que realmente existird en las reales condiciones de presion y temperatura,
cuando ademas se esté trabajando con liquido cloacal.

Se determina entonces en coeficiente por el que debe multiplicarse la demanda calculada
para condiciones tedricas.
OTRf/ SOTR = aF8 "™® ( TBQC w20- C)/ C 25 -

OTRf = Tasa de transferencia de Oxigeno estimada operando bajo condiciones de
proceso.

SOTR= Transferencia standart de difusores

o = media proceso K. /K, agua limpia para difusores. (Datos de Experiencia de campo)
F = factor de falla para difusores en servicio.

& "= factor empirico de correccion de temperatura = 1,024.

t = temperatura

T = 1.0 Condiciones del sitio

Q= 1.0 factor profundidad del tanque.

C’. 20 Correccién por altitud = Presién atmosférica correspondiente a 800 metros
Saturacion de Oxigeno a 14 C = 10 mg/l.

C= Concentracién minima de! proceso = 2,0 mg/l

El factor a F, tipicamente se incrementa en un 40% para absorver los picos de sobrecarga
de nutrientes y DBO.

OTRf/SOTR = 1,40 x1,024 "% (1,0 x 0,98 x1,0 x 10,0 -2)/10,0) = 0,97
Calculo SOTR (Transferencia standart de Oxigeno)
SOTR = 127,81 Kg/0,.dia/0,97 = 131,76 Kg OJ/dia.

Para estas condiciones, se selecciona un flux de difusores de 1,584 m3/hora por difusor.
Se selecciona una densidad de 1,94 difusores por m2 (SOTE 27 %).
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Qs = SOTR x (Relac. Aire/Oxigeno) /11,2894 kh/m3 x 1dia/24hs. x SOTE.
Qs = 131,76 Kg OJ/dia. ( 1kg de aire /0,23 Kg O.) ( 1/ 1,2894 kg/m3) (1/24) (1/0,27) =
Qs = 68,60 Nm3/hora. (condiciones normales)

Calculo del numero de difusores.

Difusores en Unica Zona = 68,60 Nm3/hora / 1,584 Nm3/h/difusor =44 difusores.
Verificacién

Para una superficie de zona aerdbica de 40,50 m2 tenemos 44 difusores, a razon de
1,10 difusores por m2.

Para cumplir con los requerimientos de disefio se propuso trabajar con una densidad de

difusores de 1,94 por m2, obteniendo de esta manera las condiciones de mezcla
necesarias para el proceso.

En consecuencia la cantidad de difusores sera:

Nuamero de Difusores = Densidad de Difusores * Superficie =
Numero de Difusores = 1,94 Difusores/m2 * 40,50 m2 = 79 Difusores

6.1.2.5. Sedimentador Secundario

Se ha disefiado una unidad que recibira el liquido proveniente del reactor biclégico.
Esta unidad estara provista de barredores superficiales y de fondo, siendo los flotantes
arrastrados hasta una trampa cayendo posteriormente en una camara de Hormigén Armado de

donde deberan ser extraidos con el empleo de bombas sumergibles de tipo portatil.

Caudales de Diseiio

Qred. diaric = 240 m3/dia

Qtotal = Qred, diario + Q recircutacisn

Qtotal = (240 + 180) m*dia = 420 m*/dia
Q o= Q total * coeficiente de pico diario

Q pico = (420 ) m¥dia * 1,40 = 588 m*/dia
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Superficie de la Unidad

Calculo con Caudal total:

588 m?*/dia
S = = 29,4 m?
20 m¥m2dia
2904 m?* 4
D= ( Y4 =6,12 m
n

Adoptamos D =6,15m

VILLA TRAFUL

Debemos verificar las siguientes relaciones establecidas en ia Norma del ENOHSA

Tiempo minimo de permanencia para Qmaximodisrio t > 1,30 h

Tirante liquido minimo > 2,50 m

Volumen del Sedimentador

V = Seccion * tirante liquido = 29,4 m2* 2,50 m = 73,5 m*

Permanencia Hidraulica para Caudal medio diaric + caudal de recirculacion

\V 73,5m°
P= = =420 hs
Q+Qr 420 m*dia
6.1.2.6'. Espesador de Barros

Esta unidad tiene la finalidad de aumentar la concentracion de sélidos suspendidos en el

barro digerido, recibira los lodos excedentes de la estacion de bombeo de |a Planta.

Los liquidos sobrenadantes seran colectados en una canaleta superior provista de
vertederos rectangulares, que llevara el liquido hasta una pequefta camara de bombeo, para ser

impulsado nuevamente al reactor.
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Calculamos un espesador con capacidad para almacenar los barros generados
durante 5 dias.

Promedio Q was = 21.77 x 1000 mg/l /7000 mg/l =3.11 m3/dia
El volumen de barro generado en 5 dias es:

V =3.11 m*/dia * 5 dias = 16.65 m®
Diametro propuesto 3 m
Superficie = x x @%/ 4 = x 9 m?/ 4 = 7.07 m?

Altura = V / superficie = 15.55 m® /7.07 m?’=2.2 m

6.1.2.7. Canal y Canaleta Parshall

El ingreso al tratamiento terciario cuyo objeto serd la dosificacién de una solucién
coagulante y la desinfeccion, estara conformado por un canal de aproximaciéon de 0,25 m y una
canaleta Parshail proyectada en hormigén armado, con un ancho de garganta de 0,08 m, donde
sus proporciones fueron adoptadas partiendo del caudal medio diario de 240,31 m¥dia.
6.1.2.8. Sistema de Desinfeccion

El proceso de desinfeccion se realizara mediante la dosificacion de hipoclorito de sodio.
Las demandas de la misma seran:
- Demanda diaria caudal medio

240 m®*/dia * 8,5 gr/m® = 2,04 Kg/dia

Considerando la dosificacién de hipoclorito de sodio con una concentracion 100 gramos
de hipoclorito de sodio por litro.

E! caudal diario de solucion sera:
2040 gr Hipoclorito / Dia * 1 litro de solucién

Caudal de Solucion de Hipoclorito = =
100 gr solucién de hipoclorito

182



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES VILLA TRAFUL

Caudal de Solucion de Hipoclorito = 20 litros / Dia

En consecuencia proponemos un volumen de almacenamiento del hipoclorito, suficiente
como para abastecer

V aimacenamiente = 20 ¥dia * 30 dias = 612 Its.

En consecuencia adoptamos un recipiente de 1000 Its construido en piastico reforzado
con filtro de vidrio.

6.1.2.9. Camara de Contacto

Esta ha sido dimensionada proponiendo un tiempo de permanencia de 30 minutos en
correspondencia con el caudal medio diario.

Q medio diario — 240 m3/dia
(2002)
Volumen de la Camara de Contacto para una Permanencia de 20 Minutos;

240 m¥/dia * 20 min
V=Q*t= =3.33m?
24 hs * 60 min/hs
Proponemos una velocidad de pasaje v = 0.10 m/seg recomendada por normas
ENOHSA.

Seccidon Necesaria_de Pasaje

Q

donde: Q = 240 m?*h

240 m*h
A= =0,03 m?
0.10 m/seg * 86400 seg/h
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si la distancia entre tabiques es b = 0,15 m, el tirante liquido sera:
A 003m?
h=—=ee-—=020m
b 0,15 m
la distancia entre el tabique y la pared sera de:
d=150*"b=150"0,15m=0,23 m
y la longitud de los tabiques 5.75 m
Volumen de cada tramo:
Vi=L*b*h=575m*015m*0,20m=0,17 m?
Namero de canales

Es igual al volumen total necesario dividido el correspondiente a un solo canal.

\ 3.33m?

Vi 017 m?

6.1.2.10. Sistema de disposicion final

Finalmente el liquido tratado sera transportado por una cafieria de PVC de 160 mm hacia
su disposicion final , cuyo receptor sera el Lago Traful.
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6.2. Alternativall

Tratamiento Anaerébico - Filtro Biolégico — Desinfeccion - Infiltracion del
Liquido Tratado en el Suelo

. 6.21 Memoria Descriptiva del Proceso

Este tipo de tratamiento tiene asociada una tecnologia de bajo consumo y con la posibilidad
de un cierto grado de reutilizacion de los subproductos generados. En general son sistemas
de tratamientos compactos y econdmicos, capaces de operar con tiempos de permanencia
reducidos.

Descripcion de las instalaciones y el Proceso

Al igual que en la Alternativa |, los liquidos provenientes de la Estacién de Bombeo
General llegaran por una conduccion a la Camara de Carga a la entrada al Sistema, de
donde saldran dos canales paralelos de rejas medianas de limpieza manual, seguidos de
dos desarenadores, que convergeran en una camara partidora de donde el liquido sera
conducido hasta el reactor anaerdbico en el cual se producira la digestion.

De esta unidad, el liquido sobrenadante pasara al Filtro Bioldgico en el que
ingresara por su parte inferior formandose un flujo vertical, el cual atravesara un lecho de
piedra partida, produciéndose de esta forma la etapa de filtracién.

Ei efluente del Filtro biolégico sera transportado por un canal de hormigdén armado
hasta la canaleta Parshall, donde se dosificara una solucién de Hipoclorito de Sodio,
conformando la etapa de Desinfeccion. La aplicacién de la dosis de hipoclorito se realizara
mediante el empleo de bombas dosificadoras a diafragma y caferia de PVC, que
impulsaran desde la casa quimica.

El liguido continuara su proceso en la Camara de Contacto con una permanencia de
20 minutos, y finalmente un sistema de bombeo transportara el efluente tratade hacia su
disposicion final que consiste en un sistema de infiltracidn, cuyo cuerpo receptor sera el
terreno natural.

En adelante se detalla el dimesionamiento de cada una de las unidades que compondran
el proceso.
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6.2.2 Dimensionamiento de las unidades

6.2.2.1. Camara de Carga

Los liquidos a tratar impulsados desde |a estacidn elevadora general llegaran a una
camara de carga con una de sus paredes inclinada conformando una pequefia tolva. Las
-~ dimensiones en planta son de 0,90 m * 0,80 m, con una profundidad de 1,00 m.

La permanencia en esta unida sera de:

\% 0,30 m®
P = = = 1.8 minutos
Q 240 m3dia/ 1.440 minutos / dia
6.2.2.2, Canal de Rejas

LLuego de ingresar en la camara de carga, los liquidos pasaran a dos canales de ancho
0,35 m, provistios de rejas de limpieza manual, cuya memoria de calculo se describe a
continuacion:

Condiciones de calculo:

Este canal serd dimensionado para poder absorber el maximo caudal horario del periodo
de disefio:

Q méx. horario = 19,64 m®*/h * 1,80 * 1,15 = 40,65 m%h = 0,011 m*/seg

Donde:

1,80: Coeficiente de Pico Horario

1,15: Coeficiente de mayoracion de Q max. horario para calculo de estaciones de

bombeo.

Dimensionamiento

Proponemos un canal de ancho b=0,35 cm por razones constructivas y de operacion.

La condicion de disefio segin norma es velocidad de escurrimiento v, > 0,40 m/seg

186



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Q

Va =

h*b
El maximo tirante en el canal sera:
0,011 m¥seg

h = =0,078 m
0,35 m * 0,40 m/seg

Tirante para caudal Inicial

0,0055 m3¥seg
hi

=0,039m
0,35 m * 0,40 m/seg

VILLA TRAFUL

Determinacion del Area de Pasaje y Separacion entre Barrotes

Partimos de |a siguiente expresion recomendada por ENOHSA:

Ap S

Aa (S - Se)

Aa = Area de Aproximacion

Ap = Area de pasaje

S = separacion entre rejas

€ = espesor de barras

seccion propuesta de rejas: 9,50 mm x 50 mm
la separacion entre barrotes sera:

Exe 0,66 X 9,50 mm
S= = =1845mm =19 mm
(1+E) (1+0,66)

Numero de Rejas

ba-S 0,35m—0,019m
n= = = 1161
(S+e) (0,019 m +0,0095 m)

adoptamos 12 rejas de ancho 9,5 mm
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donde;
ba=ancho delcanal=0,35m

Las rejas estaran conformadas en barras metalicas de 50 mm por 9,5 mm, siendo la
separacién entre barrotes de 20 mm. '

6.2.2.3. Desarenador

Condiciones de calculo;

Se han dimensionado dos unidades en paralelo para recibir el caudal considerado en el
disefio del canal de rejas.

Este numero de unidades permitira realizar operaciones de mantenimiento en una de
ellas, quedando la otra en funcionamiento.

Dimensionamiento

Calculamos el ancho que deberd tener el canal desarenador, partiendo de una velocidad
horizontal propuesta por Norma ENOHSA v, > 0,30 m/seg.

Por razones operativas empleamos un ancho b = 0,50 m.
El tirante hidraulico en la unidad sera:
0,011 m¥seg

h = =0,073m
0,50 m * 0,30 mfseg

Superficie de la unidad:
Partimos de un Carga superficial: Vo = 1.035 m*’m? * Dia recomendada en Normas ENOHSA.

Q 0,011 m¥seg * 86.400 seg/D

As = = = (0,91 m?
Va 1.035 m*¥m** D
Longitud:
0,81 m?
L=Asb=-—=1,82m
0,50 m
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Considerando la condicidn L/b >7, se adopta L/b =7.4

L=050m*74=3,70m ADOPTAMOS ESTE VALOR PARA CUMPLIR CON LA NORMA
ENOHSA

- Material depositado en el Desarenador

Hacemos el Calculo para el Q medio diario maximo esperado
Q medio diario = 20 m¥h * 24 hs = 480 m*D

V arena = 480 m*D * 50 Its/1000 m* = 0,024 m?¥D

V = Volumen del Depésito de Arena
Tiempo de permanencia 20 dias
V=0024m*D*20D=048m?

L

si —-— hxb=048 m?
2

despejamos h:
048 m?x2 0,48 m**2

h= = =852 m
b*L 0,50m*3,70m

adoptamos h = 0,60 m.
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6.2.2.4. Reactor Anaerdbico

Calculo por Método Racional

- Descripcitn def Proceso

El disedo del Reactor Anaerdbico se realizd considerando el Punto 7.4.7.
“Dimensionamiento de las Camaras Sépticas” de la Norma ENOHSA.

A continuacion se describen los pasos seguidos para el dimensionamiento.

La unidad debera tener un volumen suficiente para que dentro de ella se produzcan
los siguientes procesos y operaciones:

+ Almacenamiento de gases generados en el proceso.
» Almacenamiento de espumas.

+ Almacenamiento de Sdlidos Sedimentables.

» Digestidn Anaerodbica

Para el disefioc se calcula en primer término la superficie de la unidad y
posteriormente las alturas necesarias para el desarrollo de los procesos y operaciones
detallados precedentemente.

Los pasos del calculo son:

Calculo del Area de |la Camara Séptica

Q=A*L
Donde:;

Q) = Seccion
A = Ancho

L =Largo

Volumen para Zona de Gases

Vg=hg*Q
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Donde:

Hg = altura para gases condicién: hg > 0,20 m

- Volumen para Zona de Espumas

Ve=P*t{*Se
Donde:
P = Poblacidn servida { en nuestro caso sera la poblacion equivalente)

t = Tiempo entre limpiezas
Se = Volumen anual de espumas generado por habitante

Volumen Zona Neutra Superior

Corresponde a una revancha a anexar de 0,10 m.

Volumen Zona de Sedimentacién

Vs=Q *Ph

Donde:

Q = Caudal medio diario de disefio

Ph = Permanencia Hidraulica

Volumen Zona Neutra Inferior

Corresponde a una altura adicional de 0,10 m

Volumen de Zona de Digestion Anaerdbica

Vda=P *K1*Bf *Pd
P = Poblacién Servida
K1 = Coeficiente que relaciona el volumen equivalente entre el barro Fresco y el

barro del proceso. Se adopta 0,50
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Bf = Aporte Diarioc de Barro Fresco al Proceso
Adoptamos 1 litro/habitante*dia
Segun 7.4.6.E Normas ENOHSA para habitante permanente de vivienda

Pd = Permanencia del Barro en el Reactor para Digestion Anaerdbica

Para Climas Templados Frescos se Adopta Pd = 75
Segun Tabla Pag. F.7/32 Normas ENOHSA.

Volumen para Almacenaje de Barros Digeridos

Vab=P*K2*t*Bf

P = Poblacidn Servida

K2 = Coeficiente en funcién de K1. Se adopta 0,25
t= Permanencia 2 anos

Bf = Aporte Diario de Barro Fresco al Proceso

Adoptamos 1 litro/habitante*dia
Segun 7.4.6.E Normas ENOHSA para habitante permanente de vivienda

Dimesionamiento de la Camara por Método Racional

Superficie

0=A*L=10 m*20m =200 m?

Volumen para Zona de Gases

Vg=hg*Q=020m*200 m’=40 m*

Volumen para Zona de Espumas

Ve=P*t*Se
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Paoblacion equivalente para Q = 10 m*h

Caudal Medio Diario 10 m*/h * 24 hidia
Pe= = ‘ = 938 habitantes
Dotacion * 0,80 0,32 m®hab.dia * 0,80

Ve = 938 habitantes * 2 aros * 20 litros / habitante * afio = 37,52 m®

Volumen Zona de Sedimentacion

Vs=Q*Ph =10 m%hora * 24 h/dia *1dia=240 m®

Volumen de Zona de Digestidon Anaerdbica

Vda =P *K1 * Bf * Pd = 938 habitantes * 0,5 * 60 dias * 1 lts / habitante * dia =

Vda = 28,14 m®

Volumen para Almacenaje de Barros Digeridos

Vab=P *K2 *t * Bf = 938 habitantes * 0.25* 720 dias * 1 lts / habitante * dia =

Vab = 168,84 m®

Volumen Total

Vt= Vg +Ve+Vs +Vda+Vab += (40 + 37.52 + 240 + 28.14 + 168.84) m® =
Vt=514.5 m’

Altura de la Camara Séptica

vt 514.5 m?
h= = =

Q 200 m?
h=2587m’
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Sumando 0.20 m correspondiente a la zona neutra inferior y posterior la altura total ht
sera igual a:

ht=26+020=2.8m

6.2.2.5. Filtro Bioldgico

En esta etapa los microorganismos se adhieren a un material de relleno que actia
como soporte. El liquido atraviesa el lecho en forma vertical en flujo ascendente. El punto
clave de este filtro es el material de relleno ei cual debe ser estructuralimente fuerte,
quimicamente inerte, suficientemente liviano, poseer gran superficie especifica y gran
volumen de huecos.

Para el dimensionamiento se tuvieron en cuenta los datos tecnicos sobre las
principales configuraciones de tratamientos de un filtro bioldgico con lecho fijo (Henze y
Harremoés, 1982) Extraido de “Normas de estudio, Criterios de Disefio, y Presentacion de
Proyectos de Desagles Cloacales para localidades de hasta 30.000 Habitantes (Volumen 5,
capitulo F.11.6/5)

Los pasos del calculo son:
Superficie

Adoptando unradior=5m

Nn*p? I *(10m)?

Q= = = 78.5 m?
4 4
Volumen
V=Qd*t
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Qd : Caudal de disefio

t: Tiempo de Permanencia

V = 240 m®dia * 1 dia = 240 m®

Altura del filtro

\Y 240 m>

h = = = 3.05

Q 78.5 m?

Se adopta una altura total, ht=3 m

6.2.2.6. Canal y Canaleta Parshall

El liquido efluente del Filtro Biolégico pasara a la etapa de desinfeccion mediante el
agregado de Hipoclorito de sodio. Las unidades, en este caso, estaran conformadas por un canal
de aproximaciéon de 0,25 m y una canaleta Parshall proyectada en hormigén armado, con un
ancho de garganta de 0,08 m, donde sus proporciones fueron adoptadas partiendo del caudal
medio diario de 240,31 m¥dia.

6.2.2.7. Sistema de Desinfeccién

El proceso de desinfeccion se realizara mediante la dosificacion de hipoclorito de sodio.
Las demandas de la misma seran:
- Demanda diaria caudal medio

240 m?*dia * 8,5 gr/m® = 2,04 Kg/dia

Considerando la dosificacion de hipoclorito de sodio con una concentracion 100 gramos
de hipoclorito de sodio por litro.
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El caudal diario de solucion sera:

2040 gr Hipoclorito / Dia * 1 litro de solucion

Caudal de Solucidn de Hipoclorito = =
100 gr solucion de hipoclorito

Caudal de Solucién de Hipoclorito = 20 litros / Dia

En consecuencia proponemos un volumen de almacenamiento del hipoclorito, suficiente
como para abastecer

Vaimacenamients = 20 /dia * 30 dias = 612 Its.

En consecuencia adoptamos un recipiente de 1000 its construido en plastico reforzado
con filtro de vidrio.

6.2.2.8. Camara de Contacto

Esta ha sido dimensicnada proponiendo un tiempo de permanencia de 30 minutos en
correspondencia con el caudal medio diario.

Q medio diaric = 240 m*fdia
(2002)
Volumen de la Camara de Contacto para una Permanencia de 20 Minutos:

240 m?/dia * 30 min.
V=Q*t = =333 m?
24 hs * 60 minfhs

Propcnemos una velocidad de pasaje v = 0.10 m/seg recomendada por normas
ENOHSA.

Seccién Necesana de Pasaje

Q
A==
v
donde:
Q = 240 m%h
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240 m3h
A= =0,03m?
0.10 m/seg * 86400 seg/h

si la distancia entre tabiques es b = 0,15 m, el tirante liquido sera:
A 0,03 m?
h=oe= e = 0,20 M
b 0,15 m
la distancia entre el tabique y la pared sera de:
d=150"b=150*0,15m=023m se adoptad=0.25m
y la longitud de los tabiques 5.75 m
Volumen de cada tramo:
Vi=L*b*h=5675m*0,15m*0,20m=0,17 m?
Numero dé canales

Es igual ai volumen total necesario dividido el correspondiente a un solo canal.

v 3.33m?
N = = =20
V, 017 m?
6.2.2.10. Camara de salida

Los liquidos salientes de la camara de contacto convergeran en una camara de planta
cuadrada de 045 m * 045 m, con 0,65 m de altura de tabique. La salida del efluente se
controlara por el accionamiento de una compuerta de madera dura.

De esta unidad el liquido saldra por una caneria de PVC de 200 mm de diametro hacia la
estacion de bombeo encargada de darle carga hidraulica al sistema de infiltracion.
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6.2.2.11. Sistema de infiltracion

Como antecedente para el disefio se tomaron los estudios efectuados en la zona por los
Ingenieros Funes y Ceriale, durante mes de octubre de 1995, para el Proyecto Ejecutivo dei
Sistema de Desagles Cloacales de Villa La Angostura.

Sobre el particular se destaca que estos fueron de utilidad para realizar el
dimensionamiento del dren, permitiendo calcular los costos asociados a la obra.

De todos modos, en la etapa de Proyecto Ejecutivo debera realizarse un estudio para
cuantificar la capacidad de infiltracién del subsuelo en el area en estudio.

Para el disefo del dren se ha supuesto un suelo conformado por Clastos Angulosos, y un
lecho drenante de 5,00 m de largo por 0,60 m de ancho, con una capacidad de recepcion
hidraulica de 0,45 i/seg.

El procedimiento de calculo empleado para definir las dimensiones del dren, consistié en

calcular la cantidad de méddulos necesarios, dividiendo el caudal de disefio por el caudal unitario
medido en el estudio de campo.

Dimensionamiento de la Superficie Drenante

Cantidad de Drenes Unitarios Requeridos

Caudal medic diario

Caudal Unitario Drenado

240 m?dia * (1000 its/ m?* / 86.400 seg/dia)
N= = 6,17 modulos
0,45 I/seg

adoptamos 7 modulos

Superficie unitaria del dren = 0,60 m x 5,00 m = 3,20 m?
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Superficie Total del dren

S = N°de Modulos x Sup. del Médulo x Coef. de Seguridad =
S =7 modulos x 3,20 m? x 2 = 44,8 m?
Se adoptd una superficie de 49 m? en un dren de 7 m de ancho por 7 m de largo, por 0,60

m de altura, a una profundidad media de 1,20 m respecto del terreno natural, el que estara
recubierto en toda su superficie por un Geotextil OP-40 de 400 gr/im?.

7.- Costos de inversidn inicial, operacidbn y mantenimiento de Alternativas de
Tratamiento

Una vez realizados los disefios y codmputos correspondientes a cada Alternativa, se
efectuaron los respectivos Presupuestos, trabajando con precios unitarios a DICIEMBRE
de 2002.

En cada presupuesto han sido consideradas las obras civiles y electromecanicas y de
interconexién entre unidades, asi como las instalaciones auxiliares y complementarias,
(cerco perimetral, porton de acceso, tablero para fuerza motriz, instalaciones de servicios
internos como red de agua y eléctrica para iluminacién, etc.)

También fueron computadas las veredas y pavimentos para acceder a las unidades de
tratamiento y una casa quimica para emplazamiento de bombas dosificadoras de aditivos,
tanques de mezclado y de dosificacidon, bombas a diafragma.

Otro recinto disefiado especialmente es el que servira para alojar os tableros de
comando de bombas.

Finalmente en todas las alternativas se tuvo en cuenta la instalacién de un grupo
electrégeno, debido a la alta frecuencia de los cortes del suministro de energia eléctrica en

ia localidad.

Las cifras obtenidas en los presupuestos del Anexc (Planillas A1 y A2) han sido
detalladas en el Cuadro siguiente:
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Presupuestos de Alternativas de Plantas Depuradoras

Alternativa Inversién Inicial
(¥}
| 1 = Barros Activados con Nitrificacién y Denitrificacién 795.408,04
Il - Tratamiento Anaerébico - Filtro Bioldgico 774.955 84
8.- Comparacion _de Alternativas - Proyeccién de Costos de Inversién y de

Operacién y Mantenimiento — Valores Presentes Netos

Para la realizacion del estudio comparativo de alternativas tecnologicas de
tratamiento, se cuantificaron los costos de inversion, reparacién, operacién y mantenimiento.

Estos costos fueron sumados para cada afo para un periodo de 10 afios de
operacion del sistema.

Posteriormente se calculd el Valor Presente Neto del flujo de fundos anual,
realizandose un analisis de sensibilidad considerando tasas del 8; 10 y 12%.

En adelante desagregamos la metodologia empleada para determinar estos costos y
los valores presentes netos correspondientes a cada alternativa.

Costos de Inversién Inicial y de Reposicion

Para su determinacion se efectuaron las siguientes tareas:

» Cuantificacién de las inversiones en obra civil y equipamiento electromecanico para cada
alternativa considerada.

Los valores consignados en los presupuestos corresponden a "Precios de Contratacion”
que incluyen gastos generales, beneficio empresarial € impuestos.

A estos ultimos se le dedujo el 21 % en concepto de Impuesto al valor Agregado, para
las corridas de VPN.
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Costos Peribdicos

Estos corresponden a los costos asociados al consumo de energia eléctrica,
productos quimicos (hipocloritc de sodio y coagulante), cperacion y mantenimiento,

Para los primeros, la metodologia de calculo se basd en la determinacién de los
consumos mensuales y anuales de estos insumos, multiplicandose estos valores por los
costos unitarios respectivos.

Los pasos de célculo se detallan en adelante:
« |dentificacion de las potencias asociadas y horas de funcionamiento de
equipamiento electromecanico.
Estos han sido desagregados en las Planillas B (I y 1) y C que conforman el anexo al

final del Capitulo.

Para cada alternativa se adoptaron los tiempos de funcionamiento detallados en el
siguiente Cuadro:

Tiempo de Funcionamiento de Equipamiento Electromecanico

Tiempo de Funcionamiento Alternativa | Alternativa Il

(horas/Dia) (horas/Dia)
Sopladores 24 ———--
Bombas Recirculacion de Barros 2 2
Bomba Recirculacién de Ligquidos 2 ————
Bombas Dosificadoras de Aditivos 24 24
Bomba impulsion de Liguidos ——— 8
lluminacién Predio 10 10

¢ Calculo de Coeficiente de Ponderacién de Caudales, con la finalidad de ponderar la
variacion de consumos anuales, relacionados con el caudal que llegara a la planta. Se
adoptd en las Planillas de VPN un coeficiente de 70%, que relaciona el promedio de los
caudales medios mensuales con el caudal medio calculado para la poblacidn maxima
de disefio.
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+ Cuantificaciéon del costos por consumo de energia eléctrica, pariendo de los
siguientes valores que tienen en cuenta los precios en horas punta y fuera de punta:

Cargo Fijo (valor ponderado) : 6,32 $/KW
Cargo Variable (valor ponderado) 0,08 $/KW/h

« Cuantificacién de Costos por reparacién, operacién y mantenimiento, partiendo de
porcentajes de afectacidon a la obra civil y electromecanica:

Costos de Reparacién

1 % de obra civil
4 % de obra electromecanica

Costos de Mantenimignio

1 % de obra civil
4 % de obra electromecanica

« Cuantificacién de los consumos de insumos criticos como Hipoclorito de Sodio y
coagulante.

Las cantidades unitarias y precios empleadas son los detallados a continuacién:

Consumo de Productos Quimicos

Alternativa | Alternativa |l
Producto / Concentracion Concentracién Concentracién
(mg/l} {maft)
Desinfectante 8.50 8.50
{Solucion de Hipoclorito de Sodio)
Coagulante
9 10 10

» Jjdentificacion de Costos unitarios de insumos:

Hipoclorito de Sodio: 0,69 $/Kg
Coagulante: 12,00 $/Kg
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Consideraciones de la Evaluacion

En el presente estudio comparativo de aiternativas se trabajé con los siguientes criterios:
¢ Se calcul6 el VPN para tasas del 8; 10 y 12 % anual..
« El periodo de analisis fue de 10 afos.

« Los costos de inversion, reposicién, operacion y mantenimiento no contemplan el
Impuesto al Valor Agregado.

« Los costos por cargo fijo y cargo variable relacionados al consumo de energia
eléctrica, contemplan tinicamente un 7 % en concepto de Impuestos Provinciales y
Nacionales, no habiéndose considerado el IVA.

Resultados

El resultado de este andlisis efectuado para un periodo de operacion de 10 afos,
para tasas del 8; 10 y 12 %anual, es el reflejado en las Planillas adjuntas.

Valores Presentes Netos de Alternativas

Periodo 10 Afios

Alternativa VPN VPN VPN
Vi
(8 %) (10 %) (12 %)
| — Barros Activados con Nitrificacién y Denitrificacién £883.343 849127 B18.220
I} - Tratamiento Anaerébico - Filtro Bioldgico 785.534 748 527 733.947
9. Conclusiones y Recomendaciones

Las recomendaciones del trabajo estan basadas en criterios de optimizacion de
costos iniciales de inversién y de operacién y mantenimiento, a lo largo de la vida util del
sistema depurador.

Asimismo han sido planteadas alternativas que cumplan con los niveles de calidad
de efluentes, exigidos por las Normas Provinciales — Resoluciones EPAS Nro. 181y 182.
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Analizando entonces los resultados obtenidos, hemos llegado a los siguientes
conclusiones:

+ La alternativa | tiene mejores condiciones operativas que la Il, debido a que permitira
absorber los caudales picos durante la mafana, mediodia y tarde, por tratarse de una
zona de uso turistico, donde el comportamiento de los huéspedes de las unidades
funcionales es muy similar. Las dimensiones del reactor y la posibilidad de recircular los
liquidos en esta unidad durante un periodo mayor, mejora considerablemente la
eficiencia del proceso en épocas de baja temperatura.

« También es importante destacar que el disefio hidraulico y sanitario del reactor biolégico
de la alternativa |, es decir existencia de zonas andxicas, donde se produce la
nitrificacién y denitrificacion, mejora considerablemente la eliminaciéon del nutriente
(nitrégeno) que afecta seriamente al cuerpo receptor Lago Traful.

También debe hacerse especial mencion a que esta técnica consistente en la
eliminacién del nitrbgeno mediante tratamiento biologico, ha sido recomendada por el
EPAS.

e En cuanto a la aiternativa Il, si bien no cuenta con las zonas anodxicas descriptas
precedentemente, fue la de menor costo de inversion inicial, correspondiéndole un
presupuesto 2,5% menor al de la aiternativa I.

« Bajo el punto de vista econdmico, a esta alternativa también le corresponden los valores
mas bajos de VPN, los que estan un 8,9% por debajo de los asociados a la alternativa |

« En consecuencia, por ser el Tratamiento Anaerdbico de la Alternativa 11, un sistema con
tecnologia de bajo consumo, compacto, econémico, capaz de operar con tiempos de
permanencia reducidos y ademas con la posibilidad de un cierto grado de reutilizacién
de los subproductos generados, se recomienda que {a Planta Depuradora de Villa Traful
contemple este tipo de tratamiento.
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A -1l

B -

C -l

D-ll

ANEXO

PLANILLAS DE:
PRESUPUESTOS DE ALTERNATIVAS

CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA DE
ALTERNATIVAS

CONSUMO DE PRODUCTOS QUIMICOS

VALOR PRESENTE NETO DE
ALTERNATIVAS
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VILLA TRAFUL, Provimtia del NEUQUEN

CO)

(4] PUESTO; A URAD: DE LIGUIDO:!

S

ALTERNATIVA 1 - BARROS ACTIVADOS CON NITRIFICACION Y DENITRIFICACION

Flanilla A1

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

FRECIQ

UHITARIO

SUBTOTAL
3

TOTAL

CERCO PERIMETRAL

Cerco climpico de postes de 3 m de ato con

codo superior a 45 grades para cercos de 2,4 m

con esquineros de 15 x 15 cm, sostenes de

11 %11 o colocades cada 3 m, con puntai 2,5 m

¥ B x 8 cm atomillades medianie esparages

3/8 x 33, Alambre lejido romboidal malla

calibre 12 x 2 x 1/4" de rombo hasta 2 mde

altura, planchuelas da 1 x 3M6 " x 2 m, ganchos

tira alambre de 3/8 x 9 y lorniquete Nro. 7

se ytilizan plas gavanizadas cada 4 “ de aita
resistencia cafibre 13 { 2,33 mm)

Incluye Portdn de Accesa metdlico

marco externo peril tubo 40 % 80 mm de 2,6¢ m de
aliura por 3,5 mde ancho en das hojas de aperiura
central, travesanios verticales de perfiles tuboen 1,3 m
de altura, de 20 x 40 mm, su parte inferior 1,3 m cada
10 ¢m de separacidn, des perfiles fubo separades 0,3 m
de 40 x 40 mm en |a parte central del portén, un perfil
tubo a 0,2 m de la parte inferior del portén de 40 x 40 mm
calocacian de herrajes, bisagras elc.

ILUMINAGION DEL PREDIO

Provisidn de mano de obra y matenales para la Instalacign de ilumina
citn exterior del predio, incluyendo fas forres de iluminactn , luminarias,
tableros, etc. 1odo de acuerdo a piancs y especificaciones 1écnicas.

SERVICIOS

RED INTERNA DE AGLIA POTABLE:

Inciuye scometida & la red de distribuclon de agua

medidar de caudales al ingresa a fa plania, hidranles

s/plano respectivo, toda |a red intema serd de P.V.C.

clagse B, de diametro 63 mm,

cualquier otro trabajo necesario para la instalacion de dicha red estard
inciuido dentro det precia del presente ITEM

Hidrantes
Camaras de H°A° 0.40x0. 40

Valvula Escluss diam. 63mm Segun Fiega de E. Técnicas

Provision de mano da obra, materiales y equipos para ejecutar fa
consiruccién del pilar dohde se alolard el equipo de medicién de ener-
pla, fncluyendo fos gabinetes metdficos v ef respective secclonador
compieto con {a respectiva puesla a tierra, todo de acuerdo & tas nor-
mas y especificaciones def E.P.E.N.

CALLES vy VEREDAS

Provision de mano de obra, hemamientas para la ejecucion
de rellenc con material selecclonado del lugar
hasta alcanzar las colas indicadas en el provecto

Prevision de mano oo obra, materiales y equipos para la construccian
de calles perimetrales y de acceso y veredas.

incluye excavacién de suelo vegetal hasta una

profundidad de 0,5 m, capa ¢e 0,15 m de espesor

de suelo ime-arengse compactado al 95 % ASSHO T 99

Capa superior de 0,20 m de espesor conformada en arena y grava fina,

Cale
Vereda

Ejecucion de corddn cuneta en HA

CAMARA DE CARGA, REJAS y DESARENADCR

Prowvisién de mana de ¢bra, equipes y matenales para

la excavacitn de sueios

hasta el fa cota de fundacitn indicada en planos y pliega
. Incluyendo tapade y transporte det

material sobrante al lugar que Irdique la Inspeccidin

Provision de mano ga obra, equipes y matenriales para
la ejecucion de Hormigén Pobre baje fundaciones,
segin Plano y Pliego de Especificaciones técnicas

Provision de mana de obra, equipos y materiales para

ml

gl

ml

gl

m3

m2
m2

mi

m3

160,00

00,00

1,00

4,00

2,00

89,00

238,00
205,0¢

68,00

220,00

1,69

78,50

37.990,00

28,84

650,00

516,00

546,00

4.750,00

7,00

25,00
25,00

84,00

12,64

193,58

12,566,060

37.990,00

25.956,00

650,00

2,084,060

1.092,¢0

4,750,00

£23,00

5.950,00
5.125,00

572,00

2.780,80

337,15

12.560,00

37.990,00

34.512,0G

17.410,00
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[+ ')

PRESUPUESTO: PLANTA DEPURADORA D) DOS

CAl

ALTERNATIVA 1 - BARROS ACTIVADOS CON NITRIFICACION Y DENITRIFICACION

Planilia AT

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO

UNITARIO

SUBTOTAL
3

TOTAL

8.1

4.2

9.1

9.2

9.3

"

12

Vi

g1

fa ejecucion de Hormigdn para fundaciones,
segln Flano y Pliego de Especiflcaciones técnicas

Provisién de mano de obra, equipos y materiales para
la ejecucion de Hormigdn Armadoe con fluidificante
para estructuras, segdn Plano

¥ Pliego de Especificaciones Técnicas

Provisidn de mane de obra, equipos y materlales para
la efecucion de revoques gruesos iImpermeables, segun
Pliego de Especificaciones {écnicas

Provision de mano de obra, equipos ¥ materiales para
|a ejecucion de pintura epoxi, segin Pliego de Espe-
cificaciones técnicas

Provision de iosetas premoldeadas en fondo de Desarenade segan
Especificaciones Técnices,

CANERIAS Y PIEZAS ESPECIALES

Provisiém de mano de cbra, equipes y materiales para la instalecién de
cafierias hasta zanja Reactor segin pliegos y especificaciones

Acerc didm. 6

PVC diam. 160

Proviskén de meno de obra, equipos y materiates para 13 ejecucidn de
de [a caferia de H°G®, para descarga de arena incluidas 2 vatvuias de 4"
y recipiente canfarmado en hierro tipo planta Lagoe Lacar

COMPUERTAS DE ALUMINIO

Provision e instalacian con sus comespendientes
bastikiores y mecanismos de izedo

Compuerta 0.30%0.80

Compuerta 0.50x0.80

Provisidn y colocacion de vertederos tipe "Wrigger”, segun planos y
especificaciones

REJAS DE LIMPIEZA MANUAL
Provision e ir 1 de rejasr
o de extraceikin de basura segin plancs.

8 1.50 x 0.35 incluido cana-

Barandas metalicas

Camaras de intercomunicacidn ef unidades 0.60x060 interna

REACTOR

Pravisitn de mano de abra, equipas y materiaies para

I excavacidn de suelas

hasta el la cota de fundacidn indicada en el Plano. Incluyendo el trasla-
de del materizl sobrante at lugar que indigue la Inspeccidn

Provisidn de mane de obra, equipos y materiales para

la elecucion de Hormigon Armado con fuldificante

para estructuras, segun Plano

¥ Pliego de Especificaciones técnicas {incluye casatonada}

Provisidn de manc de obra, equipas y materiales para
la ejecucitn de revoques gruesos impammeakles, segun
Pliege de Especificaciones técnicas

Provisidn de mana de obra, equipus y materiales para
la gjecucion de pintura epoxi, segin Pliego de Espe-
cificaciones técnicas

Provisidn e instalacidn de Vertedera metdlico segun ptana y especifi-
caciones

COMPUERTAS DE ALUMINIC

Pruvisitn e instalacidn con sus cormespondientes
bastidores y mecanismos de izado

Cempuerta 1.00x1.20

BARANDAS METALICAS ¥ ESCALERA
Provision e instalacion segin Piano y Espectiicaciores
técricas, Escatera metalica a disefiar por ¢l Contratisla

SISTEMA DE AGITACION EN REACTORES ANGXICOS

Agiiadores 50 Hz Tipo Fligt Modeio 4510 Potencia 1 KW

incluyendo sistemna de montaje e izado.

m3

m2

m2

gl

ml
ml

gl

Nro.

mi

md

m3

m2

m2

ml

Gl

5,15

11,50

33,00

8,50
15,00

1,00

2,00

2.00
2,00
2,00

8,00

1.0

438,00

121,80

417,20

437,20

2.00

3,00

98,00

1.255,00

19,54

37,15

860,00

375,31
23,24

5.772,00

1.027,00

1.220,00
896,70
1.100,80

96,25

535,00

1.255,00
19,54

37,15

350,60

2.180,00

86,25

2.072,00

6.463,25

14.432,50

586,20

1.134,50

980,00

3.180,14
348,60

5.772,00

2.454,00

2.440,00

1.793,40

2.200,00

3.667.80

535,00

5.636,32

152.859,00

4.132.08

15.498,98

700,00

6.540,00

9.432,50

2.072,00

48.655,04
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OMPUTO Y PRESUPUESTO: PLANTA DEPU; DE LIQUIDCS CLOACALES
ALTERNATIVA 1 - BARROS ACTIVADOS CON NITRIFICACION Y DENITRIFICACION

Planilia AT

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

FPRECIO

UNITARIO

SUBTOTAL -
3

TOTAL

8.2

8.3.

9.1,

92

9.3

9.4

10

10.1.

102

10.3.

11

12

131

132

Vil

Vil

Sisterna de cafier(as y cajas exericres porta cables conformadas
en hiermo gatvarizade de didmetro 3/4 de puigeda, inclayendo
cables, conectores y mecanisma de actiohamiento.

Tramo tablera de cormando - agitadares

Tablero de comando de agiacdores.

SISTEMA DE INCORPQRACICN DE AIRE AL REACTOR
MEDIANTE SOPLADORES y DIFUSORES

Sopiader Tipo Repicky de 261 Nm3/mh Modelo R1.0OAY con

didmelro de safida de 4" Motor de 4 HP y 1500 tpm

apip para servicio pesado vy continua. Ambos cérires en baria de
aceite, efe de didmetra 45 mm,

Faclor da servicio - Potencia maxima/Potencia Absanvda con
accesorlos 33,710,5-3,2.

Accesorios:

Silenciadar de Entrada con filtro de aire e indicader de fittro obstruido
Base compacta con silenciador de impulsidn incluida - Transmisidn
de colreas y paleas con cuble transmisién - Valvula de retencitn a
capleta ' - Vahula de alivie por sobrepresion - Vahula aulomética
para arranque sin carga - Manametro en bafo de glicerina - Manguita
elastico de acoptamiento 2° - Thgos antivicratorios.

Incluye ensayos en fabrica segin ASME PTC-9 ensayo SLIP

Difusores de membrana de burbuja fina de didmetra 12 pulgadas
¥ pieza Onica. Transferencia de Oxigena 5TD 14-20 grO2/Mora

par mdthora de aire y por metre de nivel de Hquido por encima del
difusor. - Eficiencia de transmision de oxigena 2.5 a 6 Kg O2/Kwh.
Membrana EPDM - Base ABS - Aro externo PP.

Sistemma de tuberlas de PVC PP dentro del reactor de diametra segan
calculo del proveedar superior a §3 mm. - Incluyendo cafieria de
distribucitn emplazada desde la salica del sisterna de sapladores
hasta el final gel sistema de distribucién de aire. Conformada en
acero de diam. 160 mm pintado exteriormente con pintura epoxt.
inciuye 2 cafierfas

de bajada hasta cada parrila con difusares, £on sus respectivas
vélvules de conirol y valvulas de purga de aire ¢on ailencladores,

y todos los materiales necesaries para la conformacién del sisterna
incluyendo el cdlcuio y puesta a punto en planta.

Provisién e instalacion de tablero de comanda elécirico para
somando de sopladores.

SISTEMA DE RECIRCULACION DEL LICOR DE MEZCLA
DEL REACTOR AEROBICQ AL ANOXICS.

Provisidn e instalacidn de canerfas de hiermo fundido, piezas
especiales y accionamientos de contral, mecanismaos de izado,

Provisitn e instalacion de lablero de comando eléctrico.
incluyendo regutadores de vefocidad Tipo ACS 400 - AR D500
mano de cbra y materiales para la provisidn e Instalacién de
conductores y sislemas porlacables desde tablero hasta bombas.

Bombas de Motar Sumergido
Potencia tHP Tipo Fligt Modelo CP 308553-412-00-5310

EQUIPQ DE ELEVACION DE TANQUE DE COAGULANTE
Superficke 1.00m2 con su comespondiente mecanismo de izaje, v
pintura epoxi exterior

CARERIAS Y PIEZAS ESPECIALES

Provisidn de mano de obra, equipes y materiates para la instalacion de
caferfas hasla Sedimentador Secundario segin pliegos y especific.

Camaras de intercomunicacion e/ unidades 0.40x040 interno

Camaras de intercomunicacién ef unidades 1,10x1,10 inlerno
ESTACION DE BOMBED DE BARROS
ESPESADOR DE BARROS
SEIMENTADOR SECUNDARID
Provisién de mano de obra, equipos y materiales para

la excavacin de suelos
hasta el la cota de fundacién indicada en ef Plano

, Incluyendo 1apado v transporte def

G

Gl

gl

gl

g

gl

gt

Nro.

gl

gl

gl

2,00

2,00

1,00

1,00
1,00

1,00

3.a00,00

2.400,00

4.256,00

25.200,60

§.960,00

6.598,00

6.000,00

9.210,00

12.300,00

2.960,00

2.200,00
516,00

1.223,00

58.112,00

15.600,00

3.000,0G

2.400,00

451200

25.200,00

8.860,00

6.568,00

5.000,00

9.210,00

24.600,00

2.960,00

2.200,00
§16,00

1.223,00

59.112,00

15.600,00

301.169,689

59.112,00

15.600,00
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VILLA TRAFUL, Provincia del NEUQUEN

COMPUTO Y PRESUPUESTO; PLANTA DEPURADORA DE LIQUIDOS CLOACALES Planilie AT
ALTERNATIVA T - BARROS ACTIVADGS CON NITRIFICACION Y DENITRIFICACION
PRECIO
1TEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIG SUBTOTAL TOTAL
$ 3 3
material sobrante al luger que ingique !a inspecciGn ma 242,00 12,84 3.058,68
2 Pravisién de mano de abra, equipos y materiales para
ia gjecucion de Hormigon Ammado con fuidificante
para eslructuras, segln Plana
¥ Pliego de Especificaciones técnicas (INCLUYE CASETONADGC) m3 27,00 1.265,00 33.885,00
3 Provisién de mano de obra, equipos y materiales para
- la gjecucién de revoques gruesos impermeables, segun
Pliego de Especificaciones técnicas m2 156,00 18,54 3.048,24
4 Provision de mano de obra, equipes y materiaies para
la ejecucion de pintura epoxi, segin Pliego de Espe-
cificaciones técnicas m2 156,00 37,15 §.795,10
] VERTEDEROS METALICOS CE SALIDA - BAFLES, SKIMMER.
conformadoes en acera inaxidable
Provisian e instatacion segin Planc y Especificaciones
técnicas Nro. gl 9.680,00 9 680,00
-] EQUIPAMIENTS ELECTROMECANICO
Barredores de fondo y superficiales de fotamtes
Incluye motoreductor, tablero de comando, instalacian
sublerrdnea de caneros, cables desde 1ablero gerieral
segun Pliego te Especificaciones técnicas Nro. 1,00 46 670,00 46.670,00/
7 Provisién de mano de abra, equipos y materiales para ejecular la pan-
talta interceptora de flotanies, incluidas las sujeciones corresponden-
tas, segun planas y especilicacianes 1écnicas al 1.00 2.022,00 2022,00
L} Provision de mano de cbra, equipos y materiales para la instalacion de
cafierlas desde Reactor, segin plieges y especif. mi 5,00 46,25 231,25
g Prevision y montaje de valvula esclusa tipo OSN Serie 125 de diam. 8
CAmara de H°A® con 1apa segun planos y plieges
91 |Camara $,40X0,4Q 1,00 516,00 516,00
9,2  [Véahula de 200mm u 1,00 4.250,00 1.250,00|
10 Provisitin de mana de obra, equipes y materiales para la instalacion de
10,1 caneries de PVYC didm. 200mm hasta Canaleta segun pliegos y planos mi 3,06 40,22 120,66
10,2 |Caferfa de PYC 160 mm a Eslaclon de Bombeo 5,00 23,24 116,20 106.393,63
X SALA DE TABLERDS
DEPCSITO - SALA DFE ROSIFICACION DE CAL
1 Construccion de safa de tableros, depésito v sala de dosificacion. gl 65.938,00 £5.938,00 65.938,00
Xl CAMARA DE CONTACTO
1 Provisién de mano de obra, equipos y maleriales para la excavacién m3 78,00 1264 085,92
hasta los niveles indicados
2 Provigidn de mano de obra, equipos y maleriates para
fa ejecucién de Hormigén Amade con fuidificante
para estruciuras, segun Plano
¥ Pliego de Especificactones técnicas mi 11,80 1.255,00 14.809,00
3 Provisidn de mana de obra, equipes y materiales para
|a ejecucion de pared de mamposteria de 8 cm
segun Plano y Phego de Especilicaciones Técricas, m2 98 35 6,66 §54,52
4 Provisidn de mano oe obra, equipes y materiales para
la efecucidn de revogques gruesos impermeables, segin
Pliego de Especificaciones técnicas m2 269.30 30,256 8.146,33
5 COMPUERTAS DE ALUMINIO
Provisidn e instalacién con sus corespondientes
bastigores y mecanismos de izado Hro, 2,00 980,00 1.960,00
] Provisién de mano de abra, equipas y materiales para
la ejecucidn de canerla de descarga a tago  PVC 160 segun
plancs y plieges de Especificaciones Téenicas mi 45,00 46,25 2.081,25
7 Filtro Répido a Presidn o 1,00 5.200,00 5.200,00 33.837,.01
xn CANAL DESDE CAMARA SALIDA SEDIMENTADOR
HASTA CAMARA DE GONTACTO y CAMALETA PARSHALL
1 Pravisién de mano de obra, equipas y materiales para
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VILLA TRAFUL, Provincia del NEUQUEN

compP

Y PRESUPUESTO: P A DEPURADORA DE LIQUIDOS

CALES

ALTERNATIVA 1 - BARROS ACTIVADOS CON NITRIFICACION Y DENITRIFICACION

Planiila A1

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO

UNITARIO

SUBTOTAL
&

TOTAL

X

la efecucidn de Hormigdn Armada con fuidificante para
estructuras, segdn Plano y pliego de Especificaciones técnicas

Pravigion de mano de abra, equipos y materinles para
la ejecucion de revoques gruesoes impermmeables, segun
Pliego de Especilicaciones técnicas

Sistena de leciura de nivel llquido en canaleta Parshall con lectura
iaser Tipe Plania fago Lacar

DEPOSITO PARA ALMACENAMIENTO Y DOSIFICACION
OE HIPQCLORITO RE SODIO SODIO

Pravisién de manp de obra, equipes y materales pera la construccion
de recimo para atmacenamignto de seiueion de hipociorite de sodfio,

Provision de mano de obra, equipos y malerlales para
e! montaje ce Tanques de Asbesto Cemento de 1 m3 de capacidad

Provision e mano de abra, equipas y maleriales para provision
et montaje de caferlas de interconexidn entre tenques,

bombas dosificadoras y conduccion hasta canaketa parshail

en pldstice transparerte cristal de diam. 25 mm.

Incluye accesorios y piezas especiales de intercorexion y

cierze o Instalacién en zanja hasta canaleta con su proteccién
correspondiente.

Provision e instalacion de bombas dosificadoras de adiivos,
caferias de interconexién enire fombas e Instalacion de tablero
de comande de bombas.

m3

m2

Nro

gl

gl

282

25,50

1,60

1.00

1,00

1,00

1.00

1.255.G0

30,25

8.500,00

6.000,00

700,00

270000

40.020,00

3.533,10

774,38

8.500,00

6.000,00

700,00

2.700,00

40.020,00

12.810,48

48.420,00

TOTAL PLANTA DEPURADCORA

m.dﬂﬂ,ﬂdb
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VILLA TRAFUL, Provincla del NEUQUEN

COMPUTO Y PRESUPUESTO: PLANTA DEPURADORA DE LIQUIDOS CLOACALES

ALTERNATIVA 2 - TRATAMIENTO BIOLOGICO y FILTRO BICLOGICO

Planflla A2

ITEM DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO

UNITARIO
£

SUBTOTAL
3

TOTAL

| CERCO PERIMETRAL

Cerco ollmpleo de postes de 3 m do alto con

cedo superior a 45 grados para cerces de 2,4 m

con gsquineros de 15 x 15 cm, sostenes de

11 x ¥1 cm colocados cada 3 m, cen puntal 2,5 m

" |x B x B cm atornillados medianta espamagoes

3/8 x 33. Alambre tejido romboidal malla

calibre 12 x 2 x 1/4° de romba hasta 2 rm de

altura, planchuclas de 1 x 316 ™ x 2 m, ganchos

tira alambre de 38 x B y tomigquete Nro. 7

se utilizan puas galvanlzadas cada 4 " do aita
rasistencia calibre 13 (2,33 mm)

Incluye Pertdn do Accoso metilico

marco externo perfil tubo 40 x B0 mm de 2,60 m de
altura por 3,5 m de ancho en dos hofas de apertura
ceontral, travesafics verticales de perfiles tuboen 1,3 m
de altura, do 20 x 40 mm, su parte infetior 1,3 m cada
10 cm do separacion, dos perfiles tubo separades 0,3 m
do 40 x 40 mm en fa parto contral del portén, un perfil
tube 2 0.2 m de fo parte inferlor ded portén de 40 x 40 mm
celocaclén de harrajes, bisagras etc.

] ILUMINACION DEL PREDIO

Provisién de mano de obrayr paralalr da ilumina
cién gxterlor dol pradio, incluyendo las torres da iluminacién , luminarias,
tableros, atc, todo de acuardo a planes y especificaciones tdcnicas.

] SERVICIOS

1 RED INTERNA DE AGIUUA POTABLE:

Inchuys acometida a la red de distribucion de agus

madidor do caudales al ingrese a la planta, hidrantes

s/plano respectivo, toda la red interna serd de P.V.C,

clasa 8, da didmetro 63 mm,

cualquier otro trabajo necesario para la Instalacion de dicha red estara
Inclulde dentro del precto del presente ITEM

2 Hidrantes
3 Cdmaras de M"A” 0.40x0.40
4 Valvula Esclusa diam. 63mm Segun Pliego de E. Técnlcas

5 Provision de mano de obra, materiates y equlpos para ejecutar la
construccion del pllar donde se alojara of equipo da medicién de aner-
gla, Incluyende los gabinetes metalicos y el respective secclonador
complato con la respectiva puesta a tlerra, todo de acuerde a las nor-
mas y especiflcaciones del E.P.E.N.

v CALLES y VEREDAS

1 Provision da mano de abra, harramiontas para |a ejecucien
de relleno con materfal seleccionado del lugar
hasta alcanzar las cotas indicadas en el proyecto

Provisidn de mano de obra, materiales y equipes para la conatruccion
de veroedes.

Inchuye excavacidn de suelo vegetal hasta una

profundidad da 0,5 m, capa de 0,15 m de espaesar

de susio lime-arenoso compactado al 95 % ASSHO T 99

Capa superior do 0,20 m da espoesor conformada on arena y grava fina.

2 Calle

3 Vorado

4 Ejscucion de Cordén Cunata

v CAMARA DE CARGA, REJAS y DESARENADOR
1 Provisién de mano de obfa, equipos y materiales para

Ia gxcavaclén do sualos

hasta el la cotn do fundacién indicada an planes y pliego

, Incluyendo tapado y transporte dol
materlal sobrante al lugar que indique la Inspecclon

mi

gl

mi

o

m3

m2
m2

ml

m3

167,00

900,00

1.00
4,00

2.00

1.00

112,00

301,00
75,00

86,00

220,00

78,50

2211300

28,84

850,00
516,00

546,00

2.800,00

7,00

25,00
25,00

84,00

12,64

13.109,50

2211300

25.956,00

650,00
205400

1.092,00

2.800,00

784,00

7.525,00
1.875.00

7.224,00

2.760,80

13.108,50

22.113,00

32.562 00

17.408,00
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VILLA TRAFUL, Provincla del NEUQUEN

COMPUTO Y PRESUPUESTO: PLANTA DEPURADORA DE LIQUIDOS CLOACALES

ALTERNATIVA 2 - TRATAMIENTO BIOLOGICO y FILTRC BIOLOGICO

Pianilla A2

ITEM DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO

UNITARIO
3

SUBTOTAL
$

TOTAL

2 Provisién de mane de obra, equipes y materiales para
Ia ejecucién de Hormigén Pobre bajo fundaciones,
segun Plano y Pliego de Especificaclones tacnicas

3 Provigion da mano do obra, equipos y matorialos para
la ejecucién de Hormigén para fundaciones,

segun Plano y Pliego de Especificacionos

técnivas

4 Provision de mano de obra, equipos y matoriales para
la ejecucion de Hormigon Armado con fluidificante
para estructuras, segun Planc

y Pliego de Especificaciones Técnicas

5 Provislan de mano de cbra, aquipos y matennles para
{a ojecuclén de revoques grueses impermoables, segun
Pliego de Especificacionss técnicas

& Provisién de mane de abra, equipos y materiales para
|3 ejecucion de pintura epod. segun Pliego de Espe-
cificaciones técnicas

7 Provisién de losetas premoldeadas en fondo de Desarenado segiin
Espacificaciones Técnicas,

] CANERIAS Y PIEZAS ESPECIALES

81 Provision de mano de obra, equipos y matariales para ta instalacién de
caharlas hasta zanfa Reaclor segun pliegos y especificacionos

Acaro diam. 67

PVC diam. 160

B.2 |Provision de mano de obra, equipes y materiales para la ejecucién de
de la cafterla de H*G", para descarga da arena incluidas 2 valvulas de 4"
y recipiente conformada eh hierro tipe ptanta Lagoe Lacar

2] COMPUERTAS DE ALUMINIC

Provision e instalacion con sus correspondientes
bastidores y mecanismos de izado

941 Compuerta 0.30x0.80

82 Compuerta 0.50x0.80

a3 Provision y colocacién de vertederos tipo "Kripger”, segun plones y
aspecificaciones

10 REJAS DE LIMPIEZA MANUAL
Provislon e instalacidn de rejas metalicas de 1.50 x 0.35 incluldo cana-
to de extraccion de basura segun planos.

1 Barandas metilicas

v CAMARA SEPTICA

1 Pravisién de mano de abra, equipos y materiales para
I2 axcavacién do susies hasta la cota de fundacion indicada on of Plano
Inctuyende al traslads de del material sobrante al lugar que indique

[a Inspeccidn,

2z Provisién de mano de abra, equipos y materiales para

Ia ejecucidn de Hormighn Artnado can fluidificante

para esbucturas, segun Flano

y Pliego de Especificaciones tdenlcas (incluye casetonada)

3 Provisién de mano de obra, equipos y materiales para
la ejecucion da revoques gruasos impermeables, segun
Pliego de Eapecificaciones téenicas

4 Provision de mane de obra, equipos y materiales para
la ajecucion de pintura epoxi, segun Pliege de Espe-
cificacicnes técntcas

5 COMPUERTAS DE ALUMINIO

Provision e instatacion con sus pondientes
bastideres y mecanismos da izado
Compuerta 0.60x0.70

8 |CANERIAS Y PIEZAS ESPECIALES

Provislon de mane de obra, equipos y materiales pars fa instalackén de

m3

m3

m3

m2

m2

ml

Nro.

mi

m3

m2

m2

1,69

5,15

11,50

30.00

1,00

8,50
15,00

2,00

2,00

2,00

2,00

38,00

685,00

182,85

77500

775,00

1,00

193,58

1.255.00

955,39

19,54

37,15

960,00

375,31
23,24

5.772.00

1.027.60

1.220,00

886,70

1.100,00

96,25

12,64

1.255,00

19,54

715

2.180,00

327,15

6.463.25

10.986,99

586,20

1.114.50

960,00

3.180,14
348,60

5.772,00

2.054.00

2.440,00

1.793,40

2.200,G0

3.657,50

8.658,40

228.476,75

15.143,50

28.791,25

2.180,00

44.674,52
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VILLA TRAFUL, Provincla del NEVQUEN

COMPUTO Y PRESUPUESTO: PLANTA DEPURADORA DE LIQUIDOS CLOACALES Pianiila A2
ALTERNATIVA 2 - TRATAMIENTO BIOLOGICO y FILTRO BIOLOGICO

PRECIO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO SUBTOTAL TOTAL
$ $ $

cafierlas hasta Sedimentader Secundario segun plieges y especific.
6.1 . |PVC dism. 200 ml 6,00 40,22 241,32

62  |Caferla de Acero 6° ml 4,50 375,41 1.6883,90 286.180,12

i FILTRO BIQLOGICO

1 Provisién de mano de obra, equipes y materiales para
la excavacién do suelos

hasta el la cota de fundacidn indicada en el Plano

, incluyendo tapado y transporte del X
material sobrante al lugar que indigue la Inspeccion m3 475,00 12,84 6.004,00

2 Provision da mano da obra, equipos y matariales para
la ejecucién da Hormigén Armado con fluidificante
para eshructuras, segan Plano

y Pliego de Especificationes técnlcas (INCLUYE CASETONADQG) m3 53,48 1.255,00 67.117 40

3 Provisién de mano de obra, equipos y materiales para
1a efecuclon de GUES Jrussos imper blas, segun
Pliego de Especificacionas técnicas m2 327 80 1954 6.405.21

4 Provisién de mano de cbra, equipes ¥ materiates pam
la ejecucién de pintura apoud, segun Pliege de Espe-
cificaciones técnicas m2 327.80 3715 12477.77

5 VERTEDEROCS METALICCS DE SALIDA - BAFLES, SKIMMER.
conformados en acero inoxidable

Provisién e instatacién segin Plano y Especificaciones

técnicas Nro. 1] 8.680,00 §5.680,00

6 Placas Pretensadas 2.00X1.00 X0.15 u 45,00 270,00 12,150,00

-] Provisidn y montaje da védlvula esclusa tipo OSN Serie 125 de diam. 87
Cémara de H*A" con tapa sagin planos y pliegos

10 Provisién de mane de obra, equipos y materiales para fa instalacién de
1G.1. |cafierias de PVC dlam. 200mm bhasta Canaleta sepan pliegos y planos mi 500 40,22 201,10

10.2. |Cafieria de PVC 180 mm a Estacién do Bombeo ml 2,00 2324 46,48 113.781,96

Ix CAMARA DE CONTACTO

1 Provisiéh de mano de obra, equipos y materiatas para [a excavacidn m3 78,00 12,64 885,92
hasta les nivales indicados

2 Provisién de mano de obm, equipos y materiales pem
la ejecucién da Hormigén Armada con fluidificante
pata eshucturas, segan Plano

y Pliego de Especificaciones técnicas m3 11,80 1.255,00 14.809,00

3 Provisin de mana de obra, equipos y matertales pata
la sjecuclon da pared de mamposteria de 8 cm
segun Plane vy Pllego de Especificaciones Técnicas. m2 98,35 6,66 854,52

4 Provision de mano de obra, equipos y materiales para
|a ejecucion de revoques gruesas imparmeables, segan
Pliego de Especificaciones técnicas m2 269,30 30,25 8,146,33

5 COMPUERTAS DE ALUMINIO
Provisibn e instalacion con sus cofrespondientes
bastidores y mecanismos de izado Nre. 2,00 980,00 1.860,00

6 Provisidn de mano de obra, equipoes y materiales para
la gjecucién de cafierta de descarga estacidn de Bombeo PVC 200
segun planos y pliegos de Especificaciones Técnicas mi 2,00 46,25 92,50 26.548 26

X CANAL DESDE CAMARA SALIDA FILTRC BIOLOGICO
HASTA CAMARA DE CONTACTO y CANALETA PARGHALL

1 Provisidn do mane da obra, equipes y materiales para
|a ejecucidn de Hormigon Armadoe con fuidificante para
estructumas, segun Plano y pliege de Especificaciones técnicas m3 282 1.255,00 3.539,10

2 Provisidn da mano de obra, equipoes y materiales para
Ia ejecucidn de revoques gruesos impermeables, segin
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VILLA TRAFUL, Provincia del NEUQUEN

COMPUTO ¥ PRESUPUESTO: PLANTA DEPURADORA DE LIQUIDOS CLOACALES Planilia A2
ALTERNATIVA 2 - TRATAMIENTQ BIOLOGICO y FILTRO BIOLOGICO
PRECIO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIC SUBTOTAL TOTAL
3 ¥ ]
Pliego de Especificacionas técnicas m2 25,50 30,23 771,38
3 Sistema de lectura de nivel liquide en canaleta Parshall con lectura Nro 1,00 8.500,00 8.500,00 12.610,48
lasaer Tipo Planta lago Lacar
Xt DEPOSITO PARA ALMACENAMIENTO ¥ DOSIFICACION
OE HIPOCLORITO DE SODIO SODID
1 Provisidn de mano de obra, equipoes y materiales para
la construccion de recinto para almacenamiento de solucion do hipo-
clerito da sadio, incluyendo la provisidn e instalacién de bombas
dosificadoras gl 1,00 6.000,00 5.000,00
2 Provisién de mano de cbra, equipos y matariales para
ol mantaje da Tanquaes de Asbesto Cemento de 1 m3 de capacidad u 1,00 700,00 700,00
3 Provisién de mane de obra, equipes ¥ materiales para provisién
al mantaje de cafterlas de interconexidn antre tangues,
bombas desificadoras y conduccién hasta canaleta parshalt
en plastico transparente cristal de diam. 25 mm.
Incluye accesecnios y plezas especiates de interconexion y
ciare @ instalacién en zanja hasta canaleta con su proteccién
carrespondients. gl 1,00 2.700,00 2.700,00
4 Provision e instalacion de bombas dosificadoras de aditivos,
caherias de Interconexién entre bombas e Instalacién da tablero
de comande de bombas. gl 1,00 40,020,000 40.020,00 48.420,00
ESTACION DE BOMBEQ DEL LIQUIDO EFLUENTE
1 Mov. de suelo, obra civil, obra electremeacanica , tablara Caferia de
irmpulsidn de PVC 110 y Camaras da Limpieza gl 138.655,00 138.655,00 138.655,00
XN LECHO DRENANTE
1 Sup fecho m2 48 00 182,00 851800 84.918,00
X CAMARAS DE INTERCOMUNICACION 2/UNIDADES
1 Camaras de inlercomunicacion e unidadesQ.60x0.60 interno u 5,00 535,00 2.675,00
2 Valvula da 200mm u 500 120000 6.000,00 B.675,00
TOTAL PLANTA DEPURADORA 774 965,B4
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ALTERNATIVA I: Barros Activados con Nitrificacidn y Denitrificacién

POTENCIA INSTALADA PLANILLAB -1
Potencla Horas de
COMPONENTE ELECTROMECANICO Numeto (KW) Funcionamionto {KWH/mes)
{Horasimes)
Difusores 79 4,00 720,00 2.880,00
Agitadores zona anéxica 1 1,00 720,00 720,00
Bombas de Recirculacién de Barros 1 1,30 60,00 78,00
Bombas de Recirculacién de Liquido 1 1,80 60,00 108,00
Bombas Hipoclorito de Sodio y Coagulante 2 0,75 720,00 540,00
lNuminacién Perimetral 11,00 300,00 3.300,00
19,85 2580,00 7626,00
ALTERNATIVA lI: Tratamiento Anaerébico — Filtro Biolégico
POTENCIA INSTALADA PLANILLA B -1!
Potencla Horas de
COMPONENTE ELECTROMECANICO Nomero (W) Funcionamiento (KWH/mes)
{Horas/mes)
Bombas de Impulsion al sistema de infiltracion 1 15,00 240,00 3.600,00
Bombas Hipoclorite de Sodio 1 0,75 720,00 540,00
Huminacién Perimetral 11,00 300,00 3.300,00
28,75 1.020,00 7.440,00
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ALTERNATIVA I: Barros Activados con Nitrificacién y Denitrificacion

DOSIS PRODUCTOS QUIMICOS PLANILLAC -1
DOSIS PRODUCTOS QUIMICCS

Hipoclorito de Sodio
Caudal de Disefio 240,00 m3/Dia
Factor de Ponderacion de Caudales 70,00%
Dosis de Hipodclerito Na B,50 mgy/l
Demanda Diaria 1,43 Kg/Dia
Precio 0,68 $/Kg
Gasto Diarlo 0,99 $/Dia
Gasto Mensual 29,56 $/mes

Coagulante

Caudal de Disefia 240,00 m3/Dia
Factor de Ponderacidn de Caudales 70,00%
Dosis de Coagulante 10,00 mgfl
Demanda Diaria 1,68 Kg/Dia
Precio 12,00 $/Kg
Gasto Diario 20,16 $/Dia
Gasto Mensual 604,80 $/mes

ALTERNATIVA 1: Tratamiento Anaerébico - Filtro Biolégico

DOSIS PRODUCTOS QUIMICOS PLANILLAC - I}
DOSIS PRODUCTOS QUIMICOS

Hipoclorito de Sodio
Caudal de Disefio 240,00 m3/Dia
Factor de Ponderacion de Caudales 70,00%
Dosis de Hipoclorito Na 8,50 mg/l
Demanda Diaria 1,43 Kg/Dia
Precio 0,69 $/Kg
Gasto Diario 0,98 $/Dia
Gasto Mensual 29,56 $imes
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES VILLA TRAFUL

CAPITULO Vil

PRESUPUESTOS
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES VILLA TRAFUL

PRESUPUESTOS

1. Descripcion

En el presente capitulo han sido volcados los presupuestos correspondientes a cada
- uno de los componentes del Sistema de Coleccidn, Conduccion, Tratamiento y Disposicion
Final de los efluentes cloacales de Villa Traful.

Estos son;

» Redes Colectoras
+« Estaciones de Bombeo
+ Planta Depuradora (ver. Pag 211 correspondiente a la Alternativa il seleccionada)

e Sistema de Disposicion Final

En todos los casos e} computo de las obras civiles y electromecanicas ha sido

desarrollado a un nivel de proyecto ejecutivo.

En cada uno de los presupuestos anexos pueden observarse los computos de obras
coviles (estructuras de hormigdn armado, revoques, pinturas, etc), habiéndose incluido
instalaciones complementarias como veredas, pavimentos, cerco perimetral, portéon de

acceso, casa quimica (incluyendo todos sus componentes) y casa para tableros.

2. Obras de Primer Etapa

Han sido discriminadas las obras de Primer Etapa necesarias para dotar del servicio
a la zona con mayor densidad poblacional, la que estara integrada por componentes
detallados en adelante:

 Red de Colectoras de Primer Etapa indicada en Plano VT — RC1-2.
« Estaciones de Bombeo Nro. 1, 2; 3 y General.

« |Impulsiones de cada estacién elevadora.

e Planta de Sistema Anaerdbico.

« Sistema de Disposicion Final por Infiltracion.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES VILLA TRAFUL

3. Presupuestos de Obras
El presupuesto total de obra de primer etapa asciende a 1.802.075 $, pudiendo

recibir los efluentes generados por 391 habitantes fijos, 311 flotantes, 390 en campings,
371 en baiios y 755 cubiertos de restaurantes.
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~ CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES VILLA TRAFUL

PRESUPUESTOS DE OBRAS CIVILES y
ELECTROMECANICAS
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PROYECTO DE DESAGUES CLLOACALES
VILLA TRAFUL

PRESUPUESTO PLAN MAESTRO

item Precio
Redes Colectoras 918.331,00
Estacién de Bombeo Nro.1 63.751,56
Impulsién EB Nro.1 14.658,60
Estacion de Bombeo Nro.2 65.427 .81
Impulsion EB Nro.2 36.580,98
Estacién de Bombeo General | 103.380,96
Impulsién EB General 43.692,47
Grupos Electrégenos para Estaciones de Bombeo B6.025,96
Planta Depuradora 774,955 84
Total 2.104.805,18

Nota: Los precios unitarios considerados en los presupuestos
incluyen impuestos Nacionales
y Provinciales, Gastos Generales y Beneficio Empresarial.
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PROYECTO DE DESAGUES CLOACALES
VILLA TRAFUL

PRESUPUESTO PRIMERA ETAPA

Item Precio
Redes Colectoras 720.686,40
Estacién de Bombeo Nro.2 65.427,81
impulsion EB Nro.2 36.580,98
Estacidn de Bombeo General 103.380,96
Impulsion EB General 43692 47
Grupos Electrogenos para Estaciones de Bombeo 57.350,64
Planta Depuradora 774.955 84
Total 1.802.075,10

Nota: Los precios unitarios considerados en los presupuestos
incluyen impuestos Nacionales
y Provinciales, Gastos Generales y Beneficio Empresanial.
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Plan Maestio de desagiles cloacales:

Localidad: Villa Traful
Provincia: NEUQUEN

COMPUTO METRICO y PRESUPUESTO: Obras de Primer Etapa

Villa Traful

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD
—

Precio UNITARIO

Procio TOTAL

IR

i

MOVIMIENTO DE SUELOS

Provisién de mano de obra, equipes y materlales para la
excavacion de suelos hasta cualquier profundidad,
incluyendo tapado y lransporte del material sobrante

al lugar que indique ta inspeccidn,

Sin deprosién de acuffero

PROVISION y COLOCACIQN DE CARNERIAS

Provision, acammeo y colocacion de caferias de PV.C.
con |unta deslizante inchuidas cama de arena, prueba
hidréulica. Segun Pliego de especificaciones técnicas
de los siguientes diametros:

160 mm

BOCAS DE REGISTRO y. CAMARAS

Provisidn de mano de obra, materiales y todo lo necesario
para la construccion de bocas de registro segun plano
adjunto y pllego de especificaciones técnicas.

CONEXIONES DOMICILIARIAS

Construccion de conexiones domiciliarias de 110 mm, Inclu-
yendo excavacién y/o perforacion, prueba hidréullca, cologa-
cién de ramal, curvas, cafierfas, tapdn, con la provision de
todos fos materiales necesarios.

m3

Unidad

Nro,

20.328,12

5.843

85

80

12,64

162844

466,79

296.947,50]

287.978,30

138.417,40

37‘343,20L

TOTAL

720.686,40
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES VILLA TRAFUL

CAPITULO IX

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES VILLA TRAFUL

EVALUACION _DE _ IMPACTO __AMBIENTAL _ DEL _ ANTEPROYECTO _ DE
ALCANTARILLADO Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES DE LA
LOCALIDAD DE VILLA TRAFUL PROVINCIA DEL NEUQUEN

1.- INTRODUCCION

La presente Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA} del Sistema Cloacat de la
localidad de Villa Traful, tiene la finalidad de identificar y cuantificar los impactos generados
durante la construccion y operacion del sistema conformado por la Red de Colectoras,
Estaciones de Bombeo, Impulsién y Tratamiento de Efluentes cloacales.

' Ha sido dividida en dos etapas, la primera de eilas corresponde a ia evaluacion de
los impactos generados por las dos alternativas tecnologicas de tratamiento consideradas:

- Alternatival: Sistema Modificado de Ludzack Ettinger o
Predenitrificacion.

Barros Activados con Nitrificacién y Denitrificacién con

Hipotesis de Vertido en el Lago Traful

e« Alternativall:  Tratamiento Anaerébico ~ Filtro Biologico — Desinfeccién —

Infiltracion del Liquido Tratado en el Suelo (lecho de
infiitracion)

En la metodologia seguida han sido caracterizades el medio natural y el antrépico. El
primero esta conformado por los recursos abidticos, aire, suelo, agua y los bidticos fauna y
flora.

Con relacién al medio antrdpico, ha sido descripta la poblacion fija y flotante en Villa
Traful y las obras realizadas por el hombre consistentes en viviendas (cabarias, hosterias,
casas, etc), con sus respectivos servicios, calles, ruta, alumbrado publico, energia eléctrica,
etc. '

En el siguiente punto se identificaron las acciones sobre el medio ambiente
generadas por la construccion y operacion del sistema. (Efluentes Liquidos, Residuos
Sdlidos, Olores, etc).

Posteriormente se particularizd para cada una de ellas su receptor, cuantificandose
el impacto.

Finalmente se propusieron las medidas mitigadoras con la finalidad de reducir al
maximo, las posibles afectaciones generadas en cada una de las etapas mencionadas
precedentemente.

Debe destacarse que durante la ejecucion de las distintas etapas que conforman el
Proyecto al que hacemos referencia (Estudios Preliminares, Estudio de Alternativas y
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES VILLA TRAFUL

anteproyecto Ejecutivo), se tuvo el criterio de reducir al maximo las pasibles afectaciones al
Medio.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES VILLA TRAFUL

2. DESCRIPCION DEL MEDIO NATURAL Y ANTROPICO

A los afectos de caracterizar el Area de Influencia del Proyecic describimos el
"Medio Natural” y "Social", habiendo sido dividido e! primero en Ubicacion Geografica de la
localidad, Caracteristicas Climaticas, recursos hidricos, agua superficial, suelo.

Asimismo se describieron los Recursos Vivos de la zona rural representados por la
fauna y flora autdctona y foranea predominante en la zona en estudio.

2.1.-, Descripcién de fa Zona de Ubicacién del Emprendimiento

2.1.1.- Ubicacién y Generalidades

Villa Traful se encuentra emplazada en sudoeste de la Provincia del Neuquen a
402 Km de ia Capital Provincial, 100 Km de San Carlos de Bariloche y 60 Km de Villa La
Angostura. '

Ha sido caracterizada como una villa turistica de montana situada en la margen
sur del lago Traful, dentro del Parque Nacional Nahuel Huapi.

Se accede por la Ruta Provincial Nro. 65, la que comunica a la localidad con las
Rutas Nacionales Nro. 234 (conocida como siete lagos) al oeste del ejido y la Ruta
Nacional Nro. 237 al este del mismo.

Llegando desde Neuquen por la Ruta Nacional Nro 237 al llegar a Confluencia, se
localiza una estacion de servicio y una hosteria por la gran afluencia de pescadores a la
zona. En ese punto debe tomarse por la Ruta Provincial Nro. 65 conformada en ripio, hacia
el oeste llegando a la localidad luego de atravesar 35 Km.

2.1.2. Caracteristicas

La autoridad iocal en Villa Traful es en la actualidad una Comision de Fomento,
dado que el articulo N° 1 de la Ley N° 53 de Municipalidades, determina que para
constituirse en Municipio debera tener un minimo de 500 habitantes. Esto significa que el
gobierno local es designado desde el Poder Ejecutivo Provincial, contande con una
minima estructura técnico administrativa.

La localidad esta conformada por un pequefio centro urbano, cuya estructura define
un circuito de pasaje obligatorio en sentido este — oeste, paralelo a la costa del Lago
Traful.

Desde la ruta y en forma paralela nace una calle de circunvalacién la que permite el
acceso a grandes parcelas de residencia veraniega. De esta circunvalacion en la zona
central y siguiendo la topografia del lugar,” nace una calle que atraviesa el sector
comercial e institucional, la cual se conecta con la ruta.

229



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES VILLA TRAFUL

La disposicién de las parcelas responde al trazado vial debido a la accesibilidad y
fundamentalmente a las condiciones topograficas del area. Aproximadamente solo el 10%
de las parcelas totales presentan una situacion de privilegio por estar ubicadas sobre la
Ruta Nro. 65 y frente al lago. Esta ubicacion estratégica ofrece las condiciones adecuadas
para que en estos se desarrollen servicios de alojamiento turistico (camping, cabafias,
hosterias, etc).

El tamaiio de los lotes esta directamente relacionado con la topografia y con los
usos planificados por la Administracion de Parques Nacionales realizada en 1940. Los
lotes de mayor superficie aproximadamente un 40% oscilan entre 4 y 6 hectareas y se
encuentran en los lugares de pendiente media y fuerte, dentro del bosque y con visuales
‘al lago Trafut.

, Estos fueron vendidos por licitacion publica por la Direccion de Parques Nacionales
para segunda residencia de uso turistico, siendo por lo tanto de dominio privado.

Los lotes mas pequeros ubicados en el centro comercial tienen una superficie que
oscita en los 2500 m? y cuyo uso fue planificado para comercios y donde la zona tiene
una pendiente suave hacia el lago.

En esta misma zona existen sobre la ruta lotes de aproximadamente una hectarea
en donde esta localizada la Escuela primaria y secundaria, Correo, Guardaparque,
Prefectura Naval Argentina.

También en el area central de la villa y sobre la ruta se reservé un area de
aproximadamente 3 Has., destinada a parque publico y centro civico. A solicitud de la
Provincia del Neuquen por Resolucidon Nro. 72/66 Parques Nacionales la reservé con
fines de utilidad publica para el emplazamiento de la Sala de Primeros Auxilios,
Destacamento Pdiicial y Juzgado de Paz. En la actualidad se encuentran materializados
los equipamientos turisticos, ademas de la Delegacion de Turismo y el recientemente
terminado Salon de Usos Miltiples, todos ellos ejecutados por el Gobierno Provincial.

E! equipamiento turistico se encuentra distribuido en forma dispersa dentro de ia
planta urbana, saivo el basura emplazado a 1,20 Km ai este del gjido.

Tanto los servicios de telecomunicaciones (radio AM — FM antena satelital de TV),
aserradero, cisterna de agua potable, lavadero de lana y viveros, se hayan implantados
en lotes de 3 Has, todos estos de propiedad fiscal y sobre el anillo de circunvalacion en el
area de residencias veraniegas y alejados del area central.

2.2. Medio Antrépico

Distribucion Zonal de Tipos Constructivos

La Comision Vecinal de Villa Traful ha dividido el ejido urbano en seis subéareas
teniendo en cuenta su uso (ver Planos VT — Z1 y Z22)

230



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES VILLA TRAFUL

Area Residencial: se trata de un area de caracter netamente residencial,
donde las parcelas tienen una superficie aproximada de 1000 m? las
construcciones deben dejar perimetro libre para lograr una urbanizacion
dispersa, con baja densidad y la altura maxima no debe superar los 5,50
metros. A fin de homogeneizar la imagen arquitectonica, los materiales a
emplear seran los de la zona: piedra y madera predominantemente.

Area Civico Comercial: se caracteriza por la existencia de edificaciones
comunitarias discontinuas en medio de grandes predios con una construccion
tradicional de montafia. Se diferencia un sector netamente comercial para el
cual se ha propuesto dar continuidad a las construcciones conformando
paseos comerciales, con proteccion de las inclemencias del tiempo. Las
edificaciones de los lotes frentistas a ia calle comercial, (paralela a la ruta y
prolongada hacia el este y el oeste)} podran tener una altura maxima de 7
metros, sin considerar el tanque se reserva de agua, esta prevista la
construccion de viviendas en la planta superior.

Area de Equipamiento Turistico: Esta conformada por el Camping Costa
Traful, la estacion de servicio, oficina de turismo, previéndose la construccion
de cabanas de tres estrellas en el futuro.

Area Recreativa: corresponde al predio fiscal con costa de lago donde se
realizan todas las festividades locales y los certamenes de futbol. Sobre la
costanera han sido construidos asadores.

Area de Segunda Residencia: Comprende el segundo anillo de la localidad y
es el correspondiente a casas de uso preferentemente en verano.

Area de Equipamiento Especial: se encuentran emplazados en esta el
corralon comunal y el cementerio sobre la costa del lago. Sobre el particular se
destaca que debido a ia ubicacion de! mismo sobre el area costera frente a la
residencial, se ha previsto su traslado hacia el area rural en direccion al camino
de los siete lagos.

La poblacion fija y flotante actual en toda el Area de Villa Traful asciende a un total

de 391 personas fijas, mas 311 flotantes, 390 en campings, 371 en bafics mas 755
cubiertos servidos diariamente. El caudal medio que arroja esta poblacion es de 9,93

m/dia.

Los valores obtenidos estan volcados en el Cuadro Il * Cuadro Resumen” al final de

este Capitulo, habiéndose detallado a continuacion:
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Poblacién Actual y Maxima Esperada por Areas

Denominacion | Residencial Civico Equip. Recreativa Segunda Equip.
Area Comercial | Turistico Residencia Especial
Poblacion
Fija Actual
221 58 22 0 90 0
Poblacién
Fija
Maxima 500 261 22 0 90 0
Poblacion
Flotante Actual
0 0 18 0 295 0
Pablacién
Flotante .
Maxima 0 0 156 0 571 0

El incremento de las plazas hoteleras como lo prevé el Codigo de Planificacion,
estara dado en la zona de equipamiento turistico, prevista para ese fin y en el area de
segunda residencia, donde es posible que se construyan cabaias de alquiler. -

2.2.1.- Cobertura de Servicios

Los servicios a los que se hace referencia, son lo descriptos a continuacion:
Salud

La localidad posee un Centro de Salud para atencion primaria, dependiente del
Ministerio de Salud de la Provincia del Neuquen.

El servicio de salud se complementa con la atencién domiciliaria, la provisién
gratuita de medicamentos, el traslado y la internacion de los pacientes que requieran de una
mayor complejidad en su atencion. Todos estos servicios son prestados gratuitamente por
la Provincia del Neuquen a los residentes permanentes de |a localidad.

Educacion

A partir del afio 2.002 ia localidad cuenta con un colegio primario y secundario el que
posee 120 alumnos distribuidos en dos turnos.

Vivienda y Construcciones

Segun la Informacion Municipal Béasica de la Direccién Provincial de Estadistica,
Censo y Documentacién, para el afio 2002, Vilta Traful cuenta con 59 casas de residencia
permanente, 32 de segunda residencia y 4 complejos de cabarias y dos hosterias.
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Villa Traful posee una arquitectura propia y diversa donde se conjugan tradicion y
modernidad. La primera se manifiesta a través de los modelos cuiturales de los inmigrantes
Chilenos y Europeos y sus tradiciones. Se puede hablar de tipologia de chalets en el caso
de las casas de segunda residencia que responden a la arquitectura establecida por
Parques Nacionales. En este caso los materiales predominantes son la madera de cipres en
rollizos, cantoneras o tejuelas y la piedra que reviste las paredes. Predominan las casas de
dos plantas con techos a dos aguas en medio de parques con pasturas locales donde el
bosque es marco de esa arquitectura.

Otra tipologia diferente tienen las casas de los residentes permanentes, donde en ia
gran mayoria de los casos se trabajo sobre planta baja y media (con entrepiso de madera),
los materiales predominantes son las paredes de mamposteria y los techos en chapa
galvanizada o de fibrocemento.

Respecto a los edificios publicos hay dos tipologias, la primera de ellas de
caracteristicas tradicionales conformadas como cabarias de madera, como es el caso de el
Centro de Salud y la Oficina de Turismo.

El segundo tipo es mas moderno como el salén de Usos Multiples y el Gimnasio
donde los materiales usados son madera, piedra y chapa.

En el caso del equipamiento turistico las cabafas evocan los tipicos refugios de
montana. En cuanto a las hosterias es muy dificl encuadrarlas en una tipologia
determinada, en general poseen varias plantas, techo a dos aguas con lucarhas, paredes
de mamposteria y carpinteria de madera.

La asistencia a los residentes de la localidad por parte de la Comisién de Fomento
de Villa Traful merece ser destacada. Para contar con vivienda propia los pobladores deben
solicitarta a esta Organizacidn, la cual les asigna un terreno que es pagado en un periodo
de 10 afos. La provision de algunos materiales como la madera esta a cargo del aserradero
comunal. ‘

La construccion es responsabilidad del futuro propietario y la modalidad de trabajo
responde a la autoconstruccion.

De esta manera se fomenta el desarrollo de la localidad debiendo destacarse la
calidad de las viviendas construidas, las que en todos los casos no se contradicen con los
intereses paisajistas y urbanisticos locales.

Seguridad

La localidad cuenta con una comisaria de la cual dependen efectivos que
pertenecen a la jurisdiccion del Departamento de Los Lagos.

Se trabaja en conjuntc con Gendarmeria sobre las diferentes problematicas.
Gendarmeria tiene la responsabilidad de la zona Fronteriza y Prefectura Naval, dedicada
al control del transito del Lago.
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Servicios
Transporte y comunicaciones.

El servicio de transporte es por micro, a cargo de una compania que realiza dos
viajes diarios a |as localidades de Villa La Angostura y San Carlos de Bariloche.

El servicio de larga distancia a la capital de la Provincia del Neuquén, lo presta otra
compaiiia con una periodicidad diaria.

Electricidad

El sistema de provision de energia eléctrica domiciliaria no esta interconectado al
sistema eléctrico provincial, la generacion local se efectia mediante una usina térmica a
gas-oil brindando servicio las 24 hs.

La planta térmica funciona con cuatro grupos que tienen una potencia total de 195
KW. La demanda maxima registrada fue de 80 Kw.

La localidad posee un descuento en su tarifa por estar en zona de frontera.

Segtin el Decreto Nro. 391/92 |a tarifa esta desagregada en varias categorias que
dependen de la actividad desarrollada, residencial permanente, servicios sanitarios,
comercios, uso oficial, uso agricola y alumbrado publico.

Agua corriente y Cloacas

Un sistema esta integrado por una fuente de agua potable en el arroyo Coa Co, un
sistema de filtros, cisterna y red de distribucion.

Recientemente el Ente Provincial de Agua Potable y Saneamiento ejecutd una
optimizacién del sistema de redes, complementando al sistema con una obra de toma en el
Lago Traful.

La localidad no posee un sistema centralizado de coleccidn, tratamiento y
disposicidén final de efluentes cloacales. La disposicién es efectuada en cada vivienda
mediante pozos, cAmara séptica y en algunos casos lechos nitrificantes.

Debido a la aita permeabilidad del subsuelo la durabilidad de los mismos es alta,
obturéndose unicamente por el aporte de grasas y jabones. La solucion adoptada en estos
casos se corresponde con la construccion de un nuevo pozo, donde en algunos casos se
evita la ejecucion de la losa de fondo para permitir el mejor drenaje de las aguas
contenidas.

La practica de esta tecnica ha generado la afectacion del subsuelo y el transporte de
las aguas contaminadas hasta el lago Traful.

234



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES VILLA TRAFUL

Recoleccioén de residuos

El servicio de recoleccion estd a cargo de la Union vecinal de Villa Traful, tarea
que se realiza diariamente. El vertido es efecluado en el basurero municipal, el que no
responde a normas de disposicidon final de ninguna autoridad con competencia en la
materia.

Este uso da lugar a la proliferacion de vectores y a la contaminacion del suelo con
los liquidos percolados.

Para resoclver este problema la Union Vecinal ha desarrollado un proyecto de un
sistema de rellenamiento sanitario, el que sera implementado en los proximos meses.

Servicio de cable

Este servicio es prestado por Direc TV, quedando su contratacion a cargo de cada
usuario particular.

2.3. Descripcion del Medio Natural

En adelante se han descripio las caracteristicas del medio natural en lo referente al
clima imperante en Villa Traful, la caracterizacion del subsuelo, del agua subterranea y la de
sus recursos naturales representados porla fauna y flora existentes en la zona en estudio.

Esta informacion sera de suma utilidad para definir y caracterizar a los integrantes
del Medio Natural, que seran posibles receptores de los impactos ambientales producidos
por la situacion “sin y con proyecto’.

En adelante se desagrego la descripcion de cada una de ellas.

2.3.1. Climatologia

El clima dominante es el templado — himedo (Fuente: Servicio Meteoroldgico
MNacional), con precipitaciones promedio de 1.462 milimetros anuales en casi la totalidad de
gjido. La mayoria de las precipitaciones se concentran en otofio e invierno, bajando el nivel
de las mismas hacia el periodo primavera - verano.

Las temperaturas medias anuales en general son inferiores a los 9 °C. Los vientos
predominantes provienen del Oeste y el Noroeste .

Los vientos predominantes son los del cuadrante Qeste / Noroeste, siendo los del
Norte los contribuyen para hacer €l clima mas benigno..
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En el Cuadro N° 1 se han volcado los datos climatoldgicos recavados del Servicio
Meteoroldgico Nacional.

Cuadro N° 1

15 | 15 | 12 12 11 13 11 13

* Fuentes : SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL. Datos 1980 - 2001

2.3.2. Suelos

De la informacién obtenida en los estudios de campo efectuados en este trabajo,
se desprende que los suelos identificados en Villa Traful en el area donde se instalaran
cafierias colectoras, estaciones de bombeo e impulsiones, corresponden en todos los casos
a arenas volcanicas,

La presencia de gravas coincide con la cercania de los arroyos que atraviesan el
ejido y por debajo del horizonte —2.00 metros en el area del centro civico.

No se encontraron en los sitios de muestreo rocas, las que han podido ser
observadas en el area de Parques Nacionales en las zonas mas aitas por encima de la cota

En el caso de las excavaciones para instalacion de caferias, debido a que estamos
frente a un suelo no plastico — no cohesivo, se recomendoé trabajar sin entibado hasta llegar
al honzonte —2,00 m.

En los tramos donde esta profundidad sea mayor es necesario tender el talud
lateral de las excavaciones con un angulo de 1 : 1,5 (relacién vertical / horizontal).
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En caso de encontrarse agua durante la realizacion de las excavaciones, la misma
podra extraerse con bombas colocadas en el interior de las zanjas.

2.3.3. Agua Superficial

Recursos de Agua Superficial {ver Plano VT = PC-1)

Es posible observar ia red de drenajes de la zona de Villa Traful, en las cartas
topograficas existentes. El escurrimiento de las aguas en el entorno del ejido urbano se
corresponde con el de la pendiente natural del terreno, convergiendo estas hacia la margen
sur del lago Traful, el posee una superficie de 80 Km? con una longitud del orden de los 40
Km., con un ancho que puede llegar a los 2 Km.

El escurrimiento esta determinado por las condiciones de un relieve montafioso, es
decir un terreno no uniforme en el que el agua se encauza en una serie de riachuelos que
se conectan entre si, siguiendo las depresiones del mismo. Los arroyos mas destacados
son el Cataratas, Blanco, Coa Co. '

El recurso de agua superficial mas imporiantie de la zona, corresponde al rio Traful,
al que se accede de la localidad, continuando por la Ruta Provincial Nro 65 hacia el este en
un trayecto de 20 km, en donde se llega a sus nacientes.

Su modulo registrado por la Autoridad interjurisdiccional de Cuencas de los Rios
Limay, Neuquen y Negro, es de 67 m®/seq.

Este ultimo luego de transcurrir 25 km por un valle con pendiente muy tendida,
recibe las aguas de! Cuyin Manzano, viajando por 10 Km hasta desembocar en el Rio
Limay.

Estado General del Agua en las Cercanias de Villa Traful.
Informacion Recopilada

Para determinar el estado general de la calidad del agua en el area, se recavé
informacion de los arroyos y en el lago. Esta informacion fue complementada por analisis
efectuados en la Universidad Nacional del Comahue.

Resultados de Analisis Quimicos y Bacteriolégicos

En adelante se transcribe el analisis fisico — quimico efectuado por el laboratorio del
EPAS , sobre una muestra extraida en el lago Traful en el muelle del Camping Trafui
Lauquen. La segunda muestra corresponde a determinaciones efectuadas para el presente
trabajo en el laboratorio de la Universidad Nacional del Comahue — Centro Regional
Universitario Bariloche.
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Descripcion Cualitativa de la Condicion del Lago Traful a la altura del ejido urbano.

Sobre el particular se destaca que las aguas del Lago Traful reciben Ila
contaminacion generada en las camaras sépticas y pozos existentes en el area urbana de
fa localidad. (ver Plano VT — 21y 22 )

Los focos de contaminacion mas importantes son dos:

 El primero correspondiente al Centro Civico (Area Civico Comercial), en
donde se reciben los desagues del Colegio Primario y Secundario, Unidn
Vecinal, Salon de Usos Mltiples, Confiteria, etc.

+ El segundo punto se corresponde con el area del camping, cementerio y
cabafas Aiken y Vulcanche, donde se a agrega la construccion de un loteo
de viviendas particulares.

De la evaluacion de los resultados de los analisis efectuados sobre las muesiras de
agua extraidas del Jago Traful se pueden sacar jas siguientes conclusiones:

» Los niveles de fosforo total de 0,010 mg/l, nitrogeno amoniacal de 0,05
mg/l, indican un cierto grado de afectacion de ias aguas del lage con
nutrientes.

« La presencia de Clorofila A en una concentracion de 0,46 mg/m
manifiesta el inicio de un proceso de eutroficacién en esa area del lago,
motivado por el aporte de nitrientes.

« La existencia de hacterias coliformes y de coli fecal indican que existe
contaminacion cloacal, derivada del transporte de las agua vertidas en
camaras sépticas y pozos ciegos.

3

2.3.4. Recursos Vivos
Flora

En la region en estudio se encuenfran las unidades de vegetacidn descriptas a
continuacion:

Bosque aito: se trata de formaciones de distintas especies que se distribuyen de la
siguiente forma:
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Coihue (N. dombeyi) y roble pellin (N. obliqua), entre la cota del tago Traful y una
altutud de 1200 msnm.
Distribucién y fisonomia: La comunidad de roble tiene un estrato alto de hasta
25 mts de altura con cobertura inferior a 45%. Por debajo de éste aparece un
estrato de hasta 18 mts de altura con cobertura inferior al 50%. Un tercer
estrato esta integrado por roble de baja cobertura (12%) o directamente por el
matorral de cafa colihue de baja cobertura (10%). En el nivel mas bajo se
encuentra un estrato herbaceo muy ralo, en algunos puntos con algunos
renovales de la especie arbérea. La comunidad de coihue se distribuye a lo
largo de los bordes de los arroyos y en las laderas con exposicion S.

Ciprés de la cordillera (Austrocedrus chilensis): entre 700 y 1000 msnm
domina esta especie. Distribucion y fisonomia: E
bosque presenta un estrato superior de hasta 15 mts de
altura, monoespecifico, con 80% de cobertura; seguido
de otro estrato de ciprés y radal con mutisia de hasta 6
mts de ajtura, con una cobertura del 15 %. La
exposicion dominante de la unidad es la N, aunque
presenta flancos alE y O.

. Bosque medio: dentro de esta unidad encontramos una comunidad en la cual domina
el radal (Lomatia hirsuta) y en otra el fire (N. antartica) es ia especie
dominante.

El bosque de radal no supera los 7 mts de altura, compuesto en su estrato mas alto
por radal con raras inclusiones de ciprés y maitén. De baja cobertura (8%), con ejemplares
de radal ramificados desde la base. Por debajo existe un segundo estrato de hasta 1 m de
altura con fuerte cobertura (80%), con componentes caracteristicos de comunidades
esteparias de la Patagonia neuquina o de sus comunidades resultantes por degradacion
(Senecio sp, Acaena sp, Eryngium sp, etc.).

El matorral ocupa preferentemente laderas de los cerros, denotando adaptaciéon. a
sitios de condiciones xericas edaficas y ambientales, no sélo por exposicién sinoc también
por ia pluviometria.

El bosque de iiire es bajo, hasta 12 mts de altura, con baja cobertura (20-25%). El

estrato superior es monoespecifico. Un segundo estrato tiene cana, Mutisia sp y Schinus sp;
siendo la cobertura del 15 al 18%. El tercer estrato es de baja cobertura (10%), arbustivo y
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estéd compuesto por Ovidia andina y la invasora rosa mosqueta. Por Gltimo el estrato
herbaceo de 85% de cobertura, con gramineas y renovales de hire.

. Cafaveral: se distribuye en manchones desde los 900 a los 1600 m. En esta comunidad
siempre domina la cafia colihue (Chusquea culeou), a veces con fire y/o pastos. La
comunidad no supera los 1,5 mis de altura, con cobertura media (60% o mas) compuesto
de cafa colihue y especies arbustivas de comunidades higréfilas (Ribes sp y Berberis sp).

. Mallin: cubre sectores desperdigados cubriendo relativamente poca superficie. Son zonas
con suelos que permanecen saturades por lo menos una parte del aiio habitados por
‘gramineas y en acasiones por individuos de maitén (maytenus boaria).

. Pastizal de montafia: comunidad de coirén, neneo y otras gramineas y subarbustos con
una ccbertura media de 50% .

Fauna

LLa cuenca en estudio se encuentra en la provincia "Subantartica” dentro de la zonacién
vegetal que propone Alejandro E. del Valle, 1989,

Las mamiferos presentes en esta provincia son:

. Murciélage (Vs especies)
. Zorro coiorado (Dusicyon culpaeus)
. Zorrinos (Dos especies)
. Hurones (Dos especies)
. Puma (Puma concolor)
.Gato montés (Felis geoffroyi)
. Pudi (Pudu pudu)
.Huemul (Hippocamelus bisulcus)
.Ciervo colorado (Cervus elaphus)
Jabali europec (Sus scrofa)
. Ratones (Vs especies)
. Rata de los pinares (Dos especies del género Aconaemys)
Liebre (Lepus capense)
.Conejo europeo (Oryctolagus cuniculus)
Peces presentes: Trucha arco iris {(Oncorhynchus mykiss)
Trucha de arroyo (Salvelinus fontinalis)
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Fauna Icticola

Los peces autdéctonos mas comunes son la perca o trucha criolla y el pejerrey
patagonico. La perca tiene una gran area de difusién habitando las aguas de la Provincia de
la Pampa y de Mendoza, hasta el sur de |a Provincia del Chubut. Es un pez de gran valor
deportivo y de excelente carne blanca y puede alcanzar hasta 40 cm. de longitud y un peso
promedio de 1.200 gr.

El Pejerrey Patagénico se distingue de las otras especies de pejerreyes por sus
escamas pequefnas y puede llegar hasta 35 cm. de largo. Vive en los rios y lagos desde
Mendoza a la Pampa hasta Santa Cruz, sirviendo de alimento a saimonidos.

Ademas de los peces autdctonos mencionados, conviven con ellos ofras cuatro
especies de peces exoticos, introducidos por el hombre con fines deportivos. Son la trucha
arco irfis (Salmo lrideus), la trucha marrén o europea (Salmo Fario), el salmon (Salmo salar
sebago) y la trucha de arroyo o salmonada (Salvelinus fontinalis), todes pertenecientes a la
familia de los salmdnidos.

242



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ViLLA TRAFUL

3.-

AREA DE INFLUENCIA DEL SISTEMA

El Area de Iinfluencia del Sistema de Recoleccion, Bombeo, Conduccién y
Tratamiento de los Efluentes Domiciliarios estara comprendida por.

E! gjido urbano de Villa Traful el que se vera afectado sobre todo en la época de
construccion de la red de colectoras y colectores principales.

Asimismo en determinados puntos de la misma se ubicaran "Estaciones de Bombeo"
indispensables para la operacion del sistema, en las que se han tomado numerosas
medidas, que mas adelante descrnbiremos, para impedir afectaciones al Medio
Social y Natural.

La segunda "Area de influencia" a considerar es la circunscripta en las
inmediaciones de ia Traza de la Conduccion que llevara los Liguidos Colectados
hasta el lugar de emplazamiento de! Sistema Depurador.

La tercera sera la ubicada en la zona rural, en las inmediaciones def sitic en el que
se emplazara el Sistema de Tratamiento. (ver Plano EIA al final del Capituio).

Finalmente y con el objeto de reducir los efectos que ellos podrian provocar sobre el
Medio Natural y Social, es que se han tomado medidas mitigadoras descriptas en los
puntos siguientes del presente trabajo.

IDENTIFICACION DE_IMPACTOS GENERADOS POR LA CONSTRUCCION vy
OPERACION DEL SISTEMA de RECOLECCION, CONDUCCION, TRATAMIENTO
y DISPOSICION FINAL. -

La existencia de un sistema de recoleccion de los efluentes domiciliarios. como el

proyectado, tiene la finalidad de eliminar las actuales afectaciones que se producen al
medic natural y social, originadas por la falta de tratamiento en los efluentes generados en
cada uno de los emprendimientos y viviendas particulares del Area de Vilia Traful.

Estos liquidos son drenados al terrenc natural (gravas y arenas muy permeables), y

luego transportados por el acuifero, hasta ingresar en forma subterranea at lago Traful, al

cual contaminan.

La acumulacion de nutrientes en la costa del lago sumada a importante insolacion en

verano, provoca la formacién de algas, aumentando la turbiedad del agua por la
proliferacion de algas microscdpicas y la de otras especies de mayor tamanao.
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Otro fenémeno identificado es motivado por la conjuncién de los importantes
desniveles topograficos, con los vertidos cloacales de viviendas particulares y de
emprendimientos ubicados aguas arriba de la ribera del lago.

Por esta razon se observa la existencia de liquidos cloacales emergentes, en zonas
recreativas ubicadas aguas abajo (cortos circuitos).

La situacion descripta requiere de la necesidad de resociver los problemas generados
por los efluentes residuales que llegan ai lago Traful mediante el proyecto de un sistema
separado de Desagiies Cloacales.

Esie trabajo corresponde al estudio de distintas alternativas de ubicacién y tipo de
tratamiento a adoptar, para cumplir con los niveles de vertido exigidos por las Normas
‘Provinciales, Anexo 11 del Decreto Nro. 790/99.

_ En los puntos siguientes se identifican las acciones producidas por cada una de las
componentes de los sistemas planteados y sus efectos scbhre el medic ambiente.

El objeto de este estudio es entonces identificar la solucién viable bajo el punto de
vista medio ambiental, que permita evitar la contaminacién cloacal en la costa det lago
Traful,

Esta solucion, tendra el alcance de Anteproyecto Definitivo, cumplira con las normas
técnicas del Ente Nacional de Obras Hidricas y Saneamiento (ENOHSA), las de la Provincia
del Neuquén y constard de Red de Colectoras, Colectores Principales, Estaciones
Elevadoras, Planta Depuradora y sistema de Infiltracion de los efluentes tratados al suelo.

4.1. SOLUCIONES PLANTEADAS
En este punto se realizdé una breve descripcion de las alternativas de ubicacion de
los sistemas de tratamiento indicando las acciones sobre el medio ambiente generadas por

cada una de sus partes.

4.1.1. Alternativas de Ubicacion del Sistema de Tratamiento

Partiendo de los datos recavados en la Union Vecinal, de las reuniones mantenidas
con el senor Intendente y de las visitas in situ, se analizaron cuatro {4) alternativas de
ubicacién del sistema de tratamiento.

A continuacion se enumeran cada una de ellas, indicandose las ventajas y
desventajas de su consideracion.

Alternativa {: Corresponde al lote emplazado atras de la Estacion de Servicio, el
que posee una importante pendiente hacia el lago.
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Ventajas:
+ Es de propiedad comunal.

+ Bajos costos de inversidn inicial en la estacién de bombeo Nro. 3, debido a que
la impulsién serd del orden de los 100 m.

+ Posibilidad de infiltrar el liquido tratado por ser el suelo imperante arenas
volcénicas.

Desventajas:
+ Ubicacion en zona de expansion de area residencial.

¢ Cercania a obras de toma de agua potable.

Alternativa il: Corresponde al lote donde se encuentra la cacha de football, frente a
la estacion de servicio.

Ventajas:
¢ Es de propiedad comunal.

+ Bajos costos de inversion inicial en la estacién de bombeo Nro. 3, debido a que
la impulsidn sera del orden de los 100 m.

¢+ Posibilidad de infiltrar el liquido tratado por ser el suelo imperante arenas
volcanicas y gravas

Desventajas:
+ Ubicacion en zona de recreacion y en las cercanias del lago Traful.

¢+ Cercania a obras de toma de agua potable.
Alternativa lll: Lote cementerio.

Ventajas:
+ Es de propiedad comunal.

+ Bajos costos de inversién inicial en la estacion de bombeo Nro. 3, debido a que
la impulsién sera del orden de los 100 m.

+ Posibilidad de infiltrar el liquido tratado por ser el suelo imperante arenas
volcanicas y gravas.
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+ Esta emplazado entre dos campings y en un terreno circunscripto por arboles.

Desventajas:

+ Restricciones cuiturales por parte de los pobladores a construir una planta en las
cercanias del cementerio.

+ Cercania a obras de toma de agua potable.
Alternativa IV: Lote Cercano al basurero municipal.

Ventajas:

+ FEs de propiedad fiscal.

+ Posibilidad de infiltrar el liquido tratado por ser el suelo predominante arenas
volcanicas.

+ Esta emplazado en un area prevista para fines sanitarios al estar en las
cercanias del basurero municipal, el que préximamente sera remodelado,
construyéndose un rellenamiento sanitario.

+ Existe una barrera de 1.000 m entre este punto y la zona construida mas
cercana.

Desventajas:

¢ La traza de ia impulsion sera de 800 m existiendo un salto topografico a vencer
de 40 m.

Posibles lmpactos Generados por la Construccion y Operacion del Sistema
Depurador. '

Los lugares planteados han sido los siguientes:

Alternativa [ Corresponde al lote emplazado atras de la Estacidon de
Servicio, el que posee una importante pendiente hacia el lago.

Alternativa ll: Corresponde al lote donde se encuentra la cacha de football,
frente a la estacidn de servicio.

Alternativa lll: Lote cementerio.

Alternativa IV: Lote cercano al basurero municipal.
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En los tres primeros casos la operacién de la planta podria afectar a la poblacion
circundante, por estar en un area de usos residencial o recreativa.

De todos modos hacemaos la salvedad que en la vecina localidad de San Martin de
los Andes, la planta esta calle por medio del area residencial, no existiendo problemas de
olores a vecinos.

La alternativa IV a diferencia de las anteriores esta inmersa en una zona hoscosa,
alejada unos 800 m del area poblada mas cercana, separada de esta por una frondosa
barrena natural de arboles.

' La desventaja de esta alternativa es que se debera vencer un salto altimétrico de 50
m de diferencia de altura, entre la estacion de bombeo Nro. 3 y la planta.

En consecuencia durante la realizacion del estudio y luego de compatibilizar criterios
con el Ente Provincial de Agua Potable y Saneamiento de la Provincia del Neuqueén, se
adoptd_la consideracion del predio ubicado _en el area de Pargue Nacionales
(alternativa IV), por ser el que generara los menores impactos al medioc ambiente, en
particular al medio antrépico, por'estar a una distancia superior a los 800 metros del area
cercana poblada.

Sobre el particular se destaca que el area elegida no afectara el crecimiento de la
localidad, debido a gue se encuentra fuera del casco urbano.

4.1.2. Caracteristicas de las Componentes del Sistema

Sistema de Redes Colectoras

La red de Alcantarillado Cloacal del Area de Bahia Manzano, corresponde al gjido
urbano de Villa Traful. (ver Plano VT - Z1y Z2).

El Proyecto Integral de recoleccion y tratamiento de desagues, tendra una primer
etapa de construccion, ubicada en las areas mencionadas en primer término.(ver Planos
VT-RC1yRC2).

Las principales caracteristicas del sistema se corresponden con una red conformada
en matenal plastico (PVC) con uniones con espiga y enchufe, bocas de registro emplazadas
cada 120 metros o en los cambios de direccion y pendiente minima 3 por mil.

La instalacidén de las colectoras se realizara sobre un suelo caracterizado por arenas
de origen volcanico.
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Estaciones Elevadoras

El sistema de recoleccidn y conduccion de efluentes requerira de tres estaciones de
bombeo ubicadas en:

e« E.B.Nro.1: ubicada en las inmediaciones de ia Ruta Pcial N° 65
« E.B.Nro.2: ubicada en el predio de las oficinas de Administracion de Bosques.
o FE.B. General : ubicada Frente a Ia oficina de Turismo.

En todos los casos las camaras de aspiracién seran de hormigén armado
revocadas y pintadas interiormente con pintura epoxi. Se instalaran bombas con motor
sumergido accionadas automaticamente. Tendran un equipo de reserva pudiendo
efectuarse manualmente su conmutacioén.

El accionamiento de valvulas estara en una casilla seca emplazada
lateralmente. El tablero de comando se instalara en una casilla disefiada para tal fin, donde
se ha previsto la instalacién de matafuegos.

Con la finalidad de prever los cortes de energia eléctrica se propuso la
instalacion de grupos electrégenos.

Es destacable sefialar que estas unidades responden a disefos
recomendados por companias Norteamericanas y Europeas, razon por ia cual durante su
dimensionamiento se previeron las posibles afectaciones al medio ambiente. Entre las
medidas mitigadoras podemos citar, rotores abiertos en bombas para eliminar obturaciones
y paradas, reducidos tiempos de permanencia en los pozos (eliminacion de olores), motores
sumergidos (eliminacién de ruidos), disefo de canasto receptor de sdlidos (evita
obstrucciones en bomba y/o en carferia de impulsidn), etc.

Impuisiones

Las impulsiones fueron disefiadas para vincular cuencas, el material de las
caferias sera PVC de clase 6, habiéndose verificado las posibles sobrepresiones debidas a
fendmenos transitorios como golpe de ariete.

Planta Depuradora

En las dos alternativas consideradas los liquidos provenientes de la Estacion de
Bombeo General llegaran por una conduccion a la Camara de Carga del Sistema, de donde
saldran dos canales paralelos con rejas de limpieza manual, seguidos de dos
desarenadores,.
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Los sistemas de tratamiento, aerdbico y anéxico en la alternativa | y anaerdbico en la
H, tendran capacidad para tratar los efluentes generados por una poblacién de primer
etapa, detallada en adelante:

Paoblacion Fija: 391 habitantes
Poblacién Flotante: 311 habitantes
_Pablacién Campings: 390 pasajeros
Uso de Bafios: 371 'personas

Cubiertos en Restaurantes: 755 personas

Las caracteristicas de cada sistema han sido descriptas en los acapites siguientes.

4.1.3. Alternativas Tecnoldgicas de Tratamiento

. Alternatival: Sistema Modificado de Ludzack Ettinger o
Predenitrificacion.

Barros Activados con Nitrificacion y Denitrificacion con

Hipétesis de Vertido en el Lago Traful

s Alternativall:  Tratamiento Anaerdbico — Filtro Biologico — Desinfeccion —

Infiltracion del Liquido Tratado en el Suelo (lecho de
infiltracion)

Las partes integrantes del proceso fueron:
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Alternativa I Sistema Modificado de Ludzack Ettinger o Predenitrificacion.

Pretratamiento

» Camara de Carga, Camara de Rejas de Limpieza Manual y Desarenador

Tratamiento Secundario

+ Reactor Biologico Andxico

¢ Reactor Biologico Aerébico

« Sedimentador Secundario

» Estacién de Bombeo de Barros

= Bombas de recirculacion del licor de mezcla
+ Espesador de barros

+« Sistema de Medicion de Caudales — Canaleta Parshall

Tratamiento Terciario

» Sistema de Dosificacién de Productos Coagulantes
» ‘Sistema de Desinfeccién mediante Hipoclorito de Sodio.

= Sistema de disposicién final al Lago Traful
Alternativa li:

Pretratamiento

» Camara de Carga, Camara de Rejas de Limpieza Manual - Désarenador

Tratamiento Secundario

+ Reactor Anaerobico
« Fitro Biolbgico
¢ Sistema de Medicién de Caudales — Canaleta Parshall

¢ Camara de Contacto

250



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES VILLA TRAFUL

» Estacion de Bombeo de Liquido Tratado

¢ Sistema de Infiltracion al Terrena Natural

5. IDENTIFICACION DE POSIBLES AFECTACIONES AL MEDIO AMBIENTE

Las posibles afectaciones al medio ambiente podran ocurrir durante las etapas de
construccion y operacion del sistema de recoleccion, conduccion y tratamiento.

Debido a que las actividades , procesos y procedimientos llevados a cabo en cada
una de estas etapas son diferentes, las acciones sobre el medio natural y social también

seran distintas.
En adelante describimos cada una de ellas, enunciando también las medidas

mitigadoras propuestas.
Con el objeto de desagregar cada una de ellas las hemos dividido en:

Acciones debidas a:
+ Construccion del Sistema

¢+ Operacion del Sistema

5.1. Acciones debidas a Construccion del Sistema
5.1.1. Acciones debidas a la Construccioén del Sistemma de Red de Colectoras y
Estaciones de Bombeo.
Ruidos y Vibraciones
Se produciran por el trabajo de maquinarias como retroexcavadoras y camiones
empleados para el movimiento de suelos. Dicha afectacion estara circunscripta a los frentes
de trabajo, teniendo un impactce medio con una duracién reducida.

Posibilidad de Accidentes de Operarios y Pobladores

Existe la posibilidad de ocurrencia de accidentes por los motivos enunciados en el
punto anterior.

Sobre el particular en el Pliego de Especificaciones Generales se definiran los
siguientes puntos:
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Ejecucion de los Trabajos

» Reparacion de veredas. Medidas preventivas a implementar.

» Reparacidn de pavimentos. Medidas preventivas a implementar.
« Medios y Sistemas de Trabajo

+ [Excavaciones a cielo abierto

. Excavaciones de zanjas. Restricciones.

. Agua de excavaciones. Bombeo y drenaje.

. Puentes y pasarelas en la via publica.

. Interrupciones del transito.

. Calculo y responsabilidad en las estructuras de hormigdn
Armado.

- Mantenimiento del servicio

. Instalaciones de pasarelas

. Consideracion de Disposiciones Municipales

. Consideracion de Normas de Higiene y Seguridad

. Resolucién 1069/91 Ministerio de Trabajo y Seguridad Socia

“Salud y Seguridad en la Construccion®

Las medidas Mitigadoras se corresponden entonces con la exigencia a la Direccion
de Obra de |la Contratista, de su implementacién con el objeto de disminuir los riesgos por
accidentes y/o negligencias en el ambito laboral.

« Entre ellas podemos mencionar a las citadas en el punto 5.1.2., referidas a
indumentaria, carteles de senalizacidn, pasarelas de madera, sistema de
iluminacién nocturno.

5.1.2. Acciones debidas a Construccion del Sistema de Tratamiento

Los efectos provocados por la construccion de la planta de tratamiento seran de
iguales caracteristicas en caso de construirse cualquiera de las dos alternativas
consideradas.

Esto se debe a que en todos los casos estaremos frente a la construccion de una
obra civil con estructuras de hormigon armado y provision y puesta a punto de equipamiento
electromecanico.

| a construccion del sistema de no provocara afectaciones directas sobre el
medio Social, debido a que el terreno seleccionado se encuentra alejadoc a mas de 800
metros de las construcciones existentes, existiendo una zona de amortiguacion de estas
afectaciones.

En relacion al medio antropico y por iratarse de una obra donde se trabajara con
maquinarias de gran porte, movimiento de suelos, construccion de encofrados, etc, deberan
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realizarse algunas acciones concretas para evitar accidentes a los operarios o a las
personas que accedan al predio.

Podemos mencionar:

e Provision de INDUMENTARIA adecuada a los operarics que en ella trabajen,
(botas, cascos, protectores visuales, etc.)

e Instalacion de CARTELES DE SENALIZACION que impidan el acceso a las
zonas de obra, de personas ajenas a ellas; los que seran complementados con
el uso de VALLAS.

« Colocacion de PASARELAS DE MADERA para impedir accidentes de los
peatones o de vecinos que circulen por las inmediaciones de |a obra.

o Colocacion de sistemas de ILUMINACION NOCTURNO indicativo de Ia
presencia de la obra en el entorno, el que estara ubicado sobre vallas metalicas
o de madera, que impidan el acceso a la zona con vehiculos o de personas.

¢ Instalacion en el obrador de un botiquin de primeros auxilios y camilia, con la
finalidad de socorrer a los individuos accidentados durante la ejecucion de la
obra. Esto uUltimo puede ser complementado con la contratacion por parte de la
Empresa Contratista, de un sistema de Ambulancias Privado.

5.2. Acciones debidas a la Operacién del Sistema
5.2.1. Acciones debidas a la Operacién de la Red de Colectoras

La operacion del sistema de colectoras no generara afectacion alguna al Medio
Ambiente, debido a que nos encontraremos con una red de cafierias construida en materiai
PVC, con juntas de aros de goma, que garantizan la estanqueidad y brindan resistencia al
ataque de los liquidos cloacales.,

En segundo término, se ha previsto de igual manera que en las estructuras que
conforman e! sistema depurador, la colocaciéon de Bocas de Registro con revoque
impermeable interior, protegido con pinturas epoxi, técnica constructiva que impediran la
formacion de grietas y en consecuencia del pasaje de los liquidos al primer subsuelo.

5.2.2. Acciones debidas a la Operacion de las Estaciones Elevadoras

Las Estaciones de Bombeo a construir en la Zona Urbana, podran ocasionar
afectaciones del mismo tipo que la enunciadas en el puntc anterior referidas a la
construccion del sistema de colecioras, debiéndose tomar en consecuencia idénticos
recaudos a los enunciados precedentemente en relacion a su aislacién hidraulica con
revoque y pintura epoxi.

En relacion a los posibles olores, se ha previsto trabajar en el disefio con tiempos de
retencion hidraulica que impidan la septizacidn del liquido cloacal.
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5.2.3. Acciones debidas a la Operacion de la Planta Depuradora

El objetivo primordial del tratamiento de los efluentes domésticos sera reducir la
materia organica diluida y en suspension, a dibxido de carbono (CO;) mas agua (H,0),
separando también los materiales inertes, reduciendo considerablemente los tenores de
nutrientes como el fosforo y nitrégeno. _

El emplec de esta técnica de depuracion producira afectaciones al medio ambiente
que se describen en adelante.

Estas pueden ser divididas en residuos solidos, liquidos y gaseosos, originados por
el proceso 0 por una inadecuada operacion del sistema, de los que posteriormente se
definira el grado de afectacion y las medidas mitigadoras asurnidas para evitar sus posibles
efectos.

A continuacion desagregamos una breve sintesis descriptiva de cada uno de ellos :
Efectos Provocados por los Efluentes Liquidos

Los unicos efluentes liquidos del sistema, seran los procedentes del Sistema
Depurador, los que tendran muy baja concentracion de matera organica disuelta y
nutrientes.

Las caracteristicas del liquido que sera vertido cumple con los niveles requeridas por
las Normas consuitadas y los limites fijados por el E.P.A.S., teniendo en cuenta las
caracteristicas del suelo que sera empleado como cuerpo receptor.

Por esta razén no se produciran afectaciones negativas al Medic Natural
manifestado como agua supericial y subterranea y a seres vivos que en él habitan; ni al
Medio Sccial.

Medidas Mitigadoras

La medida mitigadora por excetencia relacionada con los efluentes colectados en el
sistema de caferlas cloacales, es precisamente su tratamiento cuya finalidad es la
de obtener un liquido posible de ser descargado en el Cuerpe Receptor, no
produciéndole afectaciones.

Efectos Provocados por ia generaciéon de Residuos Sélidos
Los residuos sélidos originados por la operacion del sistema seran los provenientes
de las Estaciones de Bombeo, consistenies en inertes y materia organica e inorganica de

mayor porte que sera retenida en las rejas de limpieza manual y en segundo término los
depositados en la tolva del desarenador.
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Medidas Mitigadoras

Estos deberan ser transportados y almacenados en relleno sanitario, el que deberd
tener un adecuado tratamiento del fondo a los efectos de no afectar e} subsuelo.

Efectos Provocados por los QOlores

El efecto provocado por los Olores generados en las inmediaciones del Sistema
Depurador, ha sido consideradoc como nulo debido a que en la zona aledafa a este
emprendimiento no posee viviendas, existiendo una barrera forestal de 800 metros entre la

‘futura planta y el sitio poblado mas cercano.

Medidas Mitigadoras

Con la finalidad de reducir cualquier afectacién al Medio por la generacion de olores
se tomaron en esta etapa del proyecto, las siguientes Medidas Mitigadoras:

Emplazamiento del Sistema Depurador en el area rural con barrera forestal
intermedia entre zona de procesoc y area poblada.

Recomendar al Municipio orientar los futuros asentamientos poblacionales en areas
elejadas de la Zona en cuestion.
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PLANO de AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
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MATRICES DE IMPACTO AMBIENTAL de la
CONSTRUCCION y OPERACION de los
SISTEMAS DE RECOLECCION, CONDUCCION y
TRATAMIENTO de los EFLUENTES CLOACALES
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MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SISTEMA DE RECOLECCION, CONDUCCION vy TRATAMIENTO L[QU[DOS CLOACALES

— Villa Traful - Provincia del Neuquen,

Sistema de Conduccion, Impulsion y Tratamiento de Efluentes Cloacales
MATRIZ CAUSA - EFECTO
ETAPA: OPERACION

MEDIO NATURAL

MEDIO SOCIAL

AIRE

AGUA
SUPERFICIAL

AGUA
SUBTERRANEA

SUELO

RECURSOS VIVOS

POBLACION EN EL
AREA CIRCUNDANTE

EFLUENTES
LIQUIDOS

TIPO DE AFECTACION:
NULA

No produciran afectaciones sobre el
Alre

TIPO DE AFECTACION:

NULA

No producirdn afectaciones sobre el agua

superficial.

El disefio de la alternativa cumple con los
requerimientos de calidad de agua de la

provincia del Neuguen.

TIPO DE AFECTACION:

en redes
restantes

Afectacion NULA
colectoras ¥
estaciones elevadoras

Ne se produciran
afectaciones directas.
fedidas Mitigadoras en’

Cafierias:
Adopcion de conductos de
PVC con unidn con aro de

goma,
Restantes Lstaciones de
Bombeo:

Utilizacién  de revoguss
interiores  impermeables v
pinturas epexi.

Instalacién de grupos

electrdgenos cn cada una de
ias estaciones elevadoras.

g, "

TIPO DE AFECTACION:

Podran originarse por las mismas
razoues descriptas en el punlo
anterior. '

Afeciacion NULA en  redes
colectoras y restantes  estaciones
I elevadoras.

Medidas  Wlitigadoras para evitar

contacto suelo-liquido cloacal:

Caferias:
Adopcion de conductos de PYC con
urion con arg de goma.

Restantes Estaciones de Bombeo:
Utilizacion  de revoques iunteriores
impermeables v pinturas epoxi.

TIPO DE AFECTACION:

NULA

El proceso seleccionado no provocara | El

afectaciones 2 los recursos vivos,

TIPO DE AFECTACION:

NULA

procesoc e generara
afectaciones a la poblacion del
area circundante, la que se
encuenira 2 una distancia
superior a los 300 m.

En el caso de las cafierias
colectoras de desagues
cloacales, la afectacion  es
NULA. Esto es debido a que
las mismas son de material
PVC, con juitas estancas. Esta
técnica 1mpide el contacto con
la poblacién.

Las  medidas  mitigadoras
propuestas para no afectar a la
poblacion  en el drea|

circundante son las sigutentes:

En  Caiierias: ng  habrd
contactc entre los liquidos
transportados y tos pobladores.

Estaciones de Bombeo:
propone su  construccion
sitics cercados donde no
pueda  acceder.  Asimismo
estaran enterradas, previéndose
sobre la superficie iz colocacidn
de tapas de HA y Acero que
restrinjan su acceso.

ot U
-

w




MEDIO NATURAL

MEDIO SOCIAL |

AIRE

AGUA
SUPERFICIAL

AGUA
SUBTERRANEA

SUELO

RECURSOS VIVOS

POBLACION ENEL
AREA CIRCUNDANTE

TIPG DE AFECTACION:
NULA

No produciran afectaciones sobre el

TIPO DE AFECTACION:
NULA

No produciran afectaciones sobre

TIPO DE AFECTACION:
NULA

No produciran afectaciones sobre el

TIPO DE AFECTACION:

NULA

Neo produciran afectaciones sobre el
Suelo. Prevencion de percolados.
Medidas Mitigadoras:

TIPO DE AFECTACION:
NULA

No produciran  afectacioncs sobre  los

TIPO DE AFECTACION:

NULA

No produciran  afectacicnes

Aire debido a que los solidos | el Agua Superficial por no tomar | Agua Subterranea, debido a que su | Se ha previsto que los residuos | Recursos Vivos, debido a que seran | sobre los pobladores de area
RESIDUQS | contenidos en estaciones de bombeo | contacto con arroyos y lago. almacenarmiento  se  realizara  en | solidos generados en las estaciones de | dispuestos en  rellenamiento  siguiendo | urbana y rural. debido a que no
SOLIDOS y planta, seran almacenados ¥ recinios impermeabilizados | bombeo, sean dispuestos finalmerte } Normas Municipales. no tendran contacto con eflos.
transportados adecuadamente. No se prevé la existencia de | adecuadamente (Estaciones de | en lugares previstos por la| No se prevé el contacto directo con
percolados debido a que en todos § bombeo. camara de rejas, | Municipalidad local. especies animales y vegetales. por estar las
No se prevee su almacenamiento in | los casos, las unidades de planta | desarenador. etc) En cuanto a los barros generados en | unidades de conduccion vy tratamiento
situ. de tratamiento vy estaciones de la Planta Depuradora. se prevee su | cercadas. En el caso de las aves las tareas
bombeo, se preve su digestion  biologica y  posierior | realizadas en planta depuradora, no
impermeabtlizacicn interior. deshidratacion, transporie v deposito | generaran afectaciones negativas,
en sitio  recomendade  por  la
Mumcipalidad.
TIPO DE AFECTACION: TIPO DE AFECTACION: TIPO DE AFECTACION: TIPO DE AFECTACION: TIPO DE AFECTACION: TIPO DE AFECTACION:
NULA NULA
No produciran afectacionzs sobre el | NULA NULA NULA NULA
Alre No se produciran afectaciones
Alternativa D:El  Sisterma  de | No produciran afectaciones sobre | No produciran atectaciones sobre el | No produciran afectaciones sobre el | No producirdn afectaciones sobre los sobre los pobladores del area
Tratamiento contempla la digestion ;| el Agua Superficial. Agua Subterranea. Suelo recursos vivos, urbana ni rural.
de la emateria organica disuelia Se han previsto en el Sistema
mediante el trabajo de bacterias de  Tratamiento  Medidas
aerdbicas. Diche proceso biolégico Mitigadoras para evitar
genera CO7 + H>O no produciendo : cualguier propagacion
gases como es el caso de los ‘ esporadica de olores.
tratamientos anaerobicos. La distancia al lugar poblado
Debe agregarse que el disefio cel mas cercanc es de 300 metros.
sistema  fue efectuado para la
concicidn mas critica (mes mas frio) En Estaciones de Bombeo &l
. y ultimo afo del periodo de disefio. dimensignamiento del pozo de
OLORES bombeo tue realizado,

Se han previsto de todos modos las
siguientes Medidas Mitigadoras para
evitar cualquier propagacién
esporadica de olores.

Alternativa I: El  roceso
anaerdbico podrd generar oleres
circunscriptos a un radio no mayor

“de 8C metros

Por esta razon se oropone la
ubicacion de la Planta Depuradora 2
mas de 300 del limite del area
poblada mas cercana.

de
del

Bombeuo el
pozo de

En Estaciones
drmensionanianty

! bombeo Hue reaiizade considerando

ia no septizacidn de ics liquidos 2n
su interior, Umtande ab maximo la
permanencia en 2514 unidad.

considerando la no septizacidn
de los liquidos en su interior,
limitando al maximo  su
permanencia en sia unidad.
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MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SISTEMA DE RECOLECCION, CONDUCCION y TRATAMIENTO de los LIQUIDOS CLOACALES

— Villa Trafui - Provincia del Neuquen.

Sistema de Conduccion, Impulsion y Tratamiento de Efiuentes Cloacales

MATRIZ CAUSA - EFECTO

ETAPA: CONSTRUCCION

MEDIO NATURAL

MEDIO SOCIAL

SGLIDOS

sélidos con los que se
trabajara
corresponderan a
materiales de
construccion y suelo del
lugar.

En ningin caso existira
inreracditn entre estos y
los cursos de agua.

en “AGUA
SUPERFICIAL™.

Estos trabajos ne alterarin la estructura
portante del suelo debido a que en los Pliegos
de Especificacicnes Técnicas se indican ios
requisitos para desarrollar  estas  tareas.
destacangose ias técnicas para su transporte,
colocacion v compactacion

T am

B s =i dIIEL TR LT Do

| AGUA AGUA POBLACION EN EL AREA
1; AIRE SUPERFICIAL SUBTERRANEA SUELQO RECURSOS VIVOS ‘ CIRCUNDANTE
| TIPO DE | TIPO DE | TIPO DE | TIPO DE AFECTACION: TIPO DE AFECTACION: TIPO DE AFECTACION:
AFECTACION: AFECTACION: AFECTACION:
NULA NULA NULA
NULA NULA NULA
No  se  produciran No se produciran afectacicnes sobre el suelo, | No se producirdn afectaciones sobre los | No se produciran afectaciones sobre la poblacion en e
No produciran | afectaciones sobre los | No se produciran | por lo expresado en “AGUA SUPERFICIAL”. | recursos vivos, debido a que los pocos | drea urbana i en la rurai, por las mismas razones
EFLUENTES | afectaciones sobre el ! recursos  de  agua | afectaciones sobre los . bombeos a realizar para extraer el agua del | descriptas en "AGUA SUPERFICIAL™
LIQUIDGS Alre. superficiales, debido a | recurscs  de  agua fondo de las excavaciones, se efectuaran en ' ‘
que el agua drenada del | subterrdneos, por las sitios circunscriptos por vallades.
fondo de las | razones expresadas en
excavaciones, no estara | “TAGUA
contaminada, teniendo | SUPERFICTAL™.
la misme calidadd que el
CUErpo receptor.
Estas tareas  estaran ’
cirounscriptas  a  las
excavaciones que  se
efectuardn en las areas
cercanas &l lago
TIPO DE | TIPO DE | TIPO DE | TIPG DE AFECTACION: TIPO DE AFECTACION: TIPO DE AFECTACION:
AFECTACION: AFECTACION: AFECTACION: ,
MEDIA Y TRANSITORIA
NULA NULA NULA MEDIA y TRANSITORIA MEDIA v TRANSITORIA
Las obras proyeciadas tendran asociado un
No produciran | No - producirdn i No 58 produciran | Las obras de instalacion de caferias, | Las afectaciones pueder ser las mismas que | considerable movimiento de suelos para instalacion de
afectaciones sobre el | afectaciones sobre el | afectaciones sobre el | construccion de Estaciones de Bombeo vy | las consideradas para la poblacion en el drea | cafierias y construccion del Sistema de Tratamiento.
Aire, por no generar | Agua Superficial, debido | Agua Subterranea, por | Planta de  Tratamiento requeriran  del | circundante, pudiendo ser aplicabies todas | Para proponer las medidas mirigadoras se realizaron
olores. a que los elementos | las razones expresadas | movimiento de suelos. las medidas mitigadoras propuestas. Estudies de Caracterizacion del Suelo,

e

Se propuso 2l empleo de taludes con pendiente 1:1.2
para ia excavacion de zanjas en los casos 2n los que se
supere ¢l horizonte de los 2 metros,

También se previc la instalacion de enitvados v

apuntaiamientos, para la construccion de pozos de gran |
profundidad para instalacion de cafierias o gjecucidn de :
CIMENIACIOoNes.

Los perimetros de las obras estardn vallados e
tluminzdos durante la noche, con la faalidad de evitar
accidentes 2 la peblacion circundante.




MEDIO NATURAL

MEDIO SOCIAL

AIRE AGUA AGUA SUELO RECURSOS VIVOS POBLACION EN EL AREA
SUPERFICIAL SUBTERRANEA CIRCUNDANTE
TIPO DE | TIPO DE | TIPO DE | TIPO DE AFECTACION: TIPO DE AFECTACION: TIPO DE AFECTACION:
AFECTACION: AFECTACION: AFECTACION: \
NULA MEDIA v TRANSITORIA MEDIA y TRANSITORIA
NULA NULA NULA ’
i Se produciran afectaciones transitorias generadas por
OLORES No se produciran | No se  produciran | No se producirdn | No se produciran atectaciones sobre el Suelo Las afectaciones podran ser las mismas que | el trabajo con maquinarias tipo martillos neumaticos,
afectaciones sobre el | afeciaciones sobre el | afectaciones sobre el las consideradas para la poblacion en el drea | retroexcavadoras, palas mecanicas, camiones
RUIDOS Alre Agua Superficial. Agua Subterranea. circundgme, diiendo ser aplicables todas | volcadores, etc.
las medidas mitigadoras propuestas.
' Se prevé el trabajo de Empresas Constructoras con
¥ antecedentes reconocidos, las que deben proponer el
tipo de equipos, marca y modeio en su oferta técnica.
VIBRACIONES Este reguisito sera solicitado en los Plieges de
Condiciones de la Licitacion.
De todos modos se aislara la zona de trabajo con
vallados, carteles indicadores, tluminacian, ete.
Para evitar atectaciones a los trabajadores, se requenra
en los Pliegos de Condiciones, el suminisiro por parte
de la Empresa Contratista de auriculares y otros
elemeuins de proteccion fisica.
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