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Tareas previstas segun cronograma para el Primer Informe Parcial:

l. Resumen Ejecutivo

Respecto al proyecto Presa de Embalse el Shincal, resulta prioritario responder dos

preguntas claves:

1. si el proyecto en si mismo, garantiza la materializacion de los

beneficios que se esperan de &l Y,

2. st el potencial. econdmico de la zona justifica la inversién en
infraestructura y desarrollo institucional que es necesaria para la

implementacion de un sistema productivo de alto rendimiento.

La conciusion preliminar es |a ejecucién del proyecto Presa e Shincal, es
completamente insuficiente para asegurar un impacto positivo en el distrito. Esto se
debe a que no es suficiente atacar g uno de los muchos problemas (ver arbol de

problemas) que provocan el pobre desemperio productivo local.
Las principales éreas que requieren proyectos complementarios son:
1. Red de distribucién de agua para riego,

2. Fortalecimiento institucional, organizacion de los regantes, nuevos
sistema de cobro del canon para riego, modernizacidon de la
intendencia de riego y revision del sistema de otorgamiento de

derechos de riego.

3. Reconversidon productiva de Ia superficie nogalera. En realidad este

proyecto es ei que genera valor agregado y justifica al resto.

En cuanto a la segunda pregunta, se estimo los beneficios y costos reconvertir Ia
zona nogalera (suponiendo una reconversion productiva donde el 38 % es nuez
criollay 62 % es nuez californiana)’, a un sistema de alta productividad, acorde a ias
tecnologias disponibles y a la realidad de Ia zona. De esta evaluacion resulta un
Valor Actual Neto igual a: $ 15.185.203.

' ver supuestos del calculo en Anexo IIl: Evaluacion Econtmica Presa El Shincal
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Esto significa que podriamos invertir en infraestructura fisica y desarrollo institucional

hasta ese importe y estariamos cubriendo todos los costos economicos de los

recursos aplicados.

Siendo el costo de [a Presa de $ 5.679.204, podemos afirmar que es razonable

realizar esta inversion, siempre y cuando se la realice con los proyectos

complementarios.

Las principales actividades ejecutadas hasta este momento son:

Arbol de Problemas Proyecto Presa el Shincal, identificacion de los principales
proyectos complementarios a de la Presa y evaluacion econdmica de la

reconversion y modernizacion del sistema productivo Nogalero.

Diagndstico y situacion de referencia Proyecto partidores de caudales en el
sistema de riego del Rio Punilla, Municipalidad de Antofagasta. Se visito el lugar
con la finalidad de entrevistar a los regantes y también se participd en una

asamblea de los regantes de dicho rio.

Se dictaron dos cursos de capacitacién para municipios, en el cual participaron 58

personas.

Informacion preliminar

De acuerdo al grado de avance actual del estudio y con caracter previsional,

podemos informar las siguientes conclusiones.

Actividad 1) Revisién y relevamiento de antecedentes

En general, los estudios y evaluaciones realizadas hasta el momento se han
efectuado desde una optica parcial y no dentro del Planteo de ia utilizacién
racional del recurso agua del Departamento Belén. Por ejemplo: La evaluacion de
la Presa, no puede realizarse al margen del alguna valoracion de la eficiencia del
sistema de conduccién de agua, o de la eficiencia del uso del agua gque se haga
dentro de la finca o de ia demanda presente y futura de agua potable. Por este
motivo es preciso ubicar el Proyecto de la Presa en el marco de un Programa de
Desarrollo 0 de Mejora de la &ctividad productiva local. Poco sentido tendria,

invertir en una presa para luego hacer un mal uso de! agua.



* Existen problemas institucionales, en cuanto a la competencia de los organismos
involucrados en el uso del agua como de |la capacidad operativa de los mismos
para cumplir con su funcion. Esta situacion le pone un fuerte limitante a la hora de
hacer realidad los beneficios de la presa. Por ejemplo, se registra un aumento en
el otorgamiento de los derechos de riego sin que esto tenga relacion con una
mayor disponibilidad de agua, existen imperfecciones en los titulos de propiedad
de las fincas, etc. Esto ob“liga a realizar un relevamiento de las Instituciones
involucradas en la gestion del recurso hidrico. (Ver Anexo |1 Diagndstico —

Situacién Actual Sector Productivo).

s Los principales antecedentes especificos relevados hasta el momento son los
siguientes:
= Informe prefactibilidad embalse el Presa de Embalse el Shincal, Se adjunto

una breve descripcion en Anexo |l

= Analisis de Agua para Riego, Londres, INTA-CNIA-CIRN-Castelar, Instituto de

Suelos.

= Informe de Avance, Proyecto de Mejoramiento del Distritc de Riego Londres,
Secretaria de Produccion — Direccion de Riego, SAGPyA PROSAP-IICA.

= Trabajo de Campo en Evaluacidn de Riego y Produccion en el Distrito

Londres, Catamarca.
= Catastro 2.003, Londres,

* Antecedentes no especificos: También se cuenta con numerosos informes e

informacidn vinculada a la problematica del uso del agua en Catamarca.
Actividad 2) Informacién obtenida de los Involucrados

a) Entrevista con el Intendente de riego

Las principales conclusiones de esta entrevista las podemos sintetizar de la

siguiente manera: ' ;

» La capacidad operativa de la Intendencia esta muy limitada, no cuenta con los

recursos necesarios para cumplir adecuadamente con su funcion. No tienen
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movilidad, no realizan una gestion del agua basada en la medicion de

volumenes capturados en el boca de rio ¥ entregados en boca de finca.

» No se cuenta con una adecuada obra de toma de agua en el rio. La misma es
realizada con materiales sueitos del rio, que se destruye cuando hay crecidas,
Esto implica construir una toma de agua cada vez que hay crecidas, las

consecuentes perdidas de agua y costos.

» Las redes de conduccién y distribucion del agua adolecen de problemas que
afectan su eficacia. Incluso en algunos casos seria necesario replantear la

ubicacion de los mismos -

* Desde hace dos afios se cobra un canon de riego ($ 5 /ha/trimestre) que es
asignado a la Direccion de Riego. La morosidad en el canon es de
aproximadamente del 50 %, sequn la opinién de la intendencia de Riego (que
no posee un padron de los mismos), segun la Opinion de la Direccion de Riego
la morosidad es del 70 % (esta Direccion se lleva un control mas estricto del

grado de cumplimiento).

» Los regantes participan en la limpieza y mantenimiento de la red. No se conoce
la eficacia de estos trabajos ya que existian quejas entre los mismos regantes

que sostenian que estas tareas no se realizaban correctamente.

*» Con la finalidad de utilizar mejor el agua, se decidio no entregar el agua en las
fincas que no se encuentran en produccién. Esta medida s aceptada por los

regantes.

b) Entrevista con los regantes

Sus opiniones son:

* Manifestaron la necesidad de medidas urgentes y de corto plazo aunque no
sean la Solucién estructural al problema, Porque cuando se dan situaciones de
sequia, los turnados se extienden exageradamente, poniendo en peligro Ia

supervivencia misma de las plantaciones.

* Existia una opinién generalizada sobre la necesidad de conformar un consorcio

para la realizacion de acciones conjuntas en beneficio de los regantes.



« Pidieron mayor claridad en el uso y asignacion del canon cobrado.

« Coincidian en la necesidad de mejorar |a gestion del agua, independientemente

del agua que se encuentre disponibie.

HI. Propuesta Metodoldgica: Proyecto Presa El Shincal

Para realizar una evaluacion que tenga sentido, es preciso primero, identificar
claramente el o los problemas que se pretenden solucionar con el proyecto vy,
segundo, analizar si el proyecto garantiza el logro de los beneficios que se esperan
del mismo o son necesarias otras acciones complementarias para asegurar el
incremento del bienestar de la comunidad. Evitando de esta manera la nefasta
experiencia de ejecutar proyectos de bajo o nulo impacto en el incremento del

bienestar de la comunidad.

Por fo tanto, si queremos un proyecto con un alto impacto positivo debemos

contestar a las siguientes preguntas:

+ De qué situacion partimos? ;Cuales son los problemas que nos afectan? y

¢ Como se relacionan entre si?,

+ ;Qué es aquello que queremos cambiar?, ;Qué objetivos son deseables?,

¢ Que queremos conseguir?, ¢ Cuales son los objetivos cruciales a alcanzar?,

+ Cual es Ia estrategia para alcanzar los objetivos, sus riesgos y los criterios de
exito: ;Qué tiene que cambiar?, (los programas o cursos de accion

identificados).
« ;Quién o que grupos deben hacer que?, ; Quién es responsable?

Contestando estas preguntas de forma honesta y realista, podremos decir que se ha
hecho un buen trabajo de identificacion y formulacién de proyectos que son capaces

de alcanzar la situacion deseada.

A) Situacion de Partida: Identificacién de los principales problemas

El analisis de problemas es un conjunto de técnicas para:

1. Analizar la situacion de referencia.
2. ldentificar los problemas principales de este contexto



3. Definir el problema central en Ia situacion o sector analizado.

4. Elaborar el Arbol de Problemas.
1. Situacion de referencia

De Ia informacidn obtenida de los antecedentes y de los involucrados, surge que si
bien existe un problema con el agua para riego, el distrito padece una situacion de
atraso economico generalizado y de baja rentabilidad y nivel de ingreso de la
poblacién, situacidon que produce la migracion de la poblacion joven por falta de
trabajo y éxpectativas. Por lo tante, el analisis del problema agua debe tener como

marco de referencia esta situacion de atraso econémico generalizado.

2. Principales problemas

Podemos agrupar a los principales problemas en los siguientes grandes grupos:

* No es posible realizar en la zona produccion alguna sin el aporte de riego, ya que
las precipitaciones solo aportan el 39% del total del requerimiento hidrico del

cultivo siendo ademas aitamente aleatoria.

s Descoordinacion entre oferta y la demanda de agua. Esto significa que la oferta
de agua disponibie se concentra en una determinada época del ano (enire los
meses de Noviembre y Marzo) que no coincide con la de mayor demanda. Existen

crecidas gue no son aprovechadas.

+ Baja eficiencia del sistema de conduccion. El sistema de conduccion tiene una
eficacia no mayor al 60 %. Esto significa que de 100 litros capturados en la toma

del rio, a la boca de finca llegan poco mas de 60 litros.

« Bajo eficiencia del uso del agua en la finca. La eficiencia en cuanto al
aprovechamiento en el interior de la finca es del 60 %. Eslo significa que de cada

100 litros que ingresan en la finca, 60 litros son aprovechados por [a planta.

« Desorden institucional que preduce una baja coordinacion y baja capacidad de
gestion en la promocion del usc racional del recurso hidrico. El sistema
institucional no solo realiza la gestién del uso del agua, sino que ademas crea los
incentivos vinculados al uso del agua. Por ejemplo pueden existir incentivos

perversos que "premian” el derroche de agua y no su ahorro.



* Inadecuado manejo del los cultivos, ademas nos encontramos con, la antigliedad
de las explotaciones, el varietal utiizado no es el mejor, problemas sanitarios, etc.
(este es el caso del 80 % de los productores). (Ver Anexo | DIAGNOSTICO-

Situacion Actual de! Sector Productivo)

3. Problema central o estratégico

Debido a que la expectativa ultima de la realizacién de una Presa, es aumentar la
calidad de vida de la poblacion a través del aumento de los ingresos de los
productores, principales ingresos de la zona, elegimos como indicador de este
problema central, a Ia rentab'i!lidad de su principal cuitivo, la Nuez. Definiendo a

nuestro indicador de la siguiente manera:

+ Baja rentabilidad de la produccion de nuez.

Una pregunta clave a contestar, es si esta actividad econdmica, que es la principal
de la zona, tiene el potencial de rentabilidad como para justificar la infraestructura

que es preciso realizar para optimizar su produccion.

4. Arbol de Problemas

El arbol de problemas que mostramos a continuacion. es una grafica en la que
podemos visualizar la interaccion y las relaciones de causa y efecto entre los
distintos factores que contribuyen a la aparicién y consolidacion de nuestro problema
estrategico, que es, en definitiva el que queremos superar. A partir de la
visualizacion de este marco de referencia podremos tener una idea muy acertada
sobre la eficacia del Proyecto Presa el Shincal para cubrir las expectativas que el

mismo genera.
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B) Identificacion de los principales proyectos

De la grafica anterior resulta con claridad que el Proyecto Presa El Shincal, es un
Proyecto clave para el desarrollo local. Perc también es evidente que este proyecto
en forma aislada, es muy poco lo que puede lograr, ya que ataca solamente uno de
los principales problemas involucrados, al que llamamos caudal del rio no
aprovechado. Es muy poco probable, que se justifique realizar una inversion de
esta naturaleza en forma aisiada. Este no es un argumento para descartar el
proyecto, sino que es un argumento para buscar y ejecutar los proyectos
complementarios que aseguren el impacto positivo que estamos buscando, que en

definitiva, es el que justifica la inversion.

Al conjunto de estos proyectoé le lamaremos Programa de Desarrolio Productivo del
distrito de Londres. El mismo es presentado, de manera preliminar, en la siguiente
tabla.

Finalidad del Programa: Incrementar la competitividad y rentabilidad del Sector Productivo
del Distrito de Londres, Departamento Belén — Prov. de Catamarca

Objetivo | Fin de los Proyectos: Aumentar la rentabilidad de la produccion de Nucz.

Especifico

Programa

Subprogra | Micjorar Ia captura y § Fortalecimicnto Reconversion  de  la| Desarvolio  de  la

mas distribucién del | Institucional produccion  del  Dpto. { Camercializacion
recarso hidrico de Belén

Proyectos | Presn Embalse;  El| Fortalecimicnto dela Cambio de varictales. Definicion de
Shincal. Intendencia de Ricgo produclos
Consiruccion  de  un|Revisién del sistema de | Incorporar nucvas [ Desarrollo  de  los
Azud para mejorar Ia |olorgamicnto de | practicas de cultivo. canales de

caplura dc aguoa.

derechos de agua.

comercializacion

Impermeabilizacion
del sisterna de
distribucién del agua.

Nuevo sistema dc cobro
del Canon de Riego a
nivel mayorisla.

Incorporacién de nuevas
Iécnicas de ricgo.

de  los
regantes  (Consorcio  u
otra forma a anakizar)

Organizacion




C) Evaluacion Econémica Preliminar
La primera pregunta a contestar, es si la zona productiva tiene el potencial

econdmico para justificar la inversion en infraestructura.

Para realizar esta primera estimacion se calculo el valor actual neto de Ia produccion
nogalera de la zona, suponiendo una situacion optimizada, es decir, realizando un
manejo de cultivo segun las tecnologias actuales disponibles y aplicables a la zona y
con los varietales adecuados. Se supone que asegurando el suministro de agua, el
62 % de la superficie se reconvierte a Nuez Californiana y el 38 % sigue con Nuez
Criolla. Se tuvieron en cuenta todos los costos de la reconversion y también los

periodos necesarios de espera hasta la obtencion de las cosechas.
E! Valor Actual Neto de esta Produccién es iguala $ 15.185.203.

Esto significa que este esquema de produccion, justificaria hasta la inversion de ese

importe en infraestructura y en los costos de los proyecto complementarios.

También hay que tener presente que esta evaluacion se realizd a precios de
mercado sin utilizar precios sociales, que seguramente mejorarian ain mas ese

importe.
En e! Anexo 1ll: Evaluacion Econdmica Produccién Nogalera, se pueden analizar la
totalidad de los supuestos utilizados y las respectivas planillas de calculo.

IV) Proyecto Partidores de Caudales Ric Punilla

1. Situacién Actual- Antofagasta de la Sierra

Antecedentes

El Departamento Antofagasta de la Sierra se encuentra situado al Norte de la

Provincia de Catamarca®.
Gedfisiograficamente se distinguen dos zonas:

1. El distrito alto andino cuyo relieve es la alta montana,

? Regiones Nalurales de Provincia de Catamarca- INTA-EEA Calamarca
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2. El distrito punefo, constituido por valles y bolsones amplios separados por sierras

y colinas de pendientes pronunciadas, cuya altura promedio es de 3800 m.s.m.
Es, en este ultimo distrito donde se ubica el Proyecto que nos ocupa.

El clima en este distrito es frio y seco, de gran amplitud térmica, ltuvias escasas y

estivales y falta de nieve durar_jte casi todo el ano.

Los suelos son arenosos y pedregosos, en las zonas deprimidas se encuentran dos
situaciones:
1. grandes acumulaciones salinas

2. vegas de agua dulce o salada, donde se lievan a cabo las actividades
productivas de la zona.

Las actividades productivas del Departamento son la ganaderia con destino carne y

lana, la produccion de tejidos artesanales, la mineria y el turismo.

2. Area de Influencia del Proyecto

El area de influencia del Proyecto® se define como la Vega de Antofagasta de la
Sierra, zona de depresion alargada de 20 km de large por 200 m de ancho
promedio, o que totaliza una superficie de 400 hectareas, irrigada por el rio Punilla y

cubierta por pastizales naturales de altura.

Predominan en esta 4rea especies forrajeras como: Deyeuxia haekeli, Mulhembergia
asperifolia, Juncus balticus (hunquillo) y Zinzyrinchium chilense Stipa  frigida,
Festuca orthophilla, entre otras. El rendimiento en Materia Seca de |a pastura
estimado es de 2.890 Kg./ha/afio, en contraste con el area fuera de la vega que

alcanza solo a 398.4 Kg/ha/afo de produccion de Materia Seca.

La Tenencia de la Tierra esta basada en campos comuneros y tierras fiscales donde
la propiedad se ejerce por "acciones o derechos® y sobre campos indivisos, que son’

de uso comun.

7 Extraido dei Proyecto Mejoramiento socioecondmico de los Pequeiios Productores del Dpto.
Antofagasla de la Sierra y del distrito Laguna Blanca — Dpto. Belén de Catamarca ~ Proyecto
Regional INTA: Caprino y Vicuiia Sagya: Ley Ovina-Programas: PSA — Proinder- Pro vincia de
Catamarcal: PRODERNOA- Informacién propia cedida por la comuna de Antofagasta de la Sierra,
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La superficie de la vega es trabajada por 87 productoresiregantes, por lo que en

promedio cada productor dispone de 4.5 ha productivas.

Los ingresos de los productores, a diferencia de lo observado en otros
departamentos, provienen de las actividades productivas y comerciales que realizan,
que tienen su sustento en la actividad ganadera y ascienden a $1200 anuales

promedio.

El sistema productivo en la zona de ia Puna se basa fundamentalmente en la cria
de ganado ovino, Hamas y caprinos en sistemas extensivos. La principal fuente de
alimentacion de los animales se basa en ia vegetacion que crece en las vegas,
complementada por algunos productores, con alfalfa, cultivo que efectian en

superficies muy reducidas, y su aprovechamiento es también restringido.

Cabe aclarar que la actividad ganadera presenta caracteristicas de trashumante,
pastorean en verano en la vega y en invierno en la escasa pastura que crece

durante el periodo estival y de lluvias, fuera de la vega.
Las existencias ganaderas que declaran, pueden observarse en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 1. Existencia ganadera en Vega del Rio Punifla

Especie Existencias totales
Ovinos 3.950
Llamas 1.560

Fuente: Elaborado en base a informacién cedida por a comuna de Antofagasta de fa Sierra.

Realizan también Agricultura, que si bien es muy importante desde el punto de vista

de la alimentacion no reviste el mismo papel desde el punto de vista econdmico.

Se desarrolla en pequenas huertas domiciliarias o en las vegas mas protegidas, las
heladas no son frecuentes en la época estival, de modo que pueden practicarse
cultivos. Entre los cereales que pueden desarroliar, encontramos al maiz y hortalizas

como la papa, estos son cultivados solo a los fines del autoconsumo.

También se debe resaltar el cultivo de alfalfa (Medicago sativa), los que son
realizados por los pequerios asentamientos humanos alrededor de las vegas, como

complemento alimenticio para el ganado.
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La productividad que presenta ia pastura es muy baja, debido a las condiciones
climaticas, utilizan alfalfas de latencias largas, a la que le realizan 2 a 3 cortes o

pastoreos anuales.
Los destinos de la produccién ganadera son:

1. carne para autoconsumo en primer término y ios sobrantes se venden a

consumidores del lugar

2. lana, para venta en bruto y/o hilada en el mayor porcentaje, y la produccion

de tejidos artesanales (pullos, prendas de vestir, peleros, etc.)

La fibra se esquila en sistemas precarios los que consisten en la esquila de los
animales con trozo de vidrios, latas u otro elemento cortante y en algunas

situaciones lo hacen con tijeras para esquilar.

No realizan ningin tipo de clasificacion, lo que repercute directamente sobre su
precio final. Al no existir una separacion ente vellon y bordes, barriga y garras (estos
ultimos de menor valor) los precios a los que pueden aspirar son muy bajos,

tampoco se realiza clasificacion por finura y color.

Comercializacién: Esta fibra se destina a la venta o trueque con artesanos de la

region o con alguna barraca del Dpto. Belén, Santa Maria y Tinogasta.

Otro sistema que adoptan es el de “consignacion” en el cual entregan su lana a los
artesanos, sin pedir ningun tipo de pago en ese momento, el artesano realiza ia o
las prendas y luego de vendida ésta, recién le efectua el pago al productor del 50%

del precio obtenido por la misma.

El area de influencia del proyecto moviliza volumenes de fibra que se indican el
Cuadro N° 2.

Cuadro N° 2: Produccién anual de Fibrq de la Vega del Rio Punilla.

Especie Producciénrbruta Produccién Neta Destinoc %
en Kg./afio eri_Kg.Iaﬁo Lana |Tejidos

L lamas 4680 2.340 66.6 333

Oveja 7.900 3.950 50 50

Fuente: Elaboradoe en base a datos cedidos por la Comuna de Antofagasta de la Sierra
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Segun los destinos mencionados en el cuadro N° 2, ios ingresos obtenidos se

detallan en el Cuadro N°¢ 3.

Cuadro N° 3: Ingresos de la Actividad ganadera de la Vega del Rio Punifia’

Especie Produccion Precio Produccién | Precico Lana | Ingreso Bruto
Lana Bruta |Lana Bruta| Lana Hilada Hilada ~
_ $f afo
Kg/afio $/kg Kg/afio $rkg
Llamas 1.548 54 10 779,22 60 62.337
Oveja 1.975 25 1.975 30 64.187
Total de Ingresos ‘ 126.525

Fuente: Elaborado en base a datos cedidos por fa comuna y productores de Anlofagasta de [a Sierra

Se considera importante destacar que las ventas y/o trueques son realizados en

forma individual, no poseen costumbres arraigadas de asociativismo entre ellos.

Esta situacion no es solo a nivel productivo sino también a nivel social, compran los
insumos en forma individual o realizan trueque con vendedores ambulantes con
quienes intercambian mercaderia y ropa de segunda calidad por la fibra animal, en
este tipo de transacciones comerciales el productor vende y compra en situacion de

desventaja.

3. Problemética de la Produccion

En general las areas acusan bajos indices de productividad y trabajo ya que no
efectuan ningun tipo de estrategia para el mejoramiento del suelo (abonos verdes,
fertilizacion, entre otras), sumado a un mal manejo y distribucion del agua de riego,
nula infraestructura, deficiente aprovechamiento de la pastura natural e implantada
disponible, genética de baja criolla de baja produccién y escasa a nula tecnologia

de manejo de rodeos e insuficiencia de asistencia técnica.

* Dada la faita de informacién del numero y tipo de tejidos que se realizan, los calculos de los

ingresos se realizaron como venta de lana hilada.
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4, Desarrollo Institucional Local

La comunidad no presenta practicamente antecedentes de organizaciones formales,
excepto la Asociacion de "Productores, que audn se encuentra en vias de

consolidacion y que nuclea a aproximadamente 52 productores.

Si es importante destacar la organizacién de tipo informal, sin que esta implique
menor importancia que la formal, que lograron en algin momento para la
administracion del agua de riego del Rio Punilla; donde reunidos a modo de
consorcio determinaron la necesidad de agua en base a la superficie de cada uno de
los regantes, asignando turnos de riego y designando un responsable o Jefe de

Agua para su distribucion.

De la recorrida por el drea de influencia del Proyecto con el Jefe de Agua y la
reunion que se realizd con los regantes, pudo recavarse que No se respetan los
turnos asignados, verificandose que los regantes situados cerca de la villa (aguas
abajo) no disponen en tiempo y forma de los caudales que les corresponden. Esta
situacion esta ocasionando la disminucién de superficie de la vega, produciendo no
solo pérdidas econdomicas a los productores, sino un progresivo avance de la
desertificacion del fugar, con lo que se convierte en un problema de {a comunidad y

no solo de los regantes ubicados aguas abajo.

El tema no soio se limita al riego de las pasturas naturales como sustento de la
actividad ganadera, sino que el recurso es utiizado para agua de bebida de

animales y para las necesidades de consumo de los pobladores de la zona.

Segun lo antes mencionado, es claro que el fipo de organizacién informal que en

algun momento dio resultade, no resulta eficiente en la situacion actual.
V) Curso Identificacion y Evaluacién de Proyectos para Municipios

1. Primer Curso

Entre el 15 y 19 de diciembre se dicto el primer curso previsto para Municipios. En
~ este caso, si bien la participacion fue de distintos Municipios no fue numerosa debido
a que en la semana anterior se produjo el cambio de autoridades Municipales y

Provinciales.
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Las personas que asistieron al curso de diciembre son las siguientes:

1. Aybar, miguel Angel DNI. 22.920.079 Asesor Legal{Municip. Belén)

Morales, M nica D.N.1.27.038.702 Secr.del Senador (Dpto. Antofagasta de la
Sierra) _
Reyes, Gaston Julian D.N.1.24.447 237 Secr. de Rentas (Municip. Londres
Dpto. Belén)

Robles, Hugo A D.N.1.16.353.485 Empl. de Cultura {Municip. Londres Dpto.
Belén)

Aybar, Roberto R. D.N.1 18.474.681 ( Municip.Corral Quemado Dpto. Belén)

6. Cuello, Franco D.N.1.26.433.314 Estudiante de la Lic. Sistema Direc. de Inv.

Publ.

2. Segundo Curso

Entre el 3 y 6 de febrero se dicto el segundo curso previsto para Municipios. En este

caso la participacion fue de 52 personas.

Las personas que asistieron al curso de diciembre son ias siguientes:

o BN =

@ N O

9.

Abel, Guillermo, DNI:2 2.528.102, Municipalidad de Londres
Aguero, Luis R, DNI{: 10.560.347, Municipalidad de Andalgala
Aguirre, Rosa Delia, DNI: 20.686.442, Municipalidad de San Fernando - Belén

Aivarez, Francisco Javier, DNI: 18.435.997  Municipalidad de Corral
Quemado - Belén

Andrada, Lilia Ana, DNI: 20.308.744, DIPPAPS - Secretaria del Agua y
Ambiente

Balboa, Justo Fernando, DNI: 13.921.298, Municipalidad de Belen
Benitez, Luis E. , DNI: 17.614.259, Municipalida de Santa Maria
Carram, Moisés Naim, DNI: 23.456.743 Subsecretaria de Planificacion
Carrizo, Pedro René, DNI: 8.218.615, "Municipalidad de Saujil - Poman"

10. Carrizo, Rufino A, DNI: 16.636.133, "Munipalidad Termas de Villa Vil Belén"
11.Chaile, Franco, DNI: 26.256.766, Municipalidad de Belén '
12. Cirillo, Eduardo, DNI: 10.733.272Asuntos Municipales

13. Contreras, Genaro Armando, DNI: 25.773.616, Municipalidad de Belén

14 Cérdoba, Argentino, _

15.Cordoba, Matias E. , DNI: 24 963.542 Canal 7 CTCA
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16.Cruz, Maria de los Angeies, DNI: 20.489.204, "Municipalidad de Antofagasta
de la Sierra"

17.Dalla Lasta, Maria Laura, DNI: 25.511.720 Secretaria de Turismo
18.Doering, Félix Enrique, DNI: 14.602.149 Vialidad Pcial. Catamarca
19. Ferreyra, Arturo Lorenzo, DNI: 12.433 033 Direccién de Mineria
20.Gregorio, Natalia V. , DNI: 25.104.590 Direcciéon de Asuntos Municipales
21.Guaymas, Luis, DNI: 17.289.258 Municipalidad de Santa Maria

22 Gutierrez, Maria Estela, DNI: 22 257 870 "Municipalidad de San José
Santa Maria"

23 Hefrera, Daniel, DNI; 17 553 945 Municipalidad de Belén
24 Herrera, Tadeo, , DNI: 8.413.208"Municipalidad de San Fernando Belén "

25.Leguizamon, Oscar, DNI: 7.854.576, "Municipalida de Tapso Dir. Coord.
Legislativa” :

26.L6pez Linale, Daniel G. , DNI: 13.847.861, "Municipalidad de Aconquija
Andalgala"”

27.Lopez, Gustavo Adolfo, DNI: 17.529.673, Secretaria del Agua y Ambiente
28 Losso, Norma, DNI: 11.079.199 "Municipalidad de Saujil Poman"”

29.Magini, Maria Guadalupe, DNI: 20.588.539 "Direccion de Fortalecimiento
Institucionai”

30. Marchioli, Alfredo A., DNI: 26.433 435 Secretaria de Mineria

31.Marcial, Luis Isidro, , DNI: 17.762.926, "Municipalildad de San José Santa
Maria"

32.Martinez, Alejandra, DNI: 20.071.024, Direc. de Relaciones Municipales
33.Michaud, José F. , DNI: 24.605.955, Secretaria del Agua y Ambiente
34.Ocampo, Ramén, DNI: 17.759.292, Municipalidad de Andalgala

35. Pérez, Julieta laura, DNI: 27.351.222, Direc. Prov. de Relaciones Municip.

36.Ponzo Florimonte, Rafael M. . DNI: 27.351.588, Minist. de Produccion y
Desarrolio

37.Quipildor, Calixto, DNI: 17.286.908, "Municipalidad Pozo de Piedra Belén"

38. Quipildor, Miguel Angel, DNI: 10.412.052, "Municipalidad Puerta de San José
Belen"

39. Quipildor, Pablo, DNI: 25.414.973, Municipalidad de Pozo de Piedra
40. Réyes, Gaston Julian, DNI: 24.447 237, Municipalidad de Londres
41.Rios, Elma, DNI: 11.983.548, "IES - Chavarria Capital - Catamarca”

42 Rios, Tedfilo Adan, DN 13.223.956, "Municipalidad Puerta de Corral
Quemado - Belén"

43.Rivas, Luis Alberto, DNI: 24.464 877, "Municipalidad de Londres Belén"
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44 Rizzardo, Angel Augusto, DNI: 21.325.531, Secretaria de Produccion

45, Rodriguez, rma de, DNI: 12.322.021, Casa de Antofagasta

46. Romero, Pablo José, DNI: 23.104.012, Municipalidad de Tapso

47 Seco, Silvio Alberto, ONI: 7.711.219, Secretaria de Turismo

48.Silva, Javier, DNI: 23.561.012, Direc. de Relaciones Municipales

49.Sosa, Carlos, DNI: 17.762.907, "Municipalidad de San José Santa Maria"
50.Vazquez, Oscar Alberto, DNI: 22 607.351, "Municipalidad de Léndres Belén”
51 Villafariez, Miguel Angel, DNI: 17.028.600, Vialidad Pcial. Catamarca
52_Yorquina, Bernabe, DNI: 10.298.988, Y. MAD.

3. Temario desarrollado.

Lugar: Centro de Acceso CFI Catamarca — Rivadavia

Fecha: 15 al 18 de Diciembre de 2003 y 2 al 5 de Febrero de 2004,
Descripcion de Contenidos Tematicos

TALLER I, 11 Y §li: IDENTIFICACION Y FORMULACION DE PROYECTOS

Modulo 1. Conceptos Basicos

Objetivo:

Presentacion de una visidn global y sintética de la gestion de un proyecto e

instalacién de un lenguaje comun entre los participantes.
Contenidos:

a) Homogeneizacién del Lenguaje: elementos de un proyecto, logica vy

contenido de un documento de proyecto.
b) Introduccion al Marco Logico.

c) El Ciclo de Vida de un Proyecto: diagrama de flujos, idea, preinversion,

inversion y control o evaluacion ex-post.

Maddulo 2. Identificacién de un Proyecto

Objetivo:
Fortalecer la capacidad para identificar y formular proyectos sobre la base del
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vinculo que debe existir entre el proyecto y el probiema o problemas a resolver.
Contenidos:
a) Errores mas comunes en la formulacion de proyectos.
b) Tall;er de identificacion dg Proyectos.
v" Situacion de referencia (problemas)

v Criterios de seleccién (asociados, vinculantes, complementarios,

sustitutos, etc.)
V' Identificacion de los problemas u oportunidades
v Arbol de Problemas y Soluciones.
¥ Formulacion de las ideas proyecto
c) Marco Légico, Estructura, Secuencia de Utilizacién.

d) Identificar y Formular: Presentacion y dimensién del problema u oportunidad,

situacion base, alternativas y situacion de referencia.
e) Factibilidades o Viabilidades.
f) Criterio general para la identificacion de beneficios y costos.

g) Concepto de costo enterrado o hundido.

TALLER IV y V: PREPARACION Y EVALUACION DE PROYECTOS

Mdduto 3: Preparacion de un Proyecto

Objetivo:
Brindar herramientas para cuantificar los beneficios y costos anteriormente

identificados y -determinar los componentes claves para el éxito del proyecto..
Contenidos.

a) Cuantificacion y valoracion de un proyecto: clasificacion de beneficios y

costos.
b) Aspectos que inciden en la cuantificacién.

¢) Construccion del flujo de beneficios y costos.
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d) Concepto de costo de oportunidad.

Modulo 4. Evaluacion de un Proyecto

Objetivo:

Brindar las herramientas necesarias para lograr la identificacion de los beneficios y
costos imputables a los proyectos de interés de la Provincia y las técnicas de

armado de los flujos de ingresos y egresos e indicadores de rentabilidad.
Contenidos:

a) Evaluacidon econdmica,

b) Evaluaciéon Financiera,

¢) Evaluacion social y privada.

d) Conceptos basicos de matematicas financieras.

&) Indicadores de rentabilidad.

4. Encuesta de Opinion de los participantes
Total Participantes: 52.
Total Encuestados: 36.

I ¢En que medida ¢l Seminario desarrollado respondio a las expectativas de los destinatarios en
Provincia?

_TOTALMENTE | PARCIALMENTE.| NO'RESPONDIO

2 (Coémo considera Ud. el nivel en que se desarrollaron los temas?
’ ELEMENTAL ADECUADO ELEVADO

, 4 29 3"

3 ¢Qué temas evalua Ud. debian haberse tratado y no lo fueron?

* Analisis de componentes sociales,
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« Temas financieros y economicos (dos casos)

+ Mayor desarrollo de la evaluacion,

+ Necesitamos mayor profundizacién en todos los temas,

» Proyectos especificos, produccion, educacion, sociales, etc.

» Eltaller fue muy amplio, se deberian incluir otros temas en otro taller,

 Problemas reales de algunas comunidades,

¢« Canales de financiamiento,

¢ Analizar desde que se presenta un proyecto para su aprobacion hasta su
financiamiento con la aprobacidn del actual SIP (dos casos),

» (Orientacion sobre que proyectos serian adecuados a la realidad econdmica y
social de cada municipio {dos casos),

« Hacer un proyecto completo con todos sus calculos (dos casos).

Evalte la distribucion del tiempo en el siguiente aspecto.

'DEMASITA BUENA [ DEMASIADO | NO RESPONDIO
DO TEORICO | DISTRIBUCION | BRACTICO
G 27 T 3

La claridad de exposicién y técnica empleada en el desarrollo de los temas
ha sido:
o MUY o SATISFACTORI NO SR IR SN0
SATISFACTORIA A - SATISFAGTORIA | RESPONDIO
19 1? T RPN R TRTY NN ET T R DRI
2. Qué concepto le merece el material distribuido?
MUY BUENO | REGULAR | PUEDE - NO
BUENO | MEJORAR | CONTESTA
10 20 2 =2 | 2

Respecto a los ejemplos y ejercicios practicos:
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FUERON CLAROS | DEBERIAN
"MEJORARSE
33 3
]

8 ¢Como evalua los aspectos organizativos?

MUY BUENOS

BUENOS

" DEFICIENTES | NO CONTESTA

14

18

9 Considera que la cantidad de reuniones ha sido:

ESCASA

ADECUADA -~

~NO CONTESTA

13

19

-

10 Nos gustaria conocer su opinién para futuras reuniones sobre:

Aspectos que debemos profundizar.

* Regalias mineras, distribucion,

» Armado de flujos y temas financiero y contable (dos casos),

+ Evaluacion de proyecto,

» Turismo (dos casos),

+ Andlisis de cambios culturales, valoracion del trabajo,

o Trabajo conjunto (talleres) con equipos técnicos provinciales con los
municipios para asesoramiento (siete casos),

e Capacitacidon mas frecuente, es de vital importancia (tres casos),

o Temas agricola-ganadero,

+ Plantear un ejercicio practico real y terminarlo en su totalidad,

Temas de interés.

+ Trabajo social a partir del Municipio,

+ Dar mas conocimiento del curso a los superiores de cada reparticion,

« £l municipio no cuenta con personal técnico,

» Tener un contacto mas fluido con los organismos gue son necesarios para
elaborar proyectos.
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11 Otros comentarios que Ud. desee realizar:

Dar ejemplos diferentes a distintos grupos y luego discutirlos con los otros
grupos, :

Juegos de simulacion,
Mas trabajo practico,
Hasta que monto se pueden financiar proyectos,

Gestion de proyectos.

.Realizar otros cursos para capacitar tecnicos del interior.

Todos los temas fueron tratados con claridad,

Como llevo un proyecto desde un Municipio sino tengo personal técnico
capacitado,

Muy conforme con la metodologia de exposicidn, con un taller no alcanza,

12. Conoce el funcionamiento del sistema de inversion publica:

i NO MUY NO CONTESTA
o | GENERAL
- — St bl S—
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Anexo I: DIAGNOSTICO-Situacién Actual del Sector Productivo

1. Antecedentes®

La zona donde tendra injerencia el proyecto, Distrito Londres en el Dpto. Belén, es
agroecologicamente, una de las mejores dotadas para la produccion de Nogal

dentro de la Provincia de Catamarca.

Desde el punto de vista econdmico, la nogalicultura es la actividad agropecuaria mas
importante del Departamento Belén, tanto desde el punto de vista productivo como

del numero de productores involucrados en ella.

La produccién anual de nuez de la provincia de Catamarca es de aproximadamente
2.490 Ton. La misma corresponde al 20 % de nuez de variedades selectas tipo
californianas (Franquette, Turk, Sorrento, etc.) y el 80% restante a nuez criolla, en
su mayoria de bajo calibre.

En la Provincia de Catamarca pueden identificarse dos Sistemas Productivos,
a saber:

* Sistema Nogal de Produccion Tradicional

El sector productivo provincial de este Sistema esta representado por 2.000
productores. Se lleva a cabo en una superficie de 3.300 hectareas y se desarrolla
en la region geografica oeste de ia provincia involucrando a los departamentos de
Belén, Pomén, Capayan, Santa Maria, Andalgala, Paclin y Ambato, segun el

sigutente grafico:

Distribucion de 1a_superficie implantada con
Nogal en ia Provincia de Catamarca
Santa
Marta
6%

Capayéan

& B
A0y

Andalgala
6%

Ambalo
5%

o R ey e et £ 7

a1 P S A ek st o et Sk Y

LA e -

® Extractado de la Cadena Agroalimentaria de la Nuez para la Pravincia de Catamarca- INTA (Alderete Salas, S.
et al, 2000}
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Fuente: INTA-AER Belén.

En terminos de volimenes de produccion es el Departamento Belén el que
aporta el 37 % del total de la misma, seguido por el Departamento Poman con el
28%.

Como su nombre lo indica, Ia actividad principal de este Sistema productivo es el
cultivo del Nogal, que puede encontrarse solo o acompafiado con otras actividades
fruticolas (membrillo o durazno) y/u horticolas (tomate, pimiento para pimentoén, anis,
comino). Es el cultivo principal quién mantiene la mayor proporcion de superficie de

las explotaciones.

En este sistema pueden identificarse dos estratos de productores con dos

estructuras diferentes:

Estrato de Productores Minifundistas , que representan aproximadamente al 80
% del total de los mismos. La superficie modal es de 2 hectareas, siendo el minimo
de 0.5 y el maximo de 5 hectareas, con una elevada proporcion de titulos

imperfectos en la posesion de la tierra.

La economia es de subsistencia, donde el origen del recurso mano de obra

es {a familia.

Como actividad complementaria este estrato de Productores realiza la

produccion de alimentos para autoconsumo,

Los ingresos extraprediales provienen de trabajos temporales en fincas
grandes y obras publicas. La demanda laboral extrapredial es irregular, Hegando a

un maximo en la época de cosecha.

La poblacion rural esta conformada por habitantes de edades superiores a los
45 anos e inferiores a los 20 anos, ya que ante las escasas posibilidades de trabajo,
la poblacion de edades intermedias, entre 20 a 45 afos emigran hacia centros mas

densamente poblados donde las oportunidades laborales son mayores.

- Esfrato de Productores Pequefios y Medianos, donde el 57 % de los
establecimientos poseen menos de 10 hectdreas., el 14 % entre 10 y 20 hectareas y
el 29 % restante mas de 20 hectareas.
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Este sector reviste un 62 % de explotaciones con titularidad imperfecta de la

tierra y solo un 33 % de Titulos perfectos.

El Productor de este estrato tiene un origen y actividad principal ajenas a la
produccién agropecuana, siendo en su mayor parte pequefos inversionistas que
tienden a incrementar su superficie productiva hasta lliegar a una escala que resulte

econdmicamente rentable.

El 76 % de los integrantes de este sector poseen ingresos extraprediales. De
este porcentaje el 44 % proviene del sector pasivo, mientras que el resto los recibe

de la actividad comercial, prestacién de servicios y empleo publico.

La mano de obra utilizada este sector es Familiar, transitoria y Asalariada
permanente. Todos contratan personal transitorio para tareas de gran demanda

como lo es la Cosecha.

Solo un 24 % de los productores accedieron a lineas de créditos de
reconversion productiva para inversiones en infraestructura para reserva de agua,
construcciones, herramientas y reconversion varietal del monte nogalero. (Por el

camino de la Reconversion, INTA-Sabatzija et al, 1998)
+ Sistema Nogal de Produccion Empresarial

Esta constituido por Empresas foraneas en su gran mayoria, cuya actividad
principal es ajena a la agricullura y que, debido a politicas estatales de fomento,
se radican en la provincia para diferir impuestos nacionales a través de la actividad

agricola, amparados por la Ley de Desarrollo Econdmico.

Los proyectos que fueron aprobados por el Ministerio de la Produccidon de la
Provincia y que a la fecha se encuentran en la etapa de inversion cubren una
superficie de 700 hectareas implantadas con Nogal y se localizan en los

departamentos de Paclin, Ambato y Santa Maria.

2. Situacion Actual del Area de Influencia del Proyecto

Atendiendo a los objetivos del presente proyecto se efectuara una descripcidon del

area de influencia directa del proyecto.
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La misma comprende a la Localidad de Londres y zonas aledafas productivas,
ubicadas en el distrito homénimo del Departamento Belén, irrigadas por el Rio
Quimivil. |

El area en cuestion abarca una superficie efectiva de riego de 808 ha, de las cuales

el 78% se encuentran localizadas en Londres y el 22% restante en la Localidad de
Shincal.

De la superficie total mencionada y segun datos para el afio 2003 aportados por la
Direccion de Riego de la Provincia de Catamarca, solo poseen derecho a riego
permanente 702 ha, lo que implica un 86 % de la superficie efectiva de riego e
involucran a 521 regantes.

Cabe aclarar que no es posible en la zona realizar produccion alguna.sin el aporte
de riego, ya que si bien la precipitacion media para &l periodo 1995/2002° asciende
a 506 mm posee picos maximos de 810 mm y minimos 302 mm, lo que demuestra la

elevada aleatoriedad de la misma y se encuéritra fuertemente concentrada entre los

meses de Noviembre y Marzo.

2.1. Actividades Productivas- Caracteristicas

La superficie bajo riego se encuentra implantada con el cultivo de Nogal, el cual se
constituye en la principal y unica produccion comercial de la zona, no obstante de
encontrar a este cultivo acompafiado por otros frutales como membrillo que
generalmente forman parte de las borduras de las acequias dentro de Ia finca, u

hortalizas que son destinadas al autoconsumo.

Las caracteristicas generales, estratificacion y tipologia de los productores de Ia
zona, no escapan a lo descrito para todas las zonas productoras de nogal de la

provincia.

Variedades: EI 85 % de la superficie (597 ha) se encuentra implantado con montes

de nogal cricllo provenientes de semilla, lo que determina una gran heterogeneidad

8 Trabajo de Campe en evaluacién de riego y produccion en el Distrito de Londres-PROSAP-HICA-Ministerio de la Produccidn

de fa Provincia de Catamarca.
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de material genético, sin identificacién. En su gran mayoria estas plantaciones datan
de 40 afios atras, con un sistema radicular envejecido lo que se traduce en una baja
capacidad de absorcion de agua y en consecuencia bajos rendimientos y pobre

calidad comercial; alcanzando una produccién promedio de 600 Kg/ ha’.

El 15 % restante de las plantaciones (105 ha aproximadamente) son plantaciones
nuevas con variedades de origen californianas, las cuales poseen 4 afios y no han
entrado en produccidn comercial todavia. La densidad de plantacidon permite totalizar
154 plantas por hectarea, lo que con riego adecuado permitiria incrementar ei nivel

de produccion a 2000 kg/ha.

Los confroles sanitarios son insuficientes y en muchos casos no se realizan. El
ataque de Carpocapsa provoca serias pérdidas de rendimiento y calidad, al igual

gue las enfermedades bacterianas o fungicas que no son controladas.

Tecnologia de Manejo del cultivo. Existe en general una Baja adopcion de
tecnologia, referida principalmente al ineﬁcjente control de las malezas por
desconocimiento © inaccesibilidad a herbicidas, desconocimiento y/o escasa
aplicacién de ias practica de Poda y Fertilizacion del monte frutal, en caso de

realizar estas ultimas se aplican solo abonos organicos.

Practicas de Cosecha y Pos-cosecha: Se efectiian en manual mediante la técnica de
vareo que produce danos al material vegetativo de renuevo y al acondicionamiento

del producto para fa venta.

Manejo del agua de riego a nivel predial. El riego es superficial e insuficiente en el
mayoria de los casos donde la topografia esta caracterizada por pendientes
elevadas. Esto trae aparejado no solo un procesc erosivo Sino una muy baja
absorcion de agua por parte de las plantas, alcanzando escasamente un 60% de
eficiencia de riego, 10 que se traduce en una paulatina pérdida de productividad de

los lotes y bajos rendimientos del monte frutal.

" Promedio ponderado obtenido de muestreo realizado en fa zona, que considera como rendimiante minimo a 200 kg/ha y
maximo de 800 kg/ha. Fuente INTA AER Belén y Proyecto de Mejoramiento de Distrito de Riego Londres, Anexo 8- Direccidn
Provincial de Riego, PROSAP-1ICA.2003.-
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Gestion Economica: Es muy bajo el porcentaje de productores que llevan en su
finca algun tipo de registros tecnicos y economicos. Esto dificulta no solo el proceso
de toma de decisiones en la finca del productor, sino que coarta ia posibilidad de
modificar o potenciar |as acciones que se desarrollan a través de los Programas y
Proyectos de intervencion que llevan a cabo en la zona el Ministerio de la
Produccion de la Provincia y .el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, a
través de las Agronomias de Zona y de la Agencia de Extension Rural Belén

respeclivamente.

Gestion Organizativa: La necesidad que expresan los actores de la produccion
primaria a este respecto es débil, donde prima una elevada incidencia de

experiencias negativas y un alto sentido del individualismo.

St se tiene en cuenta, el funcionamiento de los mercados, donde cada vez es mayor
la concentracion en todos los aspectos, y que el B0 % de la produccion se encuentra
en manos de Minifundistas, con una elevada fnaccesibilidad en forma individual a
lineas de financiamiento y la irregularidad frente al sistema impositivo, la debilidad
antes mencionada adquiere una dimensién mucho mayor en importancia y en el

impacto que ocasiona en la evolucion del sistema de produccion.

Gestion Comercial. Este aspecto revela las dificultades para poder colocar la
produccion. Esto es consecuencia de que el 80 % de la nuez que produce el sector

es criolla y por tanto practicamente sin mercado.
Identificacion de la Problematica del Sistema Productivo

El sistema de produccidn en general, refleja en cada uno de los puntos
descriptos inconvenientes que deberan ser abordados de manera global y no como
problemas puntuales, de tal manera de ofrecer respuestas adecuadas a la

problematica dei sector productivo.

No obstante ello, resaltan dos cuesticnes que son fundamentales para el

funcionamiento productivo y econdmico del sistema:

1- La baja productividad de ios montes implantados, producto del precario
paquete tecnhologico aplicado, donde tienen una elevada incidencia; a-El

insuficiente aporte de agua segun las necesidades del cultivo, que no
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permite la expresion de los rendimientos potenciales de la variedad, b-La

Variedad de escasa productividad. |, c-Los Montes envejecidos.

2- La escasa demanda del mercado para el producto ofrecido, nuez criolla,
que cuando existe ofrece un precio promedio de 3.8 $/kg°, respecto a los

6.5 $/kg ofrecidos para nuez de variedades tipo californianas.
Descripcion de la Problematica

Dado los objetivos del presente Proyecto, se circunscribira ia presente descripcion a
la insuficiente disponibilidad del recurso agua de riego en los predios productivos,
que no permite la expresion de los rendimientos potenciales de la variedad y que

imposibilitan avanzar en el recambio varietal que debe efectuarse en la zona.

Como se menciond en parrafos anteriores el recurso agua para riego y también
potable o provee totalmente el rio Quimivil. El recurso es captado por medio de una
toma libre precara, construida sobre fa margen izquierda del mismo, con gran
variabilidad de caudales a Jo largo del ario que se traduce en el alargamiento de los
turnos de riego que alcanzan hasta 60 dias en'los periodos de caudales minimos, lo

que por otra parte coincide con los maximos requerimientos del cultivo.

Necesidades de riego del Nogal en Distrito de Londres

El Nogal requiere precipitaciones de entre 700 mm a 1100 mm anuales durante su
ciclo de crecimiento. En el siguiente cuadro pueden apreciarse los valores
mensuales de requerimiento de riego para el periodo critico de crecimiento y

produccion de! cuitivo.

® Fuente de Informacién; Area Econdmica INTA Calamarca, AER Belén- Trabajo de Campo en evaluacion de riego y

produccién en el Distrito de Londres-PROSAP-HICA-Ministerio de la Produccidn de fa Provincia de Catamarca.
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Cuadro N°® 1: Necesidades de riego para el Cultivo de Nogal- Distrito de

Londres
Fecha Eto Area cultivada] Coel, Etm Lluvia Total ] Lluvia Efectival Riego requerido
(mm/periodo) % Ke {mmiperiodo) | (mmiperiodo) { (mmiperiodo) {mmiperiodo)
21-Sop 158,75 100] 0,61 98 10,8 10,5 87.5
21-Oct. 183,39 100 11 20,7 31,5 28,6 1731
20-Nov 196,27 100f 1.1 215 584 53.4| 162
20-Dic 192,49 100 1.1 21,7 1251 96.6' 115
19-Ene 176,02 100 11 1936 1615 1211 72,5
18-Feb 151,37, 100 1 1514 123,1 99,6 E1E:
20-Mar 44,19, 100' Q.72 23,4 23,4 20,7 10,9
Total {10248 1090 11041 534 4309 6725

Fuente: Proyecto de Mejoramiento de Distrito de Riego Londres, Anexo 8- Direccién Provingial de Riego, PROSAP-IICA 2003 -
ETe. Evapotranspiracién potencial, Calculo Blaney —Criddle FAQ Bull 24,
Coef. Ke: Coeficiente de cultivo para nogal. FAO Bull.56.

ETm: Requerimiento maximo de agua para el cultivo.

Liuvia Total y Efectiva: Aportados por la Direccién de Riego de la Provincia de Catamarca

Requerimiento de Riego: Necesario para periodos de 30 dias.

- Bi cuadro esclarece sobre la necesidad de aporte extra a través del ri
lamina de 673 mm, ya que las precipitaciones soio aportarian el 39% del

requerimiento hidrico dei cultivo.

Balance Hidrico para el periodo critico

Durante los meses de Abril a Agosto, el Nogal entra en reposo, por lo que no
necesitaria riego en este periodo, sin embargo conviene aportar agua al perfil del

suelo a los fines del almacenaje con miras a los requerimientos del periodo critico.

Asumiendo en una primera aproxémacién que no se efectuan aportes en el periodo
abril-agosto, que las precipitaciones son tan bajas en el mismo periodo que no se las
considera como aporte y teniendo en cuenta que la Direccion de Riego a través de Ia
Administracion de Riego (AR) del Distrito de Londres entrega una lamina promedio
apréximada de 65 mm por hectarea cada 30 dias a o largo del afio, y estimando
una eficiencia de riego por melgas del 60 %, se calculd el balance hidrico para el

periodo critico del cultivo que se presenta en el siguiente cuadro.
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Cuadro N° 2: Balance Hidrico periodo septiembre-marzo, Cultivo de Nogal

Meses 21-Sep | 21-Oct. | 20-Nov| 20-Dic 19-Ene | 18-Feb | 20-Mar Total

Riégo reguerido {mm} 87,5 1731 162 115 72,5 51,8 109 6725
Riego AR (mm) 65 65 65 65 65 65 65 455
Riegoe neto {(mm) a9 39 39 39 39 33 39 273

Deficit mensual {mm} -48.5 -1341 -123 -76 -33.5 -12.8 28.1 -399.8

Batance -48.5 -1826 -3056 1 -3816 -415 1 -4279 | -339.8 -399.8

Fuente: Elaboracidn propia en base al cuadro N™ y datos aportados Proyecto de Mejoramiento de Distrito de Riego Londres,
Anexo 8- Direccion Provincial de Riego, PROSAP-IICA 2003 -

Como una primera aproximacion y para todo el periodo critico de! cultivo el déficit de

agua de riego asciende a aproximadamente 400mm, lo que implica un 36 % del

requerimiento total de agua que el cultivo necesita.

A modo de sintesis la necesidad de hidrica del cultivo es cubierta en un 39% por

aporte de las precipitaciones, el 64% restante debe cubrirse con riego. Los

problemas estructurales de la zona y el manejo deficitario del agua en el predio

productivo hacen que del total de la necesidad de agua gue debe cubrirse con riego

solo se aporte el 41%, resultando un déficit de agua de riego cercano al 59%.
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Anexo Il: RESUMEN INFORME PREFACTIBILIDAD EMBALSE EL SHINCAL®

En el presente Anexo se incluye solamente las partes del informe
relacionadas con la descripcion general de la situacién, la obras y sus costos vy
principales conclusiones. Por este motivo la numeracién de los titulos no guardan

continuidad.

. INTRODUCGCION.

La divisi.én politica establece 16 departamentos, los que se agrupan en 3
regiones de similitud agroecoldgica, diferenciadas basicamente por el monto de las
precipitaciones anuales: Oeste, Centro y Este. Todos los departamentos poseen
areas de riego, totalizando 46.000 ha. para toéda la provincia. Estos departamentos

se dividen en 140 distritos de riego.

El agua publica es administrada por ia Direccion de Riego, que depende de la

Secretaria de Estado del Ambiente,

El inventario de ios recursos hidricos disponibles para evaluar la oferta de
agua en los distintos sistemas, es en la actualidad dificil de realizar Existen siete (7}
diques para riego y agua potable en la provincia, algunas caracteristicas de los

mismos se detallan en ia siguiente tabla:

i CAPACIDAD
DISTRITO DE RIEGO DiQUE RIO ORIGINAL oy
CATAMARCA
el EL JUMEAL EL TALA 1.2
VALLE CENTRAL LAS DEL VALLE 75 (S/AYEE)
PIRQUITAS
LOS ALTOS SUMAMPA | SAUCEMAYO i7
ALIJILAN - - »
AEAN LA CANADA | LA CARPINTERIA 10
ACHALCO COLLAGASTA | GUAYAMBA g
ICANO IPIZCA CALANCATES 95

® Informe Prefactibilidad Embalse el Shincal - Ing. José Acufia
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MOTEGASTA MOTEGASTA | LAS CUCHILLAS 6,5

3

La ciudad de Londres, principal localidad de la zona dé influencia del proyecto
Shincal e ubica en el departamento Belén, distrito del riege Londres, 720 hectareas,

de aproximadamente 3000 habitantes. Zona Nogalera.
La situacion actual:
+ distribucién no uniformie del recurso agua,
¢ COn excesos en épocas de lluvias, que no son aprovechados, y

e con un marcado periodo de déficit en los meses de septiembre a

diciembre.

« inaceptables turnados de riego, de hasta sesenta a séterita dias en
las épocas de caudales minirmos, 6s que coindiden con el periodc
de mayor requerimiento hidrico. situacién que provoca un muy bajo

rendimiento en las plantaciones dé riogal.

Objetivos

Aprovechamiento integral y racional de los recursos hidricos de los
mencionados rios con el fin de lograr la viabilidad de {a explotacion agricola de |a

zona, fundamentalmente la nogaléra.
Obras:
= construccion de un embalse sobre el Rio Hondo,
» azud derivador scbre el rio Piedra Larga y

e« conducto desde este azud hasta el embélse, en el paraje
denominado el Shincal, proximo al Camping El Molino de la localidad

de Londres, en el departamentc Belén, Provincia de Catamarca.
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Consumo de Agua:

Se espera un incremento en el uso de agua para consumo Hhumano, en la
actualidad este servicio se presta con agua trasportada desde el Quimivil, y se

Caracteriza por:

=  Existen dos plantas potabilizadoras
»  Uso descontrolado.
. Paca capacidad de reserva.
. Pérdidas.
*  Poca valoracion del recurso.
Este incremento no se encuentra incluido en los requerimientos a
satisfacer desde el embalse sobre el Rio Hondo cuyas obras constituyen este

proyecto.

De acuerdo a la documentacion antecedente consuitada, se puede concluir
que:

El consumo para riego en la condicién actual se caracteriza por:

] Riego por manto, con poca eficiencia y escasa preparacion

pre-riego.

. Baja densidad de plantas por ha.

*  Precaria captacidén en toma Rio Quimivil

»  Pérdidas en distribucién y conduécion.

*  Recurso gratuito, no resulta valorado.

»  Turnados de riego de hasta 60 y 70 dias.

*  La produccion obtenida no resulta de calidad ni rentabie.
Area de influencia;

Situacion actual: ‘
* 719 ha empadronadas para riego,

+ Superficie Total con Deréchol. Registrada en los Padrones de Riego,
y sobre la cual se cobra el Canon dé Uso de Agua Publica es
718,9498 hectéreas.

» Se fijo en el Distrito una entrega de 3 horas de agua en puerta de
Finca.

+ El total de horas diarias, en la que se realiza la entrega de agua es

diferencial segun la época del afio: en invierno 12 horas, en época
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de estiaje 9 horas y en periodos de crisis hidrica, estas horas se ven
disminuidas.
El porqué de estas horas diferenciales, se debe a las fluctuaciones normaies
de caudales a lo largo del afio, en invierno se registran caudales mayores en ia
Fuente de Agua, esto permite que se distribuya por mayor nimero de ramales, en

general nueve (9) y en verano se distribuye en seis (6), siempre que hablando de

anos normales.

Para realizar una distribucion equitativa, vy que liegue a boca de Finca, un
caudal promedio de 60 litros/seg, se almacena durante la noche el agua en un
reservorio, y durante el dia se lo reparste en el nimero de ramales habilitados, de
acuerdo a la época del afo. En invierno alcanza para 12 horas de trabajo y en

verano generalmente para 9 horas de trabajo.

Los intervalos de riego en afos normales van de 23 a 40 dias, en afios de

crisis hidrica se han dado intervalos de 60 dias en verano.

Los datos brindados anteriormente, son un promedio, fluctian, como lo hace
el caudal de la Fuente de Agua, el rio Quimivil, que depende de las condiciones

hidrolégicas del afio, ya que es un sistema no regulado y de toma precaria.

Resumiendo:

Horas Totales de | Intervalo de Riego | Intervalo de Riego

Superficie Total enlrega de agua Promedio en Promedio en

Horas netas de

empadronada {se le sumanlos | lavierno (12 horas | Estiaje (2 horas de
entrega de agua _ - . _
(hectareas) tiempos de trabajo en 9 trabajo en 6
recorridos) ramales) ramales)
718,9498 2157 2.229 21 dias 41 dias

Lo expuesto arriba, muestra que los intervalos de riego en la época de

maxima demanda, no son los adecuados:

En estiaje el caudal del Rio Quimivil es de 100 — 150 its/seg, en otofo puede

llegar a 300 — 350 lts/seg y en anos humedos estos valores se incrementan.
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.  DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO.

Las caracteristicas de los cursos de agua que recorren la zona son

aluvionales:

» Escurren gran parte del afio con pequefics caudales, en algunos casos

nuto.

+ Tienen grandes crecidas, de muy corta duracidn, generalmente en periodos

No necesarios para riego.

Esta situacion sera revertida a partir de la construccion del embalse "Ei
Shincal”, ubicado en el cauce del rio Hondo, esta obra permitira almacenar y regular
los volumenes para ser entregados luego para riégo, en el periodo de Septiembre a
Diciembre, pudiendo incluso ofrecer un espejo de agua permanente para e
desarrollo de otros emprendimientos productivos y turisticos que incrementan los
beneficios del mismo. Cabe destacar, que el efecto de regulacion de crecidas que
producira el embaise, evitara los dafios que las mismas producen en su paso por el

centro de la poblacion de Londres.

En funcion de las demandas calculadas, se evalua la posibilidad de incorporar

vollimeénes derivados desde el rio Piedra Larga; afluente del Quimivil,

VIL.1.4.CONCLUSIONES
VI.1.4.1. Cierre Rio Hondo '

Como ya se dijera, el cafion del rio en su salida del valle es muy estrecho y
con excelente roca para emplazar alli una estructura de hormigén o de escollera, ya
que también se cuenta con abundante cantidad de aridos en las cercanias. Estas

condiciones permiten afirmar la factibilidad geotécnica de las obras de cierre.

Si se trata de una presa en arco, deberan estudiarse con mas detenimiento
ambas laderas, ya que uno de los principales sistemas de diaclasas es casi paralelo
al candn y por lo tanto hay que analizar el fracturamiento del macizo con refacion a la
magnitud y direccion de los esfuerzos que impone una estructura en arco a las

laderas. De cualquier modo, esto no es un obstaculo para construir una presa de
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este tipo y no se observan en el sitio fracturas abiertas o roca alterada que puedan ir

en detrimento de las propiedades elésticas del macizo rocoso.

En el caso de una presa de gravedad de hormigdn convencional, en la que la
resultante de los esfuerzos estd en la base, no requeriria mas que un estudio basico
de las caracteristicas estructurales del macizo rocoso, tanto en las laderas como en

el lecho.

De cualquier manera, cualquier tipo de presa debe empotrarse tanto en las
laderas como en el lecho, tratando de eliminar toda roca alterada o fracturada que

pueda afectar la estructura y las filtraciones por Ia roca.
Vi.1.4.2 Vaso del Rio Hondo

Los materiales finos, representados por limos loéssicos y arenas finas, cubren
ampliamente el valle en espesores importantes que pueden llegar a los 80 o0 100 m,
segun puede apreciarse en algunos cortes cercanos a la presa y en buena parte de!

camino de acceso.

El espesor de materiaies granulares, y por lo tanto permeables, que pudieran
existir tiene que ver con el volumen adicional de vacios que debera ser ocupado por

el agua antes de que el nivel de ésta liegue a la superficie del terreno.

Si bien topograficamente el vaso tiene un limite especifico, no es asi en el
subsuelo, en el que los materiales permeables pueden occupar grandes extensiones,

muy superiores al area del vaso.

Los materiales finos tan difundidos en la zona, son erosionables y estan
presentes en los alrededores del vaso, muy. proximos a la presa. Existe en este
sector y sobre la rargen derecha del tramo final del cauce que flega al cafion, un
importante depdsito de estos materiales, que presentan un corte vertical de unos 60
m de altura, de manera que el embalse tendra una cota inferior por lo que buena
parte de este suelo quedara por encima del embalse. Estos suelos, una vez
saturados, se veran disminuidos en su resistencia por lo que seguramente habra
deslizamientos que disminuiran el volumen utit del vaso. En estudios posteriores
habra que estudiar esta situacion para evaluar los volumenes de suelos que pueden

movilizarse y su impacto en el embalse.
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Otro aspecto a tener en cuenta es el transporte de solidos por los torrentes en
epocas de lluvia, los que iran acumuldndose en el embalse en magnitudes que es
necesario evaluar y que probablemente planteen la necesidad de construir algunas

estructuras de retencion para disminuir su acumulacion.

Vi.1.4.3. Toma y conduccion en el rio Piedra Larga

El emplazamiento para el derivador presenta muy buenas condiciones de

fundacion.

A la salida del tunel de derivacion deberan preverse elementos de control

para evitar que el agua de la derivacion produzca dafnos asociados a las erosiones.
Vi1.4.4. Derivador en el Rio Hondo

El sitio elegido esta constituido por rocas graniticas de muy buena calidad y
poco fracturadas. Es de suponer que esta presa no es muy alta y que su
coronamiento no supere la altura mas verticalizada de la margen izquierda, que se

estima en unos veinte metros sobre el lecho del rio.

El canal practicamente comienza en los terrenos de relienos aluvionales
existentes casi inmediatamente aguas abajo de este sitio, posiblemente con
importantes excavaciones en los mismos, al menos hasta salir del ambito del rio v

segun sea la cota que se adopte.

Vill. HIDROECONOMIA. .

Se describe a continuacidn las caracteristicas actuales del abastecimiento de
agua a la localidad de Londres y su area de influencia, el proyecto de crecimiento en
relacion con ias actividades hidrodependientes y las hipotesis de uso del recurso
pensadas a partir de la concrecidon de la Presa de Embalse Shincal y sus obras

complementarias.

Viil.1. DEMANDA.

La superficie bajo riego del distrito de Londres es de 808 ha
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aproximadamente, el mismo se realiza mediante una toma libre ubicada en la
margen izquierda del rio Quimivil, la cual deriva el agua que ingresa al distrito a
traves de un canal principal totalmente revestido. En el camino existe un estanque
de material de una capacidad aproximada de 7.000 metros cubicos que actuaimente
se halla en desuso. Luego de este estanque se encuentra la seccion El Shincal que
recibe un caudal permanente de 40 I/seg. en promedio. Finalmente el canal principal

llega a la zona vieja donde el agua puede tener dos destinos

- un segundo estanque de aproximadamente 10.000 metros cubicos de

capacidad actual, ¢
*»  etingreso directo al sistema de distribucion.

Reciben turnos de esta fuente doce (12) secciones denominadas derechos
donde se riegan nogales y plantaciones anuales y también se recibe agua de esta
fuente, para consumo humano, animal y riego de espacios publicos, una localidad

llamada El Breal.

Tres meses de alta demanda hidrica (octubre, noviembre y diciembre)
coinciden con el estiaje del rio, lo que produce una falta de recursos para riego,
razon por la cual se torna critica la distribucion. Este déficit es el que se debera

compensar desde el embalse del rio Hondo.

Previo a cualquier esquema de uso que se plantee, es necesario, aun a
riesgo de resultar obvios, recalcar la importancia del recurso en la zona. Su escasez
y no beneficiosa distribucién ‘temporal de las precipitaciones determina que
solamente la racionalizacion del uso del agua existente y la posibilidad de utilizarla
en el momento mas indicado permitira ‘incrementar sustancialmente el producto
bruto y fa posibifidad de reconvertir a un imporrante numero de productores que hoy
no pueden regar 0 que por una frecuencia de riego irracional en desarrollar ni

mantener [os cultivos”.

VIL1.1. DEMANDA PARA AGUA POTABLE EN LONDRES

. En el uso de agua domiciliaria es fundamental la racionalizacion antes

mencionada, ya que los niveles de demanda son excesivos y sin control,
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resaltandose particularmente el riego de huertas familiares con importantes

volumenes de agua potable.

En la actualidad, la provisi()h de agua para consumo humano a la localidad
de Londres se realiza desde el rio Quimivil, que a partir de la toma antes
mencionada, abastece una poblacién de 3000 habitantes; la dotacién para consumo
humano esta asegurada desde esta fuente y No se contemplan ampliaciones que

condicionen la capacidad del embalse a proyectar.

VIHIL1.2, DEMANDA PARA GANADERIA EN LONDRES

Esta actividad productiva no representa en |a actualidad un sector de relativa
importancia, si bien el “Plan Estratégico de Londres prevé en caracter
complementario de los cuitivos, la produccion de truchas, pejerrey, conejos, liebres,
ZOrros, caméhdos y lombricultura, los mismos no generan una demanda importante
y por esta razon, a este nivel de proyecto, no ha sido tenida en cuenta en el calculo

de las necesidades hidricas de la zona.
Viil.2, DISPONIBILIDAD DEL RECURSO.

Los aportes disponibles para satisfacer las demandas calculadas son los

provenientes de:
*  crecidas estivales de rio Hondo.
* excedentes del rio Piedra Larga.

El sistema que se propone prevé |a regulacion primero y almacenamiento de
los volumenes aportados por estas dos fuentes, mediante la construccion de una

presa de embalse sobre ef rio Hondo y [a derivacién de caudales del Piedra lLarga.

De acuerdo a los requerimientos hidricos de los cultivos calculados (ver
TABLA VIII-5) el funcionamiento del embalse contempla el almacenamiento de los

aportes para su uso sclamente en épocas de déficit (periodo septiembre- diciembre)

Para determinar la disponibilidad de recurso hidrico con que se cuenta para
satisfacer el déficit hidrico de Londres, se modelaron las cuencas de los rios antes

mencionados, obteniéndose para los afios tipicos, himedos, medios Y secos los
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resultados que a continuacion se detallan.

vin.2.1. APORTE DE LA CUENCA DEL RiO HONDO.
VOLUMEN MAXIMO VOLUMEN VOLUMEN MINIMO
EN Hm’ MEDIO EN Hm? EN Hm®
5,925 3058 1.075
ViL2.2. DERIVACION DESDE EL RIO PIEDRA LARGA.

El rio Piedra Larga, al ser tributario del Quimivil, contribuye a su caudal, esto

determina que durante los meses de estiaje de este Gltimo, no se pueda extraer

caudales del primero sin afectar la captacion en la toma existente para Londres; en

consecuencia, se plantea la derivacién desde el Piedra Larga solamente en épocas

de excedentes o cuando las necesidades de los cultivos disminuyen, es decir el

periodo enero - junio.

Se calcularon los volumenes aportados al embalse durante estos meses del

afno, para tres hipotesis de caudales maximos de derivacion.

HIPOTESIS DE VOLUMEN MAXIMO VOLUMEN VOLUMEN MINIMO
3 3
CAUDAL DERIVADO EN Hm MEDIO EN Hm® EN Hm
(m’/seg) ANO HUMEDO ARIO MEDIO ARO SECO
1.0 3,795 2,287 0,725
1.5 4,450 2,695 0,904
2,0 5,113 3,041 1,055
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VilL.2.3.

VOLUMENES DISPONIBLES TOTALES.

Considerando las dos fuentes se obtiene:

TABLA VIH 6: Volumen Total Disponible para Diferentes Hipétesis

DERMANG VOLUMEN VOLUMEN _VOLUMEN
MAXIMO ENHM® | MEDIO EN Hm® | MINIMO EN Hm?
DEL PIEDRA _ 3 .
LARGA (m¥seg) ANO HUMEDO ANO MEDIO ANO SECO
1.0 9,720 5,345 1,800
15 10,375 5,753 1,979
2,0 11,038 6,099 2,130

VHIL2.4.

DETERMINACION DE LAS PERDIDAS DEL SISTEMA.

A los voliumenes aportados al embalse calculados, se debe descontar las

pérdidas, las mismas son el resultado de la suma de dos componentes:

*  pérdidas por evaporacion,

. perdidas por filtracién desde el vaso.

Vil.2.4.1.

Pérdidas por Evaporacion.

Para determinar la evaporacion desde el embalse; se ha calculado el

volumen evaporado mensual para |a superficie del espejo de agua correspondiente

a cada altura de agua y para cada mes del ano, en funcidn de los datos medidos de

evaporacion en Playa Larga — Belén y de la curva Cota - Area del embalse. Los

valores calculados, descontada la precipitacion directa sobre el espejo de agua se

resumen en la tabla siguiente:
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TABLA VIIl.7: VOLUMEN EVAPORADO DESDE EL EMBALSE EN Hm3 x 10

COTA MESES DEL ANO
DE : -
JULIO | AGDS. | SEPT. | OCTU. NOV, DIC. ENER. | FEBR. MAR, ABR. MAY. JUN.
EMBAL
'SE

523 25 | 30 | 38 | 53 | 56 | 57 | 50 | 41 38 | 29 1 24 | 20

520 20 | 24 | 31 42 | 45 | 45 | 40 | 33 | 30 | 23 19 16

517 15 | 18 | 24 | 33 | 34 | 35 | 31 25 | 23 18 | 14 | 12

510 8 9 12 16 | 17 | 17 y 15 | 13 | 12 9 7 6

500 1 1 2 2 2 3 2 2 2 1 1 1

Asumiendo ia hipotesis de derivacidn de 2 m3/seg desde el Piedra Larga,
para los anos tipicos seco y medio, el volumen total embalsado sera de 2,13 Hm3,
para el afo seco, alcanzando el espejo una cota maxima de 517 00 m; para este
valor y considerando que el embalse se mantiene en su maximo nivel entre abril y

agosto, el volumen total evaporado asciende a 0,13 Hm3.

Para anfos medios, el total embalsado sera el necesario para cubrir las
necesidades de riego, contempladas las pérdidas, esto se logra para un volumen de
3,8 Hm3 que corresponde aproximadamente a una cota de 523,00 la evaporacion

anual total resultante es de 0.33 Hm3 .

VN.2.4.2. Pérdidas por Filtracion.

Segun los estudios geofisicos realizados, el techo de roca se encuentra, en la
zona del vaso, a una profundidad promedio del orden de los 60 m, esto puede
provocar pérdidas mas o menos importantes. Su determinacion precisa demandara

en otra etapa, la densificacion de los estudios geofisicos, realizacidon de
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perforaciones profundas para determinar la secuencia de los estratos de |a tapada
sedimentaria y determinacion de la conductividad hidraulica de cada uno de los

estratos de interés.

Para esta etapa, se presentara en el préximo informe una  estimacion
aproximada de las pérdidas por filtracion basada en la topografia general del area y
datos empiricos de la conductividad hidraulica de los estratos expuestos en los

cortes de barranca.

Para el presente balance, se considerd que las pérdidas por filtraciones

constituyen un 8% del promedio de los volimenes embalsados.

Vin.2.5. ANALISIS DE LOS VALORES OBTENIDOS

En la hipétesis de derivacién de 2 mslseg.-se puede observar que para el afio
seco (TABLA VIIL6), el volumen maximo disponible en el embalse descontadas las
perdidas es del orden de los 2 Hm®, éste no satisface ias necesidades de riego
calculadas (3,28 Hm® — TABLA VIL5), por lo que debera evaluarse aiguna de las

alternativas que se enuncian en las conclusiones de este punto.

Para los afios medios la situacién se revierte, pues los volumenes aportados
son superiores a los necesarios para riego, es esta situacion, e! volumen de

embalse necesario surge de la siguiente expresion:

Vn = Vr +Ve + Vi

siendo:

Vi = volumen necesario en Hm?

Vr = volumen para riego = 3,28 Hm?

Ve = volumen de pérdidas por evaporacion = 0,33 Hm?

Vi = volumen de pérdidas por infiltracion (estimado) = 0,26 Hm?
Reerﬁplazando estos valores resulta un volumen necesario de embalse del

orden de los 3,87 Hm® .

A los fines del proyecto se adopta un volumen de embaise de 4 Hm® de
acuerdo a la curva cota volumen del vaso, esfo se logra ubicando la cresta del

vertedero en cota +523,00, lo que genera un espejo de 39,9 ha.
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La toma para riego se ubicard a cota +492,00, asegurando un volumen til

superior al necesario.
VIi.3. CONCLUSIONES.

Del analisis de lo anteriormente expresado se desprende que para el ano
seco analizado, es imposible, para la hipdtesis planteada satisfacer las demandas

de riego.

Bajo este condicionante, surgen las siguientes alternativas gue seran

anaiizadas y convenientemente evaluadas en el Informe Final:

1. Aumentar, dentro de las posibilidades técnicas y de su

factibifidad econdmica los caudales a derivar del Piedra Larga.

2. Aumentar la eficiencia de la toma del rio Quimivil.
3. Aumentar aun mas, la eficiencia del riego.
4, Si ninguna de las opciones anteriores, logra satisfacer las

necesidades de riego, queda la posibilidad de plantear a

impiementacién de un Riego Deficitario Controlado.

Se realizard, ademas, un estudio pormenorizado de los datos de para la
estacion Quimivil, que permita la determinacion de los caudales garantidos, los que

seran utilizados en el estudio hidroeconémico final para el movimiento de embalse.
IX.  INGENIERIA DE DISENO.
1X.1.1.DESCRIPCION GENERAL DEL APROVECHAMIENTO

Actualmente el area bajo riego de Londres se abastece Unicamente del rio
Quimivil, por medio de una toma libre construida sobre |a margen izquierda del

Misimo.

Tanto por las restricciohes propias de la toma, como por las condiciones
hidrolégicas del rio, el desarrolio agricola, base fundamental de la economia de la

zona, se encuentra muy restringido.

A tal fin, el conjunto de obras que se propone tiene por objeto aumentar la
disponibilidad del recurso hidrico y asegurar su optima distribucidon en épocas de

deficit, mediante el aprovechamiento de los aportes del rio Hondo y la derivacion de
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caudales, en épocas de crecidas del rio Piedra Larga, afluente del Quimivil.
Para lograr esto se plantea un conjunto de obras que constituyen el

mencionado Aprovechamiento cuyos principales objetivos son los siguientes.

1- Almacenamiento y regulacion de los aportes provenientes del rio Hondo,
mediante la construccidn de una presa de embalse Yy sus obras

complementarias en el paraje denominado El Shincal.

2- Toma y derivacién de caudales del rio Piedra Larga, mediante la
construccion de un azud, cbra de toma, desripiadores, desarenadores,
conduccion y derivacion hacia el Embalse de los caudales captados en la

toma.

3- Azud nivelador para riego sobre el rio Hondo en las cercanias de la

localidad de Londres

Al momento de la presentacion de éste informe, el estado de avance de las

tareas realizadas, es el siguiente:

Estudio de la tipologia de las presas que mejor se adapten a las

condiciones topograficas y geoldgicas del cierre.
Disefnos preliminares de las presas seleccionadas.

Una vez determinada con mayor. precisién la altura de las mismas y
disefiadas todas las obras complementarias asociadas a cada una de ellas se

procedera a evaluar la mas conveniente tanto técnica como econdmicamente.

A continuacion se describe el estado de avance correspondiente a Ia
seleccion de los tipos de presa mas convenientes y los disefios preliminares de los

mISMOS.
X. COMPUTO Y PRESUPUESTO
X.1. GEN_ERALIDADES

Con la finalidad de obtener parémetros econdmicos gue permitan seleccionar
la alternativa mas conveniente, se han computado y presupuestado los items
principales que componen las obras de cada alternativa. Los precios indicados no
incluyen IVA.
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- Tantos los computos métricos como los precios de las obras, estan indicados

en las planillas que se adjuntan.

X.2. ESTIMACION DE PRECIOS

Para estimar los precios a aplicar a las distintas partes de las obras

proyectadas, se trabajaron con 3 distintos caminos:

1) Analisis de Precios Unitarios, aplicados en razon a la cercanias de
los yacimientos de aridos, a los célculos de los precios de

Agregados para el Hormigon y Hormigones;

2) Obtencion de Precios en obras en construccién, de similares

caracteristicas y;

3) Actualizacion de costos de obras similares, realizadas con los datos

del INDEC, publicados para la actualizacion de Obra Publica.

A continuacidn, se indica para cada uno de los item, el precio adoptado. Los
mismos deben entenderse como COSTO DIRECTO del item, debiéndoseles
adicionarle para obtener su precio, el 3,5 % correspondiente a ingenieria, Inspeccion

y Administracion de Confratos mas el coeficiente de Resumen:

ITEM N° 1: Movilizacion de Obra, Obrador y Servicios Auxiliares, Se
considerd un valor del orden del 2,5 % del costo directo de la obra, con un minimo
de 200.000 $, acrecentandolo, por fa complejidad de los servicios auxiliares y

personal y equipos especiales, a un 5% para la presa de arco.

ITEM N° 2: Limpieza del Terreno y Destape: se actualizo el precio en obras
similares ( El Bolsén ~Catamarca y otras). El Precio Unitario adoptado es de 2,50 $
m?.

ITEM N° 3: Construccion de Caminos de Accesos a Obra: los precios se
adecuaron a los valores provistos por la Direccion Provincial de Vialidad -

Catamarca. El Precio Unitario adoptado es de 15.000 $ /Km para el mejoramiento de

caminos existentes, y de 60.000 $ /Km, para la construccion de caminos nuevos.
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ITEM N° 4: Tratamiento de la Fundacion — Inyecciones; su precio se basd en
los costos actuales (Obra en rocas de similares caracteristicas, ejecutandose en San
Juan) de 45 $/m a la que se le adiciond el costo del cemento utilizado. El costo
obtenido, es de 49 $ /m.

ITEM N° 5: Excavacion en Roca a Cielo Abierto; se actualizdé el precio en
obras similares ( El Bolson —Catamarca, Potrero de las Tablas y otras). £l Precio
Unitario adoptado es de 13,00 $ /m3.

ITEM N° 6: Excavacion en Roca, en Tunel; su precio se basd en los costos
actuales (Obra en rocas de similares caracteristicas, ejecutandose en San Luis) de
107 $/m?,

ITEM N° 7: Excavacion en Suelos y/o Aluvidn; se actualizé el precio en obras
similares ( El Bolsén —Catamarca, Potrero de las Tablas y otras). El Precio Unitario
adoptado es de 4,05 $ /m*.

ITEM N° 8: Construccion de Escollera Compactada; se actualizd el precio de
obras similares (Potrero de las Tablas y otras). E} Precio Unitario adoptado es de
18,53 § /m*.

iTEM N° 9 H° A° Estructural t/ H-30; su precio se obtuvo del Anadlisis de
Precios correspondiente,. Previamente, se realizé un analisis de precios de los
Aridos Gruesos y Finos, que se obtendran de la zona cercana al embalse,
considerandose una Distancia Media de Transporte de 2 Km, los que se indican en

el siguiente punto.

ITEM N° 10; H° A° Estructural t/ H-21; su precio se obtuvo del Analisis de
Precios correspondiente, y utilizando los precios de dridos obtenidos del analisis de
precios de los Aridos Gruesos y Finos, ya indicado; su valor se indica en el siguiente

punto.

ITEM N° 11: Hormigon { H-17; su precio se obtuvo del Analisis de Precios
correspondiente, y utilizando los precios de aridos obtenidos del andlisis de precios

de los Aridos Gruesos y Finos, ya indicado; su valor se indica en el siguiente punto.
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ITEM N° 12: Revestimiento de Piedra; se actualizé el precio en obras
similares { Ei Bolson ~Catamarca y otras). E| Precio Unitario adoptado es de 11,70 $
im2?,

ITEM N° 13: Equipamiento Electromecanico: se actualizé el precio en obras
similares ( El Bolson —~Catamarca y otras). El Precio Global se obtuvo teniendo en

cuenta los probables equipamientos necesarios para cada caso, y sus precios

asignados.

ITEM N° 14: Cafio de Acero @ 600 mm: se actualizd el precio en obras
similares { El Botsén —Catamarca y otras). El Precio Unitario adoptado es de 549 $

metro.

ITEM N° 15: Cafo de Acero @ 800 mm: se actualizd el precic en obras
similares ( El Bolson ~Catamarca y ofras). El Precio Unitario adoptado es de 851 $

Imetro.

iTEM N° 16: Cafo de Hormigén Centrifugado (H° C®) @ 800 mm: se actualizd
el precio en obras similares ( El Bolson —Catamarca y otras). El Precio Unitario

adoptado es de 123 $ /metro.

ITEM N° 17: Hormigdn t/ H-30 Para Presa en Arco; su precio se obtuvo del
Analisis de Precios correspondiente, y utilizando los precios de aridos obtenidos del
andlisis de precios de los Aridos Gruesos y Finos, ya indicado. Ademas se tuvo en
cuenta el rubro de encofrados trepantes, que dada su complejidad, se solicitd
asesoramiento a empresas dedicadas especificamente a esas tareas, siendo los
precios considerados para dicho elementos, los indicados por ellas. Tambien se ha
tenido en cuenta, el aumento de costo del sistema de inyeccién de las juntas entre
dovelas. El valor adoptado para el m* de hormigdn colocado en la presa de arco se

indica en el punto siguiente, :

X.4. COMPUTO Y PRESUPUESTO

Se planteo como objetiva principal en el cémputo metrico, la determinacién de
las cantidades de tareas y materiales a utilizar en cada una de las partes de la obra

en gue se ha dividido la misma.
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La obra a realizar se discretizd e itenmizd a un nivel de detalle necesario y
suficiente acorde con esta etapa de Prefactibilidad que se presenta, y que permita

una correcta interpretacion de la misma.

Los criterios generales para la ejecucion de los computos estan basados en
las siguientes consideraciones:
» Analisis de la informacion disponible.
» Aplicacion de normas de medicidn aceptadas.
» Medicidn con exactitud adecuada.
Para la realizacion de los computos y presupuestos de QObras de las 3

alternativas planteadas, se dividio a las mismas en un fotal de 8 cuentas, pudiendo

estar 0 no una de ellas en cada unos de los presupuestos.
Las Alternativas de Obra consideradas, son:

» Presa de Escollera;
» Presa de Gravedad Maciza de Hormigdn
» Presa de Hormigon en Arco de doble curvatura

Para elaborar el Presupuesto de obra, se dividid a la misma en 8 cuentas, a

los fines de su mejor compresion:
» Tareas Preliminares — Cuenta N° 1 ( Incorpora los caminos de Acceso a
obra)
» Obras de Cierre y Desvio — Cuenta N° 2;
Presa Frontal El Shincal - Cuenta N° 3;
Vertedero — Cuenta N° 4;l
Descargador de Fondo y Toma Para Riego — Cuenta N° 5;

»

>

o

» Qbras de Derivacion desde Rio Piedra Larga — Cuenta N° 6;
> Azud de Derivacion para Riego Ei Shincal — Cuenta N° 7 y,
s

Obras de Proteccidn de Barrancas y Regularizacion de Cauce — Cuenta
Ne 8
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En cada cuenta se han incorporado ios distintos item de obra, que intervienen

en la formacion del Precio.

Las alternativas de presas de embalse identificadas son las siguientes:

1. Presa de escollera con pantalla de hormigdn.
2. Presa de gravedad de hormigon maciza.
3. Presa en arco de hormigon

X1.5. COSTOS DE INVERSION (A PRECIOS DE MERCADO)

Costo Ingenieria, Subtotat {$) | Coeficiente

ALTERNATIVA Directo ($) Admir?istracién de Resumen

de Contratos

Presa de escollera 2.213.608 77476 | 2291085 | 2893640
Presa de gravedad 4 617 951 161,628 | 4779579 | 6.036.609
Presa de arco 3.961.494 138652 | 4100146 | 5.178.484

La valoracién a precios de mercado marca una sustancial diferencia de costos
a favor de la alternativa Presa de Escollera, algo mas del 100 % respecto a la Presa

de Gravedad y el 79 % respecto a la Presa de Arco.

Transformando los precios de mercado a precios sombra, las diferencia
comparativas se mantiene a favor de la presa de escoliera en la misma proporcion.
Sin embargo es evidente que la alternativa mencionada puede tener un costo aun
menor si se pudiera discriminar el componente Mano de Obra, puesto gue este
sistema de construccién se adapta con mayor facilidad al método constructivo de

Ocupacion Intensiva de Mano de Obra.

X1.5.1. CRONOGRAMA DE INVERSIONES

Tentativamente se ha considerado el cronograma de construccion de la presa

es de 18 meses para todas las alternativas planteadas. En realidad pueden existir
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algunas diferencias, que han sido subestimadas por cuanto un ajuste mas detallado

no aportaria diferencia sustanciales a los resultados de la evaluacion.

XI.6. GASTOS DE OPERACION, REPOSICION Y MANTENIEMIENTO

A los efectos del presente analisis se ha considerado gue los gastos anuales
correspondientes a la presa de embalse son iguales para todas las alternativas
planteadas. De existir diferencia, se ha estimado que no inciden en absoluto en la

eleccion de la alternativa mas conveniente.

Xi.7. EVALUACION DE LAS ALTERNATIVAS.DE OBRAS

De acuerdo a los montos de inversion de las alternativas planteadas, la
similitud de los gastos de operacion, mantenimiento y reposicién, como asi también
la no existencia de diferencia en el cronograma de obras, se evidencia claramente la

conveniencia economica de ia eleccion de |a alternativa de Presa de Escollera.

(LAVIDA UTIL ES LA MISMA)

XI.8. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ALTERNATIVA
SELECCIONADA

No obstante que en nuestro pais existen pocos antecedentes sobre su
comportamiento, la innovacién tecnologica de los Ultimos afos han posibilitado el
replanteo de uso de pantallas impermeables y otras técnicas que lo transforman en

una altemnativa plenamente viable desde el punto de vista técnico y economico.
Las principales ventajas que presenta esta alternativa son:

» Este tipo de presas poseen la ventaja de resistir mejor los movimientos

sismicos y las eventualidades de posibles roturas.

= Desde el punto de vista econdmico cabe sefalar que gran parte del
material requerido para su construccion pueden ser provistos por los
yacimientos producto de las excavaciones que serdn necesarias

realizar, como por ejemplo para las obras de descarga de los rios en la
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zona del vaso, entre otros. Los calculos preliminares indican que seran
necésario 54204 m3 de roca para escollera én la construccion de la
presa.

« Oftra ventaja importante de esta alternativa es la posibilidad de ser
construido, en gran proporcion, por el sistema de trabajo de Ocupacion
de Mano de Obra Intensiva (OIMO).

En resumen, la alternativa seleccionada presenta ventajas considerables en
relacion a las ofras. Solamente se han puesto en evidencia la diferencia de costos y

algunas consideraciones de orden técnico y economico.

Es de destacar que la alternativa elégida puede producir un importante
impacto socioeconomico local si se decide su construccion por el método de OIMO.
Por lo tanto se recomienda analizar este método constructivo como una variante mas
a los efectos de poder estimar los beneficios directos e indirectos que se pueden
generar durante su construccion y poder programar en forma coordinada las

acciones del proyecto de produccion.

Xll.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Xn.1.1. El riego en Londres.

Como se dijo en el informe de hidroeconomia las condicionés actuales de la
zona bajo riego se caracterizan por una muy baja eficiéncia de conduccién (no
mayor del 60%), y un precario sistema de aplicacion lo que se traduce en una
eficiencia global mas baja aun; en estas condiciones es imposible plantear un
aprovechamiento de los recursos hidricos de los rios Piedra Larga y Hondo, que
garantice una proviston adecuada y suficiente de agua para los cultivos actualmente
implantados en la zona; por esta causa es que, a los efectos de viabilizar tanto
técnica como econdmicamente las obras, se plantea la hidroeconomia bajo e!
supuesto que el sistema de riego sera reestructurado y modernizado lograndose una

eficiencia global del orden del 85%.

XI.1.2. Derivacion Piedra Larga.
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En el desarrollo de la idea proyecto del Embalse El Shincal elaborado por la
Provincia de Catamarca, ya se planteaba la posibilidad de derivar caudales desde el
rio Piedra Larga; en el presente informe s¢ demuestra la necesidad dé éste aporte
para poder satisfacer las necesidades de riégo en la zona.

Por otra parte, en relacion al caudal de derivacién de las variantes estudiadas,

se fij6 el mismo en el maximo analizado, por cuanto esto no representa un aumento

de costo de obra significativo, en relacion al del tramo de conduccion en tunel.

Se debe aclarar que las dimensiones del tunel son ias minimas fijadas por
razones constructivas y por lo tanto (dentro del rango estudiado a derivar), el costo
no depende del caudal a conducir. Si disminuyen los costos del canal para caudales
menores, pero no se jUstifica limitar las posibilidades de conduccion de la obra
completa, cuando la que define el costo del item es &l tunel, que representa el 65 %
de la inversion.

XI1.1.3. Tipos de Presa.

Del estudio de costos de los diferentes tipos de presas analizados, surge
como mas conveniente la de escollera la cual presenta, ademds, las siguientes

ventajas adicionales:
» Su construccion puede ser ejecutada por empresas locales;

» Es factible su realizacion con Ocupacion intensiva de Mano de Obra
(OIMO), lo que producira una gran demanda de personal semicalificado
y no calificado, el que puede ser provisto sin dificultad por la zona

donde se construiran las obras.

» Aungue debido al nivel de prefactibilidad de los disefios no se ha
realizado un analisis sismico de las presas, es sabido que el
comportamiento de la escollera frente a los mismos presenta ventajas

considerables respecto a las otras presas estudiadas.

Es de hacer notar que ef costo de esta obra depende fundamentalmente de la
cantidad de material para escollera, facilmente disponible, el que en esta etapa y en
base a reconocimientos visuales, se considerd suficiente; lo que debera ser

corroborado en proximas etapas.
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Xll.2. RECOMENDACIONES
XIL2.1. Hidrologia.

Si bien los estudios hidrologicos fueron realizados en esta etapa con el
maximo detaile que permiten los datos existentes, es importante enfatizar en Ja
necesidad de obtener aforos de crecidas fundamentalmente del rio Hondo para
ajustar la calibracién del modelo de simulacién; por lo tanto se recomienda realizar
aforos durante crecidas y colocar escalas hidrométricas y de maxima se sugiere
utilizar, por su facilidad de acceso, la seccion del puente canal sobre el mencionado

rio.

Es necesario hacer notar ‘que, siendo el agua un recurso escaso en todo el
territorio de Ia Provincia y en particular en 1a zona de influencia del proyecto, seria de
suma imporiancia implementar una red hidrometereologica que permita una correcta

evaluacion de mismo.

A los efectos de garantizar la provision de agua para riego durante los meses
no previstos desde el embalse, se debe realizar un estudio hidroldgico del rio

Quimivil y el proyecto de una nueva toma, para reemplazar la precaria existente.
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Anexo lIl: EVALUACION ECONOMICA PRESA EL SHINCAL

Debido a que los beneficios de la presa se vincuian directamente con el incremento
de la capacidad productiva de la zona, se ha procedido a realizar la estimacion de

los mismos. A continuacion se explicitan los supustos y metodologia utilizada.

1. Situacién sin Proyecto

Proyeccion de superficie

En base al documento del Prosap, se determind que el 49% de la superficie en
produccion (343 ha) se encuentra en manos de productores con fuertes ingresos
extra-prediales, y propietarios de'las fincas con el 15 % de la superficie (105 ha) de
los montes frutales reconvertida a nogal tipo californiano, que utilizan como fuente

de financiamiento el capital propio. (Anexo Iif, Punto3: Cuadro N° 1- Indices Fisicos)

En consecuencia, para la proyeccion de la superficie en la situacion sin proyecto se
considera que se seguiran reconvirtiendo los montés de nogal pertenecientes a este
sector de productores hasta totalizar las 238 ha que restan para completar {a
superficie mencionada en un periodo de seis (6) afos, a un ritmo de 29 hal/ afio
durante cuatro campafias, seguidos de dos campafias de 61 ha. Se supone un
incremento en el ritmo de implantacion en la gquinta campana dado la entrada en
plena produccion del 15% de la superficie reconvertida y el inicio de produccién de la
superficie - reconvertida supuesta para la primera campafa. (Anexo i
Punto3:Cuadro N° 4- Indices Fisicos)

En el periodo 8 se estabiliza esta situacion, la superficie que si bien se mantiene en
700 ha, por la escasa disponibilidad de agua de riego, posee una nueva distribucion
de variedades, totalizando un 51 % (357 ha) con nogal criollo y el 49% restante con

nogal tipo californiano. (Anexo I, Punto3:Cuadro N° 4- [ndices Fisicos)

Proyeccion de Rendimientos

Sobre la secuencia de evolucion de rendimientos para el nogal tipo californiano
(Anexo {li, Punto3:Cuadro N° 2- [ndices Fisicos), se asume una disminucién del 36%

de produccidn por no contar con la cantidad de agua necesaria. Este porcentaje de
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disminucion en la produccion es proporcional al 36% de déficit hidrico de la zona.
Supuesto basado en el estudio de correlacidn entre incremento en el aporte de agua
al cultivo y evolucion de los rendimientos realizado en el trabajo del Prosap. (Anexo
lt, Punto3:Cuadro N° 3-Ind. Fisicos)

Para la produccion de nogal criollo, se mantienen el rendimiento de 482 kgfha, que
es lo que se obtienen actuaimente en la zona. (Anexo I, Punto3:Cuadro N° 7-

Costos Inv; Cuadro N° 3-Ind. Fisicos)

2. Situacion con Proyecto

Proyeccion de superficie (Anexo I, Punto3:Cuadro N° 6-ind. Fisicos}

Se considerd, que a la superficie de la situacion sin Proyecto, se le incorporan [as
105 hectareas que estan empadronadas pero que no disponen de agua de riego.

Estas se implantarian con nogal tipo californianc.

En esta situacion se totalizarian 805 hectareas, de las cuales el 62% estaria

implantada con nogal tipo californiano y el 38% con nogal tipo criollo.

La reconversion varietal e implantacién de nuevos montes frutales se realizara en 5
anos, con un ritmo de implantacion para los dos primeros periodos (periodos de
construccion del embalse) de 29 hectareas por afo de recambio varietal, igual a la
situacidn sin proyecto. A partir del ano de habilitacion de la obra se incrementa la

superficie incorporada y reconvertida por afica 113 ha.

Proyeccion de Rendimientos (Anexo i, Punto3:Cuadro N° 5- Ind. Fisicos)

Se utilizé la secuencia de evolucion de rendimientos para el nogal tipo californiano

(Anexo I, Punto3;Cuadro N° 2- indices Fisicos).

Se aplicd a esta secuencia, una disminucion del 36% de produccion por no contar
con la cantidad de agua necesaria, para el periodo de inversion del Proyecto y
disminucion del 15% para el afio de habilitacién de la obra, ya que si bien el cultivo
dispondra del agua necesaria se considera que tardara al menos una campafa

productiva para generar el suficiente volumen de sistema radicular que le permita
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llegar a los rendimientos potenciales a alcanzar por el cuitivo.

Para la produccién de nogal crioilo, se mantiene el rendimiento de 482 kg/ha, que
es lo que se obtienen actuaimente en la zona, para el periodo de inversion del
Proyecto, y al igual que para el nogal tipo californiano, se supuso un afio de
transicion para el afio de habilitacion de la obra de recupero del sistema radicular,
hasta alcanzar el rendimiento maximo de 700 kKg/ha.( Anexo Hll, Punto3: Cuadro N°

8- Costos Inv}
Ambas situaciones

Costos de Produccion

Para la confeccion de los mismos se utilizd informacién cedida por el Area de
Economia y la AER Belén del INTA Catamarca y el informe realizado por el Prosap,
en el area de influencia del Proyecto, acorde a la tecnologia utilizada en la zona para

cada tipo de nogal implantado.

Se considerd para el nogal tipo criolio en la situacion con proyecto, la intensificacion
de algunas practicas como la poda y el riego, para poder alcanzar ios rendimientos
maximos, que comenzardn a ponerse en practica en el afio de habilitacion del

embalse. (Anexo /I, Punto3:Cuadros N° 7, 8 ¥ 13- Costos Inv)

Para {a conversion de los valores privados a valores sociales (Anexo Il
Punto3:Cuadro 13- Costos Inv y Cuadros N° 15 y 16-Flujo Sin y Con Proy}, se

siguieron los siguientes criterios:

a- Rubro Mano de Qbra (Anexo I/, Punto3:Cuadro N° 10- Costos inv):
» Calificada: La de origen Familiar y la utilizada para el acondicionamiento
de la Materia Prima para la venta.
» Semi-calificada: Mano de Obra contratada para labores como poda.
* No Calificada: Mano de Obra contratada para la cosecha.

b- Insumos: (Anexo Ili, Punto3:Cuadro N° 11 y 12- Costos Inv. )

Todos los insumos son importados, por {o que en base a las resoluciones de la
AF1P-Aduana N° 31.01 y 38.01 se calcularon, segun la utilizacién de insumos que
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se realiza en cada afio de evolucion del cultivo para el tipo californiano y en
estabilidad para nogal criollo, los coeficientes por los que fueron afectados los
costos privados. Estos a su vez fueron afectados por la razon precio social

/precio privado.

c- Servicios: (Anexo I, Punto3:Cuadro N° 11-Costos Inv)

En este rubro se consideraron a las tareas de laboreo mecanico y

pulverizaciones, por lo que fueron descontados sus valores segun un coeficiente.

Los costos de produccion a valor social, asi como las inversiones para nogal tipo
californiano son iguales para las situaciones con y sin proyecto. (Cuadro N°® 14-

Cosfos Inv)

Los valores sociales de los costos de produccion para el nogal criollo, se
encuentran incorporados en los Flujos para las Situaciones sin y con proyecto.
(Anexo I, Punto3:Cuadro N° 15 y 16 -Fiujo Sin Proy y Flujo Con Proy)

Precios del producto considerados

Se consideraron precios promedios ponderados para cada tipo de nuez que produce
la zona en la finca del productor, llegando a un valor de 3.2 $/kg para la nuez criolla

y de 6 $/kg para la tipo californiana.

Los calculos se realizaron teniendo en cuenta que del kilo de producto con cascara
cosechado, se destina el 40 % a venta como entera y el 60% restante se quiebra y
vende como nuez pelada. Este 60% rinde para la nuez criolla el 19% como nuez

pelada y para la tipo californiana el 45%.

Los precios de mercado tomados para cada tipo nuez, son los siguientes:
Nuez criolla entera 3 $/kg

Nuez criolla pelada 10.5 $/kg

Nuez tipo californiana entera 6.5 $/kg

Nuez tipo californiana pelada 16 $/kg
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" Ingresos

Resultan del producto para cada periodo de las situaciones sin y con proyecto entre
proyeccion de produccidn, proyeccion de superficie y precio promedio del tipo de
producto producido. (Anexo Iif, Punto3:Cuadro N° 15 y 16- Flujo Sin Proy y Con
Proy.)

3. Planillas de Céliculo
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Proyecto: Presa el Shincal

Distribucion de Superficie por Estrato de Productores

Cuadro N°® §

Superficie Promedio 7,355 100%

% Sup.Contrata MO 3,605| 45%
Sup,Prom./Estrato MO Contrataca 024 2241 1125
%Sup, MO Familiar 3,75| 51%

|§ecuencia de Rtos para Californiang

Cuadro N° 2
0 1 2 3 4 5 6 7 g 9 10
ﬁtgl hal afio de vida del cultivo 0.00] 0,00f D0,00] 0,00] 293.33{ 440.00| 595.24| 880,00] 1285.71| 1833,33| 2200,00
SITUACION S/ PROYECTO
Proyeccién de Rendimientos kgtha 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Cuadro N°3 ' Horizonte de Evaluacién del Proyecto
-1 -0 1 2 3 4 6 € 7 B 8 10 11 12 13 14 15
Negal Criolio 482 482 | 482 | 482 | 482 482 482 482 482 482 482 482 | 482 | 482 | 482 | 482 | 482
Nogal Califormianc implantado 282 381 663 | 823 | 1173 | 1408 | 1408 | 1408 1408 1408 1408 | 1408 ] 1408] 1408} 1408] 1408 | 1408
Reconversién a Californiana 1 ano 0 0 0 0 188 282 381 563 823 1173 1408 {14081 1408 1408 ) 1408 [ 1408 1408
2 aho 0 C 0 ‘0 Q 188 282 381 563 823 1173 [ 14081 1408 1408 | 1405 | 1408 | 1408
3 afo b 0 0 0 G 0 188 282 381 563 823 11731 1408 | 1408 | 1408 | 1408 | 1408
4 afio 0 0 0 0 0 0 0 188 282 361 563 823 | 1173] 1408 | 1408 1408 | 1408
§ afio 0 0 0 0 0 0 0 0 188 282 381 ;563 | 823 | 1173 ] 1408} 1408 1408
6 afio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 188 282 361 | 563 | 823 | 1173} 1408} 1408
Proyeccién de Superficie por Tipo de Cultivo
Cuadro N° 4 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Horizonte de Evaluacidn dei Proyecto
-1 0 1 2 3 4 § 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15
Superficie Nogal Criollo has ) 566| 537 508| 479 418 357 357 357 357 357 3571 357| 357 357] 357] 357] 357
Superficie Californina 4 afios 105] 105| 105| 105 105 105 105 105 105 105 - 105| 105| 105] 105 105 105 108
Reconversién a Californiana 1 afio ©29 29 290 29 29 29 29 29 29 29 28 29| 28y 29| 20 28 25
2 afio of 28| 28| 28] = 28| 29 29 29 29 20| 29| 29| 29| 209 29 29
3 afio 0 0 29 29 29 i) 29 29 29 29 29 2 29 29 28] 29) 29
4 afo 0 0 o| 20 29 2% 28 20 29 29 29 29| 29 290 29| 28] 29
§ ato of o o o e & @& & 81 61 61| 61| 8| el e st e
§ afio 0 0 of o 0 61]  6Y 61 61 61 61| &1 61 61| 61| 61f 81
Superficie Total 700, 70O 700( 700 700 700 700 700 700 700 700| 700| 700| 700) 7od| 700| VOO
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SITUACION C/PROYECTO

Proyeccion de Rendimientos kg/ha

Proyecto: Presa el Shincal

2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 20168 2017 2018 2019 2020
CuadroN° 5 Horizonte de Evaluacién del Proyecto
-1 0 1 2 3 4 5 [ 7 8 8 10 #1 12 13 14 15
Negal Criollo 482 482 1 550 | 700 | 700 700 700 700 700 700 700 700 { 700 | 700 | 700 | 700 | 700
" Nogal Californiano 282 381 | 748 (12861 1833 | 2200 | 2200 | 2200 2200 2200 2200 2200|2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200
Californiano a implantar 1 ano 0 0 o] 0 203 440 535 880 1288 1833 2200 ] 2200 2200 | 2200 2200 | 2200 2200
2 afo 0 0 0 0 1] 283 440 585 880 1286 1833 | 2200 [ 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200
3 afio 0 0 0 0 0 0 293 440 505 880 1286 | 1833 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200
4 afio 0 0 0 0 0 0 0 293 440 585 B8O | 128611833 | 2200| 2200 2200 | 2200
5 aho 0 0 0 0 0 0 0 0 293 440 585 880 ;1286 1833 | 2200 2200 2200
Proyeccion de superficie-
Supuesto; se siguen reconvirtiendo el 49 % de la superficie que ya lo viene haciendo (281 ha) y se incrementea |2 sup. Cultivada en las 105
gue actualmente estd empadronada pero no dispone de agua de riego
2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2005 2016 2017 2018 2048 2020
Guadro N° 8 Horizonte de Evaluacién def Proyecto
-1 0 1 2 3 4 & 6 7 8 9 10 1 12 13 14 16
Superficie Nogal Criollo has 566 537  424] 31 304 304 304 304 304 304 304]| 304| 304{ 304 304{ 304 304
Superficie Californina 4 afos 105] 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105] 105] 105] 105| 108 108 105
Sup. A Implantarse 386 ha 1afo 29 29 28] 29 29 29 29 29 29 29 29) 29| 29| 20f 29| 29 29
2 aho 0 29 291 28 .29 23 29 29 29 29 28] 29| 29] 2o 29| =29 20
3 ano 0 0] 413 .13 113 113 113 113 113 113 113 113] 13| 93] 113] 13| 143
4 afo 0 0 o] 113 M3; - 113] - 113 113 113 113 1131 #13] t13] 13| 113] 113 113
§ afno 0 0 0 0 112 112 192 112 112 112 M2 121 112 112 112} 12| 112
Superficie Total Londres 700 700 700 700 805 205 805 805 805 805 B0OS| 805| 805| so05| sos| 8os| gos
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Proyecto: Presa el Shincal

Nogal Criallo
Cuadro N°7 Cuadro N° 8
Situacidn s/Proyecto { Ev. Privada) Situacién ClProyecto
Para Rios de 482 kg/ha-Precio $/Kg 3,2 Para Rtos de 700 kg/ha-  Precio $ikg 32
Sistema Actual $IHA Sistema Mejorado $tha $MHA
ingresos 1542 40 Ingresos 2240,00
Insumos 71,60 Insumos 71,60
Servigios 231,20 Servicios 231,20
Iva de iNsumes y Servicios del 51% sup 294,11 Iva de iNsumos y Sarvicios del 51% sup 294,11
Mano de Obra contr para labores B5,16 Mano de Obra contr para Isbores 162,58
"IM. Obra para Cosechia 221,20 M. Obra para Cosecha 221,20
MO Familiar y acondic 287,64 MO Familiar y acondic 368,22
Estructura (Costos fijos) 105.00 Estructura {Costos fijos) 105,00
Costo Privado Total 1295,91 Costo Privado Total 1453,31
Amortizaciones 127,36 Amortizaciones [ 127,36
CuadroN° 9
|Precio Promedio$ikg californiana | & Jsiniva

Cuadro N° 10 .
Precio social Mano de Obra { en caso de no ser estos ios coeficientas. cambiar 2 tato SOIG &n es1es Cuatros)

Calificada (M © Familiar y acondic.) 1
Semicalificada { Contratada) 0.75
no calificada ( Cosecha) 06

Cuadro N° 11
Precio Social Insumes y Productos

P.Secial’/P Privade 1,05
Coeficiente para insumos N. eriollo 1,16
Coeficiente pare servicios 1
Cuadro N° 12
0 1 2 3 4 E] B 7 8 g 10
Arancel y TE promedio imponaciones 0 0,12 0,067 0,065 0,11 0.083 0,084 0,094 0,092 01 0.1
Coeficiente para insumos N. Californ. 1 112 1,067 1,068 1,11 1,083 1,094 1,064 1,082 1,1 - 11




Nogat tipo Califorpiang

Proyecto: Presa el Shincal

Costos -nversiones sin iva Sup. 1ha 2003]  2004] 2005{  2006f 2007 2008] 2008  2010] 2011} 2042  2013]  2014f
Cuadro N°13 Periodo de Inversiones
[ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

bano de Obra Familiar y acondicionamiento M 249,80 18533 128,93] 218,15 531,85 293,07 283,74 429,08 557,186 741,86 887,41 897 .41 897.41 897 41 897 .41 897 41
Mano de Obra contrat. 240,00] 17807 123.87| 240,05 233,70 187,24 178,07 178,07 178,07 178,07 178,07 178,07 178,07 176,07 178,07 178,07

Insumos 159343} B7.84 108,00] 14983 418,11 285,65 283,80 283,80 324,94 324,84 324,94 324,94 324,94 324,94 324,94 324,94

Servicios. 200,00( 100,00 200,00{ 13747 174,93 174,93 174,93 174,93 174,93 174,93 174,53 174,83 174,93 174.93 174,93 §74,93

M.Q contratada Cosecha 0.00 0,00 0.00 0,00 94,80 126,40 205,40 237,00 284,40 379,20 410,80 410,80 410,80 410,80 410,80 410,80

iva de Insumos y Servicios 51 % sup. 983,31 54,21 67,26) 9246 258,63 158,86 157,78 197,78 223,10 223,10 22310 223,10 22310 223,10 22310 22310
Estructura 105,00| 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00
Total inversiones y Costos({ Privados} 3.371,54 | 710,44 734,06 | 94286 | 181802 | 1.371,15| 1.42883| 160577 | 1.84760| 212710 | 2.314,25| 231425} 2.31425| 231425 231425 231425

Costosdnversiones Sociales
Cuadro N" 14

M.O Familiar y Acond. 249,80] 185,33 12893] 21815 531,85 293,07 283,74 429,08 557,16 741,86 897 41 B97 41 897,41 897 .41 897,41 897,41

Mano de Obra contrat, 180.00] 13355 9290] 180,04 175,27 140,43 133,55 133,55 133,55 133,55 133,55 13355 133,55 133,55 133,55 133,55

M.O contratada Cosecha, 0,00 0,00 0,00 0,00 55,88 75.84 123,24 142,20 170.64 22752 246 .48 246,48 246,48 246,48 246,48 246,48

insumas 1673,10] 8235 107,28] 147,31 308,45 274 41 272,48 272,48 312,44 310,17 310,17 310,17 310,17 310,17 31017 31017

Servicios 200,00] 100,00 200,001 13747 174,93 174.93 174,93 174,93 17493 174,93 174,83 174,83 174,83 17483 174,53 174,83

Estructura 105,00] 105,00 105,00 105.00 105,00 105.00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 103,060

Total Inversiones y Costos{Social) 2407.90] 606,23 634,09] 787.96] 144029] 106368 1092,850 125725 1453,73f 1693,03| 186754] 1867.54] 1867.54| 186754] 1867.54| 185754
Amortizaciones 0,00 0,00 0,00 0,00] 1579,25| 157925 1579,25| 1579,25] 1579.25| 157925f 157925 157925| 157925] 1579.25| 1578,25| 157925




Proyecto: Presa el Shincal

2015]  2016] 2017  2018]  2018]  2020] 2021 2022  2023]  2024]  2028) 2026] 2027 2028 2029
Costos Operativos
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
897,41] 897.41] 89741] 89741 89741 89741] s9r41| B97a1| sora1| mera1| so74i]l 8o741] meva1] so741]  BOTMn
17807 17807} 17807| 17807| i7807| i7so7| 17807 17807] 17807| 17so7| 17807] 17807] 17807 17807[ 17807
32484]  32494] 32494] 32484 32494 32494| 32494] 32494 32494] 32494] 32494] 32494] 32494] 32494 32484
17493  174.93]  17493| 17493] 17493] 17493 7493 17493] 17483] 17493 17493 17493] 17483 17493] 17493
41080] 41080 41080] 41080 41080 41080] 41080] 41080 41080] 41080 41080 41080] 41080] 41080 41080
22310 22390]  22310]  223.40[ 22340 22340  22310] 22310  22300]  22310] 22310} 22390f 22340] 223410] 223,10
10500] 10500 10500f 10500 10500( 10500] s0500] 10500[ 10500 10500] 10500 10500 10s00] 10500 10500
231425 | 2.314,25 | 231426 2344,25] 2.314,26 | 2314,26 | 2.314,25 | 231425 | 231426 [ 231426 231426 2.314.25 | 231426 | 2.314,25| 2.314,26
897.41] 897.41] 89741 897.41] Be7ai] s9va1| sevarf sora1| s9va1] sev41] sor.a1]  sora1] sora1]  sor.ai]  eor4n
13355 133ss{  13355] 13355| 133s5]  13355]  13355]  13355] 133s55] 133,550 13355 13355]  133s55]  133ss|  133ss
24648] 246.48] 24648] 24648] 24548f 246.48| - 246.48] 246.48] 24848 246.48] 24648] 24648 246.48] 24548 24548
310471 3t047]  31047] 3047 3047l 3047]  31047]  36a7]  30a7]  3047] 3017 soa7] 3007 31047 31047
17493] 17493]  17483] 17483] 17488 17493] 17493 17483 17493] 174@3] 17493] 174@3] 17483 174g3] 17493
105001 10500] 10500] 10s00] 10500f 10s00] 10500l  1osoof 10m00] 10500]  iosoof 10s00]  10s,00] 10500 10500
1867,54] 1867,54] 1867,54| 1867,64] 1867.64] 1867.54] 186754] 1867.84] 1867,54] 1867,54] 186764] 1867.54] 1B67,54] 1887.54] 186754
157925 157925 157925] 1578.25] 157925] 157s25| 157925 1579,25| 1579.25] 157925 157925 1579.25] 157925 1579.25] 157925




Flujo Social SITUACION §/ PROYECTO

Proyecto: Presa el Shincal

Cuadro N° 15 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2018 2017 2018 2019 2020
Horizonte de Evaluacion del Proyecto
-1 0 1 2 3 4 5 [ 7 B 9 10 1 12 13 14 15
ingresos 1.050.408] 1.068.269] 1.138.365| 1.257.210] 1.416.589| 1.5618.341| 1.5685627| 1.683.623] 1.862.845] 2.121.072] 2.370.497| 2.620.658| 2.884.110| 3.148.251| 3.362.413] 3.448.301| 3.448.301
Costos Operativos £15.778] -596.224] -690.84g| -£8B.851] -603.490] -605565| -540.537| -669.0068] -753.107] -831.905] -B32.625| -860.149]| .294.821] -926.336| -947.110| -956.598) -956.598
MO. Familiar y Acond. 193.575] 184,255 191.174] 19628t| 213582 220838 134.838] 241.510; 274,687 3055798| 308241| 330120 356665 380.256{ 401.011] 410500 410500
Mane de Obra Contratada 50.857 48.322 46.469 44617  45.804 45980 49.853 53.726 63.208 71575 £9.020 88.610 B88.610] 68610 88.610] 68,610 68,610
Mano de Obra Cesecha 83.083 §4.211 82.353 81400 79.3%6 79.035| 83159 BB.107 97,132| 10B.224] 115206[ 120.387| 126.141| 130.767| 131.924] 131824 131.924
insumos 65,456 B3 414 61.534 63850 71.155 75160 B3.062 20064 112711 130.487] 124018} 124.993| 127.365| 129.663] 120.525| 129525 129525
Servicios 145227] 142522 135818| 129113 120083] 111.053| 116.426] 121.199) 131870 142541 142541] 142541 142544 142541) 142541 142541} 142541
Estructura 73500 73.500 73,500 735000 73500 73.500 73500 73.500 73.500 73.500 73500 73.500 73.500 73.500 73.500 73.500 73.500
Inversiones £8.828| 87410 -105.799| -128.850{ -205.702| -225.102] -98511| -B86.745] -48.066
Fiujo Neto 364.800] 38463s5] 441.708] 539.703| 607.387| 6BB.E74] 948579 927.872| 1.061.672] 1.289.167] 1.537.872| 1.760.408| 1.989.289| 2.222.914] 2.415.303} 2.491.703} 2.491.703] -




Flujo Social-Situacién con Proyecto

2004

Proyecto: Presa el Shincal

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020
Cuadro N* 16 Horizente de Evaluacion del Proyecto

-1 0 1 z | 3 4 5 6 7 8 5 10 1 12 13 14 16
Ingresos 1.050.406] 1.068.263{ 1.217.480] 1.606.640] 1.887.000] 2.194.560] 2.445.971] 2.820.851] 3.441.385 4.009.886] 4.B28.474] 6.811.274] 6.799.160] 7.294.160] 7.294.180] 7.284.160] 7.284.180
Costos Operativos 616.778] £96.224] 584.093| -500.889| -569.336| .66.461| -7es.285] -8r0229| .sen.99s| -98a.314] -1.039.381} 1.115.958 -1.180.823] -1.227.355| .1.219.362| -1.218.424| 1.218.424
|Mano de Obra Familiar y Acondicionam -193.575] -184.255] -201.178] -173.018| -205.258] -230.088] -282.953] -azaos4] -ases15| -357.212] 396931 -353.064| -505.858] -544.121f -561.543§ -561.543| -561.543
IManc de Obra Coniratada 50.897] 483221 -65.724] -51.845] -86.174] -60.247] -7eBas] 9es12| 10o.4z8] -104.748] 03.977) -103.977] -103.977] -103.877) -103.877)] 103977 -103.977
Mano de Obra Cosecha 83.083) -Bazn] -71.204] 59193} -65.886| -70.076] .78.428] .Ba.g22| .ipasse| 116283 -zeq27l 121.442] 153997 -161.740]  -136.285] -1236.205) 138295
Insumas B5496F -63.414] 56.090f -52962F 63767 71728 -112.028| .143882f -175.438| -162641| 166674 -171.132]  -175.3561) 175.095] -175.086] -174:158) -174.158
Servicios 149.227) -142.523) 416.397] -80.274] -93.726] -98.795] -118.566] .138.334}f -157.976] -157.926] 157.028] 161848 -157.926) -157.826] -157.026] -157.926f .157.926
Esiructura -73.500} -73.500f -73.500] -7a.500] -84.525] Baszs| -Bases| .sasps] sasos]  -8ascs -84.525 -84.525 -84.525 -B4.525 84.525 -34.525 -84.525

Inversiones £9.829] 87.410] -308.062| -381.837| -a32.693| -228.680 -160.058] -88.262

Flujo Neto con Proyecto 364.800] 384.835) 326.324] 623.914] 884.971] 1.250.508] 1.520.629] 1.862.370] 2.450.371] 3.026.671] 3788114} 4595288 £.618.027] ©.066.8085 6.074.798] ©.075.736] 6.075.735

[vaN Reconversién Productive

| 15.185.203)

/7.




