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Il. PROYECTO DE GESTION INTEGRAL DE LOS RSU

2.3 Propuesta y Alternativas para el Manejo Integrat de los RSU en la
Microregion. Selecclon de Sitios, Andlisls de Alternativas y Disposlcion final de los
RSU

e

. Introduccién

En el pfesente informe se presentan los aspectos generales de proéedimienlos de
la propuesta por implemenlar en las localidades de la Microregion, como asi también los
proc':,_edimientos y propuestas especificas para cada uno de los municipios.

' La informacion basica obtenida en cada localidad a parlir del relevamiento,
‘evaluacion de la bibliografia y estadisticas realizadas en 2001 (Programa de
R}eieyamienlo de los RSU en la provincia de Entre Rios — Guia de Propuestas de
-Alternal‘tivas de Solucion con el Alcance de Prefactibilidad), y analizados los datos de
' ééda uno de losﬂ aspectos que permiten abordar el diagnostico siluacional (Estudios
Démogréficos, Topografia, Geologia, Cartografia, Meteorologia, Hidrologta,
Hlidrog_e'ologia, Alctividad economica, Actividad sociceconomica, Antecedentes legales,
Infra.estructura. de .servicios), es considerada como vigente y actualizada, como asi
también las metodologias empleadas para recopilar la informacion. La misma sera
uti[izada para la elaboracion del Proyeclo de Factibilidad de Geslion de los RSU en Ja
I\f!i(;roregién.

Del relevamiento realizado de los aspectos anles citados, mas la accion realizada
por.los Munic‘ipios en cuanto a la gestion de los RSU, se concluye que:
| . Ha habido una involucion (respecto al informe 2001) en su manejo y estrategia de

administracion. Esto es, en las dislintas localidades ocurrieron diferentes eventos

que perjudicaron las posibilidades de una correcta y efectiva gestion, tal el caso

¥
D
@

’ Socio Gestor del Grupo de Expertos: Lic. Pablo Edgardo Mesa



. I
W e Relevamiento de los Sistema de RSU an la Provincia de Entre Rios 1
Proyecto de Factibilidad Microregién Salto Grande y drea de influencia

(;é. incendios de estructuras fijas, robo de algunas de ellqs (tejido berimetral,
| cablespa‘ra el suministri eléclrico, eic) y delerioro por desguace paréial {bombas,
- poxes de separacion, tinglados, elc), entre las mas relevantes.
. I; Se detectaron e identificaron basurales a cielo abierto ubicados aleatoriamente en
- '. los ejidos urbanos.
e Los residuos no poseen clasificacion alguna en fuente u origen.
-  Es incierta la informacion relacionada con los volumenes de residuos producidos

‘cc‘J_mo de su composicion relativa y las posibilidades de comercializacion de
: materia prima reutilizable.
. ; La recoleccion y transporte de los RSU es desordenada, respondiendo mas a los
| re_chrsos actualmente disponibles, que a una logica de gestion.
. lLa disposicion. final consiste, principalmente, en una ubicacion en terreno sin
'crilterios ingenieriles, ni ambienlales, que avalen la capacidad receplora de cada
. sitio a tal fin.
» - De las distintas disposiciones acluales, no se disponen evaluaciones

epidemiologicas ni planes de contingencias, como asi también de su articulacion

‘con el quehacer comunitario local.

i Propuesta del Grupo de Expertos

‘ A continu_acién de detallan los aspectos generales procedimentéles de la propuesta
a impilementar en las localidades de la Microregion, los demas procedimientos seran
abordados especificamente y a conlinuacion, en cada uno de los Municipios.

E! manejo adecuado de los Residuos Sdlidos Domictliarios (RSU) en la Microregion
Saltoi Grénde, éomprende dos escalas, la primera abarca en forma general toda la

Microregion y otra especifica, vinculada a la disposicion final y analisis de alternativas,

para cada Municipio o para aquellos donde a través de un convenio intermunicipal

©  Socio Gestor del Grupo de Expertos: Lic. Pablo Edgardo Mesa
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" realicen un uso comun de la disposicion final o relleno sanitario.
" A continuacion se detallan los aspectos mas relevantes de manejo de los RSU en el
. primer nivel de escala de trabajo.

1. Procedimientos de recepcion de residuos

" . Tipos de residuos recepcionados
‘La definicion de los residuos a continuacion detallados se realiza en el Glosario
" e‘ldjunto._‘
Iﬁ.1.1. Residuos urbanos
. 1.1.2. Residuos Comerciales
. 1.13. Residuos industriales asimilables
1.1.4. Residuos no aceptables

1.2. Procedimientos de recepcion en general’

En términos generales los residuos que ingresan al relleno se recibiran de acuerdo

al sigu_ienle diagrama de flujo:

r

)&
O
®
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ul”l. icipales Carricres No recieren
o muidpedes ua re | :I/

olvjo oo aprobadin Biran
g et municipio dretamerte
Residuos 1,
Industriales
GCererador o
. Pesoipditn tmrspcmsta
' esaitadd sdiiala
o a.ﬂm.za:nm
municipa

) . : Regliza o
By Pemhc ia Ta':‘é‘ i Tratamierto ylo
por Disposian e Disposidon

' Lds residuos urbanos que provienen de las operaciones de recoleccion

I . H

programadas por las Municipalidades de la Microregion, no requieren de una pre-
aprdbacién de los mismos e ingresan directamente a la PTDF, realizando los
procedimientos -normales. En cuanto a los residuos comerciales e industriales deberan

seguir un procedimiento previo de aceptacion por parte del Municipio y pagar una tasa

1
i

acpr’de'a_l volumen y tipo de tratamiento que esos residuos requieran.

L I . T VR

Wd L

e et RS -l o AN ; o HE S O . (
ey PEAETICIIOS U OGS F O U CUIIAHD O Murcipalidad

Esto_g res@uos no necesitaran una pre-aceptacion de los mismos para poder

i . . o
ngresa_r_al PTDF, los vehiculos una vez identificados en el puesto de control de acceso
se dirigirg 2 j

giran a la balanza donde seran pesados. El lefe de servicios indicara el destino de

IOS r . ’ -r - .
esu@{uos en funcién del origen de los mismos, una vez descargados, pasaran

)&
en]
@

! . Socio Gestor del Grupo de Expertos: Lic. Pablo Edgardo Mesa



P Relevamiento de los Sistema de RSU enla Provincia de Entre Rios
Proyecto de Factibilidad Micraregién Salto Grande y drea de influencia

nuevamente por la balanza, para delerminar la tara del vehiculo. En el puesto de control
de acceso quedara registrado la hora de salida de dicho vehiculo.

Estos vehiculos podran ingresar durante todo el dia, de acuerdo las rutas fijadas

para cada uno de ellos.

Relleno operando todo el dia

Operacion ditnin

Contrdl
I g ‘ ' = ) .-
v Scibrigeal Hsﬁ'rhn::n y N
fivrrdr ke bulago Incfcacidn dal compadiacion de Cantrol
; | Tuger dd fos residos ok salica
’ Qutlin A Ma'ﬁ"ﬂ_’md
Igresa Frannddado : renginista /‘\
registro mdoriznks? l : ;
: NO : specvion visind pvilizeeeks :
| T yor of pepdsitet — | . | T
) : - nyistro
H optez elctecta algm l ' ........ ]
— resichio bt . ' l
'l AN
NO -

H ogmtniz

2 rie Servich :
I:f y im:;‘c:o Gyl itifion l corfinnicl
modcpided | o= _ wl jufie dhe servicios <__: Sqn'm nanpa| - resichio imeal
i ' r pagral N
1
AN

T Ll ol |
| i : ngistio - Cyrilecz e ifiar .
r AS al spector F -

‘La’ PTDF opera todo el dia, el frente de trabajo esta activo durante la noche,

. 4
mientras los equipos recolectores descargan en el.
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{

Para ello, la PTDF sélo aceptara durante la noche, solo a aquellos vehiculos que
presten los servicios de recoleccion domiciliaria vinculados por contrato con el Municipio.

N‘o‘es‘!taré permilido el ingreso de ningun olro vehiculo, tanto particular como privado.
A :

Relieno operando solo de dia

Hovinterto roctirno

. Ingreso rezty - €500 )
R fase /. comiondd +
: A N i :
i - --“‘ 2 sex O i &wa a - : -
P { sk meleerio | miasew ‘sedigd, EW;
i NG ds volcodf ooty ““;9" .
i i condatar " trobado ;T anion
Asidn | L et
- |

é Conrpletn
5 N

Muariana siguierzie...

* El capataz realiza wa inspeccion
[ Sisual en lns pilas de residios. -

[

 Distribuciony
corpadado |
" galos -
i ‘ .. fesidos,
. FI crgarhez :
‘ Inspectoematifionn | wificaal Jofe 7
‘ la meadcipalidnd : de sorvécios |

ﬁ'}lﬂ'ﬂﬁaxrls(
' - el fmswiles B
! :
: N
é Jefe e servicio
\ > rtifica al fnspector |-ooooe N Avn‘irhn'u
: wagdeipnl Tt nyisto

La PTDF opera solo de dia, pero durante la noche, los recolectores descargan los
. I.

residuos en un area prefijada y a la mafiana del dia siguiente, se realiza la operacion de
compactacion y cubierta de los mismos.

En este caso, la recepcion de residuos, sera de acuerdo al Diagrama de fiujo

Mo
e
4
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mostrado. Durante la noche solo estara permitido el ingreso de vehiculos municipales que
preistien los servicios de recoleccion domiciliaria, o que tengan algun permisoc especial
oiorgadb.por el Jefe de Servicios.
L

- 1.4, Residt;os transportados por particulares

' Estos residuos deberan ser dispuestos en el area ubicada al ingreso de la PTDF
espebia!mente disefiada para tal fin, Al finalizar la jornada, el contenedor donde fueron
descargados ingresara a la PTDF, sera pesado en la balanza, para posteriormente
digbonerlo donde el Jefe de Servicios lo indique.

Eh_ todos los casos, se Hevara un registro de los vehiculos que ingresan a la PTDF y

seran pesados tanto al entrar como al salir de la misma.

1.5, Procedimientos de recepcion de residuos comerciales e industriales

‘Los vehiculos portando estos tipos de residuos solo podran hacerio durante el dia, y
‘en los ﬁorarios de funcionamiento administrativo. Previo al ingreso de los residuos a la
PTDF, estos deberan estar aprobados y autorizados por el Municipio cumpliendo un

procedimiento administrativo ejemplificado en el siguiente esquema.

&
-
N
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N

Aceplacion
Comdrolar of residae
Descripeion Escrita del residuo
Dudision de aceptar o recohazar Ia
Realizar y registrar una decision disposicion / tratamiento
) "~ Formal del cliente
spistrarlo una vez realizada
________ N Obtencien del contratocon el O B i -
Qlienle
1
Tratamiento y/o disposicion N2 :
del residuo —_— Completa registros
) Duscargn del residuo entregado

Tratamicnito y/o disposicion del residuo

j Repistrarlo ww ver, realizade J
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Pre-aceptacion

PROCEDIMIENTO DE PRE-ACEPTACION

Generador f eeaaens .
. :
Envia una
Analisis de Envia una avia un
Laboratorio meere-acni.auaes N Caracterizacidn ves
de! Desecho Representativa

N PTDF [&—

[T SR N RN N N R N L NN R ]

Rechaza la
solicitud

Confirmacién de
las Caracteristicas

Andlisis de
l.aboratorio
; . :

. Se realiza
e| Contrato

. La Pre-aceptacion, consiste en una caracterizacion del residuo solicitado ‘para ser-
di'sleesto._ Este procedimiento se realiza a través de estudios de laboratorio y de una
descripcion detallada de las propiedades del residuo.

Esta situacion es requerida cuando el Municipio desconoce las propiedades fisico-

- quimicas del residuo. En aquellos casos donde las propiedades de los residuos son

conocidas, la pre-aceptacion considerara una descripcion escrita. El Municipio podra

Ny
el
&
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aceptar o rechazar la descripcion aportada por el interesado.

Aceptacion
.Una vez confirmada la posibilidad de tratar el residuo industrial, el Municipio

elaboraré el contrato para el tratamiento o disposicion.

t

Procedimientos ad ministrativos del sistema de gestion de residuos industriales o
comerciales asimilables

“y§olicitnd del cliente para
Disponer cu CTDF de residuos
Cindustriales o comercinles

¢ asimilables

Es ui) 7
‘. regiduo .. . -
narmﬂabra? s

" Proceac de roalizaclon del
Yooy’ econtrsta .
.o

. infarma o gsesorle Jusldica

L)’ |

" i+ Preparsy redacia el contrato J

Clianto Firms el conirate

IJ',;{. So0.ngrosen fos dalos ol alajamp v -

Clignle?

taformer al Ctients fo
_disponibitidad da horarlo -
parg Ja racepcion de fos 2]
v residuos, | L

[y
da
[l
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Tratamiento o disposicion

Antes de ingresar los residuos a la PTDF, el capataz realizara una inspeccion de la '

carga iy verificaré que corresponda a la descripcién realizada en el contrato. De no

enceontrar algiin elemento inusual procedera a su tratamiento o disposicion.

Residios industrial' <,
asimilablea {:r‘lra!_:o,é

4

N

Balanza

St
1 .
1 conkol e ingpeccinn visiat conresponie -
: I / oo la covgt can fo Sn dhripn A
eomthatndn? A bakern
Snwita oudoripacion
de danzcmpa
NO
fteddeaza g registnr
— '
Abaupeiniste wn
Sa diign nl frents copheiets vealizau i
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1.6. Procedimientos para el acoplo transitorio de residuos

1.6.1.

Residuos domésticos y comerciales para procesos de seleccion

. Los residuos que sean destinados a ia clasificacion, se desviaran hacia la tolva de

la futura plania de clasificacion y seleccion.

El traspaso de la tolva hacia la cinta transportadora se realizara mediante otra cinta

Socio Geslor del Grupo de Expertos: Lic. Pablo Edgardo Mesa

N
-
(o))



i

Relevamiento de los Sistema de RSU en la Provincia de Entre Rios I,
i ' Proyscto de Factibliidad Microregién Salto Grande y drea de influencia

tranquﬁéddra o por gravitacion. Una vez seleccionados en contenedores pequenos,
estos seran triturados, compactados o enfardados, dependiendo del material que se
trate. .

'Dentro de la planta de clasificacion, habra un lugar deslinado para el acopic de
aquellbs-maleriales que no pudieran estar expuestos a la intemperie. El resto de ellos,

previo enfardado, se acopiaran en ia playa colindante hasta que se decida su venta.

.. Al final de la cinta transportadora, se encontrara un contenedor, que recibira el

m'aterial ‘que haya sido rechazado durante las operaciones de clasificacion y seleccién.
Uria' ;vez finalizadas las operaciones este podra ser enviado al frente de trabajo del
relllén{o, o bien ser utilizado como aporte de malerial para las operaciones de compostaje.
1.6.2. Reslduos de podas

Estés residuos seran alojados en el area destinada a este fin, separandolos por su
te_lmaq“\_o‘ en pilas. Los de menor tamafio seran procesados con una chipeadora para
obte?er un mulcﬁ, o bien, seran destinados a procesos de compostaje o utilizados como
matlerial de cobertura en el frente de trabajo.

.

Seria recomendable permitir al publico la extraccion de troncos y ramas para

utilizarlos como combuslibles.

. 1.6.3. Residuos de chatarras metalicas y voluminosos

iy S

Los residuos voluminosos recoleclados o trasladados hasta la PTDF seran alojados
eﬁ un area destinada especificamenle, donde podran ser dispuestos en pilas segulj
compartan algunas caracteristicas en comun. Podria existir alguna tarea de recuperacion
o rel—uso's de mé\teriales de interés.

"+ Toda vez que no sea posible obtener ningin beneficio de .ellos, se procedera a

disponerlos en el modulo de construccion y demolicién o en el modulo de residuos

[} &)
1N
N
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domiciliarios.

1.6.4. Residuos para procesos de compostaje

En los procedimientos para residuos organicos la alternativa mas generalizada es la

trituracién, previa separacion de aquellos residuos que Unicamente seran depositados en

el relleno sanitario, para su compostaje o tratamiento con lombrices.

1.6.5. Residuos domésticos peligrosos

Son aquellos desechados como residuos en las viviendas particulares y que

rewsten' Ias condmones de peligrosidad descriptas por la Ley N° 24.051, son de uso

cotidiano en la mayoria de las viviendas.

' 4.6.6. Residuos considerados como domésticos peligrosos

' Los siguientes tipos de residuos son los méas representativos, de uso comun y se

encuenlran normalmente en el flujo de residuos domiciliarios que contienen componentes

o principios activos considerados como peligrosos:
e Acelonas
. Alcoholes
. Limbiadores a base de amoniaco
« Anticongelantes de automoviles
e Baterias en general
. . Liquidos de frenos

¢ Hipoclorito de sodio

~« Cloroformo

+ Medicamentos
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i « Pegamentos de contactos
» Desengrasantes
-« Deslapa caierias
« Combustibles de petroleo
« Funguicidas, herbicidas, peslicidas
. ‘Aceites minerales
+ Quitaesmaltes
« Pinturas sintéticas y linturas
t - » Acidos varios

« Limpia hornos

Procedimientos de Gestion de los mismos

i En primera instancia se separan de |a corriente residual por 1as operaciones de

cIaS|f|caC|on o por la entrega de partlculares directamente en ia PTDF.
o ' Se deberan clasificar de acuerdo a sus propiedades y re-envasarlos en tambores
para consolidar las cargas de pequefios recipientes. Posteriormente se alojaran ‘en el
deposﬂo para residuos domésticos peligrosos. Se promovera el re-uso de los mismos, a
traves de, por ejemplo, donacién de pinturas usadas, etc., 0 bien seran enwados a una
planta de procesamiento final aceptada como operadora de residuos peligrosos.

De acuerdo su flujo, permaneceran en el deposito de almacenamlerl\to para lo cual
se debera tener' en cuenta la compatibilidad entre los distintos residuos, por ejemplo

inflamables separados de pesticidas u oxidantes fuertes, hasta que el Municipio decida la

disposicion o tratamiento aplicable a eilos.

1
'
'

i
e
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'
.

2. Procedimientos parala disposicion y compactacion de residuos en el frente
de trabajo '

;- 2.1. Residuos domiciliarios e industriales asimilables

All;inicio de este procedimiento se debe preparar con antelacion el &rea a rellenar, a
través de aislamiento, capa de escurrimientos y capa protectora con las pendientes
disefiadas en el 5royecto.

ésta él;ea debe prever como minimo una operacién de 30 dias. El malerial que sera
utilizado como cobertura diaria, debera estar acopiado en un lugar cerca de! frente de
trabjajd:. |

£l acceso de los equipos recolectores debera ser sencillo y sin que éstos se
re§L:|ten compromelidos en realizar maniobras dificiles, las pendientes de accéso
deb»_erén ser suaves, Yy es conveniente realizar caminos provisorios dentro del nﬁcleo
utiliz_a'ridd escombros para asegurar ia operacion del modulo durante ios 'd'ias de 1luyia.

: | El frente de trabajo estara dividido en dos sectores, descargando fos residuos
a]terinéli\'/aﬁwenle en uno y otro, mientras en uno de ellos se descarga, €n el qtro se
eéparc:e y corﬁpacta los residuos. |

. El maquinista indicara a los conductores el lugar del volcamiento y realizaré. una

inspeccion visual de los residuos depositados, de no observar alguna carga inusual
pr'oéederé.a la compactacion, en caso de detectarla, notificara al Jefe de Servicios de tal
“situacion y separara dicha carga.

.+ En el caso que la operacion del frente de trabajo se realice de dia unicamente, el
guardia en el puesto de control de acceso, indicara a 10s choferes el lugar donde
llrealizarén el voltamiento, v le entregara la posta que identifique al camion. Una vez

descargado, el chofer colocara la posta sobre la pila de residuos. A la mafiana siguiente,

el capataz realizara una inspeccion visual de las pilas y de no delectar alguna carga
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inusual. indicara al maquinista el comienzo de las tareas de compactacion.

| 7 .
Los residuos descargados de los equipos recolectores, como asi también aquelios

residuos industriales que hubieran sido aceptados, se colocaran sobre la cara del talud
.

del frer}le de la celda del dia anterior. Se esparcirdn en capas no mayores a 0.50 m, con

una Bendiente 1/3, dada por el talud, y se compaclaran, as_egurando al mengs tres pases

del equipo o una densidad minima de 450 Kg / m’.

Esl nreferible colocar los residuos de mayor volumen en la base dcl relleno.

Una vez hnallzada la tarea, se procedera a esparcir otra nueva capa de residuos. Al
finaiﬂ de la jornada estos residuos se cubriran con un espesor de 0.15 m de suelo del lugar
u'otro méterial destinado para ello, tales como algas, residuos de podas, etc., para evitar
las v‘ola:duras y el vectoreo.

. _Mientraé el frente de trabajo se encuentre en operacion, se colocaran a barlovento
del nﬁisfno los vallados removibles para impedir la voladura de 10s residuos.

2. 2 Residuos de Construccion / demolicion

Lols residuos de construccion y demolicion, como asi también aquelios que fueran
aSiu‘;nilat_)les a estos, se dispondran en el moédulo respectivo, para lo cuat se descargaran
‘eln"el lugar indicado por el capataz. En este frente habra un area para los residuos de
grari1 tamano I(talés como bloques de hormigén), los que seran colocados en la base del

nicleo para cubrirlos posteriormente con aquellos de granulometria mas fina.

\

3 Procedlmientos para la minimizacion de lixiviados

Los procedimientos para la minimizacion de lixiviados, consistiran en disminuir fa
posibilidad que el agua de lluvia entre en contacto con la masa de residuos y disminuir
asila potencial formacion de lixiviados en el relleno.

Estas operaciones consisten en técnicas probadas y con excelentes resultados,

221
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tales como:
» Apertura progresiva del nucleo en funcién de la demanda
Con esta operacion, se evita mantener un gran area del relleno expuesta a la [luvia

con una reduccion en el volumen a tratar.

' .A e Construccion de bermas transitorias
’ | i 'Est'as bermas similares a las permanentes, tienen por objeto aislar el area opéraliva
del resto dell modulo, a medida que el frente de trabajo avanza, estas bermas 'son
remq;vidas y construidas nuevamente hasta que el nivel del relleno, sobrepésa el nivel del
terre[i1c') natural.
| « Avanzar en niveles nuevos
Una vez realizada la apertura parcial de! nucleo, es conveniente ir :avanzando en
al;tL;Jra hacia los ‘_niveles mas altos, hasta llegar a la altura de proyecto y realizar la
chertufa final en ese sector de lrabajo. Esto tiene por venlaja, la disminucién de
posiibilidades de ilnfiltracién del agua de escorrentia en la masa de residuos.
B » Asegurar una adecuada compactacion de los residuos y las coberturas
diartas
Dar cA:‘or‘reétas E)enldientes en las coberturas diarias
“ 4. Procedimientos para el control y monitoreo
a . Para asegurar una correcta operacion del PTDF se deberan realizar monitoreos de
calidad ambiental' de los siguientes factores ambientales:
| Control de las aguas subterrdaneas
Este caso &s de muy dificil realizacion, ya que no hay un acuifero conformado, de

todos modos se realizaran tres (3) pozos entubados en PVC, con filtro ranurado oblicuo.

La toma de muestras y analisis se realizara cada 6 meses.

222
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1
'

' Control de composicion de gases a la salida de los venteos
Se tomaran muestras de gases, para determinar la composicion de los gases
conslituyentes de bio-gas. Se analizaran las muestras con la melodologia mas adecuada

y la frecuencia de monitoreo sera de 6 meses.

- Calidad del aire

Para eslos analisis se lomaran muestras en la periferia, frente de trabajo y planta

de CIasifi.cacién y oficinas, los parametros a tener en cuenta seran COV, CO, CO2 y

umbrales de olores. La frecuencia de monitoreo serd cada 4 meses.

" Ruidos
Se tomaran mueslras en todas las instalaciones y frente de trabajo. La frecuencia
sera cada 4 meses.

a 5. Plan de Contingencias

El plan de contingencias consta de dos etapas o instancias de respuesta anle una
eventdalidad detérminada: Los incidentes y las emergencias.

El incidente es un evento que puede ser contenido por el mismo operario, requiere

que éste lo comunique al superior a cargo o a quien correspondiera. En este tipo de

evéntos no estd comprometido en forma inmediata la vida del operaric o terceras

personas, asi como la integridad de las instalaciones de fa PTDF. En el caso de las
emergencias, esta implicada o bien la vida de personas o la integridad de las
instalaciones.

El presente plan, tiene por objeto definir un plan de accién ante los eventos de

mayor probabilidad de ocurrencia en las instalaciones de una PTDF. Para ello se agrupan

en: las que estan involucradas personas, y las que no. Como asi también aquellas

. , - 223
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situaciones que comprometen un desarrollo normal de las actlividades del centro.

v

. 5.1. Tipos de eventos

!  5.1.1 Incidentes

Rotura del equipo de disposicion final

_ El magquinista informa al capataz y este al personal de mantenimiento, mientras se
hroduzcé la salida de servicio, el capataz indicara a los choferes, el lugar de volcamiento
hasta.QUe‘este problema sea solucionado. El magquinista permanecera con el equipo
apoyando al personal de mantenimiento. Una vez realizado esto se re-iniciaran las

operaciones de esparcido y compactado.
1.

Rotura del equipo de disposicion final sin posibilidad de repararto en el corto plazo

'~ En caso que la salida de servicio del equipo sea prolongada, el Jefe de Servicios
hara géstiones ante el Municipio para el préstamo lemporario de un equipo de disposicion
de similares caracteristicas hasta tanto se solucione el inconveniente.

i
i

. iSalida_de servicio del equipo de la planta acumulacion de cargas a tratar por

detencion del sistema de recoleccion o bien por fendomenos atmosféricos

_El Jefe de Servicios realizara gestiones ante el Municipio para el préstamo
temiporério de :un equipo de disposicidn con chofer, hasta tanto pueda ser tratado y
dispuesto el volumen extraordinaric de residuos, no debiendo los mismos permanecer
mas de dos dias en periodo de verano o de excesivo viento, y hasta cinco (5) dias en

épocas invernales.

. Salida de servicio de la planta de seleccion
En estos casos los residuos se derivaran directamente al frente de trabajo.

i
Chogue de equipos sin lesionados

. El maquinista u operario informara al capataz y este al Jele de Servicios, para que

determine los procedimientos administrativos necesarios.
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Inundacion de la celda en operacién

" En estos casos, el Jefe de Servicios afectara al personal de mantenimiento para
que proceda a bombear los liquidos a un atmosférico, para luego ser enviados a la Planla

de Tratamientos de Efluentes de la Municipalidad o a la planta mas proxima a la PTDF.

1 5.1.2. Accidentes

Accidente provocado por equipo, con personal atrapado en el interior o debajo de
El pedidé puede provenir de la PTDF, a través del encargado de turno de la misma.

~ Chogue de vehiculos con lesionados

. I.ncendio en el relleno
. Ir]celnd.io de equipo de disposicion o recoleccion.

e Explosion en el sistema de recuperacion y/o venteo de gases.
" e Incendio en el deposito de residuos peligrosos domeslicos

. Incendio del area de podas yfo objetos voluminosos |

+ Incendio en la planta de clasificacion

+ Incendio en las instalaciones de mantenimiento

* Incendio en el area de oficinas

« Personal lastimadas en la operacion de equipos de clasificacion

1

6.._ Pian de respuestas ante contingencias

Fase |

En esta etapa el responsable determina la gravedad del evento, en caso que éste

revistiera la condicion de accidente, inicia la Fase Il del Plan de Contingencias.
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Fase Il
: Comienza a realizar el plan de llamadas de emergencia. Establece los roles de

emergencia del personal de la planta.

: ‘

Plan llamadas ante contingencias

El plan de llamadas, consiste un fistado de llamadas a los organismos de seguridad
y salud que deberian intervenir para cada caso de accidente. Este plan de llamadas debe

estar 'visible tanto en los equipos, como en las instalaciones y deberia ser actualizado

cada .3 meses.

7. Manual de nglene y Seguridad

Para mantener la eficiencia de la PTDF es imprescindible garantizar la segundad de
/

los empteados que desarrollan las tareas de gestion y disposicion de los residuos.

En Ia formac:lon de los ope‘ranos debe estar incluida la seguridad como norﬁa
fundamental debido a que al trabajar en las operac:ones de disposicion de residuos, se
esia expuesto a un importante niumero de potenciales accidentes, producto de la

operacién de equipos pesados, materiales cortantes en los residuos, intoxicaciones y
i

enfermedades asociadas con la aspiracion de polvo y gases, etc.

' 7. Para los operarios del frente de trabajo
"En términos generales los contenidos minimos de un manual de higiene Yy

segufidad debe contener los siguientes puntos:’

« ' Verificar el equipo a utilizar antes de encenderlo
« . Inspeccionar el area de trabajo antes de comenzar las operaciones

« Utilizar indumentaria de seguridad

! Referehcia: Centro de Educacién de Operadores de Residuos Safidos y Peligrosos de la Universidad de Wisconsin,
(EEUU) adoptado por la EPA USA,
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. Utilizar los cinturones de seguridad
Ry Nunca.subir a un equipo en-movimiento
. Transportar solo pasajeros autorizados
. Mantener las palas y cuchillas de los equipos en posicion baja
. Verificar las areas visuales ciegas, durante la operacion de equipos pesados
'« Maniener el espacio de trabajo lo suficientemente libre de obslaculos, para evitar
, . maniobraﬂs adicionales
. Evitar las velocidades excesivas
_ _ )
. Evilar los desplazamientos perpendiculares a las pendientes de los taludes.
. Desplazarse cuidadosamente sobre objetos voluminosos para evitar el_vue!co del
“‘ © equipo
«  Estacionar los equipos scbre terreno firme
. :Mantener bajos las palas y accesorios, cuando los equipos estén esltacionados
e+ Nunca saltar desde los equipos, bajar por escaleras y peldafnos para tal fih
. .‘ Evitar prolongados periodos sin mantenimiento del equipo
) Usar éiempre un nivel adecuado de iluminacion
o L'impiar el equipo antes de las reparaciones de mantenimiento
. Permanecer sentado en el equipo mientras se realizan ajustes sobre él.

7.2. Para los operarios de la planta de clasificacion y seleccion

En las plantas de clasificacion y/o seleccion se debe tener cuidado
fundamentalmente a la exposicién a accidentes con materiales contenidos en los
residuos y con la operacion de los equipos clasificadores o de procesamiento.

Materiales cortantes e infecciosos contenidos en los residuos.

!
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e Utilizar indumentaria de seguridad (pantalones, camperas, guantes y
cafz.ado diseriado para tal fin)
« Utilizar guanles resistentes a las punciones en las operaciones de seleccion.
«* Utilizar barbijos durante las operaciones |
« Utilizar lentes protectores
L « Separar y no abrir recipientes con contenidos desconocidos
« Tener al alcance botiquin de primeros auxilios

+ Desinfectar periodicamente el area de trabajo

.Con la operacion de los equipos. De seleccion y procesamiento
« ' Utilizar Protectores auditivos
» Mantener el orden en le area de trabajo
« FEl area de seleccion debe estar despejada de obstaculos. El desplazamiento

de ec';‘uipos de traslado debe realizarse por los lugares establecidos.

Respetar las normas de estibaje
» Realizar un mantenimiento periocdico de los equipos
» No realizar Bay pass en los sensores o finales de carrera descompueslos
.
Durante la operacion de la gria se debe mantener despejado el area del radio
de giro de fa misma.
: | « Utilizar protectores en las poleas y reductores
e Los equipos de prensa deben poseer comandos duales operados (pies y
manos). Los comandos de parada de emergencia deben estar visibles y al

i - alcance del operario.
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7.3. Para las operarios de los residuos peligrosos domésticos

Para garantizar una operacién segura de estos residuos, los operarios deben estar
bien formados e informados sobre los riesgos asociados. Deben portar un equipo
protector y seguir los procedimientos establecidos.

Durante las operaciones rutinarias, los operarios deben llevar en funcion de la tarea
que esten realizando, ropa protectora, guantes, anteojos y calzado de seguridad.

El Jefe de Servicios, o en quien &l delegue, es el responsable en establecer el
equipo de seguridad a utilizar.

La siguiente tabla muestra el equipo de seguridad que deberian disponer los

operarios que trabajan en esta area.

Categoria Articulos

T

Ropa protectoras:

Delantales impermeables quimicos

) ) Guantes protectores
Equipo de seguridad

Anteojos de seguridad

Mascaras anti-polvo

Botas

Mascaras respiradoras

Extintores
Equipo para Aparatos de respiracion
emergencias Botiquin de primeros auxilios

Ducha lavaojos

- Pulsador de alarma

Material absorbente

Escobas
. Carretilla
Suministros : -
Bidones Plasticos
generaies

Manguera (conectada a agua corriente)

Etiquetas identificadoras

Equipo para el trasvase de productos

229
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PROCEDIMIENTOS ESPECIFICOS POR MUNICIPIOS
A continuacion se presentan los procedimientos especificos vinculados a la Gestion
de los RSU en cada Municipio comprendido en la Microregion Salto Grande y area de

1.
influencia.
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MUNICIPIO DE GENERAL CAMPOS

Procedimiento para el barrido y limpieza de las calles, plazas y lugares

pt’lblif:o de la ciudad, Recoleccion selectiva de residuos domiciliarios.

Procedlmrento de barrido y limpieza

El barrido de calles y areas publicas se efectua principaimente en las calles

pav;mentadas de intensa circulacion peatonal y vehicular, en la mayoria de las ciudades
Iatlnoamerlcanas El rendimiento del personal es de 1,0 a 2, 0 km/dia, recogiendo entre 30
a 90 Kg de basura por kildmetro recorrido y se requieren aproximadamente entre 0,4 a
0.8 barrenderos por cada mil habitantes, dependiendo del apoyo del barrido mecanico, de
ja proporcion de calles pavimentadas y 1as no pavimentadas, del grado de dificultad del
barrldo de la educacion y cooperacnon de la comunidad.
t El barrido mecanico es un sistema que tiene costos mas bajos, bero que no se
jusltificé p.éra un Municipio con poca poblacion, como en el caso de General Campos, que
t‘ienelapr'ox'imadamente 3.000 habitantes, y una planta urbana que cuentla con 9 (nueve)
cﬁadras con mejorado asfaltico y 38 (treinta y ocho) de ripio.

i . En el proceso manual, cada barrendero debera, barrer y embolsar lo barrido a lo
i .

i 1érgo de 1.000 m diarios, haciendo de lunes a sabado el mismo recorrido, dejando la o las
bqlsaé lenas en Lla esquina donde el llenado se produzca. En casos de la existencia de
. iélemgntos de tama'ﬁo que no entren en la bolsa (ramas, tachos, etc.) los depositara al
laldo.de fa misma.

El mismo procedimiento se realizara en forma conjunta, en todas las calles
zéa'vimentadas y paseos publicos durante la mafana, a partir de las 6 horas en época
estwal y de las 7 horas en época invernal. En el caso de General Campos se necesitara

una dotacion de 10 barrenderos, de las cuales 5 estaran afectados al barrido de calles y

el resto en las distintas plazas y paseos publicos.
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Las bolsas generadas por el barrido y limpieza manual seran recogidas, luego de
las 13 horas. Para la recoleccion de éslas, se dispondrd de un camion volcador

(actualmente cuenta con uno, marca Chevrolet 714 modelo 1979 en buen estado de

R ]
b

op:eratividad que responde perfectamente a las exigencias del plan de manejo).

Para el control general del servicio de limpieza y aseo de la ciudad, se designara un
Supiekadr o Responsable, que estara a cargo de supervisar diariamente todos los
prc;cesos‘ del manejo de los RSU. Se lo dotard de una camioneta, con caja y cupula, en
buen!as condiciones en caso de reposicion o compra de la unidad se sugiere una dé las
carracte:risticasr de la FORD F100 diesel, o similar. |

El equipo que cada barrendero dispondra para realizar las tareas de barrido y
limpieza de calles y paseo publico estara compuest6 por:

| o 1 carrito de 2 ruedas, con canasto para 1 bolsa plastica

o 1 escobillén de cerda dura o de cerdas plasticas
P o 1 escoba tradicional
o o 1 pala de recoleccion de basura, de cabo largo

i o 1 stock permanente de 10 bolsas plasticas.

A la‘ vez se le proveera de un uniforme compuesto por:
- 6 1 mameluco color naranja amariliento, con logotipo de la
Municipalidad, fosforescente, uno en la espalda y otro en el frente,
- de mangas largas
o 1 camisela de algodon, gruesa para invierno
o 1 puldver de lana sinlélica para invierno
o 1 saco de algodon de iguales caracteristicas del mameluco
o 1 par de zapatillas modelo deportivaé para caminar

o 1 par de guantes de loneta.
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| o 1 par de medias de algoddn tipo deportivo

o 1 birrete del color del mameluco

Equipo _especial: Para los barrenderos que deban atender veredas de Plazas o

paseo central de avenidas, se les proveera de una maquina de cortar cesped a tanza,

con motor a explosion de 50 cm?, o similar.

. Cc;ntenedores
Se prevé la colocacion de contenedores (actualmente solo cuenta con ceslos para
papel) én las plazas, paseos publicos, clubes, escuelas y edificios publicos, para la
imp_lémentacién de los mismos se llevaran a cabo las campafas de concienlizacion,
comld‘asi gl dictado de las normas necesarias para la instalacién de los mismos.
. Se adjunta" el croguis de un tipo posible de conlenedor, (ver anexe planos)
di.ser"ué'd'o', 'péré I_é seﬁarécic’m de residuos en organicos, inorganicos y pilas, con sistema

de segufidad. pero se puede reemplazar por clros que se adapten al nuevo sistema de

manejo de los RSU.

;bisposicrlén en origen de los residuos domiciliarlios

En este componente se debe diferenciar bien los que son residuos domiciliarios a
los comerciales (ver residuos especiales), ya que estos Ultimos tiene una casi exclusiva
participacién los residuos inorganicos y de un volumen considerablemente mayor a los
domiciliarios.

|A través de una campaha de concientizacion se buscara la reduccion en la
generacion de residuos en origen y lograr que la disposicion de estos se lleve a cabo en

bolsas diferenciadas de las que contienen residuos organicos con las de inorganicos, a

fin de optimizar el trabajo en ia planta de tratamiento.
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‘Estas bolsas seran depositadas en la vereda no antes de una hora del pas-o. del
cérﬁic’m recolector, esto se cumple para cualquier alternativa que adopte el Municipio para
réaligar ia recoleccion selectiva. Las mismas se colocaran preferentemente en un lugar
a;ohdicipnado para tal fin, para evitar la rotura de las mismas por animales callejeros.

~ Para afianzar esta metodologia, se realizaran programas de educacion ambiental a
Ia'cdmunidad y se dictaran las normas necesarias para su implementacion.

'
1
:

Recoleccion selectiva de residuos domiclliarios

' .
i

El ﬁnit:o’ sisteria de recoleccion que tiene en cuenta y presupone un sislema de
elimin:acién posterior es la recoleccion selectiva, que va de la mano con los sistemas de
reulilizécic’:n de los residuos.

. ' El modelo propuesto de recoleccion selectiva presupone dos acciones:
 1) La participacion ciudadana al depositar en bolsas diferenciadas, los
1. . principales componentes de los residuos inorganicos (papel, plasticos, Qidrios,
metales) y en olra los organicos; |
2) La recoleccion por separado de dichos componentes ya sea en vehiculos

\ ~ distintos o en vehiculos especialmente compartimentados.

La disminucién de costo en el proceso de Recoleccion se logra al optimizar el plan
de im:e;lr}ejo a ?ravés de una menor cantidad de personal afectado a esta tarea y la
reutilizaciéon de los residuos. Si bien este tipo de reco[ecc.iém creara una fuente de ingreso
al‘r\lﬂunicipio, se debera tener en cuenta que:

- El sistema de reutilizacion sea el adecuado porque existen'm_ercados de los
productos a reutilizar.

- El procedimiento para la recoleccion de los residuos es el componente principal en -

et momento de evaluar los costos del servicio, ya que representa entre un 60 — 80 % del
i
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i r
-costo total del servicio. Si bien este proceso va ha sufrir un encarecimiento en su

aplicacion, se vefa beneficiado en la optimizacion de los costos, en la puesta en marcha
del nuevo sistema de Gestion de los RSU a causa de la disminucion de los tiempos de
recoleccion, menor mano de obra, menor insumos, elc.

- Se requiere de un grado de concientizacién y colaboracion ciudadana bastante

imp'ortante, ya que para que el sistema sea efectivo, tcda la poblacién afectada debe
c‘u}np[ir las normas de seleccion de los residuos. Dados estos factores de “educacion
ciudadana”, el proceso de implementacion del sistema requiere de un tiempo adecuado
'para su aceptacion.

. Cabe sefalar que la recoleccion selectiva se realiza porque exiéten mercados de
los productos resultantes del proceso. En este sentido, se puede instrumentar un sistema
épc_ionai qe recoleccion con incentivos, bien sea con la compra de papel, vidrio; etc. ala

comunidad o que el ciudadano pague por la recoleccion y eliminacién del volumen de

residuos no diferenciados Unicamente. Esto supone que la rentabilidad de la reutilizacién

puéde cubrir el costo del transporte, motivo que hace que se restringa las posibilidades

electivas de este tipo de soluciones,

P

Otra alternativa que es posible contemplar es que, a causa del abaratamiento que

se puede obtener en los costos de la recoleccién, se traduzca en una disminucién en el

b

valor de la tasa que se cobra a los ciudadanos.
. . 1]
L

Péra la Localidad de General Campos, se proponen 2 alternalivas para la

instrumentacion de la recoleccion selectiva, a saber:

Alternativa 1

' La recoleccién de los residuos organicos e inorganicos se llevara a cabo todos los

dias de la semana, a partir de las 22 horas en verano y a partir de las 19 horas en

invierno. La recoleccion se llevara a cabo con un camion volcador compartimentado para
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residuos orgénicés y residuos inorganicos y depositados en la planta de transferencia,
disefiada para la separacion de los residuos reutilizables o disposicion transitoria de
i
aquellos, que seran llevados para su disposicion final en el relleno sanitario de San
Salvador (ver Planta de Transferencia en Pdg. 240).
Se recomienda la compra de un camion con caja compactadora para el traslado
desde la planta de transferencia hasta la disposicion final, debido a las ventajas que este

tiene para la recoleccion de los residuos organicos, fundamentalmente por poseer mayor

capacidad de carga como consecuencia de su compactacion.

Ventajas de la Alternativa 1
Es econdémicamente el mas operativo y menos costoso para la implementacion
debido a que se utiliza un mismo equipo, mecanico y humano, para la recoleccién de

ambos tipos de residuos.

Desventajas de la Alternativa 1
Se debe construir un modelo especial de camion de transporte, a fin de agregarle
los compartimientos de inorganicos y organicos, lo que implica un costo significativo en la

inversion inicial.

Alternativa 2

La recoleccion de los residuos organicos se realizara los dias Lunes, Miércoles,
Jueves, Viernes y Domingo, en los siguientes horarios: a las 22 horas en época estival y
a partir de las 19 horas en invierno. En cuanto a los residuos inorganicos la recoleccién
se llevara a cabo los dias Martes, y Sabados desde las 6 horas y 7 horas

respectivamente segun las épocas estacionales.

L
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" Ventajas de la Alternativa 2
Al igual que la alfternativa 1, su operatividad es economicamente viable, ya que los

costos de funcionamiento se reducen al minimo, tanto en el sueldo del personal, como en

los insumos, agilizando ademas la operativa de recoleccion, disminuyendo los tiempos.

"Por otro lado, permite la neta separacion de residuos organicos e inorganicos,

:redUciendo el uso de un solo camion volcador, sin necesidad de ser comparlimentado
(actua1mente exjste uno en condiciones de operatividad). Estas veniajas permlten'
aumentar Ia durabilidad del parque automotor del Municipio, requiriando ademas menor

costo de insumos.

I
Desventajas de la Alternativa 2

Obliga a los habitantes a guardar mas tiempo en sus hogares los residuos
inorganicos y dos dias a la semana los organicos.
'El sistema puede complicarse si la comunidad no respeta los dias de recoleccion

diferenciada y la disposicién en origen de las respectivas bolsas.

=| ' i . . . ..
i . La eleccién de los horarios de recoleccion se estudiaron en funcion de alcanzar un

'
I

mayor ;dinamismo del servicio, teniendo en cuenta las franjas horarias donde existe
'rner'wor _intensidad. de trafico, coincidente con los horarios nocturnos, donde las
probatl)i!idades de problemas por impaclos ambientales son menores. En cuanto a los
residuos inorganicos y/o especiales, se considerd la recoleccion diurna coincidente con
lgimenor intensidad de trafico. {ver recoleccion de residuos especiales)

Para la recgleccién de las ramas (producto de poda o escamonda), los escombros
. de‘-construccic':n, chatarra, maderas, etc. se ulilizard los horarics matutinos, utilizando
Ipara la recoleccnon el camion volcador que queda ocioso en el proceso de recoleccion de

los re5|duos domicifiarios, tanto para la primera como segunda alternativa anteriormente

presentada.
) !

;
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El camién |realizaré el recorrido de acuerdo a la diagramacién actual, para su
llenado. El trayecto comprendera la realizaciéon de un solo viaje, asistiendo perfeclamente
gl FiIOO % de la comunidad. La dotacion del personal del mismo comprende: 1 chofer'y dos *
recol'e'c-t.ores (se puede reforzar con un recolector mas en casos especiales)

T .

Como .se sugirid anteriormenle, la compra de un camidn recoleclor con caja
compactadora, permite reducir entre 3 y 5 veces el volumen de los residucs, de esa
manér,a, se logra una mayor capacidad de carga en cada viaje, lo que impli.ca un

importante ahorro de personal e insumos para el recorrido diario en la recoleccion de los

fesiduos organicos, como para el traslado hasta el silio de disposicion final.”

[
i

El vaciado'de la caja compactadora se realiza, mediante una placa de expulsion
accionada por un circuito hidraulico, que a la vez podra ser equipado con un elevador de

contenedores facilitando la recogida de los mismos.
f :_‘Este 'lipo de vehiculo presenta las siguientes ventajas:
| e reduccidn del costo por tonelada
-« reduccion del liempo de traslado desde la planta de translerencia hasla la
disposicion final
- . al sér la caja hermética, se mejoran las condiciones higiénicas, estélicas y

de seguridad del servicio prestado.

La capaéidad normal del mismo oscila entre 6 y 25 m®, es decir de 2 a 13

toneladas de residuos.

Equipamiento

b

'Se propone una vestimenta identificatoria para los choferes y recolectores, la cual
sera semejante a-usada por los barrenderos.

- El uniforme estara compuesto por:

1
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: » 1 pantaldn “vaquero”
St e 1 camisa idem con logotipo de fa Municipalidad
» 1 camisela gruesa
‘.‘ 1 pdlc')ver de acrilico
e 1 campera con logotipo de la empresa
» 1 parde zapatos de seguridad, normas IRAM
. « 1 anteojos anti reflejo, para conductor y anteocjo de proteccion para los

recolectores
.+ 1 pardeguantes para conductor

« 1 par de guantes de seguridad para los recolectores

Recoleccion de Residuos especiales

Recoleccion de residuos comerciales

i Este servicio, en caso de volimenes grandes como son los generados por los

b
P

'+ comercios, se evaluara de comun acuerdo entre la Empresa y el Municipio, para
determinar ta forma y horario del retiro de estos residuos © bien la instalacion de
contenedores de la caracteristica anteriormente presentada para tal fin. Esto
_' 'c'c')nteneddrt_es se podran colocar en lugares que no dificuiten la libre circulacion peatonal
o vehicular y que a la vez facilite, tanto su llenado como su remocion, por parte de un
: poﬁrta contenedor o del camion volcador.
i
|
Recoleccién de residuos de la industria de lé construccion
Este servicio debera ser contratado entre la constructora y la empresa, usandose
para arrojér los residuos, un conlenedor batea abierto, metalico de 4 m?® de capacidad,

. que se colocara en lugar conveniente que no dificulte el transito y facilite su llenado a
-

igual que el item anterior.
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Recoleccion de residuos biopatogénicos domiciliarios

‘
|

' Los residuos b.iopalogénicos provenientes de generadores domiciliarios seran
dispuestos en bolsas de color blanco y en contenedores especiales o en los centros de
disposicion voluntaria.

:Se sugiere, que si se decide la compra de un Porta Contenedores, este debe tener
las c;:aracteristica; similares al que se comercializa como BICUPIRO, Modelo PC-10, con
cap"écidad de carga hasta 10 toneladas, montado sobre camion o similar.

' Plapta de Transferencia

En cuanto a la disposicion final de los residuos, clabe sefalar que el Municipio de
General Campos no cuenta con un terreno propio para el destino de los residubs y su
tratamiento, como de olras alternativas viables de localizacion de silios a lraves de la
c:om‘pra de los mismos.

Ante esta situacion, y lenienc_io en cuenta la cercania (17 km) con la localidad de
S:alri éalvador, se propone la utilizacidn de un Unico sitio de disposiéién final para ambas
localidades, localizandose el mismo en esta tllima.

) Cabe aclarar, que esta propuesta surge de la iniciativa y 'consenso entre ambos
Municipios, para dar solucién a la problematica de los residuos en dichés 1ocalidaae5.
" . Para poder llevar a cabo la propuesta se celebrara entre ambos Municipios un
ch)nver]io marco para el manejo regional de los residuos.
. En !.é localidad _de Gral. Campos, el sitio actual de disposicion final, ‘cedido
trénsitbriam'ente por Vialidad Nacional, se reconvertira en una planta de transferencia.
Acéptada esla pcl)sibilidad. aunque sea no sea en forma permanente, se debera efectuar

la remediacion del lugar (acluatmente usado como basural al aire libre) como medida

mitigatoria para que sea viable la instalacion de la planta en ese lugar.
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En caso de que el sitio pueda ser adquirido por el Municipio o por sesion definitiva,
el Imli's.mo no retne las condiciones aptas para tal fin ya que se encuentra a la orilla de un
arréyo.

S La Planta de Transferencia, debera estar cercada con un tejido, y contar con un
piso de hormigdn cubierto total o parcialmente con un tinglado.

El acceso a la misma sera conlrolado por el Municipio, el que permitira que todos
I.:os'idias de 16 a 24 hs las personas adultas realicen la actividad de separacion de los
“materiales re-usables, impidiéndose expresamente el ingreso a los menores.

_La planta debera contar con un Encargado o Supervisor de Planta durante el tiemipo
ehl que se =trat_;aje en ella, de un Encargado, en caso de realizarse, para la

Iymbricompos'taje, y de un Sereno para el momento qué permanezca cerrada.

'La limpieza de la misma estard a cargo de las personas que trabajen en la
i .

separacion de los materiales reusables.

|

‘;i La Municipalidad recogerad al dia siguiente los residuos de .la planta, los

' acondicionara para su traslado y lo transporlara al relleno sanitario de la localidad de San

|
1

S_alva'dor.

Teniendo en cuenta el volumen de residuos generados en la localidad de General
Ca:m;'nos, se podra realizar un solo viaje cada lres dias y en casos espebiales cada dos
dial;s.‘ implicando un ahorro considerable en los insumos y costos de traslado.

| Si bien se trabajo con la alternativa de la instalacién de una planta de transferencia
y de uln convenio para el manejo regional en la disposicién final con Ia‘ciudad de San
.:Sial\iador. se deja asentado la posibilidad de adquisicion de un terrenc por barte del
IMunici'pio para la implementacion, cuando esto lo justifique, de una planta de tratamiento
y/é) disposicibn final en la localidad de General Campos.

Para la compra o la sesién definitiva, tanto privada como publica de un predio, el

mismo debera ser técnica y ambientalmente viable para su localizacion, por lo tanto, se
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. sugiere, previo a su aceptacion realizar una evaluacién de impacto ambiental. En este |
'b;roy‘ecto solamente se evaluara el predio que se usa en la actualidad y no alternativas
. posibles ya 'que no se cuentan con las mismas.
Eliminacion de los Microvertederos
.+ Se dispond}ré en la planta de transferencia un sector para depésito vdluntario de la
' basura, a fin de que la comunidad no origine microvertederos clandestinos,

P ~ La concientizacion de esla operalividad se hara a través de una campaha de

sensibilizacidn y educacién ambiental.
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; - | MUNICIPIO DE SAN SALVADOR

Procedimientos para el barrido y limpieza de las calles, plazas y lugares

publico de la ciudad, recoleccioén selectiva de residuos domiciliarios.
1

Procedimiento de barrido y limpieza

El barrido __de calles y areas publicas se efectua principalmente en las calles
Ipévimentadas de intensa circulacion peatonal y vehicular, en la mayoria de las ciudades
Ia_tinor;lmericanaslel rendimiento del personal es de 1,0 a 2,0 km/dia, recogiendo entre 30
‘a 90 Kg de basura por kildmetro recorrido y se requieren aproximadamenle entre 0.4 a
Ol‘;arbarre'nderos por cada mil habitantes, dependiendo del apoyo del barrido mecanico, de
i‘a propbrcién de calles pavimentadas y las no pavimenladas, del grado de dificultad del
'barrlido‘r de la educacion y cooperacion de la comunidad.

él barrido mecanico tiene costos mas bajo, pero implica desplazamienlo de mano
de;obra que puede ocasionar conflictos sociales. La siguiente propuesta se sustenta en
una Unica alternativa donde coexislen ambos tipos de barrido en forma cohjunta y
complementario uno del otro.

Para la Localidad de San Salvador, en la zona céntrica y calles paviment'adas. el
:proceso: de barrido se llevara a cabo en forma mecanica sobre la mano donde no se
eéta;:iona habitualmente, mientras que el barrido manual se realizara en la mano
g_utlorizada para el estacionamiento, a fin de oplimizar econc’;micam'ente y l&cnicamente el
mahejo de esta operaloria. Para la implementacion de esle sislema se ordenara el
.lestacionamiento Unicamente en la mano derecha de la calle.

. En el proceso manual, cada operario debera, barrer y embolsar lo barrido a 16 largo

P -

de 30 a 40 cuadras diarias, de lunes a sabado manteniendo el mismo recorrido, de

acuerdo al diagrama actual y dejando la o las bolsas llenas en la esquina donde el

I8
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Ilenado se produzca. En casos de la existencia de elementos de tamafio que no entren en
Ia' bolsa'(ramas, tachos, etc.) los depositara al costado de la misma.
| El :barrido rhanual se realizara en forma conjunta en todas las calles pavimenladas y
paéeos pL’Jblicos duraﬁte la mafana, a parlir de las 6 horas en épocas estival y desde las
7 holras' en épocas invernates de lunes a sabados. El personal comprendera una dotacion
dé 18 barrenderos, de las cuales 13 seran afectados al barrido de calles y el resto sera
de‘s:tihado a plazas y paseos publicos.

El t;arrido mecanico se realizara durante horarios nocturnos, de 20 horas a 22 horas
y SE'e]'éc;UIéré de luries ‘a sabados, igual que el proceso manual. Para realizar el mismo,
se utilizaré una bc:arredora aspiradora acondicionada o nueva (de caracteristica similar a la
BlCL:JPlIRO. mod. BA-IV, montada sobre un camidn).

. Actualmenl:a el Municipio cuenta con una barredora, encontrandose la misma fuera
de sgervicio por problemas mecénicos, la cual debera ser acondicionada o reemplazada
por otra para cubrir eficienltemente el barrido y que demande coslos minimos de
operat_ividad.

| Las bolsas generadas por el barrido y limpieza manual seran recogidas, Iljego de
las 1.3Ihdras.- Para la recoleccién de éstas, se dispondra de un (1) tractor con acoplado
_ (éCtljaImeﬁte usado para este fin y en buen estado de operatividad) con una dotacion de:
1 (un) chofer y 2 (dos) recolectores, esta operatoria se realizara de lunes a sabados. En
cé:?o r:cie 'neceslidad de reemplazo de la unidad —tractor y acoplado- se sugiere un camion
volcador o furgdn especialmente disefado para tal fin montado sobre camion.

: Para el control general del servicio de limpieza y aseo de la ciudad, se designara un
s;Jpervisor o responsable, que estara a cargo de supervisar diariamente todos los
procesos del manejo de los RSU. Se lo dotara de una camioneta, con caja y cupula, en

! - r * »
buenas condiciones en caso de reposicion o compra de la unidad se sugiere una de las-

caracteristicas de la Ford F100 diesel, o similar.
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.E'l equipo que cada barrendero dispondra para realizar las tareas de barrido y
' Iimbieza.de calles y paseo publico estara compuesto por:
o 1 ca'.rrigo de 2 ruedas, con canasto para 1 bolsa plastica
- e 1 escobillon de cerda dura o de cerdas plasticas
o 1 es‘coba tradicional

* 1 pala de recoleccion de basura, de cabo largo

*» 1stock permanente de 10 bolsas plasticas.

| A la vez se le proveera de un uniforme compuesto poi:
» . 1 mameluco color naranja amarillento, con logotipo de la Municipalidad,

p | fosforescente, uno en la espalda y otro en el frente, de mangas Iargaas

. 1 camisela de aigodén, gruesa para invierno

. 1 puléver de lana sintética para invierno

+ . 1 saco de algoddn de iguales caracleristicas del mameluco

. 1 par de zapalillas modelo deportivas para caminaf

* 1 par de guantes de loneta
‘= 1 par de medias de algodén tipo deportivo

; -« 1 birrete del color del mameluco

Para los barrenderos que deban atender veredas de plazas o paseo central de

avenidas, se les proveera de una maquina de cortar césped a tanza, con motor a

explosion de 50 ¢cm?, o similar.
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*"  Contenedores

Se preve la colocacion de contenedores (actualmente solo cuenta con cestos para
_pap'el),en las plazas, paseos publicos, clubes, escuelas y edificios publicos. Para la
irnplelzmentacién de los mismos se llevara a cabo una cémpaﬁa de concientizacion, como
alsi el dictado de las normas necesarias para la instalacion de los mismos. (Ver Anexo

Planps’.‘ croquis de un tipo posible de contenedor con sistema de seguridad.)

Disposicién en Origen de los residuos domiciliarios

1

J; Para el diseno de la propuesta de disposicién en origen, primeramente debemos
diferenciar bien los que son residuos domiciliarios de los provenientes de comercios (ver
ftaicoleccién de residuos especiales), ya que estos Ullimds se componen casi
éxc]usivamenle de residuos inorganicos y cuyo volumen dé generacion  es
cbnsi'derabl‘erhenle mayor a los domiciliarios, imposibilitando una recoleccion en forma
5 c‘onj'u_nta.

A tfavés de una campéﬁa de concientizacion se buscara la reduccion .en la

i . .
geneﬁacién-de residuos en origen y lograr que la disposicién de estos, se lleve a cabo en
bolsas diferenciadas de las que contienen reéiduos organicos con las de inorganicos, a
fin Ide optimizar el trabajo de recoleccién y en la planta de tratamiento. l

| Estas bolsas seran depositadas en la vereda no antes de una hora del paso del
" camion recolector, segun la alternativa de recoleccién selectiva que adopté el Municipio, y
preferentemente en un lugar acondicionado para dejar las bolsas a fin de evilar_la rolura
‘de Ias"mismas por animales callejeros.

i Para afianzar esta metodologia, se realizardn programas de educacion ambiental a

la‘comunidad y se dictaran las normas necesarias para su implementacion.
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Beqoleccién selectiva de residuos domiciliarios
} El Unico ‘si§tema de recoleccion que liene en cuenta y presupone un sistema de
eliminacion poSlerior es el seleclivo, gue va de la mano con los sislemas de reutilizacién
de:los r'ésiduos.
El mode|6 propuesto de recoleccion selectiva presupone dos aspectos:
; ' 1) La participacion ciudadana al depositar en bolsas diferenciadas, los principales
. .cor.npor'lentes de los residuos inorganicos (papel, plasticos, vidrios, metales) y
'"en otra los organicos; |
| 2) La r.ecoleccién por separado de dichos componentes ya sea en vehicu‘los
‘ dislintos o en vehiculos especialmente compartimentados.

;Lé disminuéion en el costo del procedimiento de Recoleccion se fogra al optimizar el
p‘lanﬂde rﬁahejo a través de una menor mano de obra y la reutilizacion de los residuos. Si
bien este; tipo de recoleccion creara una fuenle de ingreso al Municipio, se debera tener
en;ciuenta que: .

‘.- el sistema de reulilizacion sea el adecuado porgue existen mercados de los

productos a reutilizar.

+ - la Irecoléccién de los residuos es el componente principal en el momento de
evaluar los costos de! servicio, ya que representa entre un 60 — 80 % del monto total del

servicio, a pesar que el mismo va ha tener un encarecimiento en su aplicacion pero esto

se vera traslucido en una oplimizacién de los costos en el futuro.

- Se requiere de un grado de concientizacion y colaboracion ciudadana bastante
imp‘o;rltante, ya que para que el sistema sea efectivo, toda la poblacion afectada debe
cumplir las normas de seleccion de los residuos. Dados eslos faclores de “educacion
ciudadéna". el proceso de implementacion del sislema requiere de un liempo adecuado.

Cabe sefialar que la recoleccion selecliva se realiza porque existen mercados de

4

los productos resultantes del proceso. En este sentido, se puede instrumentar un sistema
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opcional de recoleccion con incentivos, bien sea con la compra de papel, vidrio, etc. a |a
comun:dad o que el ciudadano pague por la recoleccion y eliminacion del volumen de

reS|duos no diferenciados tinicamente. Esto supone que la rentabilidad de ta reutllnzacson

' puede cubrir el costo del transporte, motivo que hace que se restringa las posibilidades

efectivas de este'tipo de soluciones.

"Otra alternativa posible a tener en cuenta, es que, a causa de disminuir los coslos

"en el proceso de recoleccion, los mismos se traduzcan en una disminucion en el valor de

14 tasa que se cobra a los ciudadanos.

b

Para la ciudad de San Salvador se presentan 3 alternativas para la instrumentacion

"de |a recoleccion selectiva, a saber:

i " Alternativa 1

La recoleccion de los residuos organicos e inorganicos se llevara a cabo lodos los
|

_ dias de la semana, a partir de las 22 horas en época estival y a partir de las 19 horas en

época invernal, con equipos compacladores para los residuos Qrganicos  y

compartimiento para los inorganicos que no seran compactados, recorriendo todas las

calles de la ciudad.

' Ventajas de la Alternativa 1:

Esla alternativa es economicamente mas operativa ya que tiene menor costo de

“implementacion por que ultiliza un mismo equipo, mecanico y humano, para la recoleccion

} ‘ !

de ambos tipos de residuos.

H

Desventajas de la Alternativa 1

‘Se debe construir un modelo especial de compactador o de modificar los existenles

" para agregarle el deposito de inorganicos, lo que implica un costo significativo en la
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1
t

inversion inicial.

Alternativa 2
Se propone recolectar los residuos organicos e inorganicos en diferentes horarios,
los organicos se realizaran en el mismo horario y dias que la allernativa 1y los

inorganicos desde las 6 horas en épocas eslivales y 7 horas en las invernales dia por

medio.

; | ’Ventajas de la Alternativa 2
. Esta alternativa, permite recoger los residuos inorganicos con cualquier lipo de
camion, adém'és' no cabeé la posibilidad de mezclar ios residuos, como en la primera.
No requiere de una inversion inicial significativa.
.+ Desventajas de la Alternativa 2
:Es econémicamente mas cosloso, ya que se debe realizar las tareas de recoleccion
dgs véces al dia, donde no sotlo que se duplica el costo del personal, sino aument'an los

iNsuMmos.

. Alternativa 3

| Efectluar la recoleccion de los residuos organicos los dias Lunes, Miércoles, Jueves,
Viernes y Domingo y los inorganicos los Martes y Sabados. Los horarios de recoleccion
dé lo :L organicos seran a las 22 horas en época estival y a parlir de las 19 horas en época
invernal y los inofgénicos a las 6 horas y 7 horas para arﬁbas épocas respectivamente.

Ventajas de la Alternativa 3

Al'igual que |12 alternativa 1, es econdrmicamente viable operativamenle, ya que los
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costos de funcionamiento se reducen al minimo, tanto en el sueldo del personal y los de

insuniaos. '

, | Permite la neta separacion de los residuos organicos e inorganicos, reduciendo el
uso de un solo Compactador para organicos (hoy fuera de funcionamiento por problemas
mecanicos) y camion volcador simple para los inorganicos (actualmente en condiciones

de operatividad).

: "Desventaja_s de la Alternativa 3

Esta alternativa, obliga a los habitantes a guardar mas tiempo en sus hogares los
residubs in_orgénipos y dos dias a la semana, los residuos organicos.

Puede complicarse si la comunidad no respeta los dias de recoleccidon diferenciada
con la disposicion en origen de 1as respectivas bolsas. |
|
ILa eleccién de los horarios de recoleccion se estudiaron en funcion de alcanzér un
mayor dinamismo del servicio, teniendo en cuenla las franjas horarias donde existe
me:r]c')r;: intensidad de ftrafico, coincidente con los horarios nocturnos, donde las
probabilidades dé problemas por impactos ambientales son menores. En cuanto a los
residuos inorganicos y/o especiales, se considerd la recoleccibn diurna ya que es

coincidente con la menor intensidad de trafico. { ver recoleccion de residuos especiales)

,Para Iabrecolecﬁcién de las ramas (producto de poda o escamonda), los escombros

ae'coﬁstruccién, chatarra, maderas, etc. se ulilizara el camion volcador o el tractor con
acoplla(.jo‘ qde quedan ociosos en.‘ la recoleccion de los residuos inorganicos, en horarios
maltutin:os. ya sea en la primera, segunda o tercera alternativa propuesta para el proceso
de ré‘éoleccién de los residuos domiciliarios.

‘Cada camion tendra el recorrido necesario para su llienado, de acuerdo a su

céhacidad y actual diagramacion, ya sea a través del Compactador o del Camion
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volc:aidor. La dotacion del personal del mismo comprende: 1 chofer y dos recoleclores (se
pu‘é;de reforzar con un recolector mas en casos especiales).

. En cuanto al equipamiento el unilorme de los chéferes y recolectores, sera el
misnlwo que de los barrenderos y estara compuesto por:
« 1 pantalén “vaguero”
« 1 camisa idem con logotipo de la Municipalidad
. ,'1 camiseta gruesa
e 1 pulover de acrilico
« 1 campera con logotipo de la empresa
i+ e 1 parde zapatos de seguridad, normas IRAM

« 1 ar.%teojos anti-reflejo, para conductor y anteojo de proteccion para i0s
: recoleclores
v

s 1 par de guantes para conductor

P e 1 par de guantes de seguridad para los recolectores

' Propiedad de los Residuos
Los residuos organicos, como 1os inorganicos, a partir de su recoleccion,

v

pertenecen a la Municipalidad, por lo tanlo sera ella la que podra disponer el destino final
de los mismos, ya sea para su comercializacion a través de su organizacion, a través de
cooperativas de cirujas, efc., o la de llevar a cabo microemprendimientos de acuerdo a

las genefaﬁdades del proyecto tal como se mencionara en parrafos anteriores.

: Recoleccion de Residuos Especiales
Recoleccion de Residuos comerciales

Este servicio se realizara, en caso de volumenes grandes, de com(n acuerdo entre
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las empresas y el Municipio para determinar su forma y horario del retiro de los residuos
o bien la instalacién de contenedores especiales para tal fin, que se colocaran en lugares
que no dificulten la libre circulacion pealonal o vehicular y que a la vez facilite tanto el

Ilénado como su remocion por parte de un porta contenedor o camion volcador.
] . ' -

Recoleccion de residuos de la industria de la construccién
i
Este servicio debera ser contratado entre la constructora y la empresa, usandose

para arrojar los residuos, un contenedor batea abierto, metalico de 4m® de capacidad,

que se colocara en lugar conveniente que no dificulte el transito y facilite su llenado. Su

remoéié'n se hara mediante un'equipo Porta Contenedores BICUPIRO, Modelo PC-10,

con cépacidad de carga hasta 10 toneladas, monilado sobre camion Ford F14000 o
similar.

Recoleccién de residuos biopatogénicos domiciliarios

Los residuos biopatogénicos provenientes de generadores domiciliarios seran

dispuestos en bolsas de color blanco y depositados en conlenedores especiales o en los

centros de disposicion voluntaria.
)

i

' » Limpieza de veredas

Este servicio surgira de un contrato entre la Municipalidad y Organizaciones

barriales. Se llevara a cabo mediante una Aspiradora de Hojas BICUPIRO, Modelo AV -

75 remolcado por un tractor de 75 HP, o similar.

i
. Eliminacion de los Microvertederos

Se dispondra en la planta de tratamiento un sector para depdsito voluntario de

basura, a fin de que la comunidad no origine microvertederos clandestinos.
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i
~La_concieﬁtizacién de esta operatividad se hara é través de un programa de
comunicacion y con normas que sancione a los que vuelcan clandeslinamente y
recompensa para quienes usen el sector de deposito voluntario, |
Mémoria Descriptiva del Relleno Sanitario
De acuerdo al Programa de Relevamiento de los Sistemas de RSU en la Provincia
de Enlre Rios (2001) en las ciudades de San Salvador y Gral. Campos, la cantidad de

residuos totales anuales, organicos e inorganicos, generadas por a ambas ciudades, es de

[

14.524 m*,

A t,rav‘és de la recoleccion con compactacion la densidad de los ‘residuos se
mcrementa de 300 kg/m® a 650 kg/m”.

San Salvador produce diariamente 14 m’dia y General Campos 6 m3/d1a de
resid_Uos domiciliarios, representando un lolal de 20 m*/dia para ambas poblaciones.

,La produccién anual de residuos es: 20 m*dia x 365 dias = 7.300 m*

SDebido a la proximidad y acuerdo de parte entre ambas localidades, se conviene
diseﬁar un splo relleno sanitario, el que se localizara en la localidad de San Salvador, a
causa de su ma-g_or poblacion y por disponer el terreno suficiente y apto ambientaimente
para tal fin. |

| .EI predio a utilizar pertenece al Municipio, posee, como se destaca mas adelante,
una; L:apacidad gtil para disposicion de residuos superior a los diez (10} afos, tomandose
este bredio como alternativa Gnica, debido a que en el presente no se dispone terreno
fi;sbal ni brivado, como para considerar otra posibilidad viable para la localizacion de una
PTDF.”

En cuanto a la recoleccion, se propone en ambas ciudades, comenzar a ejecutar la

t ' .
recoleccion. diferenciada de residuos organicos e inorganicos, y poner en condiciones de

funcionamiento 13 planta de separacion y reciclado de San Salvador, donde anteriormente

253

T Socio Gestor del Grupo de Expertos: Lic. Pablo Edgardo Mesa



ro Relevamiento de tos Sistema de RSU en la Provincia de Entre Rios
. o . Proyecto de Factibilidad Microregién Salto Grande y drea de influencia

esiabié instalado el sistema de tratamiento de RSU, y que fue abanaondo desde que se
produjo el incendio.
En los prilﬁeros afos, se estima lograr reducir un 60 % del lotal del volumen de
residubs, aprovechandolo en el reciclado, razdn por la que se proyecta disediar un relleno
sanitario para la disposicion del 40 % de los residuos desechados.

- Parlien'do de la premisa anterior, el volumen a considerar para el disefio del relleno
sar;itario'es:

0.4 x 7.300 m*/aiio = 2.920 m*/afio

", Como acluglmente existe una importante canlidad de residuos depositados a cielo
abiért!o en el terreno de San Salvador, se podran remediar en el predio, los sectores que
corrés.p_qlpdgln 'aplr‘oxir_ljad‘amente a un aio de disposicion. Mediante la construccion de un
rélleno.se_initario, y a través del método de area, se depositaran los residuos preexistentes
y los que se ﬁroducirén.duranle el primer afio de la nueva gestlion de los RSU.

‘Considerando que ambos volimenes son semejantes, en el nuevo Plan de manejo
se ;d;ajaré espacio suficiente para la deposicién de estos residuos que equivalen a un
volum:gn igual a 5.840 m?®, ya que las dos capas que se utilizardn no superaran 1 m de
alltﬁra, ha'bré de ocuparse 5.840 m? del terreno disponible.

El terreno destinado en esta etapa sera de 150 m x 41m (ver plaﬁo N°® 1y 2 del
Municipio de San Salvador en Anexo Planos), o sea, 6.150 m?, superficie que cumple
saiiéféctoriaménl’e con Io necesario. |

Para la construccion de la Planta, se debe preparar el terreno para efectuar las

obras fnin@mas e indispensables para el funcionamiento de la misma, a saber:
« Instalar la planta de separacion de residuos inorganices, cintas bajo techo.
o Instalar trituradora de organicos.

 Instalar chipeadora de plasticos.
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'I_- Instalar compactadora.
i « Construir un Depdsito de reciclados.
! . e Construir una oficina de Control de Entrada.
‘-' Conslruir los Sanitarios y Vesluarios para el personal de planta.
« - Corstruir una playa de estacionamiento de magquinaria y de vehiculos
parliculares.
« Construir una planta de tratamiento de lixiviados.

« Construir depdsito voluntario de residuos

Cél_culo del crecimiento de la poblacion
Lla f(;)rmuia general de crecimiento es: H,=Hp(1+T) "
Siendo:
. *H.“ la pobla(‘:i()n en afos
" 'H, la poblacion inicial, afio 0
n: N° de afos
' . T: tasa de crecimiento
La Tasa de crecimiento (T} de las poblaciones se calcula de la férmula general
T=[{H, / Ho }¥" — 1] donde 1/n significa raiz n del cociente
| ‘Se uliliza el c.recimiento de San Salvador por ser la mayor ciudad de ambas,.luego
su tas'z; de crecimiento sera:
Poblacion afio 1970............c...... 3.256

Poblacion afo 2001, 11.239

| T=[(11239/ 3256)"* —1] = 0.04

1

255

Soz:io Gestor del Grupo de Experlos: Lic. Pablo Edgardo Mesa



. Relevamiento de los Sistema de RSU en la Provincia de Entre Rios
! Proyecto de Factibilidad Microregién Salto Grande y drea de influencia

" La poblacion del afio 2001 de Grail. Campos es de 2.990, que sumada a la de San
Salvador sera 14.229 habitantes en el afio 2001,
La poblacidn actual (2003) se obiuvo de:
" Hos = Hax (1+T) * = 14.229 . ( 1+0.04)? = 15.390 habitantes en 2003
Como el proyecto comprende 10 aiios, se calcuié afio por afio la poblacion a 10
ar;los. para estimar el crecimiento de la poblacién y por lo tanto la evolucic’;h de las

dimensiones del relleno sanitario.

Afio Habitantes Volumen Volumen
‘ Residuos m® |acumulado
| 2004 16.005 3.693 3.693
, 2005 16.664 3.995 7688
2006 17 312 4321 12.009
2007 18.004 4,673 16.682
2008 18.725 5.055 21.7;37
; ‘ 2008 19.474 5.467 27.204
! 2010 20.252 5913 33.117
, | ' 2011 "~ 21.063 6.396 . 39513
| 2012 21,905 6.918 46431
2013 22.780 7.482 53'91.3

:' ‘Con el objetive de disefar el relleno sanitario, se iniciaran las actividades en el
.tel;ren(.) actualmente disponible, donde se realiza la disposicion final, y se encuentran las
columﬁas y el piso de la antigua planta de reciclado (ver plano N° 2 y 3 del Municipio

,df;e San Salvador en Anexo Planos).
+ Primeramente, se disefiaron los espacios necesarios para construir los elementos

antes mencionados, y las calles, para la 6ptima circulacidon de los vehiculos y maquinaria

PR
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utilizada en el relleno.

Ademas, y para facilitar el disefio definitivo, se adopta una cava tipo, cuyo croquis

se observa a continuacién.

Residuos
020 m ,
. 434 m
tierra
Residuos
. 3.66 m
20 m Residuos
A\ 4
-« —
3m
Corte transversal
" de la cava tipo
Volumen real de la cava =_Superficie menor + Superficie mavor
X longitud

2
Volumen real = (3x3) + 5x3) x L=12L

2
Volumen del tapado con tierra = (4.34 m + 3.66 m) . 0.20 m = 1.60 m?

Considerando que se tapara con tierra apisonada cada etapa del relleno con
aproximadamente 20 cm compactados, se obtiene un volumen Gtil de 10.4 m? x L.
De esa forma se calcula el volumen disponible midiendo la longitud de las cavas y

multiplicandola por {a constante 10.4 m® por metro de cava (considerando a L = 1 m).
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Para la p{'imer etapa se diseiiaron las siguientes cavas:
| o 25celdas de 3 m cada una = 945m
o 24 celdas de 56 m cada una = 1.546m
o o Total dé celdas en metros: 2.201m

o Volumen disponible en la primer etapa = 2.201m x 10.4 m*/m = 23.800 m®

Comparando este volumen con los de la labla de volumenes acumulados, se

observa que en el afio 2008 (21.737 m°) se agota la capacidad de la primera etapa.

P 'En la segunda elapa, se utitizara el resto del terreno disponible para la planta de
,tralami_entb de lixiviados {que debe ser construida con la primera etapa), siendo el disefo
de las calles Vde dcceso continuas a las de l1a primera etapa.

| ‘. Las celdas fueron disefiadas con la misma seccion transversal de la primera etapa,
péf lo tanto el volumen util serd producto de la suma de longitudes de las celdas por el

1 1

factor constante 10.4 m*/m

]
!

o 20 céidasde 72m =1.440m

o 11 celdas de 123 m=1.353m

o 16 celdas de 112 m=1.792m
. El total de 4:.585 m de celdas, considerando el factor 10.4 m3/m, resulta un volumen
Uliil.de 47 684 m°, que junto a los 23 800 m° de la primera etapa, a 10 afios sera de
’:7;1l.484 m?, valor due supera al necesario de 53.913 m°. |

Quedan disefadas cavas en exceso por un volumen de 17.571 m® que

‘corresponden aproximadamente a dos (2) anos mas de rellenc sanitario.
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"Memoria Descriptiva del Disefo de la Infraestructura del Relleno Sanitario y

Planta de Separacion

+ El relleno sanitario proyectado se realizara por el método de area, ubicandose al
Norte del lerreno disponible, con una superficie de 150 m x 41 m, y donde actualmente
N

exisle una importante cantidad de residuos depositados a cielo abierto. Los canales de

drenaje de los liquidos lixiviados, deberan ser realizados en forma de espina de pescado

antes de ejecutar el correspondiente relleno. Estos canales seran construidos de acuerdo
al ‘rhéto.cjo clasico de disefio de canales, con aproximadamente 50 cm de ancho por 60
cm de profundidad, rellenos de piedra y/o escombros de ladrillos, y con una pendiente de
apr;ximadamenle 2% hacia la direccion donde se ubicara la Planta de Tratamiento de
' Lixi'viad'c_as...

Los canales de piedra deberan tener cada 20 m aproximadamente, un retardador
trangversal, de qemehto, madera dura o plastico, a fin de evitar la rapida salida de los
quuiFJos lixiviados, los que al ser retenidos, comenzaran el proceso de depuracién
biél(:')gica.

Los canales se ejecutaran conjuntamente con Ias cavas y se localizaran dentro de
lés mismas comunicandose unas con olras a medida que se construyen. (ver Piano N° 4
del Municipio de San Salvador en Anexo Planos)

En caso de que el costo de las piedras sea elevado o existan dificuliades para
di;;,pclmlner de cénlidad suficiente, se podran colocar tubos de PVC de 150 mm de diametro |
perforados en su cara superior, y sobre ésle, una pequena capa de ladrillo molido (de
aprox., 10 cm de Iéspesor), y luego una membrana para evitar la entrada de tierra dentro
del tubo.

- Los residuos preexistentes en el lugar, en forma progresiva y los que provienen

desde San Salvador y Gral. Campos seran depositados y distribuidos en forma conjunta
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sob(e'la superficie, en estratos de 50 cm, cubriéndolos con tierra para posteriormente,
compéctarse.

Se calculd el espesor de 1 m de relleno para completar el terreno disponible en el
relleno de ‘area. Se continuara con este sistema hasta agotar el terreno de 150 m x 41 m.

A parlir de- ese momento se comenzaran a rellenar por el método de lrinchera (cavas o

celdas).

Lés cavas cuya seccion transversal indicada en el plano correspondiente tendran
un ahc;:ho minimd de 3 m, que es el necesario para operar con un camién de descarga
por.vez' y un tractor. Entre las cavas se dejard una veredade 2 m de ancho, donde se ira
acumulando la tierra de la celda que se esté excavando.

' Es conveniente ejecutar cavas con un volumen suficiente para la récepcién de los
residuos correspondientes a una (1) semana de lrabajo, con el fin de evitar la posibilidad

C '
de anegamiento y que los taludes, de muy poca inclinacion, se derrumben.

Para la impermeabilizacion del fondo de las cavas, sera suficiente una capa de

b

tierra c@mpactada (broza, arcilla o una mezcla de ambas) de 30 cm de espesor, o una
membrana, o geosintético.
i .

. La utilizacién de este ultimo método exige de especial cuidado para evitar rajaduras
en diché impermeabiﬁzacién, especialmente si se opera con tractores. Por ello, y por su
elevado precio, sera utilizada como ultimo recurso, especialmente si la ﬁapa freatica se
encde'ntra_ muy proxima al fondo de la cava (no es este caso), o no se dispone de argilla a
ba;jo preéip. .

R iLlas ven_tilaciones para los gases producidos en el relleno fver Figura N° 1 en
Anexo Planos) deberan ejecutarse con cafios de PVC de 110 mm. La zona inférior
queda‘ dispuesta dentro del relleno, con agujerds de 12 mm cada 15 cm de distancia, y

rodeados de piedra semejantes a las de los canales. Para la fijacion de estas piedras es

conveniente colocar alrededor del caiio, un cilindro de alambre tejido o similar, para luego
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rellenarlo de piedras.

Se colocara alrededor del cafo, donde terminan las perforaciones, una membrana

de_e 1Irn dé diametro a fin de evitar la fuga de los gases fuera del cano.

| La salida al aire del cafio podra lener un capuchén que evite la entrada de insectos,
péjarcln‘s. elc., o un codo en forma de curva con salida descendente. Si se pretende
aproyechar los gases, se colocarad un tapén ¢ una valvula en la s‘alida de cada caiio, y
medi:aﬁte una conexién tipo "T" se conectaran a una linea de recuperacion de gases
vincu!_ada a la vez con una torre de salida o de recuperacion. Si es salida simple,.es
cOr]véniente colocar un filtro de carbén activado, antes del capuchdn protector de entrada

de cuerpos extranos.
Cuando la produccion de gases justifique su utilizacidn, se la ingresara previamente
por el filtro de carbén activado, una trampa para retencién de liquidos y filtros para la

humedad, siendc posible si se desea o necesita ulilizarla para calefaccion o para

aialijme'n_tar un motor a gas. Ademas este proceso resultara Gti! para el funcionamiento de
motpsbp‘ladores que aceleran el proceso de depuracidon en la planta de lratamiehlo de

i . ) .
lixiviados.

. El espesor de las capas de residuos organicos a colocar en el relleno, seran menor
ai Ir_n para que puedan ser corﬁpactadas y tapadas, como minimo, con una c;,apa de
s'uélclJ de 20 cm. Tanto en el fondo y la cubierta superior se debera tener especial
éuidado'_‘ de que el sentido de la pendiente sea hacia donde se encuentra el canal o los
c;ahaleg de lixiviado, |

La orientacidon de las diferenles capas se disponen de manera que los frentes de

\

traﬂajo (aproxima'damente a 60°) no coincidan (ver Figura N° 2 en Anexo Planos).

't El espesor de la capa final de tapada de las cavas del relleno, tendra un espesor
minimo de 50 cm, el suelo que aln queda en la vereda de 2 m de ancho, se ulilizara para

nivelar la cava vecina, y asi sucesivamente. Con ello se evita la posibilidad de acumular
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agua entre cavas. Ademas sobre este relleno de trinchera se realizara un relleno de area

de 86 cm de aitura para aprovechar al maximo el terreno disponible, esos espacios entre
‘cavas seran también cubierlos por este relleno.

. Sobre la lapada final se colocara una capa de 10 cm de grava (0 escombros), y
luegio una capé de suelo abonado, ambas sin compactar (utilizando el compost elaborado
en-la planta delrebiclado) y finalmente una plantacion de especies.herbaceas autéctoﬁas.

En caso de acumularse una importante canlidad de agua de lluvia, se déberén
ejecutar canales 'per_imetrales impermeabilizados con arcilla (u otro método) alrededor del
coﬁjtjnto_de cavas, estos tendran una pendiente hacia el canal y una seccbién trapezoidal
oisemic'ir;:uiar, de dimensiones suficiente para la evacuacion del volumen producido por
fa:s lli:vias.

‘.S,é debera ejecutar una rampa de acceso de aproximadamente 18° de inclinacion
para eI acceso a las cavas con la maquinaria, con el objetivo de remover y comp‘lctar los
re3|duos En los casos en que el relleno se distribuya y compacte manualmente, no sera
n‘ecesairia esta rampa.

.‘ La distribucion y el compactado seran de una calidad inferior que la lograda con la

i R
i

pata de cabra, traclor u otro elemento mecanico.
; Los pozos de monitoreo consistiran en pozos de 50 cm de diametro, poseeran una

prof'u,ndidad que posibilite alcanzar el canal del lixiviado, dentro de ellos se colocara un

tubo de PVC sin perforar de 150 mm de diametro. Las muestras de lixiviado se extraeran
mediante una bomba mecanica o manual a través de un tubo de aspiracidn ubicado

V-

dentro’ del tubo de PVC. Este muestreo se debera realizar con una frecuencia de al
menos,"l5 dias. -
, El pozo de monitoreo debera tener una tapa para evitar entrada de agua o cuerpos

extranos.
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.. .
- Infraestructura Complementaria

Tinglado .

] ‘El tinglado indicado en el plano N° 6 del Municipio de San Salvador en Anexo

Planos, y que aloja el sistema, debera lener piso de cemento, con terminacion para
indusitria liviana y con pendiente hacia los bordes, donde se colocara una canaleta
perimetrél destinada a recoger todos los liquidos producto del lavado de las instataciones
y del 'piso. E! liquido resultante se remitira al canal de lixiviado mas proximo, para ser por
altimo tratado en la planta de tratamiento.
La iluminacién debera tener la intensidad suficiente para trabajar de noche.

: ;‘ '[odos los Ldepc')‘sitos del reciclado de inorganicos, tendran paredes de ladrillo
re'vo,cadé,s por Ib menos con cemenlo alisado y encuentro en media cafa con el piso, con

"
piléta de patio abierto conectadas a la canaleta perimetral.

[ Las columnas podran ser de hormigdn armado o de acero, ¢l techo de estruclura

metalica con chapas prepintadas de color blanco del lado externo y aluminio del interno.
Playas de estacionamiento y de carga
‘Seran todas de piso de cemento, de asfallo o como minimo de suelo mejorado o
ripio,‘'con el drenaje y pendiente necesarios para evitar la acumulacion de agua, en lodos
los casos se debe evitar el barro. La iluminacién de predio se hara con lamparas de sodio

de 150 W soportadas en columnas de 7 m de altura y separadas cada 40 metros.

Control de entrada

El control de entrada sera un local de 4 m x 6 m con ingreso desde la calle,

po:seeré cinco (5) ventanas en su perimetro, de 1.20 m de ancho por 1 m de altura como

minimo. Alli se registraran todas las entradas y salidas de vehiculos y personal de {a
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planta y visitantes de la misma. Estara provista del amoblamiento acorde a la funcion a

1

desemperiar. Su terminacion inlerna y externa sera del tipo de vivienda economica de la

Zona.

Sanitarios y ve#tuarios
L Lés sanitarios y vestuarios estaran divididos en dos zonas, una para mujeres y otra
parai hombres.

3 | ".Porlel tipo de trabajo se supone que intervendran un nomero menor de mujeres, por
lo tanto bastara con un bafio con inodoro y bidet, un lavabo grande, una ducha de agua
calien't.é.y.dé f-ria, con vestuario como antebafio y tres (3) armarios guardarropas.

P_afa los hqmbre‘s se duplicaran los barios, los lavabos y las duchas, ademas se
installérén dos mingitorios adosados a la pared y trece {13) armarios guardarropas.

. Su terminapién interna como exlerna, sera la correspondiente al tipo de vivienda
economica.

ée construird una vereda perimetral de 60 cm de ancho alrededor del predio, y otra
que comunique el Control con la calle. |

‘: 'EBésculé ‘

Sera colocada a la entrada, frente al Control, con una capacidad minima de 15
toqeladas para camiones de hasta 12 m de largo. Sera del tipo electrénica con impresién
de th carga, fecha y hora.

Zona de entrega voluntaria

_Ser_é_instalada_sobre la linea de edilicacion, con acceso desde el interior del predio,

con intervencion del Control. Eslara totaimente cercada con alambre tejido. Tendrd como

minimo  cuatro contenedores, para pilas, biopatogénicos domiciliarios, organicos e

264
Socio Gestor del Grupo de Expertos: Lic. Pablo Edgardo Mesa



O : , Relevamiento de los Sistema de RSU en la Provincia de Entre Rios "
_ ! ' ) ) Proyecto de Factibilidad Microregidén Salto Grande y drea de influencia

inorganicos, montados sobre ruedas o preparados para cargadora frontal.

Barrera verde
-Si bien la barrera verde se ejecuta por (inica vez, su plantado y conservacion de la

v

misma debera estar a cargo de alguno de los capataces.

Planta de Tratamiento y Relleno Sanitario. Aspectos Generales del Manual de

Oh;araciones "
| Cualquier material, sea cual fuere su destino y tipo entrara y saldra por la oficina de
Control, donde quedaran registrados sus datos (ver Procedimiento de Preaceptacién).
En el caso especifico de los camiones transportadores de residuos, seran pesados
en IaI béscgia'y archivados los dalos correspondientes.
| El personal asignado a la planta, que tendra el control de reloj con tarjeta impresa
es el §iguiente:

i« Control de entrada y mantenimiento de sanitarios y vestuarios 2

—d

+ SuperVisor o Capataz de planta de reciclado
¢+ Mecanico de mantenimiento
» Separacion de inorganicos con la cinta
» Clasificacion de inorganicos para reciclado
; i e Sector compost y lombricullura
-f' Atencion de compacladora, chispeadora y trituradora
. Supervisor o Capalaz de relleno y ejecucion de cavas

» Operadores de tractor

RN = a2 N NN -

« Ayudantes en las cavas

E! personal visitante sera registrado en el libro de entradas y autorizado a cifcular

por el predio mediante tarjela de identificacion. Su vehiculo debera estacionarse en la

Playa destinada a ese fin.
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~ Ademas, debe contar con la siguiente infraestructura en maquinarias y accesorios:

e Tractor de 85 HP con pala y retroexcavadora, sobre neuméticos u orugas 1
e Tractor sin accesorios o
+. Pata de cabra lamafio medio 1

—

e Trituradora de organicos.
« ' Prensa compactadora 1

s Chispeadora de plasticos ‘ 1

—

. IICintal transportadora de inorganicos

+ Cinta transportadora de organicos 1
e Carritos volcadores para inorganicos 6
. ‘.Béscula para pesar camiones ' 1
. Tahque reigaaor sobre acoplado, de 10 m? 1
«  Bomba de achique con comando para salida de fuerza de tractor 1
. Zanjeadora motorizada de 0.50 cm ancho 1
-. Equipo de atar fardos para inorganicos 1
« . Herramientas de mano: palas, azadas, carrelillas 2
« ' 'Contenedor sobre ruedas, de 5 m* 2

i Los camiones con residuos seran autorizados, una vez concluida la preaceplacion,

t

- a descargar donde corresponda mediante una ficha magnética que le entregara el

Control, ficha que deberéa devolver a la salida, con la cual se marcara la hora de salida.

- ' . - - 1.2 . v : .
" Los residuos destinados al relleno seran recibidos por el Supervisor o Capataz,
‘quien le indicara la cava que le corresponde y supervisara que la descarga se realice

correctamente.

Una vez finalizado el horario de descarga para los rellenos, el Capataz dara

cofnienzo a la tarea de distribucion y compactacion de los residuos dentro de la cava,

finalizada dicha larea, ordenara su tapada con 20 cm de tierra, controlando que se

b
!

c’orﬁpacte y se tenga la pendiente ya indicada en las especificaciones.

Debera coordinar y controlar la ejecucion de los canales para los lixiviados
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P 1
cuidahdo que Ias__ pendientes y la direccidon de los mismos permitan la conexidn con el
cénal de la proxima cava. Si corresponde ademas una ventilacion de gas, debgré
ejecutarla en ese mismo dia antes de la tapada.
P \
Para estg operacion de compactacion y tapada del relieno no existiran feriados, la
opé’racién debera ser ejecutada diariamenle sin excepcion.
Antes de la tapada, el Capataz consultara con el Encargade de la Planta de
recuclado para retirar cualquier material que deba ser llevado a la cava.

Todos los, res:duos que puedan haber quedado alrededor de la cava, luego de

i
retiradOS'Ioé camiones de descarga, y antes de la tapada, seran reqogidos por ef personal
mediante paté y carretilias y depositados en la cava. No se debera dejar comida para los
roedores u ofros vectores.

'a‘ El Capataz' antes de retirarse debera dejar por escrito en Conlrol, todas las tareas
fUéré de las establecidas a realizar al dia siguiente, o los pedidos de materiales u
herramiéntas que fuera necesario reparar 0 comprar.

;i Una vez retirado el personal de los rellenos, se regara toda la zona con el tanque

regador, salvo en los dias de lluvia o eslar el terreno mojado.
T

e Planta de Reciclado
Ademas, de todo lo detallado anteriormente sobre el funcionamiento de'la planta, el

]

Capatéz’_' tendra las obligaciones pertinenles al cargo en cuanto a la limpieza y
. S
coordinacion con los otros responsables del rellenc y del Compostaje.
" Para lograr esto, es necesario que diariamente se establezca una determinada hora
de reunion donde se coordinen las acciones del dia y/ o del dia siguiente, dejéndo por
escrito en el Control todas las necesidades fuera de lo normalizado o sugerencias para el

mejoramiento del sistema.

Al igual que en el relleno, no deberan quedar materiales esparcidos en la planta,
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especialmente se deberan controlar los organicos que se destinaran ya sea al relleno o al
area de compostaje.

Procedimiento Operativo en la Planta de Reciclado de Residuos

La planfa estara dividida en dos procesos diferenciados, pero que operan bajo el

. B
mismo techo y en concordancia: la separacion de organicos (ver Plano N° § del

Municipio de San Salvador en Anexo Planos) y de inorganicos (Ver plano N° 6 del

Mdnicipio de San Salvador en Anexo Planos)

- Residuos Organicos
.+ Los residuos llegan a la planta separados. La primer tarea consiste en abrir las

bolsas plasticas con residuos organicos, enviando las otras al sector de inorganicos.

k J Elri contenido sera ingresado a la tolva ubicada a nivel del piso y colocada al
- comienzo del proceso de separacion manual, desde esta tolva y a través de una cinta
tranébo‘r.ta'ddra"los residuos son conducidos a otra tolva ubicada a mayor altura.

'D-esde la boca inferior de esta UOltima tolva, por gravedad, los residucs se
'displbndrén en fa cinta transportadora, siendo seleccionados y retirados por los operarios,
losil c_alementos no organicos que accidentalmente componen el residuo organico vy
aquellos que no pueden ser utilizados en el compostaje. Estos Ultimos seran deslinados
al relllerio sanitario,

‘Los residuos que alcanzan el final de la cinta (eslrictamenfe organicos) son
volcados a una trituradora y de alli a un contenedor sobre ruedas, transportandose a las
één'qas de compé'staje, toda vez finalizado este proceso se conduce el material al sector
de lombricompostaje.

La cinta transportadora si es de caucho o similar, debera tener que ser lavada

diariamente y poseer en su extremo, un receptor de liquidos de lavado, si es de malia
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metalica o plastica tejida, llevara debajo de ella una canaleta con pendiente para recoger

Ios_liduidos que percolan y el de lavado de cinta.

Residuos Inorganicos

'ILés bolsas que llegan desde la recoleccion seran abiertas y su contenido volcado
den;tro de la tolva colocada a nivel del piso. Al igual que en el proceso de los organicos,
los, residuos llegan hasta la cinta de separacion y clasificacion, donde los operarios
sépérarén los diversos elementos de acuerdo a un plan preestablecido, y arrojados a su
corképondie_nlg carrito, con los que se llevaran los inorganicos a cada uno de los
‘sectoreé destinados para su depoésito, o a la compacladora para formar fardos, o0 a la
chispeadora para destruir los plasticos.

Todos los residuos inorganicos seran cargados a los camiones que estacionaran en
la playa desltinada a tal fin.

:‘ Se colocara ademas, una pequefia lavadora de botellas, consistente como minimo
e}w dos canillas aécionadas a pedal, una con agua y detergente, la otra con agua potable, |
coloc;das sobre una pileta de Plastico Reforzado de Fibra de Vidrio (PRFV) o acero

!

inoxidable, con desagiie hacia el canal perimetral del tinglado.
L |

Estadisticas Mensuales de Control

e ‘Con todos los datos registrados en el Control se debera efectuar esta.disticas

mensuales de:

o Kilbmetros recorridos o horas trabajadas por cada vehiculo, segun
corresponda.

o Cantidad de litros de combuslibles, aceite, liquidos de f[reno, elc,

consumidos por cada unidad.

' @ Componentes de la unidad reparados o comprados nuevos, neumaticos,
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r componentes de motores, de frenos, elc.
1 _
o Tonelaje de residuos organicos e inorganicos entrados a la planta.
"G "Medicidn de los volumenes de relleno de las cavas. Con estos valores
podremos ir ajustando el volumen 6ptimo de la cava tipo, calculada hasta
ahora con valores teoricos y practicos de incierta veracidad. Ademas

podremos saber con mayor aproximacion cual es 12 capacidad en el tiempo

del terreno destinado a rellenos.

Con todas las estadisticas y por comparacion con datos histéricos se podréa ir

optimizando el sistema.

. 270
Socio Gestor del Grupo de Expertos: Lic. Pablo Edgardo Mesa



Relevamiento de los Sistema de RSU en la Provincia de Entre Rios
- Proyecfo de Factibilidad Microregidén Saito Grande y drea de influencia

MUNICIPIO DE CHAJARI

Barrido y'limpieza de las calles, plazas y lugares pﬂblic‘o de la ciudad,

recoleccidn selectiva de residuos domiciliarios

.. Proc¢edimiento de Barrido y Limpieza
El barrido de calles y areas publicas se efectia principalmente en las calles

pavimentadas de intensa circulacion peatonal y vehicular, en la mayoria de las ciudades

Iatinoamericanas el rendimiento del personal es de 1,0 a 2,0 km/dia, recogiendo en@re 30
a 90 kg de basura por kilometro recorrido y se requieren aproximadamente entre 0,4 a 0,8
b‘arrenderos por cada mil habitantes, dependiendo del apoyo del barfido mecénico, de la

proporcion de calles pavimentadas y las no pavimentadas, del grado de dificultad de!

| barrido; de la educacion y cooperacion de la comunidad.

" El barrido mecéanico posee costos mas bajos pero implica desplazamiento de mano’

de obra que puede ocasionar conflictos sociales, por io tanto en este proyecto se propone

como . alternativa principal donde coexisten ambos tipos de barrido en forma conjunta o

complementario uno del otro.

En la zona céntrica y calles pavimentadas, el proceso de barrido se llevara a cabo
en forma mecanica sobre la mano que no se estaciona y barrido manual en la mano de
estacionamiento.
' . l

En el proceso manual, cada barrendero debera, barrer y embolsar lo barrido a lo
largo de 30 a 40 cuadras diarias, haciendo de lunes a sabado el mismo recorrido,
dejando la o las bolsas llenas en la esquina donde el lenado se produzca. En casos de la

existencia de elementos de lamario que no entren en la bolsa (ramas, tachos, etc.) los

depositara al costado de la misma.
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El mismo se realizara en forma uniforme en todas las calles pavimentadas y paseos
publicos durante la mafana, a partir de las 6 horas, con una dotacién de 34 personas, de
15;5 cuales 24 estaran afectadas al barrido de calles y el resto en las distintas plazas y
paseos publlcos

P

Ei barrldo mecanico se realizara durante horarios nocturnos de 20 horas a 22 horas
y él'_barrido manyal comenzara durante el invierno a las 7 horas, y durante el verano a Ias
6 Horas, y se ejecutara de lunes a sabados.

Para -realizar este procedimiento, se utilizara una barredora aspiradora
aﬁcEnldigionada o} nuéva (de caracteristica simitar a la BICUPIRO, mod. BA-1V, montada
sobre un camion).

i

A'ctualm‘enle el Municipio no cuenta con una barredora, recomendandose 1a compra
de una unidad que podra ser usada y acondicionada a nueva o totalmente nueva para
cubrli.r‘ eficientemente el proceso de barrido. A pesar de ser una inversion inicial
ect)nic')micamente significativa, la misma contribuird a lograr costos minimos de
operallwdad en el plan de manejos de los residucs.

. i Las bolsas generadas por el barrido y limpieza manual seran recogidas, luego de
las- ‘13"horas. Para la recoleccion de éstas, llenas con producto del barrido, se dispondra
cie los 2 tractores con acoplados que aclualmente dispone e! Municipio. En caso de tener
que reemplazar la actual infraestructura vehicular, se recomienda para esta operativa un
furgon eispeciairnente disefiado para tal fin montado sobre camion.

"Pia'ra‘ el cont_rol general del servicio de limpieza y aseo de la ciudad, se designara un
Supérvisor 0 .Responsable, que estara a cargo de supervisar diariamente lodos los
proé‘egos del ma[wejo de los RSU. Se lo dotara de una camioneta, con caja y cipula, en

buenas condiciones en caso de reposicion o compra de la unidad se sugiere una de las

caracteristicas de la Ford F100 diesel, o similar.
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P;ra efectuar él barrido de las calles y areas publicas, el .equipo que cada
baryenderq dilspondré estara compuesto por:
! . 1 carrito de 2 ruedas, con canasto para 1 boisa plastica
'« . 1 escobillon de cerda dura o de cerdas plasticas
. ‘1 escoba tradicional
o 1 pa_!a de recoleccion de basura, de cabo largo
« 1 stock permanente de 10 bolsas plaslicas.
|
Ala vez se le proveera de un uniforme compuesio por:
: - ' 1 mameluco ~color naranja amarillento, Icon logotipo de la Municipalidad,
'fosforescente. uno en la espalda y otro en el frente, de mangas largas
» 1 camiseta de algoddn, gruesa para invierno
‘e 1 p.ulc')ver de lana sintética para invierno
o 1 isaco de algodon de iguales caracteristicas del mameluco
» "!'p‘ér'de zﬂap'atiﬂ'as modelo deportivas para caminar
. 1 par de guantes de loneta.
’ \

« 1 par de medias de algodon tipo deportivo

: ‘a1 birrete del color del mameluco

Equrpo especial: Para los barrenderos que deban atender veredas de Plazas o paseo

central de avenidas, se les proveera de una maquina de cortar césped a tanza, con motor

a explosion de 50 cm?, o similar.

' Contenedores

Se prevé la colocacion de contenedores {actualmente solo cuenta con cestos para

papel) en las plazas, paseos publicos, clubes, escuelas y edificios publicos, para la
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implementacion de los mismos se llevara a cabo campafias de concientizacion, como asi

i

el dlctado de las normas necesarias para la instalacion de estos. Se adjunta el croquis de

1.

un tipo posible de contenedor (ver Croquis Contenedor. Anexc Planos).

Disposicion en origen de los residuos domiciliarios

. En este componente se debe diferenciar bien los que son residuos domiciliarios y
Ids';gomerciales, ya que estos Ullimos tienen una casi exclusiva participacion de residuos
in!orgénic’os y de un volumen considerablemenle mayor a los domiciliarios.

A través de una campana de concientizacion se buscara la reduccion en la
generac'ién de residuos en origen y lograr que |a di:'sposicién de éstos se lleve a cabo en
bolsas diferenciadas de las que contienen residuos organicos con las de inorganicos, a
fin de optimizar el trabajo en la planta de tratamiento.

‘Estas bolsas seran deposiladas en la vereda no antes de una hora del proceso de
recoiécﬁcién, éegUn alternativa que adopte el Municipio para realizar esta operativa y
p:reférent:ernente en un lugar acondicionado, para evitar la rotura dge las mismas por‘
anim.:;les callejeros.

Para afianzar esta metodologia, se realizaran programas de educacion ambiental a

b

la comunidad y se dictaran las normas necesarias para su implementacion.

! Recolec_cién selectiva de residuos domiciliarios

El tnico sistema de recoleccion que tiene en cuenla y presupone un sistema de
elli}ninacién posterior es el seleclivo, que va de la mano con los sistemas de reutilizacion
dle_los residuos.
'El modelo propuesto de recoleccion selectiva presupone dos aspectos:

1) La participacion ciudadana al depositar en bolsas diferenciadaé, los principales

componentes de los residuos inorganicos (papel, plasticos, vidrios, metales) y
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!~ enotra los organicos;
2) La recoleccion por separado de dichos componentes, ya sea en vehiculos

- distintos, o en-vehiculos especialmente compartimentados.

La.disminucién del coslo en el proceso de recoleccion se logra al optimizar el plan
de mahejd a través de un menor empleo de personal afectado al mismo y la reutilizacion
de los residuos. Si bien esle tipo de recoleccion creara una fuente de ingreso al
Muniéipio, se debera tener en cuenta que:

- EI sistema de reutilizacion sea el adecuado porque exislen mercados de los
productos a reutilizar.

- La recoleccion de los residuos es el componente principal en el momento de
evalu_ar_ los costos dei servicio, ya que representa entre un 60 — 80 %, a pesar'que el
mfsmb va r;a sufrir un encarecimiento en su aplicacion pero esto se vera trasluclido en
una optimizacién de los costos en el futuro.

. : Se reqqie‘-'re de un grado de concientizacion y qolaboracién ciudadana bastante
trnportante ya . que para que el sistema sea efectivo, toda la pobiacu)n afectada debe
cumphr las normas de seleccion de los residuos. Dados estos factores de “"educacion

ciudadana®, el proceso de implementacién del sistema requiere de un tiempo adecuado.

,Cabe sefalar que la recoleccion selecliva se realiza porque existen mercados de
;

los productos resultantes del proceso En este sentido, se puede instrumentar un srétema.
opcmnal de recoleccron con mcenllvos bien sea con la compra de papel, vidrio, etc ala
comunldad o que el ciudadano pague por la recoleccién y eliminacién del volumen de
resid‘UO's no diferenciados Unicamente. Esto supone que la rentabilidad de .Ia reutilizacion
puede‘ai cubrir el costo del transporte, motivo que hace que se restfinga las posibilidades
eféétivaé de este tipo de soluciones.

-Otra alternativa que es posible contemplar es que, a causa del abaratamiento que

se "puede obtener en los coslos de la recoleccion, se traduzca en una disminucion en el
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valor de la tasa que se cobra a los ciudadanos.

En la ciudad de Chajari, se seclorizara la recoleccidpn en dos zonas, y donde se

presentan 3 alternativas para la instrumentacion de la recoleccion selecliva, una vez
aceplada una de estas alternativas, se aplicara la misma para ambas zonas

seleccionadas, a saber:

I

Alternativa 1
i
%a recoleccién de los residuos organicos e inorganicos se llevara a cabo todos los
diaé‘de‘la semana, a parlir de las 22 horas en épocas estivales y a partir de las 19 horas
en épocas invernales, con equipos compactadores paré los residuos organicos y con la
modificacion del mismo para el agregado de compartimiento para los inorganicos que no
seran qo‘m.parctados. recorriendo todas las calles de la ciudad.

L
;

'
Ventajas de la Alternativa 1
' Es econdmicamente el mas operativo ya que es el ‘de menor costo de

implementacion por utilizar un mismo equipo, mecanico y humano, para la recoleccion de

ambos tipos de residuos

Dgsventajas de 1a Alternativa 1
. Para esta alternativa, se debe construir un modelo especial de compactador o

modificar los existentes para agregarle el depésito de inorganicos, lo que implica un costo

significativo en la inversion inicial.

Alternativa 2

~Se propone recolectar los residuos organicos e inorganicos en diferentes horarios,

los organicos se realizaran en el mismo horario y dias que la alternativa 1 por medio de

|
b
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Co'mpactadores (uno para cada sector) y los inorganicos desde las 6 horas en épocas

estivales y 7 horas en épocas invernales dia por medio.

Ventajas de la Alternativa 2
Esta alternativa, permite recoger los residuos inorgénicos' con cualquier lipo de
camion, ademas no cabe la posibilidad de mezclar los residuos, como en la primera.

. No requiere de una inversion inicial significativa.

Desventajas de la Alternativa 2
Es economicamente mas cosloso, ya que se debe realizar las tareas de recoleccion
dos veces al dia, donde no sélo que se duplica el costo del personal, sino tambien

aumentan 10s iNsUMos.

Alterhaltiva 3
- 'E_fectuar la recoleccion de los residuos organicos los dias Lunes, Miércoies", Jueves,
\(ielr‘neé y Domingo y los inorganicos los Marles, y Sabados. Los horarios de recoleccion
de_llos orgéni-cos seran a las 22 horas en épocas estivales y a partir de las 19 horas en
éi:c;cas invernales y los inorganicos a las 6 horas y 7 horas respectivamente de acuerdo a
las estécio.nes climaticas.

Ventajas de la Alternativa 3
Al igual que la alternativa 1, es economicamente viable operativamente, ya que los
costos de funcionamiento se reducen al minimo, tanto en el sueldo del personal como de

los iNsSUMOS.

Permite la neta separacion de residuos organicos € inorganicos. Se reduce al uso

277
Socio Gestor del Grupo de Expertos: Lic. Pablo Edgardo Mesa



'

Relevamiento de los Sistema de RSU en la Provincia de Entre Rios
n « Proyecto de Factibilidad Micraregion Salto Grande y drea de inflirencia

de un solo Compactador para organicos por sector (actualmente en perfecta condicion de
funcionamiento) y camion volcador simple para los inorganicos (se lo puede reemplazar

por el camion playo marca Ford que actualmente dispone la Municipalidad).
. ", L

Desveritajas de la Alternativa 3

Esta alternativa, obliga a los habitantes a guardar mas tiempo en sus hogares los
residqu inorganicos y dos dias a la semana los organicos.

Puede complicarse si la comunidad no respeta los dias de recoleccion diferenciada

con la disposicion en origen de las respectivas bolsas.

" La eleccion de los horarios de recoleccién se estudio en funcion de alcanzar un
ma;lf‘or dinamiémo del servicio, teniendo en cuenta las franjas horarias donde existe
mené)r intensidad lde trafico, coincidente con los horarios nocturnos, donde las
probabilidades de probtemas por impactos ambientales son menores. En cuanto a los
rgsidués"'.ir.lor'génico; y:;o especiales, se considero la recoleccién diurna coincidente con
1a menor intensidad de trafico. (ver recoleccion de residuos especiales)

'.Para la recoleccién de las ramas (producto de poda o escamonda), los escombros
deic::onstruccién. chatarra, maderas, etc. se ulilizara el camién playo o el tractor con
écopiado que quédan ociosos en la recoleccion de los residuos inorganicos, en horarios
matutinos, ya sea en la primera, segunda o tercera alternativa propuesta para el proceso
de recoleccion dé los residuos domiciliarios. |

Cada camién tendra el recorrido necesaric para su llenado, de acuerdo a su
cqﬁalcidad y al seclor al cual se destine, ya sea el Camidn con caja Compactadora o
Camion volcador. La dotacion del personal del mismo comprende: 1 chofer y dos

recolectores (se puede reforzar con un recolector mas en casos especiales), reduciendo

i . .
es esta caso de 8 personas a 6 para los dos Compactadores.
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El uniforme de los choferes y recolectores, sera el mismo uniforme dé los
bérrendéros, compuesto por:
e 1 pantalon “vaquero”
'« 1 camisa idem con logotipo de |a Municipalidad
« 1 camisela gruesa
. 1 puldver de acrilico
"« 1 campera con Iogqtipo de la empresa
- 1 par d'é zépatos de seguridad, normas IRAM
« 1 anteocjos anti-reflejo, para conduct;)r y anteojo de proteccién para los
recolectores
+ 1 par de guantes para conductor
» 1 parde guantes de seguridad para los recolectores
)
. Propiedad de los Residuos
Los residuos organicos, como los inorganicos, a partir de su recoleccion,

pért‘enecen a la Municipalidad, por lo tanto sera ella la que podra disponer el destino final
de los mismos, ya sea para su comercializacion a través de su organizacion, a trlavés de
coq;ierativas de cirujas etc. o la de llevar a cabo microemprendimientos de acuerdo a las
génerélidadeé del proyecto tal como se mencionara en parrafos anteriores.

Recoleccion de residuos especiales
. Recoleccié‘in y barrido de los residuos de las playas y complejo Termal

. Este servicio se brindara diariamente o dia por medio segun las estaciones del afio,

ya que la misma se llevara a cabo una vez finalizado el barrido y aseo de las playas que
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- }
come_r:zaré diariamente desde las 6 horas en primavera - verano y dia por medio desde
las TIh'oras en atofio — invierno y los residuos seran depositado en los conlenedores
dispues!tos para tal fin, que seran removidos para su transporte a la planta de disposicion
final.

Ei persona! destinado para el barrido de las playas, proviene del proyectado para el
aseo y barrido de las calles y paseos publicos. La recoleccion se hara conjuntamente

cuando se lleve a cabo en la zona periférica o en horarios preestablecidos para dicho

servicio.

. Recoleccion de residuos comerciales e industriéles

Los residuos solidos industriales que se generan en la ciudad .de Chajari y que por
su':vofiumen,‘ oéupan el primer lugar, son los que brovienen de:
. Los aserraderos, que producen desperdicios de maderas basados principalmente en

el cgmp_leo de Eucaliptus saligna.

. Los establebimientos empacadores, cuyos desperdici_os son las frutas desechad.as
s La produccién arrocera, de los 5 (cinco) molinos existenies en la ciudad.
. las industrias manufactureras de extraccion metalurgica. |

La cantidad de desechos solidos industriales producidos por ’dia es de 186 Tn
onglnando un volumen no compactado de 1253,78 m>.
| Los resaduos solidos industriales, fundamentalmente maderas, son acumula.dos eh
lc:»s ;Jredios donde se generan y son transportados por quienes los producen al pfédio del
basurai al cual tienen libre acceso.
'i IEste servicio se realizara, en caso de que la Empresa genere voiumenes gra'ndes‘
de éomunlacuerdo entre la empresa y el Municipio para delerminar su forma y horario de

‘reliro de los residuos o bien la instalacion de contenedores especiales para tal fin, que se

\
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colocaran en lugares que no dificulten 1a libre circulacion peatonal o vehicular y que a la
vez facilite tanto se llenado como su remocion por parte de un porta contenedor o camion

volcador

Recoleccion de residuos de la industria de la construccion

Este servicio debera ser contratado entre la constructora y la empresa, usandose

para arrojar los residuos, un contenedor batea abierto, metalico de 4m® de capacidad,
que se colocara en lugar conveniente que no dificulte el transito y facilite su llenado. Su

remocion se hara mediante un equipo Porta Contenedores BICUPIRO, Modelo PC-10,
P ,

con capacidad de carga hasta 10 toneladas, montado sobre camion Ford F14000 o

simiiar.

‘Recoleccién de residuos biopatogénicos domiciliarios

, ‘Los residuos biopatogénicos provenientes de generadores domiciliarios. seran
d_ispuést‘os'en bolsas de color blanco y depositados en contenedores especiales oen los .
. .

centros de disposicion voluntaria.

: Limpieza de veredas

Este servicio surgira de un conlrato entre la Municipalidad y Organizaciones

.barrialé_s. Se llevara a cabo medianle una Aspiradora de Hojas BICUPIRO, Modelo AV -

75 remolcado por un tractor de 75HP, o similar.

141
' Eliminacién de los Microvertederos

1

Se dispondra en la planta de tratamiento un sector para deposito voluntario de la
basura, a fin de que la comunidad no origine microvertederos clandestinos.

" La concientizacion de esta operatividad se hara a lravés de un programa de
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comunicacion y educacion con normas que sancione a los que vuelcan clandestinamente

y recompensa para quienes usen el sector de depdsito voluntario.

I
Memoria Descriptiva del Relleno Sanitario

Para el Municipic de Chajari se seleccionaron dos (2) areas de propiedad Municipal
(ver plano de localizacion de sitios), para realizar el relleno sanitario, en uno de estos
predios se encuentra ubicada actualmente una planta de tratamiento lista para ser usada.
Ambos predios se encuentran en zonas relativamente cercanas a la ciudad, uno de

ellos, donde actualmente su utiliza como sitio de disposicion final, es un predio de 19 has

considerado en el andlisis como A 1 (ver Plano N° 1, Plano N° 2 y Plano N° 3 del
Municipio de Ch‘ajan’ en Anexo Planos), localizado en Area Complementaria 2 — AC2*,
de uso mixto, ell NE de la Planta Urbana sobre el A° Yacaré segun el Cddigo de
Ordenamiento Térritorial de la Ciudad. Este sitio dispone de un camino de acceso
precario, donde no se realiza tratamiento alguno, generandose problemas inmediatos y
permanentes a la humedad y a la produccion de lixiviados que escurren superficialmente
debido a las caracteristicas arcillosas y de dureza de los suelos. Ademas, trasladar toda
la infraestructura ya existente en el otro predio a ese lugar es econémicamente imposible.

Actualmente, la planta de reciclado se encuentra montada en el otro sitio Municipal

considerado como A 2 (ver Plano N° 4 y Plano N° 4/1 del Municipio de Chajari en

Anexo Planos), distante aproximadamente a 2 km del sitio anteriormente descripto.

El sitio A 2 cuenta con un accesc consolidado y de permanente transitabilidad,
ubicado en el Area Complementaria 3-AC3, Reserva del Area Urbana, al NE de la Planta
Urbana, lindero al A® Chajari, por tal motivo los lixiviados seran volcados en las lagunas
de oxidacion prevista en ese mismo predio.

Este sitio, cuya superficie es de aproximadamente 23,5 has, relne las condiciones

de viabilidad tanto economica, ambiental y sanitaria para realizar una PTDF en forma
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conjunta, solo requiere el cese de los trabajos a fin de extraer arcilla en una cantera que
se énpdehtfa 'sémiac_‘tiva en el mismo predio y aprovechar las cavas, que se originan por
ia.etxplotacién de dicha cantera, para la construccion del relleno sanitario, debido a que
las npis‘m'aéi tienen una superficie muy superior a las necesidades para cubrir’ como
minimo !10 éﬁois de disposicion y un suelo naturalmente impermeable. |

" Los factores a evaluar para la seleccion de los terrenos alternativos de

1

localizacion para los diferentes tratamientos, son:
'« ' Direccion de los vientos dominantes
'+ -Condiciones de inundabilidad
e Supérficie necesaria
e Propiedad del sitio
Co
« Estado de los caminos de acceso
« Infraestructura
', La ponderacion de los factores de localizacion del terreno actuat A 1 y el
alterne?“ti.\.f.c.) A 2 ‘se réaiiian de acuerdo a los valores maximos establecidos en cada uno
de los factores que intervienen, considerando una situacion ideal con respecto a la

siguiente ponderacion:

Valores
0 1 2 3
Factores
Direccion de los | Desde el
: : Desde Ia
vientos - gjido a la -
. planta al ejido
predominates planta
Condiciones de Parcialmente ) .

. Inundable No inundable
inundabilidad Inundable ' ;
‘ . Menor a la Mayor a la
Superficie o o

) minima minima
necesaria . _ o

requerida requerida
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Propie‘fiad del

, Alguilada al i
, Privada L Municipal
sitio ' Municipio
Estado de los
: ' Poco Frecuentemente | Totalmente
caminos de Inaccesibles . . '
accesibles accesibles accesibles
acceso
' C Planta de
Infraestructura No Incompleta . PTDF
| ) reciclado

'
t
!

La siguiente tabla caracteriza los terrenos potenciales seleccionados en relacion a

los faclor’es especi[icados anteriormente;

Terrenos

Factores

A1l

A2

Direccion de
los vientos

dominantes

Desde el ejido
urbano a la

planta

Desde el ejido
urbano a la

ptanta

Condiciones de

No Inundable

No Inundable

inundabilidad
Superficie Mayor a la Mayor a la
necesaria minima requerida | minima requerida

Propiedad del

. Municipal Municipal
sitio
Estado de los
) Poco Frecuentemente
caminos de . )
’ Accesible Accesible
acceso
: ‘Planta de
Infraestructura No o
reciclaje
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- Valoracion de los terrenos

Valores
Al A2
Factores
Direccion de
los vientos 1 1
dominantes
, Condiciones de 5 5
inundabilidad
Superficie 1 ’
necesaria
P.rc_Jpledad del 5 5
sitio
b Estado de los
caminos de 1 2
acceso :
' Infraestructura 5
| Total 7 10

o !

| Stizg(m 1:;1 tabla precedente el terreno designado como A 2 es el de mayor aplitud.

Este predioc, considerado como el mas apto y de propiedad Municipal, no cuenta,
con u:rlx'a :in_fraestrqctura minima como ser: alambrado perimelral lotal, barrera verde, elc. y
los servicios basicos de: energia eléctrica, red de agua y cloacas, para su puesta en

operatividad. .

Por lo tanto, se propone como alternativa mas viable, realizar la disposicion final en
el mi%mo' brédib dondé esta actualmente ubicada la planta de tratamiento, ya qQue no solo
se ‘réduée_'considerablemente el costo de transporte de la basura, ya que se elimina en
que se'tieﬁe ‘qu_e realizar entre un predio y sino que, disminuye el empleo de mano de
obra par:;a cubrir ambas operativas y principalmente, determina una Iocalizéci()n puntual
en el t.fatarniento y manejo final de los RSU, dandole sustentabilidad a la propuesla.

l:.ai construccion de la Planta de reciclado y Relleno sanitario permitira lograr, due el

basural a cielo abierto sea totalmente remediado y recuperado para otro destino. Se

i
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aplicaré:n ﬁwedidas correctivas a fin de resolver todo tipo de riesgo para la salud humana.
Esta misma propuesta, al considerar las condiciones sanitarias, sociales vy
ambient;éles para su localizacion, representa un impacto positivo, la misma significa una
_ L
posiqién'acorde a su desarrollo, donde el paisaje, el medio social y la salud seran tenidos
en cuenta.
Si bien, al prihcipio, el relleno se localizara en el terreno disponible y donde
actué!mente- se realiza la disposicion final a cielo abierto (designado como A 1), una vez
o :
Iogra!ido el cese de la explotacion de la cantera en el olro sitio designado como A 2, se
dejara de usar el mismo COmMO disposicion final y se remediard y quedara como
alter%a'ti\.‘/a futura.- |
‘ De acuerdo al crecimiento de la poblacion se deterrﬁinc') el volumen de residuos a

disponer durante: 10 afios indistintamente para ambos predios.

Crecimiento de la poblacion seguin censos

o “Ano Poblacion |
L 1970 10.720
| 1980 15.223
| 1991 22.959
2001 58,342

Tasa de crecimiento anual

T = (28.342/ 10.720)"* —1 = 0.033

-Poblacion éI aio 2003 = 28.342 (1+ 0.033)? = 30.243 habitantes

c
i

Re_siduos recolectados en la ciudad 18 tn/dia, con una densidad promedio estimada

de 0.65 tn/m?® determina un volumen = 18/ 0.65 = 27 m3/dia

' Con lo cual se obtiene un volumen diario = 27 m®

'
1

Las fabricas de jugo de naranja que aun quedan, no utilizan la fruta naranja, como

se menciona en el Relevamiento, sino un cremogenado o jugo concentrado, por lo que en
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la actualidad no existen residuos solidos producidos por esta industria.
o

- Aserrin: 47 t/dia

Madera para lefia: 115 Udia

‘Respecto a eslos residuos se deberan tomar las medidas necesarias para

comercializarlos, no se deben llevar al relleno, excepcionalmente pueden conducirse,

para triturar, las maderas y ramas inservibles, habilitandose un depdsito para su
|

comercializacion.

En 1osprimeros - afos, se estima lograr reducir un 60 % el lotal de! volumen de

res:duos aprovechandose en el reciclado, razon por la que se disefia el relleno sanitario

para el 40 % restante: 27 m® dia x 0.4 = 10.8 m’/dia

'Volumen al afio: 3.942 m?

Tabla de crecimiento de la poblacién y del relleno afio por aiio

Afio Habitantes V?lumen residuos Volumen Volumen al
' ; ‘ m3/afio producidos | Acumulado m® | Relleno {40%)
2004 31.241 3.942 3.942 2.774
2005 32272 4072 8014 3.206
2006 - 33.337 4,206 12.221 4.888
2007 34.437 4345 16.566 6.626
2(?08 35.573 4,489 21.055 8422
'2009 - l 36,747 4,637 25.691 10.277
2010 37.960 4.790 30.461 12.192
2011 1o 39.212 4,948 35,429 14172
2012. . 40.506 5111 40.540 16.216
2Q13 41.843 5.280 45.820 18.328

i

A parlir de los valores para el aiio 2013 se disefiara el relleno sanitario, partiendo

del terreno disponible, usado actualmente como basural,
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'
!t

| L os residuos existentes en este sitio deberan ser transportados al extremo Norté del
mismo.

| “‘[;et_)ido que exislen en ese silio residuos con antigledad de 5 anos (volumen de
aproximadan‘iente 20.000 m®), estos, compactados hasta 2 m de altura, ocuparan una
superficie de 10.000 m?.

El terreno tiene una superficie total de 21 has, esto significa que es posible disenar
el rellelno para !OS, proximos 10 anos.

o Ein‘el sector Norte de! predio se disena el relleno, que posee una forma trapezoidal
con una a"ltura def 120 m y una base de 181 m (ver plano N° 1 del Municipio de Chajari
en Anexo Planos). Descontando la superficie definida por una calle de 10 m de ancho,
quedallﬁ d;)s fracciones de terreno; ambas representan 15.080 m?, con ello se cumple el
req‘luis;ito preestablecido.

}: En el caso de que los calculos de residuos existentes no fueran correctos (no hay

manera de evaluarlos por su disposicion desprolija y aleatoria), podra asignarse un area

mayor 6 aumentar su-altura.

Memoria Descriptiva del Diseiio de la nfraestructura del Relleno Sanitario Y
Planta de Separacion

En el predio A 1, el disefio para el relleno sanitario para ambas disposiciones (la
preexi'_stente y la actual) se realizara por el método de area, mientras que para el predio A
2. se usara el mélodo se utilizaran ambos métodos (area y trinchera) quitando una
camadé de tierra de 1 m a 0.60 m, a fin de disponerla para las tapadas.
Al comenzar con la disposicion final en el sitio A 1, los coslos de traslado resultaran
- i
incrementados, debido al doble transporte que se debe realizar, uno al predio designado

como A 2 donde se separara lodo material reusable y el otro, para trasladar los residuos

desechados en esta operativa, al predio designado como A 1 para su disposicion final.

F
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A pesar del incremento del costo como se menciond en el parrafo anterior, en
princi'pio. este doble traslado, por ser el mas factible de realizar, sera necesario ya que se
debe quncentrar magquinarias y personal para realizar el enterramiento de los residués en
un solo I_uga_r, y évitar de esa manera el traslado de maguinaria y personal de un lado a
otroi por ser el mas complicado. ya que ambos estaran afectados durante todo et dia para
remg&iér. y enterrar toda la basura preexistente, y en la misma operaloria
sihu’lténeamente, podran depositar y tapar los residuos que se recolectaran diariamente
qug: provienen de la planta de tratamiento y lodo aquellos otros, producto de la
reco_leccic';n formal que no pasen por la Planta.

Una vez fpinaliza‘da la tarea de remediacion del predio, fundamentalmente
condic:ionada al enterramiento de todos los residuos ya exislentes de hace
aproiimadament(\'—; 5 afios, sera el momento en donde se empezara a usar solamente el
predio A 2.

En ambos predios, se haran los canales para lixiviado en la base del relleno y en
forma de espma de pescado”, de 0.60 m de profundldad y 0.50 m de ancho, rellenos con
piedras y con una pendiente hacia la planta de lratamlento del lixiviado de 2%;q.

Los canales de piedra deberan tener cada 20 m aproximadamenle, un retardador
trénsyersél, de cemento, madera dura o plastico, a fin de evitar la rapida salida de Ios
Iic;}uidos Iixiviados, los que al ser retenidos, comenzaran el proces.o de depﬁracic‘m
blologlca

| i Los canales se ejecutaran conjuntamente con Ias cavas, y se Iocahzaran dentro de
las mismas, comunicandose unas con otras a medida que se construyen {ver Plano N° 3
y 3/1 del Municipio de Chajari en Anexo Planos).

Una vez completado el primer relleno por el método de area y se pase al de

trmcheré es conveniente ejecutar las cavas con un volumen suficiente para la recepmon

de los residuos correspondientes a una (1) semana de trabajo, con el fin de evular la
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posibilidad de anegamiento y que los taludes, de muy poca inclinacion, se derrumben.

P;ara la impermeabilizacién del fondo de las cavas, indistintamente al método
usado,’éeré‘ suficiente una capa de tierra compactada (broza, arcilla o una mezcla de
amb_as) de 30 cm de espesor, 0 una membrana, o geocsintético.

Lé .ﬁtilizéci'éh de este tltimo método exige de especial cuidado para evitar rajaduras
en dicha impermeabilizacion, especialmente si s opera con tractores. Por ello, y por su
elevad6 precio, sera utilizada como ultimo recurso, especialmente si la napa freatica se
encuéﬁtra muy proxima al fondo de la cava {no es esle caso) o No se dispone de arcilla a
bajo precm

Las ventilaciones para los gases producidos en el relleno (ver Figura N° 1 en
Anexo Planos) deberan ejecutarse con cafos de PVC de 110 mm, La zona inferior
queda dispuesta dentro del relleno, con agujeros de 12 mm cada 15 cm de distancia, y
rodeados de pledra semejantes a las de los canales. Para la fijacion de estas piedras es
conveniente colocar alrededor del cafio, un cilindro de alambre tejido o similar, para luego
re!leparl:p de pied‘ras.

‘Se colocara alrededor del caio, donde terminan las perforaciones, una membrana
detm de diametro a fin de evitar la fuga de los gases fuera del cano.

La sahda al aire del cafio podra tener un capuchén que evite la entrada de insectos,
pa}aros etc., o un codo en forma de curva con salida descendente. Si se pretende
aprrjvéchar los gases, se colocara un tapén o una valvula en la salida de cada cafio, y
médianté una conexion tipo “T" se conectaran a una linea de recuperacion de éases
vunculada a Ia vez con una lorre de salida o de recuperacion. Si es salida simﬁle, es
conveniente colocar un fillro de carboén activado, antes del capuchoén protector de entrada
de cuer;laos extrafos. |

Cuando la produccion de gases justifique su utilizacion, se la mgresara previamente

por el filtro de carbdn activado, una trampa para retencion de liquidos y filtros para la
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' N
humedad, siendo posible si se desea o necesita utilizarla para calefaccion o para

alimehtar un motor a gas. Ademas este proceso resultara util para el funcionamiento de
moiééppladores que aceleran el proceso de depuracion en la planta de tratamiento de
Iix.ivia'dos.

- El espesor de las capas de residuos organicos a colocar en el relleno, sera menor a
1 m para que puedan ser compactadas y lapadas, como minimo, con uha capa de suelo
de 20 cm. Tanto en el fondo vy la cubierta superior se debera tener especial cuidado de
qu‘;s:‘ él senlidd de la pendiente sea hacia donde se encuentra el canal o los canales del
lixiviado. .

La orientacion de las diferentes capas se dispone de manera que los frentes Ide
trabia\jo (aproxirhadamenle a 60°) no coincidan (ver Figura N° 2 en Anexo Planos).

o EI. espesér de la capa final de tapada de las cavars del relieno, tendréd un espesor
mi'nimd de 50 cm, el suelo que aun queda en la vereda de 2 m de ancho, se utilizaré para
nivelar la cava vecina, y asi sucesivamente. Con ello se evita ia posibiliéad de acpmular
agua entre cavas.

La impermeabilizacion de la tapada y su pendiente, hara que el agua de Iluvua se
aIe;e de las cavas. Sobre esta tapada final se colocara una capa de 10 cm de grava (o
escombros), y Iuégo una capa de tierra vegetal abonada, ambas sin compactar (utilizando
el cdmpost elaborado en la planta de reciclado} y finalmente una plantacién de especies
herbéceas gutéctonas.

En caso de acumularse una importante cantidad de agua de luvia, se deberan
ejecutar canales perimelrales impermeabilizados con arcilla (u otro mélodo) alrededor del
cbnjunlé de cavas, estos tendran una pendiente hacia el canal y una seccion trapezoidal

ot

o'semicircular, de dimensiones suficienle para la evacuacion del volumen producido por
las lluvias.

Se debera ejecutar una rampa de acceso de aproximadamente 18 de inclinacion
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para el acceso a las cavas con la maquinaria, con el objetivo de remover y compaclar los

residuos. En los casos en que el relleno se distribuya y compacte manualmente, no sera

necesaria esta rampa.
La distribucion y el compactado sera de una calidad inferior que |a lograda con la
pata de cabra, tractor u otro elemento mecanico.
| L.os pozc‘)s de monitoreo consistiran en pozos de 50 cm de diametro, poseeran una
pfd:_fundidad que posibilile alcanzar el canal del lixiviado, dentro de ellos se colocara un
lL;bO de PVC sin perforar de 150 mm de diametro. Las muestras de fixiviado se extraeran
médiante- una bomba mecanica 0 manual a través de un tubo de asbiracién ubicado
Idé;:n't'ro del tubo ;je PVC. Esle muestreo se debera realizar con uné frecuencijé de al
mendé,- 15 dias.
A . . _
El pozb de monitoreo deberé tener una tapa para evitar entrada de agua O CLerpos
extranos. |
';‘ _Para la disposicion final para los proximos 10 afnos, se necesita una superficie de
'1‘8.i328 m® de residuos, si se realiza en el sitio A 1 (ver plano N° 3y 3/1 del Mu'nicipio
' de Chajari en Anexo Pianos). Como se dispene una superficie tolal de 194.717 m?, el
‘re‘suitado del cociente 18.328 m* 194.717 m? = 0.09 m, indica que los residuos
prlodu.cidos durante ios proximos 10 anos, alcanzan una altura de 9 cm sobre el nivel del
l_ terreno. En el caso de usarse el silio A 2 (ver plano N° 4 del Municipio de Chajari en
:}mexo Planos),.\a superficie es mayor, aproximadamente 23 500 m?, por lo tanto, al
princiﬁio se utilizara la zona indicada como “Relleno sanitario por método de trinchera”
| Entonces, 1a superficie es suficiente para realizar relieno por el método de adrea o en
trinchera.
La planta de tratamiento de lixiviado, se coloca a continuacion del relleno de

residuos existentes en A1y se derivaran a las lagunas en él A 2. En ambos casos a fin

de tener tierra suficienle para las tapadas, s€ prosigue con el método de area,
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iniciaiﬂrnente con una altura de 1 m sobre el nivel del terreno, © sea, 2 m aprovechables,
libres de las tapédas de tierra compactada. |

Lé sdperficig de 446 m x 110 m = 49.060 m?, posee una capacidad de 49,060 mx 2
m = 98.120 m®, la que supera ampliamente los 18.328 m® necesarios para 10 afos.
Exis'té la opcién‘de'realizar un relleno por el método de area, ya gue $e posee una
SL‘Jpel’f‘iC.ile muy extensa, excavando solo 1 m de profundidad y realizar la ultima tapada a

nivel del suelo.

Corté Transversal del relleno sanitario

Tapada

fesiduos 04cm

Resta un terreno |ibre de 13 hectareas que se deslinara para desarroliar el Plan de

Forestacion ya citado.

- Planta de separacion de residuos
'Actualmenté la ciudad de Chajari, dispone de una planta de Tratamiento vy
Sgpérécién de residuos organicos e inorganicos en el sitio designado como A 2, donde
. .
ademas estan las lagunas de depuracion de liquidos' cloacales y una cantera para la
ex:plolt.acic')n de arcilla.
La misma fue construida y equipada para cubrir salisfacloriaﬁwente el tralamiento de

los residuos en dicha ciudad, se instald un equipamiento totalmente nuevo, constituido
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H

por dos 2) tolvas cmtas transportadoras iman para separar metales ferrosos, trituradora,
prensa carrltos manuales, montacarga, equipo eléctrico de comando automat:co de la

misma.
]

‘Actualmente se estan realizando la canalizacion perimetral para recolectar los

liquidos que se generan en la misma, a fin de volcarlos en el receptor final que son las
lagunas de tratamientos de los efluenles cloacales.

Ademas, se estan realizando las obras de cercado perimetral, caminos de accesoy
|

barrera verde.

! Infraestructura Complementaria

Sanitarios y vestuarios -

Los sanitarios 'y vestuarios estaran divididos en dos zonas, una para mujeres y otra

para hombres.

i-F-’or el tipo Eie trabajo se supone que intervendran un numero menor de mujeres 6
mujeres y 20 hombres), el bafio de mujeres contara con un bafo con inodoro y bidet, dos
lavat?bs grandes,‘ dos duchas de agua caliente y de fria, con vestuario como antebano y
tres (B).armariAos guardarropas.

“Para los nhombres se colocaran tres banos (3), tres lavabos y tres duchas, ademas
AN "

se instalaran tres (3) mingitorios adosados a la pared y veinte (20) armarios
guardarropas
| Su tel:rmlnamon interna como externa, sera la correspondiente al tipo de vivienda
economica.
‘;

Se construird una vereda perimetral de 60 cm de ancho alrededor del predio, y otra

que comunique el Control con la calle.

\

Bascula
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ontrol, con una capacidad minima de 10

Sera colocada a la entrada, frente al C
4 del lipo electronica con impresion

Toneladas para ¢amiones de hasta 12 m de fargo. Ser

de la cqrgé-, fecha y hora.

|.:7_o'na de entrega voluntaria

S_elré irl1$ta|ada sobre la linea de edificacion, con acceso desde el interior del predio,
con inter'\'/ehciéri del Control. Eslara totalmente cercada con alambre tejido. Tendra como
minimo IcUa_lro contenedores, para pilas, biopatogénicos domiciliarios, organicos €
inorgén:i'cos, montados sobre ruedas o preparados para cargadora frontal.

' Il B

Barrera verde
' Si bien la barrera verde se ejecuta por Unica vez, su plantado y conservacion de 1a

misma debera estar a cargo de alguno de los Encargados de Planta. '

h Planta .dé Tratamiento y Relleno Sanitario. Aspectos Generales del Manual de

Operaciones

" _C’halquier material, sea cual fuere su deslino y tipo, entrara y saldra por la oficina de
ver Procedimiento de Preaceptacion)

} .

L : ,
Control, donde quedaran registrados sus datos (
dores de residuos, seran pesados

En el caso especifico de los camiones transporta

en la bascula y-archivados los datos correspondientes.
n tarjeta impresa,

El personal asignado a la planta, que tendra el control de reloj co

es el siguiente:
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o Control de entrada y mantenimiento de sanitarios y vestuarios 4
o Supervisor o Capataz de planta de reciclado 1

o Mecanico de mantenimiento 1

o Personal para la separacion de inorganicos en la cinta 10
o Personal para la clasificacion de inorganicos para reciclado 10
o Sector compost y lombricultura 10
o Atencion de compactadora, chispeadora, lavado etc 12
o Supervisor o Capataz de ejecucion de cavas y relleno ' 2
o Operadores de tractor, camion, pala, trituradora 3
o Ayudanies en las cavas 13

El personal visitante sera registrado en el libro de entradas y autorizado a circular
por el predio mediante una tarjeta de identificacion. Su vehiculo debera estacionarse en
la Playa destinada a ese fin.

Ademnas la PTDF debera contar con la siguiente infraestructura operativa:

Maquinaria y accesorios

o Camibn volcador

o Pata de cabra tamaiio medio

o Tractor pala-retro

o Tractor con remolque

o Trituradora de organicos

o Prensa compactadora

o Chispeadora de plasticos

o Cinta transportadora de inorganicos

MR a D N s s RN

o Cinta transportadora de organicos

-—t
ELN

o Carritos volcadores para inorganicos
o Bascula para pesar camiones

o Tanque regador sobre acoplado, de 10m’

—_— =3 =k

o Bomba de achique con comando para salida de fuerza

1

de tractor
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o Zanjeadora motorizada de 0.50 cm ancho 1
o ; Equipo de atar fardos para inorganicos 1
o, HCI‘I"'!IT]IEH’[ s de mano; patas, azadas, carretitlas | 4
& Contenedor sobre ruedas, de B m? 4
o Zaranda para clasificar compost 2

i
1

Loé camiones con rasiduos seran autorizados (una vez realizada ia prcacep%a‘cic'm)
a des;cargar donde corresponda’ mediante una ficha magnética que le enfregard el
Comro. flr“ha que debera devolver a ta salida, con ia cual se marcara la hora de salida.
L:os residuos destinados al relleno serdn recibidos por el Surmrwqw o Capataz,
quien le indicara ia cava que le corresponde y supervisara que la descaiga se realice
correcltamente.
~Una vez finalizado el horario de descarga para los rellenos, el Capataz dara

i

comienzo a ia tarea de distribucion y compactacion de los residuos dentro de la cava,

L

linalizada dicha tarea, ordenard su tapada con 20 cm de lierra, conlioluwlo que s¢

compd(,te y se le dé la pendiente ya indicada en las especificaciones.

Debera coordinar y conlrolar la ejecucmn de los canales para los lixiviados ;

cuidando que las pendienles y la direccion de los mismos permitan la conexidon con el

canal de la proxima cava. Si corresponde ademas una venlilacion de gas, deberd .

%

ejecularla ese mismo diE} anles de la tapada
. Para esla operacion de compactacion y tapada del relleno no existiran feriados, ta
operacion debera ser cjeculada diariamente sin excepcion.
I-Anles de la tapada, el Capataz consultara con el Encargado de la Planla de
reciclada para relirar cualguier ma aterial que deba sei llevado a ta cava
Todos los residuos que puedan haber quedado aliededor de fa cava, liego de

relirados los camiones de descarga, y antes de 1a tapada, seran recogidos por ol personai
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mediante pala y carretillas y depositados en la cava. No se debera dejar comida para los
roedo'r,e's‘lu otros vectores.

_EI Capataz, antes de retirarse debera dejar por escrito en Control, todas las tareas
fuera de las establecidas a realizar al dia siguiente, o los pedidos de materiales u
herramientas que fueran necesarios reparar 0 comprar.

ljU.neli vez retirado el personal de los rellenos, se regara toda la zona con el tanque

{ .
regador, séivo en los dias de lluvia o estar el terreno mojado.

- .

| Plaﬁta de Reclclado

Adémés, de todo lo detallado anleriormente sobre el funcionamiento de la planta, el
Capataz tendrad las obligaciones pertinentes al -cargo en cuanto a la limpieza vy
coordlnamon con los otros responsables del relleno y del Composlaje.

Para Iograr esto, es necesario que diariamente se establezca una delermmada hora
de-r:e;uni(?n donde se coordinen las acciones del dia y/ o del dia siguiente, dejando por
esclrillo en el Conlrol todas las necesidades fuera de lo normalizado o sugerencias para el
' mejo‘r:amiento dél sistema.

' Al igual qu:é en el relleno, no deberan quedar materiales esparcidos en la planta,
e'spei:ialrhente s;e deberan controlar los organicos que se destinaran o al relleno o al
compos:taje. - o

Los procedimientcds para el tralamiento de los residuos se detallaran a continuacion:

b

Residuos Qrganicos

Los residuos llegan a la planta separados. La primer tarea consiste en abrir las
bclﬁilsas plésticas con residuos organicos, enviando las otras al sector de inorganicos.

El contenido sera ingresado a la lolva ubicada a nivel del piso y colocada al

comienzo del proceso de separacion manual, desde esta tolva y a través de un cinta
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transportadora Ios reS|duos son conducidos a otra tolva ubicada a mayor altura.

Desde la boca inferior de esta ultima tolva, por gravedad, los resuduos se

'
'

dislpbthrén en _Ia cinta transportadora, siendo seleccionados y retirados por los operarios,
los ‘eiementc}s no organicos que accidentalimenie componen el residuo organico y
aquéllds que no pueden ser utilizados en el compostaje. Estos uitimos seran destinados
a! felie'no sanitario.

Los residuos que alcanzan el final de la cinla (estrictamente organicos) son
olcados a una tnturadora y de alli a un contenedor sobre ruedas, lransportandose alas

camas de compostaje, toda vez finalizado este proceso se conduce el material al seclor

de Ibmbricompostaje.
. . 1
La cinla transportadora si es de caucho 0 similar, debera tener que ser lavada

diariamenie y poseer en su extremo, un receptor de liquidos de lavado, si es de malla

metalica o plastica tejida, llevara debajo de ella una canalela con pendiente para recoger

los liquidos que percolan y el de lavado de cinta.

Residuos Inorganicos

_Las bolsas que llegan desde la recoleccion seran abiertas y su contenido volcado
den{.ro de la tolva colocada a nivel del piso. Al igual que en el proceso de los organicos,
ilés rési.duos llegan hasta la cinla de separacion y clasificacién, donde los operarios
separaran los diversos elementos de acuerdo a un plan preestablecidé, y arrojados a su
qorrespondiente carrito, con los que se llevaran los inorganicos a cada uno de los
secltores destinados para su deposito, o a la compactladora para formar fardos, o a la
'chispeadora para destruir los plasticos.

: Todos los inorganicos seran cargados a los camiones que estacionaran en la playa
i

destinada a tal fin.

Se colocara ademas, una pequefa lavadora de botellas, consistente como minimo
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b

en-dos canillas accionadas a pedal, una con agua y detergente, la otra con agua potable,

¢olocadas sobre .una pileta de Plastico Reforzado de Fibra de Vidrio (PRFV} o acero

inoxidable, con desagiie hacia el canal perimetral del linglado.

\.

. Estadisticas Mensuales de Control

! - Con todos los datos registrados en el Control se debera efectuar tas estadisticas

mensuales de:

. Kilometros recorridos o horas {rabajadas por cada vehiculo, segun corresponda.

Cantidad de litros de combustibles, aceile, liquidos de freno, etc., consumidos

por cada unidad.

Componentes de la unidad reparados o comprados nuevos, neumaticos,

componentes de motores, de frenos, etc,
' !

. Tonelaje de residuos organicos e inorganicos entrados a la planta.

Medicion de los volimenes de relleno de las cavas. Con estos valores

podremos ir ajustando el volumen éptimo de la cava tipo, calculada hasta ahora

con valores tedricos y practicos de incierta veracidad. Ademas podremos saber

con mayor aproximacion cual es |a capacidad en el tiempo del terreno destinado

a rellenos. R

. Es convenienle de que los datos del uso de los vehiculos se personalicen, ademas

de tenerios en conjunto para poder establecer una categoria de calidad del personal a

cargd de las unidades.

Con todas las estadislicas y por comparacion con datos historicos se podra ir

optimizando el sistema.
.

300
Socio Gestor del Grupo de Expertos: Lic. Pablo Edgardo Mesa



. Relevamiento de los Sistema de RSU en la Provincia de Entre Rlos
. _ Proyecto de Factibilldad Microregidn Safto Grande y drea de Influencia

MUNICIPIO DE FEDERAGION

Procedimiento de barrido y limpieza de las calles, plazas y lugares publico de
la ciudad, recoleccién selectiva de residuos domiciliarios, playas, Complejo Termal

y especiales,

. En este sistema, las operaciones estan bajo la responsabilidad del gobierno

municipal, que emplea equipos y personal propio. En las ciudades pequerias, esta
estructura se ha ulilizado sin mayores dificultades. Sin embargo, en los Municipios mas
grandes, l(;s procedimientos del servicio publico, tales corﬁo la administracién de personal
y la icompra de equipos, resiringen la eficiencia en el manejo de residuos solidos.

.. Al ser un empleador importante de mano de obra no calificada, el Municipio puede
SL.J.frir ipresiqolnes por intereses de personal relacionados con el gobierno que impidan el
empleo de técnicas modernas de gestion.

: i'E::l . fi'nancilamiento en este modselo proviene de los impuestos cobrados a los
generadores de residuos o, de forma indirecta, de los impuestos a la propiedad u olros
.ara:nlcefe's. |

La ventaja del reciclaje de maleriales, es que permite disminﬁif la cantidad de
resii:julo;':, destinados a los rellenos sanitarios, lo que a su vez aumenta la vida Uil de estos
y miinifni;a la necesidad de nuevas inversiones. Ademas de estimular 1a parlicipacién de
la comuﬁida& enla soIL_quc')n de prbblemas, un programa de recoleccion selectiva fomenta
la éconc:)mia de recursos naturales, diminuye la contaminaciéon del ambiente y genera
emplé’és‘.

La ciudad de Federacion cuenta con la infraestruclura necesaria para desarrollar e
imblémehlar’ un moderno programa integrado de recoleccion selecliva, reciclaje y
reducciéﬁ de residuos. Paralelamente al programa formal de reciclaje que sera

implementado en la regidon, existe un sistema informal de recoleccion que incluye el

procesamiento de una gran proporcion del material reciclable.

301
Socio Gestor del Grupo de Expertos; Lic. Pablo Edgardo Mesa



i Relovamionto de los Sistema de RSU en la Provincia de Entre Rios
Proyecto de Factibilidad Microregién Salte Grande y drea de influencia

La expansion de la recoleccion selectiva y la optimizacion de este sistema formal
sobre el informal seran importanles herramientas para la gestion municipal de los
residuos. Hasta que se implemenle totalmente el programa, el reciclaje debera ser una

parte importante' en el proceso de disposicion final de los residuos generados en el

municipio de Federacion.
La aplicacion de un sistema moderno y profesional de recoleccion selectiva y de
compostaje de materia organica, con la participacidn de grupos privados y municipales,

debera fomentar el reciclaje de la mayor parte de los residuos generados en el Municipio.

Se debera monitorear continuamente el desempefio técnico y econdémico del sistema
para realizar las modificaciones necesarias en el modelo durante su implementacion y

mantenimiento.
Lo :
:  El perfeccionamiento y la expansion de la infraestructura para el nuevo sistema de’

i) '

recoleccién y reciclaje de residuos del Municipio de Federacion .son necesarios para
lograr los siguientes objetivos:

« Reducir el volumen de basura para prolongar 1a vida Gtil del relleno sanitario

~‘existente.

« Reducir el impacto ambiental durante la produccion de nuevas materias primas.

b

« Reducir el consumo de energia y recursos naturales.
| ’
» Ampliar el desarrollo economico con la generacion de nuevos empleos y la

. ' expansion de negocios relacionados con el reciclaje.

"« Sibien la‘inversién necesaria para implementar un programa de reciclaje es alto,

el-costo por unidad de residuo procesado es bajo.

Procedimiento de barrido y limpieza de los espacios publicos

_El barrido de calles y areas publicas en la ciudad de Federacion, se efectuara
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p.rirllcipalmente en la totalidad de las calles pavimentadas de intensa circulacién peatc'mal
y \i:ehit:uiar. Se propone un rendimiento del personal de 1,0 a 2,0 km/dia de calie (igual a
ja: mayofria dé las ciudades lalinoamericanas), lo que équivale de 2 a 4 km de cuneta o
corddn verec_ia, recegiendo entre 30 kg a 90 kg. de basura por ki|<’)metro recorrido y de
gsta manera, se requieren aproximadamente entre 0.4 a 0,8 barrenderos por cada mil
héBitantes. dependiendo del apoyo del barrido mecanico, de la proporcion de calles
l , :
pavimentadas y 1as no pavimentadas, del grado de dificultad del barrido, de la educacion
y ci:ooperac’ic')n de la comunidad.
Para la ciudad de Federacion se proponé el barride mecanico, que tiene mayor
co'si‘.tgs, conjuntamente con el manual, que posee costos mas bajos,. por lo ‘ta.nto, se
-préponel trabajar donde coexistan ambos tipos de barrido. en forma conjunta ©
complementario uno del otro. Para realizar el mismo, se utilizara una barredora
:qép_irédora {con una sola basla para asislir a la comunidad toda) acondicionada a nueva o
. qer'o-'l;ilc')meiro de caracteristica similar a la BICUPIRO, med. BA-V, montad‘a sobre un
‘ cémién, o similar.

i - Enlazona céntrica y calles pavimentadas, el proceso de barrido se llevara a cabo

en fqrma mecanica sobre el lado que no se estaciona, y barrido manual, en el lado de
' esiacionamienlo,_Iogrando con eslo la disminucion de los operarios afectados al barrido y
se 'op‘timizaré el proceso en tiempo y calidad.

- Eﬁ el proceso manual, cada barrenderc debera, barrer y embolsar lo barrido a lo
ilarg':) de 30 a 40 cuadras diarias, de lunes a sabado, realizando el mismo recorrido y
dgjando la o las bolsas llenas en la esqguina donde el llenado se produzca. En casos de la

. existencia de elementos de tamafio que no entren en la boisa (ramas, tachos, etc.) los
depos:itaré al lado de la misma.

Para la Ciudad de Federacion, se plantean 2 (dos) alternativas de barrido y aseo

de los espacios publicos.
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. Alternativa 1
i .
El bar-rido de calles se realizara diariamente en todas las calles pavimentadas y
paééos publicos durante la manana, con una dotacion de 14 operarios, de los cuales 9
eslelilrém afectadas al barrido de calles, (la cantidad operariqs mencionados cubre
pérflectamente el barrido de aproximadamente 170 manzanas) y el resto en las distintas
'plazasiy paseos publicos.

.+ . El barrido mecanico se realizara durante horarios nocturnos, de 20 horas a 22 horas
y -9| barrido marual comenzara en la época invernal desde las 7 horas, y durante la
‘.es'tival 4 las 6 horas, se ejecutara de lunes a sabados.

. La -ventaja de esta alternativa, es que diari_amenle se limpiara todas las calles

pavimelntadas de la ciudad y los lugares publicos, donde aclualmente no OcCUITe,
_ ‘optifni;’z_ahdo este procedimiento porque se barre un solo cordon vereda.

En cuanto a las desventajas, este procedimiento implica tener un mayor costo
oﬁerativo que se vera traducido en un incremento en el personal pero con disminucion en

el tiempo empleado para la prestacion del servicio y de los insumos que eslo acarrea,

compensado de esta manera, el virtua! incremento a causa de la mano de obra.

i
'

Alternativa 2

Sectorizar la ciudad y realizar el proceso de barrido en dias diferentes, tal como se

‘ Ic«{i esté .ha'ciendo actualmente, esto implica una ventaja dado que se afecta un numero

‘menor de oﬁerarios, pero con la desventaja de la disconlinuidad del barrido, aféctandé la
higiene de la ciudad a medida que se incremente la poblacion y el turismo.

I Para esta .segunda alternativa se considera necesario | implementar el barrido )

. mecanico ya que optimizaria y bajaria los costos del proceso manual.

En ambas . alternativas se tiene en cuenta la insercion del Proyecto “Buen dia
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Limpieza” que seria complementario del servicio de aseo en las avenidas y plazas que

sean solicitados especialmente por los vecinos.

[ i
i

Las bolsas generadas por el barrido y limpieza manual seran recogidas, luego de

las 13 horas. Para la recoleccion de las mismas, llenas con producto del barrido, se

dispondra de un 1 tractor con acoplado, que puede ser el mismo que se esta usando
D

actuélfnente, en buen estado de operatividad, o en caso de reposicion, se propone el uso
de un c_arﬁi_ér} con caja volcadora o furgén, especialmente disenado para tal fin, montado
sobre camion.

Para el control geﬁeral del servicio de limpieza y aseo de la ciudad, se designara un
Supervisor o Responsable, que eslara a cargo de supervisar diariamente lodos los
pro.c;asos del manejo de los RSU. Se lo dotard de una camioneta, con caja y cupula, en
buenaé condiciones en caso de reposicion o compra de la unidad, se sugiere una de las
Ca}éclerlisiiéas de la marca Ford F100 diesel, o similar.

'El equipo que cada barrendero dispondra para realizar las tareas de barrido vy
limpieza de calles y paseo publico estara compuesto por:

i e 1 carrito de 2 ruedas, con canasto para 1 bolsa plaslica
e 1 escobilldn de cerda dura o de cerdas plasticas

i e 1 escoba tradicional
1 . 1
+ 1 pala de recoleccion de basura, de cabo largo

i

.+ 1 stock permanente de 10 bolsas plasticas.

" Ala vez se le proveera de un uniforme con:
f i . .
j

~ e 1 mameluco color naranja amarillento, con logotipo de la Municipalidad,
fosforescente, uno en la espalda y otro en el frente, de mangas largas

+ 1 camiseta de algododn, gruesa para invierno
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« 1 pulover de lana sintética para invierﬁo
« . 1 saco de algodon de iguales caracteristicas del mameluco
« 1 par de zapatillas modelo deportivas para caminar

. « 1 par de guantes de loneta.

e 1 par de medias de algodén tipo deportivo

1 birrete del color del mameluco

' Equipo_especial: Para los barrenderos que deban atender veredas de plazas o

paseo central de avenidas, se les proveera de

con motor a explosion de 50 cm?, o similar. BIBLIOTE A
Manuel

i [

Contenedores
. Se prevé la colocacién de conlenedores {(actualmente solo cuenta con cestos
papeleros y tachos de chapa) en las plazas, paseos publicos, clubes, escuelas y edilicios

publicos, para la implementacion de los mismos se llevard a cabo campaias de

concientizacion, como asi el dictado de las normas necesarias para la instalacion de

estos. (Se édjunta el croquis de un tipo posible de contenedor, con sistema de

segufidéd)_ .

i Disposicién en origen de los residuos domiciliarios

En este componente se debe diferenciar bien los que son residuos domiciliarios a
Ios; comerciales que seran tratados en residuos especiales, ya que los mismos son casi
exél(ssivamente inorganicos y de un volumen considerablemente mayor a los

. déJmic'iliar'ios.
A través de una campana de concientizacion, se buscara la .reduccic')n de la

- generacion de residuos en origen y lograr que la disposicion de estos se lleve a cabo en
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bé!saé diferenciadas, en todo el ambito de la ciudad, de las que conlienen residuos
organicos con las de inorganicos, a fin de optimizar el trabajo de recoleccion y‘en 1a
planta de tratamiento. |
'Estaé bolsas seran deposiladas en la vereda no antes de una hora del proceso de
HE. ! '
recoleccion, segun la alternativa que adopte el Municipio para realizar esta operativa y
prefere;ntemente depositarlas en un lugar acondicionado, a fin de evitar la rotura de las
miéfﬁas por animales callejeros.
. Para afianzar esta metodologia de disposicion diferenciada, se realizaran
prograrﬁas de educacion ambiental a fa comunidad y se dictaran las normas ne_cesarias
para su implerﬁentacién
o
Recoleccmn selectiva de reSIduos domiciliarios
' : ' A igual que en otras ciudades de la Microregion Salto Grande, el unico srstema de
recolecmon que tiene en cuenta y presupone un sistema de eliminacion posterior es el
selectlvo que va de la mano con los sistemas de reutilizacion de los re51duos
‘i'ﬁara la correcta implementacion del sistema de recoleccion selectiva se presupone
dos asp_ectbs:
1) la partnmpamon ciudadana al depositar en bolsas diferenciadas, los pnnc:pales
i
B componentes de los residuos inorganicos (papel, plasticos, vidrios, metales) y
, \
en otra los organicos,

2) la recoleccidon por separado de dichos componenles ya sea en vehiculos

distintos o en vehiculos especialmente compartimentados.

La disminucion de los costos en a optimizacion del procesc de recoleccion se
asienta que se necesitarda menor mano de obra (personal) por un lado, y por otfro, se

supone que la reutilizacidn de los residuos en este tipo de recoleccidn creard una fuente
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dejn_gfeso al Municipio, pero sin embargo se debera tener en cuenta:
" Que el sistema de reutilizacion sea adecuado debido a que existen mercados de
los produclos é réutilizar.

- IQue Ia_recolecci()n de los residuos es el componente principal .en el momento de
evaluar los costo‘s del servicio, ya que representa entre un 60 % - 80 % del monto total, a
pes'air-qu_e el mismo va ha sufrir un encarecimiento a causa de la inversién inicial que se
d:abe réa[izar. .

. ‘Que se requiere de un grado de concientizacion vy colaboracion ciudadana
bastant‘e importante, ya que para que el sistema sea efectivo, toda |la poblacion afectada
debe‘iqumplir con las normas de seleccion de los residuos. Dados estos factores de
"edudécién ‘ciuda(_;lana", el proceso de implementacion del sistema requiere de un tiempo
adecuado.

. ;‘ Cuando la, recoleccion selecliva se realiza porque en Ultimo extremo exislen
rﬁerpédés de los productos resultantes, se puede instrumentar un sistema opcional de
re:coieccién con incentivos, bien sea con la compra de papel, vidrio, etc. o porque el
ciudgdano pague por la recoleccidn y eliminacion del volumen de residuos no
diférencfédos. De hecho, esto supone que la rentabilidad de la reutilizacion puede cubrir
el'coslto del transporte que hace lo que restringe bastante las posibilidades efectivas de
esle ti'po' de soluciones. Otra alternativa que se podria contemplar es que a causa del
abaratémiento que se puede obtener en los costos de la recoleccién por comercializacion
de EIc;os productos, se traduzca en una disminucidn en el valor de la tasa que se cob.ra alos
ciudaldanos.

'F_’éra la ciudad de Federacion se propone la recoleccidn sectorizada en dos zonas
(ver p!anb Planta Urbana de Federacion. Anexo Planbs), una céntrica y otra periférica

qué comprende los Barrios San Antonio, San Cayetano, Inundados, El Piolin, Renacer,

trufa, Terminal y Ex-Emplazamiento, para lo cual se presentan 3 alternativas para la
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instruméntacién de la recoleccién selectiva, a saber:

Alternativa 1
k La recoleccion de los residuos organicos e inorganicos se llevara a cabo todos fos
dias id'e la semana, a partir de las 22 horas en época estival y a partir de las 19 h.oras en
epoca lnverna! en cada uno de los sectores o zonas, empleando en la zona céntrica un
camion compactador (su estado actual es regular, se sugiere su acondicmnamlento O su
néémplazo) para los residuos organicos, al que se le adicionara un compariimiento para
Ios‘inorgénicos que no seran compactados, recorriendo el 100 % de las calles del sector.

Se utilizara un tractor con acoplado también compartimentado para el sector periférico

que comprenden los barrios antes mencionados. Se propone ademas, la compra de otro

cami()n con caja compactadora con compartimiento para inorganicos para reemplazar ai

tractor con acoplado que esta destinado a este sector.

Ventajas de la Alternativa 1

Es economicamente el mas operativo ya que tiene menor costos en la

implementacion, porque que utiliza un mismo equipo, mecanico y humano, y el mismo

recorrido para la recoleccion de ambos tipos de residuos.

Desventajas de la Alternativa 1
‘ Se debe construir un modelo especial de compactador o modificar el existente para
agregarle el deposito de inorganicos, como asi el acoptado, que también se debe

compartimentar, lo que implica un costo significativo en la inversién inicial.

Puede producirse el mezclado de ambos residuos por negligencia o descuido.

| . 309
oo Socio Gestor del Grupo de Expertos: Lic. Pablo Edgardo Mesa



' . Relevamiento de los Sistema de RSU en la Provincia de Entre Rios
P Proyecto de Factibilidad Microregién Salto Grande y drea de Influencia

Alternativa- 2

‘Se propone recolectar los residuos organicos e inorganicos en ambos seclores en

diferentes horarios, los organicos se realizaran en el mismo horario y dias que |a
alternativa 1 y los inorganicos desde las 6 horas en verano y 7 horas en invierno dia por

medio.

Ventajas de la Alternativa 2
Permile recoger los residuos inorganicos con cualquier tipo de camion, ademas no

cabe la posibifidad de mezclar de residuos, como en |a primera alternativa.
]

No requiere de una inversion inicial significativa

Desventajas de la Alternativa 2
Es econémicamente mas costoso, ya que se debe realizar las tareas de recoleccion
dos veces al dia, donde no solo que se duplica el costo de la mano de obra, sino tambien,

aur’nentan-los insumos por duplicacion de recorrido.

Alternativa 3

. \‘a recoleccion, se efectuara en ambos seclores, los residuos organicos los dias

Lunes, Miércoles, Jueves, Viernes y Domingo utilizando el camién con caja

cor'n'pac_tadora y los inorganicos los Martes, y Sabados utilizando en principio, el tractor

con acoplado. el cual se sugiere remplazarlo por un camion volcador o furgon
acondicionado a la! fin. Los horarios de recoleccion de los organicos sera a las 22 horas

en 'verano y a partir de las 19 horas en invierno y os inorganicos a las 6 horas en verano-

y 7 horas'en invierno,

310

Socio Gestor del Grupo de Expertos: Lic. Pablo Edgardo Mesa



o e , Relevamiento de los Sistema de RSU en la Provincia de Entre Rios
y Proyecto de Factibilidad Microregién Salto Grande y drea de influencia

\}entajas de la Alternativa 3

Al igual que la alternaliva 1. es economicamente viable operativamente, ya que los
costos de funcionamiento se reducen al minimo, tanto en el sueldo de personal como el
de los insumos, ya que de esta manera se minimiza el tiempo de recorrido y traslado de
los re;iduos a la planta.

Pérmite la neta separacion de residuos organicos e inorganicos, reduciendo al uso
de un solo Compactador para organicos y camion volcador simple para los inorganicos
(acthalmente en condiciones de operatividad se cuenta con un traclor con acoplado).

Libera mas tiempos a las unidades para realizar otros servicios de recoleccion.

Desventajas de la Alternativa 3

‘f)bliga a los habitantes a guardar mas tiempo en sus hogares los residuos
! . t

1%
inorganicos y dos dias a la semana los organicos.

Puede complicarse si la comunidad no respela los dias de recoleccion diferenciada

con la disposicién de las respectivas bolsas en el lugar.

" La eleccidn dé los horarios de recoleccién se estudiaron para alcanzar un mayor

I
dinamismo del servicio, teniendo en cuenla el horario donde existe menor intensidad de

traf:co lo que acarrea menores problemas por impactos ambientajes y adaptaci()ri alos

procedlmlentos de aceptacion en el centro de tratamiento vy dlsposmlbn final segun se

determin6é en las generalldades del nuevo sistema de manejo de ‘los RSU. Las

circunstancias apuntadas coinciden con horarios nocturnos. Los residuos solldos de tipo
iﬁdfgén'icos y/o comercial se prestan mejor en una recoleccion diurna, que debe coincidir
'conl la rﬁenor intensidad de trafico y oportunidad de uso del parque automotor.

' ‘Para la recolec‘cic'm de las ramas (producto de poda o escamonda), los escombros

de .construccién, chatarra, maderas, elc. se utilizara el tractor con acoplado en los

horarios que queda ocioso en la recoleccion de los residuos inorganicos, preferentemente

1
i
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se reéglizaré en horarios matutinos, ya sea en la 'primera alternativa propuesta para el
pf&ceso de recoleccidn de los residuos domiciliarios y en horarios vespertino para el caso
de que se adopte la segunda allernaliva.

Cada equipo tendra el recorrido necesario para asislir é la tolalidad de ila
com,uélidad, de ac"uerdo a su capacidad y al barrio o zona al cual se destine, ya sea con el
Compactador o con el tractor con acoplado o camion volcador. La dotacidén del personal

Y.

de -Io.s“ mismos comprende: 1 chofer y dos recoleclores (se puede reforzar cdn un
recoiector mas én casos especiales).
' La ventaja en el uso del camiodn recolector con caja compactadora se describe en el
Glosario.
.-'A-igual que a los barrenderos, se le suministrara un uniforme a los choferes y
recdle;ctores, que esléré compuersto por: |
. 1 pantalon “vaquero”
‘e 1 camisa idem con logotipo de la Municipalidad
"« 1 camiseta gruesa
i .+ 1 puléver de acrilico
e .1 campera con logolipo de la empresa
. 1 par de zapatos de seguridad, normas IRAM
‘:‘ coe 1 ‘anteojo.s anti-reflejo, para conductor y anteocjo de proteccion péra los
recolectores |

« 1 par de guantes para conductor

+ 1 par de guanles de seguridad para los recolectores
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9

" - Recoleccién de Residuos Especiales

i

Recoleccion de residuos comerciales y del Complejo Termal

R Este servicio se brindara, en los casos de generacion de grandes volimenes de
reéiduos a través de comun acuerdo entre la Empresa ylo Concesionario del Complejo
Termal y ‘el Municipio para determinar |a forma y horario del retiro -de los residuos
orééﬁicos e inorganicos o bien la instalaciéon de contenedores especialménte disenados
para tal fin, que Se colocaran en lugares que no dificulten la libre circulacion peatonal o -
ve‘hicul"ar y qﬁé a la vez facilite tanto su llenado como su remocion por pérte de un porta

contenedor ylo dél camion volcador y/o del camion compactador.
I“ Para la adquisicion de un équipo Porta Contenedores se sugiere de caracleristicas

similares al realizado por BICUPIRO, Modelo PC-10, con capacidad de carga hasta 10

toneladas, montado sobre camion, o similar.

[

ﬁecoieccién y barrido de los residuos de las playas
, ‘i Este servicio se brindara diariamente 0 dia por medio, segun las estaciones del
a_ﬁ;d,' ya que la misma se llevara a cabo una vez finalizado el barrido y aseo de las playas.
El servicio comelnzaré diariamente desde las 6 horas en primavera - verano y dia por
medio de's;dé‘las + horas en olofio — invierno y los residuos seran depositados en los
contélndqres dispuestos para tal fin que seran removidos para su transporte a la planta de
disEjosicién final.

El personal destinado para el barrido de las playas provienen del proyectado para el
aseo y barrido de las calles y paseos publicos y la recoleccion se hara conjuntamente

cuando se lleve a cabo en la zona periférica.

Recoleccion de residuos de la industria de la construccion

Este servicio debera ser contratado entre la constructora y la empresa, usandose
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para arrojar los residuos, un contenedor batea abierto, metalico de 4 m’ de capacidad,
que se colocara en lugar conveniente que no dificulte el transito y facilite su llenado. Su

v

remocion se hara mediante un equipo Porla Contenedores.

Recoleccion de residuos biopatogénicos domiciliarios
Los residuos biopatogénicos provenientes de generadores domiciliarios seran

dispu_éstos en bolsas de color bianco y deposilados en contenedores especiales, o en los

centros de disposicién voluntaria.

i
. Limpieza de veredas
Este ‘servicio surgira siempre y cuando exista un contrato entre la Municipalidad y
Organizaciones barriales 0 no Gubernamentales para la prestacion del mismo. En caso

de implementarse, se llevara a caba mediante una Aspiradora de Fojas tipo BICUPRIRO,

Modelo AV _ 75 remolcado por un tractor de 75HP, o similar.

Destino final de los residuos
. IholsA residuos organicos, como 10s inorganicos, a partir de su recoleccion,
pefteneceﬁ ala Municipalidad, por lo tanto sera ella la que podra disponer el destino final
de los Fnismos. ya sea para su comercializacion a través de su organizacion, a través de
coo_pelrativas de It:irujas, etc., o la de llevar a cabo microemprendihientos de acuerdo a
las _géneraiidades del proyecto.

Para el mismo debe cumplir con las distintas elapas que determinan los

procedimientos de recepcion de los mismos.
I B |

Eliminacion de los Microvertederos

Se dispondra en la planta de tratamiento, un sector para deposito voluntario de a
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Memoria Descriptiva del Relleno Sanitario

E| relleno sanitario se localizard en un predio municipal de la Antigua Federacion,
ubicado a 5 km de la Nueva Federacion y actualmente utilizado para ese fin. Esta es la
alternativa (Onica hasta tanio se trasiade definitivamente la poblacion a la nueva
Federacion. A partir de ese momento, se podra determinar un segundo sitio alternativo ya
que quedaran muchos terrenos fiscales.

Para el calculo de la superficie requerida, se determina el crecimiento de su

poblacion y el analisis de los residuos generados.

Ano Poblacién
1970 4.876
1980 7.266

. 1991 10.428
2001 12.276

Recoleccion diaria promedio: 7 tn

Volumen diario de residuos convencionales y ﬁo convencionales: 34m’/dia
Densidad: 206 kg/m® que compactados por el camion compactador y en el relleno
sanitario se llega al 0.650 kg/m® lo que nos da un volumen diario de 10.76 m®
Volumen es}imado para el fin de semana: am’/dia (sa4bados y domingos)
Luego 9 m°, representan postcompactacion ( 0.206 1 0.650 ) = 2.9 m®/dia
Influencia en el total diario: 2x2.9/7 =0.85 m3/ dia, para 1m>/dia

Volumen diario promedio total: 11.76 m® / dia

Volumen en el afo: 365 x 11.76 = 4.202 m’

Tasa de crecimiento de la poblacion:

T =(12.276/ 4.876 )*° — 1= 0.031

Poblacion al 2003: 12276 ( 1+0.031)*= 13.049 Habitantes
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' Volumen en el afio: 365 x 11.76 = 4.292 m°
‘Ta‘sald_e crecimiento de la poblacion:
T =(12.276/ 4.876 )" — 1= 0.031

l?_oblacién al 2003: 12276 { 1+0.031 y*= 13.049 Habitantes

Afo Habitantes Volumen Volumen m’ Volumen para

Residuos m’ acumulado Relleno (40%)
2004 13.453 4.292 4.292 1717
2005 '13.870 4.425 8.717 3.487
2006 14.300 4.562 13.279 5.312
2007 14.743 4.704 17.983 7.193
2008 15201 4.849 22.832 ~ 0.133
2000 | 15672 5.000 27837 11.133
2010 | 16.157 5155 32.967 13,195
2011 16.658 5.315 38.302 15.321
2012 17.175 5479 43.781 17.512
72093 | A7.707 5.649 49.430 —19.772

El terreno diisponible para el relieno sanitario mide 150 m de Norte a Sury 130_ m de
Este a Oeste. {ver plano N° 1 del Municipio de Federacion en Anexo Planos)
iSAe han realizado pozos de 10 m de profundidad, y no se ha detectado ninguna
na;:)a fre_z_ética, por lo que hace valido disefar un relleno en trinchera, con pr;)fundida'd de 3
m. | |
Czon los datos de superficie disponible, y del crecimiento de la poblacfc’m se realizara
el plr'im'er disefio, suponiendo cavas con capacidad para una semana de residuos y
profu;n‘didad de 3m.
| El relleno a 10 afios debe poseer la suficiente capacidad para contener
aproxin;adamente 19.772 m*,

Descontando el espacio deslinado a calles, Planta de tratamiento, forestacion vy
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vivero’,l tenemos disponibles dos areas de 4.209 m? cada una. (ver plano N° 3 de
Municipib de Federacion en Anexo planos).

El rendimiento por melro de cava tomando 3 m de profundidad,' tres metros de
fondo y 5 m en la boca superior, nos da un aprovechamiento para el relleno de: 10.4 m"/
m ‘ldelcava. :

Se disefian 20 cavas de 61 m de largo, o sea un total de 20 x 61 m = 1.220 m de
cavas . )
i El volumen admisible ahora sera 1.220 m x 10.4 m* m = 12.668 m®.

o El volumén‘ necesario para 10 afos es de 19.77é m?, lo que significa que resta
7.084 fns mas de relleno, por lo lanto se comienza con el rellenc de la siguienfe area
disponible, |

i Con este ‘proéedimienlo se llega completar el volumen necesario a 10 aﬁbs, siq
(;onsidérar la continuidad de la capa superior entre cavas, que aumenta el \{olumen

disponible.

' CORTE DEFINITIVO DE LAS CAVAS

Residuos
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"Me'morig Descriptiva del Diseiio de la Infraestructura del Relleno Sanitario Y

Planta de Separacién

El relieno sanilario proyectado se realizara por el mélodo de trinchera (ver plano N°
5 del Mumc:p.-o de Federaciéon en Anexo Planos), y debera tener en su base, los

canales de drenaje de los liquidos lixiviados, a medida que se ejecuta el correspondlente
|

relleno. L_o_s canales de drenaje de los liquidos lixiviados, deberan ser realizados en forma

de espina de pescado antes de ejecular el correspondiente relleno. Estos canalés seran
constrwdos de acuerdo al mélodo clasico de disefio de canales, con aprox1madamente
50 ¢m ‘de ancho por 60 cm de profundidad, rellenos de piedra y/o escombros de ladrillos,
y coi‘n‘una pendiente de aproximadamenle 2%g hacia la direccién donde se ubicara la
. . v

Planta de Tratamiento de Lixiviados.

Los Canales de piedra deberan tener cada 20 m aproximadamente, un retardador
tr:a!nsbersal, de cemento, madera dura o plastico, a fin de evitar la rapida salida de los
I[qﬁlidos. lixiviados, los que al ser retenidos, comenzaran el proceso de depuracion
biologica.

Los canales se ejecutarédn conjuntamente con las cavas y se localizaran dentro de
Ias'mish“nas_ comunicandose unas con otras a medida que se construyen. (ver Plano N° 5
del Mw_')icipio de Federacion en Anexo Planos).

En casc de qué el costo de las piedras sea elevado o existan dificultades para

disponer de cantidad suficiente, se padran colocar tubos de PVC de 150 mm de diametro
perforados en su cara superior, y sobre ésle, una pequefa capa de piedras (de aprox. 10
cm) y luego una membrana para evitar la entrada de tierra dentro del tubo.

Los residuos existentes en el lugar seran distribuidos sobre Ia superficie, en

estratos de 50 cm, cubriéndolos con tierra para posteriormente, compaclarse.
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o »
; Se c':alcukj el espesor de 1 m de relleno para completar el lerreno disponible en el

relleno de area. Se Conllnuara con este sistema hasta agotar el terreno de 150 m x 41 m.
A partir de ese momento se comenzaran a relienar por el mélodo de trlnchera (cavas o
celdas‘). '

;ias cavas Fendrén la seccion transversal indicada en el plane correspondiehte. Ei
anéhd minimo de 3 m es el necesario para operar Con un camion de descarga por vez 'y
uﬁ tr_actdr. Entre las cavas se dejara una vereda de 2 m de ancho, donde se ira
ac'LJn:wularI\do la tierra dé la celda que se esté excavando.

"Es‘ conveniente ejecutar cavas con un volumen suficiente para la recepcion de los
resiqﬂos correspondientes a una (1) semana de trabajo, con el fin de evilar la posibilidad
de a'n'égamiento y que los taludes, de muy poca inclinacion, se derrumben.

. Para la impermeabilizacion del fondo de las cavas, sera suficiente una capa de
tierra 'c‘brmipéct'ada (b'r'ozé, arcilla o una mezcla de ambas) de 30 cm de espesor, 0 una
membr‘ana, o geosintetico.

;La utilizacion de este Gllimo método exige de especial cuidado para evilar rajaduras
en dié:ha impermeabilizacion, especialmente si se opera con traclores. Por ello, y por su
elevadp precio, sera utilizada como altimo recurso, especialmenle si la napa freatica se
eﬁ'cue‘ntra muy proxima al fondo de la cava (no es este caso), o no se dispone de arcilla a
.baj_q brecio.

Las ventilaciones para los gases producidos en el relleno (ver Figura N° 1 en
Ar‘;ex'io Plap’o.s) ;jeberén ejecutarse con cafos de PVC de 110 mm. La zona inferior.

‘queda dispuesta dentro del relleno, con agujeros de 12 mm cada 15 cm de distancia, y
rodeados de piedra semejantes a las de los canales. Para la lijacion de estas piedras es
conveniente colocar alrededor del cafio, un cilindro de alambre lejido o similar, para luego

rellenarlo de piedras.

Se colocara alrededor del caiio, donde lerminan ias perforaciones, una membrana
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de 1m de diametro a fin de evitar la fuga de los gases fuera del cafio.
' i' La saiida al aire del cafio podra tener un capuchén que evite la entrada de insectos,
péjaroé.,.'etc., o un codo en forma de curva con salida descendente. Si se pretende
apré\i}echar los gases, se colocara un tapon o una valvula en la salida de cada cano, y
med,iganle una conexion tipo “T" se conectaran a una linea de recuperacion de gases
vim::ulada'a la vez con una torre de salida o de recuperacion. Si es salida simple, es
con\)eh_ie,n_le_ colocar un filtro de carbon aclivado, antes del capuchén protector de entrada
d-e cuerpés extra%os.
.Cuando la produccion de gases justifique su utilizacion, se la ingresara previamente

por el filtro de carbén activado, una trampa para retencion de liquidos vy filtros para la

humedad, siendo posible si se desea o necesita utilizarla para calefaccion o para

]
i

alimeniar_ un motor a gas. Ademas esle proceso resultara util para el funcionamiento de
m@tosoplédores que aceleran el proceso de depuraciéh en la planta d_e ratamiento de
lixiviados, |

lEI espesor de las capas de residuos organicos a colocar en ei relleno, serélm menor
a4 m paré que puedan ser compacladas y tapadas, como minimo, con una capa de
suelo de 20 cm. Tanto en el fondo y la cubierta superior se debera tener especial cuidado

de qué el senlido de la pendiente sea hacia donde se encuentra el canal o los canales del
o i 1

lixiviado. |
R La orientacion de las diferentes capas se disponen de manera que los frenles de
tra;bajo {aproximadamente a 60°) no coincidan (ver Figura N° 2 en Anexo Planos).
El 'espesor de la capa final de tapada de las cavas del relleno, lendré un espesor

rnmlmo de 50 cm’ el suelo que ain queda en la vereda de 2 m de ancho, se utilizara para
mvelar la cava vecina, y asi sucesivamente. Con ello se evita la posibilidad de acumular
agua entre cavas. Ademas sobre este relleno de trinchera se realizara un relleno de area

de 86 cm de altura, para aprovechar al maximo el terreno disponible, esos espacios entre
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cavas serén' tamt‘Jién cubiertos por este reileno.

| SObréT‘Ia' tapada final se colocara una capa de 10 cm de grava (0 escombros}, y
luego uné capa de suelo.abonado, ambas sin compactar (utilizando el compost elaborado
enia pliainta de reciclado) y finalmente una plantacion de especies herbaceas autoclonas.

En caso de acumularse una importante cantidad de agua de lluvia, se deberan
ejecutar canales perimetrales impermeabilizados con arcilla (u otro método) alrededor del
conj_unté de:cavas, eslos tendran una pendiente hacia el canal y una seccion trapeioidal
o semicircular, de dimensiones suficiente para la evacuaéién de} volumen producido por
las lluvias.

“S.e déberé )gjecutar una rampa de acceso de aproximadamente 18° de inclinacion
para el acceso a.las cavas con la maquinaria, con el objelivo de remover y compactér los
res1duos En los casos en que el relleno se distribuya y compacle manuaimente, no sera
neceSana esta rampa. |

aLa distribucion y el compactado sera de una calida.d inferior que la lograda con la
pala de 6abra. tractor u otro elemento mecanico.

Los pozos de monitoreo consistiran en pozos de 50 cm de diémeiro, posee;én una
profundldad que posn:)lllte alcanzar el canal del lixiviado, dentro de eilos se colocara un
tubo de PVC sin perforar de 150 mm de diametro. Las muestras de lixiviado se extraeran ’

§ .
mediante una . bomba mecanica o manual a través de un tubo de asplrac:on ubicado
dentro del tubo de PVC. Este muestreo se debera realizar con una frecuencia de al
meno,:s' ‘15_ dias.

. EI pozo de monitoreo debera tener una lapa para evitar entrada de agua 0 cuerpos

extranos.
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" Infraestructura Complementaria

. Tinglado

El tmglado indicado en el plano N° & del Municipio de Federacién en Anexo
Planos y que aloja el sistema, debera tener piso de cemento, con terminaciéon para
industria liviana y con pendiente hacia los bordes, donde se colocaré una canalela
perirhet;al destinada a recoger todos los liquidos producto del lavado de las instalaciones
y del piso. E! liquido resultante se remitira al canal de lixiviado mas proximo, para ser por
Ullim:Oi trétgdo en lla planta de tratamiento.

La iluminacion debera lener la intensidad suficiente para trabajar de noche.

Todos los deposnos del reciclado de inorganicos, tendran paredes de Iadrﬂlo
revocadas por 1o menos con cemento alisado y encuentro en media cafa con el piso, con

pl!eta de patlo abierto conectadas a la canaleta perimetral.

v
i

| Las columnas podran ser de hormigon armado o de acero, el techo de estructura

metalica con chapas prepintadas de color blanco del lado externo y aluminio del interno.

.Playas de estacionamiento y de carga

' Serén todas de piso de cemento, de asfalto 0 como minimo de suelo mejorédo 0
ripi'o;'con'ei drenaje y pendiente necesarios para evitar la acumulacion de agua, se debe
ev!itar'el Barro y haga intransitable 1a playa. La iluminacion se hara con lamparas de sodio
de '150 w sopbrtadas Ien columnas de 7 m de altura y separadas cada 40 metros a lo
largo de ‘Ia playa..

| 'Control de entrada

. El control de entrada sera un local de 4 m x 6 m con ingreso desde la calle,

poseera cinco-(S) veﬁtahas en su perimetro, de 1.20 m de ancho por 1 m de altura como

minimo. Alli se registraran todas las entradas y salidas de vehiculos y personat de la
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planta y visitantes de la misma. Estara provista del amoblamiento acorde a la funcion a
desempefiar. Su terminacion interna y exierna sera del tipo de vivienda econdmica de la

zona,

‘Sanitarios y vestuarios
Los sanitarios y vestuarios estaran divididos en dos zonas, una para mujeres y otra

para-hombres.

! Por el tipo de trabajo se supone que intervendran un numero menor de mujeres, por

lo tanto hastara con un bafo con inodoro y bidet, un favabo grande, una ducha de agua
caliente y de fria, con vestuario como anlebano y tres (3) armarios guardarropas. ‘
" Para los hombres se duplicaran los bafnos, los lavabos y las duchas, ademas se

instalaran dos mingitorios adosados a la pared y trece (13) armarios guardarropas.

‘Su. terminacion interna como externa, sera la correspondiente al lipo de vivienda

econémica.
" i.
Se conslruira una vereda perimetral de 60 cm de ancho alrededor del predio, y otra

que comunique el Control con la calle.

', Bascula
'Sera colocada a la entrada, frente al Control, con una capacidad minima de 15

toneladas para camiones de hasta 12 m de largo. Sera del tipo electronica con impresién

dela carga, fecha y hora.

Zona de entrega voluntaria
Sera instalada sobre la linea de edilicacion, con acceso desde el interior de! predio,

.- con intervencion de! Control. Estara totalmente cercada con alambre tejido. Tendra como

minimo cualro contenedores, para pilas, biopalogénicos domiciliarios, organicos e
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i

inorganicos, montados sobre ruedas o preparados para cargadora frontal.

Barrera verde
Si bien la barrera verde se ejecuta por Unica vez, su plantado y conservacion de la

misma debera estar a cargo de alguno de los capataces.

Planta de Tratamiento y Relleno Sanitario. Aspectos generales del imanual de
operaciones

Cualquier material, sea cual fuere su destino y tipo entrara y saldra por Ja oficina de
Control, donde quedaran registrados sus datos (ver Procedimiento de Preaceptacion).

En el caso especifico de los camiones transportadores de residuos, seran pesados
en la bascula y archivados los datos correspondientes.

El personal asignado a la planta, tendra el control de reloj con tarjeta impresa.

Personal
o Control dé entrada y mantenimiento de sanitarios y vestuarios 2
o Supervisor o Capataz de planta de reciclado 1
o Mecanico de mantenimiento 1
o Separacion de inorganicos con la cinta 2
o Clasificacién de inorganicos para reciclado 2
o Sector compost y lombricultura 3
o Atencién de compactadora, chispeadora, lavado etc 1
o Supervisor o Capataz de ejecucion de cavas y refleno 1
o Operadores de tractor, camion 2
o Ayudantes en las cavas 3
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El personal visitante sera registrado en el libro de entradas y autorizado a circular
por el predio mediante una tarjeta de identificacion. Su vehiculo debera estacionarse en
la Playa destinada a ese fin.

La infraestructura necesaria para realizar la operativa se compone de la siguiente
1.

manera:

Maquinaria y accesorios

o Tractor pala-retro

o Tractor con acoplado

o Pata de cabra tamafio medio

o Trituradora de organicos (existente)
o Prensa compactadora (existente)
o Chispeadora de plasticos

o Cinta transportadora de inorganicos(existente)

_— ek =k et = =R S A

o Cinta transportadora de organicos (existentes)

—a
o

o Carritos volcadores para inorganicos.( existentes)

—

o Baéscula para pesar camiones

—

o Tanque regador sobre acoplado, de 10m?

=N

o Bomba de échique con comando para salida de fuerza de tractor

o Zanjeadora motorizada de 0.50 cm ancho
o Equipo de atar fardos para inorganicos
o Herramientas de mano: palas, azadas, carretillas

o Contenedor sobre ruedas, de 5 m®

[ T e N

o Zaranda para clasificar compost

Los camioﬁes con residuos seran autorizados a descargar donde corresponda
mediante una ficha magnética que le entregara el Control, ficha que debera devolver a la
salida, con la cual se marcara la hora de salida.

Los residuos destinados al relleno seran recibidos por el Supervisor o Capataz,

quien le indicara la cava que le corresponde y supervisara que la descarga se realice
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correctamente.

Uhé vez 'fi_r.ializa.c.:lo ‘el horario de descarga para los rellenos, el Capataz dara
comienzo é la tarea de distribuciéon y compactacion de los residuos dentro de la cava,
finaﬁzac:j'a dicha tarea, ordenara su tapada con 20 cm de tierra, controlando que se
comp:a;cte y se le dé la pendiente ya indicada en las especilicaciones.

Debera coordinar y controlar la ejecucion de los canales para los lixiviados
cuidéndo que las pendientes y la direccion de los mismos permitan la conexion con el
canal de la proxima cava. Si corresponde ademas una venlilacion de gas, debera
ejacutarla en ese mismo dia antes de la tapada. |

r'Plara esta ‘operacic')n de compactacion y tapada del relleno no existiran feriadog, la
operacion debera ser ejecutada diariamente sin excepcion.

.An::tes de la lapada, el Capalaz consultara con el Encargado de la Planta dé
reciclado para relirar cualquier material que deba ser llevado a la cava.

. Todos los residuos que puedan haber qued‘ado ali‘ededor de la cava, luego de
retirados ‘ios camiones de descarga, y anles de la tapada, seran recogidos por el persbnal
mediante p_a]la y ;arret_illas y depositados en la cava. No se deberd dejar cémida para los

roeddrés u otros vectores.

El Capataz, antes de retirarse debera dejar por escrito en Control, {odas las lareas
fuera de.las establecidas a realizar al dia siguiente, o los pedidos de materiales u
herramientas que fuera necesario reparar o comprar.

Una vez retirado el personal de los rellenos, se regara toda la zona con el tangue

i

regadot, salvo en los dias de lluvia o eslar el terreno mojado.

~ Planta de Reciclado
Ademas, de todo lo detallado anteriormenle sobre el funcionamiento de la planta, el

Capataz tendra las obligaciones pertinenles al cargo en cuanto a la limpieza y
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T
coordinacién con los otros responsables del relleno y del Compostaje.

Para lograr esto, es necesario que diariamente se establezca una determinada hora
de reunién donde se coordinen las acciones del dia y/ o del dia siguiente, dejando por
escrito en el Control todas las necesidades fuera de lo normalizado o sugerencias para el
mejoramiento del sistema.

Al igual que en el relleno, no deberan quedar materiales esparcidos en la planta,
especialimente sé deberan controlar los organicos que se destinaran o al relleno o al

compostaje.

Planta de Separacion de Residuos

Si bien, la Ciudad de Federacion, posee un sitio donde esta instalada una
chipiadora para plasticos, se sugiere que la misma sea traslada a la Planta de Reciclado
que se disefa en el mismo predio donde se efectuara la disposicion final.

La planta estara dividida en dos procesos diferenciados, pero que operaran bajo el
mismo tinglado y en concordancia: la separacion de organicos y de inorganicos (ver

Plano N° 4 del Municipio de Federacion en Anexo Planos).

1

Residuos Organicos

Los residuos llegan a la planta separados. La primer tarea consiste en abrir las
bolsas plasticas con residuos organicos, enviando las otras al sector de inorganicos.

El contenido sera ingresado a la tolva ubicada a nivel del piso y colocada al
comienzo del proceso de separacion manual, desde esta tolva y a través de una cinta
transportadora los residuos son conducidos a otra tolva ubicada a mayor altura.

Desde la boca inferior de esta Ultima tolva, por gravedad, los residuos se
dispondran en la cinta transportadora, siendo seleccionados y retirados por los operarios,

I s . . . .
los elementos no organicos que accidentalmente componen el residuo organico y
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aquellos que no pueden ser utilizados en el compostaje. Estos Ultimos seran destinados
al relleno sanitarib.

Los residuos que alcanzan el final de ia cinta (estrictamente organicos) son
volcados a una trituradora y de alli @ un contenedor sobre ruedas, transportandose a las
camas de compostaje, toda vez finalizado este proceso se conduce el material al sector
de lombricompostaje.

La cinta transportadora si es de caucho o similar, debera tener que ser lavada
diariamente y poseer en su extremo, un receptor de liquidos de lavado, si es de malla
metalica o plastica tejida, llevara debajo de ella una canaleta con pendiente para recoger

los liguidos que Qercolan y el de lavado de cinta.

Residuos inorganicos (ver Plano N° 6 def Municipio de Federacion en Anexo

Planos). Las bolsas que llegan desde la recoleccion seran abiertas y su contenido
volcado dentro de la tolva colocada a nivel del piso. Al igual que en el proceso de los
organicos, los residuos llegan hasta la cinta de separacion y clasificacion, donde los
operarios separaran los diversos elementos de acuerdo a un plan preestablecido, y
arrojados a su correspondiente carrito, con los que se llevaran los inorganicos a cada uno
de los sectores destinados para su deposito, 0 a la compactadora para formar fardos, o a
la chispeadora para destruir los plasticos.

Todos los inorganicos seran cargados a los camiones que estacionaran en la playa
destinada a tal fin.

Se colocara ademas, una pequefia lavadora de botellas, consistente como minimo
en dos canillas accionadas a pedal, una con agua y detergente, la otra con agua potable,
colocadas sobre una pileta de Plastico Reforzado de Fibra de Vidrio (PRFV) o acero

inoxidable, con desagle hacia el canal perimetral del tinglado.

328
Socio Gestor del Grupo de Expertos: Lic. Pablo Edgardo Mesa



Relevamiento de los Sistema de RSU en la Provincia de Entre Rios
Proyecio de Factibitidad Microregién Salto Grande y drea de influencia

Estadisticas Mensuales de Control

ok

Con todos los datos registrados en el Control se deberan efeciuar estadislicas

mensuales de:

- Kilbmetros recorridos o horas trabajadas por cada vehiculo, segun
‘corresponda.
‘Camidad de litros de combustibles, aceite, liquidos de freno, etc‘., consumidos

por cada unidad.

Componentes de la unidad reparados 0 comprados nuevos, neumaticos,
componentes de motores, de frenos, etc.

Tonelaje de residuos organicos e inorganicos entrados a la planta.

‘Medicion de los volumenes de relleno de las cavas. Con estos valores

podremos ir ajustando el volumen optimo de 1a cava tipo, calculada hasta ahora

con valores tedricos y praclicos de incierla veracidad. Ademas podremos

saber con mayor aproximacion cual es la capacidad en el tiempo del terrenc

destinado a rellenos.

Es conveniente gue los datos del uso de los vehiculos se personalicen, ademas de

tenerlos en con junto poder establecerse una categoria de calidad del personal a cargo

de las unidades.

Con todas las esladisticas y por comparacién con datos historicos se podra ir

' | Lo
optimizando el sistema.
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MUNiICIPIO DE CONCORDIA

i Procedimientos de barrido y limpieza de las calles, plazas y lugares publico
de la cjudad, recoleccion selectiva de residuos domiciliarios, playas, Complejo

Termal y especiales

. L

! Uno de los principales objetivos del proyecto es conocer detalladamente los tipos,
modelos, sistemas, técnicas y mélodos empleados en la separacion de los materiales
pote.néi.él‘rn-én‘te.'recit‘:-labbles que estan presentes en los residuos solidos urbanos.

I.Concepclén General del Sistema

La ventaja del reciclaje de maleriales es que permite disminuir la cantidad de
residuos destinados a los rellenos sanitarios, 1o que .a su vez aumenta la vida 0til qe eslos
j}"minimiza ia necesidad de nuevas inversiones. Ademas de estimular la participacion de -

la comunidad en Ja solucion de problemas, un programa de recoleccion selectiva fomenta

la economia de recursos naturales, diminuye la contaminacion del ambiente y genera

efnpleos.

La expansion de la recoleccion selectiva y la optimizacion de este sistema formal
sobre el informal seran una herramienta importante para la gestion municipal detlos
resiidués. Hasta que se implemente totaimente el programa, el reciclaje debera ser una
parte ilmportaﬁte en el proceso de disposicion final dé los residuos generados'e'n los
Mdnicipios.

" La aplicacion de un sistema moderno y profesional de recoleccion selectiva y de
cdniwpostaje de materia organica, con la participacion de grupos privados y muni?:ipaies,
| . .
debera fomentar el reciclaje de la mayor parte de los residuos generados en el MUﬂICIpIO .

Se debera monltorear continuamente el desempefio técnico y econdmico del SISlema

para realizar las madificaciones necesarias en el modelo durante su implementacion y

¥
[
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manfeﬁimiento.

EI'..pe_rfgcgi?namliento y la expansion de la infraestructura actual de recoleccion y
reciclaje de residuos domiciliarios en Concordia, como asi en ias otras ciudades de la
Micror(ielgic')n, son necesarios para lograr los siguientes objetivos:

. Reducir el volumen de basura pard prolongar la vida Gtil del relleno sanitario
existente.
e ;.Reducir el impacto ambiental durante la produccion de nuevas materias primas.
« Reducir el consumo de energia y recursos naturales.
. ;\mpliar el desarrollo econdmico ¢on la generacion de nuevoé empleos vy la

: expan.;,i,én de negocios relacionados con el reciclaje.

' gj bien la inversion necesaria para implementar un programa de reciclaje‘ es alta, -
el qosto por unidad de residuo procesado es bajo.
‘ |'Ei= éxito lde un programa de reciclaje con separacion domiciliaria depende
basicamente de la participacion de la comunidad. Los programas de recoleccion selectiva
quél invirtieron de manera masiva en programas de educacién ambiental son 1os.que
présentaron menores costos de operacion, ya que oplimizaron los recursos dispdnibies
par:a ‘la ‘recoleccion 'y procesamiento de materiales reciclables. Por ello, se deben
galraritizar los recursos necesarios para la realizacion de campanas educativas a fin de
eStirdea'r Ia participacion de la comunidad en el programa.

o o
éstas experiencias demostraron gue es posible lograr una participacion efgctiva

cuando se combina la distribucion de material informativo con campanas de capacitacion.

Elementos Constituyentes de una Recoleccion Selectiva
a) Contenedores para reciclado en espacios publicos

'+ Ademas de facilitar el proceso, estos contenedores (ver Glosario) son una
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exce!:ente herramienta publicitaria para fomentar la recoleccion selectiva. Seran
sﬁ‘ministrédos por los Municipios, pero lendran un costo cuando sea necesario
rep’oné:rlos. Para-el suministro de los contenedores se podra contar con el apoyo de
patrocinadores locales o regionales.

EaA

i 'Para la implementacion del nuevo sistema de geslion, se prevé la colocacion de
contenedores (actualmente solo cuenta con cestos papeleros y tachos de chapa) en las
p!é;as‘.’, paseos publicos, clubes, escuelas y edificios publicos. Para la implementacion de

P :
los mismos se‘llevarén a cabo camparias de concientizacion, como asi el dictado de las
normas necesarias para la instalacion de eslos. (Se adjunta el croquis de un‘ tipo
p::;sible de contenedor, disefiado para la separacion de residuos en orgdnicos,

morgan.-cos y p:las, con sistema de seguridad.)
i Los Complejos Turisticos (Termas) deberan contar con deposnos especiales
I

operados por los encargados del mantenimiento y dispuestos para su recoleccion en -
i _ )
Iugjareé acceéiblta:s para tal fin,

. Para la optimizacién del proceso se evaluaran y disefaran puestos de entrega
volulntaria en diferentes lugareé de la ciudad para que el material sea recogido
diréétamente por los camiones recolectores. El deposito tipico podra ser un contenedor
bompadimentado para residuos inorganicos y organicos o recipientes separados para
cada tipo.

' Vehiculo recolector

. e Existen diversos tlipos de camiones recolectores para los programas de recoleccion
selectival. El tipo de camion elegido dependera de la modalidad de separacion de los
materiales utilizados en las viviendas o en los lugares de deposito. Para lograr una

operacion eficiente en la recoleccidon de materiales variados, es indispensable usar un

vehiculo especial con capacidad para transportar diferentes materiales reciclables, el cual
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también sera necesario para recolectar los materiales depositados en puntos de entrega

voluntaria (PEV) y/o contenedores y/o cooperativas.
' l.:
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Pr‘o’qedimiento de barrido y limpieza de calles y areas publicas

Péra el bar;ido de calles y areas publicas en la ciudad de Concordia, serd necesario
zonific:ar‘al casco urbano en 3 (tres) sectores (ver plano Planta Urbana Concordia), €l
barrido de las calles se efectuara principalmente en la totalidad de las .calles
pavimehtadas de intensa circulacion peatonal y vehicular, y el rendimiento del personail
sera de 1,0: a 2.0 km/dia de calle (igua! a la mayoria de las ciudades latinoamericanas), lo

que equivale de 2 a 4 km de cuneta 0 cordén vereda, recogiendo entre 30 a 90 kg de

basura por kilometro recorrido y de esla manera, se requieren aproximadamente entre

1

i
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04 a 0,8 barrehderos por cada mil habitantes, dependiendo del apdyo del barrido
mecénico, de la propofcién de calles pavimentadas y las no pavimentadas, del grado de

dificultad dél barrido, de la educacién y cooperacion de 1a comunidad.

En la zona céntrica y de mayor densidad poblacional, el proceso de barrido se
levara a éabo efi forma mecanica sobre la mano que no se estaciona y barfido manual
en la Irhano gue normalmente se usa para el estacionamiento, logrando con esto la
dismin@c’ic’m de los operarios afectados al barrido, mayor longitud de barrido en menor
tierrll|:.)b. m'aydr cobertura y optimizacion del proceso en general,

De (—r:‘sta manera, en el proceso manual, cada barrendero debera, barrer y embolsar
lo bé}rido,a io Iérgo de 30 a 40 cuadras diarias, de lunes a sabado manteniendo el mismo
recpr'rido. y dejando la o las bolsas llenas en la esquina donde el llenado se produzca. En
casois; de la existencia de elementos de tamafo que no entren en la bolsa (ramas, tachos,
etc.):las deposita\ré al lado de la misma.

.En el caso de la ciudad de Concordia, de acuerdo al anterior estudio financiado por
el CFl, la iolalidad 'de las cuadras a asistir es de aproximadamente 5.000, esle
précedimiento requiere de una dotacion de 125 personas para cubrir el 100 % dei barrido
manuét y 5 operarios mas para el barrido mecanico. Actualmente se emplea la misma
cantiaad y solo se cubre el 20 %, por lo tanto, para optimizar este proceso, se propbndré
2 {dos) aiternat}vas de barrido y aseo de los gspacios publicos.

Alternativa 1

El barrido se realizara diariamente en forma combinada, el manual y el mecanico. El
bér’rido rﬁanuai se llevara a cabo en todas las calles pavimentadas y paseos publicos
dllJrénte 1a mafiana, con la dotacion de operarios anteriormente enunciada, comenzando

en época invernal a las 7 horas, y durante la época eslival a las 6 horas, desde lunes a

sabados. |
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E! barridc mecanico se realizard duranle horarios nocturnos, de 20 horas a 22

horas, con la misma frecuencua semanal que la manual, cubriendo fundamenlalmente las
“calles ‘de ‘mayor densidad peatonal y vehicular. Actualimente se dispone de 3 (tres)
barredoras, cubriendo cada una un seclor dislintos, - se sugiere la adquisicion de otra

para reforzar el parque vehicular por un lado y el barrido en el sector céntrico por otro

:Iado -

Véntajas de ia Alternativa 1

. Al realizar el.proceso diariamente, eslo provoca una considerable disminucion de

residuos que se tiene que barrer por dia, permitira limpiar un mayor porcentaje de calles
por.operario y por consiguiente optimizara el proceso de aseo de los espacios publicos,
ya que con la agilizacion de este proceso, la misma dotacién puede cubrir el barrido y el

. aseo de espacios publicos, y prestar un servicio mas eliciente y en menor tiempo, no €oo

|
i

. ocurre actualmente.

Desventaja de la Alternativa 1

Este proceso requiere una inversion inicial, como es la de disponer de 3 a 4 (cuatro}
Yo
‘barredoras en perfecto estado de funcionamiento (hoy solamente cuenta con dos, y una

en reparacion), y disponer de las herramientas necesarias para el barrido manual.

Si bien es una inversion inicial significativamente alta, se sabe que los costos

! . '

operativos disminuyen en forma proporcionalmenté inversa con respecto a dicha

inversion.

Alternativa 2
. 1.

Consiste en sectorizar la ciudad como s€ menciond anteriormente y realizar el

pr_oceso' de barrido manual en dias diferenles para cada seclor, con una frecuencia
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seméhal de tres (3) dias en el sector céntrico y de dos (2) dias en los olros sectores, no
diferenlciéndose suslancialmente de como se jo esta haciendo actualmente, el barrido
m_e.céni'(:t); <6 realizara lodos los dias en el sector céntrico y dias aiternados durante toda
1a seména en los reslantes sectores.

El aseo de los espacios publicos se realizara dia por medio, con operarios no
afectados al barrido de las calles. En todos los casos el horario sera el mismo que en la
a!iern‘éliva 1.

\{entaja de la Alternativa 2
.‘ La venlaja"fundamental de esta alternativa es que se puede afectar un numero
menor de operarios para cubrir la tolalidad de las calles enl lo que se refiere
eépeicimmeinle al barrido manual, ya que sé contaria con la misma disposicion del |
personal que cubre el sector céntrico para barrer los otros dos seclores, (la diferencia con

Ia'qltérnétiva 1, es que esla, debe lener personal distinto para cada sector).

Desventajaﬁde la Alternativa 2
Esta alternativa liene la desventaja de la discontinuidad del barrido (acumu!aci()n de
uhq'ma'ybr 'cantigaﬂ de basurg en los dias que no se barre), y que a medida que se
;inlcrémente la poblacion y el turismo se vera afectada la higiene de la ciudad.‘Ademés, a
cagsé de due la generacion de residuos sera mayor, por consiguiente, se incrementara el
liémpb que‘ié demandara a cada operario a realizar la tarea de barrido.
" Tiene la necesidad de inversion inicial igual que la alternativa 1.

. Las bolsas generadas por el barrido y limpieza manual seran recogidas, luego de
las 13 horas. Para |a recoleccion de las mismas, s€ dispondra de un 1 tractor con
acoplado, que puede ser el mismo que se esla usando actualmente en buen estado de

operatividad o en caso de reposicion se propone el uso de un furgdn especialmente

8
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diséﬁado para tal fin montado sobre camion.

‘Para el control general dei servicio de limpieza y aseo de la ciudad, se designara un
SUpe;fvis'or o] Res\ponsable por cada sector, que estara a cargo de supervisar diaria.menle
lodos los procesos del manejo de los RSU. Se lo dotard de una camioneta, con caja y
cipula, en buenas condiciones, en caso de reposicion o compra de la unidad, se Sugiere

una de las caracteristicas de la doble cabina con motor diesel, o similar.
i . .

Ei equipo que cada barrendero dispondra, para realizar las tareas de barrido y

Iimpielza de calles y paseos publicos estara compueslo por:
. | i.1 carrito de 2 ruedas, con canasto para 1 bolsa plastica
. 1 escobilldn de cerda dura o de cerdas plasticas

o 1 éscoba tradicional

. IA 1 pala de Irecblecci()n de basura, de cabo largo

» 1 stock permanente de 10 bolsas plasticas

i Alavezsele proveera de un uniforme compuesto por:

» 1 mameluco color naranja amarillento, con logotipo de la Municipalidad, fosforescente,

.uno en la espalda y otro en el frente, de mangas iargas
« 1 camiseta de algodon, gruesa para invierno
'« 1 puldver de lana sintética para invierno

» ' 1 saco de algpdén de iguales caracteristicas del mameluco

‘e 1 par de zapatilias modelo deportivas para caminar

« 1 par de guantes de loneta

'.': 1 par de medias de algodon tipo deportivo

« 1 birrete del color del mameluco
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Equipo especial. Para los barrenderos que deban atender veredas de Plazas o
paseo central de avenidas, se les proveera de una maquina de cortar césped a tanza,
P :
con motor a explosién de 50 ¢cm3, o similar.

Dlsposicmn diferenciada en origen de los residuos domucullanos

Para la ciudar_j de Concordia, la implementacién de la diSDOSICIOFI dnferenmada en
orlgen contemplara dos etapas.

Esﬁa-propuesta basada en dos elapas distintas esta condicionada a la siluacion
éspﬁe.cial quer esla inserla la Ciudad de Concordia, donde la crisis social obiiga a un
ané!isis sustentado en la realidad actual, antes que una propuesta tecnlcamente mas
favorable y que pueda ser inviable en este momento.

L_a primera"etapa, pretende ser el paso intermedio entre Ia anarquia total en el

.manejo de los residuos domiciliarios que se presenta hoy, a un plan ordenado y

sustentable que se propone para la segunda etapa.

Al pfincipio, se ulilizara la separacion en dos bolsas distintas, en una, Ialilamada
f‘btiﬁlsa .solidaria". conteniendo los residuos que actualmente tienen un valor comercial
para los cirujas (papel, vidrio, melal y plaslicos), para que sea recogida por esltos Y
éohducidas a la planta de transferencia para su separacion y otra bolsa con el resto de
loé.‘ _rg_#idgp:;_ y que sera recolectada por el servicio municipal, a fin de identificar a cada
una, y’ide esa manera evitar la rotura de las mismas.

_La “bolsa solidaria” sera depositada en la vereda para la recoleccion informal en
horario distinto de! servicio de barrido de las calles, y antes de los turnos de recoleccion
r:e.alizada por el" Municipio, estas allimas, a igual que las otras, seran depositadas
préferentemente en lugares acondicionados para su recoleccion.

Asimismo, las bolsas “solidarias™ que no son, recogidas por los cirujas, seran-

recolectadas por la Municipalidad para ser flevadas al sitio de disposicion final, Campo de
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Abasto.

Estas, se depositaran en forma conjunta con las otras en un playon para gue sean
sepaéadas y retiradas por las personas que viven de la basura en ese lugar.

’ iEst.:—: propuesta tiene como ventaja sobre la siluacion aclual, concentrar la roturas
de las bols‘as en dos lugares controlados y no la dispersién de la basura con ia
consngunenle generac:lon de volcaderos clandestinos en toda la ciudad.

Esta separacion sera obhgalona en toda la ciudad, y a 1a vez, se deberd realizar

)
uhaifuerte campafia de difusién a la comunidad, a fin de evilar la mezcla de ambos
res1duos lo que significaria el fracaso de esta iniciativa.

A partir de esta instancia, se propone una segunda etapa, condicionada, siempre y
cﬂanclio .se logre revertir 1a actual crisis social, y a través de una campana de
concientizacion dema_rcando debilidades y fortalecimiento de ese momento, donde se
bus¢afé la reduccion, como primera medida, de la 'generacif)n de residuos en origen, v
que la disposicion de los residuos se lleve a cabo en bolsas diferenciadas, en todo el
ambito de la ciudéd, pero que ambas sean recolecladas en forma selecliva por el servicio

municipal y llevadas a un centro para su tralamiento donde se puede incorporar mano de

i

obra no diferencaada para la comercializacion de los materiales reusables.

El objetivo principal de esta propuesta, es sacar al cirujeo de la ciudad y de los
baslurales clandestinos que atn puedan existir, dandoles condiciones de infraestructura
Afavérables' para que realicen ia separacion, comercializacion o la derivacion de estos
produclos a microemprendimientos en forma de cooperativas, asociaciones, etc.,'y de

esa manera se reinserten en ia sociedad economicamente acliva.
1 . :

Para reconvertir y reforzar esla postura, sera necesario crear centros comunitarios,
donde coexistan comedores que satisfagan las necesidades minimas de los marginados

(muchas veces se rompen las bolsas para proveerse de comida), con los recursos que

potencialmente se pueden generar en estos centros, especialmente con emprendimientos
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sociales.
En esta segunda etapa, ambas bolsas seran depositadas en la vereda no antes de

una hora del paso de los recolectores, sea cual sea la ajternaliva de recoleccion selectiva

adoptada‘ por el Municipio, {segun se describe mas adelante), las mismas seran
depc')s'itad.as preferentemente en un lugar acondicionado en la vereda para evitar la rotura
que pl__leden producir los animales callejeros.

'Para. forlale-cer esta forma de disposicion diferenciada en origen, se debe realizar
programas dle educacion ambiental dirigido a la comunidad afectada, como asi, se debe
dictar las 'normaéunecesarias para su implementacion.

il y

_Recoleccic’m selectiva de residuos domiciliarios

| El Unico sistema de recoleccion que liene en cuenta y presupone un sistema de
eIimngcién posterior es el seleclivo, que va de la mano con los sistemas de reutili;acién

d:é'.los residuos
. Para el forlalecimienlo de una propuesta de recoleccion selectiva se presupone dos

aspectos a tener en cuenta:

]
1

L .
1. la participacion ciudadana al depositar en bolsas diferenciadas, los principales

componentes de los residuos inorganicos (papel, plasticos, vidrios, metales) y en otra

. los organicos; '
2. 'la récoleccion por separado de dichos componentes ya sea en vehiculos distintos ©

. en vehiculos especialmente compartimentados.

La suslenlabuhdad del sistema se logra que al optimizar la recoleccion se necesita

un' rhenor costo de operatividad por un lado, y por olro, 1a reutilizacion de los reS|duos

creando una fuente de ingreso al Municipio.

' Sin embargo se debera lener en cuenta que:
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'-'.EI sistema de reulilizacion sea adecuado porque existen mercados de los
productos a reutilizar.

—‘I‘.;é:‘réé:ole'(‘:cién“ dé los residuos es el componente principal en el momento de
evaluar los costos del servicio, ya que representa entre un 60 — 80 % del monto total, a
pesar ;QUe el mismo va ha sufrir un encarecimiento en su aplicacion, a causa de la
inver's:il(')n inicial, pero eslo se vera traslucido en una oplimizacion de los costos en el
futuro.:

-’Que se requiere de un grado de concientizacion y colaboracion ciudadana
bastzlﬂnte importante, ya que para que el sistema sea efectivo, loda la poblacion afeciada
debe cumplir las normas de seleccién de los residuos. Dados estos factorés' de
"edh'céicic')n. c.iudadana", el proceso de implementacién del sistema requiere de un tiempo
adééuado.

Quando la recoleccidn selecliva se realiza porque en Uitimo extremo existen
mer'dédos -de IosL productos resultanles, se puede instrumentar un sistema opcional de
recp!eccic’)n con’ incentivos, bien sea con la compra de papel, vidrio, etc. o porque el
ciudadaﬁo pague por la recoleccion y eliminacion del volurhen de residuos no
diferenciados. De hecho, esto supone que la rentabilidad de la reutilizaéién puedé cubrir
el c;:tst.ol aei tréﬁsporfe que hace lo que restringe bastante las posibilidades efectivaé de
S :
este tipo de soluciones. Otra alternaliva que se podria contemplar es que a causa del
abaratamilento que se puede obtener en los costos de la recoleccion por comercializacion
de los producios, se traduzca en una disminucion en el valor de la lasa que se cobra a'los
ciudallda'nos. .

IiE'n el procedimiento de recoleccion, en principio coexisliran la recoleccion informal y
la.fc.afmai de manera simultanea. Para esta primera instancia, se preve que el ciruja recoja

la “bolsa solidaria” con material reutilizables y los conduzca a una planta de transferencia,

donde separara aquello que inlerese para la comercializacién y los dejara depositado en

341
' ' Socio Gestor del Grupo de Expertos: Lic. Pablo Edgardo Mesa



Relevamiento de los Sistema de RSU en la Provincia de Entre Rios
Proyecto de Factibilidad Microregién Salto Grande y drea de influencia

la planta en boxes individuales, hasta que se deshaga de los mismos y ademas dlejara
en.el playon los residuos desechados.

éslos, al dia siguiente, seran transportados al relleno sanitario ubicado en el Campo
de Abasto, una vez retirados eslos residuos, la planta seré acondicionada- para un nuevo
ciclo. |

Las bolsas “solidarias” no recogidas y las que contienen los otros residuos seran

recolectadas porLe| Municipio y trasladados a la Planta de Separacion disefiada y ubicada
en el Campo de Abasto. -
ill'-l’aré esta primera etapa, |a recoleccion formal utilizaré la zonificacidn que se
presenta para la recoleccion selectiva, donde se emplearan ocho (8) camiones, de
acuerdo a la propuesla que se realiza para la segunda etapa y que a conlinuacion se
detalla: |
;Lé. .récolleccién.selecliva de los residuos organicos e inorganicos se llevara a cabo
P .
todos |os dias de'la semana, a parllr de las 22 horas en época eslivales y a partir de las
19 horas}en epocas mvernales en cada uno de los sectores, empleando en los seclores
_céntnco y macroténtrico 3 (tres) camiones compactadores en cada unc (el estado actual
de los inisfnos es regular, por lo tanto se sugiere su acondicionamiento o su reemplazo) y
| _
en el: otro sector se utilizaran los 2 (dos) camiones con caja compactadora, asistieﬁdp de
els.é mahera al 100 % de la comunidad.

E;1 caso de existir ocasionalmente una mayor demanda vehicular para 1a
r,éciolecci()n dé residuos se dispondra de un camion volcador compartimentado para suplir
dicha aemanda. Se propone la compra de otro camion con caja compactadora como
re_erinplazo tempoﬂrario por fuera de servicio de una de |as unidades o bien, para reforzar

las rutas de recoleccion, especialmente en época de alto turismo.

\.

La recoleccion selectiva propuesta para la Ciudad de Concordia, se dara una vez

superada la instancia intermedia, coincidente con la disposicién diferenciada en origen,
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. B

para la implementacion de este sistema sera necesario zonificar a fa ciudad en 3 {lres)
po I .

sectores, uno céntrico, un sector inlermedio 0 macrocéntrico y un periferico gue

compre:nde a los distintos barrios, para cada uno de los cuales se presentan 3

alternativas para la instrumentacion de la recoleccion selectiva, a saber.

Altemativa 1

La recolecc1on de los residuos organicos e inorganicos se llevara a cabo de todos
los dias de la semana, a partir de las 22 horas en verano y a partir de las 19 horas en
mwerno en. cada uno de los sectores, con una frecuencia semanal de lunes a sabado y
empleando en. cada sector, cénlrico y macrocéntrico, 3 (tres) camiones compactadores

(el estado actual de los mismos es regular, por lo tanlo se sugiere su acondicionamiento

O su reemplazo) y en el olro sector se ulilizaran los 2 (dos) camiones con caja

compactadora (actualmenle son ulilizados para la recoleccion de los residuos orga nucos)

a todos estos, se le adicionara un compartimiento para los inorganicos (estos no serén

3

compaclados) asistiendo at 100 "% de la comunidad.

En caso de existir ocasionalmente una mayor demanda vehicular para fa
reco’leccién de residuos se dispondra de un camién volcador compartimentado para suplir
i :

dicha demanda. Se propone la compra de otro camion con caja compactadora como

.
! 1.

reemplazo temporario, por fuera de servicio de una de las unidades o bien, para reforzar

a algunas de las rutas de recoleccion, especialmente en época de lurismo intenso.

|

Ventajas de la Alternativa 1
£s economicamente el mas operativo ya que tiene el menor costo de
irﬁplementacién porque que utiliza un mismo equipo, mecanico y humano, y el mismo

recorrido para la recoleccion de ambos tipos de residuos.
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i [ie-éx;eﬁt:;jas de la Alternativa 1
P

S_e.debe canstruir un modelo especial de compactador o modificar el exislente para -
agregar ;J adosar el comparti|11in=,:r1lo para los residuos inorganicos, como asi el camién
con caja volcadora, que también se debe compartimentar, 1o que imblica un costo
signi"fic'alivo alto en la inversion inicial.
: A pesar de los compartimientos se puede Hegar por necesidad {(ya que por llenado

de unos de los comparlimenlos y a fin de evilar algun viaje, se arroja ambas bolsas en el

mismo lugar) o por descuido a mezclar ambos residuos.

o Aiternativa-z
| Se probone recoleclar los residuos organicos ;':z inorganicos en 10s 3 (tres) sectores
enl aifergntes ho;érios, con igual frecuencia semanal que la anterior alternativa, utitizando
- los camiones compactadores para los residuos organicos en el mismo horario y dias que
- la 'aliliér..ﬁa‘l‘ivéli y los inorganicos con 3 (tres) camiones CON caja volcadora o furgones

adaplados para tal fin, desde las 6 horas en gpocas estivales y 7 horas en invierno, dia

po;‘medio.

Ventajas de 1a Alternativa 2
| Permite recoger los residuos inorganicos con cualquier tipo de camion con caja sin
qompartimentar, .ademas no cabe la posibilidad de ﬁ‘nezclar los residuos, como en la
primera alternaliva.
) No requiere de una inversion inicial significativa, exceplo si se debe comprar

camiones con caja volcadora o furgones, si la Municipalidad no dispone de ello, para la

recoleccion de los residuos inorganicos.
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bésQentajas de la Alternativa 2
»- Es.ec()nc‘)micamente mas costoso, ya que se debe realizar las tareas de recoteccion
dos _vecc;s al dia, los que genera un mayor gaslo en mano de obra y de insumos, por
du'piicaci‘én de.recorrid.o.
B Pfoduce ur{ mayor impacto ambientat en la comunidad y ademas puede producif

interferencias hegativas en la fase operativas y de acabado con el barrido y aseo de los

i

espacios publicos.
" Alternativa 3
Se propone efectuar |a recoleccion, en los 3 (tres) seclores. de los residuos

organicos ios dias Lunes, Miércoles, Jueves, Viernes y Domingo utilizando los camiones

con caja compactadora en numero y frecuencia igual a las dos anteriores alternativas y

los inorganicos los Marles, y Sabados ulilizando camiones con caja volcadora no

compartimentada o furgon acondicionado a tal fin. Los horarios de recoleccidn de los
organicos seran, a igual que las olras dos alternativas, desde las 22 horas en época
estival y a partir de las 19 horas en invierno y los inorganicos a las 6 horas y 7 horas

respectivamente de acuerdo a las estaciones.
i i

~ Ventajas de la Alternativa 3

i Ai igual que la alternativa 1, es econdmicamente el mas v'iable..operalivémente,
porque que los costos de funcionamiento se reducen.‘ al minimo tanto en el sueldo de
lpersdnal como el de los insumos ya que de esta manera sé minimiza el liempo de
recorrido y traslado de los residuos a la planta.

: i. | -Pérnﬁite la Heta separacion de residuos organicos € inorganicos. Se reduce al uso
. ‘

' Compactador para organicos y camion volcador simple para los inorganicos.

.~ Produce un bajo impaclo ambiental y no inlerfiere operativamente con el proceso de
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bamdo y aseo.

Petmite tiempo ocioso del Compactador en los horarios que no esta afectado a la
reclole,cci.c')n y de todo el dia los martes y sabado, que puede ser utilizado para asistir a los
comple]bs turisticos (termas y playas). Ademas se libera el uso de los camiones con caja
volcadora a otros servicios con la sola excepcion, en horarios matutinos, de los dias
martes y sabado que estan afectados a la recoleccion normal de los residuos inorganicos.

Este sisterma permite una mayor durabilidad del parque vehicular

.D-esventajés de la Alternativa 3
i ”Obliga a los habitantes a guardar mas tiempo en sus hogares los residuos
iporgénicos y dos dias a la semana los organicos.
e ;
P ’Puede complicarse si la comunidad no respeta los dias de recoleccion con respecto
| a los horarios y dias que efectua ia disposicion de las respectivas bolsas en la vereda.

La eleccién de los horarios de recoleccion se estudid para alcanzar un mayor
diinan"'uismo dél servicio, leniendo en cuenta el horario que existe menor intensidad de
traflco ocaswnando menores problemas por impactos ambientales.

Ademas debe coincidir con el horaric de recepcion de reSIduos en la planta de
.
tratamiento y disposicion final de acuerdo a lo enunciado en las generalidades para
ﬁrécedimiento de recepcion.

-."Las circunstancias apunladas coinciden con horarios nocturnos. Los residuos
| sohdos de tipo inorganicos y/o comercial se prestan mejor a una recoleccion diurna que
debe coincidir con la menor intensidad de tralico y ademas permite ser llevado a Ia pianla
cu_ando esta se encuentra operativamente activa. |

© Parala recoleccion de las ramas (producto de poda o escamonda), los escombros

de construccion, chatarra, maderas, elc. se utilizara el camidn o los camiones con caja

volcadora, de acuerdo a l1as necesidades en los horarios que quedan ociosos en la
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'

recoleccion de los residuos inorganicos, preferentemente se realizara esta recoleccion en
hora:r,ios matutinos, ya sea en la primera o tercera alternativa propuesta para el proceso
dé recoleccion de los residuos domiciliarios y en horarios vesperlinos para la 2da.
allernétiva.
Cada camién con caja compactadora o el camion vo!cadof tendra el recorrido
! .
necesario (el mismo que actualmente se realiza) para asistir a la totalidad de la
éomunidad, de acuerdo a su capacidad y al barrio o zona al cual se destine.
. .Siendo la dotacion del personal necesario para cada camion sera: 1 chofer y dos
reclolec.tores (sle puede reforzar con un recolector mas en casos especiales).
o A igual que los barrenderos, se le dotard de un uniforme a los choferes y
recolectores compuesto por:
« .1 pantaldn “vaquero”

. 1-camisa idem c'on logotipo de la Municipalidad

* 1 camiseta gruesa
" i ) [N

¢ ' 1 puldver de acrilico
* 1 campera con logotipo de la empresa
. 1'i par de zapatos de seguridad‘. normas IRAM

|
* 1 anteojos anli reflejo, para conductor y anteojo de proteccion para los recolectores

.-

1 par de guantes para conductor

i1 par de guanles de seguridad para cada uno de los recolectores

i Recoleccidén de residuos especiales

'."Recoleccion de residuos comerciales y del Complejo Termal

Este servicio se brindara, en los casos de generacién de grandes volimenes de

v

residuo a través de comun acuerdo entre la Empresa y/o Concesionario del Complejo
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;
P

Termal y el Municibio para determinar la forma y horario del retiro de los residuos
orgéq:icos e inorganicos o bien la instalacion de contenedores especialmente diseﬁadés
par:é tal fin, que se colocaran en lugares que no dificullen la libre circulacion peatonal o
vehicular y qué a la vez facilite tanto se llenado como sﬁ remocion por parte de un porta
conten'édor y/o del camién volcador y/o del camién compactador.

Para la édqpisicic’m de un equipo Porta Contenedores se sugiere de caracteristicas
sir'nila_r al realizado por BICUPIRO, Modelo PC-10, con capacidad de carga hasta 10.
tbneladas, ,mont'ai_do sobre camidn.

.

Recoléccién y barrido de los residuos de las playas

.; Este servicio se brindara diariamente o dia por medio segin las estaciones del afio,
yaAqtiié la misma se llevara a cabo una vez finalizado el barrido y aseo de las playas que
'con%enzlaré diariamente desde las 6 horas en primavera - verano y dia por medio desde
las 7 horas en otofio — invierno y los residuos seran depositado en los contenedores
di:s,;i)uéstos para tal fin que serdn removidos para su transporte a la planta de disposicion
final.

El personal destinado para el barrido de las playas proviene del proyectado para el

aseo y barrido de las calles y paseos publicos y la reccleccidn se hara conjuntamente

cuando se lleve a cabo la periférica o en horarios preestablecidos para dicho servicio.

Recoleccion de residuos de la industria de la construccion

Este servicio deberd ser contratado entre la constructora y la empresa, usandose

para arrojar los residuos, un contenedor batea abierto, metalico de 4m® de capacidad,

que se colocara en lugar conveniente que no dificulte el transito y facilite su llenado. Su

remocion se hara mediante un equipo Porta Contenedores.

1.
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'Recoleccion de residuos biopatogénicos domiciliarios

. ‘LAos residuos biopatogénicos provenientes de generadores domiciliarios seran
. . I

dispuestbs en bolsas de color blanco y depositados en contenedores especiales o en los

centros de disposicién voluntaria.

; Limpieza de veredas

' ‘Este servicio surgira siempre y cuando exista un contrato entre Ia Municipalidad y
Organizécio_nes barriales o no Gubernamentales para la prestacion del mismo. En caso
de i;'npiementarse. se llevara a cabo mediante una Aspiradora de Hojas lipo BICUPIRO,

Modelo AV - 75 remolcado por un tractor de 75HP, o similar.

H N
1

' ‘Propiedad de los residuos domiciliarios

Los residuos organicos, como los inorganicos, a partir de su recoleccion,

pertenecen-a la-Municipalidad, por lo tanto sera ella la que podra disponer el deslino final
de Ios’mismos,-ya sea para su comercializacion a fravés de su organizacién, a lravés de
cooperélivés de cirujas etc. o la le llevar a cabo micro emprendimientos de acuerdo a las
generalidades del proyecto. |

Para el misma debe cumplir con las distintas etapas que delerminan los

i

procedimientos de recepcion de los mismos.

]
! : §

| Eliminacién de Microvertederos
ISe dispondra en la planta de tratamiento de un seclor para depésito voluntario de la
basuré, a fin de que la comunidad no origine micro vertederos clandestinos.

La concienlizacion de esta operatividad se hara a través de un programa de

comunicacion y con normas que sanciones a los gue vuelcan clandestinamente y
1 B H

recompensa para quienes usen el sector de depédsito voluntario.
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Planta de Transferencia

Para la primera instancia, la proyeccion de la Planta de Transferencia como centro
de disposicion transitoria de residuos, se analizd e incorpord |a informacion obtenida a
través de la recopilacion de datos de trabajos previos como el llevado a cabo por el “Plan
de Sensibilizacioh y Educacion Ambiental” para la Zona de la Defensa Sur de la Ciudad
de Concordia perteneciente al Programa de Proteccion contra Inundaciones (PPI) de la
sub-Unidad Provincial de Coordinacion para la Emergencia (SUPCE), a fin de unificar
criterios de propuesta.

Este Plan se desarrollé como medida no estructural de la obra de Defensa contra
inundaciones en la ciudad de concordia, para buscar una alternativa de soluciéon a la
problemética de esa zona que es, la acumulacion y arrojo indiscriminado de residuos en
la zona destinadé como reservorio de la obra.

En este serlﬂido, se ha trabajado por un lado en la concientizacion y sensibilizacion
de la poblacion y por otro en la confeccién y disefio de una planta de seleccion para
atender a las necesidades de las familias que trabajan con los residuos y que se
encuentran asentadas en la zona de la Defensa. Cabe sefialar que la construccion de la

planta esta prevista como obra complementaria de la Defensa.

Descripcion general:
La Planta se ubicara en un terreno lindero existente en la obra de Defensa Sur pos

terraplén. (ver Plano Obra Defensa Sur).

Se construira en un predio de una hectarea que contara con un cerco perimetral,
acompanado de arboles que cumpliran entre otras la funcién de barrera de proteccion de
vientos. En su interior en un sector de aproximadamente media hectarea se construiran

boxes a fin de que cada operador informal “ciruja” pueda realizar la separacion de los
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resi'dl'.los,' con capaéidad para el ingreso de un carro dentro del mismo y lugar para el

volcaqo del excedente. E! mismo estarad cubierto por un techo de chapas en su mitad
: .

posterior, y la otra mitad tendra cubrimiento movil (plastillera) para los dias de Huvias y

ademéi_s poseera un -contrapiso de hormigon en el mismo sector. En cada box se

sumi;hislraré luz eléctrica, agua potable y desagues pluviales.

' Los residuos que ingresan al lugar provienen de la recoleccion de los cirujas, siendo
en su. mayoria residuos sélidos domiciliarios (orgéanicos, inorganicos). El desagote de las
aguaé dell!uvia se hara en forma natural por desagies previstos.

Ademas, contara con una canalizacion perime!rél a fin de recoger los liguidos
generados por los residucs y por el lavado de los carros, del piso, elc. qué seran
vd!cados‘en un reservorio para su tratamiento y posteriormente enviados al receptor final _

i :

conformado pbr el Arroyo Concordia. |

Los caminos internos se cubrirdn con una capa de ripio, para garantizar la correcta
ci}cUI;cién de los camiones recolectores para el retiro del residuo excedente que estara
en contenedores de gran capacidad y de facil extraccién. Los caminos tendrén direccion y
sgnlidc} acorde a una correcla circulacion y funcionamiento de fa Planta, por lo tanto los
residuos excedentes seran transportados diariamente al basural oficiaI‘Municipal “Campo
del Abasto’.

g

! En el acceso de la Planta se proyecta la construccidon de una oficina de control y’
depps.itd d.e herrémientas de tralbajo y un sector de sanitarios (uno para hombres y otro
péra rﬁujere's) contiguo a estos se construira un lavadero para lavar simultaneamente dos
car.r'os.

' Todo el predio estara iluminado en forma general con reflectores apropiados para el
uso.
Consideramos que la conslruccion de esta Planta de Translerencia, se propone

como “prueba piloto”, en el sector denominado La Defensa Sur a fin de fortalecer las
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obras gue en ese lugar se estan realizando para contener las inundaciones y recoﬁvertir
las debilidades que surjan de la misma.

3 Proylectar esta propuesla al nivel de “prueba pilolo”, permile que sea de apliéacién
en otros barrios 0 zonas de la ciudad de Concordia, perb esla reproducibilidad se debe

0 » ' \ 3 " » . .- " o .
condicionar social, sanitaria y ambientalmente en su implementacion, a fin de evitar una

nueva forma anarquica del manejo de los residuos domiciliarios.

La im'plementacic'm de las plantas de transferencia no esta conlemplada en la
segunda etapa del sistema integral de gestion de los RSU.

:i' En 'esla: planta se dispondran las bolsas solidarias (cuya recoleccion vy
caracleristicas ya fueron mencionadas anleriormente}, cbn el objetivo de que los cirujas

puedan realizar una seleccion de los materiales gue les resulten de utilidad para su uso o

venta, y tengan un lugar (boxes) para disponerlo hasta su comercializacion.

; .

ro
Funcionamiento de la Planta de Transferencia

i Una vez finalizada la construccién de la Planta es necesario contar con un
Encargado de Planta para organizar y garantizar el funcionamiento de la misma.
* El horario de operacion de la Planta, de acuerdo al relevamiento efectuado a cada

J .

uno ‘'de los'cirujas, y segun manifestaron sobre sus horarios de seleccion, és_taria
cbf"hprendido entre las 6:30 hs y 22:30 hs. En primer lugar cada operador informal debera
iengr un nomero-de identificacion, registrandose en un libro de registro de operadores
ipfbrma!es de la Zoné Sur v el responsable del mismo sera el Encargado de la Planta,
ésleI régistro cohtara datos personales de las personas que ingresen, y el carro o
trian’spoﬂe utilizado para la recoleccion debe coincidir con el numero de Identificaéién
pr—;}sbnal del propietario.

Para evitar inconvenientes en la circulacion de los boxes, cada vez que ingresan a

la Planta deberan registrarse, siendo dos el mayor nimero personas en cada carro y
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i
ma’yories de ‘edad. Con respecto a la edad de las personas, de acuerdo al relevamiento
efectua_do por el informe realizado por el Plan Ambiental de la SUPCE, se han
encqnlr'ado jefes de familias desde los trece afios, por consiguiente se loma desde la

P :

edad enunciada en caso de acredilarse como tal, perb se priorizara Unicamente el
ingreso de personas adultas.

| La Planta contara con selenta y seis (76) boxes, y cada uno contara con un nuMmero
de |dent|f|caCi0n correlativo. Se comenzard con la numeracion desde el sector "A” ingreso

Norte exlerior, S|endo un lotal de 19, luego seguira con sector “B” norte interior del
|

nUmerp’ ..-‘20 al 38, luego pasara al sector "C" Sur calle interna desde 39 a 57, y desde el
seclolr “D” sur.exlerna, desde el nimero 58 al 76.

' Actualmente se cuenta a través del relevamiento efectuado un total de 102 familias
que v'&ivgn del cirujeo, siendo un niamero mayor que la cantidad de boxes disefiado. Para

ello los operadores informales tendran sectores y turnos para poder ocupar el box. A

miodo de ejemplo se puede apreciar de la siguiente manera:

o

" Nré. de Rebistro de Cirujas desde el Nro. 1 hasta 25, seleccionaran los residuos en

el 'sé;:tor A
| ; Nro. de Registro de Cirujas desde el Nro.26 hasta 50, seleccionaran los residuos en

el s!ectorB
‘_r'\lro.Ade Registro de Cirujas desde el Nro.51 hasta 76, seleccionaran los residuos en

e'l sector C

Nro. de Registro de Cirujas desde el Nro.77 hasta 102, seleccionaran los residuos

en el sector D.-

1

Luego de registrarse, ingresaran al box donde seleccionaran el material recolectado

para. comercializar, alimentos para animales y para consumir. Una vez efectuada la
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seleccion el material se coloca nuevamente en el carro o transporte uti!iiado. paré ser
Ilev;acio a su casa.

! . _

El excedente de origen inorganico se depositara en cada box en tachos de -100
|itrosicon asas en sus laterales, y otro tacho de menor capacidad para el de origen
orgéqico. Al tacho de residuos organicos el operador informal 1o lrasladara al sector de
Area de Compost y se lo entregara al encargado de esa area, y |os.residuos inorgénicos
serén'.llevadlos aun conlenedor de capacidad de 3 m°. Alli se contara con un total de 7
(siete) de eslos contenedores, distribuyéndose en varios lugares de la Planta, luego el
persibnal de‘ la fecoleccién oficial, con equipos apropiados para cargar los residuos
ekisteflwtés en los contenedores de mayor capacidad, lo transportaran diariamente al
Carhjpo del Abasto.

' " Una vez finalizada la seleccion de cada viaje el operador informal debera dejar el
Iug'arl en buenas condiciones de higiene, para evitar olores desagradables, polucion de
i-nse'c.t_tl).g.y_ ademas para que ingrese a seleccionar otro operador informal.

L-os_:' operadores informales que hayan selecgionado el material inorganico podran
prens;arlo en una preﬁsa manua!l. En cada sector se contara con dos de ellas siendo un
total de ocho. Esto ayudara a agilizar el enfardado del material seleccionado y a
ma:ntener en orden el patio de su casa, y podran comercializartos con mayor valor
eponémicc, ademas disminuira el excedente ya que podran incorporar otro material como
p.c;r ejémblo: plastico (botellas) y sera otra fuente de ingreso econdmico.

. Finalizada la seleccion de materiales, y enfardados, los operadéres informales
deberan Iavai' el carro. El lavadero de carros estara ubicado en Predio, donde contara un
Iug:';lrlide deposito para los maleriales que hayan seleccionado, evitando el mojado de
éstos.

Con el excedente de origen organico, se elaborara Compost por medio de parvas,

P :
formandose una parva cada lres dias, teniendo la capacidad para el total de 30, y a los

L
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noventa dias ya transformado en abono organico sera tamizado. Esto quita las impurezas
y logra la granulometria para su posterior envasado y uso como abono organico,
depositandose en el galpdn de usos multiples por separado y trasladandose una vez por
semana con eqL;ipos Municipales, sugiriendose el destino final de este abono para
comercializar obteniéndose recursos para mantenimiento de la Planta, huertas
comunitarias de I;a Zona Sur o de la Ciudad, o la utilidad que designe el Municipio Local .

Al finalizar la Jornada de trabajo el encargado de la planta, el encargado del area
de compost y prensado, y el ayudante deberan guardar diariamente las ocho prensas
manuales en el galpdn de herramientas. Al dia siguiente los encargados enunciados pero
del turno mafiana deberan distribuir las herramientas.

{Los planos referidos a la Planta de Transferencia elaborados por el Plan de Sesnibilizacion
y Educacion Ambiental de la SUPCE no se encuentran disponibles hasta el momento, por tal

razon no fueron incluidos)
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' Organigrama de Planta de Seleccién de RSD:

Coordinador general
— Municipaiidad

4

Social

Area de Fortalecimiento | — ———»

\

Encargado de Sereno

la Planta

/O

Operadores
Informales

Encargado Area
Compost y Prensado

J,

Ayudante

Cantidad de Perscnal y horarios de trabajo para el funcionamiento de la Planta:

Pe_rsonél

Descripcion

Cantidad | Horarios

1.- Equipos de Profesionales

1.1 Coordinador General

Marnana y Tarde

1.2.- Area de Fortalecimiento Social 4 2 (Manana) y 2 (Tarde)
Subtotal 5

2. IIDersonal Afectado

2.1.- Encargado de Planta de Seleccion 2 1 (Mafana) y 1 (Tarde)
2.2.-" Sereno 1 Noche

2.3.-Encargado Area Compost y Prensado |2 1 (Mafana) y 1 (Tarde)
2.4.- Ayudante 2 1 (Manana) y 1 (Térde)
Subtotal 6

Total 11
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Equipo de Profesionales

Coordinador General
Requisilos
' El Coordinador General sera una persona idonea sobre plantas de tratamiento de

residuos de origeh organico y inorganico, y haber trabajado con Operédores Informales.

Eunciones
1.

Dirigir, supervisar y controiar la planta de seleccion.

©  Revisar y evaluar las condiciones de manejo de la planta.

i .

Proponer y coordinar acciones para mejorar el func_ionamiento de la planta con los
prdf'esionales a cargo del Area de fortalecimiento social. |
Evaluar al personal encargado de la planta.
Coordinar. con.las Secretarias del Municipio local afectadas en Ié Zona, signdo

actualmente la S_t__acretaria de Obras y Servicios Publicos y la Secretaria de Desarrollo ¥

Medio Ambiente para garanlizar el buen funcionamiento de la Planta de Transferencia.

Coordinar con organismaos en el ambito provincial, nacional y de cualquier individuo

que desee conocer o tener conocimiento sobre la Planta de Seleccion.

S i-Persqna! Afectado:

E_ncargado de la Planta: .

Réquisitos:

Elllpersonal encargado de la Planla de Transferencia debera ser una persona con
cbmjacimiento del” trabajo del operador informal, conocer y en el mejor de los casos
hébi‘tar en los barrios de la Zona de la Defensa Sur.

Furiciones:'

'.Dirige el funcionamiento de la Planta, y asentar diariamente en el libro de registro el

357
Socio Gestor del Grupo de Experlos: Lic. Pablo Edgardo Mesa



Relevamiento de los Sistama de RSU en la Provincia de Entre Rios
- Proyecto de Factibilidad Microregién Salto Grande y drea de influencia

in,grereso de Ids_ op‘eradores informales.

' Comunica al Coordinador General y a los profesionales a cargo del Area de
#ortalecimiento Social en caso de confliclos entre los operadores informales.
_ ‘Coordina tareas con el director de la Direccion de Higiene Urbana del Municipio que

actualmente es la direccion responsable del servicio de recoleccion oficial.
' Garantiza las condiciones Generales de higiene de la Planta.
Garantiza el retiro diario de los residuos excedentes.
Verifica las condiciones de higiene de los boxes una ves que los opera,dores
infoirmales hayan seleccionado los residuos. También tiene la responsabilidad de
| )
controlar la seccién de lavado de carros o medios utilizados para la recoleccion.

| Inspecciona las condiciones de uso de los contenedores ae los boxes y de los
con.terj‘edores distribuidos en el predio.

'; IControIa al encargado del compost y prensado que cumpla sus funciones.

Retiro y guardado de prensas.

Coordina con el Municipio Local el retiro del abono organico.

Solicita al Coordinador General el suministro de recursos materiales.

Sereno:
| - Requisitos:\'
La persona designada para esta labor debe ser con perfil ecuanime y debe ser un
‘en‘te'ndjdo‘en tema de seguridad.-
. Funciones
. Mantener la seéuridad de la Planta de Transferencia en horas nocturnas.

Informar a los Encargados de la Planta cuando necesite o ocurra cualquier

inconveniente durante su labor.
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Encargado Aréa Compost y Prensado
| Réquisitqs: "

La persona designada para esla labor debe tener conocimiento sobre lratamiento
de, residuos orglénicos y tener conocimiento sobre los lrabajos que- efecmaﬁ los
olperaddrgas informales. |

' Funciones
~ Garantizar el orden de ingreso de los materiales organicos y en la transforma‘cién
de los ﬁismos para lograr abono organico de buena calidad.
i.f-“\‘y’UdElI' a los operadores informales al buen uso de la prensa y mantener en buenas
condiciqneé las herramientas de trabajo.
Traslédar el abono al galpon de usos maltiples.
\ i .
.Retiro y gu.:‘rlrdado de prensas.
Ay./udante:

Requisitds:

La.perséna designada para este {rabajo delbe tener aptitudes de buen trato y
cohoce.r \as actividades que efectuan los operadores informales.

;FUncionés: o

Ayudar al Encargado del Area de compost y prensado a realizar las actividades

per“linentes con el fin de garantizar el funcionamiento de la Planta.-

Condiciones de los Operadores Informales:

Las condiciones de los Operadores informales deben estar radicados en los barrios
de 1a‘Zona de la Defensa Sur (9 de Julio, Ex Aero Club, Tiro Fedéral, Gruta de Lourdes,
Carretera La Cruz y Alte. Brown), lomandose como grupo piloto los relevamientos
;efewctuados é_n los barrios mencionados, siendo un total de 102 operadores informales.

Deben respetar las condiciones de trabajo implementadas en la Propuesta
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Cumplir con las exigencias del Encargado de la Planta, y del Encargado del Area de
Compost y Prensado.-

Estrechar vinculos con los responsables del Area de Fortalecimiento Social, donde
tendrén todo el apoyo necesario para garantizar la armonia de trabajo y respeto entre

ellos.

Memoria Descriptiva del Relleno Sanitario en El Campo del Abasto

El relleno sanitario se instalara en un predio municipal denominado Campo del
Abasto, compartiendo ademas el espacio fisico con la Planta de separacion y

lombricompostaje (ver Plano N° 1 del Municipio de Concordia en Anexo Planos). Este

predio es considerado como Unica alternativa posible, descartandose el otro predio que
se tuvo en cuenta y que fue sugerida por el Municipio en un principio porque esta
localizado en una cuenca aluvial, situacién que provoca que gran parte del afio esté
sujeto a inundaciones, condicion principal que hace inviable pensar su ubicacion en ese
lugar. De acuerdo a los estudios de suelo, el problema de inundabilidad de los terrenos
se repite sistematicamente en todo el ejido urbano que hace dificil determinar otra
alternativa en este momento.

Seleccionado el sitio del Campo del Abasto como Unica alternativa, dada su casi
Onica condicion de viabilidad operativa, se disefard la disposicion de los residuos
urbanos, a igual due el proceso de recoleccion, en d.os etapas distintas.

Primera Etapa

Para la prir|hera etapa, se disefara un playon sectorizado en ocho (8) lugares, uno
para cada camién, donde una vez depositada la basura por estos, l0s cirujas separaran
los materiales que comercializaran, ademas separaran aquellos residuos que seran
derivados a la zona para su compostacion y el resto se llevara a la zona identificada para

los rellenos sanitarios para su disposicion final. {ver plano 3/1 Ciudad de Concordia)
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La infraestructura necesaria para su funcionamiento debera contar minimamente

con:

; o | e Cerco perimetral completo
e Forestacion perimetral

« Tinglado

« Playones de carga

« Compaclacion y calles

« Egquipamiento de planta

« Bascula

« Magquina y herramientas

« Oficina y sanitarios

+ FEnergia eléctrica

e Agua potable de red

t

Se propone un funcionamienio semejante al descriplo para ia Planta de
Trar;slélrencia eh‘_lo que respecta a la forma de trabajo de los cirujas, pero limitandose a
ocho (8) lugares de usO individual, que seran compartidos por el grupo de ciruja
conf_orn}_'adqs de gcuerdo a un agrupamiento realizados por ellos mismos.

gl personal minimo requerido para el funcionamiento de dicha planta es el

siguiente:

[Personal Afectado S
Encargado de Planta de Seleccion 2 1 (Manana) y 1 (Tarde)
Sereno 1 Noche
Encargado Area Compost 2 1 (Manana) y 1 (Tarde)
Ayudante 2 1 (Manana) y 1 (Tarde)
Total:’ 7

.

Los residuos que son desechados, seran acondicionados por [0S mMismos cirujas y
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posteriormente transportados por medio de un camidn con acoplado o camion volcador a
su disposicion final en los rellenos sanitarios existentes en el predio, empleéndose para el
mismo un chofer y un ayudante.

Esta infraestructura, que es un estado intermedio del actual y el propuesto para la

segunda etapa, debe estar inserto dentro del disefio de la PTDF que se presenta para

una segunda etapa y no en otro lugar del predio. (ver plano 3/2 Ciudad de Concordia

Anexo Planos)

Una vez superada esta instancia se propone reconvertir este sitio {playon de
\.
separacion) en una PTDF, Para el calculo del disefio de la misma se evalud el

crecimiento de la poblacion y el andlisis de sus residuos solidos urbanos (RSU) se

considerd:
Ano Poblacién
1970 72137
1980 94.222
1991 122.624
2001 137.046

Tabla volumen de los RSU

Procedencia Volumen m°/dia Peso TN /dia
Residuos convencionales Turno diurno: 94.5 80

Residuos no convencionales | Turno nocturno 85.05

Lugares turisticos Fin de semana Aprox. 10

Densidad promedio: 80.000 kg/179.5 m® = 446 kg/m®

Patolégicos 9,5 tn/dia, cuya disposicion final se regira por el Proyecto Provincial
elaborado é tal fin.

Tasa de crecimiento de la poblacion:

i.
T = (137.046/ 72.137) " — 1 = 0.021622093
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Produccié‘n de residuos afio 2003 = 80.000Kg/ 143.030= 0.560 kg/ hab/dia

Tabla de crecimiento de la poblacion y de los residuos, afto por ano

i

Afo Habitantes | Volumen Volumen en m’ | Volumen para

| “ | Residuos m*/afio |acumulado el relieno (40%)
2004 146.119 68.255 68.255 27.302

2005 149.275 69.715 137.970 55.188

2006 152.450 71175 209.145 83.658

2007 155.793 72.635 281.780 112712

2008 159.159  |74.460 356.240 142.496

2000 162.596 75.920 432.160 172.860

'2010 166.109 77.745 509.905 203.962

2011 [169.697 7505 T |s89ai0 235644~

2012 173.3.62 81.030 670.140 268.056
: !20’13 ‘ 1|77.107 82.855 751.170 300.468

Debido a la separéci()n en origen, los residuos destinados al relleno sanitario seran
aproximadamente el 40 % del total, esos valores estan expresados en la tabla anterior,
en su ultima columna.

" iDebid_o a la presencia de una napa freatica alta y algunos afloramientos, se
p‘rofundizaré_ 1as celdas como maximo hasta 1 metro, impermeabilizandose su base con
mer,nblraﬁa geosinléticas y sobre drenes. Se ejecutaran camadas de residuos hasta
cbmpietér 2 m sobre el nivel del terreno.

: Con la informacion obtenida de! volumen acumulado al afio 2013, es posible
difﬁ'e_nsionar la superficie necesaria para disposicion final de la totalidad de estos
reéiduos_f
| instalaciones varias, planta de

Sin. considerar el espacio dedicado a calles,

reciclado, se necesitarian: 300.000 m*3 m (profundidad) = 100.000 m?, y dado que los
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espacios entre cavas utitizan aproximadamente un 30 % adicional de superficie de
acu:e;r‘d;).ai disefio, esta superficie se incrementa a 130,000 m? de terreno libre.

Ademas las calles, la planta de tralamiento, instalacibnes sanitarias, eltc., occupan un
60 :"/I'o mas de terreno, por lo tanto, la superficie total necesaria para la PTDF sera de
200.000 m?, o sea, 20 has.

De acuerdo a este analisis es posible realizar gl disefio de la PTDF en un sitio de
506 m x 400 m. La calle de entrada principal propuesta sera de 10 m de ancho
restalntes' de 7 m.

Lé planté de tratamiento (de reciclado y lombricompostaje) utilizara 2 ha de la
supé'rficie total.

|‘_Considerando los 27.000 m3.que se prevé para el primer afno, da una necesidad de
disﬁc;sicién de 500 m‘/semana, Yy considerando una altura de 3 m, (1 m de profundidad +
2 m sobre nivel del suelo), se necesitaran de acuerdo a eslos parametros 166 m?
semanales.

N Para c'umplir con las condiciones anteriormente determinada, las cavas tendran una
d:;ménsi(')n de'5 m x 34 m, que se rellenaran en una semana. La capacidad por metro de
ca;ia‘ cava sera:

5rt;x1 mx3m=15m’.

"La‘s cavas del ultimo afio {2013) depositaran 32.409 m® (300.468 - 268.056), o sea
60 malsemana (32.409/54), correspondiendo a una cava de 200 m? (5 m x 40 m). Las
cavas lienen en supetrficie una variacion del 20 % del primer anc al aino 10. (ver plano N°
2 del Municipio de Concordia en Anexo Planos).

:. El espacio destinado al relleno sanitario desde R1 a R11, tiene una capacidad de:

"R1+ R2 +R.3 = 40 cavas x 95 m = 3.800 m de cavas

R4 a R11 =224 cavas x 95 m = 21.280 mde cavas

Total = 25080 m de cavas
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| Si el Volumen por m de cava es = 15 m’
. Voiumen total disponible: 15 m? x 25.080 m = 376.200 m”
Volumen necesario a 10 afios! 300.468 m®

" Diferencia 75.732m’
L Superficie sobrante = 75.732 m® /3 m = 25,244 m?

Lo que comprueba gque el disefio es correclo, ya que se calculd en exceso. Esa
diferenéia, que corresponde a una superficie de 25.244 m? (compuesta por la R10 + la
R11) se utilizara para la colocar la trituracion y deppsito de ramas, chatarras, escombros

no reciclables, etc.

" CORTE DE LAS CAVAS

5m

<+ »

Cubierta final de tierra

I

R

F

Terreno compactado impermeable

oy

| En él corte es el transversal a las cavas se observar que el avance o frente de
trabajo sera longitudinal, o sea que para llegar a compactar hasta 2 m de altura el frente
d:el ai:aque debera tener un angulo apropiado y congruente con |a maquina a utilizar, de
150 a 18° (ver Figura N° 2). |

\
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En el terreno del Campo del Abasto, existe la posibilidad de que se eleven las
napas fredticas a causa de las lluvias, por lo que se debera ejecutar drenes a fin de
abatirlas (ver corte transversal del dren).

Para ello, cada 20 m aproximadamente, se colocaran tubos de PVC de 200 mm de
diametro perforados en la cara inferior a 45 ° de ambos lados, con agujeros de 12 mm
cada 10 cm. Este tubo sera asentado sobre una camada de 30 cm de piedra, cubiertos
en su cara superior con un geotextii o membrana de 60 cm de ancho como minimo, para

evitar entrada de tierra del relleno.
i,

CORTE TRANSVERSAL DEL DREN
Nivel terreno natural

Geotextil o membrana

60
Tubo PVC
Calidad 10
Agujeros diametro 12mm
Cada 10 cm
V
3
4 CROQUIS
Pie 60 cm
< Sin Escala
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Estos cahos deberan lener caida hasta el receptor mas proximo, este esta
confdr"rn.a.dé p-or"el afroyb que pasa en las cercanias, colocando a la salida det mismo una
curva ld‘é igual diametro del tubo de PVC, con la boca hacia abajo.

| la profundidad inicial en gue se colocaran los drenes (parte mas alejada del

arfoyo) sera de 60 cm con una pendiente del 2%s.

| Memoria Descriptiva de! Disefio de la Infraestructura delRelleno Sanitario Y de
La Planta de Tratamiento |
El relleno sanitario proyectado se realizara por el método de érea', y deberé contar
en 'isu Base; con los canales de drenaje de los liquidos lixiviados, y que se iran
| ! .
construyendo a medida que se ejecuta el correspondiente refleno (ver Plano N° 1/2 del
Mun{cipio de Concordia). Los canales de drenaje de los liquidos lixiviados, deberan ser
lilzéd;:)s én forma de “espina de pescado’. |
N Estos, serz‘;'n construidos de acuerdo al meétodo ;:Iésico de disefio de canales, de
aproximadamente 50 cm de ancho por 60 cm de profundidad, rellenos de piedra y/o
escombros de ladrillos, y con una pendiente de aproximadamenle 2%, hacia |a'direccic‘m
c?.,om.d!e' se ubiéaré'lé Planta de Tratamiento de Lixiviados.
! ',!_.os' canales de piedra deberan tener cada 20 m aproximadamenté, un retardador
trahsyérs_al._de cemento, madéra dura o plastico, a fin de evitar la rapida salid-a‘de los
liquidos Ii)iiviadog. los que al ser retenidos, comenzaran el proceso‘ de depuracion
big'ka'gica.
li' ' Loé mismos se ejecutaran conjuntamente con las cavas y se localizaran dentro de
lés mismas comunicandose unas con otras a medida que se construyen.

En -caso de que el costo de las piedras sea elevado o existan dificuitades para

'dispo_ner de cantidad suficiente, se podran colocar tubos de PVC de 150 mm de diametro
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pe;'forados en su cara superior, y sobre éste, una pequefia capa de ascombros de ladrillo
(de aprox. 10 cm), y luego una membrana para evitar la entrada de lierra dentro del tubo.
Los residuos existentes en el lugar, en forma progresiva y los que provienen
diariamente de la recoleccion en la planla urbana de Concordia y de la Planta de
Transferencna seran distribuidos en forma conjunta sobre la superficie, en estralos de 50
cm qubrlendolos con tierra para posteriormente compactarse. y sobre esta otra camada
de igual espesor y composicion.

Se _calcul() :91 espesor de 1 m de relleno para completar el terreno disponible en la

- cava disefiada por el método de area.

Una vez.completada esla celda, se comenzaran ‘a disponer en el area que fue
dlsenada por eI método de trinchera (cavas o celdas). '

Las cavas lendrén la seccion transversal indicada en el plano correspondlente ean el
Anexo. Con un ancho minimo de 3 m, necesario para operar con un camion de descarga
ﬁor ve? y un trabtor. Entre las cavas se dejara una vereda de 2 m de ancho, donde se ira
aé:um'ul:and,o la tierra de la celda que se esté excavando.

Es con.veniente ejecular cavas con un volumen suficiente para la recepcion de los
resid“uo's correspbndientes a una (1) semana de trabajo, con el fin de evita;' la posibilidad
dfa_ar.iiégamiento y que los taludes, de muy poca inclinacion, se derrﬁmben.

Pgra ‘Ia impermeabilizacion del fondo de las cavas sera necesario ia _colocacién de
una- membrana 0 'geosintético como uUnica posibilidad, fundamentalmente por las

i .
aflloraci‘ones normales de esta zona.
; " La utilizaclién de membrana exige de especial cuidado para evitar rajaduras en
dichia impermt'aabilizacién, especialmente si se oper.a con tractores y compactadores
L ’ .-
i Las ventilaciones para los gases producidos en el refleno sanitario deberan
ejecularse con cafos de PVC de 110 mm (ver Figura N° 1 en Anexo Planos). La zona

mferlor queda dtspuesta dentro del refleno, con agujeros de 12 mm cada 15 cm de
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distalncia, y- rodeé:dos de piedra semejantes a las de los canales. Para la fijacion clie.estas -

biedras es conveniente colocar alrededor del cano, un cilindro de alambre tejido o similar,
¥

para IQego rellenarlo de piedras.

Se colocara alrededor del cafo, donde terminan las perforaciones, una membrana
de 1mde diémétro a fin de evitar la fuga de los gases fuera del cano.

La sa1idg al aire del cafio podra tener un capuchdn que evite la entrada de insectos,
péjarps. elc., oun c_odo con salida descendente. Si se prelende aprovechar los gases, se
cqlobaré un tapdn .o' una valvula en la salida de cada cafno, y mediante una conexic’;h tipo
‘ET“ se,‘cpnectarén a una linea de recuperacion de gases vinculada a la vez con una lorre‘
de 'sélida o de almacenamiento. Si es salida simple, es conveniente colocar un f.illro de
carpén'activado, antes del capuchon protector de entrada de cuerpos extranos.

| Cu.ando la produccion de gases justifique su ulilizacion, se Idebe ir)grlesar
pr_ee_\;ia;mente a lravés de un filtro de carbén activado, una trarhpa para relencion de
,quuido§ y filtros para la humedad, este gas, una vez purificado se puede utilizar para

i

calefaccion o para alimentar un motor a gas de uso mulliple. Ademés este proceso

resultara il para el funcionamiento de los motosopladores que aceleran el proceso de
depuracion en la planta de tratamiento de lixiviados.

- El. espesor de las capas de residuos arganicos a colocar en el relleno, sera menor a
1 m para que puedan ser compactadas y tapadas, cOmo minimo, con una capa de suelo
" de 20‘.cm.l Tanto"en el fondo y la cubierta superior se debera lener especial cuidado de
que el ‘sentido. de la pendienle sea hacia donde se encuentra el canal o los canales del
Iixiyiado.-

| La orientacion de las diferentes capas se dispone de manera que los frenles de
t}a;bajo (aproximadamente a 60°) no coincidan (ver Figura N° 2 en Anexo Planos).

" El espesor de la capa final de tapada de las cavas del relleno, tendrad un espesor

minimo de 50 cm, el suelo que aun queda en la vereda de 2m de ancho, se utilizara para
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nivelar la cava vecina, y asi sucesivamente. Con ello se evita 1a posibilidad de acumular
agua entre cavas. Ademas sobre este relleno de trinchera se podra realizar en caso de
necesidad, un rélleno por el método de area de 86 cm de altura, para aprovechar al

maximo el terreno disponible, esos espacios entre cavas seran también cubiertos por

este relleno, duplicando la capacidad del predio destinado a la disposicion final.

f Sobre Ialtapada final se colocara una capa de 10 cm de grava (o escombros), y

luego una capa de suelo abonado, ambas sin compactar (utilizando el compost elaborado

en'la‘planta de reciclado) y finalmente una plantacion de especies herbaceas autoctonas.
' Encaso de acumularse una imporlante cantidad .de agua de lluvia, se deberan

ejecutar canales .;Serimetrales impermeabilizados con arcilla (u otro método) alrededor del

conjunto de cavas, estbs tendran una pendiente hacia el canal y una seccion trapezoidal

o) semicircular. de dimensiones suficiente para la evacuacion del volumen producido por
Iasil;uvias.

;ISe debera ejecutar una rampa de acceso de aproximadamente 18° de inclinacion
p;éra ei acceso a las cavas con la maquinaria, con el objetivo de remover y compactar los
residuds. En los casos en que el relleno se distribuya y compacte manuélmente, no sera
necesaria esta rampa.

.’ _ l. La distribucion y el compaclado sera de una calidad inferior que la lograda con la
pata de cabra, tractor u otro elemento mecanico.

Los pozos de monitoreo consisliran en pozos de 50 cm de diametro, poseeran uﬁa
pfo%undidad que posibilite alcanzar el canal del lixiviado, dentro de ellos se colocarad un
tubo de PVC slin perforar de 150 mm de diametro. Las m-uestras de lixiviado se exlraeran
m'ediahte una bomba mecanica o manual a lravés de un tubo de aspiracion ubicado
dentro del tubo de PVC. Esle muestreo se debera realizar con una frecuencia de al

menos, 15 dias.

El pozo de monitoreo debera tener una tapa para evilar entrada de agua 0 CuUerpos

- - 370
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extranos.

‘lnfraestruc_turas Complementarias
- Tingtado-
El tinglado que aloja el sistema, debera tener piso de cemento, con lerminacion
"
para ihdustria liviana y con pendiente hacia los bordes, donde se colocara una canaleta
perimetral destinada a recoger todos los liquidos producto def lavado de las instalaciones
y de!‘piso. El liquido resultante se remitira al cana! de lixiviado mas proximo, para ser por
aMtimo tr_atado.en la planta de tratamiento.
| La {Iuminacién debera tener la intensidad suficiente para trabajar de noche.

Todos los depositos del reciclado de inorganicos, tendran paredes de ladrillo
revocadas por lo menos con cemento alisado y encuentro en media‘caﬁa con el piso, con
_p:iILatla de p'atio abierto conectadas a la canaleta perimetral.

Las columnas podran ser de hormigon armado o de acero, el techo de estruclura
mt?téiiqa'con ghapas prepintadas de color blanco del lado externo y aluminio del interno.

Playas de estacionamiento y de carga

Seran todas de piso de cemento, de asfallo 0 como minimo de suelo mejorado ©
ripio, con'el drenaje y pendiente necesarios para evitar la acumulacion de agua, se debe

C ‘ . ‘ ‘
| :elvitér_el barro y haga intransitable la playa. La iluminacion se hara con lamparas de sodio
de _15"(‘} ‘W soporfédas en columnas de 7 m de altura y separadas cada 40 metros a lo
i .
largo de la playa. |

.

, Control de entrada

El control de entrada sera un local de 4 m x 6 m con ingreso desde la calle,

' poseera cinco (5) ventanas en su perimetro, de 1.20 m de ancho por 1 r de altura como
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minimo. Alli se registraran todas las entradas y salidas de vehiculos y personal de la
planta y visitantes de la misma. Estara provisia del amoblamiento acorde a la funcidén a
dese:mpeﬁar. gy terminacion interna y exlerna sera del tipo de vivienda economica de l|a

zona.

Sanitarios y vestuarios

!
. Los sanitarios y vestuarios eslaran divididos en dos zonas, una para mujeres y otra
‘ ‘

para hombres.

.Por el tipo de trabajo se supone que intervendran un numero menor de mujeres, por
lo tantd bastara con un bafio con inodoro vy bidet, un lavabo grande, una ducha de agua
caliente y de fria, con vestuario como antebaiio y tres (3) armarios guardarropas.

‘Para los hombres se duplicaran los bafos, los lavabos y las duchas, ademas se
in.SlaIa'réﬂ dos mingitorios adosados a la pared y trece (13) armarios guardarropas.

' Su terminacion interna como externa, sera la correspondiente al tipo de vivienda

econdmica.

Se construira una vereda perimetral de 60 cm de ancho alrededor del predib, y ofra

que comunique el Control con la calle.

i

[
iy

. Bascula

Sera colocada a la enlrada, frente al Control, con una capacidad minima de 15

toneladaé para camiones de hasta 12 m de largo. Sera del lipo electrénica con impresion

de l:a‘ carga, fecha y hora.

[
i

Zona de entrega voluntaria
L]
Sera instalada sobre la linea de edificacion, con acceso desde el interior del predio,

~ con intervencion del Control. Estara tolatmente cercada con alambre tejido. Tendra como
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minimo, cuétro ‘contenedores, para pilas, biopatogénicos domiciliarios, organicos e

inor_génicos, montados sobre ruedas o preparados para cargadora frontal.

‘Barrera verde
Se debe realizar una forestacion a los largo de todo el perimetro del predio como

barrera verde.

'Planta de Tratamiento y Relleno Sanitario. Aspectos Generales del Manual de

operaciones
: .

Cualguier qjaterial, sea cual fuere su destino y tipo enltrara y saldra por la oficina de
Cohtrdl, donde quedaran registrados sus datos (ver Procedimiento de APreaceptacién).

E_n el caso especifico de los camiones transportadores de residuos, seran pesadéas
enla béslcula y archivados los dalos correspondientes.

__El personal minimo y necesario asignado a la planta, y que tendra el control de reloj

con tarjeta impresa, sera la siguiente:

Cé)ntrol de entrada y mantenimiento de sanitarios y vesluanos................ 4

; "‘;Supérvisor o Capataz de planta de reciclado. ... 1

' -EMecénico de mantenimiento..........ccovvimineernen e 1

‘ l;'ara Separacién de INorganicos con 1a Cinta. ... 10
'Raré Cl_asificacién de inorganicos para reciclado......... 10
Pard el Seétor compost y lombricultura......... e et r e .10
Atencién de compactadora, chispeadora, lavad.o EtC. 12
Encargados de ejecucion de cavas y relleno............ons 2
:Operadores de tractor, camion, pala, trituradora............ 6
Ayudantes u:en JAIS CAVEAS . .evvnrnseee et eitetseeeemasrasseammeaesarnbraesenbinesnmaasaaenes 13
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El personal visitante sera registrado en el libro de entradas y autorizado a circular
por el predio mediante tarjeta de identificacion. Su vehiculo debera estacionarse en la
Playa destinada a ese fin.

La infraestructura vehicular y accesorios necesarios para la operatividad de la

b
planta, minimamente debe contar con lo siguiente:

o Tractor pala-retro 2
o Tractor con remolgque 2
o Camion volcador 1
o Pata de cabra tamafio medio 1
o Trituradora de organicos 2
o Prensa compactadora 6
o Chispeadora de plasticos 6
o Cinta transportadora de inorganicos 2
o Cinta transportadora de organicos 2
o Carritos volcadores para inorganicos 14
o Bascula para pesar camiones 1
o Tangue regador sobre acoplado, de 10m? 1
o Bomba de achique con comando para salida de fuerza de tractor 1
o Zanjeadora motorizada de 0.50 cm ancho 1
o Equipo de atar fardos para inorganicos 1
o Herramientas de mano: palas, azadas, carretillas 4
o Contenedor sobre ruedas, de 5 m® 4
o Zaranda para clasificar compost 2
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Lés‘caﬁiones con residuos seran autorizados a descargar donde corresponda
mediantje'una ficha magnética que le eniregara el Control, ficha que déberé devolver a la
salida..con la cual se marcara la hora de salida.

L.os rlesiduds deslinados al relleno seran recibidos por el Supervisor o Capataz,
quien ie indicara la cava que le corresponde y supervisara gue la descarga se realice
corrgctémehte.

Uina vez fiﬁalizado el horario de descarga para los rellenos, el Capalaz dara
comier;ib a‘ila tarea de distribucion y compaclacion de los residuos denlro de la cava,
finalizada dicha tarea, ordenara su tapada con 20 cm de lierra, controlando que se
compacté.y:s.e“le‘dé la ;;endiente ya indicada en las especificaciones.

Deberé coordinar y controlar la ejecucidn de los canales para los lixiviados
CUidandé) que las pendiente y la direccidon de los mismos permitan la conexién con el
canal ‘dé la préxima cava. Si corresponde ademas una venlilacion de gas, debera
ejecutarla en ese| mismo dia antes de la tapada.

“‘:Par'a esta operacidén de compactacion y tapada del relleno no existiran feriados, la
operacion -debera ser ejecutada diariamente sin excepcion.

Antes de la tapada, el Capataz consultard con el Encargado de la Planta de
reciclél'doI paré retirar cualquier material que deba ser llevado a la cava.

‘kTodos los residuos que puedan haber quedado alrededor de la cava, luego de
retirados los camiones de descarga, y antes de la tapada, seran recogidos por el personal

R
mediante pala y carretillas y depositados en la cava. No se debera dejar comida para los
roedores u otros vectores.

El Cépatazz- antes de retirarse debera dejar por escrilo en Control, todas las lareas
fuera de las estéblecidas a realizar al dia siguiente, o los pedidos de rﬁateriales u
herrarﬁiehiéé (.:1ue fuera ﬁecesario reparar o comprar.

*Una vez retirado el personal de los rellenos, se regara toda la zona con el lanque
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regador, salvo en los dias de fluvia o estar el terreno mojado.

‘Segunda Etapa

Planta de tratamiento de residuos

La planta propuesta para el nuevo plan de manejo de los RSU, a implementarse en
la segunda etapa, estara dividida en dos procesos diferenciados, pero que operan bajo el

mismo tinglado y en concordancia: la separacion de organicos y de inorganicos.

L

: Residuds Organicos (ver Plano N° 3 del Municipio de Concordia)

Lo§ residuos llegan a la planta separados. La primer tarea consiste en abrir las
bdlsas plasticas con residuos organicos, enviando las olras ai sector de inorganicos.

El contenido sera ingresado a la tolva ubicada a nivel del piso y colocada al
‘Comlienzo ‘dei'proceso de separacion manual, desde esta tolva y a través de un cinta
transportadora los residuos son conducidos a otra tolva ubicada & mayor altura.

:i- ' Desde la boca inferior de esla ultima tolva, por gravedad, los residuos se
dispondran en ia cinta transportadora, siendo seleccionados y retirados por los operarios,
Ibis elementos no organicos que accidentalmente componen. el residuoc orgéniﬁo y
:F;\quellos que no pueden ser utilizados en el compostaje. Estos ultimos lserén des|tinados
al felleno sanitario:

~ Los residuos que alcanzan el final de la cinta (estrictamente:orgénicos) son

i

vok;ados'a una trituradora y de alli a un contenedor sobre ruedas, transportandose a las

1

camas de compostaje, loda vez finalizado esle proceso se conduce el material al sector

de lombricompostaje.

. La cinta transportadora si es de caucho o similar, debera tener que ser lfavada

diariamente y poseer en su extremo, un receptor de liquidos de lavado, si es de malla

!

metalica o plastica tejida, llevara debajo de ella una canaleta con pendiente para recoger
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los liquidos que percolan y el de tavado de cinta.

Residuos lnorganicos {ver Plano N° 4 del Municipio de Concordia)

Las bolsas que llegan desde la recoleccion seran abiertas y su contenido volcado
dentro de la tolva colocada a nivel del piso. Al igual que en el proceso de los organicos,
ios residups llegan hasta la cinla de separacion y clasificacién, donde los operarios
sep;érérén los dive'rsos elementos de acuerdo a un plan preestablecido, y arrojados a su
correspondiente carnlo con los que se llevaran los inorganicos a cada uno de los
sectores destlnados para su depgsito, 0 a la compactadora para formar fardos, o0 a Ia
chisbeadora par'al destruir los plasticos. .

, Todos Ios'inorgénicos seran cargados a los camionés que es_lacionarén en la playa
destinada a tal fin. |

Se co!ocara ademas una pequena lavadora de bolellas, consistente como minimo
en dds caniilas acmonadas a pedal, una con agua y detergente, la otra con agua potable

colocad_as s_obre una pileta de Plastico Reforzado de Fibra de Vidrio (PRFV) o acero

inoxidét;le, con desagtile hacia el canal perimetral del tinglado.

; Eétadisticas Mensuales de Control
:‘C‘;on todos' los datos registrados en el Control se debera efectuar estadisticas
mensuales de:
. Kilometros recorridos o horas lrabajadas por cada vehiculo, segun corresponda.
L
. | Céntidad de littos de combustibles, aceite, liquidos de [reno, etc., consumidos por
Idada.unidad..

+ -Componentes de la unidad reparados o comprados nNUevos, neumaticos,

' componentes de motores, de frenos, elc.
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« Tonelaje de residuos organicos e inorganicos entrados a la planta.-

. Meaicién de. los volumenes de relleno de las cavas. Con estos valores podremos ir
"ajustando el volumen optimo de la cava lipo, calculada hasta ahora con valores
tge()ri_cos y practicos de incierta veracidad. Ademas podremos saber con mayor
afbroximacién' cual es la capacidad en el tiempo del terreno destinado a rellenos.

Es conveniénte de que los datos del uso de los vehiéulos se personalicen, ademas

de tenerlos en con junto poder eslablecerse una categoria de calidad del personal a

cargo de las unidades. Con todas las esladisticas y por comparacion con dalos historicos

se ppdré ir optimizando el sistema.
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2.4 Estudio de impacto Ambiental (E1A) del proyecto de relleno sanitarib en

los sitios de la localidades de la Microregion

EI término “lmpacto ambiental” define la alteracion del ambiente causada por la
implementamon de un proyecto. En este contexto el ambiente lncluye el con;unto de
factores fisicos, somales culturales y estéticos en relacion con la comunidad. El lmpacto
ambiental, en su sentido mas amplio, es causado por la presencia de un proyeclo que
pue_d'é provocar efeclos positivos como negalivos. El procedimiento -para la Evaluacion de
Impacto Ambiental (EIA), tiene por objetivo evaluar la relacidn que egiste entre el
proiyectb pr;)puesto y el ambiente en el cual va a ser implementado. Esto se lleva a cabo
cénside'rando Ia‘ mayor cantidad de informacion disponible o generada ad hoc sobre
dive:rsos aspelctos técnicos, legales, economicos, sociales y ambienlales que permitan un
jﬁiqio sobre su faclibilidad y aceptabilidad.

| Por lo tanto, los objetivas generales a alcanzar con la ElA son los siguientes:

'_Ia‘)”Eyalgac‘:it')n fiel medio en eslado preoperacional o estado cero (valoracion de los
niveles de alteracion existentes): Situaciéon Actuat.

. b) Evaluacion del impacto neto del proyecto de relleno sanilario; incidencia del
proyecto en el medio, estimacion de la capacidad de absorcién de tales impactos por el
mie:;:lio.

¢) Aceptacion del proyecto en su situacion actual, evaluando el sitio de disposicion y
ie'i diseﬁb'del relleno sanitario, o inlroduccion de mejoras o modificaciones.

Determinacion de Impactos Ambientales

1 Metodologia
a) La caracterizacion de base (medio ambienle natural y antropico) de los

potenciales sitios de disposicion final, que permile calificar cada sitio en cuanlo a su
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»

aptituq. vulnerabilidad y criticidad, dimensionar los rasgos naturales de la zona, verificar
las rQspuestas del ecosistema ante las presiones ejercidas por la infraestructura
presente.

b) El Proyecto de Disefio de cada Relleno Sanitario (y obras complementarias), esla
refe(éncié téénica posibilita una ajustada visualizacion de todos los elementos que activa
o] pa;ivamente podrian verse modificados por el proyecto.

:Con esta_informacién, se procede a:
| . 1°- Seleccionar los rasgos ambientales mas importanles y significativos, asignar

v

ma;:]nitudes, con\;ertir a factores de peso relalivo porcentual.

'.2_‘?— _I»dgn;iﬁ‘(_:ar _acciones (no necesariamente obras) que pudieran causar algun
Cémbio émbientai durante las fases de implementacion {construccion en sitio potencial) y
de oger’acién (funcionamiento) del refleno sanitario.

_,3"- Representar matricialmente los impactos ambientales del proyecto.

4°- Identificar estadisticamente los rasgos ambientales mas sensibles a las
accio;)es del proyecto.
5.°-‘I‘dentificar estadisticamente las acciones del proyecto con efeclos netos mas

importéntes sobre el ambiente.

6°- Interpretacién de resuliados (de ser necesario readecuar disefio y/o optar por

otra alternativa dé sitio).
7°- Plantear un Plan de Mitigacion y Monitoreo.
_ 8°- Determinar el Indice de Riesgo de Afectacion Ambiental.
i
2. ldentificacién de Impactos Ambientales
. A continuacion se describe la situacion actual de la disposicion de residuos en las
localidades: |
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i

Situacién actual: Sin Proyecto (NO ACCION)
o La disposi;:\ic’)n de los residuos es a cielo abierto, existiendo ademas numerosos
baSLiJrales c!aﬁdestinos.
| "Cuéndo se analizo la Gestion Actual de Residuos Sdlidos en las localidades de la
Microregion se sefalaron los principales problemas ambientales de la disposicion llevada
a cabct:l aldt;llal;nénte.“
Los principales son:
i'-l.a recoleccion de residuos se electia con diversas frecuencias. No incluye el
sei'\}icio en sectores rurales.
. -El transporte de los residucs se realiza en acoplados sin cubierta tracctonados por
t'factc;res y camiones, también sin cubierta y compactadqres.
-No hay ningtn tipo de control para el acceso de personas y vehiculos.
_Diseminacion de los residuos livianos no biodegradables por efecto de los vientos,
pr;ov'tlacanldg un fuerte impacto visual.
- -No se considera la polencial lixiviacion de residuos.
;—Se quema la basura con la consecuente contaminacion atmosferica, liberacion de
dio‘xiﬁas. dispersion de material particulado, olores, etc.

-No se disponen de areas de amortiguamiento y proteccion.

'

-No existe un control de la clase de residuos recibidos. '

i

-El biogas generado, no cuenla con dispositivos para su control

.+ -No existe proyecto alguno que fundamente la infraestructura, operacion y
i .

actividades en el sitio. No existe, por lo tanto, un procedimiento regular para cubierta de
residuos, ni compactacién, con lo cual se desaprovechan los espacios y la superficie del

sitio.
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-3, Impacto ambiental de los residuos sélidos en la region

" En relacion con el ciclo de residuos solidos, es posible describirlo a través de:

! ( AIRE } .
- T - W AITIACIHON
1. CROSION POR. .~ e LOMUSMRALEN
. o vn;m(r—/-- ;_\ ) -~ -
; // ‘.l' ’_I. ~ .\\
,".’ OGP -.‘\,
/ AN A ‘\
SUH 0T osf \".
/ LA l[
oMM in
[ AN RVA l' ._\' EH A '.‘.' \
l_“f”sﬂﬂ -‘:::‘.:.;':::a;ﬁi.“\
PRECTITACION e ' £
LsveEnos_i _asus !
, - Y ]
! : TIERRA B . AGUA
s
Tl AGLA SUMEEMRANFA - -
]
O Ambiente fisico Productos de desecho
S
[:’ Generador de residuos Residuos Domésticos
' Residuos agricolas
AN _ '
Procesamiento

‘4. Identificacion de Impactos
‘Se han identificado los impactos potenciales segtn el Grado de Impacto y Tipo de
Impacto.

Grado de hmpacto Ambiental (Magnitud}.

“ e Iimpacto Alto
. Impaclo Moderado (-
« Impacto Bajo
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Tipo‘de Impacto:

a. DIRECCION (SENTIDO)
Impacto Positivo

I .

Impacto Negativo

L b. FRECUENCIA
| Iﬁpacto ¢Ontinuo
Impacto Intermitente o Discontinuo
Impacto Una Vez
- ¢. DURACION
‘l‘n.w.pacto Temporal

Impacto Permanente

'i d REVERSIBILIDAD
. ]
. Impacto Reversible

Impacto Irreversible

Sé determinaron impactos para:
- Etapa de Construccion del Proyecto

i - Etapa de Funcionamiento del Proyecto

.'_Se_contempk') la etapa de Clausura.
Se selecciond el mélodo matricial para representar fa interaccidon Propuesta-

Ambiente.
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i

La; matrilc:f—:s de interaccion funcionan como listados de control bidimensional,
dispuestos a lo largo de sus ejes, vertical y horizontal, las acciones de implementacion
del proyecto y los faclores 0 rasgos ambientales que pudieran ser afectados, permiliendo
sefalar, en las cua;lricuias correspondientes, los impaclos de cada procedimienlo s_obre
Ios"cci.)mponentes pof ella modificados. Completada la matriz, se puede entonces aprléciar

el conjunto de impactos generados por el proyecto, se deslacan las acciones que
E

provocan mayor numero de impaclos y que, por consiguiente, deben ser objeto de

atencion especialmente en los planes de mitigacion.

b

5. LISTADO DE RASGOS O CARACTERISTICAS AMBIENTALES
Medio Fisico
|, -ATMOSFERA -

céllidad de aire

. -GEOMORFOLOGIA
erosion
relieve

pendiente

-SUELO

" aptitud

-HIDROLOGIA SUPERFICAL
‘direccién de escurrimientos

calidad de agua
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~ '’HIDROLOGIA SUBTERRANEA
. lnfi!tracilén
‘lpr.ofundidad del nivel estalico
:célidad del agua sublerranea

direccion del flujo sublerraneo

PAISAJE (aspectos estéticos)

‘* cuéiidades estélicas y paisajisticas (vistas Yy paisaje,

desarmonias) reserva ecologica (areas protegidas)

{
i

+ MEDIO BIOTICO
:—FLORA
altéracién de cubieria vegetal
‘afectacién especies raras o en peligro de extincion
alteracion composicion y diversidad de especies

" agroecosistemas

SFAUNA
afectacion de especies raras o en peligro de extincion
alteracion en la composicion y diversidad de especies

alteracion en la cadena alimentaria
« ' MEDIO SOCIO-ECONOMICO

-USOS DEL TERRITORIO

cambio de uso del terrilorio

elementos

singulares,

L
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. iincidencia en zona agricola-ganadera

excursionismo y recreacion

~CULTURALES

valores historicos- artisticos y vestigios arqueoldogicos

-INFRAESTRUCTURA
red vial afectada por el transporte
. tréfico pesado lento

accesibilidad

-HUMANOS
) ce;nd_ad de vida
salud "
“éeguﬂdad
bienestar
: i habitat proximo rustico
"' _[ECONOMIA Y POBLACION
cambios en el valor del suelo
" empleo est:;lcional

empleo fijo

6. ‘Listad-o de Acciones de La Propuesta Potencialmente impactantes

+ PREPARACION DEL SITIO

!
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mo.\llir'nrie.l.ﬁtc‘: r:l.e tie}rasl

desm-onte y limpieza (eliminacion cubierta terrestre y vegetacion}
treli.zo y nivelaciones

‘c:z'iminos de acceso

cerco perimetral

. control de agua superficial

. CONSTRUC(.ZION
| m'pvimientb inlerno de maquina pesada
construccian edificios auxiliares (de personal, caseta de control vehicular)
_ emisién de gases por equipo
Qeneracién de ruidos
- caminos interiores
: espécio estacionamiento interno
disefio de éeldas de lrabajo
;e:%cé;/al.cidn.res éréa

« OPERACION R
: : . _z Be}g[an'.)
o,

[0 R —

movimieﬁto de vehiculo con residuos
\gleriido de residuos solidos
e,ii'ﬁanacién de olores fétidos
.cap-tacién y control de lixiviados
cobertura celda de trabajo
Lcom;:'actacic'm celda de trabajo

' . [
sistema preventivo de incendios

limpieza celda de trabajo

|
‘
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~ emisién.y control de biogas
bermas
_cerco perimetral
arbolado perimetral
presencia y‘ proliferacion de insectos, roedores y aves.

' servicios de vigilancia

e CLAUSURA ~

cobertura final
. reforestacion
limpieza general
e MANTENIMIENTO

capt_aci()n y monitoreo de lixiviados

tratamientos de lixiviados
!

monitoreo de biogas

! A- . [ ]
monitoreo hidrologico

P ‘ .
: '
|

ﬁepresentacién matricial de las Propuestas

Se ‘,S?!?Cf:ioné de los listados, agquellos rasgos y acciones mas representativos e
impactant'es respectivamente, a los efectos de simplificar la matriz (ver Matriz N® 1 en
cada Iloc-alidad).

LT

7. interpretacion de la Matriz

En relacion con la Propuesta de Relleno Sanitario y la Planta de Transferencia, es

relevante contemplar:
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A

i1- Es un método de disposicion de residuos, y por lo tanto debe éjustarse a normas
de disenoy opefécién. requiere control de gjecucion y un seguimiento para evitar efectos
adversoé sobre el medio, la salud y la seguridad publica.

2- Usa prir‘ﬁcipios de ingenieria para ejecutar los pasos bésicos‘: confinarﬁienlo.
red‘fcci()n Vd-e volumeﬁ y cobertura con tierra. Esto requiere un cuidadoso planeamienlo de
infraestr_uctura previa, de equipos a emplear, de sistemas de control, elc.

G-_Requiere una cubieria diaria de tierra, 0 tan frecuente como sea necesaria. Esle
concepto es Lmo de los que mas ha demoslrado su importancia en la operacion del
rellen:o ‘sanitario para evilar prpblemas posteriores de contaminacion de aguas
subte;réneas y superficiales.

En ila Propuesta, eslos aspectos son especialmente considerados, por lo que una
implemelntacién y operacion controlada, hara del relleno "un metodo para la disposicion
de Baéuras en el suelo sin detrimento del medio ambiente, sin causar molestias y peligros
pararla salud y seguridad publica”

‘i Finalmente se pondra fin a un proceso de degradacion del medio ambiente que
oca;s’i'onap los basurales a cielo abierlo, 1a quema de residuos que afecta al recurso aire,
suelo, agua vy al paisaje de ia region.

S| ‘-ée' récc'inocé'n las diferencias entre la disposicion actual y el relleno sanitario que
se propone imple?nentar y operar, se dice que:
i - A_quello era arrojo de residuos en forma indiscriminada, esto es manejo de
re’sféluos sobre bases técnicas donde hay un método ajustado a normas de diseiio,
operaci()n y seguimiento.

. - Aquello era desconlrolado, esto esta bajo control,

~Aquello producia una contaminacion cuyos efectos son imprevisibles a un costo

razonable, esto tiene bajo control todos los efectos, por o tanto permite recuperar areas

parh esparcimiento o recreacion.
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Por-lo tanto, con la concrecidon de este proyecto, se pone fin a un proceso de

3

degradacion del medio ambiente.

']rgﬂuencia sobre los rasgos ambientales de las acciones previstas

| Atmosfera

Movimiento de camiones y maquinaria pesada, tareas de nivelacion, trazado
camino de acceso, trazado caminos interiores, excavacion de celdas

Se'_conside_ra que el impaclo de eslas acciones sera allo. Se alectara la calidad de

aife por. aumento en los niveles de ruido, aumento de niveles de emision de material

particulado (polyo)

 Movimiento de camiones con residuos solidos urbanos
Existe un impacto sobre la calidad del aire, esta contaminacién atmoslérica

depende del tipo de vehiculo usado en la recoleccion. Se manifestara un incremento de

]

con@aminacic‘)n sonora durante la recoleccion, dependiendo del lipo de vehiculo y de los
horarios de recoleccion. El movimiento de camiones con residuos solidos deteriora la

calidad del aire por generacion de olores. De todos modos el impacio es de poca

significacion.

Vertido de residuos sélidos en celdas

.. ' Se considera que el impacto de la accion de disposicion de residuos afeclara
moderadamente la calidad de aire. No obstante, se mejora suslancialmenle la situacion
de disposicion actual donde la calidad del aire se ve afectada por olores ademas de

i
gases y particulas provenientes de incendios y quemas de basurales.

Si bien es normal que en los rellenos haya generacion de gases, tanto por la

composicidn y volumenes de los residuos a disponer, como por las condiciones
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tobogréfiéas y climaticas no se prevé un impacto importante en la calidad del aire.
L
Cobertura con tierra de los residuocs vertidos y compactacion
Las actividades de carga y descarga de tierra pueden generar poivo (particulado)
que, i.':11’}3c:taria ia calidad del aire, de modo localizado, dependiendo de |a direccion del
viento.’ pero seria de baja significacion. En cambio, son moderados los efeclos
beneficibsés’ que esld practica produce en la calidad del aire, al taparse ¥ compaclarse
periédiéamente lps residuos vertidos.
v Geomorfologia
iMovimiento de camiones y maquinaria pesada, tareas de nivelacion, trazado
camiﬁo de acceso, trazado caminos interiores

Se evalla que el impaclo de estas acciones sobre el relieve y ja pendiente sera

r

significativo en la etapa fundamentalmente de preparacion y construccion del silio de

disposicion. Esta alteracion topografica de suelos, bodria modificar cursos naturales de
I b )

escurrimiento de aguas superficiales (podria afectarse aunque levemente el drenaje del

i
area).

Excavacion de celdas, construccion de bermas .

La afectacién es alla si se evalla las actividades de exéavacién, y de poca
relevancia si se analizan las bermas perimetrales. Proceder a la cobertura final, en la
etéga'de' clausura mitigaria significativamente los efectos adversos que ptjdieran

A
presentarse en la geomorfologia del lugar.

Cobertura y Compactacion de celda

Se evaltia como una actividad positiva sobre la geomorfologia. Baja significacion.
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Sueios

Movimiento de camiones y maguinaria pesada, tareas de nivelacion, trazado
cami_no de acceso, trazado caminos interiores

Se evidenciara una alteracién topografica de suelos. Se modificaran las tasas de
pérdidia potencial del suelo. Se incrementara la erosion asociada a la pérdida de
cof'Jeriural vegelal y al movimiento de tierras. Este impacto dada las caracleristicas
pedogénéticas se evalia como moderado.

I : : Hidrologia
.
Acmones de preparacion, construccion y operacion del relleno
Enla seleccién de los sitios de relleno ha sido excluyente la premisa de preservar el
recurso agua 1as distancias a cursos superf;cmles vy la profundidad de las napas
freaticas, hacen que no exista modificaciones en la aptitud y calidad de las ‘aguas, en Ia
medlda que se cumpla con las premisas lécnicas e ingenieriles de Ia operamon del
relleho._ N
; iSe considera que el movimiento de maquinarias y camiones no afectara al recurso
aéua.
' Por lo tgnto, el método de disposicion sanitaria de residuos (mémbrana. cobertura y

compactacion, bermas perimetrales, clausura y menitoreo) impaclara positivamenle sobre

la hidrologia.

Paisaje

" Movimiento de.camiones y maquinaria pesada, tareas de nivelacion, trazado
i

camino de acceso, trazado caminos interiores, cerco perimetral, bermas

~ La propuesta en su conjunto, alterara la calidad paisajistica del area. Se produciran

392
~ Socio Gestor del Grupo de Expertos: Lic. Pablo Edgardo Mesa



Relevamiento de los Sistoma de RSU en la Provincia de Entre Rios
Prayecto de Factibilidad Microregién Salto Grande y drea de Influencia

cambios éscéﬁicos,.perturbacién perceptual y contaminacion visual, con distinta magnilud
de .impacto segin sean las elapas de la propuesla, siendo mas impactantes, tas de
preparac‘ién del sitio y construccion del relleno.

;EI lrénsport_é de basura se consliluye en una accion impactante si hubiera derrame
de basura y/o quLJidos residuales, desde los recipientes domiciliarios hasta el transporle,

y durante el transporle hasta el sitio de disposicion final de los residuos.

P Habital y Comunidades Biotogicas - Plorn
Movimiento de camiones y maquinaria pesada, tareas de nivelacion, trazado
.

camino de acceso, trazado caminos interiores

Se evalua de paca significacion el impacto sobre el habitat y sobre fas comunidades

biologicas. Se afectara fundamentalmente ja escasa cubierta vegetal existente. Esta
’ . ‘ - . e . " .

pérdida de la vegetacion es consecuencia direcla de la conslruccion y obras adicionales

producida, por la modificacion de palrones de uso tradicionales del suelo por el

incremento de accesibilidad.
|

"_' Usos del territorio [ Infragstructura

; Movimiento de camiones y maquinaria pesada

' La propues!a cambia el valor del suelo en la zona del relleno, asociado al cambio
morfo'lc.‘igilé.(l) 'del paisaje. Presencia de habilal rustico. Los silios seleccionados no
competiré:h por c{tros Usos economicos o socialmente mas deseables (no se ubican en
tierras de valor agricola, por lo tanto la pérdida de superficie que ocasiona el relleno no
afectara esa actividad).

Existira una perturbacion del transito por lipo de vehiculo de transporte de residuos

y horario de recoleccion. La red vial se vera afeclada por el trafico de transporte pesado.
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. Humanos, Calidad de Vida/ Economia y Follacion
Proyecto de Relleno Sanitario

Se destaca una serie de impaclos posilivos asociados al proyecto: ,
Mejora la Prestacion del Servicio de Residuos Solidos a la Poblacion; mejora la
Calidqd'de V/ida de la Poblacion, en fas condiciones sanitarias y en la Seguridad Publica

O
{prevencion presencia de agentes patogenos y sus vectores), se generan cambios en

1.
comportamientos 'y practicas ambientales. Mayor conciencia ambiental; generacién de
empleos lemporales y fijos que surjan de la construccion y operacion del relleno;
indirectamente se evalla un ahorro en recuperacion de predios (saneamiento,

remediacion por mangjo inadecuado).

. Evaluaciones dé impacto Ambiental .
. A continuacion se desarrolla la Evaluacion de Impacto Ambiental de los sitios donde
sé réalizara el relleno sanitario en la ciudades de San Salvador, Chajari, Federacion y
Co‘n;cc‘)rdia..En el caso de General Campos se evalia el impacto de la Planta de
Traqsfereﬁcia, como asi en la proyectada en el sector de “La Defensa’ en Concordia. En

Chajari se evalian los predios municipales considerados como alternativas posibles.

' Representacion matricial de la Propuesta: Relleno Sanitario en San Salvadory

Planta de Transferencia en General Campos

‘Matriz de Interaccion: Rasgo Ambiental-Accion Impactante de la propuesta
L
De la interaccion de las acciones y de los rasgos ambientales seleccionados, surge
la Matriz de Impactos en las etapas de Construccion y de Operacién y Clausura,

representados en forma cromatica, y valorados segun 1a clasificacion antes citada (ver

i 1
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1

Matriz N° 1 en Anexo EIA).
| Ademas en la Matriz N° 2 y en la Matriz N° 3 (ver Anexo EIA), se indica la
cuaﬁt.ificacién de impactos por elapas y se realiza un ordenamiento relativo.de los rasgos
ambi_entales por magnitud.
‘ Interpretacnon de resultados
N Del analisis de las malrices N° 1, N> 2 y N° 3 se deduce que existe una serie de
rasgos o .factorés ambientales que seran impactados diferencialmente, segin se
produzca la accién en magnitud e intensidad.
)
| Del Iistadol de rasgos ambientales, aquellos seleccionados, representan los de
ma.yor rélevancié para ser estudiados, dado el caracter del evento a evaluar en sus tres

etapas: preparacion y construccion del relieno, operacion del relleno y clausura.
.

En concomitancia con los principios y normas de |a aplicacion del mélodo matricial,
fueron utlllzadas Ias categonas de direccion, frecuencia, duracion y reversibilidad de los
lmpactos destacando ademas el grado de cada uno de ellos.

Enla etapa__de preparacion y construccion se destaca principalmenle el paisaje, los
factdres humanos y la hidrologia como los rasgos ambientales de mayor magnitud,
siiqijigéndole en i{nportancia la atmosfera, la infraestruclura y condicion econoémica Y
poblacional. La gran mayoria de las acciones resultan negativas, fundamentalmente a
nivel paisajistico, siendo este rasgo, la hidrologia, la atmdsfera y la infraestructura, los
quelp'oseen el mayor porcentaje relativo de las acciones negativas.

Se advierte que el factor ambiental economia y poblacion, es.el qﬁe recibe la unica
écc‘iic'm positiQa én el contexto de todas las acciones, impulsada fundamentalmente por la
incorporacion al proyecto de personal que desarrolle lareas dentro del mismo.

En relacion con las etapas de operacion y clausura del relleno, las acciones que

resultan positivas, son mayores en cantidad que las negativas, las positivas inciden

mayormente en Ibs rasgos ambientales paisajisticos, humanos y geomorfolégicos.
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Las acciones negativas de mayor relevancia relativa se manifiesta en ta hidrologia y
la atmosfera.
I

Es importante destacar que en la elapa de construccion, el peso lotal de las

' i B
variables de las acciones positivas resulld muy bajo (0.6), evidenciandose una diferencia
de +4.6 con la etapa de operacion y clausura en el peso total de las variables, o sea, que

para !a;s acciones posilivas la primera representa el 11.5 % de la sequnda. Asimismo
entre I;El etapa de construccion y la de operacion y clausura para las acciones negativas,
la diférenéia es de +6.3, la primer etapa representd el 45.2 % de la segunda etapa para
las acciones négali\;as. Esto entonces, sugiere que el refleno impaclara mas
positivamente que negativamente, funda.mentalmente cuando se considera el analisis de
los rasgos impactados.

| ]En relacion con la Planta de Translerencia de General Campos en la etapa de
prepafacién y conslruccion los de mayor magnilud principalmente son economia ¥y
pbbiacién; recursos humanos y el paisaje.

, En las etapas de operacion y clausura del relleno, las acciones que resultan

positivas son Menores en canlidad que las negativas, las posilivas inciden mayormente

enliléé, rasgos émbienlales paisajisticos, humanos y geomorfologicos.
Las accionés negalivas de mayor relevancia relativa se manifiesta en la hidroldgia y
ia gtmgﬁsfe_ra. |
" Enla etapal‘ de construccion, el peso lotal de las variables de las acciones posilivas
resultd 0.8, con una diferencia de +3.8 con la etapa de operacion y clausura en el peso
total de las variables, o sea, que para las acciones positivas la primera representa el 17.4
% _de‘la_segunda. Asimismo entre la elapa de construccion y la de opéracic'm y clausura
pall'a*las acciones negativas, la diferencia es de +3.8, la primer etapa répresenta el 47.9
0:/0 de la §egunda etapa para las acciones negativas. Esto enlonces, sugiere que |a planta '

de transferencia impactard mas posilivamente que negativamente, y fundamentalmente

T
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P .
cuando se considera el analisis de los rasgos impactados.

.Esta evaluacion es la que orienta el Plan de Mitigacién y el de Monitoreo del

Relleno Sanitario y de 1a Planta de Transferencia.

i L
Representacion matricial de 1a Propuesta: Relleno Sanitario en Chajari

' Matriz de Interaccion: Rasgo Ambientai-Accion Impactante de la propuesta

;De 1a interaccion de las acciones y de l0s rasgos ambientales seleccionados, surge
IaIMa'triz de |ﬁpaclos en las etapas de Construccion y de Operacion y Clausura,
represgnte;dos en forma cromaltica, y valorados segun la clasificacion anles citada (ver
en IAnexo EIA Matriz N° 1).

. Ademas en la Matriz N° 2 y en la Matriz N° 3 (en Anexb EIA), se ir)di(;a la
| cuénltificacién deﬂi'mpactos por etapas y se realiza un ordenamiento relativo de los rasgos

ambientales por magnitud.

4 B

Interpretacion de resultados Sitio A 1
De! analisis de las matrices N° 1, N° 2 y N° 3 se deduce que existe una serie de
rasgos o factores ambientales que seran impactados diferencialmente, segun se

produzca la accion en magnitud e intensidad.

' Del listado de rasgos ambientales, aquellos seleccionados, représer;tan los de
malyof relevancia_ para ser estudiados, dado el caracter del evento a evaluar en s‘us tres
eiapas: preparacion y éonstruccién del relleno, operacion del relleno y clausura.

En concomijtancia con los principios y normas de la aplicacion del mélodo matricial,
fuelr_on utilizadas las categorias de direccion, frecuencia, duracion y reversibilidad de los
impactos, destacando ademas el grado de cada uno de ellos.

En la etapa de preparacion y construccion se destaca principalmente los rasgos

economicos y poblacionales, los factores humanos y la infraestructura, como los de
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maﬂ}or magnitud, siguiendole en importancia la atmosfera.

;‘ l.a gran mayoria de las acciones resultan negativas, fundamentalmente a nivel
paiséjisti;o, siendo este rasgo, 1a hidrologia, la atmadsfera y la infraestructura, los gue
poseen el mayor porcentaje relalivo de las acciones negativas.

El factor ambiental economia y poblacion, es el que recibe la Unica accion positiva
én el contexto de todas las acciones, principalmente por la incorpéracién al proyeclo de
bér;‘,onm c‘1ue desarrolle tareas dentro del mismeao.

En relacion con ias elapas de operacion y clausura del rellenoc, las accioneé que
quu.lﬁltah negativas, son mayores en canlidad que las positivas, las positivas inciden
mayormente en los rasgos ambientales paisajisticos, humanos y geomorfologicos.

. ‘Las acciones negativas de mayor relevancia relativa se manifiesta en ja hidrologia y
la atmosfera.

| IV " Es importaﬁte destacar que en la etapa de construccion, el peso lotal de las
; Ivr:lr‘i'a.t‘:‘les de las écciones positivas resulld bajo (0.8), evidenciandose ulna di[erencia de
+§6 con la etapa de operacion y clausura en el peso lotal de las variables, o sea, que

' : \. )
para las acciones positivas la primera representa el 18.8 o, de la segunda. Asimismo

entre la etapa de construccion y la de operacion y clausura para las acciones negativas,

la' diferencia es de +4.5, la primer etapa representa el 44.4 % de la segunda etapa para
las acciones negalivas. Esto entonces, sugiere que el relleno impactarda mas
posifivamente que negativamente, fundamentalmente cuando se considera el analisis de
. 'los rasgos impactédos.
. Esta evaluacion es la que orienta el Plan de Mitigaciony el de Monitoreo del relieno

sanitario.

B

Interpretacion de resultados Sitio A 2

- Del andlisis de las matrices N° 1, N° 2 y N° 3 se deduce que existe una serie de
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rasgos . o factores ambientales que seran impactados diferenciélmente, segin se

. ==
produzca ia accion en magnitud e intensidad.

Del listado de rasgos ambieniales, aquellos seleccionados, representan los de
maily'orn relevancia para ser estudiados, dado el caracter del evenlo a evaluar en sus tres
elapas: preparacion y construccion del relleno, operacic‘)n',del relleno y clausura.

|

En concomitancia con 10s principios y normas de la aplicacién del método matricial,
fueron utilizadas !as categorias de direccion, frecuencia, duracion y reversibilidad de los
irﬁpacfdé, deslacando ademas el grado de cada uno de ellos. .

i ‘ .
! En la etap? de preparacion y construccion se destaca principalmente los rasgos.
econém;cos y poblacipnales, |o's factores humanos y 1a infraestructura, como los de
rn.ayof magnitud, siguiéndole en importancia la atmosfera.
| La gran mayoria de las acciones resultan negativas, fundamentalmente a nivel
pais:ajislico, siendo este rasgo. ia hidrologia, ta atmosfera y la infraestructura, los gue
poseen el mayor porcentaje relativo de las acciones negativas.

é! tactor ambiental economia y poblacion, es el que recibe la Unica-accion positiva
en €l Qontexto de lddas las acciones, principa|men£e por ia incorporacion al proyecto de
pe,rsdnal que desarrolle tareas dentro del mismo.

I f ‘g ‘e .
En relacién con las etapas de operacion y clausura del relleno, las acciones que

[és'ultan negativas, son mayores ef cantidad que las positivas, las positivas inciden
mayormenle en los rasgos ambientales paisajisticos, humanos y geomorfologicos.
" Las acciones negativas de mayor relevancia relaliva se manifiesta en la hidrologia y
la a;tmésfera.
Es importante destacar que en la etapa de construccion, el peso total de las
variables de las acciones positivas resultd bajo (0.8), evidenciandose una diferencia de

+3.7 con la etapa de operacion y clausura en el peso total de las variables, o sea, que

‘ péra las acciones positivas la primera representa el 17.7 % de la segunda. Asimismo
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1

entre la etapa de- construccion y la de operacion y clausura para las acciones negativas,

ia diferencia es de +5.5, la primer etapa representa el 43.3 v, de la segunda etapa para
o . .
las acciones negativas. Eslo entonces, sugiere que el relleno impactara mas

posiliyéménte que negativamente; fundamentalmente cuando se considera el analisis de
los .rasg:os impactados.

‘Esta evaluacion es la que orienta el Plan de Mitigacion y el de Monitoreo del relieno
sanit%ir'ro.

El sitio 2 posee mayores impactos ambientales negalivos (+16,6 % en la elapa de
(I:onlstruc':cién y +19,7 en las etapas de operacion y clausura del relleno) que el sitio 1, por
B lo que se sﬁgieré adoptar este ultimo para la localizacion del relleno sanitario.

f : |
' Represéntacion matricial de la Propuesta: Relieno Sanitario en Federacion
', Matriz de Interaccion: Rasgo Ambiental-Accion Impactante de la propuesta

De la interaccion de las acciones y de los rasgos ambientales seleccionados, surge

ta Malriz de’ Impactos en las elapas de Construccion y de Operacion y Clausura,
repre:senlados en forma cromatica, y valorados segun l1a clasificacion antes cilada (ver en
Anexo EIA Matriz N° 1).

. Ademas en la Matriz N° 2 y en la Matriz N° 3 (ver en Anexo ElA), se indica la
.cuaﬁtiﬁcacic‘m de impaclos por etapas Yy s& realiza un ordenamiento relativo de los rasgos
.':_;mb'ientales por magnitud. |

llnterpretacién de resultados

Del analisis de las malrices N° 1, N° 2 y N° 3 se deduce que existe una serie de
rasgos o factores ambientales que seran impactados diferehcia!mente, segun se
'prolduzcalla accion en magnitud e intensidad.

~ Del listado de rasgos ambientales, aquellos seleccionados, representan los de

mayor relevancia para ser estudiados, dado el caracter del evento a evaluar en sus lres
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etapas; preparacion y construccion del relleno, operacion del relleno y clausura.

‘; En concomitancia con los principios y normas de la aplicacién del método matricial,
fueron ulilizadas las calegorias de direccion, frecuencia, duracion y reversibilidad de los
impactos, destac;mdo ademas el grado de cada uno de ellos.

En la etapa de preparacion y construccién se destaca principalmente el paisaje, la

1

hidrologia y los faclores humanos, como los de mayor magnitud, siguiéndole en

b

importancia la atmosfera, la infraestructura y la condicion econdmica y poblacional. La
gr'an mayoria de 1as acciones resultan negativas, fundamentalmente a nivel paisajislico,
siendo este rasgo, la hidrologia, la atmosfera y la infraestructura, los que poseen el mayor

porcentaje relativo de |as acciones negativas.

- El factor ambiental economia y poblacion, es el que recibe la Gnica accion posiliva
en el contexto de todas las acciones, principalmenle por la incorporacion al proyecto de
personal que desarrolle tareas denlro del mismo.

| 1

© En relacion, con las etapas de operacion y clausura del relleno, 1as acciones que

resultan negativas, son mayores en canlidad que las positivas, 1as positivas inciden

mayormente en los rasgos ambientales paisajisticos, humanos y geomorfologicos.

Las acciones negalivas de mayor retevancia relativa se manifiesla en la hidrologia y
la atmosfera.
o -

. ' Es importante deslacar que en la etapa de construccion, el peso lotal de las

arlab!es de las acciones positivas resultd 0.6, evidenciandose una diferencia de +3.8 con

la elapa de operacnon y clausura en el peso total de las variables, o sea, que para las
i '

acciones poéitivas la primera representa el 136 % de la sequnda. Asimismo enlre la
etapa de conslrﬁccién y la de operacion y clausura para las acciones negativas, la
diferencia es de +3.3, la primer elapa representa el 59.2 % de la segunda etapa para las
acciones negativas. Esto entonces, sugiere que el relleno impactara mas posili\{amente

que negativamente, fundamentaimente cuando se considera el analisis de los rasgos
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_impattados.

' Esta evaluacion es la que orienta el Plan de Mitigacién y el de Monitoreo del reileno

sanitario.

Fie'presentacién matricial de la Propuesta: Reileno Sanitario y Planta de
TranSféreﬁcia en Concordia
./ Matriz de Interaccion: Rasgo Ambiental-Accion Impactante de la propuesta
i'De la interdccion de las acciones y de los rasgos ambientales seleccionados, surge
la. Matriz de Impactos en las etapas de Construccion y de Operacion y Clausura,
repres_g:ntédos en forma cromatica, y valorados segun la clasificacion antes citada {(ver en
AnFexo EIA Matriz N° 1).
\ Ademés en la Matriz N° 2 y en la Matriz N® 3 (ver en Aneko ElA), se indica la
cbar;tificacién de impactos por etapas y se realiza un ordenamiento relativo de los rasgos '

ambientales por magnitud.

Interpretacion de resultados

\.
Del analisis de las matrices N° 1. N° 2 y N° 3 se deduce que existe una serie de
rasgos o factores ambientales que seran impactados diferencialmente, segﬁn se
pro.du'zca' la accion'en magnitud e intensidad.

Del listado de rasgos ambientales, aquellos seleccionados, représentan los de
maalydr televancia para ser esludiados, dado el caracler del evento a evaluar en sus res
étapa!s: preparaciony construccion del relleno, operacion del relleno y clausura.

En concomitancia con los principios y normas de la aplicacion del meétodo matricial,
fuéron utilizadas las categorias de direccion, frecuencia, duracion y reversibilidad de los

impaclos, destacando ademas el grado de cada uno de elios.

En la etapa de preparacion y construccion se destaca principaimente la hidrologia,
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el paisaje, los factores humanos y la economia y poblacién como los de mayor magnitud,

siguiéndole. i

La mayoria de las acciones resultan negativas, fundamentaimente a nivel

v
]

paiéajislico; siendo este rasgo, la hidrologia, la atmosfera y uso del territorio, los que
poseen el mayor porcentaje relativo de las acciones negativas. |

Se advierte que el factor ambiental economia y poblacion, es el que recibe la Unica

. .
accion' pbsitiva en el contexto de lodas las acciones, impulsada fundamentalmente por la
inéorporacién_al proyecto de personal que desarrolle lareas dentro del mismo.

_Eh relacic’:r{ a las elapas de operacion y clausura del refleno, las acciones qué
resulltan'negati\}as, son mayores en cantidad que tas positivas, las positivas inciden
mayormente en lgs rasgos ambientales paisajisticos, humanos y geomorfologicos. |

{ as acciones negativas de mayor relevancia relativa se manifiesta en la hidroloéia y
la atmosfera.

P iEis importante ‘destacar que en la etapa de construccion, el peso’ total der las
vellriable.s' de las acciones posilivas_s resultd bajo (0.8), evidenciandose una diferencia de
+5.0 'clon la e}apa de operacion y clausura en el peso total de las Qariabies, 0 sea, que
para }as acciones positivas ia primera representa el 13.8 % de la segunda. Asimiémo-
entre' la etapa de construccion y la de operacion y clausura para las acciones negativas,
Ia.di_férencia es de +6.4, 1a primer etapa representa el 46.2 % de 1é segunda elapa para
las acciones negativas. Esto entonces, sugiere que el relleno impactard mas
posjiivamenie que negativamente, fundamentalmente cuando se considera el analisis de
los rasigc‘)s impactados.

= En relacion a la Planta de Transferencia en la etapa de preparacion y construccion
los' rasgos de mayor magnitud principalmente son hidrologia y economia y poblacion,

siguiéndole en importancia infraeslructura, recursos humanos y el paisaje. Este ultimo y

hidrologia son los rasgos ambientales donde se manifiestan las acciones negativas de

a 403
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miayor relevancia relativa.

En las etapas de operacion y clausura del relleno, las acciones que resultan
posilivas son menores en cantidad que las negativas, las posilivas inciden mayormente
eh iloé rasgos ambientales paisajisticos, humanos y geomorfologicos.

Las acciones negativas de mayor relevancia relati\.;a se manifiesta en la hidrologia y
la étmésfera.

En la etapa de construccion, el peso total de las variables de las acciones posilivas
ré;sqitc“) (0.9), con uha diferencia de +4.3 con la etapa de operacion y clausura en el peso
tc;tal de las variables, o sea, que para las acciones posilivas la primera representa el 17.3
% de.la'segunda. Asimismo entlre la etapa de construccion y la de operacion y clausura
para Ir;ls acciones negativas, la diferencia es de +6.3, la primer etapa representa el 46.1%
de la segunda et:;pa para las acciones negalivas. Esto entonces, sugiere que la plaﬁta de

lran_'sferéncia impaclara mas positivammente que negativamenie, fundamenléh'nenle
cuando se consic;era el analisis de los rasgos impactados.

Esta. evaluacién es la que orienta el Plan de Mitigacion y €l de Moniloreo del
Relleno Sanitario y d.e la Planta de Transferencia.

A continuacion se detallan los Planes de Pre\)encic'm y Mitigacion y Monitoreo, para

los Rellenos Sanitarios y Plantas de Translerencia de cada localidad:

'

. P;an de Prevencién y Mitigacion
" Se ‘entiende por medida de prevencion y miligacion a la implementacion de
cual:quier politica, estrategia, obra o accion lendiente a prevenir, eliminar o minimizar los
' im;iactos adversos que puedan presentarse durante las diversas etapas del proyeclo
(disefio, construccion, operacion y terminacion y abandono)

Este programa de medidas, tanto de prevencion como de mitigacion, incluira,

. enténces, medidas de ingenieria, medidas de manejo y revision de polilicas

. ) 404
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Descontando que la seleccion de la ubicacion ha sido la mas adecuada, un factor

determinante para garantizar el proyeclo, es definir y garantizar su disefo y desarrollo.
L - . .

Eslo es, accesos controtados, zona perimelral de amortiguacion y adecuados controles

de medio‘ah‘lbiente.

.-Alambrado perimetral

‘El predio debe tener alambrado perimetral (vallas de alambre, de madera u otro

material accesible en la zona), esto evita el ingreso de personas no aulorizadas y elimina
la posibhidad de "cirujeo”, con lo cual se disminuye la posibilidad de enfermedades por
vectores (moscas, roedores, etc). Ademas este alambrado actiia como barrera al vueio
de Qapel y plasticos. Se recomienda ademas, cotocar pantallas removibles (los materiales
pilueden ser 1os mismos que se utilizan para el alambrado perimetral) en las proximidades
dei' frente de trabajo.

-Arlbo.'ado perimetral

. Se recomienda en todo el perimetro del relleno una zona de amorliguacion,

tolalmente arbolada como barrera estetica, asimismo produciria una reduccion de polvo y
ruido.

. -Berma perimetral

Para evitar la inundacion de la celda o trinchera por escurrimiento superficial de
agua de lluvia. .

Red interna de caininos

Adecuada red interna de caminos que asegure el acceso de vehiculos bajo

cualquier condicion climatica asegurando la operacion durante lodo et afio.

b
'

-Equipos en buenas condiciones de trabajo
1
Atencion mecanica rapida y eficientle de los mismos para prevenir inconvenientes

en el servicio.
] ' N
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~Transportar adecuadamente los residuos solidos para evitar la dispersion de

las basuras por la ciudad, y eventualmenle causar accidentes ocupacionales. Se
|
recomienda que los acoplados y camiones que se ulilicen tengan cubierta.
-Lievar. un registro o inventario de residuos transportados y volcados al relleno
sanitario (ver Capitulo éobre procedimientos de Recepcion de Residuos).
‘I-La-ceida se debera excavar, en lo posible, en direccion transversal al viento
dolmihante.

-Cubrir la cota de disefio de relleno con capa de tierra. Cubrir los residuos

1
|

compactgdos én‘-forma rapida, limila el riesgo de roedores, moscas, olores, elc, ademas
limita a valores aceptables la allura a alcanzar con los residuos pofr sobre la cota de
coron‘arﬁiento de ios terraplenes de tal forma que el potencial percolado (insignificante
coms se ha mencionado en la etapa de disefo) no escape y quede confinado dentro del
area r_éllenada hasta su degradacion biologica.

Se aconseja tener en el sitio de disposicion un rodillo plano o pata de cabré para
apisonar ell materia! volcado.

-Realizar una optima compactacion de la basura, para evitar la posible -
gener,ag:iéh de percolado (Lixiviado), (ver Capitulo sobre Memoria Descriptiva de Relleno
S‘énitalrio). |

-Garantizar sistema de contencién y re(;oléccién del lixiviado preparacion
esbtlaci:lalll del fondo del relleno, garantizar pendiente adecuada del f'ondo,. evilar 'qﬁe el
lixiviado o percolado escape a los limites del terreno a reilénar.

| -Buenas medidas contra incendio y voladura de basuras: Disponer de carros
adecuados para suministrar el agua necesaria. La incineracion espontanea provoca

densas humaredas 'y malos olores adicionales. Una vez producida es dificultoso su

!
control. Por ello lo mas aconsejable, es tapar diariamente toda la basura recibida.

1.
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- - El Control de gases de 1a basura se hace innecesario con las caracteristicas
de los residuos que se vuelean del municipio. Esto se sustenta en que el gas
mellano s.e' produge por la degradacion de la materia organica, y como se senald es poco
relevar;te el residuo organico que llega a disposicion final.

-Degarrollo de L‘Jn‘ Plan de seguridad e higiene para asegurar la proteccidn de los
trabajadores. El personal de limpieza publica vinculado directamente con el manejo y
tratamiento de los residuos solidos esta expuesto a una serie .de enfermedades vy
accidentes ocupacionales

'EI arccidehte o enfermedad ocupacional ocurre por dos grandes motivos: a} disefio 0
usb inade(;uado de las herramientas y equipo de trabajo; b) falta o no uso de los equipos
de higiéne y seguridad en el trabajo.

ILa debida proteccion incluye la identificacion de riesgos y vias de exposicion de los
trabaj'adoreé. determinacion de las medidas protectoras adecuadas, y aprendizaje y
p‘uesta en marcha del plan de seguridad e higiene.

Este personal debe disponer de un equipo minimo.

i . .
—Optimizacic’m del disefio morfolégico
La topografia que ocupe el vertido © el disefio morfolégico realizado es fundamental eln la
utilizacion final de la obra. E! diseno recomendado para el proyecto es un disefio na‘tural.

L
'

es decir, a base de mantener las formas primitivas.

' -Una vez terminadas O saturadas las cavas de relleno, si se juslifica, se pueden

sembr‘af- y forestar.

: -Respecto a los sitios de disposicion actual y los basurales dispersos a cieio
abierto se recomienda su saneamiento: en’ algunos, puede ser conveniente su
recu'pe;racién mediante e! traslado de residuos alli dispueslos al re_tleno sanilario, en 03

mas importantes se recomienda:

*proceder al cercado perimetral del mismo

. 407
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*definir los procedimientos operativos de lapado (sellado de la masa de residuos) y
nivelécién de! predio (recuperacion paisajistica), y de juslificarse procader a su posterior
parquizacion. De esta forma se integra el antiguo basural en el medicambiente
cirgundantg, previniendo y evitando cualquier posible afeccion negativa que la clausura

del mismo pudiera ocasionar.

'

_Se recomienda promover acciones de Educacion Sanitaria, Concientizacion

Ambiental y Participacion de 1a poblacion

La adopcion de practicas y habitos sanilarios posilivos constituyen una medida

indispensable para el éxito de todo proyecto de saneamiento basico. La instalacion y

operacién de un relleno sanitario puede fallar si el usuario inicia incorrectamente el ciclo

del manejo de los residuos solidos.

Por tal motivo, la promocion del saneamiento basico, capacitacion y educacion

sanitaria debe ser una actividad continua a fin de mantener los logros de salud publica.

En esencia, se trata
. N
1

la capacidad local para eslablecer una organizacion comunal para 1a gestion de ios

_'de cambiar habitos y costumbres negativas y fambién de desarrollar
servliciosi basicos, entre ellos el rﬁanejo de residuos.

| Péra cambiar efectivamente el comportamiento de la poblacion, se debe
corﬁbrender cabalmente las practicas y percepcion que tiene la poblacion sobre el
manéj‘o de los residuos solidos. Toda comunidad, de alguna manera, dispone sus
résiduos solidos y posee una vision parlicular a nivel individual y colectivo sobre esta
éclivida_d.

! =Muchas vecesj los habitos sanitarios, posilivos © negalivos, se encuentran
arraigados en las personas. Por este motivo, el cambio de comportamiento puede tomar
ﬁn tiempo considerable.

Pilan de Monitoreo

408
Socio Geslor del Grupo de Expertos: Lic. Pablo Edgardo Mesa



Retevamiento de los Sistema de RSU en la Provincia de Entre Rios
Proyecto de Factibitidad Microregién Salto Grande y 4rea de influencia

La seguridad de los rellenos sanitarios estad garantizado por ‘monitoreos
permanentes destinados a detectar cualquier eventual escape lateral de gases O
ini’iltre;cién de lixiviados que pudieran contaminar los acuiferos.

Las caracteristicas del medio natural descriptas anteriormente, los criterios
cqﬁsiderados en la localizacion del sitio para el relleno, el tamaiio del mismo y su diseno,
hacen que tal vigilancia no se justificaria para el relleno propuesto, siempre' que se
cu.mlplé con la rutina operativa prevista y no varie sustancialmenle 1a composicidn de

i .

residuos.

.- No obslante, se recomienda:

.Control de calidad de agua
' Instalar pogos de monitoreo hasla la napa, cubriendo el sitio aguas arriba y aguas
|
ébajo con respeclo a la direccion de escurrimiento.
¢on.una periodicidad fijada en 6 meses extraer muesiras tanto de los cursos de
agua como de la red de monitoreo subterraneo. X
Exiraer, muesiras de liquido lixiviado en el interior de las celdas.
i Todas las muestras seran analizadas y s€ compararan con los valores anteriores.

De los resultados se llevaran graficos que registren toda la historia del proceso.

Los resultados oblenidos luego de 3, afios demostraran la funcionalidad del diseno

aplicado.” )
~ ‘Control generacion de gases
" Medir periddicamente la presion y concentracion de metano exislenle, llevar los
registros correspondientes.
-Asentamiento en el relleno sanitario

Un relleno sanitario puede sulrir hasta un 29% de perdidas de allura por

asentamiento.

. : 409
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. Los r_novimlientos se producen por efecto del desplazamiento O acomodamiento de
los materiales depositados o por su descomposicion por via de cambios ffsicos y
quimicos de la m'asa de residuos. Para el caso que nos ocupa, la primer causa es la de
rn'ayor probabﬂidad de ocufrencia.

. Son procesos lentos. Se desarrollan a lo largo de muchos afos, pero el 80 % al
90;% del asentamiento total se cumple en los primeros dos anos.
] El_seguimiento de las depresiones que pudiera producifse posibilita corregirlas
mediante el agregado de tierra de modo tal que no se alteren las pendie_ntes estipuladas
para fa(;ilitar un correcto escurrimiento de aguas de lluvia. Es posible reducir estos
procésos con una buena operatoria, pero no pueden ser evitados totalmente. be alli que
ihterese especialmenle seguir la evolucion que sufre el relleno.

Las variables que afectaran el asentamiento son: el tipo de basura, SU composicion,
porcentaje de humedad, equipo y tecnica usada para compacitar, calidad del suelo, capa
aé_cobertura y régimen de Huvia.

. ' se recomienda instalar placas de asenlamiento sobre la cobertura, al alcanzar la
cota final de proyecto. Se colocaran dos placas preferentemente en las zonas con mayof
cola de residuos, debiendo realizar su nivelacion al instalarias y posteriormente con la

frecuencia que se indica a continuacion:

1°- Una lectura quincenal, durante los primeros 2 meses

‘2. Una lectura mensual hasta finalizar la obra.
' Se hara un Informe Mensual de Avance de Obra, las mediciones realizadas en

dichas placas ¥ compararlas con 1as cotas de Proyecto aicanzadas, indicando el

! 1B

porcentaje de descenso € informando el espesor de los residuos en donde estan

instalados.

Si se observan hundimientos por un mayor asenlamiento en un lugar que en otros,
i :

debe corregirse de inmediato rellenandolo; lo mismo si esto ocurre en los taludes
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laterales. Tambien pueden producirse fisuras diversas. Guardando estos cuidados se
evitaran el anidamiento de ratas o que hallen campo propicio otros animales o insectos.
Es decir que la inspeccion del terreno, debera mantenerse hasta que los rellenamientos

se estabilicen lo suficiente; vigilancia que es necesaria en especial el primer ano.

411
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ANEXO

MATRICES ESTUDIO DE IMPACTO

AMBIENTAL (EIA)
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