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INTRODUCCION

En esta Il parte del Informe Final, del Proyecto “Desarrollo sustentable de los
recursos acuiticos del Canal Beagle. Repuestas a cortes experimentales de un
bosque de Macrocystis pyrifera (Cachiyuyo) del Canal Beagle”, se dan los resultados
y conclusiones obtenidos acerca de las asociaciones macroalgales. El objetivo de estas
investigaciones, fue conocer el impacto ecolégico que ocasionan los cortes del dosel
flotante de las plantas de Macrocystis pyrifera, de un bosque del Canal Beagle, sobre
las asociaciones macroalgales constitutivas. En primer término se traté de conocer las
asociaciones macroalgales que constituyen el bosque y, en segundo término, el efecto
que produjo sobre las mismas el corte del dosel flotante, en las distintas estaciones del
afio. Para este fin la mitad del bosque fue sometido a cortes expertmentales estacionales,
considerandose esta porcién experimental y la otra mitad, sin corte del dosel flotante,
porcion control. En ambas porciones se estableci6 la biodiversidad de las asociaciones
macroalgales, el grado de presencia y la distribucién vertical de éstas, en las distintas

estaciones del afio.

MATERIAL Y METODO

Localidad estudiada: Argentina, Tierra del Fuego, Canal Beagle, Rocas Oscuras 54°
51’S, 66° 16°0 (Mapa 1).

A los comienzos de cada estacion del afio se cortd, el dosel flotante de las plantas de
Macrocystis pyrifera, de la mitad del bosque, considerandose ésta porcién experimental
(Fots 1 a 4). Los cortes se efectuaron a 1 m de profundidad de la superficie del agua,
de acuerdo a la relacion entre la maxima y minima marea, en el dia del corte. Los
muestreos de las macrolgas bentonicas se los efectud al comienzo y finalizacion de cada
estacién del afio, mediante buceo. Se utilizé cuadrados especiales de 0,25 m de lado,
con una red adherida al mismo, dispuestos siguiendo una transecta a lo largo de la parte
media del bosque y ubicados al azar (Fotos 5 y 6). Los ejemplares se los extrajo
manualmente mediante espdtula, raspando el sustrato. Las muestras se las fijé en
formaldehido al 4% en agua de mar y neutralizadas con borato de sodio. El estudio de la
morfologia externa se lo efectud por la observacion directa de los ejemplares o con el
estereomicroscopio “SR Zeiss”. El andlisis de la organizacién anatémica, citologia v
reproduccion se lo realizé por la observacion en microscopio éptico “Wild M20”, de
porciones del talo o de cortes de las partes estériles o fértiles de los mismos. Los cortes

se los realizo en microtomo de congelacién de 6um de espesor, coloreados con azul de
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metileno al 5% y montados en kero al 50%. Mientras que los cortes de los talos de las
macroalgas calcareas se los efectué segin las técnicas clasicas para estos estudios. El
grado de presencia o la abundancia de las especies se la evalud por el numero de los
ejemplares o por la biomasa total promedio. La biomasa, peso himedo de los
especimenes, se la obtuvo con balanza electrénica con una precisién 0,01g. El grado de
presencia se lo expresé en distintas categorias: abundante del 100-50% del niimero total
de los ejemplares o de la biomasa total promedio, frecuente del 50-20%, escasa 20-3%
y rara del 3-1%. La estratificacién sé la evalu6 segtn la longitud promedio de los
ejemplares de las especies. La longitud de los especimenes se la tomo con cinta métrica
o calibre. La estratificacion se la expreso en 6 categorias: / estrato de 500 a 100 cm de
alto, el /] estrato de 100 a 20 ¢m, el II] estrato de 20 a 15 cm, el IV estrato de 15 a 10
cm, el Vestrato de 10a 5 cm y el V/estrato de 5a 0 cm.

Los parametros fisicos del agua de mar se los obtuvo utilizando, el dia de muestreo, un
analizador multiparamétrico “Water Cuolity Chequer Horiba U-10". E] fotoperiodo,

horas de luz diaria, y el nivel de las mareas se lo tom¢é de la pagina “web” del SHN.

RESULTADOS

1. PARAMETROS FiSICOS QUIMICOS.

Durante el afio en estudio de las asociaciones macroalgales constitutivas de un bosque
de Macrocystis pyrifera se midieron algunos factores ambientales, luz, temperatura,
conductibilidad (NTU), salinidad, oxigenos disuelto (DQ), turbidez y horas luz diaria
(fotoperiodo). El propésito de estos conocimientos fue analizar la importancia relativa
de estos factores ambientales con respecto a la presencia de las especies constitutivas de
las asociaciones y como estos factores actian en el grado de presencia de las taxas y de
la estratificacion de las mismas.

Se obtuvo que en ambas porciones del bosque, experimental y control, los valores de los
factores ambientales eran similares durante todo el afio (Grafs 1y 2).

En linea general los factores pH, temperatura, conductibilidad y salinidad eran casi
constantes en el aflo, presentandose escasas variaciones en las distintas estaciones. Estos
resultados revelan que los factores ambientales mencionados, en Tierra del Fuego, no
actian como limitantes para la presencia de los componentes especificos de las

asociaciones macroalgales subantarticas fueguinas.
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Mientras que las horas de luz diaria, fotoperiodo, presentaron marcadas variaciones en
el afio (Grafs 1 y 2).

Estas variaciones coinciden con el numero de especies representadas, también con el
grado de presencia o abundancia de las taxas y con el mayor crecimiento presentando
as{ una marcada estratificacion los componentes especificos en las distintas estaciones
del aflo.

En los meses de verano donde la luz diaria varia, desde el comienzo de la estacién, de
17 a 12 hs se detecté el mayor nimero de especies también el mayor grado de
abundancia o presencia de estas taxa y con un mayor crecimiento en longitud (Grafs 4 a
7).

Mientras que en los meses de otofio e invierno con menos horas de luz diaria el nimero
de especies constitutivas de las asociaciones fue menor y estas con un menor grado de
presencia y con tallas mas pequefias (Grafs 4, 5,8 a 11).

En tanto que en los meses de primavera con una variacion de la luz diaria de 12 a 17 hs
el nimero de especies, el grado de presencia de las mismas y la talla alcanzada por los

ejemplares fue mayor que en los meses de otofio € invierno y similar que en los meses
de verano (Grafs 4, 5, 12, 13).

2. Diversidad ecolégica de los componentes especificos de las comunidades
macroalgales en el aiio.

Variacién cuantitativa. Los estudios efectuados, durante un afio, en la porcién
experimental y control del bosque, revelaron que en la porcién experimental estaban
representadas 4 especies de Chlorophyta, 6 de Phacophyta y 30 de Rhodophyta.
Mientras que en la porcion control se presentaron 4 Chlorophyta, 6 Phaeophyta y 27
Rhodophyta (Graf. 3, Fots 7 a 9).

En los meses de verano, diciembre de 2002 a marzo de 2003, en la porcion experimental
se registraron 4 Chlorophyta, 5 Phaeophyta, 25 Rhodophyta, y en la porcion control 4
Chlorophyta, 4 Phaeophyta y 25 Rhodophyta (Graf. 4).

En los meses de otofio, marzo a junio de 2003, en la porcidn experimental se registraron
2 Chlorophyta, 3 Phaeophyta, 19 Rhodophyta, y en la porcién control 1 Chlorophyta, 3
de Phaeophyta y 15 Rhodophyta (Graf. 4).
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Graf. 3. Variacién cuantitativa de los grupos representados en el aro.

En los meses de invierno, junio a septiembre de 2003, en la porcién experimental se
identificaron 1 Chlorophyta, 5 Phacophyta, 19 Rhodophyta, y en la porcién control 1
Chlorophyta, 4 Phacophyta y 15 Rhodophyta (Graf. 4).
En los meses de primavera, septiembre a diciembre de 2003, en la porcidn experimental
se identificaron 2 Chlorophyta, 3 Phaeophyta, 21 Rhodophyta, y en la porcién control 1
Chiorophyta , 3 Phaeophyta, 13 Rhodophyta (Graf. 4).

Variacién cualitativa. En el bosque en estudio se detectaron diferencias cualitativas
entre los componentes especificos entre las diferentes estaciones del afio (Graf. 4).
En los meses de verano, diciembre de 2002 a marzo de 2003, en la porcion experimental
se identificaron Cladophora falklandica, Derbesia antarctica, Enteromorpha
intestinalis, Ulva rigida, Desmarestia willii, Halopteris funicularis, Lessonia
nigrescens, Macrocystis  pyrifera, Petalonia fascia, Antithamnion  simile,
Antithamnionella ternifolia, Ballia callitrichia, Callophyllis variegata, Ceramium
diaphanum, Ceramium rubrum, Cladodonta lyallii, Delesseria sp., Delessereaceae
naciendo, Griffithsia antarctica, Heterosiphonia berkeleyi, Hymenena laciniata,
Litothamnium rugosum, Lophurella hookeriana, Medeiothamnion sanclacrucensis,
Myriogramme smithii, Picconiella pectinata, Plocamium secundatum, Polysiphonia

abcissa, Pseudolaingia lasernii, Pseudophycodrys phyllophora, Ptilonia magellanica,

5



Rhodymenia palmetiformis, Schizoseris dichotoma, Synarthrophyton neglectum y
Trailliella intricata (Graf. 4). Mientras que en los meses de verano, en la porcidon
control, se identificaron Cladophora falklandica, Derbesia antarctica, Enteromorpha
intestinalis, Ulva rigida, Desmarestia willii, Lessonia nigrescens, Macrocystis pyrifera
plantas jovenes, Petalonia fascia, Antithamnion simile, Antithamnionella ternifolia,
Ballia callitrichia, Callophyllis variegata, Ceramium diaphanum, Ceramium rubrum,
Cladodonta lyallii, Delesseria macloviana, Delesseria sp., Delesseriaceae naciendo,
Griffithsia antarctica, Heterosiphonia berkeleyi, Hymenena laciniata, Litothamnium
rugosum, Lophurella hookeriana, Medeiothamnion santacrucensis, Myriogramme
smithii, Picconiella pectinata, Plocamium secundatum, Polysiphonia abcissa,
Pseudolaingia lasernii, Pseudophycodrys phyllophora, Ptilonia magellanica,
Rhodymenia palmetiformis, Synarthrophyton neglectum y Trailliella intricata (Graf. 4).

En los meses de otofio, marzo a junio del 2003, en la porcién experimental se registré la
presencia de Derbesia antarctica, Halopteris funicularis, Lessonia nigrescens,
Macrocystis pyrifera, Antithamnion simile, Ballia callitrichia, Callophyllis variegata,
Ceramium diaphanum, Ceramium rubrum, Cladodonta lyallii, Dasyptilon harveyi,
Gigartina skottsbergii, Griffithsia antarctica, Heterosiphonia berkeleyi, Hymenena
laciniata, Iridaea dichotoma, Litothamnium rugosum, Medeiothamnion santacrucensis,
Plocamium secundatum, Polysiphonia abcissa, Ptilonia magellanica, Rhodymenia
palmetiformis y Synarthrophyton neglectum (Graf. 4). En tanto que en los meses de
otofio, en la porcion control se registrd la presencia de Ulva rigida, Halopteris
Sfunicularis, Lessonia nigrescens, Macrocystis pyrifera, Antithamnion simile,
Callophyllis variegata, Ceramium diaphanum, Ceramium rubrum, Cladodonta lyallii,
Griffithsia antarctica, Heterosiphonia berkeleyi, Hymenena laciniata, Litothamnium
rugosum, Medeiothamnion santacrucensis, Plocamium secundatum, Ptilonia
magellanica, Rhodymenia palmetiformis, Synarthrophyton neglectum y Trailliella

intricata (Graf. 4).

En los meses de invierno, junio a septiembre de 2003, en la porcién experimental se
identificaron Derbesia antarctica, Desmarestia willii, Ectocarpus confervoides,
Halopteris funicularis, Lessonia nigrescens, Macrocystis pyrifera, Antithamnion simile,
Callophyllis variegata, Cladodonta lyallii, Delesseria macloviana, Delesseriaceae

naciendo, Heterosiphonia berkeleyi, Hymenena laciniata, Litothamnium rugosum,
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Exparimontal Control
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Graf. 4. Variaciones de las especies presentes en los meses del afio.




Medeiothamnion  santacrucensis, Myriogramme smithii, Picconiella pectinata,
Plocamium secundatum, Polysiphonia abcissa, Porphyra artropurpurea, Pseudolaingia
lasernii, Pseudophycodrys phyllophora, Rhodymenia palmetiformis, Schizoseris

dichotoma, Synarthrophyton neglectum y Trailliella intricata (Graf. 4). Mientras que en

los meses de invierno, en la porcidn control se identificé Derbesia antarctica,
Desmarestia willii, Ectocarpus confervoides, Lessonia nigrescens, Macrocystis
pyrifera, Callophyllis variegata, Cladodonta lyallii, Delesseria macloviana,
Delesseriaceae naciendo, Gigartina skottsbergii, Heterosiphonia berkeleyi, Hymenena
laciniata, Litothamnium rugosum, Medeiothamnion santacrucensis, Myriogramme
smithii, Picconiella pectinata, Polysiphonia abcissa, Pseudolaingia lasernii,
Pseudophycodrys phyllophora, Rhodymenia palmetiformis, Sarcothalia crispata,
Synarthrophyton neglectum y Trailliella intricata (Graf. 4).

En los meses de primavera, septiembre a diciembre de 2003, en la porcién experimental
se identificaron Cladophora falklandica, Derbesia antarctica, Lessonia nigrescens,
Macrocystis  pyrifera plantas jovenes, Desmarestia willii, Ballia callitrichia,
Callophyllis variegata, Ceramium rubrum, Cladodonta lyallii, Delesseria macloviana,
Delesseriaceae naciendo, Dasiptylon harveyi, Gigartina skottsbergii, Heterosiphonia
berkeleyi, Hymenena laciniata, Litothamnium rugosum, Lophurella hookeriana,
Myriogramme smithii, Picconiella pectinata, Plocamium secundatum, Polysiphonia
abcissa, Porphyra artropurpurea, Pseudolaingia lasernii, Pseudophycodrys
phyllophora,  Ptilonia magellanica, Rhodymenia palmetiformis, Synarthrophyton
neglectum (Graf. 4). Mientras que en los meses de primavera, se identificé Derbesia
antarctica, Lessonia nigrescens, Macrocystis pyrifera plantas jovenes, Desmarestia
wilii, Callophyllis variegata, Cladodonta lyallii, Dasiptylon harveyi, Gigartina
skottsbergii, Heterosiphonia berkeleyi, Hymenena laciniata, Litothamnium rugosum,
Lophurella hookeriana, Myriogramme smithii, Pseudolaingia lasernii,
Pseudophycodrys phyllophora, Rhodymenia palmetiformis y Sarcothalia crispata (Graf.
4).



3. Variacién del grado de presencia de las especies de las comunidades
macroalgales del bosque en estudio durante el aiio.

En relacion con el grado de presencia de las asociaciones macroalgales del bosque,
durante el afio, se presentaron marcadas diferencias entre las distintas estaciones del
afio, pero estas fluctuaciones se detectaron en ambas porciones del bosque (Graf. 5).

En los meses de verano, diciembre de 2002 a marzo de 2003, no se detectd entre la
porcidén experimental y control marcadas diferencias entre las asociaciones
macroalgales. En la porcion experimental se presentaron abundantes las especies de
Ulva rigida, Cladophora falklandica, plantas jovenes de Macrocystis pyrifera,
Rhodymenia  palmetiformis, Callophyllis variegata, Plocamium secundatum,
Medeiothamnion santacrucensis, Cladodonta lyalii, Pseudophycodrys phyllophora,
Myriogramme smithii, Pseudolaingia lasernii, Heterosiphonia berkeleyi, Ptilonia
magellanica, Ballia callitrichia, Lithothamnion rugosum y Synarthrophyton neglectum;
frecuentes Derbesia antarctica, Delesereaceae naciendo y Ceramium diaphanum;
escasas Enteromorpha intestinalis, Halopteris funicularis, Desmarestia willii, Lessonia
nigrescens, Trailliella intricata, Ceramium rubrum, Antithamnion simile, Delesseria
sp., Picconiella pectinata, Polisiphonia abcisa y Lophurella hookeriana; raras
Petalonia fascia, Griffithsia antarctica, Antithamnionella ternifolia y Schizoseris
dichotoma (Graf. 4). Mientras que en la porcion control se presentaron abundantes
Macrocystis pyrifera, Rhodymenia palmetiformis, Callophyllis variegata, Ceramium
diaphanum, Synarthrophyton neglectum, Litothamnion rugosum vy Deleseriaceae
naciendo; frecuentes Ballia callitrichia; escasas Ulva rigida, Derbesia antarctica,
Cladophora falklandica, Enteromorpha intestinalis, Desamarestia willii, Lessonia
nigrescens, Petalonia fascia, Trailliella inrtricata, Ceramium rubrum, Medeiothamnion
santacrucensis, Antithamnion simile, Delesseria sp., Picconiella pectinata, Lophurella
hookeriana, Ptilonia magellanica, Delesseria macloviana ¢ Hymenena laciniata; raras

Antithamnionella ternifolia.

En los meses de otofio, marzo a junio de 2003, el grado de presencia de las asociaciones
macroalgales es similar en ambas porciones. En la porcién experimental se presentan en

forma abundantes las plantas jovenes de Macrocystis pyrifera, Medeiothamnion



Exparimental Control
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Graf. 5. Variaciones del grado de presencia de las especies en los meses del afio.

santacrucensis, Antithamnion simile, Ballia callitrichia, Synarthrophyton neglectum y
Lithothamnion rugosum; frecuentes Lessonia nigrescens, Rhodymenia palmetiformis,
Callophyllis variegata y Cladodonta lyalii; escasas Derbesia antarctica, Halopteris
Junicularis, Heterosiphonia berkeleyi, Polysiphonia abcisa, Dasiptylon harveyi,
Ptilonia magellanica, Iridaea dichotoma, Hymenena laciniata y Gigartina skottsbergii;
raras Griffithsia antarctica, Plocamium secundatum, Ceramium diaphanum y
Ceramium rubrum. Mientras que en la porcién control en los meses de otofio, se
presentaron  abundantes e¢jemplares de Macrocystis  pyrifera, Rhodymenia
palmetiformis, Synarthrophyton neglectum y Lithothamnion rugosum; frecuentes

Lessonia nigrescens, Cladodonta lyalii y Ballia callitrichia; escasas Halopteris



Sunicularis, Heterosiphonia berkeleyi, Callophyllis variegata, Plocamium secundatum,
Ceramium diaphanum, Medeiothamnion santacrucensis, Antithamnion simile y Ptilonia
magellanica; raras Ulva rigida, Trailliella intricata, Griffithsia antarctica y Ceramium
rubrum.

En los meses de invierno, junio a septiembre de 2003, se detectaron algunas variaciones
entre la porcion experimental y control. En estos meses de invierno, en la porcion
experimental se presentaron abundantes Derbesia antarctica, los ejemplares j6venes de
Macrocystis pyrifera, Desmarestia willi, Cladodonta lyali Hymenena laciniata,
Myriogramme schmitii, Schizoseris dichotoma, y Delesseriaceae naciendo, Callophyllis
variegata, Medeiothamnion santacrucensis, Antithamnion simile, Lithothamnion
rugosum y Synarthrophyton neglectum,; frecuentes Lessonia nigrescens Picconiella
pectinata 'y Rhodymenia palmetiformis; escasas Porphyra artropurpurea, Trailliella
intricata,  Plocamium  secundatum, Pseudolaingia lasernii, Delesseria sp.,
Pseudophycodrys phyllophora, Heterosiphonia berkeleyi, Polysiphonia abcisa; raras
Halopteris funicularis y Ectocarpus confervoides (Graf. 5). Mientras que en la porcion
control en los meses de invierno, se presentaron abundantes ejemplares de Derbesia
antarctica, Callophyllis  variegata, Cladodonta lIyalii, Myriogramme smithii,
Delessereaceae naciendo, Gigartina skottsbergii, Lithothamnion rugosum vy
Synarthrophyton neglectum, frecuentes Lessonia nigrescens, Macrocystis pyrifera,
Ectocarpus confervoides y Picconiella pectinata; escasas Desmarestia willii, Trailliella
intricata, Rhodymenia palmetiformis, Medeiothamnion santacrucencis, Hymenena
laciniata, Delesseria macloviana, Pseudophycodrys phyllophora, Heterosiphonia
Berkeleyi y Sarcothalia crispata;, raras Ulva rigida, Ceramium rubrum, Griffithsia
antarctica (Graf. 5). En los meses de primavera, septiembre a diciembre de 2003, no se
detectaron variaciones entre la porcidén experimental y control. En los meses de
primavera, en la porcién experimental, se presentaron abundantes Derbesia antarctica,
plantas jovenes de Macrocystis pyrifera, Callophyllis variegata, Cladodonta Iyalii,
Delesseriaceae  naciendo, FHeterosiphonia berkeleyi, Lithothamnion rugosum,
Miriogramme smithii, Porphyra tropurpurea, Pseudolaingia lasrnii y Synarthrophyton
neglectum; frecuentes Cladophora falklandica, Desmarestia willii, Lessonia
nigrescens, Ceramium rubrum, Picconiella pectinata, Rhodymenia palmetiformis;
escasas Ballia callitrichia, Delesseria macloviana, Gigartina skotsbergii, Hymenena
laciniata, Lophurella hookeriana, Plocamium secundatum, Polysiphonia abcisa,

Pseudophycodrys phyllophora y Ptilonia magellanica (Graf. 5). Mientras que en la
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porcién control, se presentaron abundantes Derbesia antarctica, Cladodonta lyalii,
Lithothamnion rugosum, Myriogramme smithii, Rhodymenia palmetiformis vy
Synarthrophyton neglectum; frecuentes Lessonia nigrescens; escasa Desmarestia
wyllii, plantas jovenes de Macrocystis pyrifera, Callophyllis variegata, Heterosiphonia
berkeleyi, Hymenena laciniata, Lophurella hookeriana, Pseudolaingia lasernii y

Pseudophycodrys phyllophora; rara Sarcothalia crispata (Graf. 5).

4. Presencia de ejemplares jovenes en los componentes especificos de las
comunidades macroalgales durante el aiio.

En las diferentes estaciones del afio se observo la presencia de abundantes ejemplares
jovenes, de las especies estacionales, que ain no han alcanzado su talla maxima. Pero
en ninguna de las estaciones del afio se detecté un incremento masivo de especies

de escasa talla que cubren el sustrato.

5. Ejemplares muertos de los componentes especificos de las comunidades
macroalgales en el aiio.
En la porcién experimental y control del bosque en estudio no se registré la presencia

de ejemplares muertos en las diferentes estaciones del aiio.

6. Variacion de la estratificacién de los componentes especificos de las
comunidades macroalgales en el aiio,

La longitud alcanzada por los ejemplares de los componentes especificos de las
asociaciones macroalgales constitutivas del bosque, presentaban marcadas diferencias
pudiéndose detectar distintos estratos. Estos ocasionados como consecuencia l6gica de
las diferentes tallas méximas que poseen los ejemplares de las distintas especies. Se
consideran para la estratificacion definitiva de las especies, aquellas plantas que han
alcanzado su talla maxima, es decir, plantas no juveniles y que solo repres+entan una
estratificacion transitoria ocasional. También la estratificacion de las asociaciones
macroalgales presentaron modificaciones en el transcurso del afio (Graf. 6 a 11).

En los meses de verano, diciembre de 2002 a marzo de 2003, en la porcién experimental
las asociaciones macroalgales presentaron 6 estratos. El I estrato, desde los 500 cm a
100 cm, constituido por las plantas de Macrocystis pyrifera; el Il estrato, desde los 100
cm a 20 cm, por ejemplares de Lessonia nigrescens, Pseudolaingia lasernii y plantas

jovenes de Macrocystis pyrifera; el III estrato, desde los 20 cm a 15 cm, por
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Desmarestia wilii ¢ Hymenena laciniata; el IV estrato, desde los 15 ¢cm a 10 cm, por
especimenes de Ulva rigida, Callophyllis variegata, Schizoceris dichotoma,
Rhodymenia  palmetiformis, Plocamium secundatum, Ptilonia magellanica y
Pseudophycodrys phyllophora;, el V estrato, desde los 10 ¢cm a 5 cm, por
Heterosiphonia berkeleyi, Medeiothamnion santacrucencis, Picconiella pectinata,
Cladodonta lyallii, Ceramium rubrum, Derbesia antarctica, Polysiphonia abcisa,
Ceramium diaphanum, Cladophora falklandica, Enteromorpha intestinalis; y el V1
estrato, desde los 5 cm a 0 cm, por plantas de Callophyllis variegata, Myriogramme
smithii, Petalonia fascia, Antithmanion simile, Pseudophycodrys phyllophora,
Delesseria sp., Trailliella intricata, Delesseriaceae naciendo, Halopteris funicularis,
Antithamnionella ternifolia, Lithothamnion rugosum y Synarthrophyton neglectum
(Graf. 6). Mientras que en la porcion control el I estrato esta constituido por plantas de
Macrocystis pyrifera; el 11 estrato Lessonia nigrescens, Pseudolaingia lasernii y
plantas jovenes de Macrocystis pyrifera; el III estrato sin ejemplares macroalgales; el
IV estrato con Desmarestia wilii y Rhodymenia palmetiformis; V estrato por
Delesseria sp., Pseudophycodris phyllophora, Lophurella hookeriana, Medeiothamnion
santacrucencis, Polysiphonia abcisa, Picconiella pectinata, Petalonia fascia, Derbesia
antarctica, Cladophora falklandica, Cladodonta Lyalii, Callophyllis variegata, Ulva
rigida, Enteromorpha intestinalis y Miriogramme smithii; y el VI estrato por
especimenes de Ceramium rubrum, C. Diaphanum, Heterosiphonia berkeleyi,
Griffithsia antarctica, Delesseria macloviana, Plocamium secundatum, Antithamnion
simile, Pseudophycodrys phyllophora, Trailliella intricata, Hymenena laciniata,
Ptilonia  magellanica, Antithamnionella ternifolia, Lithothamnion rugosum y

Synarthrophyton neglectum (Graf. 7).

En los meses de otoflo, marzo a junio de 2003, en la porcién experimental el I estrato
estaba constituido por plantas de Macrocystis pyrifera; en el Il estrato por plantas de
Lessonia nigrescens y Gigartina skottsbergii; en el III estrato formado exclusivamente
por las plantas jovenes de Macrocystis pyrifera; en el IV estrato por ejemplares de
Rhodymenia palmetiformis, Ballia callitrichia, Ptilonia magellanica, Cladodonta lyalii
¢ Iridaea dichotoma; el V estrato por ejemplares de Hymenena laciniata, Callophyllis
variegata 'y Grifithsia antarctica; y el VI estrato por Heterosiphonia berkeleyii,
Halopteris  funicularis, Medeiothamnion santacrucencis, Antithamnion simile,

Dasiptylon harveyi, Polysiphonia abcissa, Derbesia antarctica, Ceramium diaphanum,
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Plocamium  secundatum, Ceramium rubrum, Synarthrophyton neglectum ¥
Lithothamnium rugosum (Graf. 8). Mientras que en la porcion control en los meses de
otofio el I estrato constituido por plantas de Macrocystis pyrifera; el 11 estrato por
especimenes de Lessonia nigrescens; el IIl y IV estrato sin ejemplares; el V estrato
con ejemplares de Cladodonta lyallii, Rhodymenia palmetiformis, Ptilonia magellanica,
Ballia callitrichia 'y Callophyllis variegata; y el VI estrato por ejemplares de
Griffithsia antarctica, Macrocystis pyrifera joven, Ulva rigida, Medeiothamnion
sanctacrucensis, Heterosiphonia berkeleyi, Ceramium rubrum, Ceramium diaphanum,
Antithamnion simile, Halopteris funicularis, Traillella intricata, Synarthrophyton
neglectum 'y Lithothamnium rugosum (Graf. 9).

Mientras que en los meses de invierno, junio a septiembre de 2003, en la porcion
experimental el I estrato constituido por las plantas de Macrocystis pyrifera; el I
estrato por plantas jovenes de Macrocystis pyrifera y Lessonia nigrescens; el III
estrato sin especimenes; el IV estrato con plantas de Pseudolaingia lasernii,
Schizoseris dichotoma, Porphyra atropurpurea, Desmarestia willii, Cladodonta lyallii y
Miriogramme smithii;, el 'V estrato con ejemplares de Rhodymenia palmetiformis,
Hymenena laciniata, Callophyllis variegata y Picconiella pectinata, el VI estrato con
especimenes de Derbesia antarctica, Delesseria macloviana, Pseudophycodris
phyllophora, Polysiphonia abcissa, Delessereacea naciendo, Plocamium secundatum,
Ectocarpus confervoides, Heterosiphonia berkeleyi, Medeiothamnion santacrucensis,
Halopteris funicularis,  Antithamnion simile, Trailliella intricata, Lithothamnion
rugosum 'y Synarthrophyton neglectum (Graf. 10). Mientras que en la porcién control se
detecto ¢l I estrato constituido por las plantas de Macrocystis pyrifera; el 1l estrato
por Gigartina skottsbergii, Lessonia nigrescens y plantas jovenes de Macrocysts
pyrifera; el I estrato sin especimenes; el IV estrato con plantas de Callophyllis
variegata y Desmarestia willii; el 'V estrato Cladodonta lyallii, Myriogramme smithii,
Rhodymenia palmetiformis, Hymenena laciniata y Picconiella pectinata; el VI estrato
Sarcothalia crispata, Heterosiphonia berkeleyi, Pseudophycodrys phyllophora,
Ectocarpus confervoides, Derbesia anatarctica, Medeiothamnion santacrucensis,
Delesseria macloviana, Delesseriaceae naciendo, Traillella intricata, Lithothamnion
rugosum y Synarthrophyton neglectum (Graf. 11).

Mientras que en los meses de primavera, septiembre a diciembre de 2003, en la porcién
experimental el I estrato estaba constituido por las plantas de Macrocystis pyrifera; el

Il estrato porMacrocystis pyrifera joven, Gigartina skoitsbergii y Lessonia nigrescens;
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el III estrato con plantas de Pseudolaingia lasernii y Myriogramme smithii; el TV
estrato con plantas de Callophyllis variegata, Rhodymenia palmetiformis, Cladodonta
lyallii, Hymenena laciniata, Desmarestia willii y Picconiella pectinata; €l V estrato
con especimenes de Cladophora falklandica, Ballia callitrichia, Porphyra
artropurpurea, Pseudophycodrys phyllophora, Ptilonia magellanica, Dasiptylon
harveyi, Heterosiphonia berkeleyi, Polysiphonia abcissa, Derbesia antarctica y
Plocamium secundatum; el VI estrato con ejemplares de Delesseria macloviana,
Ceramium rubrum, Lophurella hookeriana, Delesseriaceae naciendo, Litothamnium
rugosum 'y Synarthrophyton neglectum (Graf. 12).

Mientras que en la porcién control se detect6 el I estrato constituido por las plantas de
Macrocystis pyrifera; el 11 estrato por especimenes de Lessonia nigrescens y
Pseudolaingia lasernii, el TII estrato por Macrocystis pyrifera joven y Myriogramme
smithii; el IV estrato con plantas deLophurella hookeriana, Cladodonta lyallii y
Gigartina skottsbergii, el V estrato por especimenes de Rhodymenia palmetiformis,
Sarcothalia  crispata,  Pseudophycodrys phyllophora, Derbesia antarctica vy
Desmarestia willii; el VI estrato por Hymenena laciniata, Heterosiphonia berkeleyi,

Callophyllis variegata, Litothamnium rugosum y Synarthrophyton neglectum (Graf. 13).

CONCLUSIONES

1. Los estudios efectuados durante un afio en ambas porciones del bosque,
experimental y control, pusieron de manifiesto que ambas porciones poseen una
abundante y variada flora marina. En la porcién experimental constituida, durante el
afio, por 4 especies de Chlorophyta, 6 de Phaeophyta y 30 de Rhodophyta. Mientras
que en la porcién control, se registraron 4 especies de Chlorophyta, 6 de
Phacophyta y 27 de Rhodophyta. Es decir donde las Chlorophyta y Phaeophyta son
escasas y las Rhodophyta abundantes (Graf. 3, Fots 7a 9).

2. Por los resultados obtenidos se comprobd que en ambas porciones del bosque, se
presentaron variaciones cuantitativas en los componentes especificos de las
asociaciones macroalgales en las distintas estaciones del aiio (Graf. 4). En los

meses de verano se presentaron en ambas porciones un nimero més elevado de
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especies que en los meses de otofio e invierno. Estas diferencias no son muy
remarcables y se deben a que los componentes especificos de las asociaciones
macroalgales son taxa anuales y donde la mayoria de ellas son estivales (Graf. 4). En
los meses de otofio e invierno, entre los especimenes de la porcion experimental y
control se presentaron diferencias, pero éstas no son muy remarcables. En estos
meses en la porcion experimental se detecté un mayor nimero de especies que en la
porcion control (Graf. 4). Estos resultados ponen de manifiesto que el corte del dosel
flotante favorecié el crecimiento mas acelerado de las especies estivales. Dado
que las especies que se presentaron en la porcién experimental no son taxa diferentes
a las constitutivas de los meses de verano. Es decir que el corte del dosel flotante no
ocasiona un impacto desfavorable en la composicién cuantitativa de las especies,
sino que acelera los procesos de formacién de los talos erectos de las taxa

estivales.

Se constatd que en ambas porciones del bosque se presentaron variaciones
cualitativas, entre los componentes de las asociaciones macroalgales, en las
distintas estaciones del afio (Graf. 4). En los meses de otofio no se registrd, en
comparacion con los meses de verano, la presencia de Cladophora falkiandica,
Enteromorpha intestinalis, Desmarestia willii, Ectocarpus confervoides, Petalonia
fascia, Antithamionella ternifolia, Deleseriaceae naciendo, Delesseria macloviana,
Miriogramme smithii, Lophurella hookeriana, Picconiella pectinata, Pseudolaingia
lasernii, Pseudhycodrys pyllophora. Pero en estos meses se registrd Dasyptilon
harveyii, Ptilonia megellanica, Iridaea dichotoma, especies no identificadas en los
meses estivales. Es decir que en los meses de otofio se detecté marcadas
variaciones cualitativas en relacion con los meses de verano, en ambas porciones
experimental y control. Estas diferencias cualitativas de las asociaciones
macroalgales no se deben a la carencia del dosel, sino que son fluctuaciones
dadas por la accion bioldgica natural de las especies, y en donde la mayoria de ellas
son taxa estivales (Graf. 4).

En los meses de inviemo y primavera las diferencias cualitativas son menos
remarcables. No se detectd, en estos meses, en relacion con los de verano, la
presencia de Cladophora falklandica, Enteromorpha intestinalis, Ulva rigida,
Petalonia fascia, Antithamnionella ternifolia, Delesseria sp., Griffithsia antarctica,

Lophurella hookeriana, Pseudolaingia lasernii, Ptilonia magellanica. Pero en estos
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meses se registr6 la presencia de Porphyra artropurpurea y Sarcothalia crispata
(Graf. 4).

En los meses de verano no se registrd, entre los componentes de las asociaciones
macroalgales de la porcidn experimental y control, diferencias cuantitativas
remarcables, es decir que la accién del corte del dosel flotante no afecté el
crecimiento natural de las taxa. Si bien en la porcion control se detectd la ausencia
de algunas especies, éstas fueron poco significativas (Graf. 4). En los meses de otofio
tampoco se registraron cambios remarcables entre ambas porciones. Mientras que en
los meses de invierno se presentaron variaciones entre la porcién experimental y
control del bosque. En la porcion experimental se observd un mayor nimero de
especies que en la control (Gréf. 4). Es decir, que en estos meses la carencia del dosel
flotante no produjo un impacto ecoldgico desfavorable, sino que la mayor
penetracion de la luz favorecid la presencia de las especies (Graf. 4). Lo mismo que

en los meses de invierno la falta del dosel favorecio la presencia de las especies.

De los resultados obtenidos se constaté que la mayor penetracion de la luz,
ocasionada por el corte del dosel flotante, no produjo un impacto desfavorable en
la composicién cualitativa de las especies, sino que aceleré la presencia de los talos

macroscopicos de algunas especies estivales.

4. En relacién con el grade de presencia de las especies constitutivas de las
asociaciones del bosque se detectd, que durante el afio de estudio, en ambas
porciones se presentaron las mismas variaciones (Graf. 5). En los meses de verano,
en ambas porciones, un nimero elevado de especies eran abundantes. En los meses
de otofio la mayoria de las especies identificadas se presentaron escasasas, mientras
que un numero bajo de taxa eran abundantes. En los meses de invierno, en ambas
porciones, se detecté un aumento del grado de presencia de las especies en relaciéon
con los meses de otofio, pero menor que en los meses de verano, y escasas taxa eran
abundantes. En los meses de primavera escasas taxa fueron abundantes pero con

mayor grado de presencia que en los meses de otofio.
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Estas variaciones del grado de presencia de las especies no son ocasionadas por un
impacto desfavorable del corte del dosel flotante, sino que son una consecuencia
légica de las variaciones estacionales, producidas por los cambios de los factores
abidticos naturales (Grafs 1 y 2). Es decir, que la disminucion de las horas luz

afectan el grado de presencia de las especies.

En los meses de verano el grado de presencia de las especies, en la porcion
experimental y porcion control, no presentaron marcadas diferencias (Graf. 5). Es
decir, que ¢l corte del dosel flotante no altera el grado de presencia de las especies
de las asociaciones macroalgales. En los meses de otofio el grado de presencia de las
asociaciones macroalgales fue semejante en ambas porciones (Graf. 5). Mientras que
en los meses de invierno se presentaron variaciones, entre la porcién experimental y
control. En la porcién experimental, se presenté un mayor nimero de especies
abundantes que en la porcidn control. Es decir, que la mayor penetracién de la luz
producida por la carencia del dosel flotante favorecio el grado de presencia de las
especies (Graf. 5). En los meses de primavera no se detectaron diferencias en el
grado de presencia entre ambas porciones.

Por los resultados obtenidos se comprobd, que el corte del dosel flotante no afecta
el grado de presencia de las especies, no produciéndose asi un impacto

desfavorable.

Se detectd que los componentes especificos de las asociaciones macroalgales
constitutivas del bosque presentaban, en las distintas estaciones del afio, una
marcada estratificacién. Esta producida por la variacién estacional especifica
natural, es decir, por la presencia de plantas anuales estivales de diferente talla. En
todas las estaciones del afio el corte del dosel flotante, que permite una mayor
penetracion de luz, ocasiond un crecimiento en longitud mas acelerado que en los
ejemplares de la porcion experimental (Grafs 6 a 13).

En los meses de verano, en la porcién experimental, en los 6 estratos se presentaron
ejemplares macroalgales, pero la mayoria de las especies se encontraron entre el V' y
VI estrato, entre los 15 a 5 cm de longitud (Graf. 6). En tanto que en la porcién
control, no se presentaron ejemplares en el III estrato, entre los 15 a 10 cm de alto, y
la mayoria de las taxa se encontraron entre el V y VI estrato, entre los 10 a 0 cm de

alto (Graf. 7). En los meses de otofio las especies no presentaron su talla normal,
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¢stas se encontraban en pleno crecimiento. En la porcién experimental, se
presentaron ejemplares en los 6 estratos constitutivos, pero el mayor nimero de
especies se presentd entre el V y VI estrato, entre los 10 a 0 cm de alto y con
abundantes taxa en el IV estrato, entre los 15 a 10 cm de alto (Graf. 8). En tanto que
en la porcion control, no se presentaron ejemplares en el Il y IV estrato, entre los
20 a 10 ¢m, y el mayor nimero de especies se encontrd en el VI estrato, entre los 5 a
0 cm de alto y la casi totalidad de las especies restantes, 5 especies, en el II estrato,
entre los 10 a 5 cm de alto (Graf. 9). En los meses de invierno, en la porcién
expertmental, la casi totalidad de los especimenes presentaban su talla normal. En
esta porcion, no se registraron ejemplares en el III estrato, entre los 20 a 15 cm de
alto, y el mayor nimero de especies se encontrd en el IV, V, y VI estrato, entre los
15 a 0 cm de alto (Graf. 10). En tanto que en la porcidn control la mayoria de las
especies no habian alcanzado su talla normal. En ésta porcién no se presentaron
ejemplares en el II estrato, entre los 20 a 15 cm de alto, y la mayoria de las taxa se
encontraron entre V y VI estrato, entre los 10 a 0 ¢cm de alto, y en el IV estrato,
entre los 15 a 10 cm, sélo se presentaron ejemplares de 2 especies (Graf. 11). Por
consiguiente en los meses de invierno la accién del corte del dosel flotante, que
permite una mayor penetracion de la luz, ocasiond un crecimiento en longitud mas
acelerado de los ejemplares. En los meses de primavera en la porcidn experimental,
se presentaron ejemplares en todos los estratos, pero la mayoria de las especies se
encontraban en el V estrato entre los 10 a 5 cm de alto y abundantes ejemplares en el
IV estrato entre los 15 cm a 10 cm (Graf. 12). Mientras que en la porcién control
también se observaron ejemplares en todos los estratos pero con menor niimero de

especies y en donde la mayoria de las taxa se encontraban en el V estrato (Graf. 13).

Por los resultados obtenidos se comprobd que el corte del dosel flotante en todas las
estaciones del afio favorecié la accion biolégica del crecimiento en longitud de las

especies.

6. Entre los componentes especificos de las asociaciones macroalgales no se detecto
un incremento masivo de especies de escasa talla que cubren el sustrato del
bosque. Los ejemplares jévenes que se registraron, al finalizar el invierno, se trataba
de especies estacionales que comienzan en esta época del afio su desarrollo normal.

Por consiguiente la accién desfavorable del corte del dosel flotante no afecté a
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los componentes especificos de las asociaciones macroalgales constitutivas del

bosque.

7. En todas las estaciones del afio no se registré la presencia de e¢jemplares muertos
de las especies macroalgales en ambas porciones del bosque. Esto pone en evidencia
que los cambios de los factores abiéticos y biéticos, producidos por los efectos
del corte del dosel, no afectan a las asociaciones macroalgales constitutivas del

bosque.

8. Los componentes especificos de las asociaciones macroalgales del bosque, en
estudio, son todas taxa ya mencionadas para la provincia oceanica fueguina y en
donde la mayoria de ellas, son tipicas 0 endémicas de las costas de aguas frias de la

. Region Subantartica Argentina. Estas especies se presentaron tanto en la porcidn
control como experimental del bosque. Por lo tanto el corte del dosel flotante no
favorecié la presencia de especies no tipicas del Canal Beagle, es decir taxa

foraneas o introducidas.

Los resultados obtenidos, durante este afic de estudio, no deben considerarse como
una expresion constante del comportamiento biolégico de las asociaciones
macroalgales constitutivas de los bosques de Macrocystis pyrifera del Canal Beagle,
frente a intervenciones extractivas. Como es conocido todo recurso natural renovable
esta sujeto a innumerables variaciones anuales, que son el resultado de la
potencialidad biologica de las plantas en funcion de los cambios bidticos, abidticos y
. antropicos. De alli la necesidad de un monitoreo constante si los bosques son

sometidos a extracciones comerciales.

PAUTAS MINIMAS PARA EL MANEJO DEL RECURSO Y LAS BASES PARA
LA CREACION DE LA LEGISLACION PROVINCIAL PARA LA
UTILIZACION DE ESTE RECURSO

Los estudios efectuados en un bosque de Macrocystis pyrifera en el Canal Beagle,
durante un afio, con relacién al impacto ecolégico que ocasiona el corte del dosel
flotante, sobre las asociaciones macroalgales constitutivas revelaron que esto no

produce un impacto desfavorable.
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Se constaté que el corte del dosel flotante no provoca variaciones cuantitativas,
cualitativas, y en el grado de presencia de los componentes especificos de las
asociaciones macroalgales. Es decir, que no afecta el crecimiento natural de las taxa.

Se comprob6 que el corte del dosel flotante, que permite una mayor penetracion de la
luz, ocasiona un crecimicnto en longitud mds acelerado de los ejemplares, y
presentan éstos una talla mayor que la natural.

Se registro, también, que la carencia del dosel flotante no produce un crecimiento
masivo de especies de escasa talla que recubren el sustrato del bosque. Ademas, no
se constaté que el efecto del corte produzea la muerte de ejemplares de las
asociaciones constitutivas, ni que el bosque fuera colonizado por especies forineas, o

sea, no tipicas de las costas del Canal Beagle.

Pero los resultados obtenidos, durante este afio de estudio, no deben considerarse como
una accién constante del comportamiento biolégico de las asociaciones macroalgales,
constitutivas de los bosques de Macrocystis pyrifera del Canal Beagle, frente a
intervenciones extractivas. Todo recurso natural renovable, como es conocido, esta
sujeto a innumerables variaciones anuales, que son el resultado de la potencialidad
biologica de las plantas en funcién de los cambios bidticos, abidticos y antrdpicos.

Por los motivos expresados, se aconseja y recomienda que la legislacion provincial a
promulgarse, para la uiilizacién de este recurso, contenga como “item” necesario y
fundamental, la obligacién de efectuar un monitoreo constante, acerca del efecto del
corte sobre las asociaciones macroalgales constitutivas del bosque. Es decir, conocer el
impacto ambiental que produce la extraccién o utilizacion periddica de los bosques, con
el fin de corregir o atenuar cualquier impacto desfavorable que ocasione la cosecha de
las plantas de Macrocystis pyrifera. Dado, que las alteraciones negativas acerca de las
poblaciones macroalgales afectan, también, los recursos zoolégicos vecinos de
importancia econdmica. En razon que estas asociaciones son un eslabon importante en
la cadena alimentaria de un nimero elevado de invertebrados marinos y peces. Ademas
algunos de estos animales marinos usan asociaciones macroalgales como un lugar
preferencial para la reproduccion, desarrollo de los primeros estadios larvales, o, como

un refugio frente a las condiciones adversas naturales o artificiales.
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Mapa 1. Ubicacion geografica del bosque en estudio.
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Foto N° 2. Aspecto general de parte del dosel flotante de las plantas de Macrocystis '

-,

pyrifera.
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r Foto N° 4. Aspecto general interno del bosque.
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Foto N° 5. Cuadrante de muestreo, donde se observan ademads, las asociaciones
macroalgales.

Foto N° 6. Metodologia de muestreo, donde se observan ademds, las asociaciones
macroalgales.
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Foto N° 7. Asociaciones macroalgales de la porcién experimental del bosque en los
meses de verano.

Foto N° 8. Asociaciones macroalgales de la porcién experimental del bosque en los
meses de verano.
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Foto N° 9. Asociaciones macroalgales de la porcién experimental del bosque en los
meses de verano.
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