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ANTEPROYECTO DEFINITIVO DE LA DERIVAGION DE AGUA DESDE EL RIO PIEDRA LARGA Ing. Juan Cristébal ACURNA

ARTICULO N° 1: INVESTIGACIONES DE GEOLOGIA Y GEOTECNIA
COMPLEMENTARIAS PARA EL PROYECTO EJECUTIVO

I. DESCRIPCION

Se pondra a disposicion del Contratista todos los datos existentes sobre las
caracteristicas geolégicas y geotécnicas del subsuelo en correspondencia con las obras a

realizar y con caracter informativo.

Ei Contratista debera realizar un programa complementaric de estudios de suelos a

satisfaccion de la Reparticion y que debera inciuir, como minimo lo seguidamente
especificado.

[.1. AZUD Y CONDUCCION EN EL TRAMO DEL CANON DEL RiO

Relevamiento ~geoldgico de superficie, incluyendo un detaliado registro de
discontinuidades para evaluar la estabilidad de los taludes en funcidén de las
excavaciones. Disefio de sostenimientos (eventuales), evaluacion de planes de tiro para

minimizar los dafos al macizo rocoso. Clasificacion del macizo rocoso.

Planificacion y especificaciones de los controles en obra, tanto de taludes como de la
fundacion del azud.

1.2. CONDUCCION EN TERRAZA DE MARGEN IZQUIERDA

Sondeos a percusion para verificar los espesores de suelo loéssico en la traza del canat.
Ejecucion de 6 sondeos con ensayos de penetracion (SPT) con toma de muestras cada
metro.

Ejecucién de tres calicatas para obtencion de muestras indisturbadas de suelos para
ensayos en laboratorio.

Relevamiento geoldgico de la traza. Disefio de taludes en suelos y aluviones.
1.3. CANAL Y PUENTE CANAL EN ZONA DE ARENISCAS

Relevamiento geoldgico de superficie. Ejecucion de calicatas y trincheras en los apoyos

del puente canal para establecer el espesor de suelos, detritos y roca alterada para definir
ta fundacién de esta obra.

Calicatas en el tramo final de canal entre el puente el portal del tinel para definir taludes
en los distintos materiales que se encuentren,
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1.4. PORTALES DEL TUNEL

Se harén trabajos similares a los del punto anterior en la zona de los portales del tinel
para evaluar el macizo rocoso subyacente, relevar discontinuidades y disefiar la pendiente

definitiva de los taludes.

A fin de precisar mejor el tramo de tunel en arenisca, se haran trincheras en la zona

~ donde se estime que esta el contacto arenisca-andesita, hasta definir este sector.

Sobre la base de los relevamientos de detalle, se haran las clasificaciones de los macizos
rocosos involucrados en las obras para aplicarlas en las previsiones de pendientes de

taludes y sostenimientos.

Se estima que seran necesarias cinco (5) calicatas en cada extremo del tinel y unos 50 m

de trincheras que se estima que no tendran més de dos metros de profundidad.
{.5. TRABAJOS DE LABORATORIO

Identificacion de suelos (humedad natural, granulometria, limites de Atterberg).

Clasificacion de los suelos. Ensayos de resistencia triaxial sobre muestras indisturbadas.
|dentificacién de rocas.

Andlisis quimicos de aguas y suelos para evaluar la potencial agresividad a los

hormigones.
1.6. ARIDOS PARA HORMIGONES

Se hara un relevamiento de los aluvicnes del rio y areas cercanas con toma de muestras
para determinar granulometrias. El objetivo es identificar el o los yacimientos que

proveeran de aridos para los hormigones.

Estos estudios seran efectuados en el momento gue indique la Inspeccidon, con la
metodologia que ensefia la Mecéanica de Suelos y con el respaldo técnico de un
profesional especializado y deberan ser aprobados por la Inspeccion.
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ANTEPROYECTO DEFINITIVO DE LA DERIVACION DE AGUA DESDE EL RIO PIEDRA LARGA Ing. Juan Cristébal ACUNA

ARTICULO N° 2: EXCAVACIONES

. DESCRIPCION
1.1. DEFINICIONES Y DISPOSICIONES GENERALES

Bajo la denominacion comun de excavaciones se considerara todo trabajo de extraccion
de rocas 0 suelos de cualquier naturaleza, que sea necesario efectuar para llegar a las
cotas y lineas de fundacion de las obras (estructuras y conductos) a las cotas de solera y
préi'ﬁles,,dé talud de canales, en un todo de acuerdo con los planos con las presentes
especificaciones y con las ¢rdenes de la Inspeccion. También quedaran incluidos dentro
de la denominacion genérica de excavaciones los trabajos de destape y extraccion de
&s de yacimienlos.

E! Contratista notificara a la Inspeccién el comienzo de toda excavacion con anticipacion
suficiente, con el objeto de que el personal de la Inspeccion y del Contratista realicen las
mediciones previas necesarias antes de iniciar los trabajos de extraccién, de manera que

posteriormente pueda determinarse el volumen realmente excavado.

El Contratista notificara asimismo a la Inspeccion cuando se produzcan cambios en el tipo

de excavacion a fin de permitir su correcta clasificacion.

El producto de las excavaciones sera depositado a las distancias y en los lugares
destinados a vaciaderos o bien en las zonas de acopio que con fines de utilizacién
posterior se indican en los planos, en estas especificaciones o donde indique la
Inspeccidn, dentro de los respectivos items. Cuando no es especifique expresamente lo
contrario se debera entender que los depssitos deberan quedar fuera de la zona de obras
de modo que no produzcan inconvenientes a las mismas, y aquellos que se situen fuera
de la zona del azud estaran determinados en forma tal que presenten una agradable

apariencia final,

4w

12 CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES -

A los fines de las presentes especificaciones y de la medicién y pago de las obras
conforme a el listado de items, las excavaciones se clasificaran segun la naturaleza del
material excavado, y conforme a las condiciones en que se desarrollen los trabajos y las
dimensiones relativas de la excavacion en planta y en profundidades de acuerdo con los
criterios y definiciones siguientes:
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ANTEPROYECTO DEFINITIVO DE LA DERIVACION DE AGL}A DESDE EL RIO PIEDRA LARGA Ing. Juan Cristébal ACUNA

Sequn la naturaleza del material excavado

Se distinguen la excavacion en roca y la excavacion en suelos (excavacion comun).

a) Excavacion en roca

En aqueila que se realiza en materiales comprendidos dentro de la siguiente definicién de

‘toca, que se establece a estos efectos: "Toda entidad pétrea, de origen igneo,
metamorfico o0 sedimentario 0 sus asociaciones, con cualquier modo de presentacion, no
desprendida de su posicion original, o que habiéndose desprendido constituya bloque de
volumen superior a 1 m. Y que a causa de su marcada cohesidn y tenacidad no pueda
ser normalmente excavada con el uso de pico, pala, cufa, excavadora, topadora,
€S, expiosiones abiertas u otro equipo similar, debiéndose recurrir
convenientemente al uso de explosivos mediante barrenado, martillos neumaticos,
martillos de impacto o métodos equivalentes.

No obstante lo anterior, cuando se requiera la realizacion de excavaciones en materiales
gue respondan a la definicion precedente, pero por razones especiales se ordene o
autorice prescindir del empleo de expiosivos en barrenos y recurrir al uso de cufias y
barretas con o sin fracturacién previa del material por calentamiento u otros medios, la
excavacion sera considerada igualmente excavacion en roca.

b) Excavacién en suelos (excavacion ¢comuon)

Dentro de esta categoria seran considera:las todas las excavaciones no comprendidas en
el ru_pro anterior, es decir materiales no consolidados tales como: aluviones, detritus de
faldé, materia vegetal, arcilla, limos, arenas, gravas, rodados y sus sedimentitas,
derrumibes, bloques sueltos de roca de volumen inferior a 1 m®. Cualquier mezcla de
estos materiales, y aquellas rocas que, por el grado de alteracion quimica y/o destruccion
mecanica que presenten, hayan disminuide sus cualidades tecnoldgicas caracteristicas
_-r‘e’s'pecto a sus similares no afectadas, y que puedan ser excavadas normalmente con el
uso conjunté o indistinto de pico, pala, cufa, excavadora, topadora, escarificadores,
explosiones abiertas u otro equipo o método similar.

Sequn las condiciones en que se realiza la excavacion y sus dimensiones relativas
en planta y profundidad

Se distinguen los siguientes tipos de excavacion: excavacion a cielo abierto, excavacion
en trinchera, excavacion dentada y excavacion en pozo.

St T n i T T e PR Y
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a) Excavacion en cielo abierto

También denominada excavacion para playas o excavacion en masa, sera considerada
toda excavacion de dimensiones amplias que no quede incluida en las condiciones que
definen a los tipos siguientes y que se realicen desde el nivel del terreno, con rasantes

suaves y con uno o mas frentes de ataque.

b) Excavacion en trinchera

Es toda excavacion en zanja, generalmente con la dimensién mayor en planta
marcadamente preponderante con relaciéon a la menor y en la que ésta no excede de 5

metros.

Cuando la menor dimension sea inferior a 3 metros se designara excavacion en trinchera

para dientes.

¢) Excavacién dentada

Es toda excavacion en la que, como ha sido definida precedentemente, se ordene realizar
para conformar una superficie de asiento quebrada en la fundacién de estructuras
masivas, y la excavacion necesaria para efectuar la limpieza de fisuras y grietas en la

roca, mediante pico, barreta, uso de chorros de aire y alta presion u otros medios.
d) Excavacion en pozo

Se considerara como tal a toda excavacion de dimensiones similares en planta, cuya
profundidad sea del orden, o superior al diametro de la excavacién y cuya superficie
necesaria no permita el desarrollo de rampas para el acceso de los equipos de carga y
transporte del material excavado. La excavacion en pozo podra desarrollarse en
profundidad ya sea verticalmente o con inclinacion superior a 30° respecto a la horizontal,
distinguiéndose en consecuencia y respectivamente “excavacidon en pozo vertical” y

“‘excavacion en pozo inclinada”.

A los fines de la definicion precedente se entendera por superficie necesaria en planta la
requerida por los planos del proyecto u ordenes del Ingeniero, sin considerar fa mayor
dimension resultante de la sobreexcavacién o derrumbes.

Presencia de agua

e
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En cualquiera de los tipos de excavacion arriba establecidos se distinguira a su vez la
excavacion en seco, o sin presencia de agua, y la excavacion con presencia de agua que
no pueda ser drenada por gravedad, salvo que estas Especificaciones o la Instrucciones
de las Planillas de Oferta estipularen lo contrario.

1.3. LIMITE DE LAS EXCAVACIONES Y TALUDES

Las excavaciones se haran hasta la profundidad y con los taludes que fijen los planos o
disponga la Inspeccién. La profundidad y taludes de la excavacidn para la fundacién de
las obras cuando figuran en los planos han sido estimados sobre la base de los estudios
reatizados, pero seran fijados en definitiva por la Inspeccion a su exclusivo juicio, de
acuerdo con las condiciones del terreno que vaya descubriendo la excavacion.

En los trabajos de excavacion estaran inciuidos todos los gastos que demandare el

trabajo de cunetas y avenamiento, para impedir la accidn destructiva del agua.

En los lugares de excavacion situados entre el minimo y maximo nivel de embalse, las
mismas se efectuaran de manera de no dejar honduras susceptibles de transformarse en
lagunas. A tal efecto, 10s lugares que se encontraren en esas condiciones seran provistos

de los desagues necesarios que impidan la formacion de tales lagunas.

Las excavaciones para cualquier estructura incluiran la excavacidn necesaria para
aéegurar la estabilidad de los taludes szgun lo requiera la Inspeccion. El Contratista
debera efectuar todos los trabajos que s3ean necesarios para asegurar gue todas las
superficies excavadas se mantengan estables y en condiciones de seguridad. Todas las.
medidas de seguridad que deba implementar el Contratista deberan ser aprobadas por la
Inspeccion e independientemente de tal aprobacidén, el Contratista sera plenamente
responsable por la estabilidad de todas las excavaciones, rellencs, terraplenes y

apilamientos de los materiales excavados.

Si el Contratista excavara fuera de las lineas y niveles que se muestran en los Planos, o
que hubieren sido indicados por la inspeccién (situacion referida en adelante como sobre-
excavacion), 0 se produjeran derrumbes que excedan tales limites, debera proceder como
sigue, siendo el costo de los trabajos a su cargo.

a. Retirara todo el material sobreexcavade o derrumbado.
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b. Cuando la excavacion deba ser ocupada por una estructura perteneciente a las obras,
la sobre-excavacion se rellenara con el mismo material que el especificado para la
parte de dicha estructura adyacente a la sobre-excavacién o con hormigon segun lo

indique la Inspeccion.

c. Cuando la sobre-excavacion se haga fuera de una superficie que aparece en los
planos como permanentemente expuesta, dicha superficie se acondicionara segun se
requiera para obtener una apariencia adecuada o se rellenara, a satisfaccion de la

Inspeccién.

.4 PROTECCION DE LAS EXCAVACIONES
El Contratista proveera y se hard responsable de todos los soportes temporarios y
permanentes de las excavaciones durante todo el periodo que dure el Contrato y hasta la

finalizacion del plazo de garantia.

Las maderas y todo otro material perecedero, incluyendo los materiales que puedan ser
usados para soportes de excavaciones, no podran quedar incorporadas a las obras fuera
de la linea de Excavacién Medida que se muestra en los planos exceptc que medie
expresa autorizacion de la Inspeccion.

I5 MATERIALES PROVENIENTES DE LAS EXCAVACIONES

Los materiales excedentes de las excavaciones y cualquier otro material desechable,

excedente y desperdicios, deberéan ser retirados y volcados en vaciaderos ad-hoc.

El Contratista someterd a aprobacion de la Inspeccién propuestas detalladas sobre el
lugar y funcionamiento de los vaciaderos ya sea que éstos figuren o no en los Planos y las

medidas que adoptara para su determinacion al finalizar las Obras.
Los vaciaderos se ajustaran a las siguientes condiciones:

a) Deberan estar ubicados en lugares que no perjudiquen a terceros ni a las obras y que
afecten lo menos posible al paisaje del emplazamiento tanto durante la ejecucion de

las obras como después de su terminacion.

b) No contaminaran las aguas del rio ni obstaculizaran su curso.
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c) Al finalizar las Obras, la parte superior de los vaciaderos debera quedar cubierta y
nivelada y con taludes estables y aseados con agradable apariencia final a
satisfaccién de la Inspeccion. Los desperdicios y cualquier otro material que no
procede de las excavaciones deberan cubrirse con no menos de 0,50 m. De
escombros de la excavacion.

Cuando los materiales provenientes de las excavaciones sean destinados a la formacion
de rellenos (de abras por ejemplo), terraplenes, defensas, etc. Se transportaran vy
descargaran directamente en su lugar de utilizacion definitiva. Si esto no fuere posible se
lo haréd en lugares de depdsito temporario propuestos por el Contratista y aprobados por
la Inspeccion.

En ningun caso se certificara nueva excavacion de los materiales depositados que sean
producto de excavaciones ya certificadas y que se destinen a la construccion de rellenos,
terraplenes, defensa, etc. , pero si tales depdsitos temporarios se hubiesen realizado por
orden o con aprobacidn de la Inspeccion, se certificara y pagaré la recarga y transporte y
si correspondiere el transporte excedente, hasta el lugar de colocacion definitivo. Se
exceptua el caso de utilizacidén de tales materiales en obras temporarias de desvio del rio,
ataguias, defensas, etc. En cuyo caso todas las operaciones de depésito, recarga,
transporte, manipulec y procesos intermedios se consideraran incluidos en los montos
unitarios de contrato para los item respeciivos.

1.6. EXCAVACION EN ROCA
1.6.1. VOLADURAS -~ DEFINICIONES

A los fines de estas especificaciones seran aplicables las siguientes definiciones:

a) Pre-Corte )

Consiste en el taladrado de una fila de barrenos cargados con cargas muy livianas de
baje poder explosivo, colocadas dentro del barreno en vainas plasticas que-permitan
separarlas adecuadamente o en cartuchos explosivos continuos a tal fin (por ejemplo:
Gurita, Nabit o tipo similar). Las cargas se han de hacer estallar antes que los barrenos
adyacentes, lo que provoca un plano de fractura a lo largo de la barrenacion.

Posteriormente a la tronada de la barrenacién de precorte se hacen explotar los barrenos
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del banco. Con este procedimiento se obtiene un terminado practicamente libre de partes

emergentes, sobrerroturas y posteriores desbastes o rellenos.

Las técnicas para volar la roca adyacente requiere una adecuada relacion entre
espaciamiento y carga de los barrenos, separacidon frontal de las hileras y volumen de

roca a volar.
b) Voladura de recorte

,Cénsiste en taladrar una hilera de barrenos proximos entre si, ubicados a una diétancia
adecuada de la fila siguiente de barrenos en el banco a volar. Se cargan todos ios
barrenos de recorte con cargas de bajo poder explosivo. Se disparan todos los barrenos,
ios dei banco y ios de recorte de modo que la explosion en los de recorte se haga con el
Gltimo retardo de la serie de los detonadores usados, 0 sea que la voladura en el plano de
recorte se produce milisegundos después gue la voladura de los barrenos de banco.

c) Barrenacion de limite

Con este procedimiento se delimita todo el respaldo de una voladura con un planc de
debilitamiento obtenido con una fila de barrenos taladrados uno muy cerca de otro, que
generalmente se dejan sin carga o se cargan con explosivos de bajo poder. Estos Planos

de debilitamiento serviran de limite a la accién destructora de las explosiones del banco.

~Se debe_ guardar una relacion adecuada entre el volumen de roca a volar y los
espaciamientos de los barrenos. La ultima fila de barrenos de banco proxima a los

barrenos limites, se carga con explosivos de bajo poder.

La separacién de los "barrenos de limites” debe ser inferior a la distancia entre la hilera de

los barrenos de limite y la hilera mas proxima de los barrenos de banco.
d) Voladura amortiguada

La voladura amortiguada consiste en taladrar una sola hilera de barrenos muy cercanos
entre si, con una relacion adecuada entre la separacién de los mismos y el ancho de la
berma, cargando todos los barrenos de un modo liviano y continuo, atascando la longitud
total de cada barreno y luego volandolos, simultaneamente para desprender la berma que

ha quedado de una voladura primaria anterior.
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1.6.2. UTILIZACION DE EXPLOSIVOS

E! Contratista tendra en su Oficina de emplazamiento copias de las leyes locales,
aplicables a transporte, almacenamiento y uso de explosivos y enfregara una copia de
cada una de ellas a la Inspeccidon. Entregara asimismo a la Inspeccién una copta de todas
las instrucciones o avisos que el Contratista pueda dirigir a su personal o exhibir en el

area del emplazamiento en cumplimiento de tales leyes locales.

El Contratista debera extremar todas las precauciones posibles en sus operaciones de
voladura. Todos los explosivos excedentes deberan ser retirados inmediatamente de la
zona de voladuras y almacenados en un polvorin ad-hoc. La aprobacion por parte de la

Inspeccion de cualquier aspecto de este trabajo no relevari al Contratista de nin

o)

(o)

responsabilidad por cualquier pérdida, costo, dano o gasto que pueda ser ocasionado por

la utilizacién de los explosives o como resultado de la misma.

E1 Confratista no podra emplear explosivos antes de haber obtenido la aprobacién por

escrito del Ingeniero en relacion a:
a) Los tipos, caracteristicas y cantidades de los explosivos que propone utilizar.

b) Los métodos propuestos para la utilizacién de dichos explosivos, incluyendo pero no

limitandose a su transporte, depositc y manipulacion.

c) Las medidas de seguridad a tomar, incluyendo pero no limitandose a los centinelas,

letreros y dispositivos de alarma.
d) Los 'lugares donde propone utilizar explosivos.
e) La ubicacion propuesta para los polvorines y depositos de explosivos y detonadores.
f) El cronograma para las operaciones de voladuras.

En relaciéon a la utilizaciéon de explosivos el Contratista debera observar y cumplir todas
las Disposiciones Legales y Reglameritos en vigencia, ademas de las siguientes

prescripciones:

a) Los detonadores a utilizarse tendran puentes protegidos (“protected bridging”), u otras
precauciones aceptables en todas las operaciones de voladura efectuadas mediante

encendido eléctrico.

b) Si el circuito utilizado para el encendido eléctrico esta tendido sobre soportes, éstos

deberan ser los mismos utilizados para lineas de energia eléctrica o de
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comunicaciones. El control de este circuito sera efectuado por medio de tablero
especial bloqueado por dos llaves de diferente combinacion (una de ellas en poder del

encargado de frente y otra en poder del responsable de los trabajos de voladura).

c) La responsabilidad por el cuidade y manipuleo de los detonadores y explosivos debera
ser confiada a empleados experimentados. Dichos materiales no deberan ser dejados

sin vigilancia.

d) No se efectuara carga de explosivos si hay tormenta eléctrica en la zona. Debera
disponerse en el sitio de los trabajos de instrumental apropiado para la deteccion y
alarma de rayos.

Debera asimismo dar cumplimienio a todos ios requisitos que impongan las

autoridades competentes en materia de seguridad.

163 PROTECCION DE LAS OBRAS CONTRA DANOS PRODUCIDOS POR
VOLADURAS.

Solo se permitiran voladuras después que se hayan tomado todas las precauciones
necesarias con relacion a la protecciéon de personas, obras y propiedades publicas o
privadas. La voladuras se permitirdn Unicamente después de la presentacion por parte del
Contratista, y aprobacion por parte de la Inspeccion, de planos indicando las posiciones
relativas de estructuras y areas donde & han ejecutado o ejecutaran inyecciones, con
respecto a las zonas en que se efectuaran las explosiones. Sin perjuicio de o anterior, el
Contratista debera presentar el programa de barrenado y voladuras con suficiente
antelacion a los trabajos planificados. Todas las obras de hormigon y demas obras
terminadas deberan ser protegidas, limitandose el tamafo de las voladuras y toda otra
modificacion que la Inspeccion requiera. El Contratista deberd reemplazar o reparar el
hormigdn dafiado a causa de las voladuras a satisfaccion de la Inspeccion. Ademas, el
Contratista debera disponer en el sitio de instrumental portatil para el registro de las
vibraciones ocasionadas por las voladuras (medicién de amplitud, frecuencia, vé'iocidad y

aceleracion.

1.6.4. METODOS DE BARRENADO Y VOLADURA
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Todas las excavaciones deberan ser ejecutadas con las mejores y mas modernas
técnicas aplicables. Se deberan utilizar métodos y técnicas que reduzcan a un minimo las
sobreexcavaciones mas alla de los limites y niveles indicados en los planos o requeridos
por la Inspeccion y que no afecten al material fuera de tales limites. Se evitara provocar
resquebrajamientos, rajaduras y grietas en la roca que no sera excavada y todo material
resquebrajado debera ser retirado a satisfaccion de la Inspeccion.

Para obtener los resultados especificadus para los perimetros de las excavaciones en
roca; el Contratista adoptara técnicas de voladura y barrenado perimetral controlado para
excavar todos los frentes con una inclinacion de 45° o mas con respecto a la horizontal.
Estos controles se efectuaran variando la separacion, longitud, carga y secuencia de
explosiones de los barrenos perimetrales como asi también la separacion, longitud, carga
y secuencia de explosiones de todos los barrenos préximos al perimetro del frente

terminado.

Para los fines de estas Especificaciones, las técnicas de voladura perimetral controlada
deberan incluir normalmente métodos de “barrenacion de limites, voladura amortiguada y
recorte. La Inspeccion podra, si lo considera necesario requerir al Contratista la adopcion

de técnicas de pre-corte.

Al comienzo de los trabajos correspondiantes al pregrama norma! de excavaciones, el
contratista debera determinar mediante ensayos las técnicas de voladuras y de barrenado
perimetral que resulten necesarias para obtener superficies excavadas de acuerdo con lo
requerido por -estas especificaciones. Para esto el Contratista debera hacer series de
. taladros de prueba, variando el diametro, la disposicién y profundidad de los barrenos, el
ti‘p.c-:. y cantidad de explosivos, la secuencia de voladuras y los tiempos de retardo. Todo el
desafrdllo de las distintas técnicas de voladuras y barrenado perimetral controlado debera
estar a cargo de técnicos especializados que acrediten fehacientemente tal condicion y

experiencia en trabajos similares.

Las técnicas de barrenado y voladura propuesta por el Contratista seran consideradas
aceptables para controlar la superficie determinada de la roca de acuerdo con estas
especificaciones, si por lo menos el 50 por ciento de las trazas de los barrenos
perimetrales de una serie quedan visibles y distribuidos uniformemente sobre la superficie
de la roca, luego de sanear toda la roca suelta y resquebrajada y si el 80 por ciento de la
superficie en un area de 50 metros cuadrados se encuentra a no mas de 10 cm de
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profundidad por debajo de los limites indicados en los Planos o requeridos por la
inspeccion, y si se cumplen las tolerancias aqui establecidas con respecto a la-longitud,

ubicacion de ia boca y alineacion de los barrenos.

Cuando como resultado de una serie de barrenos y voladuras se obtengan superficies
excavadas que no cumplan con estas especificaciones, e! Contratista deberd modificar
sus metodos de barrenado y voladura variando |a distancia entre barrencs, las cargas de
explosivos o como lo requiera la inspeccion, hasta que se obtengan superficies excavadas

que cumplan con los requisitos de estas especificaciones.

1 Arsl INAC VT
1.6.5. VOLADURASPF

Para ejecutar las voladuras perimetrales controladas con eficacia tal como se define en
estas especificaciones, el contratista debera perforar barrenos perimetrales de modo que
se ajusten a las siguientes tolerancias dimensionales con respecto a la separacion,

longitud, ubicacién de la boca y alineacion de los mismos.

a) Los barrenos perimetrales tendran un diametro minimo de & ¢m y profundidades no
superior a los 6 metros. Se ubicaran dentro de los 3 cm de los alineamientos, rectos o
curvos, preestablecidos. Deberan tener sus centros ubicados a no mas de 15 cm de la
superficie determinada por la fila adyacente de barrenos, a fin de que el avance promedio

resultante no sea superior a los 15 cm

b) Para voladuras de "recorte”, “voladura amortiguadas"y “precorte”, la separacion entre
barrenos debera ser de 60 cm, y la distancia a la préxima fila de barrenos no inferior a

80 cm, excepto que la Inspeccidn indique lo contrario.
Todos los barrenos deberan ser cargados.

¢) En el taladro de los barrenos perimetrales se permitira una desviacion de 15 cm con

respecto al alineamiento preestablecido, a 6 m de profundidad, como maximo.

d) Para la “barrenacion de limite”, la separacién entre barrenos debera ser reducida
mgd_iante el taladro de barrenos de guia intermedios, a fin de obtener lineas de
excavacion netas. Los barrenos guia intermedios deberan ser cargados del modo
especificado en 1.6.1.a.

El Contratista debera observar estrictamente los siguientes detalles con respecto al

barrenado y voladura a cielo abierto.
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a) No se taladraran barrenos por debajo de la rasante del fondo de la excavacion ni de
los niveles indicados en los planos.

b} La concentracion de las cargas de fondo en los barrenos taladrados al nivel de la

rasante de la base de las excavaciones sera la minima factible.

El contratista debera mantener y utilizar dispositivos efectivos para asegurar la alineacion
adecuada de los barrenos. Si la inspeccion lo considerara necesario, podra requerir al
Contratista, sin costo adicional para el Comitente, que marque el perimetro de cada una
de las voladuras con una linea de pintura amarilla antes de taladrar los barrenos
perimetrales, a fin de asegurarse que se respeten los alineamientos y niveles indicados en
los planos.

I.7. EXCAVACIONES EN ROCA PARA PLAYAS

£n general {a excavacién en roca para la formacion de playas, sera ejecutada en seco
como una operacion de cantera, con una elevacion vertical maxima de 8 metros. Salvo
que se indique otra cosa en estas especificaciones o en los Planos. En estos trabajos
deberan cumplirse en todos los casos con los requisitos especificados para

procedimientos de barrenado perimetral y voladura.

Donde se requiera reforzar las superficies de excavaciones en roca mediante et uso de
anclajes para roca, malla metalica, gunitado u otros medios idoneos segun se indique en
los planos o especificaciones, la altura de los bancos no excedera de 4 m; los mismos
antes de proceder con la voladura del banco siguiente, deberan hacer sido

convenientemente tratados segun lo apruebe la Inspeccion.

1.8. EXCAVACIONES EN ROCA PARA FUNDACIONES

En las excavaciones para fundaciones se tendra especial cuidado de no danar la roca
remanente fuera de los limites fijados en los planos o indicados por la Inspeccion. A tal
caso se tomaran las precauciones correspondientes recurriendo en caso necesario a la

ejecucion de voladuras perimetrales controladas.

l.os métodos de excavacion deberan asimismo adecuarse convenientemente para no
afectar la roca que se encuentra por debajo del plano de fundacion establecido. Con este
fin se debera trabajar utiizando barrenos cortos y cargas reducidas. Todos los barrenos
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terminaran a una distancia de 0,30 m por encima del plano de fundacién, debiendo
excavarse los Ultimos centimetros con el uso de barretas y cufias, o bien mediante el uso
de pequefias cargas explosivas 0 martillos de impacto hidraulico si asi lo autoriza la
Inspeccidén.

1.8.1. METODOS DE TRABAJO

Et contratista adoptara el método de trabajo vy los medios de perforacion que a su ajuicio
sean mas convenientes de acuerdo a las caracteristicas del terreno los que, ademas de
acompanar a la oferta, serén presentados a aprobacion de la Inspeccién de acuerdo a lo
G en las presentes especificaciones.

Independientemente de la aprobacion de la Inspeccion de cualquier aspecto de este
trabajo, el Contratista no quedaré liberado de las responsabilidades que le cupieren por
los danos y/o perjuicios que pudieren producirse por derrumbes u otros inconvenientes

provenientes de la mala eleccion de aquelios.

Se tendra especial cuidado de evitar la fisuracién de la roca fuera de los limites tedricos
de excavacién (lineas B), aplicando técnicas adecuadas de voladura o reduciendo la

penetracion de los barrenos.

Cualquier dano o desplazamiento de soportes y apuntalamiento o dafios de cualquier
‘haturaleza a estas u otras partes del trabajo, provocados por las voladuras o por otras
operaciones, debera ser reparado por el Contratista a su costa mediante procedimientos

aprobados.

inmediatamente de concluida la excavacién de una seccion en la que esta prevista o no la
colocacion de refuerzos, todos los materiales sueltos ya sea dentro o fuera de las lineas
B, que en opinidn de la Inspeccion estén expuestos a desprenderse o caer, deberan ser

removidos por el Contratista.
1.8.2. DEFINICION DE LAS LINEAS “A “ Y “B”

Las lineas "A” indicadas en las secciones tipicas de los planos de proyecto, son las lineas
dentro de las cuales no se permitira permanencia de ningln material no excavado, ni de
maderas u otros materiales de entibamiento o soporte. Las lineas “B" que muestran las

secciones tipicas son los limites hasta los cuales se efectuara la certificacion y pago de |a
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excavacién, independientemente de que el limite real de éstas caiga fuera de las lineas B

0 en cualquier posicion entre las lineas Ay B.

e .

.8.3. REGISTRO DE SECCIONES TRANSVERSALES, ALINEAMIENTOS Y
_PENDIENTES

él Contratista preparara un minucioso protocolo de seguimiento de todas las
excavaciones (superficiales o subterraneas) en el que constaran todas las caracteristicas
Geolégico-Estructurales que se vayan presentando; estos protocolos seran entregados a
la Inspeccion dentro de seis (6) horas de efectuada cada voladura. Estos protocolos de
seguimiento conformaran, finaimenie, ios planos geoidgicos estructuraies de ias

excavaciones.

Debera efectuar asimismo un contro! permanente de los alineamientos y pendientes,
utilizando procedimientos de sefializacion y medicién aprobados por la Inspecciér_w, y
entregara a ésta los resuitados obtenidos, incluyendo secciones transversales exactas
que indiquen los gélibos de las secciones terminadas. Estas secciones transversales
seran tomadas a intervalos no mayores de 10 metros y ademas en lugares que puedan
exhibir alguna variacion considerable con respecto a la seccién general promedio. Dichas
secciones transversales y los corresponcientes controles de alineamiento y pendiente se

prepararan a medida que avance el trabajo y por tramos de longitud no mayor de 50 m.

-La no presentacion de esta informacién dentro de los términos requeridos dara lugar a ia
Inspeccion a detener los trabajos de excavacion siendo a entera responsabilidad, cuenta y

cargo del contratista cualquier situacion emergente de fa aplicacion de tal medida.

1.8.4. ENTIBAMIENTO Y REFUERZOS

A fin de asegurar el avance regular de los trabajos y evitar desprendimientos y accidentes,
el contratista proveera a satisfaccion de la Inspeccion y a medida que progrese la
excavacion, todo el entibamiento, soportes, apuntalamiento, revestimientos protectores,
bulones de anclaje, mallas metalicas, etc., que sean necesarios para sostener y asegurar

las superficies de la excavacion.

A efectos de cumplimentar o estibulado en esta especificacién, el Contratista, después de

cada voladura (antes o después del retiro de los escombros, segun sea necesario) y antes
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de colocar soporte alguno (excepto que lo autorice la Inspeccién) procedera a realizar un

saneo intensivo de la seccidn expuesta con medios idéneos y seguros para el personal

involucrado en esas tareas. '

El metodo utilizado para sostener la roca sera propuesto por el contratista y sometido a la

aprobacion de la Inspeccidn conforme a estas especificaciones.

1.8.5. DRENAJE DURANTE LA CONSTRUCCION

El Contratista debera proveer los desagiles que sean necesarios y todo el equipo de
bombeo que se requieran, y presentara a la Inspeccidn sus propuestas para los desagles
incluyéndo calculos de la afluencia de agua y de las necesidades del equipo de bombeo.

Se considerara incluido en los precios de los item correspondientes el costo de excavar
canales de desagle, colocar canos y proveer y usar todo el equipo de bombeo que sea

necesario y el costo de retirar, llenar zanjas con hormigon, cementar y reparar.

1.8.6. ILUMINACION

Los trabajos nocturnos se iluminaran con luces electricas en cantidad y potencia suficiente
para permitir la seguridad del transito y de las operaciones y un ambiente adecuado para
el trabajo, las inspecciones y los replanteos. Las partes no terminadas del trabajo y las
partes terminadas a traves de las cuales deben pasar hombres y materiales tendran una
tluminacién equivalente a por lo memos la proporcionada por una lampara de 100 vatios
cada 10 metros. En frentes de trabajo y en lugares en que se levanten encofrados, se
deposite hormigdn y se efectien inyecciones, o en cualguier otro punto en que el trabajo
se encuentre en marcha y deban practicarse inspecciones, debera instalarse una
iluminacién adicional adecuada, como la que proveen los reflectores con “iodines’de 1000
W.

El contratista debera proveer y mantener, para uso de la Inspeccién linternas eléctricas de
mano de foco regulable con reflectores de no menos de 100 mm de diametro, con pilas de
recambio, lamparas, etc. Que se requieran durante todo el periodo del Contrato. En cada
frénte de 'trébajo se dispondra permanentemente de una lampara de InAspeccién (100 W)
montada sobre un tripode con pantalla reflectora dirigible y un cable de extensién de 50 m
de largo con enchufe de seguridad e interruptor en el tripode. Ademas, en cada frente de
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trabajo se proveeran lamparas eléctricas con fuente de alimentacién de pilas, adecuadas

para iluminacion de reserva en casos de cortes en el suministra normal de electricidad.

1.8.6. CABLES ELECTRICOS

L os cables eléctricos que se usen para el suministro de luz y fuerza motriz a lo fargo de
las excavaciones, se instalaran y mantendran segun técnicas de primera clase y estaran
en todos los puntos asegurados firmemente. Tanto las cajas de comando, fusibles, etc,
como los cables propiamente dichos, estaran a una altura de 1,5 metros, por ninguna

causa se permitira que haya cables eléctricos sobre el piso de las excavaciones.

Se proveeran circuitos separados para luz y para fuerza motriz. Todos los cables para luz
y fuerza motriz se instalaran alejados de los cables de teléfono y senalizaciéon. Los cables
que se usen para detonar cargas explosivas deberan mantenerse separados y tenderse
en el lado opuesto al de los otros cables. Se adoptaran medidas especiales de precaucion
para mantener en perfectas condiciones los cables de luz y fuerza motriz y para evitar
cortocircuitos en cualquier parte del sistema. Todos los sectores del sistema de cables
tendran puestas a tierra adecuadas y se instalaran con arregio a las reglamentaciones

locales que sean de aplicacion.

Ademas la instalacion sera revisada frecuentemente a efectos de verlf car su alslamon el
-+ Contratista dispondra del instrumental necesaric para detectar pérdidas de corriente y/o

puestas a masa que pongan en peligro la integridad del personal.

Cualquier-anomalia que se presente en este aspecto dara lugar a la Inspeccion a paralizar

los trabajos a entera responsabilidad, cuenita y cargo del Contratista.

1.8.7. MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SANITARIAS

El contratista adoptara todas las medidas y dispositivos necesarios para que la labor del
personal se desarrolle en condiciones adecuadas de seguridad y salubridad, cumpliendo
estrictamente todas las leyes y normas vigentes y dispositivos de los codigos de trabajo y

a entera satisfaccién de la Inspeccion.

A tal efecto se indican a continuacién las medidas esenciales que deberan respetarse

rigurosamente.

L ]
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¢ Todas las maquinas, herramientas e instalaciones deberan mantenerse en
condiciones de operacion eficientes; mensualmente, el Contratista pasara un parte

con el resumen diario del mantenimiento efectuado sobre dichos elementos.

o Los equipos de reserva y acopios de materiales deberan ser almacenados en
lugares apropiados. Solo se introducira en las excavaciones el material o equipo

gue deba ser inmediatamente utilizado.
» Las pasarelas y plataformas de trabajo deben mantenerse sélidas y limpias.

¢ Deberan instalarse teléfonos en las excavaciones cada no mas de 100 metros y en
las cercanias de los frentes de ataque. Estos estaran conectados a las casillas
exteriores en cada frente y al obrador. Ademas, entre las casillas y el obrador se
instalaran equipos de radio de funcionamiento a bateria.

» El llenado de las cajas de los dumpers no debera efectuarse mas alla de su
capacidad (volumétrica © de carga) ni podran sobresalir de aquellos elementos
tales como canos, herramientas, piezas de maquinas, etc. que puedan chocar ©

dafar en cualquier medida al sistema de soporte aplicado.

e Todos los aparejos, ascensores, montacargas, medios de transporte y otros
equipos deben estar proyectados con elevados coeficientes de seguridad,
superiores a los empleados para el caso de condiciones normales de servicio y su

funcionamiento estara sujeto a estrictas condiciones e instrucciones de operacidn.

¢ Los equipos de transporte de cualquier indole que se utilicen en las excavaciones
estaran provistos de sefales adecuadas (visibles, intermitentes y codificadas para
cada tipo en particular). Los sistemas de frenaje seran especiales para cada clase
de vehiculo y aplicacion de que se trate (en los casos factibles deberan tener
frenos automaticos).

e Todas las superficies de las excavaciones, asi como también el soporte que fuera
'aplicado a las mismas deberan ser frecuentemente controlados y se tomaran las
medias pertinentes para mantener a aquellas en optimas condiciones de
funcionamiento (saneo, reajuste de bulones, verificacidn de deformaciones de los

apuntalamientos, etc.)
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» Se proveera un servicio contra incendios en todos los frentes con sistemas de
extincién adecuados; ademas se tendran disponibles en los frentes equipos de

primeros auxilios, respiracion artificial, tubo de oxigeno, etc.

e E! personal debera ser equipado con vestimentas protectoras (cascos de
seguridad, botas de goma, ropa de trabajo adecuada, antiparras, protectores
auditivos, mascaras de respiracion, y para trabajos en aitura, con arneses

adecuados.

« El obrador estara provisto de instalaciones de duchas calientes, vestuarios limpios

y confortables, bafios y lavatorios. En las casillas de los frentes se dispondra de
h
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« En el caso de que el contenido de silice del polvo de suspension, exceda del 10%
en peso, con el consiguiente peligro de silicosis, los obreros deberan someterse a
examenes médicos periddicos y se adoptaran medidas de seguridad adecuadas
(control de polvo, mascaras, ventilacion forzada, sistemas de perforacion o corte

humedo, pulverizacion con agua del polvo en suspension, etc.)

1.9. DESCOSTRADO Y EXCAVACION DE LIMPIEZA EN PEQUENOS VOLUMENES

Inmediatamente después de ejecutadas las voladuras, y a posteriori durante el periodo de
vigencia de! Contrato, todos los materiales que queden flojos y amenacen desprenderse,
deberan ser desbastados y retirados a satisfaccion de la Inspeccidén de modo que las
superficies finales sean estables y no ofrezcan peligro de deslizamiento ni
desprendimiento, es decir que no pueda existir ningdn riesgo para la seguridad del
personal, los equipos de trabajo ni para la obra. Si este desbastado y retiro del material
obliga a extender la excavacion mas allé de los limite preestablecidos ello no relevara al
Contratista de la necesidad de tales operaciones cuyo pago se efectuara dentro del item

correspondiente.

~-

La Inspeccion también podréa requerir al Contratista el retiro de rocas debiles o
meteorizadas ubicadas mas alla de los limites de excavacion indicados en fos planos,
cuando a solo juicio de la inspeccion ello sea necesario por razones de seguridad o
estabilidad.
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Se efectuaran trabajos de excavacién de limpieza en pequefios volumenes para retirar
zonas aisladas de rocas débiles o meteorizadas, segun lo requiera la Inspeccion. Estos
trabajos podran incluir la excavacion con herramientas manuales, chorros de agua o aire,

equipos mecanicos y otros métodos aprobados o requeridos por la Inspeccion.

Después de la excavacion de limpieza en pequernos volimenes, o de la excavacion
adicional ordenada por la Inspeccidn, ésta podra requerir que las hendiduras o cavidades
que resulten sean llenadas y selladas con hormigon, o mediante hormigén aplicado
neurhéticamente. La Inspeccion podra requerir el uso de pernos para roca y refuerzo de
malla metalica, para obtener un sostén permanente o temporario antes de la voladura del

banco siguiente.

1.10. PROGRAMAS DE TRABAJOS DE EXCAVACION EN ROCA

El Contratista debera presentar por escrito a la Inspeccion un “programa general’
indicando la secuencia y los métodos de excavacion propuestos para cada sector de la
cbra, con una anticipacion de no menos de 45 dias antes de comenzar la excavacion en

roca para las obras permanentes.

Dentro de los 15 dias de haber recibido el programa propuesto, la Inspeccién comunicara
por escrito al Contratista su aprobacion ¢ rechazo total o parcial de dicho programa. En
caso de rechazo el Contratista debera presentar un nuevo programa, y no podra
comenzar ninguna excavacion en areas para las cuales el programa general no haya sido

aprobado por la Inspeccién.

Luego de la aprobacién del programa general y 20 dias antes de comenzar cualquier
excavacion, el Contratista debera presentar por escrito a la Inspeccion para su andlisis, un
programa particular indicando detalladamente los métodos de barrenado y voladura que
propone para comenzar esa excavacion. La Inspeccidon debera aprobar u observar el
programa detallado dentro de los 10 dias de presentado. El programa debera incluir: la
ubicacién, profundidad, distribucion y area de la voladura; el didmetro |, séparacién,
profundidad, distribucién y area de la voladura; el didmetro, separacion, distribucion e
inclinacion de los barrenos; el tipo, poder, cantidad, carga de columna y distribucion de los
explosivos a utilizar por cada barreno, retardo y tronada; la secuencia y esquema de los

retardos y la descripcidon y finalidad de todo método especial a ser adoptado por el
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contratista. La excavacion no podra ser comenzada sin la aprobacién escrita por parte de

la Inspeccién del programa del Contratista.

I.11. EXCAVACION COMUN
1.11.1. DISPOSICIONES GENERALES

Las excavaciones comunes para obras permanentes seran ejecutadas hasta los limites y
niveles indicados en los planos o como lo requiera la inspeccion. Las pendientes de
taludes y las dimensiones de las excavaciones podran ser modificadas por la Inspeccion
durante la construccion si asi lo hacen exigible las condiciones del terreno o la seguridad
de las obras; a tal efecto debe tenerse en cuenta como norma general, que las
excavaciones para cualquier estructura deben incluir las excavaciones adicionales
necesarias para asegurar la estabilidad de los taludes y que todas las superficies
excavadas deben recortarse de manera que se mantengan firmes y en adecuadas

condiciones de seguridad.

1.11.2.EQUIPOS

Los equipos a utilizar en la excavacién comun deberan ser previamente aprobados por la
Inspeccidn, la cual podra exigir €l cambio o retiro de los elementos que no resulten
aceptables.

El equipo debera ser conservado en buenas condiciones, si se observaren deficiencias o
mal funcionamiento de algunos elementos durante la ejecucion de los trabajos, la
Inspeccién podra ordenar su retiro y reemplazo por otra de igual o mayor capacidad y en
buenas condiciones.

Independientemente de la expresado en esta especificaciéon la Inspeccion podra ordenar
que algunos vehiculos posean sistema de filtro humedo para los gases de escape (en

particular de los méviles que estén afectacios a las excavaciones subterraneas.

1.11.3. METODOS Y PLAN DE TRABAJO

El Contratista propondra los metodos de trabajo que considere mas adecuados, asi como

el plan conforme al cual se propone desarrollar las excavaciones. Tanto los métodos
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como el desarrotlo propuesto deberan ser adecuados al cumplimiento de las presentes
Especificaciones y su aprobacion por parte de la inspeccion no eximiran al Contratista de
las responsabilidades por dafios a las obras o a terceros, incumplimiento de plazos o

cualquier otra consecuencia desfavorable resultante de la aplicacion de los mismos.

1.12. EXCAVACION COMUN PARA FUNDACIONES.

El Contratista tomara las precauciones necesarias, a satisfaccion de la Inspeccidon para
evitar alteraciones y perturbaciones al terrenc sobre el cual se apoyaran las fundaciones

que puedan ocasional disminucién o pérdida de su capacidad portante.

Las excavaciones para fundaciones deberan ser mantenidas libres de agua, a cuyo efecto
se preveran y ejecutaran las obras complementarias de defensa, desvio y drenaje que

resulten necesarias.

Cuando la excavacion no vaya a ser cubierta de inmediato con el material que se ha
previsto colocar sobre ella, y se corra el riesgo de pérdida de sus cualidades y poder
portante por intemperizacion, la excavacion deberd interrumpirse antes de llegar a los
niveles definitivos dejando un espesor de cubierta protectora suficiente para mantener las
cualidades del material a nivel del plano de asiento. La cubierta protectora se excavara en
una operacion continua seguida inmediatamente por la colocacién del material de

terraplén, hormigén. Etc.

En el caso de que por humedecimiento, desecacién, sobreexcavacion o cualquier otra
causa se reduzca considerablemente o se pierda la capacidad portante del manto de
apoyo de la fundacién, la excavacién deberd ser profundizada hasta el material apto para
fundar, a satisfaccion de la Inspeccion. El Contratista podra optar entre rellenar con
hormigén pobre de 150 Kg. De cemento por m3 hasta el nivel primitivo de fundacion, o
extender la fundacidon hacia abajo para que apoye el nuevo nivel establecido, sin que

tenga derecho a reclamar compensacion adicional por tales trabajos.

.13, EXCAVACION PARA CAMINOS

Los trabajos de excavacion para caminos se conduciran en forma de obtener una seccion

transversal terminada de acuerdo a las indicaciones de los planos o de la Inspeccion.
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No se deberd, salvo orden expresa de la misma, efectuar excavaciones por debajo de la
cota de la rasante proyectada, ni por debajd de las cotas de fondo de desagie indicadas
en los planos. La inspeccion podra exigir la reposicién de los materiales indebidamente
excavados, estando el Contratista obligado a efectuar este trabajo por su exclusiva

cuenta.

Las cunetas, zanjas, canales y demds excavaciones y el desagle, deberan ejecutarse
con anterioridad a los demas trabajos de movimiento de suelos y simultaneamente con
estos.

a
correcto desa

LR =L VA

de la obra en construccion, deberan tener asegurado st

......... —

Si a juicio de la Inspeccidn el material de la cota rasante proyectada en los desmontes, no
fuera apto para subrasante o superficie de camino, la excavacidn se profundizara en todo
el ancho de la calzada hasta 0,30 m tomo minimo, por debajo de la cota de la rasante

proyectada y se rellenara con suelo apto.

Cuando la excavacion se efectlie en roca, la Inspeccién podra ordenar que se profundice
en todo el ancho de la calzada, por debajo de la rasante indicada en los planos, hasta la

cota que ella determine y se la rellenard con material apto.

Todos los taludes de desmontes, cunetas, zanjas y préstamos, seran conformados y

perfilados con inclinacion y perfiles indicados en los planos o fijados por la Inspeccion.

El Contratista notificara a la Inspeccién con anticipacion suficiente, el comienzo de todo
trabajo de excavacion para caminos, con el objeto de que el personal de la Inspeccion
realice las mediciones previas necesarias, de manera que se posible determinar

posteriormente el volumen excavado.

Todos los préstamos se excavaran de forma regulares y seran conformados y perfilados
cuidadosamente para permitir la exacta medicion del material. Las cotas de fondo de
préstamo, se mantendran tales que permitan un desaglie correcto en todos los puntos. Si
dichas cotas figuran en los planos, en ningun caso debera excavarse por debajo de las
mismas. Cuando sin autorizacion expresa de la Inspeccidn la excavacion de préstamos se
efectie hasta una cota inferior a la indicado en los planos o a la fijada con anterioridad por
la inspeccion, el Contratista a requerimiento de aquella, estara obligado a reponer a su

exclusiva cuenta el material indebidamente excavado. No se permitira la construccion de
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préstamos con taludes que tengan una inclinacion mayor de uno (1) medida por la

tangente del angulo que forma con la horizontal, salvo orden escrita de la Inspeccion.

Los taludes y el fondo de los préstamos se perfilaran con exactitud si las condiciones
localeslo permiten, deberan redondearse las aristas y disminuirse la inclinacion de los
taludes, aun cuando los planos no lo indiquen. Préstamos contiguos de anchos o
profundidades diferentes deberan identificarse con curvas o planos de suave transicion.

Todos los préstamos tendran inclinacién transversal que aleje las aguas del camino.

Respecto a la clasificacion de las excavaciones necesarias para la ejecucion de las obras
viales, valen las mismas definiciones establecidas en esta especificacion.

1.14. EXPLOTACION DE LAS AREAS DE PRESTAMOS Y CANTERAS
1.14.1. GENERAL

Todos los materiales para la construccion del azud, ataguias, canales, obras de desvio,
etc. y los materiales rocosos a triturar para la produccion de agregados, que no se
obtengan de las excavaciones requeridas para las obras, deberan ser obtenidos de las

areas de préstamos y canteras que se determinen.

1.14.2. PROGRAMA DE EXPLOTACION

La planificacion y explotacion de las areas de préstamos y de las canteras estaran sujetas
a la aprobacion de la Inspeccion. Por lo menos dos meses antes de la fecha en que se
iniciara el desbroce de dichas areas, se someteran a la aprobacién de la Inspeccidn los
proyectos detallados para la explotacion de cada zona de préstamos o cantera destinada
a la obtencién de materiales para obras permanentes. La Inspeccion debera expedirse en
un ptano no mayor de los 15 dias. Estos proyectos incluiran el cronograma de
operaciones -y la descripcidn con respecto a la ubicacion, método y alcances de la
excavacion. No se iniciara la excavacion de zona de préstamos o cantera alguna hasta
tanto la inspeccién haya aprobado su proyecto.

El Contratista seleccionara y explotara areas de préstamos de modo tal de minimizar la
cantidad necesaria de limpieza, desbrozo y destape. No se permitira efectuar el destape

de las areas de préstamos con excesiva anticipacion respecto a los requerimientos de
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construccion a efectos de impedir la contaminacién o la pérdida del contenido natural de
humedad del material del yacimiento.

Los planos de proyecto y otros documentos y el documento de Informacion para el
Oferente, dan la ubicacién de posibles canteras y areas de préstamos en potencia, asi
como la clasificacion de materiales de préstamos con excesiva anticipacion respecto a los
requerimientos de construccion a efectos de impedir la contaminacion o la pérdida del

contenido natural de humedad del material del yacimiento.

Los planos de proyecto y otros documentos y el documento de Informacion para el
oferente, dan la ubicacién de posibles canteras y areas de préstamos en potencia, asi
como la clasificacion de materiales de préstamos disponibles. Se
de préstamos y canteras aprobadas pueden contener cantidades de material que no se
ajusten a los requerimientos de las especificaciones pertinentes’ para materiales a
incorporar en las Obras Permanentes.

Si se encontrara que existen zonas, capas o lentes de una cantera o areas de préstamos
que no fueren adecuados para ser empleados en calidad de materiales de prestamos, o
para ser mezctados con otros materiales adyacentes durante el proceso de excavacion a
fin de obtener calidades admisibles, dichos materiales serd excavados y retirados hasta
las zonas asignadas para vaciaderos de residuos o a las zonas de préstamos que hayan

sido abandonadas, o dejadas en el lugar, de acuerdo a lo que ordene la Inspeccion.

La Inspeccién podra ordenar el cambio de los limites de areas de préstamo y canteras y
de la ubicacion de pozos de extraccidn y frentes de ataque y la consiguiente adecuacion
del programa de explotacién por parte del Contratista, cuando lo considere necesario para

obtener materiales mas adecuados. Minimizar destapes o por otras razones.

1.14.3. REQUISITOS ESPECIALES

Al ejecutarse el destape de las areas de préstamo, primeramente se extraera la capa de
humus y tierra vegetal, y dicho material se acopiara en los lugares designados por la
Inspeccion. El acopio se gjecutara de manera de evitar el arrastre del material por accion
del agua y el viento. Una vez completada la extraccidon de todo el material utilizable de las
areas de préstamo ubicadas fuera de [a zona del embalse, el humus y la tierra vegetal asi
acopiados se desparramaran con espesor uniforme sobre dichas areas, a fin de permitir la

ulterior forestacion o cultivo de las mismas.
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Se tomaran las medidas necesarias para suministrar un drenaje apropiado en todas las

areas de préstamo a fin de impedir inundaciones e infiltracion de aguas superficiales.

En general se evitara abrir préstamos proximos al azud debajo el nivel normal de
embalse, o proximos a otras obras permanentes, pero si tal situacidn se presentare
necesaria, se dejaran bermas no inferiores a 15 m entre el pie del azud o limite de otras
obras y el borde del area del préstamo, y el fondo de dicha area tendra una pendiente no

superior a uno vertical en cuatro horizontal desde la linea de borde mencionada.

Las superficies excavadas de las areas de préstamo adyacentes al embalse y por encima
del nivel normal del agua, tendran pendientes maximas de uno en tres (vertical,
horizontal). En otras areas el Contratista tendra libertad para elegir las lineas de borde v
pendiente de taludes de las excavaciones, pero las superficies excavadas deberan quedar

razonablemente suaves y uniformadas.

Las areas de préstamo deberan ser trahajadas y dejadas en condiciones tales que no

quede impedido su uso posterior o perjudicada su apariencia.

La Inspeccién podra ordenas que la explotacion de préstamo y canteras se efectue con
profundidades o alturas de corte determinadas, y que el material entregado para ejecucion
de las obras permanente corresponda a una mezcla de los materiales obtenidos en un
corte aproximadamente uniforme de toda la altura ordenada. Podra asimismo ordenar la
explotacion de determinados estratos y la eliminacion de otros que no resulten

adecuados.

Las érdenes de la Inspeccién relativas a: las zonas de las areas de préstamo o canteras
de las cuales deben obtenerse los materiales, a las profundidades o alturas de cortes, a la
seleccion de determinados estratos, y a la zona o ubicacidon de los terrapienes donde los
materiales deberan ser volcados, no dara derecho al Contratista a ningun adicional sobre
los precios unitarios de contrato que cubren los diferentes item de excavacion, transporte

y recarga y transporte.

1.14.4. MEDICION DE LAS EXCAVACIONES DE PRESTAMOS Y CANTERAS

Una vez completada la limpieza del area de préstamos y canteras y con la debida
antelacién, el Contratista notificara a la Inspeccion sobre la fecha de comienzo de las

excavaciones a fin de que se efectue el relevamientc de areas y perfiles con el
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espaciamiento y distribucién adecuados para la posterior cubicacion del material
excavado. Durante el avance de las excavaciones se efectuaran sucesivos relevamientos
conforme se requiera para cubicar los diferentes tipos de excavaciones, segun esta
previsto en estas especificaciones. Las mediciones se efectuardn en la excavacion hasta

la lineas Ilimites prescriptas por la Inspeccion para cada tipo de excavacion.

i.14.5. TRANSPORTE DEL MATERIAL PROCEDENTE DE LLAS EXCAVACIONES

Conjuntamente con el programa de explotacion se someteran a la aprobacién de la
Inspeccién, los caminos de servicios necesarios para realizar el transporte de los
materiaies excavados entre ios iugares de origen y los de destino final, de acuerdo a
Proyecto. EI Contratista debera deﬂﬁir planialtimétricamente los distintos caminos de
servicio propuestos, en los que deberan figurar progresivas, cotas rasantes, perfil tipico,
pendientes, radios de curvas horizontales, obras de drenaje, etc. Ademas debera indicar
las zonas de ubicacidon de las plantas de trituracién, clasificacion y mezclado de
agregados pétreos y los vaciaderos de materiales excavados, no aptos para incorporarlos

a las obras permanentes o transitorias de acuerdo a especificaciones.

La Inspeccion debera expedirse dentro de 1os quince dias de su presentacion.

H. FORMADE MEDICION

-

El material excavado en la forma especificada se medira, con objeto de pago, en las
Iineés de excavacion mostradas en los Planos o descritas en las especificaciones, e
incluiran  solamente el material que realmente se extraiga bajo la direccidén de la
Inspeccion: con tal que, cuando las lineas de excavacion no aparezcan en los dibujos, la
excavacion se medira hasta las lineas mas probables, niveles y dimensiones, segun lo
ordene la Inspéccién. Los trabajos realizados en la forma especificada se mediran en m*

de volumen excavado, a partir de los perfiles previos dispuestos por la Inspeccion.

. FORMA DE PAGO

Los trabajos certificados y aprobados por la Inspeccion, se pagarén al precio unitario
acordado para los Items N° 3 "Excavacion en roca manual”; N° 4’Excavacion en roca por
voladura para tunel”; N° 5 “"Excavacion de suelo”; y N° 6 “Excavacion en roca por

Chacabuco 1745 — (3000) Santa Fe — TE: (0342) 455-4659 ~ Cel: (0342) 155-010313 ~ email: ET31

’



ANTEPROYECTO DEFINITIVO DE LA DERIVACION DE AGUA DESDE EL RIO PIEDRA LARGA Ing. Juan Cristébal ACUNA
e

voladura”. Tal precio incluye la provision de los materiales necesarios, ejecucion de la
tarea, mano de obra, maquinaria y equipos, depésito del material excavado en los lugares

donde fije la Inspeccién, gastos indirectos generales y beneficios
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ARTICULO N° 3: PROVISION, TRANSPORTE Y COLOCACION DE HORMIGON

. DESCRIPCION

En esta especificacion se fijan las normas para el dosaje, colocacion, recepcion, medicion
y pago de volimenes, del hormigon tipo H-8, H-15, H-17 y H-21 de cemento portland que
se utilice. Se entiende por hormigén de cemento portland (en adelante hormigén) a una
mezcla homogénea de cemento portland, agregados finos y gruesos y agua. Puede
contener también adiciones y aditivos para lograr determinadas propiedades, que deben
ser empleadas con rigor técnico, con autorizacion de la inspeccion y la adopcion del

maximo de precauciones. Valen normativas establecidas por el CIRSOC (datos

tacnologico

s del hormiadn),
1.2. MATERIAL GRANULAR

Todo el material granular a utilizar en la elaboracidon de los hormigones seré producto de

la trituracion del material producto de las excavaciones del material rocoso.

1.3. ~ DOSAJE
L Cemento Arena Arena Gruesa Agregado
Hormigon
(kg) (Tn) (Tn) Grueso (Tn)
H-8 200 0,9 1,0
H® para
300 0.4 0.3 1.2
Azud
H—-17 300 0.5 0.3 1.0
H-21 400 0.4 0.3 1.0

£| dosaje de cemento indicado, se entendera que es el minimo admisible para la mezcla y

que, ademas, es por metro clibico de hormigon elaborado.

Los dosajes que se indican se modificardn para que, con los agregados disponibles en
obra, se obtengan el metro cubico de hormigdn elaborado pero manteniendo la misma
relacion que guardan entre si las tablas. La Inspeccion podra autorizar que se varie la

relacion, siempre que se obtenga un hormigdn de mayor compacidad y resistencia.
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Las determinaciones se haran experimentalmente en obra y se completaran en su caso

con ensayos de laboratorio
1.4. CONSISTENCIA

Con asentamientos maximos de los hormigones resultantes de la prueba del cono de
Abrams seran de ocho mas 4 menos uno (8 + 1) por centimetro, salvo que la Inspeccion

autorice otros valores segun el tipos de estructuras a hormigonar y si son vibradas.

{1Il. FORMA DE MEDICION

Los hormigones realizados en la forma especificada, se mediran por m? colocado.
IV. FORMA DE PAGO

La tarea se pagara al precio unitario de los ltems N° 7 “Provisién y Colocacion de
Hormigon H-8”, N° 8 “Provision y Colocacion de Hormigén para el azud” N° 9 “Provision y
Colocacién de Hormigon H-17", N° 10 “Provisién y Colocacion de Hormigdn H-21" y sera
compensacion total por todos los materiales equipos, herramientas y mano de obra

necesarios, incluye también oastos generales, indirectos y beneficios.

e A
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" ARTICULO N° 4: ARMADURA DE ACERO COLOCADA

1. DESCRIPCION

Las barras de acero utilizadas en la consfruccion de estructuras de hormigdén armado,

cumpliran los requisitos establecidos en las siguientes Normas IRAM-IAS:

IRAM-IAS U 500-502 - Barras de acero de seccion circular, para hormigon armado.
Laminadas en caliente.

IRAM-IAS U 500-528 - Barras de acero conformadas, de dureza natural, para hormigdn
armado.

. Al ey | NI i g,
IRAM-IAS ) 500-671 - Barras de acerc conformadas, de dureza mecanica para hormigon

armado. Laminadas en caliente y torsionadas o estiradas en frio.

En la tabla adjunta se reproducen la identificacion de los distintos tipos de acero y sus

principales caracteristicas fisicas y mecanicas.

El tipo, las caracteristicas y la forma de colocacion de los hierros para las distintas

armaduras pueden observarse en los Planos correspondientes del presente Pliego.

. FORMA DE MEDICICN

El acero en barras se medirda en toneladas segun el diametro y longitud de las barras

colocadas,'consideréndose que la densidad del acero es de 7.85 Tn/m’.

.. FORMA DE PAGO

Las barras de acero para armaduras, medidas en la forma especificada, se pagaran al
precio unitario de contrato establecidos para los item N° 11 "Armadura de acero

. colocada".

Dicho precio serda compensacion total por la provision, transporte, carga, descarga y
acopio del material en la obra, €l manipuleo, preparacién y su colocacion en las distintas
estructuras que las incluyen; enderezamiento, corte, doblado y empalme de las barras de
acuerdo con los Planos; alambre para ataduras, etc., y por toda mano de obra, equipo y
herramientas necesarias para la colocacion de la armadura en su posicion definitiva en el
encofrado antes de hormigonar, de acuerdo con los Planos, esta especificacion y las

ordenes de la Inspeccion. Incluye ademas gastos generales, indirectos y beneficios.
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ARTICULO N° 5: JUNTAS DE ESTANQUEIDAD DE PVC

l. DESCRIPCION

Las cintas elasticas de PVC deberan ser de cloruro de polivinilo (P.V.C.) plastificado y
deberan ser del tipo WATERSTOP tipo "O” o similares

i.1. PROPIEDADES

Resistencia a la traccion (IRAM 113.004, probeta Hl) > 12,5 MPa
Alargamiento a la rotura (IRAM 113.004, probeta lll) > 300%
Densidad (23°C): aprox. 1,30 kg/lt.

Dureza shore A = 7042

Temperatura de emplec (en forma permanente) -15°C a +55°C

Doblado en frio a 0°C = sin alteraciones

Ensayo de extraccion acelerada (CRD-C-572): Resistencia a la traccién > 10,5 MPa.

Alargamiento a la rotura > 250%

Efecto de los alcalis (CRD-C-572): Cambio de peso (7 dias) -0,10% a +0,25%. Cambio de
dureza shore A (7 dias)

Resistente a: aguas agresivas, acidos diluidos, alcalis y sales moderados, etc.

1.2. - COLOCACION

___.I5éré iograr un anclaje perfecto y evitar puntos débiles en el hormigdn, las cintas deberan
colocarse a una distancia de la superficie igual 0 mayor a la mitad del ancho de la cinta,
preferentemente en el medio del hormigon; y para ello el ancho elegido no debe superar

el espesor de la pieza de hormigon.

Para mantenerlas firmes durante el hormigonado se las debe fijar al encofrado o a los
hierros de la armadura evitando la perforacién de las aletas de las cintas. Para ello

pueden utilizarse alambres pasantes por orificios ejecutados en los bordes de las mismas.

.3. SOLDADURA

Las cintas podran soldarse entre si de tal manera de lograr una continuidad en los

sellados de juntas.
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lLas soldaduras se realizaran simplemente por contacto de los bordes previamente
calentados con plantas fundentes, a fa temperatura de fusidn del material (max. 190-
200°C).

La soldadura correctamente efectuada asegura la continuidad de la cinta, tanto desde el

punto de vista de su resistencia mecanica como de su estanqueidad.

4.  INDICACIONES IMPORTANTES

Una vez colocadas las juntas deberan protegerse de tal manera de asegurar el correcto
funcienamiento de la misma, para ello se colocara una capa de pintura asfaltica y sobre
" ella un sellador asfaltico.

. FORMA DE MEDICION

Las juntas construidas segun se indica en esta especificacion se mediran por metro

- Iineal colocado y aprobado por la Inspeccion.

i, FORMA DE PAGO

Las cintas elasticas de P.V.C. para juntas, medidas en la forma especificada, se pagaran
al precio unitario de contrato establecidos para los item N° 12 "Provision Y colocacion de
Juntas de estanqueidad de PVC”

Dicho precio sera compensacion total por la provision, transporte, carga, descarga y
acopio del material en la obra, el manipuleo, preparacion y su colocacion en las distintas
estructuras que las incluyen; corte y empalme de las cintas de acuerdo con los Planos;
etc., y por toda mano de obra, equipo y herramientas necesarias para la colocacion de la
armadura en su posicion definitiva en el encofrado antes de hormigonar, de acuerdo con
los Planos, esta especificacidn y las ordenss de la inspeccion. Incluye ademas gastos

generales, indirectos y beneficios.
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ARTICULO N° 6: PROTECCION DE PIEDRAS

. DESCRIPCION

Las piedras a utilizar seran aquellas que se encuentran en la naturaleza formando masas
considerables, denominadas rocas, las cuales estan formadas por la asociacion de

minerales o cuerpos de la misma composicion quimica y forma cristalina.

| a roca generalmente adoptada en la construccion es la de origen geoldgico, teniéndose

tres tipos de rocas : las eruptivas o igneas, las sedimentarias y las metamorficas.

La protecciéon de piedra labrada se colocard de acuerdo a las dimensiones indicadas en
los Planos correspondientes en el talud de aguas abajo del azud, la descarga del
vertedero lateral del desripiador y la rapida de descarga del tunel en ei Colector
Occidental.

1. EXTRACCION

Las piedras seran extraidas de las excavaciones realizadas para las obras proyectadas,
es decir, de las expliotaciones a cielo abierto o subterrdneas de las masas geoldgicas o
yacimientos. Previamente a su explotacién se practicaran sondeos, pozos y andlisis para
cerciorarse de las propiedades y disposiciones de los yacimientos y bancos para su mejor

axtraccion.

Cuando los yacimientos se encontraran a poca profundidad de la superficie, la explotacion
se hara al descubierto o a cielo abierto, y si estuvieran profundos se haran explotaciones

subterraneas.

1.2. PREPARACION

Una vez extraidos los bloques de piedras se los partird y se los dejara con la forma
. -;;proxiinada que vayan a tener en obra, pero con sus tres dimensiones principales unos 5
cm mayores, para tener en cuenta las roturas posibles por transporte y lo que hay que
quitar con la labra. Para esta operacion, llamada desbaste, se podra usar la maza y el
pico en las rocas blandas y las cufias y sierras de cantero en las duras. Estas sierras son
analogas a las de carpintero, pero de dientes mas cortos y duros. El desbaste se hace en
la misma cantera, antes de que la piedra pierda humedéd 0 agua de cantera, por tener

entonces menor dureza.
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1.3. PROTECCION

Se deben utilizar ciertos productos protectores, como el silicato sédico, los fluatos, etc.,
para evitar alteraciones en las piedras que pueden disgregarla. Dichas alteraciones
pueden ser originadas por los agentes meteorologicos que obran fisicamente, y el agua
de lluvia que obra quimicamente, que contienen disueltos oxigenos, anhidridos

carbonicos y sulfuroso.

La aplicacién de los productos protectores conviene hacerla en las piedras colocadas ya
en obra o, de lo contrario, tener el cuidado de impregnar solo los paramentos, pues de

hacerio también en 1os lechos, no se adhieren a los morteros.

.lh
m

z
wn

Se deben realizar para conocer las propiedades fisicas y mecanicas de las piedras y

saber si resistiran a los esfuerzos y usos a que van a ser destinadas.

Los ensayos fisicos que se suelen practicar son los siguientes : examen optico, densidad
aparente y densidad real, porosidad, absorcion de agua, permeabilidad, capilaridad,

homogeneidad, dureza, resistencia al calor y al frio y alterabilidad.

Los ensayos mecanicos son : las resistencias a la compresion, flexién, traccion, chogue,

desgaste, adherencia a los morteros y resistencia a los agentes atmosfeéricos.
1.5, MUESTRAS

Las piedras que se envien a un laboratoric se desbastaran en forma de prismas
rectangulares de 30 cm de lado, y altura igual al espesor del banco del que proceda, y Si
éste es de gran tamanio, se sacaran muestras a diferentes alturas, sefialandose los lechos
de cantera. Las probetas se obtienen cortdndolas con el hilo o con la sierra y

desgastandoles por frotamiento, para no alterar su cohesién con la labra.

1.6. PROPIEDADES DE LAS PIEDRAS A USAR EN LA CONSTRUCCION
s Ser homogéneas, compactas y de grano uniforme.

» Carecer de grietas, nddulos, restos organicos, etc. , lo que se aprecia facimente

por el sonido claro al golpearlas con el martiilo.
e Ser resistentes a las cargas que tengan que soportar.

e No deberan alterarse por los agentes atmosféricos (humedad, agua, hielo, etc),

teniendo una pérdida de resistencia a la compresidn menor del 10%.
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o Ser resistentes al fuego.
o No ser absorbentes o permeables en proporciéon menor al 4.5% de su volumen,
.¢ Tener adherencia a los morteros.
o Dejarse labrar faciimente.
e Ser de iguales dimensiones (0,25 x 0.40 x 0,50cm).
1.7. COLOCACION

La piedra para revestimiento sera labrada para obtener bloques de 0.25m x 0.30 m x 0.40
m. Estos se colocaran sobre una base de hormigén H-8, armado con hierro de 10 segun

el esquema indicado en el Plano N° 26 .

. FORMA DE MEDICION

El revestimiento se medira por (m?) colocado de acuerdo a las dimensiones indicadas en

los Planos correpondientes.

ill. FORMA DE PAGO

Este trabajo medido en la forma especificada se pagard por unidad al precio unitario
establecido en el contrato para el item 13. "Proteccion de Piedra”. Este precio incluye su
preparacion, traslado y colocacion, y serd compensacion total por mano de obra,
materiales, herramientas; e incluye ademas gastos generales, indirectos y beneficios.

En el pago no se considera la extraccion ya que la roca a utilizar sera proveniente de las

excavaciones para otras obras y se paga en el item correspondiente a excavacion.
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ARTICULO N° 7: PROVISION Y COLOCACION DE REJA DE LA BOCATOMA

. DESCRIPCION

La reja de entrada de la bocatoma se ubicard de acuerdo a lo indicado en los planos
correspondientes, siguiendo las pautas constructivas de la siguiente especificacion y las

Indicaciones de la inspeccion:

Cota superior : 1849,75 IGM

Lr:12,50 m de longitud

a . espacio entre barras : 40 mm.

0. espesor de la barra =12, 7 mm. (1/2 pulg.}.

L : largo de la barra = 1.200 mm.

Cantidad de barras = 238

Angulo de inclinacién de las rejas = - 4 ° ( con respecto a la horizontal ).

":I_jaé disposicion seleccionada comprende cuatro mddulos de 20 barras cada uno que
determinan las rejas giratorias. Cada uno de éstos médulo posee una longitud de 1.014
(mm) ubicadas de a dos, una a continuacién de la otra, en los extremos del espacio
destinado. El resto de las barras se colocan fijas, soldadas a perfil L que actua como

vinculo de apoyo entre éstas y los muros.

.1, REJAS GIRATORIAS

Se disefian cuatro rejas rebatibles, con uno de sus lados giratorios, constituidas por 20

barras cada una, unidas por medio de soldadura a perfil L en sus extremos.
.1.1. BARRAS
Material:  Acero SAE 1020 laminado en caliente.
Densidad = 7.850 (kg/m®)
Limite de rotura ( & oura ) = 4.569 (kglecm?).
Limite de fluencia ( o fuencia ) = 3.445 (kg/cm?).
Coeficiente de seguridad: (C)= 2,5

Tension admisible: (6 aamisie ) = 1.400 (kg/em?).

queﬁio flector maximo = 4.300 (kg cm)
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" Seccién rectanqular: h (altura) = 3,81 (cm) (38,1 (mm) ; 1 % (pulg.) }

b (espesor) = 1,27 {(cm) ( 12,70 (mm} ; Y2 (puig.) )

Longitud individual: L (largo) = 120 cm ( 1.200 (mm) )

Peso individual = 4,60 (kg)
Cantidad: 80 ( 20 por reja)
Longitud total = 96 (M)
Peso total = 368 (kg)

Cada una de las barras perieneciente a la reja se comporta como una viga simple
apoyada en sus extremos con carga (el agua) uniformemente repartida a lo largo de su
longitud, ocurriendo un momento flector maximo igual 1.530 (kg cm) en el centro de las

mismas. La seccion rectangular resistente es igual a 2,30 (cm):
f.1.2. DIMENSIONES DEL PERFIL L

Se utilizaran perfiles L de lados iguales para a union y rigidizacion de las barras que

componen la reja.
paterial:  Acero SAE 1020

Densidad = 7.850 (kg/m°)
Limite de rotura ( 6w ) = 4.569 (kg/lcm?).
Limite de fluencia ( o ruenda) = 3.445 (kglem?).
Coeficiente de seguridad : (C )= 2

Tension admisible: (0‘ admisible) = 1.800 (kg/cmz).

Momento flector maximo = 12.546 (kg cm)

Seccidén anqular L: 55-55-10 { denominacion DIN 1028)

Longitud: L (largo) = 1.014 (mm)
Peso individual = 8 kg

Cantidad: 2 (por reja)

Longitud por reja = 2.028 (mm)

Peso por reja = 16 (kg)
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“Longitud total = 8.112 (mm)
Peso total = 64 (kg)

Tanto las barras como los perfiles que las unen formaran un solo cuerpo rigido que posea
dos soportes giratorios en unos de sus lados y tres fijos en el otro. Se tiene en cuenta
también que éstos soportan carga uniformemente repartida a lo largo de su longitud (el

agua), mas el peso de las barras y el agua que estas soportan que unen.

Bajo esta conﬁguracién. dichas rejas poseen las siguientes dimensiones y peso:
Dimensiones principales de las rejas giratorias:

Largo : 1.014 {(mm)

Ancho:; 1.200 (mm)

Cantidad de barras: 20.

Cantidad perfiles L: 2

Peso total : 108 (kg)

1.1.3. DIMENSIONES DE LA UNION REJAS-SOPORTES GIRATORIOS
Soporte

Los soportes seran colocados a 30° con el objetivo de favorecer el empotramiento de los
mismos y colocar las rejas al nivel del azud.

Material:  Acero SAE 1020 laminado en caliente.
Densidad = 7.850 (kg/m®)
Limite de rotura ( o ronra) = 4.569 (kg/cm?). |
Limite de fluencia (  fuencia ) = 3.445 (kg/cm?).
Coeficiente de seguridad: (C)= 2,5
Tension admisible: (6 agmisible ) = 1.400 (kg/cm?). ~
Momento flector maximo = 5.726 (kg cm)
Seccidn rectangular: h (altura) = 3,81 (cm) (38,1 (mm); 1 ¥ (pulg.) )
b (espesor) = 1,27 {cm) ( 12,70 (mm) ; ¥ (pulg.) ) |

Longitud: L (largo) = 23 cm ( 230 (mm) )
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Peso individual = 0,87 kg
Cantidad: 8 (2 por reja)
Longitud total = 1.840 (mm)
Peso total = 7 (kg)

De acuerdo al disefic de soporte adoptado, a la posicidon de las rejas (inclinacidon vy
distancia) con respecto al azud, la seccidén cercana al empotramiento soportara un
momento flector maximo igual a 2.282 (kg cm).

Tornillo:

Material

Acero SAE 1020 laminado en
Densidad = 7.850 (kg/m*)

Limite de rotura ( o rowra ) = 4.569 (kglcm?).

Limite de fluencia ( & fuencia ) = 3.445 (kg/lcm?).
Coeficiente de seguridad . (C)= 2,5

Tension admisible: (6 aamisivle ) = 1.400 (kg/em?).
Tension de corte admisble: ( Tagmisivle ) = 980 (kg/cm?).
Esfurezo de corte maximo = 765 (kg)

Diametro nominal = 12,70 (mm)

Paso = 2,12 (mm)

Diametro del nacleo = 10 (mm)

Seccion del nucleo = 0,78 (cm?)

Peso individual = 0,76 kg

Cantidad: 8 (2 por reja)

Otras Cara;teristicas Estandar

De acuerdo al disefio de soporte adoptado, a la posicion de las rejas (inclinacién y
distancia) y a los calculos anteriores la seccion del ndcleo cada tornillo que une soporte-

reja sufre un esfuerzo de corte maximo igual a 326 (kg).

e e |
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La union atornillada se complementa con tuercas y arandelas elastica de seguridad de
dimensiones estandart e igual cantidad que los tornilios.

1.1.4. DIMENSIONES DE LOS APOYOS FIJOS

En el extremo contrario al soporte giraterio ias rejas se apoyan en perfil L 55-55-10 el cual
se hermana al muro de geometria similar.

Material: Acero SAE 1020

Densidad = 7.850 (kg/m°)
Limite de rotura ( o rowra ) = 4.569 (kg/cm?).
luencia { G fuencia }
Coeficiente de seguridad : (C )= 2

Tension admisible: (& agmisibte ) = 1.800 (kg/em?).

Seccion anqular L: 55-55-10 ( denominacion DIN 1028)

Longitud: L {largo) = 1.014 (mm)
- Peso =8 kg
Cantidad: 4 (1 por reja)

Longitud total = 4.056 {mm)

Peso total = 32 (kg)
.2. REJAS FIJAS

Se colocan 158 barras soldadas agrupadas en tres modulos, dos de 52 barras y otro de
54. Las mismas se aseguran por soldadura en ambos de sus extremos a sendos perfiles L

55-55-10 que se encuentran hermanado a los muros.

.2.1. BARRAS

Material:  Acero SAE 1020 laminado en caliente. ~
Densidad = 7.850 (kg/m°)

Limite de rotura { & rowa } = 4.569 (kg/cm?).

Limite de fluencia ( o puencia) = 3.445 (kglcm?).

Coeficiente de seguridad : (C )= 2,5
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Tensién admisible: (G admisible ) = 1.400 (kg/cm?).

Momento fiector maximo = 4.300 (kg cm)

Seccién rectangular: h (altura) = 3,81 (cm) (38,1 (mm); 1 Y2 (pulg.) )

b {espesor) = 1,.2? {cm) { 12,70 (mm) ; ¥z {pulg.) )

Longitud individual; L (largo) = 127 ecm ( 1.270 {(mm} )

Peso individual = 4,80 (kg)
Cantidad: 158 ( dos rejas de 52 y una de 54).

Longitud total = 200, 60 (m)

Peso total: 762 (kg)
1.2.2. DIMENSIONES DEL PERFIL L DE SOPORTE

Estos perfiles actuaran como soporte de las barras y perfil carecen de esfuerzos que

afecten su resistencia y su eleccion obedece a motivos de disefio.

Material: Acero SAE 1020

Densidad = 7.850 (kg/m?)
Limite de rotura { & wouwra) = 4.569 (kglem?).
Limite de fluencia ( o auenda) = 3.445 (kglem?).

Coeficiente de seguridad : (C )= 2

Tension admisible: (& agmisivle ) = 1.800 (kg/em?).

Seccién anqular L: 55-55-10 ( denominacién DIN 1028)

Longitud total: L (largo) = 16,90 (m)

Peso tofal = 134 (kg).

il. FORMA DE MEDICION

Se mediran por unidad colocada (u) de acuerdo a las dimensiones indicadas en los
Planos.
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. - FORMA DE PAGO

Este trabajo medido en la forma especificada se pagara por unidad al precio unitario
establecido en el contrato para el item 14. "Provision y colocacion de reja de la
bocatoma". Este precio incluye su construccion en obra, colocacion y prueba de
funcionamiento, y sera compensacion total por mano de obra, materiales, herramientas; e

incluye ademas gastos generales, indirectos y beneficios.
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ARTICULO N° 8: PROVISION Y COLOCACION DE COMPUERTAS

I DESCRIPCION

Seran construidas de acuerdo al Plano N® 74 del presente Pliego, se utilizaran para

descarga horizontal en los siguientes lugares:
- a. entre el canal de aduccién de la bocatoma y la camara de recoleccion
b. como descargador de fondo para limpieza del desripiador
C. como descargador de fondo Apara limpieza del desarenador.

El pasaje es rectangular de 1200 mm de ancho y 736 de alto. La altura total de la
compuerta sera de 2035 mm.

Las caracteristicas constructivas de la misma seran:
Marco de Hierro dlctil NBR 6916 Clase 42012
Compuerta de Hierro ductil NBR 6916 Clase 42012
Recata de Acero Inoxidable AISI 304

Vastago de Acero Inoxidable AISI 304

. Cuias de Bronce ASTM B147 liga 8 A

Guias de Hierro ductil NBR 6916 Clase 42012

Manguitos de acople de Hierro dlctil NBR £916 Clase 42012
Bulones de Acero Inoxidable AlISI 304

Ganchos de anclaje de Acero Inoxidable AIS] 304

Junta de asiento de Caucho

.1.  REVESTIMIENTO

La compuerta debera ser provista con pintura bituminosa.

.2. ACCIONAMIENTO

El accionamiento serd manual, mediante una columna de maniocbra. E! volante sera

fabricado en hierro dictil de diametro 400 mim.
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.  FORMA DE MEDICION

Se medir por unidad colocada (u) de acuerdo al computo para las dimensiones
establecidas en los Planos.

|1 FORMA DE PAGO

Este trabajo medido en la forma especificada se pagara por unidad al precio unitario
establecido en el contrato para el item 15. "Provisién y colocacién de compuertas”. Este
precio incluye su construccion, transporte, colocacion y prueba de funcionamiento, y sera
compensacion total por mano de obra, materiales, herramientas; e incluye ademas gastos

generaies, indirectos y beneficios.
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ARTICULO N° 9: PROVISION Y COLOCACION DE MATERIAL GRANULAR PARA
CONFORMACION DE FILTROS

I DESCRIPCION

En el tramo de conduccion del caudal derivado con cafios de PVC, el conducto sera
recubierto con 0,20 m de filtro. de material granular.

Este material sera elaborado a partir de la trituracion de la roca obtenida en las
excavaciones de los tramos de canal y tunel.

Las dimensiones del material a colocar sera el mostrado en los Planos correspondientes o
indicado por la Inspeccidn.

H. FORMA DE MEDICION

El material tratado en la forma especificada y colocado segin se muestra en los plancs o
como indigue la Inspeccion, sera medido en m* de material colocado por diferencia entre

la seccién excavada y la de la tuberia a proteger hasta la cota indicada en cada tramo.

I, FORMA DE PAGO

La tarea medida como se indica, se pagaré al precio unitario acordado para el item N° 16
“Provision y colocacion de material granular para conformacion de filtros”, a tal fin se
considerara el peso especifico del material colocado 1,6 Tn/m®.
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ARTICULO N° 10: PROVISION YTRANSPORTE Y COLOCACION DE CANOS DE
POLICLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO (PVC) SIN PRESION INTERNA

. . DESCRIPCION

La provision e instalacién de cafierias comprende:

1.1.  PROVISION

La provision de cafierias de policloruro de vinilo (PVC) , incluyendo juntas de aro de goma
sintetica.

El almacenamiento transitorio (estiba) de la cafieria en obrador y al costado de las zanjas
hasta su instalacion. '

Acarre¢ y colocacion de la cafieria a cielo abierto.

Provision, acarreo y colocacion de todos los accesorios necesarios, entendiendo por tales
a juntas, curvas, ramales, etc.

Provision de materiales y mano de obra para la ejecucién de muertos de anclaje de
hormigon, sistemas de fijacion y todos los elementos necesarios para el correcto
funcionamiento de las redes.

Reparacion de instalaciones existentes removidas como consecuencia de los trabajos

efectuados.
Limpieza de las cafierias instaladas o afectadas por las obras.
Pruebas hidraulicas y de funcionamiento.

La ejecucién de empalmes, derivaciones, remociéon de instalaciones y todas las obras
accesorias necesarias para la materializacion de los detalles indicados en planos y para la

conexion de conducciones nuevas a otras existentes.

La prestacion de equipos, enseres, maquinarias u otros elementos que no puedan ser
extraidos, las pasarelas, puentes y otras medidas de seguridad a adoptar, y todo otro
trabajo o provision necesarios para la completa terminacion y correcto funcionamiento de

las redes.
.2. COLOCACION DE CANERIAS

Antes de transportar los cafios y piezas al lugar de su colocacién, se examinaran
prolijamente separandose aquellos que presenten rajaduras, fallas o deformaciones, para
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no ser empleados. Luego se ubicaran al costado y a lo largo de las zanjas y se excavaran
los nichos de remache en correspondencia de cada junta.

Antes de bajarse a la zanja, los cafios y piezas se limpiaran esmeradamente, sacandoles
el moho, tierra, pintura, grasa, etc., adheridos en su interior, dedicandoc especial atencién
a la limpieza de las espigas, enchufes y bridas. Luego se asentaran en le fondo de la

excavacion, cuidando que apoyen en toda la longitud del fuste.

Las cafierias espiga y enchufe se colocaran con el enchufe en direccion opuesta a la
pendiente descendente de la cafieria.

La colocacion de las piezas especiales se efectuara conjuntamentie con los tramos
adyacentes de cafieria recta, manteniendo la continuidad de las instalaciones y deberan
ser sometidas a la prueba hidraulica junto con el tramo de la caferia donde se encuentren
instaladas. |

1.3. FUNDACION DE LA CANERIA

Cuando el terreno de apoyc por debajo del fondo de la caneria sea inconsistente y no
resulte adecuado para la fundacion, a juicio de la Inspeccién, el Contratista debera
profundizar la excavacién hasta donde se le indique y reemplazar el material excavado en
exceso por suelos compactados con las siguientes especificaciones: densidad seca no
inferior al 95% de la densidad seca maxima obtenida en el ensayo de compactacion de
laboratorio Proctor modificado (AASHTO,Standard T-180); humedad de suelo compactado
+ 2% de la humedad éptima obtenida en el referido ensayo, espesor de las capas
compactadas terminadas no mayor de 0,15 m.

Posteriormente, se conformara el fondo de ia excavacion con la pendiente que indiquen
los planos de ejecucion o la que oportunamente apruebe la Inspeccion de Qbras

La tuberia no se apoyara directamente sobre el fondo de la zanja, sino que se colocara
sobre el lecho de apoyo el cual sera de 20 cm de espesor como minimo y el material (ﬁltro
granular de trituracién) aprobado por la Inspeccion de Obras para asegurar un perfecto
asiento de la tuberia. '

Si en cualquier punto de la excavacion en zanja, esta excede mas alla de lo especificado
anteriormente, la excavaciéon en exceso sera rellenada con material adecuado, que se
compactara en la forma indicada mas arriba para el fondo de la excavacion y en fa parte
superior de las cafierias y camaras.
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Toda excavacion de cualquier tipo efectuada en exceso por el Contratista con cualquier
propdsito o razon, exceptuando las ordenadas o autorizadas por la Inspeccidn, y sean
debidas o no a fallas del Contratista, sera a expensas del mismo.

I.4. ASIENTO Y ANCLAJE DE CANERIAS

El Contratista ejecutara revestimientos y anclajes de ramales y curvas, asi como también
capas de asiento de cafierias donde el terreno ofreciese resistencia insuficiente a juicio de
la Inspeccion.

En terrenos pétreos donde no puede lograrse un asiento uniforme y satisfactorio a juicio
de la Inspeccion, se ejecutara un colchdn de material granular apisonado, con un espesor

minimo de 0,2 m sobre ias mayores salientes y en todo el ancho de la zanja.

Con igual espesor de material granular se recubrira la carieria, es decir que a partir del
trasdos de la misma se colocara una capa de suelo de idénticas caracteristicas, y también
en los laterales.

El tapado de la zanja se completard con el suelo producto de la excavacién evitando
colocar rocas cuya forma, tamario y peso pudiera provocar la rotura de la caferia.

L.a arena o gravilla, podra ser fluvial, o de otra procedencia cuaiquiera, siempre y cuando
las sustancias e impurezas que pudiera contener no resultaran agresivas para la caferia.

1.5. TAPADAS MINIMAS

La tapada minima de las caﬁeriaé sera la indicada en los planos del llamado a licitacion.
1.6.- CANERIA Y ACCESORIOS DE POLICLORURO DE VINILO RIGIDO (PVC)
.6.1. NORMAS

El Cbntratista proveera la cafieria de policloruro de vinilo no piastificado (PVC) para
conducciones sin presién interna, completa, de conformidad con las Normas IRAM N°
13322, 13350, 13351 y 13324,

El materiai empleado en los cafios y piezas especiales cumplird con los requisitos de las
Normas IRAM N° 13.352 y 13.359.

Las piezas de empalme, derivacion y demas accesorios, seran de un material cuyas

caracteristicas fisicas y quimicas no podran ser inferiores a la de los tubos.

El transporte, carga, descarga y estibaje se regiran por la Norma IRAM N° 13.445.
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El almacenamiento de los tubos, accesorios y aros de goma deben ser resguardados de
las radiaciones solares y alejados de cualquier otra fuente calérica, como asi también de
solventes y otros productos quimicos agresivos al PVC y al caucho respectivamente.

1.6.2. CERTIFICACION DE CALIDAD EXIGIDA

Contratista debera presentar una declaracion certificando que los cafios y otros
productos o materiales suministrados bajo esta clausula estan de conformidad con los
estandares requeridos.

1.6.3. INSPECCION

Todos los cafios podran ser inspeccionados en la planta del fabricante de acuerdo con las
disposiciones de las normas referenciadas, con los requisitos adicionales establecidos en
la presente especificacion. El Contratista notificara a la Inspeccion por escrito la fecha de
comienzo de fabricacion, por lo menos 14 dias antes del comienzo de cualquier etapa de
fabricacion del cano.

Mientras dure la fabricacion del cafio, la Inspeccidn tendra acceso a todas las areas
donde se realice la misma y se le permitira realizar todas las mspeccnones gue sean
necesarias para verificar el cumplimiento de las especificaciones.

1.6.4. ENSAYQOS

Salvo las modificaciones indicadas en la presente especificacion, todo material empleado
para fabricar el cafic sera ensayado de acuerdo con los requisitos de las normas
referenciadas, segun corresponda.

El Contratista realizara dichos ensayos de materiales sin cargo para el Comitente. La
Inspeccidn podra presenciar todos los ensayos efectuados por el Contratista, siempre que
el programa de trabajo del Contratista no se atrase por motivos de simple conveniencia de
la Inspeccidn.

Ademas de los ensayos requeridos expresamente, la Inspeccion podra solicitar muestras
adicionales de cualquier material, incluso muestras de revestimiento.

Prugba de mandrilado; Se realizara una prueba de mandrilado sobre todos los cafios

después de tapar y compactar la zanja, pero antes de la prueba hidraulica. Se pasara a
mano a través del cafio un mandril cilindrico rigido, cuyo diametro sea por lo menos el
97% del diametro de disefio del cafio. Si el mandril se atasca dentro del cafio en cualquier
punto, deberé retirarse el cafo.
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.6.5. MARCADO

Todos los cafos, piezas especiales y accesorios seran marcados en fabrica seglun se
especifica en las Normas IRAM 13326-1992 y 13331-1978.

1.6.6. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Los cafios seran manipuiados empleando dispositivos disefiados y construidos para evitar
que se dafien. No se permitira el uso de equipos que puedan dafiar la parte externa del
cano.

Los tubos deben situarse en depédsito para proteccion de los rayos solares, cuando ello no
sea posible. se almacenaran a pié de obra en las instalaciones a la intemperie, en lugares
de sombra continuada, por ejempio, bajo arboles o bien cubiertos con lonas impermeables
alaluz.

La altura del apilado sera como maximo 1.20 m

Los tubos se situaran a tres bolillos. Si los extremos son lisos estos se colocaran en un

mismo plano.

Los tubos con un extremo abocardado se situardn con las copas alternadas por filas,

sobresaliendo estas de las pilas (para evitar que sufran esfuerzos de compresidn).

Los tubos se apoyaran en listones con separaciones entre apoyos de 1 m. El ancho
minimo de los listones sera de 8 cm. Los extremos de los tubos pueden quedar con un
voiadizo maximo, en relacion al primer listdn, de 0.40 m.

La temperatura del almacenaje no debe superar los 50° C y el tiempo de almacenaje en

obra sera inferior a 6 meses.

Los cafios almacenados en pilas deberan contar con elementos adecuados y se fijaran
para evitar que rueden en forma accidental, la manipulacién y almacenamiento seran en
conformidad a la Norma IRAM N° 13445,

1.6.7. PIEZAS DE AJUSTE

Se proveeran piezas de ajuste segun se requiera para que la colocacién de los cafios se
ajuste a las ubicaciones previstas para los mismos. Cualquier modificacion efectuada en
la ubicacion o numero de dichos elementos debera ser aprobada por la Inspeccion.
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1.6.8. CRITERIOS DE DISENO DE CANOS

Los caiios de PVC no plastificado, deberan responder a las Normas IRAM N° 13325-1991
y 13326-1992. '

Si las cafierias son importadas éstas deberan responder a la Norma ISO 161

Las piezas especiales de PVC responderan a la Norma IRAM N°13331-1-1978 y seran del
tipo inyectado de una sola pieza con juntas de goma. No se aceptaran piezas armadas y/o

encoladas.
1.6.9. CANOS

Los cafios tendran el didmetro indicado en los planos de proyecto, seran provistos en
forma completa con los aros de goma y todas las piezas especiales y accesorios seran
provistos como fueran requeridos en la documentacién contractual.

Todas las juntas de los cafios de PVC enterrados seran de espiga y enchufe.

La desviacidon en ias juntas no excedera los 1.5 grados.

Los aros de goma responderan a las Normas IRAM 113047-1990 o ISO 4633-1983.
1.6.10. DEFICIENCIA DE CANOS APROBADOS EN FABRICA

La aprobacion de los cafios en fabrica por la inspeccién de obras u otro ente oficial,
certificado de garantia o fabricacion con sello IRAM, de cualquier tipo que sean, no exime
al CONTRATISTA de la obligacion de efectuar las reparaciones o cambios de los
elementos que acusaran fallas o pérdidas al efectuar las pruebas de cadferia colocada,

corriendo los gastos que ello demandare por su exclusiva cuenta.

IRAM 15 - Inspeccion por atributos. Plan de muestra Gnica, doble y multiple con rechazo.
IRAM 18 - Muestreo al azar.

1.7. EJECUCION DE LOS TRABAJOS

1.7.1. EXCAVACION DE ZANJAS
Se ejecutaran las excavaciones de acuerdo con las profundidades y pendientes que se
indiquen en los planos o las que oportunamente fije la Inspeccién.

En las zonas que considere necesario la Inspeccidn, el Contratista debera proceder al
encajonamiento del material de las excavaciones, sin que se le reconozca mayor costo

por tal hecho.
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El fondo de las excavaciones sera previamente recortado con la pendiente necesaria,
indicada en los planos, para que cada cafio repose en toda su longitud, con excepcion del
enchufe, alrededor del cual se formara un hueco (nicho de remache) para facilitar la

" ejecucion de la junta.

El Contratista debera rellenar por su cuenta con arena toda la excavacién a mayor
profundidad que la indicada, donde el terreno, hubiera sido disgregade por la accion
atmosférica o por cualquier otra ¢ausa iinputable 0 no a la imprevisién del Contratista.
Este relleno de arena debera ser compactado hasta alcanzar el nivel de asiento de la

cafieria a colocar.

Asimismo, no se alecanzara nunca de primera intencion | itiva del Tondo de ias

<

rd
0 m. de espesor que solo se

—

a
excavaciones, sino que se dejara siempre una capa de 0,

recortara en el momento de asentar la respectiva cafieria.

Todos los tipos de excavaciones se iniciaran de acuerdo a lo previsto en el Plan de
Trabajo aprobado, su modificacién serd aprobada por Resolucion.

1.7.2. CERTIFICACIC')N DE LOS TRABAJOS DE EXCAVACION
Se certificara cuando la excavacion se encuentre totalmente rellena, compactada, con la
superficie abovedada retirada y dispuesta en el lugar sefialado para tal fin.

Se tendra en cuenta que la longitud y la profundidad de zanjas seran liquidados de
conformidad a las medidas resultantes de ios Planos de Ejecucion, no reconociéndose
mayores anchos por enmaderamiento, apuntalamiento o tablestacado.

Esteé item corresponde a unidades de voliimenes, que se mediran y certificaran en metros
cubicos (m?), medidos en el lugar de excavacion.

1.7.3. EXCAVACION PARA CANERIAS
Para la excavaciones de zanjas para la colocacidon de canerias, los volimenes se
determinaran mediante el producto del ancho de zanja adoptado por la profundidad de

excavacién y por el largo del tramo que se considere.

La cota de fondo de excavacion es la correspondiente al asiento del colchén de material
granular de trituracidn bajo la cafieria, que se ubica 20 cm por debajo de fa cota de
intrados inferior de la cafieria.

La cota de terreno natural es la correspondiente a la que tiene el terreno en el centro de la
excavacion antes de que se inicie la obra.

Chacabuco 1746 - (3000) Santa Fe — TE: (0342) 4554659 — Cei: (0342) 155-010313 — email: ETS7



ANTEPROYECTO DEFINITIVO DE LA DENAG!O AGLJA DESDE EL RIO PIEDRA LARGA

ing. Juan Cristébal ACUNA

1.7.4. RESTRICCIONES EN LA EJECUCION DE EXCAVACION EN ZANJAS
La excavacion en zanjas no pedra adelantarse en mas de trescientos (300) metros a la

caneria colocada y tapada.

Si el Contratista no cumpliera lo establecido precedentemente, la Inspeccion le fijara un
plazo para colocarse dentro de las condiciones establecidas y, en caso de incumplimiento
del plazo fijado, el Contratista se hara pasible de una muita del uno por ciento (1%) del
monto total del Presupuesto Oficial, por cada dia de atraso y por cada frente de trabajo sin
perjuicio del derecho del Municipio o Comuna donde se realice la obra, de disponer la .
ejecucion de los trabajos por cuenta del Contratista._

En caso que el Contratista interrumpiese temperariamente la tarea en un frente de irabajo,
debera dejar la zanja con la cafieria colocada perfectamente rellenada y compactada. Si
la interrupcidn de los trabajos se debiera a causa justificada y debidamente comprobadas
por la Inspeccidn y la zanja con la caferia colocada o sin ella, quedase abierta, el
Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar accidentes o perjuicios.

1.7.6. MATERIALES SOBRANTES DE LAS EXCAVACIONES Y RELLENOS

El material sobrante de las excavaciones luege de efectuados los rellenos vy
compactaciones, quedara a disposicién del Contratista, quién debera alejarlo del lugar de
las obras. La carga, transporte, descarga y distribucidn del material sobrante sera por
cuenta del Contratista y su costo se considerara incluido dentro del monto contractual.

El Contratista debera alejar dicho material del lugar de las obras a un ritmo acorde con el .
de las excavaciones y rellenos. Si en el lugar de trabajo se produjeran acumulaciones
injﬁstiﬂcadas del material proveniente de las exca‘vaciones , la Inspeccién fijaré plazos
para su alejamiento . En caso de incumplimiento, el Contratista se hara pasible de la
aplicacién de una multa del uno por ciento (1%) del monto total del presupuesto oficial,

_por cada dia de atraso.

1.7.7. RELLENOS Y COMPACTACION

El relleno hasta una tapada de veinte centimetros (20cm) sobre e} tradds se efectuara con
matérial granular de trituracion con pala a mano. El resto dei relleno se efectuara con
cualquiera de los materiales producto de la excavacion realizada, pudiendo terminarse el
rellenc con procedimielnto mecanico. La totalidad de estos rellenos esta incluido en las

partidas de excavacion.
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Si luego de terminados los rellenos, se produjeran asentamientos de los mismos, la
tnspeccidn fijara en cada uso al Contratista, un plazo para completarios y en caso de
incumplimiento éste se hara pasibie de una muita equivalente a diez (10) jornales basicos
dei medio oficial por cada dia de atraso.

Ademas la Inspeccion podra suspender la certificacion de toda excavacién que estuviera
en condiciones de ser certificada hasta tanto se completen dichos rellenos.

En todos los casocs, el sistema o medios de trabajos para efectuar los rellenos y
compactacion seran previamente aprobados por la Inspeccion. Los mayores volimenes
que el Contratista deba rellenar y compactar por excavacion para la estabilidad de los
taludes, por comodidad de operacidn ¢ por cualquicr otra razdénm no se mediran ni

certificaran, ni pagaran.

Terminada la colocacion de cafierias u obras hormigonadas "in situ” no se podran
efectuar rellenos con tierra, ni colocar sobrecargas algunas, ni librar al transito las calles
hasta tanto lo autorice la Inspeccion.

1.7.8. ENTIBADO
No se reconocera el pago de uso de entibados, aunque éstos sean utilizados por el
. Contratista, la valoracién deberd hacerse al momento de las ofertas en los analisis de

precios correspondientes.
1.8. PRUEBAS HIDRAULICAS

Luego de instaladas las cafierfas, divididas en tramos convenientes a juicio de la
Inspeccion de Cbra, seran sometidas a la prueba hidraulica correspondiente. La longitud
de los tramos no podra ser superior a 400 metros.

Antes del ensayo “zanja abierta” se recubrira con una capa de tierra de 0,30 m para que
no se levante la cafieria y dejando descubiertas todas las juntas y piezas especiales. Al
llenarse la cafieria se tendra especial cuidado de no producir golpes de ariete.

Las carflerias seran sometidas a las pruebas de presién interna a "zanja abierta" y "zanja
tapada” por tramos a una presion de 1,5 veces la maxima presion de trabajo a que pueda
verse sometida la caneria y no menos de cuatro (4) kg./cm?.

Previo a la ejecucion de las pruebas hidraulicas, se deberan construir los anclajes de las

caferias en los puntos donde se produce un cambio de direccién de las mismas.
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Para el calculo y disefio final de los anclajes de H°A° se tendran en cuenta las presiones
de trabajo del fluido en los puntos correspAndientes.

La presion de prueba de la cafieria que se ensaya se mantendra durante el tiempo que
mas adelante se establece, a partir del cual se procedera a la inspeccion del tramo
correspondiente el que no presentara exudaciones ni pérdidas como tampoco fallas en los

canos, collares y juntas.

Terminada la inspeccidn a "zanja abierta” en forma satisfactoria se podra iniciar el relleno

de las excavaciones.

En caso de gue se interrumpiese temporariamente la tarea en un frente de trabajo, se

dejara la zanja con ia caferia colocada perfectamente rellenada y compactada.

Si por la interrupcion de los trabajos la zanja con la cafieria colocada o sin ella, quedase

abierta, se tomaran las precauciones necesarias para evitar accidentes o perjuicios.

Ejecutado el relleno completo de la zanja, se efectuara la prueba de la cafieria a "zanja
tapada”. La presion de la prueba se mantendrd en la cafieria que se ehsaya, durante el
periodo que mas adelante se fija, a partir del cual se procedera a efectuar la inspeccion

del tramo correspondiente.

Si durante la prueba a "zanja tapada", se notaran pérdidas de presidn, se ejecutaran la
excavacion y sondeos necesarias a fin de poner en descubierto las pérdidas y repararlas.

Todo cafo o junta que presenten fallas o que acusen pérdidas durante las pruebas antes

mencionadas seran reparados o reemplazados segun sea el caso.

Las duraciones minimas de los periodos de prueba, durante los cuales se mantendran en
forma continua las presiones especificadas, seran las siguientes:

¢ Prueba a "zanja abierta” = 1 horas
» Prueba a "zanja tapada" = 2 horas.

Las pruebas hidraulicas se repetiran las veces que sea necesario hasta obtener un
resultado satisfactorio.

En todos los casos en que en las pruebas hidraulicas se constatasen pérdidas, se
presumira la culpa del Contratista y serdn a su cargo todos los trabajos y materiales
necesarios para lograr el cumplimiento de los |limites establecidos para las pérdidas. Los
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retrasos en que se incurra por incumplimiento de las pruebas hidraulicas no daran motivo
para modificar el plazo de la obra.

Se presentara, para consideracion de la Inspeccion de Obra un registro de todas las
pruebas hidraulicas realizadas donde se indicara como minimo:

Tramo de cafieria ensayado
Tiempo de prueba
. Matefial de la caferia y diametro
e Tipo de uniones
» Piezas especiales incluidas en el tramo
e Vélvulas y accesorios incluidos en el tramo

En el momento de realizarse las pruebas hidraulicas en un tramo, deberdn estar
instaladas todas las piezas especiales, valvuias y todo otro accesorio que se deba colocar

segun los planos de proyecto.

El agua para las pruebas hidraulicas de ;uncionamiento y de estanqueidad, sera provista

por el Contratista. Su importe se considerara incluido en los precios contractuales.

1.8. TUBERIAS PERFILADAS DE P.V.C.

(a) Caracteristicas generales: el material es cloruro de polivinilo perfilado (disefio de
pared estructural con perfiles doble T), apto para uso en desagies pluviales y
cloacales y, en general, para transporte de liquidos a gravedad.

(b) Exigencias Técnicas Debera satisfacer las Normas DIN 16.961, partes 1y 2y ASTM
D 1748/97, F 1697 y D 2321 y las normas IRAM concordantes a las anteriores, que
establecen dimensiones y caracteristicas técnicas.

(c) Cafierias: los cafos (tubos) tendran una longitud variable entre 3 y 12 m con
tolerancias de 112 %. No se admitirdn canerias deformadas tanto en su didmetro
como en su eje. El material que presentare tales defectos sera rechazado y el

proveedor debera proceder a su reposicién en forma inmediata.

(d) Uniones: La unién entre tubos, se efectuara por medio de piezas especiales al efecto,

provista en la cantidad necesaria con los tubos, aptas para ser soldadas quimicamente

e ]
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tal que permitan lograr la estanqueidad y hermiticidad de la caferia colocada sin
reducir el diametro interno en forma importante. Tanto los tubos como las piezas de
conexién, deberan cumplir con los requisitos especificados en la normas ASTM D
2564 o ASTM D 2855 y las normas IRAM concordantes con las anteriores.

(e) Deficiencia de canos aprobados: La aprobacién de cafios y piezas especiales, no
significa que si se detectaran fallas durante el periodo de garantia de obra, el
contratista no tenga la obligacion de realizar las reparaciones y cambios necesarios
para gue la obra quede en perfectas condiciones de funcionamiento, siendo a su

exclusivo cargo 1os gastos que esto demandare.

(f) Manipuleo: el manipuleo, carga, descarga y transporte, almacenamiento. y esiibaje de

-los cafos, debera efectuarse de acuerdo a la norma IRAM 13.445.

(g9) Pegamento: el adhesivo a emplear respondera a la Norma IRAM 13.385. siendo

provisto junto con la cafieria a entregar en cantidad suficiente.

1.8.1. DATOS TECNICOS

[ Caracteristicas geométricasy fisicas |
Diametro Diametro Area de la pared Momento de Rigidez anular
interno (mm) | externo (mm) (mm?/mm) inercia (mmd/mm) (KN/m?)

400 402.4 {.0023 31.33 69

500 502.4 0.0023 31.33 36

600 602.4 0.0023 31.33 30

700 703.86 0.0C3814 146 90

800 B803.86 0.003814 146 40

1000 1003.86 0.003814 146 21

1200 1206.4 0.00618 428 36 351

1500 1506.4 0.00618 428 36 18.1

| Caracteristicasde acuerdo a la instalacién. }
Dismetro Tapada minima | Tapada fnfnima Ta_pada rp[nima Tapada méixima (m) Peso del
interno (mm) |  S°N fransito contrénsite | bajo pavimento [Pe. Suelo: 1700] P.e. Sueto: cafio
pesado (m) fiviano (m) {m) K/’ 1926 kmim’ | {kg/ml)
400 0.82 0.3 0.25 12.64 11.15 5.4
500 0.83 0.3 0.25 9.71 B.75 675
500 0.81 0.3 0.25 13 11.5 8.1
700 0.84 0.3 0.25 12 10 18
800 0.83 0.3 .25 11 9.78 16.6
1000 0.84 0.3 0.35 8.59 7.19 21.65
1200 0.84 0.3 0.35 10.05 8.85 345
1500 0.84 0.3 0.35 7.87 6.76 43
ETBE2
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Iv. FORMA DE MEDICION

La forma de medicidn se realizard por metro de cafic colocado y aprobado por la

Inspeccidn.

V. FORMA DE PAGO

La excavacién para la colocacién de los cafios se medira y pagara en el item N° 5 *
Excavacion en suelo’. Los cafios colocados de acuerdo a esta especificaciéon se pagaran
al precio unitario de los item N° 17 y 18 “Provisién y colocacién de cafio de PVC — C10 —

1000 v 1200 mm". El precio serda compensacidn total por los gastos de ejecucion,

Q

provision de cafos, pegamentos, juntas, maquinarias, herramientas y mano de obra;

incluye ademas gastos generales, indirectos y beneficios.
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ARTICULO N° 11: EJECUCION DE ANCLAJES ACTIVOS Y PASIVOS EN ROCA
DIAMETRO 1” Y 0,5”

. DESCRIPCION

Se designa como bulones para roca a los soportes formados por barras de acero de 25
mm de didmetro, con fluencia superior a 4000. kg/cm? preparadas para ser tensionadas
una vez colocadas en las perforéciones previamente realizadas en tlneles o taludes de
excavaciones en roca, de acuerdo a un plan previamente aprobado por la Inspeccién.

Antes de iniciar las excavaciones en tlnel, en pozo o excavaciones a cielo abierto que
dgeban guedar con taiudes veriicaies ¢ fuertemente inclinados y en los que exista por lo
tanto riesgo de desprendimiento de bloques de roca, el Contratista debera tener
preparados todos los elementos para la ejecucién de los soportes, incluyendo equipo para
perforar, barras de acero roscadas, placas, tuercas, arandelas, equipo de insercidon de los
bulones anclajes y medidores de tensidn de los bulones.

Los anclajes pasivos tendran las mismas caracteristicas, excepto que no poseen cabeza

expansora.

1.1. Plan de bulonaje

Inmediatamente después de terminadas las operaciones de limpieza subsiguientes a una
etapa de voladura, se determinara si resulta necesario efectuar trabajos de soporte con
bulones u otros medios previstos en esta Seccién, y en caso afirmativo, la ubicacion y
distribucion de los mismos.

El Contratista deberd proponer un especialista en voladuras y otros en trabajos
subterraneos, para dirigir las excavaciones en roca, ejecucion de tineles y pozos y
presentara sus antecedentes a consideracion de la Inspeccidn, quedando sujeta a la
aprobacidon por parte de ésta. Durante el desarrollo del trabajo el especialista del
Contratista analizara las necesidades reales de soporte de las excavaciones pero la

decision final sobre el programa a ejecutar quedara en manos de la Inspeccion.

En etapa de proyecto se han efectuado algunas previsiones gue quedan supeditadas
todas a los ajustes y adecuaciones conforme a los reales requerimientos del trabajo. Las
cantidades que figuran para cada Seccién de las Obras en las Planillas de Oferta son por

lo tanto meramente estimativas.

0 —
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.2. BULONES PARA ROCA

A. Materiales

Los bulones para roca cumpliran las especificaciones del pliego y seran de los siguientes
tipos: '

1. De_expansién rotacion: del tipo Boltex o similar (Pattin West, Torque Tensién,
Stelco, Dywidag, CF & I, Titan, Lenoir et Mernier, etc.).

La fijacion de los bulones sera realizada por medio de expansores (base roscada)
que se adaptaran a las condiciones de roca encontradas en cada; lugar (por ejemplo: para
obtener una mayor superficie de contacto entre/ el expar"of y una roca de caidad
mediocre se usaria una cabeza expansora del tipo Pattin West DS Standard o similar; en
caso de que la calidad de la roca fuera mala se procedera a usar una cabeza expansora
del tipo Pattin- West, D10 Bail o similar).

2. De expansion "automatica". como alternativa a las especificaciones se podra

emplear, para los bulones que se instalen en rocas de calidad buena, expansores con

fijacidn por expansién automatica.
Los mismos serian del tipo Tassaroli o similar (Goldenberg, Bailiss, Istor, etc.).
La tensidn minima de fluencia garantizada de los bulones sera de 4.200 kg/cm?2.

Las cabezas expansoras seran de acero maleable o forjado de acuerdo con la
norma ASTM Designacién A 36 (por extension se cumplira con la Norma ASTM F 432
76 Grade 75 para bulones para roca y sus accesorios).

Los bulones para roca tendran ambas extremidades roscadas.
La proteccién de los bulones se realizara de la siguiente manera:

» Durante el almacenado; posteriormente a su fabricacion el buldn y todos sus

componentes seran protegidos con grasa especial aprobada con inhibidores
de corrosion.

» Pre instalacion: seréd removida la grasa protectora del vastago antes de su

instalacion y los filetes de las roscas del balén y sus accesorios
debidamente lubricados.
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» Post instalacion: se cementara el balén cuando lo indique la Inspeccion de
acuerdo a sus especificaciones.

3. Los bulones a proveer seran un producto de fabricacion normal de una -

compafia que se dedique a la produccion de los tipos de bulones antes referidos.

Un buldn de roca tipico estard compuesto por:

a. Barra de acero con las caracteristicas indicadas por la Inspeccion en los
diametros correspondientes.

b. Expansor (segin fuera puntualizado en A.1y 2).

c. Placa cuadrada bombé de acero (area minima descontande agujercs 225 cm?),

d. Arandela semiesférica (junta esférica) para lograr un acomodamiento perfecto de
la base de la tuerca del balén sobre la arandela de acero duro.

@. Arandela plana de acero duro.
f. Una o dos tuercas (segln fuere necesario).

g. Para cascs en que se requiera, se dispondra de arandelas achaflanadas con
angulos filos de 11°, 9°, 7° y 5°.

h. Packer para sellado del espacio libre anular entre ia perforacion y la barra de
acerc .(con dos orificios para el paso de los tubos de inyeccidn y aireacion - purga

respectivamente) para obturar la via de escape de la lechada de inyeccion de cemento.

i. Tubos de inyeccidn y aireacidon de PVC cristal firmemente asegurados a la barra
de acero (particularmente para cuando se usan los bulones de expansion por rotacién a
efectos de evitar que los conductos se dafien durante el proceso de fijacion del anclaje).

Tanto para evitar el taponamiento de estos conductos cono para otorgarles una
mayor rigidez, los mismos tendran en su interior un alambre revestido con plastico que

sera extraido antes de la inyeccién

B. Instalacién

La instalacion de todos los bulones para'“roca y Sus accesorios se practicara de acuerdo a
la practica constructiva a que se hara referencia, prestando especial atencién a las
recomendaciones del fabricante y con toda la consideracion debida a las caracteristicas
del macizo rocoso que se vaya atravesando.

Chacabuco 1745 - (3000) Santa Fe — TE: {0342} 455-4659 - Cel: {0342) 155-010313 ~ email: ET66



ANTEPROYECTO DEFINITIVO DE LA DERIVACION DE AGUA DESDE EL RIO PIEDRA LARGA Ing. Juan Cristébal ACUNA
e e T = e

1. Relevamiento Geotécnico: Después de practicada cada voladura en un frente de
obra y retirada la broza producto de aquélla, un gedlogo con experiencia en este tipo de

trabajos realizara el bosquejo geoldgico estructural de la seccién de tinel expuesta.

Los datos recogidos seran presentados a la Inspeccion en un protocolo de seguimiento
geotécnico de las excavaciones que conformarg, finalmente, el plano geoldgico del tine!.

En la misma se indicaran las necesidades de soportes.

Los bloques o cuiias inestables seran marcados en los galibos con pintura para su facil
identificacion.

2. Demarcacion_y Perforacién: En las ubicaciones aprobadas por la Inspeccién se

marcara ei punio de iniciacion de las perforaciones con indicaciéon de sus direcciones e
inclinaciones.

Los diametros de las perforaciones serén los que posibiliten el anclaje mas efectivo para

el tipo de expansor usado (salvo indicacién en contrario por parte de la Inspeccién).

La longitud de las perforaciones seran las apropiadas a los bulones a usar; la profundidad
requerida se alcanzara con barrenas con brocas en cruz o equis (eventualmente con

barrenas integrales) perforando la rotopercusion.

Una vez realizadas las perforaciones seran limpiadas cuidadosamente para eliminar el
polvo de roca, barro o cualquier fragmento de material que haya quedado en e! interior de
las mismas. Se probarda manualmente con una barra la solidez de la perforacion
ejecutada.

3. Instalacion.
a. Secuencia.
La secuencia prevista para la instalacion de los bulones es la siguiente:

Demarcacién de la plantilta de voladura.

— Perforacion de los barrenos para voladura.
~ Demarcacién de la ubicacion de bulones

- Perforacion de los agujeros, para los bulones previamente marcados

dentro de los 1,50 m del frente de avances.

~ Voladura del frente. _
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Retiro de la broza.

- Saneo de la seccion excavada

- Bosquejo geolégico de la seccidon expuesta. Instalacion de los
bulones en las perforaciones ya efectuadas antes de la voladura.

~ Demarcacién de la plantilla de voladura.

Cuando se ha proyectado un gunitado de soporte como complemento de bulonado, este
se ejecutard después del fraguado de la gunita. La Inspeccion podra autorizar el uso de
aceleradores de fragle tanto para el gunitado como para el cimentado de bulones o
anclajes. | '

b. Procedimiento:

Probada ta solidez de la perforacion, se procedera a introducir el buldén en la misma v,
segun sea el caso, se proseguira con la operacion de anclaje del expansor:

Expansor por rotacion: Habiendo llegado a la profundidad requerida (quedando libre

suficiente longitud roscada del buldén hacia el interior de la excavaciéon se procedera a
colocar en el extremo roscado una tuerca ciega con rodamiento esférico incorporado (tipo
"Williams") que protege a la punta de la barra e impide su atascamiento.

Posteriormente, con una llave de impacto neumaética, se procedera a rotar la barra de
acero para expandir el expansor de anclaje situado en el otro extremo de fa barra. Luego
se retirara la tuerca ciega.

Asegurado el bulén en la perforacion se procedera a instalar el packer, ajustandolo
firmemente a las paredes de la perforacion.

Luego se colocaran la placa bombé, la arandeia semiesférica, la arandela piana de acero

duro vy la tuerca.

Expansor "automatico”: Previamente a introducir el bulén, se colocara un tiro de alambre

tomado al extremo superior del resorte de expansion para mantenerlo comprimido hasta
alcanzar la profundidad deseada. En ese momento se soltara el tiro de alambre con lo
que el soporte actuara contra las plaquetas del expansor, y estas, forzadas por la cufa
guia, se trabarén en fa pared de la perforacion (cualquier intento de extraer el bulén
gjustara mas las plaquetas contra la roca). Luego se procedera a la instalaciéon de los
accesorios segun se describiera en el punto anterior, |

M%
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Si la Inspeccién a o requiriese podran instalarse soportes especiales (no incluidos en la
oferta) tales como los "Roof Truss / Bolts" o los "Ripping Lip Bolts",

¢. Tensado.

Una vez instalados los bulones se procedera a tesarlos a los valores de carga estipulados
por la Inspeccion segun las especificaciones que se definan en ios estudios previos a la
obra. '

Tensado por medio de sistema hidraulico.

El tensado de los bulones sera realizado por medio de un sistema hidraulico de
capacidad suficiente para las cargas a desarroliar.

d. Controles.

Dentro de las cuatro horas posteriores a cada voladura se controlaran todos los bulones
que se encuentren instalados dentro de los 10 (diez) metros del frente de las
excavaciones y la tensién de los misnos reajustada a los valores indicados por la
Inspeccion por medio de una llave dinamomeétrica.

e. inyeccion.
En un todo de acuerdo con las especificaciones del Pliego y el criterio de la inspeccion se

procedera a inyectar los bulones indicados.

4. Ensayos.
a. Normas Generales.

Ei Contratista ensayara los bulones de roca en la forma descripta en b, ¢ y d. Para elio
proveera como minimo dos juegos del equipo a utilizar en la ejecucién de estos ensayos
consistentes, cada juego en: un calibre para la perforacién, un gato hidraulico adecuado,
los dispositivos de fijacion del gato al extremo del bulén, una bomba hidraulica con un
mandmetro de precisién, un extensimetro y todos los accesorios necesarios.

b. Ensayos preliminares.

Antes de comenzar el bulonado de la roca, el Contratista hara la cantidad necesaria de
ensayos de arrancamiento de bulones de anclaje en cada uno de los distintos tipos de
roca que determine la Inspeccion a efectos de determinar, para cada medida de bulén
utilizado el tipo de anclaje de expansién mas satisfactorio para desarrollar y mantener,

ya sea:
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Dos tercios de la resistencia de fluencia del balén o el valor de anclaje mas alto
practicable en los tipos de roca, si io hubiere, donde los dos tercios de la resistencia ala
fluencia no pudieren ser desarrollados o mantenidos.

C. Ensayos "in situ sistematicos.

El Contratista propondra y ejecutara un programa de ensayos "in situ™ sistematicos, a lo
largo de toda la duracion de las obras, sujeto a la aprobacién de la Inspeccion, para
establecer las iongitudes de los bulones de roca con los que puedan ser desarrollados y
mantenidos los valores de anclaje del punto anterior.

Si el programa de ensayos indicara, en opinién de la Inspeccién, que la roca es incapaz
de desarrollar el valor especificado de resistencia de anclaje, la Inspeccion indicara los
requisitos de anclaje para adecuarse a la capacidad portante de la roca (por ejemplo:
anclaje con resinas sintéticas). '

d. Ensayos después de la instalacién

Los siguientes requisitos para los ensayos se aplicaran solamente a los bulones de roca
instalados en las obras. La Inspeccidn registrara todas las determinaciones del ensayo y
el momento del mismo.

Después de instalar cada grupo de cien bulones de rocé, 0 una fraccién en grupos
aislados, la inspeccion ejecutard un ensayoc de arrancamiento en un bulén elegido por éi
entre los integrantes del grupo: El resultado de un ensayo de arrancamiento sera
aceptable si indica que el anclaje soportaré la tensién de dos tercios de la resistencia de
fluencia del bulon, o el valor de resistencia de anciaje reducido por la Inspeccidn teniendo
en cuenta los resultados de los ensayos previos descriptos en esta subclausula, sin que
se registren movimientos apreciables. Si el bulén ensayado no alcanzara a cumplir con
este requisito, la Inspeccién elegira otros cinco del mismo grupo que seran ensayados. Si
el promedio de estos cinco ensayos fuere inferior al valor soporte del anclaje requerido,
entonces el grupo de cien bulones o la fraccién fue lo forma serd controtado Y, Si es
necesario, vuelto a poner bajo tensién al valor requerido de cupla y el ensayo repetido
cumpliendo el programa integro. Si los resultados de ensayo fueran todavia no
satisfactorios y, si en opinién de la Inspeccién, la incapacidad de cumplir los requisitos
especificados fuera resultado de materiales © mano de obra defectuosa, seran
rechazados todos los bulones no satisfactorios y sustituidos por el Contratista, a su propia
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cuenta, con bulones adicionales instalados en posiciones intermedias entre los bulones
rechazados. Los bulones adicionales se ensayaran tal como se describe mas arriba.

Para la realizacion de todos los ensayos se seguirdn todas las recomendaciones y pautas
que la Comisién de Estandarizacion de Ensayos de Laboratorio € In Situ de la Sociedad
Internacional de Mecéanica de Rocas (ISRM) emite en el Documento N°2 del Comité sobre
Ensayos de Campo: "Métodos sugeridos para el Ensayo de Bulones de Roca" (en lo que .
hace a ensayos de extraccion de bulones, determinacion de tensiones en bulones por

medio de llaves dinamométrica calibracién de las mismas, etc.).

5, Inyeccidn de los bulones de roca.

La inyeccion de buiones se hara en general cuando no sea previsible el reajuste de las

tensiones del mismo.

Durante la instalacion del bulén se haran todos los trabajos preparatorios para inyectarlo.
Los bulones a ser inyectados seran provistos con un medio idéneo, aprobado por la
Inspeccion para la inyeccion de mezcla y la purga de aire.

Después de que el buldn de roca haya sido colocado en el lugar se colocaran

empaquetaduras en la superficie de roca Jd

e manera de contener la mezcla inyectada bajo presién (no mayor que la necesaria para
rellenar la perforacion en forma 'adécuada). La operacion se hara de forma tal que
asegure que el buldn, incluso su anclaje, hayan sido inyectados conjuntamente con la
perforacion y que todo el aire atrapado haya sido expulsado de la misma. Se considerara
inyectado el bulon cuando se obtenga el retorno total de la mezcla inyectada por Ia purga
de aire. Si durante la inyeccion de cualquier bulén se encontrara que la lechada mana de
puntos en la superficie de roca adyacente, se debera taponar o calafatear tales pérdidas
de manera de impedir toda pérdida uiterior de mezcla.

Ei proporcionamiento y mezcla de los componentes de la lechada a ser inyectada sera
determinada por el Contratista con la autorizacion de la Inspeccién sobre la base de las
condiciones encontradas en la roca. '

Los ingredientes sdlidos y el agua se mezclaran cuidadosamente y uniformemente en una
mezcladora aprobada, en la proporcion aprobada por la Inspeccidon, por un lapso no

inferior a cinco mininos. La mezcla deé inyeccion sera de aproximadamente una parte de
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cemento y dos partes de arena, en peso. La mezcladora serd limpiada cuidadosamente
después de cada turno de trabajo. '

Después del mezclado durante cinco minutos, el contenido total de la mezcladora sera
arrojado dentro de una caja para la inyeccion. Durante la hora siguiente, la mezcla sera
agitada lentamente por medios mecéanicos u otros aprobados para reducir al minino el
tamafio de las particulas de geles de cemento. En este momento se considerara que la
mezcla a inyectar ha sufrido ya 'una retraccién previa y esta lista para ser usada. Si la
inspeccion lo autoriza, podra agregarse polvo de aluminio metalico impalpable o producto

equivalente para obtener una mezcla ligeramente expansiva.

No se inyectaran bulones dentro de los 30 metros medidos horizontalmenie dei frente de

excavacion.
1.3. BARRAS DE ANCLAJE EN ROCA. (Anclajes Pasivos)

Donde lo indiquen los planos o lo ordene la Inspeccion, se practicaran perforaciones en la
roca para anclar estructuras de hormigén o partes de estructuras o revestimientos de
hormigdn y elementos de proteccién a le roca. El didametro del agujero de cada barra de
anclaje sera el indicado en planos o en Planillas de Oferta y no sera inferior a una vez y
media el diametro o mayor dimensién transversal de fa barra de anclaje especificada para
ese agujero. Los agujeros para las barras de anclaje seran limpiados a fondo y llenados
completamente y en forma compacta con inyeccién de cemento 0 con mortero (que
incorporaran un agente de expansién) mezctado en las proporciones y ¢con la consistencia
que especifique la inspeccion. Las barras de anclaje seran colocadas en su lugar antes de
que la inyeccion de cemento o el mortero sufran su fraguado inicial y donde sea
practicable seran sometidos a vibraciéon o apisonadas hasta que toda la superficie de las
partes empotradas de las barras queden en contacto intimo con la mezcla inyectada.

Si fuere necesario en lugares donde los anclajes queden muy inclinados, las barras se
colocaran en los agujeros previamente limpiados y luego se inyectara lechada de cemento
con agente expansor y acelerador de fragle si lo ordena la Inspeccion a presiones bajas,
del orden de 1 a 2 kg/em? en la boca del agujero e incrementandose a razéon de 0,28
kg/cm? por metro de profundidad.

Para la gjecucion de los anclajes se emplearan barras de acero conformado tipo il segin
la clasificaciéon del P.R. AE.H.

Anclajes previstos.
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4. EMBOCADURAS DEL TUNEL Y TALUDES PROXIMOS

En los portales y embocaduras del tunel se ha previsto el anclaje del revestimiento de
hormigdn con la roca mediante barras de 25 mm de diametro de longitud variable
conforme a las condiciones encontradas en el terreno. Asimismo, se colocaran anclajes
donde sea necesario para evitar deslizamientos del terrenc aunque no lleven

revestimiento aiguno.
La secuencia de trabajos prevista es la siguiente:

Anclajes pasivos.

a. Ejecucion de la perforacion correspondiente y todas las operaciones conexas (lavado,

etc.).
b. Provision de todos los anclajes.
c. Colocacion del anclaje.

d. Provision de lechada o mortero, e inyeccion de la misma en el anclaje todas las veces

que resultare necesario.

Anclajes activos.

a. Perforacion de un barreno de,"diametro levemente superior al del anclaje hasta la
profundidad adecuada.

b. Colocacion de los anclajes. El Contratista estudiard la manera de anclar dichos
elementos a la roca por medio de lechada inyectada u otro método a proponer.

c. El tensado de las barras hasta la tensidon de calculo (aproximadamente 0,70 de la
tensién de fluencia).

d. La inyeccién de lechada para proteger los anclajes de manera que no queden huecos.

Al comienzo de las obras, el Contratista presentara a la Inspeccién una memoria
descriptiva del método que se propone utilizar, que puede 0 no ser el previsto en estas
Especificaciones.

La Inspeccidn, previc a la aprobacién del anclaje a utilizar ordenard al Contratista
gjecutar dos anclajes; luego, se ensayaran traccionandolos hasta su rotura o hasta que

zafe el empotramiento

e e e |
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Si los anclajes ensayados rompen por rotura del acero ares que por desprendimiento del
anclaje se aprobard el método; en caso contrario debera buscarse se un método
sustitutivo.

En todos los casos indicados, la Inspeccion, de acuerdo a las condiciones de la roca ya-
las exigencias de consolidacion de la misma, podra ordenar la ejecuciéon de un mayor
ndmero de anclajes y/o el au_rﬁento de las longitudes previstas. Asimismo podra ordenar la
ejecucion de anclajes en otras partes de las obras toda vez que 0 considere necesario.

I.5. MALLA METALICA

A reguerimiento de la Inspeccion, el Contratista debera proveer e instalar malla metalica
eslabonada como elemento de soporte en techo y costados de tineles y pozos, o taludes
exbuestos de roca. La malla metalica debera ser fabricada con alambre galvanizado de
4,2 mm de diametro minimo y cuadros de 5 cm y se fijara a la roca por medio de bulones
para roca entre la superficie de ésta y las placas de apoyo, realizando en consecuencia la
instalacion de la malla simultaneamente con la colocacién del bulonado.

No obstante, si las condiciones de la roca lo permiten, la Inspeccion podra autorizar la
colocacion de ta malla a posteriori del b'ulonado, €n Cuyo caso la malla se fijara contra la
roca por medio de bulones adicionales, mediante soldadura a los balones existentes o por
otro medio aprobado.

Las mallas metalicas se solaparan de forma que se reduzca al minimo la cantidad de
malla requerida, pero en ninglin caso dichos solapes seran inferiores a 150 mm. La
disposicion final de la malla y el solapado entre paneles quedara sujeto a la aprobacién de
la Inspeccion. |

Si resultare necesario para asegurar el contacto de la malla con la roca en toda la
superficie, la Inspeccion podré ordenar la instalacion de grampas ancladas
mecanicamente, de 0,50 m de longitud y 15 mm de diametro, entre los bulones para roca.

I FORMA DE MEDICION

La forma de medicion del item se hard por metro lineal de anclaje de diametros 17 y 0,5
de anclaje terminado y aprobado por la Inspeccién.
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Il. FORMA DE PAGO

Este trabajo medido en la forma especificada se pagara al precio unitario establecido en
el contrato para los item N® 19 y 20 segun sean de 1” 0 0,5” respectivamente. Este precio
incluye su ejecucion, traslado y colocacion, y sera compensacion total por mano de obra,
materiales, herramientas; e incluye ademas gastos generales, indirectos y beneficios.

T TR e e e e e T SRR
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ARTICULO N° 12: MORTERO PROYECTADO (GUNITA)
l. DESCRIPCION

Esta denoh'uinacién corresponde a la mezcla de cemento, arena Yy agua, 0 cemento,
arena, gravilla y agua con o sin incorporacién de algin acelerador liquido de fragie,
colocada neumaticamente .y que se designa como gunita o torcreto y es utilizada para
proteccion y/o sostén de las superficies del tinel excavado en roca, segun ios planos de
proyecto. -

De acuerdo a los requerimientos de la obra, ef Contratista debera suministrar y colocar el
hormigén aplicado neumaticamente (gunita), para obtener proteccién duradera de los
cortes o excavacicnes en roca gue se indican. Dicho trabajo debera ser ejecutado y

supervisado por personal perfectamente experimentado.
.1,  MATERIALES Y DOSIFICACIONES

El cemento, la arena, los agregados y el agua para la gunita responderan a las
exigencias de calidad de estas especificaciones para mezclas normales de hormigén.

El agregado inerte estard compuesto por particulas limpias, duras, tenaces, durables y sin
adherencias. Sera arena natural, roca triturada o una combinacién de ambas y la
granulometria debera cumplir con los siguientes limites:

Para mortero proyectado

Malla Standard IRAM | Porcentaje en peso que
pasa
4 95 - 100
50 10 - 30
100 6 - 10
200 0 - 3

No mas del 75 % en peso debera ser retenido entre las mallas N° 8 y 30, ni entre las
mallas N° 16 y 50. El contenido de humedad de la arena debera hallarse entre el 3y 6 %.
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El Contratista debera proveer, transportar, almacenar, manipuiar e incorporar a la mezcla
los aditivos que ordene la Inspeccién. En e} caso de exigirse el empleo de agentes -
acelerantes se preferira la utilizacién de productos liquidos.

Las proporciones éptimas de las mezclas se determinaran segln pruebas que se llevaran
a cabo en el Emplazamiento. La relacién arenz o agregados y cemento puede variar entre
3,5a21y4,5a1,lo que dependera del lugar de aplicacion. El asentamiento de la mezcia
sera de 8 a 9 cm en el Cono de Abrams. La resistencia a compresién a fos 28 dias igual o
mayor de 350 Kg./ cm?. |

El Contratista deberd determinar Ia composicidén de la mezcla, preparar y ensayar
probetas cilindricas y confirmar mediante pruebas in situ la aplicabilidad con el equipo

disponible y las resistencias obtenidas.
l.2.  EJECUCION

Previamente a la aplicacién de gunita se desbastara y lavara cuidadosamente con aire vy
agua a presion todas las superficies para sacar toda la roca suelta o resquebrajada y

sustancias extrarias.

Se colocara una malla malla metalica eslabonada como elemento de soporte en techo y
costados del tunel, o taludes expuestos de roca. La malla metalica debera ser fabricada
con alambre galvanizado de 4,2 mm de diametro minimo y cuadros de 5 cmy se fijara a
la roca por medio de bulones para roca entre la superficie de ésta y las placas de apoyo,
realizando en consecuencia la instalacién de la malla simultaneamente con la colocacion
del bulonado.

Si de la roca vertiera una cantidad apreciable de agua, la misma debera ser obturada por
calafateo, o desviada por cafierias, canaletas u otros medios, de modo que el mortero no
sea afectado por filtracién, presion hidrostatica o erosion, u otras acciones del agua.

Cada pastén se mezclard durante 3 minutos como minimo a partir de la colocacién de la
arena y del cemento en el tambor, el que debera estar completamente vacio antes de que
sea recargado. La mezcladora debera ser cuidadosamente limpiada periédicamente (por
lo menos una vez en cada turno de ocho horas), para eliminar todc el material adherido a
las paletas mezcladora y al tambor.
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No se agregara agua a la mezcla después de completarse la operacién de mezclado y
antes de utilizarla en la pistola. Todo material ya mezclado que no sea utilizado dentro de
los 45 minutos deberé desecharse y no se permitira volver a amasarlo.

Sdilo se usara un equipo aprobado fabricado especiaimente, en buenas condiciones y
capaz de suministrar al frente de trabajo una corriente uniforme y continua de material
mezclado. Los obreros empleados en el trabajo deberan estar ampliamente capacitados y
el Contratista presentara a la Inspeccion certificados en los que conste fehacientemente
que poseen experiencia en este tipo de trabajo.

El Contratista aplicara la gunita de tal modo que el rebote se reduzca a un minimo de
acuerdo con los requerimientos de la Norma AC| 805, “Practica Recomendada para ia
apiicacién de Mortero con Presion Neumatica®. No se reconocera un rechazo superior al
20 %.

Todo hormigdn colocado neuméaticamente debera ser proyéctado con un angulo o mas
normal posible a la superficie, manteniendo la boquilla & una distancia aproximada de
0,90 m del sitio de colocacion. En la boquilla debera mantenerse una presién de aire de 3
kglcm2 y el agua tendra una presion uniforme que debera ser por lo menos de 1 kg/fcm?2
superior a la presion del aire. Si la salida del material por la boquilla no es uniforme, o si
se pradujeran nidos de arena o areas de afloramiento de agua, el trabajo se suspendera
hasta que se corrijan los problemas que originan tales anomalias. Toda area defectuosa
debera ser reparada a medida que avancen los trabajos.

No se permitira que la mezcla para el gunitado o el rechazo, sean arrojados a cursos de
agua, sin un tratamiento previo para neutralizar el pH.

Durante el proceso de colocacion de gunita debera tenerse cuidado para mantener al
frente de trabajo libre de material rechazado, el cual debe retirarse a medida que el
trabajo adelanta.

La gunita serd curada con agua durante un periodo minimo de 7 dias después de su
colocacién. El curado debera prevenir el desarrolio de agrietamiento originado por la
rapida pérdida de humedad después de la colocacién y debera asegurar una adecuada
hidratacion del cemento.

No se colocara gunita cuando la temperatura ambiente esté por debajo de 5°C, salvo que
se hayan adoptado medidas de proteccion aprobadas por la Inspeccion.
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En los sectores indicados, la gunita debera llegar hasta la solera del tdnel.

¥

L.3. ESPESORES

La aplicacién de mortero proyectado se efectuara en Capas que no excedan de 25 mm,
debiéndose aplicar en este caso dos capas, hasta completar 50 mm como minimo.

Cuando la gunita se aplique en mas de una Capa, cada capa debera tener el fragiie inicial
antes de aplicar ja capa siguiente. Se deberan controlar cuidadosamente las operaciones
evitando irregularidades en la capa de hormigén.

4.  JUNTAS

Todas las juntas de construccidn y las terminaciones en angulo se achaflanaran hasta
conseguir bordes netos y regulares. Antes de aplicar la seccion de gunita adyacente, se
limpiard cuidadosamente las superficies de las juntas, y luego se humedecera y
sopleteara con aire.

1.5. DRENAJE

Se deberan dejar conductos de drenaje en toda la zona, particularmente donde e! agua
esté presente al momento de ejecutarse la obra. El drenaje consistira en una perforacion
en la roca, del mismo tipo y longitud de las utilizadas para la colocacion de los pernos y -
saldra por fuera de la superficie final de la gunita mediante un cafo de PVC de diametro
adecuado que tenga continuidad con la perforécién dispuesta para el drenaje. La
Inspeccién debera establecer los puntos necesarios para la instalacién de los drenes, que
no solo estaran en la béveda sino también en los hastiales.

En los sectores donde ya se ejecutt el revestimiento con gunita y donde se observare
afluencia de agua, se debera perforar la capa de gunita vy la roca para proveer a esos
sectores del drenaje correspondiente.

Il. FORMA DE MEDICION

El gunitado realizado segun estas especificaciones se medird por m2 de seccién
terminada y aprobada por la Inspeccion.
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ill. FORMA DE PAGO
La tarea medida de acuerdo.a la especificacion se pagara por m2 al precio unitario
acordado para el item N° 21 “Gunitado interior del tdnel e= 50 mm”. Este precio incluye la
ejecucion, y sera compensacion total por mano de obra, materiales, herramientas: e

incluye ademas gastos generales, indirectos y beneficios.
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