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RESUMEN EJECUTIVO

En el informe se que se presenta se exponen los resultados de las cinco campaiias de
pesca experimental realizadas en el embalse Laguna Yema en un periodo de cuatro
estaciones: primavera, verano, otofio e inviemo, entre los afos 2001 y 2003.

Con el objetivo de evaluar cuali-cuantitativamente la fauna ictica del embalse, y
obtener informacién precisa sobre diversidad especifica, abundancia, captura por unidad
de esfuerzo, estructura de tallas, edad y comportamiento reproductivo de las especies
mas valiosas, se desarrollaron campanas de pesca experimental en diferentes puntos de
muestreo utilizando para ello una bateria de redes enmalladoras de diferentes tamaiios,

asi como una serie de artes complementarias.

Al mismo tiempo se describen algunos parametros ambientales, como temperatura,
pH, transparencia, oxigeno disuelto y conductividad, como asé también el
comportamiento de la vegetacion acuatica en las diferentes épocas det aino.

Se identificaron un total de 29 especies, con frecuencias numéricas altas para
Roeboides bonariensis (dientudo), Serrasalmus sp. (piraias, palometas), Safiminus

maxillosus (dorado), Pseudoplatystoma coruscans (surubi) y Sorubim lima (pico de pato).

La mayor captura por campafia, considerando el total de individuos capturados se
registré en otofio, mientras que la mayor ictiomasa se verificéG en verano. El mayor
rendimiento en nimero total de individuos capturados se logrd con la red mas pequeiia
{15 mm de nudo a nudo comrido) y el mayor rendimiento en biomasa se consiguié con la
red mas grande (100 mm de nudo a nudo corrido).

La pesca de dorados con camadas artificiales (sefuelos, moscas) se mostrdé como

muy efectiva en las estacicnes de primavera, verano y otofio.
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En general, las hembras predominan. Las especies pertenecientes a las grandes
migradoras con fines reproductivos, en especial las mas frecuentes alcanzan un avanzado
estado de maduracion gonadal en el 4area. Sin embargo, se considera que al no encontrar
las condiciones necesarias para la reproduccidn (faltan los estimulos propios de los rios),
no se produce el desove y la consiguiente fecundacién en el embalse. Sobre esta basey
considerando la presencia de individuos de diferentes clases anuales, se reconoce como
muy probable la reintroduccién periddica de los primeros estadios (larvas; alevinos;
juveniles) de las especies migradoras, coincidentemente con en el momento que ingresa
el agua al sistema como consecuencia de la creciente anual del rio Bermejo, situacion

que se produce entre los meses de noviembre y abril.

Las especies tipicas de ambientes lénticos presentes en el area estudiada,
desovarian en e! lugar, compietando su ciclo reproductivo como lo hacen normalmente en
las lagunas.

Las macrofitas encontradas mostraron abundancia en la primavera, predominaron las
plantas sumergidas entre las que se destacd Ceratophylium demersum(cola de zomo). A
partir del verano se observo cierta disminucion, la que se intensificé en otofio. Durante el
invierno, se notd una ligera recuperacion. Esta situacion pareciera estar muy asociada con
el nivel del embaise.

La calidad del agua presenta mucha similitud con la del rio Bermejo y puede resaltarse
la tendencia a mantener una baja transparencia, establecida por material organico en

primavera y verano y por sustancias inorganicas suspendidas en otofio e invierno.

El estudio realizado permite detenmninar que el embalse Laguna Yema presenta una
abundante produccion pesquera, comparado con otros ambientes con ciertas similitudes,
pero sin embargo se sugiere que sea destinado exclusivamente a la pesca deportiva,
dentro de la modalidad “pesca y devolucion”.
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1. INTRODUCCION

El embalse Laguna Yema es el producto de un proyecto de desarrollo estratégico de
la Provincia de Formosa que contempld dos aspectos fundamentales para la zona centro
- oeste de su territorio: uno de ellos vinculado con el desarrollo productivo de los
campos que se encuentran a ambos lados de Ja ruta N° 81 construyendo un canal de
riego que desde el embalse llega con 10 m3/seg de agua hasta Las Lomitas; y el otro,
un aspecto social consistente en la provision de agua potable a las localidades de
Laguna Yema, Pozo del Mortero, Juan Bazdn y Las Lomitas, poblaciones ubicadas en
esta zona caracterizada por un clima semidrido y por lo tanto con grandes dificultades
para la obtencion de ese vital liquido.

En este marco referencial, y con el fin de analizar ja posibilidad de obtener un
aprovechamiento complementario del embalse en relacién con la fauna icticola, a la
que se pretende dar un uso racional se plante$ el presente trabajo, el que tiene como
propésito sentar las bases cientificas del conocimiento cualitativo y cuantitativo de la
fauna ictica existente, teniendo fundamentalmente en consideracion el hecho de que el
embalse integra un 4drea de reserva de la biosfera donde la actividad debe ser claramente
contemplativa del cuidado de los ambientes y recursos alli existentes.

A partir de este pretendido conocimiento inicial, las autoridades administradoras de
ese recurso podrin tomar decisiones respecto a las posibilidades o no de explotacién y
en el caso afirmativo, determinar con claridad la/las modalidades mas convenientes
(pesca deportiva con todas sus variantes: pesca y devolucion; determinacion de cupos y
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control de tallas minimas; vedas temporales; vedas de especies; etc. y/o pesca
comercial).

2. AREA DE ESTUDIO

El “Embalse Laguna Yema” debe ser analizado en el contexto de la cuenca del rio
Bermejo. La alta cuenca de este rio comienza su recorrido en los Andes, al noroeste de
Argentina y sur de Bolivia, con la confluencia de los rios Toldos, Lipeo y Santa
Victoria, a los 22° 30" de latitud sur y 65° de longitud oeste. En el lugar conocido como
Juntas de San Antonio recibe al rio Grande de Tarija y més abajo al San Francisco, en ¢l
paraje denominado Juntas de San Francisco, donde el rio Bermejo deja la zona
preandina en direccién este-sudeste y fluye 1.700 kilémetros a través de la planicie
aluvial del Chaco argentino hacia el rio Paraguay (Figura 6). La seccion superior tiene
un drea 2d€ 50 550 km? y la inferior 43 800 km’, lo que da a la cuenca un drea total de 94
350 km”.

El sistema de drenaje del rio Bermejo (23° de latitud sur) estd lo suficientemente
alejado del ecuador como para tener una temperatura y precipitacion fuertemente
estacional. Debido a la topografia altamente quebrada de la cuenca superior, la
precipitacion varia de 200 mm en la Quebrada de Humahuaca, en la orilla occidental
mas distante de la cuenca, hasta 1.400 mm en la Junta de San Francisco. La temperatura
minima extrema varfa de 13°C a 0°C y la médxima extrema varia de 34°C a 45°C; las
temperaturas més bajas ocurren en ¢! oeste y las mas altas en el este. La precipitacion en
la cuenca inferior varia de 1.200 mm anuales en la mas lejana porcidn oriental y 500
mm en la porcion media, 2 900 mm en la divisién entre las cuencas superior ¢ inferior.

Las montafias altas, los valles profundos y el piedemonte preandino separado por
anchos valles, planicies aluviales y rios poco profundos son algunas de las
caracteristicas de la cuenca superior. Estos rios transportan agua tan sOlo durante la
época de fuertes lluvias y permanecen practicamente secos durante el resto del afio. La
topografia quebrada y la escasa vegetacién contribuyen para que se originen altos
promedios de erosién, que se acentilan mds atin debido a la influencia humana a través
de la explotacién forestal y la ganaderia extensiva. Como consecuencia, muchos de los
rios y arroyos de la cuenca transportan enormes cargas de sedimentos y solidos
suspendidos (se estiman en 95x10° ton/afio) desde la porcién superior a la parte inferior
de la cuenca.

A medida que ¢! rio penetra en la cuenca inferior, la mayor parte de la carga del
lecho se pierde para formar un amplio abanico aluvial. Los materiales suspendidos mas
finos son transportados por la acci6n repetida de la sedimentacién y erosién a través de
la cuenca inferior a los rios Paraguay y Parana, de donde se infiere que es por lo menos
parciaimente responsable por los sedimentos que se depositan en los canales de
navegacion del rio Parand.
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La cuenca inferior es distinta a la cuenca superior. Aqui, el rio fluye a través del
vasto y suave declive de la planicie chaquefia, que en épocas geoldgicas recientes
recibia - y adn recibe localmente - grandes cantidades de materiales aluviales que bajan
de los Andes. En el punto donde el rio Bermejo deja la cordillera su elevacién es de 280
metros sobre el nivel del mar, y en su confluencia con el rio Paraguay es de apenas 41
metros, con una pendiente de 239 metros en una distancia de 1.188 kilémetros, o sea
sélo 20.1 cm/km.

En la cuenca inferior se pueden describir dos secciones distintas: un cono aluvial
formado al pie de la cordillera preandina, donde ¢l rio se divide en muchos brazos en un
lecho de 3.000 metros de ancho, y una porcion mis baja donde el rio se angosta y
continda en la forma de innumerables meandros.

Aguas abajo desde donde se produce este cambio morfolégico existe una enorme
red de canales abandonados, esteros, madrejones, ciénagas y pantanos, que contindan
con un variado grado de densidad hacia la confluencia del rio Paraguay. Estas masas de
agua mds o menos estancadas pueden conectarse con el rio principal durante los
periodos de inundacion.

Las variaciones en la topografia, la elevacién, la precipitacion, los suelos, la
temperatura, la susceptibilidad a las inundaciones, la erosién y la sedimentacion, asi
como la influencia del hombre y sus animales, han creado diversas unidades de
vegetacion ficilmente definida. Entre ellas se incluyen un complejo de montaiias
boscosas en areas de alta precipitacién (1.300 mm/afio); un "bosque chaquefio” que
puede considerarse semidrido con transicién a himedo, y un bosque de transicion
situado entre las montafias y el bosque chaquefio. También aparecen prados que estdn
divididos en tres tipos: planicies de inundacion al este; praderas de alta elevacién, y una
formacién pirGgena en una fase de sucesion mas baja debido a la influencia del fuego.

El Embalse Laguna Yema, vinculado con el tramo inferior del rioc Bermejo, se
formé en la década del 80 tras la finalizacién de la obra de cierre de una represa
construida para riego, con lo que la original laguna pequefia que pertenecia al cacique
Yema de la etnia Wich{ pasé a tener una superficie minima de alrededor de 5.000 Has
(cota 155,5) hasta cerca de 14.500 Has, en su cota midxima (cota 157,50). Este sistema
se inicia con una obra de pretoma, construida sobre la margen izquierda del rio Bermejo
en el paraje "el Potrerito”, a 70 Km de la frontera con la provincia de Salta. Esta
estructura capta el agua del Bermejo cuando éste llega a niveles medios 0 maximos, lo
que sucede normaimente entre los meses de noviembre/diciembre a abril y llega hasta el
Arroyo Teuquito. Entre la pretoma y la fema, esta Gltima consistente en una obra civil
reguladora del ingreso de agua por medio de dos compuertas, una manual y otra
automdtica, se construy6 (con una mezcla de suelo-cemento en el fondo) un canal de
unién de 250 metros llamado también sedimentador, el que retiene el exceso de
sedimento que acarrea cominmente el rio Teuco o Bermejo. A expensas de la
regulacién que realiza la obra de toma, el agua ingresa a un canal de conduccién de 5
Km de longitud hasta encausarse en el arroyo Teuquito y luego de recorrer 45 Km se
deposita en el embalse, donde aprovechando la depresién natural de la laguna y
mediante la construccién de tres terraplenes de cierre, uno frontal y dos laterales (norte
y sur) se formd un reservorio de 256.000m3.
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En el cierre frontal de esta estructura se encuentra el vertedero que alimenta el canal
de riego construido en hormigén armado y que recorre 80 Kms en forma paralela y al
sur de la ruta nacional N° 81 hasta llegar a la localidad de Las Lomitas.

Es de destacar que el Embalse Laguna Yema junto con el CEDEVA y alrededor de

100.000 Has de campo incluyendo una importante franja de bosque en galeria, compone
la '"zona de transicion'' de la Reserva de Biosfera Riacho Teuquito.

3. OBJETIVOS

3.1L.GENERALES:

Evaluar cuali-cuantitativamente la fauna ictica del Embalse Laguna Yema, a los
efectos de sentar las bases cientificas para una eficiente administracion del
recUrso pesquero.

3.2. ESPECIFICOS:
3.2.1. Generar informacién de base sobre la composicion especifica de
la ictiofauna del sistema aludido.
3.2.2. Identificar taxonémicamente las especies icticas presentes.
3.2.3. Determinar la estructura poblacional, la variacion de la
abundancia relativa y el comportamiento reproductivo de las
especies icticas mds representativas por su importancia ecologica

y su potencial econémico.

3.2.4. Realizar un seguimiento de la evolucién de las macréfitas
flotantes, emergentes y sumergidas.

4. DESARROLLO METODOLOGICO

4.1.DESCRIPCION GENERAL

El trabajo consisti6 esenciaimente en la obtencién de muestras de peces del
Embalse Laguna Yema durante un periocdo de un ciclo anual, con el objeto de
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determinar las variaciones estacionales, que posibiliten la  interpretacién del
funcionamiento de este ecosisterna. Estas muestras fueron obtenidas con una bateria de
redes enmalladoras de diferentes medidas colocadas aleatoriamente en las estaciones
seleccionadas (TABLAS | y 3), complementindose con otras artes (TABLA 2) a los
efectoa de cumplir con los distintos objetivos del trabajo.

Por cuestiones administrativas, el estudio se dividid en dos etapas: una primer
etapa, que abarcé el periodo comprendido entre septiembre y noviembre de 2001, y una
segunda etapa que comprendié los meses de diciembre de 2002 y agosto de 2003.

En la primer etapa se realizaron dos campaiias de muestreo: la 1* denominada
"exploratoria”, se desarrollé entre los dias 18 al 21 de septiembre y tuvo como finalidad
el reconocimiento preliminar del sistema en estudio y el ajuste de la metodologia de
muestreo, disefiada en el plan de trabajo. La 2* campafia, se realizé entre el 21 y 23 de
noviembre, y correspondié al primero los cuatro muestreos estacionales programados
(primavera).

En la segunda etapa, se realizaron los tres muestreos estacionales planificados
para completar un ciclo anual: verano; otofio € invierno.

Bisicamente lo que se realizd es la captura de individuos integrantes de las
diferentes poblaciones de peces que componen la comunidad ictica del ambiente en
estudio, sobre la hipdtesis que se desplazarian por los sitios seleccionados para la
colocacién de las diferentes artes de pesca. Hechas las capturas, se procedié al
procesamiento y consecuente andlisis de las muestras.

Para cumplir con esa tarea en la primer etapa, se realizd el transporte acudtico
con un catamarin el que ademds de transportar a todo el equipo de trabajo, constituyé
un puerto flotante desde donde se movilizaba una embarcacién pequefia con motor fuera
de borda para la colocacién y recorrida de las redes, asi como para la obtencion de las
muestras (ver fotos en ANEXQ).

El procesamiento del material obtenido, al igual que el registro de datos y
algunos resultados se realizaron, inicialmente en el catamaréin utilizado durante el dia
como centro operativo flotante y en las instalaciones del CEDEVA (Centro de
Validacién de Tecnologias Agropecuarias de la provincia de Formosa), donde se instalé
un sector para el procesamiento de las muestras que se obtenian al atardecer.

En la segunda etapa, toda la movilidad acuética se realizé con una embarcacion
pequeiia con motor fuera de borda, debido a que el catamar4n no pudo navegar por la
notable disminucién del nivel del embalse como consecuencia de intensas sequias.

Para todo este operativo se contd con el invalorable apoyo logistico brindado
por el Gobierno de la Provincia de Formosa.

Los estudios se completaron en dependencias de la empresa ACUICOR, en la
ciudad de Corrientes.
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4.2. ESTACIONES Y FECHAS DE MUESTREOQO

En el plan de trabajo se planteé la necesidad de identificar una estacion de
muestreo fija, en la cual colocar una bateria de redes de espera durante las cuatro
estaciones del afio, con el objeto de obtener el material de estudio necesario para
evaluar la poblacién de peces de modo cualitativo y cuantitativo.

Como se expresé precedentemente, en la primer etapa del plan - 15 de agosto a
15 de diciembre de 2001 - se realizaron dos campafias de muestreo:

a. "Campania exploratoria”, con ¢l fin de ajustar la metodologia de trabajo y
establecer una estacion fija asi como las maniobras pesqueras complementarias.

b. "1° campaiia estacional (primavera)".

En la segunda etapa, comprendida entre diciembre de 2002 y agosto de 2003, se
realizaron tres campaifias de muestreo:

c. “2° campaiia estacional (verano)”
d. *3° campaiia estacional (otofio)”
e. “4° campafa estacional (invierno)”

Las fechas figuran en el Cuadro 1.

CUADRO 1 -
" CAMPANAS Y FECHAS DE MUESTREO 1° ETAPA (ANO 2001)__ |
CAMPANA N°: FECHA
‘e - _Exploratoria__ ____ ] _ 18 2l 21/9/2001 ]
1° estacional = primavera 21 al 23/11/2001

AMPANAS ASTDE MUESTREO. 25 ETAPAY(ANO;2002-2003)]

2° estacional = verano 25 al 29/01/03
Festacional = otofio__ .. 8all10/0503___ )
4° estacional = invierno 22 al 24/08/03
4.3.ARTES DE PESCA

4.3.1. Campaiia exploratoria
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Con el objeto de determinar con mayor precisién la bateria de redes agalleras a
utilizar en las campaifias estacionales, en la exploratoria se probaron 7 redes de espera
cuyas caracteristicas figuran en el Tabla 1.

TABLA 1

|M . o Redes de espera ]
Red N°J Abert malla nudo a ” Abertura malla || NylonN° || Altura || Larg J
|l nudocor COl'l'ldO (mm) estirada (mm) (mm) (m) (m)
C o 5 30 025 _J 1o |20 |
[z I 3 JI___ &0 [ o030 [ 200 || 30 |
I 0 s I o030 [ 200 30 |
| 50 100 ][ 050 J 400 || 10|
AR 6 I 120 060 ][ 500 ][ 70 ]
e . 70 140 060 ][ 300 ][ 30 ]
7 ] _80_ [ 100 08 [ 250 | 30 |

Como arte complementaria principal se utilizé el trasmallo (Tabla 2). Ademés se
pescé con cafias con carnadas naturales y artificiales, se colocé espineles pendientes de
las ramas de los drboles secos existentes en el lugar, se utilizé una trampa especial para
especies pequefias, se realizaron lanzamientos de esparavel y copo con mango. Las
redes de arrastre no se pudieron tirar por no encontrar lugares adecuados debido a la
abundante vegetacién costera y ramas y piedras presentes en el fondo.

YABLA 2 -

| ~____ Artes complomentarias |
Arte .| Abertura malla || Abertura malla Nylon N° i “Altura | Largo (m)

: | nudoanudo | estirada(mm) mm) | (m) |

oo | comido(mm) §| . ! .
[ wasmallo | 30-140 i 60-280 [ 0.30-0.70_ | 2,00 _}| 30
[ esparavel | 12 i 24 | 0,20 11 . 1.60 JFQ 20perimetro |
|copoconmango | 5 L 1o 1T 020 | 0,50 didmetro |

4.3.2. Campariias_estacionales

Sobre la base de los resultados obtenidos en el muestreo exploratorio se definié
una bateria de cinco redes, la que se mantuvo fija durante las cuatro campafas
estacionales. En el Tabla 3, se detallan las medidas.
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TABLA 3

| Redes de espera

Red N° Abert. malla nudo a ] " Abertura malla Nylon N° Altura Largo
nudo corrido (mm) estirada (mm) (mm) {m) {m)
1 77715 iC 30 | 0,20 | 150 [ 20 |
[ 2 )~ 30 L 60 o030 | 150 ] 30 |
3 40 Il 80 [ 030 [ 160 || 30 |
[ 4 60 I 120 [ 060 [ 300 | 30 |
[ 5 | 100 [ 200 Il 0,70 300 |[ 30 |

Complementariamente, en estas cuatro campafias se utilizaron las mismas artes
empleadas en la campafia exploratoria.

4.4.LOCALIZACION Y HORARIOS DE COLOCACION Y RECORRIDA DE
LAS REDES

4.4.1. Camparia exploratoria

En esta campafia se recorrieron las zonas oeste, norte y centro del embalse con el
objetivo de identificar y seleccionar los lugares de calado de las redes.

De esta manera se abarcaron diferentes dreas, a los efectos de seleccionar las
mejores posibilidades de acuerdo con el rendimiento pesquero y la factibilidad
operativa, y asi lograr un éptimo rendimiento cuali-cuantitativo en un espacio de tiempo
preestablecido.

En esta campafia se fijaron en total 5 estaciones de muestreo, identificadas en el
croquis (ver Anexo) comno 1" a 5*. En dos de ellas se agregan nombres asignados por
los lugarefios: estacion 4" = "la palmerita"; estacion 5* = "los mbigud”.

La 1° estacién de muestreo se establecié el dia 190901. En este lugar, entre las
10:30 y 11:30 fueron caladas las redes N® 2;3;4;5;7 y el trasmallo. Se obtuvieron
capturas con la red N° 4 y el trasmallo como asi también con anzuelo con carnada
natural y artificial.

Ese mismo dia, entre las 12:00 y 17:30 se calaron las redes N*: 1;2;4;5;7 y el
trasmallo en la 2° estacién. Se lograron capturas con las redes N°: 4,5 y el trasmallo,
como también con anzuelo encarnado con carnada natural.

Entre las 18:00 del dia 19 y las 10:00 del 20-09-01 se instalé {a 3° estacién de
muestreo, colocando las redes 1;2;5;7 y el trasmallo, obteni€éndose muestras con todas
ellas.
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4° estacion: lugar conocido como "la palmerita”, entre las 11:00 y 17:00 del dia
20-09-01 se calaron las redes 2;3;5 y 6 en este lugar, obteniendo capturas con todas
ellas. En este sitio ademas se capturaron algunos ejemplares con esparavel y una trampa
preparada con el fin de lograr individuos pequefios que no se capturaban con las redes
de espera, para su correspondiente clasificacién taxonémica.

5° estacién ("los mbigud"): en este lugar se colocé el trasmallo en el mismo
horario que se trabajé en la 4° estacién = de 11:00 a 17:00 y se pescé con caiia con
carnada artificial (sefiuelos).

Al finalizar la campafia, al costado del vertedero, se colectaron muestras de
palometas (Serrasalmus spilopleura) capturadas por un lugarefio que se encontraba
pescando con anzuelo encarnado con carnada natural.

4.4.2, 1° camparia estacional (primavera)

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la campafia exploratoria se
establecié que el lugar conocido como "los mbigud” ( estacién N°5 ) sea el sitio de
calado de la bateria de cinco redes propuesta en el proyecto como metodologia de
muestreo permanente durante las 4 estaciones del afio. Esto se fundamenta en la
representatividad registrada en cuanto a calidad y cantidad de peces presentes; las
caracteristicas del ambiente y a la vez la operatividad en lo referente a sencillez para la
colocacién de las redes y el refugio contra los vientos brindado por el bosque
semisumergido presente en el lugar.

En esta estacién, se colocd la baterfa de redes detalladas en la TABLA 3, tarea
que se termind de realizar a la hora 10 del dia 22 de noviembre.

El mismo dfa 22 a la hora 14:30 se recorrieron las redes obteniendo un nimero
de 122 individuos cuyos datos morfométricos y biolégicos figuran en el ANEXO. Se
capturaron al mismo tiempo con anzuelo, desde el catamardn y mientras se dejaba
actuar a la baterfa de redes, 17 ejemplares de Salminus maxillosus; 2 de Serrasalmus
nattereri; 9 de S. spilopleura y 1 de Leporinus obtusidens, procesindose solamente
este dltimo y soltando el resto. De esta manera se pudo apreciar el predominio de
palometas v dorados en las capturas con anzuelo. Con la pequefia trampa tlotante
colocada para peces pequefios se capturé solamente ejemplares de Moenkhausia
dichroura.

A las 19:30 del dia 22 se revisaron nuevamente las redes obteniendo las
muestras que se detallan en el ANEXQO.

A la hora 10:00 del dia 23-11-01 se revisaron las redes por Gltima vez y se
retiraron las mismas. Es importante destacar ¢l dafio ocasionado a las redes por
mordeduras de palometas, que en el caso de la red N° 4 se redujo alrededor del 50% de
su superficie (Ver foto). Las capturas obtenidas figuran en el ANEXO.
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Este mismo dia, entre las 8 y las 8:30 se capturaron con esparavel en la zona
inmediata superior al vertedero del Embalse las siguientes especies: 3 ejemplares de
Astianax (P) bimaculatus bimaculatus, 4 Potamorrhina latior ; 3 Serrasalmus
rhombeus; 1 Ctenobrycon multiradiatus, | Prochilodus platensis; 4 Schizodon
fasciatum; | Loricarrichthys maculata.

En la costa, como producto de la pesca nocturna de pescadores lugarefios se
encontré un ejemplar de Parauchenipterus galeatus y uno de Hoplias malabaricus
malabaricus. Entre la vegetacién, en la zona costera, se observé un individuo de
Hopleyithrinus unitaeniatus.

4.4.3. 2° campaiia estacional (verano)

La escasa profundidad existente en el embalse en esta oportunidad, impidié
llegar al lugar preestablecido como sitio de muestreo después de la campafia
exploratoria denominado “los mbigud”, debido a que la cantidad de ramas emergentes
imposibilitaron la navegacién en ese lugar. Considerando esta situacidn de estiaje en la
que se encontré el embalse, y a los efectos de mantener el criterio de lograr el maximo
rendimiento en un tiempo y espacio determinado asi como en un lugar operativamente
accesible, se decidié colocar las redes en la estacion N® 4: “la palmerita”.

El dia 26, a las 9:30 se colocé la bateria de redes. La primer recorrida se realizd
a la hora 11:30, la segunda a las 17:30 y la Gltima a las 9:30 del dia siguiente, momento
en que se levantaron las mismas.

Como artes complementarias, mientras se encontraban caladas las redes
agalleras, se utilizaron en esta campafia: mallén; copo con mango; red de arrastre;
esparavel y cafias con carnadas naturales y artificiales. Llam6 la atencién la captura de
un ejemplar de paci (Piaractus mesopotamicus) de 5,6 Kg. de peso total, obtentda con
cafia con anzuelo encarnado con mojarra. Esta especie no habfa sido capturada en las
campafias anteriores (ver foto en ANEXO). En la zona costera en cercanias del
campamento, se capturaron con la red de arrastre 65 ejemplares pequefios de los cuales
50 fueron identificados como Moenkhausia dichroura (colita negra) y 15 como
Triportheus paranensis (cuchilleta).

4.4.4. 3" campariia estacional (otofio)

Al igual que en la campafia de verano, la escasa profundidad existente en el
embalse dificult6é la navegacién, por lo que se colocaron las redes en la estacion N° 4:
“la palmerita”.

El dia 9 de mayo, a las 11:30 se cald la baterfa de redes. La primer recorrida se
realizé a la hora 14:00, la segunda a las 16:10 y la tercera a la hora 18:00 de ese mismo
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dia. El dia 10 de mayo de 2003, se revisaron las redes por dltima vez a las 11:30,
oportunidad en la que se levantaron las mismas.

Como artes complementarias, y simultineamente con el calado de las redes
agalleras correspondientes a la baterfa principal, en esta campafia se colocaron:
trasmallo (ubicado en 4rea cercana al canal de riego, lugar en el que se registré 2,70 m.
de profundidad); mallén (calado en la estacién N°® 4, en proximidades de la bateria de
redes de espera) y cafias con carnadas naturales y artificiales.

4.4.5. 4° campaiia estacional (invierno)

Asi como sucedi6 en la campaiia de otofio, la escasa profundidad existente en el
embalse impidié llegar a la estacién “los mbigua”, por lo que se trabajé en la estacion
N° 4: “la palmerita”.

El dia 23 de agosto, a las 11:00 se colocé la bateria de redes, realizando la
primer recorrida a la hora 17:00 y una segunda a las 16:10 de ese mismo dia. Al dia
siguiente, se revisaron las redes por dGltima vez a las 11:00, oportunidad en la que se
levantaron las mismas.

No se utilizaron artes complementarias en esta campafia.

4.5. TAREAS DE CAMPO

4.5.1. Muestreo de peces

En la primer etapa, los ejemplares capturados por las diferentes artes utilizadas,
fueron trasladados en recipientes debidamente identificados de acuerdo con el arte
usado al Centro Operativo instalado al efecto en el catamaran durante las horas del dia y
al CEDEVA al llegar la noche (ver fotos en ANEXOQ). En estos lugares de trabajo, se
procedié a clasificarlos taxonémicamente y se registraron los datos biométricos: largo
total y estandar; altura del cuerpo; peso total; sexo y desarrollo gonadal; contenido
estomacal y contenido de grasa. Se realizaron registros fotogrificos de las diferentes
especies capturadas y de los estados de desarrollo gonadal encontrados. Algunos
gjemplares se conservaron en formol para reforzar la identificacién taxonémica en el
laboratorio y se tomaron muestras de escamas y de espinas de diferentes individuos,
para determinar la edad. ‘

En la segunda etapa no poder utilizar el catamarén como lugar de muestreo
flotante como se hizo en las campafias anteriores, debido a la imposibilidad para
navegar. Los ejemplares capturados por las diferentes artes utilizadas, trasladados con
una pequefia embarcacién en recipientes debidamente identificados de acuerdo con el
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arie usado, se procesaron en el “campamento” instalado al efecto a orillas del embalse,

en cercanias del canal de riego.

4.5.2. Determinacion de pardmetros reproductivos

La caracterizacién macroscépica de las génadas se realizé de acuerdo con los
pardmetros preestablecidos y que figuran en el Cuadro 2, tomando como base los
criterios de diversos autores (Sverlij et al., 1993; Iwaszkiw, 1990; W. E. 1971).

CUADRO 2

HEMBRAS:

Estadio I: Virginal (premadurez o inmadurez)
Ovarios muy pequeiios, de aspecto hialino con un
tenue color cdrneo o anaranjado, casi transparente,
sin vascularizacion visible. Muy adheridos a las
serosas de la cavidad celdmica.

Estadio 11: Repose (inactividad gonadal)

Los ovarios presentan mayor volumen ¢ intensidad en
la coloracion con respecto al estadio anterior. Se
puede observar la arteria ovdrica. El drgano presenta
una consistencia mds firme. No se ven ovocitos a
simple vista.

Estadio IH: Actividad inicial (en maduracién)

Se caracteriza por el aumento de la vascularizacion, la
arteria ovdrica se hace muy visible y sus vasos
colaterales se observan con nitidez. Aumenta el
volumen de los ovarios. Comienzan a observarse
algunos ovocitos.

Estadio 1V: Maduracién avanzada.

Se observa el mdximo grado de vascularizacion y
volumen de las gonadas, ocupando casi toda la
cavidad celdmica. La coloracion es intensa y variable
para las diferentes especies. Se observan los ovocitos
con mucha nitidez a través de una albuginea muy
delgada

Estadio V: Desove (maduracién total, preparado para
la reproduccion)
Se produce la salida de ovocitos por presion
abdominal. Los ovarios legan al mdximo de su
volumen, con caracteristicas anatémicas similares al
estadio anterior.

Estadio VI: Post-desove (agotamiento)

Se observa una gran reduccion del volumen de las
gonadas. El aspecto de los ovarios es sanguinolento,
de consistencia fldcida. Pueden observarse ain
ovocitos libres en la cavidad ovdrica.

MACHOS:

Estadio I: Virginal (premadurez o inmadurez)
El testiculo se presenta como un hilo muy fino, casi
transparente.

Estadio II: Reposo (imactividad gonadal)
Se observa un testiculo de mayor grosor y mds
blanguecino.

Estadio III; Actividad inicial (en maduracién)
Aumenta la longitud y el ancho de los testiculos. La
coloracién es blanquecina-rosada.

Estadio I'V: Maduractén avanzada

La longitud no se modifica demasiado pero aumenta
considerablemente el grosor. La coloracion es blanca
lechosa. Si se practica una incisién se observa
presencia de semen hialino-lechoso

Estadio V: Espermiacién (maduracién
preparado para la reproduccién)

A la menor presién abdominal fluye semen de color
lechosos. Los testiculos se observan totalmente
engrosados y de color blance cremoso.

total,

Estadio VI: Post-espermiacién (agotamiento)

Los testiculos se presentan flicidos, con dreas
congestivas, Tienen menor grosor, sobre todo en la
parte anterior. En la parte posterior ain se observa
esperma por incisién o presion fuerte.
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4.5.3. Obtencién de datos fisicos y quimices de campo

En distintos lugares del embalse, pero principalmente en las estaciones de
muestreo se registré in situ: temperatura del agua, oxigeno disuelto, pH y transparencia
(empleando el disco de Secchi). Los otros pardmetros se midieron con equipo
electrénico y/o colorimétrico.

Se tomaron muestras de agua para andlisis fisicoquimico de laboratorio, en las
diferentes campafias.

4.5.4. Obtencién de muestras de plantas acudticas

Se colectaron ejemplares de macrédfitas de las zonas costera y central,
conservandolas para su posterior identificacion.

4.6. TAREAS DE LABORATORIO

4.6.1. Identificacion de especies

Las especies icticas halladas se identificaron en campo utilizando principalmente
las claves de Ringuelet et al. (1967

A los efectos de aclarar o completar la identificacién taxondémica de algunos
ejemplares que generaron dudas durante las campafias, éstos fueron conservados y
transportados al laboratorio para su anilisis. Para esta tarea se tomaron datos
biométricos, meristicos y los necesarios para la identificacién sistemitica de los
especimenes (recuento de escamas, radios de aletas, nimero y tipo de dientes, largo
estandar, alturas, coloracién, etc.). Se utilizdé para tales fines bibliografia especifica
referida a las distintas entidades taxonémicas (Lopez et al. 1987, Géry 1977,
Azpelicueta y Braga 1991; Braga 1993; Lopez y Miquelarena 1991; Azpelicueta 1994;
Azpelicueta 1998; Kullander 1998; Dyer 1998; Reis 1998; Malabarba 1998; Lopez et al.
2003).

4.6.2. Determinaciion de edad

Las escamas extraidas de la porcién inmediata posterior a la aleta pectoral de
ejemplares de Salminus maxillosus (dorado), Leporinus obtusidens (boga) y
Prochilodus platensis (sibalo), asi como espinas pectorales de Pseudoplatystoma
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coruscans y Sorubim lima, debidamente identificadas y conservadas fueron trasladadas
para su estudio.

En el laboratorio de ACUICOR, se determind la edad mediante la lectura de
marcas anuales de escamas y espinas. Para su observacién microscopica, las escamas
fueron lavadas y montadas entre dos portaobjetos embebidos previamente en glicerina.
De las espinas se obtuvieron cortes finos que fueron pulidos y montados sobre
portaobjetos para la observacion microscépica de marcas anuales.

4.6.3. Andlisis de contenidos estomacales
Los contenidos estomacales de algunos especimenes colectados fueron

observados con microscopio, para una identificacién mds detallada de la que pudo
realizarse en el trabajo de campo.

4.6.4. Clasificacién de macréfitas

Las muestras de plantas fueron clasificadas taxonémicamente utilizando las
claves correspondientes.

4.6.5. Andlisis de muestra de agua

Las muestras de agua obtenidas en las diferentes campatias fueron analizadas por
el laboratorio de anélisis quimico del Dr. En Quimica MARIO RAUL DELFINO,
Profesor Titular de Quimica Analitica Instrumental de la Facultad de Ciencias Exactas,
Naturales y Agrimensura de la UNNE.

4.6.6. Determinacion de la captura por unidad de esfuerzo (CPUE)

Las CPUE se estimaron teniendo en cuenta el tiempo de permanencia de la
baterfa de redes en cada una de las cuatro campafias estacionales y la superficie total de
dichas redes. A los efectos de considerar un ciclo anual, abarcando las cuatro estaciones
exclusivamente, no se tuvieron en cuenta para esta estimacién los datos derivados de la
campaiia exploratoria. Todos los valores relacionados con nimero de individuos y peso
total, asi como los de superficies de las redes fueron convertidas para expresar la
captura efectuada por una red de 100 m2 en 24 horas.
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5. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. IDENTIFICACION

PRESENTES.

Durante todo el periodo de estudio, considerando los ejemplares capturados con
las diferentes artes utilizadas, clasificadas taxonémicamente siguiendo el procedimiento
indicado precedentemente, se identificaron 29 especies distintas (CUADRO 3),
distribuidas en los siguientes grupos taxonémicos: 18 (62%) especies pertenecen al
Orden CHARA CIFORMES; 9 (31%) al Orden SILURIFORMES y 2 (7%) al Orden

PERCIFORMES.

(__ORDEN CHARACIFORMES

| FLIA. ACESTRORHYNCHIDAE

Acestrorhynchus pantaneiro

'FLIA. . ANOSTOMIDAE
| Leporinus obtusidens ___
Schzzadon borelli

FLIA CHARACIDAE
'Astyanax bimaculatus ___ __ _
Astyanax fasciatus

Moenkhausm dichroura

{ Piaracius mesopotamicus__ _
Pygocentrus nattereri
[Roeboides bonartensis
Salminus brasiliensis

[Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus spilopleura

' Triportheus paranensis

FLIA” CURIMATIDAE
Potamarhma squamoralews

"FLIA. PROCHILODONTIDAE-

*Prochilodus platensis

Hop[ms malabancus
 Hopleritrhinus unitaeniatus.
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CUADRO 3

TAXONOMICA DE LAS ESPECIES

"7 ORDEN SILURIFORMES ;[ ORD. PERCIFORMES |

:!FLIA. AUCHENIPTERIDAE _{FLIA. CICHLIDAE ____|

Trachelyoptems cf. galeatus  Cichlasoma dimerus

o e —__|[Crenicichla lepidota |
FLIA CALLICHTHYDAE
2 iHoplosternum littorale____ i A
__WFLIA.DORADIDAE_~ "7jl ]
Oxydoras kneri
i Pierodoras granulosus ]l ]
_IIFLIA. LORICARIIDAE [ ]
Hypostomus commersoni i
" [Liposarcus anisitsi______ ){__~ B
Loricariichthys melanocheilus
i o 1. ]
FLIA. PIMELODIDAE
' .iPseudoplatystoma coruscans _j{__ ]
Sorubim lima
- D i
S SRR )
SRS | S ]
. R | 1
D R | S ]
RO | ]
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La denominacién taxonémica se actualizé de acuerdo con una reciente
publicacion de Lépez et al., 2003, titulada: “Lista comentada de los peces continentales
de la Argentina”. Esta actualizacién figura en la columna de la izquierda del CUADRO
4 . En la columna de la derecha, se mantienen los sinénimos que alternativamente
pueden figurar en algunas secciones del presente informe, coincidiendo con los
informes parciales entregados oportunamente.

L CUADRO 4 - -

Nei| NOMBRE CIENTIFICO || NOMBRE VULGAR

| de Lépez et al., 2003 Bl Sinénimos (*) ]

[ 1 || Acestrorhynchus pantaneiro Menezes, 1992 J[ Acestrorhynchys falcatus falcatus || pira yagua - dicntudo i
[ 2 [ Cichlasoma dimerus (Hckel, 1840) o J‘__A_equidens portalegrensis |[ chanchita |
| 3 ;[ Astianax bimaculatus (Linné, 1758) [ Astianax (P.) bimaculatus bimaculatus _|| mojarra |
[ jf Astyanax fasciatus (Cuvier, 1819) || Astianax (A.) fasciatus fasciatus [ mojarra |
| 5 || Crenicichla lepidota (Hckel, 1840) | Crenicichla lepidota [ cabeza amarga; san pedro_|
i| || Ctenobrycon multirradiatus (Stcmddchncr.lS?S) V;I__Ctenop;yqon_my_itirﬁrgd#%sr o __}{ piki; mojarrita |
|7 ]I_ Hopleritrhinus unitaeniatus (Spix y Agassiz, 1829) | Hopleritrhinus unitaeniatus ~ _ || tararira, jeji, jend |
‘ 8 | Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) || Hoplias malabaricus malabarisus tararira, jeni perro, traira,
. L ) o o . tarucha
|9 |i Hoplosternum litorale (Hancock, 1828) || Hoplosternum irttarale littorale |{ cascarudo, cascudo |
[ 10 || Hypostomus commersoni Valencicnnes, 1836 Jiil)qzmstmm.rs plecostomus —_|[vieja, vicja negra

[ 11 [ Leporinus obtusidens (Valenciennes, 1836) || Leporinus obiusidens B ]{ boga; bogén |
[ 12 ;[ Liposarcus anisitsi_(Eigenmann y Kennedy, 1903) _ || Prerygoplichthys anisitsi __ | vieja del agua, cascudo __|
{ 13 [ Loricariichthys melanocheilus Rcis y Percira, 2000 || Loricarrichthys maculata || vieja del agua, vicja |
I—M—I Muoenkhausia dichroura Kner, 1858 || Moenkhausia dichroura  _ |_piki; colita negra ]
15 i| Oxydoras kneri Bleeker, 1823 Oxydoras kneri armado chancho, armado
. J ~ e . blanco
i| 16 |{ Piaractus mesopotamicus (Holmberg, 1891) _ || Piaractus mes'apatamwuvs || pacd ] _ :

17 | I]’g;amorhina squamoralevis (Braga y Azpelicueta, ;| Potamorhina latior sabalito; blanqunlio

1983) —_ g L L.

L. 13 Jl Prochilodus platensts Holmberg, 1391 ~_____|[.Prochitodus platensis _ || sabalo |
(19 [ Pseudoplatystoma coruscans (Spix y Agassiz, 1829)_|( Pseudoplatystoma coruscans || surubi; pintado ]
20 | Pterodoras granulosus {Valenciennes, 1821) Pterodoras granulosus armado amarillo, armado

i - o o comiin
|21 1[ Pygocemrus nattereri_ Kner, 1858 —_|[Serrasaimus nattereri _ || palometa; piraiia |
| 22 || Roeboides bonariensis (Steindachner, 1879) || Roeboides bonariensis __ || dientudo; pirai_ |
[ 23 || Salminus brasiliensis Cuvicr, 1816  j| Salminus maxillosus || dorado o
[ 24 || Schizedon borelli {Boulenger, 1900) o Schizodon fasciatum _ _ — |lboga ;
{725 ![ Serrasalmus rhombeus_Linné, 1766 i[ Serrasalmus rhombeus marginatus || palometa; pirafa |
[ 26 [ Serrasalmus spilopleura Kncr, 1858 || Serrasalmus spilopleura |[ palometa; pirata
[ 27 jrSorubim lima (Bloch y Schneider, 1801) 1&_::_[_:&;1_[5{:;(; o _]{ cucharén; pico de pato |
[ 28 _[ Trachelyopterus cf. galeatus | paraucheniterus galeatus || bagre apretador, torito |
| 29 '| Triportheus paranensis (Giinther, 1874) i| Tripertheus paranensis mojarra machete; |
|i { o | S cuchilleta J
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En ANEXOS, se pueden observar las fotografias de las 29 especies
identificadas.

No se encontraron antecedentes bibliograficos acerca de la composicién
especifica del rio Bermejo. Solo registramos una lista de peces pertenecientes a una
reserva ecolégica ubicada en una zona de bafiados que se comunica con la cuenca del
rio Bermejo, en un trabajo de Azpelicueta y Yanosky de 1992. En esta lista se
identifican 38 especies, la mayoria de pequefio porte y solo Astianax sp., Hoplias sp.,
Parauchenipterus sp., y Hoplosternum sp. coinciden con el reconocimiento de especies
realizado en el presente trabajo. Probablemente esto estd influenciado por las diferentes
metodologias de muestreos y los diferentes objetivos de los respectivos trabajos.

Otro antecedente donde figura solamente una especie del rio Bermejo, es un
trabajo de crecimiento del bagre blanco - Pimelodus albicans — (Monasterio y col,
1996), realizado con ejemplares procedentes de los rios Bermejo y Juramento en la
provincia de Salta. Esta especie no fue hallada en Laguna Yema, a pesar de las
posibilidades que creemos existieron teniendo en cuenta las artes de pesca que hemos
utilizado.

Teniendo en cuenta la escasa bibliografia existente y si consideramos que los
peces encontrados en Laguna Yema son procedentes del Bermejo, la lista de especies
identificadas en el presente trabajo representa un aporte de gran importancia para el
conocimiento de las poblaciones icticas de la cuenca del mencionado rio.

5.2. COMPOPSICION CUALI-CUANTITATIVA DE LAS CAPTURAS

En la secciéon ANEXOS, se exponen detalladamente los ejemplares capturados
con las diferentes artes de pesca y, a continuacién (TABLA 4), se consignan las
especies presentes en las distintas campaiias y su participacion relativa en las capturas,
resaltando con color amarillo las cinco més abundantes de cada una de ellas:

SN NOMBRE CIENT{FICO NN EDISTRIBUCION PORCENTUATY

Ejemplares capturados en la campaiia exploratoria

| Salminus maxillosus [ 123 T 53,94% ]
[ Prochilodus platensis B 5501 ’ 24,12% |
, Leporinus obtusidens F IEA B T 14,03% |
[ Pterygoplichthys anisitsi 1D 8l 3,55% |
I Serrasalmus spilopleura i sl 2.19% |
| Moenkhausia dichroura | il 1,31% |
| Serrasalmus naitereri Il 1N 0,43% |
| Roeboides bonariensis i L 0,43% |
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| TOTAL campania exploratoria T 28] 100,00% |

i Ejemplares capturados en la 1° campaiia estacional = primavera ]I
! Serrasalmus spilopleura I T80 26.58% |
| Salminus maxillosus H TN 16.94% |
[ Serrasalmus nattereri T 36 |; 11.96% |
[ Serrasalmus rhombeus B 34 |[ 11.30% |
| Leporinus obtusidens |[ <1 7.64% |
| Prochilodus platensis Il 22 || 7.31% |
| Parauchenipterus galeatus B 12 ” 3.99% |
| Schizodon fasciatum Il 1l 3.65% |
| Potamorhina latior I l” 2.33% |
[ Sorubim lima B I 6l 1.99% |
| Hoplosternum littorale | 7 51t 1.66% |
| Acestrorhynchus falcatus i 4| 1.33% |
| Roeboides bonariensis il 3] 1.00% |
| Astinax (A) fasciatus fasciatus I 2] 0.66% |
{ Pseudoplatystoma coruscans ' _7[ 1| 0.33% |
| Pterygoplchthys anisitsi B “ 1 H 0.33% I
[ Hoplias malabaricus I ' 1| 0.33% |
[ Plecostomus plecostomus i 3 1 0.33% |
| Loricariichthys maculata i ][ 0.33% |
[ TOTAL I° estacional || 301 || 100.00% |
r Especies capturadas en la 2° campaiia estacional = verano B
[ Serrasalmus rhombeus R b Al 41,53% |
T Prochilodus platensis i 6|l 18.36% |
| Sorubim lima - i 31 8,76% |
| Pseudoplatystoma coruscans I 271, 7.63% |
| Salminus maxillosus T 23|f "~ 6,50% |
| Serrasalmus spilopleura I 15} 4,24% |
[ Roeboides bonariensis -} 13 3,95% |
| Serrasalmus nattereri _ ] 6|l 1,69% |
[ Oxydoras kneri I 6l 1,69% |
| Prerodoras granulosus I - 6 || 1,69% |
| Moenkhausia dichroura |i 6 || 1.69% |
[ Loricariichthys maculata | 3 0.85% |
| Piaractus mesopotamicus ki 2] 0,56% |
[ Leporinus obtusidens B I 1] 0,28% |
| Parauchenipterus galeatus ol 1 0,28% |
| Hypostomus plecostomus [ L] 0,28% |
[ TOTAL 2° estacional |l 354 100,00% |
[ Especies capturadas en la 3° campaiia estacional = otofio ) |
[ Roeboides bonariensis 1 a3 72.11% |
[ Serrasalmus rhombeus | 58! T T12.64% |
| Salminus maxillosus Il _ 16 ' 3.49% |
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| Serrasalmus spilopleura ] i )P - 2.61% |
| Acestrorhynchus falcatus i T 2.40% |
| Astianax (A) fasciatus fasciatus 1 10| 2.18% |
| Pterygoplichthys anisitsi H 6 1.31% |
| Serrasalmus nattereri 1 6| 1.31% |
{ Oxydoras kneri . 3] 0.65% |
| Hypostomus plecostomus |i 2 I[ 0.44% |
{ Loricariichthys maculata K 2 ) 0.44% |
| Prochilodus platensis I L 0.22% |
| Triportheus paranensis i 1| 0.22% |
| TOTAL Il 459 || 100.00% |
i Especies capturadas en la 4° campaiia estacional = invierno |
| Roeboides bonariensis i 55k ] T 44.00% |
| Pterygoplichthys anisitsi i 21 T 16.80% |
| Pseudoplatystoma coruscans i 11} T 8.80% |
| Serrasalmus nattereri |l 10]] ] 8.00% |}
| Salminus maxillosus - o 8 |l 6.40% |
| Serrasalmus rhombeus Il 8 i 6.40% |
[ Sorubim lima I 3 ” 2.40% |
[ Loricariichthys maculata [ 3] 2.40% |
| Parauchenipterus galeatus | 2| 1.60% |
| Oxydoras kneri [ 2| 1.60% |
[ Potamorhina latior | L 0.80% |
| Hypostomus plecostomus o | 0.80% |
[ToTAL i 25| 100% |
[TOTAL DE LAS CINCO campaRas |, 1.239 | |

Puede observarse que Roeboides bonariensis (dientudo) es la especie mds
numerosa en otofio e invierno, mientras que Serrasalmus sp. (pirafias) es la mds
abundante en primavera y verano.

Salminus maxillosus (dorado) se presenta como la especie més abundante de la
campafia exploratoria, ocupando el 1° lugar (54% del total). En todas las otras campafias
se encuentra entre las cinco especies de mayor frecuencia relativa, por lo que puede
considerarse como la especie mas abundante dentro de las de valor pesquero.

Pseudoplatystoma coruscans (surubi) integra el grupo de las cinco mids
numerosas en las estaciones de verano e invierno. Serubim lima (pico de pato)
acompaiia al surub{ en la abundancia relativa del verano.
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5.2.1. DISTRIBUCION ESPECIFICA DE LAS CAPTURAS

5.2.1.1. Distribucion especifica segun el numero de individuos

En la siguiente figura se puede apreciar la distribucion por especies de acuerdo
con el numero de individuos capturados en total, sumando el resultado de las cuatro
campaiias estacionales, dejando de lado la exploratoria. Es evidente el predominio
numérico de Roeboides bonariensis, el segundo lugar de Serrasalmus rhombeus y el

tercer lugar compartido entre Salminus maxillosus y Prochilodus platensis.

CAPTURAS TOTALES

Acestrorhynchus pantaneiros
Astyanax fasclatusy
Hoplias malabaricus
Hoplosternum littorale
Hypostomus commersoni}
Leporinus obtusidens =
Liposarcus anisitsipe=s
Loricariichthys melanocheilus
Moenkbausia dichroura
Oxydoras kneril?
Piaractus mesopotamicus
Patamorhina squamcralevis
Prochilodus platensis il
Pseudoplatystoma coruscans ==
Pterodoras granulosusp
Pygocentrus natterori 2.
Roeboides bonariengis &%

ESPECIES

Serrasaimus spilopleura e
Sotubim limaj=rs
Trachelycpterus cf. galeatus ==
Triportheus paranensis

Nomero Individuos
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En la campafia de primavera, representada graficamente en la figura siguiente,
predominaron pirafias y dorados. Se observa asimismo una buena participacion
numérica de bogas y sabalos.

CAMPANA 1

Acestrorhynchus pantanciro e
Astyanax fasciatus

Hoplias malabaricus
Hoplosternum littorale
Hypostomus commersont
Leporinus obtusidons
Liposarcus anisitsi
Loricariichthys melanocheilus
Mosnkhausia dichroura
Oxydoras knari

Piaractus mesopotamicus
Potamorhina squamoralevis
Prochilodus platensis
Pseudopiatystoma coruscans
Pterodoras granulosus
Pygocentrug nattareri
Roeboides bonariensis
Saiminus brasiliensis
Schizodon borelli
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus spilopleura
Sorubim lima
Trachelyopterus cf. galeatus
Triportheus paranensis

0 10 20 a0 40 50 60 70 80
Nomero Individuos

ESPECIES

Como puede observarse en el siguiente grafico, dos especies son las que
ocuparon el principal registro numérico del verano: palometas y sabalos. Las especies
surubi y pico de pato, también fueron numerosas en esta estacion.

CAMPANA 2

Acestrorhynchus pantaneiro
Astyanax fasclatus
Hoplias malabaricus
Hoplosternum litterale
Hypostomus commersoni}
Leporinus obtusidenal
Liposarcus anisitsl
Laricarlichthys melanochellus 1
Moankhausia dichroura
Oxydoras kner I
Piaraclus mesopotamicus)
Potamorhina squamoralsvis,
Prochilodus platonsis
Pseudoplatystoma corusecans
Pterodoras granulosus
Pygocentrus nattereri
Roeboides bonariensis
Salminus brasiliensis

Schizodon borell
Serrasalmus rhombeus !
Serrasalmus spitopleura ¢

ESPECIES

Sarubim lima
Trachelyopterus cf. galkeatus
Triporthaus paranensis|

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Numerp Individuos

EVALUACION DE LOS RECURSOS ICTICOLAS DEL EMBALSE LAGUNA YEMA. PROVINCIA DE FO SA 21
INFORME FINAL - octubre 2003 — Financiado por CFI. Dr. Walter Reolandeo Jacobo.



Durante la campafia de otofio puede apreciarse un evidente predominio numérico
de Roeboides bonariensis (dientudo).

CAMPANA 3

Acestrorhynchus pantaneiro
Astyanax fasciatus

Hoplias malabaricus
Hoplosternum littarale
Hypostomus commersont
Leporinus obtusidens
Liposarcus anisitsh
Loricariichthys melanocheilus
Meoenkhausia dichroura
Oxydoras kneri

Piaractus masopotamicus
Potamorhina squamoralevis
Prechilodus platensis
Pseudopiatystoma coruscans
Pierodoras granulosus]
Pygocentrus nattereri
Roehoides bonariensie
Salminug brasiliansis
Schizodon bherelli
Setrasalmins rhombeus
Serrasaimus spilopleura
Sorubim lima
Trachelyopterus cf. galeatus
Triportheus paranensis

¢] 50 190 150 200 250 300 350
Nuomero Individuos

ESPECIES

En el invierno, continué el predominio de Roeboides bonariensis al igual que en
otofio, pero aumentaron relativamente otras especies como: Pferygoplichthys anisitsi
(ocupando un importante 2° lugar), Pseadoplatystoma coruscans , Serrasalmus sp. y
Salminus maxillosus.

CAMPANA 4

Acestrorhynchus pantanetro!
Astyanax fasciatus
Hoplias malabaricua
Hoplesternum littorale,
Hypostomus commersoni
Leporinus obtusidens
Lipesarcus anisits)
Loricartichthys melanocheilus
Moenkhausia dichroura
GOxydoras kneri]
Piaractus masopmamicusg
Potamorhina sqguamoralevis
Prochilodus platensis
Pseudoplatystoma coruscans
Pterodoras granulosus
Pygocentrus nattereri
Roehoides bonariensis
Salminua brasiiensis
Schizrodson boralli
Serrasalmus rhombeus
Seirasalmus spilopleura
Sorubim lima
Trachelyoptarus cf. galeatus
Triportheus paranensis

0 10 20 30 40 50 60
Nomero Individuos

ESPECIES
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Al graficar la distribucion especifica de todas las capturas, conforme al N° de
red, observamos lo siguiente:

La red N° 1 (15 mm de nudo a nudo) mostré una altisima selectividad para
Roeboides, a lo que se agregaron algunos pocos ejemplares de otras especies de
pequefio porte.

RED 1

Acostrorhynchus pamanglro
Astyanax fasciatus

Hoplias malabaricus
Heplasternum littorale
Hypostomus commersoni
Leporinug obtusidens
Liposarcus anisktsi
Lorcariiehthys metanochellus
Moenkhausia dichroura®
Oxydoras knerl

Piaractis mesopotamicus
Potamorhing squamoratevis]
Prochilodus platensis
Psoudoplatystoma coruscans
Pterndoras granulosus|
Pygocentrus nattereri
Roeboldes benarlansis
Satminus brasillensis
Schizodon borelli
Serrasaimus rhombeus
Serrasalmus spilopkaur
Sorublm lima
Trachelyopterus cf, galeatus
Tripertheus para i)

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Nuamero Individuos

ESPECIES

La red N° 2 (30 mm de cuadro), fue mas selectiva para Serrasalmus y en general
para distintas especies de pequefio y mediano porte.

RED 2

Acestrorhynchus pantaneiro
Astyanax fascialus
Hoplias malabaricus,
Hoplostermum littorale
Hypostomus commersoni
Leporinus obtusidens
Liposarcus antsitsi
Lericariichthys melanocheifus
Moenkhausia dichroura
Oxydoras knorl
Piaractus moesopotamicus
Potamorhina squamoratevis i
Prochilodus platensis ueween
Pseudoplatystoma coruscans
Pterodoras granulosus
Pygocentrus nattereri s
Roehaldes bonarlensish
Salminus brasiiensis [
Schizadon boreflif
Serrasaimus thombeus]
Serrasalmus spilopleuraf
Sarubim lima s
Trachelyopterus cf. galeatus ! P
Triportheus paranensis

0 5 10 15 20 25 30 35
Namero Individuos

ESPECIES
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La red 3 (60 mm), mostré cierta similitud con la red N° 2.

RED 3

Acestrorhynchus pantaneirof
Astyanax fasciatus,
Hoplias malabaricus

P
Hoplosternum iittorate
Hypostomus commarsoni
Leporinus obtusidens
Lipcsarcus anksitsi
| g
A

Loricarifchthys melanocheilus
Moenkhausia dichioura
Oxydoras knorl

Plaractus mesopotamitus
Potamarhina squamoralavis
Prochilodus platensis
Pseudoplatystoma coruscans
Pterodaras granulosus
Pygocentrus nattereri
Roeboldes honariensis
Salminus brasifensis,
Schixaton boralli
Serrasalmus rhombeus
Serrasaimus apiiopleura
Sorubim lirma
Trachelyoptorus cf. galeatus
Triportheus pararenais

0 10 20 30 40 50 80 70 80 90
Nomero Individuos

ESPECIES

La red 4 (60 mm), si bien captura un gran nimero de Serrasalmus sp., exhibe
una alta selectividad para Prochilodus platensis, Salminus maxiflosus y Sorubim lima.

RED 4

Acestrorhynchus pantaneiro
Astyanax fasciatus

Hoplias malabarcus
Hoplosternum ilttorale
Hypostemus commarsont
Leporinus obtusidens
Liposarcus anisitsi
Loricaritchthys melanochellus,
Moenkhausia dichroura
Ceydoras knanl

PFiaractus mesopotamicus
Potamorhina squamorakvis i
Prochilodus platensia
Pseudoplatystoma coruscans
Pterodoras granulosus
Pygocentrug nattereri
Roeboides bonariensis
Salminus brasiliensis
Schizodon borelti
Serrasaimus rhombaus
Serrasatmus spilopleural
Sorubim lima
Trachelyopterua cf. galeatus
Triportheus paranensis

0 10 20 30 40 50 G0 70
Namero Individuos

ESPECIES
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La red N° 5 (100 mm de abertura de malla de nudo a nudo corrido), mostré una
alta selectividad para las especies de gran porte: Salminus maxillosus,
Pseudoplatystoma coruscans; Prochilodus platensis; y Oxydoras kneri.

RED 5

Acestrorhynchus pantangire
Astyanax fasciatus

Hopilas malabaricus
Hoplosternum littorale
Hypestomus commersoni
Leperinus obtusidens}
Liposarcus anisitsikm
Loricariichthys melanecheilus
Moenkhausia dichroura
Cxydoras knerl

Piaractus mesopotamicus
Potamerhina squamoralevis
Prochiiodus platensis
Psaudoplatystoma coruscans
Pterotioras granutosus
Pygocentrus nattereri
Roeboidas bonariensls
Salminus brasiiensis
Schizodon borelli
Serrasatmus rhombeus
Serrasaimus spilopleura
Sorubim lima
Trachelyopterus cf. galeatus I
Triporthaus paranensis 1

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Numero Individuos

ESPECIES

De acuerdo con lo observado en los graficos precedentes, puede notarse que la
captura lograda con las diferentes redes, siguié una distribucion especifica selectiva de
acuerdo con el tamaiio promedio de cada especie.

EVALUACION DE LOS RECURSOS ICTICOLAS DEL EMBALSE LAGUNA YEMA. PROVINCIA DE FORMOSA 25
INFORME FINAL - octubre 2003 -~ Financiado por CFI. Dr. Walter Rolando Jaccbo.

-



apreciar que de esa forma estas especies ocupan también un lugar relativo destacado.

5.2.1.2. Distribucion especifica segin el peso total

Si consideramos la sumatoria de los pesos totales de las especies capturadas en
las cuatro estaciones del afio observamos, como lo exhibe el grafico siguiente, que el
surubi ocupa el primer lugar de la biomasa total, seguido por dorado, armado y pico de
pato. Si sumamos los pesos totales de las diferentes especies de pirafias podemos

CAPTURAS TOTALES

ESPECIES

Acestrorhynchus pantaneirol
Astyanax fasciatus

Hoplias malabaricus
Hoplosternum littorale
Hypostomus commersoni)
Leporinus obtusidens @
Liposarcus anisitsig==mms
Loricariichthys melanocheilus}
Moenkhausia dichroura

Oxydoras kneri o —————

Piaractus mesopotamicus ==
Patamorhina squamoralevis

Prochilodus platensis

Pseudoplatystoma coruscans

Pterodoras granmulosus &

Pygocentrus nattereri mm—m—————x3

Roeboides bonariensisp

Salminus brasiliensis

Schirodon horellig=
Serrasalmus rhombeus F555001
Serrasalmus spilopleuram——=
Sorubim lima===——m—
Trachelyopterus cf. galeatus
Triportheus paranensis

0 50 100 150 200 250
Kilogramos
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Teniendo en cuenta la biomasa, en primavera se observo el predominio de las
especies carnivoras: en primer lugar se ubico la especie Salminus maxillosus (dorado) y
en segundo lugar Serrasalmus spp. (pirafia), Prochilodus platensis también aport6 un
volumen importante.

CAMPANA 1

Acestrorhynchus pantanetro
Astyanax fasciatus

Hoplias malabaricus
Heplasternum Ittorale
Hypostomus commerseni
Leporinus ohtusidens
Liposarcus anisitsi
Loricariichthys melancchetlus
Moenkhausia dichroura
Oxydoras kneri

Piaractus mesopotamicus
Patamorhina squamoralavis
Prochliodus platensis
Pspudoplatystoma coruscans
Pterodoras granuiosus
Pygocentrus nattererd
Rosboides bonarlensis
Salminus brasiliensis
Schizodon boreili
Semasalmus rhombeus
Serrasalmus spllopleura
Sorubim lima
Trachelyopterus cf. galeatus
Triporthaus paranensis

0 10 20 30 40 50 60 70
Kilogramos

ESPECIES

Durante la campafia de verano, la ictiomasa se repartid principalmente entre
especies de interés pesquerc y de gran porte: Pseudoplatystoma coruscans;
Prochilodus platensis; Salminus brasiliensis; Oxydoras kneri y Sorubim lima.

CAMPANA 2

Acestrorhynchus pantansirc
Astyanax fasclatus,

Hoplias malabaricus
Hoplosternum littorale
Hypostomus commersoni|
Leporinus obtusidens)
Liposarcus anisitsi
Lorlcariichthys melanocheilus
Moenkhausia dichroura
Oxydoras kneri

Piaractus mesopotamicus
Potameorhina squamoralevis
Prochilodus platansis
Psoudoplatystoma coruscans
Pterodoras granulosus
Pygocentrus nattereri
Roeboides bonarignsis
Salminus brasiliensis
Schizodon borellj
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus spilopleura
Sorubim lima
Trachelyopterus cf. galeatus
Triportheus paranensis

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Kilogramos

ESPECIES

EVALUACION DE LOS RECURSOS ICTICOLAS DEL EMBALSE LAGUNA YEMA. PROVINCIA DE FO SA 27
INFORME FINAL — octubre 2003 - Financiado por CFI. Dr. Walter Rolandec Jacobo.



En la campafia de otofio, fue notable el predominio de Salminus brasiliensis.

CAMPANA 3

Acestrorhynchus pamanairnr
Astyanax fasciatus

Hoplias malabaricus
Hoplostemum littorale
Hypostomus commersoni
Leporinus obtusidens

|

I

E

Liposarcus anisitsi !
Loricariichthys melanocheilus
Moenkhausia dichroura
Oxydoras kneri

|

Piaractus masopotamicus
Patamorhina squamoralevis
Prochilodus platansisP
Pseudoplatystoma coruscans
Pterodoras granulasus
Pygocantrus natterori
Roeboides bonariensis
Salminus brasiliensis
Schizodon boreill |
Serrasatmus rhombeus
Serrasalmus spilopleura I

ESPECIES

Sorubim lima
Trachelyopterus cf. galeatus
Triportheus paranensis

0 5 10 165 20 25 30 35 40
Kilogramos

La abundancia relativa superior en biomasa de Pseudoplatystoma coruscans 'y

Salminus maxillosus, comparativamente con las otras especies se observo en invierno.
Se agregd una especie de menor valor pero con un importante aporte volumétrico cual
es: Liposarcus anisitsi (vicja del agua).

CAMPANA 4

Acestrorhynchus pantaneiro ]
Astyanax faseiatus

Hoplias malabaricus i
Hoplosternum littorale

Hypostomus commersoni |
Leporinus obtusidens
Liposarcus anisitsi

Loricariichthys melanocheilusg
Moenkhausia dichroura
Oxydoras kneri

Piaractus mesopotamicus
Potamorhina squamoralevis
Prochilodus platensis |
Pseudoplatystoma coruscans
Pterodoras granulosus
Pygocentrus nattereri
Roehoides bonariensis
Salminus brasiliensis
Schizoden borelli
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus spiloploura
Sorubim lima
Trachelyopterus cf. gateatus
Triportheus paranensis

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Kilogramos
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Si graficamos la distribucién relativa de las especies, teniendo en consideracion
el peso total obtenido por cada red en ¢l total de las campafias, podemos apreciar que
con la red N° 1 (15 mm) el mayor peso corresponde a pirafias. Le sigue dientudo y en
tercer lugar, sabalo (recordemos que este ultimo tiene un peso promedio comparativo
més alto que las especies mencionadas anteriormente).

RED 1

Acestrorhynchus pantanetro ]
Astyanax fasciatus
Hoplias matabaricus ]
Hoplosternum littorale,
Hypostomus commersoni [
Leparinus obtusidens
Liposarcus anisitsi |
Lericariichtirys melanocheilus
Moenkhausia dichroura |
Oxydoras knari
Piaractus mesopotamicus |
Peotamorhing squamoralevis
Frochilodus piatensis NN [
Pseudoplatystoma coruscans
Pterodoras granulosus E
Pygocentrus nattereri F
Rochoaides bonariensis i
Salminus brasiliensis
Schizodon baralli g
Serrasalmus rhombeus
Serragalmus spilopleural
Sorubim lima
Trachelyopterus cf. gateatus
Triportheus paranensis

0 1 2 a3 4 5 6 7
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Con la red N° 2 (30 mm) se capturé un mayot volumen de pirafias y sabalos.

RED 2

Acestrorhynchus pantaneiro
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Hopllas malabaricus
Hoplostermnum littorala
Hypostomus commersoni
Leporinus obtusidens
Liposarcus anlsitsi
Loricariichthys melanocheilus
Moenkhausia dichroura
Qxydoras knari

Plaractus mesapotamicus
Potamorhina squamoratevis!
Prochilodus platensis
Pseudoplatystoma coruscans
Pterodoras granutosus
Pygocentrus nattereri
Roehoidaes bonariensis
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Serrasalmus spilopleura
Serubim lima
Trachelyopterus cf. galeatus
Triportheus paranensis
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En la red 3 (60 mm de nudoe a nudo) se nota una distribucion mas homogénea de
las diferentes especies. No obstante Serrasalmues sigue ocupando el primer lugar y
Salminus, el segundo.

RED 3

Aceastrorhynchus pantansiro
Astyanax fasciatus

Hoptias malabaricus
Hoplasternum littoraio
Hypostomus commersont]
Leporinus obtusidens mmiies
Liposarcus anisitsi
Loricariichthys melanocheilus
Moenkhausia dichroura
Oxydoras kneri

Plaractus mesopotamicus
Potamorhina squamoralevis
Prochiledus platensis
Pseudoplatystoma coruscans
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Pygocentrus natterer!
Roeboides bonariensis
Salminus brasilionsis
Schizoden borelli
Serrasalmus rhombeus
Serrasaimus spilopleura
Sorubim Hima
Trachelyapterus cf. galeatus
Triportheus paranensis
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En esta red de 60 mm de abertura de malila, medida de nudo a nudo corrido
como las anteriores, comienza a notarse la mayor abundancia relativa en Kg de las
especies de mayor porte: 1° Prochilodus platensis; 2° Salminus brasiliensis y 3°
Sorubim lima.

RED 4
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Al graficar los resultados obtenidos con la red N° 5 (100 mm de nudo a nudo
corrido), se observa como el volumen principal corresponde a las dos especies de mayor
porte y de mayor jerarquia en las pesquerias: surubi y dorado.

RED S5

Acestrorhynchus pantanairo
Astyanax fasciatus

Hoplias malabaricus
Hoplosternum fittorale
Hypostomus commersoni
Leporinus obtusidens
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Loricariichthys melanocheilus
Moenkhausia dichroura
Oxydoras kneri i

Piaractus masopotamicus 5
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Prochilodus piatensis s
Pseudoplatystoma coruscans s
Pterodoras granulosus P
Pygocentrus nattereri g=s
Roehoides bonariansis
Salminus brasiliensis gz
Schizodon borelli
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus spilopleura
Sorubim lima
Trachelyapterus cf. galeatus
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5.2.2. DISTRIBUCION PROPORCIONAL DE LAS CAPTURAS

CAPTURAS TOTALES

Nro. Individuos s

10,68%

Campana 1
®m Campana 2
® Campafia 3
® Campafa 4
36,44%

Si comparamos los graficos superior e inferior podemos notar que en la campana
otonal se capturé el mayor nimero de individuos pero el menor volumen total y en verano
sucedié a la inversa. Esto se explica porque en otoio el 90% de las capturas estuvo

representado por Roeboides bonariensis y Astianax sp., los que tienen un peso promedio
que no supera los 18 g.

CAPTURAS TOTALES

Biomasa

14,68%

8,46%

Campana 1
m Campana 2
W Campana 3
% Campana 4

55,48%
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CAPTURAS TO

Nro. Individuos

| 9,66%

22,20% 41,19%

Emme
JJ%J:U;UN
338382
e WhN =

9,58%

Si ahora comparamos el grafico superior con el inferior vemos que la red mds chica
(red N° 1) capturd el mayor nimero de individuos pero la menor biomasa y la red mas
grande (red N° 5) obtuvo un escaso nimero de ejemplares pero el mayor peso total.

‘;_
>
o
-
|~
2
(7]
=
S

Biomasa

| 2.26%4,97%

9,66%

% Red 1
® Red2 |
B Red3
¥ Red4 53,28%

Red 5

29,83%
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5.2.3. ABUNDANCIA RELATIVA

Entre los conocimientos necesarios para un manejo racional de los recursos
pesqueros se destaca el de la abundancia numérica de los stocks. Con esta informacion se
puede regular una pesquerifa e identificar la necesidad de una medida correctiva, en el caso
que asi lo requiera. Ese tipo de informaci6én también se necesita para realizar el seguimiento
y determinar la eficacia de cualquier medida de manejo de un recurso pesquero.

Los métodos utilizados para estimar la abundancia absoluta de un ambiente, no
siempre son posibles usarlos y tampoco dan valores incontrastables en todos los casos. Es
por eso que se utiliza con mayor frecuencia estimaciones de abundancia relativa.

La captura por unidad de esfuerzo (CPUE) es el indice de abundancia mas utilizado,
tanto en la evaluacién de los recursos pesqueros como en el seguimiento de su explotacion.
Al dividir las capturas C (niimero de ejemplares o peso total de los mismos) por el esfuerzo
f (CPUE = C/f), transformamos teéricamente la variable del esfuerzo en una medida de
abundancia. Su claridad y precisién como indice de abundancia depende, del grado de
perfeccién del esfuerzo escogido para el célculo (ndmero de embarcaciones; pescadores;
horas de pesca; dimensiones del equipamiento; o la combinacién de estos datos) y de la
eficiencia de la captura (condiciones del tiempo y del agua; caracteristicas del ambiente;
tipos y especificaciones técnicas de los equipos; y grado de saturacién de los equipos).

Es procedente suponer, por ejemplo, en el caso que la vulnerabilidad de los stocks y
los equipamientos utilizados sean iguales, en un drea donde se capturen 30Kg de peces por
100m2 de redes en 24 hs, contenga 3 veces mds que un drea cuya CPUE sea de 10
Kg/100m2/24 hs. La aplicacion de la CPUE presupone que ella es directamente
proporcional al tamafio de la poblacion N (C/f = gN), o sea, la capturabilidad q debe ser
constante, situaciéon que no ocurre rigurosamente. En la pesca experimental, en la que se
puede estandarizar el equipamiento y el esfuerzo previamente, la posibilidad de la variacion
de la capturabilidad es menor.

El presupuesto bdsico del uso de la CPUE como un indice de abundancia es que las
variaciones en este indice reflejan claramente las variaciones temporales y espaciales de la
abundancia en el stock pesquero.

A pesar de que la CPUE dificilmente serd exactamente proporcional a la densidad
de la poblacién, con frecuencia es esencial tener alguna medida de abundancia de la
poblacién y ésta serd casi siempre la mejor medida posible de establecer.

A continuacién se grafican los resultados de CPUE estimadas sobre la base de las
capturas logradas con la baterfa de cinco redes en las cuatro campafias estacionales
realizadas en el embalse Laguna Yema. El resultado se expresa como Kg por dia por 100
m’ de red, para cada una de las redes (Kg/24 hs./100 m’).
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' CAMPANA 1 --G_ U
Primavera 2001 e

¥ Red1
B Red?2
B Red3
BN Red4

Red 5

11.20

' CAMPANA 2

Verano - Biomasa

" Red1

W Red?2

® Red3

3 Red 4 285,29
Red 5

169,14
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CAMPANA 3

Otofio - Blomasa

¥ Red1
B Red?2
® Red3
® Red4

Red 5

15,03

! 1838

Invierno - Blomasa S

8,15 |
30,70
» Red 1 f
B Red?
®m Red3 |
® Red4 94,33
g ‘ 2442 |
26,08 i

Si promediamos los resultados de CPUE obtenidos en las diferentes estaciones, el
resultado es de 274 Kg/24 hs/100 m’, valor que comparado con resultados obtenidos por el

autor y algunos antecedentes bibliograficos analizados de diferentes ambientes, resulta
notablemente alto.
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5.3. COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO

La reproduccion representa uno de los aspectos mas importantes de la biologia de
las diferentes especies, ya que de su resultado depende el mantenimiento de las poblaciones
y el consecuente reclutamiento que puede ser aprovechado por una pesqueria determinada.

Si se producen fracasos reproductivos durante algunos ciclos anuales, causados
simplemente por bruscas modificaciones naturales del ambiente, puede originarse una
disminucion de los stocks naturales o incluso, la desaparicion de alguna especie.

La reproduccién depende de una serie de condiciones ambientales que estimulan la
actividad sexual de los reproductores, situacion que algunas especies solo encuentran e rios
o arroyos (ambientes l6ticos). Las especies que necesitan realizar importantes migraciones,
no consiguen reproducirse en ambientes cerrados (lénticos) como es el caso del area que
nos ocupa, el Embalse Laguna Yema. Lo que normalmente sucede con estas especies
pertenecientes al grupo de los grandes migradores (surubi, dorado, pacu, pico de pato,
sabalo, armado), especies tipicamente reofilicas, que una vez recibidos los estimulos
suficientes se reproducen en los rios y las larvas ingresan al valle de inundacién en el que
encuentran condiciones favorables para alimentarse y protegerse, con lo que logran
desarrollarse para luego regresar al curso principal.

Los muestreos realizados en el presente trabajo demuestran una notable presencia de
individuos, de diferentes edades y portes, pertenecientes a las especies migradoras aludidas
en el Embalse laguna Yema. Si nos basamos en el conocimiento de que el embalse no
muestra condiciones suficientes y necesarias para que estas especies completen su ciclo
reproductivo, podemos inferir que no completan la reproduccién en el embalse. Asi como
sucede con los reproductores de las especies migradoras alojados en estaciones de
piscicultura para su reproduccion artificial, en cuerpos de agua cerrados como el caso del
embalse en estudio, los ejemplares machos y hembras de estas especies alcanzan un
avanzado estado de desarrollo gonadal pero no se produce el apareamiento y por lo tanto no
llegan a liberar los productos sexuales, lo que explica la presencia de estadios IV, V y VL.
Cabe aclarar que debido al proceso regresivo que sufre una génada madura al no completar
el ciclo, es dificil diferenciar macroscopicamente de un estado de post-desove ., por lo que
en este estudio se utiliz6 esta nomenclatura para los ejemplares estudiados de las diferentes
especies.

Teniendo en cuenta que los migradores en estado adulto se desplazan
principalmente en sentido contrario a la corriente, mientras que en estado larvario lo hacen
a favor de los movimientos laterales de inundacion de las zonas aluviales, resulta mas
probable pensar que durante las crecidas del Bermejo y el consecuente ingreso de agua al
sistema Teuquito — Embalse Laguna Yema, son los primeros estadios (larvas; alevinos;
juveniles) los que se incorporan al sistema y no ejemplares adultos.
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Graficando los resultados de las observaciones macroscopicas de génadas realizadas
en las diferentes campaiias y juntando a todas las especies estudiadas, nos encontramos con
frecuencias mayores de los estadios Il y IV, tanto en machos como en hembras,

coincidiendo bastante en las diferentes estaciones, lo que nos esta indicando una actividad
reproductiva irregular.
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Pygocentrus nattereri
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En el caso de Serrasalmus natetereri, representada en las figuras superior e inferior,
especie tipica de ambientes Iénticos, los desarrollos gonadales tanto de hembras como de
machos son coincidentes y muestran una adecuada concordancia estacional.
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" Serrasalmus rhombeus
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Serrasalmus rhombeus, muestra poca sincronizacion entre machos y hembras. No

obstante, puede observarse que la actividad reproductiva se concentra entre las estaciones
de primavera y verano.
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Salminus brasiliensis
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Los estadios gonadales de machos y hembras de Salminus maxillosus se muestran

discordantes e irregulares, lo que posiblemente esté indicando la ausencia de reproduccion
en el embalse.
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5.4. CLA'SIFICACIéN DE LAS ESPECIES PRESENTES DE ACUERDO CON
LOS HABITOS ALIMENTICIOS

Los habitos alimentarios de las diferentes especies icticas han sido estudiados y
descritos por numerosos investigadores. Generalmente se han analizado de una manera
estatica, observando los contenidos estomacales de una manera limitada tanto espacial
como temporalmente, con lo que se tiende a asignar a los peces diferentes categorias
troficas. Esto ha llevado a suponer que las considerables especializaciones de denticion,
estructura maxilar, forma corporal y tracto alimentario corresponden a verdaderos nichos
alimentarios propios de cada especie. En condiciones estables y constantes puede suponerse
que la especializacion alimentaria lleva a las diferentes especies a adoptar una posicion fija
en la comtimidad, mientras que en los sistemas fluctuantes tales especializaciones pueden
ser mas valiosas en una u otra de las fases del sistema (Welcomme, 1992).

“A pégar de la complejidad que representa una determinacién precisa de la
especializacién dlimentaria de los peces, y a los efectos de orientar posibles repartos de los
recursos de alimentos existentes en el ambiente estudiado, se confeccioné el CUADRO N°,
4 en el que se clasifican a las especies presentes en el Embalse Laguna Yema de acuerdo
con sus habitos alimenticios. Para esta clasificacién se tuvo en cuenta tanto las
observaciones de contenidos estomacales hechas en el trabajo que estamos presentando,
como la informacién bibliogrifica analizada.

En este sentido, Leporinus obtusidens, especie ubicada con relativa frecuencia entre
las herbivoras por su predileccion por el consumo de granos, hojas y tallos provenientes de
la vegetacion litoral, mostré con cierta frecuencia la presencia de restos de insectos
(adultos, larvas y ninfas) en los analisis microscopicos de los contenidos estomacales
realizados de ejemplares capturados en ¢l embalse. Por este motivo la clasificamos entre las
especies omnivoras.
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CUADRO N° 4

HABITOS ALIMENTICIOS DE LAS ESPECIES PRESENTES

CARNIVORO HERBIVORO OMNIVORO DETRITIVORO/ ILIOFAGO
Serrasalmus spilopletra Piaractus mesopotamicus Loricariichthys maculata
Serrasalmus rhombeus marginatus | Schizodon fasclatum | Aequidens portalegrensis Prochilodus platensis
Serrasalmus natiereri Ctenobrycon multiradiatus Hypostomus plecestormus
Hoplias malabaricus malabaricus | Hoplosternum littorale Oxidoras kneri Potamorhina latior

Haoplerythrinus unitaeniaius

Pterodoras grannlosus

Prerigoplichthys anisitsi

Salminus maxillosus

Astianax (P) bimaculatus

Parauchenipterus galeatus

Leporinus obtusidens

Pseudoplatystoma coruscans

Crenicichela lepidota

Acestrorhynchus falcatus

Roeboides bonariensis

Sorubim lima

Triportheus paranensis

Moenkhousia dichroura

Astianax (A) fasciatus fasciaws

De acuerdo con la clasificacion establecida, puede advertirse que el 32% (15) de
las especies presentes son carnivoras; €l 24% (7) son omm’vo_ras; el 17% (5) derritivoras/

iliofagas y solo el 7% (2) son herbivoras.
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5.5.- EDAD DE LOS EJEMPLARES CAPTURADOS

Se procesaron en total 162 muestras obtenidas entre todas las campafias realizadas
en el embalse Laguna Yema, incluyendo la exploratoria, segun el detalle de la tabla
siguiente.

TABLA N° 5 -
CAMPANA | exploratoria primavera | verano otofio invierno TOT,. Sp.

ESPECIE
Acestrorhynchus falcatus - - - 1 - 1
Leporinus obtusidens 9 5 - - - 14
Oxydoras kneri - - - 3 2 5
Piaractus mesopotamicus - - 1 - 1 2
Prochilodus lineatus 5 6 19 i - 31
Pseudoplatystoma coruscans - 1 11 2 14
Salminus maxillosus 34 15 5 B ) 4 73
Schizodon fasciatum - 3 - - - 3
Serrasalmus nattereri - - - 3 2 7
Serrasalmus rhombeus - - 1 - 1 2
Sorubim lima - 3 5 - 2 10

TOTALES 48 33 42 25 14 162

3.5.1. Campaiia exploratoria
De la campaiia exploratoria se determiné de la edad de 48 ejemplares: 9 bogas; 5

sabalos y 34 dorados cuyos resultados figuran en la TABLA 6.

TABLA 6 s -

Ejemp. ESPECIE PLT. JLStd.l Al | PT.  Sexo | Edad

e L) | o)y nm) | @ | | (aiios)
1 !Leporinus obtusidens | 385 ] 325 . 89 ¢ 708 [indefinido] 4
2 lLeporinus obtusidens 380 1 320 | 81 | 560 {mdefinidoy 4
3 lLeporinus obtusidens 225 1 200 t 44 | 145 | indefmido’: 4
4  \Leporinus obtusidens 375 . 325 ! 82 { 664 i HO | 4
5 Leporinus obtusidens 440 ° 380 102 1nmis | HOL ' 4
6 \Leporinus obtusidens | 395 335 | 90 715 ¢ HYI - 8
7 \Leporinus obtusidens 375 . 330 0 94 713 | HI , 5
8  ‘Leporinus obtusidens ' 300 1 280 ' 69 389 ; HIt i 5
9 ILeporinus obtusidens 1 420 | 370 g3 890 | M1 1+ 6

. 10___!Prochilodus platensis :‘“_4@,} 405 _ 131 ] 1595 | HI . 4
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11 |Prochilodus platensis
12  \Prochilodus platensis
13 |Pr0chilodus platensis
14 \Prochilodus platensis
158 Salminus maxillosus
16 \Salminus maxillosus
17  Saiminus maxitlosus
18 l-Salm;‘nuS' maxillosus
19  'Salminus maxillosus
20 Salminus maxillosus
21 !;Salminus maxillosus
22 !Shhnﬁuuwnaxﬂkmus
23 \Satminus maxitlosus
24 | Satminus maxillosus
23 {Salminus maxillosus
26 *_Salminus maxillosus
27 \Satminus maxitlosus
28 'SaﬂnﬁnuSJnaxiﬂosus
29  \Salminus maxillosus
30 Salminus maxillosus
31 'Salminus maxillosus
32  \Salminus maxillosus
33 \Salminus maxillosus
M ‘Salminus maxillosus
s Salminas maxillosus
36 'Salminus maxillosus
37 'Salminus maxillosus
38 1Shhuﬁmusnundﬂosus
39 1Shhnﬂnusnwvdﬂbsus
40 |\Satminus maxittosus
41  Salminus maxillosus
42 'Salminus maxillosus
43  ‘Salminus maxillosus
44 anlm;‘nas maxillosus
45 ]Salmin us maxillosus
46 \Salminus maxillosus
47 1Salminus maxillosus
48  |Salminus maxillosus

430 | 380
470 | 405
510 | 450
485 | 440
440 | 390
440 | 400
480 | 430
460 | 390
470 | 425
425 * 470
455 | 395
445 | 380
520 | 450
445 | 395
495 | 440
430 | 385
525 | 460
420 1 360
450 | 420
430 | 380
450 1 390
500 | 430
495 { 415
485 | 415

i 500 | 440
485 | 425
485 | 435
545 | 480
500 { 440
500 | 435
525 | 465
495 | 420 |
500 | 445
435 | 380
510 | 440 ¢
485 | 450
700 | 650
440 | 390 |

136
139
122
148
98
88
110
87
111
93
100
93
117
92
102
89
120
91
93
88
94
106
99
110
103
102
109
119
115
111
120
109
111
94
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MIV
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M
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i HIV
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5.5.2. I? Campaiia estacional (primavera)

En esta campafia se tomaron muestras de 33 individuos, 15 de ellos pertenecientes a
la especie Salminus maxillosus;, 5 a Leporinus obtusidens; 1 a Pseudoplatystoma
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coruscans, 3 a Schizodon fasciatum y 3 a Sorubim lima. Los resultados de las lecturas
de edad de esta campaiia figuran en la TABLA 7.

i_ TABLA7 o
Lne |EspECIE D LT sl Al | P.T. |[Sexo’|Edad
| oo Jomfmmmm | g ]

[ 34 |[Leporinus obtusidens 28 [ 250 [ 177 [220 | M1 | 4
![_gz_JEeparinus obtusidens __#l 285 [ 250 Jl 72 l 340J| H-1 [ 3
(39 ||Leporinus obtusidens [ 305 265 [ 75 [348 [ MI [ 5
1,40 ||Leporinus obtusidens ][ 285 | 250 )| 74 332 | M | 5
l 162 ”;_L_eporinus obtusidens i Jl 270 Jl 245 I 70 l 275 l[ H-II [ 3
| 83 ||Prochilodus platensis (450 ][ 400 || 145 (1640 [BVI[ 4
|85 ||Prochilodus platensis ~ |[a40 [ 400 [ 160 [1600[[H-VI[ 3
[ 88 |[Prochilodus platensis 1 400 i| 360 | 135 {1300 M-V | 4
\ 97 ||Prochilodus platensis [ 490 | 440 | 175 [2380 H- || 4]
(758 [Prochitodus plasensis | 480 [ 425 | 180 [2425 | )| 2
[ 123 [Prochilodus platensis 1395 [ 350 [ 135 |1235{Mav] 4
| 65 |Pseudoplatystoma coruscans || 660 || 595 | 96 |[2280 | M1 || 2
| 28 |Salminus maxillosus [ 520 [475 [ 135 |[1850 [t [ 3]
| 48 ||Salminus maxillosus *| 490 |t 440 i 130 || 14994.[__M: “ 3
| 52 |[satminus maxitiosus [425 ][ 400 |[ 110 [1110 [ BT ][ 7
| 53 ||Sabminus maxillosus | 450 ) 410 || 125 [1230{ H-O || 4
[ 36 |[Sabminus maxittosus [ 460 [ 420 [ 125 [1310][HVI[[ 2
| 66 ||Satminus maxillosus il 510 1] 465 |[ 135 {1770 [M-V ] 3
{67 [Salminus maxillosus | 540 1 500 | 155 [2420][ H1 [ 3
| 71 [Salminus maxillosus Il 620 | 565 | 160 [3200] H-I | 3
[ 72_[Saiminus maxitlosus I[s70 [ s10 [ 155 [2670|[Mv [ 4
| 77 |Satminus maxitlosus 1610 | 570 | 170 [3595|| H- | 4
(80 i[Satminus maxittosus | 500 | 455 | 130 [1560 || M-V | 3;
| 110 ||Salminus maxillosus | 420 | 360 | 105 | 854 (M- | 2
| 117 ||Salminus maxillosus 425 370 | 110 | 872 |M1 | 2
| 134 ||Salminus maxillosus | 490 || 440 | 130 [1620 |M-Id | 2
[139 |[Satminus maxitiosus _ [265 [ 410 [ 115 [1170 [HW [ 3]

INFORME FINAL - octubre 2003 - FPinanciado por CFI. Dx. Walter Rolando Jacobo.

EVALUACION DE LOS RECURSOS ICTiCOLAS DEL EMBALSE LAGUNA YEMA. PROVINCIA DE FO! 46
-




| 42 ||Schizodon fasciatum | 450 ][ 400 || 115 [1350][HAV ]| 7|

| 43 |[Schizodon fasciamm | 475 | 425 |[ 130 {1720 HAV] 4

| 301 ||Schizodon fasciatum | 430 ][ 365 | 88 | 975 MV 9

| 261 ||Sorubimtima_____ (380 [350] s0 | 425 [Mm]l 2

| 262 ||Sorubim lima__ L mutilado 3

| 263 '|Sorubim lima | mutilado 2
5.5.3. 2°Campadia estacional (verano)

De las muestras obtenidas en esta campaiia, se realizé la determinacién de la edad

de 42 ejemplares: 19 sabalos; 11 surubies; 5 dorados; 5 mandurés; 1 pacil y 1 palometa,

segin se detallaen el TABLA 8.

TABLA 8
N° ESPECIE L.T. LSTD. | ALT. P.T. SEXO | EDAD
mm. st} mm. g

19 | Piaractus mesopotamicus 560 475 230 530 H-1V 3
9 | Prochilodus platensis 495 420 122 1885 H-IV 3
13 | Prochilodus platensis 430 370 110 1405 H-1 2
21 | Prochilodus platensis 430 420 137 2070 H-I 5
23 | Prochilodus platensis 455 405 126 1720 H-1V 3
85 | Prochilodus platensis 458 380 130 1380 H-regr. 2
86 | Prochilodus platensis 485 423 135 1865 H-V 2
114 | Prochilodus platensis 432 365 136 1305 H-V 3
116 | Prochilodus platensis 472 405 145 1700 H-1 4
118 | Prochilodus platensis 396 335 127 1160 M-V 3
120 | Prochilodus platensis 422 363 124 1135 H-I 3
122 | Prochilodus platensis 380 310 119 891 M-I1 4
124 | Prochilodus platensis 400 338 122 1130 H-1 6
125 | Prochilodus platensis 475 386 142 1760 H-v 4
129 | Prochilodus platensis 433 368 132 1475 M-I 5
131 | Prochilodus platensis 459 373 139 1575 M-V 4
133 | Prochilodus platensis 432 357 129 1265 M-V 5
134 | Prochilodus platensis 442 377 129 1390 H-III 4
136 | Prochilodus platensis 406 340 126 1055 H-IV 3
137 | Prochilodus platensis 380 307 107 844 M-V 7
1 | Pseudoplatystoma coruscans 1120 960 180 15100 H-I1 3
2 | Pseudoplatystoma coruscans 930 780 125 7300 M-II 2
3 _ | Pseudoplatystoma caruscans 960 830 130 8125 H-II 3
7 | Pseudoplatystoma coruscans 845 g10 120 7100 H-II 2
8 | Psendoplatystoma coruscans 600 510 90 2000 M-11 1
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14 | Pseudoplatystoma coruscans 630 560 92 2625 M-I 2
15 | Pseudoplatystoma coruscans 630 520 78 1930 M-II 1
109 | Pseudoplatystoma ceruscans 570 810 120 7500 H-11 3
110 | Psendoplatystorma coruscans 910 760 120 7600 M-Il 3
111 | Psendoplatystoma coruscans 930 790 110 7300 H-I1 2
112 | Pseudoplatystoma coruscans 870 740 110 6200 H-1I 2
4 | Salminus maxillosus 685 610 145 4750 H-1I 4
5 | Salminus maxillosus 670 610 160 5500 M-I 5
6 | Salminus maxillosus 660 600 150 4250 H-ill 5
18 | Salminus maxillosus 650 560 170 4105 M-1V 3
113 | Salminus maxillosus 710 650 220 7100 H-11 5
37 | Serrasalmus rhombeus 261 230 129 426 H-V 2
16 | Sorubim fima 500 440 80 1055 H-IV 1
17 | Sorubim lima 495 435 81 991 H-IV 1
20 | Sorubim lima 445 394 64 654 M-V 2
24 | Sorubim lima 475 434 92 1020 H-V 2
140 | Sorubim lima 498 430 75 1095 H-IV 3

5.5.4. 3°Campaiia estacional (otofio)

Se realizé la determinacién de la edad de 25 ejemplares capturados en la campafia
de otofio: 15 dorados; 5 palometas; 3 armados; | dientudo y 1 sabalo, seguin se detallden el
TABLA 9.

TABLA 9 : ,

N° ESPECIE L.T. |L.STD.] ALT.} P.T. |SEXQ |EDAD

mm. mm | mm. g

1 |Serrasalmus nattereri 358 305 182 1780 | H-II 3
118 |Salminus maxillosus 455 390 99 1025 | M-I 2
119 |Oxydoras kneri 600 490 140 | 2460 | M-Il 2
121 |Serrasalmus nattereri 375 310 190 1850 { H-VI 3
127 {Salminus maxillosus 490 380 110 990 M-IT 3
129 {Salminus maxillosus 440 360 115 1115 | M-Il 2
130 |Salminus maxillosus 475 394 120 | 1400 | H-II 3
131 [Salminus maxillosus 470 390 115 | 1240 | M-lI 3
143 |Oxypdoras kneri 610 500 125 1 2700 | M-II 2
144 |Salminus maxillosus 460 385 120 1310 | M-I 4
149 |Serrasalmus nattereri 310 265 175 1260 | H-II 3
158 |Acestrorhynchus falcatus 272 226 61 193 | H-VI 3
358 |Salminus maxillosus 740 685 200 | 7100 | H-UII 6
359 |Salminus maxillosus 735 665 230 | 7150 | H-II 6
360 |Salminus maxillosus 640 590 185 | 3680 | M-II 3
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361 |Salminus maxillosus 695 650 190 | 5250 | M-I 4
362 |Salminus maxillosus 710 650 210 | 5900 | H-lI 5
363 |Salminus maxillosus 635 590 180 | 3990 { H-II 3
368 |Serrasalmus nattereri 333 285 178 1370 | M-I 2
369 |Serrasalmus nattereri 357 300 195 1600 | H-II 4
370 |Salminus maxillosus 446 400 105 | 1075 | M-I 2
371 |\Salminus maxiliosus 450 395 125 | 1095 | M-II 2
373 |Prochilodus lineatus 470 405 145 1575 H-1I 4
374 |Oxydoras kneri 530 465 120 | 2970 | M-II 3
380 |Salminus maxillosus 468 393 117 1265 | M-II I

35.5.5. 4°Camparia estacional (inviemno)

Se realiz6 la determinacion de la edad de 14 ejemplares capturados en esta tiltima
campafia estacional: 4 Salminus maxillosus; 1 Piaractus mesopotamicus; 2 Oxydoras
kneri; 2 Sorubim lima; 1 Serrasalmus rhombeus; 2 Serrasalmus nattereri y 2

Pseudoplatystoma coruscans, segin se detallaen la TABLA 10.

Jrewate” . o ]

e g W e vy e _‘I s ——

TRS T T TesBecie UV ELY. JLLBEAN R1E. T RIT. | dewe  Edad

- . 4 x . PR R . e - —— - . i ‘...._dl
mm . mm mm g.

|47 oxydoras kneri .~ 1770 ] elo ) 1707 8100l w1zl 1
48 Oxydoras kneri 580 470 110 3600 M-II 2
[ 58 Piaractus mesopotamicus 490 |1 420 (] 240 ]/ 3650 ] M-II ] 2
3 Pseudoplatystoma coruscans 820 770 130 7850 H-IT 3
4 :Pseudaplatystoma comscana 890 750 125 7500 H—II 3
5 Salminus maxillosus 730 630 200 7000 H-VI 8
| 6 . Salminus maxillosus " 700 600 195 5400 . M-IV - 7
60 Salminus maxillosus 450 370 115 1175 M-II 1
" 72 Salminus maxillosas 440 . 380 115 , 1200 . M-II 1
17 Serrasalmus nattereri 360 290 180 1750 H-IV 3
' 69 |Serrasalmus nattereri . 350 _ 290 . 175 | 1800 . H-III. 3
21 Serrasalmus rhombeus 330 270 170 1170 M-IT 3
" 25 Sorubim lima _ 490 0 420 69 ] 1150 H~IT . 2
73 Sorubim lima 570 470 82 1550 H-TT 3
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L.a determinacién exacta de la edad de los peces es uno de los elementos mas
importantes para el estudio de la dinamica de sus poblaciones (Holden M. J., 1975). Se han
empleado casi todas las estructuras Gseas para esta determinacion, siendo las mas practicas
por su facilidad de obtencidn y conservacion las escamas y espinas.

La edad de un pez es el tiempo transcurrido desde el nacimiento hasta un momento
determinado, que concuerda con el nimero de anillos encontrados en sus estructuras 0seas.
Se juntan entonces por grupos de edad y se dice que los peces nacidos el mismo afio
pertenecen a una clase anual (vendria a ser el afio en que se supone que nacid en
concordancia con los anillos marcados = si en 2003 tenia la edad de Il afios, pertenece a la
clase anual 2000).

En el Embalse Laguna Yema, las clases anuales predominantes para las diferentes
especies estudiadas son:

Pseudoplatystoma coruscans = [l y Il afios
Sorubim lima = 1l y 11l afios

Salminus maxillosus = [l y 1V afios
Prochilodus lineatus = 11l y 1V afios
Leporinus obtusidens = IV y V afios

2 & & &

Si ajustamos aritméticamente el desfasaje que se produce en el presente trabajo por
haberse dividido en dos periodos, abarcando los afios 2001 y 2003, y considerando que las
clases anuales Il y IV son las mas frecuentes, podemos suponer que los afios de mayor
ingreso de larvas de estas especies al sistema fueron los afios 1999 y 2000.

La proporcion de grupos de edades diferentes presentes en una captura o en una
poblacién se denomina su composicion por edades. Para estimar la composicion por edades
de una captura con relacion a una determinada especie, se hace simplemente determinando
la edad de todos los ejemplares capturados o de una muestra mayor al 10%, tomados al
azar.

En el presente trabajo, para determinar la composicion por edades de las principales
especies, se tomaron muestras de un promedio del 50% de los ejemplares capturados en las
diferentes campafias. Las especies que fueron objeto de este estudio particular son
principalmente las de valor pesquero: dorado; boga; sabalo; surubi y pico de pato. El
mayor numero de lecturas de edad corresponde a la especie dorado, debido a que fue la que
se presentd con mayor abundancia en las diferentes campafias. En esta especie se
observaron edades desde 1 afio hasta 7 afios. Ejemplares de hasta 9 afios se encontraron en
una de las especies de boga (Schizodon fasciatium).

El estudio de la edad de los peces tiene una amplia aplicacion en la interpretacion de
diversos aspectos, como la relacidon con la talla y el peso; el momento de la primera
madurez reproductiva; entre otras. En este estudio en particular, la presencia de individuos
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de especies migradoras desde 1 a 9 afios permite inferir el ingreso a este sistema semi
cemrado de diferentes clases anuales desde 1992 hasta 2002.

Los ritmos de crecimiento de los machos y las hembras de una misma especie
pueden ser distintos. Generalmente las hembras crecen més rapidamente que los machos y
se observa entonces como una hembra de, por ejemplo Il afios es de mayor longitud y peso
que un macho de la misma edad. Esto es frecuente observar en la especie dorado. Sin
embargo en el presente trabajo, y de acuerdo con los resultados obtenidos, puede notarse
como los machos superan a las hembras.

Salminus brasiliensis
MACHOS {nad0)

25%

20% ey gy .
15%) :

10%

0% D

1 2 3 4 5 [] 7 8

Si graficamos discriminando por sexo, en machos de Salminus brasiliensis
la distribucion por clases de edad se distribuye casi uniformemente entre 2 y 6. En las
hembras de esta misma especie, se observa cierta diferencia a favor de las clases 3 y 5.

| Salminus brasiliensis -
' MEMBRAS {na25)
30%
25%
20%
15%
10% '
6%
" L []
i 2z 3 4 5 6 7 B
EDAD
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Teniendo en cuenta la distribucién relativa de edades de la especie Salminus
brasiliensis, sin discriminar el sexo, se observa un predominio de las clases 3 -4y 5.

Salminus brasiliensis
{n=73)

25%

20%

15%

10%!

5%

0%

[ - |
7 8

En Leporinus obtusidens, las mayores frecuencias correspondieron a las clases 4 y

Leporinus obtusidens
{n=14)

45%, !
40%
s |
30%
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EDAD
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En Prochilodus platensis se observo cierto predominio de la clase 4.

Prochilodus platensis
(n=31)

40%,
35%
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20%
15%
10%

5%
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EDAD

Como puede apreciarse en el siguiente grifico, Pseudoplatystoma coruscans
presentd un predominio de las clases 2 y 3, similar a lo registrado en otro PIMELODIDAE:
Sorubim lima

Pseudoplatystoma coruscans
in=14}
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Tal lo observado en el caso de surubi, pico de pato presentd una superioridad de la
clase 2.

Sorubim lima
(n=10}

of
D)

50%

A40%|

30%

20%

10%

(7] |
10

EDAD

En general, en las diferentes especies estudiadas se observé una supremacia de las
clases 2 a 6, con variaciones segun la especie. Las clases 7 y 8 fueron encontradas en
proporciones bajas, o que podria estar indicando que para esas clases la mortalidad natural
se hace notar o que fueron afios de baja produccion o escaso ingreso al sistema.

Lo mismo sucede con la clase 1. Su minima participacion en las muestras totales
podria sugerir principalmente la limitacién del ingreso de ejemplares al sistema en estos
dos 1dltimos afios.
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5.6. CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS

En la campafia exploratoria y en la de primavera, las pruebas de degustacién
realizadas con muestras de algunas de las especies mas importantes (dorado, boga, sabalo),
evidenciaron un mal sabor ("off flavor") en todos los ejemplares analizados. Pudo sin
embargo distinguirse cierta diferencia de intensidad del aludido sabor entre diferentes
individuos, independientemente de la especie.

Este aroma desagradable descubierto en las especies de mayor interés deportivo y
comercial plantea limitaciones a la hora de tomar decisiones respecto al pretendido uso del
recurso pesquero del embalse. El sabor percibido, conocido vulgarmente como "gusto a
barro" o "gusto a tierra" es comun hallarlo en pescados procedentes de ambientes leniticos
(lagos; lagunas; embalses) con alto contenido de materia organica y muy raramente en
aquellos que provienen de cuencas léticas (rios; riachos; arroyos). Este aroma es causado
por compuestos originados en microorganismos comunes de esos ambientes entre los que
se incluyen una serie de algas verdeazules del género Oscillatoria (detectados en las
primeras muestras de agua analizadas en laboratorio), Anabaena y Simploca, entre otras,
junto a hongos del grupo Actinomicete.

Las Cyanophyta constituyen un amplio grupo de microorganismos procariotas,
actualmente denominados cianobacterias que se caracterizan por presentar una amplia
versatilidad fisiolégica y una gran tolerancia ecoldégica. Se desamrollan especialmente
cuando las condiciones ambientales se desvian notablemente de lo habitual, particularmente
en los procesos de eutroficacion o enriquecimiento nutricional de los reservorios,
conduciendo a la formacion de “blooms”. De esta forma, y a través de la intensa produccion
de metabolitos volatiles, alteran las caracteristicas organolépticas del agua otorgandoles
olores y sabores desagradables, los que consecuentemente se aprecian en los pescados
procedentes de estos ambientes. Dos compuestos son los que se consignan como
productores de estos malos aromas: 2-metil-iso-bomeol (2MIB); trans-1-10-dimetil-9-
decanol (geosmina).

En las campafias de verano, otoiio e invierno (segunda etapa del presente trabajo), se
repitieron las pruebas de degustacién de muestras correspondientes a las especies: dorado,
boga, pacii, surubi, manduré, armado y sabalo, no encontrdndose el mal sabor detectado en
las dos primeras campaiias, en ninguna de las muestras degustadas.

5.7. IDENTIFICACION DE LAS MACROFITAS PRESENTES

Entre las macrofitas identificadas en la campaifia exploratoria se observd un
predominio notable de Ceratophyllum demersum, conocida vulgarmente como cola de
zorro; ceratoftlo; cama de ranas; o en inglés: common coontail. Esta planta acuatica

EVALUACION DE LOS RECURSOS ICTICOLAS DEL EMBALSE LAGUNA YEMA. PROVINCIA DE FO. SA, 55
INFORME FINAL — octubre 2003 - Financiado por CFI. Dr. Walter Rolando Jaccobo.



perteneciente a la familia Ceratofilaceae, tapizaba extensas zonas del fondo y la superficie
del 4rea recorrida.

En la zona central (estacion N° 4) se encontraron ejemplares aislados flotando,
aparentemente desprendidos de lugares donde colonizan protegidos de los vientos por los
arboles semisumergidos. Las especies identificadas en esa zona fueron: Hydromystria
stolonifera (familia Hydrocharitaceae);, Lemna sp., vulgarmente conocida como lenteja de
agua, perteneciente a la familia Lemnaceae y Salfvinia rotundifolia, de la familia
Salvinaceae, conocida comunmente como acordeon o lechuguita det agua. Cabe hacer notar
que en esa zona, al retirar los anzuelos que llegaban a la profundidad, salian con restos de
"cola de zorro", lo que indicaba la presencia de esta Ceratofilacea en el fondo de la laguna.

En la 1° campafia estacional, la distribucién de macrofitas en términos generales fue
similar a la observada en la campafia anterior. En cercanias de la compuerta pudo notarse
importantes colonias de Ceratophyllum demersum, formando verdaderas islas emergentes
con raices en ¢l fondo, y enire ellas colonias de Pistia stratiotes (repollito de agua);
Salvinia rotundifolia; Azolla sp. (maiz frito) y Lemna sp. Sobre la zona costera, alrededor
de 200 m a cada lado del vertedero, se identificaron colonias de Typha sp. (totora). Entre
los arboles secos inundados y en diferentes sectores del embalse, a excepcion de totoras
que solo se encontraron en la costa, se observo una gran concentracion de las macrofitas
nombradas. El nivel del embalse en la 1* campafia estacional disminuyé alrededor de 1
metro con relacion a la campaiia exploratoria.

Durante la_2° campaiia estacional pudo advertirse una notable disminucién de
macrofitas. La vegetacion costera desaparecié casi por completo, apreciandose algunos
pocos ejemplares de Pistia stratiotes (repollito de agua) y otros pocos de Hydromystria
stolonifera (familia Hydrocharitaceae). A orillas del embalse, en el area cercana al
campamento se observaron escasos ejemplares de Ceratophyllum demersum (cola de
zorro), los que en su mayoria se encontraban semidestruidos (recordamos que esta especie
fue muy abundante en las campafias anteriores). Compartiendo esta zona se encontraron
individuos de la familia Apiaceae, del género Hidrocotyle sp., no pudiendo identificarse la
especie debido a la ausencia del organo reproductor (flor). En una franja costera de
alrededor de 30 m., entre el espejo de agua y la presa, se observé una gran cantidad de
ejemplares de las familias Leguminoseae; Caparaceae y Euphorbiaceae, las que al subir
el nivel del embalse quedarian sumergidas.

En la 3° campaiia estacional, pudo observarse cémo la vegetacion costera que habia
quedado al descubierto en la campafia de verano, se cubridé de agua por un ligero aumento
del nivel del embalse. Entre las plantas anegadas se observaron ejemplares de las familias
Leguminosae; Solonaceae; Asteridaceae; Malvaceae; Cyperaceae; Poligonaceae y
Amaranteceae. En cercanias del canal de riego se observo una densa poblacion de repollito
de agua (Pistia stratiotes), apreciandose algunos ejemplares dispersos en el interior del
embalse. A orillas del embalse, en el drea donde se instald el campamento se observé un
incremento de Ceratophyllum demersum (cola de zorro). Acompariando a este grupo se
encontraron individuos del género Hidrocotyle sp.; Pistia sp.; Eichornia sp.; Lemna sp.;
Typha sp.; y Salvinia sp. La mayoria de las especies encontradas en el embalse se
observaban también en el canal de riego.
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5.8. PARAMETROS FISICOQUIMICOS DEL AGUA

5.8.1. Registros de campo

Los datos registrados in situ en cada campaiia, con referencia a: temperatura del
aire y del agua; pH turbidez; conductividad; oxigeno disuelto (OD) y profundidad, se
indican en la TABLA 10, detallandose el lugar, la fecha y la hora de la muestra.

TABLA 10
Datos obtenidos in situ durante la campaiia exploratoria
Estacion | fecha hora T T pH |Secchi| profundidad | conductividad | O.D
amb. | agua
® 190901| 11:30 23°C 19°C 8 0,60 3-4m
m
3 190901 16:15 25°C | 20°C 8 0,60 3-4m
m
4* 200901 11:30 27°C | 20,5°C 8 0,70 3-4 m
m
Datos obtenidos in situ durante la 1° ecampafia estacional (primavera)
"los 221101 | 1244 30,00°C| 8.6 0,55 2Zm 11
mbigui" m mg/l
compuerta{231101 9:30 34,00°C | 28,00°C
Datos obtenidos in situ durante la 2° campafia estacional (verano)
260103 9:10 22°C | 28,3°C| 8.5 0,20 | 2,53-2,74 m | 427 uS/cm -
m
270103 19:00 | 338°C | 33°C 8.4 0,18 2,57 m 406 pS/cm 9
m
Datos obtenidos in situ durante la 3° campaiia estacional (otofio)
090503 1130 |21,8°C | 19,1°C| 6,9 040 | 1,9-25 m | 263 uS/cm
m
100503] 10:15 17,1°C | 18,1°C - - - -
Datos obtenidos in situ durante la 4° campaiia estacional (invierno)
costa |230803 8:50 12,1°C| 14°C 8.5 610 uS/cm | 12ppm
“la 230803| 10:00 12,1°C | t7°C 8.5 410 uS/ecm | 12ppm
palmerita”
costa [230803 14:20 16,5°C [ 15,3°C| 8,5 360 uS/cm | 12ppm
“la 230803 18:00 14°C | 17,5°C | 85 430 uS/cm | 12ppm
palmenta”
costa |240803 8:00 12,8°C | 12°C 8,5 393 uS/cm | 12ppm
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5.8.2. Andlisis de laboratorio

Los resultados de los andlisis fisico-quimico de tas muestras de agua obtenidas en
las distintas estaciones del afio, procesadas en el laboratorio, se sefialan en el TABLA 11.

TABLA 11

PARAMETROS VALORES

primavera verang otoiio inviermo
pH (unidades) 7,50 6,33 6,77 7,63
Sélidos Tot. (mg/L) 250 280 220 365
Dureza Total (mg/L) 231 170 224 245
Alcalinidad (mg/L) 190 128 155 208
Turbiedad (UNT) 3 12 3 8
Nitrito {mg/L) 0.8 0.8 0,6 1.1
Color (mg/L) <10 <10 <10
Fosfato (mg/L) 1,3 0,9 0,9 1
Nitrato (mg/L) 3 6,2 2 3.3
Conductividad ((uS/cm) 358 460 265 320
Calcio (mg/L) 32 33 28 25
Magnesio (mg/L) 11 10 12 8
Hierro Total (mg/L}) <0,1 <0,1 <0,1 0,1
Manganeso (mg/L.) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Sodio (mg/L) 43 26 40 32
Potasio (mg/L.) 14 18 14 10
Cobre (mg/L) <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01
Cromo (mg/L) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Mercurio (ug/L) 12 12 4 6
Arsénico (mg/L) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cloruro (mg/L) 17.5
Sulfato (mg/L}) 15

En la muestra de agua colectada durante la campaiia exploratoria pudo notarse una
elevada dureza en bicarbonatos, un alto nivel de sulfato (aporte de agua subterrinea) y
presencia de fosfato (algas). Por microscopia se ha observado la presencia de algas
cianoficeas en bajas concentraciones.

Los resultados obtenidos son muy similares a los establecidos por Bonetto, 1984
para las aguas del rio Bermejo. El mencionado autor sin embargo, plantea en ese trabajo
que las caracteristicas del agua del Bermejo indican una potencial influencia negativa sobre
la produccién primaria y como consecuencia de ello, una baja produccién pesquera. Esto
relacionado fundamentalmente con la elevada turbidez encontrada.

Los resultados del presente trabajo en cuanto a produccion icticola, no coinciden
con ese pensamiento, a pesar de que no resulta claro interpretar el ciclo alimentario del
sistema en estudio.
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6. CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

Con relacion a la composicién especifica encontrada, se puede concluir que la
comunidad ictica del Embalse Laguna Yema esta compuesta en gran medida por especies
tipicas de ambientes loticos. Entre las especies identificadas y desde un punto de vista
cualitativo, teniendo en cuenta la diversidad especifica existente y sus habitos alimentarios,
se observa un notable predominio de especies carnivoras, las que constituyen mas del 50%
de la comunidad.

Desde el punto de vista cuantitativo, se advierte que la proporciéon de camivoros
llega al 82% del total de ejemplares capturados en las cuatro estaciones, distribuyéndose el
18% restante entre omnivoros, herbivoros y detritivoros/iliofagos. Es considerable ademas
dentro de ese grupo, la dominancia de dorados en la campaiia exploratoria (54% del total),
de pirafias en la primavera (50% del total) y de dientudos en otofio (72%) e inviemo (44%).

En lo que respecta a la actividad reproductiva de las especies presentes, las muestras
colectadas indican que las que pertenecen a ambientes lénticos como las pirafias
Serrasalmus sp.) , dientudos (Roeboides bonariensis; Acestrorhynchus falcatus), viejas
(Liposarcus anisitsi, Loricariichthys melanochelius) y tarariras (Hoplias malabaricus), se
reproducirian en el embalse. Sin embargo, las especies ubicadas dentro del grupo de las
grandes migradoras: dorado (Salminus brasiliensis); surubi (Pseudoplatystoma
coruscans); boga (Leporinus obtusidens); sabalo (Prochilodus platensis); pac (Piaractus
mesopotamicus), armado (Oxydoeras kneri) y manduré cucharon o pico de pato (Serubim
lima), alcanzan un avanzado desarrollo gonadal pero no conseguirian reproducirse, por lo
que se estima que el ingreso de nuevas reclutas al sistema son provenientes del rio Bermejo,
incorporandose con cada creciente y la consecuente incorporacion anual de agua por la
“pretoma”, estructura inicial del sistema de captacidn de agua del embalse.

La presencia de macréfitas principalmente las sumergidas, entre las que se destaca
Ceratophyllum demersum, adquiere relevancia solamente en primavera o verano cuando se
encuentra formando extensas colonias que tapizan vastos sectores del embalse. Disminuye
marcadamente durante las demas estaciones, probablemente como consecuencia de la
drastica disminucion del nivel del embalse.

Las caracteristicas fisicas y quimicas del agua son muy semejantes a las del rio
Bermejo.

Con respecto a la posibilidad de explotacién pesquera del area estudiada, se
propone habilitar exclusivamente la pesca deportiva, la que se percibe como muy
propicia especialmente por la importante presencia de dorados y las significativas capturas
realizadas con artificiales. Dentro de las modalidades de pesca deportiva, se sugiere
implementar Gnicamente la modalidad de “pesca con artificiales {primordialmente moscas)
y devolucién™ , para evitar que cualquier esfuerzo de pesca que pueda ejercerse sobre el
sistema estudiado debilite el atractivo que percibimos se produce en la situacion actual,
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donde el “pique™ es muy intenso desde primavera a otofio. Hay que tener en cuenta ademas
la mala calidad culinaria que presentan en general los ejemplares capturados en el embalse
(sabor a barro), situacion que refuerza aiin mas la opinién de no destinar al consumo el
producto de la pesca.

Se refuerza mas esta propuesta si se tiene en cuenta el marco conservacionista en el
que se encuentra el area de estudio, por encontrarse en una zona de transicidn de la
Reserva de ia Biosfera Riacho Teugquito.

Con relacion a estudios pendientes, consideramos que para confirmar o descartar la
hipdtesis de que el embalse funciona como un sistema semi cerrado, que se sostiene con
individuos nacidos en ¢l rio Bermejo que ingresan como larvas o juveniles con la creciente
anual, deberian tomarse muestras con redes de ictioplancton para los primeros estadios y
redes de espera de distintos tamafios para los juveniles y adultos, en el trayecto
comprendido entre la “pretoma” y el “canal de conduccion”, especialmente en épocas de
crecientes.
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_CYPRINIFORMES

Normbre Cientifico: Serrasalmus spliopleura
Nombre comum. palometa

Nombre Clenfifico: Salminus maxillosus
Nombre comum: dorado

Nombre Cientifico: Serrasaimus rhombeus Nombre Cientifico: Serrasalmus naftereri
Nombre comum: padiometa Nombre comum: palometa

Nombre Cientifico: Prochilodus platensis Nombre Cienffifico: Schizodon fasciotum
Nombre comum: sabalo Nombre comum: boga




CYPRINIFORMES

Nombre Cientifico: Astianax [A) fasciatus fasciatus
Nombre comum: mojarra

Nombre Cientifico: Hopllas malabaricus malabaricus
Nombre comum: tararira

Nombre Cientifico: Roeboides bonariensis
Nombre cornum: dienfudo

Nombre Cientifico: Ctenobrycon multirradiatus
Nombre comum: mojara

Nombre Cientifico: Potamorhing iatior
Nombre comum: bianquillo

Nomibre Cienfifico: Acestrorhynchus falcatus
Nombre comum: dientudo




CYPRINIFORMES

Nombre Cientifico: Hoplerythrinus unitaeniatus Nombre Cientifico: Astyanax (P} bimaculatus bimaculatus
Nombre comum: tararirad mocha Nornbre comum: mojama

Nombre Cientifico: Moenkhausia dichroura Nombre Cientifico: Leporinus obtusidens 1
Nombre cormum: piki Nombre comum: boga




Nombre Cientifico: Pseudopiatystoma coruscans
Nombre comGm: surubf pintado

Nombre Cientifico: Sorubim lima
Nombre comum: pico de pato

Nombre Cientifico: Parauchenipterus galeatus
Nombre comim: apretador

Nombre Cientifico: Loricariichthys maculata
Nombre comum: vieja

Nombxe Clentifico: Pterygoplichthys anisifsi
Nornbre comum: vigia

Nombre Cientifico: Hoplostermum liftorale
Nombre cormam: cascarudo




PERCIFORMES

Nombre Cientifico: Crenicichia sp.
Nombre comum: cabeza omarga

Normbre Cientifico: Aequidens sp.
Nombre comum: chanchita
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