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1.Introduccion

Entre la sexta y séptima semana después del desflorado, dependiendo de las
temperaturas, el cultive esta listo para ser cosechado. En la localidad de
Huingan-c6, y debido a una primavera fria, la cosecha comenzo en los
primeros dias del mes de enero.

La cosecha en esta localidad es manual y consume una importante cantidad de
jornales. Para los productores grandes de Huingancd la recoleccion se extendio
hasta fines de febrero, esta situacién no es recomendable ya que no se pueden
sincronizar los estadios de pos cosecha en el galpon.

Inmediatamente después de cosechados los bulbos se llevaron a la camara de
conservacion. Una vez alli, las bandejas se estibaron correctamente y se obligo
a pasar una corriente de aire impulsada por el ventilador de la camara

Las temperaturas de almacenaje deben ser de 23 °C por dos semanas, luego
20 °C hasta estado G. Faltando un mes para la siembra la temperatura de
conservacion se puede disminuir a 17 °C. Durante las recorridas realizadas en
el mes de marzo se detecté que algunos dias las temperaturas fueron de 16 °C
(inferiores a 17 °C), esta situacion se comunicd al productor responsable de la
camara debido a que las bajas temperaturas de almacenaje comprometen la
futura multiplicacion de los bulbos.

Finalmente esté indicado el aplicar periédicamente un acaricida e insecticida en
el recinto con el fin de mantener la sanidad de los bulbos. Debido a la no

aparicion de plagas no se realizaron tratamientos en la camara.



2. Entrega del cultivo

Luego de la detecci6n de virus en la localidad de Huinganco, el cultivo
comenzé su tercera y Gltima fase de hasta la cosecha. Fue una primavera
atipica con dias extremadamente frios hasta fines de diciembre inclusive, no
cbstante este periodo se completd correctamente en todos los productores A
diferencia del periodo 2001 durante la entrega del cultivo no se sucedieron
golpes de calor, los bulbos fueron plantados a mas profundidad y el resultado
fue una senescencia y entrega del cultivo sin ataques fungicos y con lotes

limpios de malezas en general. {ver informe final del 2001)

Foto 1 Vista del lote de Gustavo Parra faltando un mes para ser cosechado



Fate 2 Vista del iote del municipio a un mes de ser cosechado. Notese of enmalezamiento de

este predio respecto a la foto anterior.

Foto 3 Mantas de la variedad Yokohama a un mes de ser cosechadas, obsé&vese una moneda

de un peso en el centro de ambas



3. Cosecha

a. introduccion

Luego del periodo de crecimiento y senescencia se deben desenterrar los
bulbos del suelo para ser acondicionados.

La recoleccidon manual es complicada y lenta llegando a demorar un 1 mes en
cosechar una hectarea (dependiendo del personal contratado en la recoleccion)
y consumiendo mas de 200 jornales.

Hacia fines de enero del 2003 faltaba cosechar el 40 % de la produccién, para
fines de febrero estaban finalizando la cosecha los dos productores mas
grandes de la localidad ya que los restantes cultivadores habian terminado a
mediados del mismo mes

Pese a las bajas temperaturas de primavera que hacian esperar tasas de
multiplicacion bajas debido a la falta de cuaja de los bulbilos, toda ia cosecha
de Huingancé mostro calidades de bulbos comerciales excelentes en cuanto a
tamano, sanidad y piel.

Es de destacar que el stock de plantacion obtenido por los productores de la
localidad es muy bueno en cuanto a la calidad y tamaro de los bulbos que lo
componen. (mejoré al stock del 2001.)

A continuacién se incorpora et informe con fecha 25 de abril de 2003 del sefor
Juan Ignacio Mede! perteneciente a la Direccién de Produccion de la

Municipalidad de Huingancé.
b. Informe Cosecha de tulipanes

"En el presente afio entraron al galpén un total de 323428 bulbos de tulipanes contados entre los

tamafios +9 al +12 y sin contar entrd toda la semilla -de 9. Si tomamos en cuenta que el



porcentaje de bulbos semillas es del 30% sobre el total de bulbos tendriamos como resultado

87028 bulbos semillas o sea un total cosechado de 420456 bulbos los cuales se reparien de fa

siguiente manera

v Un 30% es tamafio -8

v Un 10% es tamafic +12

v Un 15% es tamafio +11

v Un 45% tamafios desde +9 a ~11

Lista de Productores con sus respectivas cosechas

Gustave Pamra TRODO TROGH
Horacio Barrers 22880 3B180 Bulhos semilla sin contar
Leticla Mufioz 8671 5302 Bulbos semilla sin contar
Gran cantidad de hulbos semilla sin
C. Sepuiveda 137375 81728
contar
€. Jorguera 4503 5858
Waiter Pamra 10000 12000
W. Vanegas 10000 7847 Butbos semilla sin contar
Gran Cantidad de buthos semilla sin
{ oticia Lopez BTG 10524
contar
Inés Escobar 8000 3835 Probloma grave de vns
Bulbos semilta sin contar y venta de
Rambn Bravo 8366 3835
buthos en maceta
Municipalidad 20060 18361
Juan Medel 13000 17000
Reinaldo Villanueva 1500 2200

NOTA: Tedos los productores realizaron ventas de flores cortadas o macetas durante la &poca

de produccion, datos que no se pueden registrar




Foto 4 En las manos del productor Juan Medel se observa la mutiplicacion de un bulbo dela

variedad Yokohama a menos de un mes de comenzar la cosecha

Foto 5§ Corte de un perfil con bulbos listos para ser cosechados, obsérvese la profundidad a la

que se sittan los bulbos (aprox. 12 cm.). En el centro se sitia una lapicera como referencia
10



c¢. Formas de evaluar los rendimientos

Tasas de multiplicacion

Los rendimientos en el cultivo de tulipan se contabilizan por la cantidad de

bulbos comerciales y también por el incremento del stock de plantacién. De

esta manera un productor de bulbos no solo vende una cierta cantidad de

bulbos en el mercade sino que también se “capitaliza” con el crecimiento de su

stock de plantacién.

En general se usan una serie de indicadores para cuantificar la produccion y

evaluar las relaciones entre las fracciones de lo producido.

L.a produccién se contabiliza y se divide en grupos de calibre de interés:

a) Calibres menores de 5 (inclusive), considerados como descarte (pérdidas);

b) Calibres 6 a 10 (inclusive) destinados al autoabastecimiento (stock de
plantacion);

c) Calibres mayores a 11 (inclusive) destinados a venta (DeHertog ef al,

1983.

A partir de esta clasificacion se trabaja con algunos indicadores que dan una

idea de los rendimientos, la multiplicacion del cultivo y permiten comparar cada

fraccién con respecto al rendimiento total obtenido. De esta manera es posible

evaluar diferentes cultivos entre si independientemente de la superficie

involucrada con cada uno de ellos.

1 - TASA BRUTA DE MULTIPLICACION (TBM), Es una relacion entre el total

de bulbos cosechados en todos los calibres (TB) y el total de bulbos plantados

(BP). Nos brinda una idea del rendimiento total del cultivo o potencial del

mismo pero no genera una informacién certera para el productor porque se
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recuentan los bulbillos pequefios que generalmente se pierden en el proceso

de galpon.

7B

TBM = —

BP
2 — TASA NETA DE MULTIPLICACION {TNM), Es una relacién definida entre
el fotal de bulbos cosechados con un calibre mayor a 8 inclusive (TB>6} y el

total de bulbos plantados (TB). Esta tasa nos dé una idea acabada de lo

que el productor plantara y comercializara en la préxima temporada

B > 6
BP

TNM =

3 -~ PORCENTAJE DE CALIBRES BAJOS (%CB), definido como la relacidn
porcentual entre el total de bulbos cosechados con calibre igual 0 menor a
5 (TB<5) y el total de bulbos cosechados (TBC). Este indicador sirve para
observar la incidencia de los calibres pequefios sobre el total e bulbos y nos

cuantifica las pérdidas

4 — STOCK DE PLANTACION (5P), definido como la relacion porcentual entre
el total de bulbos cosechados entre calibres 6 y 10 inclusive (B6-10) y el

total de cosecha (TBC)
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_ B6-10
TBC

SP *100

5 ~ STOCK DE COMERCIALIZACION (SP), definido como la relacién
porcentual entre el total de bulbos cosechados con calibres superiores a 11

inclusive {(B>11) y el total de cosecha (TBC)

so =8> ug
TBC

4. Post-cosecha

Luego de cosechar los bulbos, se limpian, separan, calibran, recuentan,
etiquetan y posteriormente se llevan a galpon.

Hasta el etiquetado inclusive cada productor realiza este proceso ensucasay
posteriormente ileva los bulbos a la camara.

Los mas grandes seran vendidos (calibres 11 y 12) y el resto (stock) se
conservara hasta la préxima plantacion,

El gaip6n en donde se conservaron los bulbos estas Glitimas temporadas, se
destacd por su orden y la calidad de estibas. {ver fotos ) Contrariamente al afio
pasado en el que fue un punio problematico, este afio todos los productores
compraron sus bandejas y el proceso fue estandarizado.

La compra de las bandejas por parte de los productores se realizé interviniendo
el municipio. El contacto a las diferentes empresas oferentes de bandejas

plasticas fue generado por el Consejo Federal de Inversiones a través del
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Directorio de Empresas de su Red Negocios. De todas las empresas oferentes
se opté por la que tenia la mejor relacion precios-calidad y—trabajaba desde
hace tiempo en la provincia del Neuguen como proveedora de algunas
cooperativas. El contacto a las diferentes empresa oferentes de bandejas
plasticas fue generado por el CFl a fravés del Directorio de Empresas de su
Red Negocios.

En uno de los monitoreos realizados en la camara ( junto a Ledesma y Capuj )
se evalué el estado de conservacién y madurez de los bulbos en el galpén. Se
tomaron muestras al azar de distintas variedades y se efectué un corte
ecuatorial a todos ios bulbos seleccionados. El método de evaluacion utilizado
es destructivo por lo que no se realiza cotidianamente.

Como conclusién de las observaciones ejecutadas durante el monitoreo se
desprende que:

v Algunas variedades tales como Inzell y Leen V/d Ma_rk poseian pocas
yemas reproductivas formadoras de bulbilos (1 a 2 por bulbo) por lo que
para el afio 2003 es esperable bajas tasas de multiplicacién en dichas
variedades

v En la variedad Yokchama se alcanzaron a recontar hasta 7 yemas por
bulbo, siendo normal encontrar entre 3 - 5.

En apariencia algunas variedades son mas sensibles a las primaveras frias que
otras y estimulan una menor formacién de hijuelos para la préoxima temporada.

La recomendacion que se generd de este recuento es la_de extremar el

cuidado de las temperaturas en la cdmara para no provocar pérdidas

innecesarias de yemas en las variedades que poseen poca multiplicacion

potencial.
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Foto 8 Estibas realizadas en 1a cosecha de Foto 7 Estibas reslizadas en la cosecha

2001 2002

NOTA DE LAS FOTOS PRECEDENTES: Obsérvese la diferencia de orden y
de estibas en la misma camara de un afio a olro.

En la foto de la derecha se encuentran los productores Claudio Capuj (Rio
Negro), Juan Ledesma (Chubut) y Juan Medel (Huingancd) En este momento
se estaban evaluando las yemas {(que originaran los bulbos de la cosecha

2003) v los estados de madurez de los bulbos en el galpon.

5. Conclusiones sobre la temporada 2002

Se plantaron 345.534 bulbos con una equivalencia de un poco méas de media
hectarea. El 80 % de los productores de Huinganco se retrasé en la época de

plantacion.
15



Se pudo observar que algunos productores adoptaron algunas técnicas
propuestas por el asesor, tales como la plantacion en camellones. Pero la
opinién de este técnico es que se confiaron con la fecha de plantacion y
cuando avanzo el otofio los sorprendieron las lluvias y nevadas.

En primavera se detectaron emergencias normales, baja cantidad de hojas
banderas en todos los predios y en la mayoria de las variedades.

Durante el inicio de la primavera y debido a las altas lluvias no se produjeron
deficiencias de agua en el cultivo. En las recorridas realizadas y en la mayoria
de los productores, se detectaron muy pocas plantas infectadas con virus, y
escasos ataques de enfermedades fangicas.

En el final de la primavera y hacia la cosecha las temperaturas estuvieron por
debajo del promedio en toda la Patagonia. Al clima se le debié sumar la
tardanza en la plantacion de los bulbos y la cantidad de flores que se cortaron
para la venta; esta conjuncién de factores redundé en menores tasas de
multiplicacion que las que se esperaban. En términos generales la tasa de
multiplicacién fue buena y promedié los 1.7. Todos los bulbos obtenidos para
venta y stock fueron de excelente calidad y sanidad.

Ei galpén en donde se conservaron los bulbos se observd muy ordenado
aunque en otofio se detectaron temperaturas mas bajas de las indicadas, que
podrian complicar las futuras tasas de multiplicacion.

Las ventas recién se estan iniciando pero 20000 bulbos se han vendido a

Neuquen para ser enfriados y con destino a flor cortada.
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6. Eleccion del lote

a. Introduccion

Huingancd es una localidad que se encuentré ubicada en un area de
montafas, uno de los principales problemas de la zona es la escasez de
terrenos para lograr una correcta rotacion del cultivo de tulipan u otras
bulbiferas. La rotacion del suelo en este cultivo es imprescindible para
mantener una baja incidencia de enfermedades. Segun técnicos del HBC
(Holland Bulbs Consuitants) esta rotacion debe ser de 1:5 (uno tulipan; cinco de
descanso). Durante los cinco afios de descanso los lotes se pueden sembrar
con verdeos, pasturas u otros cultivos que no pertenezcan a la familia de las
liliaceas. (com. Pers. Matthijs Blom)

Otros autores como De Hertog, Aung y Benschop proponen una rotacién de 1:3
para suelos arenosos y de 1:5 para aquellos mas pesados.

Los esfuerzos de los técnicos y el municipio estan orientados a concientizar a
los floricultores para hacer un uso racional y eficiente de los predios de la
localidad a través de plantaciones de todos los productores en un solo lugar de
manera que se pueda establecer un circuito adecuado de rotacion vy
crecimiento que garantice la consolidacién del proyecto en la zona, a la vez que
se produciria mayor eficiencia en cuanto al uso de agroquimicos y del recurso
humano involucrado.

b. Suelos

Los tulipanes se desarrollan en una amplia gama de suelos aunque, a escala
comercial, se prefieren los suelos arenosos, francos o arcillosos, (DeHertog et

al., 1983). Suelos con elevados contenidos de materia organica en distintos
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niveles de descomposicion, no suelen utilizarse debido al pH bajo. El potencial
Hidrégeno del suelo deberia oscilar entre 6.0 — 7.5 (Schenk 1969). Suelos con
subsuelos acidos son inconvenientes. Los tulipanes casi no enraizan a pH
menores a 4.7 y la consecuencia se mide en una marcada disminucién en la
obtencién de bulbos vendibles.

Los suelos acidos deberian ser corregidos con cal y analizados previo a la
plantacién. (DeHertog et al., 1983)

La compactacion puede ocurrir en todos los suelos y la mayoria de las veces
se debe a que se trabajan bajo condiciones desfavorables y se usan equipos
pesados. La compactacion afecta a la resistencia del suelo, la porosidad, la
conductividad del agua, capacidad de retencion hidrica y penetracion radicular.
Las raices en los suelos compactados tienden a ser mas gruesas que las
normales. La porosidad debe ser del 44 % o mas en suelos arenosos. Debajo
del 44 % las raices no penetran efectivamente.

Cuando el piso de arado aparece a menos de 40 cm debajo de la superficie, el
brote es mas corto, el area foliar es mas pequefia, la senescencia es mas
temprana y el rendimiento se reduce.

Los primeros centimetros del perfil de un suelo que poseen arenas muy finas y
con un 3 % de materia organica o menos pueden compactarse bajo excesivas
condiciones de humedad y esto causa dafios en los bulbos debido a la
reduccion del oxigeno disponible. Los efectos perjudiciales de la compactacion
pueden reducirse aflojando el suelo mecanicamente a través de un subsolado

profundo que mejora el drenaje.
c. Eleccion del terreno

En Enero y Febrero, productores, técnicos del proyecto y de la municipalidad
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se avocaron a la bisqueda de terrenos que cumplieran con los requisitos para
realizar una adecuada plantacién conjunta.

En principio se encontrd un lote con buenas caracteristicas edafologicas
(Foto 8) pero lejos de la captacion de agua y de la localidad, por tanto se
prefirié continuar con la busqueda de otros predios mas cerca de Huinganco y

que tuvieran posibilidades de acceder al agua sin tener que efectuar obras

importantes.

Foto 8. primer lote elegido por los productores y técnicos de la localidad

Foto 8. lote definitive para la plantacion 2003

A principios de marzo se detectd un terreno perteneciente al Vivero forestal de
la provincia que poseia todos los atributos que se estaban buscando y se
hicieron los tramites con las autoridades del vivero para acceder con la
plantacién de tulipanes a dicho predio (Foto 9.
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Foto 10 Juan Medel y Claudio Capuj observando el lole seleccionado

d. Preparacion del terreno

Una vez que fue seleccionado el predio se procedid a instalar los aspersores
para regarlo y poder roturario adecuadamente. El sistema de riego por
aspersion ya estaba instalado y solo hubo que trasladar los regadores del lote
lindante (Fotos 11 y 12). Esta tarea fue llevada a cabo por el sefor Juan
Medel, técnico responsable del proyecto del municipio de Huingancé.

Posteriormente a la instalacion de los regadores el lote se regd y se dejd en

descanso hasta la roturacién con arado de reja {Foto 13}



Foto 12 Juan Mede! cambiando los aspersores

ot
oy



El sueio fue roturado en profundidad (a8 mas de 25 cm.) garantizando una
buena exploracion radicular {(Foto 13} Las labores primarias pueden ser
realizadas tanto con implementos de labranza convencional (arados de reja y

vertedera) como con maquinarias de labranza vertical (cinceles).

Fote 13 Labranza convencional profunda en la preparacion del inte

En los suelos proclives a la formacion de “piso de arado” seria conveniente
usar el subsolador para evitar este problema.

Las labores complementarias tienen como objetivo garantizar una buena cama
de plantacién y se pueden realizar con rastras de discos o vibro cultivadores
En el caso de productores pequefios, la preparacion del terreno comienza con
la eliminacion de malezas a través de la aplicacién de agroquimicos {glifosato)
durante el verano. Posteriormente se rotura con motocultivadores o rotobacter

hasta lograr la cama de siembra deseada.
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e. Observaciones generales

Durante el verano, después de la cosecha y de varias reuniones. Los
productores comenzaron la busqueda de terrenos para realizar las plantaciones
2003. la mayoria de ellos decidieron piantar en conjunto en el mismo predio.

Esta deberia ser una experiencia enriquecedora para técnicos y floricultores.,
Del éxito logrado en este préximo cultivo conjunto dependera el futuro de la

produccién en Huinganco.

7. Manejo nutricional del cultivo'

a- Introduccion

Una adecuada nutricion de la planta depende del agua en el suelo y los
nutrientes disueltos en él. Esta relacién entre los principales nutrientes (ratio)
debe ser armonica ya que de lo contrario se produciran efectos indeseables
que conllevan a bajos rendimientos en casos de problemas leves hasta la

pérdida total del cultivo en los casos mas graves.
b. Nutricién

En suelos arenosos o sedimentarios, donde la materia organica se encuentra
por debajo del 3 %, se deberia usar estiércol de vaca bien picado antes de
arar el terreno. La cantidad de materia organica a adicionar depende de la
existencia de esta en el suelo. Siendo esta variacién entre las 50 y 75 Ton. /
Ha (Netherlands Min. Agric. Fish. Food. 1977). En Holanda son usados también
estiércol de pollo bien compostado, slurry (estiércol porcino o vacuno mezclado

con orina y agua) o compost de cama de produccion de champifiones.

! Reiteracion de la informacion presentada en informes anteriores.
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Basandose en ias cantidades de nitrégeno (N), fésforo (P), potasio (K) y
magnesio {Mg) que poseen estas enmiendas se deben ajustar las cantidades
de fertilizantes minerales a aplicar. El mas importante es el nitrégeno, el tiempo
de aplicacion de estas enmiendas organicas influencian la disponibilidad de
este nutriente en el suelo.

Los fertilizantes minerales se adicionan a las enmiendas organicas. Los
nutrientes pueden aplicarse tanto en forma simple como mezclados.

El tulipan requiere nitrégeno para un crecimiento éptimo en el campo y un
programa de fertilizacion balanceado tendra efectos beneficiosos en los
bulbos. La aplicacién de nitrogeno se realiza entre el otofio y la primavera.
Durante los meses del invierno apenas una pequefia, pero medible parte del
nitrégeno es absorbido. También la nitrificacién del N - NH4 (nitrégeno
amoniacal) es minima durante este periodo debido a la inactivacién de los
agentes nitrificadores por las bajas temperaturas que existen en el suelo.
Apenas comienza la emergencia usualmente se aplica N — NO3 (nitrégeno
como nitrato) a medida que la demanda de este elemento se incrementa
marcadamente hacia la floracién. Esto tiene correlacién con los incrementos de
la temperatura del aire y la transpiracion.

Excesivo nitrogeno (>250 Kg/Ha) generalmente causa decrecimiento en el
rendimiento, aigun atraso en la floracién y la posibilidad de incremento en el
ataque de Botrytis.

El nitrdgeno disponible en el bulbo madre se transloca primeramente hacia el
brote y las raices. Luego de la emergencia se observa un violento incremento
del nitrégeno en el brote que crece hasta que este alcanza su maximo

desarrollo. Por dltimo el nitrdgeno es movilizado desde las hojas hacia los
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bulbos hijos. La aplicacion de algo de nitrdgeno posterior a la floracion
beneficiaria la velocidad de crecimiento de los buibilios.

Cuando los bulbos hijos son cosechados estos deberian contener en promedio
un 1 — 2 % de la materia seca en nitrégeno. El nivel exacto de este nutriente
depende del cultivar.

Comparado con el nitrégeno es mucho menos lo que se ha publicado sobre ei
fosforo y el potasio.

Las hojas pequefas y bulbos de bajo peso caracterizan a la deficiencia de
fosforo.

Los bulbos responden levemente a la fertilizacién con potasio, pero algunos
fertilizantes pueden inducir a la deficiencia de magnesio.

Si los suelos tienen deficiencia de potasio el cultivo responde con un importante
incremento en el rendimiento a través de la fertilizacidn con potasio.

La concentracién de N, P, K en el bulbo principal difiere. Estudios de campo
revelan que ef contenido de nutrientes en la materia seca a la cosecha deberia
serN:1-2% K:0,7% P:0,1-0,5%.

Se puede concluir que el fosforo y el potasio se pueden dar en una sola
aplicacion en otofo, mientras que el nitrogeno deberia aplicarse en dos o tres
veces a través de toda la estacion de crecimiento.

El Magnesio puede tener efectos beneficiosos en el rendimiento de los
tulipanes. En los suelos arenosos, este elemento se debe aplicar con el abono
perc el efecto en los rendimientos es minimo. En suelos arcillosos o

sedimentarios, el magnesio deberia aplicarse luego de la floracion.
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Se observa un incremento en el rendimiento si se pulveriza Magnesio apenas

se realiza el descabezado. El magnesio se deberia aplicar solo cuando las

concentraciones en el suelo fueran menores a 30 ppm y el pH superior a 5,8.

Los efectos que se observan por falta de magnesio en el tulipan son: hojas mas

claras y bulbos pequefios.

El calcio tiene muy baja movilidad y no tiene translocacién desde las hojas

hacia los bulbos hijos al final de la estacion de crecimiento. Las raices

absorben calcio disponible pero solo una porcién se transporta hacia los buibos

hijos.

c. Nutrientes

NITROGENO

. Es un elemento molecular de la clorofila

. Es parte de los cromosomas

. Tiene una importante influencia en el tamaio de la célula y por ende en el
tamafio de la planta

. Los tulipanes vegetan mejor con el nitrogeno en cantidad adecuada

. Obtienen mejor resistencia a enfermedades como Botritis

. La calidad del bulbo es mejor. Para una mejor calidad de forzado se
necesita al menos un 1% de nitrégeno.

. Estimula la absorcién de otros elementos o nutrientes

MAGNESIO

. Este i6n forma el nicleo reactivo de la clorofila.

. Es importante en las reacciones idnicas de las células

. Tiene una influencia positiva en el color de las hojas y flores, haciéndolas
més oscuras Yy facilitando la deteccién de virus.
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Las plantas se vuelven mas fuertes y menos susceptibles a

enfermedades.

Suficiente magnesic en el suelo incrementa el tamario del bulbo.

FOSFORO

Se encuentra disponible en las membranas celulares

A nivel molecular es el encargado del transporte de energia a traves del
ATP.(Adenosin trifosfato)

A nivel molecular es parte del ADN (Acido desoxi ribonucléico) .

Es muy importante en el desarrollo radicular

POTASIO

Este estimula las reacciones en la maquinaria celular, en especial €n la
administracion de los carbohidratos (azucares).
Regula la transpiracion de la planta

Estimula la fuerza del bulbo

CALCIO

Forma parte de ta pared celular, siendo de mucha importancia para el
forzado. La falta de este elemento resulta en un volcado de la planta.
Juega un rol muy especial en las reacciones i6nicas de la planta

A nivel molecular también es parte de las membranés celulares.

Tiene influencia en la calidad de las raices.

ACERCA DEL NITROGENO

Para algunas variedades que producen una piel pobre o “nariz rota” como
la variedad White Dream, es mejor suministrarles un poco menos de

nitrégeno. Se pueden mantener valores de 100 - 150 Kg por hectarea,
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pero siempre considerando que deben estar realmente disponibles en el
suelo.

. Cuando la estructura del suelo es mala las raices de los tulipanes no se
desarrollan bien. En estas circunstancias es conveniente dar el nitrogeno
fraccionado en vez de hacerlo de una sola vez. La fraccion final que se
debe dar es apenas terminada la floracién.

. Siempre es conveniente dar el nitrégeno fraccionado, ya que se evita que
este se lave con los riegos y permanezca mas tiempo disponible.

. Se puede proveer el nitrogeno a través de fertilizantes organicos.

“TENGA MUCHO CUIDADO CUANDO ADICIONE NITROGENO DESPUES

QUE LOS TULIPANES HAN EMERGIDO"”.

. Asegurese que las hojas se encuentren fuertes y se¢as.

. No lo adicione después de una helada, las hojas se vuelven mas
sensibles. Se deberia esperar 48 hs para luego adicionar el

fertilizante.

d. fertilizantes

El tulipan toma por temporada y por hectarea un total de 175 Kg de nitrégeno,
40 Kg de fosforo, 140 Kg de potasio y 110 Kg de calcio. Estas cantidades
deben estar “realmente” disponibles para el cultivo.

Cuando no se tiene analisis de suelo se agregan: 80 Kg de fosforoy 140 Kg de
potasio unas semanas antes de realizar la plantacion para evitar el quemado
de las raices. El nitrégeno se suministra en dos partes, 50 Kg en otofio y 150

Kg en primavera (200 Kg. N total).




Si se realizé un verdeo el afo anterior solamente se deben agregar 100 Kg de
Nitrégeno ya que normalmente este aporta suficiente al suelo, y no conviene
excederse en este nutriente.

En algunas aplicaciones contra hongos que se realizan en primavera es
conveniente adicionar Samppi N° 13 a razén de 60 cc cada 100 litros de agua
para evitar la falta de algun oligoelemento.

Nombres comerciales de los fertilizantes: Nitrato de Potasio, Nitrato de
Calcio, Superfosfato triple de calcio, Urea, Nitrato de Amonio, Samppi N° 13.

Preparacion de sustrato para realizar flores en maceta y flor cortada

e. Productores de la localidad de Huingancé

A continuacion se detalla la lista de los productores que plantaran en la
presente temporada.

v Horacio Barrera

v Inés Escobar

v Municipalidad de Huinganco

v Ceferino Jorquera

v" Leticia Lépez

v Juan Medel

v Teresa Muroz

v Gustavo Parra

v" Walter Parra

v Cristobal Sepulveda

v Walter Vanegas

v Reinaldo Villanueva
29



8. Curado de los bulbos

a. Introduccion

La plantacion de los bulbos curados en tiempo y forma asegura el comienzo de
un buen cultivo y tiende a garantizar un buen final con los consiguientes
buenos rendimientos. Una plantacién a destiempo con bulbos sin curar,

promueve resultados aleatorios y con finales inciertos.

b. Curado

48 horas antes de la plantacién, se procede a realizar el curado de los bulbos.
Esta etapa, que no se destaca en el proceso productivo total, es consumidora
de mano de obra ademas de complicar y retrasar la propia plantacién. Por lo
expuesto, el curado se debe programar y contabilizar como paso previo a la
planfacién para sumarlo al cronograma del cultivo, de manera tal que la

colocacion de los bulbos en el suelo no se atrase respecto a lo previsto.

¢. Preparacién del bafio de los bulbos con funguicidas

E! bafio se compone de una serie de funguicidas diluidos en agua a
concentraciones adecuadas. Tiene como objetivo proteger a los bulbos de los
dafios que se producen en el manipuleo durante la plantacion y de ataques de
hongos del suelo cuando ya estan plantados.

El caldo se debe preparar en el momento de realizar el curado y nunca antes
ya que los funguicidas se degradan con la luz y el paso del tiempo.

Autores Holandeses recomiendan:
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: Concentracitn
Mombre Comercial
formulado en el caldo
Glex, Bavistin Carbendazim BO0 gr /1 08%
Sumilex Procyrmidon 50 % 0.2%
Dithane Mancozeb 80 % 0.3%
Sportak prochioraz 450gr A 0.2 %

d.. Aplicacion del caldo a los buibos

1. Por inmersién: Se usa el caldo detallado en el cuadro anterior y se

sumergen los bulbos por 5 minutos.

Foto 14 curado de butbos por inmersion

2. En pasta: Se usa una hormigonera con las paletas cubiertas de goma
{para no romper los bulbos) y el caldo 10 veces concentrado (8%

Carbendazim, 2% Procymidon, 3% Mancozeb, 2% Prochloraz). El
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procedimiento se realiza colocando 2 cajones de bulbos con la

hormigonera en marcha y volcando 1 litro del caldo dentro. Esperar que

se mezcle y posteriormente orear los bulbos.

Foto 15 curado de los bulbos en pasta

3. En seco: esta indicado por algunos autores chilenos sin especificar las

dosis. Se carece de experiencia.

8. Plantacion

a. Introduccion

El siguiente texto sobre plantacién es reiteracion de lo expuesto en el informe
final de “Cultive de tulipan en Huinganco, temporada 2001". Ya que las
recomendaciones sobre época de plantacién, profundidad de siembra vy
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densidad son las que citan los principales autores holandeses. Los
procedimientos y técnicas de cultivo son las que apiica este técnico con el

objetivo de alcanzar buenos rendimientos.

b. Plantacion

En el hemisferio sur el periodo de plantacion de tutipanes se extiende desde
principios de abril hasta mayo, dependiendo del clima y las condiciones de
suelo. La fecha precisa de plantacion es regulada por la temperatura del suelo.
No se debe plantar muy temprano, cuando la temperatura del suelo se
encuentra por encima de los 16 °C se promueve la infeccion por Fusarium. Se
puede decir que el momento 6ptimo de plantacién es cuando el suelo se
encuentra a 13°C.

Los riesgos de dafios por heladas se reducen con una plantacion un poco
tardia. No se debe plantar muy tarde, si esta se atrasa demasiado se
compromete la multiplicacién de los bulbos.

La humedad del suelo debe ser la apropiada para que se promueva un rapido
enraizamiento. Si este se encuentra muy seco la produccion final puede ser
mas baja y el lento desarrollo de las raices vuelven al bulbo mas susceptible a

Pytium o a virus.

c. Profundidad de plantacion

‘La profundidad de plantacion es importante para obtener una buena calidad de
prel”
Cuando los bulbos son plantados en profundidad la calidad de su piel se
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incrementa y también crecen mejor. Ya que tienen mejor disponibilidad de
agua, menor actividad fungica especialmente Fusarium debido a una menor
temperatura del suelo.

Para plantaciones en plano o camas, la profundidad de plantacién
recomendada es de 10 =12 cm.

Para plantaciones en surcos o camellones, los bulbos deben estar cubiertos
con 18 cm de suelo. Se debe tener en cuenta de cubrir los bulbos con

suficiente tierra a ambos lados del camellén.

VENTAJAS DE UNA PLANTACION A UNA PROFUNDIDAD CORRECTA
v Las plantas emergen un poco mas tarde

v La calidad de la piel del tulipan en general es mejor

v Los tulipanes crecen mejor

4 Baja la incidencia de Fusarium

d. Densidad de plantacion

La densidad de plantacién afecta el rendimiento. La eleccidon de esta depende
de la disponibilidad y el costo de la tierra. Cuando el precio de la tierra es bajo
se puede disminuir la densidad de plantacion (menor cantidad de plantas por
metro cuadrado) en cambio cuando el precio es alto uno puede incrementar la
cantidad de plantas por metro cuadrado.

E! factor mas importante que define cual es la densidad que se debe usar, es el

tamafio del bulbo a plantar.
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DENSIDAD DE ?Wﬁmﬁﬁ EN SURCOS ﬁ CAMELLONES
ANTIDAD DE BULBOS POR BMETRO LINEAL
Distancia entre surcos { de centra a centro}
Tamafio de bulbo {mﬁ} 67 cm 75 ¢cm
6/7 80 - 115 80 -130
718 60 - 65 75 - 80
879 55 - 60 70-75
8/10 55 60
107 11 50 55

v El total de bulbos producidos por unidad de superficie crece al
incrementarse ia densidad de plantacién

v Cuando la densidad se incrementa, disminuyen los bulbos cosechados
por planta.

v Cuando la densidad se incrementa, disminuye el peso del bulbo principal
y en general se oblienen calibres menores resultando en menor rendimiento

por planta.

e. Plantacién en Huingancé

La mayoria de los productores de Huingancé efectuaron la plantacion el dia 27
de mayo de 2003 en un iote comin bien frabajado y con muy buena humedad.
Fotos 16, 17,18y 19

Cristébal Sepllveda plantd dos semanas antes y Gustavo Parra en los dias

siguientes en lote propio.
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Foto 16 idvenes del municipio con fos bulbos para plantar

Foto 17 Vista del lote con los camellones levantados
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Foto 18 Productores plantando

Foto 19 productores levantando los cameliones
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f. Plantacion en red

Luego de la realizacidén una serie de ensayos de plantaciones con red se
comenzé a recomendar el uso esta técnica (foto 20). Si bien los productores de
la localidad de Huingancd no la adoptaron, el municipio realizé una prueba a
través del responsable Juan Medel. También se plantaron tulipanes en red en
10 localidades de la provincia de Neuguén en el marco de capacitacién a

jovenes y bajo la supervision de este técnico. (fotos 21 y 22)

Foto 20 Juan Medel sosteniendo la red de plantacién en el galpén de Huinganco
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Foto 24: Planiacidn en red propuesta para realizar la préxima temporada

Foto 22 detalle de los bulbos en ia red
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10. Enraizamiento

a. Raices

Las raicillas de los tulipanes no se contraen, no son ramificadas y tienen de 0,7
a 0,9 mm de diametro. La longitud de las raices estd regulada por las
caracteristicas del suelo, tanto la densidad aparente del mismo como la
aireacion.

El crecimiento de las raices es en otofio y en primavera, no es cierto que solo
crecen en otofio. Las raices de los tulipanes pueden crecer mas de un metro en
cajones especialmente disefiados para enraizamiento, pero en el campo el 80
% de estas se concentran por encima de los 40 cm de profundidad.

Autores Holandeses observaron gue los primordios que forman la raiz se
inician y diferencian apenas se termina la cosecha de la campafia anterior.
Para fines del verano los bulbos cuentan con una o dos células por cada futura
raiz que emergeran del plato basal. El nUmero promedio de raices por bulbo
se incrementa cuando crece el tamaio del bulbo hasta llegar al calibre 10,
luego la diferencia es minima.

El! crecimiento de las raices después de plantar es regulado por las
temperaturas y comienza con 17 °C. Por encima de 17 °C el crecimiento es
erratico y las enfermedades aparecen, adn con el uso de funguicidas en
preplantacién.

El enraizamiento se produce rapidamente cuando las temperaturas se
encuentran entre los 9y 13 ° C y se vuelve mas lento cuando las temperaturas

se encuentran entre los 2y 5 °C.
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b. Evaluacion del enraizamiento

Es una tarea de campo imprescindible que deben realizar los productores junto

al asesor.

Un buen desarrollo radicular garantiza un éptimo cultivo, en consecuencia,

luego de unas cuatro a seis semanas de la plantacién se debe escarbar con

cuidado para llegar a la profundidad donde se encuentran los bulbos.

Con precaucion, para no provocar dafios graves se debe observar el desarrollo

de las raices.

v Un abundante desarrollo radicular implica buena sanidad del bulbo y
mayor resistencia a las bajas femperaturas.

4 Escaso 6 ningln desarrollo radicular compromete la emergencia del

cultivo, el bulbo se encuentra sensible a las bajas temperaturas.

Faoto 23 twlipén enrsizade

41



c. Observaciones generales

Se han plantado un total de 560.000 bulbos, que tienen una equivalencia de
casi una hectarea. La plantacion para el total de productores fue en la fecha
adecuada y recomendada, por lo que es esperable de no mediar problemas
climaticos, un buen cultivo durante el 2003. Se evaluara la marcha de la

plantacion, que por primera vez fue realizada en conjunto.

11. Tulipan para flor cortada

“En este punto se describe la produccion de flor cortada y se documenta ef
circuito de bulbos vendidos por productores de Huingancé con ese destino
productivo”.

El 5 de abril de 2003 fueron llevados para enfriar a 5 °C los primeros 20.000
buIBos desde la focalidad de Huingancé a Neuguen Capital con el objetivo de
acondicionarlos para la produccién de flor cortada. (Fotos 24 y 25). Para esta
experiencia los productores de Huinganco vendieron bulbos de tamafio 12 y
+12

Apenas llegaron los bulbos se estibaron en la camara, se les dié una semana
de 17° C y posteriormente se bajo la temperatura a 5° por el término de 12
semanas. (Foto 26)

A partir de ese momento los bulbos fueron sacados por tandas ingresando a un

invernadero para producir flor cortada.
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Foto 24 Viaje de los bulbos a la localidad de Neuguen

Foto 28 Descarga de los bulbos en la camara
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Foto 28 Bulbos en cérara para flevarios a 5 C

a. Introduccion

El tulipan pertenece a un grupo de bulbosas que sélo floreceran con una
longitud de tallo adecuada si se expusieron durante un cierto tiempo a bajas
temperaturas. Si se trata de un cultivo al aire libre durante los meses de
invierno, los bulbos de tulipan reciben el fric necesario de una manera natural y
floreceran en la primavera con una longitud de tallo adecuado.

Los bulbos de tulipan pueden también florecer antes si reciben estas horas de
frio antes que en los meses de invierno. Este proceso de hacerlos florecer, en
un poco mas temprano que los tulipanes plantados en el exterior, se llama
“forzado”. Para poder adelantar el momento en que se puede comenzar a dar
el tratamiento de frio, se deben de dar diferentes tratamientos de temperatura

{(temperaturas intermedias) a los bulbos. Los tulipanes solo pueden recibir el
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frio cuando la flor esté totalmente pre-formada dentro del bulbo del tulipan,
muchas veces incluso se debe esperar un poco mas.

Temperaturas de frio son aquellas de 9 °C (inclusive) y menores. Si se
observan diferencias en la reaccion de la planta respecto a las temperaturas de
frio aplicadas, es debido a que una temperatura de frio “alta’, 9 °C producira
en comparacion con una temperatura de frio “baja” , 2 °C, varas florales mas

cortas, flores mas grandes, y un periodo en el invernadero mas largo.

b. Tipos de forzados

1. Forzar directamente en Ia tierra del suelo del invernadero

Tulipanes 5°C.
En este tratamiento se da todo el frio necesario a los bulbos secos, sin enraizar
y se conservan los mismos en una camara frigorifica a una temperatura de 5°C
o de 2°C. Al finalizar el tratamiento se plantan los bulbos directamente en el
suelo del invernadero.

Tulipanes 9°C.
Los tulipanes reciben el frio en su mayor parte o totalmente de forma natural
dentro del suelo del invernadero, en el caso en que se dé una parte del frio al

bulbo seco, se lleva a cabo dentro de una camara a 9°C

2. Forzar en cajas

Tulipanes 9°C.
Los bulbos se plantan en cajas después de lo cual se los coloca en un espacio
para enraizar . Los bulbos pueden recibir el frio necesaric completamente
dentro del espacio para enraizar o de forma natural en e! exterior. (tulipanes sin
refrigeraciéon) . También es posible dar una pare del frio al bulbo seco
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(tulipanes 9°C.) antes de que se planten los bulbos en las cajas para que
seguidamente se continde el tratamiento de frio.

Tulipanes frigo.
Con esta técnica se produce el enraizamiento de los tulipanes a 8 °C y luego se
congelan a — 1,5°C. Pero es dificultosa y solo se puede aplicar a algunas

variedades de tulipan.

c. Tratamiento de temperaturas

Temperatura intermedia

Temperatura intermedia es aquella a ia que se somete el bulbo una vez que
haya sido formada completamente la flor en su interior hasta el momento en
que comienza el tratamiento de frio. La temperatura intermedia dptima es la de
20°C, tiene influencia en la velocidad de enraizamiento y es esencial para evitar
el secado de la flor en la mayoria de los “cultivares”.

Estadio “G”

La fase de formacion de las hojas, seguidamente de la flor y del brote, se
produce en el periodo de la cosecha de los bulbos. El momento en que se
termina la fase de formacién de la flor del brote dentro dei bulbo y cuando {a flor
esta completamente formada se denomina "Estadio G” (Gineceo”).

Esta fecha tiene importancia para el cultivo de las flores, ya que con ella y por
medio de introducir un numero minimo conocido de semanas de temperatura
intermedia, se puede determinar el momento de refrigeracion para producir
primicias. Una refrigeracion demasiado temprana ocasionara dafos mientras

que una refrigeracion demasiado tardia ocasionara pérdida de tiempo.
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d. Camaras de refrigeracion y almacenaje

‘Las camaras de almacenamiento y refrigeracién son indispensables
para una buena conservacion y el correcto tratamiento de los bulbos de

tulipan” (Centro Intemacional de bulbos de flor, 1998).

Aislamiento

Se necesita un aislamiento minimo con polietileno de 15 cm. de grosor.
(traspaso frio — calor maximo de 0,3 watt / m* K). En el lado caliente del
material de aislamiento el material debe limitar la evaporacién;

Equipos de frio y calor

La calefaccién de camaras de almacenamiento se suele realizar por aire
caliente. La temperatura del aire que se introduce en las camaras de
almacenamiento puede ser de un maximo de 2°C., mas alta que la temperatura
ambiental.

En el caso de la refrigeracion de tulipanes la capacidad de la instalacion debe
de ser de + - 40 Watios por metro cubico de capacidad de la camara, la
decision del termostato debe de ser de 0.5 °C y la diferencia de temperatura
entre el evaporador y el aire de la camara debe de ser de un minimo de 7 °
Kelvin. En el caso de que se refrigere a temperatura de 2 °C o mas baja, se
requiere la presencia de una instalacién eléctrica de deshielo sobre el
evaporador. (Centro Interacional de bulbos de flor, 1998)

Contenedores para su conservacion

Durante su almacenamiento los bulbos se conservan mejor en cajones de
plastico sin limitar la circulacién del aire.

Estibas en vertical

Para obtener una buena circulacion del aire, los cajones se deben de apilar
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sobre “palettes” con una distancia de 5 cm entre si y a 10 cm de los muros.

La altura de las pilas debe llegar a una distancia minima de 40 cm., del techo y
20 cm. de los conductos de aire o del evaporador. No se deben de colocar
cajones bajo los ventiladores del techo, ni bajo las salidas de aire, ni delante de
los evaporadores. Los cajones se deben distribuir uniformemente en la camara.
Circulacion y ventilacion

Las camaras de almacenamiento que se utilizan para la conservacién de
tulipanes a una temperatura intermedia de 20 a 17°C., deben disponer de una
circulacion de aire constante de 800 m® por metro cuadrado de superficie de la
camara por hora, mediante la utilizacién de ventiladores en el techo. En el caso
de que se esté refrigerando a 9 °C o0 a 2 °C la circulacién de aire de los
ventiladores del evaporador sera suficiente. La apertura de entrada y de salida,
debe garantizar una velocidad del aire no mayor que 4 metros por segundo,
por tanto la superficie de ambas aperturas deben ser de 0,7 ecm2 / por m3 de
ventilacién de aire por hora.

Aparatos de medicion

Es importante utilizar buenos aparatos de medicion de la temperatura y de la

humedad ambiental relativa y controlarlos regularmente.

e. Forzar tulipanes a 5°C y plantar en cajones (experiencia
realizada en Neuquén Capital)

1. En el proceso de forzar los tulipanes a 5°C, se le da el tratamiento de fric
completamente a los bulbos secos (con antelacién a su plantacion).
2. Cada fecha de plantacion requiere un tratamiento de frio determinado y

especifico.
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3. Eltamario del bulbo mas grande normalmente da la mejor calidad.

4. Debe de utilizarse un invernadero suficientemente alto para garantizar una
buena regulacion del ambiente (clima).

5. Hay que aislar el invemadero segin las necesidades, pero procurando
siempre que exista la posibilidad para una ventilacion suficiente.

6. Hay que controlar reqularmente fa instalacién del riego por aspersion para
verificar su buen funcionamiento.

7. En el caso de que suban mucho las temperaturas se deben de utilizar

mallas para eliminar la luz parcialmente.

El tratamiento de frio

Los tulipanes necesitan ser sometidos a un tratamiento de frio para que su
floracién se produzca teniendo los tallos florales una longitud suficiente.
Ademas del efecto positivo sobre el largo del tallo, el tratamiento de frio tiene
una clara influencia sobre la velocidad de crecimiento durante el proceso de
llegar a la floracién. En el cultivo de tulipanes 5°C. se da el frio completamente
a los bulbos secos antes de que se planten en la tierra del suelo del
invernadero ya calefaccionado. Cada fecha de plantacién exige un tratamiento
de frio especifico. Esto es asi porque en el caso de que no se rebaje la
temperatura, la formacion de raices y del brote se retrasan y también porque el
efecto del tratamiento de frio disminuye en la medida en que se efectia en un
momento mas tardio de la temporada. Los tulipanes hibridos Darwin (entre
otros el Golden Apeldoorn) es un grupo que necesita mas frio para lograr su

floracién con un tallo de altura suficiente.
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Tratamiento de frio necesario para el cultivo de tulipanes 5°C., en funcién

del periodo de plantacién.

Grupo de tulipanes

Tratamiento de frio

Periodo de Plantacion

Parwin Hibrido

12 semanas a 5°C

Hasta el 1de Julio

Demas tulipanes

g semanas a 5°C

Hasta el 15 de Mayo

10 semanas a 5°C

Del 15 at 22 de Mayo

11 semanas a 5°C

Del 22 de mayo al 1 junio

12 semanas a 5°C

Del 1 de junio al 1 de ulio

Darwin Hibrido y
Demas tulipanes

12 semanas a 2°C

1 de Julio al 1 de agosto

13 semanas a 2°C

1 al 7 de agosto

14 semanas a 2°C

7 al 15 de agosto

Tamaiio del bulbo (Calibre)

Para el proceso de forzar, podemos distinguir los siguientes tamanos de bulbos

expresado en centimetros: 10/11 cm, 1112 ¢m., 12/¢ y eventualmente 13/+ cm.

Estos tamafios indican la maxima circunferencia de los bulbos, en las dos

titimas indicaciones la sefial + indica que no existen mas bulbos de ese calibre.

Para poder utilizar los tamafios de bulbo, se emplean las siguientes reglas:

v Los bulbos mayores dan el porcentaje mas alto de floracién, fendmeno

gue tiene su mas clara manifestacion en las floraciones tempranas.

¥ Tamarfios de bulbos menores, daran generalmente flores més pequefias

y a veces fallos un poco cortos.

v Cuando se plante mas tarde en la temporada normal (a partir de finales
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de julio), la velocidad mayor de crecimientoc puede ocasionar una
disminucién de la produccién y del tamaro de la flor; para estos casos
se podra obtener un mejor resultado utilizando un tamafio de bulbo
grande (12/+).
Invernadero
No se necesitan requisitos especiales al invernadero en relacién a la luz, ya
que el tulipan es poco sensible a la misma. La altura del invernadero deberia
ser de + - 3 metros, para regular mejor el clima y poder instalar una mallas de
sombreo, lo mas importante es poseer una buena ventilacion.
Calefaccion
Los requisitos de calor dentro del invernadero dependen estrechamente de la
superficie del invernadero y del tamafo de las paredes del mismo, ademas
influye aqui el periodo en el cual se desea que se produzca la floracion. Para el
proceso de forzar los tulipanes la calefaccion ideal es la central por tubos, a
causa de la buena distribucién de la temperatura. Se colocan los ventiladores
de forma que soplen horizontalmente, para evitar diferencias de temperatura
demasiado grandes.
En el caso de que las estufas utilizadas en el invernadero no estén bien
reguladas, se pueden producir gases de etileno que pueden ocasionar el
secado de la fior, por ello se debe controlar el estado de las estufas cada afno al
comienzo de la temporada.
El aislamiento y el ahorro de energia nunca pueden perjudicar la ventilacion.
Debe existir siempre Ia posibilidad de ventilacién, ya que si esta es insuficiente
puede causar una alta humedad ambiental que incrementa la posibilidad de

ataques de Botrytis, quemaduras de las hojas, del tallo y de la flor
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Riego por aspersion

El riego por aspersion es importante para el cultivo de tulipanes.

En lugares demasiados secos existe la posibilidad de obtener una mala calidad
de hoja o flor, es por esta razon que es necesario regular en forma periddica la
instalacién del sistema de riego para comprobar que la aspersion sea uniforme.
Mallas

Los tulipanes no requieren mucha luz ya que son poco sensibles a ella, no
obstante dentro de las variedades existen diferencias en cuanto a esta
sensibilidad, por ejemplo resultan mas sensibles a una falta de luz los cultivares
que hacen mucha hoja y los que producen hojas palidas. Por elio la cantidad de
luz que puede eliminarse por sombreo depende de la seleccién de variedades y
la velocidad con la que se lleva a cabo el proceso de forzar. Se puede afirmar
Gue en principios de la primavera se puede eliminar una parte de la luz por
sombreado de tal forma que la temperatura diurna en el invernadero no

exceda, por la influencia de la luz de + -20°C.

12. Tratamiento de los tulipanes a 5°C

1. Eliminar con cuidado la piel marrén alrededor de las raices inmediatamente
antes de la plantacion

2. Plantar los bulbos a la profundidad correcta y en la cantidad indicada por
melro cuadrado en un sustrato adecuado.

3. Procurar dar las temperaturas recomendadas para el invernadero.

4. La humedad ambiental relativa del aire dentro del invemadero, nunca puede
exceder el 80 %.

5. Se debe mantener un nivel de humedad 6ptimo en el sustrato.
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6. Controlar regularmente el cultivo, la temperatura y la humedad ambiental
relativa; debe de utilizarse exclusivamente aparatos de medicion que hayan

sido somelidos anualmente a una revisién.

Pelado
El término “pelar” significa la eliminacién cuidadosa de la piel marrén alrededor
de las raices. Las ventajas de pelar los tulipanes, inmediatamente antes de su
plantacién son:
v" Evitar el dafio de las raices por contacto con restos que hayan quedado
bajo la piel en la desinfeccion del bulbo.
v' La posibilidad de plantar los bulbos a una menor profundidad, para evitar
un ataque del brote por el hongo de Rhizoctonia.
v Un crecimiento regular de las raices y como consecuencia un
crecimiento y una floracién mas regular de! cultivo.
¥ Acortar la permanencia en el invernadero de tres a cuatro dias.
v Se puede facilmente reconocer y eliminar los bulbos enfermos.
Las desventajas son:
v" Una mayor posibilidad de danar los bulbos, {danar el borde de la raiz).

v Un aumento del costo laboral.

Temperatura del invernadero

Luego de la plantacién es importante la temperatura del suelo a la profundidad
en que se encuentren los bulbos.

Al comienzo de la plantacion la temperatura del suelo debe ser preferiblemente

de 9°C
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T° a la altura del butbo
Fecha de plantacion Entre plantas
Comianzo Después de 2
semanas
Abril 9°Cé- 18 °C 18°C
1 al 15 de Mayo a°Cé- 15°C 17 °C
16 al 31 de Mayo 9°Cé- 14 °C 16 °C
A partir del 1de o o o
Junio g°Co- 13°C 15 °C

En el caso de que la temperatura del suelo del invernadero sea mas alta de
17°C., serd mejor posponer la plantacidn de una a dos semanas, por ello es
importante elegir el lugar de plantacién mas fresco y tomar medidas para
mantener {a temperatura del suelo lo mas fresca posible

Durante el cultivo la temperatura del invernadero tiene como fin conseguir una
buena calidad del cultivo en un tiempo razonablemente rapido Se considera
una buena calidad del cultivo el llamado compacto en el que todas las partes
de la planta tienen una proporcion correcta."Nucas” largas no se desean en los
Paises Bajos segun las exigencias holandesas, una temperatura mayor
ocasiona mas secado de la flor y una temperatura menor causa mas “nucas’
largas (la parte mas alia del tallo).

En el caso de que se baje un grado en comparacién con la temperatura
recomendada, la temperatura del invernadero durante la duracion total del
cuitivo, se pospone a la floracién de 2 a 3 dias.

Humedad ambiental relativa

Una humedad ambiental relativa demasiado alta del aire del invernadero limita
la evaporacion de las plantas de tulipan, por o que se ocasionaran trastornos

de crecimiento tales como un doblamiento del tallo, de las hojas, de los pétalos
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de la flor y los tallos. También puede aparecer el secado de la flor. Una
humedad ambiental relativa aita en el invernadero favorece el ataque del hongo
Botrytis, y produce un cultivo menos fuerte y mas blando. Para evitar los
problemas mencionados se debe de mantener la humedad ambiental relativa
por debajo del 80 % esto se consigue aireando el invernadero. En el cultivo de
variedades que producen muchas hojas y que son sensibles a un “doblamienio”
(entre otros “Leen van der Mark™, “Kees Nelis”) puede resultar util estimular la
evaporacién colocando en el invernadero ventiladores que soplen
horizontalmente y bajar la densidad de plantacién.

Riego

Durante el proceso de llegada de la floracién, los tulipanes necesitan recibir
agua. Son sensibles a la sequia y la reserva de agua en las cajas es limitada,
por lo tanto se debera regar de forma adecuada en el momento correcto y con
la cantidad precisa. Como regla basica rige: regar de tres a cuatro veces por
semana. No se puede indicar la cantidad necesaria de agua que debe de
suministrarse en cada riego ya que ésta viene determinada por la fage de
crecimiento, el clima, la ventilacion, el tipo de variedad y el sustrato.

El suelo debe estar siempre suficientemente himedo, inclusive los fines de
semana. Se debe continuar regando hasta el momento en que todas las flores
hayan sido cosechadas, preferiblemente se debe regar después de una
cosecha parcial.

Abonado

Abonar normalmente no sera necesario, sin embargo se puede considerar
aplicar nitrégeno si los bulbos hubieran podido asimilar poco nitrégeno durante

el periodo en que se encontraba al aire libre en el campo.
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Duracion del cultivo

La duracién del cultivo dentro del invernadero de un “cultivar” determinado,
depende de la temperatura mantenida durante el aimacenamiento del bulbo, el
tratamiento de frio y el periodo en el invernadero; también el grado de humedad
ambiental del aire dentro del invernadero influye sobre la duracién del cultivo.
En general sera de 4 semanas al comienzo de la temperatura, para reducirse a
3 0 2 semanas en la medida en que avanza la temporada.

Control del invernadero

La temperatura y la humedad relativa del aire en el invernadero, tomando las
medidas a la altura de la vegetacion, se deberan controlar durante toda la
duracion del cultivo. Se deben utilizar termometros e higrometros regulados y
controlados anualmente. En el momento en que los tulipanes alcanzan la altura
de 5 a 10 cm., se deberan revisar para comprobar si existen plantas atacadas
por Botrytis o si existen bulbos que no han producido aun su planta
correspondiente. El hecho de que no se produzca el brote o que se retrase
fuertemente, puede ser la consecuencia de un ataque por Fusarium. Estos
bulbos deben de eliminarse inmediatamente para evitar dafios sobre las
plantas que los rodean causada por el gas de etileno que producen estos
bulbos. Las plantas que hayan sido atacadas por el hongo de la Botrytis con
antelacion de la salida de sus brotes, propagaran muchas esporas que pueden
infectar a su vez a las demas plantas, por ello es también muy importante
eliminar con cuidado estos bulbos en un estadio temprano.

Las cajas donde plantar

La altura interior de las cajas debe ser al menos de 8,5 cm, para poder

contener suficiente tierra, ademas debe disponer de un piso provisto de la
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cantidad correcta de agujeros o ranuras. Para el almacenamiento de las cajas
en pilas en la formacion de las raices de los bulbos, debe existir un espacio de
al menos 7 ¢cm entre capa y capa.

Las cajas deben ser fuertes, facilmente manipulables y apilables. En la practica
se utilizan, en la mayoria de los casos, las llamadas cajas de tulipanes para la
exportacion del tamafio 60 x 40 y con una altura de las patas de 18 cm.

El sustrato

1. En cuanto a su estructura; no debe de ser ni demasiado fino ni

demasiado grueso.

2. No debe de ser demasiado acido, si el pH es demasiado bajo {menor de
6) se debe de trabajar la tierra incorporando un kilo de cal por metro cubico
de tierra, para aumentar el pH

3. La tierra no debe de ser demasiado salina.

4, La tierra debe de tener una composicién determinada (peso minimo).

5. La tierra debe de estar libre de gérmenes de enfermedades.

6. La composicidn de la tierra de la maceta debe de ser buena, una mezcla

de tierra de maceta puede tener de 40 a 80% de turba negra de calidad que
haya pasado por heladas durante un afio (turba de jardin) y 60 - 20% de
turba suelta. Normalmente se emplea una mezcla del 60% de turba de
jardin y 40% de tierra preparada para macetas.
El modo de plantacion
Se coloca en primer lugar una capa de tierra de maceta tan gruesa que
garantice durante el cultivo una capa minima de 5 cm. de tierra de maceta bajo
ios buibos plantados

Los tulipanes deben de colocarse manualmente de forma vertical en las cajas
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De esta manera se logra un producto mas uniforme y una floracién mas
regular.
La densidad de plantaciéon depende de la cantidad de hojas de cada “cultivar’,
esta cantidad varia en funcion del “cultivar y también del momento de
plantacién
Después de haber plantado los bulbos de tulipan en las cajas, se deben de
cubrir con una capa de 2 a 3 cm. de tierra o de 1 a 2 cm., de arena..
Seguidamente se debe mojar la tierra de las cajas en forma copiosa, inclusive
los rincones. Aunque sea dificil indicar la cantidad correcta, y no se puede
nunca exagerar con el agua, podemos dar como regla basica que el grado de
humedad del sustrato sera la adecuada si cuando apretamos la tierra entre las
manos, casi se escapan gotas de agua, en este caso la formacién de raices
podra desarrollarse rapidamente y con éxito.
Cosecha y manipulacion
Se puede comenzar la fase de cosecha en el momento en que las flores tengan
un buen color. Los tulipanes hibridos Darwin, pueden ser cosechados cuando
sus capullos presenten sélo parcialmente su color. En el momento de la
cosecha las flores deben estar todavia cerradas para q‘ue puedan ser
facilmente manipuladas y transportadas. Se cosecha generalmente la planta
entera, incluido el bulbo, esto ofrece una ventaja importante con relacién a su
corte o ruptura durante la cosecha
Estas son:

1. Existe siempre la posibilidad de mantener los tulipanes unidos al bulbo,

constituyendo un buen método de conservacion.

2. Se puede disponer de la parte del tallo que se encuentra dentro del
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bulbo que otorgandole de 2 a 3 cm. a la vara.

3. En funcién de los ‘cultivares” y de la temperatura del invernadero, se
debe de cosechar una ¢ dos veces por dia. Una vez cosechados los
tulipanes deben de abandonar el invernadero lo mas rapidamente
posible para ser conservados mas frescos.

Preparacién de los ramos de tulipanes

Los tulipanes deben ser manipulados formando ramos lo mas rapidamente
posible desde que abandonan el invernadero. Si en ese momento no se
dispusiera de horas de trabajo, se pueden conservar los tulipanes unidos a los
bulbos y puestos verticalmente en la camara frigorifica hasta ef momento en
que se pueda hacer los ramos.

Los bulbos se eliminan con una maquina de quitar bulbos 0 manualmente con
la ayuda de un cuchillo.

v Para la formacion de los ramos se puede hacer uso de un hilo especial

¥v" Hay que seleccionar las flores segun su calidad.

v Deben de ponerse las flores a la misma altura.

v El elastico o cuerda no debe de ponerse demasiado alta; para evitar que
se danen las hojas.

v' Cortar los tallos al mismo tamario.

v Envolver los ramos en papel, folio de plastico o bolsa de plastico sin
apretar (para evitar danar las hojas).

Necesidad de agua y de refrigeracion
Después de haber confeccionado los ramos deben de colocarse estos durante
un minimo de 30 a 60 minutos en agua refrigerada {2 — 5 °C), dentro del

espacio donde se manipulan las flores 0 ya directamente en la camara
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frigorifica (2- 5 °C). No se afiade al agua ningun producto de conservacién para
flores cortadas ya que esto ocasiona en diversos ‘cultivares” una prolongacién
considerable de la nuca”

Después se sacan las flores del agua y se colocan secas en la camara
frigorifica a una temperatura de 2 a 5 °C y una humedad ambiental relativa del
aire de la camara frigorifica de al menos del 90%. Esto ultimo solamente si se
puede garantizar de que no se produzca agua libre sobre las flores.

Las esporas de Botrytis pueden solamente germinar en agua libre y causar en
tal caso sobre las hojas y las flores la llamada “viruela”, Se puede usar una
Humedad relativa mas baja, pero causa disminucion de calidad en el producto
y reduce ef tiempo de conservacion.

El conservar durante mucho tiempo las flores de tulipan en una camara
frigorifica siempre llevara a una disminucién de la calidad y a una reduccién del
tiempo de vida, por ello hay que conservar las flores el menor tiempo posible en

la camara frigorifica y solo hasta un maximo de tres dias.
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Foto 27 emergencia de los tulipanes en los cajones

Foto 28 tulipanes desarrollandose en los cajones
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Foto 29 Tulipanes previo a elongar los pimpollos
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Foto 30 Tullpanes en flor

Foto 31 Floracion plena de los tulipanes pora su evaluacion
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